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1. INTRODUCCION

El Director de la Oficina Regional de Defensa Regional del Gobierno Regional de Loreto, ing. Luis
Chong Vasquez, mediante oficio N°® 446-2018-GRL-ORDN con fecha 23 de abril de 2018, se dirigio al
Director de la Direccidn de Geologia Ambiental y Riesgo Geologico del Instituto Geoldgico Minero y
Metalurgico (INGEMMET), solicitando el informe técnico por erosion fluvial en las localidades San
Carlos y Nuevo Olaya (distrito Contamana) y localidad de Saman (distrito Sarayacu) de la provincia
Ucayali, y que estan siendo afectadas por erosion fluvial, poniendo en riesgo la salud de 106 familias
y 476 personas, asi como el colapso de 108 viviendas y 2 instituciones educativas.

El Director de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) del INGEMMET designd
ala Ing. Griselda Luque Poma, para realizar un informe técnico de acuerdo a la informacion existente
de las zonas mencionadas.

Este informe se pone en consideracion del Gobierno Regional de Loreto y la Municipalidad Provincial
de Ucayali; y se basa en la informacion disponible de trabajos realizados anteriormente en las areas
de estudio, interpretacion de fotos aéreas e imagenes satelitales. De los trabajos previos realizados en
las zonas afectadas, destacan:

e “Riesgo Geoldgico en la region Loreto” (2014), como resultado de los trabajos de gabinete y
campo, contribuye al conocimiento de los aspectos fisicos, la ubicacién de zonas criticas a peligros
geoldgicos, la susceptibilidad a los peligros geoldgicos por procesos de movimientos en masa y
fluviales a los que se encuentran expuestos centros poblados y obras de infraestructura existentes
en la regidn, lo cuales permiten proponer politicas, programas y acciones de prevencion ante los
peligros naturales, también la informacién constituye la base para el ordenamiento territorial y el
desarrollo sostenible de la regién. En el mapa de susceptibilidad a inundacion y erosién fluvial,
escala 1:1 000 000 (regional) elaborado por el INGEMMET, las localidades de San Carlos, Nuevo
Olaya y Saman se localizan en zonas de alta susceptibilidad. Estos trabajos de caracter técnico, en
los cuales existe valiosa informacion geol6gica, de peligros por movimientos en masa y
geohidroldgicos, han sido utilizados para la elaboracion del presente.

¢ ‘Informe técnico preliminar “Zonas criticas a peligros geoldgicos region Loreto” (2009), en
este reporte se presenta los peligros geoldgicos que ocurren frecuentemente en la region Loreto y
ademas se plantean algunas propuestas para prevenir sus efectos en materia de seguridad fisica
de los centros poblados, obras de infraestructuras, obras de ingenieria civil y actividades socio
economicas.

o Boletin N° 92 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de Dos de Mayo y Orellana, hojas 13-m y 14-
m (1997) y boletin N° 96 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de Sungaro y Capanahua, hojas 13-
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ny 14-n (1997), donde describe la geologia de las hojas 13-m y 13-n correspondiente al sector
Saman, ubicandose mayormente en el llano amazénico cruzado de sur a Norte por el rio Ucayali,
conformado por depositos fluviales y aluviales.

o Boletin N° 97 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de Rio Biabo, Manco Cépac y Vencedor, hojas
16-k, 16- y 16-m (1997), boletin N° 100 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de San Rafael, Rio
Cuchabatay e Inahuaya, hojas 15-k, 15- y 15-m (1997), boletin N° 101 Serie A: Geologia de los
cuadrangulos de Puerto Oriente, Ana Maria y Rio Tapiche, hojas 15-n, 15-fiy 15-0 (1997) y Boletin
N° 102 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de San Roque, Rio Calleria, San Lucas, Pucallpa,
Nuevo Utiquina, Cantagallo y divisor Yurua Ucayali, hojas 16-n, 16-fi, 16-0,17-n, 17-fi, 17-0 y17-p
(1997). Se describe la geologia de la zona San Carlos constituido por depdsitos fluviales y aluviales
relacionado a los procesos dindmicos del rio Ucayali. En Nuevo Olaya, se presentan depdsitos
aluviales y secuencias sedimentarias de las formaciones Ipururo, Chambira, Vivian, Ucayali y

Yahuarango.

2. ASPECTOS GENERALES

Politicamente las localidades de San Carlos y Nuevo Olaya pertenecen al distrito Contamana y la
localidad de Saman al distrito Sarayacu, provincia Ucayali (figuras 1y 2); ubicadas en las siguientes

coordenadas centrales UTM (WGS-84):

Localidad Este Norte
San Carlos 496678 9164081
Nuevo Olaya 488486 9202458
Saman 495965 9321635

Las comunidades indigenas en Loreto asi como las localidades mencionadas viven principalmente en

las méargenes del Ucayali, comunicados por trochas y caminos de herradura.

El principal acceso a las areas de interés es mediante el transporte fluvial desde Iquitos hacia
Pucallpa, teniendo su parada intermedia en el puerto de Contamana, empleando el rio Ucayali
(el viaje dura entre 3 y 4 horas, desde Pucallpa hacia Contamana dura 18 horas en promedio).
Otro medio de transporte es por la via aérea desde Pucallpa hasta Contamana (aprox. 30

minutos).
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Figura 1. Ubicacién de las localidades de San Carlos y Nuevo Olaya.
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Figura 2. Ubicacion de la localidad de Saman.

3. GEOLOGIA

Tomando como referencia la informacion de los estudios de los boletines N° 92, 96, 97, 100, 101y 102
de la Serie A de INGEMMET (figuras 3y 4), a continuacion se describe la composicion de las diferentes
unidades geoldgicas en las zonas:

o Depédsitos recientes: conformados por depésitos fluviales (depdsitos recientes del rio Ucayali, arenas
inconsolidados y conglomerados provenientes de la erosidn de antiguos relieves pre-existentes) y
depdsitos aluviales (Qp-al1: restringido a terrazas altas de la margen derecha del rio Ucayali
constituido por arenas, arcillas provenientes de la erosion de formaciones pre-existente y Qp-al2:
formando la llanura de inundacion del rio Ucayali, se caracteriza por presentar huellas de riachuelos
abandonados, aguas estancadas y pantanos compuesto de sedimentos inconsolidados de arenas
finas, limos y fango).

e Substrato rocoso: constituidos por areniscas de grano medio a grueso con horizontes de
conglomerados se intercalan con lodolitas y limoarcillitas de la Formacién Ipururo; secuencia de
areniscas microconglomeradicas, limoarcillitas subhorizontales de color gris verdoso y areniscas
arcillosas de la Formacion Ucayali; lodolitas rojas y areniscas pardas de grano fino intercaladas con
limoarcillitas de la Formacién Chambira y areniscas en estratos gruesos a medianos intercalado
con limoarcillitas de la Formacion Yahuarango.
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Figura 3. Geologia de las localidades de San Carlos y Nuevo Olaya.

Fuente: Ingemmet, 1997.
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Figura 4. Geologia de la localidad de Saman. Fuente: Ingemmet, 1997.

GEOMORFOLOGIA

Desde el punto de vista morfoestructural, las localidades San Carlos, Nuevo Olaya y Saman
se ubican dentro de la Llanura Amazénica que conforma una extensa planicie de amplio
desarrollo, cubierta por una densa vegetacion selvatica y surcada por grandes rios como el
Ucayali. Las elevaciones de las localidades mencionadas varian de 94 a 115 m s.n.m. De
acuerdo al mapa geomorfolégico de la regién Loreto (Medina et al., 2014) se distinguieron las
siguientes unidades geomorfolégicas (figuras 8 y 9):

Relieve de montafias y colinas estructurales en rocas sedimentarias (RME-rs), alineamiento
montafioso con direccidn NO-SE compuesto por secuencias bien estratificadas plegadas y/o
con buzamientos de las capas que controlan la pendiente de las laderas del cerro
Canchahuaya, al este y noreste de Nuevo Olaya cubiertas por abundante vegetacion cortada
por el rio Ucayali. Susceptibles a la ocurrencia de procesos de movimientos en masa como
caidas de rocas, vuelcos, derrumbes, deslizamientos, erosion de laderas y flujo de detritos.
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Relieve de colinas y lomadas disectadas en rocas sedimentarias (RCLD-rs), se encuentran
conformando elevaciones alargadas con quebradas bien marcadas y laderas de baja a
moderada pendiente. Se encuentran en ambas mérgenes del rio Ucayali. La cima de las
lomadas, que se encuentran intercaladas entre las colinas, es aprovechada por los pobladores
para la agricultura y la construccion de viviendas, como en el caso del sector Nuevo Olaya.
Susceptible a la ocurrencia de deslizamientos, reptacion de suelos, flujos de lodo y erosion en
carcava.

Terraza baja y media aluvial con sectores pantanosos (Tbm-al-sp), son areas ligeramente
planas con sectores inundados la mayor parte del afio y la red de drenaje es pobre y en
algunos casos inexistente. También corresponden a sectores pantanosos donde los rios han
depositados sedimentos y son parte de antiguo cauce. Las variaciones de la dinamica fluvial
de los rios han originado terrazas bajas, terrazas medias, ambientes pantanosos, aguajales,
complejos sistemas de canales y de orillares que se agrupan en esta subunidad
geomorfoldgica. En esta unidad se han desarrollado terrenos de cultivo del sector Saman.

Complejo de orillares meandricos antiguos (Com-a), superficie que se caracteriza por la
presencia de barras de meandros abandonados muy antiguos cubierta por abundante
vegetacion. Se originaron por la migracion de los rios de curso meandrico, ubicadas a lo largo
de las mérgenes del rio Ucayali, frente al sector San Carlos.

Complejo de orillares meandricos recientes (Com-r), se trata de antiguos cauces meandricos
abandonados por el rio Ucayali (superficie adyacente al curso fluvial), se presentan como
barras semilunares. En general este tipo de relieve se encuentra expuesto a inundaciones
durante los meses de mayores precipitaciones, pero como es un medio complejo, las fajas de
terreno elevado quedan casi siempre como terrenos no inundables o a lo sumo, cubiertos por
breves dias, por una ligera capa de agua casi estacionaria de unos pocos decimetros, mientras
que las fajas depresionadas son ocupadas por las aguas de creciente del rio, y van
disminuyendo poco a poco su nivel a medida que avanza la estacion seca. La mayoria de
estas depresiones queda practicamente seca antes del préximo periodo de lluvias. Su
presencia, se circunscribe principalmente en ambas margenes del rio Ucayali, en esta unidad
se ubican las localidades San Carlos, Nuevo Olaya y Saman. Son superficies que se
encuentran expuestas a socavamientos y erosion lateral por las corrientes fluviales del rio
Ucayali.

Sistema de pantanos y aguajales (Sp), corresponde mayormente a superficies depresionadas,
cubierto parcialmente de aguas estancadas, generalmente sin drenaje. Forma vastos
pantanos en los que se desarrolla vegetacion palustre, presenta sedimentos constituidos de
lodos, arcillas y limos finos. Se encuentra ampliamente distribuido en las areas evaluadas, se
desarrollan en las zonas de depresion, aledafias a las riberas del rio Ucayali.

Meandros abandonados (Ma), se refiere a pequefas lagunas de origen fluvial, similar a una
media luna o de forma semicircular, los lugarefios de la amazonia peruana lo conocen con el
nombre de “tipishca”. Se forma en general cuando el rio corta el cuello de un meandro para
acortar su curso, lo que hace que el antiguo canal quede rapidamente bloqueado, y luego
quede separado del cauce.

Las tipishcas estan comunicadas con el rio y entre si por un canal o cafio. Las mas antiguas
reciben agua solo en la época de creciente, y estan cubiertas de vegetacién y son de tipo
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pantanoso. Las mas recientes tienen el espejo de agua libre de vegetacion flotante, al menos

en gran parte del afo. Ejemplos de meandros abandonados producto del cambio de curso del
rio Ucayali se ubican cerca de Contamana, entre los sectores San Carlos y Samén (figura 5).

Figura 5. Vista de meandros abandonados o “tipishca”. Sector San Carlos-Nuevo Olaya (Medina, 2014).

A partir de lo observado en las iméagenes de satélite (cuadro 1), es posible que en los proximos
afnos surjan nuevos meandros abandonados por estrangulamiento, por ende deje pueblos o
caserios aislados del transporte fluvial (Medina & Ochoa, 2014).
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Cuadro 1. Zonas susceptibles a la formacion de meandros abandonados

Paraje o zona Descripcion

Nuevo Cunshamay — En el limite de los distritos Padre Marquez y Contamana se observa una intensa
Tumbes (rio Ucayali) erosion fluvial en la margen derecha del rio Ucayali, lo que hace que el cuello del
meandro se estrangule cada vez mas. Actualmente el cuello del meandro donde
puede formarse un nuevo curso de rio Ucayali mide aproximadamente 550 m. El
cambio de curso del rio podria dejar sin acceso fluvial a los habitantes del sector

Santa Maria (figura 6).
Aguas Verdes - Dentro del distrito Sarayacu, noreste del sector Aguas Verdes, se observa en la
Saman (rio Ucayali) margen izquierda de rio Ucayali una formacion de barra de arena y en margen

derecha una intensa erosion fluvial, estos factores hacen que el cuello del meandro
se estreche. La distancia aproximada del cuello del meandro para que se forme un
nuevo meandro abandonado es de 1850 m. El cambio de curso del rio Ucayali,
dejara sin acceso fluvial a los sectores o poblados como Vista Alegre, Tiwinza y
Buena Vista (figura 7).
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Figura 6. Estrangulamiento de meandro en el rio Ucayali, sector Nuevo Cunshamay. Imagen
LANDSAT, 2011 (Medina & Ochoa, 2014).
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Flgura 7. Estrangulamlento de meandro en el rio Ucayall sectores Agu vrdes ySaman
Imagen LANDSAT, 2011 (Medina & Ochoa, 2014).

Islas fluviales (I-fl), son elevaciones preexistentes del terreno que fueron rodeados por las
agua del rio Ucayali, al experimentar una variacion en sus cauces debido a sus divagaciones;
tienen formas elipticas y alargadas y sus eje mayores coinciden con la direccion de la corriente.

Barras de arena (B-a), son principalmente de forma semicircular, se forman en las margenes
o dentro del cauce del rio Ucayali, a consecuencia de la acumulacion de sedimentos retenidos
por obstaculos y disminucion de la velocidad de las corrientes del agua. Son visibles cuando
el rio esta en la época de vaciante.

Lagunas y cuerpos de agua (Lag), estos se desarrollan sobre terrenos de topografia plana o
depresiones conocidas como areas hidromérficas (inundados la mayor parte del afio),
alimentada por los desbordes del rio Ucayali y precipitaciones pluviales. El drenaje natural es
extremadamente pobre por la presencia de un subsuelo arcilloso e impenetrable que impide
el escurrimiento de las aguas.
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Figura 8. Unidades geomorfolégicas en las localidades San Carlos y Nuevo Olaya (tomado de

Medina & Ochoa, 2014).
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Figura 9. Unidades geomorfoldgicas en la localidad de Saman (tomado de Medina & Ochoa, 2014).

5. PELIGROS GEOLOGICOS Y GEOHIDROLOGICOS

La informacion sobre peligros geoldgicos ocurridos en las localidades San Carlos, Nuevo Olaya y
Saman, fue recopilada del estudio “Riesgo Geoldgico en la region Loreto” (Medina et al., 2014) cuyo
trabajo de campo se realiz6 en el 2009. Estos tipos de peligros se refieren a inundaciones, erosiones
fluviales y la combinacién de ambos, se presentan principalmente en las margenes del rio Ucayali

(cuadro 2y figura 10 y 11).

a) Inundacion fluvial

Se define como el terreno aledafio al cauce de un rio, que es cubierto por las aguas después de una
creciente (Davila 2006). Las causas principales de las inundaciones son las precipitaciones intensas,
las terrazas bajas, la dinamica fluvial y en algunos casos la deforestacion.
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Las zonas inundables se ubican y se distribuyen en las margenes de los rios Ucayali (figura 10y 11).
El caudal de este rio se incrementa muy aceleradamente entre los meses de noviembre a mayo
(periodo lluvioso), periodo en que se incrementan las inundaciones, y en el mes de abril alcanza su
nivel maximo. Las zonas donde suelen presentarse inundaciones fluviales son las terrazas de alturas
que varian entre 5 m a 10 m, y también se generan erosiones fluviales. Los terrenos inundables son
generalmente areas dejadas por los rios meandriformes (complejos de orillares) y las terrazas de las
quebradas. La localidad de Nuevo Olaya es susceptible a inundaciones.

b) Erosién fluvial

La erosion fluvial se define como el trabajo continlo que realizan las aguas corrientes sobre la
superficie terrestre, y se realiza en forma de arranque del material, abrasion fluvial, corrosién y atricion
fluvial. Ademas, la erosion fluvial socava el valle en forma de «V», y también profundiza, ensancha y
alarga el cauce; la intensidad de cada uno de estos procesos depende del estadio de desarrollo (Davila
2006). La mayor cantidad de sectores afectados se ubica en las margenes del rio Ucayali (figuras 10
y 11). Estan relacionadas con los cambios de curso del rio por la carga excesiva del rio, como también
en rios en procesos de ensanchamiento. Las causas principales de las erosiones fluviales son las
intensas precipitaciones pluviales, rios meandriformes o morfologia del cauce, la dindmica fluvial y la
deforestacion.

c) Erosién fluvial - inundacién

Se refiere a las margenes de los rios afectados por los procesos de erosion fluvial y con areas
susceptibles a inundaciones fluviales. Estos eventos ocurren principalmente en ambas margenes del
rio Ucayali (figura 10 y 11). En este caso, la mayoria de areas inundables se producen en el curso
inferior del rio y la erosién fluvial en el exterior de la curva donde la velocidad de la corriente de agua
es mayor. El mayor porcentaje se ubica en la provincia de Ucayali. Las localidades de San Carlos y
Saman son afectados por esta combinacion de peligros.

Cuadro 2. Inventario de peligros en las localidades San Carlos, Nuevo Olaya, Saman y

alrededores (provincia de Ucayali)

Coordenadas Grado | Grado de | Riesgo
Nro. Distrito Paraje Nombre especifico de Vulnerabi | Estima
v . Peligro | lidad do
311 Sarayacu M. D. del rio Ucayali 9319150 | 487100 | Erosion fluvial Alto Bajo Bajo
31 Sarayacu Aguas Verdes 9323200 | 485350 | Erosion fluvial - inundacion | Alto Medio Medio
313 Sarayacu Laguna Sancudo 9324400 | 481400 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
314 Sarayacu Vista Alegre 9325700 | 489800 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Medio Medio
315 Sarayacu Tiwinza 9329650 | 490200 | Erosion fluvial Medio Bajo Bajo
316 Sarayacu Frente a Samén 9322450 | 493700 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Bajo Bajo
317 Sarayacu Quebrada Saman 9318600 | 490750 | Erosion fluvial Medio Bajo Bajo
318 Sarayacu Caserio Chorrillos 9326900 | 497300 | Erosion fluvial Medio Medio Medio
390 | Sarayacu Chuya, Santa Lucia 9300850 | 492300 | Inundacion fluvial Medio Alto Medio
Sarayacu Laguna Ruido, San 9302350 | 485100 | Erosion fluvial - inundacion | Ao | Bajo | Bajo
321 Rafael
322 Sarayacu Laguna Charapilla 9333050 | 513200 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
304 Sarayacu Laguna Garza 9323000 | 505000 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo

13




x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A6814

329 Contamana Contamana, Jr. Nazareth | 9187154 | 499344 | Derrumbe Alto Alto Alto
330 Contamana Perla del Ucayali 9201140 | 481087 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Alto Alto
43y |Contamana | huevo Oava, Nuevo 9201950 | 490000 | Inundacion fuvial Medio | Medio | Medio
Pampa Adelina 9204000 | 473000 | Erosién fluvial - inundacién |  Alto Bajo Bajo
332 | Hermosa
333 Contamana M. D. del rio Ucayali 9204200 | 478300 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Bajo Bajo
Contamana | -29una Pacasmayo, San | - q105400 | 495000 | Inundacién fluvial Medio | Bajo Bajo
341 Salvador
342 Contamana San Pedro 9196864 | 473712 | Erosion fluvial - inundacién | Medio Medio Medio
343 Contamana Esperanza 9196646 | 472431 | Erosion fluvial Alto Alto Alto
344 Contamana Barrio 28 de Julio 9186948 | 499608 | Erosion fluvial Alto Alto Alto
346 Contamana Malecén Vargas Guerra 9187192 | 499099 | Erosion fluvial Bajo Bajo Bajo
347 Contamana Manashtao 9194000 | 488900 | Erosion fluvial Medio Bajo Bajo
348 Contamana Nuevo Pacasmayo 9194000 | 491600 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
349 Contamana Shanaillo 9200100 | 488000 | Erosién fluvial - inundacion | Medio Bajo Bajo
350 Contamana Santa Marta 9186750 | 480500 | Inundacion fluvial Medio Alto Medio
351 Contamana Laguna Lagarto 9174000 | 480000 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
359 Contamana Laguna Puma 9187000 | 475000 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
353 Contamana San Martin 9180000 | 491400 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
354 Contamana La Union 9178150 | 495150 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
355 Contamana Shepanya 9178000 | 492000 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
356 Contamana Shepanya 9173500 | 496000 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
Contamana | S2rachupa, Jergon, 9174350 | 486700 | Inundacién fluvial Medio | Medio | Medio
357 Chuanguyo
358 Contamana Laguna Muerta 9181000 | 475000 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
359 Contamana Laguna Garza 9191000 | 477000 | Inundacion fluvial Alto Bajo Bajo
360 Contamana Laguan Sualla 9184000 | 489800 | Inundacion fluvial Alto Medio Medio
Contamana | oamo Manuel E.Rojas- | 107815 | 498532 | Inundacion fluvial Ato | Ao | Alto
361 B, Barrio Pucallpa
362 Contamana Barrio San Francisco 9187750 | 498059 | Erosion fluvial Medio Alto Medio
363 Contamana Esperanza, San Pedro 9196744 | 472177 | Erosién fluvial Alto Alto Alto
367 Contamana Tulumayo 9180450 | 500700 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
Contamana | G2naan (Qda. 9184930 | 502828 | Inundacion fluvial Medio | Medio | Medio
368 Cachiyacu)
Nuevo Aroén, Puerto . ) ) . )
369 Contamana Oriente, Contamanillo 9181174 | 504895 | Erosion fluvial Medio Bajo Bajo
370 Contamana Sucre, Yarina 9179406 | 506059 | Erosion fluvial Bajo Bajo Bajo
371 Contamana Unién Gilboa 9176962 | 505920 | Erosion fluvial Bajo Bajo Bajo
Pacaya, Julio C. Arana, o ) ) ) .
372 Contamana Libertador 9175500 | 506180 | Inundacion fluvial Bajo Medio Bajo
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Contamana | Libertador, NuevoSucre, | - 479650 | 507000 | Inundacion fluvial Bajio | Medo | Bajo
373 Santa Clara
374 Contamana Laguna San José 9172250 | 505350 | Inundacion fluvial Medio Medio Medio
375 Contamana Progreso 9168500 | 496350 | Erosion fluvial - inundacion | Alto Alto Alto

Contamana | San Carios, 9163650 | 497600 | Erosion fluvial - inundacion |  Alto Alto Alto
376 Cushushcaya
377 Contamana Laguna Shirui 9157400 | 492700 | Erosion fluvial Medio Bajo Bajo
378 Contamana Isla Santa Maria 9156000 | 499450 | Erosion fluvial - inundacion | Alto Medio Medio
380 Contamana Holanda 9162200 | 501700 | Inundacion fluvial Medio Alto Medio
385 Contamana Tumbes, Libertador 9155850 | 502150 | Erosion fluvial - inundacion | Alto Alto Alto
410 Sarayacu Nueva York 9315478 | 480538 | Erosion fluvial Alto Medio Medio
A Sarayacu Laguna Santoa 9311254 | 484591 | Erosién fluvial - inundacion | Alto Bajo Bajo
412 Sarayacu Santoa 9310872 | 485653 | Erosion fluvial - inundacion | Alto Medio Medio
413 Sarayacu Chiclayo 9332467 | 497443 | Inundacion fluvial Alto Alto Alto
414 Sarayacu Nueva Delicia 9306114 | 487781 | Erosion fluvial Alto Medio Medio
415 Sarayacu San Cristobal 9298704 | 486936 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Medio Medio
416 Sarayacu Mahuizo, Maranata 9298168 | 488324 | Erosion fluvial Medio Medio Medio
418 Sarayacu Juancito, San Pedro 9331150 | 515200 | Erosion fluvial - inundacion Alto Alto Alto
419 Sarayacu Paynaco 9329746 | 512339 | Erosion fluvial - inundacién | Alto Medio Medio
420 Sarayacu Pucapanga 9332660 | 503181 | Erosion fluvial Medio Medio Medio

Sarayacy | San José, Lisboa 9330878 | 514529 | Erosion fluvial -inundacion | Alte | Ao | Al
421 (Juacito)
436 Contamana Teniente Cornejo 9174219 | 500633 | Erosion fluvial Medio Medio Medio

Santa Rosita, Nuevo
437 | Sarayacu Cajamarca, Nuevo 9307118 | 486038 | Erosién fluvial - inundacion |  Alto Alto Alto
lucero, San Rafael
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Figura 10. Peligros geoldgicos en las localidades San Carlos y Nuevo Olaya (tomado de Medina & Ochoa, 2014).
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Figura 11. Peligros geoldgicos en la localidad de Saman (tomado de Medina & Ochoa, 2014).

En el andlisis de la susceptibilidad a inundacion y erosion fluvial, se consider6 cuatro categorias,
las cuales se mencionan su distribucion espacial:

. Alta susceptibilidad, estos terrenos corresponden a llanuras de inundacién
periddica a ocasional, terrazas bajas y medias, complejo de orillares, sistemas de
pantanos y aguajales, islas fluviales, abanicos aluviales de baja pendiente entre
otros. En estas zonas se asientan las localidades de San Carlos, Nuevo Olaya y
Saman.

. Moderada susceptibilidad, terrenos bajos adyacentes a la llanura de inundacion,
terrazas, paleocauces o cauces antiguos ubicados en las desembocaduras de los
rios, vertientes de suave inclinacion, valles fluviales y rio secundarios, algunas
planicies altas. Terrenos levemente inclinados, mal drenados e inundados en
periodos excepcionales o por elevacion de nivel freatico. Estas areas también
pueden ser susceptibles a inundacion por aguas pluviales.
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. Baja susceptibilidad, corresponde a sectores de topografia plano-ondulado,

lomadas, disectadas y terrazas altas.

. Muy baja o nula susceptibilidad, corresponde a montafias y colias, vertientes de
laderas inclinadas y concavas, terrazas antiguas elevadas.

De acuerdo al mapa de susceptibilidad a inundaciones de la regién Loreto, en las localidades
evaluadas (figuras 12 y 13), las inundaciones combinadas con la erosion fluvial son las que afectan
principalmente a las poblaciones San Carlos, Nuevo Olaya Y Saman. Estas ocurrencias se
producen por desborde y cambio de nivel de agua del rio Ucayali y sus tributarios principales, y
son las zonas de alta y muy alta susceptibilidad a las inundaciones y erosiones fluviales.

480000 490000 500.000

51 01000 520[000

SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES Y EROSION FLUVIAL

UEVO OL'AYA GRADO COLOR

CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS

Terrenos que corresponden a las llanuras de inundacion periddica a ocacional; ferrazas bajas y
medias; complejos de orilares; sistemas de pantanos y aguajales; islas fuviales; abanicos aluviales
de baja pendiente; entre otros.

SN

i ] Moderado (**)

Terrenos bajos ala llanura de i ion; terrazas, pak o cauces anfiguos
ubicadas en las desembocaduras de los rios; vertienies de suave inclinacion; valles fluviales y rios
secundarios; algunas planicies alias. Terrenos levemente inclnados, mal drenados e inundados en
periodos excepcionales o por elevacion de nivel freafico.

~ |Bajo

Corresponde a sectores de fopografia plano-ondulado, lomadas d das y terrazas altas.

' Muy bajo o nulo

Montafias y colinas, verfentes de laderas inclinadas y concavas; terrazas anfiguas elevadas.

La clasificacion de la

(*) En estas areas son frecuentes ademas los procesos de erosion fuvial o de riberas.

(™) En el mapa de susceptbilidad aparecen algunos valores de susceptbiidad media en las paries altas. Esto se debe al grado de precision del
mapa de pendientes de acuerdo a la equidistancia entre las curvas de nivel y la escala de mapa ufiizado. Estas areas al parecer planas pueden
ser susceptbles a inundacion por aguas pluviales.

aqui, es una 6n a escala 1/300 000, La defmitacion deben considerarse en forma |

referencial y no como valores absolutos.
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Figura 12. Susceptibilidad a erosion fluvial e inundacion en las localidades San Carlos y Nuevo Olaya

(tomado de Medina & Ochoa, 2014).
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SUSCEPTIBILIDAD A INUNDACIONES Y EROSION FLUVIAL

GRADO

COLOR CARACTERISTICAS DE LOS TERRENOS

Alto (*)

Terrenos que corresponden a las llanuras de inundacion periodica a ocacional; ferrazas bajas y
medias; complejos de orilares; sistemas de pantanos y aguajales; islas fluviales; abanicos aluviales
de baja pendiente; entre otros.

Moderado (*)

Terrenos bajos ady a la llanura de i ion; ferrazas, p 0 cauces anfiguos
ubicadas en las desembocaduras de los rios; verfientes de suave inclinacion; valles fluviales y rios

ios; algunas planicies aftas. Terrenos levemente inclinados, mal drenados e inundados en
periodos excepcionales o por elevacion de nivel freatco.

Bajo

Corresponde a secores de fopografia plano-ondulado, lomadas disectadas y terrazas altas.

Muy bajo o nulo

Montafias y colinas, verfentes de laderas inclinadas y concavas; ferrazas aniguas elevadas.

<1(*) En estas areas son frecuentes ademas los procesos de erosion fluvial o de riberas.

(**) En el mapa de susceptbilidad aparecen algunos valores de susceptbilidad media en las partes altas. Esto se debe al grado de precision del
de acuerdoala

ia entre las curvas de nivel y la escala de mapa utlizado. Estas areas al parecer planas pueden

mapa de p

ser suscepibles a inundacion por aguas pluviales.

La ion de la

on a escala 1/300 000. La delimtacion deben considerarse en forma
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Figura 13. Susceptibilidad a erosién fluvial e inundacion en la localidad de Saman (tomado de Medina

& Ochoa, 2014).

ZONAS CRITICAS

En la provincia Ucayali, se han identificado un total de 13 zonas criticas, la segunda provincia
después de Requena con mayor cantidad de zonas criticas a la ocurrencia de peligros
geoldgicos en la regidn Loreto (cuadro 3y figura 14).
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Cuadro 3. Zonas criticas por peligros geoldgicos en la provincia Ucayali

Informe Técnico N° A6814
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Zona critica

Area evaluada

Centro Poblado
Meandros abandonados
Limite distrital

Limite provincial
Rio y/o quebrada

™

SAN MARTIN

Nro.| PELIGROS GEOLOGICOS X Y PARAIJE DISTRITO
1 [Inundacién-erosion fluvial 508006 | 9142028 |Roaboyay alrededores Pedro Marquez
2 |Deslizamientos rotacionales y traslacionales | 499057 | 9187726 |Mariscal Castillay calle Cornejo Portugal Contamana
3 |Erosion deladera, flujos y derrumbes 499608 | 9186948 [Barrio 28 delJulio Contamana
4 |Inundacion fluvial 498535 9187812 [Barrio Manuel E. Rojas B - Barrio Pucallpa Contamana
5 |Inundacién-erosion fluvial 472431 9196646 |Puerto Esperanza - San Pedro Contamana
6 |Inundacion-erosidn fluvial 481087 | 9201140 [Perla del Ucayali Contamana
7 |Erosion fluvial 473267 | 9215448 |lpuano-lnahuaya Inahuaya
8 |Inundacioén-erosidn fluvial 494644 | 9245586 |[Huamantullo - Daniel Alcides Carridn Vargas Guerra
9 |Inundacidn-erosién fluvial 498137 | 9248980 [Dos Hermanos - Reino Unido Vargas Guerra
10 [Inundacién-erosion fluvial 493790 | 9261616 [Alfa'y Omega - Puerto Libre Sarayacu
11 [Inundacién-erosion fluvial 485782 9264176 |Boca de Catalina - Buenos Aires - Huamamba - Maquia Sarayacu
12 [Erosién fluvial 482318 | 9289988 [Nuevo Dos de mayo Contamana
J ito-Nvo. Belén-Lisboa-Ti deE -Sta Rita-Bolivar-S.
13 |Inundacioén-erosidn fluvial 515200 | 9331150 uan?| 0-fvo. Belen-Uis .oa rece de Enero-ta Rita-Bolivar-san |- \tamana
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Figura 14. Zonas criticas por peligros geoldgicos en la provincia Ucayali (fuente: Medina et al., 2009).
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacion revisada, el estudio “Riesgos Geologicos en la region Loreto”y el Informe
Técnico Preliminar de “Zonas criticas en la region Loreto”, donde se detalla las areas afectadas por
peligros o potencialmente susceptibles a inundacién y erosion fluvial, asi como la identificacién de
zonas consideradas como criticas en las localidades de San Carlos, Nuevo Olaya y Saman.

Las localidades mencionadas se encuentran en zonas de alta susceptibilidad a inundaciones y erosion
fluvial debido a procesos dinamicos y al cambio del curso del rio Ucayali, estas zonas se encuentran
expuestas a socavamientos y erosion lateral por las corrientes fluviales del rio. El tiempo de retorno
del cauce del rio Ucayali, hacia las zonas mencionadas no se puede precisar; esto dependera mucho
de las condiciones climaticas, dinamica fluvial, geomorfologia e incluso de las actividades antrdpicas
que se puedan suscitar aguas arriba de los sectores.

Por todo lo mencionado las localidades San Carlos, Nuevo Olaya y Saméan se encuentran en zonas
consideradas como PELIGRO MUY ALTO por inundacion y erosion fluvial.

8. RECOMENDACIONES

o No se debe permitir el crecimiento urbano hacia las riberas del rio Ucayali, en los sectores San
Carlos, Nuevo Olaya y Saman por ser propensas a erosion e inundacion durante eventos
excepcionales de crecidas del rio Ucayali.

e Colocar un sistema de control en base a estacas de madera en los bordes de la ribera afectada por
erosion fluvial y monitorear su avance y amenaza a la poblacion.

o Reubicar los predios que se encuentran en zonas de alto riesgo. En caso de generarse alguna
modificacion del cauce del rio Ucayali hacia los sectores San Carlos, Nuevo Olaya o Saman la
reubicacion debe ser inmediata.

o Se debe desarrollar un programa de comunicacion con la poblacién en coordinacion con la
municipalidad provincial de Ucayali e INDECI para que tome conciencia de los peligros geoldgicos
que se presentan en sus comunidades. Asi como estos estudios sobre peligros geoldgicos deben
ser considerados dentro de los planes o politicas regionales y/o locales sobre prevencion y atencion
de desastres

9. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

o Cerrdn, F.; Atencio, E.; Quispe L (1997) - Boletin N° 97 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de
Rio Biabo, Manco Capac y Vencedor, hojas 16-k, 16-1 y 16-m. Ingemmet, 155 p.

e De la Cruz, N.; Zedano, J. & Zapata, A. (1997) - Boletin N° 102 Serie A: Geologia de los
cuadrangulos de San Roque, Rio Calleria, San Lucas, Pucallpa, Nuevo Utiquina, Cantagallo y

divisor Yurda Ucayali, hojas 16-n, 16-fi, 16-0,17-n, 17-A, 17-0 y17-p. Ingemmet, 155 p.

o Fidel, L.; Valenzuela, G. (1997) - Boletin N° 96 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de Sungaro
y Capanahua, hojas 13-ny 14-n. Ingemmet, 133 p.

e Guzman, A; Zavala, B.; Aldana, M (1997) - Boletin N° 92 Serie A: Geologia de los cuadrangulos de
Dos de Mayo y Orellana, hojas 13-my 14-m. Ingemmet, 161 p.

21



SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO Informe TéChICO No A6814

e Lipa,V.;Larico, W. & Cuyubamba, V. (1997) - Boletin N° 101 Serie A: Geologia de los cuadrangulos
de Puerto Oriente, Ana Maria y Rio Tapiche, hojas 15-n, 15-fi y 15-0. Ingemmet, 151 p.

e Medina, L.; Ochoa, M. & Gémez, D. (2009) - Informe técnico preliminar Zonas criticas a peligros
geoldgicos region Loreto, 63 p.

o Medina, L.; Ochoa, M. (2014) - Riesgo Geoldgico en la region Loreto. Informe Inédito, Ingemmet.

o Zarate, H.; Galdos, J. & Ticona, P. (1997) - Boletin N° 100 Serie A: Geologia de los cuadrangulos
de San Rafael, Rio Cuchabatay e Inahuaya, hojas 15-k, 15-1 y 15-m. Ingemmet, 189 p.

22



