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Presentacion

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), en su condicion de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y
en cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el
SINAGERD, como ente responsable técnico de coordinar, facilitar y supervisar la
formulacion e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacidon, prevencion, reduccion vy
reconstruccion, ha elaborado directivas y marco técnico que permite la evaluacion de riesgo
a nivel nacional, por lo cual el presente estudio enmarca dichas disposiciones aplicadas al

analisis de peligros, vulnerabilidad y riesgos a proyectos de inversion publica.

Por lo cual para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con los
funcionarios de la Municipalidad Distrital de Quinua, para el reconocimiento de campo asi
como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles:
Plano Catastral del centro poblado y proyectos de inversion presentados, levantamientos
topograficos o fotogramétricos; insumos principales para la elaboracién del respectivo
Informe EVAR, asimismo, con la Comisién de Formalizacién de la Propiedad Informal
(COFOPRI) e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI), Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), Instituto geoldgico, Minero y Metallrgico
(INGEMMET).

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los
fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en
funcién a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la
formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o reduccion de riesgos en

las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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Introduccion

El Perq, por sus caracteristicas fisico ambientales y el escenario de riesgo multipeligros de
Su territorio se encuentra expuesto al impacto de muchos eventos con consecuencias
destructivas como sismos, tsunamis en la costa, actividad volcanica en la cordillera
occidental de los andes de la regién sur, deslizamiento, derrumbes, aludes, inundaciones,
heladas, granizos, lluvias intensas, extremas condiciones de humedad y severas sequias.
Estos eventos determinan condiciones de riesgo con los efectos e impactos sobre la
poblacién, sus medios de vida e infraestructura de desarrollo, en diferentes partes del
territorio nacional, los cuales van en aumento en proporcién con la ocupacion urbana en
zonas no adecuadas, expuestas a diversos peligros. Esto se traduce en pérdidas
materiales y econdémicas para la sociedad, en términos de la inversion publica y la inversion
social en el desarrollo nacional. Los desastres son uno de los factores que causa mayor
destruccion, debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica en su habitat, por tal razén se realizan evaluaciones de
riesgo que permitan prevenir, reducir el riesgo de desastres en diversas zonas que son 0

van a ser habitadas.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo Originado por Fendmenos Naturales, para
el caso por Movimiento en Masa (Deslizamiento), permite analizar el impacto potencial al
area de influencia por peligro a consecuencia de factores condicionantes vy
desencadenantes que propicien que el peligro identificado se exprese y pueda afectar al

anexo de Maizhondo.

El presente estudio estd basado en la normativa vigente, analiza el impacto potencial, los
factores de susceptibilidad (condicionantes y desencadenantes), analisis de vulnerabilidad
en caso de presentarse una temporada de lluvias con cantidades que superan sus
cantidades normales en corto periodo, que pueden desencadenar o propiciar condiciones
necesarias para la sucesiéon de evento de movimiento en masa, para lo cual se ha tomado
como referencia la metodologia establecida en el Manual para la evaluacién de riesgos
originados por Fenémenos Naturales”, 2da Versién, elaborada por el CENEPRED (Centro
Nacional de Estimacion Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres) e instituciones

técnico-cientificas relacionadas, las cuales generan informacion valiosa para la evaluacion

de riesgos.
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En el primer capitulo del informe, se desarrolla los objetivos de la evaluacion de riesgo,
entre los que se describe los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion
qgue motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del area del proyecto de inversion,
antecedentes y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe la situacion
general del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,
econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la evaluacion de riesgos iniciando con la determinacion
del peligro, en el cual se identifica el area de influencia en funcion a sus factores
condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. Asi mismo se realiza el analisis de vulnerabilidad en sus dos dimensiones,
social y el econdémica. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos
factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representdndose en el mapa respectivo y como parte ultima se realiza en calculo del riesgo,
se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo y

como cuarto tenemos las conclusiones y recomendaciones.

Por lo tanto, el presente documento se cumple dentro de las politicas nacionales,
regionales y locales que garanticen la sostenibilidad de la inversion publica dentro del
ambito urbano del presente centro poblado, por lo cual se recomendaran medidas
orientadas a disminuir el riesgo mediante un proceso tipo prospectivo o correctivo es decir
se interviene sobre las causas que generan la vulnerabilidad actual o futura obteniendo un

beneficio y los costos asociados a las medidas que se van adoptar dentro del lugar.
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. OBJETIVO

1.1. Objetivo general

Determinar los niveles de riesgo por Movimiento en Masa (Deslizamiento) en el area de
expansion urbana del anexo de Maizhondo, con fines de cambio de zonificacion de
unidades de acondicionamiento territorial uso de suelo de desarrollo agricola a desarrollo

urbano.

1.2. Objetivos especificos

e Identificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro en el area urbana del
anexo de Maizhondo.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad en el area urbana del anexo de
Maizhondo

e Establecer los niveles de riesgo, evaluando la aceptabilidad o tolerancia de acuerdo
al peligro.

¢ Recomendar medidas de control del riesgo y prevencién (de orden estructural y no
estructural) y mitigaciéon del riesgo, con el fin de mejorar la condicién de
habitabilidad.

1.3. Finalidad

La presente tiene como finalidad de analizar los aspectos fisicos y sociales, que permitan
predecir peligros y riesgos que puedan afectar el &rea urbana del anexo de Maizhondo en
proceso de cambio de uso de suelo, asi mismo permita articular la gestion y ocupacion del
territorio en concordancia con sus caracteristicas naturales, necesidades de desarrollo
social y econémico.

Finalmente contribuir con un documento técnico que permita sustentar la implementacion
de medidas estructurales y no estructurales que permitan reducir y mitigar los riesgos

naturales presentes en el area de estudio.

1.4. Justificacién

La evaluacion de riesgos es la actividad fundamental que la Ley establece que debe

llevarse a cabo inicialmente y cuando se efectien determinados cambios, para poder
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detectar los riesgos que puedan existir y que puedan afectar a la seguridad y salud de las
personas.

Dicha evaluacion ayuda determinar las areas que se encuentran vulnerables ante el peligro
con el fin de poder realizar medidas estructurales y no estructurales para poder minimizar
el riesgo, y asi garantizar la seguridad de los pobladores e infraestructura urbana que se

encuentran expuestas, como también para orientar el proceso de ocupacion urbana de

anexo de Maizhondo.

1.5. Antecedentes

Segun el sistema de informacién de riesgo de desastres SIGRID, asi como la unidad de
gestion de riesgos de la Municipalidad Distrital de Quinua, dentro del &rea de influencia del
proyecto no presenta evaluaciones de riesgo.

Asi mismo cabe mencionar tomando como fuente el Dashboard de control — reporte de
emergencia del INDECI, para la region Ayacucho, provincia de Huamanga vy distrito de
Quinua, el fenbmeno de mayor recurrencia para el 2020 se encuentra los incendios
forestales, seguido de las lluvias intensas, vientos fuertes, heladas y deméas fenémenos
como podemos apreciar en el gréafico, asi mismo desde el afio 2005 este fenédmeno ha

representado el 100% de recurrencia.

Figura 1 Total de incidencias departamento de Ayacucho Provincia de Huamanga
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FUENTE: Dashboard de control — reporte de emergencia del INDECI.
En cuanto a las instituciones técnico cientificas consultadas se ha tomado como fuente la

plataforma Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID) y se
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consultado sobre el peligro identificado como Movimiento en Masa (Deslizamiento) que

para la zona se presenta como alto y muy alto para la zona de estudio, en cuanto a

inundacion fluvial también se presenta como muy alto y Alto; asi mismo lluvias intensas el

servicio nacional de meteorologia e hidrologia del Perd SENAMHI, aporta informacién de

la cantidad de lluvia por anomalia reportando un maximo de 800 mm y minima de 400 mm

para el fenbmeno del nifio 1997 -1998.

Figura 2 Cartografia de peligro por inundacion en Maizhondo en la plataforma SIGRID

Fuente: SIGRID (Sistema de informacion para la Gestién de Riesgo de Desastres)- CENEPRED

1.6.

Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley 29664
gue crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).
Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo
No Mitigable.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Version.
Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos

del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
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Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos
del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para
el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N.° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Decreto. Legislativo N.° 1252 y sus modificatorias Decreto Legislativo que crea el
Sistema Nacional de Programacién Multianual y Gestidn de Inversiones y deroga la
Ley N°© 27293, Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

Resolucion Ministerial N°046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que
definen en el marco de responsabilidades de Gestidon de Riesgo de Desastres en
las entidades del Estado en los tres niveles de Gobierno.

Resolucion Directoral N° 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de
Identificacion, Formulacion y Evaluacion de Proyectos de Inversion.

Decreto Supremo N° 038-2021 - PCM Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050
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lI. SITUACION GENERAL

2.1. Ubicacion geografica

El area en evaluacion esta situada en la parte sur y el flanco oriental de los andes peruanos,
posee caracteristicas tipicas de sierra, es decir es un territorio de relieve montafioso y
vegetacion tipica de zona sierra; presenta altitud de 2470 m.s.n.m. las coordenadas
geograficas y UTM de ubicacion espacial se describe en el siguiente cuadro.

Cuadro 1 Coordenadas y datos de ubicacion geografica espacial del area de estudio.

. . Coordenadas L .
Red geografica Limite - Posicion geografica
Geograficas (°’ °) UTM (m)
Minimo 13°6'16.91"S 586730.52 _
Paralelos — Latitud Sur / Este
Maximo 13° 5'66.91"S 586548.52
Mini 74°12'0.15"W 8551149.38
Meridianos |,n|.mo Longitud Oeste / Norte
Maximo 74°12'5.73"W 8551763.86

Nota: Coordenadas obtenidos a partir del analisis espacial del area de estudio obtenida mediante levantamiento topogréafico
in situ y el mapa base (ZEE — Ayacucho, 2013).

2.1.1 Ubicacion Politica
Politicamente, Quinua se ubica al sureste de la capital de la Republica de Peru y al
Noroeste de la capital del departamento de Ayacucho y al sur de la provincia de Huamanga.

Es decir, la localidad de Maizhondo tiene la siguiente localizacion politica:

- Pais: Peru

- Departamento: Ayacucho

- Provincia: Huamanga

- Distrito: Quinua

- Lugar: Maizhondo
2.1.2 Limites

El ambito territorial de Quinua, presenta limites politicos con distritos del departamento de

Ayacucho y Huancavelica como se aprecia en el cuadro siguiente.

Cuadro 2 Limites politicos del distrito de Quinua.

Limites politicos

NORTE Distritos de Quinua, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho.

SUR Distritos de Jesus Nazareno, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho.

ESTE Distrito de Quinua, Provincia de Huamanga, Departamento de Ayacucho.

OESTE Distrito de Jesus Nazareno, provincia de huamanga, departamento de Ayacucho.

- Fuente: Instituto Geogréfico Nacional IGN — Elaboracion Propia.
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Figura 3: Mapa ubicacién del area de estudio.
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Fuente: Trabajo de campo — Elaboracion propia.
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2.1.3 Superficie
En el presente estudio abarca el area anexo de Maizhondo en proceso de cambio de uso
de suelo de 21.62 hectareas, donde se realizara la presente evaluacién de riesgos por

fendmenos naturales.

2.1.4 Vias de acceso

La localidad se articula con ciudad de Ayacucho a través de las siguientes vias:

El acceso a la zona de estudio es mediante la via de comunicacion terrestre de Huamanga
hasta Quinua aproximadamente 1 hora a través de una carretera asfaltada (en algunas
zonas es afirmada), dirigiéndose hasta los anexo de Maizhondo, zona de estudio.

Cuadro 3 Vias de acceso al CCPP Maizhondo

Carretera Km Tiempo recorrido Tipo de via
1 Ayacucho- Maizhondo 14.1 40 min Asfaltado
TOTAL 14.1 40 min

Fuente: Trabajo de campo — elaboracién propia.

Figura 4. Mapa de vias de acceso a la zona de estudio.
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Fuente: MTC — Elaboracién Propia
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2.2. Descripcion fisica de la zona a evaluar

La zona de evaluacion comprende el area urbana que actualmente ocupa el anexo de
Maizhondo el cual mediante el proceso de cambio de uso de zona agricola a desarrollo
urbano pretende ocupar y desarrollar como espacio de desarrollo urbano, el mismo que se
encuentra ubicado en el sector sur del distrito de Quinua y sobre esta describimos sus

aspectos fisicos que caracterizan este ambito de estudio.

2.2.1 Clima
El distrito de Quinua - anexo de Maizhondo no cuenta con una estaciéon meteoroldgica
cercana.
La informacién climatica de la zona es muy escasa de las cuales las estaciones operativas
mas cercanas son: Huamanga, La Quinua y Wayllapampa.
En la siguiente figura muestra su ubicacién de las estaciones meteoroldgicas del &mbito de
estudio.
El &mbito de estudio, debido a su altura (2470 m.s.n.m.), tiene una temperatura media
anual 12 - 16°C, tiene precipitaciones entre 400 - 600 mm anual.
Se puede apreciar que se caracteriza por ser un clima célido tipico de sierra quebrada el
cual durante el dia presenta una fuerte insolacion y en la noche baja la temperatura. En las
zonas mas elevadas se tiene una zona mas frigida y donde corre mas viento, siendo lo
contrario en zonas mas bajas como en la ciudad de Ayacucho donde se siente calor durante
el dia, no asi en la noche.

Figura 5.Ubicacién de las estaciones meteoroldgicas del ambito de estudio.

7

= T

'a," 'H’ o L . ! ! m“‘"""‘1%‘}13\/”pampa
""r - 000664 )

!" ”‘"h ¥ K\A - . ] f

e " o riJ :
o { 30 i _ )" : TPy
E'w‘ a7 ' L 1 j 7} . / i
g mcmor.f - e oy 4 ; VINCHOS -
E . ,ff s .Y o AT -

Ll A

7 ' TAMBILLO f S 1
. f \ ” - | e J‘r
il 4 " i) o r el . o
-'7] \ — SANJUAN ! -
A ! tliall) CTEN Y § i RV
Fuente: ZEE Ayacucho — Elaboracién propia.
La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacion de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho

Fendmenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

18



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO 2oLl

DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE E{Zf:os

2.2.1.1 Umbrales de precipitaciones extremas

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd SENAMHI, ha difundido la
metodologia para la obtencién de umbrales de precipitacion extremas, asi mismo también
ha elaborado los umbrales de precipitacion por regiones para las estaciones y datos
especificas que manejan obteniendo los umbrales para el periodo 1964 -2014. Como se
puede apreciar en los cuadros mostrados en el presente capitulo, donde recogemos las
estaciones mas cercanas al area de estudio los umbrales de precipitacién que nos servira
para el analisis.

Donde:

RR/dia es la cantidad acumulada de precipitaciéon en 24 horas.

99p, 95p, 90p, 75p, son los percentiles expresados en porcentaje (%).

Cuadro 4 Caracterizacion de extremos de precipitacion.

Fuente: SENAMHI

Cuadro 5 Umbrales de Precipitacion para la estacion Wayllapampa.

Precipitacion extremas Estacion Wavyllapampa
Extremadamente lluvioso RR>31,2 mm
Muy lluvioso 18,2 mm<RR<31,2 mm
Lluvioso 14,2 mm<RR<18,2 mm
iaSSOp Moderadamente lluvioso 8,4 mm<RR<14,2 mm
Fuente: SENAMHI

Cuadro 6 Umbrales de Precipitacion para la estacién La Quinua.

Umbrales de Umbrales calculados para la
Precipitacion extremas Estacion La Quinua
Extremadamente lluvioso RR>28,7 mm
Muy lluvioso 18,6 mm<RR<28,7 mm
Lluvioso 14,3 mm<RR<18,6 mm
Moderadamente lluvioso 8,6 mm<RR<14,3 mm

Fuente: SENAMHI
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Cuadro 7 Precipitaciones maximas en su serie historica.

Fuente: SENAMHI
A partir de estos datos se ha realizado la interpolacion geoestadistica para el area de
estudio, en el cual se ha realizado el analisis de regresién mdultiple, para lo cual se ha
relacionado la posicién geografica este (X), norte (Y), altitud (Z) y valor de la precipitacion

maxima de las estaciones.

Cuadro 8 Datos para el andlisis de regresion multiple.

Nombre X Y Z Max_PP_mm
Wayllapampa - 000664 = 584533.588 8555269.63 2520.04324 50.8
La Quinua - 000663 593762.135 8558957.05 3356.05501 55.8
Puquio - 000736 593060.689 8373386.26 3029.09303 60.1
Huac-Huas - 151602 505516.693 8439185.95 2981.88517 71
Llauta - 157200 507341.773 8426036.76 3101.02037 44.6
Cora Cora - 47262016 630769.149 8339440.17 3216 59.5
Pauza - 000745 676542.348 8309145.35 2692.37481 46.2
VilcashuamAjn - 156211 613688.756 8491441.96 3417.87559 57
Huancapi - 000665 600777.9 8478344.71 3490.42103 68.6
Chilcayoc - 156212 638647.843 8466616.79 3544.94378 44.6
Paucaray - 4725B27A 647537.683 8446286.05 3024.78257 52.6

Fuente: SENAMHI — elaboracién propia
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Cuadro 9 Andlisis de regresion multiple para los datos precipitaciones maximas.

Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion multiple 0.93568566

Coeficiente de determinacién R"2 0.87550766
RA2 ajustado 0.69708128
Error tipico 22.7210767
Observaciones 10

ANALISIS DE VARIANZA

Grados de libertna de cuadradio de los cuai F alor critico de F
Regresion 3 25414.0087 8471.33624 16.409453 0.00268801
Residuos 7 3613.73128 516.247326
Total 10 29027.74

Coeficientes Error tipico Estadisticot Probabilidad Inferior 95% Superior 95% nferior 95.0%uperior 95.0%

Intercepcion 0 #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D #N/D
584533.588  -2.48E-05 0.00013122 -0.1889837 0.85546813 -0.0003351 0.0002855 -0.0003351 0.0002855
8555269.63 1.1293E-05 1.504E-05 0.75086007 0.47721395 -2.427E-05 4.6856E-05 -2.427E-05 4.6856E-05
2520.04324 -0.0094111 0.03036378 -0.3099457 0.76562586 -0.0812101 0.06238781 -0.0812101 0.06238781

Fuente: Elaboracion propia.
En base a este analisis se ha calculado para el @mbito de estudio el cual nos representa

la variacién de la precipitacion maxima de acuerdo a condiciones geogréficas.
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Figura 6. Mapa de umbral de precipitacién maxima.
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2.2.2 Geologia

La geologia presente en la zona en estudio, comprende la Fm. ayacucho, miembro inferior,
nivel de ignimbrita, toba de ceniza (Nm-ayi/tb1), Fm. Ayacucho, miembro inferior, nivel de
ignimbritas, toba litica (Nm-ayi/th2), Fm. ayacucho , miembro inferior, ignimbritas con matriz
de ceniza (Nm-ayi/tb3), Fm. ayacucho, miembro inferior, secuencia sedimentaria, grano
decreciente (Nm-ayi), Depdsitos aluviales - Gravas y arenas mal seleccionados en matriz,

limo arenosa. (Qh-al) como se puede visualizar en el mapa geolégico adjunto.

2.2.3 Pendiente
Viene a ser de las formas de la superficie terrestre, o formas del relieve terrestre, entre los
cuales encontramos los siguientes para el &mbito de estudio, los cuales clasificamos de

acuerdo rasgos observados del relieve de cuales mencionamos los siguientes.

Terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave ( 0-5° ): Areas muy susceptibles a
inundaciones, de inclinacion suave, afectadas o cortadas por eventos que se generan en

zonas mas altas o de pendiente mas inclinada.

Pendiente moderado ( 5-15° ): corresponden a las laderas de lomerios, colinas suaves
y elevaciones menores, cuyo escurrimiento superficial se considera de alto a medio.
Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una susceptibilidad alta a las

inundaciones.

Pendiente fuerte ( 15 -25° ): Conforman relieves inclinados, sus laderas presentan una

susceptibilidad media a inundaciones.

Pendiente muy fuerte ( 25-45° ): Caracterizado por presentar baja susceptibilidad a

inundaciones.

Pendiente muy escarpado ( > 45° ). Se consideran muy baja susceptibilidad a
inundaciones.

Esta clasificacion ha tomado como fuente el Manual para la evaluacion de riesgos
originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version el cual hace referencia a Instituto

geoldgico y metalirgico INGEMMET
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Figura 7. Mapa Geoldgico del area de estudio.
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Figura 8. Mapa de Pendientes.
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2.2.4 Cobertura vegetal

Asi mismo segun la cobertura de suelo para el area de estudio es de tipo AC, Areas de

Cultivo, AU, Area Urbana, BS, Bosque Seco, R, Rio, VA, Vegetacion Arbustiva.

Figura 9. Mapa de Cobertura Vegetal.

581811 582111 582311

8546550

8546350

8546150

8545950

8545750

8545550

8545350

Manzanas
] AREA_TRABAJO

8545150

Simbolo_Descripcion
AC_Areas de Cultivo

 AU_Areas Urbanas
BS_Basque Seco
VA_Vegetacion Arbustival
R_Rio

581811 582111 582311

582511

582711 582911 583111

LEYENDA
Centro poblado Limites
T Captal Provinial [~ Limite Distrtal
®  Centro Poblado j Limite Provincial
Rio
Cuebrada D Limite Departamental
Red vial B corisaria

= Institucion_educativa

mmssm Red vial Nacional
mmmam Red vial departamental stablecimiento_Salud
©=0C3 Red vial vecinal

|g’|| Puentes

Escala: 1:5,500

0 50 100 150 200 250
metros

Proyecto:

“INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN
MASA EN SECTOR PISCO TAMBO DISTRITO DE AYACUCHO
PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO”

MAPA DE COBERTURA VEGETAL

Elaborado por: Fecha:

Equipo Técnico Junio 2022

Fuente: Instituto Geagrafico Nacional (IGN), Red Vial Nacional (RNV)
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI)

Proyeccién UTM Zona 18 Sur
Datum Horizontal de Referencia WGS84

Fuente: ZEE Ayacucho — Elaboracion propia.

La Nacion S.A.C.

Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por

Fenémenos Naturales (EVAR)

e-mail: fotogrametria2018@gmail.com

Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho

Cel: 931095141

26




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO LA

DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE E{E:RGOS

2.2.5 Hidrografia

En el &mbito no presenta red hidrica cercana.

De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex INRENA),
hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:

Regibn hidrografica Regién hidrografica del Amazonas
Numero : 143

Cddigo : 4996

Unidad hidrografica Cuenca Mantaro

Figura 10. Mapa de Hidrografico.
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Fuente: ZEE Ayacucho — Elaboracién propia.
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2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacion
La poblacién del anexo de Maizhondo segun el Censos Nacionales 2017 tiene una

poblacion de 122 habitantes y segun grupo de edades se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro 10 Poblacion total por grupo etario centro poblado Maizhondo

Grupo etario Cantidad Porcentaje
De 0 A 17 Aios 41 33.61
De 18 A 59 Afios 65 53.28
De 60 A Mas Afos 16 13.11
Poblacién Total 122 100.00

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VII de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas / SIGRID-CENEPRED

Figura 11: Poblacion total por grupos etareos del centro poblado Maizhondo.

Poblacion Total por Grupos Etareos

De 0 A 17 Aios = De 18 A 59 Airos = De 60 A Mas Aiios

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

2.3.2. Vivienda

El nimero de viviendas en el centro poblado de Maizhondo segun la informacion del Censo
del 2017 es de 33 con ocupantes presentes. Las construcciones de las viviendas son en
su mayoria de adobe 66.67%, Ladrillo 27.27% vy tapial 6.06%. presenta material
predominante en pisos de tierra 57.58%, en los techos predominan de material de Tejas
57.58%, presentan un sistema de abastecimiento de agua en mayor parte de red publica

dentro de su vivienda 100%.
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Cuadro 11 Material predominante en paredes exteriores localidad de Maizhondo.

Material predominante en paredes exteriores Cantidad Porcentaje
Ladrillo O Bloque De Cemento 9 27.27
Adobe 22 66.67
Madera-pared 0 0.00
Quincha 0 0.00
Triplay/calamina/estera 0 0.00
Piedra Con Barro 2 6.06
Piedra O Sillar Con Cal O Cemento 0 0.00
Tapia 0 0.00
Otro Material Predominante En Paredes 0 0.00

TOTAL 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Figura 12. Material predominante en paredes exteriores localidad de Maizhondo.

Material predominante en paredes exteriores
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Piedra O Sillar Con Cal O Cemento 0
PiedraConBarro | 1
Triplay/calamina/estera | 0
Quincha
Madera-pared 0
Adobe I 56
Ladrillo O Bloque De Cemento 0

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."

Cuadro 12 Material predominante de los pisos

Material predominante en pisos Cantidad Porcentaje

Tierra 19 57.58
Cemento 14 42.42
Losetas, Terrazos, Ceramicos O Similares 0 0.00
Parquet O Madera Pulida 0 0.00
Madera-pisos 0 0.00
Laminas Asfalticas, Vinilicos O Similares 0 0.00
Otro Material Predominante En Pisos 0 0.00

TOTAL 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."
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Figura 13. Material predominante de los pisos.
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FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XII de Poblacidn, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Cuadro 13 Material predominante en los techos.

Material predominante en los techos Cantidad Porcentaje
Concreto Armado 6 18.18
Tejas 19 57.58
Madera-techo 0 0.00
Planchas De Calamina 8 24.24
Cafa O Estera 0 0.00
Triplay / Estera / Carrizo 0 0.00
Paja 0 0.00
Otro Material 0 0.00

TOTAL 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Figura 14. Material predominante en los techos.
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FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."
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Cuadro 14 Tipo de abastecimiento de agua

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad Porcentaje

Red Publica Dentro De La Vivienda 33 100.00
Red Publica Fuera De La Vivienda, Pero Dentro De E 0 0.00
Pilon De Uso Publico 0 0.00
Camion, Cisterna U Otro Similar 0 0.00
Pozo 0 0.00
Manantial O Puquio 0 0.00
Rio, Acequia, Lago, Laguna 0 0.00
Otro Tipo De Abastecimiento De Agua 0 0.00
Vecino 0 0.00

TOTAL 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Figura 15. Tipo de abastecimiento de agua
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Vecino

Otro Tipo De Abastecimiento De Agua
Rio, Acequia, Lago, Laguna

Manantial O Puquio

Pozo

Camion, Cisterna U Otro Similar

Pilon De Uso Publico

o O O O o o o o

Red Publica Fuera De La Vivienda, Pero...
Red Publica Dentro De La Vivienda

33

0 5 10 15 20 25 30 35

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas."

Cuadro 15 Tipo de servicio higiénicos

Tipo de servicio desague Cantidad Porcentaje

Red Publica De Desague Dentro De La Vivienda 33 100.00
Red Publica De Desague Fuera De La Vivienda, Pero 0 0.00
Pozo Septico 0 0.00
Letrina 0 0.00
Pozo Ciego O Negro 0 0.00
Rio, Acequia, Canal O Similar 0 0.00
Campo Abierto O Al Aire Libre 0 0.00
Otro 0 0.00

TOTAL 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacidn, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."
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Figura 16. Tipo de servicio higiénicos

Tipo de abastecimiento de desague
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FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Cuadro 16 Alumbrado publico

Alumbrado electrico Cantidad Porcentaje
Si Dispone De Alumbrado Electrico Por Red Publica 32 96.97
No Dispone De Alumbrado Electrico Por Red Publica 1 3.03
Poblacion Total 33 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas."

Figura 17. Alumbrado publico

Alumbrado electrico
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Si Dispone De Alumbrado Electrico Por Red Publica

= No Dispone De Alumbrado Electrico Por Red Publica

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."
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2.3.3. Salud

En cuanto a la prestacion de salud, el anexo de Maizhondo, distrito de Quinua no cuenta
con un establecimiento de salud, el establecimiento de salud mas cercano es el de CP
Muyurina el cual se encuentra a 10 min a cual es con un establecimiento de salud sin

internamiento “puesto de salud Muyurina”.

2.3.4. Caracteristicas econ6micas
El Distrito de Quinua, cuenta con una poblacion de 5083 habitantes de acuerdo al censo
Nacional de Poblacion del 2017, segun las necesidades bdasicas insatisfechas se muestra

en los gréficos y cuadros siguientes:

Cuadro 17 Porcentaje de poblacion -NBI Distrito de Quinua

Porcentaje de Poblacion NBI Cantidad Porcentaje
Con al menos un NBI 1473 82.47
Con 2 0 mas NBIs 313 17.53
Poblacién Total 1786 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."

Figura 18. Porcentaje de poblacion —NBI distrito de Quinua

Porcentaje de poblacion NBI

82%

Con al menos un NBI = Con 2 0 mas NBIs

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas."
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Cuadro 18 Porcentaje de hogares -NBI

Porcentaje de Hogares - NBI Cantidad Porcentaje
Con al menos un NBI 1334 84.43
Con 2 o mas NBIs 246 15.57
Total 1580 100.00

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de
Comunidades Indigenas."

Figura 19. Porcentaje de hogares —NBI distrito de Quinua

Porcentaje de hogares NBI

84%

Con al menos un NBI = Con 2 0 mas NBIs

FUENTE: SIGRID "Censos Nacionales 2017: X1I de Poblacion, VII de Vivienday 111 de Comunidades Indigenas.”
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Ill. DE LA EVALUACION DE RIESGOS

3.1 Determinacion del nivel de peligrosidad

Para determinar los peligros a los que se encuentra expuesto el area de estudio y
determinar los niveles de peligrosidad se utilizara la metodologia de proceso analitico
jerarquico (AHP) con ponderaciébn Saaty de los factores tanto condicionantes vy
desencadenantes de acuerdo al manual evaluacion de riesgos originados por fendmenos
naturales V 2.0 tenemos el siguiente grafico:

Figura 20: Flujograma para la determinacion de peligro.

Fuente: CENEPRED
a) Recopilacién de la informacién
b) Identificacién de probable area de influencia del fenémeno en estudio
c) Pardmetros de evaluacion del fenémeno
d) Anadlisis de la Susceptibilidad
e) Analisis de elementos expuestos en zonas susceptibles
f) Definicion de escenarios

g) Estratificacion del nivel de peligrosidad de acuerdo a umbrales
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h) Niveles de peligrosidad
i) Elaboracion del mapa del nivel de peligrosidad

Para lo cual se ha realizado la recopilacién y analisis de la informacion de caracter
geografico, urbanistico, infraestructura basica y servicios esenciales, informacion histoérica
de episodios, estudios previos de peligrosidad y riesgos, informaciéon como topografia, tipo

de suelo, geologia geomorfologia, informacion social, econdmica y ambiental.

Luego se identifica el area de influencia, se identifica los parametros de evaluacién, analisis
de susceptibilidad, analisis de elementos expuestos, definicion de escenarios,
estratificacion del nivel de peligrosidad, determinar el nivel de peligrosidad y elaboracion

de mapa de peligro.

3.1.1 Identificacién de los peligros

El peligro se define como la probabilidad de que un fendmeno fisico, potencialmente
dafiino, de origen natural o inducido por accién humana, se presente en un lugar especifico,
con cierta intensidad y un periodo de tiempo y frecuencia definidos (Reglamento de La Ley
N° 29664).

Figura 21: Clasificacion de peligros originados por fendmenos naturales.

/
-
I Peligros Ger . J _por Fend de
I Geodinamica Interna
I '
PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenémenos de
I FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL Geodinamica Externa
I Peligros Generados por Fenémenos
\ Hidrometeorologicos y Oceanograficos
PELIGROS
Peligros Fisicos I
PELIGROS INDUCIDOS POR ACCION f Pefigros QuImicos
HUMANA g!
Peligros Biolégicos l
Fuente: CENEPRED
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Figura 22: Clasificacién de peligros originados por fendmenos naturales.

Fuente: CENEPRED

Para la identificacion de peligros se ha realizado la visita a campo asi mismo se ha
recopilacion de informacion disponible: estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (CENEPRED, INGEMMET, INEI, SENAMHI, MINAM, IGN, IGP),
informacién histérica, estudios de peligros, cartografia riesgos del ambito de estudio.

Por lo tanto, las condiciones de peligrosidad del anexo de Maizhondo se basan en los
eventos de originados por geodinamica externa, principalmente por Movimiento en Masa
(Deslizamiento) que afectan los medios de vida de los pobladores del anexo de Maizhondo.

Figura 23: Peligro de Movimiento en masa.

ot i‘.gg,’

Fuente: Trabajo de campo.
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Cuadro 19 Identificacién peligros en la zona de estudio.

Clasificacion Peligro presencia Nivel
1 . Sismos Si Bajo
Peligros generados
2 por.fe,no¥nerllos de Tsunamis o maremotos No No aplica
geodinamica interna
3 Vulcanismo No No aplica
4 Caidas Si Medio
5 Volcamiento Si Bajo
6 Deslizamiento de roca o suelo Si Medio
- Peligros generados p 6l ) N Bai
por fenomenos de ropagacion latera 0 ajo
8 | geodindmica Externa Flujo No Bajo
9 Reptacion No Bajo
10 Deformaciones gravitacionales No Baio
profundas )
11 Inundacion Si Medio
12 Lluvias intensas Si Medio
13 Oleajes anémalos No No aplica
14 sequia Si Medio
15 Descenso de temperatura Si Medio
16 Granizada Si Medio
Peligros generados i .~ . .
17 por fenémenos Fendmeno de El Nifio Si Medio
18 | Hidrometeorolégicos Tormenta eléctrica Si Medio
y oceanograficos
19 Vientos fuertes Si Medio
20 Erosiéon Si Bajo
21 Incendios Forestales Si Medio
22 Olas de calor y frio Si Medio
23 Deglaciacion No No aplica
24 Fendémeno de la Nifia Si Medio

Fuente: CENEPRED - Elaboracion propia.

3.1.2 Caracterizacién del peligro

El peligro de la zona de estudio se contextualiza en la ocurrencia del evento climético
extremo, donde se incrementd la temperatura superficial del mar sumado a la alteracion de
la componente atmosférica propiciando el comportamiento anémalo de las lluvias intensas
en el anexo de Maizhondo y la interacciéon de los factores condicionantes geologia,

geomorfologia y la topografia, susceptible a dicho fenbmeno.
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3.1.3 Ponderacion de los parametros de evaluacion de los peligros

Considera el volumen de material inestable como parametro de evaluacién un evento el
Nifio, registrado en el Sistema de Informacion Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion
(SINPAD) y en el Inventario histérico de Desastres “DESINVENTAR”.

Los otros pardmetros de evaluacion (intensidad y magnitud) se desestiman debido a que
no se encuentra informacién disponible a nivel espacial por parte de las entidades

competentes durante la ejecucién de este informe de evaluacion de riesgos.

Para el presente caso, se ha considerado como parametro de evaluacion la “Volumen de
material inestable”. Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro de
evaluacion, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico, los resultados obtenidos son los

siguientes:

a) Parametro de Evaluacion

Es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del peligro evaluado y que
ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la cual representa la
intensidad del evento.

Cabe mencionar que los parametros de evaluacion deben considerarse como unidades
cartografiables que han sido reconocidas en el area de injerencia del proyecto de inversién,
ya que permiten caracterizar la intensidad con que un peligro afecta un area geografica
determinada, ademas de estar referida a evidencias del peligro, tales como marcas
(alturas, volumenes o areas).

Esquema de parametro de evaluacion

. ALTURAS
: INTENSIDAD DE UN
PARAMETRO DE PELIGRO EN SU VOLUMEN
EVALUACION AREA DE
' INFLUENCIA .
AREAS

Fuente: R.J. N° 058-2020-CENEPRED/J

Para el proyecto como se trata de Movimiento en Masa (Deslizamiento) se ha utilizado el
parametro de evaluacion: Volumen de material inestable (Intensidad de un peligro en su

area de influencia).

En item anterior se menciona el area inestable de los cuales podemos clasificar en los

siguientes descriptores apara el parametro material inestable.
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Descriptor 01: Altura de flujo mayores a 1.00 rr >1.00
Descriptor 02: Altura de flujo mayores a 0.6 m >0.6m
Descriptor 03: Altura de flujo mayores a 0.2 m >0.2m
Descriptor 04: Altura de flujo mayores a 0.1 m >0.1m
Descriptor 05: Altura de flujo menores a 0.1 m. <0.1m

Cuadro 20 Matriz de Comparacion y Normalizacion de pares del parametro volumen
material inestable

a) Matriz de comparacidn de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada

ﬁ >1.00 | >0.6m | >0.2m | >0.1m | <0.1m [ >1.00 [ >0.6m | >02m | >0.1m | <0.Im
>1.00 1 2 5 7 9 0.51 0.52 0.56 0.45 043 0.49
>0.6m 0.50 1 2 5 7 0.26 0.26 0.22 0.32 0.33 0.28
>0.2m 0.20 0.50 1 2 2 0.10 0.13 0.11 0.13 0.10 0.11
>0.1m 0.14 0.20 0.50 1 2 0.07 0.05 0.06 0.06 0.10 0.07
<0.1m 0.11 0.14 0.50 0.50 1 0.06 0.04 0.06 0.03 0.05 0.05
Suma 1.95 3.84 9.00 | 1550 | 21.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Equipo tecnico

Cuadro 21 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de Volumen de material inestable

IC 0.0169
RC 0.0152

Fuente: Equipo técnico

3.1.4 Susceptibilidad del ambito geogréafico ante los peligros

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por Movimiento en Masa en
el anexo de Maizhondo (zonas urbanas y rurales), se consideraron los siguientes

factores:

Cuadro 22 Factores de susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Precipitacion Geologia Pendiente Cobertura vegetal

Fuente: Equipo técnico

La metodologia a utilizar tanto para la evaluacién del peligro, como para el analisis
de la vulnerabilidad, es el procedimiento de Analisis Jerarquico mencionado en el
Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenédmenos Naturales, 2da
version. (CENEPRED, 2014).

3.1.4.1 Factores Condicionantes
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EVALUACION
DE RIESGOS

Se considerara los factores condicionantes, aspectos del territorio como geologia y

cobertura vegetal y pendiente los cuales son seleccionados en base al tipo de evento

natural en este caso Movimiento en Masa (Deslizamiento), estas se han determinado

segun las caracteristicas del area de influencia del estudio.

Los factores condicionantes son los siguientes:

Parametro 01: Geologia GEO
Parametro 02: Pendiente PEN
Parametro 03: Cobertura Vegetal  COV

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores

condicionantes, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

a) Parametro 01: Geologia

Descriptor 01:
Descriptor 02:
Descriptor 03:
Descriptor 04:
Descriptor 05:

Fm. ayacucho, miembro inferior, secuencia sedimentaria, grano decreciente Nm-ayi_

Fm. ayacucho, miembro inferior, nivel de ignimbritas, toba litica Nm-ayi/tb2
Fm. ayacucho, miembro inferior, nivel de ignimbrita, toba de ceniza Nm-ayi/tbl
Fm. ayacucho , miembro inferior, ignimbritas con matriz de ceniza Nm-ayi/tb3

Depositos aluviales - Gravas y arenas mal seleccionados en matriz, limoarenosa.  Qh-al

Cuadro 23 Matriz de comparacion y normalizacion de pares del parametro geologia

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
ﬁNm-ayilth Nm-ayiltb1Nm-ayi/tbd__ Qh-al | Qh-al Nm-ayiltbdNm-ayiltbTNm-ayi/tb] _ Qnh-al | Vector (V]
Nm-ayi_ 1 2 3 4 4 0.43 0.48 0.45 0.35 0.31 043

Nm-ayi/th2 0.50 1 2 3 3 0.21 0.24 0.30 0.26 0.23 0.25

Nm-ayi/tb1 0.33 0.50 1 3 3 0.14 0.12 0.15 0.26 0.23 0.17

Nm-ayi/th3 0.25 0.33 0.33 1 2 0.11 0.08 0.05 0.09 0.15 0.08
Qh-al 0.25 0.33 0.33 0.50 1 0.11 0.08 0.05 0.04 0.08 0.07
Suma 233 | 417 667 | 1150 | 1300 100 | 100 | 100 | 1.00 100 [ 400 ]

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 24 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de geologia

b) Parametro 02: Pendiente

Descriptor 01:
Descriptor 02:
Descriptor 03:
Descriptor 04:
Descriptor 05:

IC 0.0463

RC 0.0415
Pendiente muy escarpadas mayor a 45°
Pendiente muy fuerte 25-45°
Pendiente fuerte 15-25°
Pendiente moderada 5-15°

Terrenos llanos y/o inclinadeos con pendiente 0 -5°

Cuadro 25 Matriz de comparacién y normalizacion de pares del parametro pendiente
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a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
ﬁ 25-45° [15-25° | 5-15° | 0-5°  fnayorads] 25-45° | 15-25° | 5.15° 0-5°
mayor a 45° 1 2 5 7 9 0.51 0.54 0.52 0.45 0.38 0.48
25- 45° 0.50 1 3 5 7 0.26 0.27 0.31 0.32 0.29 0.29
15- 25° 020 | 033 1 2 5 0.10 0.09 0.10 0.13 0.21 0.13
5.15° 014 | 020 | 050 1 2 0.07 0.05 0.05 0.06 0.08 0.07
0-5° 011 | 014 | 020 | 050 1 0.06 0.04 0.02 0.03 0.04 0.04
Suma 195 | 368 | 970 | 1550 |  24.00 100 | 1.00 1.00 1.00 100 [ 400

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados «

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 26 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de pendiente

IC 0.0259
RC 0.0232

c) Parametro 03: Cobertura Vegetal

Descriptor 01: Bosque Seco BS
Descriptor 02: Area Urbana AU
Descriptor 03: Vegetacion Arbustiva VA
Descriptor 04: Areas de Cultivo AC
Descriptor 05: Rio R

Cuadro 27 Matriz de comparacion y normalizacion de pares del parametro geomorfologia

a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
BS AU VA AC R BS AU VA AC R

BS 1 2 3 4 5 0.44 0.50 0.46 0.35 0.28 0.40
AU 0.50 1 2 3 5 0.22 0.25 0.31 0.26 0.28 0.26
VA 0.33 0.50 1 3 5 0.15 0.12 0.15 0.26 0.28 0.19
AC 0.25 0.33 0.33 1 2 0.11 0.08 0.05 0.09 0.11 0.09

R 0.20 0.20 0.20 0.50 1 0.09 0.05 0.03 0.04 0.06 0.05

Suma 228 | 403 | 653 | 1150 | 1800 | 1.00 | 100 | 100 [ 100 [ 100 [400 |

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 28 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de geomorfologia

IC 0.0393
RC 0.0352

3.1.4.2 Factores desencadenantes

Se considerara el factor desencadenante a los umbrales de precipitacién este factor ha
sido seleccionado en base al tipo de evento natural en este caso Movimiento en Masa

(Deslizamiento) determinado segun las caracteristicas del area de influencia del estudio.

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se

utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fendmenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

42



EVALUACION
DE RIESGOS
EVAR

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO.

a) Pardmetro: Umbrales de precipitacion pluvial

Descriptor 01: Extremadamente lluvioso ~ RR/dia > 99p
Descriptor 02: Muy lluvioso 95p <RR/dia <99p
Descriptor 03: Lluvioso 90p < RR/dia <95p
Descriptor 04: Moderadamente lluvioso ~ 75p < RR/dia < 90p
Descriptor 05: Usual o habitual RR/dia < 75p

Fuente: Nota tecnica 001-SENAMHI-DGM-2014 (Estimacion de umbrales de precipitacion extrema)

Cuadro 29 Matriz de comparacion y normalizacién de pares del factor desencadenante

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada

RR/dia > 99p |95p <RR/dia <99p|90p < RRidia <95p|75p <RR/dia<90p| RRIdia<75p | RRidia>99p |95p <RRidia <99p|90p <RR/dia <95p|75p <RRidia < 90p m-

RR/dia > 99p 1 2 3 4 4 043 0.49 0.45 0.35 0.29 043

95p < RR/dia < 99p 0.50 1 2 3 4 0.21 0.24 0.30 0.26 0.29 0.26

90p < RR/dia < 95p 0.33 0.50 1 3 3 0.14 0.12 0.15 0.26 0.21 0.17

75p < RR/dia < 90p 0.25 0.33 0.33 1 2 0.11 0.08 0.05 0.09 0.14 0.08

RR/dia < 75p 0.25 0.25 0.33 0.50 1 0.11 0.06 0.05 0.04 0.07 0.07
Suma 233 408 6.67 1150 14.00 1.00 1.00 1.00 1.00 O

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o Descriptors considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracién propia

CALCULO DE RELACION DE CONSISTENCIA.
Este coeficiente debe ser menor al 10% (RC<0.1), lo que nos indica que los criterios

utilizados para la comparacion de pares es la mas adecuada.

Cuadro 30 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el factor desencadenante

IC 0.0428
RC 0.0383

3.1.5 Andlisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos de la localidad de Maizhondo comprenden a los elementos
expuestos susceptibles (Paoblacion, viviendas, instituciones educativas, centros de salud,
caminos rurales, servicios publicos basicos, entre otros) que se encuentren en la zona
potencial del impacto al peligro por Movimiento en Masa (Deslizamiento) y que podrian
sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

En ese sentido los elementos expuestos son las infraestructuras publicas como se muestra

en el mapa.

Figura 24: Mapa de Elementos expuestos en el area de estudio.
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Los elementos expuestos del ambito del proyecto de inversion anexo de Maizhondo,
comprende a los elementos expuestos susceptibles (poblacion, viviendas, institucion
educativa, parcelas agricolas, caminos rurales, servicios publicos basicos, entre otros) que
se encuentren en la zona potencial del impacto al peligro por Movimiento en Masa
(Deslizamiento), y que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del
peligro.

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles por
dimensién Social, Econdmico y ambiental.

a.l Dimensién social

En la dimensidn social en el area de estudio tenemos identificada los siguientes elementos
expuestos.

a) Educacién
En el area de estudio no presenta instituciones educativas que esta expuesta

al peligro analizado para el area de influencia identificado.

b) Poblacién

Segun el Instituto de estadistica e Informatica INEI vinculada a la plataforma
Sigrid del CENEPRED, la poblacion del centro poblado de Maizhondo es de
122 habitantes, ver detalle en el cuadro.

Cuadro 31 Poblacién de los centros poblados

Centro Poblado

Maizhondo 122

Fuente: SIGRID_ INEI 2017

c) Vivienda
Segun el “Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VII de Vivienda y
[l de Comunidades Indigenas”, el centro poblados expuestos tienen 33
viviendas, ver detalles mostradas en el cuadro siguiente:

Cuadro 32 Viviendas Expuestas

Centro Poblado viviendas

Maizhondo 33

TOTAL 33
Fuente: SIGRID_ INEI 2017
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d) Salud
Segun el Registro Nacional de Instituciones Prestadoras de Servicios de
Salud RENIPRESS, en el anexo de Maizhondo No presenta un

establecimiento de salud.

a.3 Dimension Econdémica
En la dimensién econémica, el area de estudio es eminentemente agricola y turistica, con
sembrios de Palto, maiz, frutales, alfalfa entre otros; en el aspecto turistico referido al rio
Chacco que circunda en los alrededores del este centro poblado y los visitantes son
aficionados a la caminata y dias de campo por la zona calida.
La Infraestructura econdmica principal se encuentra la via de tipo afirmada que conecta

hacia la via Nacional PE-3S en menos de 5 minutos.

a.4 Dimensién Ambiental
En la dimension Ambiental, estan los bosques secos naturales de la parte de ladera, asi

mismo presenta especies xerofitas propias de la zona principalmente.

3.1.6 Niveles de peligro

Para determinar los peligros a los que se encuentra expuesto se ha evaluado mediante el
proceso analitico jerarquico de Saaty de los factores condicionantes y desencadenantes,
en el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 33 Niveles de Peligro

0.255 < P < 0.484

0.122 < P < 0.255 Peligro Alto
0.070 < P < 0.122 Peligro Medio
0.048 < P < 0.070

Fuente: Elaboracién propia.
a) Definicién de escenario:

Zonas con ocurrencia de umbrales de precipitaciéon Extremadamente lluvioso RR/dia> 99p
como factor desencadenante, en zonas que presentan un nivel de erosion
correspondientes a areas muy inestables, laderas fuertemente empinadas, con masas de
suelo intensamente meteorizadas y/o alteradas, muy fracturadas y depésitos superficiales.

Presentan zonas de pendiente mayor a 25°, que corresponden a formaciones a nivel
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geoldgico estan ubicadas en Secuencias sedimentarias de la Fm Ayacucho y escasa

vegetacion.

b) Estratificacién del nivel de peligro:

Para obtener la estratificacién del nivel del peligro se multiplica el nivel de importancia del
pardmetro condicionante por su descriptor obteniendo asi la estratificacion de un nivel bajo,

medio, alto y muy alta peligrosidad la que presentamos a continuacion.

Cuadro 34 Estratificacion del nivel de peligro por Movimiento en Masa (Deslizamiento) en
el &rea de estudio.

Nivel de Descripcion
Peligro

Rango

Corresponden a zonas con procesos de erosion Alto o grave,
corresponde a zonas que poseen una pendiente fuerte 15 - 25°,
Peligro |geologia de tipo Fm. ayacucho, miembro inferior, nivel de

Alto  |ignimbritas, toba litica ( Nm-ayi/tb2) y Cobertura vegetal de tipo
Area Urbana (AU) (Advo). Muy Lluvioso (95< RR/dia < 99p) como
factor desencadenante

0.122 <P =<0.255

Corresponden a zonas con procesos de erosién Medio o
moderado, corresponde a zonas que poseen una pendiente
Peligro [moderada 5 — 15°, geologia de tipo Fm. ayacucho, miembro
Medio |inferior, nivel de ignimbrita, toba de ceniza ( Nm-ayi/tb1) y
Cobertura vegetal de tipo Vegetacion Arbustiva (VA) y Lluvioso
(90< RR/dia < 95p) como factor desencadenante

0.070 <P =0.122

Corresponden a zonas con procesos de erosion Bajo y muy bajo,
corresponde a zonas que poseen una pendiente llana a moderada
Peligro |0 - 15°, geologia de tipo Fm. Ayacucho , miembro inferior,

Bajo |ignimbritas con matriz de ceniza ( Nm-ayi/tb3)iy Cobertura vegetal
de tipo Areas de Cultivo (AC) moderadamente Lluvioso (75<
RR/dia < 90p) como factor desencadenante

0.048 <P <0.070

Fuente: Elaboracion propia.

La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fendmenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

47



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO LA

DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE E:IE:RGOS

3.1.7 Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad

El mapa se obtiene al integrar la informacion georreferenciada en sistemas de informacién
geografica, el cual interseca o combina la informacién de los aspectos del territorio como

factores condicionantes y desencadenantes que originan el peligro.

Figura 25: Mapa de peligro por Movimiento en Masa (Deslizamiento) para la localidad -
Maizhondo.
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La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fenémenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

48



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO EVALUACION
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE :{/E:SOS

3.2 Andlisis de vulnerabilidades

Vulnerabilidad se define como: la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las

actividades socioecondémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza.

Para la presente se dara un enfoque correctivo de la evaluacion del riesgo, el analisis de
la vulnerabilidad en funcién a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de las

dimensiones social y econdémica.

El analisis de la vulnerabilidad del 4rea de estudio esta orientado principalmente a la
proteccién de activos de infraestructura y los servicios. La identificacién y seleccion de
pardmetros o variables para el andlisis de la vulnerabilidad se ha planteado en funcién a la

informacioén recopilada en el &rea de intervencion.

Figura 26: Calculo de los niveles de vulnerabilidad asociado a un evento natural.

Fuente: Elaboracién propia

Los datos fueron recopilados con apoyo de la Municipalidad asi mismo, fueron verificados

en campo y se complementd con informacion secundaria del Sistema de Informacion
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Estadistico de Apoyo a la Prevencion a los Efectos del Fenbmeno de El Nifio y otros
Fenémenos Naturales: INEI 2017 e informacién del aplicativo SIGRID del CENEPRED.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de estudio, se ha considerado
realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad: fragilidad y Resiliencia de las

dimensiones social y econdmica, utilizando los pardmetros para ambos casos.

3.2.1 Vulnerabilidad en dimensién social

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros: Exposicion Fragilidad y Resiliencia de la dimension social.

Cuadro 35: Parametros de para el andlisis en la dimensién Social
Dimension Social
Fragilidad Resiliencia

Conocimiento en gestion del
riesgo, primeros auxilios o
similares.

Exposicion

Cercania a area peligro. Grupo de etario.

Fuente: Resolucion jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de la dimensién social, se

utilizé el proceso de analisis jerarquico son los siguientes:

Factores 01:  Exposicion
Factores 02: Frajilidad
Factores 03: Resiliencia

Cuadro 36. Matriz de comparacion y normalizacion de pares para dimension social.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada

_ Exposicion Frajilidad Resiliencia Exposicion Frajilidad Resiliencia _
Exposicion 1 2 5 0.59 0.60 0.56 0.58
Frajilidad 0.50 1 3 0.29 0.30 0.33 0.31
Resiliencia 0.20 0.33 1 0.12 0.10 0.1 0.11

Suma 1.70 333 9.00 1.00 1.00 1.00 [ 100 ]

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 37 indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de parametro de la dimensién social

IC

0.0018

RC

0.0017

La Nacion S.A.C.

Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por

Fendmenos Naturales (EVAR)

e-mail: fotogrametria2018@gmail.com

Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Cel: 931095141



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO EVALUACION
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE E{fASsOS

a) Paradmetro: Cercania a &rea peligro

Variable 01: DeOa5m 0-5m
Variable 02: De5a10m 5-10m
Variable 03: De10a20m 10 -20m
Variable 04: De20a50m 20 -50m
Variable 05: De 50 a mas > 50m

Cuadro 38. Matriz de comparacién y normalizacién de pares del parametro cercania a
area peligro

ai Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
0-5m 5-10m | 10-20m | 20-50m | >50m 0-5m 5-10m 10 -20m 20 -50m >50m
0-5m 1 2 3 4 5 0.44 0.50 0.46 0.35 0.28 0.40
5-10m 0.50 1 2 3 5 0.22 0.25 0.31 0.26 0.28 0.26
10 -20m 0.33 0.50 1 3 5 0.15 0.12 0.15 0.26 0.28 0.19
20 -50m 0.25 0.33 0.33 1 2 0.11 0.08 0.05 0.09 0.11 0.09
> 50m 0.20 0.20 0.20 0.50 1 0.09 0.05 0.03 0.04 0.06 0.05
Suma 228 | 403 | 653 | 1150 | 1800 | 1.00 1.00 1.00 1.00 100 [ 100 |

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 39 indice (IC) y relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de cercania a rio

IC 0.0393
RC 0.0352

b) Parametro: Grupo de edades comunidad

Variable 01: menor a 12 y mayor a 65
Variable 02: 12 - 18 afios

Variable 03: 18 - 25 afios

Variable 04: 25 - 45 afios

Variable 05: > 45 y menor 65 afios

Cuadro 40. Matriz de comparacion de pares y normalizacién del parametro Grupo de
edades comunidad.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
ﬁ 6-10afios | 10-18anos | 18-35anos | 35-65anios | 3-5y>65anes | 6-10aos | 10-18afios | 18- 35anios | 35- 65 arios |LVeCtor (V)]
3-5y>65afios 1 2 3 4 5 0.44 049 0.44 0.38 0.33 042
6- 10 afios 0.50 1 2 3 4 0.22 0.24 0.29 0.29 0.27 0.26
10 - 18 aiios 0.33 0.50 1 2 3 0.15 0.12 0.15 0.19 0.20 0.16
18 - 35 aiios 0.25 0.33 0.50 1 2 0.11 0.08 0.07 0.10 0.13 0.10
35 - 65 aiios 0.20 0.25 0.33 0.50 1 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.06
Suma 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 41 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Andlisis
Jerarquico para el Parametro de Grupo de edades comunidad.

| Ic | 0.0171 \
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| RC | 0.0153 |

c) Pardmetro: Conocimientos en gestion de riesgo de desastres, primeros
auxilios o similares

Variable 01: Nunca
Variable 02: Escasamente
Variable 03: Regular
Variable 04: Constantemente
Variable 05: Totalmente

Cuadro 42. Matriz de comparacion de pares y normalizacion del parametro
Conocimientos en gestion de riesgo de desastres, primeros auxilios o similares

a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
_W Escasamente Regular c t Totalmente Nunca Escasamente Regular Constantementem-
Nunca 1 2 3 4 5 044 0.50 046 0.35 0.28 040
Escasamente 0.50 1 2 3 5 0.22 0.25 0.31 0.26 0.28 0.26
Regular 0.33 0.50 1 3 5 0.15 0.12 0.15 0.26 0.28 0.19
Constantemente| 0.25 0.33 0.33 1 2 0.11 0.08 0.05 0.09 0.11 0.09
Totalmente 0.20 0.20 0.20 0.50 1 0.09 0.05 0.03 0.04 0.06 0.05
Suma 228 403 653 11.50 18.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 [TH00

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Cuadro 43 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de Conocimientos en gestion de riesgo de desastres,
primeros auxilios o similares.

IC 0.0524
RC 0.0470

3.2.2 Vulnerabilidad en dimensiéon econdmica
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension econémica, se evaluaron los

siguientes parametros: Exposicion Fragilidad y Resiliencia de la dimension econémica.

Cuadro 44: Parametro para el andlisis en la de dimensién econdémica.
Dimension Econdmica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Cumplimiento de la
normatividad RNE en el disefio
y construccion.

Localizacion de la Material de construccion de la
edificacion. edificacion.

Fuente: Resolucidn jefatural N° 058-2020-CENEPRED/J

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de la dimensién econémica,

se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico son los siguientes:
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Factores 01:  Exposicion
Factores 02: Frajilidad
Factores 03: Resiliencia

Andlisis de la exposicién en la Dimension Econdmica - Ponderacion de parametros

Se ha considerado parametros de la exposicion social, fragilidad y resiliencia en la
dimensién econémica para especializar estos parametros, para lo cual se realiza el proceso
analitico jerarquico (AHP) con ponderacion Saaty de estas teniendo como variables a la

exposicion, fragilidad y resiliencia como podemos ver en el cuadro.

Cuadro 45. Matriz de comparacién y normalizacion de pares para dimension econdmica.

ai Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
Exposicion Frajilidad Resiliencia Exposicion Frajilidad Resiliencia
Exposicion 1 3 5 0.65 0.71 0.50 0.62
Frajilidad 0.33 1 4 0.22 0.24 0.40 0.28
Resiliencia 0.20 0.25 1 0.13 0.06 0.10 0.10
Suma 1.53 4.25 10.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 46 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de parametro de la dimension econémica

IC 0.0433
RC 0.0389

Andlisis de las variables de exposicion, fragilidad y resiliencia en la dimensién econémica

- Ponderacion de parametros por variable

a) Parametro: Localizacion de la edificacion

Este parametro esta referido a la vulnerabilidad por exposicion al peligro
identificado, para este caso el area de impacto.

Variable 01: [0a2m
Variable 02: [2a4m
Variable 03: |4a6m
Variable 04: (8a10m
Variable 05: (10220 m

Cuadro 47. Matriz de comparacién y nhormalizacion de pares del parametro localizacion.
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a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
ﬁ) 2a4m 4a6m 8al0m | 10a20m | o0a2m 2a4m 4a6m 8a10m | 10a20m | Vector(V))|
0a2m 1 2 3 4 5 0.4 0.51 0.46 0.32 0.29 0.40
2a4m 0.50 1 2 4 5 0.2 0.25 0.30 0.32 0.29 0.28
4a6m 0.33 0.50 1 3 4 0.15 013 0.15 0.24 0.24 0.18
8al0m 0.25 0.25 0.33 1 2 0.1 0.06 0.05 0.08 0.12 0.08
10a20m 0.20 0.20 0.25 0.50 1 0.09 0.05 0.04 0.04 0.06 0.06
Suma 2.8 3.95 6.58 12.50 17.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 48 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro de Estado de conservacién de la edificacion y
estabilidad estructural

IC 0.0352
RC 0.0315

b) Parametro: Material de construccidn de la edificacién

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

estera, madera o triplay
Adobe, T apial

Piedra con mortero de barro
Ladrillo

Blogueta de cemento

Cuadro 49. Matriz de comparacion de pares y normalizacion del parametro caracteristicas
fisicas de la edificacion.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
Estera, Piedra con Bloqueta Estera, Piedra con Bloqueta
Adobe, : Adobe, .
madera o . mortero de | Ladrillo de madera o . mortero de | Ladrillo de
. Tapial . Tapial
triplay barro cemento triplay barro cemento
Estera,
madera o 1 2 3 4 5
triplay 0.44 0.49 0.46 0.35 0.29 0.41
Adobe, Tapial 0.50 1 2 3 4 0.22 0.24 0.30 0.26 0.24 0.25
Piedra con
mortero de 0.33 0.50 1 3 4
barro 0.15 0.12 0.15 0.26 0.24 0.18
Ladrillo 0.25 0.33 0.33 1 3 0.11 0.08 0.05 0.09 0.18 0.10
Bloqueta de
cemento 020 0.25 0.25 0.33 L 0.09 0.06 0.04 0.03 0.06 0.06
Suma 2.28 408 6.58 1133 | 17.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 | 100 |

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 50 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

IC

0.0512

RC

0.0459

Analisis Jerarquico para el Parametro de caracteristicas fisicas de la edificacion
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c) Parametro: Cumplimiento Normatividad Reglamento nacional de
edificaciones RNE

Variable 01: 0-20%
Variable 02: 20-40 %
Variable 03: 40-60 %
Variable 04: 60 -80 %
Variable 05: 80-100 %

Cuadro 51. Matriz de comparacién de pares y nhormalizacion del parametro cumplimiento

del RNE.
a) Matriz de comparacién de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
[Elementos | 0-20% | 20-40% | 40-60% | 60-80% | 80-100% | 0-20% | 20-40% | 40-60% | 60-80% | 80-100% | Veetor(V) |
0-20% 1 2 3 4 5 044 050 046 035 0.28 040
20-40% 0.50 1 2 3 5 022 025 031 026 0.28 0.26
40-60% 0.33 0.50 1 3 5 015 012 015 0.26 0.28 0.19
60 - 80 % 0.25 0.33 033 1 2 0.11 008 0.05 0.09 0.11 0.09
80-100 % 0.20 0.20 0.20 0.50 1 0.09 0.05 0.03 0.04 0.06 0.05
Suma 228 403 653 1150 18.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 [0#00

Nota: Peso (% ): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Cuadro 52 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el ParAmetro de conocimiento de peligros

IC 0.0092
RC 0.0082

3.2.3 Vulnerabilidad en dimension Ambiental
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los siguientes

pardmetros: Exposicién Fragilidad y Resiliencia de la dimensiéon ambiental.

Cuadro 53: Parametro para el andlisis en la de dimension ambiental.
Dimensiéon Ambiental

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Capacitacion de la poblacién en
temas de conservacion
ambiental.

Estado de conservacién de

Deforestacion.
suelo.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de la dimensién ambiental,
se utilizo el proceso de andlisis jerarquico son los siguientes:
Factores 01: Exposicion

Factores 02: Frajilidad
Factores 03: Resiliencia
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Analisis de la exposicién en la Dimension Ambiental - Ponderacion de parametros

Se ha considerado parametros de la exposicion, fragilidad y resiliencia en la dimensién
ambiental para especializar estos parametros, para lo cual se realiza el proceso analitico
jerarquico (AHP) con ponderacién Saaty de estas teniendo como variables a la exposicion,

fragilidad y resiliencia como podemos ver en el cuadro.

Cuadro 54. Matriz de comparacién y normalizacion de pares para dimensiéon econdmica.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
%{’ Frajilidad | Resiliencia Exposicion | Frajilidad | Resiliencia
Exposicion 1 3 5 0.65 0.69 0.56 0.63
Frajilidad 0.33 1 3 0.22 0.23 0.33 0.26
Resiliencia 0.20 0.33 1 0.13 0.08 0.11 0.11
Suma 1.53 4.33 9.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 55 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
Jerarquico para el Parametro de parametro de la dimensién ambiental.

IC 0.0194
RC 0.0174

Andlisis de las variables de exposicion, fragilidad y resiliencia en la dimension ambiental -

Ponderacion de parametros por variable

a) Parametro: Deforestacion

Este parametro esta referido a la vulnerabilidad por exposicion al peligro
identificado, para este caso el area de impacto.

Variable 01: Areas sin vegetacion
Variable 02: Areas de culfivo
Variable 03: Pastos

Variable 04: Ofras tierras con arboles
Variable 05: Bosques

Cuadro 56. Matriz de comparacién y normalizacion de pares del parametro localizacion.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
Areas sin | Areas de Otras Areas sin | Areas de Otras tierras
. . Pastos | . Bosques R ) Pastos Bosques
vegetacion | cultivo tierras con vegetacion | cultivo con arboles
Areas sin
vegetacion [ 2 5 4 o 0.44 0.51 0.46 0.32 0.28 0.40
Areas de
cultivo 050 ! 2 4 ° 0.22 0.25 0.30 0.32 0.28 0.28
Pastos 0.33 0.50 1 3 4 0.15 0.13 0.15 0.24 0.22 0.18
Otras tierras
con arboles 025 025 0.33 ! ° 0.11 0.06 0.05 0.08 0.17 0.09
Bosques 0.20 0.20 0.25 0.33 1 0.09 0.05 0.04 0.03 0.06 0.05
Suma 2.28 395 6.58 12.33 18.00 100 100 100 1.00 100 |00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 57 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el ParAmetro de deforestacion

d) Parametro:

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

IC

0.0524

RC

0.0470

Estado de conservacién de suelos

Erosion provocada por las lluvias: pendientes pronunciadas y terrenos EA_01

Deforestacion agravada, uso indiscriminado de suelos, expansion EA_02
Proteccion inadecuada en los margenes de corrientes de agua en EA_03
Longitud de la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas de un EA_04

Factor cultivo y contenido en sale ocasiona pérdidas por desertficacion.  EA_05

Cuadro 58. Matriz de comparacién de pares y normalizacion del parametro estado de
conservacion de suelos.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
ﬁu_m EAO2 | EAO3 | EAO4 | EAO5 | EAO1 | EAO2 | EAO03 | EAO04 | EAO5 |Vector(V)]
EA_01 1 2 3 4 5 0.4 0.49 0.4 038 | 033 | 042
EA_02 0.50 1 2 3 4 0.22 0.24 0.29 029 | 027 | 02
EA_03 0.33 0.50 1 2 3 0.15 0.12 0.5 049 | 020 | 016
EA_04 0.25 0.33 0.50 1 2 0.11 0.08 0.07 010 | 043 | 040
EA_05 0.20 0.25 0.33 0.50 1 0.09 0.06 0.05 005 | 007 | 006

Suma 2.28 408 683 | 1050 | 1500 1.00 1.00 1.00 100 | 100 [IH00]

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 59 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el ParAmetro de caracteristicas fisicas de la edificacion

e) Parametro:
ambiental

Variable 01:
Variable 02:
Variable 03:
Variable 04:
Variable 05:

IC

0.0171

RC

0.0153

Capacitacion de la poblacién en temas de conservacion

Nunca
Escasamente
Regular
Constantemente
Totalmente
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Cuadro 60. Matriz de comparacién de pares y normalizacion del parametro ¢
Capacitacion de la poblacion en temas de conservacion ambiental.

a) Matriz de comparacion de pares b) Matriz de comparaciones pareadas normalizada
Nunca E: t Regul tant t{ Totalment Nunca E: t Regul tant t{ Total

Nunca 1 2 3 4 5 0.44 0.50 0.46 0.32 0.29 0.40
E: t 0.50 1 2 4 4 0.22 0.25 0.30 0.32 0.24 0.27
Regular 0.33 0.50 1 3 4 0.15 0.13 0.15 0.24 0.24 0.18
t 0.25 0.25 0.33 1 3 0.11 0.06 0.05 0.08 0.18 0.10
Totalmente 0.20 0.25 0.25 0.33 1 0.09 0.06 0.04 0.03 0.06 0.05

Suma 2.28 4.00 6.58 12.33 17.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Nota: Peso (%): Peso ponderado de los elementos o variables considerados en la evaluacion a ser utilizados en el algoritmo SIG.

Cuadro 61 indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro de conocimiento de peligros

IC 0.0571
RC 0.0513

3.2.4 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 62 Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

ALTO 0.180 < \J < 0.267
<

MEDIO 0.092 < \ < 0.180

Fuente: Elaboracion propia

a) Estratificacion del nivel de Vulnerabilidad: Para la estratificacion de la vulnerabilidad
se ha procedido a multiplicar los valores del proceso analitico jerarquico (AHP) con
ponderacion Saaty por el factor de exposicion, fragilidad y resiliencia resultante del
andlisis jerarquico obteniendo asi el valor de la dimensién social, para la obtencion de
la dimension econdémica y ambiental se procede del mismo modo. Una vez obtenida

estas se multiplican y obtienen la vulnerabilidad en la dimensién social y econémica.
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Cuadro 63 Matriz de estratificacion de vulnerabilidad de la zona evaluada.

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

RANGOS

Vulnerabilidad
Alta

La ubicacion de la vivienda con respecto al area del peligro es muy cerca 5-10
metros Grupo Etario o de edades de la comunidad predominantemente de 12-
18 arfos; poblacidén esta escasamente capacitada en temas de gestién de
riesgos.

Estado de conservacion de la edificacion mala; El material predominante de las
paredes es de adobe o tapial; con cumplimiento de la normativa de reglamento
nacional de edificaciones de 20-40%.

Areas de cultivo, estado conservacion de suelos con Deforestacion agravada,
uso indiscriminado de suelos, expansién urbana, sobrepastoreo. montafiosos,
lluvias estacionales y el fenomeno El Nifio. y escasamente han recibido
capacitacion de la poblacion en temas de conservacion ambiental.

0.180 =V <0.267

Vulnerabilidad
Media

La ubicacion de la vivienda con respecto al area del peligro es muy cerca 10-
20 metros; Grupo Etario o de edades de la comunidad predominantemente 18
- 25 afios; poblacion esta regularmente capacitada en temas de gestion de
riesgos.

Estado de conservacion de la edificacion regular; EI material predominante de
piedra mortero y barro; con cumplimiento de la normativa de reglamento
nacional de edificaciones de 40-60%.

Areas de cobertura por pastos naturales, estado conservacion de suelos
Proteccion inadecuada en los margenes de corrientes de agua enambitos
geograficos extensos..y Regularmente han recibido capacitacion de la
poblacién en temas de conservacién ambiental.

0.092 <V <0.180

Vulnerabilidad
Baja

La ubicacion de la vivienda con respecto al area del peligro es mayor a 20
metros Grupo Etario o de edades de la comunidad predominantemente mayor
a 25 afios asta los 65afos; poblacion esta constantemente capacitada en
temas de gestion de riesgos.

Estado de conservacion de la edificacion bueno o muy bueno; El material
predominante de las paredes es de ladrillo o bloqueta de cemento; con
cumplimiento de la normativa de reglamento nacional de edificaciones de 60-
100%.

Areas con vegetacion tierras con arboles, estado conservacion de suelos
donde la longitud de la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas de un campo

0.055 <V <0.092
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de cultivo de pendiente y longitud conocida. Y constantemente han recibido

capacitacion de la poblacion en temas de conservacion ambiental.

Fuente: Elaboracién propia
3.2.5 Mapa de zonificacion del nivel de vulnerabilidad

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al area urbana
evaluada se tiene que componer el mapa de vulnerabilidad, este se obtiene
georreferenciando el area de trabajo e ingresando los valores hallados por el proceso
analitico jerarquico Saaty, mediante software de sistemas de informacion geografica el cual
nos permite integrar esta informacion y representar la vulnerabilidad, como se muestra en
el siguiente mapa:
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Figura 27: Mapa de Vulnerabilidad del area de estudio
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3.3 Calculo deriesgos

3.3.1 Determinacion de los niveles de riesgo

a) Metodologia para el calculo del riego
Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el procedimiento
mediante el cual se interseca la informacion del peligro con la vulnerabilidad
debidamente georefereciada, dicha interseccion cartogréfica, internamente en formato
de hoja de célculo se representa como la multiplicacién de la informacion, teniendo como

resultado rangos de valores que son los niveles de Riesgo para el area de trabajo.

Figura 28: Flujograma para estimar los niveles del riesgo
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A 4
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&
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MAPA DE
VULNERABILIDAD

Fuente: Elaboracién propia

b) Niveles de riesgo
Una vez realizado el célculo del riesgo para la localidad de Maizhondo, parte del

proyecto: cambio de uso de suelo de zona agricola a zona urbana localidad de
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maizhondo, los niveles de riesgo por Movimiento en Masa (Deslizamiento) en el ambito
de estudio en la localidad de Maizhondo se detallan a continuacion:

Cuadro 64 Niveles del Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.025 s R < 0.069
MEDIO 0.006 s R < 0.025

Fuente: Elaboracién propia

Esta informacién sera insumo para la elaboracion del mapa de riesgo.

c) Estratificacion del nivel de riego: Los riesgos identificados centro poblado de
Maizhondo con fines de cambio de zonificacibn de unidades de acondicionamiento
territorial uso de suelo de desarrollo agricola a desarrollo urbano, son de Riesgo bajo
y medio por Movimiento en Masa (Deslizamiento) en al area de trabajo donde se

encuentra ubicado el area de estudio.
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Cuadro 65 Estratificacion del nivel de riesgo

Nivel de
Riesgos

Riesgo
Alto

Descripcion

Posee un pendiente fuerte 15 - 25°, geologia de tipo Fm. ayacucho, miembro inferior, nivel
de ignimbritas, toba litica ( Nm-ayi/tb2) y Cobertura vegetal de tipo Area Urbana (AU) (Advo).
Extremadamente Lluvioso (RR/dia > 99p) como factor desencadenante.

La ubicacion de la vivienda con respecto al area del peligro es muy cerca 5-10 metros Grupo
Etario o de edades de la comunidad predominantemente de 12- 18 afios; poblacion esta
escasamente capacitada en temas de gestion de riesgos.

Estado de conservacion de la edificacién mala; EI material predominante de las paredes es de
adobe o tapial; con cumplimiento de la normativa de reglamento nacional de edificaciones de
20-40%.

Areas de cultivo, estado conservacion de suelos con Deforestacion agravada, uso
indiscriminado de suelos, expansion urbana, sobrepastoreo. montafiosos, lluvias estacionales
y el fenémeno El Nifio. y escasamente han recibido capacitacién de la poblacién en temas de
conservacion ambiental.

Rangos

0.025< R <0.069

Riesgo
Medio

Posee una pendiente moderada 5 — 15°, geologia de tipo Fm. ayacucho, miembro inferior,
nivel de ignimbrita, toba de ceniza ( Nm-ayi/tb1) y Cobertura vegetal de tipo Vegetacion
Arbustiva (VA) y umbral de precipitacién Extremadamente Lluvioso (RR/dia > 99p) como factor
desencadenante.

La ubicacién de la vivienda con respecto al area del peligro es muy cerca 10-20 metros; Grupo
Etario 0 de edades de la comunidad predominantemente 18 - 25 afios; poblacion esta
regularmente capacitada en temas de gestion de riesgos.

Estado de conservacion de la edificacion regular; El material predominante de piedra mortero
y barro; con cumplimiento de la normativa de reglamento nacional de edificaciones de 40-60%.
Areas de cobertura por pastos naturales, estado conservacion de suelos Proteccion
inadecuada en los margenes de corrientes de agua enambitos geograficos extensos..y
Regularmente han recibido capacitacion de la poblacién en temas de conservacién ambiental.

0.006= R <0.025

Riesgo
Bajo

Posee un pendiente llana a moderada 0 - 15°, geologia de tipo Fm. ayacucho , miembro
inferior, ignimbritas con matriz de ceniza ( Nm-ayi/tb3)i y Cobertura vegetal de tipo Areas de
Cultivo (AC) y Extremadamente Lluvioso (RR/dia > 99p) como factor desencadenante.
Estado de conservacion de la edificacion bueno o muy bueno; El material predominante de las
paredes es de ladrillo o bloqueta de cemento; con cumplimiento de la normativa de reglamento
nacional de edificaciones de 60-100%.

Areas con vegetacion tierras con arboles, estado conservacion de suelos donde la longitud de
la pendiente del suelo, relaciona las pérdidas de un campo de cultivo de pendiente y longitud
conocida. Y constantemente han recibido capacitacién de la poblacién en temas de
conservacion ambiental.

0.002< R <0.006

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.2 Calculo de posibles perdidas

El célculo de los efectos probables, se refiere a la identificacion y estimacion monetaria de
danos, perdidas y costos adicionales que podrian originarse a consecuencia del impacto

del peligro en las zonas de riesgo medio, riesgo alto y riesgo muy alto.

Los efectos probables a considerar en la evaluacién de riesgos, se clasifican en:

¢ Dafo probable: Es la probable destruccion total o parcial que sufririan los activos
fisicos, edificaciones, equipamiento, maquinaria y existencias (tanto bienes finales
como bienes en proceso), materias primas, materiales y repuestos), asi como los
medios de transporte y almacenaje, perjuicios en las tierras de cultivo, obras de

riego, etc.

e Perdida probable: Se refiere a los bienes y servicios que se dejarian de producir
0 de prestar a consecuencia del impacto del peligro que se inicia después del

impacto del evento y puede prolongarse hasta su recuperacion final.

Se estiman efectos probables para el area de estudio, es el deslizamiento de volimenes
de tierra en las partes de pendiente muy empinada, suelos de sueltos y sin cobertura
vegetal que afectara a viviendas de la parte sur este, afectando 5 viviendas con dafio

probable.

Se muestra a continuacién los efectos probables, siendo estos montos de caracter
referencial, el cual asciende a un monto de 60000.00 (Sesenta mil soles con 00/100) siendo
estos dafios probables, por otro lado, mencionar que las areas de peligro alto y muy alto
se encuentran no ocupadas actualmente, lo cual podria ocurrir por lo cual este informe es
de importancia para la planificacion territorial de la zona de estudio.

Cuadro 66: Calculo de dafios probables.

Dafi Perdid
Dafios / Perdidas Cantidad Und Precio anos erdicas Total
Probables Probables

Daiios
Viviendas de adobe 4|Viv. 15000 60000 | 60000

| TOTAL | 60000

Fuente: Elaboracion propia
3.3.3 Zonificacion de riesgos
a) Mapade riesgo
Es la representacién grafica de la integracion de peligro y vulnerabilidad mediante

software de sistema de informacion geogréfica.
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Figura 29: Mapa de Riesgo del Area de estudio.
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3.3.4 Medidas de prevencidon y reduccién de riesgos de desastres (riesgos
existentes)

Los riesgos identificados la localidad de Maizhondo ambito de estudio para cambio de
zonificacion de unidades de acondicionamiento territorial uso de suelo de desarrollo

agricola a desarrollo urbano:

3.34.1 De orden estructural

A. Proyectar adecuadamente la futura area urbana considerando el peligro
identificado.
e Las tareas de ordenamiento urbano que identifigue las principales
condiciones para que el peligro sea controlable, mediante proyectos de

contencién y/o mitigacion en el area de trabajo.

3.34.2 De orden no estructural

o Fortalecer la resiliencia de la poblacidon proyectada mediante acciones de
prevencién, preparacién y respuesta ante un desastre, a fin de lograr su
compromiso con el desarrollo sostenible del area urbanizado, mediante

trabajos de educacion ambiental en la poblacion.
¢ Plan de capacitacion en Gestion Comunitaria del Riesgo de Desastre.
e Acciones de formacion, educacion ambiental y sensibilizacion ciudadana.

e Fomentar los procesos de reglamentacion de usos de suelo.

3.3.5 Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

3.35.1 De orden estructural

El centro urbano de futuro de Maizhondo debera proyectar adecuadamente un

sistema de vial y drenaje urbano que evite problemas relacionados a riesgos de

desastres.
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3.35.2 De orden no estructural

e Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres mediante implementaciéon de
educacion a pobladores.

e Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién del riesgo de desastres ante los
diversos fendmenos que puedan identificarse en la localidad.

e Capacitaciones y Charlas a los Pobladores asentados en el anexo de

Maizhondo.

3.4 Del control de riesgos
Para la Gestién de Riesgos del peligro generado por fenbmenos de geodinamica externa
por Movimiento en Masa (Deslizamiento) dentro del &mbito de estudio y viviendas
aledafias expuestas al peligro mencionado, se tiene los siguientes procesos:
3.4.1 De laevaluacion de las medidas
34.1.1 Aceptabilidad / tolerancia

a)Valoracion de consecuencias

Cuadro 67 Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un
fendémeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un
3 Alta | fendmeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un

2 Medio fendmeno natural pueden ser gestionadas
con los recursos disponibles.
— ~ Hkas consecuencias debido al impacto de un
< 1 Baja | fepdmeno natural pueden ser gestionadas

~_ | __—rsindificultad.

Fuente: Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin dificultad, es decir, posee el nivel 1 -

Baja.
La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho

Fendmenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141



EVALUACION
DE RIESGOS
EVAR

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 68 Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 Alta | medianamente largos segun las
—___——lcircunstancias.
</ 9 Medio Pﬁgje ocurrir en periodos de tiempo largos
L segdn las circunstancias.

\\ B ir‘Pﬁede ocurrir en circunstancias

excepcionales.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Movimiento en Masa
(Deslizamiento) puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIA

c) Nivel de consecuenciay dafios

Cuadro 69 Nivel de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos
4 Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta _

Fuente: Elaboracion propia

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 2 — MEDIA.

Cuadro 70 Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente los

riesgos.

3 Inaceotable Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS 'y
P PRIORITARIAS para el manejo de riesgos
Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable :
riesgos.
1 Aceptable | El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

La Nacién S.A.C.
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por
Fendmenos Naturales (EVAR)

e-mail: fotogrametria2018@gmail.com

Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Cel: 931095141



EVALUACION
DE RIESGOS
EVAR

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO.

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
Movimiento en Masa en la localidad de Maizhondo es Tolerable. Ya que para
el desarrollo urbano de la zona se tienen que considerar estos peligros
identificados y poder gestionarlos mediante una adecuada planificacion
territorial, teniendo en consideracion la configuracion urbana existente aun asi
considerar las areas de peligro Alto y muy Alto.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 71 Matriz de Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo _Resga_ Riesgo Riesgo
Tolerable ( Tolerable ‘) Inaceptable Inaceptable
Riesgo \R.Le.sge/ Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia

e) Prioridad de Intervencién

Cuadro 72 Prioridad de Intervencién

Valor | Descriptor

Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de nivel IV Aceptable, del cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion,
asi mismo permite la proyeccion de infraestructuras de habitabilidad como zona urbana de

teniendo en consideracion las zonas de peligro alto y muy alto.

El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado para el anexo de Maizhondo

es Aceptable, el cual indica que se pueden desarrollar actividades como desarrollo urbano,
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proyectos de inversion entre otras, teniendo en cuenta algunas medidas de control de

riesgo.

3.4.1.2 Control de riesgos

Las medidas de control de riesgos, en la zona del estudio del area urbana del anexo de

Maizhondo, son los siguientes:

a) Proteccion: Red de advertencia - respuesta inmediata a desastres, asi como
para evitar estado de crisis, se basa en intervenciones técnicas y logisticas que

incluyen:

e Monitoreo a través del area del Centro de Operaciones de Emergencia Local
(COEL) y/u Oficina (encargado) de Defensa Civil, en coordinacion directa con

el COER — Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho.

e La preparacion, que es la reaccion efectiva y eficiente que esta a cargo de las
oficinas o encargado de la Municipalidad Distrital de Quinua y la Sub Gerencia

de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho

b) Reduccion del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos
economicos y el ambiente dentro de una zona de riesgo con el fin de prevenir

o reducir el impacto negativo de los peligros 0 amenazas.

c) Compartimiento de pérdidas: Usualmente los gobiernos locales en
coordinacion con el Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER)
— de la Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho,
ocurrida la emergencia, realizan el reporte de dafios haciendo el llenado del
formulario de Evaluacién de Dafios y Analisis de Necesidades (EDAN), en el
cual se evaluard prioridades de los damnificados y se brindara el apoyo en la

brevedad posible y asi poder controlar la emergencia.

La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fendmenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

71



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO

EVALUACION

DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE :{fisos

IVV. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones
Después de realizar el estudio de evaluacion de riesgos de desastres originados por

fendmenos naturales para la localidad de Maizhondo, &mbito del cambio de zonificacion

de unidades de acondicionamiento territorial uso de suelo de desarrollo agricola a

desarrollo urbano, planeamiento integra, habilitacion urbana. Se llegan a las

siguientes conclusiones:

El presente Informe de Evaluacion de Riesgos ha sido elaborado siguiendo la
metodologia definida en el "Manual Para la Evaluacién de Riesgos Originados por
Fenémenos Naturales V.02", del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccién del Riesgo de Desastres CENEPRED.

Se identificd y se evaluéun solo peligro: Movimiento en Masa
(Deslizamiento) a consecuencia de precipitaciones pluviales, por ser el mas
relevante en el &rea de evaluacion.

El numero de viviendas por nivel de peligro Muy alto es de 4 viviendas, de peligro
alto es 6 viviendas, de peligro medio es 24 y bajo es 12 viviendas.

El nivel de Peligrosidad para el proyecto materia de evaluacion tiene como resultado
PELIGRO MEDIO, en mayor proporcion.

El nivel de vulnerabilidad obtenido es NIVEL MEDIO.

Se obtiene que el Nivel de Riesgo identificado para el Peligro por Movimiento en
Masa (Deslizamiento), en el proyecto, PM x VM = RIESGO MEDIO A BAJO en
mayor proporcion para la zona en evaluacion.

La futura area urbana en estudio del anexo Maizhondo del Proceso de cambio de
uso de zona agricola a desarrollo urbano actualmente No presenta Riesgos No
mitigables relevantes, pero la expansion en zonas de peligro alto y muy alto
identificados podria tener problemas mas adelante por lo cual una adecuada
planificacion urbana es clave para el desarrollo tomando en cuanta medida de
ordenamiento urbano.

La poblaciéon carece de capacitacion en temas de gestion de riesgos, lo cual
incrementa los valores de vulnerabilidad.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo para Movimiento en Masa
(Deslizamiento) identificados corresponden al Riesgo Aceptable, lo cual permite
tomar medidas de control que se describen en las recomendaciones de medidas

estructurales que se puedan proyectar.
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4.2 Recomendaciones

Para la presente evaluacion de riesgo se recomienda continuar con el proceso de
CAMBIO DE ZONIFICACION de unidades de acondicionamiento territorial uso de
suelo de desarrollo agricola a desarrollo urbano del anexo Maizhondo
PLANEAMIENTO INTEGRAL, HABILITACION URBANA del anexo de Maizhondo

ya que su futura area urbana no presenta riesgos no mitigables importantes.

Se recomienda a las autoridades realizar una adecuada planificacion territorial de
areas de expansion urbana teniendo en cuenta el peligro identificado.

Se recomienda la evaluacion de las medidas estructurales y no estructurales, entre
otras.

Realizar capacitaciones la poblacién en tema de gestidn de riesgos.

Organizar y formar comités de gestion de riesgos durante la operatividad del
proyecto.

Crear planes de contingencia en caso de desastres.

Asi mismo se indica que el presente informe de evaluacion de riesgos es solo vélido
para el presente proyecto en todas sus componentes, si a futuro se desea ampliar

y/o realizar variaciones, se deberd realizar su propia evaluacion de riesgos.
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ANEXO 01 MAPAS

Mapa de Ubicacion

Mapa Geologia

Mapa Geomorfoldgico

Mapa de Pendientes

Mapa de Suelos

Mapa Hidrogréfico

Mapa de Umbrales de precipitacién
Mapa de Niveles De Peligro
Mapa de Vulnerabilidad

Mapa de Riesgo

Mapa de Elementos Expuestos
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ANEXO 02 IMAGENES DE LA
VERIFICACION DE LOS PELIGROS
ASOCIADOS EN LA PLATAFORMA

SIGRID
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IMAGEN: Plataforma SIGRID, muestra la localidad de Maizhondo, ambito en evaluacion
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IMAGEN: Plataforma SIGRID, peligro por Movimiento en Masa, en el ambito del proyecto.

IMAGEN: Plataforma SIGRID, muestra la cartografia de peligros por Inundacién en el
area de estudio.

3

A I2 CAPAS

» SIGRID Collect

» (] Elementos Expuestos

» (/] Informacion CENEPRED
» (V] Cartografia Riesgos

wenemem

w [v] Cartografia Peligros
[+] Inundacién

"] Movimientos en masa

» [ Inventario

» [ ] Zonas criticas

» [ Areas de exposicion
[ Niveles de Susceptibilidad

» [ | Niveles de Peligro =

(] Sismo y tsunami

[ Neotectonica

) Vulcanismo

[ Bajas Temperaturas

] Lluvias Intensas

(] Otros peligros geologicos

[ Inducidos por accién humana
» (] Informacién Complementaria =
» [v] PREVAED =

Vv 2 CAPAS INTEROPERABLES (4

La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fenémenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

78



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO EVALUACION
DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE E{E::OS

ANEXO 03 MAPAS
GEOREFERENCIADOS DE PELIGRO
VULNERABILIDAD Y RIESGO EN
FORMATO SHAPEFILE

Adjunto en formato digital.
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ANEXO 04 PANEL FOTOGRAFICO

La Nacion S.A.C. e-mail: fotogrametria2018@gmail.com
Especialistas en Evaluacién de Riesgos Originados Por Direccién: Asoc Basilio Auqui C-6 - Huamanga Ayacucho
Fenémenos Naturales (EVAR) Cel: 931095141

80



INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTO EN MASA EN CENTRO POBLADO DE MAIZHONDO 2oLl

DISTRITO DE QUINUA PROVINCIA DE HUAMANGA REGION AYACUCHO. DE RIESGOS 81
EVAR

FOTO 01: Vista de la zona en evaluacion del peligro por movimiento en masa.

FOTO 02: Vista de la zona urbana actual en el area en Evaluacion.
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FOTO 03: Vista de area de estudio en Evaluacion.

FOTO 04: Vista del area de laderas con suelos sueltos.
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FOTO 05: Vista de evaluacién de vulnerabilidad en el area de estudio.
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