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PRESENTACION

Los riesgos causados por los fendmenos naturales afectan negativamente a puntos clave
de desarrollo como produccion  agricola, instalaciones industriales, infraestructura

econdmica como puentes, carreteras, infraestructura social como viviendas, servicios
béasicos de salud, educacion, agua y desaglie.

Todo ello tiene un impacto negativo en el crecimiento econémico de la poblacién. Por esta
razon es necesario, incorporar la evaluacién de riesgo, en la planificacién de politicas
publicas e inversiones realizadas con recursos publicos. Un proyecto de inversién publica
PIP se define como “toda intervencién limitada en el tiempo que utiliza total o parcialmente
recursos publicos, con el fin de crear, ampliar, mejorar, modernizar o recuperar la
capacidad productora de bienes o servicios, cuyos beneficios se generan durante la vida
util del proyecto Yy son independiente de los otros proyectos”,

Las comunidades estan inmersas en un entorno cambiante y dinamico, que incluye no solo
las condiciones economicas Yy sociales sino también fisicas (sismos, inundaciones, lluvias
intensas, deslizamientos, sequias entre otros), cuando una comunidad es afectada por un
peligro, se genera la interrupcién parcial o total del servicio publicos (educacion, salud,
agua y desagiie), gasto en rehabilitacion, pérdidas economicas, fisicas y sociales para los
usuarios.

Nuestro pais, particularmente la sierra, es una zona expuesta a amenazas o peligros de
origen natural, como, inundaciones, flujo de detritos, movimientos en masa como
deslizamientos y sismicos. La Ssuma de estas amenazas con el incremento de las
vulnerabilidades provocado por la accién del hombre en los procesos de desarrollo
agricola, expansion urbana y deterioro de medio ambiente, ha incrementado la frecuencia
de los desastres y el efecto de los mismos.

La historia y la experiencia nos ha ensefiado que el mejor momento para actuar es en la
fase inicial del ciclo de los desastres, que es la prevencién y mitigacion donde se pueden
reforzar los componentes del sistema y reducir los riesgos a fin de evitar dafios materiales,
dafios a la salud y vida de los pobladores.

La metodologia planteada en el presente documento considera los criterios descritos en el
‘Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales” y en
cumplimiento al Decreto Ley N° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién de
Riesgos de Desastres-SINAGERD y su reglamento D.S. N° 048-2011-PCM. En la Gestion
de Riesgos de Desastres, en la face de prevencion, s¢ considera el analisis de Peligros,
analisis de Vulnerabilidades y el Nivel de Riesgos que permite contemplar la reduccion o
eliminacion de estos riesgos con la implementacién de medidas adecuadas de prevencion.

El Informe Técnico de Evaluacion de Riesgos también permitira la toma de decisiones en
la GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES - GRD por parte de las autoridades del distrito
y/o provincia; cuyo principio supremo considera la proteccién de la vida humana y la salud
integral, la proteccién de la infraestructura productiva, los bienes materiales y el medio
ambiente, frente a posibles emergencias y/o desastres. La proteccion contempla las
medidas de prevencion a adoptarse o implementarse mediante la construccion de las obras
de infraestructura para la reduccién y control permanente de los factores de riesgo; asi
como con la adecuada preparacion de la poblacion y trabajadores para una respuesta
rapida y adecuada ante situaciones de emergencia o desastre.
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El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar e impacto potencial
del area de influencia del peligro por deslizamientos de masa en el Centro Poblado de
Mallas, distrito y provincia de Huari en caso de presentarse precipitaciones anémalos
positivos a un "Nifio Costero" de intensidad similar a lo acontecido en el verano 2017.

nstituto Geoldgico Minero y Metaldrgico. Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (2021). Evaluacién de peligros geolégicos en el centro poblado Mallas. Distrito
de Huari, provincia de Huari, region Ancash, Lima: INGEMMET, Informe Técnico A7127,
53p

La ocurrencia de los desastres €S uno de los factores que mayor destruccién causa,
debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones
de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se
destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que
motiva la elaboracién de la Evaluacion del Riesgo de los centros poblados y el
marco normativo. En el segundo capitulo, se describen las caracteristicas generales del
area de estudio, como ubicacién geografica, caracterfsticas fisicas, sociales, econdémicas,
entre otros.

En eltercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica
su area de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenantes para
la definicién de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones,
el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalia con sus
respectivos factores: fragilidad vy resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad,
representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite

identificar el nivel del riesgo por deslizamientos de masa en el Centro Poblado de Mallas
y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finaimente, en el sexto capitulo, se evalia el control del riesgo, para identificar la

aceptabilidad 0 tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control.

Tarazona
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

1.1 NOMBRE DEL ESTUDIO

Evaluacién de riesgo ante deslizamiento, en el centro poblado de Mallas, Distrito y provincia
de Huari, Departamento de Ancash.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por deslizamientos en el Centro Poblado de Mallas, distrito
y provincia de Huari, Departamento de Ancash, y recomendar la incorporacién de medidas
estructurales y no estructurales para la prevencién y reduccion del riesgo.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

* ldentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del drea
de influencia correspondiente.

* Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de
vulnerabilidad correspondiente.

» Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos considerando el
peligro y vulnerabilidad ante deslizamientos.

* Recomendar las medidas preventivas, correctivas de caracter estructural y no
estructural con la finalidad de reducir y controlar los riesgos fisicos a partir de la
identificacion del peligro mas recurrente y con mayor impacto en el area de estudio

1.4 FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalde la
declaracion de zona alto y muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun
la normativa vigente.

1.5 JUSTIFICACION

Sustentar la implementacién de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgo por
deslizamientos de masa en el Centro Poblado de Mallas, distrito y provincia de Huari,
Departamento de Ancash, bajo el marco de la ley N° 29664, Ley del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD, Ley N° 29869, ley de Reasentamiento
Poblacional para zonas de muy alto riesgo no mitigable y la Ley N° 30556, ley que aprueba
disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del gobierno nacional
frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la Reconstruccién con
Cambios

Sobre el particular, cabe sefialar que la octava disposicién complementaria final de la ley
N° 30556, sefiala que: “Se faculta al gobierno Regional a declarar la zona de riesgo no
mitigable (muy alto riesgo y riesgo alto) en el ambito de su competencia territorial, en un
plazo que no exceda los (3) meses contados a partir del dia siguiente de la publicacion del
Plan”. Para tal efecto, se debe contar con la evaluacion de riesgo, y con informacién de
Instituto Geofisico — IGP, Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI, el

R.J. N° 111-2020-CENEPRED/J
CIP. 218771
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Instituto Geolégico Minero y Metaltrgico — INGEMMET, Autoridad Nacional del Agua, entre
otros.

En virtud a lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracién del presente
documento.

1.6 ANTECEDENTES

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico -~ INGEMMET a través de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico ha elaborado el Informe Técnico1 N° A7127
“Evaluacién de peligros geoldgicos en el Centro Poblado de Mallas” distrito de Huari,
Provincia de Huari, Regién Ancash, publicado en marzo de 2021,

Siendo una de las conclusiones la siguiente (INGEMMET, 2021, p.43):

* “Enel centro poblado de Mallas y alrededores se identificaron deslizamientos
rotacionales antiguos. En el poblado se identificaron procesos de reactivacién
en forma de deslizamientos rotacionales (DES-1, DES-2 y DES-3), estos
eventos se catalogan como muy alto peligro y zona critica”

¢ Los deslizamientos reactivados han causado darios en:

o Viviendas, se aprecia paredes y pisos agrietadas, que en algunos
casos estan destruidas.

o Elcentro educativo inicial esta afectado.

o La via que conecta al poblado de Mallas con los poblados de Colpa,
Cuycuy, Mulacharinon, etc., presenta asentamientos y agrietamientos.

© Los postes de tendido eléctrico Seé encuentran inestables, presentan
inclinaciones hasta de 15°.

o En los terrenos de cultivo, se observan agrietamientos y
asentamientos.

* Debido a las caracteristicas geodinamicas, geolégicas Y geomorfoldgicas
descritas; el drea evaluada en el centro poblado Mallas se considera de Muy
Alto Peligro y Zona Critica.

Adicionalmente el Centro Poblado de Mallas se ubica en la Cadena Montafiosa de Ia
Cordillera de los Andes, por lo que es susceptible a fenémenos como las lluvias intensas,
movimientos sismicos y procesos de movimientos en masa en las multiples formas de

manifestacion. Asociado a ello, el Pert por su ubicacion geogréfica principalmente las
ciudades ubicadas al norte estan expuestos al Fenémeno el Nifio que tiene consecuencias
devastadoras como lo ocurrido en 1997-98 y el Nifio Costero de 2015, con grandes
pérdidas econémicas y aceleracién de procesos de movimientos en masa (Ramirez &
Briones, 2017).

Los mayores impactos generados por las lluvias intensas, deslizamientos e inundaciones,
estan relacionados directamente con la componente social y fisica. En relacién a los
mayores impactos por lluvias intensas, se presenté en el 2017, mientras que para las
inundaciones estas se han registrado en el 2012 y 2017. Se ha determinado las relaciones

funcionales entre los impactos debido a las lluvias intensas, inundaciongs

deslizamientos.(SENAMHI, 2020).

' ndoza
Ing. JA,_ ADOR DEL RIESGO
R.J. N°/111-2020-CENEPREDN

! Link de enlace del informe técnico: https://hdl.handle.net/20 500.12544/3082 CIP. 218771
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La legislacién, norma y establece responsabilidades del Estado de sus funcionarios y la
responsabilidad que le compete a los particulares en obras civiles, los procesos de toma
de decisiones gubernamentales y particulares deben aprovechar al maximo la informacién
disponible, con el espiritu de Ia mitigacion (reduccion) de riesgos y del cumplimiento de
preceptos constitucionales segun los cuales el interés publico prevalece sobre los intereses
particulares.

El primer principio de la ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD) establece que la persona humana es el fin supremo, protegiendo su vida y
su integridad fisica, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles desastres o eventos
peligrosos que puedan ocurrir (Articulo 4°, SINAGERD).

La funcién normativa est4 definida en el Decreto Ley 29664 que crea el Sistema Nacional
de Gestiéon del Riesgo de Desastre — SINAGERD, como sistema interinstitucional,
sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir
los riesgos asociados a peligros o minimizar efectos, asi como evitar la generacién de
nuevos riesgos, preparacion y atencion ante situaciones de desastre mediante el
establecimiento de principios linealmente de politica, componentes, procesos e
instrumentos de la gestion del riesgo de desastre.

¢ Constitucién Politica del Perti. Fecha de promulgacion: 29/12/1993. (Fecha de
inicio de vigencia: 01/01/1994).

* Acuerdo Nacional (Politica 32°: Gestion del Riesgo de Desastres). (Fecha: Marzo
2011)

» Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(Fecha: 19 de Febrero de 201 1)

* Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.
Decreto

e Supremo N° 048-2011-PCM (Fecha: 27 de Mayo de 2011)

* Ley Orgéanica de Gobiernos Regionales. Ley N° 27867 (Fecha: 18 de Noviembre
de 2002)

* Ley Orgénica de Municipalidades. Ley N° 27972 (Fecha: 27 de Mayo de 2003)
* Ley Orgénica del Poder Ejecutivo. Ley N° 29158

* Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable, Ley N° 29869

* Decreto Supremo N°111-2012-PCM, que incorpora la Politica Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres como Politica Nacional de obligatorio
cumplimiento para las entidades del Gobierno Nacional. 01 de noviembre de
2012.

* Resolucion Ministerial 334-2012-PCM. Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

* Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba la directiva N°001-2013-
PCM/SINAGERD- “Lineamientos que definen el Marco de Responsabilidades en

pag. 7
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|
Gestion de Riesgo de Desastre en las entidades del Estado en los tres niveles
de Gobierno”

* Resolucién Ministerial Ne 220-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

* Resolucién Ministerial N° 222-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

* Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, que aprueba el Reglamento de |a Ley N°
29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para las Zonas de Muy Alto Riego
No Mitigable.

¢ Resolucién Directoral N 005-2012-EF/63.01 Pautas metodoldgicas para la
incorporacion del analisis de riesgos en los proyectos de inversion publica.
Ministerio de Economia y Finanzas.

* Anexos N°05, N°06 y N°07 de la Directiva General del Sistema Nacional de
Inversién Publica (2004, pp. 76-88), Ministerio de Economia y Finanzas.

* Resolucién Jefatural N°1 12-2006-IGN/OAJ/DGCY

* Resolucién Ministerial N°1 47-2016-PCM, que aprueba los “Lineamientos para la
implementacién del proceso de reconstruccion”,

» Directiva 002-2017-CENEPRED/J., aprobado mediante resolucién Jefatural

N°112-2017- CENEPRED!/J, )@?

ndoza
: )
VALURDOR DEL RIESG
R.I.Es. N° 111-2020-CENEPRED/
CIP. 218771
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CAPITULO Il. CARACTERISTICAS GENERALES
DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El Centro Poblado de Mallas se ubica a 7 km de la ciudad de Huari, politicamente pertenece
al distrito y provincia de Huari, departamento de Ancash. Geograficamente se ubica en la
margen derecha del rio Rurichinchay y Rurec, siendo ambos afluentes de la subcuenca del
Mosna la misma que desemboca en el rio Marafion, lo cual es parte de la red fluvial de |a
cuenca amazoénica. Las coordenadas se detallan a continuacién:

Cuadro 1: Coordenadas del area de estudio

N UTM - WGS84 - Zona 18S Geogrificas
Este Norte | Latitud Longitud
1 261114 8957914 9°25'13.85"S 77°10'31.67"0
2 261125 8963473 9°22'12.97"S 77°10'30.18"0
3 257227 8963454 9°22'12.80"S 77°12'37.89"0
4 257329 8959544 9°24'20.04"S 77°12'35.36"0
Coordenada central de la zona evaluada o evento principal
Cc 259389 8959786 9°24'12.59"S 77°11'27.81"0

Fuente: INGEMMET, 2021.

llustracion 1: Zona urbana de centro poblado de Mallas

4 e

Fuente: Fotos del autor i

ngraiom] B OEL RIESGO
LUADOR DEL
RNe 111-2020-CENEPREDI

cip 218771
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llustracién 2: Mapa de ubicacién del Centro Poblado de Mallas
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)

211 LIMITES

EI Qentro Poblado de Mallas que pertenece en su totalidad al distrito de Huari tiene los
siguientes limites geograficos:

Por el Norte: Con el Distrito de Huari
Por el Sur: Con el distrito de Huantar
Por el Oeste: Con el Distrito de Huari
Por el Este: Con el distrito de Huachis
llustracién 3: Limites del Centro Poblado de Mallas
HUARI
MASIN
RAHW
rE
HUACHIS
HUANTAR ’QW
— e z a Mendoza
uente: Elaboracién propia OR DEL RIESGO
prep ‘; R.J\.Izl::ﬁg;MENEPRED“

218771
2.1.2 AREA DE ESTUDIO e
El area de estudio del centro poblado de Mallas tiene un area de estudio de 280 Hectéareas
comprendiendo desde el rio Rurichinchay siendo el limite inferior con una altitud de 2987
m.s.n.m y una altitud superior de 3471 m.s.n.m. Se ubica la plaza del centro poblado de
Mallas a una altura de 3154 m.s.n.m.

2.2 VIAS DE ACCESO

Lima — Catac — Chavin. Distancia: 431 km. Tiempo estimado: 7 a 8 h. Lima-Catac (365
km). Carretera asfaltada. Ver ruta Callején de Huaylas. Catac-Chavin (66 km). Catac-
Chavin (66 km). Saliendo de Catac por una ruta asfaltada, luego de pasar el cartel que
indica el ingreso al Parque Nacional Huascaran, se llega a la hermosa laguna Querococha,
en las faldas de los nevados Pucaraju y Yanamarey. La carretera sigue ascendiendo hasta
el recién renovado tunel de Cahuish (4,550 msnm), el mas largo del pais. Desde aqui son
35 km hasta Chavin, asfaltados hasta el pueblo de Machac, donde se inicia una carretera
afirmada que se encuentra en mal estado: un descenso entre abismos profundos hasta
llegar a Chavin (3,150 msnm).

pag. 11



Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Huantar, hacia el norte, una via asfalta llega hasta el pueblo de San Marcos (servicios
basicos) y el desvio al pueblo de Huantar. La ruta desciende hasta el puente Pomachaca
(de donde parte el desvio al lejano Liamellin, las ruinas de Rapayan y el rio Mararnioén); alli
hay una curva de 90° a la izquierda sin aviso, por lo que si va muy rapido puede terminar
en el rio Huari. La ruta asciende y luego de pasar el puente Huayochaca, llega al pueblo
de Huari, el mas importante de Conchucos.

llustracién 4: Acceso de Lima a Huari
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Fuente: Google Maps, 2021
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Huari — Mallas: camino trocha carrozable, 36 minutos de recorrido.

llustracion 5: Acceso de Huari a Mallas
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Fuente: Google Mapas, 2021

2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES
23.1 POBLACION

De acuerdo con la informacién recopilada de fuente primaria (encuestas) se tiene una
poblacion total de 301 habitantes en el centro poblado de Mallas.

Cuadro 2: Poblacion per grupo etario

GRUPO ETARIO HABITAWTES PORCENTAJE

0a 1 anos 5 2%

Mayor a 1 y menor o igual a 5 afios 16 5%

Mayor a 5 y menor o igual a 18 afios 60 20%

Mayor a 18 y menor o0 igual a 50 afos 181 60%

Mayor a 50 y menor o igual a 60 afios 17 6% W
Mayor a 60 afios 22 7% s
TOTAL 301 100% m; TALUA OR DEL RIESGO

Fuente: datos de campo

R.J. N® 111:2020-CENEFRED/
CIP 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

———— =

POBLACION POR GRUPO ETARIO

200
180

181

160

140
120
100

80 60

60

:g . 16 l 17 22

= b3 Bk £

0a1anos Mayoraly MayoraSy  Mayora 18y Mayora50y Mayor a 60
menor o igual a menor o igual a menor o igual a menor o igual a arios
5 afios 18 afios 50 afios 60 afios

HABITANTES

Fuente: Datos de campo

La poblacién mayor a 18 y menor a 50 afios es el grupo etario predominante con 181
habitantes en el centro poblado de Mallas.

2.3.2 VIVIENDA

De acuerdo con la informacion recopilada durante el trabajo de campo se tiene 162
viviendas, de las cuales el material predominante en las paredes es el adobe.

Cuadro 3: Nimero de viviendas seglin material predominante en paredes

MATERIAL  PREDOMINANTE EN PAREDES | .

EXTERIORES N°® DE VIVIENDAS | PORCENTAJE
Ladrillo o bloque de cemento 3 2%
Adobe 151 93%
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0%
Quincha (cafia con barro) 0 0%
Triplay/calamina/estera 0 0%
Piedra con barro 0 0%
Piedra o sillar con cal o cemento 0 0%
Tapial 8 5%
Otro material predominante en paredes 0 0%
162 100%

" .

Fuente: Datos de campo ~ng. Jn endoza

UADOR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEFREDN
CIP. 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

llustracién 7: Namero de viviendas segln material predominante en paredes
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Fuente: Datos de campo

El en centro poblado de Mallas el material predominante en las paredes es el adobe con
152 viviendas representando este el 93% del total de viviendas, seguidamente tapial con 8

viviendas representando el 5 % del total de viviendas,

Cuadro 4: Nimero de viviendas seglin material predominante en pisos

Material predominante en pisos N° viviendas | Porcentaje

Tierra s 148 91%

Cemento 10 6%

Losetas, terrazos, ceramicos o similares 0 0%

Parquet o madera pulida 0 0%

Madera (pona, tornillo, etc.) 4 2%

Laminas asfalticas, vinillos o similares 0 0% .

Otro material predominante 0 0% /:’ A o
£ 100% g T decs

Fuente: Datos de campo R, A 11‘1: |§=‘°222-:7%TE
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llustracién 8: Nimero de viviendas segun material predominante en pisos

( 160 148

Madera (pona, tornillo, etc) I =
similares

Laminas asfalticas, vinillos o

Otro material predominante

%

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Fuente: Datos de campo

El en centro poblado de Mallas el material predominante en pisos es la tierra con 148
viviendas representando este el 91% del total de viviendas, seguidamente cemento con 10

viviendas representando el 6 % del total de viviendas.

Cuadro 5: Numero de viviendas segun material predominante en techos

Fuente: Datos de campo

Material predominante en techos { N° viviendas Porcentaje
Concreto armado 2 1%
Tejas 120 74%
Madera 0 0%
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 40 25%
Cafia o estera con torta de barro o cemento 0 0%
Triplay/ estera/carrizo 0 0%
Paja/hoja de palmera y similares 0 0%
Otro material predominante en los techos 0 0% g
|Jhonior P. Tarazo SGO
162 10 "ge UADOR DEL RIE "
R.J. N° 111-2020-CENEPRED

cIP. 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash
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Concreto armado | (5]

Tejas

Madera

Planchas de calamina, fibra

de cemento o similares
Cafia o estera con torta de
barro o cemento

Triplay/ estera/carrizo

Paja/hoja de palmera y
similares

Otro material predominate
en los techos

Fuente: Datos de campo

El en centro poblado de Mallas el material predominante en techos es tejas con 120
viviendas representando el 74% del total de viviendas, seguidamente planchas de calamina
con 40 viviendas representando el 25 % del total de viviendas.

2.3.3 SERVICIOS BASICOS
ABASTECIMIENTO DE AGUA

De acuerdo a la informacién recopilada de fuente primaria (campo) se obtuvo la siguiente
informacion.

Cuadro 6: Tipo de abastecimiento de agua

Tipo de abastecimiento de agua N° viviendas | Porcentaje
Red publica dentro de la vivienda 146 90.2%
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 0 0%
Pilén o pileta de uso publico 2 1.2%
Camidn - cisterna u otro similar 0 0%
Pozo (agua subterranea) 0 0%
Manantial o puquio 12 7.4%
Rio, acequia, lago, laguna 2 1.2%
Vecino 0 0%
Otro tipo de abastecimiento de agua 0 0%
162

Fuente: Datos de campo _ /

P. TarazondMendoza
DOR DEL RIESGO
1-2020-CENEPREDA
CIP 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash
|

160 146
140
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40
20
0

Numero de viviendas

o
[=]
o
o

Vecino

Manantial o puquio [i§ =
agua

Pilon o pileta de uso publico l N
Camion - cisterna u otro similar
Pozrotagua subterranea)
Rio, acequia, lago,laguna l h
Otro tipo de abastecimiento de

Red publica dentro de la vivienda
Red publica fuera de Ia vivienda,
pero dentro de la edificacion

Fuente: Datos de campo

El en centro poblado de Mallas el tipo de abastecimiento de agua: es 146 viviendas con
red publica dentro de la vivienda representando el 90.2% del total de viviendas y 12
viviendas se abastecen de manantial o puquio representando el 7.4% del total de viviendas.

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS HIGIENICOS
=AU UL SERVICIOS HIGIENICOS

Cuadro 7: Numero de viviendas segun tipo de servicio higiénico

Tipo de servicio higiénico N° viviendas | Porcentaje

R‘e.d publica de desagiie dentro de la 130 80%

vivienda

Red publica de desaglie fuera de Ia 0 0%

vivienda, pero dentro de la edificacién

Pozo séptico, taque séptico o biodigestor 0 0%

Letrina (con tratamiento) 0 0%

Pozo ciego o negro | 25 15%

Rio, acequia, canal o similar 3 2%

Campo abierto o al aire libre 4 3%

— 0 0% : e
Otro servicio higiénico 0 .:{ G ey
162 100% LJALUADOR DEL RIESGO

R.J.IN° 111-2020-CENEFREDA

Fuente: Datos de campo CiP. 218771
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J

llustracion 11: Numero de viviendas segin tipo de servicio higiénico

[7 140
w
8 120
c
2 100
=
> 80
]
'g 60
—
o 40 25
£ 2
= 0 0 . 3 4 0
0 —
@ @ e ~ o o o ]
- o @ o Q = — 4 a
m 3 = - Bo —
] =0 = B o e = $
w C Wm= ® o c ] o
o v -TT- Cc £ = = o a:— 20
o 'S a O > B - o =
- o @ 5 T 3<] a o o 2
[ O« TQ o - o ] = &
° = wup @ = o o S E t & 8
) ] e o ] o 9 5 g
8¢ SEoE Fo = S g 235 g
L2 2 %asm » 0O & o o 8= Z
BE - oo @ o L 8 N © o &
= B ] m,‘uo‘“m N — Q o (=]
o c x »n 2 = o o © o 2 o o
@ o & a -y c o & -
'B-n - @ n =
2 = 3 o
= 2 g
> -

Fuente: Datos de campo

El en centro poblado de Mallas el tipo de servicio higiénico: es 130 viviendas con red pliblica
de desagiie dentro de la vivienda representando el 80% del total de viviendas y 25
viviendas cuentan con Pozo ciego o negro representando el 15% del total de viviendas.

TIPO DE ALUMBRADO

Cuadro B: Numero de viviendas segun disponibilidad de alumbrado eléctrico

Alumbrado eléctrico N° Viviendas Porcentaje
Si dispone de alumbrado eléctrico por red 3
piblica ‘ 155 96%
No dispone de alumbrado eléctrico por red - 4%
Ublica
162 100%

Fuente: Datos de campo

llustracion 12: Nimero de viviendas seguin disponibilidad de alumbrado eléctrico.
RO 1. NUmMero de vivient
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Sl dispone de alumbrado eléctrico porred  No dispone de alumbrado eléctrico rec# : :igt Py
e publica EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. M° 111-2020-CENEPRED/J

CiP 218771

Fuente: Datos de campo
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

En el centro Poblado de Mallas, 155 viviendas dispone de alumbrado eléctrico por red
publica, representando el 96% del total de viviendas y 7 viviendas no dispone de alumbrado
eléctrico por red publica, representando el 4% del total de viviendas.

2.3.4 EDUCACION
llustracion 13: Caracteristicas de la I.E.| N° 261

De acuerdo con la
informacién para la Gestién
del Riesgo de Desastres —
SIGRID, en el Centro
poblado de Mallas se tiene la
IEI N° 261 — Mallas con un
total de 22 alumnos, 10

L "™ hombres y 12 mujeres. 1
R Fero | s, *# | docente el nivel es A2 (Inicial
Nombre : 25 R el Jardin).

2 ID Local Escolar :

§ Departamento : 4
Provincia : HUAR]
Distrito : HUARI
Direccion TE : MALLA
Codigo 1E : 0557875
Total hombres : 10
Total mujeres : 12
Total alumno : 22
Total docente :
Nivel : A2
Fuente : ESCALE
Mas informacion: £5

Instituciones Educativas

Fuente: SIGRID, 2021
14: C

x }

llustracién aracteristicas de |.LE N° 86327

et

¥ , Pl De acuerdo con la
Instituciones Educativas : InformaCién para ]a Gestlén
9 I20 del Riesgo de Desastres —
SIGRID, en el Centro

Nombre : VIRGEN DEL ’Lf‘!zl. .
e Bacoter Dl poblado de Mallas se tiene
oletrte Ssin la |E 86327 - Mallas con un
SERp 151 Oevo00 total de 37 alumnos, 17
fiii:::ff.{‘:". , hombres y 20 mujeres, 3

| Nivel : F0

el - docentes el nivel es BO
Mas informacién; LSCALD "R . A
g S : (Primaria de menores).

Fior P. Tarstona Mendoza
EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEFREDN
CIP 218771

Fuente: SIGRID, 2021
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Fuente: SIGRID, 2021,

2.3.5 SALUD

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

De acuerdo con la
informacion para Ia
Gestion del Riesgo de
Desastres — SIGRID,

Instituciones Educativas ,, en el Centro poblado

e de Mallas se tiene la IE

N VIRGEN DEL

R e i : CARMEN - Mallas con

Disteto WS TN un total de 39 alumnos,

| Jatit magares: 20 % mujeres, 8 docentes el

i} Iotal docente : 3 i nivel es FO

a" g iy ' (secundaria de
menores).

De acuerdo con la informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres — SIGRID, se tiene
el establecimiento de salud de nombre Puesto de mallas, cuenta con 1 licenciada
enfermera y 2 técnicos en enfermeria.

llustracion 16: Puesto de Salud Mallas

‘i-

Fuente: SIGRID, 2021

Establecimiento de salud

fag Ministerio
E;’; de Salud

Nombre del establecimiento : PUESTD DE

| MALLAS

i Departamento : 4NCASH

Provincia : HUAR
Distrito : KU

Institucion : ¢ ERNO REGIONAL

Bhe Codigo RENIPRESS : 15614

Direcci6n : CALLE CALLE PRINCIPAL MALLAS

| CALLE PRINCIPAL MALLAS HUARI HUARE

ANCASH
DISA/DIR : AN 2S)
Red : CONC 5

« LONCH

§ Microrred : HuA

Tipo de establecimiento: ESTABLECT! 1IENTD

jLUADOR DEL RIESGO
° 111.2020-CENEFREDN
CiP 21877
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash
|

2 4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.41 ACTIVIDADES ECONOMICAS

En el Centro Poblado de Mallas la Poblacién se dedica a la actividad Agropecuaria en su

mayoria, Cultivando productos como: papa, maiz, trigo, aba, alverja, frijoles, verduras,
alfalfa entre otros.

La crianza de animales como: oveja, vacas, caballos, burros, chanchos, cuyes, conejos,
gallinas, entre otros.,

Se puede resaltar que hay 10 familias que se dedican a la carpinteria.

Cuadro 8: Actividad econémica predominante en el centro poblado de Mallas

Actividad econémica N° vlviendas Porcentaje
Agricola 18 11%
Pecuaria 10 6%
| Agropecuaria 120 74%
Carpinteria 10 6%
Otros 4 3%
162 100%

Fuente: Datos de campo

llustracién 17: Actividad econémica predominante en el centro poblado de Mallas

140

120
120

[y
[=]
(=]

60

40

Numero de viviendas

18
20

10 104
B = m

Agricola Pecuaria Agropecuaria Carpinteria Otros

Fuente: Datos de campo

En el Centro Poblado de Mallas los habitantes de estas 120 viviendas se /dedie:
netamente a la agropecuaria representando el 74% del total de viviendas.

EVALUADOR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEPREDI
CIP. 218771
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamentc de Ancash

.

Fuente: Fotos del autor

llustracién 19: Foto de cultivo de trigo

Fuente: Fotos del autor

onlor P. Tara C
RIESGO
VALUWADOR DEL
RE Ne 111-2020-CENEPREDJ'J
T cip 218771
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Fuente: Fotos del autor

llustracion 21: Actividad ganadera

W ;™

P Lt '

o b
Fuente: Fotos del autor

llustracién 22: Fotos de ganaderia

DOR DEL RIESGO
1-2020-CENEFPREDN
CIP. 218771

Fuente: Fotos del autor R.J. N%1
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Fuente: Fotos del éutor _

2.42 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)

La poblacién econémicamente activa del Centro Poblado de Mallas es constituida por 181

habitantes que se dedican basicamente a la agricultura, la ganaderfa y en menor cantidad
a la carpinteria.

2,5 CARACTERISTICAS FISICAS

Las caracteristicas fisicas del Centro Poblado de Mallas seran consideradas de la Informe
Teécnico N° A7127 Evaluacién de Peligros Geoldgicos en el Centro Poblado de Mallas.
distrito y provincia de Huari, departamento de Ancash, elaborado por la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico —
INGEMMET publicado en marzo de 2021.

2.5.1 CONDICIONES GEOLOGICAS

El analisis geologico realizado en el Informe Técnico N° A2127 por INGEMMET, 2021, fue
con la informacién disponible del cuadrangulo de Huari, Hoja 19-i, el boletin N° 16 del
Instituto Geologica Nacional, interpretaciones de imagenes satelitales, fotos ag
observaciones en campo.

~Thdnior P. Tarazona Mendoz

£val UADOR DEL RIESGO

111-2020-CENEFREDN
CIP 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

) a5
2.5.1.1 Unidades litoestratigraficas

En la zona las unidades litoestratigraficas que afloran son de origen sedimentario como
son las formaciones Oyon, Chimu, Santa, Parihuanca y Jumasha. Se destaca la formacién
Oyén debido a que sobre ello se sittan los suelos coluviales, producto de deslizamientos
antiguos en proceso de reactivacion y con evidencias de movimientos considerables y
recientes con agrietamiento y presencia de escarpes sobre los que se ha desarrollado el
Centro Poblado de Mallas (INGEMMET, 2021).

Formacién Oyén (Ki-oy)

La Formacién Oyon de edad Cretacica Inferior, se caracteriza por estar constituido de
areniscas cuarzosas grises y blancas en estratos delgados, intercalados con limoarcillitas
negras y grises con nédulos ferruginosos y pirita (Valdivia & Mamani, 2003 citado por
INGEMMET, 2021) , esta formacién se subdivide en dos unidades, la unidad inferior
(unidad aflorante en el area de estudio), se encuentra plegada, formando parte del flanco
este de un sinclinal, sus estratos intercalados entre areniscas cuarzosas y limoarcillitas
negras llegan a medir hasta 60 cm de espesor, con alto fracturamiento que reduce su
resistencia de media a baja y altamente meteorizados, tiene estratificaciones de direccion
N170° y buzamiento 50°SO que se observan al oeste del drea de estudio (siguiente
lustracién). Esta formacién se encuentra cubierta por depodsitos coluviales de
deslizamientos activos, sobre el cual se sittia el centro poblado de Mallas.

llustracién 24: Formacién Oyén

Descripcidn: Se
observa la intercalacién
de areniscas cuarzosas y
limoarcillitas negras de la
Formacion Oyén. Las
areniscas se encuentran
altamente fracturadas, y
las limoarcillitas de capas
delgadas muestran
erosion diferencial
evidente en comparacion
con las capas de
areniscas (Coordenadas:
258832 E, 8959194 N).

/,'ﬁ..-. T aMsndgza
. SG
UADOR DEL RIE
Riv c 111-2020-CENEPRED
=T cip 21871
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

|

Descripcion: Se
observa afloramiento de

areniscas cuarzosas de
grano medio, de rumbo
N170°, con un
buzamiento de 50° SO,
pertenecientes a la
Formacién Oyén, se
encuentran plegadas,
son de resistencia media
a baja debido al alto
grado de fracturamiento
gue presentan por su
cercania al eje sinclinal,
sus estratos miden hasta
50 cm de espesor.

Fuente: INGEMMET, 2021

Formacion Santa (Ki-sa)

La Formacién Santa de edad Cretacico inferior, litolégicamente estda compuesta por
intercalaciones de areniscas cuarzosas y limoarcillitas calcareas de color verde, ademas
de delgados niveles de calizas. En el area de estudio se observa a esta formacion aflora
al noroeste del poblado de Mallas, conformando el nicleo de un sinclinal. "

5 Tarazona Mendoza
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Formacion Pariahuanca (ki-ph)

De edad Cretacico inferior esta conformado por calizas grises y negras con niveles de
limoarcillitas gris oscuras y areniscas (Valdivia. q Mamani, 2003), estos afloramientos se

observan mediante imagenes aéreas dron al sureste del cuerpo de deslizamiento, en la
margen izquierda de la quebrada Palgaragra.

Formacién Jumasha (Ks-j) ‘

De edad Cretécico superior, esta conformada por H‘ma alternancia de limoarcillitas calcéreas
negras y grises con delgados niveles de caliza (Valdivia. & Mamani, 2003), esta unidad es
reconocida a través de imagenes aéreas dron al sureste de la zona de evaluacion, afloran
en la margen derecha de la quebrada Pa|garagra* por su cercania a lineamientos de fallas
inferidos se asume que esta unidad se encuent}'a altamente fracturada con resistencia
media a baja y altamente meteorizada.

: % 111.2020-CENEPREDI
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o

Dapositd’¢ol

Fuente: INGEMMET, 2021

Depésitos Coluviales (Qh-co)

En el sector evaluado encontramos depdsitos coluviales producto de deslizamientos
antiguos, depositados sobre la Formacion Oyon, sobre el que se asienta el centro poblado
de Mallas.

Estos depdsitos estan constituidos por bloques y gravas no consolidadas, heterometricas
angulosas de origen sedimentaric mayoritariamente de la Formacion Oyon (areniscas
cuarzosas y lutitas rojas parduscas y negras), dentro de una matriz limo arcillosa color rojo
pardusco, con escasa cohesion, plasticidad media, himedas al tacto e inestables,
presentan malas caracteristicas geotécnicas y se consideran suelos no competentes,
susceptibles a la generacién de movimientos en masa, por las evidencias que presentan
se cataloga este depo6sito como una zona inestable.

llustracidn 27: Depésitos coluviales
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Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Descripcién: Imagenes donde se pueden evidenciar material de depositos coluviales conformado por clastos
y bloques de rocas sedimentarias como areniscas cuarzosas, envueltos en material fino de naturaleza limo-
arcillosa, ubicados dentro del cuerpo del deslizamiento, sobre el cual se sitta el centro poblado de Mallas.

Fuente: INGEMMET, 2021

Depésitos aluviales (Qh-al)

Corresponden a los depdsitos de conos aluviales y algunas terrazas, en las margenes de
los rios principales, estan conformados por bloques de roca y gravas subangulosas a
subredondeadas, envueltos en una matriz arenolimosa, se observan adyacentes al rio
Rurichinchay y Rurec, formando terrazas bajas, que se encuentran en proceso de
socavamiento.

llustracion 28: Depésitos aluviales

e

8805

-
-

Descripcién: Se observan depésitos aluviales, formando terrazas bajas en las margenes del rio Rurichinchay
(Coordenadas: 258764 E, 8959150 S).

Fuente: INGEMMET,202¢ IO\
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L

lustracién 29: Mapa de unidades geolégicas
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

2.5.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La clasificacion se tomé del Informe Técnico N° A7127, el cual usa la informacion
referencial de los trabajos de Villota (2005) y la informacion de unidades geomorfolégicas
estudiados por INGEMMET cuyas concepciones se basan en considerar el efecto de los
procesos morfodinamicos (degradacionales o denudativos y agradacionales o
deposicionales) en la evolucién del relieve (INGEMMET, 2021).

2.5.21 Geoformas de caracter tecténico degradacional y erosional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales sobre los
relieves iniciales originados por la tecténica o sobre algunos paisajes construidos por
procesos exogenos agradacionales, estos procesos conducen a la modificacién parcial o
total de estos a través del tiempo geolégico y bajo condiciones climaticas cambiantes
(Villota, 2005 citado por INGEMMET, 2021).

Unidad de montana

Tienen una altura de méas de 300 m con respecto al nivel de base local; diferencidndose
las subunidades segun el tipo de roca que las conforman y los procesos que han originado
su forma actual.

Esta unidad geomorfoldgica conforma alineamientos alargados de direccién andina, esta
disectada por el rio Rurichinchay y quebradas).

* Sub unidad de montafa estructural en roca sedimentaria (RME-rs)

Su asociacion litoldgica es principalmente sedimentaria en su mayoria areniscas.
Cuarzosas intercaladas con limoarciliitas negras de la Formacion Oyén, y
estructuralmente se presentan como alineamientos montariosos compuestos por
secuencias estratigraficas plegadas y/o con buzamientos de las capas que controlan
la pendiente de las laderas, sus pendientes varian desde moderadas hasta muy
escarpadas (5°-45°), estas unidades se observan en los flancos del depésito coluvial.

2.5.2.2 Geoformas de caracter tecténico depositacional y agradacional

Estan representadas por formas de terreno resultados de la acumulacion de materiales
provenientes de los procesos denudativos y erosidnales que afectan las geoformas
anteriores, aqul se tiene:

Unidad de piedemonte

Corresponden a aquellas geoformas con acumulacién de material detritico, siendo
identificados por sus cambios bruscos de pendiente, se observan en las laderas de las
montanas o en la base de las mismas (Zavala, Valderrama, & Pati, 2009 citado por
INGEMMET, 2021).

* Sub unidad vertiente con depdésito de deslizamiento (V-dd)

Corresponden a la acumulacién de depésitos de movimientos en masa o remocion por
deslizamientos, derrumbes, caida de rocas, avalanchas de roca o detritos, de
magnitudes cartografiables, relativamente antiguos hasta depdsitos recienteg
usualmente se asociacion con areas de represamiento de valles y desviaciongs-
cauces fluviales (Zavala et al., 2009).
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

; ;?}f/ﬂl Lt
Por su caracteristica geodinamica estan ligados principalmente a la ocurrencia o
reactivacion de movimientos en masa, como deslizamientos, derrumbes, flujos o

avalanchas de detritos y movimientos complejos.

En esta subunidad se asienta el centro poblado de Mallas, posee una pendiente promedio
de 20°, en general la vertiente de deslizamiento varia de pendientes moderadas (5°-15°) a
fuertes (15°-25°), desde su base en la margen izquierda del rio Rurichinchay, hasta su
cabecera en la cota 3380, a partir de la cual empiezan las montafias en rocas sedimentarias
de la Formacién Oyoén.

* Sub unidad vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Son depésitos acumulados en las laderas o vertientes de montana y colinas, en forma
de talus de detritos coluvio — deluviales de edad reciente que no muestran una
geoforma caracteristica Unica, sino una mezcla de varios eventos, estos depositos se
observan al sureste de la zona de estudio.

* Sub unidad vertiente o piedemonte aluvial (V-al)

Son depdsitos de flujos de detritos, principalmente canalizados, acumulados en forma
de abanico y ubicados en la parte terminal o desembocadura de una quebrada o curso
fluvial de régimen, torrentoso, estacional o excepcional (Zavala et al., 2009). En el drea
de estudio se han identificado estas geoformas al este y suroeste, sobre esta unidad
se ubica el centro poblado de Mallas.

Esta conformado por grabas redondeadas a subredondeadas, que llegan hasta el
cauce principal del rio Rurichinchay, presentan pendientes moderas (5°-15°)

Unidad de planicies

Estén asociados a depésitos aluviales, limitados en muchos casos por depdsitos de
piedemontes y laderas de montafias en afloramientos rocosos, usualmente de pendientes
bajas o como su nombre sugiere allanadas.

* Sub unidad de terraza aluvial (T-al)

Corresponden a terrenos ubicados encima del cauce del rio Rurichinchay, con
planicies de anchos variables, limitados a los valles, muestran pendientes entre 1° y
5°, es comun que se produzcan en sus margenes procesos de erosion fluvial.

1 Mendoza
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Fuente: INGEMMET, 2021

llustracién 31: Sub unidades geomorfologicas
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Fuente: INGEMMET, 2021
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2.5.3 PENDIENTE DEL TERRENO

Las pendientes predominantes en el sector del centro poblado de Mallas son moderadas

(5°-1 §°) y fuertes (15°-25°), siendo la pendiente promedio del cuerpo coluvial sobre el cual
se asienta el poblado de 20° (pendiente fuerte).

llustracién 33: Pendiente

Fuente: INGEMMET, 2021

De igual manera se puede observar las variaciones de la pendiente en el area de estudio

a través de la elaboracion de un mapa de pendientes en base al DEM ALOS PALSAR de
12.5 m/px.

Asi se tiene que en el cauce del rio Rurichinchay, a través de su eje de fluencia entre las
cotas 3000 y 2724 el pendiente promedio varia de 2° a 11°, suficiente para generar
velocidades erosivas del caudal en las laderas de las margenes del rio, especialmente en
meses de avenida (diciembre-marzo), que favorecen la erosion del pie del deslizamiento.

Los extremos este y oeste del cuerpo coluvial, pertenecientes a afloramientos rocosos
(areniscas intercaladas con limoarcilltas negras), de la Formacion Oyon presentan
pendientes fuertes (15°-25°) a muy fuertes (25°-45°), esta tendencia va desde los 4331 m
s.n.m hasta los 3500 m s.n.m, en este tramo se observan coronas de deslizamiento
antiguos, algunos sectores de esta drea llegan a alcanzar pendientes de 47°
(pendientes muy escarpadas) en las maéargenes adyacentes al rio '
(INGEMMET, 2021). '

ona -G'HdOZE

Sridr P. Taraz c
o oR DEL RIESGO

o $11.2020-CENEFREDN
ciP 218771

pag. 36



Informe de evaluacion de ri

e

|

£
llustracién 34: Mapa de pendientes del Centro Poblado de Mallas
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2.5.4 ESTUDIOS ADICIONALES EN EL AREA: ESTUDIO DE SUELOS

Con el objetivo de corroborar Ia informacion existente relacionada a los suelos que se
encuentran en el area de estudio, se efectuaron 04 excavaciones a cielo abierto (calicatas).
La campania de exploracién de campo se llevo a cabo el dia 9 de junio del 2021. La Figura

01, muestra la distribucién espacial de las calicatas, como se observa, se tratd de cubrir
representativamente la zona de interés.

llustracion 35. Ubicacion de Calicatas. Elaboracion Propia

Las calicatas fueron realizadas por personal calificado y cumpliendo todas las medidas de
seguridad establecidas para este tipo de trabajos. Los lineamientos de la norma ASTM
D420 fueron seguidos para el muestreo de los diferentes tipos de suelos encontrados en
cada calicata. Por otra parte, la descripcion visual de los suelos fue realizada siguiendo lo
establecido en la norma ASTM D2488.

Los ensayos realizados a las muestras obtenidas en campo fueron los siguientes:

- Andlisis granulométrico de suelos por tamizado (NTP 339.128).
Determinacién del limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad (NTP
339.128).

- Determinacion del contenido de humedad (NTP 339.127).

Los resultados de laboratorio se muestran en el Anexo 01.

Con los resultados obtenidos del laboratorio se procedio a clasificar las muestras bajo el
Sistema Unificado de Clasificacién de Suelos (SUCS) siguiendo los lineamientos de la
norma NTP 339.134. A continuacion, se detalla lo encontrado en cada calicata.

....... E— pag. 38
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Calicata C-01

La calicata C-01, de 1.50 m de profundidad, se ejecuté dentro del Centro de Salud del
Centro Poblado de Mallas (Figura 02), con coordenadas 258956.63 m E y 8959973.52 m
S. El perfil estratigrafico de este punto es el siguiente:

- De 0.00 a0.80 m, se encontrd tierra de cultivo, conformada por arcilla de color negro
claro, consistencia blanda, plasticidad media y humedad media. Con gravas sub-
redondeadas aisladas de TM=1.5" y presencia de raices delgadas.

- De 0.80 a 1.50 m (M-01), se encontré grava arcillosa con arena (GC) de color gris
con pequefas intrusiones rojizas, consistencia blanda, plasticidad media y
humedad alta hasta 1.10 m luego saturada. Con presencia de boloneria asilada de

TM=9" en un 10 % (en volumen). El nivel de agua se encontré a 1.20 m de
profundidad.

llustracién 36: Vista Panoramica de la Calicata C-01. Elaboracién Propia

Aunque se requiere un estudio detallado para establecer la fuente de origen del agua
superficial, todo parece indicar que esta condicion podria deberse a que existen dos
canales de agua sin revestir que pasan por los costados del Centro de Salud.

Calicata C-02

La calicata C-02, de 1.50 m de profundidad, se ejecuto al lado de la carretera de ingreso
del Centro Poblado de Mallas (Figura 03), con coordenadas 259126.39 m E y 895959275
m 8. El perfil estratigrafico de este punto es el siguiente:

- De 0.00 a 0.10 m, se encontré tierra de cultivo, conformada por arcilla con arena d
color marrén, consistencia media, plasticidad media y humedad baja. Con pres

. S
de raices delgadas. _ ﬁ'
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llustracion 38: Vista Panoramica de la Calicata C-03. Elaboracién Propia
Calicata C-04

La calicata C-04, de 1.50 m de profundidad, se ejecutd dentro de una propiedad privada
que se encuentra al lado de la carretera de ingreso del Centro Poblado de Mallas (Figura
05), con coordenadas 258974.02 m E y 8959033.24 m S. El perfil estratigrafico de este
punto es el siguiente:

- De 0.00 a 0.05 m, se encontré tierra de cultivo, conformada por arcilla color marron,

consistencia media, plasticidad media y humedad baja. Con presencia de raices
delgadas.

- De 0.05 a 1.50 m (M-01), se encontré grava arcillosa con arena (GC) de color
marrén oscuro, consistencia media, plasticidad media y humedad media. Con
presencia de boloneria asilada de TM=7" en un 12 % (en volumen).

ZAA
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llustracién 39: Vista Panoramica de la Calicata C-04. Elaboracién Propia
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CAPITULO Illl. DETERMINACION DE NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de deslizamiento se utilizé la
metodologia descrita en la ilustracion:

llustracién 40: Metodologia general para determinar la peligrosidad

Factores Factores
desencadenantes Condicionante

Parametros de I T e
evaluacién del peligro [

Susceptibilidad Social

MAPA DE PELIGRO
Econémico

p

Ambiental K{

Fuente: Adaptado de CENEPRED

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes como el INGEMMET, PDU, Plan de Prevencién
y Reduccion del Riesgo de Desastres, Informacién del Sistema de Informacion para la
Gestion del Riesgo de Desastres — SIGRID y otros estudios pertinentes.

Plan de Desarrollo Urbano

Datos de precipitacion del SENAMH]I.

Boletin N°16 del Instituto de Geologia y Mineria

Boletin N°60, de la serie A: Carta Geoldgica Nacional, Lima — Pert

Actualizacion del cuadrangulo de Huari, hoja 19-i, elaborado por Valdivia & Mamani
(2003) a escala 1:100 000.

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes afios (hasta el
2021).

Imagenes Satelitales ALOS PALSAR
Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres de la provincia de i
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- Estudios técnicos, informes técnicos ylo
articulos de investigacién Informacién
vectorial (shapefile, imagen satelital

- Sistema de coordenadas geograficas, datum
WGS84

- Escala de trabajo para caracterizar los
peligros y vulnerabilidad.

- Construir la base de datos en Excel de la
informacién estadistica y descriptiva de
peligro y vuinerabilidad.

- Jerarquizar y ponderar los parametros de
peligrosidad (factores condicionantes y
desencadenantes y  parametros  de
evaluacidn.,

- Jerarquizar y ponderar los parametros de
vulnerabilidad social econémico y ambiental
(fragilidad y resiliencia).

Vincular la base de datos de peligrosidad y
vulnerabilidad con informacién cartografica.

s-....._.___.._.__-____.....___..___.—-.--..—...——...._...__u_———_.._

Fuente: CENEPRED
3.21 ANALISIS DE LA INFORMACION

Las unidades geolégicas de origen sedimentario como formaciones Oyon (ki-oy), Chimu
(ki-chi), Santa (ki-sa), Pariahuanca (ki-ph) y Jumasha (Ks-j) y las unidades geomorfoldgicas
como la montana estructural en roca sedimentaria (RME-rs), vertiente con depdésito de
deslizamiento (V-dd), Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd), Vertiente o
piedemonte aluvial (V-al), Terraza aluvial (T-al) que forman el relieve de las tres 2opa.s de
deslizamiento de masa, debido a factores condicionantes: morfoldgicos, geolégicos,
hidrograficos, geotécnicos, entre otros; sumado a ello los factores desencadenantes como
las lluvias intensas del Fenémeno el Nifio (FEN) y el Fenémeno el Nifio Costero (FENC).

Pero, a estos factores expuestos se debe agregar los factores antrépicos como: habilitacion
de areas de cultivo en laderas (el suelo se altera, pierde su perfil, la escorrentia de agua
los finos y satura al suelo), construccion de las carreteras y caminos vecinales (modifican
las laderas forestadas a taludes expuestos a las lluvias), construccion de viviendas
(modifican las laderas forestadas a terrenos cuyos suelos se saturan), deforestacién
originada por la demanda de 4reas de terreno cultivable o por la extraccion de madera
(perdida de la cobertura natural).

Estos factores antrépicos (deforestacion de arboles, arbustos y hierbas) modifican los
volimenes de agua al interno del sistema hidrolégico, aumenta la escorrentia hipodérmica
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por mayor infiltracion de aguas y disminuye la escorrentia superficial, entre otras

modificaciones de menor efecto. Las zonas de mayor infiltracion son las é&reas
deforestadas.

llustracién 42: Flujo de los tipos de escorrentia en el subsuelo
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Fuente: Fibras y Normas de Colombia S.A.S

El aumento de la escorrentia hipodérmica se agudiza con la presencia de las lluvias
intensas persistentes del FEN y el FENC (factor desencadenante). La consecuencia de
este aumento es la saturacion de la masa de suelo, los taludes se afectan, originando un
aumento de peso de la masa de suelo (los espacios vacios del suelo ahora estan llenos de
agua), una disminucion en la resistencia al esfuerzo cortante por el incremento de la presion
intersticial y la erosion de la superficie expuesta. Al introducirse agua en las grietas que
presente el talud se origina un incremento en las fuerzas actuantes o aparicion de las
fuerzas de filtracion, pudiendo provocar la falla como mostrada a continuacién:

llustracion 43: Partes de un proceso de deslizamiento tipico

e By}

e

AL

1
CiP 218771
Fuente: www.wikiwand.com/es/Ingenieria_geotécnica
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trabajar en eliminarlos.

Por otro lado, con
Comparacion de par
del terreno se han ¢

Cuadro 10: Valorizacion de las unidades litolégicas

el centro Poblado de Mallas las precipitaciones intensas y/o persistentes son fenémenos
naturales inevitables como el FEN o el FENC. Sin embarg
originan la infiltracién excesiva de a

0, los factores antrdpicos que
gua en las masas de suelo son evitables y se debe

relacion a los factores condicionantes, para elaborar la Matriz de
es de las unidades geoldgicas, unidades geomorfoldgicas y pendientes
onsiderado criterios que se muestran en los siguientes cuadros:

Unidad Subunidad Nombre Valoracién Grado
Formacion Oybie g acis
Chimu 3 Alta
Sedimentario Coluviales 4 Muy Alta
Depositos Aluvial 4 Muy Alta
limoarcillas 3 Alta
Fuente: Equipo EVAR
Cuadro 11: Valorizacién de las unidadmmorfo@giias
Geoforma Unidad Subuntdad Valoracién | Grado
De caracter
téctonico Montana estructural en roca
. Montap , i .
degradacional y | "ortanas sedimentaria ‘ Medio
erosional
De caracter | Piedemonte | Vertiente  con depésito  de
; . ; 4 Muy alta
téctonico deslizamiento
depositacional y Piedemonte coluvio-deluvial 3 Alta
agradacional Deposito coluvial 4 Muy alta
Planicies Terraza aluvial 4 Muy alta
Fuente: Equipo EVAR
Cuadro 12: Valoracion del tipo de pendiente
Rango de Clase Comentario Valor | Grado
pendiente
Areas poco susceptibles a movimientos en masa, de
R inclinacion suave, afectadas o cortadas por eventos i Bai
0°a5 Suave | que se generan en zonas mas altas o de pendiente i
mas inclinada, generalmente flujos.
Conforman relieves inclinados, sus laderas
5°a 15° Moderado | presentan una susceptibilidad media a los 3 Media
movimientos en masa
Conforman relieves inclinados muy susceptibles a Muy
o a 5
15" 25 Fusrte movimientos en masa alta
25° 3 45° Muy Caracte.riz.ado por presentar alta susceptibilidad a 4 Alta
fuerte los movimientos en masa
Son zonas abruptas, donde la ocurrencia de peligros
dependeré de las condiciones intrinsecas de la roca
45° Muy (grado de fracturamiento y  orientacion, 2 Baia
escarpado | estratificacion, etc.), asi como, de los detonantes —
(lluvia, sismos). Se consideran poco susceptibles a ]
los movimientos en masa. | Tarazona Mandoze
4 ipo EVA EVALUADOR DEL RIESGO
Fuente: Equipo EVAR R.o. N° {11-2020-CENEPREDN
CIP 218771
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El anélisis del factor desencadenante y sus Caracteristicas particulares se analizan a
continuacién. Las cantidades de lluvia necesarias para que se produzca los deslizamientos
no se puede definir en términos absolutos. Un evento de precipitacion que causa lluvias
intensas en un lugar podria estar dentro de los limites de lo que es tipico para otro lugar,
En términos generales, el umbral de las lluvias productoras de los deslizamientos de masa
aumenta a medida que aumenta Ia precipitacién media anual Para una region. La principal
caracteristica de las lluvias intensas es que el agua que se acumula es producto de la
precipitacion sobre la zona mas no la que viene de alguna otra parte como por ejemplo de
la parte alta de una cuenca.

3.2.2 DETERMINACION DE LA PRECIPITACION MAXIMA

La informacién consignada en el presente item forma parte del Estudio de Balance Hidrico
de la cuenca del rio Monas, elaborado por la Autoridad Nacional del Agua en 2015, y de Ia
Estacion Meteoroldgica de la Universidad Nacional Santiago Anttinez de Mayolo (Proyecto

CIAD) donde se detallan todo el aspecto del factor desencadenante: sin embargo, se hara
mencion de algunos aspectos.

La subcuenca de Rurichinchay pertenece a la unidad hidrografica del Alto Marafién con
jurisdiccion administrativa de |a Administracién Local del Agua (ALA) Huari. Para el rea
de estudio se ha analizado Ia precipitacion méaxima de 4 estaciones pluviométricas
disponibles de SENAMHI y ANTAMINA, que estan préximos al drea de estudio.

Para el area de estudio se ha analizado la precipitacién maxima en 24 horas (P24) de 4
estaciones pluviométricas disponibles de SENAMHI y del Proyecto CIAD — UNASAM.

llustracion 44: Registro de precipitacién maxima en 24 horas — Estacién Chavin

35
Maximo: 32.6 mm

30 Promedio: 27.4 mm
25

20

l I

1

1964 1969 1975 1993 1998 2004

Precipitacion méxima 24 horas (mm)
o wn

(%2}

o

Fuente: ANA,2015

Del grafico de observa la variacién de la precipitacion en 24 horas para .Ia estacion
pluviométrica Chavin. Presenta un valor promedio de 27.4 mm y un valor maximo de 32
mm.

&

Ing.

Se observa que la estacion presenta precipitaciones para diferentes afios.

Snior P. Tarazona Mendoza
£VALUADOR DEL RIESGO

R 4 Nv111.2020-CENEFPREDW

CiP 218771
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=} - I
llustracion 45: Registro de precipitacién maxima en 24 horas — Estacién Antamina

40
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| , I | Promedio: 27.9 mm
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Fuente: ANA,2015

Del gréfico de observa la variacion de la precipitacién en 24 horas para la estacion
pluviométrica Antamina. Presenta un valor promedio de 27.9 mm y un valor maximo de

36.6 mm. Se observa que la estacitn presenta precipitaciones para diferentes afios
consecutivos.

llustracion 46: Registro de precipitaciéon maxima en 24 horas - Estacién Juprog

25
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Fuente: ANA,2015

Del grafico de observa la variacién de la precipitacion en 24 horas para la estacién
pluviometrica Juproj. Presenta un valor promedio de 14.2 mm y un valor maximo de 22.1
mm.

Se observa que |a estacion presenta precipitaciones para diferentes afios consecutivos.
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llustracién 47: Registro de precipitacion maxima en 24 horas — Estacién Purhuay
- st N
45
“ 40
o Maximo: 39.6 m
< = Promedio: 30.8 mm
p T " =- S
&
FE>
£
p é 20
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8 15
8 19
]
a 5
0
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L
Fuente: CIAD, 2021
Del gréfico de observa la variacién de la precipitacion en 24 horas para la estacion
pluviométrica Purhuay. Presenta un valor promedio de 30.8 mm y un valor maximo de 39,6
mm. Se observa que la estacién presenta precipitaciones para diferentes
consecutivos.
- . . . Tarazoma Mendoza
Ubicacién de estaciones pluviométricas : FUALJADOR DEL RIESGO
R.J. N° $11-2020-CENEFREDN
Cuadro 13: Ubicacion de las estaciones pluciométricas CiP 218771
N° Nombre Cuenca Ubicacién Latitud Longitud Altitud
01 Chavin 445 Marafion V | Chavin de 8939602 261249 3210
Huantar
02 Antamina Marafion V | San Marcos 8943468 271275 4035
03 Juprog Marafndén V | San Marcos 8941553 272872 4126
04 Purhuay Marafién V Huari 77°12'22.10" | 09°18'53.50" 3506 |

Fuente: ANA, 2015

llustracion 48: Ubicacién de las estaciones pluviométricas

Fuente: ANA y CIAD — Imagen satelital de Google Eart Pro 2019
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Andlisis de las frecuencias — Precipitaciones maximas en 24 horas (P24)

Con fines de estimar las tormentas de disefio a distintos periodos de retorno, es necesario
agrupar los registros a nivel anual y ajustarlos a una distribucién de probabilidad conocida.

Dentro del campo de la hidrologia, se analizan Ia distribucion de Wibull, Gumbel, Normal y
Log-Normal.

En las siguientes tablas se muestran los registros de precipitacién en 24 horas anual (P24)
para la estacién de Chavin445, Antamina, Juprog y Purhuay y otras estaciones.

Cuadro 14: Precipitacién maxima 24 horas - Estacion Chavin

Estacion Chavin
Afio Prec 24h (mm)
1964 24
1969 30
1975 29.1
1993 3.7
1998 32,6
2004 17.5

Fuente: ANA, 2015

Cuadro 15: Precipitacién maxima 24 horas - Estacién Antamina

Estacién Antamina
Afio Prec 24h (mm)
2008 258
2009 326
2010 28.3
2011 29.5
2013 36.6
2014 14.6

Fuente: ANA, 2015
Cuadro 16: Precipitacién maxima 24 horas - Estacién Juprog

Estacién Juprog
Aiio Prec 24h (mm)
2007 3.9
2008 22.1
2009 216
2010 14.8
2011 78
2013 14.5

Fuente: ANA, 2015
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Fuente: CIAD-UNASAM, 2021

Las precipitaciones maximas en el drea de estudio,
ANA, 2015 se detalla en el siguiente cuadro.

Purhuay
Estacién Purhuay
Ao Prec 24h (mm)
2014 26.2
2015 254
2016 39.6
2017 32.5
2018 31.2
2019 29.7

Cuadro 18: Precipitaciones maximas medias anuales (mm) y tiempos de retorno

segun las mediciones realizadas por

TR_2 TR_5 TR_10 TR_25 TR_50 TR_100 TR_250 | TR_500
anos anos anos anos anos anos anos anos
23.45 30.84 35.45 41.02 45.38 49.06 57.72 61.41

Fuente: ANA, 2015

Para la zona de estudio, la Pmax registrada entre las estaciones de Chavin, Juprog,
Antamina y Purhuay es de 57.72 mm. Para un periodo de retorno de 250 arios.

El promedio se aproxima a un TR= 5 anos. EL valor promedio para la zona del
proyecto es de 25.00 mm.

A nuestro criterio el valor de Pprom+30% es una lluvia por encima del promedio que
se asimila a una lluvia con un TR= 10 afios. El valor de TR= 10 afios ya es un
periodo de disefio y recurrencia de eventos de precipitaciones con cantidades mas
recurrentes de lluvias.

A nuestro criterio el valor de precipitacion promedio +50% es una lluvia por encima
del promedio que se asimila a una lluvia con un TR= 100 afios. El valor de TR=50
afos ya es un periodo de retorno de partida para identificar mapas de peligro.

Cuadro 19: Rango de precipitacién maxima para el area de influencia del Centro Poblado de Mallas

RANGO DE PRECIPITACION
MAXIMA 24 HORAS (MM)
P24 >74.06 mm
70.38< P24 2 74.06 mm
66.02< P24 2 70.38 mm

Mayor exceso

60.45< P24 2 66.02 mm

P24 < 60.45 mm

P

“Ing.

na Mendoza

ALUADOR DEL RIESGO

Fuente: Elaboracion propla

R.J. N° 114-2020-CENEFRED/

CIP. 218771
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Los movimientos en masa constituyen una de las causas mas frecuentes de pérdidas
humanas y econdmicas alrededor del mundo, por lo que la evaluacién de la amenaza por
movimientos en masa y la capacidad de predecir dichos movimientos ha sido un tema de
gran interés para la comunidad cientifica (Aristizabal et al., 201 0).

Los movimientos en masa son parte de los procesos denudativos que modelan el relieve
de la tierra. Su origen obedece a una gran diversidad de procesos geoldgicos,
hidrometeoroldgicos, quimicos y mecanicos que se dan en la corteza terrestre. La
meteorizacion, las lluvias, los sismos y otros eventos (incluyendo la actividad antropica),
actuan sobre las laderas desestabilizandolas y cambian el relieve a una condicién mas
plana (Proyecto multinacional andino, 2007).

Segun el Informe Técnico N° A7127 de INGEMMET (2021) los peligros geoldgicos
reconocidos en la zona evaluada, corresponden a movimientos en masa de tipo
deslizamiento (Proyecto multinacional andino, 2007). Estos procesos son resultado del
proceso de modelamiento del terreno, asi como la incisién sufrida en los cursos de agua
en la Cordillera de los Andes, que conllevé a la generacion de diversos movimientos en
masa, que modificaron la topografia de los terrenos y movilizaron cantidades variables de
materiales desde las laderas hacia el curso de los rios.

Estos movimientos en masa, tienen como causas o condicionantes factores intrinsecos,
como son la geometria del terreno, la pendiente, el tipo de roca, el tipo de suelos, el drenaje
Superficial-subterraneo y la cobertura vegetal. Se tiene como “desencadenantes” de estos
eventos las precipitaciones pluviales periddicas y extraordinarias que caen en la zona, asi
como la sismicidad (INGEMMET, 2021).

Asimismo, en el Informe Técnico N° A7127 se menciona que segun la version de los
pobladores estos eventos se dan continuamente. Durante el fenémeno de “E| Nino" 2017,
producto de las lluvias extraordinarias, la reactivacion del deslizamiento fue notable;
también se incremento el caudal del rio Rurichinchay, esto ocasioné una erosién en la base
de la ladera coluvial, ocasionando inestabilidad. De igual manera el 2019, producto de
sismos recurrentes los vectores de movimiento, de estos deslizamientos se habrian
incrementado.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

De acuerdo al Informe Téonico N° A7 127, el deslizamiento que se encuentra en el Centro
Poblado Mallas, se le cataloga como compuesto, por haber presentado diferentes
movimientos, tipo deslizamientos y derrumbes, estos han ocurrido en diferentes tiempos.
como evidencias de ello tenemos muiltiples coronas de deslizamientos secundarios hacia
al norte del depdsito (figura 18), los nuevos movimientos tienen avance hacia el cauce del
rio Rurichinchay

Por su naturaleza geodinamica este cuerpo se considera inestable, por ello es susceptible

a presentar reactivaciones, actualmente se han identificado tres deslizamientos (DES 1,
DES 2y DES 3) en proceso de formacién. Estos se describen lineas abajo.

Vg

y s C o n _
Caracteristicas visuales del deslizamiento compuesto nf’gew\?paoo;z DEL
___ﬂl—-_-—%

a Mendoza
RIESGO

R.J. N '111-2020-CENEPRED/)

El deslizamiento compuesto, tiene las siguientes caracteristicas y dimensiones: CIP 218771

521123
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7 a1
- De 010 a 1.50 m (M-01), se encontré grava arcillosa con arena (GC) de color
marrén oscuro, consistencia media, plasticidad media y humedad baja. Con

presencia de boloneria asilada de TM=16" en un 15 % (en volumen) y raices
delgadas.

llustracion 37: Vista Panoramica de la Calicata C-02. Elaboracién Propia
Calicata C-03

La calicata C-03, de 3.00 m de profundidad, se ejecutd dentro de la institucién educativa
Cesar Vallejo del Centro Poblado de Mallas (Figura 04), con coordenadas 258596.09 m E
y 8960043.72 m S. El perfil estratigrafico de este punto es el siguiente:

- De 0.00 a 1.55 m (M-01), se encontré arcilla delgada (CL) de color marrén rojizo,
consistencia semi dura, plasticidad media y humedad media. Con presencia de
gravas sub-redondeadas aisladas de TM=2" en un 8 % (en volumen). Con resto de
bolsas plasticas hasta los 0.30 m y raices delgadas hasta los 0.70 m.

- De 1.55 a 1.80 m, se encontré grava arcillosa, de color negro beige amarillento,
consistencia semi dura. plasticidad media ¥ humedad media. Gon presencia de
boloneria aislada de TM= 7” en un 10% (en volumen). La grava presentaba formas
sub angulosas.

- De 1.85 a 2.95 m, se encontré un material similar la muestra M-01.

- De 2.95 a 3.00 m, se encontrg el aparente inicio de roca fracturada.

seese P Tarazona Mendoza
R DEL RIESGO

RF VN: 11 -2(1?0—@.:NEFREDIJ
4

cip 218771

pag. 40



Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
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* Salto vertical del escarpe principal:182 m

e Ancho promedio de la zona de arranque: 860 m

e Forma de la superficie de rotura: irregular alargada

* Diferencia de altura aproximada de la corona al pie de deslizamiento: 892 m
« Area del deslizamiento: 3.16 km2 o 316 ha.

Se aprecian las coronas vy la parte del cuerpo superior del deslizamiento compuesto, sobre
el cual se ubica el centro poblado Mallas.

Fuente: INGEMMET, 2021

3.4.1 DESLIZAMIENTOS REACTIVADOS IDENTIFICADOS EN EL CENTRO
POBLADO MALLAS

3.41.1 Deslizamiento 1 (DES 1)

Se trata de un deslizamiento rotacional de forma elongada, que se ha desarrollado sobre
el material coluvial del deslizamiento compuesto anteriormente descrito, su escarpe
principal esta a 3370 m s.n.m. y su pie a 3036 m s.n.m. lo que hace un desnivel de 334 m,
este llega hasta el rio Rurichinchay. En el pie del deslizamiento se evidencia procesos de
erosion fluvial, lo cual acelera en movimiento de la masa inestable. En el cuerpo del
deslizamiento se aprecian las grietas con longitudes hasta de 60 m, con profundidades
visibles de 3 m (INGEMMET, 2021).

La direccion del desplazamiento de la masa deslizada es hacia el suroeste, esto se
evidencia en la disposicion de los escarpes secundarios y grietas. La escarpa secundaria
lateral mas resaltante de este deslizamiento, tiene direccién noroeste —sureste y esta
ubicado a 100 m de la iglesia del poblado, presenta una longitud de aproximadamente 400
m.

En la siguiente figura, e muestra el proceso de erosion (socavamiento) del rio Rurichinchay
en la ladera del depdsito coluvial (pie del deslizamiento), que favorece la inestabilidad del
cuerpo deslizado, por ello tenemos areas con formacion de agrietamientos en los terrenos,

con longitudes de hasta 60 m, anchos de 1 m y profundidades visibles de 3 m (senaladas
con lineas entrecortadas rojas)

In arazofa Mendoza
EVALUADOR DEL RIESGO

Ry N°111.2020-CENEFREDN
CiP 21671
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¥

Fuente: INGEMMET, 20

21

En la siguiente figura se observa el escarpe lateral en el cuerpo del deslizamiento 1 (DES-
1), con direccion sureste, noreste con una longitud de aproximadamente 400 m
(Coordenadas: 259331 E, 8959979 N).

llustracion 52: Escarpe lateral (DES-1)
: P P g

Fuente: INGEMMET, 2021

En la siguiente figura se muestra la longitud, apertura y profundidad de grietas en g
del pie de los deslizamientos, (Coordenadas: 258963 E, 8958994 S).

R.a. N¢ 141.2020-CENEFREDA
GIP 218771
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En la siguiente ilustracién se observa el escarpe lateral en el cuerpo del deslizamiento 1
(DES-1), con direccion sureste, noreste con una longitud de aproximadamente 400 m, tiene
una altura promedio de 1.2 m, el acercamiento de la figura muestra estrias de
desplazamiento que revelan una direccién de movimiento suroeste. (Coordenadas: 259331
E, 8959979 N).

llustracion 54: Escarpe lateral

Fuente: Fotos del autor

El deslizamiento 1 (DES 1) tiene las siguientes caracteristicas y dimensiones (INGEMMET
2021)

Tarazona Mendoza
R DEL RIESGO

i R, N~ 111L2020-CENEPREDA
* Ancho promedio de la zona de arranque: 386 m. ! Cib S14771

* Altura del Escarpe principal (figura 9, 10y 11): 2 m.

» Forma de la superficie de rotura: irregular alargada aproximadamente de 2 km.

» Diferencia de altura aproximada de la corona a la base del derrumbe’ 334 m.

e Area del deslizamiento: 0.73 km o 73 ha
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3.41.2 Deslizamiento 2 (DES 2)

$egfm el I.nforme Técnico N° A7127 del INGEMMET (2021) se trata de un deslizamiento.
tipo rotacional elongado producto de Ia reactivacion de un antiguo deslizamiento

cgmpuesto, el escarpe principal se ubica a 3169 m §.n.m., con una longitud aproximada de
300 m.

Se muestra en la siguiente ilustracion el escarpe principal del deslizamiento 2 (DES-2),

donde se aprecia material suelto detritico de composicion limoarcillosa color negro.
(Coordenadas: 259299 E, 8959518 N).

llustracion 55; Ecarpe del deslizamiento 2

Y /q' o

cnte: INGM, 021
3.4.1.3 Deslizamiento 3 (DES 3)

Segun el Informe Técnico N° A7127 del INGEMMET (2021), se trata de un deslizamiento
rotacional elongado, producto de la reactivacion de un antiguo deslizamiento compuesto,

su escarpe principal se ubica a 3310 m s.n.m y su pie llega hasta el rio Rurichinchay, donde
se evidencia el socavamiento del cauce sobre la ladera.

El movimiento de la masa del deslizamiento es hacia el suroeste, con tendencia al oeste.
esto debido al contacto lateral con las montafias estructurales sedimentarias de la
Formacion Oyoén. Al noreste de este cuerpo se pueden observar evidencias de otros
deslizamientos sobre la cota 3200, aledafio a los poblados Cuycuy, Urpay y Mulacharinon.

En la siguiente ilustracién, la Vista donde se observan grietas tensionales en el cuerpo del
deslizamiento 3 (DES-3), con direccion suroeste - noroeste con distancias longitudinales
de hasta 64 m.

AL UAPOR DEL RIESGO
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

N

_ SIMBOLOGIA

Add Escarpe de destizamientos)

P | . Erosion fluvial

Deslizamiento
ratacional activn

Pk Deslizamiento
(Mavimienta compuesta)
Sou ORETHRE T

5

M5 Centros poblados cercanos
# Centros poblado Mallas

« Direcciéndel rio
"= Ria Rurichinchay
Ads Escarpe de deslizamiento

Viviendas i
Vias do acceso !

Activos, H

v Datos estereograficos de 2
“ grietas y escarpes

RINGEMMET

INETITINS BOUBEE0 MIKIRS ¢ AR
DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESO0 GEOLOGICO

ACT. 11 EVALUACION DE FELIGIDS GEQLOGICDS A NIVEL NACIONAL

Vormér cigital 2071

Proyacson: UTH Zens 18 S Oedurre WGS @1

Improso: 2071

Fuente: INGEMMET, 2021.
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o) :

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
En este estudio se considera como (nico parametro de evaluacién el drea inestable de
deslizamiento, ya que este factor es determinante en el nivel de dafo del Centro Poblado
de Mallas. Este concepto consiste en que, a mayor drea de deslizamiento, mayor sera la
distribucion espacial del peligro y los dafios conexos.

Como se menciond en el parrafo anterior, el parametro de evaluacién fue determinado en
base a la relacion que existe para la zona de estudio con la Pmax registrada en las
estaciones de Chavin, Juproj, Purhuay y Antamina es de 39.6 mm; esto con la finalidad de
lograr una asociacion entre el factor desencadenante y el parametro de evaluacién. Para
encontrar la posible Area Inestable de Deslizamiento fue necesario hacer una delimitacion
espacial de las areas de deslizamiento estratificando en escalas de areas inestables.

Cuadro 20: Matriz de comparacion de pares de parametro de evaluacion

\'\4?

ESCALA DE AREAS | Muy grande: Mayor | Grande: 50,000 | Medio: 30,000 F:gqgggg Muy pequefio:
INESTABLES (M2) a 200,000 m2 a 200,000 m2 a 50,000 m2 30 l']ﬁD 15,000 m2
,000 m2
Muy grande: Mayor a
200,000 m?2 1.000 2.000 4.000 6.000 8.000
Grande: 50,000 a
200,000 m2 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
Medio: 30,000 a
50,000 m2 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
Pequefio: 15,000 a

30,000 m2 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000

il R 0.167 0250 0500 1,000
SUMA 2,042 3.917 7.750 13.500 21.000
1/SUMA 0.490 0.255 0.129 0.074 0.048

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 21: Matriz de normalizacién de pares
ESCALA DE Muy grande: Grande: - Pequerio: .

AREAS | Mawra200000 | so000a - (MECRSMOO| 45000, | Muypeduetior|  Vector
INESTABLES (M2) m2 200,000m2 | &% ME | 30000 m2 000m2 | priorizacién
Muy grande: Mayor

a 200,000 m2 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Grande: 50,000 a
200,000 m2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Medio: 30,000 a
50.000 m2 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Pequefo: 15,000 a
30,000 m2 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Muy pequeno:
15,000 m?2 0.061 0.043 0.032 ‘ 0.037 0.048 0.044 ]
Fuente: Elaboracién propia - -
i __Indice de Consistencia (IC) | 0.012
Relacion de Consistencia(RC) < 0.1 (*) |  0.010 t:
r/
ing thonior razona Mendoza
EvaLuADOR DEL RIESGO
~ 4 N 141.2000-CENEPRED/J
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enfoca en un escenario de Area Inestable de Deslizamiento, es por ello que al generar

el mapa de peligro se tomara como incidencia el valor del Parametro de Evaluacién
(Escala de Area Inestable de Deslizamiento).

Cuadro 22: Escenario de drea inestable

—

ESCALA DE AREAS INESTABLES
(M2)

Area Inestable de deslizamiento

Muy grande: Mayor a 200,000 m2

Grande: 50,000 a 200,000 m2

Medio: 30,000 a 50,000 m2

Pequefio: 15,000 a 30,000 m2

Muy pequefio; 15,000 m2

Fuente: Elaboracion de especialista

.-Il.‘...‘
T doza
g, raz0na Mend
Ing 28R o or DEL RIESGO
N " 2020-CENEPREDH
RN Vi 218771
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito v Provincia de Huari, Departamento de Ancash

8951000

L X ¢

PROVINCIA
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B96 000
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.
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BESH00

.~ Descripcién

e Via de acceso

Rio Rurichinchay

Descripcién
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3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Rango de precipitacién maxima 24 horas (mm)
Cuadro 23: Matriz de comparacién de pares

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Rango de precipitacién P24 >74.06 | 70.38<P24> | 66.02< P24 > | 60.45< P24 > P24 < 60.45
méxima 24 horas (mm) mm 74.06 mm 70.38 mm 66.02 mm mm
P24 > 74.06 mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
70.38< P24 = 74.06 mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
66.02< P24 > 70.38 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
60.45= P24 2 66.02 mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
P24 < 60.45 mm 0.11 0.14 0.20 0.33 . 1.00
SUMA 1.79 4.68 9,53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 24: Matriz de normalizacién
P24 > P24 <
Rango de precipitacion 74.06 70.38< P24 | 66.02< P24 | 60.45< P24 60.45 Vector
maxima 24 horas (mm) mlm 27406 mm | 270.38 mm | 2 66.02 mm m' i priorizacion
P24 >74.06 mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
70.38< P24 = 74.06 mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
66.02< P24 = 70.38 mm 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
60.45< P24 2 66.02 mm 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
P24 < 60.45 mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Elaboracion propia
Indice de Consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.054
3.6.2 ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES
Cuadro 25: Matriz de comparacion de pares de factores condicionantes
FACTORES ¢ ;
eomorfologia Pendientes
CONDICIONANTES Geologia 9 g
Geologia 1.00 3.00 4.00
Geomorfologia 0.33 1.00 2.00
Pendientes 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
il 1/SUMA 0.63 0.22 0.14
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 26: Matriz de normalizacién de factores condicionantes |
EAGTONES rfologia Pendientes Vector -
CONDICIONANTES |  C°ologia | Geomorfolog priorizacién
Geologia 0.632 0.667 0.571 0.623
Geomorfologia 0.211 0.222 0.286 0.239
Pendientes 0.158 0.111 0.143 0.137
Fuente: Elaboracion propia
indice de Consistencia (IC) 0.002 Ing. dibior P Tarazona MgG 82&
- L RIE
Relacion de Consistencia (RC) < 0.04 () | 0.032 EVALUADIIR DE

R.J. N 111-2020-CENEFREDN

ciP 21871
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3.6.2.1

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Factor litolégico (geologia)

Dentro de los factores litolégicos que han condicionado los deslizamientos rotacionales
identificados en el cuerpo de la masa inestable coluvial en la margen izquierda del rio
Rurichinchay (INGEMMET, 2021), podemos mencionar los siguientes:

La Formacion Oyén compuesta por areniscas cuarzosas de grano medio a fino
altamente fracturadas, intercaladas con limoarcillitas rojo parduzco y negras de
grano fino son facilmente erosionables Y se encuentran altamente meteorizadas,
estas caracteristicas favorecen la formacion de planos de falla, para la ocurrencia
de deslizamientos,

Las rocas de la Formacion Oyon, calificadas como macizos rocosos de baja
resistencia han condicionado la ocurrencia del evento. El substrato rocoso se
encuentra altamente fracturado y meteorizado, esto es porque forma parte del
flanco este de un sinclinal Y su cercania al gje.

Suelos inconsolidados (depésito coluvial), de facil erosion constituidos por suelos
con bloques angulosos a sub angulosos de areniscas cuarzosas ferruginosas
heterometricas envueltos en una matriz limoarcillosa cohesiva y plastica de
resistencia baja, himeda al tacto ¥y no competente, que forman parte del cuerpo
activo de un deslizamiento, sobre los cuales se presentan grietas de tension,
€scarpes secundarios y evidencian procesos de basculamiento de suelos, este tipo
de materiales (arcillosos), retienen el agua, aumentando su peso y favoreciendo la
ocurrencia de movimientos en masa.

'C_uadro 27: Matriz de comparacién de pares

| Afloramiento de T
. 3 ; Deposito Deposito Formacion | Afloramiento de
Hhfiion geoldgicas Hm::;?:;ms coluvial aluvial Oyon arenisca cuarzosa
Afloramiento de
limoarcilltas negras 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Depésito coluvial 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
Depdsito aluvial 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Formacion Oyon 0.20 0.25 0.33 1.00 200
Afloramiento de arenisca 0.14 0.44 0.20 050 1.00
cuarzosa N
SUMA 2.18 3.73 7.53 13.50 22.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 28: Matriz de normalizacién - —
. oramiento
Afloramiento de Depésito | Depésito | Formacién : Vector
Unidades geoldgicas " 3 ; A de arenisca T
limoarcillitas negras | coluvial | aluvial Oyon cilarioss priorizacion
Afloramiento de limoarciltas 0.460 0537 0398 0370 0318 0417
negras
Depésito coluvial 0.230 0.268 0.398 0.296 0.318 0.302
Deposito aluvial 0.153 0.089 0.133 0.222 0.227 0.165
Formacién Oyén 0.092 0.067 0.044 0.074 0.091 0.074
Afloramiento de arenisca 056 0038 0027  0.037 0.045 0.043
cuarzosa L

Fuente: Elaboracién propial

-----

indice de Consistencia (IC) | 0.036
----------- 7ona Mendoza Relacién de Consistencia (RC)< 0.1 (*) | 0.032
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Geomorfologicamente el deslizamiento se presenta sobre una montafia estructural en roca
sedimentaria de la Formacion Oyén con pendientes fuertes a (15°-25°) a muy fuertes o
escarpadas (25°-45°) altamente fracturada Yy meteorizada cubierta por suelos coluviales en
una matriz arcillo limosa de alta plasticidad y cohesion, facilmente erosionables.

Cuadro 29: Matriz de comparacion de pares

Unidades Vertiente con deposito | Depésitos Depésito Colinas Montana estructural en
geomorfolégicas de deslizamiento coluviales aluvial roca sedimentaria
Vertiente con deposito de
desizamianto 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Depésitos coluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 9.00
Depésito aluvial 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Colinas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Montaria estructural en

foca sadimentaria 0.11 0.11 0.20 _ 0.33 *.00
SUMA 1.79 4.64 9.53 16.33 27.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 30: Matriz de normalizacién

Unidades \fjeergg:ittz (é:n Depésitos | Depésito Colings Montags f:é;uctur#l Vector
ipsioriciogions deslizamiento coluviales aluvial sedimentaria | P IAGn
Vertiente con depésito
de deslizamiento 0.560 0.646 0.524 0.429 0.333 0.498
Depésitos coluviales 0.187 0.215 0.315 0.306 0.333 0.271
Deposito aluvial 0.112 0.072 0.105 0.184 0.185 0.131
Colinas 0.080 0.043 0.035 0.061 0.111 0.066
Montafia estructural en
roca sedimentaria 0.062 0.024 0.021 0.020 0.037 0.033

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) 0.059
Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 ) 0.053

3.6.2.3 Factor pendiente

* Lapendiente de la ladera donde ocurre el deslizamiento, varia de moderada (5°.1 5°)
a fuerte (25°-45°), considerando un promedio de 20°, que favorece el
desplazamiento de la masa inestable.

Cuadro 31: Matriz de comparacién de pares de pendiente

Fuerte: 15°a | Moderado: 5°a | Muy fuerte: 25° A | Escarpado: Mayora | Suave:0a

Pendientes 258 150 45° 45° p7
Fuerte: 15° a 25° 1.00 2,00 3.00 7.00 9.00
Moderado: 5° a 15° 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Muy fuerte: 25° A 45° 0.33 0.50 1.00 4.00 7.00
FRBSC aol & 0.44 0.20 0.25 1.00 3.00
Suave: 0 a5° 0.11 0.14 0.14 0.33 1.00
SUMA 2.09 3.84 6.39 17.33 27.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.16 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién propia
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Pendientes | "0 | M0 | Dontse | Nowrnts | e | prioncasén
Fuerte: 15° a 25° 0.479 0.520 0.469 0.404 0.333 0.441
Moderado; 5° a 15° 0.240 0.260 0.313 0.288 0.259 0.272
Muy fuerte: 25° A 45° 0.160 0.130 0.156 0.231 0.259 0.187
Escarpado: Mayor a 45° | 0.068 0.052 0.039 0.058 0.111 0.066
Suave: 0 a 5° 0.053 0.037 0.022 0.019 0.037 0.034

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) 0.021
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.019

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos del Centro Poblado de Mallas, comprende a los elementos
expuestos susceptibles en la dimension social, econémica y ambiental (la poblacion de 301
habitantes, 162 viviendas, vias de comunicacion, 3 instituciones educativas y 1 puesto de
salud) que se encuentran en la zona potencial del impacto al peligro por deslizamiento de
masa sufriendo los efectos ante la ocurrencia de precipitaciones anomalas positivos como
lo ocurrido del fenémeno El Nifio Costero y sismicidad.

Cabe destacar que se ha observado dafios a la infraestructura de postes eléctricos, sistema
de agua potable, sistema de desaglie, canales de riego, terrenos agricolas y bos
eucaliptos.

;i jor . Tarazona
ln%.wmu,t\ OR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEFREDN

cip. 21871
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

PROVINCIA

Elementos
Expuestos

@ Salud

ad

_ | Simbologia Evaluacién del riesgo por deslizamiento de masa,
|.E primaria | en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
o | B Rio Rurichinchay U Hinel, dog i £ —
LE. Iniciel Iée ha observadodafios a: | | M2Pa de elementos expuestos del Centro Poblado de Mallas |
1 - Sistema alécirico - Evaluador de riesgo: Datum: WGS 84
é |.E. Secundaria |- g;ama g: ;g:a potable Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza Proyeccion. UTM Zana 188 ]
| - Sistema agle -
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Se ha considerado un escenario alto:

Se ha considerado como escenario desfavorable a la Pmax registrada en las estaciones

de Antamina, Juproj, Chavin y Purhuay precipitacion méxima en 24 horas (mm) superior a
74.06 mm con un periodo de retorno de 100 afios, asociado a la ocurrencia de la escala de

areas inestable A1= Muy grande: Mayor a 200,000 m2 y A2= Grande: 100,000 a 200,000
m2.

Ademas de:
- Pendiente Fuerte; 15° 3 25°
- Geologia: Depésito coluvial y Afloramiento de limoarcillitas negras

- Geomorfologia: Vertiente con depésito de deslizamiento

3.9 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran la matriz de susceptibilidad y la matriz de parametros
de evaluacion obtenidos a través de utilizas el Proceso de Andlisis Jerarquico — PAJ.

Cuadro 33: Matriz de susceptibilidad

FACTOR SUSCEPTIBILIDAD
FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (FD) T (s)

RANGgDEAXI

Geologia Geomorfologia Pendientes PRECIPITACION MAXIMA
VALOR | PESO 24 HORAS (MM) VALOR | PESO

P par (1) | P desc | P par (1) [ P desc P par (1) | P desc Valor Peso
0623 | 0.417 | 0239 | 0498 0137 | 0441 | 0440 | 0.500 0.503 0.500 0.*71 0.500
0623 | 0302 | 0239 | 0271 | 0437 | 0.272 0.201 |0.500 0.260_ 0.500 0.275 0.500
0623 | 0.165 | 0239 | 0.131 | 04137 | 0487 0.160 | 0.500 0.134 0.500 0.147 0.500
0623 | 0.074 | 0239 [ 0.066 | 0.137 | 0.086 | 0.071 0.500 0.068 0.500 0.069 0.500
0.623 | 0.043 | 0.239 | 0.033 | 04137 | 0.034 0.039 | 0.500 0,035 0.500 0.037 0.500

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 34: Matriz de parametros de evaluacion

PARAMETRO DE EVALUACION (PE) | VALOR DE PELIGRO
S*PESO § + (VALOR
VALOR PESO =l
0.468 0.500 0.470
0.268 0.500 0.272
0.144 0.500 0.145
0.076 0.500 0.073
0.044 0.500 0.041

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 35: Matriz de niveles de peligros y rangos

RANGO NIVELES DE PELIGRO

0.272 sSPs 0470
0.145 <P< 0.272

........

""" " Tarazona Mendoza

0.073 <P« 0.145 VALUADOR DEL R!ESGO”
k. N° 111-2020-CENEFRED
0.041 <P< 0.073 - CIP 218771
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblada de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Cuadro 36: Matriz de estratificacion de peligro

NIVELES DE

PELIGRO DESCRIPCION RkNGD

Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retorno entre 5 a 10 afios; precipitacion maxima en 24
horas (mm) superior a 39.6 mm, asociado a la ocurrencia de laescala| 0.272 P < 0.470
de dreas inestable A1= Muy grande: Mayor a 200,000 m2 y A2=
Grande: 100,000 a 200,000 m2. Depdsitos coluviales; vertiente con
deposito de deslizamiento, con pendiente fuerte de 15° a 25°.

Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/ario; nivel de darios en viviendas afectadas entre 4 a 16%,
precipitacion méaxima en 24 horas (mm) superior a 39.6 mm, asociado
a la ocurrencia de la escala de dreas inestable A1= Muy grande:| 0.145<P <0.272
Mayor a 200,000 m2 y A2= Grande: 100,000 a 200,000 m2. Con
depositos aluviales, con geomorfologia de piedemonte aluvial: con
pendiente moderado de 5° a 15°.

Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retorno entre 5 a 10 afios; precipitacion maxima en 24
horas (mm) superior a 39.6 mm, asociado a la ocurrencia de la escala
de areas inestable A1= Muy grande: Mayor a 200,000 m2 y A2=
Grande: 100,000 a 200,000 m2; depésitos proluvial; planicie de
terraza aluvial y piedemonte coluvio-deluvial; con pendiente Muy
fuerte: 25° A 45°.
Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad \
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retorno entre 5 a 10 afios; precipitacion méaxima en 24
horas (mm) superior a 39.6 mm, asociado a la ocurrencia de la escala
de dreas inestable A1= Muy grande: Mayor a 200,000 m2 y A2=
Grande: 100,000 & 200,000 m2, con geologias de formacién Oyon y
Chim0; Montala estructural en roca sedimentaria; con pendientes
Escarpado: Mayor a 45° y Suave: 0 a 5°.
Fuente: Elaboracién propia Ing.
EVALU

R.J. N® 111-2020-CENEFREDN
CiP. 218771

PELIGRO MEDIO

0.073<P<0.145

0.041 <P <0.073
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el Centro Poblado de Mallas
se ha trabajado de manera semicuantitativa con entrevistas y recojo de informacién
semiestructurada. El andlisis de la vulnerabilidad se fundamenta en aspectos prospectivos
de edificacién nueva de viviendas privadas e infraestructuras publicas, para tal fin se ha
desarrollado la siguiente metodologia:

llustracién 61: Metodologia de aniélisis de vulnerabilidad

== ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD |
| Exposicién | . ) m— E——
| {
T — [| Fiagiided [} ——— ‘ N -
; \ : : | | " || Vulnerabilidad
dCuanjllficaCizg | 4 SD;Z:ZI”S'O" - — "l @ ™ | Niveles de
e elemen 4 ‘ ‘ - =y & {
/1 J ilienci vulnerabilidad
\ expuestos f{??ll_u_anmah el - __‘
i ‘
| ) ) F - .
=, S G——— =0 T R ‘ ‘ ‘
;o N/ Dimensién 1} _?_ d_a | | Vulnerabilidad | | Mapa de
| Andlisis  de v ec:ﬁ:mica [ = T econémica | | vulnerabilidad
| elementos <l | | Resiliencia | | ! . '
| exouestos I\ —_— i .
p SRS !
T ' [ Fragilidad [ [~
% Dimensioén [ — g ) Vulnerabilidad |
Ambiental [T o I ' Ambiental
T . Resiliencia —
 Tarazona Mendoza
HR DEL RIESGO ’
RJ. N 111-2020-CENEFRED!
Fuente: CENEPRED cip 218771

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del Centro Poblado de Mallas, se ha
considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en ala dimension social,
economica y ambiental utilizando los parametros y descriptores.

La Exposicién, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una
relacién no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion
sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicién, mayor vulnerabilidad.

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccién, no seguimiento de normativa vigente sobre construccién y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

pag. 70



W

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

La Resiliencia, est4 referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacién del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Est4 asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacién. A mayor resiliencia, menor
vulnerabilidad.

411 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro 37: Matriz de comparacién de pares

Vulnerabilidad Vulnerabilidad Vulnerabilidad
PARAMETRO social econdémica ambiental
| Vuinerabilidad social 1.00 2.00 7.00
Vulnerabilidad econémica 0.50 1.00 4.00
| Vulnerabilidad ambiental 0.14 0.25 1.00
SUMA 1.64 3.25 12.00
1/SUMA 0.61 0.31 0.08

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 38: Matriz de normalizacién

Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vulnerabilidad | Vector

PARAMETRO social economica ambiental | Priorizacion
Vulnerabilidad social 0.609 0.615 0.583 0.602
Vulnerabilidad econémica 0.304 0.308 0.333 0.315
Vulnerabilidad ambiental 0.087 0.077 0.083 0.082

Fuente: Elaboracién propia

Indice de Consistencia (IC) 0.001
[ Relacion de Consistencia (RC) < 0.04 (%) 0.004

4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL

Cuadro 39: Matriz de comparacién de pares de la vulnerabilidad social

Vulnerabilidad Social | Exposicién social | Fragilidad social | Resiliencia social
Exposicion social 1.00 2.00 7.00
Fragilidad social 0.50 1.00 5.00
Resiliencia social 0.14 0.20 1.00
SUMA 1.64 3.20 13.00
1/SUMA 0.61 0.31 0.08

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 40: Matriz de normalizacion de la vulnerabilidad social

Vulnerabilidad social | Exposicién social | Fragilidad social | Resiliencia social Vector priorizacion
Exposicidn social 0.609 0.625 0.538 0.591
Fragilidad social 0.304 0.313 0.385 0.334
Resiliencia social 0.087 0.063 0.077 0.075

Fuente: Elaboracién propia

Indice de Consistencia (IC)|  0.007
. ‘ ¥ “Tarazona Mendoza
Relacion de Consistencia (RC) < 0.04 (*) | 0.014 I oAl OR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEFREDN
CIP 218771
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4.21 ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

A. Cantidad de personas expuestas por viviendas

Cuadro 41: Matriz de comparacion de pares

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Cantidad de personas expuesta | Mayor o iguala | Deba7 Dedas De2a3l Solo una
por vivienda 8 personas personas personas personas persona
Mayor o igual a 8 personas 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
De 6 a 7 personas 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
De 4 a 5 personas 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2 a 3 personas 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
Solo una persona 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 218 3.68 1.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04 |
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 42: Matriz de normalizacién
Cantidad de personas 'M :;0;% De6a7 | Ded4a5 | De2a3 | Solouna Vector
expuesta por vivienda 9 personas | personas | personas | persona | priorizacién
personas
Mayor o igual a 8 personas 0.460 0.544 0.398 0.349 0.304 0.411
De 6 a 7 personas 0.230 0.272 0.398 0.349 0.304 0.311
De 4 a 5 personas 0.153 0.091 0.133 0.209 0.217 0.161
De 2 a 3 personas 0.092 0.054 0.044 0.070 0.130 0.078
Solo una persona 0.066 0.039 0.027 0.023 0.043 0.040
Fuente: Elaboracién propia
Indice de Consistencia (IC) 0.049
Relacion de Consistencia (RC)__< 0.1 0.044 .
4.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Cuadro 43: Matriz de comparacién de pares
Grupo Tipo de abastecimiento de Tipo de
FRAGILIDAD SOCIAL Etario agua alumbrado
Grupo Etario 1.00 2.00 3.00
Tipo de abastecimiento de
s 0.50 1.00 2.00
Tipo de alumbrado 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 44: Matriz de normalizacién
Grupo Tipo de abastecimiento de Tipo de Vector
PARAMETRO Etario agua alumbrado Priorizacion
Grupo Etario 0.545 0.571 0.500 0539
Tipo de abastecimiento de
agua 0.273 0.286 0.333 0.297
Tipo de alumbrado 0.182 0.143 0.167 0164 'y
Fuente: Elaboracion propia W
Indice de Consistencia (IC) |  0.005 = FP-Farazons Mer;gi:n-za
= o LUADOR DEL RIESGO
Relacion de Consistencia (RC) < 0.08 (*) 0.009  {R.j. N° 111-2020-CENEFREDI

CIP 218771
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Cuadro 45: Matriz de comparacion de pares

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Grupo Etario De0a5afosy De5a12afiosy | De12a15afiosy | De15a30 | De 30250
P mayores de 65 afios | de 60 a 65 afios de 50 a 60 afios afos afios
De0aSarosy
mayores de 65 afios 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
De5a12anosyde
60 a 65 aios 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
De 12 a 15 afios y de
50 & 60 afios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 15 a 30 anos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 30 a 50 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00
1/ISUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 46: Matriz de normalizacién
DeOabafiosy | De5a12afos | De 12 a 15 afios
De15a | Ded0a Vector
Grupo Etario mayores de 65 y de 60 a 65 y de 50 a 60 5 . ;
e ke ofios 30 afios | 50 afios | priorizacién
De0aSafosy
mayores de 65 0.512 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474
anos
De5a12afosy
de 60 a 65 arios 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286
De 12 a 15 afios y
de 50 a 60 aiios 0.102 0.091 0.106 0.184 0.200 0.136
De 15 a 30 afios 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069
De 30 a 50 afios 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Elaboracion propia
Indice de Consistencia (IC) 0.047
Relacién de Consistencia(RC) < 0.1 (*) 0.043
B. Tipo de abastecimiento de agua
Cuadro 47: Matriz de comparacién de pares
Tipo de abastecimiento de No tieria Rio, acequia, Camidn cistena | Pileta de uso Red
_agua manantial o similar | u otro similar publico Publica
No tiene 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Rio, acequia, manantial o similar |  0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Camidn cisterna u ofro similar 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pileta de uso publico 0.14 0.20 0.33 1.00 4.00
Red Publica 0.1 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.25 26.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 48: Matriz de normalizacién
Tipo de abastecimiento de No Rio, acetgt]ﬂa, pamlon Pileta de Red Vector
agua iene | Menanialo | cistemau =50 | Pblica | priorizacién
similar otro similar | plblico
No tiene 0.560 0.642 0.524 0.431 0.346 0.500
Rio, acequia, manantial o similar | 0.167 0.214 0.315 0.308 0.269 0.258
Camion cisterna u otro similar | 0,112 0.07 0.105 0.185 0.192 0.133
Pileta de uso piiblico 0.080 0.043 0.035 0.062 0.154 0.077
Red Publica 0.062 0.031 0.021 0.015 0.038 s ;
Fuents: Elaboraciénpropls IO
"""" " Tarazona Mendoza
R, N 111-2020-CENEFRED!
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

indice de Consistencia (IC) 0.078
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.070
C. Tipo de servicio higiénico
Cuadro_49: Matriz de comparacién de pares
Tipo de servicio : Rio, acequia o Pozo ; Red publica
higiénico Nefisne canal ciego/negro e de desagiie
No fiene 1.00 3.00 4.00 5.00 6.00
Rio, acequia o canal 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Letrina 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Red pliblica de desagiie 0.17 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 473 8.53 13.33 22.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 50: Matriz de normalizacién o
Tipo de servicio No | Rio, acequia Pozo Letrina Red pblica Vector
higiénico tiene 0 canal ciego/negro de desaglie | priorizacion
No tiene 0513 0.635 0.469 0.375 0.273 0.453
Rio, acequia o canal | 0.171 0.212 0.352 0.300 0.318 0.270
Pozo ciego/negro 0.128 0.071 0.117 0.225 0.227 0.154
Letrina 0.103 0.053 0.039 0.075 0.136 0.081
Red publica de desagiie | 0.085 0.030 0.023 0.025 0.045 0.042
Fuente: Elaboracion propia
[ Indice de Consistencia (IC) 0.083
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.074
D. Tipo de alumbrado
Cuadro 51: Matriz de comparacién de pares
: ; Petréleo, gas, Kerosene, mechero, i
Tipo de alumbrado | No tiene Vela y ofro \ampara lamparin Electricidad
No tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Vela y otro 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Petrdleo, gas,
ldmpara 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
lowane: | gm 0.20 0.33 1.00 3.00
mechero, lamparin
| Electricidad 0.17 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.12 3.84 7.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 52: Matriz de normalizacién
Petroleo, | Kerosene,
Tipo de alumbrado No tiene Velay gas, mechero, | Electricidad Vector
ofro priorizacion
lémpara | lamparin
No tiene 0472  0.520 0.527 0.349 0.286 0.431
Vela y ofro 0236  0.260 0.264 0.349 0.333 0.288
Petréleo, gas, lampara 0.118  0.130 0.132 0.209 0.190 0.156
Kerosene, mechero, lamparin | 0.094 0.052 0.044 0.070 0.143 0.081
Electricidad 0.079  0.037 0.033 0.023 0.048 0.044 i ” 2020-CENEFRED

Fuente: Elaboracién propia

CiP 218711
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indice de Consistencia (IC)

0.053

Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*)

0.047

4.2.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Cuadro 53: Matriz de comparacién de pares de la resiliencia social

Experiencia pasada de | Capacitacion en Gestion ; ;
PARAMETRO desastres en la localidad | de Riesgo de Desastres | /'clitud frente al Riesgo
Experiencia pasada de
desastres en la localidad 1.00 200 4.00
Capacitacion en Gestion
de Riesgo de Desastres i L 300
Actitud frente al Riesgo 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.67 0.23 0.10
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 54: Matriz de normalizacion
e Capacitacion en :
Experiencia pasada de ; S Actitud frente al Vector
PARAMETRO desastres en la localidad Gestion de Riesgo de Riesgo Priorizacién
Desastres
Experiencia pasada de
desastres en la localidad 0.667 0.692 0.600 0.653
Capacitacion en Gestién de
Riesgo de Desastres 0.222 0.231 0.300 0.251
Actitud frente al Riesgo 0.111 0.077 0.100 0.096
Fuente: Elaboracién propia
indice de Consistencia (IC) 0.009
Relacion de Consistencia (RC) < 0.04 (*) 0.017
A. Experiencia pasada de desastres en la localidad
Cuadro 55: Matriz de comparacion de pares
dE:S:trrI::‘:: r::: ?a?i:: d Deficiente Basico Regular Bueno Muy bueno
Deficiente 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Basico 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Regular 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.25 0.33 0.33 1.00 4.00
Muy bueno 0.20 0.20 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.28 4,03 6.53 11.25 20.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 56: Matriz de normalizacién
Experiencia pasada de . s Muy vector
desastres en la localidad Deficiente | Basico | Regular | Bueno bueno priorizacion
Deficlente 0.438 0496  0.459 0.356 0.250 0.400
Basico 0.219 0.248  0.306 0.267 0.250 0.258
Regular 0.146 0.124  0.153 0.267 0.250 0.188
Bueno 0.109 0.083 0.051 0.089 0.200 0.106
Muy bueno 0.088 0050 0031 002 0050 0048 AT iy
Fuente: Elaboracién propia BT § Farazona Meadoza
prop l. Aor DEL R!ESGE%”
Indice de Consistencia (IC)| 0068 R .zoz;-g:g““
| Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 ()| 0,081 iR
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
| Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash
B. Capacitacién en Gestién de Riesgo de Desastres
Cuadro 57: Matriz de comparacion de pares
Capacitacion en Gestion de | una(01)vez
Riesgo de Desastres Nunca | Cada 5 afios | Cada 3 afios | cada 2 afios por afio
Nunca 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Cada 5 afios 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
Cada 3 arios 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
cada 2 afios 0.25 0.25 0.33 1.00 3.00
una (01) vez por aro 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.25 3.78 7.53 12.33 20.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 58: Matriz de normalizacién
Capacitacion en Gestion de Kifns Cada§ | Cada3 | cada2 | una(01)vez Vector
Riesgo de Desastres arios anos anos por afo priorizacién
Nunca 0.444  0.529 0.398 0.324 0.300 0.399
Cada 5 arios 0222 0.264 0.398 0.324 0.250 0.292
Cada 3 aros 0.148  0.088 0.133 0.243 0.250 0.172
cada 2 afios 0.111  0.066 0.044 0.081 0.150 0.091
una (01) vez por afo 0.074 0053 0.027 0.027 0.050 0.046
Fuente: Elaboracion propia
| Indice de Consistencia (IC) 0.064
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.057
C. Actitud frente al riesqo
|L;:-.ieu:ln:t 59: Matriz de comparacién de pares
Actitud frente al Riesgo | Falalista | Escasamente | Parcialmente Regularmente | positiva
Fatalista 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Escasamente 0.50 1.00 3.00 5.00 4.00
Parcialmente 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Regularmente 0.25 0.20 0.33 1.00 3.00
positiva 0.17 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.25 3.78 7.53 13.33 19.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 60: Matriz de normalizacién
Actitud frente al ; ; i Vector
Riesgo Fatalista | Escasamente | Parcialmente | Regularmente positiva priorizacién
Fatalista 0.444 0.529 0.398 0.300 0.316 0.397
Escasamente 0.222 0.264 0.398 0.375 0.211 0.294
Parcialmente 0.148 0.088 0.133 0.225 0.263 0.171
Regularmente 0.111 0.053 0.044 0.075 0.158 0.088
positiva 0.074 0.066 0.027 0.025 0.053 0.049
Fuente: Elaboracion propia S 7
— ; ' N ormeme=00 078
Indice do Consistendia (C)| 0078 _ P 182 CSc0
Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 () 0070 “levAAODT T CEnEFRED
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Cuadro 61: Matriz de comparacion de pares de la dimension econémica

PARAMETRO | Exposicion economica| @ adiidad Resiliencia
econdmica econdmica
EXposicion econémica 1.00 3.00 5.00
Fragilidad econdmica 0.33 1.00 3.00
Resiliencia econémica 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4,33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 62: Matriz de normalizacién
0 | s | o | e ]
Exposicién econémica 0.652 0.692 0.556 0.633
Fragilidad econdmica 0.217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia econdmica 0.130 0.077 0.111 0.106
Fuente: Elaboracion propia
Indice de Consistencia (IC) 0.036
Relacién de Consistencia (RC) < 0.08 ™ 0.069

4.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

Cuadro 63: Matriz de comparacion de pares

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

. Ubicacion de infraestructura
. Ubicacion de viviendas . ; Area agricola
EXPOSICION ECONGMICA en el area de influencia Pébica vt respec_to o dredo expuesta
influencia
Ubicacitn de viviendas en el
area de influencia 1.00 2.00 5.00
Ubicacion de infraestructura
piblica con respecto al area de 0.50 1.00 3.00
influencia
Area agricola expuesta 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.70 3.33 9.00
1/SUMA 0.59 0.30 0.11
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 64: Matriz de normalizacion
Ubicacionde | Ubicacion de infraestructura Area Vistdi
EXPOSICION ECONOMICA |  viviendas en el publica con respecto al drea |  agricola A
; : : . : priorizacion
area de influencia de influencia expuesta
Ubicacién de viviendas en el 0.588 0600 0.556 0.581
area de influencia
Ubicacion de infraestructura
publica con respecto al area 0.294 0.300 0.333
de influencia
Area agricola expuesta 0.118 0.100 0.111
Fuente: Elaboracion propia
indice de Consistencia (IC) 0.003
Relacion de Consistencia (RC) < 0.04 (*) 0.006




Cuadro 65: Matriz de comparacion de pares

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

vivig:ézzc:;ne?:rea Mayores a 50 De40as50 | De ;30 a40 | De20a30 | Menoresa20
viviendas viviendas viviendas viviendas viviendas
de influencia
Mayores a 50 viviendas 1.00 2.00 3.00 4,00 6.00
De 40 a 50 viviendas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 30 a 40 viviendas 0.33 0.50 1.00 4.00 5.00
De 20 a 30 viviendas 0.25 0.33 0.25 1.00 3.00
Menores a 20 viviendas 0.17 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.25 4,08 6.45 12,33 19.00
1ISUMA 0.44 0.24 0.16 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 66: Matriz de normalizacién
Ubicacién de viviendas en | Mayoresa | De 40a 50 | De 30 a 40 De 20a30 | Menores a Vector
el area de influencia 50 viviendas | viviendas | viviendas | viviendas |20 viviendas priorizacion
Mayores a 50 viviendas 0.444 0.490 0.465 0.324 0.316 0.408
De 40 a 50 viviendas 0.222 0.245 0.310 0.243 0.211 0.246
De 30 a 40 viviendas 0.148 0.122 0.155 0.324 0.263 0.203
De 20 a 30 viviendas 0.111 0.082 0.039 0.081 0.158 0.094
Menores a 20 viviendas 0.074 0.061 0.031 0.027 0.053 0.049
Fuente: Elaboracién propia
[7 Indice de Consistencia (IC) 0.064
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.057

Cuadro 67: Matriz de comparacion de pares

Ubicacién de infraestructura plblica con respecto al drea de influencia

l:lh[cacién de infraestructura Muy cercana | Cercana 0.2 |Medianamente Alejado | Muy alejada |
publica con respecto al drea de 0km- 0.2 k Ttk 1-3km |3a5k K
influencia -0.2km m-1km cercal-3km |3aSkm| mayora 5km
Muy cercana 0 km - 0.2 km 1.00 1.00 2.00 5.00 6.00
Cercana 0.2 km - 1 km 1.00 1.00 2.00 5.00 7.00
Medianamente cerca 1 -3 km 0.50 0.50 1.00 4.00 6.00
Algjado 3 a 5 km 0.20 0.20 0.25 1.00 5.00
Muy alejada mayor a 5km 0.17 0.14 017 0.20 1.00
SUMA 2.87 2.84 5.42 15.20 25.00
1/SUMA 0.35 0.35 0.18 0.07 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 68: Matriz de normalizacion
Ubicacién de infraestructura Muy Cercana Muy
o G108 | cercana 0 0.2 km- 1 Medianamente | Algjado | alejada Vector
publica con respecto al drea de km-02 | <fm- cercal-3km |3a5km| mayora | priorizacion
influencia ko km Skm
Muy cercana 0 km - 0.2 km 0.349 0.352 0.369 0.329 0.240 0.328
Cercana 0.2 km - 1 km 0.349 0.352 0.369 0.329 0.280 0.336
Medianamente cerca 1 -3 km 0.174 0.176 0.185 0.263 0.240 0.208
Alejado 3 a § km 0.070 0.070 0.046 0.066 0.200 0.090 _
Muy alejada mayor a 5km 0058  0.050 0.031 0.013  0.040 0.038 521 )
Fuente: Elaboracion propia 'Jn'gI ...... = .égz-a
i . RI
Indice de Consistencia (IC) 0.070 o N, oy F;(EE;NEFRED!J
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.062 = cie 2187
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C. Area agricola expuesta

Cuadro 69: Matriz de normalizacién

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

> 75% del >50% y <= >25%y <= >10%y<= <10% del
Area agricola expuesta area 75%del drea | 50% del 4rea 25% drea drea
expuesto expuesto expuesto eXpUesta expuesto
> 75% del area expuesto 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
>50% y <= 75% del area expuesto 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
> 25% y <= 50% del 4rea expuesto 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
> 10% y <= 25% area expuesta 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<10% del drea expuesto 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.84 7.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 70: Matriz de normalizacién
, >50%y <= | >25%y <= e |
. > Oel | Cosohdel | s0%cel |10y <= | <10%del |
Area agricola expuesta area : : 25% area area Ay
expuesto s aron expuesta | expuesto R
expuesto expuesto
> 75% del 4rea expuesto 0.499 0.520 0.531 0.429 0.360 0.468
> 50% y <= 75% del drea expuesto | 0,250 0.260 0.265 0.306 0.280 0.272
> 25% y <= 50% del area expuesto |  0.125 0.130 0.133 0.184 0.200 0.154
>10% y <= 25% érea expuesta | 0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070
<10% del drea expuesto 0.055 0.037 0.027 0.020 0.040 0.036
Fuente: Elaboracién propia
Indice de Consistencia (IC) 0.032
Relacion de Consistencia (RC)<0.1(" 0.028
4.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Cuadro 71: Matriz de comparacion de pares
FRAGILIDAD Material predominante en | Estado de conservacion Ingreso Promedio |  Ocupacién
ECONOMICA las paredes de la vivienda Familiar principal
Material predominante en
1.00 2.00 0.33 0.50
| Estad ’a: % cio
stado de conservacion 0.50 0.50
de la vivienda i 1 :
Ingreso Promedio Familiar 3.00 2.00 1.00 1.00
Ocupacion principal 2.00 2.00 1.00 1.00
SUMA 6.50 7.00 2.83 3.00
1/SUMA 0.15 0.14 0.35 0.33
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 72: Matriz de normalizacién
Material Estado de Ingreso ; V
FRAGILIDAD : : 5 Ocupacion ector
predominante en las | conservacion de la Pmmle|d10 incibal riorizacién
ECONOMICA paredes vivienda Familiar el P
Material predominante 0.154 0.286 0.118 0.167 0.181
en las paredes
Estado de conservacién 0.077 0.143 0176 0.167 0.141
de la vivienda
S ras 0.462 0.286 0.353 0.333 0.358
Familiar .
Ocupacion principal 0.308 0.286 0.353 0.333 0. N _-__'a'_,_
. : ; ; oza
Fuente: Elaboracién propia o D]'a,-az(tng IE%Q-"’ o .
AL $20-CENEPRED

RN 18771
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

indice de Consistencia (IC) 0.040
Relacién de Consistencia (RC) < 0.08 (*) 0.045

A. Material predominante en las paredes

Cuadro 73: Matriz de comparacion de pares

Material predominante | " | Adobeo | Quincha (cafia | Piedracon | Ladkilo o blogue
en las paredes triplay tapia con barro) mortero de barro de cemento
Estera, madera o friplay 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Adobe o tapia 0.50 1.00 2.00 3.00 400
Quincha (cafa con barro) 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Pledra con mortero de 025 033 033 1.00 3.00
barro
Ladriio o bogue de 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
cemento
SUMA 2.23 4.08 6.53 11.33 20.00
1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 74: Matriz de normalizacion
Material Estera, Quincha Piedra con Ladrillo o
predominante en las | madera o A?:big ¥ (caria con mortero de bloque de ri::?aocrién
paredes triplay P barro) barro cemento P
Es‘e’%};’l‘::em ° 0449 0490 0459 0.363 0.350 0.420
Adobe o tapia 0.225 0.245 0.306 0.265 0.200 0.248
Q“’”mbiff;““ ©n | o450 042 0153 0.265 0.250 0.188
Fradia cmoterode | 0412 0082 005t 0.088 0.150 0.007
Ladrillo o bloque de
cemento 0.064 0.061 0.031 0.029 0.050 0.047

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC) 0.042
Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.038

B. Estado de conservacién de la vivienda
Cuadro 75: Matriz de comparacién de pares

Estado de :m::;“'d" de la Muy malo Malo | Regular | Bueno | Muy bueno
Muy malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Reﬂular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4,68 9.53 16,33 25.00
1/SUMA 0.56 021 D.10 0.06 0.04 -oocpos- Tarazona dgza
. ; : ‘R DEL RIESG
Fuente: Elaboracion propia L:EESEPRED‘ )

° 11142020
R NTe 26774
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Cuadro 76: Matriz de normalizacién
Estado de conservacion de | Muy

' Malo ;Regular f Bueno My Var

la vivienda malo bueno priorizacion
Muy malo 0.560 0642 0524 0429 0360 0.503
Malo 0.187 0214 0315 0306 0.280 0.260
Regular 0.112 0071 04105 0484 0.200 0.134
Bueno 0.080 0.043 0.035 0061 0.120 0.068
Muy bueno 0.062 0031 0021 0020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién propia

Indice de Consistencia (IC) 0.061
Relacion de Consistencia (RC) < 0.1 () 0.054 |

C. Ingreso promedio familiar

Cuadro 77: Matriz de comparacion de pares

Ingreso Promedio Menor del sueldo De 930 a 1500 De 1500 a De 2200 a Mayor a
Familiar minimo soles 2200 2860 2860
Menor del sueldo minimo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 930 a 1500 soles 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 1500 a 2200 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2200 a 2860 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 2860 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 78: Matriz de normalizacion
Ingreso Promedio | Menor del sueldo | De 930 a 1500 | De 1500a | De 2200a Mayor a Vector
Familiar minimo soles 2200 2860 2860 priorizacién
Menor del sueldo
minimo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 930 a 1500 soles 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 1500 a 2200 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 2200 a 2860 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 2860 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaboracién propia

indice de Consistencia (IC)
Relacién de Consistencia(RC) < 0.1 (*)
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

D. Ocupacién principal

Cuadro 79: Matriz de comparacion de pares

Ocupacion Agricultura, Empresas de Comercio al Hospedaje y diios
principal ganaderia y pesca Servicios mayor y menor restaurantes
Agricultura, 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
ganaderia y pesca
SHPEEEI S8 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Servicios
Comarcio Bl mayory 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
menor
Hospedse'y 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
restaurantes
otros 0.20 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.28 3.98 6.53 11.33 21.00
1/SUMA 0.44 0.25 0.15 0.09 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro B0: Matriz de normalizacién
Ocupacion Agricultura, Empresasde | Comercio al Hospedaje y . Vector
principal ganaderia y pesca |  servicios mayor y menor | restaurantes priorizacion
Agricultura,
ganaderia y pesca 0.438 0.503 0.459 0.353 0.238 0.398
Empresas de
T 0.219 0.251 0.306 0.265 0.333 0.275
Comercio al mayor
y menor 0.146 0.126 0.153 0.265 0.238 0.186
Hospedaje y
Faciabasthin 0.109 0.084 0.051 0.088 0.143 0.095
otros 0.088 0.036 0.031 0.029 0.048 0.046

Fuente: Elaboracion propia

indice de Consistencia (IC)|  0.051
Relacion de Consistencia(RC) < 0.1 (*)|  0.046

4.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Cuadro 81: Matriz de comparacion de pares

Pertenece a una comunidad No : Si pertenece ; Si
campesina pertenece Sancionado temsora?mente Reincorporado pertenece
No pertenece 1.00 2.00 3.00 4.00 6.00
Sancionado 0.50 1.00 2,00 5.00 7.00
Si pertenece temporalmente 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Reincorporado 0.25 0.20 0.33 1.00 4.00
Si pertenece 0.17 0.14 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.25 3.84 6.53 13.25 23.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.15 0.08 G.M,-
FubTl: Elaborecionpropee [ A e S 0. Z;
ing. Jnonge oo qu:; 3&5&% i
R.J.N"“Clp 218771
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Cuadro 82: Matriz de normalizacién

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Pertenece a una No ; Si pertenece : Vector
comunidad campesina | pertenece Sancionado temporalmente Reincorporado pertenece | priorizacion
No pertenece 0.444 0.520 0.459 0.302 0.261 0.397
Sancionado 0.222 0.260 0.306 03717 0.304 0.294
Si pertenece temporalmente | 0.148 0.130 0.153 0.226 0.217 0.175
Reincorporado 0.111 0.052 0.051 0.075 0.174 0.093
Si pertenece 0.074 0.037 0.031 0.019 0.043 0.041
Fuente: Elaboracion propia
Indice de Consistencia (IC) 0.065
Relacién de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.058
4.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
4.41 ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
Cuadro 83: Matriz de comparacién de pares
. Longitud de la
Erosion provocada 4 Proteccion ;
por las vias: Defor!awén ioocada s DendIEﬂ'te del "
pordertes | adode | losmmesds | e edora | Factorailfvoy
2. a8 n 0 7 S
Pérdida de suelo te rrz mu;iﬂf:;o:w suelos, expansion con;:n;t:ng;:sgua uncampode | ocasiona pérdidas
; : : urbana, cultivo de por desertificacion.
lluvias estacionales y geograficos
el fenémeno El Nifio sobrepastoreo aitanson pendiente y
) longitud conocida
Erosion provocada por
las lluvias: pendientes
pronunciadas y
temenos montafosos, 1.00 2.00 4,00 5.00 7.00
lluvias estacionales y
el fendmeno El Nifio
Deforestacion
agravada, uso
indiscriminado de 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
suelos, expansion
urbana, sobrepastoreo
Proteccion inadecuada
en los margenes de
cormiente de agua en 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
ambitos geograficos
extensos,
Longitud de la
pendiente del suelo,
relaciona las pérdidas 0
de un campo de cultivo 0.20 0.33 0.33 1.00 3.0
de pendiente y longitud
conocida
Factor cultivo y
contenido en sale
ocasiona pérdidas por 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
desertificacion.
SUMA 2.09 4.08 7.53 1233 20.00 3
AISUNA 0.48 0.24 013 0.08 M,ﬁ{f .

Fuente: Elaboracién propia

R.J. NN
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Cuadro 84: Matriz de normalizacién

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

- Longitud de la
Ergc;olna:;'l?]\;?::da Dalosstcdi | Proteccion pendiente del
pendientes agravada, uso inadecuada en suelo, I Factor cultivo y
pronunciadasy | indiscriminado de los m@rgenes rplqdona s contenido en sale
Pérdida de suelo terrenos suelos do corents de | pérdidas deun | L Vector
montafiosos expansion S campe dn pérdidas por | Priorizacién
lvias urbana dmblos | cdfvode | o s
estacionales y el sabrspastc;reo geograficos pe"di?me y .
fenémeno E Nifto extensos. longitud
conocida
Erosian provocada
por las lluvias:
pendientes
e 0478 0.490 0.531 0405 0.350 0451
montafiosos, lluvias
estacionales y el
fenémeno El Nifio
Deforestacion
agravada, uso
indiscriminado de
suelos, expansion 0.239 0.245 0.265 0.243 0.200 0.239
urbana,
sobrepastoreo
Proteccion
inadecuada en los
margenes de
corriente de agua 0.119 0.122 0.133 0.243 0.250 0.174
en dmbitos
geograficos
extensos.
Longitud de la
pendiente del suelo,
relaciona las
pérdidas de un 0.096 0.082 0.044 0.081 0.150 0.091
campo de cultivo de
pendiente y longitud
conocida
Factor cultivo y
:g:;";'}ﬂ"p;’f‘dfg;z 0.068 0,061 0027 0027 0.050 0.047
por desertificacion.
Fuente: Elaboracién propia
indice de Consistencia (IC) 0.050
Relacitn de Consistencia (RC) < 0.1 (*) 0.045

_________

RIE

1}1-2020-CENEFREDH
cip 218771
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Cuadro 85: Matriz de com

aracion de pares

Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Manejo del sistema de | Vertido directo 3’:2 pc:s?;?r; Silo Ladina Red de alcantarillado con
agua residual en quebrada ek i saieio disposicién al cauce de rio
Vertido directo en quebrada 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
No cuenta, disposicion
dienta ol sullo 0.50 1.00 2.00 3.00 7.00
Silo 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Red de alcantarillado con
disposicion al cauce de rio d i 20 933 .
SUMA 2.20 3.98 653 1233 22,00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.05
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 86: Matriz de normalizacién
MANEJO DEL Verido | 1 s Red de alcantarilado con |
SISTEMA DE AGUA | directo en dil?e ct:al Silo | Letrina | disposicion al cauce de i o;za?:ién
RESIDUAL quebrada rio P
suelo
Vertido directo en
quebrada 0.455 0.503 0459 0405 0.273 0.419
No cuenta,
disposicion directa al 0.227 0.251 0306  0.243 0.318 0.269
suelo
Silo 0.152 0.126 0.153  0.243 0.227 0.180
Letrina 0.091 0.084 0.051  0.081 0.136 0.089
Red de alcantarillado
con disposicion al 0.076 0.036 0.031  0.027 0.045 0.043
cauce de rio
Fuente: Elaboracion propia
Indice de Consistencia (IC) 0.040
Relaci6n de Consistencia (RC) < 0.1 (¥) 00 oA
..... Tarazona Mendoza
NPT L RESSS
.2020-CE!
R.J. N° 11(1:;0213_’ "
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Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

4.5 NIVEL DE VULNERABILIDAD

Cuadro 87: Matriz de exposicién social

EXPOSICION SOCIAL Valor de| g
Cantidad de personas it e SN
o exposicion expasicion

expuesta por vivienda e Sociel
Ppar Pdes

1 0.411 0.411 0.591

1 0.311 0.311 0.591

1 0.161 0.161 0.591

1 0.078 0.078 0.591

1 0.040 0.040 0.591

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 88: Matriz de fragilidad social

» : CRAGR D SOCIN, Valordela | Pesode
Grupo Etario | 11P0 de da;’:sf:'m'e"m amggzo fragiidad | fragilidad
Ppar | Pdes Ppar Pdes Ppar | Pdes s Syl

0.538/0474| 0297 | 0500 | 0.164 | 0.431 | 0475 0.334
05390286 0297 | 0.258 | 0.164 | 0.288 | 0.278 0.334
053910136 0297 [ 0133 | 0.164 | 0.156 | 0.139 0.334
0.539/0.089| 0297 | 0.075 | 0.164 | 0.081 | 0072 0.334
0.539/0.035| 0297 | 0.034 | 0.164 | 0.044 | 0.036 0.334

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 89: Matriz de resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
Experiencia pasada | Capacitacién en Valor de la Peso de
de desastresen la | Gestion de Riesgo | Actitud frente al Riesgo | resiliencia | resiliencia
localidad de Desastres social social
Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar Pdes
0.653 0.400 0.251 0.399 0.096 0.397 0.399 0.075
0.653 | 0.258 | 0.251 0.292 0.096 0.294 0.270 0.075
0.653 | 0.188 | 0.251 0.172 0.096 0.171 0.182 0.075
| 0663 | 0.106 | 0.251 0.091 0.096 0.088 0.101 0.075
0.653 0.048 0.251 0.046 0.096 0.049 0.048 0.075

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 90: Matriz de vulnerabilidad social

Valordela| Pesode |Valordela Pesq de |Valordela qup dg Vulnerabilidad
exposicion | exposicion | fragilidad | fragilidad | resiliencia | resiliencia soclal
social social social social social social
0.411 0.591 0.475 0.334 0.399 0.075 0.431
0.311 0.591 0.278 0.334 0.270 0.075 0.297
0.161 0.591 0.139 0.334 0.182 0.075 0.155
0.078 0.591 0.072 0.334 0.101 0.075 0.078
0.040 0.591 0.036 0.334 0.048 0.075 0.039
Fuente: Elaboracion propia %
apimmaee “Tarazond .enggza
Ing. RO _gg;f,ééﬁé‘?i‘ém
RN D 218770
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Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Cuadro 91: Matriz de exposicién econémica

EXPOSICION ECONOMICA
Ubicacién de Ubicacién de infraestructura Valor de la Peso de
viviendas en el drea | publica con respecto al rea | Area agricola exposicion exposicion

de influencia de influencia expuesta econdmica economica
Ppar Pdes Ppar Pdes Ppar | Pdes
0.581 0.408 0.309 0.328 0.110 | 0.468 0.380 0.633
0.581 0.246 0.309 0.336 0.110 | 0.272 0.277 0.633
0.581 0.203 0.309 0.208 0.110 | 0.154 0.199 0.633
0.581 0.094 0.309 0.090 0.110 | 0.070 0.090 0.633
0.581 0.049 0.309 0.038 0.110 | 0.036 0.044 0.633

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 92: Matriz de fragilidad econémica

FRAGILIDAD ECONOMICA

Material Estado de Ingreso Valor de la Peso de

predominante en | conservacion de la Promedio Ocupacion principal fragilidad fragilidad
las paredes vivienda Familiar economica economica

Ppar Pdes Ppar Pdes | Ppar | Pdes | Ppar Pdes
0.181 0420 | 0141 0.503 | 0.358 | 0.503 | 0.320 | 0.398 0.454 0.260
0.181 0.248 0.141 0.260 | 0.358 | 0.260 | 0.320 0.275 0.263 0.260
0.181 0.188 | 0.141 0.134 | 0358 | 0.134 | 0320 | 0.186 0.160 0.260
0.181 0.007 | 0.141 0.068 | 0.358 | 0.068 | 0.320 | 0.095 0.082 0.260
0.181 0.047 0.141 0.035 | 0.358 | 0.035 | 0.320 0.046 0.041 0.260

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 93: Matriz de resiliencia econémica

RESILIENCIA ECONOMICA |
Pertenece a una comunidad va ) de'la P‘°‘.‘°.‘° d.e
campesina resrllgngla resnllengla

Poar Pdes economica | econdmica
1.000 0.397 0.397 0.106
1.000 0.294 0.294 0.106
1.000 0.175 0.175 0.106
1.000 0.093 0.093 0.106
1.000 0.041 0.041 0.106

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 94: Vulnerabilidad econémica

Valordela| Pesode |Valordela| Pesode | Valordela Peso de
exposicion | exposicion | fragilidad | fragilidad | resiliencia | resiliencia

Vuinerabilidad

economica | econémica | econdmica | econdmica| econdmica gcondmica| Economica
0.390 0.633 0.454 0.260 0.397 0.106 0.407
0.277 0.633 0.263 0.260 0.294 0.106 0.275
0.199 0.633 0.160 0.260 0.175 0.106 0.186

0.090 0.633 0.082 0.260 0.093 0.106 0.088
0.044 0.633 0.041 0.260 0.041 0.106 0.043
Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 95: Matriz de exposicion ambiental

EXPOSICION AMBIENTAL ]
. Valor de la Peso de exposicion
Pérdida de suelo e:p%rsicién ambier;:tal
Ppar Pdes ambiental
1.000 0.451 0.451 0.500
1.000 0.239 0.239 0.500
1.000 0.174 0.174 0.500
1.000 0.091 0.091 0.500
1.000 0.047 0.047 0.500
Fuente: Elaboracion propia
Cuadro 96: Matriz de fragilidad ambiental
FRAGILIDAD AMBIENTAL Baso s
Manejo del sistema de agua Valor de la fragilidad fraqilidad
residual ambiental gb |
Ppar Pdes A/
1.000 0.419 0419 0.500
1.000 0.269 0.269 0.500
1.000 0.180 0.180 0.500
1.000 0.089 0.089 0.500
1.000 0.043 0.043 0.500

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 97: Matriz de la vulnerabilidad ambiental

Valor de la Pesode |Valordela| Pesode

exposicion | exposicion | fragilidad | fragilidad | Vulnerabilidad

ambiental ambiental | ambiental | ambiental ambiental
0.451 0.500 0.419 0.500 0.435
0.239 0.500 0.269 0.500 0.254
0.174 0.500 0.180 0.500 0.177
0.091 0.500 0.089 0.500 0.090
0.047 0.500 0.043 0.500 0.045

Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 98: Matriz de vulnerabilidad

Vulnerabilidad | Peso | Vulnerabilidad Peso Vulnerabilidad i
social social | econdémica |econémico| ambiental Peso ambiental | VULNERABILIDAD
0.431 0.602 0.407 0.315 0.435 0.082 0.424
0.297 0.602 0.275 0.315 0.254 0.082 0.286
0.155 0.602 0.186 0.315 0177 0082 | 0.167 |
0.078 0.602 0.088 0.315 0.090 0.082 0.082
0.039 0.602 0.043 0.315 0.045 0.082 0.041
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 99: Nivel de vulnerabilidad
NIVEL RANGO
0.286 <Vs 0.424
ALTA | 0.167 <V«< 0.286
MEDIA 0.082 <V< 0.167
0.041 V< 0.082 2. D Taroror niza
Fuente: Elaboracion propia LUADOR DEL mEFEREDJJ
Ne #11-2020-CEN
RN T P 218771
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Cuadro 100: Matriz de estratificacién de vulnerabilidad

NIVEL DE RANGO
VULNERABIDAD DESCRIPCION

De 0 a 5 anos y mayores de 65 afios; Cantidad de personas expuesta por
vivienda Mayor o igual a 8 personas; Tipo de abastecimiento de agua, no
tiene; Tipo de servicio higiénico No tiene, Red publica de desagiie; Tipo de
alumbrado No tiene, Electricidad; Experiencia pasada de desastres en |a
localidad Deficiente; Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres Nunca;
Actitud frente al Riesgo Fatalista; Ubicacion de viviendas en el érea de
influencia De 20 a 30 viviendas: Ubicacion de infraestructura publica con
respecto al area de influencia Muy cercana 0 km - 0.2 km; Area agricola
expuesta > 75% del drea expuesto: Material predominante en las paredes
Adobe o tapia Quincha (cafia con barro) Piedra con mortero de barro Ladrillo
0 blogue de cemento; Ingreso Promedio Familiar Menor del sueldo minimo;
Actividad laboral Agricultura, ganaderia y pesca; Pérdida de suelo Erosion
provocada por las lluvias: pendientes pronunciadas y terrenos montafiosos,
lluvias estacionales y el fenémeno El Nifio.
| De5a12afiosy de 60 a 65 afios; Cantidad de personas expuesta por vivienda
| De 6 a 7 personas; Tipo de alumbrado Petroleo, gas, lampara, Electricidad:
- | Experiencia pasada de desastres en la localidad Deficiente; Capacitacion en
| Gestion de Riesgo de Desastres Cada 5 afos; Actitud frente al Riesgo
| Escasamente; Ubicacién de viviendas en el 4rea de influencia De 20 a 30
EIEy | viviendas; Ubicacion de infraestructura publica con respecto al area de | 0.167s V < 0.286
il i - | influencia Cercana 0.2 km - 1 km: Area agricola expuesta > 50% y <= 75% del
| érea expuesto; Material predominante en las paredes Adobe o tapia Quincha
| (cana con barro) Piedra con mortero de barro Ladrillo o blogue de cemento;
| Ingreso Promedio Familiar Menor del sueldo minimo, De 930 a 1500 soles:
__| Actividad laboral, Agricultura, ganaderia y pesca.
Grupo etario De 12 a 15 arios y de 50 a 60 afos; Cantidad de personas
Expuesta por vivienda De 4 a 5 personas: Tipo de abastecimiento de agua
Red Publica; Tipo de alumbrado Electricidad; Experiencia pasada de
desastres en la localidad Regular, Capacitacion en Gestion de Riesgo de
MEDIA Desastres cada 2 afios; Actitud frente al Riesgo Regularmente; Ubicacion de
viviendas en el area de influencia; Ubicacién de infraesiructura publica con
respecto al area de influencia Medianamente cerca 1 -3 km Alejado 3 a 5 km;
Area agricola expuesta > 10% y <= 25% area expuesto: Material
predominante en las paredes Ladrillo o bloque de cemento; Ingreso Promedio
Familiar De 2200 a 2860,
Grupo etario De 15 a 50 afios; Cantidad de personas expuesta por vivienda
Solo una persona; Tipo de abastecimiento de agua Red Publica; Tipo de
servicio higiénico Red publica de desagiie; Tipo de alumbrado Electricidad:
Experiencia pasada de desastres on la localidad Muy bueno; Capacilacion en
Gestion de Riesgo de Desastres una (01) vez por afio; Actitud frente al Riesgo
positiva; Ubicacion de viviendas en el drea de influencia Menores a 20 0.041=V <0.082
viviendas, Ubicacion de infraestructura plblica con respecto al area de
influencia Alejado 3 a 5 km, Area agricola expuesta <10% del area expuesto;
Material predominante en las paredes Ladrillo o blogue de cemento; Estado
de conservacion de la vivienda Muy bueno; Ingreso Promedio Familiar Mayor

0.286=V <0424

0.082< V < 0.167

e S iandoza
Fuente: Elaboracion propia Ing. Jh R DEL RIESGO
.-3320 CENEFREDN

1
cip. 218711
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z)f'/m
4.7 MAPA DE VULNERABILIDAD

llustracién 62: Mapa de vulnerabilidad por peligro de movimientos en masa
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Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de

CAPITULO V. CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL

RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

llustracién 63: Flujograma para estimar los niveles de riesgos

~————>  Mapade riesgo |

Mapa de vulnerabilidad

Fuente: Elaboracién propia

La metodologia considera emplear una matriz de doble entrada en la se multiplican cada
nivel de peligro con cada nivel de vulnerabilidad, de modo que se obtenga una matriz de

celdas resultantes de cada multiplicacién. A partir de los valores de cada celda de lam

se pueden obtener los niveles de riesgos.

atr)z

--------
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5 2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS
9.2.1 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgos finales son riesgo muy alto, riesgo alto, riesgo medio y riesgo bajo y
se determinan a partir de los valores extremos de la matriz de riesgos.

Cuadro_101: Matriz de valores maximos por niveles de riesgo

Peligro (P) |Vulnerabilidad (V)| Riesgo (R=PxV)
0.470 0.424 0.199
0.272 0.286 0.078
0.145 0.167 0.024
0.073 0.082 0.006
0.041 0.041 0.002

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 102: Niveles de riesgo

NIVELES DE o
RIESGO RAN

0.078 <Rg 0.199
 ALTO | 0024 | <R< | 0078
MEDIO 0.006 <R< 0.024

0.002 <R< 0.006
Fuente: Elaboracion propia

5.2.2 MATRIZ DE RIESGO

Cuadro 103: Matriz dgl _riea
- 0.078

0045

0024 | 0042 | 0062

0012 | 0021 | 0031

0.167 0.286 0.424

VM VA .
' arazona Mandoza
; DEL RIESGO

23070-GENEPREDN

1
N cip 218771

Fuente: Elaboracion propia

pag. 92



Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

Cuadro 104: Estratificacién de los niveles de riesgos

NIVELES DE
RIESGO

DESCRIPCION RANGO

Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retomo entre 5 a 10 afios; con rango de anomalias de
precipitaciones durante diciembre a febrero de 180 a 210 superior a su
normal critica. Depositos coluviales; vertiente con depésito de
deslizamiento, con pendiente fuerte de 15° a 25°,
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios; Cantidad de personas expuesta por 0.075< R <0.205
vivienda Mayor o igual a 8 personas; Experiencia pasada de desastres en | - '
la localidad Deficiente; Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres
Nunca; Actitud frente al Riesgo Fatalista; Ubicacion de viviendas en el drea
de influencia De 20 a 30 viviendas; Ubicacion de infraestructura publica
con respecto al drea de influencia Muy cercana 0 km - 0.2 km; Material
predominante en las paredes Adobe o tapia Quincha (cafia con barro)
Piedra con mortero de barro Ladrillo o bloque de cemento.
| Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
| media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
- | Periodo de retomo entre 5 a 10 afios; con rango de anomalias de
- |precipitaciones durante diciembre a febrero de 140 a 180 superior a su
- | normal critica. Con depdsitos aluviales, con geomorfologia de piedemonte
ra | aluvial; con pendiente moderado de 5° a 15°.
i : ~ |De5a12afios y de 60 a 65 afios; Cantidad de personas expuesta por
.~ |viviendaDe6a7 personas; Ubicacion de viviendas en el drea de influencia
TS SHepce De 20 a 30 viviendas; Ubicacién de infraestructura pablica con respecto al
- |é&reade influencia Cercana 0.2 km - 1 km; Material predominante en las
- |paredes Adobe o tapia Quincha (cafia con barro) Piedra con mortero de
_|barroLadrillo o blogue de cemento,
Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retomo entre 5 a 10 afos; con rango de anomalias de
precipitaciones durante diciembre a febrero de 100 a 140 superior a su
normal critica; depdsitos proluvial; planicie de terraza aluvial y piedemonte
MEDIO coluvio-deluvial; con pendiente Muy fuerte: 25° A 45°.
Grupo etario De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios; Cantidad de personas
expuesta por vivienda De 4 a 5 personas: Actitud frente al Riesgo
Regularmente; Ubicacion de viviendas en el area de influencia; Ubicacion
de infraestructura ptblica con respecto al area de influencia Medianamente
cerca 1-3 km Alejado 3 a 5 km

0.024 = R <0.075

0.006 < R <0.024

Escala de velocidad de desplazamiento de masas es lenta, velocidad
media 16 m/afio; nivel de dafios en viviendas afectadas entre 4 a 16%;
Periodo de retorno entre 5 a 10 afios: con rango de anomalias de
precipitaciones durante diciembre a febrero de 50 a 100 superior a su
normal critica, con geologias de formacion Oyén y Chimi; Montala
estructural en roca sedimentaria; con pendientes Escarpado: Mayor a 45°
y Suave: 0 a 5°.

Grupo etario De 15 a 50 afios; Cantidad de personas expuesta por vivienda
Solo una persona; Capacitacion en Gestion de Riesgo de Desastres una
(01) vez por afio; Actitud frente al Riesgo positiva; Ubicacion de viviendas S
en el area de influencia Menores a 20 viviendas; Ubicacion de oy ok 4 6 a Mendoza
infraestructura publica con respecto al area de influencia Alejado 3 a 5 km,

0.002< R <0.006

4 -
7 UADOR DEL RIESGO
Y 1-2020-CENEF’REDIJ
Fuente: Elaboracién propia =T cip 218771
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5.2.4 MAPA DEL RIESGO

llustracion 64: Mapa de riesgos
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53 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables de los niveles de riesgo
alto y muy alto, que podrian generarse en el area de influencia del evento analizado en el
Centro Poblado de Mallas, a consecuencia del impacto del peligro por deslizamiento de
masa. Los efectos y dafios probables en el Centro Pablado de Mallas ascenderan a S/.

6,184,500.00 soles.

Cuadro 105: Dafios y pérdidas probables

Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento de masa, en el Centro Poblado de
Mallas, Distrito y Provincia de Huari, Departamento de Ancash

EFECTOS PROBABLES | CANTIDAD uﬁﬁ%’o TOTAL mm e
DANOS PROBABLES (S/.)
;”d‘gggd“ consiruidas de 124 | 2300000 |2:852,000.00| 2.852,000.00
Viviendas construidas de
|adrillo 3 55,000.00 | 165,000.00 165,000.00
Viviendas construidas de tapial 8 15,000.00 | 120,000.00 120,000.00
Puesto de Salud 1 250,000.00 | 250,000.00 250,000.00
Instituciones educativas 3 450,000.00 |1,350,000.00 1,350,000.00
Complejo deportivo 1 200,000.00 | 200,000.00 200,000.00
Local comunal 1 50,000.00 50,000.00 50,000.00
Vias de comunicacion (x km) 2.8 65,000.00 | 182,000.00 182,000.00
PERDIDAS PROBABLES (S/.)
Costo de adquisicién de
modulos de vivienda 135 9,500.00 |1,282,500.00 1,282,500.00
Modulos para institucion
educativa inicial 1 28,000.00 28,000.00 28,000.00
Médulos para institucion
Gastos de atencion de la
emerdanda 1 350,000.00 | 350,000.00 350,000.00
Total (S/.) 6,874,500.00 | 5,169,000.00 1,705,500.00

Fuente: Elaboracion propia

: /
5.4 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIES taﬂ

FUTUROS)

5.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

* La Proteccién contra erosién y deslizamientos mediante forestacién y la variacion
en las practicas agricolas de riego por inundacién mediante sistemas tecnificados
como, el sistema de goteo o sistema por aspersion, pueden generar un
fortalecimiento de las capas superiores de la zona con tendencia a deslizarse,
disminuyendo el impacto inmediato o a mediano plazo.

p-Fra7ong temioza
7 E 30
EVALOADOR DEL RIESG
R.J. N© 111-2020-CENEFREDN
cip 218771

» Implementacion de canales de coronacion e impermeabilizacion de drenajes que
drenen el agua superficial hacia el rio principal, la misma que debe ser construido
entorno a las zonas de deslizamiento activos en el Centro Poblado de Mallas, con
la finalidad de interceptar el escurrimiento en la zona de mayor pendiente, derivando

las aguas a las quebradas principales.
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* Canalizacion y encausamiento de cuerpos de agua que se encuentra dentro de la
Zona de deslizamiento activo, con el uso de mangueras y tuberias PVC. Estas
acciones se deben realizar antes del inicio de las temporadas de lluvia (noviembre
a abril).

Se recomienda la canalizacién mediante el drenaje longitudinal de
Zanja, que son estructuras que consisten en una zanja cuya
profundidad oscila generalmente entre 1.00 a 1.5
metros rellenas de un material filtrante
debidamente compactado y provistas de un tubo
perforado en su fondo que colecta el agua y por
gravedad la conduce a lugares donde la descarga
no ocasione peligro. Lo que se pretende al hacer
uso de estas estructuras es dar proteccién a los
taludes mediante la accién de interceptar el flujo
de las aguas subterraneas que en muchos casos
proviene del nivel freatico.

* Implementacién de Contracunetas. Las contracunetas son zanjas, generalmente
paralelas al eje de la carretera, construidas a una distancia minima de 1.50 metros
de la parte superior de un talud en corte. Su seccién transversal es variable, siendo
comunes las de forma triangular o cuadrada. Su ubicacién, longitud y dimensiones
deben ser indicadas por personal con experiencia.

* Implementacién de “drenes en espina de pez’ Para la captacién de un canjunto
localizado de manantiales, los mantos drenantes pueden sustituirse por una red,
generalmente arborescente o con forma de espina de pez, constituida por zanjas
drenantes que confluyen a una principal que funciona como emisario y que,
normalmente, alojara tuberia drenante y colector en su interior.

llustracién 65: Detalle de ubicacién de drenes en espina de pez en un talud.

N
N\ "\. ZANJA DRENANTE PRINCIPAL
\/ / PIE GE TALUD
5 “""'*ﬂ-i"’fi:;;.j_-j_‘ CABEZA CE TALUG
5 ,'7".-'-." ZANJIAS GREMANTES
e EN ESFINA GE FEZ
P ” =Y
e - . -’___‘_‘
o N = i
R A ] 8-
MANTO GRENANTE . i Ta'.:s;f oza
Ing. TUADOR DEL RIESGO i
o 14172020-CENEFRED/

1
Fuente: Aleberti, J, et al 2006 CIP. 21877

* Como lo menciona el en Informe Técnico N° A7127 de INGEMMET, 2021;
implementar sistemas de monitoreo permanente de deslizamiento, a través de un
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por dron; lo que permitird los cambios de la morfologia del cuerpo deslizante.
5.4.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

* Elaboracién del Plan de Reasentamiento Poblacional en zonas de muy alto riesgo
no mitigable de las zonas de deslizamiento activos y aquellos sectores clasificados
de peligro alto y muy alto en el mapa de peligros del Centro Poblado de Mallas de
€n concordancia a la Ley 29869, ley de reasentamiento poblacional para zonas de
muy alto riesgo no mitigable y sus posteriores modificatorias.

* Regulacién del uso del suelo, con el fin evitar el aumento de las actividades
humanas en la zona de mayor impacto. Debe ser regulado el uso del suelo en las
zonas inestables y/o préximas a fuertes pendientes, con el fin de reducir las
practicas inadecuadas que generan las altas tasas de escorrentia superficial y
erosion.

*» Medidas como las capacitaciones, elaboracion de estudios alternativos,
sofisticacion de la gestion local ante el riesgo, son medidas que se daran cada cierto
tiempo, pero que igual sus efectos tendran una constante en el tiempo.

5.5 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

5.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

* Realizar periédicamente la limpieza, descolmatacién y encauzamiento del rio
Rurinchinchay previos al inicio de la temporada de lluvias (noviembre a abril).

* Implementar sistemas de defensa riberefia, como enrocados, muro de gaviones y
otros mecanismos ingenieriles pertinentes en el rio Rurichinchay, con priorizacion
del tramo que atraviesa el pie del deslizamiento principal. Se debe contar con
estudios previos de geotecnia para su correcta implementacion.

* Elaborar un plan o proyecto de inversién para realizar trabajos de relleno y sellado
de grietas que se localizan dentro del cuerpo de deslizamiento activo, con la
finalidad de evitar la filtracion de aguas de lluvia que saturen el suelo.

5.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

* Crear un programa de fortalecimiento de capacidades en Gestion de Riesgo de
Desastres — GRD con el propésito de sensibilizar y concientizar a la poblacién sobre

el peligro de deslizamiento proponiendo iniciativas para una reubicacién haci
Zonas mas seguras alejados de la zona de riesgo.

I ~Tara Mendoza
VALUADOR DEL RIESGO
RE. Mo 141-2020-CENEFREDN

cIP 218771
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CAPITULO VI. CONTROL DEL RIESGO

6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

Tipo de peligro: Movimientos en masa
Tipo de fenémeno: Deslizamiento

Elementos expuestos: Poblacion, viviendas, instituciones educativas (inicial, primaria
y secundaria), puesto de salud, servicios de agua potable, sistema de desagle, vias
de acceso, sistema eléctrico y areas agricolas.

6.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERANCIA

a) Valoracién de consecuencias
~2:oracion de consecuencias

Cuadro 106: Valoracién de consecuencias
Valor| Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
: 1 & :-'B' aj N Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Ft;ente:VCENE‘P_R{EI_J
Del cuadro anterior, obtenemos que debido al impacto de un fenémeno natural son
catastroficas, es decir, posee el nivel 4 = Muy Alta.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro 107: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las

Puede ocurrir en periodos de tiempo

3 e Alta medianamente largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos

: . : e = endoza
2 Medio segun las circunstancias. ing, Joomer " R e
s I VAL
o - , ) . ; FREDH
i Rl aja | Puede ocurrir en circunstancias excepcionales. | g.j. e 111-2020-CENE

CIp 218771
Fuente: CENEPRED

De cuadro anterior, se obtiene que el evento de deslizamiento de masa puede ocyrrir
en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, es decir el
Nivel 3 — Alta.
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ivel n nci fi

Nivel __Zona de Consecuencias y dafios
3 Media | Alta | Alta
2 Media | Media |  Alta Alta
1 | Baja | Media | Media | Afta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia | Baja | Media | Nta_

Fuente; CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 4 = Muy
Alta.

d) Aceptabilidad/Tolerancla

Cuadro 109: Aceptabilidad y tolerancia

Descrlgclén

Se debe aplicar inmediatamente medida de control

fisico y de ser posible transferir inmediatamente los
riesqos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS vy
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de

Tolerable riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
deslizamientos de masa originado por lluvias intensas en el Centro Poblado de Mallas
es de nivel 4 — Inadmisible, Donde se deben aplicar medidas de control fisico y
de ser posible TRANSFERIR INMEDIATAMENTE los riesgos.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 110: Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
| Riesgo .
Inaceptable
Riesgo Riesgo | Riesgo
Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable !npqap@th
: . andoza
Riesgo Riesgo ~ Riesgo o
Tolerable Tolerable ‘lmqm@aﬁlé P 111-2020-CENEPREDH
CENEPRED RN 218711
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e) Priori Intervencion

Cuadro 111: Prioridad de Intervencion

Descriptor

Whle

2 Tolerable Ml

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene el nivel de priorizacién corresponde a nivel I
inadmisible, por tanto, se debe recomendar el monitoreo del fendmeno por
deslizamiento para la aplicacion de la Ley de reasentamiento poblacional para zonas
de riesgo Muy Alto No Mitigable (Ley N° 29869).

6.1.2 CONTROL DE RIESGOS

Se ha considerado como escenario desfavorable a la Pmax registrada en las estaciones
de Antamina, Juproj, Chavin y Purhuay precipitacién maxima en 24 horas (mm) superior a
74.06 mm con un periodo de retorno de 100 anos, asociado a la ocurrencia de la escala de

areas inestable A1= Muy grande: Mayor a 200,000 m2 y A2= Grande: 100,000 a 200,000
m2.

Ademas de:

- Pendiente Fuerte: 15° a 25°

- Geologla: Dep6sito coluvial y Afloramiento de limoarcillitas negras
- Geomorfologia: Vertiente con deposito de deslizamiento

El nivel de priorizacién es de I, por tanto, se debe-recomendar el monitoreo del fenémeno
por deslizamiento para la aplicacion de la Ley de reasentamiento poblacional para zonas
de riesgo Muy Alto No Mitigable (Ley N° 29869).

-----
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CAPITULO VII. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 CONCLUSIONES

De acuerdo al Informe Técnico N° A7127 “Evaluacién de peligros geoldgicos en el
Centro Poblado de Mallas” elaborado por INGEMMET, 2021. Geomorfoldgicamente
el sector de mallas se encuentra sobre una ladera de un depésito coluvial, que
presenta pendientes moderadas (5° - 15%) a fuertes (15° - 25°). El depésito se
encuentra sobre una ladera de montafia estructural en rocas sedimentarias.
Geodinamicamente estas son propensas a la generacion de deslizamientos y
derrumbes. En el cual el cuerpo de deslizamiento esta conformado por bloques y
gravas no consolidadas de naturaleza sedimentaria (areniscas cuarzosas),
envueltos por una matriz limoarcillosa. El depdsito presenta baja cohesion,
plasticidad media, hiimedo, de facil erosion; por lo que se considera como suelos
susceptibles a ser removidos. Adicionalmente los factores desencadenantes como
las precipitaciones intensas Cuya estacion abarca los meses de noviembre a abril.

Como resultado se obtuvo niveles de PELIGRO por DESLIZAMIENTO ALTO Y
MUY ALTO.

- MUY ALTO: Corresponde a toda la zona de DES-1, DES-2 y la parte baja
de DES-3 del mapa de peligros geologicos elaborado por INGEMMET
(2021) como se observa en la ilustracién 57 del presente informe. Estas
zonas tienen area de influencia directa sobre la mayor poblacién asentada
y los servicios basicos como educacién, salud y accesibilidad.

- ALTO: Corresponde a la parte superior de la zona de DES-3 y la cabecera
del Centro Poblado de Mallas como se observa en el mapa de peligros
(ilustracion 60).

Del analisis de la vulnerabilidad del Centro Poblado de Mallas, se concluye que la
evaluacion se realizé en funcién a una ficha de encuesta socioecondmica, que son

caracterizados dentro de los parametros de exposicion, fragilidad y resiliencia al
que estan expuestos la poblacion, viviendas en malas condiciones de conservacion

(presencia de rajaduras en paredes de adobe y tapia) y demas elementos
expuestos del escenario de riesgos.

Como resultado se identificé los niveles de VULNERABILIDAD ALTO Y MUY ALTO.

- MUY ALTO: Corresponde a las viviendas, poblacion, iglesia, local comunal,
puesto de salud, e instituciones educativas (inicial y primaria) que se
encuentra expuestas de manera directa al peligro y a las condiciones de
susceptibilidad son criticas.

- ALTO: Corresponde a las viviendas, institucion educativa secundaria y
poblacion que por sus condiciones de susceptibilidad vy factro
condicionantes son altamente vulnerables al peligro.. .

gi';"\leJ»&«'D
R.J. N 111-
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* El nivel de aceptabilidad y tolerancia de la zona es de ‘riesgo inadmisible”, por lo
que se debe monitorear el fenémeno por deslizamiento para la aplicacion de la Ley
de reasentamiento poblacional para las zonas de riesgo Muy Alto No Mitigable (Ley
N° 29869) con la finalidad de proteger la vida, bienestar, garantizar los derechos e
intereses de la poblacion del Centro Poblado de Mallas, con el cual se protegeré la
inversion en los servicios basicos, poblacion dispersa en el area de influencia yla
proteccion del patrimonio privado de cada uno de los pobladores.

* Entre los elementos expuestos se identificaron 124 viviendas, 01 Institucion
Educativa Inicial, 01 Institucién Educativa Primaria, 01 Institucién Educativa
secundaria, 01 iglesia, 01 puesto de salud, 01 complejo deportivo, 01 local comunal,
asi como también 2.8 kilémetros de longitud de vias de acceso; que se encuentran
dentro del area de incidencia directa e influencia del fenémeno por deslizamiento,
que de acuerdo a los datos técnicos representan niveles de Riesgo Muy Alto.

* Se estimé un célculo de las probables pérdidas econémicas gue ascienden a la
suma de S/. 6,874,500.00 (seis millones ochocientos setenta y cuatro mil,
quinientos con 00/100 soles).

7.2 RECOMENDACIONES

* La Municipalidad Provincial de Huari en sesion de concejo emita un acuerdo de
concejo mediante el cual declare e identifique a las personas de muy alto riesgo no
mitigable, zonas seguras y probable zona de acogida, teniendo como base el
presente Informe de Evaluacién de Riesgos por Deslizamiento para proceder con
la implementacion de la Ley de Reasentamiento Poblacional (Ley N° 29869).

* Enconcordancia ala Ley N° 29869 Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas
de Muy Alto Riesgo No mitigable, en cuyo Art. 21 “(...) No se puede dotar de
servicios publicos a los asentamientos poblacionales que ocupen zonas declaradas
de muy alto riesgo no mitigable, bajo responsabilidad” por tanto, se recomienda el
replanteo de la ubicacién de los servicios publicos tales como educacién, salud y
otros fuera de la zona de tiesgo alto no mitigable.

» El Centro Poblado de Mallas también es comunidad campesina (Ley N° 24656 y
modificatorias) lo cual contribuye a la resiliencia prospectiva. Por tal motivo, las
autoridades comunales en coordinacion con la municipalidad provincial de Huari
deben prohibir definitivamente la construccion de viviendas en la zona afectada por
deslizamiento y reas adyacentes que forman parte del escenario de riesgo.

* Considerando con un enfoque de comunidad campesina se recomienda destinar
territorios o zonas comunales fuera de la zona de riesgo para la reubicacion. La
reubicacion debera realizarse de manera progresiva, priorizando las zonas de
mayor afectacién con sus respectivas dotaciones de servicios basicos esenciales
como salud, educacion, saneamiento, agua, accesibilidad y otros servicios que se
considere relevante para un correcto desarrollo socioecondmico de la poblacion d ;,-a)'

Mallas. '"“‘“"'a_.'a'ﬁdoza

ALUADOR DEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEFREDN
CIP 218771
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permitan obtener informacion y dar alerta de la ocurrencia de nuevos eventos para
efectuar su reasentamiento.

* Mejorar las condiciones de las viviendas en coordinacion con el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.

» Tras la verificacion in situ de la zona probable destinado para reasentamiento
denominado tradicionalmente como Racujirca actualmente conocido como
Urbanizacion Bellavista, se evidencié que el terreno comunal no fue afectado de
consideracion por algln fenémeno de dinamica externa, que pueda comprometer
su seguridad fisica. Cabe destacar que las zonas que se designen para la
reubicacién del poblado, deberan contar con estudios geoldgicos, geodinamicos y
otros estudios especializados pertinentes en concordancia y uso de la Guia
Metodologica de elaboracion del “Plan de reasentamiento Poblacional en zonas de
Muy Alto Riesgo No Mitigable”.

* Una vez efectuado el reasentamiento poblacional a la zona probable u otro, las
zonas afectadas que alcancen una estabilidad, podrian rehabilitarse
progresivamente para usos multiples (no habitacional), siguiendo un proceso de
planificacién del uso del terreno en coordinacién con los Ministerio de Vivienda,
Construccién y Saneamiento y el Ministerio de Agricultura y Riego.

» Preparar a la poblacion en medidas de prevencion y mitigacion ante posible
ocurrencia de desastres, asi mismo la realizacién de simulacros siguiendo las
directivas establecidas por INDEC! con la finalidad de determinar zonas seq

_______

e

Ing. Jagaios= “= LT

JALUADOR U

111-2020-CEN
Cip 218771
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REGISTRO FOTOGRAFICO

o 3 < X

Reunion previa con el Alcalde del Centro Poblado de Mallas, donde expone el contexto de los
deslizamientos, familias afectadas y damnificadas, servicios afectados, entre otros.

FOTOGRAFIA N° 02

NS sy A St

Linea de Ia falla de inclinacion donde se observa el hundimiento del terreno y vivienda ubicado alla Fir

PR iy v

araz0na
Ing. JhOBBETH oL RIESCO
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FOTOGRAFIAN® 03

L

Visita al puesto de salud de Mallas donde se observé la precariedad de la infraestructura.
FOTOGRAFIA N° 04

- g - .' . 3 L W -
e __TURISTICO ¥ AMBIENqyOMICO,

S . -

—sime

: B o ol 3 T P R RS T e R SRS
Las atenciones en el marco del COVID-19 se realizan en carpa con limitado mantenimiento. AP
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FOTOGRAFIA N° 05

3 )
o 3 e

' La escuela primaria de mallas que se encuentra adyacente a la falla que se muestra en la fotografia 1,
presenta una antigliedad considerable, se recomendd la reubicacion debido a que se ubica en zona de
riesgo muy alto a deslizamientos. e A

L e
I ~r OEL RIE
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FOTOGRAFIA N° 07

Conjuntamente con las autoridades se inicia las visitas a las fuentes de agua dentro de la zona de influencia
FOTOGRAFIA N° 08

e

corresponde a la zona de deslizamiento 1.

Ing. Ji #endoza
EVAL (o}
R.J. N 111 020-CENEFREDN
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'FOTOGRAFIA N° 09

Vista lateral de la zona de deslizamiento 3 del Centro Poblado de Mallas
FOTOGRAFIA N° 10

2 e
s

TS i &,

2 : A5 - —
Vista de la zona urbana de Mallas donde se visualiza el local co

viviendas.

waiti

munal, centro educativo inicial, iglesia y

FOTOGRAFIA N° 11

| Zona de deslizamiento con seftalizacion de prevencion y alerta

oGP Tarazllid el

: RIESGO
@A UADOR DEL

R.J.N%1 1-2023-CENEFREDIJ
e 21871
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FOTOGRAFIA N° 12
Toma de datos socioeconémicas con su respectiva georreferenciacion con el GPS
FOTOGRAFIA N° 13
i
N
S e — -—--~_"ja’,'5w"'"'§ﬁagza
Agrietamiento de terrenos agricola con profundidad visible de 1.5 metros. AL gz%r; féé{:lg?a% o
0 411 - -
R.J. N a2
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FOTOGRAFIA N° 14

Agnetamtentos severos que danan ferrenos agncofas muros y plantacmnes de eucalipto que han sado
afectados directamente.

FDTOGRAFIA N" 15

TS s T PNy o T .Mﬂu. e A o
Agnetamlenlos severos que dafian terrenos agricolas, muros y plantaclonas de eucalipto que han sido}=
afectados directamente. - | )
—‘ razona Wendo
Ing. Jh DEL RIESGO
= 1-:L1”1’\*\ ORZJC- NEFREDN
R.J.N CIP 218771
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FOTOGRAFIA N° 16

2

Se observa la zona de fallamiento que ha afectado a la vivienda y los postes de servicio eléctrico que se
_encuentran inclinados.

~ FOTOGRAFIAN° 17

Infraestructura de educacion inicial colapsado como onsecuencia de los procesos de deslizamiento activo
FOTOGRAFIA N° 18

Srazona Mendoz”
ADOR DEL mgsec
11.2020-CENEFREDI

Desnivel de proceso de deslizamiento activo. e
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B - & e -: -“ " ' ‘
Se observa dafios severos en las viviendas las mismas que estan inhabitables y con riesgo de colapso
FOTOGRAFIA N° 20

Viviendas colapsadas y hundimiento de la via de acceso /
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-

FOTOGRAFIA N° 21

S

Procesos de deslizamiento que afecta part

e de |a via de acceso a Mallas,

FOTOGRAFIA N° 22
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FOTOGRAFIA N° 23
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Se observa vivie

ndas colapsad

as debido a que el agrietamiento pasa por |

a mitad lo cual causo el dafio.

FOTOGRAFIA N° 24
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Viviendas dafiadas y abandonadas debido a la activacion de los procesos de deslizamiento
FOTOGRAFIA N° 25
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Vwiendas con colapso parcial por la presencia de fallas, cabe destacar que parte de las viviendas aun estan
siendo ocupadas debido a la necesidad. =
FOTOGRAFIA N° 26 ‘ "—_bndgza
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FOTOGRAFIA N° 29 y 3

o

— q T, o]
e i ¥ E;_ AT % &U,_..m

Poblado de Mallas, con coordenadas 259596.09 m E y 8960043.72 m S.
FOTOGRAFIA N° 31 y 32

%

“th h g i 'Y ¥ §
‘ 3 " s ~ A
w8 ki~ 4 &
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Mallas, con coordenadas 258956.63 m E y 8959973.52 m S.

La calicata C-01, de 1.50 m de profundidad. se ejecuto dentro del Centro de Salud del Centro Pobl.mi%j_
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FOTOGRAFIAN® 33y 34
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La calicata C-02, de 1.50 m de profundidad, se ejecuto al lado de la carretera de ingreso del Centro Poblado
de Malias,con

""_*_,———_-_”“—"‘**—-—-‘_”"_*_'“—__'———‘*
La calicata C-04, de 1.50 m de profundidad, se gjecuto dentro de una propiedad privada que se encuentra q
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A Consultoria en Geotecnia, Geolegia,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CA ' y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA 5.A.C
INFORME DE ENSAYO
Te-2021 T
SOLICITANTE ¢ Municipafidad Provincial de Huar - Ancash EXPEDIENTE N : me":'sffu
. Evaluaciindel riesgo por dezifzamienta de masa, en el Centro Pablado de Mallas, Distrito y Provincia de . el 2021
PROYECTO * Huari, Departamento de A FECHA DE RECEPCION + Lima, 18 de Junio
ESTUDIO + Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacian UBICACION : Centro Poblado de Mallas

IDENTIFICACION : CIMA PRESENTACION + 01 Costal da polietileno
PROFUNDIDAD : 0.80-1.50 CANTIDAD : Skgaprox.

76.200
63.500 ASTM D 2488 "Descripcién  ldentificacton de suelos”
50.800 . : Grava (RetN°4) : 513%
112" 33100 2084 8.6 17.0 821 Arena @ 1B0%
™ 25.400 375.. 11.9 29.8 70.2 Fino (Pas.N*200) : 327%
34" 19.000 220. 1.0 36.8 £3.2
38" 9.500 331.7 105 473 527 NTP 339.127, "Contenido de Humedad™
N°4 4.760 126.2 4.0 51.3 487 Cont. De humedad :  2562%
N* 10 2.000 104.6 33 546 454
N° 20 0.840 854 27 573 427 NTP 330129 “Limites de Attenberg”
N° 40 0.425 539 19 59.2 40.8 Limite Liguido (LL) : 3107
N° 60 0.260 50.8 1.6 50.8 8.2 Limite Plastico (LP) : 1768
N 140 0.106 643 2.0 528 7.2 Indice Plastico (LP) : 1339
N° 200 0.075 138.3 44 67.3 327
- N° 200 ASTM D 11 - z7 100.0 -
— NTP 338,134 , “Clasificacian con propasito de ingenieria” (SUCS)
( . DIAGRAMA DE FLUIDEZ GC
t R [OBSERVACIONES: Grava arcillosa con arena
— - Mugstia lomada o identificada por personal de laboraiorio.
. | ASTMD 3282, “Clasificacion para el uso en viss de transporte™
’ 3 ——— L - Ensayuo sfectuado al suelo natural. (AASHTO)
|
E 2008 | - El soficitanie asume toda responsabilidad del uso de Ia i
[ informacitn contenida en este documento.
000 4 ! Descripcin (AASHTO)
9 10.00 Numero de golpe mquo“ REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA |
i . At Ciruv
Limo y Areilla Fina ::din . T nava ks
0074 0420 2.00 476 19.10 76,20
00 ——— i
[ B ¥ T 1 |
| —— f 1
80 : Cm|
ieo — — —— T
a | ==t
1 I L
= “ - + } - CIMA E
M e — i ‘ { ‘ nep.150 [
— 4 -
20 ; | 1 ! = 3 = = 1
ont B NN (S O  E— V| = 1
. 1 — ; : ma
D I 1T 311 1 | 11 =k i
0.01 0.10 1.00 10.00 160.00
Diametro de las partieulas {mm)
Tec: T.G.A
Facha de emision -~ Lima. 27 de Junio del 2021 Rev.. CGC
E soligitanta asume tada bildac del uso de la infe o conlenida en este d
) \
Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A LLG, Wy,

Celular : 948704705, 987524080




A Consultoria en Geotecnia, Geologia,
e fick T " f‘- A G

G E CA I y Servicio de Lab:ralonn de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE : Municipalidad Provinaial de Huan - Ancash EXPEDIENTE 178-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

Evaluacidndel resgo por dezlizamiento de masa, en ¢ Centro Poblado de Mallas, Digtrito y Provincia

PROYEGTO de Huar, Departamento da Ancash

FECHARECEPCION  : Lima, 18de Junio del 2021

ESTUDIO © Estuoip oa Mecanica de Sueios con fings de Cimentacion UBICACION © Cenio Poblaco de Mallas

IDENTIFICACION : G PRESENTACION . 01 Coslal de poiietilera
PROFUNDIDAD < 080-150 CANTIDAD 1 Skg aprox,

Capaula N* 280 26.0
Peso tara + suelo himedo 1] 516.2 583.0
Peso tara + suelo seco (a) 4268 4787
Peso del Agua (@) 826 106.3
Peso de [z tara 1] 646 622
Peso del suelo seco ) 3620 4145
Contenido de Humedad (RESULTADO) (%) 2558 25,66
25.62
DBSERVACIONES:
- Muestra tomada e Identificada pot el solicitante.
- Ensaya efectuado al agregado global natural

Ingan 2 Cowl
Ci 17 218805

Fachadeemision ©  Lima, 21 de Juniode 2021 Tec: T.GA

Rev. CGC

El schcitante ssums Ioda reap dal V3o ge la contenida en eate d

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, MzA Lt 6
Celular: 848704705, 987524080
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GECAT

Consulloria en Geotecnia, Geologia.
Geofisica, Topografia, Pavimantos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalta

INGENIERIA 5.A.C
SOLICITANTE 1 Municpalidad Pravincial de Husri - Ancash EXPEDIENTE 179-2024/LAB GECAT INGENIERIA SAC
PROYECTO : Evaluac indel niesga por d de masa, en & Centro Poblado de Mallas, Disirilo y Provincia FECHA RECEPCION . Lima, 18 do Junio del 2021
de Huari, Departamenta de Ancagh.
ESTUDIO 1 Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacidn UBICACION Centro Poblado de Mallas
IDENTIFICAGION : CIM PRESENTACION : 01 Coslal de palietieno
PROFUNDIDAD : 080-150 CANTIDAD S kg aprox

Peso de muestra utilizada seca al homo 8 1105 °C antes del Lavado

fan 24476
Peso de muestra utiiizada seca al horno a 11045 °C despues de! lavado (g 1844.0
Malenial Pasante del Tamiz N* 200 por Lavado (%) 27

COMENTARIOS:
-Para &l desarrollo del Ensayo se emplea el Tamiz N* 200 {abertura 0,074 mm).
OBSERVACIONES:

- Muestra tamats e identificada por personal tecnico de laboratono
- Ensayo slectuade of susin natural

Fechadeemsdn :  Lime. 21 éa Juniodel 2021

El schitanta asume toda

el uso de la informacion contonida en esle documento.

Tec. TGA
Rev: CGC

Lima 07, Comas - Asoclacion Vivienda La Paz, Mz A Lt 6,

Celular : B48704705, 587524080
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GECAT

INGENIERIA S.A.C

SOLICITANTE

PROYECTO

ESTUDIO s

Estudio de Macanica de Suelos con fines de Cimentacién UBICACION

IDENTIFICACION -
PROFUNDIDAD

Co1-1

0.80-1.50 CANTIDAD

INFORME DE ENSAYO
* Municipalidad Provingial de Huari - Ancash EXPEDIENTE
. Evaluaciondel iesgo por dezizamiento de masa, en el Centro Poblado de Malias, Distrito
" Provincia de Huar, Departameno ds Ancash. 4 FECHA RECEPCION

PRESENTACION

Consultorfa en Geolecnia, Geologia,
Gedfisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto

: 178-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC

. Lima, 18 de Juniodel 2021

. Centro Poblado de Mallas

01 Costal de polietiena

. 5 kg aprox.

Peso capsula + suelo humedo 0 3537 YR 335 3145 25.85 2751
Peso capsula + suelo seco (9 308 2.7 2013 28.53 .12 2562
Peso del Agua @ 447 447 437 29 173 169
Peso da la capsula () 17.87 18.55 14 61 1853 14.29 14.93
Peso del suelo seco (@ 13.03 1416 1452 10 9.83 1069
Contenido de humedad (%) M3 36 304 22 176 77
Nimero de golpes 1 2 Kk} 42

DIAGRAMA DE FLUIDEZ
0 : T =)
sl ‘ ; RESULTADOS DE ENSAYOS
180 o LIMITE LIQUIDD (%) .07
0 i LIMITE PLASTICO (%) 1768
349 \

g . S INDICE DE PLASTICIDAD (%) 1339

2 | COMENTARIOS:

ﬁ 32.0 1 ‘ - Ensayo reaiizado al material pasante la malla N°40.

2 a0 N - Ensayo realizado mediante sl "METODO DE

MULTIPUNTOD",
300 | ™S
| \ |
200 i ~ J OBSERVAGION:
K T | 7
| \\ - Muestra tomada e identificada por el sclicitante.
280 T
210 L i T
! ! | | I
260
10 20 25 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Fechadesmision < Lima, 21 de Junio del 2024 Tec: TBA.
Rev: CG.C
El sokcitante asume toda del use de la 1enid esiz

Lima 07, Comas - Asociacidn Vivienda La Paz, Mz.A LLS,

Celular: 949704705, 987524080
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INGENISA 5.A.C

Consultoria en Geotecnia, Geologia,

Geofisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratoric de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfalto
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE + Municipalidad Provincial de Huar - Ancash EXPEDIENTE N* : ;‘mss: CAT
o idndel riesgo por d de masa, en el Centro Poblado de Mallas, Distrito y Provincia de .
PROYECTO * Huaii, Departamento de Ancash, FECHA DE RECERCION 1 Lima, 18 de Juniodel 2021
ESTUDIO : Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacin UBICACION : Caniro Poblado de Mallas
IDENTIFICACION : C-2M-1 PRESENTACION : D1 Costal de polietileno
PROFUNDIDAD 10.10-1.50 CANTIDAD : Skg aprox.
3 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0
2 53.500 0.0 0.0 0.0 100.0 ASTM D 2488 "Descripcion e Identificacion de suelos™
2" 50.800 508.8 158 158 84.2 Grava (RetN°4) :  559%
112° 38.100 464.4 144 30.1 68.9 Arena 16.8%
i 25.400 1221 33 339 86.1 Fino (Pas.N°200) : 272%
34 18.000 168.9 52 39.1 60.9
38" 9.500 3516 109 50.0 50.0 NTP 339.427, "Contenido de Humedad™
N° 4 4.760 188.7 5.8 55.0 441 Cont. De humedad :  567%
N°10 2.000 178.7 5.5 614 38.6
N° 20 0.840 117.1 16 B5.0 35.0 NTP 333.129 "Limites de Aenberg”
N° 40 0425 1 2.2 7.2 28 Limite Liguido (L.L) : 2811
N° 60 0.260 47.8 1.5 B8.7 313 Limite Plastico (L.P) : 16,50
N° 140 0108 48.1 1.5 70.2 %68 Indice Pldstico (1P} : 1251
N° 200 0.075 818 25 728 212
-N*200 ASTM D 1140 - 212 100.0 . NTP 380,134 , "Clasificacién con propbsit de inganleris® (5UCS)
mmumu\ DE FI.,UIDEZ GC
80.00 T——————————
] DBSERVACIONES: Grava arcillosa con arena
| - Muestra tomada e identificada por personal de laboratorio.
40.00 | ASTHD 3282, "Clasificacion para el uso en vias de transports™
E - || |- Ensayo stectuado l susio natural, (AABHTO)
|
2000 | - El solicitante asume loda responsabilidad del uso de la Ac28
* o |informacitn cantenida en este documento. Descripeion (AASKTO)
| 10.00 Numaro de golps 100,00 ) REGULAR
CURVA GRANULOMETRICA |
- ’ Ar Giray,
Limo y Arcilla Fina ::dlu Gruesn Finn . CGruesa
nove 420 200 - 4.7 1910 6,30
L I 7 ==
! 1 1 [
a0 - —~
e | : ;
§ f = :
40 B i .
& o - { %‘;u.: 0 E
= : >
20 f— = H i 1 — i
1
I
0 1 T
001 010 1.00 10.00 10000
Dianeits de las particaias (mm)
Tec: TGA
Fachn da amision @ Lima, 21 de Junio del 2021 Rev.: CGC
E! sol asume toda dad del uso do la informacion contenida en esio d

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A LL6, |

Celular: 949704705, 987524080
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A Consultarfa en Geotecnia, Geologla,
Geofisica, Topografia, Pavimentos

G E CA I y Servicio de Laboratorio de Suelos,
Cantera, Concreto y Asfallo

INGENIERIA 5.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE - Municipalidad Provingial de Huar - Ancash EXPEDIENTE 178-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
Evaluaciondel resgo por dezlizamicnto de masa, en ¢f Centro Poblado de Mallas, Distrito y Provinda . §
PROYECTO do Huat P . FECHA RECEPCION Lima, 18 de Junio del 2021
ESTUDIO . Estudio de Mecinica de Suelos con fines de Cimentacion UBICACION Centro Poblado de Mailas

IDENTIFICACION G2 PRESENTACION - 01 Costal de polietiteno
PROFUNDIDAD 1 013-150 CANTIDAD + Skg aprox,

Capsula N° 187.0 3760
Peso 1ara + suelo himedo @ 5165 4821
Peso tara + suelo seco ) 4824 468.9
Peso del Agua (0] 241 232
Pesa de latara Q@ 546 622
Peso del suelo seco @ 4218 406.7
Contenido do Humedad (RESULTADQ) (%) 5.63 8.7
5.67
OBSERVACIONES:
- Nivesira tamada e Identificad por o solictarts . 9
- Ensayo efectuadn ol agregado giobal natural. b et
i P

Fachade emision . Lima, 21 de Juniode 2021 Tec: T.GA.

Rev: CGC
E: solcitants asums toda tiel us0 o ia inform, contenida en asts

Lima 07, Gomas - Asoclacion Vivienda La Paz, Mz A LT &
Celular : 948704705, 9A7524080



A Consullaria an Gaalsenia, Gaslagia

. Geofisica, Topografia, Pavimentos
G E CA I y Servicia de Laboratorio de Suelos,

Cantera, Concrelo y Asfaito
INGENIERIA 5.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE * Municipalidad Provinclal de Huari - Ancash EXPEDIENTE + 179-2021/1LAB GECAT INGENIERIA SAC
PROYECTD Evaluacindel dedi

de masa, an el Caniro Poblado de Mallas, Distrilo y Provincia FECHA RECEPCION

Lima, 1 207
" de Huarl, Departamento de Ancas, . Lima, 18 de Junio del

ESTUDIO - Estudio de Mecanica de Suslos con fines de Cimentacion UBICACION

: Centra Poblado de Malias

IDENTIFICACION © G2

PRESENTACION 01 Costsl de palietileno
PROFUNDIDAD : 0.10- 1.50

CANTIDAD . Skgaprax.

Peso de mueslra utilizada seca al homo s 1105 °C antes del Lavado {an 1797.6
Bl ———————————— . :
Paso de muestra utilizada seca al horo a 11045 °C despues del lavado ‘ {ar) 1413.0
i
Malerial Pasante del Tamiz N* 200 por Lavado (%) J 7.2
COMENTARIOS:
-Para ol desamallo del Ensayo se empleo el Tamiz N* 200 (abertura 0.074 mm).
OBSERVACIONES:
» Muestra tomada e ideniificada por personal tecnica de 'sboratoria.
- Ensayo slectuada 8/ susln naluml
-'. . e
ARTH: NAS
I'\Jﬁr o G
Ci’ 1" 28305
Fechodeemudn :  Lima. 21de Juniodel 2021 Tec. TGA
Rev: CGC
Ei solicitanta inda idad dnd uso de la itn contenida o esta d

Lima 07, Comas - Asoclaciin Vivienda La Paz, Mz A L18,
Celular : 949704705, BB7524080



Consultoria en Geolecnia, Geologia,

G E Gedfisica, Topografia, Pavimentos
y Servicio de Laboratorio de Suelos,
INGENIERIA 5.A.C Cantera, Concreto y Asfalto

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE . Municipalidad Provincil de Huar - Ancash EXPEDIENTE - 179.2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
PROYECTO : ;#;;;;’;‘;ﬂmm“#‘;;“”“mmmmmm’ FEGHARECEPGION  © Lima, 18 de Junio del 2021

ESTUDID . Estudio de Mecanica de Suelos con fines de Cimentacion UBICACION : Centro Poblado de Malias

IDENTIFICACION ~ :  C-2M-1 PRESENTACION : 01 Coslal de polietilena
PROFUNDIDAD © 010-150 CANTIDAD . Bkgaprox.

Cépsula N* 284 112 278 107 185 201
Peso capsula + suelo himedo ig) 2055 322 3173 A7 73 2566
Peso capsula + suelo seco (g) 26.35 20.01 2877 30.38 258 23.98
Peso del Agua (@ 32 319 295 378 15 168
Peso de la capsula gl 16.2 1813 18.3 16.51 16.54 14,08
Peso del suelo seco (9) 1015 10.88 1047 13.88 9.26 988
Cantenido de humedad (%) s 203 283 271.2 162 17.0
Nimero de golpes 13 23 32 44
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
36.0 T
| RESULTADOS DE ENSAYOS
35.0
34.0 LIMITE LIQUIDD (%) 2011
29 { LIMITE PLASTICO (%) 16.60
=0 \\ ; | IN PLAS
= D TICIDAD (% 1251
L o0 | | DICE DE PLASTICIDAD (%)
\ | | COMENTARIOS:
i i 5 - Ensayo realzado al materal pasanie @ malia N4,
L e s - Ensayo realizado mediante el "METODO DE
I M MULTIPUNTO".
280
| ~
270 l M~ /. OBSERVACION:
. 1 ~~ | - Muestra tomada  identficada por el solicitante.
| |
250 44— i
I
240 L J
10 20 25 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
Fechadeamigon *©  Lima, 21 de Junio det 2021 Tec: TGA
Rev: CG.C
] asume loda iidad dol usc dela | contenida en eslz documento.

Lima 07, Comas - Asociacion Vivienda La Paz, Mz.A LL5,
Celular : 949704705, 987524080



Fr s

GECAT

INGENIERIA S.A.C
INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE * Municipalidad Provincial de Huari - Ancash
LB sondel riesgo por dezizamienta de masa, en ol Centro Poblado de Mallas, istrito y Provingia de
PROYECTO * Huar, Departamento de Ancesh.
ESTUDIO + Estutio de Mecanica de Sueios con fines de Cimentacisn

EXPEDIENTE N'

FECHA DE RECEPCION

UBICACION

Consultoria en Geatecnia, Geologia,
Goofi Topografia, Pavi

¥y Serncia de Laboratone de Susios,

Cantera, Concreto y Asfaito

. 1TB-2021/LAB GECAT
* NGEMERIA SAC

+ Lima, 18 de Jumo del 201

: Centro Poblado de Mallas

IDENTIFICACION @ C-aM-1
PROFUNDIDAD i 0.00- 155

PRESENTACION

: 01 Costal de polietilenn

ASTM D 1484 “Descripcion e identiicacion de susion™

Grava (RetN“4) @ 34%
Arena @ Q64
Fino (Pas.N"200) :  865%
NTP 335.427, "Contenido de Humedad®
Cont. Dehumedsd :  1953%
NTP 33.120 “Limhes de Atienbarg”
Limite Liquido {L.L) = 40.14
Limite Plastico (L.P) : e
Indice Plasico (1P} © 2w

NTP 339.434 | “Clawifi

e e de Ing (sues)

CL
; (DBSERVAGIONES: Ardil de baja plasticidad
—_— - Muestrs lomada o identificida por personal de lbaratoro.
I B - fra—— ASTNID X283, “Clasificacion pera ¢! uso an viss de iransporte™
E - Ensayv efeciuado al suelo natural (A:l.rmi
5 2000 i B asume loda respansabilidad del uso de la
i i ida on esie d <
| . Buasripruiin (AASHTO)
{ 10.00 Nimaro de goipe 100,00 J
/ | CURVA GRANULOMETRICA | \
4 Aten G
Lnwy Aceill Tina. \l':dla Ciugn Fina o Cinvima
nut4 420 R 476 19.10 76,20
100 T I e 3 T T 1 = == 0 1
i I 1 — 1 I
i L1l il T | T
(33 1 —
a0 B
i — l - - -
Lo —
i - I
Iz | 11
— 1 i1 5
g 19 = o - T ecams P
: — i K Q.Mf-l.bﬁ i
e e - T
H o —T I | N
| | 1 | 1 1
1.1 i { | |
0 1 1 .| 1 1 1 1 1 1 1
0.01 010 1.00 10.00 100.00
Dinmetrs de las particulas (mm)
Tec: TGA
Frch de pmisitin = Lima. 21 dw Juno del 3021 Rev. CGC
El sollcitantn asume toda ol usa de L in i it on asde d

Lima 07, Comas - Asociacién Vivienda La Paz, Mz.A LLG,

Celular : 949704705, 987524080




Y. -

GECAT iy

A c Cantera, Concielo y Asfalto

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Municipaiidad Provingal de Husn - Ancssh EXPEDIENTE 178-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
Evaluantndnl nesgn por dezlizamientn de maga, e o Contro Poblado de Mallus, Distnin y Provingia:
PROYECTO ds Huarl, D & A FECHA RECEPCON Lima, 18 de Juro del 7001
ESTUDIO Estudio de Mecinica de Suelos con fines de Clmentacidn UBICACIEN Centro Poblado de Malles.

IDENTIFICAGION G-I PRESENTACION 01 Costal de polietiena
PROFUNDIDAD ; 000- 1568 CANTIDAD . Slg aprox,

Capsufa N 2040 4150
Peso ara + suelo himedo (@) 631.2 4188
Peso tam + suelo seco ] 5424 827
Peso del Agua ] 88.8 561
Peso de 3 tara @ 646 622
Peso del suelo sen o) iTre 3005
Contenido de Humadad [RESULTADO) (%) 1859 1867
18.63
OBSERVACIONES:
« Musstta tomada  Identifcada por el eolicltara
~ Engayn sfuctuada al agregacn giobal natural,

Facha de emisién Lima, 21 do Junio do! 2021 Tex: T.GA

Aw. CGC
El schtante ssums lnds responsetiigad del ueo se la m: canisrida &n ai's documents,

Lima 07, Comas - Asdaciin Vivienda La Paz M2 A LLE
Celular - BARTONT0S, BETS24080




B

[+ iorin an G Ganl
- Geuficka, Topografin, Pavimanios
INGE!!R& S.AI

¥ Servicio de Laboralono de Suelos,
Camera, Concrelo y Asfaltc

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Muricipacad Previnctal de Huar - Ancash EXPEDIENTE 179-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
E dal riespn por demasa, an el Ceniro Poblaco de Mallas, Disrilo y Provinga 24
PROYECTO " Sa b iy ECHA RECEPQION Lima, 16 do Juria del 20
ESTUDIO Estudio de Mecanica de Suslos con fines de Comentation UBICAGION + Gaontro Poblado da Makas
IDENTIFICACION T CAMA PRESENTACION 01 Cosiat de palietiona
PROFUNDIDAD : DDO-1.55 CANTIDAD S hg aprox

Peso de muestr utiizada seca al homo & 11045 °C anles del Lavado

Peso de muestra utilizada seca al homo a 11045 *C despuss del |avado 1 {arh 1865.0 |

Material Pasante del Tamiz N* 200 por Lavado | (%) 865 :'
——
COMENTARIOS:
-Para ol desarrolla cel Ensay so empéen o Tamiz N* 200 {abertura 0.074 mm).
DBSERVACIONES:

« Munstra tamada o igenificads pior passong tcrico de Iabioratoin
- Envayn sfeciuario o eien naturl

L A
SUIESREEC AR L AS
il i

Fecha de smsdn Lima, 7' de Juna del 3021 Tee TGA
Rov. CGC

Lima 07, Cormes - Asoclouiin Viviende La Puz, MeA LLD,
Celular - 45704705, S875240480



A Sl
T,

INGEIRE:: s,:.!. y Servicio de Laboratorio de Suslos,

Cantara, Concretn y Astalto

INFORME DE ENSAYO
SOUCTANTE - Muicpaldad Provncal ds Huan - Ancash BOEDIENTE - 1TB20711LAB GECAT INGENIERIA SAC
. Evahissingel niesgo por Gezizamients de mas, on o Centro Potiacdo de Makse, Dt y . .
PROYECTO oy ety FECHARECEPION - Lima, 18 de Junio del 202

ESTUDIO : Estudio de Mecinica de Susios con fines de Cimantacion UBICACION Caniro Poblado de Mallas

IDENTIFICACION ~ ~ C-3M1 PRESENTACION © 01 Costal de polietiiene
PROFUNDIDAD ¢ DOD-155 CANTIDAD 5 kg aprax,

Capsula N* 268 85 147 130 183 287
Peso cipsula + suelo humedo @ 3.2 3362 %43 a6 53 2657
Peso capsula + suelo saco (@) 3075 2024 26.04 a2m 23.83 2484
Pesa del Agua () 545 43 530 550 187 163
Peso de la capsula @© 1832 183 1516 1722 "z 15,85
Peso del suelo sec (i 1243 10.86 1308 1481 93 9,09
Contenido de humedad (%) €38 403 388 i 1748 179
Numero de golpes 12 4 kx] 42
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
46.0 1 T 1
i : | - RESULTADOS DE ENSAYOS
“o \\\ “ LIMITELIUDO (%) e
. S 1 11 LINITEPLASTICO (%) 1783
_ 420 ! |
£ ., N - INDICE DEPLASTICIOAD (%) | 224
2 P IQEESS e | | COMENTARIOS:
g ] 1 - Ensayo raafizado of matenal pasants ia malla N°40.
350 = | : . - - Ensayo rsazado mediants ol "METODO DE
oy | N . MULTIPUNTO"
370 } NG ! | OBSERVACION:
sl i i | - Muestra tomoda & identificada por o sofatarte.
|
350 ; | !
! ! | |
340 ol
10 20 = 30 40 50 100
NUMERO DE GOLPES
-
Fecha de amigén Lima, 21 do Junio del 2031 Tec: TGA

Rew: CGC
| sobctants iaume inda responsabilicad dal Lss de la informacdn conlonida gn = dacumends.

Lima 07, Comas - Asociaciin Vivienda La Paz, Mz A LLB,
Calular - S4BT04706, 487524080




A

INGENIEA S.A.C

SOLICITANTE

PROYECTO

ESTUDIO

 Municipislidad Provincial de Huari - Ancash

, Eval del rlesgo por d
" Huarl, Dapartamarto de Ancash.

INFORME DE ENSAYO

de masa, an of Centro Poblado de Malias, Distrito y Provingia de

+ Estudio de Mecanica de Sueios con fings de Cimentacian

EXPEDIENTE N*

FECHA DE REGEPCION

UBIGACION

Consulloria en G s, G
Geofisica, Topografia, P

y Servicio de Laboratorio da Suelos,

Cantera, Concrelo y Asfallo

. 1T8-20210LAB GECAT
© INGENIERIA SAC

i Lima, 16.de Junio del 2021

: Centro Poblado de Malias

IDENTIFICACION

2 G4

NTP 3138434 | “Clasti

mmammemawmwdemm

- Ensayo efecluado al suek natural

PRESENTACION

01 Costal de poliatieno

ASTM D 2484 “D

Grave (RetN"4) :
Arona :

Fino (Pas N* 200) :

NTP 330127, "Contenido de Humedad®

Cont. De humedad :

NTP 330126 "Limitss de Attenberg®

Limite Liquide (LL) :
Limite Pldstico (LP) :
Indice Piasticn (1P} <

5%
20%
5%

BS3%

By
1682
1205

GC
Grava arcillosa con arena

ASTMD 1282, “Clasiicacksn pera sl Uso sh vias du transports™
(AASHTO)

propodito de ingariieria” (SUCS)

——————
1wl asuma toda del vagde la A28
Informacion contenida en este documenio
000 - Dwscripcion (AASHTO]
10.00 Nibaisre e ch REGULAR
/ CURVA GRANULOMETRICA |
Lima v Areilly Fina ""‘?:‘ﬁ. Fina Gowva
. 043 200 9.1 T, 20
o0 — .
I T I i
| AT ] g ] HH
1 1 I T
i i EE
&n ! .
. | S i
| = = 1 i
| = ) T a
! 40 - — - B 5
& oo, unl I'
op = i j
: H — i
0 I I 11 [ I
.0 100 1000 100.00
Dlameire de tas particoatas fmm)
Tee: TGA
Fochade emisin ~ Lima, 21 e Juno g 2021 Rev: CGC
eme tody bl ﬂdmd-hwmxbnmmg‘n‘
(
Lima 07, Comas - Asociacion Viviends La Paz, M2.A LS, "
Celular : 949704705, 987524080 A e
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o

GECAT

INGENI

Conuuitoria en Geotecnin, Geologla,

Neien T, o

¥y Sarvicio de Laboratorio do Sueios,
Caintera, Conoreto y Astalio

INFORME DE ENSAYO
Municpaligad Provincal de Huan - Ancash EXPEDIENTE 178-2021/LAB GECAT INGENIERIA BAC
Evaluac por dezizamients de masa, en &l Centm Poblado de Mallas. Disirde y Provinds {8 tie uvodel 2021
e s Departameno de Ancah FEQHAReCERCON” ;L 18
Estudio de Mecinica de Suekos con fne de 6 UBIGACIBN Cenra Potiado de Makss

Capsula N* 870 4“0
Peso tar + suelo himedo @ 4508 6005
Peso tars + sugio se¢0 i) 4206 5580
Peso del Agua @ 02 425
—
5o de 3 lara ) w6 622
Peso del suelo seco () 3656.0 4958
Contenido de Humedad (RESULTADD) %) 643 857
8.53
DBSERVACIONES:
- Nuzsira tomads s identificada por o soliciiante
- Enayo efuctuado o agregada globisl nturyl.
\
S :
S AT O
WITNELED TARDE RS
C# 1, Taaia
Focnadeomimen ©  Lima, 21 08 Jumods 220 Tee: TGA,
v CBC
Ei sclicitante asums Lada feap idad del Uso de La il it mumm_n_m

Lima U7, Comas - Asoctackin Viviends Ls Pez, Mz A LLE
Celular : 948704705, S87524080




A T —
Gaofisica, Topogratin, Pavi

GECAT ¥ Servicio de Laboratorio da Sualos,

Csantera, Concreto y Astalle

INGENIERIA S.A.C

INFORME DE ENSAYO
SOLICITANTE Municipalidad Provingiad de Hunrl - Ancash EXPEDIENTE | ATH-Z021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
PROYECTD ;!HW\. """W"’“m dermasa, on of Cerirn Pobiaco da Mallas, Distoy Prowhiia oo,y pecpoion Lima, 18 da Junia del 2021
ESTUDIO Estudio de Mecanica de Suslos con fines de Cimartacidn UBICACION : Centra Pablodo de Maflas

PROFUNDIDAD : 000-1.50 CANTIDAD S aptoe

Peso de muestrs utilizada seca sl homo 8 11045 °C antes del Lavado {an 17085

|
Pago de muestra Utiizada seca af homo a 11045 *C despues del lavado {an 1280.0 I
Material Pasante del Tamiz N* 200 por Lavido '

COMENTARIDS:
-Para of desarvoll ol Ensay se smpleo & Tamiz N* 200 (abertura 0.074 mm).
DBSERVACIONES:

= Muesia lamacs e ideniificaths por persona tecrica du aborstons
- Erdmyn slectuadc o susl natuind

Fecha da amadn Lima, 4 de Juna del 208 Tee TGA
Rev: C.GC

£l vhcizants ssuma atdidard ded usa e acitn conthnis e exia

Lima 07, Comas - Asoclacion Viviendn Lo Paz, Mz ALL6
Celutar . B4HTOAT05, 887524080




.

GECAT

o

ol ltoris en

Topografia, P
y Senvicio de Laboratorio de Sueios,
Cantera, Concreto y Aatalio

INFORME DE ENSAYO

SOLICITANTE

PROYECTO

Munlcipabidad Provinlal de Huar - Ancash EXPEDIENTE 179-2021/LAB GECAT INGENIERIA SAC
~ Evolsocionde! nesgo por desizamiento de masa, en o Centro Poblado de Matas, Distrito y FECHARECEPCION:  © Lima 18 de: dumicsded 3021
" Provincia de Huan, Departamento de Ancash, A

Esfudio de Macinica de Susios ton finas de Cimantzrion UBICACION + Centro Poblada d# Mallas

IDENTIFICACION

PRESENTACION
CANTIDAD

01 Costal de polietieny
5 kg aprox,

CAM-1

PROFUNDIDAD

0.00-150

Capsula N* 15 137 251 10 219 175
Peso capsula + suglo himedo g 3347 68 MM 2052 2888 b1 B
Peso capsula + suelo seco (0] 20,03 30,83 29,96 2675 2731 674
Peso del Agua (gl T 385 438 anm 155 1,53
Peso de la capsula g 14,83 1772 14.36 1646 1788 17.88
| Paso del suslo seco @ "2 1211 158 1029 945 8.86
Contenido de humedad (%) 313 204 281 %0 164 172
Numero de golpes 13 2 k)| 44
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
350 1 . : .
. ! | | : | RESULTADOS DE ENSAYOS
| it
30 3 | LIMTELIDUIDD (%) 2887
il S LIMITE PLASTICO (%) 1682
04—
. | = , ' J INDICE DE PLASTICIDAD (%] | 1208
&a \\ | ' | COMENTARIOS:
i i S ™ | - Ensayg realizado al material pasanta la malla Né4D,
280 — S~ -t - Ensayo reaizado madiante el "METODO DE
wol : i | MULTIPUNTO".
5 : ~| B
260 {— t s OBSERVACION:
ol : ; - Muesira tomada & dentificads por o eolicitante
240 ! -
sid ! | | ‘
10 20 5 an £0 50 100
NUMERO DE GOLPES
Fachadmomaidn - Lima, 24 de Junio dol 2021 Tec: TGA
Aev: CGC
El woi asuma Fidad del Uso de la Ilormaion contenida en pats documente

Lima 07, Comas - Asoclacién Vivienda La Paz, Mx.A LLB,
Calular - Q48704705 QRTS 24080



1 Parametro de evaluacion Area inestable de deslizamienta
Area inestable de deslizamiento
ESCALA DE AREAS Muy grands: Mayer o 200 000 Grande 100000 & Modio' 50000 a Peguefo 25000 8 Muy peguefio 25000
INESTABLES (M2) i 00 000 m7 100,000 md 50,000 mJ m?
Muy grandn w.,; 200,000 1.000 2000 1000 5000 4000
0500 i 2000 4000 G0
Grands 100,000 & 200,000 m2
Medie 50,000 » 100,000 m2 a.250 = 1000 2000 4000
Paguatio: 35,00 & 50,000 w2 LRT 0450 0500 Ll 1] 1,@:_ : 7000
WMy pogquedo 75,000 m2 0125 0.167 0.250 0500 L
SUMA 2042 197 1.780 13.500 21,000
1SUMA 048 0.255 0429 0074 0.048 l
MATHIZ DE NORMALIZACION
ESCALA DE AREAS | Muy pande Mayara 200,000 | Geande 1000008 Madic 50,000 Pequefio 250008 | Wiy pequetia 75,000 Vectar
INESTABLES (M2) m2 200,000 m2 100,000 m2 50,000 m2 m2 Priarizscion
llnwm::nu?m.lm 0450 081 086 Dada o381 0468
: 0 o 0288
Grainde 100,000 a 200,000 m2 BT L 0208 iz
[“Wedo S0000eMOmE | 013 B 0196 N © tg b 100 T
Poqueh. 25,000 « 50,000 n? o082 o084 oGS oors 0085 oors
Wiy paquedn 26,000 m2 0 0E1 9043 0022 0037 0048 0044
| Partaniale (3)_ |
R CH T \
AL IOMEW BAL ) T f 15806
—_— b
11 BARARAF I ) 14 355
1586
4414~
100 000

Paso 04: Se calcula I3 Retacion de Consistencia, el cual debe ser menar al 10% (RE<0.1) |o qu# tos inditars qua los critenos utilirados para la comparacidn

HALLANDO FiL VECTOR SUMA PONDERADO

Reslltados dn la oeracion de matrices Veciof Sumid
0461 0336 0578 0455 0353 FETH
[T 0.268 0287 0 40 0365 1358
0117 0.134 a4 0.451 0177 o7
0078 0.067 0on 0076 0088 0an
o8 0048 0036 0038 0.084 o1
HALLANDOELAmex
Vector Suma
Ponduredo | Vettor
| Priorijagign |
5098
’N'dg Matriz in) | = | s | S0E
Indice Aaleatorio (14 | | 1115 | 5036
023
5011
| suma 520
[ FROMEDIO 5045
[ incice de Consiencia (1G]] 0012 ]
| Fiacion te CansintencielRC) < 0.1 ()] 0010 ]

[*] Para determinar el indice aleatorio gue aydda 4 determinat la relacion de consistenco se Ubilito i tabla oltenida por Aguaran y Moreno, 2001, Donde
n 3l a s e v ® o o]t w3 ]

[ S T T o T ) S T e e D (R
i Lt

ESCALA UE AREAS Muy grande: Mayor s Grande: 100,000 & Medio. 50,000 Pequeno: 25000 | Muy paquefio: 25,000 Vector
INESTABLES (M2) 200,000 m2 200,000 m2 100,000 m2 50,000 m2 mz Priarizacion
May grande: :‘;’“"m'm 100 200 100 €00 200 o488
Granda: 100,000 & 200,000 m2 050 100 I 400 00 0268
Medio: 50,000 » 100,000 m2 025 050 100 200 0 0 144
Pequedo: 15,000 & 50,000 m3 o 035 050 100 200 ‘/p.rm’?
Muy pequafia: 25,000 m3 013 01z 0% 050 10 43"
Indca de Conmiancia (1G]] 001z ] e n"?m"' a
[ Retatibn de ConsislereialRC) < 0.1 ()] 0018 | == e Tarazon Pets)
Ing. . OR DEL RIES
AL NEPREDI’ J
020-CE
R.J NV



FACTOR DESENCADENANTE
RANGO DE PRECIPITACION MAXIMA 24 HORAS (MM)
Rango de precipitacién maxima 24 TD.38s P24 274.06 | 66.02< P24 2 70.38 | 60.455 P24 = 66.02
horas (mm) P24 > 7408w . i e P24 < 6045 mm
P24 > 74.06 mm LG s 100 5.00 7.00 900
70.38s P24 2 74.06 mm 0.33 L, e 300 5.00 7.00
£6.02< P24 270,38 mm 0.20 0.33 L oREST 00 T 300 5.00
§0.455 P24 2 66.02 mm 014 0.20 033 AT 3.00
P24 < 6045 mm 011 0.14 0.20 0.33 o Sl S
SUMA 1.19 4.68 8.51 16.33 25.00
1SUMA 0,56 021 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Rango de precipitacion maxima 24 T038s P 27408 | 66025 P24 27038 | 60.45s P24 2 66.02 Vector
horas (mm) £2k 2280 mm mm mm mm b i Priorizacion
F24 > 74.06 mm 0560 0642 0524 0429 0.360 0,503
70,385 P24 2 74,06 mm 0187 0,214 0315 0306 0280 0260
B6.U2% P24 2 70,38 mm 0112 0071 0105 0184 0200 0134
60455 P24 2 85 02 mm 0,080 0043 0035 0081 0120 0.068
P24 < 60.45 mm ooE2 003 ] 0021 0o 0.040 0.035
P e
50.282
PESQ PONDERADD DE 26.023
LOS PARAMETROS 13,435
a 6778
452
100,000

Paso 04: Se calcula la Relacion de Consistencia, el cual debe ser menor al 10% (RC < 0.1}, lo que nos indicara que los criterios utilizados para la

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacion de matrices VectorSues
0.503 0781 0672 0.474 0.213 2.743
0.168 0,260 0403 0,339 0.244 1414
0.101 0 087 0134 0203 0.174 0.699
0.072 0as? 0045 0.068 0.104 0341
0056 0.037 ooxn [Al{*EE] 0.035 0177
HALLA
Vector Suma
Ponderado [ Vector
| Priorizacign |
- 5.455
|£' de Matriz (n) ] 5 5432
[indice Auleatorio (14) 1115 5.204
5.030
5.093
| SUMA 26,213
[ PROMEDIO 5.243
Indice de Consistencia (IC) 0.061
Relacion de ConsistencialRC) < 0.1 () 0.054
(*) Para determinar el indice al io que ayuda a determinar la relacion de consistencia se utilizo la tabla obtenida por Aguarén ¥ Moreno, 2001.
nl 3] 4|5 |6 | 2|89 |1w]1|12]13]wa]is]is
IA |0525(0.882]1.115{1.252|1.341|1.404|1.452{1.484)|1.513|1.535|1 555 1.570|1.583] 1 595
Rango de precipitacion maxima 24 T0.38sPM 27406 | 66025 P24 270,38 | B0A5< P24 2 66.02 Vector
horas (mm) Rz mn mm mm mm P24 <8045 mm Priorizacion
P24 > 74,06 mm 1.00 300 500 7.00 900 0503
70.38s P24 = 74.06 mm {33 1.00 300 500 700 0.260
66.025 P24 2 70 38 mm 0.20 033 1.00 300 500 0134
§0.45s P24 2 66.02 mm 014 020 033 1,00 300 0.068
P24 < 50.45 mm 01 014 020 033 1.00 035
Indice de Consistencia (IC) 0.061 e
> -———
[ Relacion de Cansistencia{RC) <01 ()] 0084 = endaz
| TngThofor P. TRLOTC oG
o * iAnOR DEL RE!
w %11-2070'{:‘ENEP
< cip 218771




] Factores Condicionantes
PARAMETRO Geologia Geomorfologia Pendiantes
Goologu 100 100 0
Geomorfologia 033 1.00 200
Pendinntes 0.5 050 [
SuMa 158 150 100
Jislma 5] 022 0
MATRIZ OE NORMALIZACION
PARAMETRO Geologia Geamariologia Pondientes Vector Priorizacion
Guologu 0637 0T 0571 0823
Geomorologia 0 Lol 0 286 023
Pandiantns 0158 011 0143 | [XE
Porcentaie (%) -‘
PESQ PONDERADO DE I L z I
LOS PARAMETROS a i
1317108 ¥
Fumiltnoas 50 i oparnoon de malrices N Vecior Suma Pond
061 Qe by [
1 208 2218 Ckii) orR
156 4120 §127 9413
[14* am Maxz (n) | _ 1 |
Imtica Asiwaion (1) | 0525 |
HALLANDO EL Amax
Vactor Surma Ponderada | Yactor
Priorzacion
1034
30
3w
| SUNA 4058
| PROMEDIO ELAL]
| indice de [ [ ]
[ e iR < O] o =
BYLIHA & (LTI (N [acan & 8 uhls In inbla Aguaidn y Matens 3001 Dionoe "n” G & MU o8 pRrameros en i maing

A EREY RN

B3] s (18]

1A [osssfoamali us[iasifim

34001 a53[1 aafi 5011835

1395]1 570(1 583]1 998

PARAMETRO Goalogia Goamorfoiogi Pendisates Vector Priorizagion
Goologla 100 100 400 0523
[ET) 1.00 100 0.239
Pendientes 02 o8 1.00 013
|inche da Contasence (IC) [ T
Retacoon e ConssimnesnlfiC | « 0 04 ()] [




2 Factor condicionante: GEOLOGIA

Geolonia
Unliiodes gralogh Afioramants da imoarciiies o o o F oy A e
di limoarciliias negras o0 ] It
Dupdaito cahnvind W50 100 3
Deposda iwvinl 0.33 033 108
Fermacion Oyon 0.20 025 0.3
Aforpmantn da srenmcs cuarross o4 014 0z
SUMA 18 m 1.5
1I5LIMA o.46 Lk 013
MATRIZ DE NORMALIZACION
Unidades geologicas ”"""""’m;'“""“"" Depoetn cokivial Depoeiio whuvial Formacion Cyén e nranis Vestor
e limonrcilite nogras 0.480 0537 0398 037 0.318 0417
Depito coluvinl 0.230 0288 0398 0208 0318 0.302
Cepouin gyl 0153 0 b8 0.133 022 0231 0 188
Frummcidn Oyon 0097 0087 0.044 0074 00g1 0ors
Aoraments o wrent 0085 0038 [ 0037 0045 0,043
SR PINREN AL
14 FAKAMEIADS

Paso 04: Se calcula |a Relacion de Consistencia, of cual debe ser menor al 10% (RC < 0.1). lo Gue nas indicara aue las eriferios ulilizados para (s comparacidn de pares won los mat adecuados.

HALLANDO EL VECTOR SUMA PFONDERADD

Resuttudos oe 14 oparacion de matrices bionigy ey
ETTH 0804 adyd 0358 03X 1182
g8 0307 o aht 0255 (B 1500
o139 0101 0145 0378 LRt o839
aoes a0t 0.5 0074 0.085 asrs
000 oo oM o087 0043 031

HALLANDO EL
Vector suma
Ponderada / Vector
5,238
N° e Matriz (n) ] | B 1 5289
indice Asleatorio [1A | | 1118 1 5083
s061
048
| SumMa 25720
| mwi 3144
| | Indice de Consmienca (IC)] 0,036 |

| Relacién de Consk a1fy] [

"] Para :-Irimmir =l Illl[lll'P -Iulurfu ue ayuda & determinas la relacion de convistengia se utilizo (s tabls obisnida por Aguatan y Morens, 2001 Donde "4 e3¢l ndmera de parsmetros en la matriz.
1 lalsl sl v Ao lwlnli]nln n
! - + 4

n Y
[t Tosssfoam]y nis[1752] 13011 a0a]1 05z 3 asa] 18131 s35] 1 ses ]y 9901 canyean

Mioramients de limoarcilitay Mioramiento de arenisca

Unidades gealigicas o eoluvisl aluvial Mécion
Dapasht Deposite Formacion Oyon Priorizack

Alloramserito do imoarcillites negras 1.00 3 I 500 T00 o7
Doposto coluvial 05 1.00 300 400 100 0302
MQIM Lk a3 100 iw 500 01 185
Formasion Oyen 220 0.2% 01} 1.60 E] 0074
Allcraminntc do areniscs cusrross AL it [F.] 650 100 0043

| indhon do Cansana (iC)] 0035 ]

[ Relnscn de ContisiocRC] <01 )] [T |




2 Factor condicienante: Geomerfologia
Goomarttiogia
Unidades geomorfologicas Vrtrde con u’}:'b = Dopomtos coknving Deposiio alwml Colings
" s & e e 300 400 100
Drapassian cobiitles 033 X 100, 10 500
[ 020 013 100 30
Colinas 014 420 033 e o=
Moninia sstructursl de roce ssdmentans o4 i iy 3
SUMA 178 [ [55) 1633
1SUMA 0.5 [¥7] .10 008
MATRIZ DE NORMALIZACION
—
Vertianie son depbaito de . Montafle estructural do rocs Vector
Unidades geomarfolégicas Sosmistle Depoion cohmales Deposto phuvial Colinas i Eileaniia
4 0428 031 0488
" "™ - ; 0,560 0.646 052 .....
Daposiion cokvisles 0.187 0215 0315 0.308 0333 0.271
Deposto shuval 0.112 0072 0105 0,184 0.185 0131
Colnag 0.080 0.043 0.035 0.081 o111 0.066
Nerine satictn 0,082 0.024 0,021 0.020 0.037 0033
7 aam N
[\ [} | T
(R LET |
N 6606
- 390~
100000
Faso 04: Se calculs la Helacion de Cansmtenc, el cual debe ser manor al 10% (RC < 0.1, lo que nos indicats gue los criterios utilitadoy para | comparscion de pares son los mis adecuados,
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADG
Fwtultadas de s oparacidn de matrces v:“'h‘“
Q.dye astd 08%7 DaE 0296 1.
0166 027 0984 = o380 0396 1458
10 0,080 Qi 0198 0165 0L
uorg 0054 004a 0 D66 oo o33
0058 a0 o0z o0n 0.038 0387
HALLANDOELAmay
Vectos Suma
Penderade / Vwctar
|—Erinciiscion |
S474
N de Matri (n) | | 5 sar?
indice Aaleatono (1A] | | 1118 5304
5057
5067
SUMa %17
L PROMEDIO | 23
| [ indice de Contstencan ] oose |
Rslacion de O <011 oo |
1*] Para determinar el indice aleatono que ayuds a determinar fa relacion de conustencia s utilizo la tabla obtenida por Aguaron y Morenn, 2001 Donde “n" e el nimero de parametros en la matriz.
Lw}d £ | 3 & * 2 $ 10| 1n ] | ak | ]| e
1a_fosaslomaaly vasfyzsal s vecaly a5z s asela 50| 153 535]1 570(1 5831 93]
Inidh " Vurtina 2
B con depoeito de D cohivinies 0 el © Imiu:hdu‘iﬂlm Vactor
Vertinnte con deposito de Srizavion
" 100 300 500 T 00 D.ags
Tepositos coluviains [F5) 100 == 500 00 027
Depotito siuwval L [k ] 300 500 LREL)
Colinas 014 020 100 300 0.066
““““"m"""“'“""“" o o1 om0 03 19 0033
| Indioe o Congistanca 41T || 0055
[ Relacion da ConsisteacaiRC] <0 1 ('] 0053

5



2 Factor Condicionante: Pandionte
Pendiontes
4 3 1 2 )
Pendlentes Fusre 15° 5 35° Modersde: 5% g 15 Moy fumte 290 A 25° Escapaca Mwyor & 48* Sumve On %"
Fuene 15° 0 25 g 200 300 100
Moomeas 57 8 157 0.50 190 100 500
Muy bt 25° & 45° 413 & 50 100 400
Escarpads Mayor » 44° 014 020 045 100
Susve 048" 0 054 Bd 01
BUMA 1S 184 .38 R
1SLIMA 048 o0 0 (1]
Fuerte, 15" 8 25° Modersda: 4* a 157 Muy fuerle 25° 4 45° Escapado, Mayor s 45° Sumve 005" m_.i;ii
478 0.520 48D 404 1333 441
240 0280 M 288 250 374
160 0130 158 231 255 187
coe 0652 030 e 058 0111 088
093 0037 022 me 0037 034
44120
PESO PONDERADD DE f( 07
| LS PARAMETROS 87125
B . 568
T
100200
Paso 03: Se calcula In Relacion de Consstencia, el cual debe ser menar al 10 (RE < 0.1), 1o fus noe indicara qua los coterion utlizacoy para la comparacion de pares son fos mas adecuados.
i L OND!
Nniitacos de 13 speracion de matrces Vight Summ
_Pondarads |
ady 0344 Q567 0360 0304 EEILE
5T CEL Q578 LEE) any a0z
0147 0136 0.10Y 9383 0.227 0470
J0R3 Q084 uoa ! 0.065 0401 LELH
e (=T [ITH | 0022 oo 0170
HALLANDO ELdmax
Panderads / Vector
5138
K de Matris [n | { < ] S264
indice Aaleatoria [IA] | | 1138 | 5479
5045
5089
I SuMa 25763
L PROMIDIO .53

(*] Para determinar el indice aleatotio gue
[n]lsTa]s sl ]

ayuds 3 determinar la relacion de consistencia se utilizo |a tabla obtenida por Aguaron y Morene, 2001. Dande "n*

w|u

i

13 [ 14

15 [ 18

[rasshasafs sy oo iosa]rasd

1.513]1 5351555 1.570( 1 543{ 1 9]

£5-€l numero de parametros en fa matrg,

Pendientes Fuene 15* 8 25* Modamdo 5° a 15* My hoerin 257 4 45° Escampada, Mayor 2 45 Sumve 008" Wector Prostzacion
Fumnia 15" 0 25" 10 00 10 700 00 0441
Moderagg §° n 157 040 100 100 300 7w 2272
Muy fuerte 25° A 457 n 050 100 400 706 0187
o d5* 3 R0 [F) 100 3od 1.068
Gusve 085" g1t [ LAL 01 100 f — 0
[ Indiee da :mnlwm-('llﬂll 0% 1 A _'..-""-
L Resmoon ga R %01 1] [ 1 .On e“doza
conee Bl D Tafg’-E,‘_ RIESEC i
Ing-. T UROOR PF crgpRE
VAL 2020 CEL
RNV 21877
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Andlisis de la vulnerabilidad

MATRIZ DE COMPARCION DE PARES

PARAMETRO Vulnerabilidad social Vulnerabiliad econdmica Vulnerabilidad ambiental
Vulnerabilidad social 1.00 2.00 7.00
Vuinerabiliad econdmica 0.50 1.00 400
Vulnerabilidad ambiental 0.44 0.25 1.00
SUMA 1.64 3.25 12.00
1ISUMA 061 0.31 0.08
MATRIZ DE NORM CION
PARAMETRO Vulnerabilidad social Vulnerabiliad econémica Vulnerabilidad ambiental Vector Priorizacién
Vulnerabilidad social 0.609 0,615 0.583 0.602
Vulnerablliad econdomica 0,304 0.308 0333 0315
Vulnerabilidad ambiental 0,087 0077 0,083 0.082
././ \\‘
rd A
/" Porcontaje (%)
- 60.247
PESO PONDERADO DE [
— T
LOS PARAMETROS \ 31.512 /
s — \ 8240/
‘.‘\‘-\ _,/
HALLAN VECTOR SUMA PONDERAD!
Ri [
esullados de la operacidn de matnces Vector Sums Ponderada
0.602 0.630 0.577 1.810
0.301 0.315 0.330 0.946
0.088 0.078 0.082 0.247
N* de Malriz (n) k]
Indice Aalealorio (1A} 0.525
HALLANDO EL Amax
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
3.004
3.002
3.000
SUMA 9.006
PROMEDIO 3.002
Indice de Consistencia (IC) 0.001
Relacion de Consistencia(RC) < 0.04 () 0.002

b Fara URisniiinis g 0L andiul i Ut ayuta o UEIEHRIEN 1d Tai gE LU SIS L s L 1 e L e

AUl Y MUY, LU0 DUIge - | e

'I“|I “";" 4 5‘“ 1 7 B a9 10 11 12 13 14 15 16
1A |0:525/0.882/1.115{1.252|1.341|1404(1452|1.484]1513]1525]1 555|171 570[1 5831 535
PARAMETRO Vulnerabilidad social Vulnerabiliad econémica Vulnerabilidad ambiental Vector Priorizacion
Vulnerabilidad social 1.00 2.00 7.00 0.602
Vulnerabiliad econdmica 0.50 1.00 4.00 0.315
Vulnerabllidad ambiental 0.14 025 1.00 0.082 _..-:/..
J
Indice de Consistencia (IC) 0.001 -~
Relacion de Consistencia(RC) < 0.04 [ 0.002 "'-"-;'p.d’f;;
e Ma
et 15 Tarat0M3 V7 )
“Ing. Jnonio qu OEL “‘E?..":_W
gumd"‘“‘m,g.l. ENEFR

r.J “E\p 21817



1 VULNERABILIDAD SOCIAL

MAT COMPARCI E PARES

PARAMETRO Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social
Exposicién social 1.00 200 7.00
Fragilidad social 0.50 1.00 500
Resiliencia social 0.14 0.20 1.00
SUMA 164 3.20 13.00
1ISUMA 061 0.3 0.08
MATRIZ DE NORMA
PARAMETRO Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social Vector Priorizacion
Exposicion social 0609 0625 0,538 0,591
Fragilidad social 0304 0.313 0.385 0.334
Resiliencia social 0087 0063 0.077 0075
lr;’ Porcentaje m\}
T s 59.072
| PESO PONDERADO DE >
LOS PARAMETROS \ 33389 /
o 7546
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADQ
Resultados de la operacén de malrices Vector Suma Ponderada
0591 0 668 (1.528 1.787
0.295 0334 0arr 1.006
0,084 0.087 0.078 0.227
N* de Matriz (n) k]
Indice Aaleatorio (iA) 0.525
NDO EL
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
3024
3015
3003
SUMA 9.043
PROMEDIO 3014
Indice de Consistencia (IC) 0.007
Relacion de Consistencia(RC) < 0.04 () 0.014
L) Fdld Ui e el iv yue gyUUD @ UEIE g 18 1EIaLI U LLNISDIDTVIG 38 UWNGY 1 lalia Uuiel g U AYUEiU f VLT E U, S L e gl
[nl3s[a]sTs 7| 8 [ s T10] 1 9213 ]a]s 16|
1A _|0525]0.882]1315]1252]1 341]1 408|521 484]1 5131 535] 1 555|1 570]1 <83] 595
PARAMETRO Exposicion social Exposicion econdmi Exposicion ambi Vector Priorizacion
Exposicién social 1,00 200 700 0.581
Exposicion economica 050 1.00 500 0.334
Exposicion ambiental 014 0.20 1.00 0.075

Indice de Consistenci (IC) 0.007
Relacion de G ia(RC) < 0,04 () 0014




EXPOSICION SOCIAL

Cantidad de personas expuesta por vivienda
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Cantidad de personas expuesta Mayor o igual 2 8 De2al
v vivienda = De 6 a7 personas [De 4 a 5 parsonas ceronas Solo una persona
Mayor o igual a B personas s 200 3% S0 N
il 1.00 3.00 5.00 7.00
De 6 a 7 personas 0
De 4 a 5 personas 033 0.33 1.00 300 5.00
De 2 a 3 personas .20 020 0.33 1.00 3.00
Solo una persona 0.14 014 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.68 753 14.33 23.00
11SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Cantidad de p Mayor o igual a 8 De2a3 Vector Priorizacion
Viviontiz personas De 6 a 7 personas |De 4 a 5 personas a5 Solo una persona
- 0.460 (1.544 0.39%8 0.349 0.304 0411
Mayor o igual a 8 personas
De 687 personas 0.230 0.272 0.398 0348 0.304 0.311
De 4 a 5 personas 0.153 0.081 0.133 0,209 0.217 0.161
De 2 a 3 personas 0.092 0,054 0.044 0.070 0.130 0.078
Solo una persona 0.066 0.039 o.027 0.023 0.043 0.040
mm’l\
- = 41.100 \
PESC PONDERADO DE 31.064
LOS PARAMETROS
= 16.066
7.815 ,/
96
100.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0411 0.621 D482 0.391 0.zr7 2182
0.205 0.an 0.482 0331 0.217 1.666
0137 0.104 0161 0,234 0.198 0,833
0.082 0,062 0.054 0.078 0.119 0395
0.059 0.044 0.032 0.026 0.040 0.201
HALLANDO EL Amax _
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5.309
N*® de Mainz (n) 5 5.362
Indice Aaleatona (1A) 5.188
5,050
5017
SUMA 25986
______ PROMEDIO 5.197
Indice de Cansistancia (IC) 0049
0.044
Retacion de Consistencia(RC) < 0.1 (*)




FRAGILIDAD SOCIAL
MATRIZ DE COMPARAGION DE PARES
FRAGILIDAD SOCIAL Grupo Etario Vo "’:;‘::"""’““ % | tipo de slumbrado
Grupo Etario 1.00 2.00 300
Tipo de abastecimiento de agua 050 1.00 200
Tipo de alumbrado 0.33 0.50 1.00
SUMA 183 3.50 6.00
11SUMA 0.55 0.29 0.17
TRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETRO Grupo Etario > | Tipo de alumbrado [ Vector Priorizacion
Cripo Ktatio 0545 0571 0.500 0539
Tipo de abastecimiento de agua 0973 0.286 0333 0.297
Tipo de alumbrade 0182 0143 0.167 ,”-‘i‘k
Porcentaje (%)
' | 5389
PES0 PONDERADO DE
LOS PARAMETROS | BI1%
16378
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADQ
—_—— A T VA
Resultados de la operacion de malrices v::hr I Su;n:
0539 0.595 0.491 1625
0.269 0.297 0.328 0.894
0.180 0149 0.164 0492
N*® de Matriz (n) 3
Indice Aalealorio (1A} 0525
HALLANDO EL
Amax
Veclor Suma
Ponderado 1 Veclor
Priofizacion
3015
3008
3004
Suma 9028
PROMEDIO 3.008
Indice de Consistencia (IC) 0.005
Relacién de Consistencia(RC) < 0.08 (*) 0.008




Grupo Etario

MATRIZ DE COMPARAGION DE PARES

Grupo Etasio De 0 a5 afios y mayores de | De 5 12 aftos y de 60 a 65 [De 1215 afos y de 50 Det5a30afos | De30a 50 afcs
65 anos afios a 60 afos
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afos 1.00 200 500 7.00 9.00
De 5.2 12 anos y de 60 65 afos 0.50 1.00 300 5.00 7.00
De 12a 15 afios y de 50 3 60 afios 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Ds 15a 30 anos 0.14 0.20 033 1.00 3.00
De 30 a 50 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 168 9,53 16.33 25.00
1SUMA 0.51 0.27 040 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Grupo Etario D’““g’;;““"” PR Y D"ZZ‘;"‘;";’“"’" Det5ad0afos |De30aS0afos | Vector Priorizacion
De 0 a 5 afios y mayores de 65 aflos 0512 0.544 0524 0429 0380 0474
De 5 a 12 anos y de 60 a 65 afos 0.256 0272 0315 0306 0.280 0.268
De 12 a 15 aftos y de 50 a 60 afos 0102 00s 0108 0184 0200 0138
De 15 3 30 afios o073 0064 0.035 0.001 0.120 0.eg
De 30 a 50 afios 0057 0039 0021 0.020 0.040 0.035
_Poicentaje (4
47377 b
PESO PONDERADO DE 28574
| LOS PARAMETROS - A%
6.874 /
N~
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de la operacién de matrices Vector Suma P
0474 0.571 0.682 0481 0.319 2527
0.237 0.286 0.409 0.344 0.248 1523
0.095 0.095 0.136 0.206 0177 0710
0.068 0.057 0045 0.069 0,106 0.345
00%3 0 nay 0027 D023 0.03s 0179
HALLANDO EL Amax
Vector Suma Ponderado / |
Mector Priorizacion
5.333
N* de Matriz (n} ] 5331
Indice Aaleatorio (I1A) 1.115 5.206
5.023
5.055
SUMA 25.948
PROMEDIO 5.150
Indice de Consistencia (IC) 0.047
Relacién de Consistencia(RC) < 0.1 (*) 0,043




Tipo de

MATRIZ DE COMPARACION DE PARE:

Tipo de abastecimiento de agua No tiene o “'“;'li;'“';‘r"‘“"""' 4 c“”""”g;‘::r'a Y0 | piigta de uso piblico | Red Publica
No ligne 1.00 300 500 100 900
Rin, acequia, manantial o similar .33 1.00 300 500 7.00
Camion cistema u olro similar 0.20 033 1.00 3.00 5.00
Piléta de uso pablico 0.14 0.20 0,43 1.00 400
Red Piblica 011 014 0.20 0.25 1,00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.25 26.00
1ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Tipo de abastecimierito de agua No tiene Rw. ool B namauOu | pieta deusopidico| RedPublca | Vector Priorizacion
No tene 0 580 0642 0.524 0431 0.346 0.500
Rio. acequia. manantial o similar 0187 0214 0315 0.308 0.269 0258
Camitn cisterna u otng similar 0112 0071 0105 0185 0.192 0.133
Pileta de uso publico 0080 0043 0.035 0,062 0.154 0.075
Red Piblica 0082 0.031 oa2 0015 0038 0.034
tentaje (X~
g ~ 50049 i
PESO PONDERADO DE 25.839
LOS PARAMETROS 1 13.300
\\ 7461 /
3351
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de [a operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.500 0775 0.665 0522 0.302 2765
0.167 0.258 0.359 0373 0.235 1432
0.100 0.086 0133 0.224 0.168 0711
0.071 0.052 0.044 0.07% 0.134 0.376
0.056 0037 0.027 0.019 0.034 0.171
HALLANDO EL Amax
Vector Suma Ponderado [
Vector Priorizacion
5524
N* de Matriz [n) 5 5541
Indice Aaleatorio (1A} 1.115 5343
5.042
5.112
SUMA 26561
PROMEDIO 5312
Indice de Consistencia (IC) 0.078
Relacitn de Consistencia(RC) < 0.1 (%) 0.070




Tipo de alumbrado
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Tipo de alumbrado No tigne Vela y otro Petroleo, gas, lampara g “Wa m-m:cheru, Elactricidad
No tiene 1.00 2.00 400 500 6.00
Velay otro 050 1.00 200 5.00 700
Patroleo, gas, lampara 0.25 0.50 1.00 300 400
Kerosene, mechero, lamparin 0.20 0.20 033 1.00 300
Flactricidad 0.17 0.14 0.25 0.33 1.00
SUMA 212 384 7.58 1433 21.00
1/SUMA 0.47 0.26 013 0.07 0.05
ATR IZACION
Tipo de alumbrado No tisne Velay tro Pelibleo, gas, limpara ""““’m“‘p:’ﬂf""" Electicidad |  Vector Priorizacion
No tiene 0472 0520 0.527 0,340 0.288 0.431
Vela y olro 0236 0.260 0.264 0348 0.333 0.288
Pelrlea, gas, lampara 0118 0130 0132 0.208 0.180 0.158
Kerosens, mechero, lamparin 0094 0052 0044 0070 0.143 0.081
Electncidad 0 o7e 0037 0033 0.023 0048 0044
_Poicentaje (K]~
43,098
PESO PONDERADO DF 28,847
: i —_———
LOS PARAMETROIS ’L 15557
\ /
8,062
\\4-_&,//
100.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma derad;
0.431 0577 0624 0.403 0.264 2299
0.215 0.288 0312 0.403 0308 1527
0.108 0144 0156 0.242 0176 D826
0,086 0,058 0.052 0.081 0.132 0,408
0.072 0.041 0.039 0.027 0.044 0.223
HALLANDO EL Amax
Vector Suma Ponderado /
. Vector Priorizacion |
5333
N* de Matriz {n) 5 5.292
indice Aaleatorio (1A) 1.115 5.293
5.065
5071
SUMA 26085
PROMEDIO 5211
Indice do Congistencia (IC) 0.053
Relacion de Consistancia(RC) < 01 (%) 0087




RESILIENCIA SOCIAL
MATRIZ OE COMPARACION DE PARES
Experiencia pasada de desaslros en ls itacion en Gestian de Ri a A
RESILIENCIA SOCIAL DI Dot o Acttud ranta a Rlosgo
Experientia pasada da
dasastres en 1a localidsd 100 0 600
Capacilacion en Gestion de
R da D 03 1.00 300
Actitud frenta o Rissgo .17 0.33 1.00
SUMA 150 [EE] 10.00
1ISUMA 0.67 0.23 0.10
Paso 03: La malnz de normalizacion nos moestra & vaclor da p (paso pond Indina |a importancia de cada tro &n el analisls del lenomena
. TRl i C
PARAMETRO s T E =4 i Actilug franle 3l Riasg Vactor Priorizacién
Expenancia pasada e
366381165 60 13 locahidad 0,667 0682 0600 0.653
Capacilacion en Gastion de
Riasgo de Desaslres 0222 azn 0.200 0251
Actliud frents al Rissgo o oorT o100 0098
‘\ LY
" Poreentaje (%)
£5.299
PESO PONDERADO DE
LOS PARAMETROS =i 25100
~ 0E -
HALLANDO EL VECTOR $UMA PONDERADO
Resullados da la coeracien de matrices ";"""s"“"
0853 0753 0576 1.982
o2\ 0251 0.288 orsr
0,109 0084 0,098 0.289
N* de Matriz (n) 3
Indice Aalealong (14) (525
HALLANDO EL Amax
Veclor Suma Ponderado
| Vecior Prioizacon
3035
s
1005
SUMA 9,085
PROMEDIO s
-
[ Indice de Consistencia (IC) 0,009 ]
[ Relacion de ConsistonciaRC) < 0.08 (*)] 0.017 |
-.". .
-
\ )
A L
‘mg\ﬁ':? AN
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Expariancia pasada da

i It bt Deficiente Buang Muy buang
Deficients 1.00 00 300 400 500
Bagco 0.s0 1.00 200 ey 500
033 0.50 1
& 3 oo 300 500
Bueno 0.25 033 033 1.00 400
Muy 020 020 020 0.25 1.00
4.0 :
SUMA in 3 .5 125 20,00
1ISUMA 0.44 0.25 045 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Exporlencia pasada de Bueno
desastres en aligad Deficienta Basco Reguiar Muy busno Vactor Priorlzaclon
438 0 498 356 E
Delicients 9 A 0469 0 0,250 0400
Bamco 0215 0248 0.306 0267 0250 0.258
0148 0124 D153 0267 0.250 0.188
Faguia
Husna 0100 0083 0.061 0.089 0.200 0.108
Muy busna 0088 0,050 0031 0022 0.050 0.048
ntaje (5}
18971 R
PESQ PONCERADO DE 15.794
LOS PARAMETHOS 18,794
10,641 S
. —5”9..-— A
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERA|
Resultados de la op d b Vector Suma
0,400 0516 0.564 0.426 0.240 2145
0.200 0.258 0378 0319 0.240 1383
0.133 0129 0,188 0319 0.240 1009
0.100 0086 0,063 0,106 i Q547
0.080 0052 0.038 0,027 0.048 0244
_HALLANDO ELAmax
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5366
N* de Matrz (n} 5 5400
Indice Aaleatono {1A) 1118 5371
5140
5077
| SUMA 26.355
| PROMEDIO 5271
[ Indice de Conasiancia (IC)] 0.068 |
| Relacion de ConsistencialRC) < 0.1 () 0.061 ]




PARACION DE PARES

Capacitacion en Gestion de
Rluegsda Dunashrin Nunca Cads § afos Cada 3 aos tada 2 afos una{01) vez por a0
Ninca 1.00 200 o 4.00 6.00
Cada & afon 050 100 100 400 500
Cads 3 afice 033 033 1,00 100 s00
cada 2 sfice 025 0:25 033 1.00 i
una (01} vez por afo 0.47 0.20 020 033 1.00
SUMA 225 s 1.5 123 2000
1/ISLUMA 044 0.26 0.13 .08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Capacitacion en Gestidn
de Riesgo de Desastres Nunca | Cada 5 a'os | Cada Jatos | cada 2 afios una (01) vez por sfio | Vector Priorizacion
Nuhca 0444 0529 0.398 0324 0.300 0383
Cada 5 ahoe 0222 0264 0,388 0324 0.250 0262
Cada J afos 0.148 ooss 0.133 0.243 0.250 0172
[ARE] 0066 Qo 0.081 01 |
cads 2 afos 44 50 0081
una {01) vez por afo 0.074 0053 0.027 0.027 0.050 0.045
Porcentaie (K-
T R
FESD PONDERADO DF f 29,182
LOS PARAMETROS \ 17.245
9.050
610
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERA|
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0,399 0584 0517 0,362 [F4] 2139
0.200 0292 0.517 0,362 0.231 1601
0133 0,097 6172 01712 0.231 0.905
0.100 0073 0.057 0.091 0138 0,459
0.067 0058 0.034 0.030 0,046 0236
HALLANDO L Amax
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
5.359
[N* de matriz (n) | | 5 | 5.487
[indice Asleatorio [1A] | | 1.115 | 5247
5.072
5111
I SUMA 26.276
| PROMEDIO 5255
[ indice da C el o064 |

[ Ratacion de Consistencia{RC) < 0.1 (*)] 0,057 |




Actitud fronts ol Rissge
MATRIZ O COMPARACION DE PARES
Actitud frants al Rissgo Falalista E [ | Reguiaments | potifiva
Fatalisla 1,00 200 100 400 600
Ezcasamenle 0.50 1,00 300 500 400
Parciaimente 033 033 100 am 500
R 028 020 033 1.00 o
positiva 017 0.25 n.20 033 1.00
S 225 378 153 1331 18.00
1/SUMA 0.44 0.26 013 0.08 0.0
TRIZ DE N
Actitud frente al Riesgo Fatalista Ecasaments 3l | Regul | positiva Vector Priorizacion
Famua 0444 0529 0398 0300 0318 03g7 |
Escasamenle 0222 0.264 0388 0375 0.211 0.284
Parcigiments 0.148 0.088 0133 D.225 0.263 0171
Regularmanta 0111 0.053 0.044 0.075 0.158 0,088
positva 0.074 0068 0.027 0.025 0.053 0048
Poicentaje (k-
)
| PESO PONDERADO DE ,"r 25,406
| Los PARAMETROS 19143
8a22
BA7
100,000
ALLANI R
Resultadoy de Ia operacidn de matnces Vector Suma Ponderada
0397 o588 0514 0,353 0.293 1146
199 0rga 0514 0 841 0195 1644
0132 0098 ain 0265 0244 0911
0099 0.059 0.057 0.088 0.147 D450
0.066 o.ora 0038 0.025 0.0as 0152
HAUANDOEUAmax
Vector Suma Ponderado /|
Vactor Priarizacion
5 400
|N* de Matriz (n) | 5 1 5590
[indice Aaleatorio (1A} | 1115 | 514
5.102
5.163
SOMA 26,568
PROMEDIO | 5.314
[ Indice da C ia (IC)] 0.078 |

Retacion de ConsistencialRC) < 0.1 )|




1 VULNERABILIDAD ECONOMICA
MATRIZ DE COMPA DEP
PARAMETRO Exposicién econémica | Fragllidad econémica | Resifioncia econémica
Exposicion econdmica 1.00 3.00 5.00
Fragilidad econémica 0.33 1,00 300
Resiliencia econémica 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 433 9.00
1ISUMA 0.65 0.23 011
MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETRO Exposicion econdmica | Fragilidad econémica | Resitiencia sconémica Vector Priorizacién
Exposicién econdmi 0.652 0692 0,556 0.633
Fragilidad econémica 0.217 0.2 0333 0.260
Resiliencia econdmica 0.130 0.077 0.111 ___0.106
e
(/ Porcentaje m\\‘]
63.335
PESO PONDERADO DE
—_—
LOS PARAMETROS \ 26050/
N 10616
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de |a operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0633 0781 0531 1.946
0211 0.260 0.318 0.790
0127 0.087 0.106 0.320
N° de Matriz (n) 3
Indice Aaleatario (JA) 0.525
H EL
Veclor Suma Ponderada |
Vector Priorizacion
3.072
3,033
3.011
SUMA 9116
PROMEDIO 3.039
Indice de Consistencia (IC) 0.036
Relacién de Consistencia(RC) < 0.08 (*) 0.069

Ll U el o MR eIl iU YU dfuUe d DB e i IEIeLin Ut LU g St UL i oLl DUIETIuD A0 SyUEIVH Y INWETI, £U01. LIGIIUE 11 BS B eI

e an la mates

n 3 4

s 1 6] 7] & s [0 [12]as]za]a5]1s]

1A [05250882[1.115]1 252[1 3411 a0a]1.452[1.084]1513(1535|1555[1.570] 1 583] 1 sus

PARAMETRO

Exposicion econdmica Fragilidad econdmica Resiliencia econdmica Veclor Priorizacién
Exposicién economica 1.00 3.00 5.00 0.623
Fragilidad econémica 0.33 1.00 300 0.260
Resillencia economica 0.20 0.33 1,00 0.108
[Indlice de Consistencia (IC) 0,036
Relacion de Consistencia{RC) < 0.08 [*) 0.069




EXPOSICION ECONOMICA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Ubicacian de viviendas an ol | Ubicachin de Infraestructura publica con
PARAMETRO i da ok ol Aiva deint Area agricola axpuests
" AR
Infliench 1,00 200 500
wo:.bd hrea de | " 050 10 3w
Area agricola expuesto 020 033 1,00
SUMA 170 FEE] 500
1SUMA 59 030 (k3]
MATRIZ DE NORMALIZACION
L de das en ol | Ublescion de Il publica con B
PARAMETRO aron ds influenci sespecia ol dreads Area agricols Vector F
Uicacion do viviendas en el srea de
Influancia 0588 0,800 058 0581
Ublcacion de infraestructura publica con
respects al area de Influenci 024 0300 0333 0309
Area agricola expuesto o1e 0.100 g G110
lfd___\
/ \
,fJ Porcentaje (%)
58126 |
PESO PONDERADO DE >
LOS PARAMETROS 30815
\ 10.959
\\/
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados da la operacian da matsi Vector Suma Ponderad:
0581 0518 0548 1.747
D28 0.309 0324 0829
0116 0.103 0110 0329
[N'UuMulnlan ] 3 |
[inu»ca Aateatono {IA] ] 0525 |
H,
Wector Suma Ponderada /
Vector Priorizacion
1008
3004
3001
| SUMR S0
[ PROMEDID 3,004
Indice de € [l 0.003
Relacion de Consistancia{RC) < 0.08 () 0 006

W6 Trofjor P. Tarazona Mendoza
E\f‘aﬂwon OEL RIESGO
R.J. N° 111-2020-CENEF REDW

CIp 216771




de vivisndas
e oo T [N De 402 50 ywvisndas Do 30 4 40 viindaz De20ad0vwiendas | Menoros 2 20 vviendas
Mazyores a 50 vikendas 1.00 200 im 4.00 £00
D 40 2 50 viviendas 050 1.00 200 300 400
e 30 8 40 wiendas 0,33 050 1.00 400 500
De 20 a 30 viviendas 025 033 025 1.00 300
Menores a 20 viviendas 017 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 213 4.08 6.45 1233 18.00
1/SUMA 044 024 0.18 0.08 0,08
MATRIZ DE NORMALIZACION
1k m""!vn B prt Mayores 8 50 wiisndas D 40 3 50 vwiendas De 30 2 40 viviendas De 20 3 30 viviendas Manares a 20 vivendas Vaetor
Mayores a 50 viviendas 0444 0450 0465 0.324 0316 0.408
De 40 a 50 wiendas 023 0245 2310 0243 0211 0,245
D 30 2 40 viviendas 0.148 0127 0158 0.324 0263 0.203
11 i .
0020 30 viiendas 0. 0082 LERE] 0.081 0158 0.004
Menores a 20 viviendas 0.074 0 061 0.031 0.027 0.053 0048
is
40789
| PESO PONDERALO UE
LDS PARAMETROS \ M615
ez
2410
Yt
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de ia operacidn de matrices Wm
D.408 0.492 0.608 0.376 0.29% 2180
0.0 o8 D405 0282 0.187 LI
0.136 0423 003 0376 0.246 1084
0.102 008z 0081 0,004 0,148 0476
0.068 0.062 0041 0,031 0.048 0.281
mkm—__..‘ .
Vwctor Suma
PFonderado /
Vector Prigrizacion |
5344
N* de Matriz [n) 3 5420
Indice Aaleatorio (ia) 1115 A
5063
Sout
SUMA %271
F 5234

Indice da Consistencia |IC 0.08¢

Fisiacion de ConsistencialAC) <0 1 (*) o057 |




m':h.m“.. Muy cercana 0km - 0.2 km Cercana 0.2 km - 1 km Medianaments carca 1 3 km Alejado 3 a5 km Muy alejada mayor o Skan
My corzana 0 bm - 0.2 b 100 100 200 500 500
Cercana 0.2km - 1 hm 100 1.00 200 30 70
Mediangments cerca 1 .3 km 0.50 0.50 1.00 400 &.00
Aeado 3 a § km 020 0.20 0.25 1.00 5,00
Wy ses mayor a S 017 014 017 020 100
SUMA 287 284 54 1520 25.00
1ISUMA 038 035 o1 T 004

MATRIZ DE NORMALIZACION

e el sty gl |\ oo 02 0 Corcana 024 1 km Medwametecarza1 3um | Neado3askm | Moy amadamayorasim |, Vester

Muy corcana 0 km - 0.2 ki 0 349 0352 0.368 0.329 0.240 0328

Cercana 0.2 hmi - 1 km 0348 0352 0,369 U329 0.280 0.336

| carea 1 -3km G174 0176 0.18% 0.263 0240 0.208

Algjado 3 a & km 0070 o oo 0046 0.066 0200 0.080

Muy aisjada maye a Skm 0058 0050 o.on 0013 0.040 0.038

14
)

— - 312778
PFESO PONDERADO DE

575
LOS PARAMETROS "'-—-—--—._._________‘_| s

0.761
G041

100,000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultades de la operacion de matrices Vector Suma

0328 0336 0415 0457 03231 1762
0.328 0336 0415 04527 0.269 1.800
0184 0.158 0.208 0362 0.231 1182
CL.066 0.067 0042 0090 0182 0457
0.055 SI T 0033 0018 Dok 0194

Vettor Suma
Fonderado /

5375

N* dw Matrig (n) I 5 5361

Indice Aaleatornn (1A] | 1115

5451
£169
5037
| SUMA 26393
[ 5179

L1

Indice de C: {1C) 00%

Mmucmqm:;eum




Area agricols expuste

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Area agricola expuesto >T5% ol area epusto >50% y <= 75% del area expussto i ik aiandl| WV T PSRRI
axpuesto expuesle
> 75% del area srpuseln 1.00 200 400 .00 200
> 50% y <= 75% del sras expussio 0,50 1.00 200 500 7.00
> 25% y <= 50% dal area expuesio 0.25 0.50 1.00 300 500
> 10% y <= 25% area expuesio 0.14 020 0.33 1.00 300
<10% del ares axpussio 011 014 0.20 0.33 1.00
SUMA 200 184 1.53 1633 25.00
1ISUMA 050 0.26 013 0.04 0.04
MATRIZ DE A
g % > 25% y <= 50% dol area > 10% y <= 25% area Vector
Area agricola sxpuesto > T8% del area expuesto 50% y <= 75% del ares expuesio «10% delarua avpuonto | o SETEE
> 754 dal arsa avpuasin 0499 0520 0531 0428 0360 0.458
> 50% y <= 75% del srma sxpuesio 0.2%0 0.260 0.265 0306 0,280 0.272
> 25% y <= 5% del area sxpuesio 0.128 0130 0133 0184 0,200 0154
> 10% y <= 25% arua expuesio 001 0.052 0044 0.061 0.120 0.070
<10% del wea aapuesio 0055 0,037 o027 0.020 0.040 0.035
Porcentaje (M|
46,780
PESQ PONDERADO DE
108 PARAMETROS __‘—‘——-—-——-—._._______‘ s
— 15426
E376
\\\m_.
100.000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADQ
Aesultados de la operacion de matricet vmm_m
0.468 0.545 0617 0.488 0.323 2441
0234 gan 0309 0.343 0.251 1418
0117 0.136 0154 0.209 0,180 5796
0.067 0.054 0.051 0.070 0.108 0350
o0.053 0039 0.031 0023 .03 0451
HALLANDOELAmax
Vector Sume
Ponderado [
Viector Priorizacion
5218
N* de Matriz |n) 5 g
5
indice Aaleatono (14) 1115 162
5,020
5.037
[ SUMA 5633
[ 5127
[ Indice da C c oom |
Il Ralacién de C (RE) <01 ()] oms




FRAGILIDAD ECONOMICA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
FRAGILIDAD ECONOMICA | M#eralpredominants en las Emmwmdnhml Ingreso Promedia Familiar Greupagion prncipal
Matanal wmm 190 rd oxn LS
Estado de conssevacion de 18
1.00 o50 050
050
Ingrase Promedio Familiar 00 2.00 100 100
Oupacion pancgal 2.00 2.00 1.00 100
SUMA 6.50 T.00 8 300
1SUMA 0.15 0.4 0.35 0.3
MATRIZ DE NORMALIZACION
FRAGILIDAD Malarisl pradominants un las . . P
ECONOMICA pavedes Estado de tonsarvacion da a viviends Ingresa Promadio Familiar Ceupacion principsl Vector Priorizacion
Malesai predominanis an las
0154 088 o118 0167 0.184
paredas
Extac “'mm“"‘""“"“' . aa7? 043 0178 167 0141
Ingresa Promecdi Famillee EL 0288 LELL] 0 0.358
Ceupacion 0.304 0288 035 0333 0.320
,;.s.m!m\ l
T
/ 14,073
PEAD MONDERADO D L s
LOL PARAME TR Y !-:'::
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADQ
Wwetor Suma
Resultador de | operacién de matrices pulbany
LI om o118 0160 N2
0090 aia1 o 0163 a5
0543 omt 0158 LEFS) 1509
0162 028 0354 LER] 1387
HALLANDO ELAmax
Vector Suma
Pandarsda |
Vactor
__Priorizacion
4009
[ de Matriz inj T ] ] 4083
ndice Asleatorio [tA) | 0.882 | 4183
an
16478
SUMA
4119
[ Incdce o8 cwﬂ 0,040
| Felacion de C. RC) <008 ("] [




Material predominanta en 8| ¢oi0ry ratarn o iplay I Adobo @ tapia l Ouinehs (eafia con bar] 1 P co moram debao: | LAOM0 0 toque ce
paredes. comenia
Extmra, rmsdin o tigley 1.00 200 L] 400 7.00
Adobe 0 tapia 0.50 100 200 300 400
{Quincha {=afia con bamo} 033 050 100 300 00
Pradra co martoro de bamo azs 031 0.33 100 300
oo n o s 020 033 1.00
SUMA ] doe £5 1nn 200
TEUMA 0.4% o34 0.18 0.09 o.0s
MATRIZ DE NORMALIZACION
Materisl pradominante sn Ladnillo o blogue de Vector
Ve pie Estarn, macets o tpiay AQOE O Lia Quncha (cade pon bara) ‘ Phadra co moran e bars Pioriuasisn
Etlera, maden o Inplay 0449 A 0458 035 0350 0.420
AdoDe 0 L 025 03248 000 0265 0:200 0248
Quineha {cda con bamo) o150 g2 01583 0265 080 0188
Peadra co marero de barrs o112 0082 008t 0.088 0150 0.087
R o~ 0 064 0081 0011 (3 0050 0047
Porcanteie %]
— 41022
| PESD PONDERADO OL 24,807
| LOS PARAMETAOS 18999
9,664
s/
100 000
i ECTOR UM g1y
Hewitadan de ln aperacibn du matrices Yaeeie Sama
0.420 Qass 0564 D387 0330 1196
0210 a8 nare 0,25 0182 1312
0140 a1 o184 02w o1t osm
0108 a.0z3 0083 ooa? LRTH 0.888
0060 0062 0038 oon 0,047 0218
HALLANDO EL hmax
Wector Sums
Pandsrado
Vector
s
[N" de Matriz {n) ] [ 5 | sS4
|indice Aataatari (1A} | | 1115 | 5199
5.053
5078
16845
SUMA
PROMEDIO | 5.169
ingkos o8 Conmistencaa (1C)

Finlacn de ConsistencalRC) < 0.1 (4]




Estado de consarvacién de
1a vivienda Al e ‘ Maio l Roguine | [T Muiy biano
r— 1.00 300 500 100 900
Maio 033 100 100 500 700
Rogulae 020 033 100 300 500
Busno 0.14 020 033 100 300
Muy busno 011 014 0.20 033 1.00
SUMA 178 I ] | 953 | 1833 | 2500
1ISUMA 056 0.1 01 1] 0.4 |
MATHIZ Dt NORMAUZACION
Estindo de consarvacion
de fa viviends By e [ s | Roguiat | ok | oo Progiases
Muy maio 0580 0642 D82 042 03860 0503
WMalo 0187 0214 Das 0308 0280 0.260
Ragular on2 0o 0108 0184 0200 013
Buano 0080 042 0038 008t 0120 0.068
Muy busnc 0082 2031 o3 0 020 0040 0035
Porcentaje 4]
. ! . s0282
| PESD PONDERADO DE 26008
| LOS PARAMETROS | 134
&7
- T
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de (s operacién de matrices hpenc
0.503 0.781 067 0.474 0313 1743
0.16% 0.260 ©.403 0335 0244 1414
0101 0.087 01M 0.203 0174 0689
oon 0052 0.045 0,088 [ 034
oo%6 non 0027 0021 0038 0177
HAUANDO ELAmax
Vector Sums
Ponderado |
Vacter
5458
[N e Mateic (0 T [ [ ] 5402
[indice Aatearorio (14] | 1 1115 | 5204
5030
5,091
sumal 26213
1 %248
[ Incice de oc)]  ooer |
[ Retacion 08 C ci<0if)]  oose |




MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Ingteso Pramedie Famillar Mener dal susida minimo | e 530 & 1500 soley | Da 1500 2 2200 | Dax 2200 0 2660 Mayor 0 2860
Moo el sk o 100 am 500 foo 900
Da 530 21500 soles N33 100 200 500 7o
Die 1500 8 2200 020 033 100 00 50
e 2200 8 2660 014 020 | 033 100 300
Mayor a 2850 011 0.14 0.20 033 10
SUMA 11 450 253 163 p=10
1ISUMA 0.5 021 [AL] 008 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Warses bl Moo i widomimo | DedXatSsoes | Det0az200 | De22002060 Maocs 2t | | Vet
Thenor del tusido minmo 050 0642 D524 Dazs 0360 0503
30 3 1500 s0ies 0187 0214 LE1H 008 0280 0260
D 1500 2 2200 012 oor 0108 0184 0200 0134
| Deizooszen | 0080 0043 0035 0081 0120 o088
| Meywaomeo | 008z 0034 0024 0620 0,040 LU
Parcantaje (%}
7 seam
PESC PONDERADO O f 028
LOS PARAMETROS 11438
\ &
'\::; //
100,000
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Vector Suma
Resultados de ls operacidn de matrices ;
0.503 0781 0en vare 0313 1783
0164 0.260 0.403 033 0244 1414
oI 0087 0134 0303 0174 068
ooz 0082 0048 0083 R o34
0056 0017 0027 0023 0035 0177
[N® dw Matriz ) | [ s |
[Indice Aateatario (14) | [ 1115 1




I SUMA 26213
I PROMEDIO s 243
[ Indics de Consistencia (IC)| 0081
| Fiiacion o | MRC)<01()] o
Ocupacion principal
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
fen g8 30s Comero al reaiauranias atros.
J " 1.00 200 2 3
Agnoutium, ganadaria y pesca e 40 50
Empresas de servicos 050 1.00 200 300 700
Comerio al mayor y meno L 050 1.0 30 s
M\fim 035 033 0.33 1.00 300
oiros 0.20 0.14 0.20 033 100
SUMA n 198 6.5 1nn 2100
1SUMA 0.4 028 0.15 0.0 0.08
MATHIZ DE NORMALIZAQION
Vector
o ; Qanagens y pasca Empresas Oe saricos COmanco i mayor y menor Hospeding y resiburanies obos
aase 0501 045 0383 0238 0308
Agneullura, panadans y pasca
Enipresas 0o 361000 0219 225 0308 05 0333 0275
Eomaem o mayor v 0146 0138 0153 23268 023 0188
Hospedaye y restaurantes o10e 0084 oosy 0088 D143 0065
afros 088 0.036 g03t 0028 0 0aB 0.048
pehmap [N
J nm
PESO PONDERALO DE [ 2740
LOS PARAMETROS W85z
— 9508
1
100.000
EL
Resultades de ln operacidn de matrices Vecior Sume
0.208 0,550 0557 0.380 0.251 1116
0.199 0.178 0371 0,285 0334 1454
0.133 0137 0.186 o288 o231 057
0.100 0082 0.062 009 0.189 0.487
0.080 0.029 0637 0032 0045 0134
HALLANDO
Wector Suma
Pondersdo |
Vecoor
s34
' de Masis n] [ 5 | S8
[Indice Aateatonio {14) | [N N 5240
130
$.060
| SuMA 26073
i m! 5208
[ Inchcn o Corsistancia (IC)] 0051

Feieun Op Conuismca(RC; < 0.4 ()]




RESILIENCIA ECONOMICA

Perteneco 3 una comunidad campesing
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES
Pertenece a una No Sarcionado i partensce
campesina P s 8
No part 10 200 300 400 600
Sanci 0.50 1.00 200 500 700
S partwnece lempodaimants 033 050 100 Im 5.00
Raincomordg 0.25 020 LKE ] 100 400
S petenace 0.47 014 2o 025 1.00
SUMA 22 M 65 1.2 bt}
! 0. 3 |
SUMA 044 % 015 ooe .04
TRI A
Partenece a una comunidad " Barci & B " a
campesina Ha L S Vector Priorizacion
0.4 . 04 . b ] 0
e aa 0.520 59 0.0 o2m 397
Sanoenads 0222 0.260 0.308 0.377 0304 0264
i perianacs tempomimants 0148 0130 0153 0.228 0217 0.175
Resrcaonsd 0111 0.052 0.051 0075 0174 0.083
5i portenace 0074 0 037 oo ome 0.043 0.041
. ()
T
PEST PONDERADD DE If 29.408
[ o5 PARAMETROS 17508
N am /|
A
100.000
A, Do
Fasultados de la operation de matrices isiov. Sy
0397 L] 052 CEG! 0.1a% 1126
o1 D% 0150 0454 azes 1967
(L5 ] o147 o1 55 o.104 0.937
0000 f0se oo Lows nis3 0473
0086 0.042 o088 0028 D041 o307
Wector Sums
Ponderado [ Vectar
Priarizacion
$.351
N de Matriz {n) 1 | 5 | 5413
Indice Asleatorio (IA] [ | 1115 ] 5353
5097
5073
26251
SUMA
5358
L Indion de Consistencia (1C)] 0.065 |

1 Relacion da G RE) <01 ()] oo -|




1 VULNERABILIDAD AMBIENTAL

DE COMPARCION DE PARES

PARAMETRO Exposicion ambiental Fragilidad ambiental | Resiliencia ambiental
Exposicion ambiental 1.00 300 500
Fragilidad ambiantal 033 1.00 3100
Resiliencia amblental 0.20 033 1,00
SUMA 153 433 9.00
1ISUMA 085 023 o
MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETRO Exposicion ambiental | Fragilidad ambiental | Resiliancia ambiental Vector Priorizacién
Exposicién ambiental 0.652 0.682 0556 0633
Fragilidad ambiental 0217 0.231 0.333 0.260
Resiliencia ambiental 0130 0.077 0111 _ 0106
—
If/ Porcentajs (%),
= - 63335 |
| PESO PONDERADO I 3 C )
| LOS PARAMETROS |
- S 10616~
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADQ
Result de la operacion de matnces Vector Suma Ponderada
0633 0.781 0531 1.946
021 0.260 0.318 0790
0127 0087 0,106 0.320
N* da Matnz (n) 3
Indice Aalsatorio (14) 0525
HALLANDO EL Amax
Vector Suma Ponderado /
Vector Priorizacion
3072
3033
3011
SUMA 9116
PROMEDIO 3039
Indice de Consistencia (IC) 0.036
Relacion de Consistencia(RC) < 0.08 *). 0,069

L) P Ui yut dyulaa el T | U LTRSS LI S UUILEU 1 (aUne UL U U1 MU Y VIO, 2001 LULUE 1 8 B iy

e k)
[nl3f[alsTef[7TalsTawolnlrllalis]is]
[ 1a [os2s{oss2]1 115]1 252]1.3a1]1 s0a]1 a52]1 asa|1 5131 535]1 555]1 5701 583]1 505)

PARAMETRO Exposici biental Fragilidad ambiental Reslliencia ambiental Vector Priorizacion
Exposicion ambiental 1.00 3.00 500 0.633
Fragilidad ambiental 033 1.00 300 0.260
Resillenci biental 0.20 0.33 1.00 0.106

|indice de (ic) 0.035
Ralacion de Consistencia(RC) < 0.08 (*) 0068




EXPOSICION AMBIENTAL

Pérdida de suele
Eromion provocads por las fuvies sywads, 1o Protaccién mnad ot | Longhud de dei suslo,
Pardica du susic ¥ terrenc s de susios, expancin | mingenes ds comisbe de agua an | reiscions e o oy . gL
sstaconales y ol lanmeng E| Niig urhana, sobrepasionso arbitos geograficos evlensos. | cultvo de 0
‘Eromion provoceda oo s vies: pendents
[pronuncidag  Smenos montafiosos, iuvias 100 E) 0 500 700
estaconaies y of fendmenc E1 il
suskis, expanciin arbang, sotrepasiorss 050 0 U e e
cortiele e AgUS #) BTEN0S QROgFRICYS 075 050 100 100 500
exieron
Dé¥thean o8 N cAMpo de Cullivo de pendiente 020 013 013 100 0
longitid canocide
Faclor cultve § compmgo en sse ocacions .
péveids gor . 014 0 02 013 10
FUMA 0% Aoy L& 3] wn Fod
TELMA T (2] 013 0.08 .08
Erosibn provocada por (s lluvias Longitud ca la pendienta def suslo,
Bérdida de suelo RIS IOMNCHIAES | STBnos relacions ey pémidas de uncampn | Factar cultive y sonfenids an eals Vaatar
T o cultivo da pandients y longiiud iona pandidan por desertificaci Priorizech
fanomano Ei Nifo ooncckde
Erosion prvocads por s Suvas
candenies pronunciadas y lmency 9 d
p i 0478 0450 053 0408 03%0 0481
fendmaeno E1 Nifio
Dalt ngavads, Uso
(0 SUBCS, Sxpancion Urbana, 0238 0,245 0.265 0243 0.200 0.238
Frojeocion inadescuada e ios marganes.
08 comata de agua en ambiios geogrificos o118 0122 [ Rk} 0243 0250 0174
alansos.
Longild de la pendiania dol suslo, o080 0 08z 044 0081 0.150
relacions s plidas de un campo de @ : £
cullive da pandients y longilud ponocida
Faloe cultho y contanicd en sale seaciona
piiddas poc i o088 ¢ 081 o027 0027 0,050 oo4a7
cEnniinje (%),
45080 )
PESO PONDERADD OF 13.851
LO5 PARAMETROS \ 1735
B 9,050
s
100,000
Pago 04: Se caleula Ja Relacion de Consistencia, e cual debe ser menor 3l 10% (RC < 0.1). 1o que nos indicara que los criterios utilizados para la comparacidn de pares son los mas adecuados.
HALLANDQ EL VECTOR SUMA PONDERADD
Aesultados de s operacidn de matrices Vector Sume
0431 04 063 0453 0.336 2401
o o ) 0N 0188 LI6%
0113 0119 o174 v 0233 0810
0% (080 0nss 0091 0140 0458
0064 0080 035 0.030 0,047 0288

N” ge Matriz (n) 1 I 5 ]
Indice Auleatotio (1A] | | 1115 |




FRAGILIDAD AMBIENTAL

Manelo del sistema de aqua residual
Manejo del sistema de agua e cuanta, dispasicion FRed de aicantarillao con
residual VBN o ey drecia al tusio el - dsposicitn s cauce da io
1,00 200 30 £l 600
Vartdo dismcia an quebrada
o ot ot diacts i 050 1.00 260 300 10
susio
0.33 Bs0 1.00 300 500
Slia
0.20 033 0.33 1.00 £
Letrina
Fiea oe Ecantariliac oot disponicion
7 k 1.
al Ao al 014 n2o 033 0o
SuMa 130 19 653 129 200
1I5UMA 0.45 LE:) 0.15 0,08 0.05
MATRIZ D RMALIZACION
Manejo del sistema de agun Ko susnia, dhapoticign Had oa ] T
ey \artan dommols on quabmds i Iul Sihe (] disposicn ol cauce 08 fio S
0455 050 ase 0405 oz oaw
Virlido disrecto an quabmdy
o cuents. disposcitn deucta o oz 0251 0306 0243 0318 0260
e
0182 o128 0183 0243 o227 0180
Bilo
ooe 0.084 0081 0.081 0138 o088
Letira
o.ome 038 N L2 [ 043
Fed de seunitarilias con disposicion al cauce ° e pas ¢
potcentsje (%)
£ avaer
PESQ PONDERADD D { 508
LS PARAMETHOS '\ 8017
N e
l.m_/'
100 000
ALLAN VE! MA RAJ
Resultadas de s operacidn de matrices. Vactor Suma Pondersda
0413 0515 o4y 0,543 0.258 2398
) 0.269 0360 0266 0301 1.40€
0.140 0.1355 0180 0.266 0113 o938
0.084 0.080 0.060 o089 0139 0451
0.070 0038 0.036 0030 0,043 on7
mmrnmg_
Wactor Sums Ponderade
| Vector Priorizscion
5248
N* de Mutriz n] [ | 5 I san
Indice Aaleatorio (IA] | | 1115 | 5,180
5,085
5.048
| SuMA 25 7%
PROMEDIO 5155
| Indoe da Consstencia (IC)] 0040
| Ralacion de C: {RC) <01 7] |
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DEPARTAMENTO

DISTRITO

Simbologia

— Salud

I.E primaria ) ) ;
Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,

LE. Inicial | [ - en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
! de Huari, departamento de Ancash

I.E. Secundaria "..E ' Mapa de ubicacion del area de estudio
: :PREDU
19i-curvas Ctp Y bJ‘i | | Evaluador de riesgo: Datum: WGS 84
- Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza | Proyeccién: UTM Zona 18S
e Puente

Catators Escala: 1:5,000 Fecha: Mayo 2021 :;F:;:Ii; A3 Mapa:
I Fuente:
- Rio Rurichinchay SIGRID - CENEPRED  INEI -2017 ANA  IGN 0 1




DEPARTAMENTO

DISTRITO

Simbologia

‘4w Griglas y escarpes

—A—AEscarpe de desl

iento activo

8961000

8960000

8961000

8958000

—L—AEscarpe de deslizamiento

~}—4—Erosion fluvial
w—\(la d0 acces0

—— QCurvas de nivel

nior F A7 ndoza

: éVA?.UA o DEL RIESGO

R.J. No 111°2020-CENEFREDY
CIP 218771

Unidades litolégicas

“ Afloramiento de arenisca cuarzosa

@& Afloramiento de limoarcillitas negras

@, Deposito aluvial
Depésito coluvial

| @4 Formacion Oyén

Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
de Huari, departamento de Ancash

MAPA GEOLOGICO DEL CENTRO POBLADO DE MALLAS

Evaluador de riesgo:

Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza

Datum: WGS 84
Proyeccion: UTM Zona 188

Escald 110,000 |™%* Mayo 2021

Formato
impresién:

INGEMMET (19-i)
INEI -2017

Fuente:

ANA
IGN

MINEDU

v Mapa;oz




DEPARTAMENTO

Leyenda

Via de acceso

Curvas de nivel

) 2 Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
Simbologia et T e en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia

" Jhorjor P Ta/aka ;
. % ‘_ Eo 2§EENEPR Al de Huari, departamento de Ancash
R.J. N1

Depésitos aluviales cip 218771 MAPA GEOMORFOLOGICO DEL CENTRO POBLADO DE MALLAS

Evaluador de riesgo: Datum: WGS 84
Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza Proyeccion: UTM Zona 18S
Montafa estructural de roca sedimentaria | [Gee:

. Depésitos coluviales

1:10,000 (% Mayo 2021 |hen A3 [Mapa:
Vertiente con depésito de deslizamiento Fuente:  INGEMMET (19-i) o — 0 3
INEI -2017 IGN




DEPARTAMENTO

PROVINCIA

\
i

=\

DISTRITO

Via de acceso

@& Rio Rurichinchay
Curvas de nivel

mmam e

Pendiente
Clasificacién
“ 0as5% Pendiente suave
“ 15° a 25"; Pendiente fuerte
CS 25 a 45°; Pendiente muy fuerte
“ 57a 15" Pendiente moderado

“ Mayor a 45°; Pendiente Muy escarpado

R.J. N° 111-2020-CENEFRE
CIP 218771

EVALUANOR DEL Raesecaz

Evaluacién del riesgo por deslizamiento de masa,

en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
de Huari, departamento de Ancash

MAPA DE PENDIENTES DEL CENTRO POBLADO DE MALLAS

Evaluador de riesgo:

Datum: WGS 84
Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza Proyeccion: UTM Zona 188
T 110,000 | Mayo 2021 [, A3 |Mapa:
Fuente:  INGEMMET (19-i) ANA MINEDU 04
INEI -2017 IGN




DEPARTAMENTO

Descripciéon
Via de acceso
Curvas de nivel

@& Rio Rurichinchay

Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia

Umbral de precipitacién RJ‘”“"&;;";L;;*;E’TEFREDJ s de Huari, departamento de Ancash

(% Superior a74.06 mm MAPA DE PRECIPITACION

Evaluador de riesgo: Datum: WGS 84
Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza | Proyeccion: UTM Zona 185

Esc221:10,000 [ Mayo 2021 |romain A3 |Mapa:

Fuente:  INGEMMET (19-i) ANA MINEDU 0 5
INEI -2017 IGN




DEPARTAMENTO

8961000

PROVINCIA

N g <

B9E0000

DISTRITO

8959000

Descripcion
—— Via de acceso

@& Rio Rurichinchay

260500

Ing Thonity € Tarazo

.

Descri pcic’m Ri‘ﬁg R00R DEL RIESGQ

CIP 2187
Muy grande: Mayor a 200,000 m2

Grande: 100,000 a 200,000 m2

Medio: 50,000 a 100,000 m2

Pequefio: 25,000 a 50,000 m2

RARQIR

Muy pequefio: 25,000 m2

m 2UU-CENEFREDYY

M

@ Mendoza | |

%‘% e Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
it en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
AR de Huari, departamento de Ancash

MAPA DE AREA INESTABLE DE DESLIZAMIENTO

Evaluador de riesgo: Datum: WGS 84
Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza | Proyeccién: UTM Zona 188

=% 1:10,000 |"*"* Mayo 2021 [[om° A3 [Mapa:

Fuente:  INGEMMET (19-i) ANA

MINEDU 0 6
INE! -2017 IGN




DEPARTAMENTO

DISTRITO

Elementos
Expuestos

™ Viviendas

==—-= Carretera

. J
E.,F.f'.‘_ UAT = DELEESGO

Simbologia

& Puente
B Rio Rurichinchay

Se ha observado dafios a:
- Sistema eléctrico
- Sistema de agua potable
- Sistema de desaglie
- Canales de riego

- Terrenos agricolas

Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
de Huari, departamento de Ancash

Mapa de elementos expuestos del Centro Poblado de Mallas
Evaluador de riesgo:

Datum: WGS 84
Ing. Jhonior Pedro Tarazona Mendoza | Proyeccion: UTM Zona 18S

2 1:10,000 [ Mayo 2021 |ioei, A3 [Mapa:

Fuente:  SIGRID - CENEPRED IGN MINEDU 0 ?
INEI -2017 ANA MINSA




DEPARTAMENTO

PROVINCIA

DISTRITO

——

N

L

%

Descripcion

Via de acceso

LE primaria

LE. Secundaria

Salud

&
L3

8961000

BIE0000

8559000

B361000

B960000

BE55000

260500

) B doza
i i P A (5

Ra N Ve 5 erESGO

Cik

&i0l?

“NEFREDYY | *
|

Evaluacion del riesgo por deslizamiento de masa,
en el centro poblado de Mallas, distrito y provincia
de Huari, departamento de Ancash
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