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11 NOMBRE DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
“INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS
SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS
DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIAY REGION TUMBES”

1.2 OBJETIVO DEL PROYECTO
‘REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE AREAS RURALES Y AGRICOLAS ANTE EVENTOS
HIDROLOGICOS EXTREMOS”

1.3 BALANCE OFERTA Y DEMANDA DE LOS BIENES O SERVICIOS DEL PIP

1.3.1 BALANCE OFERTA Y DEMANDA SIN PROYECTO

En la situacién sin proyecto, se puede considerar como demanda los bienes y servicios que
requieren seguridad la cual esta relacionada con la diferencia entre la altura de proteccion de
disefio o nivel de cota del terreno y la altura de proteccion natural contra la erosién que viene
hacer cero. Para tal caso presentamos el nivel de agua actual en el Rio Tumbes y la necesidad
de servicios requeridos para dar seguridad a los terrenos de cultivo en riesgo de ser afectada
por dicha Inundacion.

Altura Minima Altura Maxima Diferenciade
Cotade Cotade Agua ofertay
RIO Elevacién (Demanda) demanda
(Oferta) (m) Sin proyecto
(m) (m)
Tumbes 0.00 2.51 -2.5

1.3.2

BALANCE OFERTA Y DEMANDA CON PROYECTO

En la situacién proyectada, se puede considerar la altura de proteccion contra la erosién
(Oferta) predisefiado para la situacién con proyecto, y la altura maxima de agua (Demanda)
para tal caso se presenta a continuacion los cuadros de estimaciones respectivas en funcién al
tirante de agua a proteger.

Altura Minima Altura Maxima Diferenciade
Cotade Cota de Agua ofertay
RIO Elevacién (Demanda) demanda
(Oferta) (m) con proyecto
(m) (m)
Tumbes 3.51 251 -1.0

DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS MULTISECTORIALES -DEPHM
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1.4

15

ANALISIS TECNICO DEL PIP

La descripcion técnica del proyecto se desarrolla teniendo en cuenta sus componentes de la
siguiente manera:

a) Medidas para prevencién contrainundaciones (Infraestructura de proteccion)

Se plantea para este proyecto 02 alternativas de las cuales detallo a continuacion:
Construccion Encauzamiento — Geotubos

Se ha proyectado la construccion de 1,320 m de encauzamiento, cuyo material de proteccién
serd Geotubos en cinco (05) médulos de 120 metros de longitud cada uno, intercalados con
120 metros de defensas vivas a base de bambda.

Los geotubos que tienen las siguientes caracteristicas técnicas:

Geotextil Tejido fabricado de Poliéster de Alta Resistencia (PET) de Alto Peso Molecular, Alta
Tenacidad y baja fluencia de acuerdo a Especificaciones Internacionales.

Ofrecen alto modulo de deformacion, estabilidad hidraulica y una alta resistencia mecanica a
largo plazo, haciendo que estas caracteristicas se mantengan estables durante la vida Util de la
estructura, ejerciendo asi un control sobre las deformaciones que se puedan presentar.

Construcciéon Encauzamiento — Colchones antisocavantes

Se ha proyectado la construccion de 1,320 m de encauzamiento cuyo material de proteccién
serd colchones antisocavante en cinco (05) médulos de 120 metros de longitud cada uno,
intercalados con 120 metros de defensas vivas a base de bambd.

El Colchén antisocavantes es una estructura en forma de caja rectangular (paralelepipedo),
hecha con malla metalica hexagonal tejida con doble torsion (tres medios giros), que al ser
instalado y rellenado con rocas estables, forma una unidad constructiva continua de excelente
presentacion, de sélida conformacion, capaz de soportar el dinamismo de las corrientes de
agua, el empuje de masas de tierra, etc. Ademas, los espaciamientos entre piedra y piedra le
dan a la construccién una permeabilidad que le permite drenar las filtraciones de agua por
gravedad, asi como no dejar que las cargas hidraulicas se desarrollen detras de la pared de
los gaviones.

b) Programas de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Se plantea para este proyecto el Programa de capacitaciéon y asistencia técnica para ambas
alternativas las que detallo a continuacion:

Curso de capacitacion integral que consiste en temas de:

- Curso taller integral dirigido a las autoridades y poblacién involucrada en temas de
prevencién de desastres por inundacion.

- Curso Taller integral dirigido al personal técnico en temas de operacion y mantenimiento de
la infraestructura proyectada.

- Curso taller relacionado a aspectos legales y normativos de la faja marginal

Curso Taller relacionado a la produccién y exigencia de productos de agro exportacion.

COSTOS DEL PIP

Los costos en la situacion “Con Proyecto” estan dados por los costos de inversion, costo de
elaboracion del Expediente Técnico, construccion de la infraestructura (incluye los gastos
generales, utilidad y IGV), supervision a precios privados. Los costos de Inversion de la
alternativa seleccionada asciende a S/. 3'923,365.54 Nuevos Soles.
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1.6 BENEFICIOS DEL PIP

Las obras de construccion del encauzamiento tienen como beneficio prevenir desastres como
la erosion a consecuencia del desborde del rio, mediante los resultados obtenidos se ha
determinado los valores de los posibles dafios ocasionados por el desastre, para ello se ha
tomado en consideracion la probabilidad de ocurrencia del caudal del Rio Tumbes, para un
periodo de retorno de 10, 25 y 50 afios, bajo los cuales se ha estimado las pérdidas
econdémicas segun la ocurrencia de los caudales del rio Tumbes.

Para 10 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/.12,089.81 Miles
de Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 5).

Para 25 afios de periodo de retorno se obtiene una pérdida de S/.26,936.86 Miles Nuevos
Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 6).

Para 50 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/.47,851.85 Miles
de Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 7).

Siendo las pérdidas econdémicas estimadas en funcién al caudal estimado. Se cuantifica los
beneficios a precios sociales por dafios evitados que se describen a continuacion:

Darios previsibles a la produccion Agricola.

Pérdida de Terrenos Agricolas.

Valor de Reposicion de plantaciones.

Dafios Evitados a la Infraestructura Vial (caminos de acceso).

Dafios Evitados a la Infraestructura Hidraulica.

Mano de obra afectada, salarios y puestos de trabajos perdidos.

Dafios Evitados al PBI.

Resumen General de Dafios Evitados.

S@mpaon oy

1.7 RESULTADOS DE LA EVALUACION SOCIAL

La evaluacion del proyecto consiste en un andlisis de las ventajas y desventajas del mismo,
para cada uno de los agentes que intervienen.

Para la evaluacion social, se ha utilizado la Metodologia de Costo / Beneficio, para el calculo
de los dafios evitados. Para demostrar la rentabilidad del proyecto se ha utilizado los criterios
del VAN y el TIR a una tasa de descuento de 9%, con un horizonte de evaluacién de 10 afios
tanto a precios sociales; los resultados se muestran en el siguiente cuadro:

Evaluacion Social
(Alternativa seleccionada)

VAN S/. 4,284.23
TIR 35.30%
B/C 1.41

Fuente: Elaboracion propia
1.8 SOSTENIBILIDAD DEL PIP

Uno de los problemas recurrentes en la mayoria de proyectos de inversién publica es el
relacionado a la interrupcion en la operacion y uso de las instalaciones u obras de
infraestructura construidas por el proyecto; es decir, una vez que la entidad publica encargada
de la ejecucion se retira, las obras construidas por falta de mantenimiento pierden su vida util,
por lo cual se recomienda seguir los pardmetros considerados en el estudio de Perfil, uno de
los aspectos fundamentales en la evaluacion de las inversiones es el andlisis de Sostenibilidad.
Para lo cual, se contempla los mecanismos internos que garanticen y hagan sostenible en el
tiempo el proyecto en mencion:

e Ejecucion de las Obras
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e Entidad que se hara cargo del Mantenimiento del proyecto
e Flujo de los costos de mantenimiento
o Participacion de los beneficiarios del proyecto.

1.9 IMPACTO AMBIENTAL

En la Evaluacion de Impacto Ambiental, se analiza el area geogréfica, constantemente se
producen interacciones entre los diferentes componentes bioticos, abidticos y humanos que
mantienen un equilibrio natural y dinamico que garantiza su productividad y su conservacion.
Cualquier modificacion producida por agentes extrafios, naturales o Antropicas, tienden a
romper el equilibrio en que se encuentran estos componentes, produciendo alteraciones en el
ambiente que podrian ser irreversibles.

El Estudio de Impacto Ambiental, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir las
consecuencias o efectos ambientales que se produciran como consecuencia de la ejecucion de
las obras y operacién de un proyecto en el ambito de influencia del mismo.

El Estudio de Impacto Ambiental se ha realizado sobre la base del grado de impacto de las
actividades que se realizaran en estudio mencionado, utilizando tablas; se determind que el
proyecto se clasifica en la categoria Leve, Grado 2; es decir se trata de un proyecto de
construccion de encauzamiento con Impacto Ambiental Negativo de menor intensidad, que
s6lo requiere aplicar ciertas medidas a nivel constructivo para acondicionar lugares para
transportar el material de desmonte producto de la limpieza y eliminacion del material.

A continuacién se muestra los resultados del Estudio de Impacto ambiental:

CUADRO DE VALORACION EIA

Mayor o igual Intenso Al menos un caso de | 3
que 5
f>5 | Ningun caso de | y al menos 5
ldelL
Mayor o igual Leve Ningun caso de | nide L 1
que 2y
Menor o igual L
que 4
4>f>2
Menor o igual No significa Grado Leve
que 1
_ Categoria del
f=1 N Proyecto 2

Fuente: Proyecto Especial Puyango - Tumbes

1.10 ORGANIZACION Y GESTION

El Gobierno Regional de Tumbes es una persona juridica de derecho publico, con autonomia
politica, econémica y administrativa en asuntos de su competencia, constituyendo, para su
administracion econémica y financiera, un pliego presupuestal. Tiene Jurisdiccion en el ambito
de su respectiva circunscripcion territorial.

El Gobierno Regional tiene como mision organizar y conducir la gestion publica regional de
acuerdo a sus competencias exclusivas, compartidas y delegadas, en el marco de las politicas
nacionales y sectoriales, para contribuir al desarrollo integral y sostenible de la region.

Las funciones especificas que ejercen los Gobiernos Regionales se desarrollan en base a las
politicas regionales, las cuales se formulan en concordancia con las politicas nacionales sobre
la materia.
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1.11

1.12

Dentro de las funciones mas importantes del Gobierno Regional Tumbes en materia agraria
son:
a) Formular, aprobar, ejecutar, evaluar, dirigir, controlar y administrar los planes y politicas
de la region en materia agraria en concordancia con las politicas nacionales y los planes
sectoriales y las propuestas promocionales de desarrollo rural de parte de las
municipalidades rurales.
b) Administrar y supervisar la gestion de actividades y servicios agropecuarios, en armonia
con la politica y normas de los sectores correspondientes y las potencialidades regionales.
c) Participar en la gestién sostenible del recurso hidrico en el marco de las entidades de
cuencas y las politicas de la autoridad nacional de aguas.
d) Desarrollar acciones de vigilancia y control para garantizar el uso sostenible de los
recursos naturales bajo su jurisdiccion.
e) Promover y ejecutar proyectos y obras de irrigacion, mejoramiento de riego, manejo
adecuado y conservacion de los recursos hidricos y de suelos.

PLAN DE IMPLEMENTACION

El plan de implementacion es donde se puede apreciar la ruta critica del PIP y en donde se
menciona la mayor incidencia de todas aquellas actividades que tiene que ver con la ejecucion
de la defensa de proteccion, como es la puesta en obra de los Geotubos, las defensas viva y la
colocacion de las mismas, previa conformacion de la defensa de proteccion.

MARCO LOGICO

El marco lgico es una forma de presentacién de los proyectos, es un resumen ejecutivo del
proyecto bajo la forma de cuadro de dos entradas, tipo matriz. Se recomienda elaborar una
matriz de marco logico para la alternativa de solucién planteada. En el marco légico se verifica
la consistencia interna del proyecto, reconociendo las relaciones de causa-efecto entre los
niveles del mismo.
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MATRIZ DE MARCO LOGICO

FUENTE DE
OBIJETIVO INDICADORES = SUPUESTOS
VERIFICACION
Mejora de ingresos
A i 0,
Mejora del nivel ecor?omlcoi en un 50%a Informacién del INEI,
. - partir del afio 1 del S .
socioecondmico . Municipalidad Provincial ., -
., horizonte del PIP, y - Poblacion sensibilizada en
= de la poblacién L . de Tumbes, Municipalidad .
= . también de los niveles N aspectos de prevencion de
= ubicada en los . L. Distrital de Corrales y
socioeconémicos de la . ; desastres
Sectores El Sauce -, S Gobierno Regional de
poblacién beneficiaria con
y Romero. o Tumbes
el proyecto, en el afio 10
del horizonte del PIP
Asegurar la produccion
agricola de 3,458.75TM al | Encuesta a los pobladores
afio 1 del proyecto. beneficiarios con el Los productos de la zona
Reducir la proyecto. adquieren mayor ventaja
= vulnerabilidad de | Evitar la pérdida de la en los mercados de
= areas agricolas | infraestructura publica que | Oficina de Defensa Civil del productos agricolas.
§ ante eventos ascenderiaa S/. distrito de Corrales,
« hidroldgicos 175,000.00, Oficina de Defensa Civil Los agricultores
extremos. infraestructura hidrdaulica Provincial Tumbes y responden trabajando
que asciende a §/. Oficina Regional de arduamente sin riesgo a
315,000.00 a partir del afio Gestion del Riesgo de desastres naturales.
1 del horizonte de Desastres Tumbes.
evaluacion del PIP.
Al finalizar el proyecto:
1.- Erosion y 1.- Infraestructura . ., . .
) Monitoreo y evaluacién en | Los agricultores al sentirse
socavacion de 321.95 Has de terrenos o .
. . el campo, estadisticas de protegidos por la
cauce controlado. | agricola protegidos. . ., . . .
la Direccion Regional de | infraestructura construida,
1600 m de defensa . i .
0 p . . o Agricultura Tumbes. planifican sus siembras de
= 2.-Areas de riego | riberefia con geotubos, . .
> . cultivos en mejores
S protegido ante | complementada con ., -
2 . , Informe de gestion por condiciones.
o defensas vivas (bambu). .
5 . parte de las Comisiones de
s 3.- Agricultores -
. s Regantes Romero y Sauce, | Oportuno mantenimiento
o capacitados en 2.- Capacitacion u . . .
O - o en donde se incluya los | de infraestructura de riego
prevencién ante | Organizacidn S .
. . costos de mantenimiento | y de cauce del rio Tumbes
eventos de 2420 familias capacitadas .
. del sistema. de los sectores
desastres en temas de prevencion .
involucrados.
naturales. ante eventos de desastres.
1.a Infraestructura
S/.3772,990.86
Incluye mitiga.cién de Valorizaciones de Obra, crorwcsn:apr::r;llee?wtg(:leia a
Impacto Ambiental Informes mensuales de fle eiecucion P
1.- Perfil del S/.37,159.77 avance de obra, ) ’
proyecto. o liquidacién. .
@ 2.Capacitacion Los campesinos
2 b f. . . t
) 2.- Talleres en 5/ 18,320.00 Comprobantes de pago: ene |C|ar!os cu.en an con
O . recursos financieros para
o prevencién de . L Facturas, boletas
< desastres 4.Estudio Definitivo aportar con la
S/.37,729.91 - . t rtidayl t
naturales. / Orden de servicio, Recibos contrapartida y. 95 gastos
h . lanillas de operaciény
5.Supervision por honorarios, p : mantenimiento.
S/.94,324.77
TOTAL: S/. 3 923,365.54
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II. ASPECTOS GENERALES
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2.1,

NOMBRE DEL PROYECTO

“INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS
SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS
DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA'Y REGION TUMBES”

2.2

LOCALIZACION

Las poblaciones afectadas se encuentran ubicadas en los Distritos de Corrales y Tumbes en la
margen izquierda y derecha del Rio Tumbes sector El Sauce y Romero, entre las coordenadas
Rectangulares 540000 a 560000 E y entre los 9600000 a 9620000 N.

Los sectores se encuentran en la parte baja de la cuenca del rio Tumbes y la zona a proteger
es rural y agricola.

El area del Proyecto politicamente pertenece a:
Tumbes
Tumbes
Tumbes y Corrales
El Sauce y Romero

Region
Provincia
Distrito
Sectores

500000

Mapa N © 01.- Ubicacion Politica del Proyecto
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2.3.

2.4,

UNIDAD FORMULADORA Y EJECUTORA

Unidad Formuladora:
La Unidad Formuladora (U.F) del proyecto es el Gobierno Regional de Tumbes

Nombre :  Gobierno Regional Tumbes.
Sector :  Gobierno Regional Tumbes.
Pliego :  Gobierno Regional Tumbes.

Funcionario Responsable

Unid. Form.: C.P.C. Henry Bernardo Garay Canales
Teléfono : (072) 524390.

e-mail . info@regiontumbes.gob.pe

Unidad Ejecutora:

La Unidad Ejecutora (U. E.) es el Gobierno Regional Tumbes, a través de la Direccion de
Infraestructura, por ser el érgano competente y encargado de ejecutar proyectos de inversion
publica y por contar con el equipo técnico de profesionales necesarias para la ejecucién de
obras publicas.

Nombre : Gobierno Regional Tumbes.
Sector : Gobierno Regional Tumbes.
Pliego : Gobierno Regional Tumbes.
Funcionario Responsable

Unid. Ejecutora: Ing. Victor Raul Alcoser Dioses
Direccién : Av. La Marina 200

Teléfono : (072) 524390.

e-mail : info@regiontumbes.gob.pe.

PARTICIPACION DE LOS INVOLUCRADOS

En el desarrollo del presente estudio, han participado activamente los beneficiarios del
proyecto, asi como los entes involucrados con el logro del mismo, como son la Autoridad
Nacional del Agua, el Proyecto Especial Binacional Puyango Tumbes, Comisiones de
Regantes El Sauce y Romero y los agricultores, quienes ante la necesidad de contar con una
infraestructura de proteccién contra la erosién de los terrenos en condiciones adecuadas, han
considerado conveniente gestionar ante la Autoridad nacional del Agua la materializacién del
presente proyecto; posteriormente, continuar con el ciclo del proyecto que viene a ser la etapa
de inversién, con la realizacion del Expediente Técnico para el financiamiento requerido de la
obra.

Los beneficiarios de la Margen izquierda y derecha del Rio Tumbes en los sectores El Sauce y
Romero representados por las Comisiones de Regantes El Sauce y Romero, en su afan de
cristalizar este proyecto, se comprometen a contribuir con el financiamiento de los costos de
Operacion y Mantenimiento de la infraestructura proyectada en cumplimiento a la Resolucién
Jefatural N° 365-2014-ANA.

Existe el compromiso por parte de los beneficiarios, de asumir el costo total de la operacion y
mantenimiento del proyecto, como se manifiesta en las Cartas de compromiso de las
Comisiones de Regantes El Sauce y Romero (ver anexos - Documentos de Sostenibilidad).
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Grupos

Usuarios y/o
poblacién afectada

Intereses

- Lograr la proteccion de la faja
marginal afectada por los eventos
hidrolégicos.

Matriz de involucrados

Problemas percibidos

- Proteccion parcial del borde del rio
Tumbes en la margen izquierda y
derecha (zona involucrada) con obras
nuniuales v discontiniias

por la inadecuada atencién a los
usuarios en la zona involucrada.

Conflictos

- Conflicto de intereses producido

- Lograr que sean atendidos

- Demora e ineficacia, en la atencion a
sus necesidades por parte del sector
Agricultura

oportuna y adecuadamente

Por el Fstadn

-Inseguridad ante fenémenos naturales
hidrolégicos extremos en el rio Tumbes.

-Reclamos por parte de la zona

Recursos

- El piblico usuario esta de acuerdo con la
capacitacion en temas de mantenimiento y
prevencion de desastres.

agricola involucrada

- Capacidad de organizacion de las principales

agrupaciones rurales

Comisiones de
Regantes El Sauce
y Romero

- Brindar un adecuado servicio de
organizacion y gestion a los
agricultores

- Inexistente infraestructura de
proteccién que origina malas
condiciones de trabajo para el desarrollo
de ciie fincinnes

- Insuficiente equipamiento por parte
de las Comisiones de Regantes.

- Conflicto interno por las
deficiencias del apoyo logistico.

- Cuenta con la representatividad de los
Comités de Riego involucrados.

- Responder a las expectativas
de los usuarios

- Escasa posibilidad de desarrollo
técnico y/o profesional de sus
integrantes.

- Conflicto interno por el
inadecuado servicio, que involucra
un aumento en las horas diarias
de trabajo para el personal que

- Interrelacién en el aspecto de organizacion
con otras Comisiones de Regantes a nivel
regional.

Organizacion
Productiva

- Brindar un adecuado servicio de
organizacion a los agricultores.

- Falta de conocimiento en temas de
cadenas productivas y reinsercion al
mercado internacional

- Conflicto interno por los
mdltiples intereses creados por

- Mejorar la capacidad productiva
de los usuarios involucrados.

- Falta de conocimiento en temas
limitrofes, convenios y normas
. o

sus asociados.

- Interrelacién en el aspecto de organizacién
con otras organizaciones productivas
involucradas.

Gobierno Regional
Tumbes

- Participar en el proyecto
garantizando el desarrollo
socioeconémico de la poblacion
perteneciente a la zona del
proyecto.

- Dificultades de orden logistico para
atender a gran parte de las necesidades
que tiene el sector Agricultura.

- Mejorar la calidad de los
servicios que brindan al sector
Anricuiltira

- Limitaciones en la capacitacion del
personal para la solucion de problemas
para proyectos de prevencion.

- Conflictos entre funcionarios y
agricultores para la solucién de
los problemas técnicos y sociales
en la zona involucrada.

- Interrelacion institucional con el sector
Agricultura

- Mostrar un adecuado nivel de
eficiencia en el desarrollo de las
actividades agricola e impulsar el
desarrollo sostenible del sector

- Iniciativas para la proteccion de la
faja marginal del rio Tumbes en zonas
no atendidas.

- Lafalta de continuidad laboral
por parte de algunos funcionarios

- Cuenta con los recursos financieros que se
determina para el sector Agricultura

que involucran un retaso en la
planificacion de los trabajos.

- Cuenta con la experiencia de ejecucion
de obras de prevencion

Defensoria del
Pueblo

- Proveer el derecho a la defensa
gratuita a personas de escasos
‘ecursos econémicos, asi como en
os casos en que las leyes lo

bt mcmsicam cmvn amimton dn

- Descoordinacién institucional con
el Poder Judicial.

- Polaridad de intereses y
conflictos sociales generados

- Concretar y suscribir los acuerdos en
materia justicia, derechos humanos,
cooperacién econémica y social.

Autoridad Nacional
del Agua - ANA

- Promover las acciones
necesarias para el desarrollo
multisectorial y sostenible de los
recursos hidricos, encauzamiento
de rios y defensas riberefias.

- Limitada cobertura nacional para la
participacion en la formulacion de
estudios de encauzamiento de rios y
defensas riberefias en apoyo a los
gobiernos regionales, locales y otras
entidades

- Conflicto de intereses por las
multiples necesidades a nivel
regional

- Ejerce en forma exclusiva la
administracién del agua y sus bienes
asociados en el territorio nacional..

- Capacidad de interrelacion entre el
gobierno regional y locales de la zona
involucrada.

ALA

- Hacer cumplir con las normas y
procedimientos para asegurar la
lgestion integrada y sostenible de
los recursos hidricos.

- Protecci6n parcial del borde del rio
Tumbes en ambas margenes de la
zona involucrada, con obras puntuales
y discontinuas.

- Conflicto de intereses producido
bor la inadecuada atencion a
usuarios en la zona involucrada.

Organo dependiente de la Autoridad
Nacional del Agua —ANA.

Gobierno Local

- Gestionan con autonomia los
intereses colectivos en su

demarracian tarritarial

- Desconocimiento de Normatividad en
temas de proteccion y prevencion de

desastres

- Conflicto de intereses por las
mdltiples necesidades a nivel
local

- Ascendencia y presencia como Gobierno
Local en la zona de Tumbes

- Capacidad de interrelacion entre los
Comités de Riego involucrados.

- Actuar de acuerdo a Ley.
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2.5 MARCO DE REFERENCIA

2.5.1 Antecedentes

A través de un memorial presentado por los agricultores las Comisiones de Regantes El Sauce
y Romero elevan a la Autoridad Nacional del Agua, la necesidad de proteger las margenes
izquierda y derecha del Rio Tumbes en los sectores El Sauce y Romero, debido al aumento del
caudal y la erosion producida por la crecida del Rio Tumbes produciendo dafios al area
agricola e Infraestructura Hidraulica.

Los sectores El sauce y Romero, cuenta con un area agricola de 524.22 Has siendo su cedula
de cultivo 450.00 Has de Arroz y 74.22 Has de Banano Organico las que se encuentran en
eminente peligro es por ello que los agricultores de la zona realizan el pedido de defensas
Riberefias en los sectores El Sauce y Romero, debido a la situacion alarmante del sector
generados por los embates de la naturaleza.

El 09 de agosto del 2012 la Autoridad Local de Agua Tumbes, invita a la inspeccion ocular a
los usuarios en la zona de El Sauce y Romero para identificar obras de prevencion dentro de
los que destaca la idea de PIP para la Instalacion de Defensa Riberefia Sectores El Sauce y
Romero de los Distritos de Corrales y Tumbes.

En ese sentido, el estudio de Perfil del proyecto: “INSTALACION DEL SERVICIO DE
PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS
MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA
Y REGION TUMBES”, es elaborado por la Autoridad Nacional del Agua, en apoyo a los
usuarios de los sectores mencionados.

2.5.2 Marco Legal

El PIP: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS
SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS
DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”, ha sido formulado
teniendo en cuenta los contenidos minimos Anexo SNIP 05 A dispuestos por el Sistema
Nacional de Inversién Publica a través de la Ley N ° 27293 con sus modificatorias: Decreto
Legislativo N © 1091 (parte pertinente), Decreto Legislativo N © 1005, Ley 28802, Ley 28522
(parte pertinente); con Reglamento del Sistema Nacional de Inversion Publica aprobado a
través del Decreto Supremo N © 102-2007-EF con su modificatoria Decreto Supremo N °© 038 —
2009 - EF y la Directiva General del Sistema Nacional de Inversién Publica aprobada y
denominada DIRECTIVA N° 001-2011-EF/68.01 (NORMA VIGENTE).

Desde el punto de vista legal, el proyecto ha sido formulado teniendo como marco juridico e
institucional vigente las siguientes normas generales:

e Articulo 02° de la CONSTITUCION POLITICA DEL PERU (31-10-93), menciona que es
derecho de toda persona gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo
de la vida y con respeto a los Recursos Naturales.

o Ley N ° 27293 “Ley del Sistema Nacional de Inversion Publica” publicado en junio del
2000.

e Articulos 09°, 10°y 11° del capitulo Il del CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS
RECURSOS NATURALES, DL N ° 613 — 08/Sep/90.

e Se adjuntan los documentos de autorizacién para la ejecucion del proyecto.
o Ley N° 29338 “Ley de Recursos Hidricos”.
o Ley N°28062 “Ley de Desarrollo y Fortalecimiento de Organizaciones Agrarias”.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA- ANA 13
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Ill. \IDENTIFICACION
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3.1.

Area atendida por el PIP:

Sectores El Sauce y

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El diagnostico se realiz6 de acuerdo al ANEXO SNIP 05 Contenidos Minimos Generales del
Proyecto de Preinversion a nivel de Perfil de un PIP — perfil para declarar la viabilidad del PIP,
complementado con el diagnostico de la guia metodoldgica para proyectos de proteccion y/o
control de inundaciones en areas agricolas urbanas.

3.1.1 El area de influenciay area de Estudio

Las poblaciones afectadas se encuentran ubicadas en la parte baja de la Cuenca del Rio
Tumbes en los sectores El Sauce (margen izquierda) y Romero (margen derecha) la zona a
proteger es Rural y Agricola

El area del Proyecto politicamente pertenece a:

Region : Tumbes
Provincia : Tumbes
Distrito : Corrales y Tumbes
Sector : El Sauce y Romero

Superficie Total = 524.22 Has
Altitud = 1.00 m.s.n.m
Clima = Semi Tropical

Mapa N ° 02.- Mapa de Ubicacion Distrital
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Caracteristicas de los grupos de la poblacidn objeto del diagnéstico

o POBLACION

El presente estudio se localiza en el departamento y provincia de Tumbes e involucra de manera
directa a los distritos de Tumbes, Pampas de Hospital, Corrales, San Jacinto, San Juan de la Virgen y
La Cruz.

Segun INEI, el afio 2007 la poblacién del departamento de Tumbes ascendia a 200,306 habitantes y la
provincia de Tumbes contaba con 142,338 habitantes.

Cuadro 01
Datos Generales de la Poblacién

DISTRITOS

DPTO. PROV.
CONCEPTO Pampas San Juan
TUMBES TUMBES  tympes de Corrales S;fm dela La Cruz
. Jacinto .
Hospital Virgen
Poblacién al 2007 (INEI) 200,306 142,338 95,124 6,313 20,984 7,979 3,848 8,090
Proyeccion de Poblacién al 2015 237,685 164,404 | 111,683 7,050 23,868 8,541 4,089 9,173
Superficie (Km2) 4,669.20 1,800.15 158.14 727.75 131.6 598.72 118.71 65.23
Densidad de poblacién ( Hab./ Km2) 429 79.04 601.52 8.67 159.45 13.33 32.42 124.02

Fuente: INEI

Como se observa en el grafico a continuacion, los distritos del area de influencia del estudio, presentan
un crecimiento sostenido. El afio 2013, la poblacion distrital total asciende a 161,257, esto representa
un incremento poblacional de 13% a nivel distrital, con respecto al afio 2007.

Para el afio 2015, se proyecta un incremento alrededor de 16% de la poblacién distrital total, siendo los
distritos de Tumbes y Corrales los que cuentan con mayor cantidad de habitantes (111,683 y 23,868
habitantes, respectivamente).

Grafico 01
Evolucion de la poblacion distrital 2010-2015
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Fuente: INEL

. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA POBLACION
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Los distritos de Tumbes y Corrales cuentan con mayor poblacidon urbana, a diferencia de Pampas de
Hospital (2%), San Jacinto (3%) y San Juan de la Virgen (2%), y La Cruz (6%) que cuentan con menor
poblacion urbana.

La poblacién de los distritos del proyecto mayoritariamente es poblacion urbana. Por otro lado, los
distritos de Tumbes y Corrales cuentan totalmente con poblacién urbana.

De la misma manera, el distrito de San Jacinto cuenta con el 36% de poblacion rural, en segundo lugar
se encuentra el distrito de Pampas De Hospital con el 34% de la poblacion rural y el distrito de San
Juan de la Virgen cuenta con el 12% de poblacion rural, estando afincados en el campo donde posen
sus viviendas dentro de su parcela.

Cuadro 02
Caracteristicas de la poblacion

DISTRITOS

CONCEPTO San Juan
Tumbes Pampa_s e Corrales S?n dela La Cruz
Hospital Jacinto .
Virgen
Poblacién total 2007 (INEI) 95,124 6,313 20,984 7,979 3,848 8,090
Poblacién urbana 94,751 2,482 19,754 3,877 2,504 7,718
Poblacién rural 373 3,831 1,230 4,102 1,344 372
Poblacién total hombres 48,804 3,285 10,734 4,159 1,973 4,102
Poblacién total mujeres 46,320 3,028 10,250 3,820 1,875 3,988

Fuente: INEI

Segun género, los distritos del area del proyecto mayoritariamente son hombres. En promedio el 52%
de la poblacion de los distritos son hombres y el 49% son mujeres.

Grafico 02
Poblacion distrital segin género
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L VIRGEN
B MUJERES 49% 49% 49% 48% 48% 49%
B HOMBRES 51% 51% 51% 52% 52% 51%

Fuente: INEI

La Pirdmide Poblacional de los distritos de Tumbes, Corrales, San Jacinto, San Juan de la Virgen y
Pampas de Hospital y La Cruz se caracteriza por ser de base ancha en su estructura, lo que evidencia
un predominio de la poblacién joven, reflejando un lento proceso de envejecimiento poblacional.
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Grafico 03
Piramide poblacional distrital
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Fuente: INEI

. DENSIDAD POBLACIONAL
La extension del area de los distritos involucrados en el proyecto es de 1,800.85 Km2, en ella se

registra una poblacion total de 142,338 habitantes, lo que determina una densidad poblacional
promedio de 79.04 habitantes por Km2.

Los distritos que presentan mayor densidad poblacional son Tumbes y Corrales. Ver grafico a
continuacion.

Grafico 04
Poblacion distrital segin género
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Fuente: INEI

. DINAMICA DEMOGRAFICA

Segun se ha advertido en pérrafos anteriores, la pirdmide de edades revelaria una fuerte migracion de
jovenes de la provincia de Tumbes hacia zonas de mayor grado de desarrollo, donde eventualmente
podrian encontrar mejores condiciones de superacién personal, ya sea en el area laboral o en el area
de capacitacion via estudios superiores en universidades, escuelas técnicas o en talleres de
capacitacion ofrecidos por distintas entidades particulares y del Estado.
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La distribucién de la poblacidn joven en el territorio nacional refleja heterogeneidades que determinan
necesidades y potencialidades por atender como todo fendmeno socio demografico. En el afio 2013,
alrededor de un tercio de la poblacion joven reside en el departamento de Lima, debido principalmente
a la migracién de este grupo que se desplaza a la capital del pais en busca de mejores condiciones y
oportunidades de vida. Le siguen en importancia los departamentos de La Libertad, Piura, Cajamarca y
Puno (en conjunto los cinco departamentos concentran el 53,2% del total de jévenes). En el otro
extremo, se encuentran Madre de Dios, Moquegua, Tumbes y Pasco con porcentajes que van de 0,4%
a 1,0%.

° INDICADORES DE VIVIENDA
Segun el Censo de 2007, en la zona del proyecto existen 27,795 viviendas particulares, de las cuales
el 99% se encuentra en el area urbana y el 1% en el area rural.

Grafico 05
Distribucion porcentual de las viviendas segun area urbana o rural
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1%

Area Urbana
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Fuente: INEI

En el area urbana, el 94.5% de las viviendas son casas independientes y el 3.15% de las viviendas en
quinta. Otros tipos de viviendas como chozas o cabafias, departamentos en edificio, entre otros
representan el 2.35%.

Por otro lado, en el area rural se encuentran el 98.05% de las viviendas particulares, siendo estas
casas independientes.

Cuadro 04
Tipo de viviendas particulares por area urbana y rural a nivel distrital

TOTAL
CONCEPTO URBANA v CASOS
CASOS
Casa independiente 25,878 94.50% 402 98.05% 26,280
Departamento en edificio 355 1.30% 0 0.00% 355
Vivienda en quinta 863 3.15% 0 0.00% 863
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Vivienda en casa de vecindad 83| 0.30% 0 0.00% 83
Choza o cabafia 0 0.00% 8 1.95% 8
Vivienda improvisada 66| 0.24% 0 0.00% 66
Local no dest.para hab. humana 301 0.11% 0 0.00% 30
Otro tipo 110| 0.40% 0 0.00% 110
TOTAL 27,385 100 410 100 27,795
Fuente: INEL
° MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES

El material predominante en paredes de las viviendas del area del proyecto, mayoritariamente son de
ladrillo o bloque de cemento, lo que significa el 47.21% del area. En segundo lugar se encuentran las
viviendas construidas con paredes de quincha (33.66%). Otros tipos de materiales predominante en
paredes son: adobe o tapia (9.45%), madera (4.93%), entre otros.

Cuadro 05
Numero de viviendas y material predominante en paredes

CONCEPTO

Ladrillo o bloque de cemento 13,121 47.21%
Adobe o tapia 2,628 9.45%
Madera (pona, tornillo, etc) 1,370 4.93%
Quincha (cana con barro) 9,355 33.66%
Estera 136 0.49%
Piedra con barro 212 0.76%
cPéf;ljgﬁtz sillar con cal o 84 0.30%
Otro material 889 3.20%

TOTAL 27,795 100

Fuente: INEI

Grafico 06
Material predominante en paredes
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. MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS

El material predominante en pisos de las viviendas del area del proyecto, mayoritariamente son de
cemento, lo que significa el 53.23% del area. En segundo lugar se encuentran las viviendas con pisos
de tierra (37.09%). Otros tipos de materiales predominante en pisos son: losetas, terrazos (8.40%), y

en menor proporcion el parquet, madera, vinilicos, entre otros.

Cuadro 06
Material predominante en pisos

CONCEPTO

Tierra 10,310 37.09%
Cemento 14,794 53.23%
L.os.etas, terrazos, ceramico o 2335 8.40%
similares
Parquet o madera pulida 98 0.35%
Madera (pona, tornillo, etc.) 101 0.36%
L.arr.nnas asfalticas, vinilicos, 30 0.11%
similares
Otro material 127 0.46%

TOTAL 27,795 100

Fuente: INEL

Grafico 07
Material predominante en pisos
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. ACCESO A SERVICIOS BASICOS

El afio 2007, el 43.5% de la poblacion de Tumbes tenia al menos una necesidad basica insatisfecha.
Como se puede ver en el siguiente cuadro y segln los resultados de la Encuesta Nacional de Hogares,
los afos siguientes este indicador ha disminuido llegando al afio 2012 con el 34% de poblacion con
una necesidad basica insatisfecha.

Cuadro 07
Poblacion con alguna necesidad basica insatisfecha 2007-2012
2012
Intervalo de
Departamento 2007| 2008, 2009| 2010| 2011 . ., confianza al 95%
Estimacion
Inferior Superior
Total 30.3| 289| 26.8| 23.9| 23.3 21.6 20.7 22.5 2.2
Amazonas 48.3| 47.5| 47.3| 47.6| 40.7 37.5 31.5 43.8 8.4
Ancash 333| 27.6| 24.6| 21.6| 19.2 19.9 16.5 24.0 9.6
Apurimac 37.1| 287| 31.5| 24.8| 251 24.6 19.8 30.1| 10.7
Arequipa 229| 193] 20.0| 181| 184 14.5 11.5 182 11.7
Ayacucho 454| 39.7| 33.0| 29.0| 311 31.7 26.2 37.8 9.3
Cajamarca 45.1| 37.4| 37.5| 31.2| 307 29.4 25.1 34.1 7.8
Cusco 409| 38.0| 299| 285| 244 22.8 18.5 27.7| 10.2
Huancavelica 60.1| 50.5| 44.6| 423| 347 33.2 28.6 38.1 7.3
Huénuco 46.1| 35.5| 31.2| 27.8| 289 27.8 23.5 32.6 8.4
Ica 225 313| 221| 19.4| 181 14.2 11.8 16.9 9.1
Junin 379| 36.8| 34.2| 284| 29.1 26.3 22.0 31.1 8.8
La Libertad 23.6| 23.7| 203| 19.1| 14.3 16.8 13.4 209| 11.3
Lambayeque 225| 199| 188| 19.0| 221 19.3 14.7 248| 133
Lima y Callao 13.8| 14.6| 14.4| 11.2| 126 10.5 9.0 12.2 7.8
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Loreto 68.0 67.1 67.7 64.5 63.3 60.3 54.6 65.8 4.8
Madre de Dios 37.2 38.5 34.5 32.0 32.3 29.4 24.0 35.4 10.0
Moquegua 24.4 19.1 16.1 16.7 13.6 14.0 10.5 18.4 14.3
Pasco 61.1 60.0 53.6 50.1 47.7 48.4 419 55.0 6.9
Piura 36.5 37.2 34.6 31.3 30.5 28.8 24.3 33.8 8.4
Puno 38.4 36.9 32.8 30.4 28.4 27.7 22.5 33.5 10.2
San Martin 49.6 49.3 45.7 43.9 43.0 40.0 34.6 45.6 7.1
Tacna 17.8 15.3 14.5 14.5 12.0 12.6 9.4 16.6 14.5
Tumbes 43.5| 41.3| 33.2| 32.6| 31.6 29.6 25.5 34.0 7.3
Ucayali 66.6 68.5 66.9 69.0 54.8 50.0 45.3 54.8 4.8
Fuente: INEIL. ENAHO
. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

En el area urbana se concentra el 99% de las viviendas que cuentan con agua potable en su vivienda y
el 1% de las viviendas restantes se encuentra en zona rural.

El 36.34% de las viviendas ubicadas en area rural cuentan con red publica dentro de la vivienda (agua
potable), el 9.51% de las viviendas se abastece de rio 0 acequia y el 16.34% utiliza agua potable de un
vecino.

Cuadro 08

Tipo de abastecimiento de agua en la vivienda segin area urbana o rural

Area Rural

Tipo de abastecimiento de agua

éegduﬁ‘;k;liﬁili?m dela vivienda 19,202 70.12% 149 36.34% 19,351
Red publica fuera de la vivienda

pero dentro de la edificacion 1,949 7.12% 33 8.05% 1,982
(agua potable)

E:)lfa‘;f; uso publico (agua 935 3.41% 40 9.76% 975
Camion-cisterna u otro similar 299 1.09% 46 11.22% 345
Pozo 135 0.49% 8 1.95% 143
Rio, acequia, manantial o similar 392 1.43% 39 9.51% 431
Vecino 3,795 13.86% 67 16.34% 3,862
Otro 678 2.48% 28 6.83% 706
TOTAL 27,385 100 410 100 27,795
Fuente: INEL

° ABASTECIMIENTO DE SERVICIO HIGIENICO

En el &rea urbana, el 58.69% de las viviendas cuenta con red publica de desaglie dentro de la
vivienda, en segundo lugar se encuentran las viviendas que cuentan no cuentan con ningln servicio
higiénico con el 14.96% y con pozo ciego o letrina en tercer lugar que representan el 14.27%.

En el area rural, prevalecen las viviendas que cuentan con pozo ciego o letrina y representan el
36.34%, el 10.98% cuentan con red publica de desagiie dentro de la vivienda y las viviendas que
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cuenta con pozo séptico representan el 7.07%. Otro grupo importante de las viviendas en el area ruarla
no cuenta con servicio higiénico en la vivienda.

Cuadro 09
Viviendas con abastecimiento de servicio higiénico segin area urbana o rural

Servicio higiénico

Area Rural

conectado a

Red publica de desagiie

dentro de la vivienda (agua 16,072 58.69% 45 10.98% 16,117

potable)

Red publica de desagiie

fuera de la vivienda pero 1,520 5.55% 12 2.93% 1532

dentro dela

edificacion(agua potable)

Pozo séptico 1,599 5.84% 29 7.07% 1,628

Pozo ciego o letrina 3,909 14.27% 149 36.34% 4,058

Rio, acequia o canal 188 0.69% 3 0.73% 191

No tiene 4,097 14.96% 172 41.95% 4,269

TOTAL 27,385 100 410 100 27,795
Fuente: INEI
Grafico 08

Servicio higiénico predominante
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Fuente: INEI

. INDICADORES DE SALUD

En el &rea del proyecto existe una poblacidn total de 116,108 habitantes que cuentan con algun tipo de
seguro de salud, de los cuales el 51.28% son hombres y el 48.72% son mujeres.

Cuadro 10
Poblacion total que cuenta con seguro de salud segin género
CONCEPTO ‘ CASOS ‘ % ‘
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e

Hombres 59,538 51.28%
Mujeres 56,570 48.72%
Total 116,108 100

Fuente: INEL

Por otro lado, el 22.58% de la poblacion esta cubierta por un seguro de salud SIS, siendo este un
sistema de aseguramiento publico subsidiado que tiene como meta el aseguramiento universal. El
19.44% de la poblacion utiliza como seguro de salud a ESSALUD y el 6.44% esté afiliado a otro tipo de
seguro de salud. Un dato importante de resaltar es que el 51.54% de la poblacién distrital no se
encuentra afiliado a ningun tipo de seguro de salud.

Cuadro 11
Poblacion total segun afiliacién a algun tipo de seguro de salud

CONCEPTO

SIS (Seguro 0
de salud) 26,222 22.58%
Afiliado a algn tipo de | ESSALUD 22,572 19.44%
seguro Otro seguro 7474 6.44%
de salud
Ninguno 59,840 51.54%
TOTAL 116,108 100
Fuente: INEL
o POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Poblacion Econédmicamente Activa del area del proyecto estd conformada por un contingente de
44,781 habitantes, entre los 6 y mas afios de edad, segun el Censo del 2007 (XI de Poblacién y VI
Vivienda). El sector comercio de repuestos de vehiculos, automéviles, motocicletas, efectos
personales, ocupa el 18.77% de la PEA constituyéndose, de esta manera, en la principal fuente de
trabajo en la zona en segundo lugar el Comercio al Por Menor con el 15.67%, Trans., Almacenes y
comunicaciones que ocupa el 11.63% y con una importancia relativa marcadamente menor, las demas
ramas de la actividad econémica. Ver Cuadro 12 y Grafico 08.

Grafico 09
Principales actividades econémicas en el area del proyecto
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Actividades Econdmicas

Fuente: INEL
Cuadro 12
Poblacion econémicamente activa segiin rama de actividad econémica
Area del proyecto

CONCEPTO CASOS %

Agric., ganaderia, cazay silvicultura 4620 10.32%
Pesca 1971 4.40%
Explotacién de minasy canteras 23 0.05%
Industrias manufactureras 3018 6.74%
Suministro de electricidad, gas y agua 89 0.20%
Construccién 2662 5.94%
Comerc., rep. veh. autom., motoc. efect. pers. 8404 18.77%

Venta, mant.y rep. veh.autom.y motoc. 954 2.13%

Comercio al por mayor 432 0.96%

Comercio al por menor 7018 15.67%
Hoteles y restaurantes 2504 5.59%
Trans., almac. y comunicaciones 5208 11.63%
Activid.inmobil., empres. y alquileres 2233 4.99%
Admin.pub. y defensa; p. segur.soc.afil 2960 6.61%
Enseflanza 3552 7.93%
Servicios sociales y de salud 841 1.88%
Otras activ. serv.comun.soc y personales 1725 3.85%
Hogares privados con servicio doméstico 1053 2.35%
Actividad economica no especificada 1365 3.05%
Desocupado 2295 5.12%
TOTAL AREA DEL PROYECTO 44781| 100.00%

Fuente: INEI

3.1.1.1 Descripcion de la situacion Actual

Para la formulacién del Proyecto: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION
CONTRA LA EROSION EN EL SECTOR EL SAUCE Y ROMERO, MARGEN DERECHA DEL
RIO TUMBES, EN EL DISTRITO, PROVINCIA Y REGION TUMBES”, se realiz6 un diagnéstico
situacional de las zonas criticas y vulnerables que presenta actualmente el cauce del Rio

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA- ANA 27
DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS MULTISECTORIALES -DEPHM



I MINISTERIO =
NA | DEAGRICULTURA A= ANA
GRI / YRIEGO oo

Autoridad Nacional del Agua

ESTUDIO DE PERFIL: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS
MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

Tumbes en la zona de estudio, existen zonas de vulnerabilidad donde se evidencia la alta
probabilidad de erosion de los terrenos contiguos a la margen izquierda y derecha del rio
Tumbes, en los sectores: Sauce, Palmar y Romero, Sin embargo, ante la escasez de recursos
financieros se dio prioridad a la zona en situacion de mayor riesgo sectores EL Sauce y
Romero. La construccion de estructuras de proteccion existentes en la margen izquierda y
derecha del rio Tumbes es insuficiente e inadecuada, debido a que ha sido construida por
tramos, sin la longitud y dimensionamiento adecuado.

Siguiendo la descripcion del tramo en estudio se tiene canales de riego de tierra con una
longitud total de 2 Km, con un caudal promedio de 300 Its/seg, con una seccion transversal
rectangular tipica de 1.0m de altura y una pendiente de 0.001, con terrenos saturados con baja
eficiencia de riego, con respecto al drenaje se cuenta con una longitud total de 0.90 Km, cabe
indicar que existe 02 empacadora en pleno funcionamiento.

3.1.1.2 Descripcion de las areas afectadas.

En la margen derecha del Rio Tumbes en la zona de estudio se realiza una agricultura basada
en la utilizacion del agua superficial por bombeo del Rio Tumbes, las areas ubicadas en la
zona de influencia del proyecto, las condiciones de pobreza son igualmente preocupantes, los
caserios en su mayoria no cuentan con los servicios basicos.

En la margen izquierda la zona de estudio realiza una agricultura con la utilizaciéon de agua
superficial captada en la Bocatoma La Pefia.

Los principales productos de la zona son el Arroz (92%), y Banano organico (8%). También, un
pequefio porcentaje de la poblacion se dedica a las actividades de ganaderia, pesca, caza y
silvicultura, con caracter de autoconsumo.

Segun la ubicacion de la zona en estudio y de acuerdo al Mapa de aptitud Agricola del Estudio
la mayoria son tierras de categoria 2, que segun su clasificacion corresponde a tierras que
presentan mayores limitaciones que las tierras de Clase 1 referidas al factor suelo con texturas
variables: Francos sobre arenas, Franco limoso sobre arena, Franco arenosos sobre Franco
arcillo arenosos o Franco arcillosos, y drenaje natural bueno. Dentro de esta clase, se incluyen
los suelos Cun Cun (Cu), Faical (Fa), Overal (Ov), Garita (Ga), Brujo (Br) en sus fases plana y
bien drenadas, y Tumbes (Tu) con salinidad moderada y buen drenaje, y parte de la categoria
denominada 3 que de acuerdo a la clasificacién tenemos Estas tierras comprenden los suelos:
Lomada (Lo), Algarrobo (Ag), Cristales (Cs), La Coja (LC), Quebrada Seca (Qs), Abanico (Ab),
Pueblo Nuevo (PN), Garita (Ga), Brujo (Br), en sus fases ligeramente inclinadas a inclinadas
con drenaje bueno a moderado.

Ver en Mapa.- Aptitud Agricola anexos.
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Foto N° 01.- Preparacion de areas agricolas para el cultivo de arroz en la zona de estudio. Sector El Sauce, margen izquierda del rio Tumbes

Foto N° 02.- Vista panoramica de las &reas en el sector romero, en la margen derecha del rio Tumbes.
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3.1.1.3 Evolucion superficie agricola.

En La evoluciéon de la superficie agricola (2004 a 2010) cabe mencionar que el cultivo de
mayor area sembrada es el arroz con un 93% y Banano organico 7%. Debido a la
vulnerabilidad que presenta el cauce del rio Tumbes en el tramo indicado los terrenos de
cultivo adolecen de un rendimiento productivo adecuado por cultivo, poca asistencia técnica en
el manejo del agua, distribucion, siembra, labores culturales, controles fitosanitarios, cosecha y
post cosecha; la produccion agricola se ve restringida al mercado local y regional, su
produccién final no tiene acogida en los mercados externos o los principales mercados del
pais.

3.1.1.4 Geologia
Geologia Regional

Los principales rasgos geomorfoldgicos son debido a la evolucidn tectonica, sin embargo, los
dos ultimos eventos del Fenémeno del Nifio, permite comprender que crisis climaticas
modelaron en el pasado a la costa norte del Per(, dentro de un periodo de 1000 a 500 afios,
ademas las condiciones subtropical a tropical han influido en la alteracion de las areniscas y
lutitas a suelos residuales inestables en presencia del agua en cualquier forma, su accién
mayor es por las lluvias torrenciales.

La geomorfologia de Tumbes comprende:

Unidades geomorfolégicas como la Faja litoral, planicie costera, lomadas, colinas, valles y
terrazas. El trazo del canal y obras de arte del canal principal se desarrolla integramente en la
Planicie costera.

Geologia Local

La Formacion de Tumbes de la regiéon de Zarumilla - Tumbes, consiste en una secuencia de
areniscas de grano grueso a fino, cuarzosas, intercaladas con capas delgadas de lutitas
bentoniticas, con pintas de colores verdes hasta amarillas y rojizas por alteraciéon. En
superficie, se tiene una secuencia de conglomerados, areniscas de grano grueso e
intercalaciones de lutitas y tobas en el rio Tumbes.

: En el sector de rio Tumbes (Planta de Agua Potable) la Formacion Tumbes esta constituida
de arriba hacia abajo por una secuencia de lutitas limosas gris verdosa (Potencia 3,00 m) que
suprayace a un conglomerado heterogéneo intercalado por areniscas y lutitas limosas
(potencia 10,00 m); hacia la base existen areniscas anglomeradica con gravas y cantos
subredondeados (de diametros entre 2 a 12 cm). Los afloramientos de esta formacion se dan
en ambas riberas del rio Tumbes hasta el sector de Puerto El Cura.

Las relaciones de la Fm. Tumbes, no han sido observadas, pero se considera que tanto en su
contacto inferior como superior, son discordantes. El espesor de la Formacion varia entre 400
a 800 m (Iddings y Olsson - 1928), en el subsuelo se ha registrado en nhumerosos pozos un
espesor que varia entre 470 a 670 m.

3.1.1.5 Sismicidad

Segun el Mapa de Zonificacién Sismica del Peru, el area del proyecto se localiza en la Zona 3,
gue corresponde a una sismicidad alta, considerada como activa durante todo el periodo
historico, basados en los registros que comenzaron en la época colonial espafiola. (Ver Anexo
Mapa N° 03 “Zonificacion Sismica del Peru”).

Al suroeste del Tumbes y costa adentro, un enjambre de terremotos someros han sido
identificados, en un area aproximada de 5 000 km2; la mayor actividad sismica de la regién
esta relacionada a la subduccién de la placa de Nazca, la cual es una parte del fondo del
Océano Pacifico debajo de la Placa Continental Sudamericana. El volcanismo en la regién, asi
como la ocurrencia sismica, esta relacionado al mismo proceso de subduccion.
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En los registros histéricos de sismos, se han reportado tres terremotos destructivos con fechas
24/07/1912, 12/12/1953 y 10/12/1970, que afectaron seriamente al noreste del Perd, con una
intensidad de Grado VII a VIl de la Escala MM. y que ocasiond gran destruccion en las
ciudades de Tumbes y Corrales.

La distribucion y caracteristicas de los sismos del area deben ser tomadas en cuenta para
efecto de los disefios (factor sismico) de las obras hidraulicas sobre todo en lo referente a las
presas proyectadas. Al presente nivel de estudios, se recomienda adoptar en los disefios de
las obras el siguiente parametro:

Factor de Zona = 0.40 Factor (g)
3.1.1.6 Niveles de inundacion en el lugar del proyecto.

Las mayores Precipitaciones se generan los meses de (Enero — Abril) lo que hace que la zona
de estudio alcancen un nivel de inundacién alto (ver Foto N° 03). En el cauce del rio han
originado la erosién periédica de la ribera del rio principalmente en la zona El Sauce y Romero,
como se puede evidenciar en la visita de campo y en las zonas de deflexion por las obras
construidas por tramos, existe un potencial problema de incremento del tirante de agua a lo
largo del cauce del rio Tumbes.

Foto N° 03.- Vista de los dafio ocasionados a los centros de produccion

A i e e~ - .

Fuente: Proye(;to Especial Binacional Puyango Tumbes
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3.1.1.7 Caudales Maximos y Periodo de Retorno en Zonas Agricolas

En el Anexo se presenta las diferentes metodologias para la obtencion de los caudales de
disefio de las obras

Método Probabilistico

Cuadro 13

Caudales maximos instantaneos, considerando la serie completada

PeRrefz;jr(:]ge Qirer (M) Area (Km?),
M =t himeda
2.0 966.4
5.0 1736.3
10.0 2350.9
25.0 32417 5,335.0
50.0 3986.3
75.0 4453.1
100.0 4799.2

Método Envolvente de Creager

Los caudales maximos se calcularan en funcion del area de la cuenca y el periodo de

retorno, con la siguiente relacion
Qmax = (Cl + Cz) * I—Og(T) *A™

Donde,

Ci, C2, my n son coeficientes adimensionales para diferentes regiones del Pera.

Qmax, caudal maximo

T, periodo de retorno

En el cuadro 4, se muestra los valores de los coeficientes para cada region del Pera y
en la figura 3, se muestra la regionalizacién de avenidas del Perd. Segun estas
consideraciones el ambito de estudio se ubica en la region 1.
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Cuadro 11.
Valores de los coeficientes segun region del Peru

N° Regién Cuencas

1 | Costa Marte (frontera) | Tumbes a Piura Regidn Cl1 c2 m n

2 | Costa Norte Coscojal o Senta

3 | Sierra Norte Alto Marofisn ! ! " OI 4 ‘3? 1 e 02 0 -04

4 | Costa Central Lacromarca @ Camand-Majes .2 J0.10 ¢ 1 .'..2.8 | "02 ] 0.04

Costa Sur Quilea a Coplina 3 0.27 |1 ‘4_3_. 1.02 | 0.04 _

5 f—o — 4 0.09 | 0.36 |1.24 0.04
e O et 0.11.].0.26 [ 1.24 | 0.04

6 | Sierra Central Sur Maataro, Apurimac y Urubomba ) 0.18 0.31 1.24 0.04

7 | selva gf;yzlkmti:nxmﬁsn, Madre de 7 0.22 1 0.37 |1.24 0.04

Fuente: Anadlisis regional de las avenidas en los rios del Per(; Trau W. y Gutierrez R.; 1979

 MAPA DE REGIONAUZACION DE LAS - [COLOMBIA|
AVENIDAS DEL PERU

Figura N°2
= ECUADCR!

Figura 1. Mapa de Regionalizacion de las Avenidas del Peru

Fuente: Andlisis regional de las avenidas en los rios del Per(; Trau W. y Gutierrez R.; 1979

Resultados de la Envolvente Creager

. Area (A) . Caudal Caudal Inst.
Microcuenca T.R. (afios) C1+C2 Log(T) (m.A)Mn g 3
(Km2) (m>/s) (m*/s)
5335 101 B ORIDAG RAGICNRL DEL AGHA-ANA_ 750 +66 671 2366 2§é79
53I:39’I5|’?ECC ONOI:?ggEST JDIE%%)E ARQVESTOS HIDRADLICCRMULTISELTARIALES -DEPHM ) -4 2735 3788 8
Rio Tumbes
5335 1.01 437 1.02 0.04 50 5.38 1.70 0.71 4009 4821.5
5335 1.01 437 1.02 0.04 100 5.38 2.00 0.71 4719 5675.8
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Seleccién del caudal Maximo.

Para el disefio de las estructuras hidraulicas, se selecciona el caudal de acuerdo a los datos de
descargas instantdneas obtenidos y considerando un periodo de retorno (T), que generalmente
coincide con la vida util de la estructura, para el presente Proyecto se ha considerado la
proteccion de la margen derecha del Rio Tumbes para evitar la erosion.

Considerando que en la serie histdrica de caudales del rio Tumbes también hay caudales pico
mayor a estos valores, pero si se observa las secciones topograficas en la zona de estudio los
niveles del bordo de la margen derecha son mas bajos por lo tanto el nivel que se pueda
alcanzar es relativo al desborde que se produzca en esa margen.

Sin embargo, para tener cierto margen de seguridad respecto al caudal de disefio,
estableceremos el criterio conservador de incluir el Analisis de riesgo, esto es la probabilidad
de excedencia de por lo menos una vez en evento de disefio durante la vida Util, este analisis
es calculable segun Ven T. Chow (hidrologia aplicada pag. 432), con la siguiente férmula:

R=1-(1-1/T)n

Donde:

R = nivel de riesgo

T = Periodo de retorno de la avenida de disefio:
N * vida (til propuesta para la estructura

Determinaciéon del Caudal Maximo de Pre Disefio.

De acuerdo a los resultados obtenidos, los criterios técnicos adoptados y en relacién al
comportamiento Hidrolégico é Hidraulico del Rio Tumbes, se ha considerado para el pre disefio
de las obras del Proyecto:

Caudal Maximo (Qmax = 2,000 m3/seq) debido al siguiente sustento:

Los niveles de agua para un caudal de 5, 10, 20 y 50 segun las corridas efectuadas generan
inundacioén, es decir el nivel de agua generado supera la cota superior de la ribera. Con este
diagndéstico, es que se adopta el criterio de realizar una proteccién que permita proteger contra
la erosion la margen izquierda y derecha del tramo en observacion evitando que las parcelas
colindantes se vean afectadas y continlen perdiendo area.

Tomando los caudales obtenidos del estudio hidrolégico y que se adjuntan al presente
documento, se obtendrian niveles que demandarian de un estructura superior, (Robusta y de
considerable altura, ver corridas del Hec Ras — Anexo N° 02 Simulacion Hidraulica) para
encausar las aguas del rio, esta defensa deberia tener una extensién mucho mayor a la del
tramo en estudio ya que si no durante la avenida los flujos de agua podrian hacer colapsar a la
estructura afectdndola por erosién incluso por atrds de la misma. Lo antes descrito parte como
base de que en el tramo observado no habria forma de anclar el dique en inicio y fin lo que
incrementaria en gran porcentaje la probabilidad de que este falle por erosion.
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3.1.2 Los bienes o servicios en los que intervendra el PIP

3.1.2.1 Zonas de Inundacién

Los rios de la costa peruana, entre ellos el rio “Tumbes” son de caracteristicas muy irregulares
y de gran variabilidad, con abundancia de periodos cortos, unos de inundaciones y otros de
sequias, siendo esta problematica una de las limitantes del despegue agropecuario en nuestro
pais, ya que existe el riesgo de pérdida de los cultivos por inundaciones, destruccion viviendas
urbanas, viviendas rurales, destruccion de la infraestructura de riego y vial o por el contrario la
ocurrencia de sequias, o simplemente el déficit la demanda de agua en el rio; hace que se
agudice la precaria situacion socio - econdmica del agricultores.

Una solucion, a esta problematica comprende una variedad de obras costosas orientadas a
acelerar el proceso de maduracién de la cuenca y con ello lograr la estabilidad de los rios,
reducir la sedimentacion en el curso bajo de los mismos y regular las aguas en el valle.

Las avenidas extraordinarias, que se producen en forma periddica por la ocurrencia del
fendmeno “El Nifio”, conocido también con el nombre cientifico de “El Nifio — Oscilacion Sur”,
dejan toda una secuela de destruccién y en algunos casos hasta pérdidas de vidas humanas,
asi tenemos que los ultimos fendmenos “ El Nifio “ocurridos en 1983 y 1998, causaron en el
valle. Lo que ocasiona cuantiosas pérdidas econdmicas.

La ejecucién de obras defensas riberefias con criterio hidraulico que posibiliten un
comportamiento conveniente del curso de agua y se eviten dafios en los puntos criticos del rio,
tal es el caso materia del presente estudio.

3.1.2.2 Matriz de dafios evaluados en Zonas Agricolas

Las obras de Construccién de la Defensa Riberefia tienen como beneficio prevenir desastres
como la erosion y/o inundacibn como consecuencia del desborde del rio, mediante los
resultados obtenidos se ha determinado los valores de los posibles dafios ocasionados por el
desastre, para ello se ha tomado en consideracion la probabilidad de ocurrencia del caudal del
Rio Tumbes, para un periodo de retorno de 10, 25 y 50 afios,(Ver Anexo N° 02, bajo los cuales
se ha estimado las pérdidas econémicas segun la ocurrencia de los caudales del rio Tumbes).

Para 10 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/.12,089.81 Miles
de Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 5).

Para 25 afios de periodo de retorno se obtiene una pérdida de S/.26,936.86 Miles Nuevos
Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 6).

Para 50 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/.47,851.85 Miles
de Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 7).

Siendo las pérdidas econdmicas estimadas en funcion al caudal estimado, se explica
detalladamente las consecuencias en las diferentes actividades econdémicas que se veran
perjudicadas con la inundacién producida por el desborde del rio Tumbes. Se cuantifica los
beneficios a precios sociales por dafios evitados que se describen a continuacion:

Cuadro N° 15

BENEFICIOS A GENERAR POR EL PROYECTO

PERIODO DE PERDIDA en Probabilidad de BENEFICIOS
RETORNO Miles de soles Ocurrencia (1/T) ANUAL POR
PROTECCION
(Miles)
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10 12,089.81 10 % 1,208.98
25 26,936.86 4% 1,077.47
50 47,851.85 2% 957.04

. Cuadro N° 16 .
DANOS EVITADOS — PERIODO DE RETORNO 10 ANOS

RESUMEN GENERAL DE DANOS PREVISIBLES

Valor de los Dainos

LRI (Miles de S1.)

EFECTOS DIRECTOS 5,061.34
DANOS PREVISIBLES A LA PRODUCCION AGRICOLA 1874.13
PERDIDA DE TERRENOS AGRICOLAS 937.20
VALOR DE REPOSICION DE LAS INSTALACIONES DE CULTIVOS PERMANENTES AFECTADOS 1,519.00
DANOS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA VIAL 175.00
DAROS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA 315.00
OTROS (5%) 241.02
EFECTOS INDIRECTOS 7,028.47
SALARIOS Y PUESTOS DE TRABAJO PERDIDOS 862.13
DISMINUCION EN LA RECAUDACION DE IGV 7147
DISMINUCION EN LA RECAUDACION DEL IMPUESTO A LA RENTA 28.11
DANOS INDIRECTOS AFECTADOS AL PBIDEL SECTOR DE LA POBLACION INVOLUCRADA 573207
OTROS (5%) 334.69
TOTAL 12,089.81

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 17

DANOS EVITADOS - PERIODO DE RETORNO 25 ANOS

RESUMEN GENERAL DE DANOS PREVISIBLES
Descripcion Valor .de los Dafios
(Miles de S/.)

EFECTOS DIRECTOS 7,268.05
DANOS PREVISIBLES A LA PRODUCCION AGRICOLA 2,557.81
PERDIDA DE TERRENOS AGRICOLAS 1,919.73
VALOR DE REPOSICION DE LAS INSTALACIONES DE CULTIVOS PERMANENTES AFECTADOS 1,935.42
DANOS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA VIAL 182.00,
DANOS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA 327.00
OTROS (5%) 346.10
EFECTOS INDIRECTOS 19,668.81
SALARIOS Y PUESTOS DE TRABAJO PERDIDOS 1,086.90
DISMINUCION EN LA RECAUDACION DE IGV 97.54
DISMINGCION EN LA RECAUDAGH Y B P e ST A REN B A
DANOS INDRECHES AEEETABUSAPPBRSPIESEOFAR T FEH NION FeFOQRIRBA DEPHM 17,509.39
OTROS (5%) 936.61
TOTAL 26,936.86)

Fuente: Elaboracién propia

36



Mi MINISTERIO
NA DE AGRICULTURA
GRI /' YRIEGO

A2 ANA

Autoridad Nacional del Agua

ESTUDIO DE PERFIL: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS
MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

Cuadro N° 18

DANOS EVITADOS - PERIODO DE RETORNO 50 ANOS

RESUMEN GENERAL DE DANOS PREVISIBLES
Do Valor -de los Dafos
(Miles de S/.)

EFECTOS DIRECTOS 9,500.25
DANOS PREVISIBLES A LA PRODUCCION AGRICOLA 3,056.50,
PERDIDA DE TERRENOS AGRICOLAS 3,056.50,
VALOR DE REPOSICION DE LAS INSTALACIONES DE CULTIVOS PERMANENTES AFECTADOS 2,382.35
DANOS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA VIAL 189.00
DANOS PREVISIBLES A LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA 363.50
OTROS (5%) 452.39
EFECTOS INDIRECTOS 38,351.61
SALARIOS Y PUESTOS DE TRABAJO PERDIDOS 1,344.15
DISMINUCION EN LA RECAUDACION DE IGV 116.56
DISMINUCION EN LA RECAUDACION DEL IMPUESTO A LA RENTA 4585
DANOS INDIRECTOS AFECTADOS AL PBIDEL SECTOR DE LA POBLACION INVOLUCRADA 35,018.78
OTROS (5%) 1,826.27
TOTAL 47,851.85

Fuente: Elaboracién propia

3.1.2.3 Tipologia del Peligro

El peligro identificado de acuerdo a su origen (ver cuadro N° 19) se puede clasificar como un peligro
natural, por precipitaciones pluviales que ocasionan amenazas fisicas como son las inundaciones.

En la Costa Norte del Perl, ocurren una serie de eventos o peligros naturales que se pueden
caracterizar como:

a) De mayor impacto: sismos, inundaciones, lluvias intensas y sequias severas (intensificadas en
algunos casos por la presencia de Fendmenos El Nifio intensos), como por ejemplo:

- El Fendmeno El Nifio 1982/83 y El Nifio 1997/1998.

Cuadro N° 19
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Clasificacion de peligros por origen

Naturales Socionaturales Antrépicos

- Inundaciones (relacionados con de forestacion
de cuencas, acumulacién de desechos

- Sismos P . . - Contaminacién ambiental
domeésticos, industriales y otros en el cuace de
los rios.
- Deslizamientos (en areas pendientes
- Tsunamis pronunciadas o con deforestacion. - Incendios urbanos
- Heladas - Huaycos - Explosiones
- Derrames de sustancias
- Erupciones volcénicas - Desertificacion toxicas
- Sequias - Salinificacion de suelos
- Granizadas

- Presipitaciones pluviales, que ocasionan
amenazas fisicas como inundaciones, avalanchas
de lodo y desbordamiento de rios, entre otros

Fuente: Pautas metodolégicas del Analisis de Riesgo de desastres en PIPs —- DGPM — MEF.

3.1.2.4 Indicadores para determinar los peligros

En el Formato 1 (PARTE B), se resumen los peligros identificados en las estructuras proyectadas en el
presente estudio a nivel de perfil, de acuerdo a las columnas del grado de frecuencia y severidad se
analiza el grado de peligro en la Gltima columna de Resultado y se concluye que la zona en la cual se
desarrollara el proyecto es de Peligro Alto ante inundacién y erosion fluvial, de Peligro Medio ante
lluvias intensas y de Peligro Bajo ante sismos.

FORMATO 1 (PARTE A)

2.- {Existen estudios que pronostiquen la
probable ocurrencia de peligros en la zona
bajo analisis? ¢ Qué tipo de peligros?

1.- éExisten antecedentes de PELIGROS en la zona
en la cual se pretende ejecutar el proyecto?

PELIGROS | SI|NO COMENTARIOS PELIGROS | SI| NO COMENTARIOS
En el afio 2012 se registraran
Inundaciones | X inundaciones en la localidad de | Inundaciones | X

San Pedro de los Incas

En los afios 2012 y 2013 se

Ui registraron lluvias intensas Ui Poco probable que
| tUVIES X (diciembre - abril) en las . tuwas X afecte directamente al
niensas localidades Cristales, Pueblo nensas proyecto
MNueve, San Francisco y Malval.
. . Paco probable gue
Fendmeno El Estado de Emergencia en los Fenémeno El p a
- X " - ¥ | afecte directamente al
Nifio afos 1983 y 1998 Nifio
proyecto
Heladas X Heladas X
En los dltimos 2 afios se Poco probable que
Sismos X presentaron 02 eventos Sismos X | afecte directamente al
sismicos en la regién proyecto
Ausencia de precipitaciones .
- . No afectardn
5 . X pluviales en la region Tumbes, N R X direct te al
equias durante los afios 2003, 2004 y equias Iree ami;\ ea
2005 proyecto
. . Se presentan en ambas - "
Erosion Fluvial | X P Erosién Fluvial X

margenes del rio Tumbes

Se presentan en la
cuenca alta del rie
Tumbes y es poce

H X H X
uaycos uayeos probable que afecte
directamente al
proyecto
Vientos Vientos .ND afectardn
X X directamente al
Fuertes Fuertes
proyecto
P babl
Derrumbes / Derrumbes / oco ;.mj avle que
X X | afecte directamente al
Deslizamientos Deslizamientos
proyecto
3.- iExiste la probabilidad de ocurrencia de alguno de los peligros
fialados en las preguntas anteriores durante la vida atil del| Sl NO

proyecto?

4.- La informacion existente sobre la ocurrencia de peligros _—
D naturales en la zona iEs suficiente para tomar decisiones y| SI NO 38
evaluacion de proyectos?
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Fuente: Pautas metodolégicas del Analisis de Riesgo de desastres en PIPs - DGPM — MEF.
Elaboracién: Equipo Técnico

3 FORMATO 1 (PARTE B)
CARACTERIZACION ESPECIFICA DE LOS PELIGROS - GRADO DE RIESGO

. . s |no Frecuencia | Severidad Resultado
Tipo de Peligros (a) (b)
B|M|A|[B[M|A]()=(a)* D)
INSTALACION DE DEFENSAS RIBERENAS (GEOTUBOS)

Lluvias Intensas X 2 2 4
Inundacién X 2 3 6
Erosidn Fluvial X 2 3 6
Deslizamiento de tierras X
Huaycos X
Sismo (Fallas Estructurales) X 1 1 1

Fuente: Elaboracién Propia en base a la informacioén de la zona del proyecto y a las Pautas Metodolégicas para la incorporaciéon
del Andlisis del Riesgo de Desastres en los PIP - DGPMSP - MEF - 2007.

3.1.2.5 Indicadores para determinar |las vulnerabilidades:

Formato 2. Lista de Verificacion sobre la generacién de vulnerabilidades
Por Exposicion, Fragilidad o Resiliencia en el Proyecto
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3

PREGUNTAS | NO

A. Andlisis de Vulnerabilidades por Exposicion {localizacion)

1. ila localizacidn escogida para la ubicacion del proyecto evita su exposicion a
peligros?

2. 5i la localizacion prevista para el proyecto lo expone a situaciones de peligro, ies
posible, técnicamente, cambiar la ubicacion del proyecto @ una Zona mMenos X
expuesta?

B. Analisis de Vulnerabilidades por Fragilidad (tamanio, tecnologia) | NO

1. iLa instalacion de las defensas riberefias sigue la normativa vigente, de acuerdo
con el tipo de infraestructura de gue se trate? Ejemplo: norma antisismica.

2. ilos materiales de construccion consideran las caracteristicas geograficas v
fisicas de la zona de ejecucion del proyecto? Ejemplo: 3i se van a utilizar Geotubos
en el proyecto, éise ha considerado su resistencia al punzonamiento o rasgado,
tensidn e impacto a la exposicion?

3. iEl disefio toma en cuenta las caracteristicas geograficas v fisicas de la zona de
gjecucion del proyecto? Ejemplo: iEn el empleo de las Geotubos se ha tomado en X
cuenta la capacidad de disipar los acomodos por asentamiento v abrasion fluvial?

4. ila decision de tamaiio del proyecto considera las caracteristicas geograficas v
fisicas de |z zona de gjecucion del proyecto? Ejemplo: JiEl empleo de Geotubos ha
sido considerado para épocas de abundantes lluvias y por ende de grandes
voldmenes de agua?

5. ila tecnologia propuesta para el proyecto considera las caracteristicas
geograficas y fisicas de la zona de ejecucion del proyecto?

&. iLas decisiones de fecha de inicio y de ejecucion del proyecto toman en cuenta

las caracteristicas geograficas, climaticas y fisicas de la zona de ejecucion del
proyecto? Ejemplo: iSe ha tomado en cuenta que en la época de lluvias es mucho X
mas dificil instalar las medidas estructurales provectadas porque se dificulta la
operacion de la maguinaria y sobre todo proteger la vida humana?

C. Analisis de Vulnerabilidades por Resiliencia | MO

1. En la zona de ejecucion del proyecto, iexisten mecanismos técnicos (por
gjemplo, sistemas alternativos para la provision del servicio) para hacer frente a la X
ocurrencia de desastres?

2. En la zona de gjecucion del proyvecto, iexisten mecanismos financieros (por
ejemplo, fondos para atencion de emergencias) para hacer frente a los dafios X
ocasionados por la ocurrencia de desastres?

3. En la zona de ejecucion del proyecto, iexisten mecanismos organizativos (por
ejemplo, planes de contingencia), para hacer frente a los dafios ocasionados por la X
ocurrencia de desastres?

Las 3 preguntas anteriores sobre resiliencia se refirieron a la zona de ejecucion del proyecto. Ahora se
guiere saber si el PIP, de manera espeacifica, esta incluyendo mecanismos para hacer frente a una situacion

de riesgo.

4 iEl proyecto incluye mecanismos técnicos, financieros yfo organizativos para X
hacer frente a los dafios ocasionados por la ocurrencia de desastres?

5. ila poblacion beneficiaria del proyecto conoce los potenciales dafios que se ¥

generarian si el proyecto se ve afectado por una situacian de peligro?

Fuente: Elaboracion Propia en base a la informacién de la zona del proyecto y a las Pautas Metodoldgicas para la incorporacion
del Andlisis del Riesgo de Desastres en los PIP - DGPMSP - MEF — 2007.

Formato 3: Identificacion del Grado de Vulnerabilidad por factores de exposicioén, fragilidad y
resiliencia
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FACTOR DE GRADO DE VULNERABILIDAD
VULNI(E:RI(\)BILIDAD VARIABLE
BAJA MEDIA ALTA
(A) Localizacion del proyecto respecto de la
condicion de peligro: Comunidades ubicadas en X
EXPOSICION las riberas de los rios y muy cerca de la zona
(B) Caracteristicas del terreno: Presencia de X
antecedentes de deslizamiento de tierras
(C) Tipo de construccidn
FRAGILIDAD - -
(D) Aplicacion de normas de construccion X
(E) Actividad econdmica de la zona X
(F) Situacion de pobreza de la zona X
(G) Integracion institucional de la zona X
(H) Nivel de organizacion de la poblacion X
RESILIENCIA (I) Conocimiento sobre ocurrencia de desastres X
por parte de la poblacién
(J) Actitud de la poblacién frente a la ocurrencia X
de desastres
(K) Existencia de recursos financieros para X
respuesta ante desastres.

Fuente: Elaboracién Propia en base a la informacién de la zona del proyecto.

Al respecto, del analisis de las variables que explican la exposicion del proyecto se definen
gue todas las variables presentan vulnerabilidad Media y por lo menos alguna de las variables
de fragilidad presentan vulnerabilidad Baja y las demas presentan dos con grado de
vulnerabilidad Alta, las restantes presentan grado de vulnerabilidad Media en la Resiliencia;
entonces de las variables antes expuestas se concluye que el proyecto enfrenta
Vulnerabilidad Media, lo cual servira para definir el grado de riesgo.

3.1.2.6 Analisis deriesgo paralas decisiones de localizacion y disefio:
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Figura N © 1.- Areas Afectadas en cada periodo de retorno
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3.1.2.6 Delimitacion de la Poblacidon Beneficiada y Beneficiarios

La clasificacion de areas para la correcta formulacion del estudio es de la siguiente manera:
Area objeto del Diagnéstico son los Distritos de Tumbes y Corrales (que pertenecen a la
provincia y Region Tumbes), Area afectada por el problema son todas las areas de estudio
involucradas en los sectores El Sauce y Romero, en el distrito de Corrales y Tumbes,
respectivamente (que pertenecen a las provincia de Tumbes), siendo la distribucién como se
indica en la siguiente figura.

Figura N © 2.- Distribucion de la zonificacion
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La poblacidn objetivo es la poblacién de los Distritos de Tumbes y de Corrales que al afio 2007
asciende a 95,124 habitantes y 20,984 habitantes respectivamente, considerando a la Region
Tumbes como la poblacién de referencia asciende a 200,306 habitantes, existe actualmente un
area afectada por el problema que viene hacer las areas involucradas en la Irrigacion Sauce y
Romero.

Se tiene como poblacion afectada a un total de 116,108 habitantes; y como poblacién atendida
por el proyecto en los sectores Sauce y Romero con un area total de 0.75 Km2, la poblacién
atendida por el PIP es de 1400 habitantes.
Cuadro N° 20
POBLACION ATENDIDA PIP

TIPO DE N° DE
POBLACION HABITANTES
FAMILIAS 242
POBLACION 1,400
ATENDIDA

Cuadro N° 21
POBLACION REFERENCIA, AFECTADA Y ATENDIDA 2007.

TIPO DE POBLACION N° DE HABITANTES
POBLACION DE REFERENCIA 200,306
POBLACION AFECTADA 116,108
POBLACION ATENDIDA 1,210

Elaboracidn Propia

Fuente: INEI Censo Nacional 2007- Comisidn de Regantes Romero
y Variante

Para el calculo de poblacion proyectada al 2015, se utilizé la tasa de crecimiento del distrito de
Tumbes igual a 2.0%?*, de la proyeccidn realizada se tiene la siguiente distribucion:

) Cuadro N° 22
POBLACION REFERENCIA, AFECTADA Y ATENDIDA 2015.

TIPO DE POBLACION N° DE HABITANTES
POBLACION DE REFERENCIA 237685
POBLACION AFECTADA 135,551
POBLACION ATENDIDA 1,400

Elaboracion Propia

La poblacién directamente afectada se encuentra ubicada en el sector Sauce y Romero. El PIP
beneficiara directamente a 1,400 Hab que corresponden a 242 Familias. (Fuente: Comision de
Regantes Variante y Romero).
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3.2 DEFINICION DEL PROBLEMA Y SUS CAUSAS

La situacion actual de la zona de estudio, presenta los siguientes indicadores que grafican el
problema actual:

La inexistencia de infraestructura de proteccion en la margen izquierda y derecha del Rio
Tumbes sectores El Sauce y Romeo ha sido un problema para los agricultores de la zona que
pierden sus cultivos por erosion y/o inundacion, y que la proteccion que existen aguas arriba
fue atendida de manera parcial e inadecuada por que los diques en su momento protegian
tramos identificados, actualmente algunos tramos han quedado desprotegidos principalmente
en estos sectores.

La insuficiente estabilidad de los taludes de la margen izquierda y derecha del rio Tumbes ha
originado la erosion en ciertos tramos del cauce del rio entre las progresivas 14+650 al
15+970, en los sectores El Sauce y Romero originando el desborde del rio Tumbes.

Existe desconocimiento en la ubicacion de los centros de produccién en las margenes del Rio
especialmente en zonas bajas y criticas, como lo muestra un 70% de los pobladores que no
conocen los riesgos y desconocen planes de contingencia para su evacuacion, prueba de ello
es que existen agricultores que vienen practicando actividades agricolas en territorios en zonas
inundables.

En la zona de estudio existe la vulnerabilidad de la infraestructura hidraulica con dafios a los
canales de riego y drenaje, que en total se tiene una longitud de 1.35 Km de canal de tierra y
2.80 Km de drenaje. Actualmente existe un total de 524.22 Has en produccion agricola, la
cedula de cultivo actual se tiene 450.00 Has de arroz en dos campafas y de 74.22 Has de
banano organico. Se estima que los dafios evitados en un TR = 10 afios y Q=2000 m3/s, la
superficie cultivada con riesgo a inundacién seria de 321.95 Ha y 161.00 Ha la perdida de
terrenos agricolas, que se originaria por la erosién del rio.

Entre los principales indicadores es el costo para sustituir o reparar terrenos dafiados por
inundacién, utilizando por hectarea 160 jornales en la eliminacién de cobertura vegetal en
épocas de crecidas, 40 horas de maquinaria para la nivelacién, 40 horas para la subsolacién,
150 jornales para la habilitacién de acequias y caminos parcelarios y mejoramiento de suelo,
dichas labores son actividades para los terrenos agricolas que se encuentran mas préximos a
las riberas del rio, considerado como el desarrollo fisico de las tierras necesario para un
inminente evento producido con una maxima avenida, se considera un 100% de la actual
produccién en la zona.

Con la actual situacion es eminente que el servicio de transporte publico también se ve
afectado principalmente en épocas de crecida y principalmente se cuenta entre caminos de
acceso rurales principalmente en los sectores de El Sauce, Romero, La Jardina y Milagro, con
un total de 1.25 Km (dafios evitados TR= 10 afios), de longitud de tramo que se interrumpe el
servicio de transporte e intercambio comercial entre las zonas de produccion.

Esta situaciébn negativa que de acuerdo a los indicadores anteriormente mencionados
generaria como problema central:

PROBLEMA CENTRAL

VULNERABILIDAD DE AREAS RURALES Y AGRICOLAS
ANTE EVENTOS EXTREMOS
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El problema definido con anterioridad se identifico del listado de las causas que lo originan y su
clasificacion.

ANALISIS DE CAUSAS DEL PROBLEMA
La lista de causas y efectos que se consideran para determinar el problema central son:

CAUSAS DIRECTAS:
» Desborde del agua del Rio Tumbes en los sectores Sauce y Romero
» Deficiente gestion Local, Regional, Nacional.

CAUSAS INDIRECTAS:
» Insuficiente estabilidad de taludes de las riberas del Rio Tumbes por proceso de
erosion y socavacion.
» Desconocimiento de la poblacién en temas relacionados por la prevencion de
desastres.

En el Cuadro siguiente se Clasifican las Causas Directas e Indirectas del problema

Cuadro N° 23.- Clasificacion de las Causas del Problema

CAUSAS DIRECTAS | Desborde del agua del Rio Tumbes en
sectores El Sauce y Romero

Insuficiente estabilidad de taludes de las riberas

CAUSAS INDIRECTAS 1. del Rio Tumbes por proceso de erosion y
socavacion.
CAUSAS DIRECTAS Il Deficiente gestion local, regional, nacional.
CAUSAS INDIRECTAS 1. Desconocimiento de la poblacion en temas

relacionados con la prevencion de desastres.

Fuente: Elaboracién propia.

ANALISIS DE EFECTOS DEL PROBLEMA
El listado de posibles efectos que se originan del problema y su clasificacion, se indica:
Entre los principales efectos que origina el problema central tenemos:
EFECTOS DIRECTOS:
» Perdida de la superficie agricola y cultivos.
» Bajos Ingresos de la Poblacion Agricola.
» Dafios fisicos y psicologicos de los usuarios

EFECTOS INDIRECTOS:

» Destruccion de canales de conduccién para riego y sistema de drenaje.
» Perdida de plantaciones de nuevos cultivos
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Costo de sustituir o reparar terrenos dafiados por la Erosion y/o inundacion.
Migracion de la poblaciéon Rural Joven

Costos de tratamiento de la salud.

Interrupcién de actividades.

VVVYV VY

En el Cuadro siguiente se clasifican los Efectos que se originan con el problema:

Cuadro N° 24 Clasificacion de los Efectos del Problema

EFECTOS Pérdida de la Baios inaresos de la Darios fisicos y
DIRECTOS . | superficie agricola y | . JOS INGresos . | Psicolégicos de los
] poblacion agricola .
cultivos. usuarios
EFECTOS 1. | Destruccion de
INDIRECTOS canales de
conduccién para
riego y sistema de 1. Costo de
drenaje. tratamiento de la
1. Migracion de la salud
2. | Pérdida de poblacion Rural
plantaciones de joven 2. Interrupcion de
nuevos cultivos. actividades.
3. | Costos de sustituir o
reparar terrenos
dafiados por la
Erosion ylo
Inundacion

El efecto final que provoca la no solucién del problema central es: .

EFECTO FINAL

Retraso socioeconémico de la poblacién ubicada en los
sectores El Sauce y Romero de los distritos de Corrales y
Tumbes.

ARBOL DE CAUSAS Y EFECTOS.

El gréfico siguiente muestra en arbol de causas y efectos que fue elaborado de acuerdo al analisis
realizado.
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Figura N ° 03.- Arbol de causas - efectos
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Causa Directa

Deficiente gestion Local, Regional, Nacional.
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Insuficiente estabilidad de taludes de la ribera del rio
tumbes por proceso de erosion y socavacion

*

Causa Indirecta

Desconocimiento de la poblacién en temas
relacionados con la prevencion de
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3.3. ANALISIS DE OBJETIVOS

Considerando que el concepto de un PIP que constituye toda intervencion limitada en el tiempo
que utiliza total o parcialmente los recursos publicos, con el fin de ampliar y recuperar la
capacidad productora o de provision de bienes o servicios de una entidad, por lo tanto se
considera como objetivo Central del proyecto es: Reducir la vulnerabilidad de areas rurales
y agricolas ante eventos hidrolégicos extremos”.

( )

PROBLEMA CENTRAL OBJETIVO CENTRAL

VULNERABILIDAD DE AREAS

RURALES Y AGRICOLAS ANTE
EVENTOS EXTREMOS

—

REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE

EVENTOS EXTREMOS

AREAS RURALES Y AGRICOLAS ANTE

La lista posible de medios que nos permitird alcanzar los objetivos esperados y su
clasificacion son:

MEDIOS DE PRIMER NIVEL:
» Reducir la posibilidad de desborde del agua del Rio Tumbes. En el sector El Progreso.
» Eficiente gestion Local, Regional, Nacional.

MEDIOS FUNDAMENTALES:
» Estabilidad de taludes de la ribera del Rio Tumbes.
» Adecuado conocimiento de la poblacidon en temas relacionados con la prevencion de
desastres.
En el Cuadro siguiente se Clasifican los Medios de Primer Nivel y Medios Fundamentales:

Cuadro N° 25 Clasificacion de los Medios de Primer Nivel y Medios fundamentales

Reducir la Il Eficiente gestion

posibilidad de Local, Regional,
MEDIOS DE deshorde del agua Nacional.
PRIMER NIVEL del Rio Tumbes en

los sectores El

Sauce y Romero

Estabilidad de 1. Adecuado
MEDIOS taludes de la ribera conocimiento de la
FUNDAMENTALES del Rio Tumbes. poblacién en temas

relacionados con la
prevencién de
desastres.
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Entre los principales fines que se lograra con el objetivo central son:

FINES DIRECTOS:

» Recuperacion de la superficie agricola y cultivos.

» Mejores ingresos de la poblacion agricola.

» Dafios fisicos y psicologicos de los usuarios evitados.

»

FINES INDIRECTOS:

» Costo evitado de la destruccién de canales de conduccion para riego y sistema de

drenaje.

YVVYVYVYV

Costo evitado de la pérdida de plantaciones de nuevos cultivos.
Costo evitado de sustituir o reparar terrenos dafiados por erosién y/o inundacion.
Costo evitado por migracién de la poblacién.
Costo evitado de tratamiento.
Interrupcién evitada de actividades de las personas.

En el Cuadro siguiente se Clasifican los Fines que se obtendran con el Objetivo Central:

Cuadro N° 26 Clasificacion de los Fines

canales de
conduccién para
riego y sistema de
drenaje.

Costo evitado de la
pérdida de
plantaciones de
nuevos cultivos.

Costo evitado de
sustituir o reparar
terrenos dafiados por
inundacion.

Costo evitado por
migracién de la
poblacion

FINES I. | Recuperacién de la I Meiores inaresos de la [ll. | Dafios fisicos y
DIRECTOS superficie agricola y : Jores ingres psicolégicos de los
) poblacion agricola : i
cultivos. usuarios evitados
FINES 1. | Costo evitado de la
INDIRECTOS destruccion de

Costo evitado de
tratamiento

Interrupcion
evitada de
actividades de las
personas

El efecto final que se lograria con la solucidon del problema central es: Mejora del nivel
socioecondmico de la poblacién ubicada en los sectores El Sauce y Romero de los distritos de
Corrales y Tumbes.

ARBOL DE MEDIOS Y FINES.
El gréfico siguiente muestra en arbol de medios y fines que fue elaborado de acuerdo al

andlisis realizado.
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Figura N ° 04.- Arbol de Medios — Fines

FIN ULTIMO

Mejora del nivel socioecondmico de la poblacién ubicada en los sectores El

X

—

Fin Indirecto

Costo evitado de sustituir o reparar terrenos dafados por erosién y/o

Fin Indirecto

Fin Indirecto
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Fin Directo

Fin Indirecto
Costo evitado por migracién de la poblacion

Fin Indirecto

Interrupcion evitada de actividades de las personas

T

Fin Indirecto

Fin Directo
Mejores ingresos de la poblacién agricola

T

A

Fin Directo
Darios fisicos y psicolégicos de los usuarios evitados

*

OBJETIVO CENTRAL:

“REDUCIR LA VULNERABILIDAD DE AREAS RURALES Y AGRICOLAS ANTE EVENTOS

A

A

Medio de 1er nivel

Dadiirir la nncihilidad da dachnrda Aa

*

Medio Fundamental 1

Estabilidad de taludes de la Ribera del Rio

TiimnlhAan

A

Medio de ler nivel

7 )

Medio Fundamental 2

Adecuado conocimiento de

la poblaciéon en temas
relacinnadns con |la
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3.4 PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVA DE SOLUCION

De acuerdo al arbol de medios y fines se observa que existe dos medios fundamentales:
Estabilidad de taludes de la ribera del Rio Tumbes, Adecuado conocimiento de la poblacion
en temas relacionados con la prevencion de desastres, lo cual nos da la pauta para poder
dar la solucién al problema, en este sentido se ha elegido acciones que ayudarian a
solucionar el problema.

Una accion sera viable si:
o Tiene la capacidad fisica y técnica de llevarla a cabo.
o Muestra relacién con el objetivo central
o Esta de acuerdo con los limites que corresponden a la institucion a cargo.

En primer lugar, para el Medio Fundamental N © 01: Estabilidad de taludes de la ribera
del Rio Tumbes; se han planteado la siguiente accion:
- Se plantea la construccion de Defensa Riberefia en la margen izquierda y derecha en
el tramo indicado.

Para el Medio Fundamental N °© 02, Adecuado conocimiento de la poblacion en temas
relacionados con la prevencion de desastres.
- Programa de capacitacion en temas de un adecuado conocimiento de la poblacion
en temas relacionados con la prevencion de desastres.

Por lo cual se sustenta las alternativas de proyecto, con el pre disefio de las Defensas
Riberefias margen izquierda y derecha del Rio Tumbes en los sectores El Sauce y Romero
— Corrales y Tumbes, se pre disefia la ubicacion de la infraestructura proyectada, teniendo
en cuenta la ribera izquierda y derecha del rio Tumbes, se proyecta a nivel de perfil el trazo
de la infraestructura que viene hacer un solo trazo a lo largo de las zonas involucradas.

Por lo tanto, a este nivel de Perfil se justifica tanto técnica como econdémicamente el
plantear la alternativas de proyectos.

Arbol de medios fundamentales y acciones propuestas
El grafico siguiente muestra el arbol de medios fundamentales y acciones propuestas para
la solucién del problema central.

FIGURA N° 05.- Arbol de Medios Fundamentales y Acciones Propuestas

Medio Medio Fundamental 2

Fundamental 1
Adecuado

Estabilidad de
taludes de la ribera
del Rio Tumbes

ACCION -1

Construccion de
Defensa Ribereiia
en el tramo
identificado

conocimiento de la
poblacién en temas
relacionados con la
prevencién de
desastres.

ACCION -2

Programa de
capacitacion en
temas de

prevencion de
desastres.
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El gréfico anterior muestra las acciones que podrian contribuir a solucionar el problema en
donde podemos observar que se cumple los criterios para ser viables, ya que se
encuentran relacionadas con el objetivo central.

Analizando los medios fundamentales podemos darnos cuenta que los 2 medios
fundamentales son indispensables, siendo la existencia de la infraestructura el factor
condicionante para lograr los propésitos del proyecto. Bajo esta perspectiva es necesario el
andlisis de las acciones complementarias, dichas acciones son aquéllas que llevadas a
cabo conjuntamente permiten reducir costos 0 mejorar los resultados que se presenta
actualmente.

3.4.1. Planteamiento de alternativas

Después que se ha analizado los medios fundamentales, y las acciones se ha llevado a las
siguientes conclusiones: Los dos Medios Fundamentales constituyen ejes del proyecto a
ser realizado y las acciones son imprescindibles e independientes por lo que estos medios
deben ser llevados a cabo.

3.4.2. Proyectos o alternativas posibles a considerar

Analizado el arbol de medios fundamentales y acciones propuestas podemos establecer
los posibles proyectos, también se han redefinido o agrupado acciones, con el propdésito de
reducir costos para no duplicar esfuerzos. Como se podra ver los trabajos considerados en
los proyectos posibles, son para la construccién de la Defensa Riberefia margen izquierda
y derecha del Rio Tumbes en la zona de estudio, es por ello que se plantea dos
alternativas de solucién. En cuanto a la capacitacién ésta es opcion Unica a nivel de
programa.

3.4.3. Arbol de medios fundamentales y acciones propuestas definitivo
De acuerdo a los criterios descritos anteriormente, el arbol de medios fundamentales y
acciones propuestas definitivo se muestra en la figura N° 06.

FIGURA N ° 06.- Arbol de medios fundamentales y acciones propuestas definitivo

/ - —_— _—— —_— _—— —_— o \
Medio Medio \
Fundamental 1 Fundamental 2

Estabilidad de Adecuado
taludes de la ribera conocimiento de

temas

ACCION -1

ACCION -2

Construccion de
Programa de

capacitacion en
temas de

Defensa Ribereiia en el
tramo identificado con

|
I del Rio Tumbes la poblacién en
|
|
|
|

prevencion de /

decactrec.
ACCION -1
7

Alternativa 1 Construccién de Defensa
Riberena en el tramo
identificado con
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3.4.4.

Descripcion de los proyectos posibles seleccionados definitivo
Los proyectos definitivos o alternativas seleccionadas de acuerdo al analisis anterior, se
muestra a continuacion.

Metas del Proyecto
o (;onstruccién de 1,320 ml de Defensa Riberefia.
e Area atendida por el proyecto es de 321.95 has de terreno agricola.
e 1400 poblacién atendida (242 familias).
Los componentes de cada alternativa de solucion les mostramos a continuacion:

ALTERNATIVA 1

A- Componente: Construcciéon de Defensa Riberefia con Geotubo

Se ha proyectado la construccién de 1,320 m de encauzamiento (ambas margenes), cuyo
material de proteccion sera Geotubos en cinco (05) mddulos de 120 metros de longitud
cada uno, intercalados con 120 metros de defensas vivas a base de bambu.

El material de la proteccién de los Geotubos tienen las siguientes caracteristicas técnicas:
El Geotextil Tejido fabricado de Poliéster de Alta Resistencia (PET) de Alto Peso Molecular,
Alta Tenacidad y baja fluencia de acuerdo a Especificaciones Internacionales. Ofrecen alto
modulo de deformacion, estabilidad hidraulica y una alta resistencia mecanica a largo
plazo, haciendo que estas caracteristicas se mantengan estables durante la vida Gtil de la
estructura, ejerciendo asi un control sobre las deformaciones que se puedan presentar.

La Defensa Riberefia se desarrolla a lo largo de la margen izquierda y derecha del Rio
Tumbes, ubicado en la parte baja de la Cuenca del Rio Tumbes en los sectores agricolas
de EIl Sauce y Romero.

El trazo de la defensa proyectada, se encuentra en la margen izquierda y derecha, en gran
porcentaje terrenos de cultivo, que se encuentra ubicado en un cauce de 100 & 150 m del
borde del cauce principal, tal como se muestra en los Planos de pre - disefio. La altura
promedio de la proteccion es de 6.90 m desde el punto mas bajo del cauce hasta el borde
mas alto de la margen izquierda y derecha del rio.

En la Seccion Tipo, el talud de la superficie que estard expuesta a las aguas del rio
Tumbes (cara humeda) serd protegido contra la erosién, mediante la colocacién de
geotubos con las dimensiones adecuadas, el cual se debe incluir todas las obras
complementarias y accesorias necesarias.

Los materiales de relleno de los geotubos pueden ser materiales propios, pueden ser de
dos tipos: materiales impermeables del tipo CH y materiales arenosos del tipo SP. En el
primer caso, el material al estar en estado natural con una humedad por encima de la
Optima.

En el segundo caso, el material arenoso puede ser compactado en forma independiente
con su humedad natural.

La defensa vivas serdn a base de bambd, intercalados cada 3 metros y en doble bolillo y
en maédulos de 120 m y colocados entre los mdédulos de Geotubos.
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B- Componente Capacitacion y Asistencia Técnica
Contando con material didactico Se ha considerado tratar los siguientes temas:

- Curso taller integral dirigido a las autoridades y poblacién involucrada en temas de
prevencion de desastres por inundacion.

- Curso Taller integral dirigido al personal técnico en temas de operaciéon y mantenimiento
de la infraestructura proyectada.

- Curso Taller relacionado a la produccion y exigencia de productos de agro exportacion.

- Curso taller relacionado a aspectos legales y normativos de la posesion de tierras.

ALTERNATIVA 2

A- Componente: Construccion de Defensa Riberefia:

Se ha proyectado la construccion de 1,320 m de encauzamiento (ambas margenes) cuyo
material de proteccion sera colchones antisocavante en cinco (05) modulos de 120 metros
de longitud cada uno, intercalados con 120 metros de defensas vivas a base de bambu.

El material de la proteccién con colchones tienen las siguientes caracteristicas técnicas:

El Colchon Torsionado es una estructura en forma de caja rectangular (paralelepipedo),
hecha con malla metalica hexagonal tejida con doble torsion (tres medios giros), que al ser
instalado y rellenado con rocas estables, forma una unidad constructiva continua de
excelente presentacion, de solida conformacion, capaz de soportar el dinamismo de las
corrientes de agua, el empuje de masas de tierra, etc. Ademas, los espaciamientos entre
piedra y piedra le dan a la construccién una permeabilidad que le permite drenar las
filtraciones de agua por gravedad, asi como no dejar que las cargas hidraulicas se
desarrollen detras de la pared de los gaviones.

La Defensa Riberefia se desarrolla a lo largo de la margen izquierda y derecha del Rio
Tumbes, ubicado en la parte baja de la Cuenca del Rio Tumbes en los sectores agricolas
El Sauce y Romeo.

El trazo de la defensa proyectada, se encuentra en la margen izquierda y derecha, en gran
porcentaje terrenos de cultivo, que se encuentra ubicado en un cauce de 100 4 150 m del
borde del cauce principal, tal como se muestra en los Planos de pre - disefio. La altura
promedio de la proteccion es de 6.90 m desde el punto mas bajo del cauce hasta el borde
mas alto de la margen izquierda y derecha del rio.

En la Seccion Tipo, el talud de la superficie que estara expuesta a las aguas del rio
Tumbes (cara humeda) serd protegido contra la erosién, mediante la colocacién de
colchones antisocavante con las dimensiones adecuadas, el cual se debe incluir todas las
obras complementarias y accesorios necesarios.

La defensa vivas seran a base de bambd, intercalados cada 3 metros y en doble bolillo y
en mdadulos de 120 m y colocados entre los médulos de Geotubos.
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B- Componente Capacitacion y Asistencia Técnica
Contando con material didactico Se ha considerado tratar los siguientes temas:

- Curso taller integral dirigido a las autoridades y poblacién involucrada en temas de
prevencion de desastres por inundacion.

- Curso Taller integral dirigido al personal técnico en temas de operaciéon y mantenimiento
de la infraestructura proyectada.

- Curso Taller relacionado a la produccion y exigencia de productos de agro exportacion.

- Curso taller relacionado a aspectos legales y normativos de la posesion de tierras.

3.4.5 Determinacion de la Pre — Viabilidad de las alternativas
3.4.5.1 Capacidad fisicay técnica de ser llevada a cabo

La Direccion de Infraestructura del Gobierno Regional Tumbes es el 6rgano de linea
encargado de programar, ejecutar, controlar, supervisar y evaluar la correcta ejecucion de
las obras del Gobierno Regional, haciendo cumplir con las exigencias técnicas y
financieras y administrativas de los expedientes técnicos propios de los procesos de
licitaciones y concursos publicos, ejecucion de las obras bajo las modalidades que permite
la ley y de la supervision respectiva.

Con respecto a la modalidad de ejecucion se recomienda realizarlo por Contrata, debido a
la gran importancia y envergadura del proyecto.

En la fase de operacion del proyecto, la Junta de Usuarios junto con las Comisiones de
Regantes de La Variante y Romero, se encargaran de mantenerlo en condiciones
operativas, para ello se realizara la firma de actas, en la cual las Comisiones de
Regantes de La Variante y Romero, se comprometen a realizar el mantenimiento de las
obras, cuando éstas culminen su periodo de ejecucion.

La Organizacion de la Junta de Usuarios y los representantes de la Comisién de Regantes
de La Variante y Romero cuentan con una oficina técnica que les permite brindar
asesoramiento a las Comisiones de Usuarios, en las responsabilidades técnicas y legales
para la ejecucién de las actividades de Mantenimiento y Conservacién de las obras
ejecutadas.

La evaluacion y la ejecucion de las obras se deben programar en gran parte en los meses
de estiaje, para evitar que los trabajos se realicen en adecuadas condiciones, previa
coordinacion con Junta de Usuarios y Comisiones de Regantes La Variante y Romero.

La Junta de Usuarios y/o Comisidon de Regantes La Variante y Romero realizaran los
trabajos de conservacion, remodelacion u otros de acuerdo a un perfil técnico, elaborado
por el Gerente Técnico o Ingeniero, contratado para este fin, con respecto a los trabajos
programados para el mantenimiento del dique de proteccién y obras de arte que seran
asumidas por la Comision De Regantes de La Variante y Romero, se programaran las
actividades anualmente con la organizacion actual y los comités de riego que lo conforman.

3.4.5.2 Intentos de soluciones anteriores
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La solucion a la situacion negativa siempre ha estado ligada con la erosion de los terrenos
de cultivos en la margen izquierda y derecha del Rio Tumbes, ha sido preocupacién
constante en la poblacion del Distrito Tumbes Sectores El Sauce y Romero.

Por lo tanto, las soluciones que se han venido dando han sido parciales, es decir de
manera progresiva y de pequefia dimension fisica, no se han dado de manera integral,
ultimamente solo se han desarrollado obras menores que no satisfacen las necesidades de
los agricultores de los sectores El Sauce y Romero.

3.4.5.3 Lineamientos de la Unidad Formuladora y Ejecutora

El Gobierno Regional Tumbes, es un Organo que cuenta con Autonomia técnica,
econémica y administrativa, ha considerado realizar el presente estudio de Perfil a fin de
contribuir con la Defensa Riberefia Margen lzquierda y Derecha del Rio Tumbes en los
sectores el Sauce y Romero — Corrales y Tumbes y asegurar la actividad agricola y
econdmica en dicha zona analizada.

El presente proyecto se enmarca dentro de los Lineamientos de Politica y Estrategia
Nacional de Riego en el Pert aprobado con RM 0498 — 2003 — AG, en los siguientes
enunciados:

e Contribuir a mejorar la rentabilidad y competitividad de la Agricultura de riego,
mediante el aprovechamiento intensivo y sostenible de las tierras y el incremento
de la eficiencia en el uso del agua.

e Lograr el uso equitativo del recurso, regularizando los derechos de
aprovechamiento de las aguas de riego y otorgando dotaciones basicas en funcién
a los recursos disponibles y su uso eficiente.

e Ordenar la gestion de la oferta y demanda del agua para riego, que contemple la
preservacion del medio ambiente y su financiamiento, en el marco de la gestion
multisectorial e integral de las cuencas hidrogréficas.

e Uno de los principales lineamientos generales de politicas agrarias es: “El
desarrollo de plataformas de servicios agrarios, mejorando el servicio de agua
mediante la promocién de la inversibn en tecnologias de riego modernas y la
adecuada operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego existente”. Si el
proyecto se desarrolla, se va a mejorar la actividad agricola en la zona de estudio.

Asimismo el Proyecto esta relacionado con los Principios de politica hidrica:

e El agua es un recurso natural vital y vulnerable que se renueva a través del ciclo
hidroldgico en sus diversos estados.

e El uso del recurso debe efectuarse en condiciones racionales y compatibles con la
capacidad de recuperacion y regeneraciéon de los ecosistemas involucrados en
beneficios de las generaciones futuras.

e El agua tiene un valor social, econémico y ambiental. Su aprovechamiento debe
basarse en el equilibrio permanente entre estos y la eficiencia en la utilizacién del
recurso.

De acuerdo al clasificador de responsabilidad Funcional del SNIP (ANEXO SNIP N © 04), el
proyecto se encuentra clasificado en la Funcién 10: Agropecuario, Programa 025: Riego,
Subprograma 0050: infraestructura de riego, que comprende las acciones orientadas al
desarrollo de sistemas de riego destinados a incrementar la productividad de los suelos.
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IV. FORMULACION Y EVALUACION
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4.1.

4.2

HORIZONTE DE EVALUACION DEL PROYECTO

a. Periodo de ejecucioén del proyecto

El periodo de ejecucion del proyecto ha sido estimado en 4 meses (120 dias utiles) para la
alternativa seleccionada, desde el momento de elaboracion del expediente técnico hasta la
entrega de la obra, dicha cronograma dependera del desembolso oportuno de los recursos
financieros. El cronograma de actividades para ambas alternativas, se muestra en el cuadro
siguiente:

Cuadro N° 27. - Cronograma de Actividades — Alternativa Gnica

ACTIVIDADES Duracién
FASE: INVERSION
Etapa 1: Elaboracion Expediente
Técnico. 1.0 meses
Etapa 2: Construccion 7.0 meses
FASE: POST INVERSION
Etapa 1: Operacion y mantenimiento 10 afios

b. Horizonte del periodo de vida til del proyecto

El periodo de vida util del proyecto para fines de desarrollo del perfil, de acuerdo a lo dispuesto
en el anexo SNIP 09 - de la Directiva General del SNIP, de acuerdo a la “Guia metodoldgica
para proyectos de proteccién y/o control de inundaciones en areas agricolas urbanas”, donde
se manifiesta que para el caso de control de inundacién ubicados en zonas rurales y/o
agricolas se recomienda horizonte de evaluacion de 10, 25 y 50 afios. Considerando el
esguema siguiente: Horizonte o periodo de evaluacién: 10 afios, unidad de tiempo anual,
duracién de la construccion de la obra es de 07 meses, operacion y mantenimiento anual.

ANALISIS DE LA DEMANDA

El factor condicionante de la Demanda es el Caudal Maximo de Avenidas analizado para
diversos Periodos de Retorno (T) 6 Probabilidades de Ocurrencia (1/T) y con los cuales se han
determinado los niveles de inundacion y la necesidad de servicios requeridos para dar
seguridad a la Poblacion en riesgo de ser afectada por dicha Inundacion.

La demanda de los bienes que requieren seguridad son:

Cuadro N° 28 B
PROBABILIDAD DE LA OCURRENCIA — PERIODO DE RETORNO 10 ANOS Q=2000 M3/S

DEMANDA DE LOS
BIENES QUE
REQUIEREN UNIDAD CANTIDAD
SEGURIDAD
POBLACION Hab 1400
AREA AGRICOLA Ha 321.95
CANALES DE TIERRA Km 1.20
DREN DE TIERRA Km 2.50
EMPACADORAS Unid 2.00
CAMINOS RURALES Km 1.25
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4.3

ANALISIS DE LA OFERTA

4.3.1 ANALISIS DE LA OFERTA SIN PROYECTO

Para este andlisis se ha tomado en cuenta la informacion presentada por la Comisién de
Regantes Romero quienes constantemente han manifestado su preocupacion por las
situaciones ocurridas en campo de las zonas criticas y vulnerables a lo largo de la margen
derecha del Rio Tumbes.

Como se puede apreciar existe infraestructura de proteccion discontinua, como son el dique
enrocado pero que se encuentran en aguas arriba del tramo en estudio, dicha infraestructura
tiene como objetivo:

- Reducir la velocidad de la corriente cerca de la orilla.

- Desviar, es decir, alejar, la corriente de la orilla.

- Prevenir la erosion de la margen.

- Fijar la margen, es decir, estabilizar el cauce fluvial.

En la zona de estudio no existe defensa riberefia alguna que cumpla con la proteccion de la
margen derecha del rio Tumbes.

Técnicamente se considera que dicha infraestructura no ofrece una proteccion adecuada sino
mas bien puntual.

Las defensas continuas se apoyan sobre el lecho y el talud y, como su nombre lo indica,
representan un contacto permanente con la orilla fluvial. El diqgue enrocado conformada con
roca acomodada de una altura promedio de 4 metros, y que por la vida util de la infraestructura
no presenta las garantias de una proteccién continua como se puede apreciar en la demanda
del PIP.

4.3.2 OFERTA ACTUAL Y OPTIMIZADA DE LA INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION

En el analisis se ha tenido en consideracion la informacion de las obras ejecutadas por las
entidades oferentes de este tipo de obras de encauzamiento y defensa riberefia, en el presente
andlisis se cuenta con informacion levantado de campo e informacién obtenida de la Comisién
de Regantes Romero in situ, segun lo analizado Técnicamente se considera que dicha
infraestructura no ofrece una proteccion adecuada sino mas bien puntual.

Podemos concluir que existen necesidades de ejecucion de obras no satisfechas en un 1.32
Km de Encauzamiento en los sectores identificados a lo largo del tramo analizado del rio
Tumbes, lo cual corresponde a nuestra Oferta sin Proyecto en has, por toda la Franja marginal
del Rio Tumbes, esta ausencia de obras de defensa estarian afectando los sectores El Sauce
y Romero a lo largo del rio Tumbes segun Plano de Planta, lo cual equivale también que existe
un area agricola que actualmente se encuentra desatendida y desprotegida, correspondiendo
por tanto a nuestra area demanda del proyecto.

Foto N° 05.- Defensa en el sector Aguas Arriba del Progreso

Inicio de enrocado

Fuente: PEBPT
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4.4,

Foto N° 06.- Vista del enrocado sector Huaquillas aguas arriba que sera terminado por El
Gobierno Regional Tumbes

£

Fuente: PEBPT
.4.3.3. OFERTA CON PROYECTO (INFRAESTRUCTURA DE PROTECCION)

Se ha considerado técnicamente que la infraestructura proyectada ofrecera una proteccion
adecuada y continua acorde con las necesidades de proteccién de la margen izquierda y
derecha del rio Tumbes.

En el pre disefio se ha tenido en cuenta el criterio técnico de la vida Util de la infraestructura,
gue presenta las garantias de una proteccion continua y que se tenga en cuenta la margen
derecha de terreno que se pretende proteger como referencia en la ejecucion futura de la
infraestructura.

Con proyecto se lograra cubrir las necesidades de ejecucién de obras en 1.32 Km de defensas
Riberefias en los sectores identificados a lo largo del tramo analizado del rio Tumbes.
Tenemos que afirmar que en la simulacion planteada en el estudio Hidrol6gico tenemos una
area de inundaciéon que permitird cuantificar los dafios que con proyecto seran los dafios
evitados relacionados con la erosion, en dicha zona de influencia existe como parte de la
demanda la proteccion de infraestructura hidraulica publica y privada (canales de riego,
drenaje, etc.) que en dicho andlisis con proyecto sera atendida, caminos de acceso rurales a
los centros de produccién que intercomunica los sectores de El Sauce y Romero.

La altura del dique existente o la altura del terreno natural es la altura requerida para controlar
los dafios por erosion actuales y constituye el indicador de la oferta actual.

BALANCE OFERTA DEMANDA

4.4.1 BALANCE OFERTA Y DEMANDA SIN PROYECTO

En la situacién sin proyecto, se puede considerar como demanda los bienes y servicios que
requieren seguridad la cual esta relacionado con la diferencia entre la altura de la proteccién de
disefio o nivel de cota del terreno y la altura de la proteccion natural contra la erosion que viene
hacer cero, para tal caso se presenta a continuacion los cuadros de estimaciones respectivas
de acuerdo a las probabilidades de la ocurrencia, eligiendo TR= 10 afios por presentar mejores
indicadores. (Ver anexos N° 05, 06,07)
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Cuadro N° 29

DEMANDA
ESCENARIO DEMANDA OFERTA INSATISFECHA
(HA) (HA) ACTUAL
(HA)
TR = 10 ANOS 323.13 0.00 321.95
TR = 25 ANOS 438.09 0.00 438.17
TR = 50 ANOS 524.22 0.00 524.22

Los niveles de agua actuales en el Rio Tumbes sectores El Sauce y Romero y la necesidad de
servicios requeridos para dar seguridad a los terrenos de cultivo (323.95 Ha) en riesgo de ser
afectada por dicha Inundacién.

Cuadro N° 30

Balance Oferta y Demanda sin proyecto

progresivas cotas del terreno

1 +600 2.18

1+650 1.85

1+700 3.31

1+750 3.34

1+800 3.26

1+850 3

1+900 2.9

1+950 2.89

2+000 2.97

2+050 3

2+100 3

2+150 2.62

2+200 2.77

2+250 2.68

2+300 2.47

2+350 2.71

2+400 2.78

2+450 2.84

2+500 2.9

24550 2.68

2+600 2.81

promedio 28

Altura Minima Altura Maxima Diferencia de ofertay
RIO Cota de Elevacion Cota de Agua demanda
(Oferta) (Demanda) Sin proyecto
(m) (m) (m)
Tumbes 0.00 2.81 -2.8
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Figura N° Q7

OFERTA Y DEMANDA SIN PROYECTO

Terreno Natural
/

Nivel de Agua /

La oferta sIn proyecto serla

|a protecclon de la ribera contra
la eroslon en este caso 0.00 de
protecclon

La demanda serla los blenes y
servlclos que requleren
segurldad, la cual esta 28100
relaclonado con el niveles de
agua en este caso 2.81 m

4.4.2 BALANCE OFERTA Y DEMANDA CON PROYECTO

En la situacion proyectada, se puede considerar la altura de proteccion contra la erosion
(Oferta) predisefiado para la situacion con proyecto, y la altura maxima de agua (Demanda)
para tal caso se presenta a continuacion los cuadros de estimaciones respectivas en funcion al
tirante de agua a proteger.

Cuadro N° 31

Balance Oferta y Demanda con proyecto

cotas de la cotas del terreno
progresivas | protecciéon {m) {m)
1+600 3.18 218
1+650 285 1.85
1+700 431 3.31
1+750 434 3.34
1+800 4.26 3.26
1+850 4 3
1+900 39 29
1+950 3.89 2.89
2+000 397 297
24050 4 3
2+100 4 3
2+150 3.62 262
2+200 377 277
2+250 3.68 2.68
2+300 347 2.47
2+350 371 271
2+400 3.78 2.78
24450 384 2.84
2+500 39 29
2+550 3.68 2.68
2+600 381 281
promedio 3.8 28

Altura Minima

Altura Méaxima

Diferencia de

Cota de Elevacion Cota de Agua oferta y demanda
RIO (Oferta) (Demanda) con proyecto
(m) (m) (m)
Tumbes 3.81 2.81 -1.0
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4.5.

ANALISIS TECNICO DE LAS ALTERNATIVAS DE SOLUCION

a) Medidas para prevencién contrainundaciones (Infraestructura de proteccion)

Se plantea para este proyecto 02 alternativas de las cuales detallo a continuacion:

» Construccion Defensas ribereiias - Geotubos

Se ha proyectado la construcciéon de 1,320 m de encauzamiento (ambas margenes), cuyo
material de proteccion sera Geotubos en cinco (05) mdédulos de 120 metros de longitud cada
uno, intercalados con 120 metros de defensas vivas a base de bambu.

El Geotubo es un Geotextil Tejido fabricado de Poliéster de Alta Resistencia (PET) de Alto
Peso Molecular, Alta Tenacidad y baja fluencia de acuerdo a Especificaciones Internacionales.
Ofrecen alto modulo de deformacion, estabilidad hidraulica y una alta resistencia mecanica a
largo plazo, haciendo que estas caracteristicas se mantengan estables durante la vida Util de la
estructura, ejerciendo asi un control sobre las deformaciones que se puedan presentar. El
trazo de la defensa proyectada, se encuentra en la margen izquierda y derecha del rio Tumbes,
La altura promedio de la proteccion es de 6.90 m desde el punto mas bajo del cauce hasta el
borde mas alto de la margen izquierda y derecha del rio.
En la Seccion Tipo, el talud de la superficie que estara expuesta a las aguas del rio Tumbes
(cara humeda) sera protegido contra la erosion, mediante la colocacion de geotubos con las
dimensiones adecuadas (Ver Planos seccion Tipica - anexos) el cual se debe incluir todas las
obras complementarias y accesorios necesarios.
Los materiales de relleno de los geotubos pueden ser materiales propios, pueden ser de dos
tipos: materiales impermeables del tipo CH y materiales arenosos del tipo SP. En el primer
caso, el material al estar en estado natural con una humedad por encima de la éptima.
En el segundo caso, el material arenoso puede ser compactado en forma independiente con su
humedad natural.
Los Geotubos de poliéster son disefiados:

o Para resistir las presiones durante el emplazamiento y el llenado.

o Con resistencia a los rayos Ultravioleta (UV) a largo plazo, lo que mejora la vida util en

un medio ambiente agresivo.
o Para resistir la abrasion, rasgado y punzonamiento.
o Para resistir el posible adelgazamiento vertical, producido por la consolidacion de los
sedimentos dentro del Geotubo.

La estructura es de naturaleza de gravedad, la cual basa en su peso el nivel de estabilidad
contra efectos hidrodindmicos del flujo de un rio, asi como posibles empujes de suelos y
cargas estaticas.

Su gran area de apoyo reduce ampliamente la presion transmitida al terreno, lo que es muy
adecuado para una estructura de naturaleza superficial. Debido a esto su colocacién en campo
puede darse de diferentes formas, pudiendo ser estas en forma escalonada o segin se
requiera con el uso de maquinarias para Geotubos de gran Volumen.

El Geotubo confina el material del cual esta lleno, lo que ademas lo convierte en una estructura
de suficiente rigidez ante impactos, pero permanece flexible para adaptarse a configuraciones
diversas de superficie.

En todos los casos el material de llenado para los Geotubos es:

- Material propio de la zona de trabajo.

- De precio moderado a bajo.

- De materiales de adecuado comportamiento

- Con el medio ambiente, con respecto a los materiales tradicionales y por lo tanto de
minimo impacto ambiental

- De material de sedimentos de probado uso benéfico.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA- ANA
DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS MULTISECTORIALES -DEPHM 65



i MINISTERIO -
Eﬁl E'IE": IAEEGI;IBULTURA !—: ANA

Retordid Wil e Ak

ESTUDIO DE PERFIL: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES
DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

Los métodos de llenado pueden ser variables y se adecltian a la disponibilidad de equipo y
personal
con que se cuente en la zona de trabajo, pudiéndose utilizar bombas de lodos, bombas de
agua, equipo pesado, 6 personal del lugar, segun el contexto y orientacion de desarrollo del
proyecto.

Dimensiones: Independiente del sistema de llenado, los Geotubos pueden ser fabricados hasta
en longitudes de 15 m.

Figura N° 08

GEOTUBO 710x 150 —\
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> Construccion Defensas riberefias — Colchones antisocavante

Se ha proyectado la construccién de 1,320 m de encauzamiento (ambas margenes) cuyo
material de proteccién sera colchones antisocavante en cinco (05) médulos de 120 metros de
longitud cada uno, intercalados con 120 metros de defensas vivas a base de bambda.

El colch6n antisocavante, torsionado es una estructura en forma de caja rectangular
(paralelepipedo), hecha con malla metélica hexagonal tejida con doble torsién (tres medios
giros), que al ser instalado y rellenado con rocas estables, forma una unidad constructiva
continua de excelente presentacion, de sélida conformacién, capaz de soportar el dinamismo
de las corrientes de agua, el empuje de masas de tierra, etc. Ademas, los espaciamientos
entre piedra y piedra le dan a la construccién una permeabilidad que le permite drenar las
filtraciones de agua por gravedad, asi como no dejar que las cargas hidraulicas se desarrollen
detras de la pared de los colchones.

La Defensa Riberefia se desarrolla a lo largo de la margen izquierda y derecha del Rio
Tumbes, ubicada en la parte baja de la Cuenca del Rio Tumbes en los sectores agricolas El
Sauce y Romero.

El trazo de la defensa proyectada, se encuentra en la margen izquierda y derecha del rio
Tumbes, La altura promedio de la proteccion es de 6.90 m desde el punto mas bajo del cauce
hasta el borde més alto de las méargenes del rio.

En la Seccion Tipo, el talud de la superficie que estard expuesta a las aguas del rio Tumbes
(cara humeda) serd protegido contra la erosion, mediante la colocacion de colchones con las
dimensiones adecuadas, el cual debe incluir todas las obras complementarias y los accesorios
necesarios.
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4.6.

Figura N° 09
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b) Programas de Capacitacidon y Asistencia Técnica

Se plantea para este proyecto el Programa de capacitacion y asistencia técnica para ambas

alternativas las que detallo a continuacion;

Curso de capacitacion integral que consiste en temas de:

- Curso taller integral dirigido a las autoridades y poblacién involucrada en temas de
prevencion de desastres por inundacion.

- Curso Taller integral dirigido al personal técnico en temas de operacién y mantenimiento de
la infraestructura proyectada.

- Curso Taller relacionado a la produccién y exigencia de productos de agro exportacion.

- Curso taller relacionado a aspectos legales y normativos de la posesién de tierras

COSTOS

Es importante tener en cuenta que, con respecto a los costos de inversion, en el presente perfil
se van a analizar Unicamente los costos paramétricos de infraestructura para la zona,
asimismo se les dotara y construira la infraestructura hidraulica proyectada.

4.6.1. COSTOSEN LA SITUACION “SIN PROYECTO”

Los costos en esta situacién, estan dados por las diversas actividades referidos a la situacion
optimizada que para el tramo analizado no existe proteccién alguna solo el terreno que se esta
proyectando.

4.6.2. COSTOS EN LA SITUACION “CON PROYECTO”

Los costos en la situacion “Con Proyecto” estan dados por los costos de inversion necesarios
para materializar el proyecto de “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA
LA EROSION EN LOS SECTORES El SAUCE y ROMERO, MARGEN IZQUERDA Y
DERECHA DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS DE CORRALES Y TUMBES,
PROVINCIA Y REGION TUMBES”, que considera los siguientes componentes: Defensa
Riberefia (incluye defensa riberefia con Geotubos y obras de arte), Capacitacion y asistencia
técnica, dicho monto de inversion considera la elaboracién del expediente técnico, la
construccion de la infraestructura, los costos de capacitacion, los gastos generales, de
supervision y utilidad. Los costos de Inversion de cada alternativa se muestran en los cuadros
siguientes.

(Para mas detalle ver anexos N° 3y 4.- Desagregado de costos de inversion alternativa |
y 1)
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Cuadro N° 32

Presupuesto Consolidado Alternativa |

Obra INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA EROSION Fecha 30/05/2015
EN EL CAUCE DEL RIO TUMBES, SECTORES EL SAUCE Y ROMERO,

DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA TUMBES, REGION TUMBES provincia TUMBES
Dpto TUMBES Distrito TUMBES
item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Total
2.906.772.62
100 TRABAJOS PROVISIONALES i GLB 120,432.49
4
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES i GLB 33,694.39
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS i GLB 404,808.73
4.00 PROTECCION CON GEOTUBOS i GLB 2,305,200.37
6.00 PROTECCION CON DEFENSAS VIVAS . GLB 3,694.29
7.00 MITIGACION AMBIENTAL . GLB 38,942.35
COSTO DIRECTO 2,906,772.62
GASTOS GENERALES 5.00% 145,338.63
UTILIDAD 5.00% 145,338.63
SUB TOTAL 3,197,449.88
GV 18.00% 575,540.98
TOTAL INFRAESTRUCTURA (A) 3,772,990.86
EXPEDIENTE TECNICO (B) = 1% 100% 37,729.91
SUPERVISION (C) = 3% 2.50% 94,324.77
CAPACITACION 18,320.00
PRESUPUESTO TOTAL 3,923,365.54

Asi mismo, en el cuadro siguiente se muestra el consolidado de los costos de inversion tanto a
precios privados como a precios sociales.

Cuadro N° 33 — Consolidada Alternativa .

COSTOAPRECIOS COSTO A PRECIOS

RUBROS PRIVADOS (S/) SOCIALES (S.)

1. CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA

MANO DE OBRA 397,855.80 265,640.97
MANO DE OBRA CALIFICADA 131,950.90 110,111.56
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 265,904.90 155,529.42
MATERIALES 2,065,106.31 1,674,266.85
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 44381051 357,280.77
COSTO DIRECTO DE LA INFRAESTRUCTURA 2,906,772.62 2,297,188.59
2. GASTOS GENERALES (5%) 145,338.63 114,859.43
3. UTILIDAD (5%) 145,338.63 114,859.43
SUB-TOTAL 3,197,449.88 2,526,907.45
4.1GV (18%) 575,540.98 454,843.34
TOTAL INFRAESTRUCTURA 3,772,990.86 2,981,750.79
5. EXPEDIENTE TECNICO 37,729.91 29,817.51
6. SUPERVISION 94,324.77 74,543.77
7. CAPACITACION 18,320.00 15,372.00
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Cuadro N° 34

Presupuesto Consolidado Alternativa Il

Obra INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION CONTRA LA EROSION Fecha 30/05/2015
EN EL CAUCE DEL RIO TUMBES, SECTORES EL SAUCE Y ROMERO,
DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA TUMBES, REGION TUMBES Provincia TUMBES
Dpto TUMBES Distrito TUMBES
item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial Total
3.474,360.43
100 TRABAJOS PROVISIONALES i GLB 120,432.49
4
2.00 TRABAJOS PRELIMINARES . oLB 33,694.39
3.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS i GLe 648,029.48
4.00 PROTECCION CON COLCHONES i GLe 2,629,067.48
6.00 PROTECCION CON DEFENSAS VIVAS i oLe 3,604.29
7.00 MITIGACION AMBIENTAL . eLB 39,442.30
COSTO DIRECTO 3,474,360.43
GASTOS GENERALES 5.00% 173,718.02
UTILIDAD 5.00% 173,718.02
SUB TOTAL 3,821,796.47
[ 18.00% 687,923.36
TOTAL INFRAESTRUCTURA (A) 4,509,719.83
EXPEDIENTE TECNICO (B) = 1% 100% 45,097.20
SUPERVISION (C) = 2.5% 2.50% 112,743.00
CAPACITACION 18,320.00
PRESUPUESTO TOTAL 4,685,880.03

Asi mismo, en el cuadro siguiente se muestra el consolidado de los costos de inversion tanto a
precios privados como a precios sociales.

Cuadro N° 35 — Consolidada Alternativa Il

COSTO A PRECIOS COSTO A PRECIOS

RUBROS PRIVADOS (S.) SOCIALES (S/.)

1. CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA

MANO DE OBRA 624,684.98 402,644.83
MANO DE OBRA CALIFICADA 136,063.05 123,483.51
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 488,621.93 279,161.32
MATERIALES 1,973,11557|  1,625587.47
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 876,559.87 707,819.95
COSTO DIRECTO DE LA INFRAESTRUCTURA 3474,360.43]  2,736,052.25
2. GASTOS GENERALES (5%) 173,718.02 136,802.61
3. UTILIDAD (5%) 173,718.02 136,802.61
SUB-TOTAL 3,821,796.47|  3,000,657.47
4.1GV (18%) 687,923.36 541,738.34
TOTAL INFRAESTRUCTURA 4,509,719.83]  3,551,395.81
5. EXPEDIENTE TECNICO 45,097.20 35,513.96
6. SUPERVISION 112,743.00 88,784.90
7. CAPACITACION 18,320.00 15,372.00
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Los costos de operacion y mantenimiento para precios privados y sociales de la Alternativa | se
muestran a continuacion en un cuadro consolidado y posteriormente el desagregado del costo
directo en el cuadro N° 37 y el consolidado del costo social en el cuadro N° 38.

Cuadro N° 36

Consolidado de alternativa 1

COSTOS DE MANTENIMIENTO A PRECIOS PRIVADOS
SITUACION CON PROYECTO (ALTERNATIVA 1)

iTEM DESCRIPCION UNID. METRADO PRECIO PARCIAL TOTAL
UNIT.
I. COSTOS DE MANTENIMIENTO 55,680.14
4
1.01 Mantenimiento de Geotubos glb 1.00 55680.14 55,680.14
COSTO DIRECTO 55,680.14
0
GASTOS GENERALES 5% 2.784.01
SUB TOTAL 58,464.15
IGV 18% 10523.55
COSTO TOTAL OPERACION Y MANTENIMIENTO 68,987.70
Fuente: Informacién Comité Regantes Romero.
Cuadro N° 37
COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA GEOTUBOS (PRECIOS PRIVADOS)
(ALTERNATIVA 1)
Item Descripcién Und. [Metrado Precio (S/.) |Parcial (S/.)

01 |TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS 20,218.67
01.01 (Trazoy replanteo m2 500.00 0.22 108.63
01.02 [Mantenimiento de caminos de acceso km 0.04 2,751.12 110.04
01.03 [Fletes glb 1.00| 20,000.00 20,000.00

02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,931.16
2.01 [Limpieza desbroce, eliminacién de vegetacion ha 0.01 2,769.31 27.69
2.02 |Excavacion en talud con maquinaria m3 525.16 7.43 3,903.47

03 |PROTECCION CON GEOTUBO 31,530.30
3.01 [Suministro e instalacién de Geotubo und. 6.00 3,399.71 20,398.27
3.02 |Suministro e instalaciéon de Geotextil no tejido m2 956.57 7.25 6,939.33
3.03 Suministro y acarreo de material de relleno seleccionado para m3 867.60 316 274151

el Geotubo
3.05 |[Suministro y acarreo de material de relleno/posterior al muro [m3 459.24 3.16 1,451.20
COSTO DIRECTO S/. 55,680.14
Elaboracién: Equipo propio
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A continuacion se presenta los costos de operacion y mantenimiento con proyecto a precios
sociales.

Cuadro N° 38

COSTOS DE MANTENIMIENTO A PRECIOS SOCIALES
SITUACION CON PROYECTO (ALTERNATIVA 1)

ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO PRECIO PARCIAL TOTAL
UNIT.
Il. COSTOS DE MANTENIMIENTO 46,927.22
" 2.01 Mantenimiento de Geotubos glb 1.00 46927.22 46927.22

COSTO DIRECTO 46,927.22
GASTOS GENERALES 105% 2,346.36
SUB TOTAL 49,273.58
IGV 18% 8869.24
COSTO TOTAL OPERACION Y MANTENIMIENTO 58,142.83

Fuente: Informacién Comité Regantes Romero.

Los costos de operacién y mantenimiento para precios privados y sociales de la Alternativa |l
se muestran a continuacion en un cuadro consolidado y posteriormente el desagregado del
costo directo en el cuadro N° 40 y el consolidado del costo social en el cuadro N° 41.

Cuadro N° 39

COSTOS DE MANTENIMIENTO A PRECIOS PRIVADOS
SITUACION CON PROYECTO (ALTERNATIVA 2)

ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO B PARCIAL S/. TOTAL S/.
UNIT. S/.
I. COSTOS DE MANTENIMIENTO 72,360.77
r
1.01 Mantenimiento de Colchones glb 1.00 72360.77 72,360.77
COSTO DIRECTO 72,360.77
0,

GASTOS GENERALES 5% 3,618.04
SUB TOTAL 75,978.81
IGV 18% 13676.19
COSTO TOTAL OPERACION Y MANTENIMIENTO S/. 89,655.00

Fuente: Informacién Comité Regantes Romero.
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Cuadro N° 40

COSTOS DE MANTENIMIENTO DE GAVIONES (PRECIOS PRIVADOS)

(ALTERNATIVA 1)

Item Descripcién Und. |Metrado Precio (S/.) |Parcial (S/.)

01 TRABAJOS PRELIMINARES Y COMPLEMENTARIOS 20,247.65
01.01 |[Trazoy replanteo m2 760.00 0.22 165.12
01.02 |Mantenimiento de caminos de acceso km 0.03 2,751.12 82.53
01.03 |[Fletes glb 1.00( 20,000.00 20,000.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,347.53
2.01 |[Limpieza desbroce, eliminacién de vegetacion ha 0.06 2,769.31 157.85
2.02 |Excavacion de ufia de cimentacion m3 92.71 23.62 2,189.67
03 PROTECCION DE RIVERA CON GAVIONES 49,765.60
3.01 |Seleccién y acopio de piedra mediana d=6-8" m3 180.12 47.92 8,631.65
3.02 |Carguio y transporte de piedra mediana m3 180.12 8.96 1,613.17
3.03 |Seleccciodn e instalaciéon de colchon 5.0*2.0*0.3 PVC [m2 43.20 683.06 29,508.26
3.04 |Selecccion e instalacion de gavién 5.0*1.0¥1.0 PVC  |und 4.80 658.98 3,163.08
3.05 |Selecccion e instalacion de gavion 5.0*1.5¥1.0 PVC  [und 4.80 840.35 4,033.69
3.06 |Suministro e instalacion de Geotextil no tejido und 388.14 7.25 2,815.75]
COSTO DIRECTO S/. 72,360.77

A continuacion se presenta los costos de operacién y mantenimiento con proyecto a precios

sociales.
Cuadro N° 41
COSTOS DE MANTENIMIENTO A PRECIOS SOCIALES
SITUACION CON PROYECTO (ALTERNATIVA 2)
ITEM DESCRIPCION UNID. METRADO il PARCIAL S/. TOTAL S/.
UNIT. S/.
Il. COSTOS DE MANTENIMIENTO 60,985.66
r
2.01 . glb 1.00 60985.66 60985.66
Mantenimiento de Colchones
COSTO DIRECTO 60,985.66
GASTOS GENERALES 5% 3,049.28
SUB TOTAL 64,034.94
IGV 18% 11526.29
COSTO TOTAL OPERACION Y MANTENIMIENTO 75,561.23

Fuente: Informacién Comité Regantes Romero.
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4.6.3. COSTOS INCREMENTALES

Los costos incrementales que vienen a ser la diferencia entre los costos en la situacion “Con
proyecto” menos la situacion “Sin proyecto” se muestra en los cuadros siguientes tanto a precios
privados como a precios sociales para ambas alternativas.

Cuadro N° 42
A Precios Privados (Miles de Nuevos Soles).

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS PRIVADOS

ALTERNATIVA |
COSTOS
ANOS ALTERNATIVA INVERSION | OPERACION Y COSTOS
BASE ) INCREMENTALES
0 3923.37 -3923.37
1 0.00 68.99 68.99
2 0.00 68.99 68.99
3 0.00 68.99 68.99
4 0.00 68.99 68.99
5 0.00 68.99 68.99
6 0.00 68.99 68.99
7 0.00 68.99 68.99
8 0.00 68.99 68.99
9 0.00 68.99 68.99
10 0.00 68.99 68.99

Fuente: Elaboracion proyectista.

Cuadro N° 43

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS PRIVADOS

ALTERNATIVA I
COSTOS
ANOS ALTERNATIVA INVERSION OPERACION Y COSTOS
BASE MANTTO. INCREMENTALES

0 4685.88 -4685.88
1 0.00 89.66 89.66
2 0.00 89.66 89.66
3 0.00 89.66 89.66
4 0.00 89.66 89.66
5 0.00 89.66 89.66
6 0.00 89.66 89.66
7 0.00 89.66 89.66
8 0.00 89.66 89.66
9 0.00 89.66 89.66
10 0.00 89.66 89.66

Fuente: Elaboracion proyectista.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA- ANA
DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS MULTISECTORIALES -DEPHM 73



MINISTERIO

Mi -
N DE AGRICULTURA h
ﬁﬁl ¥ RIEGO ——ANA

Retordid Wil e Ak

ESTUDIO DE PERFIL: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES
DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES”

Cuadro N° 44

A Precios Sociales (Miles de Nuevos Soles)

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS SOCIALES

ALTERNATIVA |
COSTOS
ANOS ALTERNATIVA INVERSION OPERACION Y COSTOS
BASE MANTTO. INCREMENTALES

0 3101.48 -3101.48
1 0.00 58.14 58.14
2 0.00 58.14 58.14
3 0.00 58.14 58.14
4 0.00 58.14 58.14
5 0.00 58.14 58.14
6 0.00 58.14 58.14
7 0.00 58.14 58.14
8 0.00 58.14 58.14
9 0.00 58.14 58.14
10 0.00 58.14 58.14

Fuente: Elaboracion proyectista.

Cuadro N° 45

COSTOS INCREMENTALES A PRECIOS SOCIALES

ALTERNATIVA I
COSTOS
ANOS ALTERNATIVA INVERSION | OPERACIONY COSTOS
BASE AT INCREMENTALES
0 3691.07 -3691.07
1 0.00 75.56 75.56
2 0.00 75.56 75.56
3 0.00 75.56 75.56
4 0.00 75.56 75.56
5 0.00 75.56 75.56
6 0.00 75.56 75.56
7 0.00 75.56 75.56
8 0.00 75.56 75.56
9 0.00 75.56 75.56
10 0.00 75.56 75.56

Fuente: Elaboracion proyectista.
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4.6.4. APORTES DE LA ENTIDAD

Las entidades involucradas con el problema son el Gobierno Regional Tumbes y la Comision de
Regantes La Variante y Romero. Se indican los aportes por entidad a lo largo de las etapas:
Inversion y operacion del proyecto a Precios Privados y sociales para ambas alternativas las
cuales se muestran en los cuadros siguientes.

El valor del proyecto para la alternativa | a Precios Privados es de S/.3'923,365.56, se desagrega
segun aporte por las entidades de la siguiente manera: a) Gob. Reg. Tumbes, con el 99.53% (S/.
37905,045.56 nuevos soles); b) la C.R. La Variante y Romero con el 0.47% (S/. 18,320.00 nuevos
soles); costo que seria de las capacitaciones.
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Cuadro N° 46 — Alternativa | (Precios privados)

APORTES POR ENTIDAD A PRECIOS PRIVADOS - ALTERNATIVA 1

INVERSION OPERACION Y MANTENIMIENTO
COMPONENTE
ANOS 1 2 3 4 [ 5 [ 6 | 7 8 9 10

|. EXPEDIENTE TECNICO

G.R. Tumbes 37,730

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0

OTROS 0
Il. INFRAESTRUCTURA

G.R. Tumbes 3,772,991

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0

OTROS 0
1ll. CAPACITACION

G.R. Tumbes 0

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 18,320

OTROS 0
IV. SUPERVISION

G.R. Tumbes 94,325

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0

OTROS 0
OPERACION Y MANTENIMIENTO 68,088 68,988 68,988 68,988 68,088 68,988 68,988 68,988 68,088 68,988

G.R. Tumbes

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 68,088 68,988 68,988 68,988 68,088 68,988 68,988 68,988 68,088 68,988
TOTAL APORTES POR ENTIDAD 3,923,365.54 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988

G.R. Tumbes 3,905,045.54

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 18,320.00 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988 68,988

OTROS
FACTOR DEACTUALIZACION 1.00 0.89 0.80" 0.58 0.64 0.57 0.51 0.45 0.40 0.36 0.32
VALORACTUAL APORTES POR ENTIDAD 3,923,365.54 61,596 54,997 39,923 43,843 39,145 34,951 31,207 27,863 24,878 22,212

G.R. Tumbes 3,905,045.54

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 18,320.00 61,596 54,997 39,923 43,843 39,145 34,951 31,207 27,863 24,878 22,212

OTROS
*NOTA: TASA DE DESCUENTO = 0,12

ENTIDAD TOTAL ACTUALIZADO
Sl. %

G.R. Tumbes 3,905,045.54 99.53

COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 18,320.00 0.47

OTROS 0 0.00

TOTAL 3,923,365.54 100.00
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Cuadro N° 47 — Alternativa Il (Precios privados)

APORTES POR ENTIDAD A PRECIOS PRIVADOS - ALTERNATIVA 2

INVERSION OPERACION Y MANTENIMIENTO
COMPONENTE 5
AROS 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

|. EXPEDIENTE TECNICO

G.R. TUMBES 45,097

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0

OTROS 0
IIl. INFRAESTRUCTURA

G.R. TUMBES 4,509,720

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0

OTROS 0
IIl. CAPACITACION

G.R. TUMBES 0

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 18,320

OTROS 0
IV. SUPERVISION

G.R. TUMBES 112,743

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0

OTROS 0
OPERACION Y MANTENIMIENTO 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655

G.R. TUMBES

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655
TOTAL APORTES POR ENTIDAD 4,685,880.03 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655

G.R. TUMBES 4,667,560.03

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 18,320.00 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655 89,655

OTROS
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.00 0.89 080" 0.58 0.64 0.57 0.51 0.45 0.40 0.36 0.32
VALORACTUAL APORTES POR ENTIDAD 4,685,880.03 80,049 71,472 51,884 56,977 50,873 45,422 40,555 36,210 32,330 28,867

G.R. TUMBES 4,667,560.03

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 18,320.00 80,049 71,472 51,884 56,977 50,873 45,422 40,555 36,210 32,330 28,867

OTROS
* NOTA: TASA DE DESCUENTO = 0,12

ENTIDAD TOTAL ACTUALIZADO
SI. %

G.R. TUMBES 4,667,560.03 99.61

COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 18,320.00 0.39

OTROS 0 0.00

TOTAL 4,685,880.03 100.00
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Cuadro N° 48- Alternativa | (Precios sociales)

APORTES POR ENTIDAD A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 1

INVERSION OPERACION Y MANTENIMIENTO
COMPONENTE o g 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 | 10
|. EXPEDIENTE TECNICO
G.R. Tumbes 29,817.51
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0.00
OTROS 0.00
II. INFRAESTRUCTURA
G.R. Tumbes 2,981,750.79
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0.00
OTROS 0.00
IIl. CAPACITACION
G.R. Tumbes 0.00
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 15,372.00
IV. SUPERVISION
G.R. Tumbes 74,543.77
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 0.00
OPERACION Y MANTENIMIENTO 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143
G.R. Tumbes
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143
TOTAL APORTES POR ENTIDAD 3,101,484.07 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143
G.R. Tumbes 3,086,112.07
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 15,372.00 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143 58,143
OTROS 0.00
FACTOR DE ACTUALIZACION 1.00 0.92 0.84 0.77 0.71 0.65 0.60 0.55 0.50 0.46 0.42
VALORACTUAL APORTES POR ENTIDAD 3,101,484.07 53,342 48,938 44,897 41,190 37,789 34,669 31,806 29,180 26,771 24,560
G.R. Tumbes 3,086,112.07
COMISIONES DE REGANTES ROMERO Y SAUCE 15,372.00 53,342 48,938 44,897 41,190 37,789 34,669 31,806 29,180 26,771 24,560
OTROS 0.00

*NOTA: TASA DE DESCUENTO = 0,12

TOTAL ACTUALIZADO

ENTIDAD
S/. %

PEBPT 3,086,112.07 99.50

COMISION DE REGANTES 15,372.00 0.50

OTROS 0.00 0.00

TOTAL 3,101,484.07 100.00
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Cuadro N° 49 — Alternativa Il (Precios sociales)

APORTES POR ENTIDAD A PRECIOS SOCIALES - ALTERNATIVA 2

COMPONENTE INVE?SION OPERACION Y MANTENIMIENTO
ANOS 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10
|. EXPEDIENTE TECNICO
G.R. TUMBES 35,513.96
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0.00
OTROS 0.00
1. INFRAESTRUCTURA
G.R. TUMBES 3,551,395.81
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0.00
OTROS 0.00
1Il. CAPACITACION
G.R. TUMBES 0.00
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 15,372.00
V. SUPERVISION
G.R. TUMBES 88,784.90
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 0.00
OPERACION Y MANTENIMIENTO 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561
G.R. TUMBES
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561
TOTAL APORTES POR ENTIDAD 3,691,066.67 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561
G.R. TUMBES 3,675,694.67
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 15,372.00 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561 75,561
OTROS 0.00
FACTORDEACTUALIZACION 1.00 0.92 0.84 0.77 0.71 0.65 0.60 0.55 0.50 0.46 0.42
VALOR ACTUAL APORTES POR ENTIDAD 3,691,066.67 69,322 63,598 58,347 53,529 49,110 45,055 41,335 37,922 34,790 31,918
G.R. TUMBES 3,675,694.67
COMISION DE REGANTES ROMERO Y EL SAUCE 15,372.00 69,322 63,598 58,347 53,529 49,110 45,055 41,335 37,922 34,790 31,918
OTROS 0.00
* NOTA: TASA DE DESCUENTO = 0,12
SIS TOTAL ACTUALIZADO
S/. %
PEBPT 3,675,694.67 99.58
COMISION DE REGANTES 15,372.00 0.42
OTROS 0.00 0.00
TOTAL 3,691,066.67 100.00
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4.6.5. BENEFICIOS

El principal beneficio del Proyecto es evitar la pérdida de la produccion agricola, la infraestructura
hidraulica publica, la infraestructura publica en el sector El Progreso, infraestructura vial como
caminos de acceso a los centros de produccion en ambos sectores que son los que estan en
potencial peligro por encontrarse cerca de la faja marginal del Rio Tumbes por problemas de
erosion de los terrenos colindantes.

La Comisién de Regantes de Romero, adquiere el compromiso de financiar el 0.59 % del costo total
del proyecto y los costos de mantenimiento del proyecto a ejecutar.

El Proyecto estara sustentado en los andlisis hidrolégicos, disefios hidraulicos y estructurales de las
estructuras proyectadas la evaluacién econémica y social que justifican la intervencion del estado.
Por otro lado, los beneficios econémicos del Proyecto de Inversién, se cuantifican de acuerdo a las
pérdidas econdmicas que la ejecucion de las obras evitara.

4.6.6. BENEFICIOS EN LA SITUACION “SIN PROYECTO”

En la situacion sin proyecto no se registra ningln beneficio, la zona de estudio actualmente tiene
una extension agricola total de 524.22 Has en produccion, de las cuales 382.50 Has se encuentran
en peligro de erosion, la proteccién de la ribera del rio Tumbes en el sector El Sauce y Romero, a lo
largo de la faja marginal, dentro de los dafios indirectos, viene hacer los salarios y puestos de
trabajo, dafios a la infraestructura vial como son caminos de acceso a los centros de produccion.

4.6.7. BENEFICIOS EN LA SITUACION “CON PROYECTO” PARA AMBAS ALTERNATIVAS

Las obras de Construccion de la Defensa Riberefia tienen como beneficio de prevenir desastres
como la erosion como consecuencia del desborde del rio, mediante los resultados obtenidos se ha
determinado los valores de los posibles dafios ocasionados por el desastre, para ello se ha tomado
en consideracion la probabilidad de ocurrencia del caudal del Rio Tumbes, para un periodo de
retorno de 10, 25 y 50 afos, bajo los cuales se ha estimado las pérdidas econdmicas segun la
ocurrencia de los caudales del rio Tumbes.

Para 10 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/. 12,089.81 Miles de
Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 5).

Para 25 afios de periodo de retorno se obtiene una pérdida de S/. 26936.86 Miles Nuevos Soles.
(Ver Cuadros de Anexos N° 6).

Para 50 afios de periodo de retorno se obtiene una perdida que asciende a S/.47,851.85 Miles de
Nuevos Soles. (Ver Cuadros de Anexos N° 7).

Siendo las pérdidas econ6micas estimadas en funcién al caudal estimado, se explica
detalladamente las consecuencias en las diferentes actividades econémicas que se veran
perjudicadas con la inundacién producida por el desborde del rio Tumbes. Se cuantifica los
beneficios a precios sociales por dafios evitados que se describen a continuacion:

Cuadro N° 50
BENEFICIOS ESPERADOS ANUALES PROMEDIO

PERIODO PERDIDA | Probabilidad | BENEFICIOS
DE en Miles de ANUAL POR VAN TIR
RETORNO de soles Ocurrencia | PROTECCION Miles S/ %
) (Miles)
10 12,089.81 10 % 1,208.98 4,284.23 35.30
25 26,936.86 4% 1,077.47 3,440.26 30.59
50 47,851.85 2% 957.04 2,667.33 26.14

El Céalculos de beneficios DANOS EVITADOS TR= 10, 25,50 afios ver en los Anexos

05, 06,07 respectivamente.
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A continuacion le detallaremos los dafios con un tiempo de retorno de 10 afios la misma que
presenta mayores indicadores de rentabilidad:
a. Dafios previsibles ala produccién Agricola
La superficie de cultivo con riesgo de desastres es de 321.95 has cultivadas, donde se llevan a
cabo cultivos como: Banano organico y arroz; los cuales significan una produccién de 3,458.75
toneladas. El valor bruto de la produccién agricola se calcula en 3,393.13 Miles de nuevos
Soles. El costo total de la produccion se estima en 1,519.00 Miles de Nuevos soles y
consecuentemente el resultado econdmico neto alcanza la suma de 1,874.13 Miles de Nuevos
Soles. Producido el evento, el proceso de produccion se interrumpe y los beneficios netos de la
produccién no se logran en la magnitud esperada. Si bien una parte de la produccion se
cosecha, la diferencia constituye un dafio irreparable del valor neto de la produccion lo que
equivale a 1,874.13 Miles de Nuevos Soles. (Ver anexo N° 5).

b. Pérdidade Terrenos Agricolas

La superficie de cultivo sufre una pérdida irreparable es de 161.00 Has, causando perjuicio
econdémico a los agricultores, ya que no percibiran la utilidad que se genera en dicha superficie
dafiada. En consecuencia es previsible que se pierda un flujo anual de beneficios neto de S/
937.20 Miles de Nuevos Soles. (Ver Anexo N° 5).

c. Valor de Reposicién de plantaciones

La superficie de cultivo bajo riesgo de desastre, se encuentra instalada de cultivos
permanentes y semi permanentes como Banano organico y de arroz. Los cuales suman 321.95
has que serian gravemente dafiadas. Esto representa como dafio evitado S/. 1,519.00 Miles de
Nuevos Soles para reponer las plantaciones (Ver Anexo N°5).

d. Mano de obra afectada, salarios y puestos de trabajos perdidos

El impacto sobre la mano de obra se considera un beneficio indirecto, que es muy visible si se
tiene en cuenta que la interrupcién del proceso de produccion reduce fuertemente la demanda
del trabajo en la superficie de cultivo que se pierde en forma definitiva traduciéndose en menor
contratacién de mano de obra. La mano de obra que se manifiesta como menor contratacion
por paralizacién del proceso de produccion de una campafia agricola seria de 17,243 jornales,
y por pérdida de terrenos agricolas reducira la capacidad de contratacion de mano de obra en
un total de 8,8625 jornales anuales, la pérdida total representa un valor de S/.646.70 Miles de
Nuevos Soles anuales. (Ver Anexo N° 5).

e. Dafios Evitados ala Infraestructura de caminos de acceso

Para efectos de la evaluacién se consideran los dafios de la infraestructura de caminos de
acceso y otros, los costos de reconstruccion de la misma, estimandose en S/. 175.00 Mil
Nuevos Soles (Ver Anexo N° 5).

f. Dafios Evitados ala Infraestructura Hidraulica
Con frecuencia las infraestructura que se dafia son: tramos de Canales, empacadoras, sifones
y drenaje; cuya inversién se estima en S/.315.00 Miles de Nuevos Soles (Ver Cuadro N° 7).

g. Dafos Evitados al PBI

Teniendo en cuenta la magnitud del dafio mostrado, y considerando el PBI de Tumbes, y la
poblacion involucrada, dentro del area de accion del PIP, se calcula el dafio evitado al PBI que
aportaria el proyecto al PBI nacional. (Ver Anexo N° 5)

h. Resumen General de Dafos Evitados

Las consecuencias de los desastres por desbordes y efectos erosivos de los rios afectan el
medio fisico, biolégico y socioecondmico fundamentalmente, conforme han sido valorizadas
representan un dafio estimada en S/. 12,089.81 Miles de Nuevos Soles (Ver Anexo N° 5).
Dicho monto considera también el valor de los dafios a la infraestructura de servicios publicos,
el cual se ha estimado en 5% de los dafios cuantificados de toda la Infraestructura, de la
misma manera otros conceptos no contemplados en el analisis.

Los efectos indirectos se han cuantificado el valor de los salarios y puestos de trabajo
perdidos, a previsible disminucion de la recaudacién de 1.G.V. como consecuencia de la
paralizacion de actividades econémicas y de servicios, asi como la menor recaudacion del
Impuesto a la Renta. Otros posibles efectos no cuantificados, se han estimado en 5 % de los
efectos indirectos. Los detalles se muestran en los Anexos N°5.
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4.6.8. BENEFICIOS INCREMENTALES
Los beneficios incrementales del proyecto viene a ser la diferencia de los beneficios con proyecto
menos los beneficios sin proyecto, para el caso analizado viene hacer el beneficio con proyecto:
4.6.9. PRECIOS PRIVADOS y SOCIALES ALTERNATIVA |

Cuadro N° 51.- EVALUACION A PRECIOS PRIVADOS Y SOCIALES

Alternativa |

COSTO A PRECIOS COSTO A PRECIOS

RUBROS SOCIALES (S/.)

PRIVADOS (S/.)

1. CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA

MANO DE OBRA 397,855.80 265,640.97
MANO DE OBRA CALIFICADA 131,950.90 110,111.56
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 265,904.90 155,529.42
MATERIALES 2,065,106.31 1,674,266.85
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 443,810.51 357,280.77
COSTO DIRECTO DE LA INFRAESTRUCTURA 2,906,772.62 2,297,188.59
2. GASTOS GENERALES (5%) 145,338.63 114,859.43
3. UTILIDAD (5%) 145,338.63 114,859.43
SUB-TOTAL 3,197,449.88 2,526,907.45
4. IGV (18%) 575,540.98 454,843.34
TOTAL INFRAESTRUCTURA 3,772,990.86 2,981,750.79
5. EXPEDIENTE TECNICO 37,729.91 29,817.51
6. SUPERVISION 94,324.77 74,543.77
7. CAPACITACION 18,320.00) 15,372.00

4.6.10. PRECIOS PRIVADOS Y SOCIALES ALTERNATIVA I
Cuadro N° 52.- EVALUACION A PRECIOS PRIVADOS Y SOCIALES
Alternativa ll

COSTO A PRECIOS COSTO A PRECIOS

RUBROS SOCIALES (S/.)

PRIVADOS (S/.)

1. CONSTRUCCION INFRAESTRUCTURA

MANO DE OBRA 624,684.98 402,644.83
MANO DE OBRA CALIFICADA 136,063.05) 123,483.51
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 488,621.93] 279,161.32
MATERIALES 1,973,115.57 1,625,587.47
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 876,559.87 707,819.95
COSTO DIRECTO DE LA INFRAESTRUCTURA 3,474,360.43 2,736,052.25
2. GASTOS GENERALES (5%) 173,718.02) 136,802.61
3. UTILIDAD (5%) 173,718.02 136,802.61
SUB-TOTAL 3,821,796.47 3,009,657.47
4. IGV (18%) 687,923.36 541,738.34
TOTAL INFRAESTRUCTURA 4,509,719.83) 3,551,395.81
5. EXPEDIENTE TECNICO 45,097.20 35,513.96
6. SUPERVISION 112,743.00 88,784.90
7. CAPACITACION 18,320.00] 15,372.00
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4.7. EVALUACION SOCIAL

Para la evaluacion social, se ha recurrido a la Metodologia de Costo / Beneficio, para la
alternativa | seleccionada la cual se demuestra la rentabilidad del proyecto utilizando los
criterios VAN, TIR con la tasa de descuento de 9% (Precios sociales), horizonte de evaluacién

de 10 afos a precios sociales; los resultados se muestran a continuacion:

Cuadro N° 53 — Evaluacién Econ6émica Alternativa | a Precios Sociales

RENTABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

Costos (Miles de S/ Beneficios de Fluio
Afnos danos evitados ,J .
Inversiones 0&M Total (Miles de SI) Econémico
0 3,101.48 0.00 3,101.48 0.00 -3,101.48
1 0.00 58.14 58.14 1,208.98 1,150.84
2 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
3 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
4 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
5 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
6 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
7 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
8 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
9 0.00 58.14 ’ 58.14 1,208.98 1,150.84
10 0.00 58.14] 58.14 1,208.98 1,150.84
Tasa Interna de Retorno % 35.30
Valor Actual Neto Miles de S/. 4,284.23
Beneficio / Costo 2.05

Cuadro N° 54 — Evaluacién Econ6mica Alternativa Il a Precios Sociales

RENTABILIDAD ECONOMICA DEL PROYECTO

Costos (Miles de S.) Beneficios de Fluio
Afnos danos evitados ,j .
Inversiones 0&M Total (Miles de SI) Economico
0 3,691.07 0.00 3,691.07 0.00 -3,691.07
1 0.00 75.56 75.56 1,208.98 113342
2 0.00 75.56] 75.56 1,208.98 113342
3 0.00 75.56] 75.56 1,208.98 113342
4 0.00 75.56 ! 75.56 1,208.98 1,13342
5 0.00 75.56 I 75.56 1,208.98 1,13342
6 0.00 75.56 ! 75.56 1,208.98 1,13342
7 0.00 75.56 I 75.56 1,208.98 1,13342
8 0.00 75.56 ! 75.56 1,208.98 113342
9 0.00 7556] 75.56 1,208.98 113342
10 0.00 7556 75.56 1,208.98 113342
Tasa Interna de Retorno % 28.13
Valor Actual Neto Miles de S/. 3,582.82368
Beneficio /| Costo 1.70
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4.8. ANALISIS DE SENSIBILIDAD

Para realizar este andlisis suponemos algunas variaciones en los costos de inversion, de
mantenimiento y de los beneficios para ver el comportamiento de los indicadores como el VAN y
la TIR, (Para més detalle ver anexo N ° 8.-Calculo de Analisis de sensibilidad), estos resultados
se muestran en el cuadro siguiente para ambas alternativas:

Cuadro N° 55

ANALISIS DE SENSIBILIDAD A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA | (MILES DE NUEVOS SOLES)
INVERSION | BENEFICIOS | COSTOS (+20%) | BENEFICIOS
ALTERIN ST | (+20%) (-10%) |BENEFICIOS (-20%)|  (-20%)
VAN (miles de soles) 3,721.78 3,508.32 2,037.51 2,732.44
TIR 28.38% 30.97% 20.32% 26.52%
B/C 1.89 201 1.49 1.79
Fuente: Elaboracién Proyectista
Cuadro N° 56
ANALISIS DE SENSIBILIDAD A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA Il (MILES DE NUEVOS SOLES)
INVERSION | BENEFICIOS | COSTOS (+20%) | BENEFICIOS
ALTERNATIVAII (+20%) (-10%) |BENEFICIOS (20%)|  (-20%)
VAN (miles de soles) | 2,844.61 2.806.94 1,195.86 2,031.06
TIR 22.12% 24.32% 14.82% 20.37%
BIC 158 1.67 1.24 1.49

Fuente: Elaboracion Proyectista

Para la alternativa | al realizar el andlisis de sensibilidad se debe mencionar que hasta un
aumento de 137 % de la inversién, el proyecto sigue siendo rentable, aumentos mayores en la
inversion hacen que el proyecto sea no rentable; que hasta una disminuciéon de 53 % de los
beneficios, el proyecto sigue siendo rentable, mayores niveles de disminucién de los beneficios

hacen que el proyecto sea no rentable.

Ver a continuacion la grafica de los valores obtenidos (Cuadros N° 57 y 58).
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Cuadro N° 57

ANALISIS DE SENSIBILIDAD o earbioe o ol S o i & pracies S
A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA | I
% VARllI\s\lltzr; COSTOS DE VAN TR
SION 4,000
20% 3,663.90 28% 2500 [ N
30% 3,353.76 26% 2000
40% 3,043.61 23% 2500
45% 2,888.53 2% 20 \\
50% 2,733.46 21% gl,soo .
52% 2,671.43 21% 1,000 \
70% 2,113.16 17% 500
80% 1,803.02 16% VA A
101% 1,151.70 13%
137% 35.17 9% E
Fuente: Baboracion proyectista.
Cuadro N° 58
ANALISIS DE SENSIBILIDAD I N
A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA |
50 3
% VARIACION BENEFICIOS VAN TIR 4000 //
53% 637.55 13% 8500
55% 792.73 15% 3,000 /
61% 1,258.26 18% 2,500 /)
63% 1,413.44 19% o0
70% 1,956.55 22% Fs00 /
80% 2,732.44 27% 1,000
85% 3,120.38 29% 500 ’(
90% 3,508.32 31% 0
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
95% 3,896.26 33%
100% 4,284.20 35% .

Fuente: Blaboracion proyectista.

Para la Alternativa Il al realizar el analisis de sensibilidad que dicha alternativa es sensible a los

cambios originados en los precios, el proyecto no es rentable.
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Cuadro N° 59

ANALISIS DE SENSIBILIDAD ) s N .
ante cambios en el monto de Inversion LeCiO:; ociale:
A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA Il
% VARIACION COSTOS DE VAN TIR
INVERSION
20% 2,844.61 22% oo
30% 2,475.50 20% 000
40% 2,106.40 18% 2000 e ¥
= N
45% 1,921.84 17% %”m ‘\\
50% 1,737.29 16% e
52% 1,663.47 15% o0 <
70% 999.07 13% 2,000 \\
e
80% 629.97 1% 3,000
/ 108 25 gcy 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 160% 180%
100% -108. A
) )
168% -2,618.17 3% Hasacin dela et g
Fuente: Haboracion proyectista.
Cuadro N° 60
ANALISIS DE SENSlBILIDAD ante cambios en 1o 2 Precios Sociale:
A PRECIOS SOCIALES
ALTERNATIVA 11
4,000
% VARIACION BENEFICIOS VAN TIR 3500 /
3,000
50% -296.59 7%
2,500
55% 91.35 10%
2,000
60% 479.30 12% -
63% 712.06 13% g‘s"” /
70% 1,255.18 16% >1000
80% 2,031.06 20% 500
85% 2,419.00 22% 0 7
90% 2,806.94 24% 500
950/ 3 194 88 260/ 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
100% 3,582.82 28%

Fuente: Haboracién proyectista.
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4.9.

ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

Uno de los problemas recurrentes en la mayoria de proyectos de inversion publica es el
relacionado a la interrupcién en la operacion y uso de las instalaciones u obras de infraestructura
construidas por el proyecto; es decir, una vez que la entidad publica encargada de la ejecucion
se retira, las obras construidas por falta de mantenimiento pierden su vida util, por lo cual se
recomienda seguir los parametros considerados en el estudio de Perfil. Por esta razén, uno de
los aspectos fundamentales en la evaluacion de las inversiones es el analisis de Sostenibilidad.
Para lo cual, se contempla los mecanismos internos que garanticen y hagan sostenible en el
tiempo el proyecto en mencion.

4.9.1 Ejecucion de las Obras

El Gobierno Regional de Tumbes sera la entidad responsable de realizar la convocatoria para la
ejecucion de las obras, el cual, cuenta con la capacidad técnica - administrativa para la
ejecucion de la obra, asi como también se encuentra logisticamente implementado, por contar
con la experiencia en la ejecucién de este tipo de proyectos, se recomienda la modalidad de
ejecucion por Contrata a Costos Unitarios.

4.9.2. Entidad que se hara cargo del Mantenimiento del proyecto

En la fase de operacion del proyecto, la Comision de Regantes de El Sauce y Romero se
encargaran de mantenerlo en condiciones operativas, para ello se realizara la firma de actas, en
la que se compromete a realizar el mantenimiento de las obras, cuando éstas culminen su
periodo de ejecucion.

La Comision de Regantes ElI Sauce y Romero cuentan con una oficina técnica que les permite
brindar asesoramiento a los Comités de riego, en las responsabilidades técnicas y legales para
la ejecucion de las actividades de Mantenimiento y Conservacion de las obras ejecutadas,
basandose en lo siguiente:

a. Bases Legales

- Ley de Recursos Hidricos

Ley N° 29338 y su Reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010 AG.
- Ley de Desarrollo y Fortalecimiento de Organizaciones Agrarias

LEY N° 28062.
- Ejecucién de Obras por Administracion Directa

R.C. N° 195 -88- CG.

b. Programacién de actividades

La evaluacion y la ejecucion de las obras se debe programar entre Mayo y Noviembre, meses de
estiaje, previa coordinacién con la Comision de Regantes El Sauce y Romero.

La Comision de Regantes de El Sauce y Romero realizardn los trabajos de conservacion,
remodelaciéon u otros de acuerdo a un perfil técnico, elaborado por el Gerente Técnico de la
Junta de Usuarios o Ingeniero, contratado para este fin.

4.9.3. Flujo de los costos de mantenimiento

El financiamiento de los costos de mantenimiento sera asumido por la Comision de Regantes de
Romero. Estos gastos seran financiados por los Beneficiarios mediante la tarifa de agua, lo que
implica que en el presupuesto de cada afio, debera estar asignado una partida para la Vigilancia
del cauce del rio y el mantenimiento de las Defensas Riberefias. EI monto proyectado para el
mantenimiento de la obra es de S/.68,987.70 Nuevos Soles, el cual sera asumido por la
Comision de Regantes de El Sauce y Romero para los 10 afios de horizonte de evaluacion del
Proyecto.
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4.10.

4.9.4. Participacion de los beneficiarios del proyecto

El compromiso de la Comisién de Regantes de El Sauce y Romero, mediante la firma del acta
demuestra que existe el interés y compromiso con el proyecto. En el acta se especificara la
participacion de la poblacién en cada una de las etapas del proyecto demostrando con esto que
los pobladores de la zona estan dispuestos a cumplir las funciones que el proyecto les asigna.

IMPACTO AMBIENTAL

En la Evaluacién de Impacto Ambiental, se analiza el area geogréfica, en la que constantemente
se producen interacciones entre los diferentes componentes biéticos, abidticos y humanos que
mantienen un equilibrio natural y dinamico que garantiza su productividad y su conservacion.
Cualquier modificacion producida por agentes extrafios, naturales 6 antropicos, tiende a romper
el equilibrio en que se encuentran estos componentes, produciendo alteraciones en el ambiente
gue podrian ser irreversibles.

El Estudio de Impacto Ambiental, esta destinado a predecir, identificar, valorar y corregir
anticipadamente los impactos ambientales negativos que se produciran como consecuencia de
la ejecucion de las obras y operacion de un proyecto en el ambito de influencia del mismo.

La identificacion de los impactos se ha realizado sobre la base del grado de impacto de las
actividades que se realizaran con la ejecucion del proyecto en mencion, utilizando tablas (ver
cuadro N° 61).

4.10.1. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

A continuacion, se presenta una descripcién mas detallada de la metodologia utilizada para la
identificacion de impactos ambientales, asi como su respectiva aplicacibn en el Proyecto:
“Instalacion del Servicio de Proteccion Contra la Erosién en los Sectores El Sauce y Romero,
Ambas Margenes del Rio Tumbes, en los distritos de Corrales y Tumbes, provincia y region
Tumbes”.

4.10.1.1 Descripcion de los impactos ambientales

Se describen los principales impactos que afectarian el entorno ambiental del proyecto, en caso
no se tomen las medidas de control respectivas, las cuales seran propuestas en el Plan de
Manejo Ambiental.

Para un mayor entendimiento del nivel de afectacion del medio, se ha realizado la descripcién de
impactos en funcién a los factores ambientales alterados por el conjunto de acciones del
proyecto. Asimismo, estos factores detallan el nivel de perturbacion que afectaria a cada
componente ambiental, que a su vez pertenecen a los medios fisicos, bioldgicos y socio-
econdmico del area de influencia del proyecto.

La identificacién de la problematica ambiental relacionada con la ejecucién del proyecto y el
entendimiento de las causas y efectos de los impactos ambientales, permitira realizar la posterior
valoracién de estos dltimos, a fin de determinar aquellos que se consideren de mayor grado de
significancia, sobre los cuales se enfocara la propuesta de medidas de prevencién, mitigacion
y/o correccion.

AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA- ANA
DIRECCION DE ESTUDIOS DE PROYECTOS HIDRAULICOS MULTISECTORIALES -DEPHM 58



ESTUDIO DE PERFIL: “INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES ROMERO Y EL
SAUCE, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS CORRALES Y TUMBES, PROVINCIAY REGION TUMBES”

Cuadro N° 61

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

. Ocurrencia Codigos
Fuentes de Impacto Ambiental SI/NO Habilitados
A Por la ubicacién fisicay disefio
- ¢La obra se encuentra dentro de un Area Natural Protegida y/o Zona Arqueol6gica? NO 14,16,19
- ¢La fuente de agua es la Unica en toda la micro cuenca? NO 4,5,19
- ¢ Se utilizard mas del 50% del caudal de la fuente en época de estiaje? NO 4,5,6,12,15
- ¢ El proyecto incluye tomas en los cursos de aguas naturales en su recorrido? Sl 4,5,19
- ¢ El agua contiene sustancias contaminantes? NO 1.2,12,20
- ¢ Se construirdn embalses y reservorios? NO 4,5,19
- ¢, Se cruzaran zonas propensas a huaycos, derrumbes o deslizamientos? NO 4,10,16,20
- ¢ El canal cruza otros cursos de aguas permanentes o estacionales? NO 4,19
- . El canal cruza caminos o trochas? NO 1,4,19
- ¢ Se carece de una Comisién o Junta de Regantes? NO 19
- ¢Las tomas consideradas en el canal son insuficientes para todos los regantes? NO 5,15,19
- ¢ La fuente de agua abastece algin centro poblado? NO 15
- ¢La fuente de agua es utilizada por animales? NO 1,14
- ¢ Existen procesos erosivos? Sl 9,10
- ¢.El canal cruzara asentamientos rurales? NO 1,7,14,19
De los canales de agua
- ¢Los canales son de tierra? NO 1,7,9
- ¢ Se utilizarén canales descubiertos? Sl 1,17
- ¢ El desmonte se abandonaré en el lugar? NO 1,2,16,18
- ¢ Se utilizara algin compuesto quimico en el proceso? NO 1,2,3
- ¢Los canales cruzan otros cursos de aguas superficiales? NO 4,5,6,9,10,19
- ¢Los canales cruzan otros cursos de aguas subterrdneos? NO 4,6,9
- .Se necesitan obras de arte adicionales? NO 4,5,6,7,9
- ¢ Los canales cruzan zonas con suelo suelto? NO 9,10
- ¢ Existe la posibilidad de que algin animal quede atrapado en el canal? NO 17
- ¢ Se necesitan rutas de escape para los animales? NO 17
B Por la ejecucion
- ¢La comunidad beneficiaria estuvo desinformada respecto al proyecto? NO 19
- ¢ Se carece de letrinas para los trabajadores? NO 1,2,18
- ¢ Se utilizard maquinaria pesada? Sl 9,11,14
- ¢ Se eliminard la vegetacion cercana a la fuente? NO 8,9,14
- ¢ Se harén excavaciones en zonas con pendientes fuertes? NO 13,14
- ¢ El material sobrante de las excavaciones sera abandonado en el mismo lugar? NO 2,9,12
- ¢ Sera necesario conformar plataformas? NO 8,16
- ¢ El material del corte de taludes puede obstruir la quebrada? NO 14
- ¢ El transporte de materiales afectara terrenos de cultivo NO 11,14,20
- ¢ Se utilizaran explosivos? NO 11,20
- ¢, Se abriran trochas? NO 11,14,20
- ¢La excavacion puede afectar las raices de los arboles cercanos? NO 12,13
- ¢ El sistema de captacion (tomas, bocatomas) y canales son de concreto? NO 7,9,13
- ¢ Los agregados provienen de canteras nuevas? NO 2,11,16
C por la operacion
- ¢Lajunta de regantes carece de organizacion para la operacién de las obras? NO 19
_¢ése ut_iIiz_arén insecticidas, fungicidas y fertilizantes que pueden ser téxicos? (de manera NO 123
indiscriminada) -
_¢la infraestructura carece de los sistemas, mecanismos y accesorios adecuados para su NO 56
operacion? '
- ¢Los suelos en area de influencia de la estructura tienen deficiente drenaje natural? NO 5,8,19
D Por el mantenimiento
- ¢La Junta de Regantes carece de organizacion para el mantenimiento de las obras? NO 19
- ¢ El material extraido durante la limpieza sera abandonado junto a la estructura? NO 14,20
- ¢ Se carece de personal capacitado para el mantenimiento de las estructuras de riego? NO 20
- ¢ Las bocatomas del canal son de tierra y se encuentran en terrenos con pendiente fuerte? NO 7,19
¢Se dispone de los equipos y herramientas minimas y adecuadas para los trabajos de si 0

" mantenimiento de las infraestructuras?

Fuente: Guia de Evaluacién de Impacto Ambiental / FONCODES
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4.10.2. METODOLOGIA DE LA IDENTIFICACION DE FUENTES DE IMPACTO.

Tomando como base los impactos directos antes mencionados, las acciones que se
desarrollaran con la ejecucion del proyecto y la experiencia de los profesionales del Gobierno
Regional Tumbes se preparo el listado de impacto ambiental.

Luego, para determinar la significancia de cada fuente de impacto, se formé una lista, con el
posible impacto (potencial) que podria ocurrir.

A continuacién se muestra los resultados de la identificacion de Impactos ambientales:

CUADRO DE VALORACION EIA

Mayor o igual Intenso Al menos un caso de | 3
que 5
Ningln caso de | y al menos
f>5 I 1del 2
Mayor o igual Leve Ningun caso de | nide L 1
que 2y
Menor o igual L
que 4
4>f>2
Menor o igual No significa Grado Leve
que 1l
f=1 N Categoria del 5
Proyecto

Fuente: PEBPT
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CUADRO N° 62
FICHA DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Regar los caminos vecinales que se utilicen para el
transporte de materiales, rociar con agua el material
” . No apilado y cubrirlo con un material resistente o
Alteracion del aire Lo N o . Lo
significativo | confinarlo de tal forma que se impida la dispersion de
IMPACTOS EN " e .
A las particulas por la accién del viento. No quemar
lasticos [
ATMOSFERA P Y ~ — -
Las maquinarias y vehiculos deben contar con sistemas
. . No de silenciadores, el imi dela
Nivel de ruido L I o
significativo | maquinaria y vehiculos es una forma adecuada de
mitigar este impacto.
Evitar el derrame de aceites, grasas, combustibles, etc.
Contaminacion del agua Leve Evitar la eliminacién de d hos sélidos o |
vertiéndolos en el cauce del rio o sus pr idad
IMPACTOS EN No En el caso de la Alternativa Il.
EL AGUA Alteracion de los cursos de agua significativo Ubicar fuente alternativas de agua Utilizar obras de
IMPACTOS arte
EN EL Reduccion de la recarga freatica y Leve
MEDIO perdida de agua Ubicar y sellar los puntos de pérdida.
Fisico Evitar que los materiales acumulados permanezcan
E Alteracion del relieve Leve por largos periodos de tiempo, al concluir las obras,
: debera restaurarse el drea.
p La contaminacion del suelo se puede prevenir
A controlando que el manejo de residuos sélidos
No domeésticos e industriales sea el apropiado. En caso de
b Contaminacion del suelo significativo | derrames de combustibles u aceites se debera
E IMPACTOS EN remover i di el drea af da y restaurar
EL SUELO el drea.
c No Después de concluidas las obras, realizar una aradura
) Compactacion s L profunda en las areas agricolas por donde se
significativo - . L
N ala ia parar el terreno
S
T Erosion (derrumbe, Leve Los riesgos de la erosion se minimizan suavizando las
R deslizamientos y pérdida de gradientes de terraplenes y taludes.
u suelo)
C Rehabilitar las areas alteradas con vegetacion propia
C IMPACTOS FLORA Pérdida de la cobertura vegetal Leve de la zona. Volver a sembrar
| Incrementar areas verdes
EN EL — - "
[} L. Limitarse al maximo los ruidos molestos. No se debe
MEDIO Perturbacién de la fauna . . L .
N " iz permitir la caza de ninguna especie silvestre, limitar
BIOLOGIC silvestre, reduccién de las No L . . .
FAUNA . s L las actividades estrictamente a las areas de trabajo
o} poblaciones de faunay significativo . . o
. Py evitando de este modo incrementar los dafios a los
destruccion de habitat . "
habitats de la fauna silvestre.
USOs DE No Llegar a un acuerdo con los agricultores
SUELOS Uso agricola significativo 8 8! )
COMPONENT
E ESTETICO Y Alteracion de la vista panoramica
. Leve
DE INTERES Yy paisajes Limitar las actividades estrictamente a las areas de
impAcTOs | HUMANO trabajo evitando de este modo afectar otras areas.
ENEL Generacién de molestias en la . No se presentaran ya que la poblacién se ubica lejos
MEDIO poblacién del lugar donde se ejecutaran las obras.
SOCIOECO Optar por contratar al personal de la zona en lugar de
Nomico IMPACTOS EN | Generacién de empleo temporal * personal foraneo para cubrir plazas laborales no
EL NIVEL y mejora de la calidad de vida especializadas.
CULTURAL Riesgos para la salud y seguridad No
probabilidad de accidentes significativo Tr i de desperdicios, reciclaj
Interferencia con los recursos de "
otras comunidades Negociar un acuerdo Racionalizar consumo
o El mantenimiento se debe realizar cuidadosamente
P IMPACTOS EN Sedimentos No indicando por medio de charlas al personal encargado
E IMPACTOS EL AGUA significativo los métodos adecuados para realizar esta actividad
R I\EI':DEII;J evitando arrojar al cauce del rio el material resultante.
A ” Compactacién * En esta etapa no se presentard este impacto.
c FISICO IMPACTOS EN v d""f' ) del li . . :
1 EL SUELO oditicacion €l relieve o * En esta etapa no se presentara este impacto.
paisaje
0 IMPACTOS FAUNA Destruccion del habitat * En esta etapa no se presentara este impacto.
N ENEL
MEDIO FLORA * E ta et: tard este i ct
Y BIOLOGIC n esta etapa no se presentara este impacto.
" [0} Pérdida de cobertura vegetal
A COMPONENT
$ EDZS;I-:IIIE‘F::ZSY C':irsa:jl:: de lavista panoramica * En esta etapa no se presentara este impacto.
E | impactos [—UMANO
N EN EL Solicitar al Comité de Buena Vecindad la disposicién
1 MEDIO * de candidatos para encargarse del mantenimiento de
M SOCIOECO Generacion de empleo temporal la obra.
|| Nomico NIVEL
E CULTURAL De los agricultores ya que sus areas de terreno seran
N Mejora de la calidad de vida * protegidos de la erosién. Asegurando asi un
T incremento en su produccidn agricola.
[¢]
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En el cuadro se puede identificar y verificar que el proyecto no causara cambios significativos en
la zona donde esta ubicada la infraestructura, pues se trata de la ejecucién de obras, donde se
reducira la vulnerabilidad a la que estan expuestas las areas agricolas en la zona de estudio.

4.10.3. IMPACTOS AMBIENTALES POSITIVOS

Los principales impactos ambientales positivos que se generaran con la INSTALACION DEL
SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN EL SECTOR EL SAUCE Y
ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS DE CORRALES Y
TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES seran los siguientes:

e Incremento de la flora y fauna, debido al incremento en la disponibilidad de agua.

e Incremento en el uso de la tierra y del agua.

¢ Incremento en la demanda de mano de obra, para la construccion y el manejo de la superficie
irrigada.

¢ Incremento en la produccion agricola y pecuaria.

¢ Elevacion de la calidad de vida de los beneficiarios del proyecto.

4.10.4. IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS

Los posibles impactos ambientales negativos son pocos para lo cual se han propuesto medidas
de mitigacion para suprimir las causas y evitar posibles impactos ambientales negativos de
mayor significancia.

4.10.5. ANALISIS DE LAS FUENTES DE IMPACTO IDENTIFICADAS

Teniendo en cuenta solo las ocurrencias positivas de las fuentes de impacto, se analizdé cada
uno de los cddigos habilitados, seleccionando solo aquellos que tienen mayor probabilidad de
ocurrencia.

El resultado que se obtiene es la frecuencia de cada uno de los impactos potenciales
identificados.

4.10.6. GRADO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Finalmente, sobre la base de esta frecuencia y utilizando las tablas, se determiné que el
proyecto se clasifica en la categoria Leve, Grado 2; es decir se trata de un proyecto de
INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS
SECTORES EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS
DISTRITOS DE CORRALES Y TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES con Impacto
Ambiental Negativo de menor intensidad, que solo requiere aplicar ciertas medidas de
prevencién y mitigacion.

4.10.7. POSIBLES MEDIDAS DE MITIGACION Y/O ELIMINACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES NEGATIVOS.

¢ Estabilizar y reforestar los taludes y suelos.

e Otorgar capacitacion sobre el uso del agua, control del uso de agroquimicos y el uso de
medidas sanitarias.

¢ Minimizar el cronograma de ejecucion de obras, restringir el transito de vehiculos y personas
en el habitat de fauna silvestre.

¢ A fin de no alterar el paisaje, se debera construir obras de arte para evitar el efecto barrera-
contraste y mimetizar las estructuras mediante la forestacion del area aledafia a las obras
proyectadas.
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4.10.8. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Las Estrategias de Manejo Ambiental, constituyen un instrumento basico de gestién ambiental
que debera cumplirse durante el desarrollo de las actividades de construcciéon de la Obra y
principales estructuras, evitdndose de esta forma alteraciones ambientales en el ambito del
Proyecto. En tal sentido, en este Plan se establecen las especificaciones, medidas y programas
que permiten viabilizar desde el punto de vista ambiental las actividades del proyecto durante la
etapa de Construcciéon, Operacion y Mantenimiento. Para ello se considera los aspectos
ambientales y sociales, los lineamientos de politica ambiental, de salud y seguridad, de
comunicacion y relaciones comunitarias y el cumplimiento del marco legal peruano vigente.

En el presente estudio se presenta la relacion de actividades que deberan tomarse en cuenta:

e Se aplicaran durante la construccion de las obras, las medidas de mitigacion y eliminacion de

los impactos ambientales negativos.

¢ Antes de iniciar la ejecucion de las obras del proyecto, se deberan proponer alternativas de

control para disminuir los efectos negativos.

¢ Realizar coordinacion permanente entre la Direccion General de asuntos Ambientales Agrarios

(DGAAA) a través de la ALA de la jurisdiccién correspondiente y las organizaciones de usuarios,

a fin de asegurar consenso y participacion en el proceso de proteccion del medio ambiente.

e Capacitacion de beneficiarios y personal involucrado en el proyecto.

e Plan de contingencia, las que se estableceran para contrarrestar las ocurrencias de:
inundaciones, déficit de agua para riego o accidentes.

4.10.9. PLANTEAMIENTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

A continuacion se presentan las medidas de control de los impactos negativos. Se describiran
las medidas alternativas a adoptarse y/o plantearse con la ejecucién del Proyecto.

Erosion

o Implementacién de practicas de conservacion de suelos mediante adecuadas técnicas
agronémicas.

e Mantenimiento de la estructura proyectada.

Deforestacién

¢ Implementacién de programas de educaciéon ambiental en el &mbito local y regional.
¢ Practica de la agro forestaria (integra la poblacién forestal con la agricultura y la ganaderia).
Alteracién de la Fauna

¢ Limitacion en la velocidad de vehiculos, cuidando y protegiendo a los animales silvestres.
Alteracién del Ecosistema

e Considerar la fragilidad visual y calidad del paisaje.
e Mantener areas protegidas de la zona.

¢ Aplicacion adecuada de agro quimicos.
Inundacion

e Limpieza de las “palizadas” o rastrojos, que impiden el flujo del agua y que provocan
desbordes en el canal.

¢ Capacitacion de la poblacién en casos de emergencia por inundacion.
Ruido

¢ Disminucion del tiempo de ejecucion de obras, lo que permitird reducir el tiempo de ocurrencia
de ruidos.

o Menor utilizacién de maquinaria y/o equipos de construccion.

¢ Por tratarse de obra pequefia y de corta duracion, los ruidos se produciran durante la etapa
constructiva, volviendo a su estado normal luego de culminar los trabajos.
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4.10.10. ESTRATEGIA

El Plan de Manejo se enmarca dentro de la estrategia de conservacion del Medio Ambiente, en
armonia con el desarrollo socioeconémico de los pobladores del area de influencia del proyecto.
Este Plan sera aplicado durante y después de las obras de construccion.

Para la aplicaciéon del Plan de Manejo, sera importante la coordinacion sectorial y local, a fin de
lograr la efectividad en los resultados. Esta coordinacion estara a cargo del PEBPT, asimismo,
tendran participacion la Junta de Usuarios de Riego, Comision de Riego y el Comité de Riego.

4.10.11. CAPACITACION

El personal responsable de aplicar el Plan de Manejo Ambiental y de cualquier aspecto
relacionado a la aplicacién de la normatividad ambiental deberd recibir la capacitacion y
entrenamiento necesario, de manera que le permita cumplir con éxito las labores
encomendadas, esta actividad estara a cargo de la empresa contratista y el costo estara incluido
en los gastos generales; para los agricultores el entrenamiento sera dado en los cursos de
capacitacion.

4.10.12. PLAN DE MONITOREO O DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Plan de Monitoreo, Seguimiento y/o de Vigilancia Ambiental, constituye una garantia del
cumplimiento de las medidas preventivas y correctivas, y sus objetivos son:

¢ Sefialar los impactos detectados en el EIA y comprobar que las medidas de mitigacién o
correccion propuestas, se han realizado y son eficaces.

o Detectar los impactos no previstos en el EIA y proponer las medidas correctoras adecuadas.

e Comprobar y verificar los impactos previstos

e Conceder validez a los métodos de prediccion aplicada.

El plan de monitoreo se ejecutard en la etapa de construccion para verificar si se estan
cumpliendo las medidas de mitigacién, prevencién y/o correccion.

Monitoreo de la calidad ambiental del aire

Monitoreo de la calidad de agua

Monitoreo de la erosion del suelo

Monitoreo de la cobertura vegetal

4.10.13. PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias tiene el propdsito de establecer las acciones necesarias, a fin de
prever y controlar eventualidades naturales y/o accidentes. Las principales contingencias que
podrian ocurrir son:

¢ Precipitaciones pluviales anormales que provocan inundaciones perjudiciales tales como las
suscitadas durante el Fenémeno el Nifio y que los sectores El Sauce y Romero sufran dafios en
el area agricola.

¢ Periodo de sequias, cada cierto tiempo ocurren periodos de ausencia de lluvias.

¢ Accidentes.

Se preparara al personal para afrontar posibles eventualidades, teniendo de esta manera un
papel importante los usuarios, organizados en comités de vigilancia y supervisados por el ALA
de Tumbes; asi como la participacién del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), el que
sera responsable de implementar este plan en caso de ocurrir tales dafios.
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CUADRO N° 63
COSTO DE MITIGACION AMBIENTAL

PROYECTO: INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES
EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS DE CORRALES Y
TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES.

DESCRIPCION RESPONSABLE Unid. METRADO COSTOS S/. UOLSLE
P. Unitario Parcial S/.
1 Acondicionamiento de botaderos 32,886.00
Demarcacion de hoyos Contratista Unidad 50 3.50 175.00
Apertura de hoyos Contratista Unidad 50 14.22 711.00
Acondicionamiento de botaderos Contratista m3 600.00 20 12000.00
Transporte de material excedente a zona de
acondicionada Contratista flete 20 1000 20000.00
2 Eventos de Capacitacion 1,000.00
3 Charla a trabajadores Contratista Charla 1 1000 1000
4 Restauraciones 1,472.05
Limpieza del area de trabajo Contratista M2 750.00 1.2 900
Revegetacion Contratista M2 520.00 1.1 572.00
5 Riesgos de la salud 3,584.30
Implementacion de Botiquin Contratista Unid 1 500 500
Contenedores Contratista Unid 1 2754.3 2754.3
Bidon Contratista Unid 1 150 150
Microrelleno sanitario Contratista M3 1 180 180
COSTO TOTAL §S/. 38,942.35

PRESUPUESTO GENERAL DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALTERNATIVA I

MANO DE OBRA CALIFICADA 1,000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 20,488.08
MATERIALES 13,660.04
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3,794.24

TOTAL 38,942.35

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CUADRO N° 64
COSTO DE MITIGACION AMBIENTAL

PROYECTO: INSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN LOS SECTORES
EL SAUCE Y ROMERO, AMBAS MARGENES DEL RIO TUMBES, EN LOS DISTRITOS DE CORRALES Y
TUMBES, PROVINCIA Y REGION TUMBES.

STOS S/.
DESCRIPCION RESPONSABLE Unid. METRADO - C? 0SS/ - TOTAL
P. Unitario Parcial S/.

Acondicionamiento de botaderos 32,886.00
Demarcacion de hoyos Contratista Unidad 50 3.50 175.00
Apertura de hoyos Contratista Unidad 50 14.22 711.00
Acondicionamiento de botaderos Contratista m3 600.00 20 12000.00
Transporte de material excedente a
zona de acondicionada Contratista flete 20 1000 20000.00
Eventos de Capacitacion 1,000.00
Charla a trabajadores Contratista Charla 1 1000 1000
Restauraciones 1,472.00
Limpieza del area de trabajo Contratista M2 750.00 1.2 900.00
Revegetacion Contratista M2 520.00 1.1 572.00
Riesgos de la salud 4,084.30
Implementacion de Botiquin Contratista Unid 1 1000 1000
Contenedores Contratista Unid 1 2754.3 2754.3
Bidon Contratista Unid 1 150 150
Microrelleno sanitario Contratista M3 1 180 180

COSTO TOTAL S 39,442.30

PRESUPUESTO GENERAL DE PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALTERNATIVAIII

MANO DE OBRA CALIFICADA 1.000.00
MANO DE OBRA NO CALIFICADA 20.888.04
MATERIALES 13,710.03
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 3,844.23

TOTAL 39,442.30

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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4.11.

412

SELECCION DE ALTERNATIVA

A continuacion presentamos la alternativa propuesta de acuerdo a los resultados obtenidos en la
evaluacion social, como en el andlisis de sensibilidad:

Cuadro N° 65

INDICADORES ECONOMICOS A PRECIOS SOCIALES

(MILES DE SOLES)

INDICADORES DE

RENTABILIDAD ALTERNATIVA I
(A PRECIOS SOCIALES)
VAN 4,284.20
(miles de soles)
TIR (%) 35.30
B/C 2.05

Cuadro N° 66

INDICADORES ECONOMICOS A PRECIOS SOCIALES

(MILES DE SOLES)

INDICADORES DE

RENTABILIDAD ALTERNATIVA I
(A PRECIOS SOCIALES)
VAN
(miles de soles) 3,582.82
TIR (%) 28.13
B/C 1.70

Los resultados mostrados en los cuadros anteriores, la alternativa | presenta mejores indicadores
financieros, por lo que se recomienda ejecutar el proyecto.

PLAN DE IMPLEMENTACION

La etapa de Inversion se estima ejecutarse en 7 meses, donde la programacion de las
actividades a desarrollarse durante las etapas de inversion se muestran en cuadro adjunto.
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4.13

ORGANIZACION Y GESTION

El Gobierno Regional Tumbes es un 6rgano desconcentrado de ejecuciéon del MINAG, constituye
una Unidad Ejecutora que cuenta con autonomia técnica, economica, financiera, y administrativa,
dentro del marco de la Ley.

Dentro de las funciones mas importantes del Gobierno Regional Tumbes es:

Formular el Plan General de Desarrollo Integral del Proyecto Especial en la parte que corresponde
al Gobierno Peruano, en armonia a los planes nacionales y regionales de desarrollo;

Programar y dirigir, ejecutar y supervisar las acciones para el cumplimiento de su Plan General de
Desarrollo Integral, en armonia en los lineamientos de politica y directivas que dice la Sub
Comision Peruana y del MINAG;

Realizar los estudios y obras de ingenieria y/o acciones de Desarrollo Integral del Proyecto
Especial,

Promover la Cooperacioén y participacion de las entidades de los sectores publicos y no publicos,
nacionales y extranjeros vinculados a la ejecucion del Plan de desarrollo Integral del Proyecto
Especial;

Formular Planes Operativos y presupuestales del Proyecto Especial,

Realizar investigaciones y validaciones orientadas a mejorar la produccién y productividad
agropecuaria en el ambito del Proyecto Especial.

Proponer a la Direccién General de Infraestructura Hidraulica y al MINAG los lineamientos de
politica integral que requiera la ejecucion y desarrollo del Proyecto Especial;

Coordinar con el organismo similar Ecuatoriano los aspectos técnicos y financieros que le sean
pertinentes.

La Direccion de Infraestructura del Gobierno Regional Tumbes el érgano de linea encargado de
programar, ejecutar, controlar, supervisar y evaluar la correcta ejecucién de las obras previstas,
haciendo cumplir con las exigencias técnicas y financieras y administrativas de los expedientes
técnicos propios de los procesos de licitaciones y concursos publicos, ejecucion de las obras bajo
las modalidades que permite la ley y de la supervision respectiva.

Con respecto a la modalidad de ejecucién se recomienda realizarlo por Contrata, debido a la gran
importancia y envergadura del proyecto.

En la fase de operacién del proyecto, la Junta de Usuarios junto con la Comision de Regantes de
Romero, se encargaran de mantenerlo en condiciones operativas, para ello se realizara la firma
de actas, en la cual la Comisibn de Regantes de Romero, se compromete a realizar el
mantenimiento de las obras, cuando éstas culminen su periodo de ejecucion.

La Organizacion de la Junta de Usuarios y los representantes de la Comision de Regantes de
Romero cuentan con una oficina técnica que les permite brindar asesoramiento a las Comisiones
de Usuarios, en las responsabilidades técnicas y legales para la ejecucion de las actividades de
Mantenimiento y Conservacion de las obras ejecutadas.

La evaluacién y la ejecucién de las obras se deben programar en gran parte en los meses de
estiaje, para evitar que los trabajos se realicen en adecuadas condiciones, previa coordinacién
con Junta de Usuarios y Comision de Regantes Romero.
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4.14. MATRIZ DE MARCO LOGICO PARA LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

El matriz marco Idgico del presente proyecto se muestra en el cuadro siguiente:

CORRESPONDENCIA
Resumen de Objetivos Indicadores Medios de Verificacion Supuestos.
Los agricultores de la zona involucrada habran
mejorado sus indicadores socioecondmicos de la
siguiente manera:
*Incrementado sus ingresos en un 50%, se
alcanzara dicho aumento a partir del afio 1 del Encuesta Nacional de Hogares y Viviendas
X . L horizonte del PIP.
Mejora del nivel socioeconémico de la o . L
z ., . *Disminucion de las Necesidades Basicas
o poblacién ubicada enire [os sectores: Insatisfechas de la poblacion en un 60%, se
Progreso y la Jardina del Distrito de Tumbes. o p N Mapa de Pobreza
alcanzara dicho indicador en el afio 10 del
horizonte del PIP.
*Disminucion del indice de Pobreza a 60%, se
alcanzara dicho indicador en el afio 10 del Estadisticas Educativas
horizonte del PIP.
" . . X - Los productos de la zona adquieren mayor]
Asegurar la Produccion agricola en 2704.28 TM | Censo Nacional Agropecuario, Estadisticas
= L . ventaja en los mercados de productos
o al afio 1 del proyecto. del Ministerio de Agricultura .
= agricolas
[ Reducir la vulnerabilidad de areas agricolas . X . X .
g . Evitar la perdida de la infraestructura publica que . . Existe una brecha de demanda
o ante eventos hidrologicos extremos. . ) Observaciones Directas en la zona, ) . X
& ascendiria a S/70,000.00 , infraestructura X X insatisfecha en el mercado que requiere
o o, i . entrevista con los usuarios de la zona .,
hidraulica que asciende a S/. 115,000.00 a partir| involucrad estos volumenes de produccion para
involucrada
del afio 1 del horizonte de evaluacion del PIP. satisfacer su necesidades de consumo.
Al finalizar el proyecto:
1. Infraestructura.
250.97 Ha de terrenos agricolas protegidos. 950
ml de defensa riberefia con geobolsa y obras de
1. Erosion y socavacion del Cauce arte necesarias.
controlado.
§ " Los agricultores al sentirse protegidos por
Monitoreo y evaluacion en el campo, X .
n e . . ) la estructura construida, planifican sus
w estadisticas de la Direccion Regional de Rk i K
= X siembras de cultivos en mejores
z Agricultura - Tumbes. X
% condiciones.
8 2. Capacitacion y Organizacion
s 220 familias capacitadas en temas de
8 prevension ante eventos de desatres.
2. Laderas con terrenos de cultivo protegidos.
X X Informe de gestion por parte de la Comisién .
3. Agricultores capacitados ante eventos de . Se asegura las estructuras hidraulicas del
de Regantes Romero en donde se incluye los h
desastres . i sector involucrado.
costos de mantenimiento del sistema.
L, 1. a. 1 Infraestructura
Accion 1.a.
s/ 2'841,999.25
Accion 2.a. Taller de prevencion en caso de  |2. Capacitacion
desastres s/ 18,320.00
7] Valorizaciones de Obra, Informes mensuales . .
w R Los campesinos beneficiarios cuentan con
91 de avance de obra, iquidacin: recursos financieros para aportar con la
[=] 3. Mitigacion de Impacto Ambiental Comprobantes de Pago: Facturas, Boletas, i P P B
> /37.159.77 L i . contrapartida y los gastos de operacién y
= S/ 37,199. Orden de Servicio, Recibos por Honorarios, .
Q 3 mantenimiento.
< Planillas, etc.
4. Estudio difinitivo.
s/57,583.18
5. Supervision.
5/143,957.95
TOTAL = 3'099,020.15
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5.1. CONCLUSIONES

El andlisis realizado a lo largo del estudio a nivel de perfil de proyecto demuestra que es necesaria
la “UINSTALACION DEL SERVICIO DE PROTECCION CONTRA LA EROSION EN EL SECTOR EL
PROGRESO ROMERO, MARGEN DERECHA DEL RIO TUMBES, EN EL DISTRITO, PROVINCIA
Y REGION TUMBES”, realizado el analisis de demanda y su respectiva evaluacion social; propone
una solucién adecuada al problema que actualmente tiene una: ““VULNERABILIDAD DE AREAS
RURALES Y AGRICOLAS ANTE EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS”

; Obteniéndose como resultado las siguientes conclusiones:

Analizado los diferentes componentes de la alternativa 1 del proyecto, se concluye que
tiene un monto de inversién de S/. 3'099,020.15; y su indicador financiero es el VAN
cuyo valor es de S/. 2°584.61y un TIR de 28.71%. Por lo que es necesario que se
proceda dar la aprobacion del proyecto.

Se ha considerado que el horizonte de evaluacion del proyecto sera de 10 afios

Es necesario afirmar sobre el andlisis de sensibilidad, se ha realizado sobre la base de
las variables inciertas del proyecto, tomando en cuenta las acciones de la alternativas
propuestas y por ser los de mayor incidencia, se ha elegido como la variable més
incierta a los materiales de construccion involucrado, por ser los componentes mas
sensibles ante variaciones en sus respectivos precios. Se ha supuesto que los costos
gue inciden en el costo de la infraestructura presentaran una variaciéon porcentual
adecuada segln la normatividad vigente, demostrando que el proyecto no es sensible
a las variaciones asumidas en los escenarios respectivos para la alternativa 1.

El proyecto considera los siguientes componentes principales: Construccion Defensas
riberefias en el tramo del sector Progreso, con una longitud de 950 m de defensa la
margen derecha en el Rio Tumbes, con sus respectivas obras de arte, capacitacion y
asistencia técnica.

El Proyecto se ejecutara en el periodo de estiaje ya que las condiciones climaticas
Permiten ejecutar las obras propuestas con alta calidad técnica.

La Defensa riberefia ejecutada por el proyecto permitirA mantener el ecosistema
natural existente en el lugar, ya que se podra evitar futuras socavaciones que podrian
alterar el ecosistema natural de la zona.

La ejecucién de las obras traer4 consigo oportunidades de trabajo a la poblacion
aledafia, calificada o no calificada (ayudantes, operadores de maquinas, profesionales,
etc.)

La ejecucion de la obra de Defensas Riberefias permitira mejorar la calidad de vida del
agricultor beneficiado, ya que el agricultor podra asegurar la continuidad de su
campafa agricola debido a la proteccion.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda aprobar el estudio a nivel de perfil, por presentar indicadores
econdmicos adecuados que sustentan la viabilidad técnica y econémica del estudio.

Se recomienda continuar con la Formulacién del Expediente Técnico del Proyecto de
Inversién Publica porque es sostenible econdmica y socialmente en el tiempo

Se recomienda tomar en cuenta las consideraciones asumidas en la etapa de pre
inversion y las necesidades e importancia que tiene para la poblacion involucrada.

Se recomienda considerar las medidas de mitigacion ambiental necesarias para que
sean tomadas en cuenta durante la ejecucion del proyecto.

Es necesario realizar talleres de sensibilizacién a la poblacion involucrada sobre los
temas de ubicacion.
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