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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico 
del Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa . 

PRESENTACIÓN 

El estudio de "Delimitación de faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos, 

10.673 Km'', se realiza en cumplimiento de la tarea del Plan Operativo Institucional 2018, 
tarea O 1 correspondiente al Estudio de delimitación de faja marginal en la AAA Jete peque 

- Zarumilla (80 km); Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocoña (250 Km) Cañete 

fortaleza (80 km); Huarmey Chicama (150 Km); Mantaro (80Km); Marañon (80 Km); 

Madre de Dios (80 Km); Titicaca (60Km), como parte del programa del estudio de 

"Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Públicos", que comprende la delimitación de la 
faja marginal dentro del programa presupuesta! 068 y en cumplimiento del Plan de 

Trabajo: "Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Públicos, en el ámbito de la 

Autoridad Administrativa del Agua 1 Caplina Ocoña" 

Tanto las cuencas como las quebradas han sido trabajados en Coordenadas UTM, en 
Sistema WGS84 y Zona 18 Sur. Y los caudales utilizados para el modelamiento 

hidráulico de la Quebrada Cosos es de 72 m3/s. 

Para una com~cta y clara delimitación se ha sefialado tramos y vértices que delimitan la 
faja marginal de la Quebrada Cosos; 72 vértices en la Faja Marginal Margen Izquierda y 
53 en la Margen Derecha. Así mismo se plantea la construcción de 11 hitos en el margen 

derecho y 12 en el margen izquierdo, que servirán para una fácil identificación en el 
campo y como puntos de replanteo de todos los vértices. 

Para el desarrollo del trabajo se aplicó el artículo 114 del reglamento de la Ley de 

Recursos Hídricos, donde se indica los criterios para la delimitación de faja marginal, de 
acuerdo al siguiente detalle: 

Artículo 114°. Criterios para la delimitación de la faja marginal 

La delimitación de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios: 

a. Magnitud e importancia de las estructuras hidráulicas de las presas, 

reservorios, embalses, canales de derivación, entre otros. 

b. El espacio necesario para la construcción, conservación y protección de las 

defensas ribereñas y de los cauces. 

c. El espacio necesario para los usos públicos que se requieran. 

d. La máxima crecida o avenidas de los ríos, lagos, lagunas y otras faentes 

naturales de agua. No se consideran las máximas crecidas registradas por 

causas de eventos excepcionales. 
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento 

de Arequipa. 

1.1 INTRODUCCIÓN 

El Estado dentro de las gestiones prospectivas de riesgos delega a la Autoridad Nacional del Agua 
la acción reguladora que acompaña a los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial y a la 
implementación de la gestión correctiva de riesgos. 

La ANA es la autoridad competente en las fajas marginales que constituyen bienes de dominio 
público hidráulico, caracterizados por ser inalienables (el estado no puede enajenar bienes), 
imprescriptibles (su posesión prolongado del tiempo no da derecho a propiedad) e intangibles 
(existen actividades prohibidas) por tanto es una zona de reglamentación especial. Estos bienes 
hidráulicos pueden ser concedidos para su aprovechamiento económico. 

Con el fin de garantizar la protección, el uso primario del agua, el libre tránsito, la pesca, caminos 
de vigilancia y otros servicios, la Ley Nº 29338 "Ley de Recursos Hídricos" (LRH) establece 
explícitamente la necesidad de mantener una faja marginal en los terrenos aledaños a los cauces 
naturales o artificiales. La referida ley también señala que la Autoridad Administrativa del Agua 
(AAA) se encargará de determinar las dimensiones de la referida faja marginal tomando en cuenta 
los criterios que el Reglamento en la citada ley establece. 

MAPA NRO. 1.1.1: ÁMBITO DE LA A.A.A. (WWW.ANA.GOB.PE) 
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La Autoridad Administrativa del Agua tiene entre otras funciones: 

Desarrollar acciones de supervisión, control y vigilancia para asegurar la conservación, 
protección de calidad y uso sostenible de los recursos hidráulicos, ejerciendo facultad 
Sancionadora. 

Elaborar estudios técnicos que sirvan de sustento a los Planes de Gestión de los Recursos 
Hídricos en las cuencas. 

Aprobar la delimitación de fajas marginales. 

Autorizar la ejecución de obras en los bienes naturales asociados al agua. 

Efectuar coordinaciones interinstitucionales con los Gobiernos Regionales, Autoridades 
Municipales, COFOPRI y acciones de sensibilización para formación de la cultura del agua. 

Los principales problemas que afectan las fajas marginales se deben a las siguientes causas: 

Fenómenos naturales: máximas avenidas 

Las crecidas de los cursos de agua en la época de lluvias (ríos/quebradas), lagunas y lagos, producen 
inundaciones en tramos vulnerables, los cuales afectan a campos de cultivos, poblaciones y la 
infraestructura de servicios. 

IMAGEN NRO. 1.1.2: INUNDACIÓN CALLES DE LA CIUDAD LLUVIA DEL AÑO 2013 
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En estas áreas superiores a los cauces de los ríos se conforman zonas de alto riesgo, activándose 

periódicamente la erosión lateral de los cursos de agua y en tramos vulnerables se producen 

deslizamientos y derrumbes. 

IMAGEN NRO. 1.1.3: EROSIÓN Y DERRUMBES, EN A V. VENEZUELA (AÑO 2013) . 

La elevada carga de sedimentos, colmatan los cauces, la red de los sistemas de riego y la 

infraestructura de almacenamiento. 

IMAGEN NRO. 1.1.4: EROSIÓN Y ARRASTRE DE SEDIMENTOS Y SUELOS. 
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Fenómenos Antrópicos 
./ La actividad humana, produce impactos negativos, sobre estas zonas de alto riesgo: 
./ La expansión urbana por crecimiento poblacional y crecimiento económico . 
./ La deforestación de las defensas ribereñas . 

./ La deposición de residuos sólidos y vertidos . 

./ Extracción inadecuada de materiales de acarreo del cauce . 

./ Ejecución inadecuada de obras hidráulicas, carreteras, puentes, etc . 

./ Inadecuadas prácticas agrícolas. 

La Autoridad Nacional del Agua mediante Resolución Jefatura! Nº 332-2016-ANA aprobó el 
reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales, el 28 de Diciembre 2016. 

La Autoridad Nacional del Agua, considera la necesidad de establecer la delimitación de la faja 
marginal de las quebradas del Tributario Majes, en el tramo extensivo con los distritos colindantes, 
de manera que se pueda determinar las áreas inundables y de riesgo, y mejorar los planes de 
desarrollo de los distritos y proponer medidas de conservación de las quebradas. 

1.2 OBJETIVOS Y METAS 

1.2.1 OBJETIVO GENERAL 
Proponer la delimitación de la Faja Marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos. 

1.2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
Identificar la Huella Máxima por avenida del Tributario Majes: Quebrada Cosos en el punto 
interés. 
Proponer el ancho de cauce y faja marginal en diferentes tramos del Tributario Majes: 
Quebrada Cosos, para una longitud total de 10.673 km. 

Proponer puntos de señalización física de hitos, para la delimitación de la faja marginal. 
Inventariar y/o Identificar las propiedades en la faja marginal. 

1.2.3METAS 
Establecer la delimitación de la faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos, con 
una longitud de 10.673 km. 

1.3 JUSTIFICACIÓN 
El marco legal regulatorio indica: 

La Ley Nº 29338 Ley de Recursos Hídricos, en su Título V: Protección del Agua, establece 
en la Faja Marginal, en los terrenos aledaños a los cauces naturales o artificiales, se mantiene 
una Faja Marginal de terreno necesaria para la protección, el uso primario del agua, el libre 
tránsito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios. El reglamento determina su 
extensión. 
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D.S. Nº 001 -2010-AG (24-03-2010): Reglamento de la Ley Nº 29338 Ley de Recursos 

Híclricos". 
R.J. Nº 332-2016-ANA: Aprueban Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de 
Fajas Marginales, Lima, diciembre 2016. 

1.4 ALCANCES 

Las fajas marginales se han venido determinando bajo el marco de la Ley Nº 17752 "Ley General 
de Aguas", en base a directivas y lineamientos como el Instructivo Técnico Nº OUl-DGAS-DODR, 

vigente desde el 28/10/1980. 

Al entrar en vigencia la Ley Nº 29338 "Ley de Recursos Híclricos" y su reglamento aprobado por 
Decreto Supremo Nº 001-2010-AG y publicado el 24/03/2010, las normas basadas en la Ley 
General de Aguas quedaron automáticamente derogadas, por lo que resulta necesario establecer 
nuevas normas que permitan la determinación de las fajas marginales, en concordancia con lo que 
establece la Ley Nº 29338. 

El Reglamento de esta ley por su parte establece explícitamente la necesidad de determinar las fajas 
marginales, asignándole funciones específicas, mientras que su reglamento establece que la 
Autoridad Administrativa del Agua es quien define sus dimensiones. 

Una revisión exhaustiva de las normas utilizadas hasta ahora, evidencian el predominio del criterio 
hidrológico (control de inundaciones) en el establecimiento de la faja marginal, dejando de lado 

otras funciones también muy importantes. En este sentido, el presente documento procura establecer 
criterios que permitan la determinación de la faja marginal para que ésta cumpla con todas las 
funciones que le asigna la ley, fundamentalmente aquella referida a la conservación, tanto de los 
cuerpos de agua como del ecosistema que forma la interface acuática y terrestre ubicada en las 

márgenes de los cuerpos de agua. 

El estudio de la faja marginal permitirá establecer el dimensionamiento de la faja marginal, su 
señalización, las condiciones de los predios agrícolas ubicados en las márgenes de la Quebrada 
Cosos y, las posibles actividades en la faja marginal que permitan ser autorizadas por la Autoridad 
Nacional del Agua, de acuerdo al Plan de desarrollo urbano de las municipalidades. 
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CAPITULOII 

OBJETIVOS BASE LEGAL Y 
ANTECEDENTES 
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2.1 UBICACIÓN: POLITICA, GEOGRÁFICA E HIDROGRÁFICA. 

2.1.1 UBICACIÓN POLÍTICA 
La zona de estudio políticamente se ubica en: 

Departamento Arequipa 

Provincia Castilla 

Distrito Aplao 
73' W 73"W 72' W 

16" s 

16" s 

16' s 

- EJE_OUEB_HUARIO DISTRITOS_AQP 

- EJE_OUEB_COSOS 

- RIOS_AQP 

73' W 

IMAGEN NRO. 2.1.1.1 QUEBRADAS COSOS 

Cuadro Nro. 2.1.1.1 Coordenadas de las Quebradas Cosos 

PUNTO NORTE(m) ESTE (m) 
Queb. Cosos - Inicio 8222498.2306 127604.4792 
Queb. Cosos - Fin 8224638.6898 118065.8769 

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 
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2.1.2 UBICACIÓN GEOGRÁFICA 
La Quebrada Cosos está ubicada en el distrito de Aplao, y en la Provincia de Castilla, Región de 

Arequipa, localizada en el sur Perú y América. 

La Quebrada Cosos tiene una longitud total de 10.673 Km. 

75º W 74' W 73º W 12• w 71º W 

15 ' s 

16' s 

17' s 

MAPA NRO. 2.1.2.1 QUEBRADA TRIBUTARIO MAJES EN LIMITES PROVINCIAL Y 

DEPARTAMENTAL. 
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2.1.3 UBICACIÓN HIDROGRÁFICA 
Las quebradas del Tributario Majes se encuentran ubicadas hidrográficamente de la siguiente 
manera: 

• Quebrada Cosos: 

Región Hidrográfica 1: Vertiente del Pacífico. 

1.1 Subdivisión en el Nivel 2: Unidad Hidrográfica 13 (U.H. del Perú) 

1.1.1 Subdivisión en el Nivel 3: 

1.1.1.1 Subdivisión en el Nivel 4: 

1.1.1.1.1 Subdivisión en el Nivel 5: 

Camaná 

Medio Bajo Camaná 

Cosos 

MAPA NRO. 2.1.3.1 QUEBRADA COSOS EN UNIDADES HIDROGRAFICAS 

2.2 DESCRIPCIÓN DEL TRAMO DE ESTUDIO 
La Quebrada del Tributario Majes a delimitar en el presente proyecto es: Quebrada Cosos, como se 
aprecia en la MAPA NRO. 2.1.3.1, esta quebrada aporta a un cauce mayor aguas abajo. 

El tramo Quebrada Cosos, actualmente se encuentra seco, describiéndose el cauce como efímero, 
pero con crecidas abundantes de agua cuando se presentan precipitaciones, por lo tanto, dicha 
quebrada mantiene un caudal mínimo para atender el riego de zonas agrícolas. 

Es importante mencionar que las Quebradas del Tributario Majes, se mantienen limpias en sus 
tramos respectivos, los cuales guardan una apariencia natural y armoniosa, por otro lado mientras 
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la quebrada va atravesando zonas pobladas (aguas abajo) la invasión del cauce con parcelas se 
presentan sobre todo en el tramo final de la Quebrada Cosos, esto debido a la mala conducta de 
personas o pobladores del lugar, que aprovechan los terrenos cercanos al cauce, es importante 
mencionar que la municipalidad correspondiente junto con la Autoridad Nacional del Agua (ANA), 
capaciten a la población para evitar daños ambientales. 

2.3 POBLACION BENEFICIARIA 
El distrito de Aplao es uno de los catorce distritos que conforman la provincia de Castilla y es capital de la 

misma, en el Departamento de Arequipa, bajo la administración del Gobierno regional de Arequipa, en el sur 

del Perú. 

Aplao es la capital del distrito y de la Provincia de Castilla, ciudad situada en la mitad de valle de Majes. Se 
encuentra por debajo de los 1 000 msnm y está formado por los distritos de Aplao, Uraca y Huancarqui. 

TABLANº 2.3.1 Registro Poblacional (Hab.) en el Distrito de Aplao 2000-2015 

Año 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
Poblac. 9,111 9,139 9,150 9,152 9,146 9,143 9,129 9,104 9,0n 9,045 9,016 8,985 8 ,952 8,918 8,885 8,844 

Fuente: Instituto Nacional de Estadística e Informática 
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2.4 INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE 
Se ha verificado que en las quebradas del Tributario Majes se encuentra cerca de zonas urbanas de 

la ciudad de Cosos y Acoy, así mismo se ha observado la presencia de infraestructura vial construida 

en las quebradas (vías asfaltadas), así como también la presencia de puentes y tuberías de 

conducción de agua, los cuales se describen a continuación: 

QUEBRADA COSOS: 

ESTRUCTURA 

BADEN 
(Progresiva 1 +022.964 m) 

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 
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CARACTERISTICAS 

COORDENADASUTM 

8223854.444 N 768632.387 E 

Descripción: Baden de dos carriles es 
una estructura de concreto armado, y la 
carretera se encuentra pavimentada. 

Dimensiones: 
Largo que atraviesa el cauce: 62 m 
Ancho:6.40 m 
#Carriles: 2 
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CAPITULO 111 
, 

TOPOGRAFIA 
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3.1 TOPOGRAFIA 

3.1.1 ACTIVIDADES DE CAMPO 
Las actividades de campo consistieron básicamente en el Estudio Topográfico. 

El estudio topográfico, se basa en el levantamiento de las características fisicas del terreno con el 

equipo topográfico por el método poligonal abierta. El levantamiento se dio a lo largo de las 
Quebradas Cosos y Huario, precisándose 17 .108 kilómetros aguas arriba. 

Se inició con la información base de las Cartas Nacionales: 32-Q, 32-R, 33-Q y 33-R, Arequipa 

escala 1/100,000, imágenes satelitales visualizadas en el Google Earth, y de la Comisión de regates 
del sector para el reconocimiento de la zona. 

A. Descripción de la Zona y reconocimiento. 
Se identificó el proyecto con apoyo del programa Google Earth y Google Maps para hacer el 
reconocimiento de campo, tomar datos como accesos a zona de estudio, recolectar información para 
poder ver la densidad de vegetación etc. 

Se hizo el reconocimiento de campo junto al personal técnico. Haciendo el recorrido por toda la 
zona a levantar para el proyecto, se consideraron los afluentes principales de las quebradas Cosos y 
Huario, y así poder estimar la separación de los puntos de control y establecer los parámetros de 

vuelo. 

B. Sistema Cartográfico de Referencia: 
Los planos topográficos estarán referidos a las coordenadas del Sistema Básico Nacional (UTM 
Modificado) o sea al Sistema Universal Transversa de Mercator, con apoyo de equipo GPS 
diferencial en modo NTRIP, en su versión modificada (Coeficiente con respecto a la altura media 
del área del levantamiento). Elipsoide WGS84 (World Geodesic System 1984), Zona 18 Sur. 

C. Red de Puntos de Control Terrestre: 
Luego de identificar puntos referenciales, tomados como base, se procedió a construir la red de 
control terrestre distanciados en un promedio de 250 metros, estos ubicados en los bordes de la línea 
de estudio, de tal manera que se realizaron señalizaciones (marcas) para poder ser identificados 
desde el aire, también se tomaron puntos auxiliares para poder trasladar los puntos durante todo el 
recorrido del cauce, para estos puntos se utilizó GPS diferencia R TK. 
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TABLANº 3.1 .1.l Puntos de Control Terrestre Quebrada Cosos 

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 
93 8225899.06 765685.544 855.228 BASEl 
7 8225810.25 765853.946 801.41 MARCA 
8 8225704.66 766087.081 791.54 MARCA 
9 8225406.49 766132.662 783.055 MARCA 
10 8225281.07 766374.385 771.948 MARCA 
1 8226047.99 765888.14 806.137 MARCA 
2 8226300.22 765737.511 816.766 MARCA 
3 8226570.67 765667.071 823.085 MARCA 
4 8226359.45 765327.693 828.879 MARCA 
5 8226371.48 764989.521 843.032 MARCA 
6 8226305.92 764715.433 854.017 MARCA 
11 8226539.64 764524.188 864.294 MARCA 
12 8226425.51 764282.423 875.864 MARCA 
13 8226551.08 764072.774 884.679 MARCA 
14 8226479.47 763731.785 899.883 MARCA 
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 
15 8226679.8 763514.865 909.112 MARCA 
16 8226456.63 763321.058 919.902 MARCA 
17 8226619.88 763172.724 925.932 MARCA 
18 8226335.21 763066.945 934.714 MARCA 
19 8226512.88 762865.822 941.584 MARCA 
20 8226722.23 762675.785 948.745 MARCA 
21 8226873.52 762491.554 955.949 MARCA 
22 8226658.32 762341.795 965.637 MARCA 
23 8226423.38 762214.619 972.756 MARCA 
24 8226252.42 762047.497 981.56 MARCA 
25 8226371.46 761795.893 997.083 MARCA 
26 8226594.03 761634.427 1003.633 MARCA 
27 8226746.16 761435.658 1012.462 MARCA 
28 8226492.74 761291.449 1022.726 MARCA 
29 8226263.34 761149.619 1031.007 MARCA 
30 8226409.49 760849.411 1046.844 MARCA 
31 8226611 760566.71 1060.155 MARCA 
32 8226421.87 760374.088 1072.882 MARCA 
33 8224233 .13 768635.223 677.263 MARCA 
34 8224230.97 768637.604 677.512 HITO 
35 8224000.83 768823.398 669.365 MARCA 
36 8223799.64 769008.239 662.326 MARCA 
37 8223910.99 769171.714 657.552 MARCA 
38 8224079.4 769279.787 654.299 MARCA 
39 8223935.9 769411.534 644.717 MARCA 
40 8223892.05 769580.711 639.096 MARCA 
41 8224037.4 769539.587 640.734 MARCA 
42 8223943.08 768977.876 660.441 HOMBRO 
43 8223942.91 768977.978 659.419 PIE 
44 8223936.71 768977.858 659.205 EJE 
45 8223925.87 768981.452 659.619 PIE 
46 8223924.63 768982.102 660.877 HOMBRO 
47 8223802.42 768725.032 672.796 MARCA 
48 8223809.27 768721.608 672.623 HOMBRO 
49 8223807.03 768722.075 672.605 TN 
50 8223812.09 768723 .323 668.486 PIE 
51 8223812. 11 768723.325 668.474 PIE 
52 8223828.08 768715.237 669.827 EJE 
53 8223846.27 768708.948 670.425 PIE 
54 8223847.79 768707.938 672.043 HOMBRO 
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION 
56 8225899.06 765685.544 855.228 BASEl 
58 8225317.74 766068.794 783.735 marca 
60 8225237.16 766358.017 772.607 marca 
62 8225237.15 766358.028 772.588 marca 
64 8224913.01 766451.456 761.595 marca 
66 8224846.3 766584.131 757.193 marca 
68 8224477.68 766790.543 742.685 marca 
70 8224287.05 767145.512 731.167 marca 
72 8224030.49 767622.312 710.143 marca 
74 8223848.8 768093.971 693.822 marca 
76 8223808.94 768162.3 690.572 marca 
78 8223808.95 768162.302 690.593 marca 
80 8223816.67 768661.218 672.4 marca 
82 8224216.02 768612.081 678.124 marca 
84 8224389.5 768101.95 698.223 marca 
86 8224401.78 767674.063 715.405 marca 
88 8224613.56 767123 .181 737.315 marca 
90 8224974.43 766751.642 758.07 marca 
92 8225296.22 766413.238 771.5 marca 

D. Monumentación de Punto Geodésico. 
Se realizó la monumentación de dos puntos geodésicos de orden C sobre dado de concreto de 40 cm 
x 40 cm, este mismo se empleó para la colocación de la red de puntos de control terrestre los cuales 
fueron triangulados con el punto de rastreo permanente, ubicado en Aplao, del Instituto Geográfico 
Nacional del Perú AQ03 con el cual se trabajó con Ntrip obteniendo una precisión sub-centimetrica 
hasta una distancia de 40 kilómetros. 

E. Plan de vuelo 
En esta etapa se programó los Planes de Vuelo en gabinete previo reconocimiento de campo. 

F. Vuelo 
El vuelo se realizó de manera autónomas ya cargado los datos que se trabajaron en gabinete, estos 
fueron iniciados desde un punto de partida a 130 metros de la superficie, recorriendo a una velocidad 
de 1 O metros por segundo para posteriormente capturar imágenes debidamente a distanciados los 
cuales obedecieron a un parámetro de solape a 65% entre cada imagen, fueron capturadas con la 
cámara fotográfica del propio equipo el cual está controlado automáticamente por un Gimbal 
(accesorio inteligente que controla el posicionamiento de la cámara) el cual ayuda a obtener 
fotografías totalmente horizontales. 
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RELACIÓN AL TURA - RESOLUCIÓN 

Altura de vuelo(m) 
Resolución especial 

(cm/pixel) 

80 Hasta 2.5 
130 Hasta 3.5 

250 Hasta 8 

Levantamiento Topográfico 

Es importante planificar para poder elaborar el plan de actividades o plan de trabajo de manera que 

el mismo pueda desarrollarse con los recursos que se tienen previstos. 

La recopilación de información se realizó en 2 etapas. 

• Visita de reconocimiento a la zona para poder realizar la planificación del trabajo de 

campo y ubicación de las estaciones también con la finalidad de verificar la visibilidad. 

• Definición de Parámetros de vuelo de los drones y estrategias para la colocación de 

puntos de control terrestre. 

• Para las mediciones topográficas del cauce y riberas de las quebradas Estanquillo en el 

tramo de 30.0 km, se han utilizado el siguiente personal: 

- 02 personas con conocimiento en levantamientos topográficos y fotogramétricos. 
- 02 personas mano calificada para colocado de puntos de control terrestre. 

El Equipo utilizado: 

• O 1 computadora portátil. 
• 01 RPA's cuadricópteros. 
• O 1 GPS diferencial Trimble R8 - Rl O 
• 01camioneta4x4 

3.1.2 TRABAJO DE GABINETE 
Se realizó la descarga de las fotografías, posteriormente se realizó el post-procesamiento de las 

imágenes y la restitución utilizando la fotogrametría utilizando 02 Computadoras de alta velocidad 

y software antes mencionados. Una vez tenido el resultado de la zona de estudio se procedió a 

realizar los planos correspondientes. Los planos y modelos fueron trabajados con los programas: 

• ArcGIS 

• AutoCAD Civil 3d 

• AutoCAD 
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CAPITULO IV 
, 

DETERMINACION DE LA HUELLA 
, 

MAXIMA 
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4.1 SEGMENTACION DEL RÍO EN TRAMOS Y SECCIONES TRANSVERSALES. 
Las quebradas del Tributario Majes son Quebrada Cosos, ambas poseen una longitud total de 10.673 

Km y 6.435 Km respectivamente, éstas se han segmentado en tramos de 100 m, y en cada una de 

ellas, con la ayuda del ARC GIS se han generado las secciones transversales y luego con el HEC 

RAS se han modelado hidráulicamente, consiguiendo de esa manera las áreas mojadas y los 

parámetros hidráulicos de las quebradas. 

Esta información posteriormente sirve para graficar las áreas de inundación y verificar las marcas 

de la huella máxima, que servirán luego para la delimitación de la faja marginal. 

4.1.1 QUEBRADA COSOS 
La Quebrada Cosos tiene una longitud de 10.673 Km, y gracias al recorrido del eje del Cauce se 
obtuvo el eje de río en cada uno de sus tramos (lOOm) 
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4.2 IDENTIFICACION DEL EJE DE QUEBRADA PARA CADA TRIBUTARIO 

4.2.1 QUEBRADA COSOS 
De campo se obtuvieron las orto fotos del cauce de la Quebrada Cosos, y gracias al recorrido del 
eje del Cauce se obtuvo el eje de quebrada en cada uno de sus tramos (1 OOm) y para una 
trayectoria total de 10,673m. 

O <CllC5 ·......, 
-.1• t1... ......,.._s.i.-~ c- .... ;w. 

'""' t:Hi~ 8 • ·tHJOt ~ .. i.! Gl4¡;'1S t:l>4 .1 Milllr · 
.e..~~O:::: + 111· .. . :s .:.:. a l" t: ;;¡; usr-., · US......,· .<~ t Jl/ ..... D ......... ·~· 

1-CIC- ti!'. 

_¡a~.a :J 

,..__ 
... -

,. _.. . ,. _ 
"' ....... 
e .. _ 

..... _, 
o­....... 
-~ 

ms,.w • • 
• lmt.""' ·1"UU 
•'4M7·1~ 
. ..... . ...... 1 

• "4 111 · ....... 
-~IKl • *"'-11' 
. ,.,.. l'ft.NI 

tn.T.l · MUt .... ...,,. 
lii!! Olol~,..,,..oa 

OOIMC~ ........ 

t 10 a • • 1 

o.Miot• llt w · A · •---~ 

Q cosos . ....., 

-,._ 

,. ._... . ,. _ 
"' .......... 
e 

.. _ 
o -

,. ... 
- 1 

. e ~.,,,._.,,. 

o - ........ __ ..,. 
-icn::l •IU 

· i.;r.,:,.loW ·•IUJ.U 
• MlAf"' ·OUM . .............. , 
• M4.111 · ttt.• 
• :tt.UJ • .,,.,m . ... ,,.., t.W . ,,.tMJ14 

Ul · llJ..":'t 
. a Olol<CllCS...._W 
. Q r:.MCOIOI~ 

. 
• 10 • •• ' 

IMAGEN 4.2.1.1 EJE DE LA QUEBRADA COSOS 

ci.-,• \' 0 • A· - .. lt~ • I U .A· 4> . ¿ . .:., ., 

IMAGEN 4.2.1.2 ZOOM EJE DE LA QUEBRADA COSOS 

A v. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 
Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe www.minagri.gob.pe 

- O X 

- o • 

ii 

Página 27 de 100 



028 

Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento 

de Arequipa. 

4.3 IDENTIFICACIÓN DE LA HUELLA MÁXIMA. 

4.3.1 QUEBRADA COSOS 

Para la determinación de los niveles y áreas de inundación, se aplicó la metodología de 

identificación de huella máxima, cuyo procedimiento comienza por hacer un recorrido en campo 

para verificación de marcas y señales del paso de agua en el cauce de las quebradas, dichas marcas 

o huellas han sido contrastadas con lo visto en las ortofotos, donde se puede ver con claridad las 

diferencias de colores entre el lecho por donde pasó el agua de las precipitaciones y las zonas no 

inundadas. 

Como las huellas máximas no se aprecian con claridad en todo el recorrido de las quebradas, con la 

ayuda del Are Gis, Hec Georas y Hec Ras se ha procedido a modelar las áreas inundadas, probando 

con diferentes caudales, de tal forma que los niveles y áreas inundadas coincidan con las huellas o 

marcas identificadas en el campo y las ortofotos. 

De esta manera se logra garantizar que todas las áreas inundadas calculadas sean las más exactas y 

de esa manera se cumpla con el objetivo buscado, que es la determinación precisa del área de 

inundación, para la posterior delimitación de la faja marginal a lo largo de los 10,673m. 
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IMAGEN 4.3.1.2 HUELLA MÁXIMA DEL CAUCE QUEBRADA COSOS - PROG: 
3+199M A 7+199M. 
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IMAGEN 4.3.1.3 HUELLA MÁXIMA DEL CAUCE QUEBRADA COSOS - PROG: 
6+399M A 10+599M. 
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4.4 FOTOGRAFIAS DE TRABAJO PARA LA IDENTIFICACION DE LA HUELLA 

MAXIMA 

4.4.1 QUEBRADA COSOS 

IMAGEN 4.4.1.1PROGRESIVA 0+000 COORDENADAS UTM E=760219.73; 
N=8226399.342 

IMAGEN 4.4.1.2 PROGRESIVA 1+000 COORDENADAS UTM E= 761275.419; N= 
8226454.905 
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IMAGEN 4.4.1.3 PROGRESIVA 2+000 COORDENADAS UTM E= 762249.088; N= 
8226632.176 

IMAGEN 4.4.1.4 PROGRESIVA 3+000 COORDENADAS UTM E= 763233.34; N= 
8226526.343 
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IMAGEN 4.4.1.5 PROGRESIVA 4+000 COORDENADAS UTM E= 764167.321; N= 
8226536.926 

IMAGEN 4.4.1.6 PROGRESIVA 5+000 COORDENADAS UTM E= 765215.073; N= 
8226399.342 

A v. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Página 32 de l 00 
Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe www.minagri.gob.pe 



033 

Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento 

de Arequipa. 

IMAGEN 4.4.1.7 PROGRESIVA 6+000 COORDENADAS UTM E= 764778.881; N= 
8226477.755 

IMAGEN 4.4.1.8 PROGRESIVA 7+000 COORDENADAS UTM E= 763805.142; N= 
8226580.953 
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IMAGEN 4.4.1.9 PROGRESIVA 8+000 COORDENADAS UTM E= 763019.328; N= 
8226541.256 

IMAGEN 4.4.1.10 PROGRESIVA 9+000 COORDENADAS UTM E= 761818.118; N= 
8226580.943 
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IMAGEN 4.4.1.11 PROGRESIVA 9+541 COORDENADAS UTM E= 76790.209; N= 
8226441.375 
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CAPITULO V 
, , 

SIMULACION HIDRAULICA 
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5.1 CALCULO DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES 
Los Tributarios Majes abarcan tramos importantes en sus respectivas quebradas, ambas han sido 
modeladas en ArcGIS 10.1 y en Hec-RAS 4.1 , siendo el mayor de estas la Quebrada Cosos con una 
longitud de 10,673m y modelado con un caudal de 72 m3/s, obtenidos mediante la metodología de 
la huella máxima. 

5.1.1 QUEBRADA COSOS 
La simulación hidráulica de la Quebrada Cosos ha sido modelado en Are GIS 10.1, Hec-GeoRAS 
4.1 , y HECRAS 4.1 con un caudal de 72 m3/s. Como resultado de la simulación tenemos las áreas 
de inundación y niveles de inundación que nos sirven para delimitar las fajas marginales. 

5 .1.1.1 Modelarniento del tramo principal con el Software Are GIS 10.1 

El tramo definido geográficamente, desde el punto inicial, hasta recorrer 10.673 Km aguas arriba. 
Se definen curvas de nivel cada 1.0 m. 
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.1 SOFTWARE ARC GIS: CREACIÓN DE CURVAS DE NIVEL. 

Se procesan los datos para la Creación del TIN (Superficie Irregular de triángulos). 
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.2 SOFTWARE ARC GIS: CREACIÓN DEL TIN. 

Reconocimiento y Trazo del Eje de la Quebrada Cosos - River. 
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.3 SOFTWARE ARC GIS: EJE QUEBRADA QUEBRADA COSOS 
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Delimitación del Cauce de la Quebrada Cosos - Banks y Área de Modelación - Flowpaths, en ambas 
márgenes. 
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IMAGEN Nº 5.1.1.1.4 SOFTWARE ARC GIS: DELIMITACIÓN DEL CAUCE 
QUEBRADA COSOS 

Creación de Secciones Transversales al eje Quebrada Cosos - Xcutlines cada 100.0 m. 
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.5 SOFTWARE ARC GIS: SECCIONES QUEBRADA COSOS 
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La determinación de las secciones hidráulicas se realizó por medio del Software ArcGIS 10.1. 

Donde se generó secciones representativas de la Quebrada Cosos. En los planos se observa las 
secciones con sus correspondientes progresivas. Las secciones se exportan al software HEC RAS 
4.1. 
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IMAGEN Nº 5.1.1.1.6 SOFTWARE HEC RAS: SECCIONES HIDRÁULICAS 
QUEBRADA COSOS 

Con el modelo de la inundación por medio del Software ArcGIS, podemos ver los resultados para 
un caudal de diseño de 72.0 m3/s, los cuales se importan del modelo ejecutado en HEC RAS 4.1 
para simular el Área de Inundación. 
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IMAGEN Nº 5.1.1.1.7 SOFTWARE ARC GIS: ÁREA DE INUNDACIÓN QUEBRADA 
cosos 
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En base a los resultados se realiza la creación de la Faja Marginal del Área de Inundación. 
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.8 SOFTWARE ARC GIS: FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS 

- O X 

En los anexos se verá en forma detallada la inundación de los 10.673 Km que conforman la 
Quebrada Cosos y su correspondiente ubicación de los hitos con coordenadas UTM. 
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5.2 CALCULO DEL CAUDAL DE MAXIMA AVENIDA 
Para calcular el Caudal de Máxima A venida se utiliza el software HEC-HMS 4 .1 , el cual nos solicita 

dos parámetros importantes que son el Número de Curva y la Impermeabilidad en porcentaje de la 

cuenca, el modelo desaJ.Tollado por el servicio de conservación de suelos (SCS) de los Estados 

Unidos, usa el número de curva (CN) el cual es un parámetro empírico estimado de la combinación 

de humedad antecedente del suelo. 

5.2.1 Numero de curva e impermeabilidad de las cuencas del Tributario Majes 
También llamado número adimensional de curva o número de curva que corresponde al área 

específica en estudio, valor que debe ser obtenido mediante procesos de calibración o como 

alternativa en base al tipo de suelo y el uso de la tierra que han sido tabulados por el Soil 

Conservation Service, la cual se definen cuatro grupos: 

Grupo A: 

Arena profunda, suelos profundos depositados por el viento, limo agregados 

Grupo B: 

Suelos poco profundos depositados por el viento, marga arenosa. 

Grupo C: 

Margas arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con bajo contenido orgánico y suelos 

con altos contenidos de arcilla. 

Grupo D: 

Suelos que se expanden significativamente cuando se mojan, arcillas altamente plásticas y ciertos 
suelos salinos. 

Para la generación del número de curva que está presente en el área de estudio, se determinó las 

capacidades de usos de suelos que ésta presentaba y el tipo de cubierta vegetal que tiene. En 

consecuencia, los valores de CN para varios tipos de usos de la tierra en estos tipos de suelo se 

muestran en el Cuadro 5.2.1.1 y 5.1.1.3. Para una cuenca hecha de varios tipos de suelo y con 

diferentes usos de la tie1Ta, se pueden calcular un CN compuesto. 
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Cuadro Nro.5.2.1.1 Números de curva de escorrentía para usos selectos de tierra agrícola, 
sub urbana y urbana (tomado de hidrología aplicada de Ven Te Chow) 

GRUPO HIDROLOGICO DEL 

DESCRIPCIÓN DEL USO DE LA TIERRA SUELO 

A B e D 

nena cultivada : sin tratamlefltos de conservacion 72 81 88 91 
con tratanieoto de conservación 62 71 78 81 

Pastizales: condiciones pobres 68 79 86 89 
condiciones óptimas 39 61 74 80 

Vegas de ríos: condiciones óptimas 30 58 71 78 

~OS{lues: troncos delgaaos, cuaena pobre, sin hierbas, 45 66 77 8"3 
clbierta buena2 25 55 70 77 

Area aotertas, cesped, parques, campos de golT, cemeotenos, etc_ 
óptimas condiciones: cubierta de pasto en el 75% o más 39 61 74 80 
condiciones aceptal>les cUbierta de pasto en el 50 al 75% 49 69 79 84 

Áreas comerciales de f"'le90Cios (85% 1mpenneables) 89 92 94 95 

Distritos Industriales mo/o impenneables) 81 88 91 93 

Residencial': 

Tamaño promedio del lote Porcentaje promedio ifll)6rmeable' 
1f8 acre o menos 65 77 85 90 92 
1f4 acre 38 61 75 83 87 
1/3 acre 30 57 72 81 86 
112 acre 25 54 70 80 85 
1 acre 20 51 68 79 84 

Parqueadores pavimentados, tecoos, accesos, etc.• 98 98 98 98 

Galles y carreteras: 
Pavimentados con cunetas y afcantariflados' 98 98 98 98 
Grava 76 85 89 91 
Tierra 72 82 87 89 

Para una descripción más detallada de los números de curva para usos agrícolas de la 
tierra, remitirse a Soil Conservation Service, 1972. 

Una buena cubierta está protegida del pastizaje y los desechos del retiro de la cubierta del suelo. 
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IMAGEN NRO. 5.2.1.1: SOFTWARE ARC GIS: MICROCUENCA DE LA QUEB. COSOS 

Impermeabilidad 

El análisis en áreas a través de interpretación de imágenes satelitales permite realizar 
detenninaciones de la impermeabilidad, con un grado aceptable de confiabilidad, si se lo 
circunscribe a un área determinada y a un tiempo determinado. 

Se busca un mayor contraste con la vegetación, en función de la mayor emisividad de las 
construcciones, suelos arcillosos y afloramientos rocosos presentes en el área de estudio, resaltando 
las áreas de mayor impermeabilidad. 

Luego se procedió a clasificar las áreas de densidad poblacional mediante el método no supervisado, 
en el software ARCGIS 10.1, el que efectúa una clasificación arbitraria mediante un algoritmo de 
agrupamiento denominado ISO DATA considerado uno de los más adecuados para este tipo de 
metodología. 
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Cuadro Nro. 5.2.1.2 Determinación del número de curva e impermeabilidad de la Cuenca 
Quebrada Cosos 

DmRMINACIÓN DE NUMERO DE CURVA DE MICROCUENCA QUEBRADA cosos 

Nº Sfmbolo Descripción 

1 CPE CARCAVAS EN PROCESO DE EROSION 

2 sv SUELOS SIN VEGETACION 

3 EVE ESPACIOS CON VEGETACION ESCASA 

TOTAL MICROCUENCA 

CN MEDIA DE MICROCUENCA 
PORCENTAJE DE IMPERMEABILIZACIÓN DE MICROCUENCA 

5.2.2 MODELAMIENTO HEC-HMS T=lOO AÑOS 

Parámetros a ingresar en el software HEC-HMS: 

Microcuenea Quebrada Cosos: 

• AREA: 53.74 K.m2 

• NUMERO DE CURVA: 75 

• IMPERMEABILIDAD: 30.10% 

• TIEMPO DE CONCENTRACION: 1.3742 h 

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 
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Área Km2} CN 

10.89 86.00 

22.09 78.00 

20.75 67.00 

53.74 

75 
30.100~ 

Area *CN 

936.72 

1723.41 

1390.28 
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de Arequipa . 

• HK-HMS 4.1 (0:\PROVKTOS.21>18\ANA.2018\01.SET\ TRIB.MAJES\02.MOOHOS_SOfTWARES\Dl.HEC_HMS_ TRIB.MAJES\ TRISJAAJES\ TRIS.MAJES •• - o X 

Filt~ Compcna'lts P•remetm Compute RHuhJ Tools ~p --- -- --- -
D ~ g J ~ + Q. b~t-1~ ... ~ ~ Rul: Rul l V ~ ~ ··· 
TRIS.MAJES (,') ..... Modo! (TlUIUTAJaO_MAJESJ Cunen! Run fRun 11 ·--- - -- .l:.'C> iii_l!!i:!! 

S.....Modtll ,.. 
8 '!t·=~ 

Gi ét QlBRAOA H.JNUO 
~QUEBRADAHUAAIO 

• Me<OOtOloQk -,. Con~ol Sj>eoftcnons 
~QUEBRADA COSOS 1 rme·SeriH Data 1 

• 
1 
1 ! 

"""""""'" """"''" R~I> 1 
{¿l&aonModd 

: 
1 

llame TRIIUTAAJO_HAJES 1 

Oosai>bon: fil 
GndCelfl<: ~ V 

Local Flow: No V < > 

FbwRatm: No v NOT! 10008: Beon openr.g ""'Joa "TRIBJ4AES"" chcmry 

Rooloce-: No V 
'D:'l'l!OYKTOS_20 Ul\ANA.20Ul"j) l.~_l<A.ES"j)2_MOOE!.OS_SCFTWARES"j)l_te:_>MS_TRI8_}".AS\Tl<IB_MAJ:S" • t -
08nov20UI, 19:-16:50. 

Lht Systen: Mtttnc V NOT! 10019: --ot•Joct "TRl!lJ!AlES"" c1recto<y 

Sedmtnt: No V 
'D:'l'l!Ol'ECTOS.20UIW<A_lOUl°j) 1...SET\TRIB_l<AS"j)u«JCELOSJ;OFTWARES"j)JjEC.)MS_TRlB_!4AES\Tl<IB.)WES" • t lino 
08nov201S, 19:"6:50. 

W• ... Quottv: No V NOTE 4X><43: lhe~model ""nUeUTAAIO_MAJES~ cont.ails 2elenents Y.ithnodownstreamconnection: Ql.EBRAOACOSOS, QUEBR.AD.t\ 
tt.JAAIO 
NOT! 1018~ Oo<ntdcon~SO<dbtlons "Con~ol I" ot-O&>Ov20UI, 19:"6:58. 
NOT! <!0013: l1w bosnmodel '"llUllUTAAIO. MAJES" _...,, 2 eltmtnt> • "'1 no downsn ... c:ame<llon: QW!RAl)A COSOS, Ql.EBAAOA 
HJAIUO 
NOT! l5l0~ !Je9tn-lr>QsmJibonnn""" l "•ttmoe8tov20UI, 19:"'6:58. 
N01?20'64: Folndnope"eme~problems htMteorologlcmodel'Mrt 1·. 
NOTE 100<00: l1w bosl> ITIOÓ<I contohs 2 oudels: Ql.ESRAOA COSOS, Q(.EBAAOA HJAAIO 
NOTE '40049: Fouid no._....,...,..,-..,. n bosn model 'lRllll./TAAIO_MAES". 
NOTl 15302: Fi'ahed~.......,tlonl'\S't 'Ri.n 1"•ti:wnc09nov2018. 1-9:46: 58. 

IMAGEN NRO. 5.2.1.2 ESQUEMA DE LAS CUENCAS - TRIBUTARIO MAJES 

b ~ Loss Transform Options 

Basln Name: TRillUTARJO_ HAJES 
Element Name: QUEBRADA COSOS 

Desa1>tion: L 1 
Downstream: 1 
"Area (l<M2) § . 737 1 

:=.~~--====--.... ====~ 
Latitude Deorees: 1 

?:===================~ 
Lattude Minutes: 1 ::====================( 

Latitude Seconds: 1 ?==================i 
Longitude [)eorees: 1 

Lonoitude Mnutes: 1 

lon91tude Seconds: 1 

Canopy Method: -None­

St.rface Method: -None-

..., 

l.oss Method: ses a.ve Nun1ler ..., 

Transform Method: SCS üiit Hydrog¡iph v 

Baseflow Melhod: -None- ..., 

~ 5'.llba'1l1 Loss Transfarm OollOnS 

S.1111- TRJllUTAIUO_HAJES 
flemftt llllme: QUflNIAOA cosos 

Inti<ll Abslractlon (J+t) 

"Curve l'Unber: 75 

~•(%)~ 

i!,¡. 5ubbasr1 Loss Transfumt Opbons 

lllllin llllme: TRDUTAIUO_HAJES 

Element llllme: QOEllAAOA COSOS 

Graph Type: Standard (PRF "64) 
"lagTme (MIN) ~ -~~----.; 

'-- ---__ ___, 

IMAGEN NRO. 5.2.1.3 PARÁMETROS DE LA CUENCA QUEBRADA COSOS 
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TRIB_MAJES 
BasriModels 

t ~teorologoc Mode!s 
l:tJ Control Spl!dfications 
El Tomt-5eril!s Data 

El Prtcipitation Gages 

s ~ PREC_cosos 
!!fil Oltnt2018, 00:00 - Olmt2018, 02:00 

~ PRECftJAIUO 

~ Tmt-5erlts Gago Timt \vndow Table Grlph 

Tmt (~, HH:... Prte0tlatlon {MM) 

o lene20!8, 00:00 

Olene2018, 00: !O 0 .533 

Olene2018, 00:20 0.633 

O!ent2018, 00:30 0 .750 

O!ene2018, OO:'IO 1.000 

Olene2018, 00:50 l.550 

Olene2018, 01:00 12.267 

O!tne2018, 01:10 2.333 

Oltne21ll8, 01:20 1.183 

Olene2018, 01:30 0.867 

Olene2018, Ol:'IO 0.717 

Oltne2018, 01:50 0.533 

Olene2018, 02:00 0.433 

~ Tme-~ Gage Tme \'fndow Table Graph 

14~~~~~~~~~~~~~~~~ 

12 

10 

~ 8 
~ 
e: 
o 

"" "' 6 "" c. 
·¡:; 
~ 
c.. 

4 

2 

o+-~..-~...-~..---,.----.~--..~-.-~-i 

00:00 00:30 01 :00 01 :30 02:01 

1 01Jan2018 

IMAGEN NRO. 5.2.1.4 PRECIPITACIÓN COSOS Y GRÁFICA DE HISTOGRAMA 

TIUB_MAJES 
ij BasnModels 

lil Me-~-
lil Control SoeQfic:ations 
¡;¡ r.,..,-s.oes oatz1 

e Predoltzition Gages 

6i ~ PREC_C0505 
!Q Olenl!201!, 00:00 ·0..,,.2018, 02:00 

f:i ~PREC-~ARIO 
~ 01~2018, 00:00 - 01'1'le2018, 02:00 

~ r ..... -s.oes Gago Trne IVndow Tibio Groph 

Tme (dtM+IYVYY, t+i:nwn) Pr<ci>tzlbon (MM) 

01one201B, 00:00 

Olenl!2018, 00: 10 0.933 

01enl!!2018, 00:20 1.000 

Olenl!2018, 00:30 1.1B3 

Olenl!2018, 00:-.> 1.633 

Olenl!2018, 00:50 2.483 

º"""2018, 01:00 19.111 

Olene201B, 01: 10 3.750 

Olene2018, 01:20 1.917 

O!ene2018, 01:30 l.~ , 

Olenl!2018, 01:4> 1.117 

O!ene2018, 01:50 D.1100 

O!ene2018, 02:00 0.1167 

~Tune-Series Gage Time Wndow Table Graph 

14~~~~~~~~~~~~~~~ 

12 

10 

~ e 
~ 
e 
o 
"" ~ 6 Q. 
·¡:; 
~ c.. 

4 

2 

o+-~~~~~~~~~--,.--~~-1 

00:00 00:30 01 :00 01 :30 02:01 

1 01Jan2018 

IMAGEN NRO. 5.2.1.5 PRECIPITACIÓN COSOS Y GRÁFICA DE HISTOGRAMA 
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¡fl>i Control Specifk21tions 

Mame: Control 1 
r-­

~tion: 

"S !l!rt Da~ (dcM+fmY) 1oll!ne2018 

"Stzlrt Tme (HH:mm} 00:00 

'"End Da~ (ddMMMYYYY} ¡01ene201s 

"End Tme (HH:mm} 10:00 

Tme Interval: 10 Minutes 

Run: Run 1 ~1 

IMAGEN NRO. 5.2.1.6 CONTROL PARA EL CÁLCULO DE LOS CAUDALES EN 

TODAS LAS CUENCAS Y RUN EN EL PROGRAMA. 

5.2.3 RESULTADOS 

Cuadro Nro 5.2.3.1: RESUMEN DE RESULTADOS T=lOO AÑOS: TRIBUTARIO MAJES. 

l!ii Global Summary Results for Run "Run 1" ci l @ 

Project: TRIB_MAJES Simulation Run: Run 1 

StartofRun: Olene2018, 00:00 
End ofRun: 01ene2018, 10:00 
Compute Time:08nov2018, 21:02:54 

Basin Model: TRIBUTARIO_MAJES 
Meteorologic Model: Met 1 
Control Spedfications:Controt i 

Show Elements: ~ Berner .. Volume Units: @MM O 1000 M3 Sorting: Hydrologic v 

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Ttrne of Peak Volume 

Element (l<M2) (M3/S) (MM) 

QUEBRADA COSOS 53.737 n.o Olene201B, 01:50 -42474373859 .. . 

QUEBRADA HUARIO 433.610 64.6 01ene2018, 02:00 -2814.3204599 .. . 

• Se concluye que el Caudal de Máxima Avenida obtenido para la Cuenca de la Quebrada 
Cosos, para un periodo de retomo de T= lOO años, es de Q máx = 72.0 m3/s. 

A v. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Página 48 de 100 
Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe www.minagri.gob.pe 



049 

Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
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de Arequipa. 

5.3 SIMULACIÓN IIlDRAULICA CON HECRAS 
Los modelos de elevación del río, como un concepto general, es el uso de simulaciones hidrológicas 
para crear una superficie de agua del río sobre la base de física, geoespaciales, y las propiedades 
hidrológicas de una red de un flujo de agua dado. Suponiendo que la información sobre el flujo de 

agua es suficiente y está disponible, tales simulaciones pueden producir una serie de elevaciones del 
agua a lo largo del cauce como una función de la velocidad de flujo. Varios paquetes de Software 
de simulación que realizan esta tarea son de uso común, el más ubicuo de los cuales es el río de 
Ingeniería Hidrológica del Centro de Análisis de Sistemas, o HEC-RAS, distribuido como freeware 

por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU. 

Para el presente trabajo se ha elegido un total de 10.673 Km de la quebrada del Tributario Majes: 
Quebrada Cosos de 10.673 Km, situado en la provincia de Castilla, para aplicar el programa HEC­

RAS y su interacción con ARCGIS a través de la aplicación HEC-Geo RAS. Se detallan todos los 
pasos seguidos para realizar la simulación. 

Software 

Para este trabajo se ha utilizado el siguiente Software: 

HEC-RAS 4.1.0 

Are Gis 10.1 
HEC-Geo RAS 10.0 

HEC~Geo RAS es una extensión para usar con Are Gis específicamente diseñada para procesar 
datos geoespaciales, mediante una interfaz gráfica de usuario, además permite interrelacionar 
información generada con HEC-RAS, HEC-Geo RAS crea un archivo para importar a HEC-RAS 
datos de geometría del terreno incluyendo cauce del río, secciones transversales, etc. Información 

sobre estructuras hidráulicas, puentes, etc. , no puede importarse desde Are Gis mediante HEC-Geo 
RAS y debe añadirse a la simulación desde HEC RAS. Posteriormente los resultados obtenidas 
profundidades de agua y velocidades se exportan desde HEC-RAS a Are Gis y pueden ser 
procesados para obtener mapas de inundación y riesgo. 

HEC-Geo RAS 10.0 está diseñado para utilizarse con la versión 10.0 de ARC GIS. Mediante su 
interfaz permite la preparación de los datos geométricos para la importación en HEC RAS y los 

resultados de los procesos de simulación exportado a HEC RAS. Se crea una serie de temas, como 
la línea central STREAM, líneas delimitación de cauce o BANKS, las líneas de cruce de cauce, que 
simulan las secciones del río. Además, una vez procesado en HEC-RAS se puede obtener la llanura 
de inundación, los cálculos hidráulicos, cálculos de daños o identificación de zonas críticas. 

5.3.1 SIMULACIÓN HIDRAULICA QUEBRADA COSOS 
Para el presente estudio se ha empleado los puntos tomadas de la topografía del terreno, teniendo 

como dato las coordenadas Este, Norte y la Altitud (z), con ello y el inventario de infraestructura 
hidráulica construida en el tramo de estudio, se ha procedido a realizar las siguientes actividades: 
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Pre-proceso: 
Calculo de los coeficientes "n" en campo 

Cálculo con HEC-RAS: 

Importar geometría desde HEC-RAS. 
Simular el modelamiento del cauce. 
Editar los datos necesarios para el cálculo en régimen variable (condiciones de contorno, 
caudal de entrada, duración de la simulación, etc.). 
Realizar simulación con HEC-RAS. 
Exportar resultados de HEC-RAS a ArcGis. 

Post-proceso: 

Abrir el fichero de resultados desde ArcGis. 
Crear mapas de inundación. 
Visualización en ArcScene. 

Parámetros Usados Y Resultados 

Se realizó la simulación en un tramo de 10.673Km de longitud 
En base a las variables de pendientes en tramos del eje del cauce 

J 

IMAGEN NRO. 5.3.1.1 SOFTWARE HEC-RAS: SECCIONES IMPORTADAS DEL 
PROGRAMA ARCGIS 
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Del imitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento 

de Arequipa. 

Introducimos los valores del Coeficiente "n" de Manning para las mencionadas secciones. 

Edit Manning's n or k Valu~s 

River. I · 1 1 1 

Reach: j TRAMO UNICO 

::::J .!J ~ ~ P" Edit lnteipolaledXS's 

::::J 1 Al Aegions ::::J 
r SelecledArea Edit Options-- ---

Add Constant ... 1 Ml.iiply Factor ... 1 SetVakies ... Replace ... 1 Recirce to L Ch A ... 1 l 
River Station Frctn (n/Kl 1 n 111 1 nll2 1 

1 111S99.24 n 0.045 0.03 0.045 
2 10399.25 n 0.045 0.034 0.05 
3 9999.284 n 0.044 0.03 0.044 

1 4 9799.298 0.044 
-

0.03 0.044 n ----
5 9599.313 n 0.045 0.03 0.045 
6 9399.327 n 0.045 0.03 0.045 
7 9199.341 n 0.045 0.034 0.045 
8 8999.355 n 0.045 0.034 0.045 
9 8799.37 n 0.05 0.044 0.05 

10 8599.384 n 0.05 0.044 0.05 
11 8429.248 n 0.045 0.044 0.05 
12 8203.413 n_ 0.045 0.044 0.05 
13 7999.427 n 0.06 0.044 0.065 
14 7799.441 n 0.06 0.044 0.065 -

J 15 7562.191 n 0.06 0.04 0.065 - -
1 16 7399.47 n __ 

- 0.06 - 0.04 ~ 
17 71 99.484 n 0.06 0.045 0.065 - -
18 6999.499 n 0.06 0.04 0.065 
19 6799.513 n 0.06 0.04 0.065 
20 6399.542 n 0.055 0.034 0.055 
21 6199.556 n 0.055 0.034 0.06 
22 5999.57 n 0.055 0.034 0.06 
23 5799.584 n 0.055 0.034 0.06 
24 5599.599 n 0.0'55 0.034 0.06 
25 5399.613 n 0.055 0.03 0.06 
26 5199.627 n 0.055 0.03 0.06 -27 4999.642 n 0.055 0.03 0.06 
28 4799.656 n_ 0.055 0.03 0.06 
29 4532.618 n_ 0.055 - 0.03 0.06 
30 4399.685 n 0.055 0.03 0.06 
31 4199.699 n_ 0.04 0.029 0.04 
32 3999.714 n 0.03 0.025 0.03 
33 3799.728 n 0.03 0.025 (i03 
34 3599.742 n 0.029 0.025 0.03 
35 3399.756 n 0.029 0.025 0.03 
36 3199.771 n 0.025 0.025 0.03 
37 2999.785 n 0.025 0.025 0.03 
38 2799.8 n_ 0.025 0.025 0.03 
39 2599.814 n 0.025 0.025 0.03 
40 2399.828 n_ 0.039 - 0.025 0.029 
41 2199.843 n 0.039 0.025 0.029 
42 1999.857 n 0.04 0.025 0.033 
43 1799.871 n_ 0.04 - 0.025 'Q033 
44 1599.E*lS n 0.04 0.025 0.033 -
45 1456.226 0.03 0.03 n 0.038 
46 1199.914 0.03 0.03 

>----
n_ - 0.038 

47 924.2763 n 0.03 0.03 0.038 

OK Cancel 1 

n 113 • I 
u 

~ 

-
--

-

-
-
~ 

-
-

---
-

-
-

·-
-·-

-

-

-
-
-

-
-
~ 

IMAGEN NRO. 5.3.1.2 SOFTWARE HEC-RAS: COEFICIENTES "N" DE RUGOSIDAD DE MANNING 
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Introducimos el Caudal de Inundación calculado por huella máxima, Q=72 m3/s y así también los 
valores de la pendiente general del río. 

(= Steady Flow Dat.! - FLUJO 

File Options Help 

ErterlEcft NlM!'ber ol Prolilas (25001 IMIC~ r-- Ae«:h Bowdary Condiliono ... j _ ..,,. __ ~ 
- Loc:ihon~ ol Flow Data Char 1•1P , 

River: IRIO cosos 
Aeach: 1 TRAMO UNICO 

3 
3 Rivs Sta.:110099.24 

Add M ... iple... 1 

3 Add A F1ow 0>enge Localian 1 

o X 

IMAGEN NRO. 5.3.1.3 SOFTWARE HEC RAS: CAUDAL DE DISEÑO 

Como se observa en el cuadro la pendiente del cauce principal es de 4.14%, este parámetro se 
calcula a continuación: 

e ota max - e ota min 

Long del curso principal 

1081- 639 

10673 
= 0.0414129 m/m 

Creamos el PLAN para poder ejecutar el modelo en HEC-RAS 4.1 

lL Steady Flow Analysis 

File Options Help 

Plan : JPl.AN 
G eometry File : 

Steady Flow File : 

X 

Short ID 1 PLAN 

IGEO -=:J 
!FLUJO "°3 

r 
Flow Regime Plan Dese~ : n 

l r Subcr~ical l::.:J 
1 Supercr~ical 

¡ 11 '° """' ~=:=~~.::i;~_..-:====:_:_.::_=JI 1 

IMAGEN NRO. 5.3.1.4 SOFTWARE HEC RAS: PLAN DE EJECUCIÓN 

Ejecutamos el Modelo de las Quebrada Cosos para su posterior exportación en el ARCGIS 10.1. 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hid ráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento 

de Arequipa. 

; HEC-RAS Finished Computations - X 

Steady Flow S ilrulation r RNe" RIO COSOS AS: 199.9857 
Reach: TRAMO UNICO Node Type: Cross Section 

Profie: CAUDAL 
c~ s~~ical prolile 

Sirnulation: 1 11 
---

- COIT1lutation M~ 1 

Steady Flow Simulation Version 4.1.0 Jan 201 O 
Finished Steady Flow Simulation 

Task Time 
Complete Process 0.16 sec 
Computation mess~ wr~ten to: d\ANA 2018\MODELOS\01 SET\COSOS\COSOS\COSOS1 .o01 

1 c::::::::::G.!!?.!~::::::::::il ~ -
IMAGEN NRO. 5.3.1.5 SOFTWARE HEC RAS: MODELO DE EXPORTACIÓN 
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

5.3.2 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 
Una vez que realizarnos las secciones representativas de Tributario Majes, Quebrada "Cosos" 
lo importamos al programa HEC-RAS, donde introducirnos un valor morfológico de la 
cuenca de las quebradas como es la pendiente, luego introducirnos el coeficiente de rugosidad 
de Manning que significa estimar la resistencia al escurrimiento de las quebradas. Para la 
cual obtuvimos los datos en situ. 

Factores que afectan el coeficiente de rugosidad de Manning: 

(Hidráulica de canales Ven Te Chow) 

No es poco común para los ingenieros de pensar que un canal tenga un único valor den para 
todas las ocasiones, en realidad el valor de n es muy variable y depende de una cantidad de 
factores. Al seleccionar un valor adecuado de n para diferentes ocasiones de diseño en ambos 
canales aitificial y natural debemos tener en cuenta lo siguiente: 

Rugosidad de la superficie: 
La rugosidad de la superficie se representa por el tamaño y la forma de los granos del material 
que forma el perímetro mojado y que producen un efecto retardante sobre el flujo. 

Vegetación: 
La vegetación puede ser vista como una clase de rugosidad superficial, pues allá también 
reduce en marcada fonna la capacidad del canal y retarda el flujo, este efecto depende 
principalmente de la altura, densidad, distribución y tipo de vegetación ya que es muy 
importante en el diseño de canales pequeños de drenaje. 

Irregularidad del canal: 
La irregularidad del canal comprende irregularidades en el perímetro mojado y variaciones 
en la sección transversal, tamaño y forma a lo largo de la longitud del canal, en los canales 
naturales, tales irregularidades son introducidas normalmente debido a la presencia de barras 
de arena, ondas arenosas, hoyos y relieves en el lecho del canal. 

Alineamiento del canal: 
Curvaturas suaves con radios grandes darán un valor relativamente bajo den, mientras que 
curvaturas agudas con meandros severos aumentarán n. 

Depósitos y socavaciones: 
Los depósitos pueden cambiar un canal muy irregular en uno comparativamente uniforme y 
disminuir n mientras que la erosión puede ser al revés y aumentar n, sin embargo, el efecto 
dominante de depósito dependerá de la naturaleza del material depositado. 
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Obstrucciones: 

055 

La presencia de troncos, pilares de puentes y semejantes tiende a aumentar n, el monto del 

aumento depende de la naturaleza de la obstrucción, su tamaño, forma, número y 
distribución. 

Tamaño y forma del canal: 
No hay evidencia definitiva acerca de que el tamaño y forma del canal sea un factor 

impo1tante que afecte el valor de n. un aumento en el radio hidráulico puede aumentar o 

disminuir n, dependiendo de la condición del canal. 

Nivel y caudal: 
El valor de n en la mayoría de las corrientes decrece con el aumento en el nivel y en el caudal. 

Cuando el agua esta baja, las irregularidades del fondo del canal están expuestas y sus efectos 

se hacen pronunciados, sin embargo, el valor den puede ser grande para niveles altos si los 

bancos son rugosos y con mucha vegetación. 

Cambio estacional: 
Debido al crecimiento estacional de las plantas acuáticas, pastos, hierbas, sauces, arbustos, y 

árboles en el canal o en los bancos, el valor de n puede aumentar en la estación de crecimiento 
y disminuir en la estación estable. 

Material suspendido y transporte de fondo: 
El material suspendido y el transporte de fondo, este en movimiento o no, consumirá energía 

y ocasionará perdidas de altura o aumentaría la rugosidad aparente del canal. 

Reconociendo varios factores primarios que afectan el coeficiente de rugosidad, COW AN 

desan·ollo un procedimiento para estimar el valor den, por este procedimiento, el valor de n 

se puede calcular por: 

Donde, n0 es un valor básico de n para un canal recto, uniforme y liso en los materiales 

naturales involucrados, n 1 es un valor que debe agregarse al n0 para corregir el efecto de las 

rugosidades superficiales, n 2 es un valor para considerar las variaciones en forma tamaño 

de la sección transversal del canal, n3 es un valor para considerar las obstrucciones, n 4 es un 

valor para considerar la vegetación y las condiciones de flujo, y m 5 es un factor de corrección 

de los efectos por meandros en el canal. 
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Cuadro Nro. 5.3.2.1 Determinación del Coeficiente de Rugosidad Manning 

condiciones del canal valores 
tierra 0.020 
roca 0.025 

Material grava fina no 0.024 
considerado grava gruesa 0.028 

liso 0.000 

menor ni 0.005 
Grado de moderado 0.010 

irregularidad severo 0.020 
gradual 0.000 

Variaciones de la 
sección transversal 

del canal ocasionalmente 0.005 
alternante nz 

frecuentemente 0.01-0.01 5 
alternante 

despreciable 0.000 
Efectivo relativo de menor 0.01-0.015 

obstrucciones apreciable n3 0.02-0.03 
severo 0.04-0.06 

baja 0.005-0.01 
media n4 0.01-0.025 

Vegetación alta 0.025-0.05 
muy alta 0.05-0.1 

menor 1.000 
Cantidad de apreciable ms 1.1 50 
meandros severa 1.300 

056 
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slva 10+599.2m 
Coordenadas Y-NORTI(m) s,226,394. n 

UTM X- ESTI m 760,275.53 
Coefidente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

n1 0.005 0.005 0.005 

n2 0.000 o.cm 0.000 

n3 0.010 o.cm 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 t.cm 1.000 

nO+n1-tn2tn3tn4 -.ns 
n 0.045 o.ceo G.04.5 

IMAGEN NRO. 5.3.2.1 DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE MANNING 
EN LA PENUL TIMA PROGRESIVA DE LA QUEBRADA COSOS 
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En los anexos se adjunta los cuadros con la determinación del coeficiente de Maninng que se 
realizó en campo. 

En los anexos y planos se observará en forma detallada las secciones importadas del 
programa Are GIS, así como también el perfil longitudinal y ubicación de los hitos. 
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CAPITULO VI 

MODELAMIENTO DEL AREA 
DE INUNDACION 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

6.1 MODELAMIENTO DEL AREA DE INUNDACIÓN DEL TRIBUTARIO MAJES 
EN ARCGIS 10.1 

6.1.1 QUEBRADA COSOS 
Una vez realizada el modelamiento con el programa HEC-RAS se exporta al Software 
ARCGIS para luego también volver a modelar con la información de parámetros de 
comportamiento hidráulico de la Quebrada Cosos. 

1 0tcr.t.O.&l 
• Q f CM,C.lol_ 

, 01~ 

. o..-. 
º ... "' 

~ a .ist.1. ....... 

~ o ---.~ 
u 
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IMAGEN NRO. 6.1.1.1 SOFTWARE ARCGIS: AREA DE INUNDACION 

El resultado es evidente, el Software ARCGIS mostro el área de inundación correctamente 
para un caudal máximo de 72.0 m3/s para todo el tramo. 

En los anexos se observará mucho mejor la inundación de la Quebrada Cosos de 10.673Km. 

En los planos se observará además la delimitación de la FAJA MARGINAL con sus 
correspondientes áreas de inundación y la correcta ubicación de los hitos. 
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CAPITULO VII 
, 

DELIMITACION DE LA FAJA 
MARGINAL 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

7.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA FAJA MARGINAL 

061 

Según el "Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales" (R.J. Nº 
332-2016-ANA) indica que la Autoridad Administrativa del Agua (AAA), es la autoridad 
competente para aprobar la delimitación de la faja marginal, en base a un estudio de 
delimitación como se desarrolla en el presente informe. 

La Faja Marginal es el área inmediatamente superior al nivel alcanzado por la máxima 
creciente ordinaria, es decir su límite inferior es la línea establecida por las cotas de la 

máxima creciente en secciones transversales continuas, dichas cotas máximas deben formar 
parte de la Huella Máxima. 

Por otro parte la delimitación de la faja marginal tiene por objeto establecer las dimensiones 
y localización de las áreas y espacios destinados para las actividades y usos siguientes: 

a) Protección de los cursos fluviales y cuerpos de agua 
b) Vías de libre tránsito, caminos de acceso, vigilancia y/o mantenimiento de los cursos 

fluviales y cuerpos de agua. 
c) Áreas y accesos para las presas, reservorios, embalses, obras de captación y 

derivación, canales de riego. Obras de drenaje, entre otros. 
d) Áreas y acceso para la infraestructura de navegación y otros servicios. 

Para determinar o delimitar el ancho de la Faja Marginal del Tributario Majes, este se fija en 
función de las dimensiones del cauce o álveo de las mencionadas quebradas en estudio 
(Mapas de Inundación correspondiente), el Reglamento recomienda una distancia mínima de 
cinco (5) metros para tramos de quebrada con pendiente media (1 - 2%), tal y como se indica 
en el siguiente cuadro (Art.12 del Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas 
Marginales). 
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C d Nº 711 A h ua ro . . ne om1mmo d f. e a.1a mannna en cuerpos d e agua. 
Tipo de Fuente Ancho mínimo (m)<1> 

Quebradas y tramos de ríos de alta pendiente (mayores a 
3 

2%) encafionados de material rocoso. 
Quebradas y tramos de ríos de alta pendiente (mayores a 

4 
2%) material conglomerado. 
Tramos de ríos con pendiente media (1-2%) 5 
Tramos de ríos con baja pendiente (menores a 1 %) y 

6 
presencia de defensas vivas 
Tramos de ríos con baja pendiente (menores a 1 %) y 

10 
riberas desprotegidas 
Tramos de ríos con estructuras de defensa ribereña 
(gaviones, diques, enrocados, muros, etc.), medidos a 4 
partir del pie de talud externo. 
Tramos de ríos de salvo con baja pendiente (menores a 

25 
1%) 
Lagos y Lagunas 10 
Reservorios o embalses (Cota de vertedero de demasías) 10 

<1>Medidos a partir del límite superior de la ribera 
Fuente: (RJ N º 332-2016-ANA). 
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En el caso de la presente delimitación de faja marginal de la Quebrada Cosos se opta por 

utilizar una distancia de cinco (5) metros a partir del mapa de inundación obtenido, debido a 

la presencia de pendientes medias con valores de 1 a 2 %, siendo esta la propiedad fisiográfica 
real de la pendiente de las quebradas del Tributario Majes, tal y como se presenta en los 

planos correspondientes. 

Además, con el mencionado ancho de faja de terreno se pueden realizar actividades de 

protección y conservación de la fuente natural de agua, permitir el uso primario, libre tránsito 

y sobre todo salvaguardar la salud y la vida de las personas. 

Además, en el artículo 114 del reglamento de la Ley de Recursos Hídricos, indica los criterios 

para la delimitación de faja marginal, de acuerdo al siguiente detalle: 

a. Magnitud e importancia de las estructuras hidráulicas de las presas, reservorios, 
embalses, canales de derivación, entre otros. 
"En la Quebrada Cosos existe una estructura, las misma que está considerada en 

el ítem 2.4 Inventario de Infraestructura Existente, se presenta un Baden de dos 

carriles". 

b. El espacio necesario para la construcción, conservación y protección de las 
defensas ribereñas y de los cauces. 
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"Para ambas quebradas, se han considerado el espacio necesario para la 
construcción de estructuras que permitan el flujo normal del ingreso de avenidas." 

c. El espacio necesario para los usos públicos que se requieran. 
"La faja marginal permite el uso público." 

d. La máxima crecida o avenidas de los ríos, lagos, lagunas y otras fuentes naturales 
de agua. No se consideran las máximas crecidas registradas por causas de 
eventos excepcionales. 

El cálculo de caudal es de 72 m3/s para la Quebrada Cosos, el cual corresponde a la máxima 
crecida identificada en el lugar; sin embargo, tal como indica la Ley no se ha realizado los 
cálculos con los máximos extraordinarios. 

7.2 LIMITES DE LA FAJA MARGINAL 
Presentar los límites del cauce y de la faja marginal en coordenadas UTM WGS84 

7.2.1 LIMITES DE LA FAJA MARGINAL DE LA QUEBRADA COSOS 
A continuación, se presentan las coordenadas en UTM WGS84 de los vértices de la Faja 
Marginal de la Quebrada Cosos. 

Cuadro 7.2.1.1 Ubicación de vértices de la Faja Marginal Margen Izquierda en 
Coordenadas UTM WGS84 19 Sur 

Nº COORDENADAS 
CODIFICACIÓN VERTICE ESTE-X(m) NORTE-Y (m) 

1 769365.0154 8224291.9410 L-QCO-TO 1-001 

2 769179.8504 8224389.3573 L-QCO-TO 1-002 

3 768932.9170 8224552.6962 L-QCO-TO 1-003 

4 768798.5084 8224543 .1712 L-QCO-TO 1-004 

5 768559.3245 8224393 .8401 L-QCO-TO 1-005 

6 768553.8212 8224362. 7250 L-QCO-TOl -006 

7 768481.0077 8224351. 9300 L-QCO-TO 1-007 

8 768260.5168 8224453.6096 L-QCO-TO 1-008 

9 768235.2755 8224481. 7084 L-QCO-TO 1-009 

10 768199.3979 8224603.4699 L-QCO-TO 1-01 O 

11 768176.9810 8224641. 7088 L-QCO-TO 1-011 

12 768146.5883 8224665.7516 L-QCO-TO 1-012 

13 768073.3515 8224697.5016 L-QCO-TO 1-013 

14 767911.6378 8224750.2067 L-QCO-TO 1-014 
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Nº COORDENADAS 
CODIFICACIÓN 

VERTICE ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

15 767803 .5818 8224716.0754 L-QCO-TO 1-015 

16 767735.0545 8224643.3149 L-QCO-TO 1-016 

17 767586.6230 8224590.9273 L-QCO-TO 1-01 7 

18 767400.0914 8224562.0876 L-QCO-TO 1-018 

19 767324.6850 8224619 .23 77 L-QCO-TO 1-019 

20 767133.9200 8224706.0212 L-QCO-TO 1-020 

21 767078.6220 8224788.0422 L-QCO-TO 1-021 

22 766955.3259 8224838.8423 L-QCO-TO 1-022 

23 766822.2402 8224895.9925 L-QCO-TO 1-023 

24 766747.8921 8225054.7428 L-QCO-TO 1-024 

25 766659.3624 8225190.8976 L-QCO-TO 1-025 

26 766536.0266 8225232.1727 L-QCO-TO 1-026 

27 766505.9302 8225267.9312 L-QCO-TO 1-027 

28 766418.8821 8225331 .1668 L-QCO-TO 1-028 

29 766356.4403 8225415 .5690 L-QCO-TO 1-029 

30 766295 .0304 8225521.8259 L-QCO-TO 1-030 

31 766197.8752 8225591.5173 L-QCO-TO 1-031 

32 766193.4302 8225706.4525 L-QCO-TO 1-03 2 

33 766217.2560 8225953 .3093 L-QCO-TO 1-03 3 

34 766207.6516 8226072. 83 77 L-QCO-TOl-034 

35 766220.8014 82261 19.6955 L-QCO-TOl -035 

36 766203.0743 8226185.0477 L-QCO-TOl-036 

37 766220.6691 8226260.1101 L-QCO-TO 1-03 7 

38 766174.4992 8226283.9227 L-QCO-TO 1-03 8 

39 766123.0377 8226342.6603 L-QCO-TO 1-03 9 

40 766157.8415 8226475.2664 L-QCO-TO 1-040 

41 766018.9349 8226512.9696 L-QCO-TO 1-041 

42 765845.3018 8226437.8939 L-QCO-TOl-042 

43 765747.7365 8226568.2015 L-QCO-TO 1-043 

44 765309.4533 8226661 .9303 L-QCO-TO 1-044 

45 765051.6163 8226677.0778 L-QCO-TO 1-045 

46 764870.641 o 8226656.4402 L-QCO-TO 1-046 

47 764752.1 074 8226689. 7778 L-QCO-TO 1-04 7 

48 764622. 7259 8226729.9945 L-QCO-TO 1-048 

49 764547.3195 8226756.9821 L-QCO-TO 1-049 
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Nº COORDENADAS 
CODIFICACIÓN VERTICE ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

50 764561.0779 8226885.5698 L-QCO-TO 1-050 

51 764265.0085 8226937.9574 L-QCO-TO 1-051 

52 764152.03 12 8226770.2113 L-QCO-TO 1-052 

53 763998.5726 8226772.0634 L-QCO-TO 1-053 

54 763864.9577 8226776.8259 L-QCO-TO 1-054 

55 763716.2616 8226786.6155 L-QCO-TOl -055 

56 763619.1593 8226804.6072 L-QCO-TOl-056 

57 763411.7256 8226845.8823 L-QCO-TOl-057 

58 763284.7253 8226908. 3 240 L-QCO-TO 1-05 8 

59 763139.9979 8227062.8410 L-QCO-TOl-059 

60 762896.5808 8227123.6953 L-QCO-TO 1-060 

61 762767.4639 8227159.6787 L-QCO-TO 1-061 

62 762486.4758 8227107.5557 L-QCO-TO 1-062 

63 762067.1104 8227136.6599 L-QCO-TO 1-063 

64 761842.4787 8227136.1308 L-QCO-TO 1-064 

65 761658.3283 8226981.0846 L-QCO-TO 1-065 

66 761440.3112 8227017.0680 L-QCO-TO 1-066 

67 761294.2609 8227076.5994 L-QCO-TO 1-067 

68 761127.8377 8227084.0077 L-QCO-TO 1-068 

69 760981.5228 8227014.4222 L-QCO-TO 1-069 

70 76081 7.7454 8226986.4424 L-QCO-TO 1-070 

71 760724.6119 8226894.3011 L-QCO-TO 1-071 

72 760234.0734 8226894.3011 L-QCO-TO 1-072 

065 
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Cuadro 7.2.1.2 Ubicación de vértices de la Faja Marginal Margen Derecha en 
Coordenadas UTM WGS84 19 Sur 

Nº COORDENADAS 
CODIFICACIÓN 

VERTICE ESTE - X(m) NORTE-Y(m) 

1 769668.5342 8223591.1039 R-QCO-TO 1-001 

2 769183. 1551 8223327.1815 R-QCO-TO 1-002 

3 769037.8985 8223308.9252 R-QCO-TO 1-003 

4 768835.8888 8223342.2628 R-QCO-TO 1-004 

5 768554.9007 8223513 . 7131 R-QCO-TO 1-005 

6 768489.6067 8223593 .9415 R-QCO-TO 1-006 

7 768356.0977 8223625.0566 R-QCO-TO 1-007 

8 768187.7694 8223675 .6186 R-QCO-TO 1-008 

9 768053.6254 8223770.5513 R-QCO-TO 1-009 

10 767942.3414 8223 835.4801 R-QCO-TOl-010 

11 767887.1757 8223857.4671 R-QCO-TOl -011 

12 767832.9625 8223886.9152 R-QCO-TO 1-012 

13 767793 .2352 8223925.3725 R-QCO-TO 1-013 

14 767729.2588 8223916.6412 R-QCO-TOl-014 

15 767598.2898 8223906.6400 R-QCO-TO 1-015 

16 767529.0747 8223943.6288 R-QCO-TOl-016 

17 767523.9947 8224016.3364 R-QCO-TO 1-017 

18 767422.3945 8224106.2950 R-QCO-TOl -018 

19 767159.3981 8224251 .5515 R-QCO-TOl-019 

20 767006.7332 8224317.9620 R-QCO-TO 1-020 

21 766780.7786 8224324.8412 R-QCO-TO 1-021 

22 766650.6033 8224422.2081 R-QCO-TO 1-022 

23 766615.6783 8224460.5727 R-QCO-TO 1-023 

24 766487.8843 8224527.5125 R-QCO-TO 1-024 

25 766388.9556 8224666.5485 R-QCO-TO 1-025 

26 766293. 1505 8224782.3067 R-QCO-TO 1-026 

27 766303.2047 8224900.5757 R-QCO-TO 1-027 

28 766091.5376 8224963.2821 R-QCO-TO 1-028 

29 766042.0605 8225098.4844 R-QCO-TO 1-029 

30 765905.5352 8225321.2641 R-QCO-TO 1-03 O 

31 765660.2659 8225532. 1374 R-QCO-TOI-03 1 
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Nº COORDENADAS 
CODIFICACIÓN 

VERTICE ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

32 765635.1305 8225726.3419 R-QCO-TO 1-032 

33 765706.5681 8225882.6581 R-QCO-TO 1-033 

34 765505.4844 8225933.9874 R-QCO-TO 1-034 

35 765321.3340 8226044.0542 R-QCO-TO 1-03 5 

36 765134.0086 8226101.2044 R-QCO-TOl -036 

37 764902.7623 8226205.4504 R-QCO-TO 1-03 7 

38 764578.4499 8225930.9050 R-QCO-TO 1-03 8 

39 764403.2280 8226153.0628 R-QCO-TOl-039 

40 764144.4650 8226332.4507 R-QCO-TO 1-040 

41 763827.4935 8226383.7799 R-QCO-TO 1-041 

42 763742.2975 8226106.4960 R-QCO-TO 1-042 

43 763139.0463 8226064.6918 R-QCO-TOl-043 

44 762782.9164 8226078.9793 R-QCO-TO 1-044 

45 7623 82.8656 8226011.2458 R-QCO-TO 1-045 

46 762141.0360 8226041.9376 R-QCO-TO 1-046 

47 762024.0899 8226080.5668 R-QCO-TO 1-04 7 

48 761411.3137 8225925.5207 R-QCO-TO 1-048 

49 761141.4381 8225796.4038 R-QCO-TO 1-049 

50 760762.0249 8225882.1289 R-QCO-TOl-050 

51 760609.0954 8226067 .33 76 R-QCO-TO 1-051 

52 760306.41 15 8225990.6083 R-QCO-TO 1-052 

53 760199.0963 8226049.7957 R-QCO-TOl-053 

06 7 
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7.2.2 HITOS MÍNIMOS A SER MONUMENTADOS- QUEBRADA COSOS 
Se presentan la ubicación mínima de hitos para monumentar en coordenadas UTM WGS84 
18 Sur y ubicados en los vértices de la faja marginal delimitada de la Quebrada Cosos. 

Cuadro 7.2.2.1 De Ubicación de los hitos mínimos a ser monumentados en el límite de 
la faja marginal en Coordenadas UTM WGS84 18 Sur 

HITOS PARA EL MARGEN DERECHO (RIGHT) DE LA FAJA MARGINAL 
1 UBICACIÓN 

i ' 0 HITO CODIGO 
ESTE - X(m) NORTE-Y (m) 

1 R-HQCO-TOl-001 769668.5342 8223591.1039 

2 R-HQCO-TOl-002 768835.8888 8223342.2628 

3 R-HQCO-TOl-003 767832.9625 8223886.9152 

4 R-HQCO-TOl-004 766780. 7786 8224324.8412 

5 R-HQCO-TOl-005 765991.4553 8225181.0611 

6 R-HQCO-TOl-006 765505.4844 8225933.9874 

7 R-HQCO-TOl-007 764403.2280 8226153.0628 

8 R-HQCO-TOl-008 763634.8309 8226099.0488 

9 R-HQCO-TOl-009 762382.8656 8226011.2458 

10 R-HQCO-TOl -010 761141.4381 8225796.4038 

11 R-HQCO-TOl-011 760199.0963 8226049. 7957 

IDTOS PARA EL MARGEN IZQUIERDO (LEFT) DE LA FAJA MARGINAL 

NºIDTO CODIGO 
UBICACIÓN 

ESTE-X (m) NORTE-Y (m) 
1 L-HQCO-TOl-001 769365.0154 8224291.9410 

2 L-HQCO-TO 1-002 768481.0077 8224351.9300 

3 L-HQCO-TOl-003 767735.0545 8224643.3149 

4 L-HQCO-TO 1-004 766747.8921 8225054.7428 

5 L-HQCO-TOl -005 766217.2560 8225953.3093 

6 L-HQCO-TO 1-006 765747.7365 8226568.2015 

7 L-HQCO-TO 1-007 764769.2887 8226684.9455 

8 L-HQCO-TOl-008 763998.5726 8226772.0634 

9 L-HQCO-TO 1-009 763139.9979 8227062.8410 

10 L-HQCO-TO l-010 762186.6045 8227128.3670 

11 L-HQCO-TOl-011 761294.2609 8227076.5994 

12 L-HQCO-TOl-012 760234.0734 8226894.3011 
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7.3 HITOS DE CONCRETO 

La colocación de Hitos es de carácter permanente, estos delimitarán el lindero exterior de la 

faja marginal. 

Los hitos o señalización están diseñados de forma de tronco de pirámide y de material noble 

(concreto de resistencia a la compresión f'c = 175 Kg/cm2
) , de manera de que no se degraden, 

y su colocación debe garantizar su visibilidad y permanencia. 

Los hitos se numerarán o codificarán de manera correlativa, según las progresivas existentes 

del curso fluvial (Punto Inicio Km 0+000) y en concordancia con el presente estudio de 

Delimitación de la Faja Marginal. 

A continuación, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior 

estimación del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos. 

ESQUEMA TIPICO: HITO PARA SEÑALIZAR LA DEMARCACIÓN DE FAJAS MARGINALES 

ESQUEMA DE LOS HITOS 

1. ESQUEMA Y DIMENSIONES DEL HITO 

1.- SECCIÓN TRANSVERSAL 
a Sección A-A 

~ 
J o 

c. Dimensiones de 
la Plaa1 

d. Contenido de La Pisca 

O llm 

""' . ...... .. 
a.\AUO •• · -· · • 
~ · · ~ ... 

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS SOBRE LOS HITOS 

T. CONSIDERACIONES 8ASICAS 

Los hitos tiefl<!fl 13 fonna de plr:lmlde de 1.0 m de altuta con base eu3dra de 
0.60• 0.60 m y en la parte superior de 0.15><0.15 m (M31lPOSterla de piedra) 
Los hitos serán enterrados en el terreno a una profundidad de 0.40m, 
medido desde et nivel det suelo hacia el subsuelo 

Conere10 = 175 kotcm2 • 25"-Pt.1 
0000.: PM =Piedra t.1edl311o 

2 AIA TE:RIALES 

-Cemento Ponland TIPO 1 
·Piedra Mediana(PM) 
·Honnlgoo 

3. METMOO 

INSUMOS 
cemento poruand Tipo 1 

Piedra Mediana 

HOllni!lon 

UNIDAD 
Bolsas 

m3 

m3 

CANTIDAD 
1.34 

002 
0.17 

El hito Hnl ldenllftcado con tetras de COior ama~llo. estará enumerado en forma 
correl3tlva a partir del punto de partida ( aguas :lba¡o) hasta el punio de 
llegada (coincidente al plano del topOgrafo). 

5. OC:SCRIPCIÓN OH CONTCNIDO Dr 1 A PI ACA A INSTAl.AA 
EN EL HITO: 
En cada hito se inslalar3 1.11a placa metlllea· gaN:lnizada de dimensiones de 
O 12x0 12 m y espesor(e) de 2 a 3 nvn en ódl• placa se eolocar:l 13 
l'lfonnaeión seoún el orafic:O onóícado en ta seeaón d. que consigne: 
Ministeno de AgriCUllura y Rt990 = MINAGRJ 
AIJtondad Naaonat del Agua • NiA 
Plan de Gesbón de Recursos Hloneos = PGRH 
Adrrwliw.ICIÓn Lot.11 del AQua = Al.A 
Código dol Hito= CÓDIGO ........... . 
Fectta de la colocación del Hito • FECHA .... .... .. 
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PRESUPUESTO UNITARIO 

Presupuesto MONUMENTACIÓN DE HITOS TRIBUTARIO M AJES: COSOS 
Cliente AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA 
Lugar AREQUIPA - CASTILLA - APLAO 
Costo al 09/10/2018 

Item 
01 
01.01 
02 
02.01 
02.02 
02.03 
02.04 
03 
03.01 
03.02 
04 
04.01 
04.02 
04.03 
04.04 
05 
05.01 

Descrinción 
OBRAS PROVISIONALES 
ALMACEN PROVISIONAL P/GUARDIANÍA Y/O DEPÓSITO 
OBRAS PRELIMINARES 
GEOREFERENCIACIÓN DE HITOS 
LIMPIEZA DEL 1ERRENO MANUAL 
TRAZO Y REPLANTEO INICAL 
CAMINO DE ACCESO 
MOVIMIENTO DE TIERRAS 
EXCA VACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS 
RELLENO YCOMPACTACION CON MATERIALPROPIO 
CONCRETO SIMPLE 
CONCRETO SOLADO e=0.05 m fc=80 kj!/'cm2 VACIADO MANU 
CONCRETO CICLÓPEO fc= l 75 kwcm2 + 25% PM 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE HITOS 
TARRAJEO FROTACHAOO DE HITOS 
VARIOS 
PINTADO DE HITOS 
COSTO DffiECTO 
GASTOS GENERALES (10%) 
UTILIDAD 10% 
SUBTOTAL 
IMPUESTO (IGV 18%) 
TOTAL PRESUPUESTO 
COSTO DE SUPERVISIÓN (8%) 
COSTO TOTAL 
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glb 

und 
m2 
m2 
km 

m3 
m3 

m2 
m3 
m2 
m2 

m2 

Und. M etra do Precio SI. Parcial S/. 
20.00 

0.01 2.000.00 20.00 
190.07 

1.00 80.00 80.00 
8.00 3.66 29.28 
8.00 3.91 31.28 
0.02 2.475.69 49.5 1 

13.51 
0.32 36.13 11.56 
0.14 13.90 1.95 

448.60 
0.64 32.61 20.87 
0.80 375.41 300.33 
1.50 63.19 94.79 
1.52 21 .46 32.62 

61.30 
1.52 40.33 61.30 

733.49 
73.35 
73.35 

880.18 
158.43 

1,038.62 ,. 
83.09 

1,121.70 

Página 70 de 100 

C? 
-.J 
o 



071 

Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

PRESUPUESTO PARA 23 HITOS EN QUEBRADA COSOS 

CANTIDAD UND 23.00 

PRECIO UNITARIO (COSTO DIRECTO - "CD") SI. 733.49 

TOTAL COSTO DIRECTO SI. 16,870.17 

GASTOS GENERALES (10%) SI. 1,687.02 

UTILIDAD 10% SI. 1,687.02 

SUBTOTAL SI. 20,244.20 

IMPUESTO (IGV 18%) SI. 3,643.96 

TOTAL PRESUPUESTO SI. 23,888.16 

COSTO DE SUPERVISION (8%) SI. 1,911.05 

COSTO TOTAL SI. 25,799.21 

SON : VEINTICINCO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE Y 21/100 SOLES 
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CAPITULO VIII 

CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 
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8.1 CONCLUSIONES 

073 

•!• El modelamiento hidráulico del Tributario Majes, se realizó utilizando un caudal de 
72 m3/s para la Quebrada Cosos, este caudal fue determinado de manera indirecta, 
aprovechando las huellas máximas vistas en campo y corroboradas con las orto fotos, 

donde se pueden ver con claridad las marcas dejadas por el paso del agua de 
precipitaciones. Este mimo caudal fue contrastado con la generación que se hizo 

mediante el programa HEC HMS. 

•!• Con el Caudal Máximo Ordinario obtenido y el Levantamiento Topográfico realizado 
en campo, se ej ecutó el Modelamiento hidráulico creándose mapas y/o áreas de 
inundación para ambas trayectorias de las quebradas del Tributario Majes. 

•!• La inundación generada a partir del caudal utilizado, muestra que en los tramos de las 
quebradas con pendiente suave las áreas de inundación se extienden o amplían hacia 
los márgenes, en cambio en las partes más altas de las quebradas se han observado 
que las áreas de inundación se encañonan, debido a la topografía accidentada. 

•!• Los modelos de Inundación están debidamente georefenciados en coordenadas UTM 
WGS84 Zona 18 Sur, como se puede apreciar en los Planos ó Mapas de Inundación. 

•!• Utilizando los mapas de inundación generados, se procedió con la delimitación de la 
faja marginal de las dos quebradas del Tributario Majes a una distancia de cinco (5) 
metros a partir del Borde de Inundación, tal y como lo indica el "Reglamento para la 
Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales" (R.J. Nº 332-2016-ANA) en su 
Artículo 12. Posteriormente se trazó la faja marginal final de ambas quebradas, 

ampliándose a tramos largos y con vértices bien definidos, para que la entidad que 
realice el registro legal correspondiente tenga los cuadros de vértices e hitos con 
coordenadas debidamente georeferenciados y fáciles de inscribir. 

•!• Para la respectiva señalización de la Faja Marginal de las dos quebradas del Tributario 
Majes se procedieron a ubicar los hitos de monumentación, los cuales están 
enumerados · o codificados en orden correlativo, así también se encuentran 
georefenciados en Coordenadas UTM y en Sistema WGS84 y Zona 18 Sur. 
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8.2 RECOMENDACIONES 

•!• Se recomienda el replanteo de la Faja Marginal de las dos quebradas del Tributario 
Majes en tramos rectos evitándose la creación de curvas y si existiesen, estas se harán 
tratando de formar segmentos geométricos para su fácil verificación de vértices y/o 
puntos en el terreno, conllevando a su posterior georreferenciación. 

•!• Se recomienda que la entidad encargada de la monumentación de los hitos fisicos, lo 
hago de manera inmediata, para evitar que la población aledaña siga invadiendo áreas 
dentro de la faja marginal. 
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CAPITULO IX 

ANEXOS 
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ANEX09.1 

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD 
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COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 

Para la determinación del Coeficiente de Rugosidad (Coeficiente "n" de Manning) del Cauce 

Natural de las quebradas de Estanquillo, se utilizó el Método propuesto por Cowan, el cual 

indica que el coeficiente de rugosidad puede estimarse mediante la siguiente relación: 

Dónde: 

• n 0 : Rugosidad base para un canal recto, uniforme y liso en los materiales naturales 

involucrados. 

• n1 : Rugosidad adicional debida a irregularidades superficiales del perímetro mojado 

a lo largo del tramo en estudio. 

• n2 : Rugosidad adicional equivalente debido a variación de forma y de dimensiones 

de las secciones a lo largo del tramo en estudio. 

• n 3 : Rugosidad equivalente debida a obstrucciones existentes en el cauce. 

• n4 : Rugosidad adicional equivalente debida a la presencia de vegetación. 

• m5 : Factor de corrección para incorporar efecto de sinuosidad del cauce o presencia 

de meandros. 

En la siguiente tabla se aprecian los valores correspondientes a las variables utilizadas por 
Cowan. 
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TABLANº 9.1.1 Tabla de Cowan para determinar la influencia de diversos factores 
sobre el coeficiente n. 

CONDIC IONES DF.L CANAL VALORES 

Tierr:i 0.020 

Material Corte en Roca 0.025 
Involucrado Grava Fina 

no 
0.024 

Grava Gruesa 0.028 

Suave 0.000 

Grado ele Menor 0.005 
Irregularidad Moderado 

n1 
0.0 10 

Severo 0.020 

Variaciones Gradual 0.000 

ele la Sección Ocasionalmente Alternante Hz 0.005 
Tran versal Frecuentemente Alternante 0.0 10 0.015 

EICcto l nsigni lic:mte 0.000 

Relativo de Menor 0.0 10 0.015 
las 113 

Ob trucciones Apreciable 0.020 0.030 
Se, ero 0.0~0 0.060 

13aja 0.005 0.010 

Medin 0.0 10 0.025 
Vegetación 

Alta 
114 

0.025 o.oso 
Muy Alta 0.050 0.100 

Grado ele los Menor 1.000 
Efectos por Apreciable »l.5 1.150 
Meandro Severo 1.300 

A continuación, se muestra los valores del Coeficiente n de Manning, estimadas en campo, 
de los 10.673Km de trayectoria de la Quebrada Cosos, tomadas según las progresivas de 
avance de aguas arriba hacia aguas abajo. 

Cuadro Nº 9.1.1 Resumen de Coeficientes "n" de Manning por Progresiva -
Quebrada Cosos. 

Progresiva 
Coeficiente de Manning "n" 

Izquierda Centro Derecha 
10673.00 0.045 0.030 0.045 
10599.20 0.045 0.030 0.045 
10399.30 0.045 0.034 0.050 
10199.30 0.045 0.034 0.050 
9999.28 0.044 0.030 0.044 
9799.30 0.044 0.030 0.044 
9599.31 0.045 0.030 0.045 
9399.33 0.045 0.030 0.045 
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Progresiva 
Coeficiente de Manning "n" 

Izquierda Centro Derecha 
9199.34 0.045 0.034 0.045 

8999.36 0.045 0.034 0.045 
8799.37 0.050 0.044 0.050 
8599.38 0.050 0.044 0.050 

8429.25 0.045 0.044 0.050 

8203.41 0.045 0.044 0.050 
7999.43 0.060 0.044 0.065 

7799.44 0.060 0.044 0.065 
7562.19 0.060 0.040 0.065 
7399.47 0.060 0.040 0.065 
7199.48 0.060 0.045 0.065 
6999.50 0.060 0.040 0.065 
6799.51 0.060 0.040 0.065 
6599.53 0.039 0.030 0.039 
6399.54 0.055 0.034 0.055 
6199.56 0.055 0.034 0.060 
5999.57 0.055 0.034 0.060 
5799.58 0.055 0.034 0.060 
5599.60 0.055 0.034 0.060 
5399.61 0.055 0.030 0.060 

5199.63 0.055 0.030 0.060 
4999.64 0.055 0.030 0.060 
4799.66 0.055 0.030 0.060 
4532.62 0.055 0.030 0.060 
4399.69 0.055 0.030 0.060 
4199.70 0.040 0.029 0.040 
3999.71 0.030 0.025 0.030 
3799.73 0.030 0.025 0.030 
3599.74 0.029 0.025 0.030 
3399.76 0.029 0.025 0.030 
3199.77 0.025 0.025 0.030 
2999.79 0.025 0.025 0.030 
2799.80 0.025 0.025 0.030 

2599.81 0.025 0.025 0.030 
2399.83 0.039 0.025 0.029 
2199.84 0.039 0.025 0.029 
1999.86 0.040 0.025 0.033 
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Progresiva 
Coeficiente de Manning "n" 

Izquierda Centro Derecha 
1799.87 0.040 0.025 0.033 
1599.89 0.040 0.025 0.033 
1456.23 0.030 0.030 0.038 

1199.91 0.030 0.030 0.038 

924.28 0.030 0.030 0.038 

817.78 0.030 0.035 0.030 

649.51 0.030 0.035 0.030 
449.99 0.030 0.035 0.030 
199.99 0.052 0.055 0.058 

0.00 0.030 0.035 0.030 
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Cuadro Nº 9.1.2 Coeficientes "n" de Manning por Progresiva - Quebrada Cosos. 

siwl 10t673m 

CDordenadas Y-NORil(m) 8,226,400.35 

UTM X-ESTE m 760201.98 

Coefldente lz erda Centro Deredlli 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 o.oro o.oro o.oro 
n3 0.010 o.oro 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 Loro 1.oro 1.oro 
nO+nl+n2tn3+M •m§ 

n 0.045 O.CBO 0.045 

m·:u.~~• 
,.., <:ñS.L 

Progresivll 10t5l99.2m 

CDordenadas Y-NORil(m) 8,226,394.n 
UTM X-ESTE(m) 1'60,275.53 

Coeficiente Izquierda Centro Deredlli 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 
n2 o.oro o.oro o.oro 
n3 0.010 o.oro 0.010 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 Loro 1.oro 1.oro 
n=(nO+nl+n2+n3+n4)•m5 

n 0.045 0.030 0.045 
~.,",;jll).O ~a¡ ;.,G.; .. ~ 

llvll 1Dt-399.3m 

Coonlenadas Y-NORil(m) 8,226,379.45 

UTM X- ESTE m 760474.95 

Coeftdentll Izquierda Centro Deredlli 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 o.oro o.oro o.oro 
n3 0.010 o.oro 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 Loro 1.oro Loro 
n=(nO+n1+n2tn3+M)•m5 

n 0.045 Q.CB4 Q.050 

:m~ . .;,13 :l'.f E:.; .:s 
siw 1Dt-199.3m 

Coonlenedas Y-NORil(m) 8,226,383.29 

UTM 760,674.43 

Coeficiente Centro Deredlli 

nO 0.024 0.025 

nl 0.005 0.010 

n2 o.oro o.oro o.oro 
n3 0.010 o.oro 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 Loro 1.000 Loro 
n nO+nl+n2tn3+M ·mS 

n 0.045 0.034 0.050 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

9+999.28m 

Coordenadas Y-NORTE (m) 8,226,397.13 

U1M X- ESTE m) 760,873.95 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.024 0.020 0.024 

nl 0.005 0.005 0.005 
n2 0.000 0.000 0.000 

t,~ "t. ,,\.,. \ ., • "/•' ~ 
·-'.\;:. ' •. 1 9999,28 . 
- '~ 1 - ' • ' : ' .. • ,_, • • ! 41 1 • ~. ~,. 

' -"--~ 1 ) ' , .. ,, " .... ~~· · • .. # ,. 

~ ~. ~ , . . . . / , ,4'J'r . 

n3 0.010 0.000 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n2tn3tn4 9m5 
n G.044 o.ceo G.044 

3f:!fJ.~ ~ ISIJ •. !. 

slva 9t'199.3m 

Coordenadas Y-NORTE (m) 8,226,42268 

U1M X-ESTE m 761,07220 

Coefldente lz lerda Centro Derecha 

nO 0.024 0.020 0.024 
nl 0.005 0.005 0.005 
n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.010 0.000 0.010 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n2tn3tn4 9m5 
n G.044 o.ceo G.044 

~~<Ql?.:t.. !' ~~X 

slva 9+5199.31m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,452.14 

U1M X- ESTE(m 761,270.02 

Coefldente 1 uierda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 
n1 0.005 0.005 0.005 
n2 0.000 0.000 0.000 

' y': l ... ,. .·1 'I ¡ ...... ~ ......... 
.r .,,.-t,·~ '. 

'· 1'~~ ~~.3~ i h -~,---
.... ' ' , ' 1 't .. ·•;_ ... ,,.\ \ ' ' . ' ·!li 

·. ~ 
' ~. ·,· ti f ~ .. . .. - ' 

" 4. 

' 4{ 

"( ~·\ :., .... \ 

,, 
' 9.3 ..:. .•!. ~-' \ "" ' \. \ . . -;,, l, 

n3 0.010 0.000 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n=(n0tnl+n2+n3+n4 9m5 
n G.045 o.ceo G.045 

s::/~.:;tJ; s: I.il'!J .}S 

slva 9+399.33m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,488.47 

U1M 761,466.53 

Coefldente Centro Derecha 

nO 0.020 0.025 
nl 0.005 0.005 0.005 

n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.010 0.000 0.010 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.000 1.000 

n=(n0tnl+n2+n3+n4 ems 
n o.ocs o.ceo o.ocs 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

Pro¡resivll 9+199.34m 

Coordenada Y-NORTE(m) 8,226,533..58 

U1M X-ESTE(m) 761,fi61.38 

C.oefldente Izquierda Centro Deredta 

nO 0.025 O.<J24 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 
n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.010 0.000 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n=(nO+n1fn2in3tn4)*m5 

n G.045 O.CB4 G.045 

~1!'~~. :Wi !! !:f(': "'1{f:. 

llVll St999.36m 

Coordenad• Y-NORTE(m) 8,226,575.01 

U1M X- ESTE m) 761,857.01 

C.oefldentll erda Centro Deredta 

nO 0.025 O.<J24 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.010 0.000 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n=(nOtn1fn2~)*m5 

n 0.045 O.CB4 0.045 
!:( P,;f.~ ;'.{¡ !> f.f.;_j!JJ 

PqrellVll 8+-799.37m 

Coordenad• Y-NORTE(m) 8,226,613.05 

U1M X- ESTE(m) 762,053..36 

Coefldente Izquierda Centro Deredta 

nO 0.025 O.<J24 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 0.005 0.000 0.005 

'! ¡-:. \ •' ...... :\ •, /1 . . · ~ .. ._,.~¡•, '~ .-L,I • . ,;._• f\' ' '. ' J ,¡,~ 
' ' 1,.1; .., .... ' • ' , • 

: ::. ,'! . ,.. 99 .31 '.: ! ' ' ~· l ' 

d-:,\" i ., t '~ ' B7 -· , . . . ' ~~-
r • ..:i.a ~, 1. ·• , , \" t. I . . ~ ~ f J ... ' ~ ' ...... ' 

; .. ~.. .. ' .. • 1 ' ·, • ' -

n3 0.010 0.010 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.(XX) 1.000 

n=(nO+n1fn2in3tn4)*m5 

n o.oso 0.044 o.oso 
~~)(_{.;, '"Jfl. ¡~ l.Jil ~ :. ... 1S-f 

Pro¡resivll 8+599.381'11 

Coordenada Y-NORTE(m) 8,226,636.05 

U1M X-ESTE(m) 762,251. 62 

C.oefldente lerda Centro Deredta 

nO 0.025 O.<J24 0.025 
nl 0.005 0.005 0.005 
n2 0.005 0.000 0.005 
n3 0.010 0.010 0.010 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 l.<XX> 1.000 

n=(nO+n1fn2~)*m5 

n o.oso 0.044 o.oso 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

Coordenadas Y-Notrn: (m) 8,226,646.57 

UTM X-ESTI m) 762,421.44 

Coefldente 1 ulerda Centro Derecha 

nO 0.020 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 0.005 0.000 0.005 

n3 0.010 0.010 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tn1'"'2tn3+n4 *m5 

n o.°'5 0.044 0.050 

i.V:.f.i.I'!- !l ,;:,l);Jt:_ 

slva 8t21B.41m 

Coordenadas Y-Notrn: (m) 8,226,618.65 

U1M X-ESTI m 762,643.40 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

,. , . , . . B~i'i..:. . "' . r - ,,. 
~- i l ''' ' . ~ 4 ," . .:.~ -
... ~~ .t ~,~; \ • • :. 1 1 ," ,.,.. ,~_..¿. 

n2 0.005 0.000 0.005 

n3 0.010 0.010 0.010 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXX> 1.000 1.CXX> 

n n0tn1+n2'"'3+n4 *m5 

n 0.045 0.044 o.oso 
'!1!:."e~ "!.¿ ., ~,,-&:; 

slva 7+999.43m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,572.45 

U1M X-ESTI m) 762,842.10 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 0.000 0.005 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXX> 1.000 1.CXX) 

n0tnl+n2'"'3+n4 *m5 

n G.060 0.044 G.065 
lftQ../!1. f::>~-i 

slva 7+799.44m 

Coordenadas Y-Notrn: (m) 8,226,527.86 

U1M X-ESTI m) 763,037.07 
Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 0.000 0.005 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXX> 1.000 1.CXX> 

n=(nOtnl+n2'"'3+n4)*m5 

n 0.060 0.044 0.065 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

7+562.Um 

CoonleMd• Y-NORTI(m) 8,226,539.80 

UTM X-ESTE m 763,273.49 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 O.<XX> 0.005 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.(XX) 1.<XX> 1.00'.> 

n0tnl+n2'"'3tn4 *m5 

n C>.060 O.CMO o.o&5 

'· ·;.'.fí../!f,J i ;.~~! 

slva 7+399A7m 

Coordenad• Y-NORTI(m) 8,226,551.27 

UTM X-ESTE(m) 763,435.82 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 O.<XX> 0.005 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.00'.> 1.!XX) 1.00'.> 

n0tnl+n2'"'3tn4 *m5 

n 0.060 0.CMO o.o&5 

r.:Jfl -m ~$ 13.!l 

siva 7+199Alm 

Coonlenadas Y-NORTI(m) 8,226,562. 71 

UTM X-ESTE m) 763,635.43 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.025 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 O.<XX> 0.00> 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.00> 

m5 1.00'.> 1.<XX> 1.00'.> 

n n0tnl+n2in3tn4)*m5 

n 0.060 0.045 o.o&5 
O:i.~~.~. b *~-~-

siva 6t999.5m 
Coonlenadas Y-NORTE(m) 8,226,564.51 

UTM X- ESTE m) 763,835.42 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.00> 0.010 

n2 0.005 O.<XX> 0.00> 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.00> 0.00> 

m5 1.00'.> 1.<XX> 1.00'.> 

n0tnl+n2tn3tn4 *m5 

n 0.060 O.CMO 0.065 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

Pqresin &f.799.Slm 

C.oord•nad• Y-NORn(m) 8,226,562.47 

U1M X- ESTE(m) 764,035.31 

Coefidanta Izquierda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.005 O.<XX> 0.005 

n3 0.020 0.010 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.<XX> 1.000 

n 1 

n=(n0tn1.+n2-tn3tn4)em5 

0.0&0 1 O.OllO 1 0.065 

~.'hiBJ.!>c{ íl hf~"'.~.~:ia 

Progre sin 6t599.53m 

C.oordenad• Y-NOm(m) 8,226,546.68 

U1M X-ESTE(m) 764,234.68 

Coefidente Izquierda Centro Derecha 

nO 0.024 0.025 0.024 

nl 0.000 O.<XX> 0.000 

n2 0.010 O.<XX> 0.010 

n3 0.000 O.<XX> 0 .000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.<XX> 1.000 

n O.CB9 o.ceo Q.CB9 

f~-f;.~ (; :JJt';}¡A 

Pqresin 6f.399.54m 

C.oordenad• Y-NOm(m) 8,226,539.39 

U1M X-ESTE(m) 764,434.53 

Coefid•nta lzqulerdll Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 0.000 O.<XX> 0.000 

n3 0.020 O.<XX> 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.<XX> 1.000 

n 1 

n=(n0tn1.+n2'"'3+n4) •mS 

0.055 1 O.CB4 1 o.055 

((,tf.:f.;,!>~t 4.. ~!f~ ~'~ 

Pqresin 6f.199.56m 

C.oordenad• Y-NORn(m) 8,226,523.62 

U1M X-ESTE(m) 764,633.84 

Coefidanta lzaul•rda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.000 O.<XX> 0.000 

n3 0.020 O.<XX> 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.<XX> 1.000 

n 1 

n=(n0tnl+n2-tn3tn4)em5 

o.055 1 O.CB4 1 o.O&O 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

slva 5+999.57m 

Coordenadas Y-NOR'Tt(m) 8,226,499.31 

U1M x- ~(m) 764,83220 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 
nl 0.005 0.005 0.010 
n2 0.000 o.cm 0.000 
n3 0.020 o.cm 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 Lcm 1.000 

n0tnl+n2+n3tn4~ 

n 0.055 O.CB4 o.o&O 
~·f:.IQ. !.'6 !.- ffj,.'ÁJ 

slva 5+199.58m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,464.55 

U1M X-~ m 765,029.16 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.000 o.cm 0.000 

n3 0.020 o.cm 0.020 

·1•1r··;,,;1·,,-. . .· ~\ -'· ' ' . ~ . . . r . ·- :· ; 

...... -. ·ii'.~· -1• . '' ' ··f: ~~. l!-: ·r-r ~ ' _.. .Cl!JP'~ .... ' ',' 57 ' ' "': ' ·~.l=-- ··· 
~ , ' gg~· ' . ~ . . _ .. ,. ... _ ' . ·-
.t - . .·~, .. l ~ ' • 

.. - f.;1l~·.: .' d_'JC::\ ~71J1i • '"Y'' . $f~ . . -
. ,., ~1·_'. ''.>. - ' • 

n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.cm 1.000 

n n0tn1-tn2+n3tn4 ~ 

n 0.055 O.CB4 o.o&O 
!,.!,.;,,$.{. ~· ~~~€.> 

siva 5+599.&m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,399.49 

U1M X-~m 765,217.55 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 0.000 o.cm 0.000 
n3 0.020 o.cm 0.020 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.cm 1.000 

n0tnl+n2+n3tn4 ~ 

n o.oss O.CB4 o.o&O 
!s~4.4f.ic, ~M :~?,>'. 

slva 5+399.61m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,321.86 

U1M x - ~(m) 765,401.84 

Coefldente lerda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 
n1 0.005 0.005 0.010 

n2 0.000 o.cm 0.000 

n3 0.020 o.cm 0.020 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.cm 1.000 

n0tn1-tn2+n3tn4 ~ 

n 0.055 o.ceo o.o&O 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

S.l99.63m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,239.58 

U1M X-ESTE m 765,584.11 

Coeffdente 1 ulerda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl 0.005 0.005 0.010 

n2 O.CXX> o.cm O.CXX> 

n3 0.020 o.cm 0.020 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXX> 1.cm 1.CXX> 

n0tnl+n2if\3.tn4 *m5 

n o.oss o.c:so G.060 

".b~f,.~ .~ s<~.e.u~ 

siva 4t999.64m 

Coordenadas Y-NORTI(m) 8,226,155.12 

U1M X- ESTE(m) 765,765.40 

Coeffdente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 
nl 0.005 0.005 0.010 
n2 O.CXX> o.cm O.CXX> 
n3 0.020 o.cm 0.020 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXX> 1.cm 1.CXX> 

n n0+n1+n2-tn3+n4 -.ns 
n 0.055 o.c:so 0.060 

.ll:N.~.u~ ~ '/;/[.~ ... €> 

slva ~799.66m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,226,042.IK> 

U1M X-ESTE m) 765,928.02 

Coeffdente 1 lerda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 
nl 0.005 0.005 0.010 

n2 O.CXX> o.cm O.CXX> 
n3 0.020 o.cm 0.020 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.CXX> 1.cm 1.CXX> 

n0tnl+n2if\3.tn4 *m5 

n o.oss o.c:so G.060 
~ .• ~11 .. t:1= •t !i.'V'-fi' 

siva 4+532.62111 
Coordenadas Y-NORTI(m) 8,225,797.93 

U1M X-ESTE m) 766,018.20 

Coeffdente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 
nl 0.005 0.005 0.010 
n2 O.CXX> o.cm O.CXX> 
n3 0.020 o.cm 0.020 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.CXX> i.cm 1.CXX> 

n n0tnl+n2if\3.tn4 *m5 

n 0.055 o.eso 0.060 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

4+39!Ui9m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,225,670.73 

UTM 766,(l)S.85 

Coefldente Centro Derecha 

nO 0.020 0.025 

nl O.OC5 O.O(!; 0.010 

n2 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 

n3 0.020 0.000 0.020 

n4 O.OC5 O.OC5 O.OC5 

mS 1.<XX> 1.000 1.<XX> 

nO+nlfll2'"'3tn4 *m5 

n o.oss o.ceo G.060 
~~t: '.t l .1!, ~!:<fJ.'i! 

siva 4+199.7m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,225,485.93 

UTM X- ESTE m 766,132.32 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.024 0.025 

nl O.<XX> 0.000 O.<XX> 

n2 O.<XX> 0.000 O.<XX> 

n3 0.010 O.<XXJ 0.010 

n4 O.OC5 O.OC5 O.OC5 

m5 1.<XX> 1.<XXJ 1.<XX> 

nO+n1-tn2-tn3+n4 *m5 

n O.cMO O.OZ9 0.040 

:.~·"¡': :.; soo· '~ 
3+999.71rn 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,225,316.88 

UTM X-ESTE m 766,237.38 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl O.<XX> O.<XXJ O.<XX> 

n2 O.<XX> O.<XXJ O.<XX> 

n3 O.<XX> 0.000 O.<XX> 

n4 0.005 0.005 O.OC5 

m5 1.<XX> 1.000 1.<XX> 

nO+nlfll2'"'3tn4 *m5 

n G.030 o.azs G.030 
.~(~'<.• (;., :; J';J!'J f;.\ 

siva 3+799.73m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,225,162.34 

UTM X-ESTE m 766,363.99 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.025 

nl O.<XX> O.<XXJ O.<XX> 

n2 O.<XX> O.<XXJ O.<XX> 

n3 O.<XX> O.<XXJ 0.<XX> 

n4 0.005 0.005 O.OC5 

m5 1.<XX> 1.000 1.<XX> 

n0+nlfll2'"'3tn4 *m5 

n 0.030 o.azs 0.030 
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siva 3+599.74m 

Coordenadas Y-NORTI(m) 8,224,992.39 

U1M X-ESTE m 766,469.43 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.024 o.azo 0.025 
nl 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.000 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n24fl3tn4 -.ns 
n o.ozg o.azs 0.030 

_.¡ .. i!f.;; tri;; ~. 

..~.et~ lb .:. 

Propeslva 3+3199.76m 
Coordenadas Y-NORTI(m) 8,224,830.54 

U1M X- ESTE m) 766,586.10 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.024 o.azo 0.025 
nl 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.000 0.000 0.000 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.000 1.000 

n n0tnl+n24fl3tn4 -.ns 
n 0.029 o.azs 0.030 

:s:.w.:11 ;.; '.$./! 

slva 3+199.77m 

Coordenad• Y-NORTI(m) 8,224,687. 73 

U1M X-ESTE m 766,723.42 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.025 
n1 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.000 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n24n3tn4 -.ns 
n o.azs o.azs o.mo 

,'f} /Q<. '"-( 
,, t:t:;t ·,~ 

siva 2-t999.79m 

Coordenad• Y-NORTI(m) 8,224,581. 71 

U1M X-ESTE m 766,892.93 

Coefidente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.025 
nl 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.000 0.000 0.000 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n n0tnl+n24fl3tn4 -.ns 
n 0.025 o.azs o.mo 

A v. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Página 90 de 100 
Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe www.minagri.gob.pe 



091 

Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 

departamento de Arequipa. 

2+799.8m 

Coordenadas Y-NORTI(m) 8,224,478.29 

UTM X-ESTE m 767,063.35 

Coefidente erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.025 

nl 0.000 0.000 0.000 

n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.000 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tn1+n2in3fn4 ~ 

n 0.025 O.CRS o.ceo 
/!A.~&J .. ~ )i ~t~.[C.. 

siva 2+5199.llm 

Coordenadas Y-NORJE(m) 8,224,396.51 

UTM X-ESTE(m 7fi7,245.n 

Coefidente 1 enla Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.025 

nl 0.000 0.000 0.000 

n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.000 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n n0tn1+n2in3fn4 ~ 

n 0.025 o.ozs o.ceo 
:~.:~'S .. ~1G; ;~ .~§§i .. S:.~; 

siva 2+399.83m 

Coordenadas Y-NORTI(m) 8,224,323.82 

UTM X-ESTE(m) 7fi7,432.09 

Coefidente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.024 0.020 0.024 

nl 0.000 0.000 0.000 

n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.010 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tn1+n2-1n3+n4 -ms 
n G.CB9 o.ozs o.cm 

,'.:.5'(.i.~~ ,' ;.;;~ . .1'! 

Progresiva 2+l99Jl4m 
Coonlenadas Y-NORTE(m) 8,224,254.57 

UTM X-ESTE(m 7fi7,619. 71 

Coefidente 1 ulenla Centro Derecha 

nO 0.024 0.020 0.024 

nl 0.000 0.000 0.000 

n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.010 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tn1+n2-tn3+n4 ~ 

n 0.039 O.CRS 0.029 
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siva 1'*999.l&m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,224,201.70 

U1M X-ESlE(m) 767,81236 
Coefidente erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.028 
nl 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.010 0.000 0.000 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n=(nOtnl+n2'"'3+n4)"m5 

n 0.040 0.025 0.033 

~:r:;i.\I.~! ~ 1-~'S.~Jif 

slva 1+799.87m 

Coordenadas Y-NORlt(m) 8,224,IJ!0.68 

U1M X-ESlE m 767,959.34 

Coefldente erda Centro Derecha 
nO 0.025 0.020 0.028 
nl 0.000 0.000 0.000 
n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.010 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n2'"'3+n4 *m5 

n o.040 o.azs o.cm 
: .!;Q&!.$) !-<GS.~ 

siva 1+51!19.19m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,223,994.00 

U1M X-ESlE m 768,139.58 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.025 0.020 0.028 
nl 0.000 0.000 0.000 

n2 0.000 0.000 0.000 
n3 0.010 0.000 0.000 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n2'"'3+n4 *m5 

n o.040 o.azs o.cm 
:l!l!;f.-..,o.';S •1l•t-:"..> 

siva 1f456.23m 
Coordenadas Y-NORlt(m) 8,223,929.80 

U1M X·ESl'E(m 768,268.10 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.028 
nl 0.005 0.005 0.005 
n2 0.000 0.000 0.000 

n3 0.000 0.000 0.000 
n4 0.005 0.005 0.005 
m5 1.000 1.000 1.000 

n0tnl+n2'"'3+n4 *m5 

n 0.030 o.mo 0.038 
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Progresiva 1+l99.91m 
Coordenadas Y-NORTE(m) 8,223,844.85 

U1M X- ESTE m 768,507.23 

Coefldente 1 ulerda Centro Derecha 

nO 0 .020 0.020 0.028 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 

n3 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.<XX> 1.<XX> 1.<XX> 

n=(n0tnl+n2-tn3if14 *m5 

n o.mo o.ceo 0.038 
SJ-1,;1: S~b.AJ,~~~ 

slva Ot92A.28m 

Coordenadas Y-NORTE(m) 8,223,860.13 

U1M X-ESTE m 768.n4.42 

Coefldente 1 erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.028 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 
n3 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.<XX> 1.<XX> 1.<XX> 

n=(n0tnl+nz.tn3.tn4 *m5 

n o.mo o.ceo 0.038 
ft:t'.'!41, tt;_¡J~ 

siva o+817.78m 
Coordenadas Y-NORTI(m) 8,223,903.01 

U1M X-ESTE m 768,869.94 

Coefldente erda Centro Derecha 

nO 0.020 0.020 0.020 
nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.<XX> 0.005 O.<XX> 
n3 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.<XX> 1.<XX> 1.<XX> 

n0tnl+n2tn3+n4 *m5 

n o.mo o.ces o.mo 
Elt."-~'~.í (clJY.~-:-

slva Ot649.51m 

Coordenadas Y-NORTI(m) 8,223,918.62 

U1M X- ESTE(m) 769,036.66 

Coefldente 1 uierda Centro Derecha 
nO 0.020 0.020 0.020 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.<XX> 0.005 O.<XX> 
n3 O.<XX> O.<XX> O.<XX> 
n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.<XX> 1.<XX> 1.<XX> 
n=(nOtn1+n2-tn3it14)*m5 

n 0.030 o.ces 0.030 
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Pqrelhnl OM49.991n 

CoordeMll• Y-NORTE(m) 8,223,928.45 

UTM X- ESTE(m) 769,228.02 

Coefldem. Izquierda Centro Derec:hll 

nO 0.020 0.020 0.020 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.CXXJ 0.005 O.CXXJ 

n3 O.CXXJ O.CXXJ O.CXXJ 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXXJ 1.CXXJ 1.CXXJ 

n0tn1fn2.tn3.tn4)*m5 

n O.CBO 0.CBS O.CBO 

:-:~ .. r-:.::;> :g, f.%.~ 
Procnishlll Ot199.991n 

CoordeMll• Y-NORTE(m) 8,223,962.62 

UTM X-ESTE(m) 769,468.78 

Coefldera Izquierda Centro Derec:hll 

nO 0.020 0.020 0.020 

nl 0.005 0.010 0.010 

n2 O.CXXJ 0.005 O.CXXJ 

n3 0.010 0.010 0.010 

n4 0.010 0.010 0.010 

m5 1.150 1.CXX> 1.150 

n=(nOtnl+n2if13tn4)*m5 

n 0.052 0.055 o.osa 
~' ltM.~ .J 

llVll Ot<lm 

CoordeMll• Y-NORTE(m) 8,223,986.74 

UTM X- ESTE(m) 769,666.17 

Coefldem. Izquierda Centro Derec:hll 

nO 0.020 0.020 0.020 

nl 0.005 0.005 0.005 

n2 O.CXXJ 0.005 O.CXXJ 

n3 O.CXXJ O.CXX> O.CXXJ 

n4 0.005 0.005 0.005 

m5 1.CXXJ 1.CXX> 1.CXXJ 

n=(nOtn1'"'2-fnJtn4)*m5 

n o.CBO O.CBS o.CBO 
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ANEXO 9.2 

PARAMETROS lllDRAULICOS DE SIMULACION - TRIBUTARIO MAJES 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxi con Modelamiento Hidráulico del Tributé Majes: Quebrada Cosos, distrito de 
Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa. 

Cuadro Nro. 9.2.1 Resumen de Parámetros Hidráulicos COSOS en IIEC-RAS 

Fondo del Nivel de Altura Altura de 
Pendiente de Área Espejo de Número de 

Progresiva Q Total la Línea de Velocidad 
Río Agua Crítica Energía 

Energía 
Mojada Agua Froude 

m (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mis) (m2) (m) 
10599.24 72 1076.71 1071.02 1071.14 1071.46 0.041468 25.24 50.65 o 
10399.25 72 1063 1054.68 1054.68 1055.06 0.023186 26.41 34.97 o 
9999.284 72 1035.58 1025.61 1026.29 1029.09 0.373807 8.71 17.98 o 
9799.298 72 1026.22 1024.26 1024.26 1024.53 0.024852 31.4 60.3 o 
9599.313 72 1017 1017.06 1017.08 1017.13 0.057422 1.17 61.56 1098.7 1.58 
9399.327 72 1005.61 1006.34 1006.53 1006.9 0.042893 3.54 22.68 61.78 1.86 

9199.341 72 998.64 999.72 999.85 1000.19 0.026741 3.18 23.89 44.43 1.38 
8999.355 72 988.86 989.27 989.46 989.99 0.136267 3.77 19.19 93.62 2.66 
8799.37 72 980 980.44 980.44 980.56 0.032367 1.5 48.14 217.19 1.02 

8599.384 72 968 968.56 968.75 969.15 0.122207 3.41 21.17 75.14 2.05 

8429.248 72 959 959.78 959.8 960 0.029353 2.08 34.65 88.69 1.06 
8203.413 72 944 944.69 945.02 945.88 0.186472 4.83 14.93 43.19 2.62 
7999.427 72 941.86 942.63 942.63 942.83 0.027031 1.98 36.84 95.58 1.02 

7799.441 72 925.7 926.29 926.73 928.61 0.457522 6.84 10.75 36.22 4.01 

7562.191 72 919 919.64 919.64 919.8 0.023924 1.8 40.21 126.47 1.02 

7399.47 72 910.45 910.96 911.18 911.73 0.152232 3.94 18.75 72.99 2.48 

7199.484 72 903 903.75 903.75 903.95 0.029342 1.98 37.46 99.47 1.03 

6999.499 72 894 895.29 895.46 895.89 0.056455 4.39 22.03 34.14 1.75 

6799.513 72 883 884.22 884.33 884.69 0.047866 3.9 24.93 40.97 1.6 

6399.542 72 867 867.48 867.54 867.7 0.038478 2.21 35.16 147.9 1.45 

6199.556 72 857.66 858.17 858.29 858.54 0.054874 2.76 27.22 107.27 1.75 

5999.57 72 851.09 851.76 851.76 851.93 0.028059 2.37 42.6 127.78 1.31 

5799.584 72 840.94 841.65 841.83 842.21 0.099846 4.66 23.12 64.95 2.49 
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fondo del Nivel de Altura Altura de 
Pendiente de 

Área Espejo de Número de 
Progresiva Q Total la Linea de Velocidad 

Río Agua Crítica Energía 
Eu~r11ia 

Mojada Agua Froude 
--~ 

m (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mis) (m2) (m) 
5599.599 72 833.73 834.24 834.21 834.33 0.029191 2.03 55.63 216.45 1.28 
5399.613 72 826.9 827.67 827.67 827.87 0.031952 3.14 39.34 102.22 1.62 
5199.627 72 819.32 819.69 819.78 81 9.96 0.048266 2.37 31.54 171.75 1.76 
4999.642 72 812.83 814.01 814.06 81 4.38 0.018054 3.15 29.91 50.72 1.31 
4799.656 72 805 805.3 1 805.48 805.96 0.1 36261 3.59 20.35 129.39 2.89 
4532.618 72 796.04 796.73 796.74 796.92 0.014386 1.98 38.48 110.79 1.07 
4399.685 72 793 794.28 794.39 794.77 0.017247 3.25 25.22 39.33 1.3 

4199.699 72 785.05 785.7 786.08 787.31 0.123498 5.75 12.99 39.75 3.21 

3999.714 72 777 777.97 778.13 778.5 0.018652 3.38 22.62 46.43 1.55 
3799.728 72 768.54 768.93 769.21 770.36 0.159057 5.38 13.63 69.57 3.88 
3599.742 72 763.03 763.72 763.76 763.95 0.012273 2. 17 33.65 97.87 1.18 
3399.756 72 756.17 756.44 756.64 757.53 0.193949 4.64 15.6 115.56 4.03 
3199.771 72 747 747.74 747.86 748.13 0.019125 2.84 26.03 70.82 1.49 
2999.785 72 742.35 742.76 742.86 743.09 0.034353 2.57 28.28 138.68 1.82 

2799.8 72 736 736.44 736.54 736.76 0.029305 2.5 28.81 130.63 1.7 

2599.814 72 727 727.53 727.77 728.42 0.064701 4.19 17.1 8 65 2.6 
2399.828 72 719 719.65 719.79 720.1 0.027923 3.15 24.9 77.06 1.77 
2199.843 72 713.05 713.38 713.46 713.63 0.035349 2.24 32.44 199.52 1.77 
1999.857 72 707.94 708.73 708.79 709.02 0.014876 2.63 31.14 78.85 1.33 

1799.871 72 699 697.37 697.37 697.53 0.01632 40.27 127.71 o 
1599.885 72 691 684.53 680.1 7 684.53 0.000004 600.36 214.89 o 
1456.226 72 688.03 684.29 684.29 684.5 0.019668 35.44 85.97 o 
1199.914 72 676.15 676.69 676.81 677.08 0.040776 2.8 25.73 96.02 1.73 
924.2763 72 670.8 665.09 665.09 665.36 0.017839 31.15 57.29 o 
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Fondo del Nivel de Altur;i Altura de 
Pendiente de 

Area Espejo de Número de 
Progresiva Q Total la Línea de Velocidad 

Río Agua Crítica Energía 
Energía 

Mojada Agua Froude 

m (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (mis) (m2) (m) 
817.7798 72 662 660.89 661.12 661.62 0.054575 19.06 55.69 o 
649.5105 72 658.43 656.69 656.69 656.84 0.01383 41.93 144.06 o 
449.9939 72 651 651.4 651.49 651.68 0.041907 1.99 30.71 151.41 1.42 

199.9857 72 643 640.84 640.84 641.03 0.03878 37.95 106.28 o 
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ANEX09.3 

TRIBUTARIO MAJES, QUEBRADA COSOS - INFORMACIÓN DIGITAL 
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ANEX09.4 

PLANOS DE PLANTA Y PERFIL DE FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS 
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Ministerio 
de Agricultura y riego 

Autoridad Nacional . · 
del Agua 

. . ' . '· ,. ' ~ '·~ ..... 

Autoridad Administrativa del 
del Agua 1 Capllna-Ocoña 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA- OCO~A 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES 
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON 
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS 

PLANTA Y PERFIL · FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES· QUEBRADA COSOS Km 0+000 AL 1+000 

REGION : AREQUIPA 
PROVINCIA : CASTILLA 

DISTRITO : APLAO 
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 ·COSOS 

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON 

ESCALA : INDICADAS 
SETIEMBRE 2018 

Datum Horizontal : WGS 84 
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar 
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AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA- OCOÑA 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES 
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXfMA CON 
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PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON 
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lng. Alberto Domingo Osorio Valencia 
Director de la Autoridad Administrativa del Agua 1 Caplina 

lng. Milagros Aurora Torrejón Llamoca 
Especialista en Gestión de Recursos Hídricos 
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Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima c ~º Modelamient0 ....... . ... .. .. 
Hidráulico del Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia 
de Castilla y departamento de Arequipa. 

Delimitación de faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos y 
Quebrada Huario (Aplao), 17.11 Km", se realiza en cumplimiento de la tarea 
del Plan Operativo Institucional 2018, tarea 01 correspondiente al Estudio de 
delimitación de faja marginal en la AAA Jetepeque - Zarumilla (80 km); 
Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocoña (210 Km); Cañete fortaleza (80 
km); Huarmey Chicama (150 Km); Mantaro (80Km); Marañan (80 Km); 
Madre de Dios (80 Km); Titicaca (60Km), como parte del programa del 
estudio de "Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Públicos", que comprende 
la delimitación de la faja marginal dentro del programa presupuesta! 068 y 
en cumplimiento del Plan de Trabajo: "Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo en 
Servicios Públicos, en el ámbito de la Autoridad Administrativa del Agua I 
Caplina Ocoña." 

Arequipa, 09 de noviembre del 2018 

Ef.studio "De/imitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Mode/amien~ Hidráulico del 
Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 
departamento de Arequipa", se ha desarrollado a través de asignación de presupuesto 
considerado en el Plan de Trabajo del Plan Operativo Institucional 2018, en la tarea denominada: 
Delimitación de faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos y Quebrada Huario (Aplao)~ 
17.11 Km", se realiza en cumplimiento de la tarea del Plan Operativo Institucional 2018, tarea 01 
correspondiente al Estudio de delimitación de faja marginal en la AAA Jequetepeque - Zarumilla (80 
km); Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocoña (2·to Km); Cañete fortaleza (80 km); Huarmey 
Chicama (150 Km); Mantaro (80Km); Marañan (80 Km); Madre de Dios (80 Km); Titicaca (60Km), 
como parte del programa del estudio de "Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Públicos", que 
comprende la delimitación de la faja marginal dentro del programa presupuesta! 068 y en 
cumplimiento del Plan de Trabajo: "Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Públicos, en el 
ámbito de la Autoridad Administrativa del Agua I Caplina Ocoña. " 

1. ANALISIS 

1.1 Ubicación 
La Ubicación del tramo en análisis para la delimitación de faja marginal es de acuerdo al 
siguiente detalle: 

A Y. Pumacahua 520, Cerro Colo,ado - Arcquipa 
Teléfono 054-497585 
WW\\ anp gob ut: 
\nn .. . minagn a;0 b.pe 
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Tabla 01 
Ubicación del tramo a delimitar la faja marginal del cauce la Quebrada Cosos 

Ubicación política 

Departamento: 
Arequipa 
Provincia: Arequipa 
Distrito: Aplao 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Ca maná. * Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacifico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG S84, zona 18S. 
Carta nacional: 32-Q, 32-R, 
33-Qy33-R 

Características 
Ancho de faja marginal: 
5m 
Caudal: 72,0 m3/s 
Hitos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 

1.2 Criterios de delimitación de faja marginal 

a) En el artículo 114 del Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos, considera los 
siguientes criterios: 

"La magnitud e importancia de las estructuras hidráulicas de las presas, reservorios, 
embalses, canales de derivación, entre otros" 
"El espacio necesario para la construcción, conservación y protección de las 
defensas ribereñas y del cauce" 
"El espacio necesario para los usos públicos que se requieran" 
"La máxima crecida o avenida de los ríos, lagunas y otras fuentes naturales de agua. 
No se consideran las máximas crecidas registradas por causa de eventos 
excepcionales". 

b) En el capítulo 11 de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, se establece los criterios para 
determinar el ancho mínimo de la faja marginal. 

e) El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el artículo 114 del Reglamento de la Ley 
de Recursos Hídricos y los aspectos técnicos de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, 
teniendo en cuenta el mapa de inundación producto del modelamiento realizado 
considerando un ancho 5m de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado 
mayores anchos debido a la topografía y morfología de la zona, en síntesis , el espacio 
de faja marginal para el ingreso de avenidas ordinarias con un caudal máximo 72,0 m31s. 

d) Es de opinión técnica aprobar los vértices de delimitación de faja marginal de acuerdo al 
siguiente detalle: 

Av. Pumacahu:i 520, Cerro Colorado · Arcquipa 
Teléfono 054-497585 ÍEL PERÚ PRIME~ """''' ana gob pe 
"'n\ .m1n:i.gri i.:ob.pe 
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de Agricultura y Riego 

!\ANA 
Autoridad N1cion1l del Alu• 

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
AAA 1 CAPUftA • OCOAA FOUONº "Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

AT 120 
Tabla 02 
Vértices de la de/imitación de faja marginal del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, 
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE · X (m) NORTE-Y(m) ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

R-QCO· T01 ·001 769668.5342 8223591.1039 L-QCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410 

R-QCO-T01-002 769183.1551 8223327.1815 L-QCO· T01 -002 769179.8504 8224389.3573 

R·QCO-T01-003 769037.8985 8223308.9252 L-QCO-T01-003 768932.9170 8224552.6962 

R-QCO-T01-004 768835.8888 8223342.2628 L-QCO· T01-004 768798.5084 8224543.1712 

R-QCO-T01 ·005 768554.9007 8223513.7131 L-QCO-T01-005 768559.3245 8224393.8401 

R-QCO-T01-006 768489.6067 8223593.9415 L-QCO-T01-006 768553.8212 8224362.7250 

R-QCO-T01 ·007 768356.0977 8223625.0566 L-QCO-T01 -007 768481.0077 8224351.9300 

R-QCO-T01 ·008 768187.7694 8223675.6186 L-QCO-T01-008 768260.5168 8224453.6096 

R-QCO-T01 ·009 768053.6254 8223770.5513 L-QCO-T01-009 768235.2755 8224481 .7084 

R-QCO-T01-010 767942.3414 8223835.4801 L-QCO-T01-01 O 768199.3979 8224603.4699 

R-QCO-T01-011 767887.1757 8223857. 4671 L-QCO-T01 -011 768176.9810 8224641 . 7088 

R-QCO-T01-012 767832.9625 8223886.9152 L-QCO-T01-012 768146.5883 8224665.7516 

R-QCO-T01-013 767793.2352 8223925.3725 L-QCO-T01 -013 768073.3515 8224697.5016 

R-QCO-T01-014 767729.2588 8223916.6412 L-QCO-T01-014 767911.6378 8224750.2067 

R-QCO-T01-015 767598.2898 8223906.6400 L-QCO-T01·015 767803.5818 8224716.0754 

R-QCO· T01-016 767529.0747 8223943.6288 L-QCO-T01-016 767735.0545 8224643.3149 

R-QCO-T01-017 767523.9947 8224016.3364 L-QCO·T01-017 767586.6230 8224590.9273 

R-QCO-T01-018 767422.3945 8224106.2950 L-QCO·T01-018 767400.0914 8224562.0876 

R-QCO-T01-019 767159.3981 8224251 .5515 L-QCO-T01-019 767324.6850 8224619.2377 

R-QCO· T01-020 767006. 7332 8224317.9620 L-QCO-T01-020 767133.9200 8224 706.0212 

R-QCO-T01 ·021 766780.7786 8224324.8412 L-QCO-T01-021 767078.6220 8224788.0422 

R-QCO-T01-022 766650.6033 8224422.2081 L-QCO-T01-022 766955.3259 8224838.8423 

R·QCO-T01 ·023 766615.6783 8224460.5727 L-QCO· T01-023 766822.2402 8224895.9925 

R-QCO· T01-024 766487.8843 8224527.5125 L-QCO· T01-024 766747.8921 8225054.7428 

R-QCO-T01-025 766388.9556 8224666.5485 L-QCO· T01-025 766659.3624 8225190.8976 

R·QCO-T01-026 766293.1505 8224782.3067 L-QCO-T01-026 766536.0266 8225232.1727 

R-QCO· T01-027 766303.2047 8224900.5757 L-QCO-T01-027 766505.9302 8225267. 9312 

R-QCO-T01 ·028 766091.5376 8224963.2821 L-QCO-T01-028 766418.8821 8225331 .1668 

R-QCO-T01-029 766042.0605 8225098.4844 L-QCO·T01-029 766356.4403 8225415.5690 

A". Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa 
Teléfono 054-497585 
\\ ww.ann gob pe 
\\'\V\\ .minagri.gob.pe 
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Margen Derecha 

CODIFICACIÓN 

R-QCO· T01-030 

R-QCO· T01-031 

R-QCO-T01-032 

R-QCO· T01-033 

R-QCO-T01-034 

R·QCO· T01-035 

R-QCQ. T01-036 

R-QCO-T01-037 

R-QCO· T01 ·038 

R·QCO· T01-039 

R-QCO-T01·040 

R·QCO-T01-041 

R-QCO-T01 ·042 

R-QCO-T01-043 

R-QCO-T01-044 

R-QCQ. T01-045 

R-QCQ.T01·046 

R-QCO-T01-047 

R-QCO-T01-048 

R·QCO· T01-049 

R-QCO-T01-050 

R-QCO-T01-051 

R-QCO-T01-052 

R·QCO-T01 -053 

Av. Pun\llC3hua 520. Cerro Colomdo - Arequipa 
Teléfono 054-497585 
\\ W\\ M l1 gob llC 

\\ W\\ m11111gri coh pe 

COORDENADAS 

ESTE ·X (m) NORTE · Y (m) 

765905.5352 8225321.2641 

765660.2659 8225532.137 4 

765635.1305 8225726.3419 

765706.5681 8225882. 6581 

765505.4844 8225933.9874 

765321.3340 8226044.0542 

765134.0086 8226101 .2044 

764902. 7623 8226205.4504 

764578.4499 8225930.9050 

764403.2280 8226153.0628 

764144.4650 8226332.4507 

763827.4935 8226383.7799 

763742.2975 8226106.4960 

763139.0463 8226064.6918 

762782.9164 8226078.9793 

762382.8656 8226011.2458 

762141 .0360 8226041. 9376 

762024.0899 8226080.5668 

761411 .3137 8225925.5207 

761141.4381 8225796.4038 

760762.0249 8225882.1289 

760609.0954 8226067.3376 

760306.4115 8225990.6083 

760199.0963 8226049.7957 

Página 4 de 11 

Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE ·X (m) NORTE· Y (m) 

L·QCO· T01-030 766295.0304 8225521.8259 

L·QCO-T01-031 766197.8752 8225591 .5173 

L·QCO-T01-032 766193.4302 8225706.4525 

L·QCO-T01-033 766217.2560 8225953.3093 

L·QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 

L-QCO· T01-035 766220.8014 8226119.6955 

L·QCO-T01-036 766203.0743 8226185.0477 

L·QCO-T01-037 766220.6691 8226260.1101 

L·QCO-T01-038 76617 4.4992 8226283.9227 

L·QCO-T01-039 766123.0377 8226342.6603 

L-QCO· T01-040 766157.8415 8226475.2664 

L·QCO·T01-041 766018.9349 8226512.9696 

L·QCO·T01 ·042 765845.3018 8226437.8939 

L-QCO· T01-043 7657 4 7.7365 8226568.2015 

L-QCO-T01-044 765309.4533 8226661 .9303 

L-QCO-T01-045 765051.6163 8226677.0778 

L-QCO-T01-046 764870.6410 8226656.4402 

L·QCO-T01-047 764752.1074 8226689.7778 

L-QCO· T01-048 764622. 7259 8226729.9945 

L-QCO· T01-049 764547.3195 8226756.9821 

L-QCO· T01-050 764561 .0779 8226885.5698 

L·QCO· T01-051 764265.0085 8226937.9574 

L·QCO· T01-052 764152.0312 8226770.2113 

L·QCO· T01-053 763998.5726 8226772.0634 

L·QCO-T01-054 763864.9577 8226776.8259 

L-QCO·T01-055 763716.2616 8226786.6155 

L-QCO·T01-056 763619.1 593 8226804.6072 

L-QCO·T01-057 763411. 7256 8226845.8823 

L-QCO-T01-058 763284.7253 8226908.3240 

L·QCO· T01-059 763139.9979 8227062.841 o 
L-QCO-T01·060 762896.5808 8227123.6953 

L-QCO·T01·061 762767.4639 8227159.6787 

!Et PERÚ PRIME~ 



Ministerio 
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" Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
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Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE - X (m) NORTE -Y (m) ESTE -X (m) NORTE - Y (m) 

L-QCO-T01-062 762486.4758 8227107.5557 

L-QCO-T01-063 762067.1104 8227136.6599 

L-QCO-T01-064 761842.4787 8227136.1308 

L-QCO-T01-065 761658.3283 8226981 . 0846 

L-QCO-T01-066 761440.3112 8227017.0680 

L-QCO-T01-067 761294.2609 8227076.5994 

L-QCO-T01-068 761127.8377 8227084.0077 

L-QCO-T01-069 760981 .5228 8227014.4222 

L-QCO-T01-070 760817.7454 8226986.4424 

L-QCO-T01-071 760724.6119 8226894.3011 

L-QCO-T01-072 760234.0734 8226894.3011 

1.3 Instalación de hitos físicos en el tramo a delimitar 

De acuerdo artículo 117 del Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos y el artículo 15 de 
la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, se debe disponer la autorización de colocación de 
hitos físicos de forma de tronco de pirámide y puede ser de material noble (concreto armado) 
u otro material que no se desagrade (roca}, cuya colocación garantice su visibilidad y 
permanencia, estos delimitarán el lindero exterior de la faja marginal. Para el cual se debe 
colocar los hitos físicos de acuerdo al siguiente detalle: 

Se recomienda colocar los hitos o señalización de forma de tronco de pirámide y de material 
noble (concreto de resistencia a la compresión fe= 175 Kg/cm2). de manera de que no se 
degraden, y su colocación debe garantizar su visibilidad y permanencia. 

Los hitos se numerarán o codificarán de manera correlativa, según las progresivas existentes 
del curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalación de hitos. 

A continuación, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior 
estimación del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos. 

Av. Pumacahun 520. Cerro Colorado - Areq u1p3 
Teléfono 054-497585 IEL PERÚ PRIME~ \\\\\\ ana.oob ue 
"'" ' ' minagri ;:ob oc 
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
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ESQUEM,4. TIPICO: HITO PARA S.EÑALIZAR- LA DEMARCACIÓN DE FAJAS MARG/Nf\LES 

ESQUE'MA DE L9S HITO$ 

t. ESOUEWI 

1.· SECC¡óN TRANSVERSAL 
a. 5"cción A-A 

0) 
d. Contenido de La~ 

..=. ... --­Q)D«>~---- ~---· 

ESPECIFICAclONES "IR;NICAS SOBRE LOS ("ilTOS 

J. COHSJDEAACIONES 8ASJCAS 

Los hlbs de nen líl lomu oe i)nrníOe de 1.0 m de anura con base CU3Ci'a de.' 
0.60x0.60 m "''(en la~ supeñorde0.15.l0.15 m (~de Jlflt<h) 
LosMosc ~ emamdos enffteneno a tal3 ~ ae o.....cm. 
medklo desde ef rVv61 aet ~hada el SUbfueiO. 

INSlJMoS 

Concnolo: 175 001an2 • 25VM 

Oondt; PN = Ptod(¡o ~ 

UNIDAD 
camenlO-l]l>OI Bolsos 

Ploaa- m3 - m3 

CANTIDAD 
1.34 

0.02 
0.17 

Ei tilo sed ~.con tens de Cd)C'·amarilo. es.tri~ en forma 
c:ooetatm. _ ... _de ...... ( 3gW$ ...... hasb ell>U'lo .. 
- (-•>lplano<lel-i 

5, ~~ oe. CONTEMOO OE 1,4 ~ A IV<ffl<WI 

En cada hilo H ínstúd un2 piaa meblica-oatv;anlr.acf:: de <iinensk)nes de 
0.12.0.12 myespe:gor{•~de la 3 mm . en dicha pbca se CCibearlli ta 
irlfonnlldón ....., .. Jl!"llc<l lnclicado en ta;>etdln d. quo c:oos;one; 
-lloá<"9riW1Lr.1yRlego=MlNAGRI 
~-dol"OIO .......... 
Ptan de Gestlón da ftec\lr'SOS Hklr1cos =-PGRH 
"'*'*11s!radón Locol dol "OIJa =ALA 
CódiOO del Hilo = CÓDIGO - ·--·-
FecN: Olla~~ Hio= FE~ ~-;·-·-

Lamina 01: Modelo para la instalación de hitos en el cauce de la quebrada Escalerilla, . 
distrito de Polobaya, provincia y departamento de Arequipa. 

Av. Pumacahua 520. Cerro Colorado - Arequipa 
Teléfono 054-497585 ÍEL PERÚ PRIME~ \\'W\\ am1 ¡;ob u e 

\\\\ W mm:tgri ... ob pe 
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Tabla 03 
, • .,..,,..~ __ ., __ _ -~-·. ,,L;., ~-J 

Ubicación de los hitosfisicos del Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla 
y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

UBICACIÓN UBICACIÓN 
CODIGO CODIGO 

ESTE· X(m) NORTE · Y (m) ESTE · X(m) NORTE·Y(m) 

R·HQCO·T01·001 769668.5342 8223591.1039 L·HQCO·T01.001 769365.0154 8224291.941 o 
R·HQCO-T01.002 768835.8888 8223342.2628 L·HQCO·T01.002 768481.0077 8224351.9300 

R·HQCO·T01.003 767832.9625 8223886.9152 L·HQCO·T01.003 767735.0545 8224643.3149 

R·HQCO·T01·004 766780.7786 8224324.8412 L·HQCO·T01.004 766747.8921 8225054.7428 

R·HQCO-T01·005 765991.4553 8225181 .0611 L·HQCQ. T01 -005 766217.2560 8225953.3093 

R·HQCO·T01·006 765505.4844 8225933.9874 L·HQCO·T01-006 765747.7365 8226568.2015 

R·HQCO·T01·007 764403.2280 8226153.0628 L·HQCQ. T01-007 764769.2887 8226684.9455 

R-HQCO·T01-008 763634.8309 8226099.0488 L·HQCO·T01.008 763998.5726 8226772.0634 

R-HQCO-T01.009 762382.8656 8226011.2458 L·HQCQ. T01-009 763139.9979 8227062.841 o 
R·HQCO-T01.010 761141.4381 8225796.4038 L-HQCQ. T01.010 762186.6045 8227128.3670 

R-HQCO·T01·011 760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994 

L-HQCO-T01.012 760234.0734 8226894.3011 

&~~~ONCLUSIONES 
~..,_ A . 0('?~1j 

.11 . .;.;:...... a) Es de opinión técnica aprobar el estudio "Delimitación de Faja Marginal por Huella 
~t,'~],;'f%.~~ .. -·• Máxima con Modelamiento Hidráulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada 

'· Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa- 10,68 
Km". 

La ubicación del estudio se encuentra de acuerdo al siguiente detalle: 

Tabla 04 
Ubicación del tramo a delimitar la faja marginal de la Quebrada Cosos 

Ubicación política 

Departamento: 
Arequipa 
Provincia: Arequipa 
Distrito: Aplao 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacífico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG S84, zona 18S. 
Carta nacional: 32-Q, 32-R, 
33-Q y 33-R 

Características 
Longitud: 10,7Kni. 
Ancho de faja marginal: 
minimo5m 
Caudal: 72,0 ml/s 
Hitos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 

b) Es de opinión técnica aprobar las coordenadas de delimitación de faja marginal, de 
acuerdo al siguiente detalle: 

A\' Pumacahu3 520, Cerro Colorado· Arcquipa 
Teléfono 05-1 -497585 íEL PERÚ PRIMER~ \\\\\\ ana !'Ob !)!! 
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Tabla 05 
Vértices de la delimitación de faja marginal del cauce de fa Quebrada Cosos, distrito de Aplao, 
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE -X (m) NORTE· Y (m) ESTE-X (m) NORTE · Y (m) 

R-QCO-T01 -001 769668.5342 8223591.1039 L·QCO-T01-001 769365.0154 8224291.941 o 
R-QCO-T01-002 769183.1551 8223327.1815 L·QCO-T01-002 7691 79.8504 8224389.3573 

R-QCO-T01-003 769037.8985 8223308.9252 L·QCO-T01-003 768932.9170 8224552.6962 

R-QCO-T01-004 768835.8888 8223342.2628 L·QCO-T01-004 768798.5084 8224543.1712 

R-QCO-T01-005 768554.9007 8223513.7131 L-QCO-T01 ·005 768559.3245 8224393.8401 

R-QCO-T01·006 768489.6067 8223593.9415 L·QCO-T01 ·006 768553.8212 8224362. 7250 

R-QCO-T01-007 768356.0977 8223625.0566 L·QCO-T01-007 768481.0077 8224351. 9300 

R-QCO-T01 ·008 768187.7694 8223675.6186 L·QCO-T01-008 768260.5168 8224453.6096 

R-QCO-T01-009 768053.6254 8223770.5513 L-QCO-T01 -009 768235.2755 8224481.7084 

R·QCO-T01 ·01 O 767942.3414 8223835.4801 L-QCO·T01 ·010 768199.3979 8224603.4699 

R·QCO-T01·011 767887.1757 8223857.4671 L·QCO·T01-011 768176.9810 8224641. 7088 

R·QCO-T01·012 767832.9625 8223886.9152 L-QCO-T01 ·012 768146.5883 8224665.7516 

R-QCO-T01·013 767793.2352 8223925.3725 L-QCO-T01·013 768073.3515 8224697.5016 

R-QCO·T01·014 767729.2588 8223916.6412 L·QCO-T01·014 767911 .6378 8224750.2067 

R-QCO-T01-015 767598.2898 8223906.6400 L·QCO-T01-015 767803.5818 8224716.0754 

R-QCO-T01-016 767529.07 47 8223943.6288 L-QCO-T01-016 767735.0545 8224643.3149 

R·QCO· T01-017 767523.9947 8224016.3364 L·QCO-T01-017 767586.6230 8224590.9273 

R-QCO-T01-018 767422.3945 8224106.2950 L-QCO-T01·018 767400.0914 8224562.0876 

R-QCO-T01-019 767159.3981 8224251.5515 L·QCO-T01-019 767324.6850 8224619.2377 

R-QCO-T01-020 767006.7332 8224317.9620 L·QCO-T01-020 767133.9200 8224706.0212 

R-QCO-T01-021 766780.7786 8224324.8412 L-QCO-T01-021 767078.6220 8224788.0422 

R-QCO-T01-022 766650.6033 8224422.2081 L-QCO-T01-022 766955.3259 8224838.8423 

R-QCO-T01-023 766615.6783 8224460.5727 L-QCO-T01-023 766822.2402 8224895.9925 

R-QCO-T01 -024 766487.8843 8224527.5125 L-QCO·T01-024 766747.8921 8225054.7428 

R-QCO-T01 ·025 766388.9556 8224666.5485 L-QCO-T01-025 766659.3624 8225190.8976 

R-QCO-T01-026 766293.1505 8224782.3067 L-QCO-T01-026 766536.0266 8225232.1727 

R-QCO-T01-027 766303.2047 8224900.5757 L·QCO-T01-027 766505.9302 8225267.9312 

R-QCO-T01-028 766091 .5376 8224963.2821 L·QCO·T01-028 766418.8821 8225331 .1668 

R-QCO-T01-029 766042.0605 8225098.4844 L-QCO-T01-029 766356.4403 8225415.5690 

A,·. Pum:icnhua 520. Cerro Colorado - Arequip:i íEL PERÚ PRIME~ Teléfono 0 54497585 
\\ 1.H\ iYl!l l::Q!i? ~s:: 
,,,,-" min~gri . gob. j!!t 
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Ministerio 
de Agricultura y Riego 

!\ANA 
Alltoridilld N•d<>MI del Acu• 

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

j AAA l CAILIRA • ocoiA FOUO 11° 

1 AT 123 
Margen Derecha 

CODIFICACIÓN 

R-QCO-T01-030 

R-QCO-T01-031 

R-QCO-T01-032 

R-QCO-T01 ·033 

R-QCO-T01-034 

R-QCO-T01-035 

R·QCO·T01-036 

R·QCO· T01-037 

R·QCO-T01-038 

R-QCO-T01-039 

R-QCO-T01-040 

R·QCO-T01-041 

R·QCO-T01-042 

R-QCO-T01-043 

R·QCO-T01-044 

R-QCO· T01-045 

R-QCO-T01-046 

R-QCO-T01-047 

R-QCO-T01-048 

R-QCO-T01-049 

R-QCO-T01-050 

A\1, Pumacnhua 520, Cerro Colorado~ Arcq ui pa 
Teléfono 054-497585 
""'\aria ¡,;ob pe 
'\\''' min:u:on cob pe 

COORDENADAS 

ESTE-X (m) NORTE· Y (m) 

765905.5352 8225321 .2641 

765660.2659 8225532.137 4 

765635.1305 8225726.3419 

765706.5681 8225882.6581 

765505.4844 8225933.9874 

765321.3340 8226044.0542 

765134.0086 8226101.2044 

764902. 7623 8226205.4504 

764578.4499 8225930.9050 

764403.2280 8226153.0628 

764144.4650 8226332.4507 

763827.4935 8226383.7799 

763742.2975 8226106.4960 

763139.0463 8226064.6918 

762782.9164 8226078.9793 

762382.8656 8226011.2458 

762141. 0360 8226041 . 9376 

762024.0899 8226080.5668 

761411.3137 8225925.5207 

761141.4381 8225796.4038 

760762.0249 8225882.1289 

760609.0954 8226067.3376 

760306.4115 8225990.6083 

Página 9 de 11 

Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE -X (m) NORTE· Y (m) 

L-QCO-T01-030 766295.0304 8225521 .8259 

L-QCO-T01-031 766197 .8752 8225591 .5173 

L·QCO-T01-032 766193.4302 8225706.4525 

L-QCO-T01-033 766217.2560 8225953.3093 

L-QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 

L·QCO· T01 ·035 766220.8014 8226119.6955 

L-QCO· T01 ·036 766203.0743 8226185. 04 77 

L-QCO· T01 ·037 766220.6691 8226260.1101 

L-QCO· T01-038 766174.4992 8226283.9227 

L-QCO· T01-039 766123.0377 8226342.6603 

L-QCO·T01-040 766157.8415 8226475.2664 

L·QCO· T01-041 766018.9349 8226512.9696 

L-QCO·T01·042 765845.3018 8226437.8939 

L·QCO· T01-043 765747.7365 8226568.2015 

L·QCO-T01-044 765309.4533 8226661.9303 

L-QCO-T01-045 765051.6163 8226677.0778 

L-QCO·T01-046 764870.641 o 8226656.4402 

L-QCO·T01-047 764752.107 4 8226689. 7778 

L·QCO-T01-048 764622.7259 8226729.9945 

L-QCO-T01-049 764547.3195 8226756.9821 

L-QCO-T01 ·050 764561.0779 8226885.5698 

L-QCO-T01 ·051 764265.0085 8226937.9574 

L-QCO·T01-052 764152.0312 8226770.2113 

L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 

L-QCO-T01·054 763864.9577 8226776.8259 

L-QCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 

L-QCO-T01-056 763619.1593 8226804.6072 

L-QCO-T01-057 763411 . 7256 8226845.8823 

L-QCO-T01-058 763284.7253 8226908.3240 

L·QCO·T01-059 763139.9979 8227062.8410 

L·QCO-T01·060 762896.5808 8227123. 6953 

L-QCO·T01·061 762767.4639 8227159.6787 

ÍEL PERÚ PRIMER~ 
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Ministerio 
de Agricultura y Riego 

!~ANA 
Autoridad N1clonal del AcU• 

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
"Año del Diálogo y la Reconci liación Nacional" 

Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE · X (m) NORTE· Y (m) ESTE ·X (m) NORTE· Y (m) 

L-QCO-T01-062 762486.4758 8227107.5557 

L·QCO-T01-063 762067 .1104 8227136.6599 

L·QCO-T01-064 761842.4787 8227136.1 308 

L·QCO-T01-065 761658.3283 8226981. 0846 

L·QCO-T01-066 761440.3112 8227017.0680 

L-QCO-T01-067 761294.2609 8227076.5994 

L-QCO-T01-068 761127.8377 8227084. 0077 

L-QCO-T01-069 760981.5228 8227014.4222 

L·QCO-T01-070 760817.7454 8226986.4424 

L·QCO-T01-071 760724.61 19 8226894.3011 
L·QCO-T01-072 760234.0734 8226894.3011 

e) Aprobar la ubicación de hitos físicos en el tramo a delimitar de acuerdo al siguiente 
detalle 

Tabla 06 
Ubicación de los hitos fisicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla 
y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

UBICACIÓN UBICACIÓN ~ ,v (._c'.J CODIGO CODIGO ¡ ~ !-'::. ESTE·X(m) NORTE · Y (m) ESTE-X (m) NORTE·Y(m) 
tog Jul• • · ~me~ 

Po1tuga! 1iia;i it::Yf. R-HQCO-T01-001 769668.5342 8223591 .1039 L-HQCO~T01-001 769365.0154 8224291 .9410 Coo101'\Jtlíl'Cl&I 
Ait:gTe;;.rui:t: 

R-HQCO-T01-002 

R-HQCO-T01·003 

R-HQCO-T01-004 

R-HQCO-T01-005 

R-HQCO-T01-006 

R-HQCO-T01-007 

R-HQCO-T01-008 

R·HQCO-T01-009 

R-HQCO-T01·010 

R-HQCO-T01-011 

Av. Pum..i.cahua 520. Cerro Colorado - Arequipa 
Teléfono 054-497585 
\q\ '' ann l!Ob py 
\\ \\'\\ minagri. "ºb pe-

768835.8888 8223342.2628 

767832.9625 8223886.9152 

766780.7786 8224324.8412 

765991 .4553 8225181 .0611 

765505.4844 8225933.9874 

764403.2280 8226153.0628 

763634.8309 8226099.0488 

762382.8656 8226011 .2458 

761141.4381 8225796.4038 

760199.0963 8226049.7957 

Página 10 de 11 

L·HQCO-T01-002 768481.0077 8224351 .9300 

L·HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149 

L-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428 

L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 

L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015 

L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455 

L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634 

L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.841 o 
L·HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670 

L·HQCO-T01-011 761 294.2609 8227076.5994 

L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.301 1 

ÍEL PERÚ PRIME~ 
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~. "'' 11 • •• Ministerio 
de Agricultura y Riego 

!\ANA 
Autoridad N1clonal del Acu• 

"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres" 
"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

3. RECOMENDACIONES 

a) Derivar a la Unidad de Asesoría Jurídica para prosecución de trámite. 

b) De ser emitida la Resolución Directora! notificar a las autoridades competentes en 
materia de saneamiento físico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao, 
Oficina del Instituto Municipalidad de Planeamiento de la Municipalidad Provincial de 

----~~. Oficina de la Gerencia de Desarrollo Urbano, Oficina de Ordenamiento 
Territorial del Gobierno Regional de Arequipa, Gerencia Regional de Agricultura del 
Gobierno Regional de Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Públicos -
SUNARP, Organismo de Formalización de la propiedad Informal - COFOPRI y la 
Superintendencia Nacional de Bienes estatales. 

e) Disponer que, en la faja marginal aprobada, queda prohibida las actividades de 
asentamientos humanos, actividades agrícolas permanentes o intensivas, 
construcción de infraestructuras temporales o permanentes u otras que las afecte, 
bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que diera 
lugar. 

d) Disponer a la Municipalidad Distrital de Aplao, la autorización de colocación de hitos 
físicos de forma de tronco de pirámide y puede ser de material noble (concreto 
armado) u otro material que no se desagrade (roca), cuya colocación garantice su 
visibilidad y permanencia, tal como establece el artículo 117 del Reglamento de la 
Ley de Recursos Hídricos y el artículo 15 de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA. 

e) De ser aprobada la Resolución Directora! que diera lugar, se debe adjuntar la 
información digital que dio lugar a la delimitación de faja marginal, a fin de notificar a 
todas las oficinas de saneamiento físico legal para que la información sea anexada a 
todas las bases gráficas y permita los actuados pertinentes. 

Es todo cuanto informo a usted, para fines pertinentes. 

Atentamente, 

Revisado el informe que antecede procedo a isarlo y suscribirlo por encontrarlo conforme, y 
continúe con la prosecución de trámite corre pondiente. 
Arequipa, 

CC: Archivo 
ADOV/j mpv/matll 

A\'. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arcqui pa 
Teléfono 054-497585 
\\ W\\.ana gob w: 
\\W\\.mmagn ·•ob.pc 

CUT 195 12·5- 20 18 
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CODIFICACIÓN 

R-QCO-T01-001 
R-QCO-T01-002 
R-QCO-T01-003 
R-QCO-T01-004 
R-QCO-T01-005 
R-QCO-T01-006 
R-QCO-T01-007 
R-QCO-T01-008 
R-QCO-T01-009 
R-QCO-T01-010 
R-QCO-T01-011 
R-QCO-T01-012 
R-QCO-T01-013 
R-QCO-T01-014 
R-QCO-T01-015 
R-QCO-T01-016 
R-QCO-T01-017 
R-QCO-T01-018 
R-QCO-T01-019 
R-QCO-T01-020 
R-QCO-T01-021 
R-QCO-T01-022 
R-QCO-T01-023 
R-QCO-T01-024 
R-QCO-T01-025 
R-QCO-T01-026 
R-QCO-T01-027 
R-QCO-T01-028 
R-QCO-T01-029 

768835.8888 
768554.9007 
768489.6067 
768356.0977 
768187. 7694 
768053.6254 
767942.3414 
767887.1757 
767832.9625 
767793.2352 
767729.2588 
767598.2898 
767529.0747 
767523.9947 
767422.3945 
767159.3981 
767006.7332 
766780. 7786 
766650.6033 
766615.6783 
766487.8843 
766388.9556 
766293.1505 
766303.2047 
766091 .5376 
766042.0605 

8223342.2628 
8223513.7131 
8223593. 9415 
8223625.0566 
8223675.6186 
8223770.5513 
8223835.4801 
8223857.4671 
8223886. 9152 
8223925.3725 
8223916.6412 
8223906.6400 
8223943.6288 
8224016.3364 
8224106.2950 
8224251 .5515 
8224317.9620 
8224324.8412 
8224422.2081 
8224460.5727 
8224527.5125 
8224666.5485 
8224782.3067 
8224900.5757 
8224963.2821 
8225098.4844 

753000 o 1000 

N 

A CODIGO 

R-HQCO-T01-001 

R-HQCO-T01-002 

R-HQCO-T01-003 

R-HQCO-T01-004 

R-HQCO-T01-005 

R-HQCO-T01-006 

R-HQCO-T01-007 

R-HQCO-T01-008 

R-HQCO-T01-009 

R-HQCO-T01-010 

R-HQCO-T01-011 

768000 

HITOS FISICOS 

MARGEN DERECHO 
UBICACIÓN 

CODIGO 
ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

769668.5342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 

768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 

767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 

766780.7786 8224324.8412 L-HQCO-T01-004 

765991 .4553 8225181 .0611 L-HQCO-T01·005 

765505.4844 8225933.987 4 L-HQCO-T01-006 

764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 

763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 

762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 

761141.4381 8225796.4038 L-HQCO-T01-01 O 

760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 

L-HQCO-T01-012 

o 160 320 640 

770000 000000 

f i¡j¡A : CAPUNA • OCOÑA 
¡-·-----+--......... -......-....¡ 

fOL.10~ 

Vertices de faja marginal méllQlw..1'~il!LlliLI---.+.+--....J 

MARGEN IZQUIERDO 
COORDENADAS 

CODIFICACIÓN 

UBICACIÓN L-QCO-T01-001 
L-QCO-T01-002 
L-QCO-T01-003 
L-QCO-T01-004 
L-QCO-T01-005 
L-QCO-T01-006 
L-QCO-T01-007 
L-QCO-T01-008 
L-QCO-T01-009 
L-QCO-T01-010 
L-QCO-T01-011 
L-QCO-T01-012 
L-QCO-T01-013 
L-QCO-T01-014 
L-QCO-T01-015 
L-QCO-T01-016 
L-QCO-T01-017 
L-QCO-T01-018 
L-QCO-T01-019 
L-QCO-T01-020 
L-QCO-T01-021 
L-QCO-T01-022 
L-QCO-T01-023 
L-QCO-T01-024 
L-QCO-T01-025 
L-QCO-T01-026 
L-QCO-T01-027 
L-QCO-T01-028 
L-QCO-T01-029 
L-QCO-T01-030 

ESTE-X(m) .NORTE-Y(m) 

769365.0154 8224291.9410 
ESTE - X(m) 

769365.0154 

768481 .0077 

767735.0545 

766747.8921 

766217.2560 

765747.7365 

764769.2887 

763998.5726 

763139.9979 

762186.6045 

761294.2609 

760234.0734 

960 

NORTE-Y(m) 

8224291.941 o 
8224351.9300 

8224643.3149 

8225054 .7 428 

8225953.3093 

8226568.2015 

8226684.9455 

8226772.0634 

8227062.841 o 
8227128.3670 

8227076.5994 

8226894.3011 

769179.8504 8224389.3573 
768932.9170 
768798.5084 
768559.3245 
768553.8212 
768481 .0077 
768260.5168 
768235.2755 
768199.3979 
768176.9810 
768146.5883 
768073.3515 
767911 .6378 
767803.5818 
767735.0545 
767586.6230 
767400.0914 
767324.6850 
767133.9200 
767078.6220 
766955.3259 
766822.2402 
766747.8921 
766659.3624 
766536.0266 
766505.9302 
766418.8821 
766356.4403 
766295.0304 

Leyenda 
Al. HITOS FISICOS 

8224552.6962 
8224543.1712 
8224393.8401 
8224362. 7250 
8224351.9300 
8224453.6096 
8224481.7084 
8224603.4699 
8224641 . 7088 
8224665.751 
8224697.5016 
8224750.2067 
8224716.0754 
8224643.3149 
8224590.9273 
8224562.0876 
8224619.2377 
8224706.0212 
8224788.0422 
8224838.8423 
8224895.9925 
8225054.7428 
8225190.8976 
8225232.1727 
8225267.9312 

-
8225331 .1668 
8225415.5690 
8225521 .8259 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 

- DELIMITACION DE FAJA MARGINAL 

o 
o 
o 
IO 
N 
N 
CIO 

B 

o 
o 
o 
~ 
N co 

~ R-HQCO-T1-001 
R-QCO-T01-001 

SECCIONES TRANSVERSALES 1.--:0"C""'"'­

1,280 

- BORDE_INUNDACION 

AREA_INUNDACION 

~· -
~-.' • • . AdrriritlnlllYl del 

Agua 1 c.plina-Ocolla 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA - OCOÑA 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES 

PROYECTO: DELIM/TACION DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAXIMA CON MODELAM/ENTO HIDRAULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 

REGIÓN: AREQUIPA 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO 

UNIDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - COSOS 
ESCALA: 1:34,208 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR 
ZONA: 18SUR 

MAPA: 

LA-01 
DICIEMBRE 2018 

o 
o o 
C') 
N 

~ 

•c::::mc=m ____ c::=:=:=:::::::i ____ Metros 

770000 
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Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

L-OCO-T01-030 766295.0304 8225521.8259 
L-OCO-T01-031 766197.8752 8225591.5173 
L-QCO-T01 -032 766193.4302 8225706.4525 
L-OCO-T01-033 766217.2560 8225953.3093 
L-QCO-T01 -034 766207.6516 8226072.8377 
L-QCO-T01 -035 766220.8014 8226119.6955 
L-OCO-T01-036 766203.0743 8226185.0477 
L-OCO-T01 -037 766220.6691 8226260.1101 
L-QCO-T01-038 766174.4992 8226283.9227 
L-OCO-T01-039 766123.0377 8226342.6603 
L-QCO-T01-040 766157.8415 8226475.2664 
L-OCO-T01-041 766018.9349 8226512.9696 
L-OCO-T01-042 765845.3018 8226437.8939 
L-QCO-:rcl1-043--- -.7657 47. 7365 --- - -- 8226568.2015--
L-QCO-T01-044 765309.4533 8226661. 9303 
L-OCO-T01-045 765051.6163 8226677.0778 
L-OCO-T01-046 764870.6410 8226656.4402 
L-OCO-T01-047 764752.1074 8226689.7778 
L-OCO-T01-048 764622.7259 8226729.9945 
L-OCO-T01-049 764547.3195 8226756.9821 
L-OCO-T01-050 764561.0779 8226885.5698 
L-QCO-T01-051 764265.0085 8226937.9574 
L-OCO-T01-052 764152.0312 8226770.2113 
L-OCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 
L-OCO-T01-054 763864.9577 8226776.8259 
L-QCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 
L-QCO-T01-056 763619.1593 8226804.6072 
L-OCO-T01-057 763411. 7256 8226845.8823 
L-QCO-T01-058 763284. 7253 8226908.3240 
L-OCO-T01-059 763139.9979 8227062.8410 
L-OCO-T01-060 762896.5808 8227123.6953 

764000 

738000 000000 

CODIGO 

R-HQCO-T01-001 

R-HQCO-T01-002 

R-HQCO-T01·003 

HITOS FISICOS 

MARGEN DERECHO 

UBICACIÓN 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

769668.5342 

768835.8888 

767832.9625 

8223591.1039 

8223342.2628 
-----·-

8223886.9152 

CODIGO 

L-HQCO-T01-001 

L-HQCO-T01-002 

L-HQCO-T01-003 

W 1 CAPUllA • OCOllA tOUU fr' 

AT A {) 6 
.l.~ 

MARGEN IZQUIERDO 

UBICACIÓN 

ESTE ·X(m) 

769365.0154 

768481.0077 

767735.0545 

NORTE· Y(m) 

8224291 .9410 

8224351 .9300 

8224643.3149 

s224324Nf2-i~OCO-IOFU~667~T892,-8225054 .fü8 
------- ------ .. ·--------- ---

: RQCCHOF004" - -76678U:778·.--~ 

R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611 L·HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 
R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015 
R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01·007 764769.2887 8226684.9455 
R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488 L·HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634 
R-HQCO-T01·009 762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410 
R-HQCO-T01-010 761141 .4381 8225796.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670 
R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049. 7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994 

L·HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.3011 

Vertices de faja marginal margen derecha 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE-X(m) 

R-QCO-T01-030 765905.5352 
R-QCO-T01-031 765660.2659 
R-QCO-T01-032 765635.1305 
R-QCO-T01-033 765706.5681 
R-QCO-T01-034 765505.4844 
R-QCO~T01-035 -165321.3340 
R-QCO-T01-036 765134.0086 
R-QCO-T01-037 764902. 7623 
R-QCO-T01-038 764578.4499 
R-QCO-T01-039 764403.2280 
R-QCO-T01-040 764144.4650 
R-QCO-T01-041 763827.4935 
R-QCO-T01-042 7637 42.2975 
R-QCO-T01-043 763139.0463 

NORTE -Y(m) 

8225321.2641 
8225532.137 4 
8225726. 3419 
8225882.6581 
8225933.9874 

- 822604~4:0542 ·· 

8226101 .2044 
8226205.4504 
8225930.9050 
8226153.0628 
8226332.4507 
8226383. 7799 
8226106.4960 
8226064.6918 

o 437.5 875 3,500 
•c::mic:::i••••-======-•••-Metros 

1,750 2,625 

766000 

Leyenda 
& HITOS FISICOS 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 
- OELIMITACION DE FAJA MARGINAL 

SECCIONES TRANSVERSALES 8 
8 - BORDE_INUNDACION 

-AREA_INUÑ'DAciC5Ñ --- ---- . _ , __ g 

.- ...... · - - -· • • • - • - Autoridad • - • • . Adrriristndiva del 
Agua 1 Cspllna-Ocolla 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA. OCOtilA 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA. MAJES 

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRA ULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 
REGIÓN: AREOUIPA MAPA: 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO 

UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS 
ESCALA: 1:12,500 LA-02 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 
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Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE·X(m) NORTE·Y(m) 
L-QCO-T01-042 765845.3018 8226437.8939 
L-QCO-T01-043 765747.7365 8226568.2015 
L-QCO-T01-044 765309.4533 8226661 .9303 
L-QCO-T01-045 765051.6163 8226677.0778 
L-QCO-T01-046 764870.6410 8226656.4402 
L-QCO-T01-047 764752.1074 8226689.7778 
L-QCO-T01-048 764622. 7259 8226729.9945 
L-QCO-T01-049 764547.3195 8226756.9821 
L-QCO-T01-050 764561.0779 8226885.5698 
L-QCO-T01-051 764265.0085 8226937.9574 
l;;-QGO-T01-052- 764152.0312 - 8226770;2113 
L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 
L-QCO-T01-054 763864.9577 8226776.8259 
L-QCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 
L-QCO-T01-056 763619.1593 8226804.6072 

Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE·X(m) NORTE · Y(m) 
L-QCO-T01-057 763411. 7256 8226845.8823 
L-QCO-T01-058 763284.7253 8226908.3240 
L-OCO· T01-059 763139.9979 8227062.841 o 
L-QCO-T01-060 762896.5808 8227123.6953 
L-QCO-T01-061 762767.4639 8227159.6787 
L-QCO-T01-062 762486.4758 8227107.5557 
L-QCO-T01-063 762067.1104 8227136.6599 
L-QCO-T01-064 761842.4787 8227136.1308 
L-QCO-T01-065 761658.3283 8226981.0846 
L-QCO-T01-066 761440.3112 8227017.0680 
L-QCO-T01-067 761294.2609 8227076.5994 
L-QCO· T01-068 761127.8377 8227084.0077 
L-OCO-T01-069 760981.5228 8227014.4222 
L-QCO-T01-070 760817.7454 8226986.4424 
L-QCO-T01-071 760724.6119 8226894.3011 
L-QCO-T01-072 760234.0734 8226894.3011 

AM 1 CAPUNA • OCOÑA FOUONO 

762000 000000 

HITOS F1SICOS 

COOIGO 
UBICACIÓN UBICACIÓN 

R-HQCO-T01-001 

R-HQCO-T01-002 

R-HQCO-T01·003 

R-HQCO-T01-004 

R-HQCO-T01-005 

R-HQCO-T01 -006 

R-HQCO-T01-007 

R-HQCO-T01-008 

R-HQCO-T01-009 

R·HOCO-T01-01 O 

Vertices de faja marginal margen derecha 

CODIFICACIÓN COORDENADAS 

R-QCO-T01-043 
R-QCO· T01-044 
R-QCO-T01-045 
R-QCO-T01-046 
R-QCO-T01-047 
R-QCO-T01-048 
R-QCO-T01-049 
R-QCO-T01-050 
R-QCO-i01-051 
R-QCO-T01-052 
R-QCO-T01-053 

ESTE·X(m) 

763139.0463 
762782.9164 
762382.8656 
762141 .0360 
762024.0899 
761411 .3137 
761141.4381 
760762.0249 
760609.0954 
760306.4115 
760199.0963 

NORTE· Y (m) 

8226064.6918 
8226078.9793 
8226011 .2458 
8226041.9376 
8226080. 5668 
8225925.5207 
8225796.4038 
8225882.1289 
8226067. 3376 
8225990. 6083 
8226049. 7957 

ESTE · X(m) 

769668.5342 

768835.8888 

767832.9625 

766780.7786 

765991 .4553 

765505.4844 

764403.2280 

763634.8309 

762382.8656 

761141.4381 

760199.0963 

o 437.5 875 2,625 3,500 
•c:::11m::::1--•-c:::======::::i----ÍI Metros 

1,750 

NORTE·Y(m) 

8223591.1039 

8223342.2628 

8223886.9152 

8224324.8412 

8225181.0611 

8225933.987 4 

8226153.0628 

8226099.0488 

8226011.2458 

8225796.4038 

8226049.7957 

L-HQCO-T01·001 
1 

L-HQCO-T01-p02 

L·HOCO-TOi-oó:J~ 
1 

L-HOCO-T01-004 

L-HQCO-T01-bo5 

L-HQCO-T01 -006 
··t 

L-HQCO-T01·007 

L-HQCO-T01:Ü08 

L·HOCO-T01-009 
1 

L-HQCO-T01-010 
·t 

L-HQCO-T01-011 
1 

L-HQCO-T01-012 

Leyenda 
& HITOS FISICOS 

ESTE · X(m) 

769365.0154 

768481 .0077 

767735.0545 

766747.8921 

766217.2560 

7657 4 7. 7365 

764769.2887 

763998.5726 

763139.9979 

762186.6045 

761294.2609 

760234.0734 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 
- DELIMITAC10 N DE FAJA MARGINAL 

SECCIONES TRANSVERSALES 

- BORDE_INUNDACION 

AREA_INUNDACION 

NORTE·Y (m) 

8224291.9410 

8224351.9300 

8224643.3149 

8225054.7428 

8225953.3093 

8226568.2015 

8226684.9455 

8226772.0634 

8227062.8410 

8227128.3670 

8227076.5994 

8226894.3011 

·-.. -l ~~;"rativa del 1 
11 AQua 1 C.pllna-Ocolla 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA. OCOÑA 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA • MAJES 

PROYECTO: DELIMITAC/ON DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 
REGIÓN: AREQUIPA MAPA: 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO LA o 3 
UNIDAD HIDROGRAFICA · NIVEL 5. COSOS -
ESCALA: 1:12,500 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR 
ZONA: 18 SUR DICIEMBRE 2018 
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AAA 1 CAPUM~ • OCOPA 

Al 

Ministerio 
de Agricultura y Riego 

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres". 
"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

INFORME LEGAL Nº 633-2018-ANA/AAA-1-CO/AL-GMMB 

PARA 

DE 

ASUNTO 
FECHA 

: lng. ALBERTO DOMINGO OSORIO VALENCIA 
Dirección de la AAA 1 C-0 

: Glenda Mollo Bustamante 
Especialista de UAJ I AAA 1 C-0 

: DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL 
: 27 de Noviembre del 2018. 

Tengo a bien dirigir a usted el presente a efecto de hacer de su conocimiento la 
opinión de la suscrita respecto del expediente administrativo, tramitado ante esta Autoridad. 

l. BASE LEGAL: 
• TUO del Procedimiento Administrativo General. 
• Ley Nº 29338 y su Reglamento 

A~\•,DAMENTOS FACTICOS y JURIDICOS: 
1 ~bg l. 'f ',2,~ 
¡ 

4
f,'1'"'· >·.o ,' RESPECTO A LA DEFINICION DE FAJA MARGINAL · -~,·'< Que, según establece el artículo 74° de la Ley Nº 29338, Ley de Recursos Hídricos, en los 

terrenos aledaños a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una faja marginal de 
terreno necesaria para la protección, el uso primario del agua, el libre tránsito, la pesca, 
caminos de vigilancia u otros servicios. 
Que, el artículo 113º del Reglamento de la precitada ley, aprobado por Decreto Supremo Nº 
001-2010-AG, establece que las fajas marginales son bienes de dominio público, están 
conformadas por las áreas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua, 
naturales o artificiales, la Autoridad Administrativa del Agua fija las dimensiones en una o 
ambas márgenes de un cuerpo de agua, de acuerdo con los criterios establecidos en el 
Reglamento. 
o RESPECTO A LA DELIMITACION DE FAJAS MARGINALES 
Que, en este mismo sentido, el inciso ñ) del artículo 46° del Reglamento de Organización y 
Funciones de la Autoridad Nacional del agua, señala que, es función de las Autoridades 
Administrativas del Agua en su respectivo ámbito jurisdiccional , aprobar la delimitación de fajas 
marginales; 
Que, el numeral 2 del artículo 113º del Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos, señala que 
"Las dimensiones en una o ambas márgenes de un cuerpo de agua son fijadas por la Autoridad 
Administrativa del Agua, de acuerdo con los criterios establecidos". Los criterios para la 
delimitación de la faja marginal se recogen en el artículo 114º del referido Reglamento. 
o "La delimitación de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios: 
o La magnitud e importancia de las estructuras hidráulicas de las presas, reservorios, 
embalses, canales de derivación, entre otros. 
o El espacio necesario para la construcción, conservación y protección de las defensas 
ribereñas y de Jos cauces. 
o El espacio necesario para los usos públicos que se requieran. 

FOLION' 

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa 
T. (054) 497-585 
www.ana.gob.pe 
www.minagri.gob.pe IEL PERÚ PRIMER~ 



Ministerio 
de Agricultura y Riego 

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres". 
"Año del Diálogo y la Reconci liación Nacional" 

o La máxima crecida o avenida de los ríos, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de 
agua. No se considerarán las máximas crecidas registradas por causas de eventos 
excepcionales" 
o Por otro lado, el Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales, 
aprobado con la Resolución Jefatura! Nº 332-2016-ANA, promulgado el 28.12.2016, contempla 
en el numeral 18.1 del Art. 18º que la "Autoridad Administrativa del Agua expide la resolución 
de delimitación de faja marginal y comunica a las autoridades competentes en materia de 
saneamiento físico legal, tales como Municipalidades, Superintendencia Nacional de Registros 
Públicos, Organismo de Formalización de la Propiedad Informal, y La Superintendencia de 
Bienes Estatales". 
Que, de acuerdo al Art. 115º del Reglamento de la Ley de Recursos hídricos, indica que las 
actividades prohibidas en las fajas marginales son: 
115.1 Está prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento humano, 
agrícola u otra actividad que las afecte. La Autoridad Nacional del Agua en coordinación con 
los gobiernos locales y Defensa Civil promoverán mecanismos de reubicación de poblaciones 
asentadas en fajas marginales. 
115.2 La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecución de obras de defensa ribereña 
y la utilización de materiales ubicados en las fajas marginales necesarios para tal fin" 
Que, de los programas de mantenimiento de la faja marginal en concordancia con lo 
establecido en el Art. 118º de la Ley de Recursos Hídricos, establece "La Autoridad 
Administrativa del Agua, en coordinación con el Ministerio de Agricultura, gobiernos regionales, 
gobiernos locales y organizaciones de usuarios de agua promoverá el desarrollo de programas 
y proyectos de forestación en las fajas marginales para su protección de la acción erosiva de 
las aguas" 
o RESPECTO AL OBJETO DE LA DELIMITACIÓN DE FAJAS MARGINALES 
Que, el Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales; contempla en 
Art. 3º, que: "las Fajas marginales son bienes de dominio público hidráulico por lo que tienen la 
condición de inalienables e imprescriptibles. La Autoridad Administrativa del Agua (AAA) 
autoriza la ejecución de cualquier actividad o instalación que se pretenda ejecutar en las fajas 
marginales, dentro del marco permitido por la Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento". 
Que, asimismo, los numerales 17. 1 y 17.2 del Art. 17º de la referida Resolución Jefatura!, 
establecen que: 
17. 1 "La AAA puede autorizar la ocupación futura de la faja marginal para la ejecución de obras 
de infraestructura hidráulica o de servicios públicos. Esta autorización se otorga por un periodo 
de dos (02) años y no faculta la ejecución de obra o actividades en la faja marginal". 
17.2 "La solicitud de autorización de ejecución de obras de infraestructura hidráulica o de 
servicios que se realicen en las fajas marginales debe estar acompañada de la autorización 
señalada en el numeral precedente, salvo que se tramiten en un solo procedimiento de forma 
acumulativa" 
Que, tomando en consideración lo contenido en el marco legal vigente anteriormente expuesto, 
en el Procedimiento y guía para la Delimitación de Faja Marginal; si bien existen áreas 
colindantes con los cauces ocupados por cuerpos de agua, que cuentan con títulos 
reconocidos y registrados, siendo estas propiedades individuales o comunales. Sin embargo, la 
necesidad de establecer una faja marginal de ancho mínimo para los fines que establece la Ley 

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa 
T. (054) 497-585 
www.ana.gob.pe 
www.minagri.gob.pe 
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Ministerio 
de Agricultura y Riego 

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres". 

"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

de Recursos Hídricos, obliga a restringir el uso de áreas donde se emplaza y/o emplazara la 
faja marginal, sin perjuicio del derecho de propiedad, restricciones que se enmarcan en los 
siguientes criterios : 
o No se desarrollaran áreas agrícolas. 
o Se conservara el ecosistema natural existente. 
o Se permitirá el ejercicio de las funciones y/o usos asignados a la faja marginal según lo 
establecido en el Artículo 74 de la Ley de Recursos Hídricos. 

Legislación Administrativa aplicable en materia de Recursos Hídrico: 
...;-:¡' ·o~ 

(<t'~~~r:,·_·~.:·1.•.1·:~~-.ª~,: .RESPECTO A LA APROBACION DE LA DELIMITACION DE FAJA MARGINAL 

\ • . . Que, mediante Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, el Área Técnica, 
señala: 

/ • Las características de ubicación de la faja marginal son las siguientes: 

Ubicación política 

Departamento: 
Arequípa 
Provincia: Arequipa 
Distrito: Aplao 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Camaná 
Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacifico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG $84, zona 18$. 
Carta nacional: 32-Q, 32-R, 
33-Q y 33-R 

Características 
Ancho de faja marginal: 
5m 
Caudal: 72,0 m3/s 
Hítos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 

• El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el artículo 114 del Reglamento de la Ley 
de Recursos Hídricos y los aspectos técnicos de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, teniendo 
en cuenta el mapa de inundación producto del modelamiento realizado considerando un ancho 
5m de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado mayores anchos debido a la 
topografía y morfología de la zona, en síntesis, el espacio de faja marginal para el ingreso de 
avenidas ordinarias con un caudal máximo 72,0 m3/s. 
• Instalación de hitos físicos en el tramo a delimitar 
• Se recomienda colocar los hitos o señalización de forma de tronco de pirámide y de 
material noble (concreto de resistencia a la compresión f'c = 175 Kg/cm2), de manera de que no 
se degraden, y su colocación debe garantizar su visibilidad y permanencia. 
• Los hitos se numerarán o codificarán de manera correlativa, según las progresivas 
existentes del curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalación de hitos. 
• A continuación, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior 
estimación del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos. 

• Recomendando: 
• Aprobar el proyecto denominado "Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con 
Modelamiento Hidráulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, 
provincia de Castilla y departamento de Arequipa". 
• Disponer la autorización de colocación de hitos físicos de concreto en conformidad a lo 
establecido en el artículo 117° del Reglamento de la Ley de Recursos H ídricos a la Municipalidad 

FOLION' 
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Distrital de Aplao, Municipalidad Provincial de Arequipa en coordinación con la Administración 
Local de Agua Camaná Majes. 
• Las fajas marginales son áreas de uso restringido, hay determinadas actividades que 
están prohibidas en ellas; no pueden usarse para fines de asentamiento humano, agrícola 
permanentes o intensivas, construcción de infraestructuras temporales o permanentes u otras 
que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que 
diera lugar. 
• Emitida la Resolución Directoral, notificar a las autoridades competentes en materia de 
saneamiento físico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao, Municipalidad 
Provincial de Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Públicos - SUNARP, Organismo 
de Formalización de la propiedad Informal - COFOPRI. 

~ llr' 

/~!~:P/~~~o¡nple~~~tariaºr y ú;:~a~ ~;nla 1ªL:~na~~;iss~~ ~;~v~~i~ !~~~:~:s,Di~ªpo~~ii~~a d~is6~~!~~~ 
M~;~'t/f '.·~;Ex1·fraordinario para las Intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que Dispone 
A.,;,,,;/,''.,", I? Creación de la Autoridad para la Reconstrucción con Cambios, ha declarado como zonas 

- intangibles los cauces de las riberas , las fajas marginales y las fajas de terreno que conforman el 
derecho de vía de la red vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohíbe expresamente la 
transferencia o cesión para fines de vivienda, comercio, programas de vivienda o cualquier otra 
modalidad de ocupación poblacional; asimismo mediante Ley Nº30557, Ley que Declara de 
Interés Nacional y Necesidad Pública la Construcción de Defensas Ribereñas y Servidumbres 
Hidráulicas, se declaró de interés nacional y necesidad pública la construcción de defensas 
ribereñas y servidumbres hidráulicas, bajo el enfoque de planificación nacional y de integración 
del ordenamiento territorial de las cuencas hidrográficas del territorio nacional, teniendo como 
base los criterios de sostenibilidad, prevención y adaptación al cambio climático; con la finalidad 
de proteger a los pobladores de las inundaciones y desbordes provocados por las crecidas de 
los ríos. 

111.0PINION: 

La suscrita opina que se debe de realizar lo siguiente: 

Aprobar el estudio sobre la delimitación de la faja marginal conforme a la 
información contenida en el proyecto denominado "Delimitación de Faja Marginal por 
Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del Tributario Majes: Cauce de la 
Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa", 
conforme a lo dispuesto en la parte considerativa de la presente resolución. 

Disponer la delimitación de la Faja Marginal contenida en el estudio denominado 
"Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del 
Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla 
y departamento de Arequipa", conforme al Informe Técnico Nº 195-2018-ANA­
AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle: 

Cuadro 01: Ubicación de delimitación de faja marginal del cauce del Rio Chapi. 
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Ubicación política 

Departamento: 
Arequipa 
Provincia: Arequipa 
Distrito: Aplao 

"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacífico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG 884, zona 188. 
Carta nacional: 32-0, 32-R, 
33-0y 33-R 

Caracteristicas 
Ancho de faja marginal: 
Sm 
Caudal: 72,0 m3/s 
Hitos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 

Aprobar la ubicación de hitos físicos en el tramo definido, conforme al Informe 
Técnico Nº 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle: 

~"NAc1ol\ó Cuadro 02: Vértices de la delimitación de faja marginal del cauce de la 
,, ~""PLIN;;.:.z :·. ~brada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa, 

""("~ 'i·~· 
~~Zi,G1. M.~"f{DA TUM WGS 84, zona 18 S. 

Es· .71811,~1"!:1: J 
A 1 , a1sta t!fl 

s.),'" Ju11a11, .. ;'/ Margen Derecha Margen Izquierda -,,,. 
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

R·QCO·T01·001 769668.5342 8223591.1039 L-QCO· T01-001 769365.0154 8224291.9410 
R·QCO· T01 ·002 769183.1551 8223327.1815 L-QCO· T01-002 769179.8504 8224389.3573 
R-QCO· T01 ·003 769037.8985 8223308.9252 L·QCO· T01 ·003 768932.9170 8224552.6962 
R·QCO· T01-004 768835.8888 8223342.2628 L·QCO· T01 ·004 768798.5084 8224543.1712 
R-QCO-T01-005 768554.9007 8223513.7131 L-QCO· T01 ·005 768559.3245 8224393.8401 
R·QCO· T01 ·006 768489.6067 8223593.9415 L·QCO· T01 -006 768553.8212 8224362.7250 

R-QCO-T01 -007 768356.0977 8223625.0566 L-QCO-T01 -007 768481.0077 8224351 .9300 
R-QCO-T01-008 768187.7694 8223675.6186 L-QCO-T01 ·008 768260.5168 8224453.6096 
R-QCO· T01 ·009 768053.6254 8223770.5513 L-QCO-T01-009 768235.2755 8224481.7084 

R-QCO·T01·010 767942.3414 8223835.4801 L-QCO-T01 ·01 O 768199.3979 8224603.4699 
R-QCO· T01 ·011 767887.1757 8223857.4671 L·QCO· T01 ·011 768176.9810 8224641. 7088 

R-QCO-T01·012 767832.9625 8223886.9152 L-QCO-T01 ·012 768146.5883 8224665.7516 
R·QCO-T01-013 767793.2352 8223925.3725 L-QCO-T01-013 768073.3515 8224697.5016 
R·QCO-T01 ·014 767729.2588 8223916.6412 L·QCO-T01-014 767911 .6378 8224750.2067 

R·QCO-T01 ·015 767598.2898 8223906.6400 L-QCO-T01-015 767803.5818 8224716.0754 

R·QCO· T01 ·016 767529.0747 8223943.6288 L-QCO·T01·016 767735.0545 8224643.3149 

R·QCO· T01 ·017 767523.9947 8224016.3364 L-QCO· T01 ·017 767586.6230 8224590.9273 

R-QCO·T01 ·018 767422.3945 8224106.2950 L·QCO-T01 ·018 767400.0914 8224562.0876 

R·QCO-T01 -019 767159.3981 8224251.5515 L·QCO· T01-019 767324.6850 8224619.2377 

R·QCO· T01 ·020 767006. 7332 8224317.9620 L·QCO· T01 ·020 767133.9200 8224706.0212 

R·QCO·T01·021 766780.7786 8224324.8412 L-QCO· T01 ·021 767078.6220 8224788.0422 

R·QCO-T01·022 766650.6033 8224422.2081 L-QCO· T01 ·022 766955.3259 8224838.8423 

FOLION' 
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Margen Derecha 

CODIFICACION COORDENADAS 

ESTE · X (m) NORTE· Y (m) 

R-QCO-T01 ·023 766615.6783 8224460.5727 

R-QCO· T01-024 766487.8843 8224527 .5125 

R-QCO· T01-025 766388.9556 8224666.5485 

R-QCO· T01-026 766293.1505 8224782.3067 

R-QCO· T01-027 766303.2047 8224900.5757 

R-QCO· T01-028 766091.5376 8224963.2821 

R-QCO· T01-029 766042.0605 8225098.4844 

R-QCO-T01 ·030 765905.5352 8225321.2641 

R-QCO-T01·031 765660.2659 8225532.137 4 

765635.1305 8225726.3419 

765706.5681 8225882.6581 

765505.4844 8225933.9874 

765321.3340 8226044.0542 

765134.0086 8226101.2044 

764902. 7623 8226205.4504 

R-QC0-101-038 764578.4499 8225930.9050 

R-QCO· T01-039 764403.2280 8226153.0628 

R-QCO· T01-040 764144.4650 8226332.4507 

R-QCO· T01-041 763827.4935 8226383. 7799 

R-QCO-T01-042 763742.2975 8226106.4960 

R-QCO-T01-043 763139.0463 8226064.6918 

R-QCO· T01-044 762782.9164 8226078.9793 

R-QCO· T01-045 762382.8656 8226011.2458 

R-QCO-T01 ·046 762141.0360 8226041.9376 

R-QCO· 101-047 762024.0899 8226080.5668 

R-QCO· T01-048 761411.3137 8225925.5207 

R-QCO-T01-049 761141.4381 8225796.4038 

R-QCO-T01-050 760762.0249 8225882.1289 

R-QCO· T01-051 760609.0954 8226067.3376 

R-QCO· T01-052 760306.4115 8225990.6083 

R-QCO-101-053 760199.0963 8226049.7957 

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa 
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Margen Izquierda 

CODIFICACION COORDENADAS 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

L-QCO· T01-023 766822.2402 8224895.9925 

L-QCO· T01-024 766747.8921 8225054.7428 

L-QCO-T01-025 766659.3624 8225190.8976 

L-QCO-T01-026 766536.0266 8225232.1727 

L-QCO-T01-027 766505.9302 8225267.9312 

L-QCO-T01-028 766418.8821 8225331.1668 

L-QCO· T01-029 766356.4403 8225415.5690 

L-QCO-T01-030 766295.0304 8225521.8259 

L-QCO-T01-031 766197.8752 8225591.5173 

L-QCO· T01 ·032 766193.4302 8225706.4525 

L-QCO· T01 ·033 766217.2560 8225953.3093 

L-QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 

L-QCO· T01-035 766220.8014 8226119.6955 

L-QC0-101-036 766203.0743 8226185.0477 

L-QCO· 101-037 766220.6691 8226260.1101 

L-QC0-101-038 766174.4992 8226283.9227 

L-QC0-101-039 766123.0377 8226342.6603 

L-QCO-T01-040 766157.8415 8226475.2664 

L-QCO· T01-041 766018.9349 8226512.9696 

L-QCO-T01-042 765845.3018 8226437.8939 

L-QCO-T01-043 765747.7365 8226568.2015 

L-QCO· T01-044 765309.4533 8226661. 9303 

L-QCO· T01-045 765051.6163 8226677.0778 

L-QCO-101-046 764870.641 o 8226656.4402 

L-QCO-T01-047 764752.1074 8226689.7778 

L·QCO-T01-048 764622.7259 8226729. 9945 

L-QCO· T01 ·049 764547.3195 82267 56. 9821 

L-QCO· T01-050 764561.0779 8226885.5698 
L-QCO· T01-051 764265.0085 8226937 .957 4 

L-QCO-101-052 764152.0312 8226770.2113 

L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 

L-QCO· T01-054 763864.9577 8226776.8259 

L-QCO· T01-055 763716.2616 82267 86. 6155 

L-QCO· T01-056 763619.1593 8226804.6072 

L-QCO-T01-057 763411. 7256 8226845.8823 
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Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE ·X (m) NORTE ·Y (m) ESTE · X (m) NORTE· Y (m) 

L·QCO· T01-058 763284.7253 8226908.3240 

L·QCO· T01 ·059 763139.9979 8227062.841 o 
L·QCO· T01 ·060 762896.5808 8227123.6953 

L·QCO·T01·061 762767.4639 8227159.6787 

L·QCO· T01 ·062 762486.4758 8227107.5557 

L·QCO· T01 ·063 762067.1104 8227136.6599 

L-QCO· T01 ·064 761842.4787 8227136.1308 

L·QCO· T01 ·065 761658.3283 8226981.0846 

L·QCO· T01-066 761440.3112 8227017.0680 

L·QCO· T01 ·067 761294.2609 8227076.5994 

L·QCO· T01 ·068 761127.8377 8227084.0077 

L-QCO· T01 ·069 760981.5228 8227014.4222 

L·QCO· T01-070 760817.7454 8226986.4424 

L·QCO· T01-071 760724.6119 8226894.3011 
L-QCO· T01 ·072 760234.0734 8226894.3011 

... . , J..\ . 
. l0 

Aprobar la ubicación de hitos físicos en el tramo definido, conforme al Informe 
Técnico Nº 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle: 

Cuadro 03: Ubicación de los hitos físicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de 
Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 
S . 

Margen Derecha 

CODIGO 
UBICACIÓN 

ESTE· X(m) NORTE· Y (m) 

R-HQCO· T01 ·001 769668.5342 8223591.1039 

R-HQCO· T01-002 768835.8888 8223342.2628 

R-HQCO· T01-003 767832.9625 8223886.9152 
R·HQCO· T01-004 766780.7786 8224324.8412 
R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181 .0611 
R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9874 
R-HQCO· T01 ·007 764403.2280 8226153.0628 
R-HQCO· T01 ·008 763634.8309 8226099.0488 
R-HQCO· T01 ·009 762382.8656 8226011 .2458 
R-HQCO-T01·010 761141.4381 8225796.4038 
R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049. 7957 
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Margen Izquierda 

UBICACIÓN 
CODIGO 

ESTE-X(m) NORTE· Y (m) 

L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410 

L-HQCO· T01-002 768481.0077 8224351.9300 

L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149 

L-HQCO· T01 ·0D4 766747.8921 8225054.7428 

L·HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 

L-HQCO·T01·006 765747.7365 8226568.2015 

L-HQCO· T01 ·0D7 764769.2887 8226684.9455 

L-HQCO· T01 ·008 763998.5726 8226772.0634 

L-HQCO· T01-009 763139.9979 8227062.8410 

L-HQCO· T01-01 O 762186.6045 8227128.3670 

L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994 

L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894 .3011 
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Autorizar a la Municipalidad Distrital de Aplao, para la instalación de hitos físicos, 
de forma de tronco de pirámide y puede ser de material noble (concreto armado) u otro 
material que no se desagrade (roca), cuya colocación garantice su visibilidad y 
permanencia, tal como establece el artículo 117 del Reglamento de la Ley de Recursos 
Hídricos y el artículo 15 de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, acción que deberá 
realizar bajo la supervisión de la Administración Local del Agua Camaná Majes. 

Disponer que en la faja marginal aprobada, queda prohibida las actividades de 
asentamientos humanos, actividades agrícolas permanentes o intensivas, construcción 
de infraestructuras temporales o permanentes u otras que las afecte, bajo 
apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que diera lugar. 

Disponer que la Administración Local de Agua Camaná Majes notifique la 
presente resolución a la Municipalidad Distrital de Aplao, Oficina del Instituto 
Municipalidad de Planeamiento de la Municipalidad Provincial de Arequipa, Oficina de 
la Gerencia de Desarrollo Urbano, Oficina de Ordenamiento Territorial del Gobierno 
Regional de Arequipa, Gerencia Regional de Agricultura del Gobierno Regional de 
Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Públicos - SUNARP, Organismo de 
Formalización de la propiedad Informal - COFOPRI y la Superintendencia Nacional de 
Bienes estatales, para que tomen acción en su ámbito. 

'..,t,' 

Arequipa, 27 de Noviembre del 2018. 

Visto, el Informe que antecede procedo a suscribirlo, por encontrarlo conforme, pase al área técnica para la 
continuación del trámite respectivo. 

MARCO ANTON OVI TEJADA (E) 
COORDINADOR · ASESORiA JURIDICA 

CUT Nº 195125-2018 
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DIRECCION 

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres". 
"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

RESOLUCIÓN DIRECTORAL 
Nro. / 9"tJ -2018-ANA/AAA 1 C-0 

Arequipa, 1 8 D J e 1 20·18 
VISTO 

El estudio realizado por la Autoridad Nacional del Agua y 
tramitado ante la Autoridad Administrativa del Agua 1 Caplina Ocoña, e ingresado con 
CUT Nº 195125-2018, sobre Aprobación de delimitación faja marginal; y, 

CONSIDERANDO: 

RESPECTO A LA DEFINICION DE FAJA MARGINAL 

Que, según establece el artículo 74° de la Ley Nº 29338, Ley de 
Recursos Hídricos, en los terrenos aledaños a los cauces naturales o artificiales, se mantiene 
una faja marginal de terreno necesaria para la protección, el uso primario del agua, el libre 
tránsito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios. 

Que, el artículo 113° del Reglamento de la precitada ley, 
aprobado por Decreto Supremo Nº 001-2010-AG, establece que las fajas marginales son 
bienes de dominio público, están conformadas por las áreas inmediatas superiores a las 
riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales, la Autoridad Administrativa del Agua 
fija las dimensiones en una o ambas márgenes de un cuerpo de agua, de acuerdo con los 
criterios establecidos en el Reglamento. 

RESPECTO A LA DELIMITACION DE FAJAS MARGINALES 

Que, en este mismo sentido, el inciso ñ) del artículo 46° del 
Reglamento de Organización y Funciones de la Autoridad Nacional del agua, señala que, es 

Si'iS'5~AN¿t0c<; función de las Autoridades Administrativas del Agua en su respectivo ámbito jurisdiccional, 
~~(J.;s~ 0"q?'~¿ aprobar la delimitación de fajas marginales; 12:;¡ y.,, 

;::;i« ' 

·" ~~~1,,;;~;1:,~:.:~· Que, el numeral 2 del artículo 113º del Reglamento de la Ley de 
~~ Recursos Hídricos, señala que "Las dimensiones en una o ambas márgenes de un cuerpo de 

agua son fijadas por la Autoridad Administrativa del Agua, de acuerdo con los criterios 
establecidos". Los criterios para la delimitación de la faja marginal se recogen en el artículo 
114º del referido Reglamento. 
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"La de/imitación de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios: 

a) La magnitud e importancia de las estructuras hidráulicas de las presas, 
reseNorios, embalses, canales de derivación, entre otros. 

b) El espacio necesario para la construcción, conseNación y protección de las 
defensas ribereñas y de los cauces. 

e) El espacio necesario para los usos públicos que se requieran. 
d) La máxima crecida o avenida de los ríos, lagos, lagunas y otras fuentes naturales 

de agua. No se considerarán las máximas crecidas registradas por causas de 
eventos excepcionales" 

Por otro lado, el Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de Fajas Marginales, 
aprobado con la Resolución J,efatural Nº 332-2016-ANA, promulgado el 28.12.2016, 
contempla en el numeral 18.1 del Art. 18º que la "Autoridad Administrativa del Agua expide la 
resolución de delimitación de faja marginal y comunica a las autoridades competentes en 
materia de saneamiento físico legal, tales como Municipalidades, Superintendencia Nacional 
de Registros Públicos, Organismo de Formalización de la Propiedad Informal, y La 
Superintendencia de Bienes Estatales". 

Que, de acuerdo al Art. 115º del Reglamento de la Ley de 
Recursos hídricos, indica que las actividades prohibidas en las fajas marginales son: 

115.1 Está prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento 
humano, agrícola u otra actividad que las afecte. La Autoridad Nacional del Agua en 
coordinación con los gobiernos locales y Defensa Civil promoverán mecanismos de 
reubicación de poblaciones asentadas en fajas marginales. 

115.2 La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecución de obras de 
defensa ribereña y la utilización de materiales ubicados en las fajas marginales 
necesarios para tal fin" 

Que, de los programas de mantenimiento de la faja marginal en 
concordancia con lo establecido en el Art. 118º de la Ley de Recursos Hídricos, establece "La 
Autoridad Administrativa del Agua, en coordinación con el Ministerio de Agricultura, gobiernos 
regionales, gobiernos locales y organizaciones de usuarios de agua promoverá el desarrollo 
de programas y proyectos de forestación en las fajas marginales para su protección de la 
acción erosiva de las aguas" 

RESPECTO AL OBJETO DE LA DELIMITACIÓN DE FAJAS 
MARGINALES 

Que, el Reglamento para la Delimitación y Mantenimiento de 
Fajas Marginales; contempla en Art. 3º, que: "las Fajas marginales son bienes de dominio 
público hidráulico por lo que tienen la condición de inalienables e imprescriptibles. La 
Autoridad Administrativa del Agua (AAA) autoriza la ejecución de cualquier actividad o 
instalación que se pretenda ejecutar en las fajas marginales, dentro del marco permitido por la 
Ley de Recursos Hídricos y su Reglamento". 

Que, asimismo, los numerales 17 .1 y 17 .2 del Art. 17º de la 
referida Resolución Jefatura!, establecen que: 
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17. 1 "La AAA puede autorizar la ocupación futura de la faja marginal para la 
ejecución de obras de infraestructura hidráulica o de servicios públicos. Esta 
autorización se otorga por un periodo de dos (02) años y no faculta la ejecución de 
obra o actividades en la faja marginal". 

17. 2 "La solicitud de autorización de ejecución de obras de infraestructura hidráulica 
o de servicios que se realicen en las fajas marginales debe estar acompañada de la 
autorización señalada en el numeral precedente, salvo que se tramiten en un solo 
procedimiento de forma acumulativa" 

Que, tomando en consideración lo contenido en el marco legal 
vigente anteriormente expuesto, en el Procedimiento y guía para la Delimitación de Faja 
Marginal; si bien existen áreas colindantes con los cauces ocupados por cuerpos de agua, 
que cuentan con títulos reconocidos y registrados, siendo estas propiedades individuales o 
comunales. Sin embargo, la necesidad de establecer una faja marginal de ancho mínimo para 
los fines que establece la Ley de Recursos Hídricos, obliga a restringir el uso de áreas donde 
se emplaza y/o emplazara la faja marginal, sin perjuicio del derecho de propiedad, 
restricciones que se enmarcan en los siguientes criterios: 

No se desarrollaran áreas agrícolas. 
Se conservara el ecosistema natural existente. 
Se permitirá el ejercicio de las funciones y/o usos asignados a la faja marginal 
según lo establecido en el Artículo 74 de la Ley de Recursos Hídricos. 

RESPECTO A LA APROBACION DE LA DELIMITACION DE FAJA 
MARGINAL 

Que, mediante Informe Técnico Nº 195-2018-ANA-AAA.CO­
AT/MATL, el Área Técnica, señala: 

a) Las características de ubicación de la faja marginal son las siguientes: 

Ubicación política 

Departamento: 
Arequípa 
Provincia: Castilla 
Distrito: Aplao 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacifico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG S84, zona 18S. 
Carta nacional: 32-Q, 32-R, 
33-Qy 33-R 

Características 
Longitud :10,7 km 
Ancho de faja marginal: 
5m 
Caudal: 72,0 m3/s 
Hitos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 
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b) El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el artículo 114 del Reglamento de la Ley 
de Recursos Hídricos y los aspectos técnicos de la Resolución Jefatura! 332-2016-ANA, 
teniendo en cuenta el mapa de inundación producto del modelamiento realizado 
considerando un ancho Sm de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado 
mayores anchos debido a la topografía y morfología de la zona, en síntesis, el espacio 
de faja marginal para el ingreso de avenidas ordinarias con un caudal máximo 72,0 m3/s. 

c) Instalación de hitos físicos en el tramo a delimitar 
Se recomienda colocar los hitos o señalización de forma de tronco de pirámide y de material 
noble (concreto de resistencia a la compresión f'c = 175 Kg/cm2

), de manera de que no se 
degraden, y su colocación debe garantizar su visibilidad y permanencia. 
Los hitos se numerarán o codificarán de manera correlativa, según las progresivas existentes del 
curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalación de hitos. 
A continuación, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior estimación 
del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos. 

Recomendando: 
a) Aprobar el proyecto denominado "Deümitación de Faja Marginal por Huella Máxima con 

Modelamiento Hidráuüco del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, 
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, 10,7 km". 

b) Disponer la autorización de colocación de hitos físicos de concreto en conformidad a lo 
establecido en el artículo 117° del Reglamento de la Ley de Recursos Hídricos a la 
Municipalidad Distrital de Aplao, Municipalidad Provincial de Castilla en coordinación 
con la Administración Local de Agua Camaná Majes. 

e) Las fajas marginales son áreas de uso restringido, hay determinadas actividades que 
están prohibidas en ellas; no pueden usarse para fines de asentamiento humano, 
agrícola permanentes o intensivas, construcción de infraestructuras temporales o 
permanentes u otras que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos 
administrativo sancionador que diera lugar. 

d) Emitida la Resolución Directora!, notificar a las autoridades competentes en materia de 
saneamiento físico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao, 
Municipalidad Provincial de Castilla, Superintendencia Nacional de Registros Públicos 
- SUNARP, Organismo de Formalización de la propiedad Informal -COFOPRI. 

~~\,A~~ 
~ .... v ~~1 _, 
&¡ . .., Que, por último con la finalidad de prevenir desastres, la Quinta 
~ '~:;,i~ isposición Complementaria y Final de la Ley Nº30556, Ley que Aprueba Disposición de 

e • 1 ~~~,:=
1 

arácter Extraordinario para las Intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y 
que Dispone la Creación de la Autoridad para la Reconstrucción con Cambios, ha declarado 
como zonas intangibles los cauces de las riberas, las fajas marginales y las fajas de terreno 
que conforman el derecho de vía de la red vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohíbe 

i.cioN. expresamente la transferencia o cesión para fines de vivienda, comercio, programas de 
~~~~"uNA.~;'~ ~ivienda o cualquier otra modalidad de ocupación poblacional; asimismo mediante Ley 
~:l ~~ º30557, Ley que Declara de Interés Nacional y Necesidad Pública la Construcción de 
"' ~iri~~~~~~ ,,. efensas Ribereñas y Servidumbres Hidráulicas, se declaró de interés nacional y necesidad 

e~;~~·;:~~:,~" ública la construcción de defensas ribereñas y servidumbres hidráulicas, bajo el enfoque de 
planificación nacional y de integración del ordenamiento territorial de las cuencas 
hidrográficas del territorio nacional, teniendo como base los criterios de sostenibilidad, 
prevención y adaptación al cambio climático; con la finalidad de proteger a los pobladores de 
las inundaciones y desbordes provocados por las crecidas de los ríos. 
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Que, mediante Informe Legal N° 633-2018-ANA-AAA/AL-GMMB, 
precisa que el presente procedimiento ha cumplido con lo señalado en la Resolución Jefatura! 
Nº 332-2016-ANA, es por ello que recomienda delimitar la faja marginal, conforme a la 
información contenida en el estudio denominado "Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con 
Modelamiento Hidráulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y 
departamento de Arequipa", de acuerdo a las especificaciones técnicas contenidas en el Informe 
Técnico Nº 195-2018-ANA.AAA.CO-AT/MATL. 

Que, en uso de las atribuciones conferidas mediante Ley Nº 
29338, Ley de Recursos Hídricos y su reglamento, aprobado por Decreto Supremo Nº 001-
2010-AG; concordantes con el Decreto Supremo Nº 018-2017-MINAGRI, norma que aprueba 
el Reglamento de Organización y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, conforme lo 
establecido en las Resoluciones Jefaturales Nº 050-2010 - ANA y N° 255-2017-ANA. 

RESUELVE: 
ARTÍCULO 1°.- Aprobar el estudio sobre la delimitación de la 

faja marginal conforme a la información contenida en el proyecto denominado "Delimitación de 
Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento Hidráulico del Tributario Majes : Cauce de la Quebrada Cosos, 
distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa- 10,7 km", conforme a lo dispuesto en la 
parte considerativa de la presente resolución. 

ARTÍCULO 2°.- Disponer la delimitación de la Faja Marginal 
contenida en el estudio denominado "Delimitación de Faja Marginal por Huella Máxima con Modelamiento 
Hidráulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos , distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de 
Arequipa- 10,7 km", conforme al Informe Técnico Nº 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de 

~~~ºe acuerdo al siguiente detalle: 

adro 01: Ubicación del tramo a delimitar la faja marginal de la Quebrada Cosos 

Ubicación política 

Departamento: 
Arequipa 
Provincia: Castilla 
Distrito: Aplao 

Ubicación Hidrográfica 

Unidad Hidrográfica Nivel 5: Cosos. 
Unidad Hidrográfica Nivel 4: Medio Bajo 
Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 3: Camaná. 
Unidad Hidrográfica Nivel 2: Unidad 
Hidrográfica 13 (U.H. del Perú). 
Unidad Hidrográfica Nivel 1: Vertiente 
del pacifico. 

Ubicación geográfica 

Inicio: 127604.48 E y 
8222498.23 N 
Fin: 118065.88 E y 
8224638.69 N 
Datum: WG 884, zona 188. 
Carta nacional: 32-Q, 32-R, 
33-Qy 33-R 

Características 

Longitud:10,7 km 
Ancho de faja marginal: 
5m 
Caudal: 72,0 ml/s 
Hitos: 11 margen 
derecha y 12 margen 
izquierda. 
Vértices: 53 margen 
derecha y 72 margen 
iz uierda. 

ARTÍCULO 3º.-Aprobar las coordenadas de delimitación de faja 
marginal, conforme al Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al 
siguiente detalle: 
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Cuadro 02: Vértices de la delimitación de faja marginal del cauce de la Quebrada Cosos, 
distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 
18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) ESTE - X(m) NORTE· Y (m) 

R-QCO· T01-001 769668.5342 8223591.1039 L-QCO-T01-001 769365.0154 8224291 .9410 

R-QCO· T01-002 769183.1551 8223327 .1815 L-QCO-T01 ·002 769179.8504 8224389.3573 

R-QCO· T01-003 769037.8985 8223308.9252 L-QCO-T01-003 768932.9170 8224552.6962 

R·QCO· T01-004 768835.8888 8223342.2628 L-QCO· T01-004 768798.5084 8224543.1712 

R-QCO· T01-005 768554.9007 8223513.7131 L-QCO· T01-005 768559.3245 8224393.8401 

R-QCO-T01-006 768489.6067 8223593.9415 L-QCO-T01-006 768553.8212 8224362.7250 

R-QCO-T01-007 768356.0977 8223625.0566 L-QCO-T01-007 768481.0077 8224351.9300 

R-QCO-T01-008 768187.7694 8223675.6186 L-QCO-T01-008 768260.5168 8224453.6096 

R-QCO-T01-009 768053.6254 8223770.5513 L-QCO-T01-009 768235.2755 8224481.7084 

R-QCO-T01-010 767942.3414 8223835.4801 L-QCO-T01-01 O 768199.3979 8224603.4699 

R-QCO· T01-011 767887 .1757 8223857.4671 L-QCO-T01·011 768176.981 o 8224641 .7088 

R-QCO-T01-012 767832.9625 8223886.9152 L-QCO· T01 ·012 768146.5883 8224665.7516 

R-QCO-T01-013 767793.2352 8223925.3725 L-QCO· T01-013 768073.3515 8224697 .5016 

R-QCO-T01 ·014 767729.2588 8223916.6412 L-QCO-T01-014 767911.6378 8224750.2067 

R-QCO-T01-015 767598.2898 8223906.6400 L-QCO· T01-015 767803.5818 8224716.0754 

R-QCO· T01-016 767529.0747 8223943.6288 L-QCO-T01-016 767735.0545 8224643.3149 

R-QCO· T01-017 767523.9947 8224016.3364 L-QCO· T01 ·017 767586.6230 8224590.9273 

R·QCO· T01 ·018 767 422.3945 8224106.2950 L-QCO-T01-018 767400.0914 8224562.0876 

R-QCO· T01-019 767159.3981 8224251.5515 L-QCO-T01-019 767324.6850 8224619.2377 

R-QCO· T01-020 767006.7332 8224317.9620 L-QCO-T01-020 767133.9200 8224 706.0212 

R-QCO· T01 ·021 766780.7786 8224324.8412 L-QCO-T01-021 767078.6220 8224788.0422 

R-QCO-T01-022 766650.6033 8224422.2081 L-QCO-T01-022 766955.3259 8224838.8423 

R-QCO-T01-023 766615.6783 8224460.5727 L-QCO· T01-023 766822.2402 8224895.9925 

R-QCO· T01 ·024 766487.8843 8224527 .5125 L-QCO-T01-024 766747.8921 8225054.7428 

R-QCO· T01-025 766388.9556 8224666.5485 L-QCO· T01-025 766659.3624 8225190.8976 

R-QCO-T01-026 766293.1505 8224782.3067 L-QCO-T01-026 766536.0266 8225232.1727 

R-QCO· T01 ·027 766303.2047 8224900.5757 L-QCO-T01-027 766505.9302 8225267.9312 

R-QCO· T01-028 766091.5376 8224963.2821 L-QCO-T01 -028 766418.8821 8225331.1668 

R·QCO· T01-029 766042.0605 8225098.4844 L-QCO·T01-029 766356.4403 8225415 .5690 

R-QCO· T01-030 765905.5352 8225321.2641 L-QCO-T01-030 766295.0304 8225521.8259 
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Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

R-QCO-T01-031 765660.2659 8225532.137 4 L-QCO-T01-031 766197.8752 8225591.5173 

R·QCO· T01-032 765635.1305 8225726.3419 L-QCO· T01-032 766193.4302 8225706.4525 

R-QCO· T01-033 765706.5681 8225882.6581 L-QCO· T01-033 766217.2560 8225953.3093 

R-QCO· T01-034 765505.4844 8225933.987 4 L-QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 

R-QCO· T01-035 765321.3340 8226044.0542 L-QCO-T01-035 766220.8014 8226119.6955 

R-QCO· T01-036 765134.0086 8226101.2044 L-QCO· T01-036 766203.0743 8226185.0477 

R-QCO· T01-037 764902.7623 8226205.4504 L-QCO· T01-037 766220.6691 8226260.1101 

R-QCO· T01-038 764578.4499 8225930.9050 L-QCO· T01-038 766174.4992 8226283.9227 

R-QCO· T01-039 764403.2280 8226153.0628 L-QCO-T01-039 766123.0377 8226342.6603 

R-QCO· T01-040 764144.4650 8226332.4507 L-QCO-T01-040 766157.8415 8226475.2664 

R-QCO-T01-041 763827.4935 8226383.7799 L-QCO-T01-041 766018.9349 8226512.9696 

R-QCO· T01-042 7637 42.2975 8226106.4960 L-QCO-T01-042 765845.3018 8226437 .8939 

R-QCO· T01-043 763139.0463 8226064.6918 L-QCO-T01-043 765747.7365 8226568.2015 
l 762782.9164 8226078.9793 L-QCO· T01 ·044 765309.4533 8226661 .9303 R-QCO· T01-044 

R-QCO-T01-045 762382.8656 8226011.2458 L-QCO-T01-045 765051.6163 8226677.0778 

R-QCO· T01-046 762141.0360 8226041 .9376 L-QCO-T01-046 764870.6410 8226656.4402 

R-QCO· T01-047 762024.0899 8226080.5668 L-QCO-T01·047 764752.1074 8226689.7778 

R-QCO-T01-048 761411.3137 8225925.5207 L-QCO· T01-048 764622.7259 8226729.9945 

R-QCO· T01-049 761141.4381 8225796.4038 L-QCO· T01-049 764547.3195 8226756.9821 

R-QCO· T01-050 760762.0249 8225882.1289 L-QCO· T01-050 764561 .0779 8226885.5698 

R-QCO-T01-051 760609.0954 8226067.3376 L-QCO-T01-051 764265.0085 8226937.9574 

R·QCO-T01-052 760306.4115 8225990.6083 L-QCO-T01-052 764152.0312 8226770.2113 

R-QCO-T01-053 760199.0963 8226049.7957 L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 

L-QCO· T01-054 763864.9577 8226776.8259 

L-QCO· T01-055 763716.2616 8226786.6155 

L-QCO-T01 -056 763619.1593 8226804.6072 

L-QCO-T01 ·057 763411 .7256 8226845.8823 
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Margen Derecha Margen Izquierda 

CODIFICACIÓN COORDENADAS CODIFICACIÓN COORDENADAS 

ESTE· X (m) NORTE· Y (m) ESTE· X (m) NORTE· Y (m) 

L-QCO-T01-058 763284.7253 8226908.3240 

L·QCO-T01-059 763139.9979 8227062.841 o 
L·QCO· T01 ·060 762896.5808 82271 23.6953 

L-QCO·T01-061 762767.4639 8227159.6787 

L-QCO· T01-062 762486.4758 8227107.5557 

L-QCO· T01-063 762067.1104 8227136.6599 

L-QCO· T01-064 761842.4787 8227136.1308 

L-QCO· T01-065 761658.3283 8226981 .0846 

L-QCO· T01-066 761440.311 2 822701 7.0680 

L·QCO· T01-067 761294.2609 8227076.5994 

L-QCO-T01-068 761127.8377 8227084.0077 

L-QCO· T01-069 760981 .5228 8227014.4222 

L·QCO·T01·070 760817.7454 8226986.4424 

L-QCO· T01-071 760724.6119 8226894.3011 

L-QCO· T01 ·072 760234.0734 8226894.3011 

ARTÍCULO 4°.- Aprobar la ubicación de hitos físicos en el tramo 
definido, conforme al Informe Técnico Nº 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al 
siguiente detalle: 

Cuadro 03: Ubicación de los hitos físicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, 
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S. 

Margen Derecha Margen Izquierda 

UBICACIÓN UBICACIÓN 
CODIGO CODIGO 

ESTE·X(m) NORTE · Y(m) ESTE · X(m) NORTE· Y (m) 

R-HQCQ. T01-001 769668.5342 8223591.1039 L·HQCO·T01-001 769365.0154 8224291.941 o 
R·HQCQ. T01·002 768835.8888 8223342.2628 L·HQCO·T01·002 768481.0077 8224351.9300 

R·HQCQ. T01-003 767832.9625 8223886.9152 L·HQCO·T01·003 767735.0545 8224643.3149 

R-HQCQ. T01-004 766780.7786 8224324 .8412 L·HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428 

R-HQCQ. T01·005 765991.4553 8225181.0611 L·HQCO· T01-005 766217.2560 8225953.3093 

R-HQCQ. T01-006 765505.4844 8225933.9874 L·HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015 

R-HQCQ. T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455 

R-HQCQ. T01 ·008 763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01 -008 763998.5726 8226772.0634 

R-HQCQ. T01-009 762382.8656 8226011 .2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410 

Página 8 de 9 



W 1 CAPUNA • OCOÑA FOLIO Nº 

OIRECCION j.3/:; 
- - .. . -~ · 

"Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres". 
"Año del Diálogo y la Reconciliación Nacional" 

R·HQCO· T01·01 O 761141 .4381 8225796.4038 L·HQCQ. T01·01 O 762186.6045 8227128.3670 

R·HQCO·T01·011 760199.0963 8226049.7957 L·HQCQ.T01·011 761294.2609 8227076.5994 

L·HQCQ. T01·012 760234.0734 8226894.3011 

ARTÍCULO 5°.- Autorizar a la Municipalidad Distrital de Aplao, 
para la instalación de hitos físicos, los mismos que deben ser de material noble (concreto 
armado) u otro material que no se degrade (roca) y, el posicionamiento de cada uno de ellos 
sobre el terreno deberá realizarse según se detalla en el cuadro 03 de la presente resolución, 
acción que deberá realizar bajo la supervisión de la Administración Local del Agua Camaná 
Majes. 

ARTÍCULO 6°.- Disponer que en la faja marginal aprobada, 
queda prohibida las actividades de asentamientos humanos, actividades agrícolas 
permanentes o intensivas, construcción de infraestructuras temporales o permanentes u otras 
que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que 
diera lugar. 

ARTÍCULO 7°.- Disponer que la Administración Local de Agua 
Camaná Majes notifique la presente resolución a la Municipalidad Distrital de Aplao, 
Municipalidad Provincial de Castilla, Gobierno Regional de Arequipa, Superintendencia 
Nacional de Registros Públicos - SUNARP, Organismo de Formalización de la Propiedad 
lnformal-COFOPRI y Superintendencia Nacional de Bienes Estatales-SBN, para que tomen 
acción en su ámbito. 

Ce. Arch 
ADOV/GMMB. 

REGÍSTRESE Y COMUNÍQUESE. 
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CODIFICACIÓN 

R-QCO-T01-001 
R-OCO-T01-002 
R-OCO-T01-003 
R-OCO-T01-004 
R-OCO-T01-005 
R-OCO-T01-006 
R-OCO-T01-007 
R-OCO-T01-008 
R-OCO-T01-009 
R-OCO-T01-010 
R-OCO-T01-011 
R-OCO-T01-012 
R-OCO-T01-013 
R-OCO-T01-014 
R-OCO-T01-015 
R-OCO-T01-016 
R-OCO-T01-017 
R-QCO-T01-018 
R-OCO-T01-019 
R-QCO-T01-020 
R-OCO-T01-021 
R-QCO-T01-022 
R-OCO-T01-023 
R-QCO-T01-024 
R-QCO-T01-025 
R-OCO-T01-026 
R-QCO-T01-027 
R-QCO-T01-028 
R-QCO-T01-029 

769183.1551 
769037.8985 
768835.8888 
768554.9007 
768489.6067 
768356.0977 
768187.7694 
768053.6254 
767942.3414 
767887.1757 
767832.9625 
767793.2352 
767729.2588 
767598.2898 
767529.0747 
767523.9947 
767422.3945 
767159:3981 
767006.7332 
766780.7786 
766650.6033 
766615.6783 
766487.8843 
766388.9556 
766293.1505 
766303.2047 
766091. 5376 
766042.0605 

8223342.2628 
8223513.7131 
8223593. 9415 
8223625.0566 
8223675.6186 
8223770.5513 
8223835.4801 
8223857.4671 
8223886.9152 
8223925.3725 
8223916.6412 
8223906.6400 
8223943.6288 
8224016. 3364 
8224106.2950 
8224251 .5515 
8224317.9620 
8224324.8412 
8224422.2081 
8224460.5727 
8224527.5125 
8224666.5485 
8224782.3067 
8224900.5757 
8224963.2821 
8225098.4844 

N 

A 

763000 000000 

CODIGO 

R-HQCO-T01-001 

R-HQCO-T01-002 

R-HQCO-T01-003 

R-HQCO-T01-004 

R-HQCO-T01-005 

R-HQCO-T01-006 

R-HQCO-T01-007 

R-HQCO-T01-008 

R-HQCO-T01-009 

R-HQCO-T01-010 

R-HQCO-T01-011 

768000 

HITOS FISICOS 
MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO 

UBICACIÓN UBICACIÓN 
COOIGO 

ESTE-X(m) NORTE-Y(m) ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

769668.5342 8223591 .1039 L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291 .941 o 
768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481 .0077 8224351 .9300 
767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149 
766780.7786 8224324.8412 L-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428 
765991 .4553 8225181 .0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 
765505.4844 8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015 
764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455 
763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634 

762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410 

761141 .4381 8225796.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670 

760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994 

L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.3011 

o 160 320 640 960 1,280 
-r::::mm:::::. ____ r:::=:=:=:::::::i---- Metros 

770000·ºº' 000 

Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE- X (m) NORTE· Y (m) 

769365.0154 8224291.9410 
8224389.3573 
8224552.6962 
8224543.1712 
8224393.8401 
8224362. 7250 

L-OCO-T01-001 
L-OCO-T01-002 

L-OCO-T01-003 

L-OCO-T01-004 
L-OCO-T01-005 

L-OCO-T01-006 

L-OCO-T01-007 

L-OCO-T01-008 
L-OCO-T01-009 
L-OCO-T01-010 
L-OCO-T01-011 
L-QCO-T01-012 
L-OCO-T01-013 
L-OCO-T01-014 
L-QCO-T01-015 
L-QCO-T01-016 
L-QCO-T01-017 
L-OCO-T01-018 
L-QCO-T01-019 
L-QCO-T01-020 
L-OCO-T01-021 
L-QCO-T01-022 
L-OCO-T01-023 
L-OCO-T01-024 
L-OCO-T01-025 
L-OCO-T01-026 
L-OCO-T01-027 
L-OCO-T01-028 
L-QCO-T01-029 
L-OCO-T01-030 

769179.8504 
768932.9170 
768798.5084 
768559.3245 
768553.8212 
768481.0077 
768260.5168 
768235.2755 
768199.3979 
768176.9810 
768146.5883 
768073.3515 
767911 .6378 
767803.5818 
767735.0545 
767586.6230 
767400.0914 
767324.6850 
767133.9200 
767078.6220 
766955.3259 
766822.2402 
766747.8921 
766659.3624 
766536.0266 
766505.9302 
766418.8821 
766356.4403 
766295.0304 

8224351.9300 -r""+--"---J 

Leyenda 
& HITOS FISICOS 

8224453.6096 
8224481.7084 
8224603.4699 
8224641. 7088 
8224665.7510 
8224697.5016 
8224750.2067 
8224716.0754 
8224643.3149 
8224590.9273 
8224562.0876 
8224619.2377 
8224706.0212 
8224788.0422 
8224838.8423 
8224895.9925 
8225054.7428 
8225190.8976 
8225232.1727 
8225267.9312 
8225331.1668 
8225415.5690 
8225521.8259 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 
- DELIMITACION DE FAJA MARGINAL 

SECCIONES TRANSVERSALES 

- -...• , -dol 
Agual~ 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA - OCO!ifA 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA. MAJES 

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 
REGIÓN: AREQUIPA 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO 

UNIDAD HIDROGRAFICA · NIVEL 5 ·COSOS 
ESCALA: 1 :34,208 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR 
ZONA: 18SUR 

770000 

MAPA: 

LA-01 
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764090 000000 

Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE·X (m) NORTE· Y(m) 

L-QCO-T01-030 766295.0304 8225521.8259 
L-QCO-T01-031 766197.8752 8225591.5173 
L-QCO-T01-032 766193.4302 8225706.4525 
L-QCO-T01-033 766217.2560 8225953.3093 
L-QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 
L-QCO-T01-035 766220.8014 8226119.6955 
L-QCO-T01-036 766203.0743 8226185.0477 
L-QCO-T01-037 766220.6691 8226260.1101 
L-QCO-T01-038 766174.4992 8226283.9227 
L-QCO-T01-039 766123.0377 8226342.6603 
L-QCO-T01-040 766157.8415 8226475.2664 
L-QCO-T01-041 766018.9349 8226512.9696 
L-QCO-T01-042 765845.3018 8226437.8939 
L-QCO-T01-043 765747.7-365 -8226568.2015 
L-QCO-T01-044 765309.4533 8226661.9303 
L-QCO-T01-045 765051 .61 63 8226677.0778 
L-QCO-T01-046 764870.6410 8226656.4402 
L-QCO-T01-047 764 752.107 4 8226689.7778 
L-QCO-T01-048 764622. 7259 8226729.9945 
L-QCO-T01-049 764547.3195 8226756.9821 
L-QCO-T01-050 764561 .0779 8226885.5698 
L-QCO-T01-051 764265.0085 8226937.9574 
L-QCO-T01-052 764152.0312 8226770.2113 
L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 
L-QCO-T01-054 763864.9577 8226776.8259 
L-QCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 
L-QCO-T01-056 763619.1593 8226804.6072 
L-QCO-T01-057 763411. 7256 8226845. 8823 
L-QCO-T01-058 763284. 7253 8226908.3240 
L-QCO-T01-059 763139.9979 8227062.8410 
L-QCO-T01-060 762896.5808 8227123.6953 -

N 

--

Vertices de faja marginal margen derecha 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE·X(m) NORTE· Y(m) 

R-OCO-T01-030 765905.5352 8225321.2641 
R-OCO-T01-031 765660.2659 8225532.137 4 
R-QCO-T01-032 765635.1305 8225726.3419 
R-OCO-T01-033 765706.5681 8225882. 6581 
R.QCO-T01-034 765505.4844 8225933.9874 

- · 
R.QCO~T01-035 

··--
765321 .3340 8226044.o54r 

R.QCO-T01-036 765134.0086 8226101 .2044 
R-QCO-T01-037 764902. 7623 8226205.4504 
R.QCO-T01-038 764578.4499 8225930.9050 
R-OCO-T01-039 764403.2280 8226153.0628 
R-OCO-T01-040 764144.4650 8226332.4507 
R.QCO-T01-041 763827.4935 8226383. 7799 
R-OCO-T01-042 7637 42.2975 8226106.4960 
R-QCO-T01-043 763139.0463 8226064.6918 

o 437.5 875 

766000 000000 

COOIGO 

R-HQC(). 101-001 

R-HQC(). 101-002 

R-HQC(). 101-003 

R-HQC0-101-004 

R-HQCO. 101-005 

R-HQC(). 101-006 

R-HQC(). 101-007 

R-HQCO. 101-008 

R-HQCO. 101-009 

R-HQC(). 101-010 

R-HQC(). T01-011 

1,750 2,625 

HITOS FISICOS 
MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO 

UBICACIÓN 
COOIGO 

UBICACIÓN 

ESTE -X(m) NORTE· Y(m) ESTE - X(m) 

769668.5342 8223591 .1039 L-HQCO-101-001 769365.0154 

768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-101-002 768481.0077 

767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-101-003 767735.0545 

766780:7786 - 8224324:8412 L-HQC0-101-004 - 766T4T.8911--8225054.74128 

765991 .4553 

765505.4844 

764403.2280 

763634.8309 

762382.8656 

761141.4381 

760199.0963 

8225181 .0611 

8225933.9874 

8226153.0628 

8226099.0488 
8226011.2458 

8225796.4038 

8226049. 7957 

L-HQC(). 101-005 766217 .2560 

L-HQC(). 101-006 765747.7365 

L-HQCO. 101-007 764769.2887 

l -HQCO-101-008 763998.5726 

L-HQCO. 101-009 763139.9979 

L-HQC(). 101-010 762186.6045 

L-HQC(). 101-011 761294.2609 

L-HQC(). 101-012 760234.0734 

Leyenda 
& HITOS FISICOS 

8225953.3093 

8226568.2015 

8226684.9455 

8226772.0634 

8227062.8410 

8227128.3670 

8227076.5994 

8226894.3011 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 

- DELIMllACJON DE FAJA MARGINAL 

SECCIONES TRANSVERSALES 

- BORDE_INUNDACION 

AREA_INUNDACION 

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAJ<IMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 
REGIÓN: AREQUIPA MAPA: 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO 

UNIDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - COSOS 
ESCALA: 1:12,500 LA-02 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR 

~ L..~~~~~~~~~~~~~~~~..--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~----~~~~~~~~-r-~~~~~~~~~~~~----~-=---1::..::~~---...;;..~~....:....;......;.u:::;:,a,.=:¡¡o...,;¡:;.._~--.:1 
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Vertices de faja marginal margen izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE-X(m) NORTE·Y(m) 

L-OCO-T01-042 765845.3018 8226437.8939 
L-OCO-T01-043 765747.7365 8226568.2015 
L-OCO-T01-044 765309.4533 8226661 . 9303 
L-OCO-T01-045 765051.6163 8226677. 0778 
L-OCO-T01-046 764870.641 o 8226656.4402 
L-OCO-T01-047 764 752.107 4 8226689.7778 
L-OCO· T01-048 764622. 7259 8226729.9945 
L-OCO-T01-049 764547.3195 8226756.9821 
L -QCO-T01-050 764561. 0779 8226885.5698 
L-OCO-T01-051 764265.0085 8226937.9574 
L-OCO-T01-052 764152.0312 8226770.2113 
L-OCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 
L-QCO-T01-054 763864.9577 8226776.8259 
L-OCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 
L-OCO-T01-056 763619.1593 8226804.6072 

Vertices de faja marginal margen Izquierda 

CODIFICACIÓN 
COORDENADAS 

ESTE-X(m) NORTE-Y(m) 

L-OCO-T01-057 763411. 7256 8226845.8823 
L-OCO-T01-058 763284. 7253 8226908.3240 
L-OCO-T01-059 763139.9979 8227062.841 o 
L-OCO-T01-060 762896.5808 8227123.6953 
L-OCO-T01-061 762767.4639 8227159.6787 
L-QCO-T01-062 762486.4758 8227107.5557 
L-OCO-T01-063 762067.1104 8227136.6599 
L-QCO-T01-064 761842.4787 8227136.1308 
L-OCO-T01-065 761658.3283 8226981 .0846 
L-QCO-T01-066 761440.3112 8227017.0680 
L-QCO-T01 -067 761294.2609 8227076.5994 
L-OCO-T01 -068 761127.8377 8227084.0077 
L-QCO-T01-069 760981 .5228 8227014.4222 
L-OCO-T01-070 760817.7454 8226986.4424 
L-OCO-T01-071 760724.6119 8226894.3011 
L-OCO-T01-072 760234.0734 8226894.3011 

762000 °"'-

COOIGO 

R-HQCO. T01-001 

R-HQCO. T01-002 

R-HQCO. T01-003 

R-HQCO. T01-004 

R-HQCO. T01-005 

R-HQCO. T01-006 

R-HQCO. T01-007 

R-HQCO. T01-008 

R-HQCO. T01-009 

R-HQCO. T01-010 

Vertices de faja marginal margen derecha 

o 

CODIFICACIÓN COORDENADAS 

R-QCO-T01-043 
R-QCO-T01-044 
R-QCO-T01-045 
R-QCO-T01-046 
R-OCO-T01-047 
R-QCO-T01-048 
R-OCO-T01-049 
R-QCO-T01-050 
R-OCO-T01-051 
R-QCO-T01-052 
R-OCO-T01-053 

437.5 875 

ESTE-X(m) 

763139.0463 
762782.9164 
762382.8656 
762141.0360 
762024.0899 
761411.3137 
761141.4381 
760762.0249 
760609.0954 
760306.4115 
760199.0963 

NORTE-Y(m) 

8226064.6918 
8226078.9793 
8226011.2458 
8226041. 9376 
8226080.5668 
8225925.5207 
8225796.4038 
8225882.1289 
8226067.3376 
8225990.6083 
8226049. 7957 

W 1 CAPLIHA · OCOÑA FOUONº 

HITOS flSKOS ~ 
~ 

UBICACIÓN 
COOIGO 

UBICACIÓN 

ESTE-X(m) 

769668.5342 

768835.8888 

767832.9625 

766780.7786 

765991.4553 

765505.4844 

764403.2280 

763634.8309 

762382.8656 

761141.4381 

760199.0963 

NORTE· Y(m) 

8223591.1039 

8223342.2628 

8223886.9152 

8224324.8412 

8225181.0611 

8225933.9874 

8226153.0628 

8226099.0488 

8226011.2458 

8225796.4038 

8226049.7957 

L-HQCO. T01-001 

L-HQCO. T01-002 

L-HOCO. T01-003 

L-HOCO. T01-004 

L-HQCO. T01-005 

L-HQCO. T01-006 

L-HOCO. T01-007 

L-HQCO. T01-008 

L-HQCO. T01-009 
' L-HQCO. T01-010 

L-HOCO. T01-011 

L-HQCO. T01-012 

Leyenda 
& HITOS FISICOS 

ESTE-X(m) 

769365.0154 

768481.0077 

767735.0545 

766747.8921 

766217 .2560 

765747.7365 

764769.2887 

763998.5726 

763139.9979 

762186.6045 

761294.2609 

760234.0734 

e VERTICES DE FAJA MARGINAL 

- EJE CAUCE 

- DELIMITACION DE FAJA MARGINAL 

NORTE- Y(m) 

8224291.9410 

8224351.9300 

8224643.3149 

8225054.7428 

8225953.3093 

8226568.2015 

8226684.9455 

8226772.0634 

8227062.8410 

8227128.3670 

8227076.5994 

8226894.3011 

SECCIONES TRANSVERSALES 

- BORDE_INUNDACION 

AREA_INUNDACION 

-~-.. , --del 
Agua 1 c.¡,lnl-Ocolla 

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA 1 CAPLINA. OCO~A 

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES 

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR 
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO 

DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS 

REGIÓN: AREQUIPA 
PROVINCIA: CASTILLA 

DISTRITOS: APLAO 

UNIDAD HIDROGRAFICA · NIVEL 5 . COSOS 
ESCALA: 1:12 ,500 
DATUM HORIZONTAL: WGS 84 

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR 
ZONA: 18SUR 

MAPA: 

LA-03 
DICIEMBRE 2018 
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Ministerio 
de Agricultura y Riego 

Autoridad Nacional 
del Agua 

MA f C.l,f\INA · OCOÑA FOLIO N' 

UA • \IENTft.N!LLA / ~ (!) 

, -"trL~'•r~"';, .i• r1í i1¡1 ~il?:J~-~1i'.!W 
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CUT 195125-2018 

En la ciudad de APLAO de la provincia de ... CASTILLA. y departamento de ... AREQUIPA ..... , se procedió a notificar la 
Resolución Directora! Nº /'7 G D -2018-ANA-AAA-l-CO, de fecha /c:f.J l.Z./2018 a ... MUNICIPALIDAD 
DISTRITAL DE APLAO, identificado con DNl/RUC Nº ... 20208253086 ... en su domicilio .. PLAZA BUENOS 
AIRES Nº 100, Distrito de APLAO provincia de CASTILLA y departamento de AREQUIPA .. , correo electrónico ... NO 
CONSIGNA., teléfono/celular 054-471018 ...... 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

Fecha: ............... ........................................... 
Hora: .............................. 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDICA 

Sello de Recepción 

(De ser el caso) 

re.mTC DOCUMENTARIO Y AROR9 

• . :J0 : J 
i ¿_ / - · "'' - · lv 
1 

lllO: G 133 .Hora:ll '. 55l'! 

.,. __ \=o~ .. YmL ... -~ 

Identificación de la persona que 
atiende la diligencia 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

Se procede a describir las características externas del inmueble: 

Nº Pisos ........................................ ...... Puertas .... .. .................................. ........ Ventanas ......................................................... . 

Color de Paredes ........ .. ... ... ............................................ Suministro Eléctrico Nº ................................................................... . 

Nombre del Notificador 

.. ~:iiJl\l\~U~\!~1111 
CARGO AOJUNIO • ALMACtN 

ARtOUIPA • OLVA COURltR 

/ 
/ 
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Ministerio 
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de Agricultura y Riego 
Autoridad Nacional 
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CUT 195125-2018 

En la ciudad de APLAO de la provincia de ... CASTILLA. y departamento de ... AREQUIPA ..... , se procedió a notificar la 
Resolución Directora! Nº /9 60 -2018-ANA-AAA-1-CO, de fecha .. /cf.t.12../2018 a ... MUNICIPALIDAD 
PROVINCIAL DE CASTILLA, identificado con DNl/RUC Nº ... 20208253086 ... en su domicilio .. PLAZA 
BUENOS AIRES Nº 100, Distrito de APLAO provincia de CASTILLA y departamento de AREQUIPA .. , correo 
electrónico ... NO CONSIGNA., teléfono/celular 054-471165 ..... 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

Fecha: .................. ... ...... ... .. .......................... 

Hora: .............................. 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDICA 
Sello de Recepción 

(De ser el caso) ~- 1 '"'P ..l-'' f .u, 
M ~ r._1.., r'l\v fnCI 

1 DE CA .. 1 ILLA 
TRAMIT! OOCUMENTARIO Y ARCHIVO 

? 7 ..., .. , .. " 
- .. • -' • ., •· V 

j Reg= P 33 .Hora:,).; 1a> "-

~ #= 
Identificación de la persona que 

atiende la diligencia 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

Se procede a describir las características externas del inmueble: 

Nº Pisos .................................. ............ Puertas ............ .................................... Ventanas ................................ ......................... . 

Color de Paredes ............................................... ............. Suministro Eléctrico Nº ............................... ................................... .. 

Nombre del Notificador 

~ \11\\l\ll\I 111\I lllll\\\I \\\ \\\ 
FECHJ.b[t,~ 11836116624 

CARGO ADJUNTO • ALMACEN 

AREGUIPA • OLVA COURIER 
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CUT 195125-2018 

En la ciudad de AREQUIPA ....... de la provincia de ...... AREQUIPA .... y departamento de ... AREQUIPA .... , se procedió 
a notificar la Resolución Directora! Nº ,/'J~o -2018-ANA-AAA-l-CO, de fecha .. lf..t. t.?..12018 a 
...... MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA., identificado con DNl/RUC 0 

.......... en su domicilio ... CALLE 
FILTRO Nº 501, distrito de AREQUIPA.., provincia de AREQUIPA, departamento de AREQUIPA .. , correo electrónico ... NO 
CONSIGNA ...... ................ , teléfono/celular ...... .................. NO CONSIGNA ........................... ............ .. 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

mr.sti fü. p ,D/'Z1U 

21 -12 , 201g 
Fecha: ...... .................................................... 

Hora: ... .J.L.~.~--f ~· ····· 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDICA 

Sello de Recepción 

{De ser el caso) 

MUNICIPALIO.AD PROVINCIAL 
DE AAeOUl'-'A 

2 7 DIC. 2018 
}2'2YpY'\ 

TRAMITE DOcUMEiNTARIO 
Y ARCHIVO 

Identificación de la persona que 
atiende la diligencia 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

Se procede a describir las ca racteríst icas externas del inmueble: , 

Nº Pisos ............ ) .............................. Puertas ......... .V.A.~'. ~?. ........................ Ventanas{" .... Y~~.'.~.~ .................................... .. 
Color de Paredes .............. K/~0!.~ ............................. Suministro Eléctrico N° ... h ...... f :?.. ,.;!.~ ................. ................ ........ . 
Nombre del Notificador 

1111 11111111111111111\11\11\ 11\ 
1/1 

11834079623 
AUTOR IDAD NACIONAL DEL AGUA 
JUR (1) Folios: 3 
MUNICIPQLIDRD PROV DE RR EOUIPR 
CRL FILTRO 501 RREOUIPR 
Ooc E)(t : 1960 
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CUT 195125-2018 

En la ciudad de AREQUIPA .... de la provincia de ...... AREQUIPA .. y departamento de ... AREQUIPA ........... , se procedió 
a notificar la Resolución Directora! Nº / " 130 -2018-ANA-AAA-1-CO, de fecha ././.t/?./2018 
a ...... SUNARP .......... , identificado con DNl/RUC Nº ... AV. UGARTE Nº 119 .. .... .... .. en su domicilio .. . 
AREQUIPA ........ ,· distrito de AREQUIPA .. , provincia de ...... AREQUIPA y departamento de AREQUIPA ..... , correo 
electrónico ... NO CONSIGNA ....... , teléfono/celular .. .... NO CONSIGNA ... ....... .. 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

Fecha: .......................................................... 
Hora: .................. ............ 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDICA 
Sello de Recepción 

(De ser el caso) 

Identificación de la persona que 

atiende la diligencia 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

Se procede a describir las características externas del inmueble: 

Nº Pisos ........................................... ... Puertas ...... ............................ .............. Ventanas ...... ................. ....... ......... ............ - •. - -

1

. 
~º~%~~=ª~:~~~~itÍ~~d·~·;·· ................................. .... suministro Eléctrico wr .. --~. 1~;,01:: .... :-.~ ..... ........ : ... : .. ~-~~~:~\3Jº·~·'·PA 

1 r. "':f' 1 '8 0 
\ r.. ~ 

2 1 o 1 e 2010 

,,. p "l · ---- -------;~;~~ ----- ----------- l 
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CUT 195125-18 

En la ciudad de AREQUIPA .... de la provincia de ...... AREQUIPA .. y departamento de ... AREQUIPA ........... , se procedió 
a notificar la Resolución Directora! Nº /'JGO -2018-ANA-AAA-l-CO, de fecha /.f.'. ./ .~4./2018 
a ...... COFOPRI.. ..... , identificado con DNl/RUC Nº ... S/D ... en su domicilio ... CALLE BOLIVAR Nº 313 .. , distrito 
de AREQUIPA .. , provincia de ...... AREQUIPA y departamento de AREQUIPA ..... , correo electrónico ... NO CONSIGNA., 
teléfono/celular ...... 054-231580 ................ .. ...... .. . 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

Fecha : ................ ..... ................................. .... 
Hora: ........................... ... 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDICA 

Sello de Recepción 

(De ser el caso) 

··~~- . 
RECIBIDO 1 

M~SA '"'~ ~. ~-- .,. 11 R"'.OUTPA 1 

1 

2 7. DIC. 2018 

Nº ~/J'cJJ?~3;¡.-
Ho"~Fo!io,'IM§._fom• 1 

Identificación de la persona que 
atiende la diligencia 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

Se procede a describir las características externas del inmueble: 

Nº Pisos .............................................. Puertas .................................. ...... ...... .. Ventanas ......... ................................... ............ .. 

Color de Paredes ...................... .... .. ................................ Suministro Eléctrico Nº ........................................... ....................... .. 

Nombre del Notificador ~ 

·'ft•~:~~ ill 11~111111111111111111111 111 

~'· 11834079619 
AUTORIDAD NAC IONAL DEL AGUA 
JUR (1) Fol ios: J 
CO~OPRI 
CQL BOLIVQR 313 QREOUIPQ 
Ooc E)(~: 
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Ministerio 
de Agricultura y Riego 

Autoridad Nacional 
del Agua 

CUT 195125-18 

En la ciudad de SAN ISIDRO .... de la provincia de .... .. LIMA.. y departamento de ... LIMA ........... , se procedió a notificar 
la Resolución Directora! Nº ¿'7 6 o -2018-ANA-AAA-l-CO, de fecha . l.F.f,(. ~ .. /2018 
a ...... SUPER INTENDENCIA NACIONA[ DE BIENES ESTATALES-SBN ....... , identificado con DNl/RUC Nº 
... S/D ...... en su domicilio ... CALLE CHINCHON Nº 890 ..... , distrito de SAN ISIDRO .. , provincia de ... ... LIMA y 
departamento de LIMA .. , correo electrónico ... NO CONSIGNA ....... , teléfono/celular: ..... NO CONSIGNA ....... ....... . 

PERSONA NATURAL 

Nombres y Apellidos 

Firma 

DNI 

Relación con el Administrado: (de ser el caso) 

Fecha: .................. .................. ...................... 
Hora: ............... ...... ......... 

* No se encontró a nadie 

* La dirección no existe 

* Se negó a recibir 

* Se mudó 

PERSONA JURIDI~ 
Sello de Recepción 

(De ser el caso) 

Identificación de la persona que 
atiende la diligencia 

... o 
~ 
o 
o ... 
o 
?I 

\ 

.,. 
~ 

* No hubo nadie, se dejó aviso bajo la puerta 

* No tienen ninguna relación con el destinatario 

* Ausente Constante 

* Otros 

~ 
e:=> 

c:o 

e:> 
rr'1 
~ 

N 
-.J 

~ 

'!I 
I".,) 

V..J 

Se procede a describir las características externas del inm/ceble: • 

N° Pisos ............. ?f... ......................... Puertas ... J-µ}..~-·f··~-9. ........... Ventanas ........ Y.~ .~Cc:-!.~ ............................... . 
Color de Paredes ..... Ct.~·ª· : .................................. Suministro Eléctrico N° ...... t!..~ .... Y.?~.~4~ .................................. . 
Nombre del Notificador 
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'.'llP> en 6 

Kft~AQOS J' 1\111\1111\I 1111\\l\\l\l \I\ 
FE002b1J 11836116622 
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