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PRESENTACION

El estudio de “Delimitaciéon de faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos,
10.673 Km”, se realiza en cumplimiento de la tarea del Plan Operativo Institucional 2018,
tarea 01 correspondiente al Estudio de delimitacion de faja marginal en la AAA Jetepeque
— Zarumilla (80 km); Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocofia (250 Km) Carfiete
Jfortaleza (80 km); Huarmey Chicama (150 Km), Mantaro (80Km), Mararion (80 Km),;
Madpre de Dios (80 Km); Titicaca (60Km), como parte del programa del estudio de
“Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Publicos”, que comprende la delimitacién de la
faja marginal dentro del programa presupuestal 068 y en cumplimiento del Plan de
Trabajo: “Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Publicos, en el dmbito de la
Autoridad Administrativa del Agua I Caplina Ocovia”

Tanto las cuencas como las quebradas han sido trabajados en Coordenadas UTM, en
Sistema WGS84 y Zona 18 Sur. Y los caudales utilizados para el modelamiento
hidraulico de la Quebrada Cosos es de 72 m?/s.

Para una correcta y clara delimitacién se ha sefialado tramos y vértices que delimitan la
faja marginal de la Quebrada Cosos; 72 vértices en la Faja Marginal Margen Izquierda y
53 en la Margen Derecha. Asi mismo se plantea la construccién de 11 hitos en el margen
derecho y 12 en el margen izquierdo, que servirdn para una facil identificacion en el
campo y como puntos de replanteo de todos los vértices.

Para el desarrollo del trabajo se aplico el articulo 114 del reglamento de la Ley de
Recursos Hidricos, donde se indica los criterios para la delimitacion de faja marginal, de
acuerdo al siguiente detalle:

Articulo 114°. Criterios para la delimitacion de la faja marginal
La delimitacion de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios.

a. Magnitud e importancia de las estructuras hidrdulicas de las presas,
reservorios, embalses, canales de derivacion, entre otros.

b. El espacio necesario para la construccion, conservacion y proteccion de las
defensas riberefias y de los cauces.

¢. El espacio necesario para los usos publicos que se requieran.

d. La mdxima crecida o avenidas de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes
naturales de agua. No se consideran las maximas crecidas registradas por
causas de eventos excepcionales.
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1.1 INTRODUCCION

El Estado dentro de las gestiones prospectivas de riesgos delega a la Autoridad Nacional del Agua
la accién reguladora que acompafia a los planes de desarrollo y de ordenamiento territorial y a la
implementacion de la gestién correctiva de riesgos.

La ANA es la autoridad competente en las fajas marginales que constituyen bienes de dominio
publico hidraulico, caracterizados por ser inalienables (el estado no puede enajenar bienes),
imprescriptibles (su posesion prolongado del tiempo no da derecho a propiedad) e intangibles
(existen actividades prohibidas) por tanto es una zona de reglamentacién especial. Estos bienes
hidraulicos pueden ser concedidos para su aprovechamiento econémico.

Con el fin de garantizar la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, la pesca, caminos
de vigilancia y otros servicios, la Ley N° 29338 "Ley de Recursos Hidricos" (LRH) establece
explicitamente la necesidad de mantener una faja marginal en los terrenos aledafios a los cauces
naturales o artificiales. La referida ley también sefiala que la Autoridad Administrativa del Agua
(AAA) se encargara de determinar las dimensiones de la referida faja marginal tomando en cuenta
los criterios que el Reglamento en la citada ley establece.

MAPA NRO. 1.1.1: AMBITO DE LA A.A.A. (WWW.ANA.GOB.PE)
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La Autoridad Administrativa del Agua tiene entre otras funciones:

Desarrollar acciones de supervision, control y vigilancia para asegurar la conservacion,
proteccion de calidad y uso sostenible de los recursos hidraulicos, ejerciendo facultad
Sancionadora.

Elaborar estudios técnicos que sirvan de sustento a los Planes de Gestion de los Recursos
Hidricos en las cuencas.

Aprobar la delimitacién de fajas marginales.
Autorizar la ejecucién de obras en los bienes naturales asociados al agua.

Efectuar coordinaciones interinstitucionales con los Gobiernos Regionales, Autoridades
Municipales, COFOPRI y acciones de sensibilizacion para formacion de la cultura del agua.

Los principales problemas que afectan las fajas marginales se deben a las siguientes causas:

Fenomenos naturales: maximas avenidas

Las crecidas de los cursos de agua en la época de lluvias (rios/quebradas), lagunas y lagos, producen
inundaciones en tramos vulnerables, los cuales afectan a campos de cultivos, poblaciones y la
infraestructura de servicios.
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En estas areas superiores a los cauces de los rios se conforman zonas de alto riesgo, activandose
periddicamente la erosion lateral de los cursos de agua y en tramos vulnerables se producen
deslizamientos y derrumbes.

¢ Wf"",

IMAGEN NRO. 1.1.3: EROSION Y DERRUMBES, EN AV. VENEZUELA (ANO 2013).

La elevada carga de sedimentos, colmatan los cauces, la red de los sistemas de riego y la
infraestructura de almacenamiento.

-

4 F

IMAGEN NRO. 1.1.4: EROSION Y ARRASTRE DE SEDIMENTOS Y SUELOS.
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Fenémenos Antrépicos

La actividad humana, produce impactos negativos, sobre estas zonas de alto riesgo:
La expansion urbana por crecimiento poblacional y crecimiento econémico.

La deforestacién de las defensas riberefias.

La deposicién de residuos s6lidos y vertidos.

Extraccion inadecuada de materiales de acarreo del cauce.

Ejecucién inadecuada de obras hidraulicas, carreteras, puentes, etc.

Inadecuadas préacticas agricolas.

AR EE

La Autoridad Nacional del Agua mediante Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA aprobo el
reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales, el 28 de Diciembre 2016.

La Autoridad Nacional del Agua, considera la necesidad de establecer la delimitacién de la faja
marginal de las quebradas del Tributario Majes, en el tramo extensivo con los distritos colindantes,
de manera que se pueda determinar las 4reas inundables y de riesgo, y mejorar los planes de
desarrollo de los distritos y proponer medidas de conservacion de las quebradas.

1.2 OBJETIVOS Y METAS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL
Proponer la delimitacion de la Faja Marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Identificar la Huella Médxima por avenida del Tributario Majes: Quebrada Cosos en el punto
interes.
- Proponer el ancho de cauce y faja marginal en diferentes tramos del Tributario Majes:
Quebrada Cosos, para una longitud total de 10.673 km.
- Proponer puntos de sefializacion fisica de hitos, para la delimitacién de la faja marginal.
- Inventariar y/o Identificar las propiedades en la faja marginal.

1.2.3 METAS
- Establecer la delimitacion de la faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos, con
una longitud de 10.673 km.

1.3 JUSTIFICACION
El marco legal regulatorio indica:

- LaLey N° 29338 Ley de Recursos Hidricos, en su Titulo V: Proteccién del Agua, establece
en la Faja Marginal, en los terrenos aledafios a los cauces naturales o artificiales, se mantiene
una Faja Marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso primario del agua, el libre
transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios. El reglamento determina su
extension.
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- D.S. N° 001-2010-AG (24-03-2010): Reglamento de la Ley N° 29338 Ley de Recursos
Hidricos”.

- R.J. N° 332-2016-ANA: Aprueban Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de
Fajas Marginales, Lima, diciembre 2016.

1.4 ALCANCES

Las fajas marginales se han venido determinando bajo el marco de la Ley N° 17752 "Ley General
de Aguas", en base a directivas y lineamientos como el Instructivo Técnico N°® OU1-DGAS-DODR,
vigente desde el 28/10/1980.

Al entrar en vigencia la Ley N° 29338 "Ley de Recursos Hidricos" y su reglamento aprobado por
Decreto Supremo N° 001-2010-AG y publicado el 24/03/2010, las normas basadas en la Ley
General de Aguas quedaron automaticamente derogadas, por lo que resulta necesario establecer
nuevas normas que permitan la determinacion de las fajas marginales, en concordancia con lo que
establece la Ley N° 29338.

El Reglamento de esta ley por su parte establece explicitamente la necesidad de determinar las fajas
marginales, asignandole funciones especificas, mientras que su reglamento establece que la
Autoridad Administrativa del Agua es quien define sus dimensiones.

Una revision exhaustiva de las normas utilizadas hasta ahora, evidencian el predominio del criterio
hidrolégico (control de inundaciones) en el establecimiento de la faja marginal, dejando de lado
otras funciones también muy importantes. En este sentido, el presente documento procura establecer
criterios que permitan la determinacién de la faja marginal para que ésta cumpla con todas las
funciones que le asigna la ley, fundamentalmente aquella referida a la conservacién, tanto de los
cuerpos de agua como del ecosistema que forma la interface acuatica y terrestre ubicada en las
margenes de los cuerpos de agua.

El estudio de la faja marginal permitird establecer el dimensionamiento de la faja marginal, su
sefializacion, las condiciones de los predios agricolas ubicados en las margenes de la Quebrada
Cosos y, las posibles actividades en la faja marginal que permitan ser autorizadas por la Autoridad
Nacional del Agua, de acuerdo al Plan de desarrollo urbano de las municipalidades.
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CAPITULO1II

OBJETIVOS BASE LEGAL Y
ANTECEDENTES
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2.1 UBICACION: POLITICA, GEOGRAFICA E HIDROGRAFICA.

2.1.1 UBICACION POLITICA
La zona de estudio politicamente se ubica en:

Departamento : Arequipa
Provincia :  Castilla
Distrito . Aplao
73*W 73W 722w W

PAMPACOLCA

16° e ‘ - S )
i = \ 3 . ’ 4 HUAMBO

ANDARAY

SLE QUEEBRADA HUARIO
Lo ]

& ) . o OJNICiO
: A : 33 it - ¥ { HUANCARGU!
T 5 ] ) X

il LEYENDA :
!| —— EJE_QUEB_HUARIO || DISTRITOS_AQP |
¥ ——— EJE_QUEB_COSOS
B — Rios aaP

SANTA ISABEL DE SIGUAS

73°W 73°W 72°W W

IMAGEN NRO. 2.1.1.1 QUEBRADAS COSOS

Cuadro Nro. 2.1.1.1 Coordenadas de las Quebradas Cosos

PUNTO NORTE (m) ESTE (m)
Queb. Cosos - Inicio 8222498.2306 | 127604.4792
Queb. Cosos - Fin 8224638.6898 | 118065.8769
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2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA
La Quebrada Cosos esta ubicada en el distrito de Aplao, y en la Provincia de Castilla, Region de

Arequipa, localizada en el sur Perti y América.

La Quebrada Cosos tiene una longitud total de 10.673 Km.

75°W T4 W 73 W W 71 W

%

5 .--AT gl

» & CAYLLOMA ;
. e

-

OCEANO PACIFICO

LEYENDA
—— EJE_QUEB_HUARIO
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MAPA NRO. 2.1.2.1 QUEBRADA TRIBUTARIO MAJES EN LIMITES PROVINCIAL Y
DEPARTAMENTAL.
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2.1.3 UBICACION HIDROGRAFICA
Las quebradas del Tributario Majes se encuentran ubicadas hidrograficamente de la siguiente
manera:

e Quebrada Cosos:

1 Region Hidrografica 1: Vertiente del Pacifico.

I.1 Subdivision en el Nivel 2: Unidad Hidrografica 13 (U.H. del Peru)
1.1.1  Subdivisién en el Nivel 3: Camana

1.1.1.1 Subdivisién en el Nivel 4: Medio Bajo Camana

1.1.1.1.1 Subdivisién en el Nivel 5: Cosos

MAPA NRO 2 1 i 3 1 QUEBRADA COSOS EN UNIDADES HIDROGRAFICAS

2.2 DESCRIPCION DEL TRAMO DE ESTUDIO
La Quebrada del Tributario Majes a delimitar en el presente proyecto es: Quebrada Cosos, como se
aprecia en la MAPA NRO. 2.1.3.1, esta quebrada aporta a un cauce mayor aguas abajo.

El tramo Quebrada Cosos, actualmente se encuentra seco, describiéndose el cauce como efimero,
pero con crecidas abundantes de agua cuando se presentan precipitaciones, por lo tanto, dicha
quebrada mantiene un caudal minimo para atender el riego de zonas agricolas.

Es importante mencionar que las Quebradas del Tributario Majes, se mantienen limpias en sus
tramos respectivos, los cuales guardan una apariencia natural y armoniosa, por otro lado mientras

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Pagina 16 de 100
Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe www.minagri.gob.pe



Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del

017

Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

la quebrada va atravesando zonas pobladas (aguas abajo) la invasioén del cauce con parcelas se
presentan sobre todo en el tramo final de la Quebrada Cosos, esto debido a la mala conducta de
personas o pobladores del lugar, que aprovechan los terrenos cercanos al cauce, es importante
mencionar que la municipalidad correspondiente junto con la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
capaciten a la poblacién para evitar dafios ambientales.

2.3 POBLACION BENEFICIARIA
El distrito de Aplao es uno de los catorce distritos que conforman la provincia de Castilla y es capital de la
misma, en el Departamento de Arequipa, bajo la administracion del Gobierno regional de Arequipa, en el sur
del Peru.

Aplao es la capital del distrito y de la Provincia de Castilla, ciudad situada en la mitad de valle de Majes. Se
encuentra por debajo de los 1 000 msnm y estd formado por los distritos de Aplao, Uraca y Huancarqui.

TABLA N° 2.3.1 Registro Poblacional (Hab.) en el Distrito de Aplao 2000-2015

Ao

2001

2002

2004

2006

2007

2008

2010

2011

2012

2013

2014

2015

Poblac.

9,111

9,130

9,150

9,152

9,146

9,143

9,129

9,104

9,077

9,045

9,016

8,985

8,952

8,918

8,885

8,844

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Av, Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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2,4 INVENTARIO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

Se ha verificado que en las quebradas del Tributario Majes se encuentra cerca de zonas urbanas de
la ciudad de Cosos y Acoy, asf mismo se ha observado la presencia de infraestructura vial construida
en las quebradas (vias asfaltadas), asi como también la presencia de puentes y tuberias de
conduccién de agua, los cuales se describen a continuacion:

QUEBRADA COSOS:
ESTRUCTURA CARACTERISTICAS
BADEN COORDENADAS UTM

(Progresiva 1+022.964 ‘ 8223854.444N |  768632.387 E

Az

Descripcion: Baden de dos carriles es
una estructura de concreto armado, y la
carretera se encuentra pavimentada.

Dimensiones:
Largo que atraviesa el cauce: 62 m
Ancho:6.40 m
#Carriles: 2
Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Pégina 18 de 100
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CAPITULO III
TOPOGRAFIA
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3.1 TOPOGRAFIA

3.1.1 ACTIVIDADES DE CAMPO
Las actividades de campo consistieron basicamente en el Estudio Topogréfico.

El estudio topografico, se basa en el levantamiento de las caracteristicas fisicas del terreno con el
equipo topografico por el método poligonal abierta. El levantamiento se dio a lo largo de las
Quebradas Cosos y Huario, precisandose 17.108 kilometros aguas arriba.

Se inici6 con la informacion base de las Cartas Nacionales: 32-Q, 32-R, 33-Q y 33-R, Arequipa
escala 1/100,000, imagenes satelitales visualizadas en el Google Earth, y de la Comision de regates
del sector para el reconocimiento de la zona.

A. Descripcion de la Zona y reconocimiento.
Se identifico el proyecto con apoyo del programa Google Earth y Google Maps para hacer el
reconocimiento de campo, tomar datos como accesos a zona de estudio, recolectar informacion para
poder ver la densidad de vegetacion etc.

Se hizo el reconocimiento de campo junto al personal técnico. Haciendo el recorrido por toda la
zona a levantar para el proyecto, se consideraron los afluentes principales de las quebradas Cosos y
Huario, y asi poder estimar la separacion de los puntos de control y establecer los parametros de
vuelo.

B. Sistema Cartografico de Referencia:
Los planos topograficos estardn referidos a las coordenadas del Sistema Basico Nacional (UTM
Modificado) o sea al Sistema Universal Transversa de Mercator, con apoyo de equipo GPS
diferencial en modo NTRIP, en su version modificada (Coeficiente con respecto a la altura media
del drea del levantamiento). Elipsoide WGS84 (World Geodesic System 1984), Zona 18 Sur.

C. Red de Puntos de Control Terrestre:
Luego de identificar puntos referenciales, tomados como base, se procedié a construir la red de
control terrestre distanciados en un promedio de 250 metros, estos ubicados en los bordes de la linea
de estudio, de tal manera que se realizaron sefializaciones (marcas) para poder ser identificados
desde el aire, también se tomaron puntos auxiliares para poder trasladar los puntos durante todo el
recorrido del cauce, para estos puntos se utilizé GPS diferencia RTK.

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Pégina 20 de 100
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TABLA N° 3.1.1.1 Puntos de Control Terrestre Quebrada Cosos

Av, Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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PUNTO | NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION
93 8225899.06 | 765685.544 | 855.228 BASE1
7 8225810.25 | 765853.946 | 801.41 MARCA
8 8225704.66 | 766087.081 | 791.54 MARCA
9 8225406.49 | 766132.662 | 783.055 MARCA
10 8225281.07 | 766374.385 | 771.948 MARCA
1 8226047.99 | 765888.14 | 806.137 MARCA
- 8226300.22 | 765737.511 | 816.766 MARCA
3 8226570.67 | 765667.071 | 823.085 MARCA
4 8226359.45 | 765327.693 | 828.879 MARCA
3 8226371.48 | 764989.521 | 843.032 MARCA
6 8226305.92 | 764715.433 | 854.017 MARCA
11 8226539.64 | 764524.188 | 864.294 MARCA
12 8226425.51 | 764282.423 | 875.864 MARCA
13 8226551.08 | 764072.774 | 884.679 MARCA
14 8226479.47 | 763731.785 | 899.883 MARCA
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PUNTO | NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION
15 8226679.8 | 763514.865 | 909.112 MARCA
16 8226456.63 | 763321.058 | 919.902 MARCA
17 8226619.88 | 763172.724 | 925.932 MARCA
18 8226335.21 | 763066.945 | 934.714 MARCA
19 8226512.88 | 762865.822 | 941.584 MARCA
20 8226722.23 | 762675.785 | 948.745 MARCA
21 8226873.52 | 762491.554 | 955.949 MARCA
22 8226658.32 | 762341.795 | 965.637 MARCA
23 8226423.38 | 762214.619 | 972.756 MARCA
24 8226252.42 | 762047.497 | 981.56 MARCA
25 8226371.46 | 761795.893 | 997.083 MARCA
26 8226594.03 | 761634.427 | 1003.633 MARCA
27 8226746.16 | 761435.658 | 1012.462 MARCA
28 8226492.74 | 761291.449 | 1022.726 MARCA
29 8226263.34 | 761149.619 | 1031.007 MARCA
30 8226409.49 | 760849.411 | 1046.844 MARCA
31 8226611 760566.71 | 1060.155 MARCA
32 8226421.87 | 760374.088 | 1072.882 MARCA
33 8224233.13 | 768635.223 | 677.263 MARCA
34 8224230.97 | 768637.604 | 677.512 HITO
35 8224000.83 | 768823.398 | 669.365 MARCA
36 8223799.64 | 769008.239 | 662.326 MARCA
37 8223910.99 | 769171.714 | 657.552 MARCA
38 8224079.4 | 769279.787 | 654.299 MARCA
39 8223935.9 | 769411.534 | 644.717 MARCA
40 8223892.05 | 769580.711 | 639.096 MARCA
41 8224037.4 | 769539.587 | 640.734 MARCA
42 8223943.08 | 768977.876 | 660.441 HOMBRO
43 8223942.91 | 768977.978 | 659.419 PIE
44 8223936.71 | 768977.858 | 659.205 EJE
45 8223925.87 | 768981.452 | 659.619 PIE
46 8223924.63 | 768982.102 | 660.877 HOMBRO
47 8223802.42 | 768725.032 | 672.796 MARCA
48 8223809.27 | 768721.608 | 672.623 HOMBRO
49 8223807.03 | 768722.075 | 672.605 TN
50 8223812.09 | 768723.323 | 668.486 PIE
51 8223812.11 | 768723.325 | 668.474 PIE
52 8223828.08 | 768715.237 | 669.827 EJE
33 8223846.27 | 768708.948 | 670.425 PIE
54 8223847.79 | 768707.938 | 672.043 HOMBRO

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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PUNTO | NORTE ESTE COTA | DESCRIPCION
56 8225899.06 | 765685.544 | 855.228 BASEI
58 8225317.74 | 766068.794 | 783.735 marca
60 8225237.16 | 766358.017 | 772.607 marca
62 8225237.15 | 766358.028 | 772.588 marca
64 8224913.01 | 766451.456 | 761.595 marca
66 8224846.3 | 766584.131 | 757.193 marca
68 8224477.68 | 766790.543 | 742.685 marca
70 8224287.05 | 767145.512 | 731.167 marca
72 8224030.49 | 767622.312 | 710.143 marca
74 8223848.8 | 768093.971 | 693.822 marca
76 8223808.94 | 768162.3 | 690.572 marca
78 8223808.95 | 768162.302 | 690.593 marca
80 8223816.67 | 768661.218 | 672.4 marca
82 8224216.02 | 768612.081 | 678.124 marca
84 8224389.5 | 768101.95 | 698.223 marca
86 8224401.78 | 767674.063 | 715.405 marca
88 8224613.56 | 767123.181 | 737.315 marca
90 8224974.43 | 766751.642 | 758.07 marca
92 8225296.22 | 766413.238 | 771.5 marca

D. Monumentacién de Punto Geodésico.
Se realizd la monumentacion de dos puntos geodésicos de orden C sobre dado de concreto de 40 cm
x 40 cm, este mismo se empled para la colocacion de la red de puntos de control terrestre los cuales
fueron triangulados con el punto de rastreo permanente, ubicado en Aplao, del Instituto Geografico
Nacional del Perid AQO3 con el cual se trabajé con Nitrip obteniendo una precision sub-centimetrica
hasta una distancia de 40 kilémetros.

E. Plan de vuelo
En esta etapa se programo los Planes de Vuelo en gabinete previo reconocimiento de campo.

F. Vuelo

El vuelo se realizé de manera autdnomas ya cargado los datos que se trabajaron en gabinete, estos
fueron iniciados desde un punto de partida a 130 metros de la superficie, recorriendo a una velocidad
de 10 metros por segundo para posteriormente capturar imagenes debidamente a distanciados los
cuales obedecieron a un parametro de solape a 65% entre cada imagen, fueron capturadas con la
camara fotografica del propio equipo el cual estd controlado autométicamente por un Gimbal
(accesorio inteligente que controla el posicionamiento de la cdmara) el cual ayuda a obtener
fotografias totalmente horizontales.
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RELACION ALTURA - RESOLUCION

80 Hasta 2.5
130 Hasta 3.5
250 Hasta 8

Levantamiento Topogréfico

Es importante planificar para poder elaborar el plan de actividades o plan de trabajo de manera que
el mismo pueda desarrollarse con los recursos que se tienen previstos.

La recopilacion de informacion se realizé en 2 etapas.

e Visita de reconocimiento a la zona para poder realizar la planificacién del trabajo de
campo y ubicacién de las estaciones también con la finalidad de verificar la visibilidad.

e Definicién de Pardametros de vuelo de los drones y estrategias para la colocacion de
puntos de control terrestre.

e Para las mediciones topograficas del cauce y riberas de las quebradas Estanquillo en el
tramo de 30.0 km, se han utilizado el siguiente personal:
— 02 personas con conocimiento en levantamientos topograficos y fotogramétricos.
— 02 personas mano calificada para colocado de puntos de control terrestre.

El Equipo utilizado:

e (1 computadora portatil.

e 01 RPA’s cuadricopteros.

e 01 GPS diferencial Trimble R8 — R10

e 01 camioneta 4x4

3.1.2 TRABAJO DE GABINETE

Se realizd la descarga de las fotografias, posteriormente se realizd el post-procesamiento de las
imagenes y la restitucion utilizando la fotogrametria utilizando 02 Computadoras de alta velocidad
y software antes mencionados. Una vez tenido el resultado de la zona de estudio se procedio a
realizar los planos correspondientes. Los planos y modelos fueron trabajados con los programas:

e ArcGIS
e AutoCAD Civil 3d
e AutoCAD
Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa Pagina 24 de 100
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CAPITULO IV

DETERMINACION DE LA HUELLA
MAXIMA
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4.1 SEGMENTACION DEL RiO EN TRAMOS Y SECCIONES TRANSVERSALES.

Las quebradas del Tributario Majes son Quebrada Cosos, ambas poseen una longitud total de 10.673
Km y 6.435 Km respectivamente, éstas se han segmentado en tramos de 100 m, y en cada una de
ellas, con la ayuda del ARC GIS se han generado las secciones transversales y luego con el HEC
RAS se han modelado hidraulicamente, consiguiendo de esa manera las areas mojadas y los
parametros hidraulicos de las quebradas.

Esta informacion posteriormente sirve para graficar las dreas de inundacién y verificar las marcas
de la huella méxima, que serviran luego para la delimitacion de la faja marginal.

4.1.1 QUEBRADA COSOS
La Quebrada Cosos tiene una longitud de 10.673 Km, y gracias al recorrido del eje del Cauce se
obtuvo el eje de rio en cada uno de sus tramos (100m)
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4.2 IDENTIFICACION DEL EJE DE QUEBRADA PARA CADA TRIBUTARIO
4.2.1 QUEBRADA COSOS

De campo se obtuvieron las orto fotos del cauce de la Quebrada Cosos, y gracias al recorrido del

eje del Cauce se obtuvo el eje de quebrada en cada uno de sus tramos (100m) y para una
trayectoria total de 10,673m.
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4.3 IDENTIFICACION DE LA HUELLA MAXIMA.

4.3.1 QUEBRADA COSOS

Para la determinacion de los niveles y areas de inundacion, se aplicé la metodologia de
identificacién de huella méxima, cuyo procedimiento comienza por hacer un recorrido en campo
para verificacion de marcas y sefiales del paso de agua en el cauce de las quebradas, dichas marcas
o huellas han sido contrastadas con lo visto en las ortofotos, donde se puede ver con claridad las
diferencias de colores entre ¢l lecho por donde paso el agua de las precipitaciones y las zonas no
inundadas.

Como las huellas maximas no se aprecian con claridad en todo el recorrido de las quebradas, con la
ayuda del Arc Gis, Hec Georas y Hec Ras se ha procedido a modelar las areas inundadas, probando
con diferentes caudales, de tal forma que los niveles y areas inundadas coincidan con las huellas o
marcas identificadas en el campo y las ortofotos.

De esta manera se logra garantizar que todas las dreas inundadas calculadas sean las mas exactas y
de esa manera se cumpla con el objetivo buscado, que es la determinacion precisa del area de
inundacidn, para la posterior delimitacion de la faja marginal a lo largo de los 10,673m.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
S —

4.4 FOTOGRAFIAS DE TRABAJO PARA LA IDENTIFICACION DE LA HUELLA
MAXIMA

4.4.1 QUEBRADA COSOS

3|
1275.419; N=

IMAGEN 4.4.1.2 PROGRESIVA 1+000 CORDENADAS UTM E= 7
8226454.905
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

ITMAGEN 4.4.1.3 PROGRESIVA 2+000CO0RDENADAS UTM E= 762249. 088 N=
8226632.176

IMAGEN 4414 PROGRESIVA3+000 COORDENADAS UTM E—- 763233.34; N=
8226526.343
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

IMAGEN 4 4. 1 5 PROGRESIVA 4+000 COORDENADAS UTM E= 764167 321 N=
8226536.926

IMAGEN 4 4.1.6 PROGRESIVA 5+000 COORDENADAS UTM E= 765215 073; N=
8226399.342
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

- -

IMAGEN 4.4.1.7 PROGRESIVA 6+000 COORDENADAS UTM E=764778.881; N=
8226477.755

IMAGEN 4.4.1.8 PROGRESIVA 7+000 COORDENADAS UTM E= 763805.142; N=
8226580.953
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
A ———

IMAGEN 44.1 9 PROGRESIVA 8+000 COORDENADAS UTM E— 763019 328; N=
8226541.256

IMAGEN 4.4.1.10 PROGRESIVA 9+000 COORDENADAS UTM E= 761818 118; N=
8226580.943
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
e ———————————

IMAGEN 4.4.1.11 PROGRESIVA 9+541 COORDENADAS UTM E= 7679209; N=
8226441.375
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

CAPITULO V
SIMULACION HIDRAULICA
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

5.1 CALCULO DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

Los Tributarios Majes abarcan tramos importantes en sus respectivas quebradas, ambas han sido
modeladas en ArcGIS 10.1 y en Hec-RAS 4.1, siendo el mayor de estas la Quebrada Cosos con una
longitud de 10,673m y modelado con un caudal de 72 m%/s, obtenidos mediante la metodologia de
la huella méxima.

5.1.1 QUEBRADA COSOS

La simulacion hidraulica de la Quebrada Cosos ha sido modelado en Arc GIS 10.1, Hec-GeoRAS
4.1, y HECRAS 4.1 con un caudal de 72 m*/s. Como resultado de la simulacion tenemos las 4reas
de inundacion y niveles de inundacién que nos sirven para delimitar las fajas marginales.

5.1.1.1 Modelamiento del tramo principal con el Software Arc GIS 10.1

El tramo definido geograficamente, desde el punto inicial, hasta recorrer 10.673 Km aguas arriba.
Se definen curvas de nivel cada 1.0 m.
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.1 SOFTWARE ARC GIS: CREACION DE CURVAS DE NIVEL.

Se procesan los datos para la Creacion del TIN (Superficie Irregular de tridangulos).
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.2 SOFTWARE ARC GIS: CREACION DEL TIN.

Reconocimiento y Trazo del Eje de la Quebrada Cosos — River.
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.3 SOFTWARE ARC GIS: EJE QUEBRADA QUEBRADA COSOS
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

Delimitacién del Cauce de la Quebrada Cosos — Banks y Area de Modelacion — Flowpaths, en ambas
margenes.
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IMAGEN N° 5.1.1.1.4 SOFTWARE ARC GIS: DELIMITACION DEL CAUCE
QUEBRADA COSOS
Creacion de Secciones Transversales al eje Quebrada Cosos — Xcutlines cada 100.0 m.
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.5 SOFTWARE ARC GIS: SECCIONES QUEBRADA COSOS
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

La determinacion de las secciones hidrdulicas se realizé por medio del Software ArcGIS 10.1.
Donde se genero secciones representativas de la Quebrada Cosos. En los planos se observa las
secciones con sus correspondientes progresivas. Las secciones se exportan al software HEC RAS

4.1.

i Pamiers Bt Cemn
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IMAGEN N° 5.1.1.1.6 SOFTWARE HEC RAS: SECCIONES HIDRAULICAS
QUEBRADA COSOS

Con el modelo de la inundacién por medio del Software ArcGIS, podemos ver los resultados para
un caudal de disefio de 72.0 m®/s, los cuales se importan del modelo ejecutado en HEC RAS 4.1

para simular el Area de Inundacion.
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IMAGEN N° 5.1.1.1.7 SOFTWARE ARC GIS: AREA DE INUNDACION QUEBRADA
COSOS
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

En base a los resultados se realiza la creacion de la Faja Marginal del Area de Inundacién.
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IMAGEN NRO. 5.1.1.1.8 SOFTWARE ARC GIS: FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS

En los anexos se vera en forma detallada la inundacién de los 10.673 Km que conforman la
Quebrada Cosos y su correspondiente ubicacion de los hitos con coordenadas UTM.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

5.2 CALCULO DEL CAUDAL DE MAXIMA AVENIDA

Para calcular el Caudal de Méxima Avenida se utiliza el software HEC-HMS 4.1, el cual nos solicita
dos pardmetros importantes que son el Numero de Curva y la Impermeabilidad en porcentaje de la
cuenca, el modelo desarrollado por el servicio de conservacién de suelos (SCS) de los Estados
Unidos, usa el niumero de curva (CN) el cual es un parametro empirico estimado de la combinacion
de humedad antecedente del suelo.

5.2.1 Numero de curva e impermeabilidad de las cuencas del Tributario Majes

También llamado nimero adimensional de curva o niimero de curva que corresponde al area
especifica en estudio, valor que debe ser obtenido mediante procesos de calibraciéon o como
alternativa en base al tipo de suelo y el uso de la tierra que han sido tabulados por el Soil
Conservation Service, la cual se definen cuatro grupos:

- Grupo A:

Arena profunda, suelos profundos depositados por el viento, limo agregados
- Grupo B:

Suelos poco profundos depositados por el viento, marga arenosa.
- Grupo C:

Margas arcillosas, margas arenosas poco profundas, suelos con bajo contenido organico y suelos
con altos contenidos de arcilla.

- Grupo D:

Suelos que se expanden significativamente cuando se mojan, arcillas altamente plasticas y ciertos
suelos salinos.

Para la generacion del nimero de curva que esta presente en el drea de estudio, se determiné las
capacidades de usos de suelos que ésta presentaba y el tipo de cubierta vegetal que tiene. En
consecuencia, los valores de CN para varios tipos de usos de la tierra en estos tipos de suelo se
muestran en el Cuadro 5.2.1.1 y 5.1.1.3. Para una cuenca hecha de varios tipos de suelo y con
diferentes usos de la tierra, se pueden calcular un CN compuesto.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

Cuadro Nro.5.2.1.1 Nimeros de curva de escorrentia para usos selectos de tierra agricola,
sub urbana y urbana (tomado de hidrologia aplicada de Ven Te Chow)

GRUPO HIDROLOGICO DEL
DESCRIPCION DEL USO DE LA TIERRA SUELO
A B C D
Tierra cultivada - sin tratamientos de consenvacion 72 81 a3 a1
con tratamiento de conservacion 82 71 78 81
Pastizales. condiciones pobras 68 79 86 89
condiciones dptimas 3a 61 74 80
Vegas de rios: condiciones optimas 30 58 71 78
"Bosques: roncos delgados, cubiena pobre, sin hierbas, 45 56 77 [:x]
cubierta buena’ 25 55 70 77
Area abiertas, césped, parques, campos de golf, cementenos, eic.
optimas condiciones: cubieria de pasto en &l 75% o mas a9 81 74 80
condiciones aceptables cubierta de pasto en el 50 al 75% 49 B9 79 84
Areas comerciales de negocios (85% impermeables) a9 92 94 o5
Distritos Industriales /72% impermeables) 81 88 91 93
Residencial™
Tamafio promedio del lote Porcentaje promedio impermeable”
18 acre 0 menos 65 77 85 a0 9@
1/4 acre 38 61 75 83 87
173 acre 30 7§ 72 81 86
12 acre 25 54 70 80 a5
1 acre 20 51 68 78 84
Parqueadores pavimentados, fechos, accesos, etc.® 98 98 o3 98
Calles y cameteras:
Pavimentados con cunetas y alcantarillados® 98 98 98 o8
Grava 76 85 89 9
Tiema 72 82 87 89

- Para una descripcion mas detallada de los niimeros de curva para usos agricolas de la
tierra, remitirse a Soil Conservation Service, 1972.

Una buena cubierta esta protegida del pastizaje y los desechos del retiro de la cubierta del suelo.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
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IMAGEN NRO. 5.2.1.1: SOFTWARE ARC GIS: MICROCUENCA DE LA QUEB. COSOS

- Impermeabilidad

El andlisis en areas a través de interpretacion de imagenes satelitales permite realizar
determinaciones de la impermeabilidad, con un grado aceptable de confiabilidad, si se lo
circunscribe a un area determinada y a un tiempo determinado.

Se busca un mayor contraste con la vegetacién, en funcién de la mayor emisividad de las
construcciones, suelos arcillosos y afloramientos rocosos presentes en el 4rea de estudio, resaltando
las dreas de mayor impermeabilidad.

Luego se procedi6 a clasificar las dreas de densidad poblacional mediante el método no supervisado,
en el software ARCGIS 10.1, el que efectiia una clasificacion arbitraria mediante un algoritmo de
agrupamiento denominado ISODATA considerado uno de los mas adecuados para este tipo de
metodologia.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

Cuadro Nro. 5.2.1.2 Determinacion del niimero de curva e impermeabilidad de la Cuenca
Quebrada Cosos
DETERMINACION DE NUMERO DE CURVA DE MICROCUENCA QUEBRADA COSOS

N° Simbolo Descripcién Area Km2) CN Area * CN
1 CPE CARCAVAS EN PROCESO DE EROSION 10.89 86.00 936.72
2 Y SUELOS SIN VEGETACION 22.09 78.00 1723.41
3 EVE ESPACIOS CON VEGETACION ESCASA 20.75 67.00 1390.28

TOTAL MICROCUENCA 53.74 4050.41
CN MEDIA DE MICROCUENCA 75
PORCENTAJE DE IMPERMEABILIZACION DE MICROCUENCA 30.10%

5.2.2 MODELAMIENTO HEC-HMS T=100 ANOS
Parametros a ingresar en el software HEC-HMS:

Microcuenca Quebrada Coses:

e AREA: 53.74 Km?

e NUMERO DE CURVA: 75

e IMPERMEABILIDAD: 30.10%

e TIEMPO DE CONCENTRACION: 1.3742 h
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
B HEC-HMS 4.1 [D:\PROYECTOS_2018\ANA_2018\01_SET\TRIB_MAJES\02_MODELOS_SOFTWARES\03 HEC_HMS_TRIB_MAJES\TRIB_MAJES\TRIB_MAJES... — =] X
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(= = ) [_-vqe..a-uaﬁ&-vg R mmmnr  J B EBE
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# | Meteorologi Models (s QUEBRADA HUARIO
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G B T iioien Data |24 QUEBRADA COS0S
Components Compute Results
&) Basin Model
o IR
Grid Cell File: ﬁ v
Local Fiow: |No P | v g =
Fow Ratos: o 7 vl NOTE 10008: Begn opening project “TRIE, n drectory
5 - 1 b WD\'ECTO‘S_ELB\ANI_HIBDLSEHTREB m.a\nz_nmas_smrwmw: HEC_HMS_TRIB_MAJES\TRID_MAJES™ at tme
Pagiacs tiin; IR =) G8nav2018, 19:46:50.
Unit System: Metric -~ NOTE 10019: Finished opening project “TRIB_MAJES” in drectory
— =———— | DiPROYECTOS_2018\ANA_2018\01_SETYTRIS_MAJES\02_MODELOS_SOFTWARES\03_HEC_HMS_TRIB_MAJES|TRIE_MAJES" at tme
ekl i 08nav2018, 19:96:50.
Water Qualty: Ho il MOTE 40043: The basin model "TRIBUTARIO_MAJES" contains 2 elements with no downstream connection: QUEBRADA COSOS, QUEBRADA
HUARIO
NOTE 10181: Opened control spadfications “Control 1” at tme 08nov2018, 19:46:58,
NOTE 40043: The basin model "“TRIBUTARIC_MAJES” contains 2 elements with no downstream connection: QUEBRADA COS0S, QUEBRADA
HUARIO
NOTE 15301: Began computing simuation run ‘Run 1° umn&wnm 19:46:58.
NOTE 20364 Found no parameter problems in meteorologic model
NOTE 40040t The basin mocel contains 2 outiets: QMDACOSOS. WAWARIO
NOTE 40048: Found no parameter problems in basin model “TRIBUTARIO_MAJES",
NOTE 15302: Finished computing simulation run "Run 1" 8t time 08nov2018, 19:46:58,

IMAGEN NRO. 5.2.1.2 ESQUEMA DE LAS CUENCAS - TRIBUTARIO MAJES

“Area (KMZ) )53 737
Latitude Degrees: |

55 Subbasin Loss Transform Opbons

., =5
Latitude Minutes: | ‘

- _— e Basin Name: TRIBUTARIO_MAJES
Latitude Seconds: ‘ Element ame: QUEBRADA COS0S Basin Name: TRIBUTARIO_MAJES

S— — Inital Abstraction (MM) | Element Name: QUEBRADA C0O505

: —_ — “Curve Number: 75 . Graph Type: |5"'¢""!?_“F"°"J L vl
bengih Miuies: B - “Impervious (%) 30.10 - “Lag Time (MIN) |49.47 B )
Longitude Seconds:

Canopy Method: |-None—~
Surface Method: —None-
Loss Method: | SCS Curve Number v
Transform Method: {smmﬂydrw

Baseflow Method: }-None—

IMAGEN NRO. 5.2.1.3 PARAMETROS DE LA CUENCA QUEBRADA COSOS
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

de Arequipa.
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IMAGEN NRO. 5.2.1.4 PRECIPITACION COSOS Y GRAFICA DE HISTOGRAMA
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

@ Control Specifications

Name: Control 1
D otk :. Bl -
“StartDate (ddMMMYYYY) [Diere2018
*Start Time (HHzmm) |00:00
“End Date (ddMMMYYYY) Olene2018
“EndTime (HH:mm) |10:00

Time Interval: |10 Minutes vl

IMAGEN NRO. 5.2.1.6 CONTROL PARA EL CALCULO DE LOS CAUDALES EN
TODAS LAS CUENCAS Y RUN EN EL PROGRAMA.

5.2.3 RESULTADOS
Cuadro Nro 5.2.3.1: RESUMEN DE RESULTADOS T=100 ANOS: TRIBUTARIO MAJES.

e "A‘_.;:'.’-,;(—:\ - “’ { :"\.-L T . . " o Yy = @ x b

I

Project: TRIB_MAJES  Simulation Run: Run 1

Startof Run: 01ene2018, 00:00 Basin Model: TRIBUTARIO_MAJES

End of Run: 0lene2018, 10:00 Meteorologic Model: Met 1

Compute Time:08nov2018, 21:02:54  Control Spedfications:Control 1
Show Elements: Al Slements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: ]E_va'aogc v}

Hydrologic Drainage Area | Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2) (M3/5) (MM}

QUEBRADA COSOS 53.737 72.0 01ene2018, 01:50 -42474373859...
QUEBRADA HUARIO 433.610 64.56 O1ene2018, 02:00 -28143204599..,

e Se concluye que el Caudal de Maxima Avenida obtenido para la Cuenca de la Quebrada
Cosos, para un periodo de retorno de T=100 afios, es de Q max = 72.0 m?¥/s.
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

5.3 SIMULACION HIDRAULICA CON HECRAS

Los modelos de elevacion del rio, como un concepto general, es el uso de simulaciones hidrologicas
para crear una superficie de agua del rio sobre la base de fisica, geoespaciales, y las propiedades
hidrol6gicas de una red de un flujo de agua dado. Suponiendo que la informacion sobre el flujo de
agua es suficiente y esté disponible, tales simulaciones pueden producir una serie de elevaciones del
agua a lo largo del cauce como una funcién de la velocidad de flujo. Varios paquetes de Software
de simulacién que realizan esta tarea son de uso comun, el més ubicuo de los cuales es el rio de
Ingenieria Hidrolégica del Centro de Analisis de Sistemas, o HEC-RAS, distribuido como freeware
por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EE.UU.

Para el presente trabajo se ha elegido un total de 10.673 Km de la quebrada del Tributario Majes:
Quebrada Cosos de 10.673 Km, situado en la provincia de Castilla, para aplicar el programa HEC-
RAS v su interaccidon con ARCGIS a través de la aplicacion HEC-Geo RAS. Se detallan todos los
pasos seguidos para realizar la simulacion.

Software
Para este trabajo se ha utilizado el siguiente Software:

- HEC-RAS4.1.0

- Arc Gis 10.1

-  HEC-Geo RAS 10.0
HEC-Geo RAS es una extensién para usar con Arc Gis especificamente disefiada para procesar
datos geoespaciales, mediante una interfaz grafica de usuario, ademas permite interrelacionar
informacién generada con HEC-RAS, HEC-Geo RAS crea un archivo para importar a HEC-RAS
datos de geometria del terreno incluyendo cauce del rio, secciones transversales, etc. Informacion
sobre estructuras hidraulicas, puentes, etc., no puede importarse desde Arc Gis mediante HEC-Geo
RAS y debe afiadirse a la simulacion desde HEC RAS. Posteriormente los resultados obtenidas
profundidades de agua y velocidades se exportan desde HEC-RAS a Arc Gis y pueden ser
procesados para obtener mapas de inundacion y riesgo.

HEC-Geo RAS 10.0 estd disefiado para utilizarse con la version 10.0 de ARC GIS. Mediante su
interfaz permite la preparacion de los datos geométricos para la importacion en HEC RAS vy los
resultados de los procesos de simulacion exportado a HEC RAS. Se crea una serie de temas, como
la linea central STREAM, lineas delimitacion de cauce o BANKS, las lineas de cruce de cauce, que
simulan las secciones del rio. Ademas, una vez procesado en HEC-RAS se puede obtener la llanura
de inundacidn, los célculos hidraulicos, calculos de dafios o identificacién de zonas criticas.

5.3.1 SIMULACION HIDRAULICA QUEBRADA COSOS

Para el presente estudio se ha empleado los puntos tomadas de la topografia del terreno, teniendo
como dato las coordenadas Este, Norte y la Altitud (z), con ello y el inventario de infraestructura
hidraulica construida en el tramo de estudio, se ha procedido a realizar las siguientes actividades:
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de Arequipa.

Pre-proceso:
- Calculo de los coeficientes “n” en campo
Calculo con HEC-RAS:

- Importar geometria desde HEC-RAS.

- Simular el modelamiento del cauce.

- Editar los datos necesarios para el calculo en régimen variable (condiciones de contorno,
caudal de entrada, duracion de la simulacion, etc.).

- Realizar simulaciéon con HEC-RAS.

- Exportar resultados de HEC-RAS a ArcGis.

Post-proceso:

- Abrir el fichero de resultados desde ArcGis.
- Crear mapas de inundacioén.
- Visualizacion en ArcScene.

Parametros Usados Y Resultados

- Se realizd la simulacion en un tramo de 10.673Km de longitud
- En base a las variables de pendientes en tramos del eje del cauce

e i

IMAGEN NRO. 5.3.1.1 SOFTWARE HEC-RAS: SECCIONES IMPORTADAS DEL
PROGRAMA ARCGIS
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
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Introducimos los valores del Coeficiente “n” de Manning para las mencionadas secciones.

. Edit Manning's n or k Values
e T -] % 0] £k topoltedSs  [Chamel vVl ave
. - alight green
| Reach: | TRAMO UNICO | |anRegions =l backgiound
(Smﬁmiﬁﬂm ST e SIS T hn e S L s O i (T
| _AddConstant.. | MultiplyFactor... | SetValues.. |  Feplace.. | ReducetoLChR.. | ‘
| River Station Fon (/K | n#l ir n#2 | n#3 E
| |_1]10533.24 n 0.045 003 0.045
2|10338.25 n |0.045 0034 0.05
n 0.044 003 |0.044 };
| n |0.044 003 |0.044
; n 0,045 003 0.045
| = 0.045 003 0045
n 0.045 0,034 0.045
n 0.045 0.034 0.045
n 0.05 10.044 0.05
| n 0.05 0044 0.05
| n 0.045 _ 0.044 0.05 v
{ n 0.045 0044 005
n 0.08 0.044 0.065
| n_ 006 0,044 - 0.085
i n_ 0.0 oo 0.065
i n 0.06 ) 004 0.065 -
| " 0.08 0.045 0.065 L
|11 n 008 B 004 0.065 1
| n 0.06 004 0.065
= n 0.055 0.034 0.055 -
| n 0.055 0034 0.06
| n 0.05 0.034 0.06
! n 0.055 0034 0.06 y
n 0.055 0.034 0.08
n 0.055 0.03 0.08
n 0.055 oo 0.08 r
n 0.055 o 008
n 0.055 003 0.06 i
n 0.055 003 a 0.06
30 n 0 0@ 0.06
& 4 0.04 (0023 0.04
{32 n 003 0025 003
| |33|3793.728 n 003 005 0.03 4
34| 3599.742 n 0.029 0.025 0.03
35/ 3399.756 n 0.029 0.025 003
36[3199.771 n 0.025 0025 0.03
| | 37| 2999.785 n 0.025 0.025 0.03
| (38| 27998 n o 0.025 0.025 0.03
39| 2599.814 n 0025 005 0.03
40| 239,628 n_ 0.039 10,025 0.029
41]2199.843 n 0.039 0.025 0.029
42[1339.857 n 0.04 0,025 0,033
43/1793.871 n 0.04 0.025 0.033
44| 1599.885 n_ 004 0.025 0.033
45| 1456.226 n_ 0.03 003 0.038
46(1199.914 n 003 003 0,038
47| 524 2763 " 0.03 0.03 0,038 hd
|
o | _ Cencel | Heb |

IMAGEN NRO. 5.3.1.2 SOFTWARE HEC-RAS: COEFICIENTES “N” DE RUGOSIDAD DE MANNING
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento
de Arequipa.

Introducimos el Caudal de Inundacién calculado por huella maxima, Q=72 m?/s y asi también los
valores de la pendiente general del rio.

i~ Steady Flow Data - FLUJO — (] X

File Options Help
Ente/Edit Number of Profiles (25000 max} i Reach Boundary Conditions ... | ooi Do |

Locations of Flow Data Change
River: |RIO COSOS =l Add Mukiple...
Reach: | TRAMO UNICO | River Sta:|10539.24 "~ AddA Flow Change Location |

=

[Edit Steady flow data for the profiles [m3/5]
IMAGEN NRO. 5.3.1.3 SOFTWARE HEC RAS: CAUDAL DE DISENO

Como se observa en el cuadro la pendiente del cauce principal es de 4.14%, este parametro se
calcula a continuacion:

Cota max —Cotamin 1081 — 639
Long del curso principal ~— 10673

= 0.0414129 m/m

Creamos el PLAN para poder ejecutar el modelo en HEC-RAS 4.1

B Steady Flow Analysis - X
File Options Help
Plan: [PLAN ShotID  [PLAN
Geometry File : |EEU ;I
Steady Flow File : IFLUJEI -]
Flow Regime g
o Supﬂcnhcal‘]
| & Mixed
[Enter to compute water suface profiles

IMAGEN NRO. 5.3.1.4 SOFTWARE HEC RAS: PLAN DE EJECUCION

Ejecutamos el Modelo de las Quebrada Cosos para su posterior exportacion en el ARCGIS 10.1.
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del

Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento

Computation messages witten to: d:\ANA_2018\MODELOSA\0N_SETACOSOS\COSOSA\COSOS1.p01

1

de Arequipa.
HEC-RAS Finished Computations - ¥
]
~ Steady Flow Simulation |
River; RID COSOS RS: 199.9857
Reach: TRAMO UNICO Node Type: Cross Section
Profle.  CAUDAL T T
Computing supercritical profile |
Simulation: 1/1
— Computation Messages
Steady Flow Simulation Version 4.1.0 Jan 2010
Finished Steady Flow Simulation
Task Time
Complete Process 0.16 sec

IMAGEN NRO. 5.3.1.5 SOFTWARE HEC RAS: MODELO DE EXPORTACION
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay
departamento de Arequipa.

5.3.2 COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Una vez que realizamos las secciones representativas de Tributario Majes, Quebrada “Cosos’
lo importamos al programa HEC-RAS, donde introducimos un valor morfologico de la
cuenca de las quebradas como es la pendiente, luego introducimos el coeficiente de rugosidad
de Manning que significa estimar la resistencia al escurrimiento de las quebradas. Para la
cual obtuvimos los datos en situ.

>

Factores que afectan el coeficiente de rugosidad de Manning:
(Hidrdaulica de canales Ven Te Chow)

No es poco comin para los ingenieros de pensar que un canal tenga un unico valor de n para
todas las ocasiones, en realidad el valor de n es muy variable y depende de una cantidad de
factores. Al seleccionar un valor adecuado de n para diferentes ocasiones de disefio en ambos
canales artificial y natural debemos tener en cuenta lo siguiente:

- Rugosidad de la superficie:
La rugosidad de la superficie se representa por el tamaiio y la forma de los granos del material
que forma el perimetro mojado y que producen un efecto retardante sobre el flujo.

- Vegetacion:
La vegetacion puede ser vista como una clase de rugosidad superficial, pues alla también
reduce en marcada forma la capacidad del canal y retarda el flujo, este efecto depende
principalmente de la altura, densidad, distribucién y tipo de vegetacién ya que es muy
importante en el disefio de canales pequefios de drenaje.

- Irregularidad del canal:
La irregularidad del canal comprende irregularidades en el perimetro mojado y variaciones
en la seccion transversal, tamafio y forma a lo largo de la longitud del canal, en los canales
naturales, tales irregularidades son introducidas normalmente debido a la presencia de barras
de arena, ondas arenosas, hoyos y relieves en el lecho del canal.

- Alineamiento del canal:
Curvaturas suaves con radios grandes dardn un valor relativamente bajo de n, mientras que
curvaturas agudas con meandros severos aumentaran n.

- Depositos y socavaciones:
Los depositos pueden cambiar un canal muy irregular en uno comparativamente uniforme y
disminuir n mientras que la erosién puede ser al revés y aumentar n, sin embargo, el efecto
dominante de deposito dependera de la naturaleza del material depositado.
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1

e

4

- Obstrucciones:
La presencia de troncos, pilares de puentes y semejantes tiende a aumentar n, el monto del
aumento depende de la naturaleza de la obstruccion, su tamafio, forma, nimero y
distribucion.

- Tamaifio y forma del canal:
No hay evidencia definitiva acerca de que el tamafio y forma del canal sea un factor
importante que afecte el valor de n. un aumento en el radio hidraulico puede aumentar o
disminuir n, dependiendo de la condicion del canal.

- Nivel y caudal:
El valor de n en la mayoria de las corrientes decrece con el aumento en el nivel y en el caudal.
Cuando el agua esta baja, las irregularidades del fondo del canal estan expuestas y sus efectos
se hacen pronunciados, sin embargo, el valor de n puede ser grande para niveles altos si los
bancos son rugosos y con mucha vegetacion.

- Cambio estacional:
Debido al crecimiento estacional de las plantas acuaticas, pastos, hierbas, sauces, arbustos, y
arboles en el canal o en los bancos, el valor de n puede aumentar en la estacion de crecimiento
y disminuir en la estacion estable.

- Material suspendido y transporte de fondo:
El material suspendido y el transporte de fondo, este en movimiento o no, consumira energia
y ocasionara perdidas de altura o aumentaria la rugosidad aparente del canal.

Reconociendo varios factores primarios que afectan el coeficiente de rugosidad, COWAN
desarrollo un procedimiento para estimar el valor de n, por este procedimiento, el valor de n
se puede calcular por:

n=ng+n,+n,+n3+ny)mg

Donde, ny es un valor basico de » para un canal recto, uniforme y liso en los materiales
naturales involucrados, n, es un valor que debe agregarse al ny para corregir el efecto de las
rugosidades superficiales, n, es un valor para considerar las variaciones en forma tamafio
de la seccion transversal del canal, n3 es un valor para considerar las obstrucciones, n, s un
valor para considerar la vegetacion y las condiciones de flujo, y ms es un factor de correccion
de los efectos por meandros en el canal.
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Cuadro Nro. 5.3.2.1 Determinacion del Coeficiente de Rugosidad Manning

condiciones del canal valores
tierra 0.020
roca 0.025
szterial grava fina Ny 0.024
considerado grava gruesa 0.028
liso 0.000
menor n 0.005
Grado de imoderado 1 0.010
irregularidad SEVero 0.020
gradual 0.000
Variaciones de la
seccion transversal
del canal ocasionalmente 0.005
alternante nZ
frecuentemente 0.01-0.015
alternante
despreciable 0.000
Efectivo relativo de menor 0.01-0.015
obstrucciones apreciable ns 0.02-0.03
severo 0.04-0.06
baja 0.005-0.01
media 0.01-0.025
Vegetacién alta Ny 0.025-0.05
muy alta 0.05-0.1
menor 1.000
Cantidad de apreciable Mms 1.150
meandros severa 1.300
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057

Progresiva 10+599.2m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,394.72
UtT™M X - ESTE (m) 760,275.53
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
n1 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o045 0.030 0.045

IMAGEN NRO. 5.3.2.1 DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE MANNING
EN LA PENULTIMA PROGRESIVA DE LA QUEBRADA COSOS

En los anexos se adjunta los cuadros con la determinacién del coeficiente de Maninng que se
realizd en campo.

En los anexos y planos se observard en forma detallada las secciones importadas del
programa Arc GIS, asi como también el perfil longitudinal y ubicacién de los hitos.
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CAPITULO VI

MODELAMIENTO DEL AREA
DE INUNDACION
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay
departamento de Arequipa.

(I!

6.1 MODELAMIENTO DEL AREA DE INUNDACION DEL TRIBUTARIO MAJES
EN ARCGIS 10.1

6.1.1 QUEBRADA COSOS

Una vez realizada el modelamiento con el programa HEC-RAS se exporta al Software
ARCGIS para luego también volver a modelar con la informacién de parametros de
comportamiento hidraulico de la Quebrada Cosos.

s
Ogds L ® - }___‘_‘!!EHEE :-., Chone= - § e B4 S G A e oy

i §

i BB MNEeR Me W
80 00 00
‘g!ﬁ

o
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IMAGEN NRO. 6.1.1.1 SOFTWARE ARCGIS: AREA DE INUNDACION

El resultado es evidente, el Software ARCGIS mostro el area de inundacion correctamente
para un caudal maximo de 72.0 m*/s para todo el tramo.

En los anexos se observard mucho mejor la inundacién de la Quebrada Cosos de 10.673Km.

En los planos se observard ademas la delimitaciéon de la FAJA MARGINAL con sus
correspondientes dreas de inundacién y la correcta ubicacion de los hitos.
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CAPITULO VII

DELIMITACION DE LA FAJA
MARGINAL
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay
departamento de Arequipa.

7.1 DIMENSIONAMIENTO DE LA FAJA MARGINAL

Segiin el “Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales” (R.J. N°
332-2016-ANA) indica que la Autoridad Administrativa del Agua (AAA), es la autoridad
competente para aprobar la delimitacion de la faja marginal, en base a un estudio de
delimitaciéon como se desarrolla en el presente informe.

La Faja Marginal es el area inmediatamente superior al nivel alcanzado por la maxima
creciente ordinaria, es decir su limite inferior es la linea establecida por las cotas de la
maxima creciente en secciones transversales continuas, dichas cotas méximas deben formar
parte de la Huella Maxima.

Por otro parte la delimitacién de la faja marginal tiene por objeto establecer las dimensiones
v localizacién de las areas y espacios destinados para las actividades y usos siguientes:

a) Proteccion de los cursos fluviales y cuerpos de agua

b) Vias de libre transito, caminos de acceso, vigilancia y/o mantenimiento de los cursos
fluviales y cuerpos de agua.

c) Areas y accesos para las presas, reservorios, embalses, obras de captacién y
derivacion, canales de riego. Obras de drenaje, entre otros.

d) Areas y acceso para la infraestructura de navegacién y otros servicios.

Para determinar o delimitar el ancho de la Faja Marginal del Tributario Majes, este se fija en
funcién de las dimensiones del cauce o dlveo de las mencionadas quebradas en estudio
(Mapas de Inundacién correspondiente), el Reglamento recomienda una distancia minima de
cinco (5) metros para tramos de quebrada con pendiente media (1 - 2%), tal y como se indica
en el siguiente cuadro (Art.12 del Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de Fajas
Marginales).
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Cuadro N° 7.1.1 Ancho minimo de faja marginal en cuerpos de agua.

Tipo de Fuente Ancho minimo (m)
Quebradas y tramos de rios de alta pendiente (mayores a 3
2%) encafionados de material rocoso.
Quebradas v tramos de rios de alta pendiente (mayores a 4
2%) material conglomerado.
Tramos de rios con pendiente media (1-2%) 5
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 6
presencia de defensas vivas
Tramos de rios con baja pendiente (menores a 1%) y 10

riberas desprotegidas
Tramos de rios con estructuras de defensa riberefia

(gaviones, diques, enrocados, muros, etc.), medidos a 4

partir del pie de talud externo.

Tramos de rios de salvo con baja pendiente (menores a 75
0

1%)

Lagos y Lagunas 10

Reservorios o embalses (Cota de vertedero de demasias) 10

(UMedidos a partir del limite superior de la ribera
Fuente: (RJN°332-2016-ANA).

En el caso de la presente delimitacién de faja marginal de la Quebrada Cosos se opta por
utilizar una distancia de cinco (5) metros a partir del mapa de inundacion obtenido, debido a
la presencia de pendientes medias con valores de 1 a 2 %, siendo esta la propiedad fisiografica
real de la pendiente de las quebradas del Tributario Majes, tal y como se presenta en los
planos correspondientes.

Ademads, con el mencionado ancho de faja de terreno se pueden realizar actividades de
proteccidn y conservacion de la fuente natural de agua, permitir el uso primario, libre transito
y sobre todo salvaguardar la salud y la vida de las personas.

Ademas, en el articulo 114 del reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, indica los criterios
para la delimitacion de faja marginal, de acuerdo al siguiente detalle:

a. Magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas de las presas, reservorios,
embalses, canales de derivacion, entre otros.
“En la Quebrada Cosos existe una estructura, las misma que estd considerada en
el item 2.4 Inventario de Infraestructura Existente, se presenta un Baden de dos
carriles”.

b. El espacio necesario para la construccion, conservacion y proteccion de las
defensas riberefias y de los cauces.
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

“Para ambas quebradas, se han considerado el espacio necesario para la
construccion de estructuras que permitan el flujo normal del ingreso de avenidas.”

c. El espacio necesario para los usos publicos que se requieran.
“La faja marginal permite el uso publico.”

d. Lamdxima crecida o avenidas de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes naturales
de agua. No se consideran las mdximas crecidas registradas por causas de
eventos excepcionales.

El célculo de caudal es de 72 m?/s para la Quebrada Cosos, €l cual corresponde a la maxima
crecida identificada en el lugar; sin embargo, tal como indica la Ley no se ha realizado los
calculos con los maximos extraordinarios.

7.2 LIMITES DE LA FAJA MARGINAL
Presentar los limites del cauce y de la faja marginal en coordenadas UTM WGS84

7.2.1 LIMITES DE LA FAJA MARGINAL DE LA QUEBRADA COSOS
A continuacidn, se presentan las coordenadas en UTM WGS84 de los vértices de la Faja
Marginal de la Quebrada Cosos.

Cuadro 7.2.1.1 Ubicacién de vértices de la Faja Marginal Margen Izquierda en
Coordenadas UTM WGS84 19 Sur

N° COORDENADAS
VERTICE | ESTE-X(m) | NORTE.Y(m) | COPMFICACION

1 769365.0154 8224291.9410 L-QCO-T01-001
2 769179.8504 8224389.3573 L-QCO-T01-002
3 768932.9170 8224552.6962 L-QCO-T01-003
4 768798.5084 8224543.1712 L-QCO-T01-004
5 768559.3245 8224393.8401 L-QCO-T01-005
6 768553.8212 8224362.7250 L-QCO-T01-006
7 768481.0077 8224351.9300 L-QCO-T01-007
8 768260.5168 8224453.6096 L-QCO-T01-008
9 768235.2755 8224481.7084 L-QCO-T01-009
10 768199.3979 8224603.4699 L-QCO-T01-010
11 768176.9810 8224641.7088 L-QCO-T01-011
12 768146.5883 8224665.7516 L-QCO-T01-012
13 768073.3515 8224697.5016 L-QCO-T01-013
14 767911.6378 8224750.2067 L-QCO-T01-014
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06

Ne COORDENADAS i
VERTICE | ESTE-X(m) | NORTE-Y (m) CODINCACION
15 767803.5818 8224716.0754 L-QCO-T01-015
16 767735.0545 8224643.3149 L-QCO-T01-016
17 767586.6230 8224590.9273 L-QCO-T01-017
18 767400.0914 8224562.0876 L-QCO-T01-018
19 767324.6850 8224619.2377 L-QCO-T01-019
20 767133.9200 8224706.0212 L-QCO-T01-020
21 767078.6220 8224788.0422 L-QCO-T01-021
22 766955.3259 8224838.8423 L-QCO-T01-022
23 766822.2402 8224895.9925 L-QCO-T01-023
24 766747.8921 8225054.7428 L-QCO-T01-024
25 766659.3624 8225190.8976 L-QCO-T01-025
26 766536.0266 8225232.1727 L-QCO-T01-026
27 766505.9302 8225267.9312 L-QCO-T01-027
28 766418.8821 8225331.1668 L-QCO-T01-028
29 766356.4403 8225415.5690 L-QCO-T01-029
30 766295.0304 8225521.8259 L-QCO-T01-030
31 766197.8752 8225591.5173 L-QCO-T01-031
32 766193.4302 8225706.4525 L-QCO-T01-032
33 766217.2560 8225953.3093 L-QCO-T01-033
34 766207.6516 8226072.8377 L-QCO-T01-034
35 766220.8014 8226119.6955 L-QCO-T01-035
36 766203.0743 8226185.0477 L-QCO-T01-036
37 766220.6691 8226260.1101 L-QCO-T01-037
38 766174.4992 $226283.9227 L-QCO-T01-038
39 766123.0377 8226342.6603 L-QCO-T01-039
40 766157.8415 8226475.2664 L-QCO-T01-040
41 766018.9349 8226512.9696 L-QCO-T01-041
42 765845.3018 8226437.8939 L-QCO-T01-042
43 765747.7365 8226568.2015 L-QCO-T01-043
44 765309.4533 8226661.9303 L-QCO-T01-044
45 765051.6163 8226677.0778 L-QCO-T01-045
46 764870.6410 8226656.4402 L-QCO-T01-046
47 764752.1074 8226689.7778 L-QCO-T01-047
48 764622.7259 8226729.9945 L-QCO-T01-048
49 764547.3195 8226756.9821 L-QCO-T01-049
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06

Ne COORDENADAS
VERTICE | ESTE-X(m) | NORTE-Y(m) | CCPIFICACION

50 764561.0779 8226885.5698 L-QCO-T01-050
51 764265.0085 8226937.9574 L-QCO-T01-051
52 764152.0312 8226770.2113 L-QCO-T01-052
53 763998.5726 8226772.0634 L-QCO-T01-053
54 763864.9577 8226776.8259 L-QCO-T01-054
55 763716.2616 8226786.6155 L-QCO-T01-055
56 763619.1593 8226804.6072 L-QCO-T01-056
57 763411.7256 8226845.8823 L-QCO-T01-057
58 763284.7253 8226908.3240 L-QCO-T01-058
59 763139.9979 8227062.8410 L-QCO-T01-059
60 762896.5808 8227123.6953 L-QCO-T01-060
61 762767.4639 8227159.6787 L-QCO-T01-061
62 762486.4758 8227107.5557 L-QCO-T01-062
63 762067.1104 8227136.6599 L-QCO-T01-063
64 761842.4787 8227136.1308 L-QCO-TO01-064
65 761658.3283 8226981.0846 L-QCO-T01-065
66 7614403112 8227017.0680 L-QCO-T01-066
67 761294.2609 8227076.5994 L-QCO-T01-067
638 761127.8377 8227084.0077 L-QCO-T01-068
69 760981.5228 8227014.4222 L-QCO-T01-069
70 760817.7454 8226986.4424 L-QCO-T01-070
71 760724.6119 8226894.3011 L-QCO-T01-071
72 760234.0734 8226894.3011 L-QCO-T01-072
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay
departamento de Arequipa.

Cuadro 7.2.1.2 Ubicacién de vértices de la Faja Marginal Margen Derecha en
Coordenadas UTM WGSS84 19 Sur

N° COORDENADAS A
VERTICE | ESTE-X(m) | NORTE-Y(m) | CODIFICACION

1 769668.5342 8223591.1039 R-QCO-T01-001
2 769183.1551 8223327.1815 R-QCO-T01-002
3 769037.8985 8223308.9252 R-QCO-T01-003
4 768835.8888 8223342.2628 R-QCO-T01-004
5 768554.9007 8223513.7131 R-QCO-T01-005
6 768489.6067 8223593.9415 R-QCO-T01-006
74 768356.0977 8223625.0566 R-QCO-T01-007
8 768187.7694 8223675.6186 R-QCO-T01-008
9 768053.6254 8223770.5513 R-QCO-T01-009
10 767942.3414 8223835.4801 R-QCO-T01-010
11 767887.1757 8223857.4671 R-QCO-T01-011
12 767832.9625 8223886.9152 R-QCO-T01-012
3 767793.2352 8223925.3725 R-QCO-T01-013
14 767729.2588 8223916.6412 R-QCO-T01-014
15 767598.2898 8223906.6400 R-QCO-T01-015
16 767529.0747 8223943.6288 R-QCO-T01-016
17 767523.9947 8224016.3364 R-QCO-T01-017
18 767422.3945 8224106.2950 R-QCO-T01-018
19 767159.3981 8224251.5515 R-QCO-T01-019
20 767006.7332 8224317.9620 R-QCO-T01-020
21 766780.7786 8224324.8412 R-QCO-T01-021
22 766650.6033 8224422.2081 R-QCO-T01-022
23 766615.6783 8224460.5727 R-QCO-T01-023
24 766487.8843 8224527.5125 R-QCO-T01-024
25 766388.9556 8224666.5485 R-QCO-T01-025
26 766293.1505 8224782.3067 R-QCO-T01-026
27 766303.2047 8224900.5757 R-QCO-T01-027
28 766091.5376 8224963.2821 R-QCO-T01-028
29 766042.0605 8225098.4844 R-QCO-T01-029
30 765905.5352 8225321.2641 R-QCO-T01-030
31 765660.2659 8225532.1374 R-QCO-T01-031
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6

No COORDENADAS .

VERTICE | ESTE-X(m) | NORTE-Y (m) | COPIFICACION
32 765635.1305 8225726.3419 R-QCO-T01-032
33 765706.5681 8225882.6581 R-QCO-T01-033
34 765505.4844 8225933.9874 R-QCO-T01-034
35 765321.3340 8226044.0542 R-QCO-T01-035
36 765134.0086 8226101.2044 R-QCO-T01-036
37 764902.7623 8226205.4504 R-QCO-T01-037

_ 38 764578.4499 8225930.9050 R-QCO-T01-038
39 764403.2280 8226153.0628 R-QCO-T01-039
40 764144.4650 8226332.4507 R-QCO-T01-040
41 763827.4935 8226383.7799 R-QCO-T01-041
42 763742.2975 8226106.4960 R-QCO-T01-042
43 763139.0463 8226064.6918 R-QCO-T01-043
44 762782.9164 8226078.9793 R-QCO-T01-044
45 762382.8656 8226011.2458 R-QCO-T01-045
46 762141.0360 8226041.9376 R-QCO-T01-046
47 762024.0899 8226080.5668 R-QCO-T01-047
48 761411.3137 8225925.5207 R-QCO-T01-048
49 761141.4381 8225796.4038 R-QCO-T01-049
50 760762.0249 8225882.1289 R-QCO-T01-050
51 760609.0954 8226067.3376 R-QCO-T01-051
52 760306.4115 8225990.6083 R-QCO-T01-052
53 760199,0963 8226049.7957 R-QCO-T01-053
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7.2.2 HITOS MINIMOS A SER MONUMENTADOS - QUEBRADA COSOS
Se presentan la ubicacion minima de hitos para monumentar en coordenadas UTM WGS84
18 Sur y ubicados en los vértices de la faja marginal delimitada de la Quebrada Cosos.

Cuadro 7.2.2.1 De Ubicacion de los hitos minimos a ser monumentados en el limite de
la faja marginal en Coordenadas UTM WGS84 18 Sur

HITOS PARA EILL MARGEN DERECHO (RIGHT) DE LA FAJA MARGINAL

, UBICACION
WO CODICO ESTE - X (m) NORTE - Y (m)
1 R-HQCO-T01-001 769668.5342 8223591.1039
2 R-HQCO-T01-002 768835.8888 8223342.2628
3 R-HQCO-T01-003 767832.9625 8223886.9152
4 R-HQCO-T01-004 766780.7786 8224324.8412
5 R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611
6 R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9874
7 R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628
8 R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488
9 R-HQCO-T01-009 762382.8656 8226011.2458
10 R-HQCO-T01-010 761141.4381 8225796.4038
11 R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049.7957

HITOS PARA EL MARGEN IZQUIERDO (LEFT) DE LA FAJA MARGINAL

UBICACION
D $ORIGH ESTE - X (m) NORTE - Y (m)
1 L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410
2 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8224351.9300
3 L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149
4 L-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428
5 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093
6 L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015
7 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455
8 L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634
9 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410
10 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670
11 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994
12 L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.3011
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7.3 HITOS DE CONCRETO

La colocacién de Hitos es de cardcter permanente, estos delimitaran el lindero exterior de la

faja marginal.

Los hitos o sefializacion estan disefiados de forma de tronco de piramide y de material noble
(concreto de resistencia a la compresion ¢ = 175 Kg/cm?), de manera de que no se degraden,
y su colocacion debe garantizar su visibilidad y permanencia.

Los hitos se numeraran o codificardan de manera correlativa, segin las progresivas existentes
del curso fluvial (Punto Inicio Km 0+000) y en concordancia con el presente estudio de

Delimitacién de la Faja Marginal.

A continuacién, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior
estimacion del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos.

ESQUEMA TIPICO: HITO PARA SENALIZAR LA DEMARCACION DE FAJAS MARGINALES

ESQUEMA DE LOS HITOS

ESPECIFICACIONES TECNICAS SOBRE LOS HITOS

1. ESQUEMA Y DIMENSIONES DEL HITO

o
@
o &

1. CONSIDERACIONES BASICAS
Los hitos tienen la forma de piramide de 1.0 m de altura con base cuadra de
0.60x0.60 m y en |a parte superior de 0,15x0.15 m (Manposteria de piedra)
Los hitos seran enterrados en &l terreno a una profundidad de 0.40m,
medido desde el nivel del suelo hacia el subsuelo.

Caoncreto = 175 kg/cm2 « 25%PM
Donde: PM = Piedra Mediana
2 MATERIALES
~Cemento Portiand Tipo |

-Piedra Mediana(PM)
-Hormigon

3. METRADC

INSUMOS UNIDAD CANTIDAD

cemento portland Tipo | Bolsas 134
Piedra Mediana m3 002

Hormigon m3 017

L
.
!

4. SENALIZACION:

El hito sera identificade con letras de color amarillo, estard enumerado en forma
comelativa a partir del punto de partida ( aguas abajo) hasta el punio de
llegada ( coincidente al plano del topografo).

5 DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LA PLACA A INSTALAR
EN EL HITO:

En cada hito se | 3 una placa ica- g i de di de
0.12x0.12 m y espesor {e) de 23 3 mm , en dicha placa se colocara la
informacion segin el grafico indicado en a seccidn d. que consigne:
Ministerio de Agricultura y Riego = MINAGRI
Autondad Nacional del Agua = ANA

Plan de Gestion de Recursos Hidricos = PGRH
Administracidn Local del Agua = ALA

Cédigo del Hito = CODIGO .............

Fecha de I3 colocacion del Hito = FECHA ...
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxi  con Modelamiento Hidraulico del Tribut:  Majes: Quebrada Cosos, distrito de
Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa.

PRESUPUESTO UNITARIO
Presupuesto MONUMENTACION DE HITOS TRIBUTARIO MAJES: COSOS
Cliente AUTORIDAD NACIONAL DEL AGUA
Lugar AREQUIPA - CASTILLA - APLAO
Costo al 09/10/2018
Item Descripcion Und. Metrado | Precio S/. | Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 20.00
01.01 ALMACEN PROVISIONAL P/GUARDIANIA Y/O DEPOSITO glb 0.01] 2,000.00 20.00
02 OBRAS PRELIMINARES 190.07
02.01 GEOREFERENCIACION DE HITOS und 1.00 80.00 80.00
02.02 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 8.00 3.66 29.28
02.03 TRAZO Y REPLANTEO INICAL m2 8.00 3.91 31.28
02.04 CAMINO DE ACCESO km 0.02] 2.475.69 49.51
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13.51
03.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 0.32 36.13 11.56
03.02 RELLENO Y COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO m3 0.14 13.90 1.95
04 CONCRETO SIMPLE 448.60
04.01 CONCRETO SOLADO e=0.05 m, fc=80 kg/cm2 VACIADO MANU|m2 0.64 32.61 20.87
04.02 CONCRETO CICLOPEO fc=175 kg/cm2 + 25% PM m3 0.80 375.41 300.33
04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE HITOS m2 1.50 63.19 94.79
04.04 TARRAJEO FROTACHADO DE HITOS m2 1.52 21.46 32.62
05 VARIOS 61.30
05.01 PINTADO DE HITOS m2 1.52 40.33 61.30
COSTO DIRECTO 733.49
GASTOS GENERALES (10%) 7335
UTILIDAD 10% 73.35
SUBTOTAL 880.18
IMPUESTO (IGV 18%) 158.43
TOTAL PRESUPUESTO 1,038.62
COSTO DE SUPERVISION (8%) 4 83.09
COSTO TOTAL 1,121.70
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

PRESUPUESTO PARA 23 HITOS EN QUEBRADA COSOS

CANTIDAD UND 23.00
PRECIO UNITARIO (COSTO DIRECTO - "CD") S/. 733.49
TOTAL COSTO DIRECTO S/. 16,870.17
GASTOS GENERALES (10%) S/. 1,687.02
UTILIDAD 10% S/. 1,687.02
SUBTOTAL S/. 20,244.20
IMPUESTO (IGV 18%) S/. 3,643.96
TOTAL PRESUPUESTO S/. 23,888.16
COSTO DE SUPERVISION (8%) S/. 1,911.05
COSTO TOTAL S/. 25,799.21

SON : VEINTICINCO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y NUEVE Y 21/100 SOLES
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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8.1 CONCLUSIONES

\/

o

)

El modelamiento hidraulico del Tributario Majes, se realizd utilizando un caudal de
72 m?/s para la Quebrada Cosos, este caudal fue determinado de manera indirecta,
aprovechando las huellas méximas vistas en campo y corroboradas con las orto fotos,
donde se pueden ver con claridad las marcas dejadas por el paso del agua de
precipitaciones. Este mimo caudal fue contrastado con la generacion que se hizo
mediante el programa HEC HMS.

Con el Caudal Maximo Ordinario obtenido y el Levantamiento Topogréfico realizado
en campo, se ejecutd el Modelamiento hidriulico credndose mapas y/o areas de
inundacién para ambas trayectorias de las quebradas del Tributario Majes.

La inundacién generada a partir del caudal utilizado, muestra que en los tramos de las
quebradas con pendiente suave las areas de inundacién se extienden o amplian hacia
los margenes, en cambio en las partes méas altas de las quebradas se han observado
que las areas de inundacion se encafionan, debido a la topografia accidentada.

Los modelos de Inundacion estan debidamente georefenciados en coordenadas UTM
WGS84 Zona 18 Sur, como se puede apreciar en los Planos 6 Mapas de Inundacion.

Utilizando los mapas de inundacion generados, se procedié con la delimitacion de la
faja marginal de las dos quebradas del Tributario Majes a una distancia de cinco (5)
metros a partir del Borde de Inundacidn, tal y como lo indica el “Reglamento para la
Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales™ (R.J. N° 332-2016-ANA) en su
Articulo 12. Posteriormente se trazd la faja marginal final de ambas quebradas,
amplidandose a tramos largos y con vértices bien definidos, para que la entidad que
realice el registro legal correspondiente tenga los cuadros de vértices e hitos con
coordenadas debidamente georeferenciados y faciles de inscribir.

Para la respectiva sefializacion de la Faja Marginal de las dos quebradas del Tributario
Majes se procedieron a ubicar los hitos de monumentacioén, los cuales estdn
enumerados o codificados en orden correlativo, asi también se encuentran
georefenciados en Coordenadas UTM y en Sistema W(GS84 y Zona 18 Sur.
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8.2 RECOMENDACIONES

% Se recomienda el replanteo de la Faja Marginal de las dos quebradas del Tributario
Majes en tramos rectos evitandose la creacion de curvas y si existiesen, estas se haran
tratando de formar segmentos geométricos para su fécil verificacion de vértices y/o
puntos en el terreno, conllevando a su posterior georreferenciacion.

% Se recomienda que la entidad encargada de la monumentacién de los hitos fisicos, lo
hago de manera inmediata, para evitar que la poblacién aledaiia siga invadiendo éareas
dentro de la faja marginal.
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CAPITULO IX
ANEXOS
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ANEXO 9.1
COEFICIENTES DE RUGOSIDAD
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COEFICIENTE DE RUGOSIDAD

Para la determinacion del Coeficiente de Rugosidad (Coeficiente “n™ de Manning) del Cauce
Natural de las quebradas de Estanquillo, se utilizé el Método propuesto por Cowan, el cual
indica que el coeficiente de rugosidad puede estimarse mediante la siguiente relacion:

n=Mmy+n,+n;+nz+ny) *xmg
Dénde:

» ng: Rugosidad base para un canal recto, uniforme y liso en los materiales naturales
involucrados.

e n,: Rugosidad adicional debida a irregularidades superficiales del perimetro mojado
a lo largo del tramo en estudio.

e n,: Rugosidad adicional equivalente debido a variacién de forma y de dimensiones
de las secciones a lo largo del tramo en estudio.

e n3: Rugosidad equivalente debida a obstrucciones existentes en el cauce.

e 7,: Rugosidad adicional equivalente debida a la presencia de vegetacion.

e mg: Factor de correccion para incorporar efecto de sinuosidad del cauce o presencia
de meandros.

En la siguiente tabla se aprecian los valores correspondientes a las variables utilizadas por
Cowan.
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TABLA N°9.1.1 Tabla de Cowan para determinar la influencia de diversos factores
sobre el coeficiente n.

CONDICIONES DEL CANAL VALORES
Tierra 0.020
Material Corte en Roca 0.025
Involucrado | Grava Fina e 0.024
Grava Gruesa 0.028
Suave 0.000
Grado de Menor 0.005
Irregularidad | Moderado i 0.010
Severo 0.020
Variaciones | Gradual 0.000
de la Seccion | Ocasionalmente Alternante n, 0.005
Transversal | Frecuentemente Alternante 0.010 - 0.015
Efscto Insignificante 0.000
Relativode [yfongr fis 0.010 - 0.015
Ohsml?csciuncs Apreciable 0.020 - 0.030
Severo 0.040 — 0.060
Baja 0.005 - 0.010
Veasiaiith Media - 0.010 - 0.025
= Alta 0.025 - 0.050
Muy Alta 0.050 - 0.100
Grado de los | Menor 1.000
Efectos por | Apreciable ms 1.150
Meandro Severo 1.300

A continuacién, se muestra los valores del Coeficiente n de Manning, estimadas en campo,
de los 10.673Km de trayectoria de la Quebrada Cosos, tomadas segtin las progresivas de
avance de aguas arriba hacia aguas abajo.

Cuadro N° 9.1.1 Resumen de Coeficientes “n” de Manning por Progresiva —
Quebrada Cosos.

ProrERL Coeficlente de Mannin
10673.00 0.045 0.030 0.045
10599.20 0.045 0.030 0.045
10399.30 0.045 0.034 0.050
10199.30 0.045 0.034 0.050
9999.28 0.044 0.030 0.044
9799.30 0.044 0.030 0.044
9599.31 0.045 0.030 0.045
9399.33 0.045 0.030 0.045
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Coeficiente de Manning "'n"

THOgTRNS Izquierda | Centro | Derecha
9199.34 0.045 0.034 0.045
8999.36 0.045 0.034 0.045
8799.37 0.050 0.044 0.050
8599.38 0.050 0.044 0.050
8429.25 0.045 0.044 0.050
8203.41 0.045 0.044 0.050
7999.43 0.060 0.044 0.065
7799.44 0.060 0.044 0.065
7562.19 0.060 0.040 0.065
7399.47 0.060 0.040 0.065
7199.48 0.060 0.045 0.065
6999.50 0.060 0.040 0.065
6799.51 0.060 0.040 0.065
6599.53 0.039 0.030 0.039
6399.54 0.055 0.034 0.055
6199.56 0.055 0.034 0.060
5999.57 0.055 0.034 0.060
5799.58 0.055 0.034 0.060
5599.60 0.055 0.034 0.060
5399.61 0.055 0.030 0.060
5199.63 0.055 0.030 0.060
4999.64 0.055 0.030 0.060
4799.66 0.055 0.030 0.060
4532.62 0.055 0.030 0.060
4399.69 0.055 0.030 0.060
4199.70 0.040 0.029 0.040
3999.71 0.030 0.025 0.030
3799.73 0.030 0.025 0.030
3599.74 0.029 0.025 0.030
3399.76 0.029 0.025 0.030
3199.77 0.025 0.025 0.030
2999.79 0.025 0.025 0.030
2799.80 0.025 0.025 0.030
2599.81 0.025 0.025 0.030
2399.83 0.039 0.025 0.029
2199.84 0.039 0.025 0.029
1999.86 0.040 0.025 0.033
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)

Fhitiie Coeficiente de Manning "n"
i Izquierda | Centro | Derecha
1799.87 0.040 0.025 0.033
1599.89 0.040 0.025 0.033
1456.23 0.030 0.030 0.038
1199.91 0.030 0.030 0.038
924.28 0.030 0.030 0.038
817.78 0.030 0.035 0.030
649.51 0.030 0.035 0.030
449.99 0.030 0.035 0.030

199,99 0.052 0.055 0.058
0.00 0.030 0.035 0.030
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Cuadro N° 9.1.2 Coeficientes “n” de Manning por Progresiva - Quebrada Cosos.

Progresiva 10+673m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,400.35
utm X- ESTE {m) 760,201.98
Coeficiente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
n1 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000 o
n3 0.010 0.000 0.010 .ﬂ f‘M_
nd 0.005 0.005 0.005
ms 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | ooas | oo | ooss
LRSS A ey a2
Progresiva 10+599.2m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,394.72
UT™ X- ESTE (m)
Coeficdente | lzquierda
n0 0.025
nl 0.005
n2 0.000
n3 0.010
n4 0.005
m5 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+n4)*m5
n | o005 | o030 | o045
AR, A0 L] oo e
Progresiva 10+399.3m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,379.45
uT™ X- ESTE (m) 760,474.95
Coeficiente | Izquierda Centro Derecha
no 0.025 0.024 0.025
n1 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2:n3+n4)*m5
n | o005 | o00ma | o050
IENESS ] 1585
Progresiva 10+199.3m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,383.29
uT™ X - ESTE (m) 760,674.43
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
no 0.025 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(nD+n1+n24n3+n4)*m5
n | ooas | oo0za | oo0s0
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Progresiva 9+999.28m
Coordenadas | Y-NORTE {m) 8,226,397.13
UT™M X - ESTE (m) 760,873.95
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.024 0.020 0.024
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
mS5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1n2n3+nd)*m5
n | oo0sa | o000 | o008
g @ 79,5
Progresiva 9+799.3m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,422.68
U™ X - ESTE (m) 761,072.20
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.024 0.020 0.024
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0in1n2n3+nd)*m5
n | o0o0sa | o030 |
Progresiva 94599.31m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,452.14
ut™M X - ESTE (m)
Coefidente lzquierda
n0 0.025
nl 0.005
n2 0.000
n3 0.010
n4 0.005
mS 1.000
n={n0n1+n24n3+nd)*m5
n | o00a5s | o030 | 0045
[ & Highch s
Progresiva 9+399.33m
Coordenadas | Y-NORTE {m) 8,226,488.47
U™ X - ESTE (m) 761,466.53
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1+n24n3+ng)*m5
n | o005 | o000 | o045
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Progresiva 9+199.34m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,533.58
ut™M X - ESTE (m) 761,661.38
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1in2#n3+nd)*m5
- | o0o0as | o003 | o085
e # HEEL 26
Progresiva 8+999.36m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,575.01
U™ X - ESTE (m) 761,857.01
Coeficiente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.005
n2 0.000
n3 0.010
n4 0.005
m5 1.000
0.045
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,613.05
U™ X - ESTE (m) 762,053.36
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.010 0.010 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1n24n3+n4)*m5
n | o000 | oo0sa | 0050
§9E S i bt
Progresiva 8+599.38m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,636.05
U™ X - ESTE {m) 762,251.62
Coeficiente | lzquierda Centro Derecha RS L,
n0 0.025 0.024 0.025 : 300
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.010 0.010 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1n24n3+n4)*m5
n | ooso | oosa | o050
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Progresiva 8+429.25m
Coordenadas |Y-NORTE (m) 8,226,646.57
U™ X - ESTE (m) 762,421.44
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.024 0.025
ni 0.005 0.005 0.005
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.010 0.010 0.010
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | oo0ss | oo0sa | o050
A A A5AL
Progresiva 8+203.41m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,618.65
ut™M X - ESTE (m) 762,643.40
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.010 0.010 0.010
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1+n24n3+n4)*m5
n | o045 | o084 | o005
e A Y, i A
Progresiva 74999.43m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,572.45
U™ X - ESTE (m) 762,842.10
Coefidente | lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
ni 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+n4)*m5
n | o060 | o044 | 0065
£ ; 25 A
Progresiva 74799.44m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,527.86
U™ X - ESTE (m) 763,037.07
Coefidente | lzquierda Centro
no 0.025 0.024
nl 0.005 0.005
n2 0.005 0.000
n3 0.020 0.010
n4 0.005 0.005
m5 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o060 | o00sa | 0065
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Progresiva 7+562.19m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,539.80
U™ X - ESTE (m) 763,273.49
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o060 | o000 | 0065
Progresiva 74399.47m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,551.27
U™ X - ESTE (m) 763,435.82
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
n 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o060 | o00s0 | 0065
i T 4 el
Progresiva 7+199.48m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,562.71
U™ X - ESTE (m) 763,635.43
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.025 0.025
n1 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o000 | o045 | 0065
G & G881
Progresiva 6+999.5m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,564.51
U™ X - ESTE (m) 763,835.42
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o060 | oo0s0 | o065
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|__Progresiva 6+799.51m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,562.47
U™ X - ESTE (m) 764,035.31
Coeficiente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
ni 0.005 0.005 0.010
n2 0.005 0.000 0.005
n3 0.020 0.010 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000

n0
nl
n2
n3
nd
m5

n

s hal (7] ey
Pl'ng'lﬂﬂ 6+399.54m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,539.39
U™ X - ESTE (m) 764,434.53
Coeficiente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o003 | o055

n=(n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o055 | o004 | oo0e0
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Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

Progresiva 5+999.57m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,499.31
Ut™ X - ESTE (m) 764,832.20
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0n1+n2+n3+n4)*m5

n | o005 | ooma |

D LR
8. 58

Progresiva 5&19;3.5&1-

Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,464.55
Uut™m X - ESTE (m) 765,029.16
Coeficiente lzquierda Centro Derecha

n0 0.025 0.024 0.025

nl 0.005 0.005 0.010

n2 0.000 0.000 0.000

n3 0.020 0.000 0.020

nd4 0.005 0.005 0.005

m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n24n3+nd)*m5

n | o055 | o084 | o0.060

Ll B LG
Progresiva 5+599.6m

Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,399.49
U™ X - ESTE (m) 765,217.55
Coefidente Izquierda Centro Derecha

n0 0.025 0.024 0.025

nl 0.005 0.005 0.010

n2 0.000 0.000 0.000

n3 0.020 0.000 0.020

nd 0.005 0.005 0.005

m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n14n24n3+nd)*m5

n | o055 | o008 | o060

LSCH G

Progresiva 5+399.61m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,321.86
UT™M X - ESTE (m) 765,401.84
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o0o0ss | o000 | o060
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.

Progresiva 5+199.63m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,239.58
Ut™M X - ESTE (m) 765,584.11
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o055 | o000 | o060
A, % A SRR G
Progresiva 4+999.64m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,155.12
U™ X - ESTE (m) 765,765.40
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1n24n3+nd)*m5
n | o005 | o003 | 0060
A4, G6 A Al Gl
Progresiva 4+799.66m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,226,042.80
U™ X - ESTE (m) 765,928.02
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
ni 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | ooss | oos0 | 0060
AL A AL
Progresiva 4+532.62m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,225,797.93
U™ X - ESTE (m) 766,018.20
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+n4)*m5
n | o0oss | o000 | 0060
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y

departamento de Arequipa.

Progresiva 4+399.69m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,225,670.73
U™ X - ESTE (m) 766,055.85
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
no 0.025 0.020 0.025
ni 0.005 0.005 0.010
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.020 0.000 0.020
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | oo0ss | o030 | 0060
ALE A S8
Progresiva 4+199.7m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,225,485.93
U™ X - ESTE (m) 766,132.32
Coefidente | lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.024 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.010
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n24n3+nd)*m5
n | oot | o029 | o004
RS 2 e
Progresiva 34999,71m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,225,316.88
U™ X - ESTE (m) 766,237.38
Coefidente | Izquierda Centro Derecha
no 0.025 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
nd 0.005 0.005 0.005
ms 1.000 1.000 1.000
n={n0n1#n24n3+nd)*m5
" | o030 | o025 | o030
Progresiva 3+799,73m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,225,162.34
UT™M X - ESTE (m) 766,363.99
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o000 | o005 | o003

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa

Teléfono 054-497585 www.ana.gob.pe

www.minagri.gob.pe

Pagina 89 de 100



e
-

Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

Progresiva 3+4599.74m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,992.39
U™ X - ESTE (m) 766,469.43
Coefidente lzquierda Centro Derecha
no 0.024 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o002 | o005 | o030
SR A 5 SBl, B
Progresiva 34399.76m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,830.54
U™ X - ESTE (m) 766,586.10
Coefidente | Izquierda Centro Derecha
no 0.024 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+n4)*m5
n | o002 | o005 | o003
s T 1
Progresiva 3+199.77m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,687.73
U™ X - ESTE (m) 766,723.42
Coefidente | lzquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.025
n1 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=({n0#n1+n24n3+nd)*m5
n | 0025 | o005 | o030
SR, i 2 BEEL 72
Progresiva 24999.79m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,581.71
ut™M X - ESTE (m) 766,892.93
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o025 | o005 | o030
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

Progresiva 2+799.8m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,478.29
ut™M X - ESTE (m) 767,063.35
Coefidente lzquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.025
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o005 | oms | o0
Progresiva 2+599.81m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,396.51
ut™m X - ESTE (m) 767,245.77
Coefidente Izquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.025
n1 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | | o002s | 0030
Progresiva 24399.83m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,323.82
ut™m X - ESTE (m) 767,432.09
Coefidente | Izquierda Centro Derecha
n0 0.024 0.020 0.024
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | o039 | o0ms | oo
g 2 5
Progresiva 2+199.84m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,254.57
utM X - ESTE (m) 767,619.71
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.024 0.020 0.024
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o003 | o005 | o020
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.

Progresiva 1+999.86m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,201.70
um™ X - ESTE (m) 767,812.36
Coefidente Izquierda Centro Derecha
no 0.025 0.020 0.028
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n2+n3+nd)*m5
n | oo0s0 | o025 | 0033
Progresiva 14799.87m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,224,080.68
U™ X - ESTE (m) 767,959.34
Coefidente lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.028
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.000
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1in2n3+nd)*m5
n | oos0 | o025 |
- L,
Progresiva 1+599.89m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,994.00
U™ X - ESTE (m) 768,139.58
Coefidente | lzquierda Centro Derecha
n0 0.025 0.020 0.028
nl 0.000 0.000 0.000
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.010 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n2n3+nd)*m5
n | o00s0 | o025 | o003
M T E A5
Progresiva 1+456.23m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,929.80
U™ X - ESTE {m) 768,268.10
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.020 0.028
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1#n2+n3+nd)*m5
n | o030 | o030 | o038
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.

Progresiva 1+199.91m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,844.85
ut™m X - ESTE (m) 768,507.23
Coefidente Izquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.020 0.028
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o030 | o030 | o038
AR B S
Progresiva 04924.28m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,860.13
U™ X - ESTE {m) 768,774.42
Coefidente | Izquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.028
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.000 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
nd 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o003 | o000 | o038
SN .08
Progresiva 0+817.78m
Coordenadas |Y-NORTE (m) 8,223,903.01
U™ X - ESTE 768,869.94
Coefidente | Izquierda Centro Derecha
n0 0.020 0.020 0.020
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.005 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o003 | oo | o003
s 50
Progresiva
Coordenadas | Y-NORTE (m)
ut™m X - ESTE (m)
Coefidente | Izquierda
no 0.020
nl 0.005
n2 0.000
n3 0.000
na 0.005
m5 1.000
n=(n0n1+n2+n3+nd)*m5
n | o030 | o035 | o030
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.

Progresiva 0+449.99m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,928.45
U™ X - ESTE (m) 769,228.02
Coeficiente lzquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.020
ni 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.005 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
ms 1.000 1.000 1.000
n=(n0+n1+n24n3+nd)*m5
n | o000 | o005 | o030
Prugnsin 0+199.95m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,962.62
ut™m X - ESTE (m) 769,468.78
Coeficiente | Izquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.020
nl 0.005 0.010 0.010
n2 0.000 0.005 0.000
n3 0.010 0.010 0.010
n4 0.010 0.010 0.010
m5 1.150 1.000 1.150
n=(n0+n1#n2+n3+nd)*m5
n | o052 | o055 | o.058
SASIND 3
Progresiva 0+0m
Coordenadas | Y-NORTE (m) 8,223,986.74
U™ X - ESTE (m) 769,666.17
Coeficiente | Izquierda Centro Derecha
no 0.020 0.020 0.020
nl 0.005 0.005 0.005
n2 0.000 0.005 0.000
n3 0.000 0.000 0.000
n4 0.005 0.005 0.005
m5 1.000 1.000 1.000
n={n0n1+n24n3+n4)*m5
n | o030 | o085 | 0030
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.
e ——— =

ANEXO 9.2
PARAMETROS HIDRAULICOS DE SIMULACION - TRIBUTARIO MAJES
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxi

con Modelamiento Hidraulico del Tribut:

Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa.

Cuadro Nro. 9.2.1 Resumen de Parametros Hidraulicos COSOS en HEC-RAS

Majes: Quebrada Cosos, distrito de

. Fondodel | Nivelde | Altura | Alturade | Fendientede : Area | Espejo de | Ninero de
Progresiva 1O Homt Rio Agua Critica | Energia laEI;;l:gai:e slpiidad Mojada X‘Zua Froude
m (/) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
10599.24 72 1076.71 1071.02 1071.14 1071.46 0.041468 25.24 50.65 0
10399.25 s 1063 1054.68 1054.68 1055.06 0.023186 26.41 34.97 0
9999.284 72 1035.58 1025.61 1026.29 1029.09 0.373807 8.71 17.98 0
9799.298 72 1026.22 1024.26 1024.26 1024.53 0.024852 314 60.3 0
9599.313 72 1017 1017.06 1017.08 1017.13 0.057422 1.17 61.56 1098.7 1.58
9399.327 72 1005.61 1006.34 1006.53 1006.9 0.042893 3.54 22.68 61.78 1.86
9199.341 72 998.64 999.72 999.85 1000.19 0.026741 3.18 23.89 44.43 1.38
8999.355 Tl 988.86 989.27 989.46 989.99 0.136267 37T 19.19 93.62 2.66
8799.37 72 980 980.44 980.44 980.56 0.032367 1.5 48.14 217.19 1.02
8599.384 72 968 968.56 968.75 969.15 0.122207 3.41 2117 75.14 2.05
8429.248 72 959 959.78 959.8 960 0.029353 2.08 34.65 88.69 1.06
8203.413 72 944 944.69 945.02 945.88 0.186472 4.83 14.93 43.19 2.62
7999.427 72 941.86 942.63 942.63 942.83 0.027031 1.98 36.84 95.58 1.02
7799.441 72 925.7 926.29 926.73 928.61 0.457522 6.84 10.75 36.22 4.01
7562.191 72 919 919.64 919.64 919.8 0.023924 1.8 40.21 126.47 1.02
7399.47 12 910.45 910.96 911.18 911.75 0.152232 3.94 18.75 299 248
7199.484 72 903 903.75 903.75 903.95 0.029342 1.98 37.46 99.47 1.03
6999.499 72 894 895.29 895.46 895.89 0.056455 4.39 22.03 34.14 175
6799.513 = 883 884.22 884.33 884.69 0.047866 39 24.93 40.97 1.6
6399.542 72 867 867.48 867.54 867.7 0.038478 2.21 35.16 147.9 1.45
6199.556 72 857.66 858.17 858.29 858.54 0.054874 2.76 27122 107.27 175
5999.57 72 851.09 851.76 851.76 851.93 0.028059 2.37 42.6 127.78 1.31
5799.584 72 840.94 841.65 841.83 842.21 0.099846 4.66 2312 64.95 2.49
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Max

con Modelamiento Hidraulico del Tribut

Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa.

Majes: Quebrada Cosos, distrito de

Progresive] (@ Tl Fondo del | Nivelde | Altura | Altura de Plzntd::::;c d? Velosidad Al:ea Espejo de | Ntmero de
Rio Agua Critica | Energia Energia | Mojada Agua Froude
m (m*/s) (m) (m) (m) (m) (m/1) (m/s) (m?) (m)
2399.399 72 833.73 834.24 834.21 834.33 0.029191 2.03 55.63 216.45 1.28
5399.613 72 826.9 827.67 827.67 827.87 0.031952 3.14 39.34 102.22 1.62
5199.627 72 819.32 819.69 819.78 819.96 0.048266 2.37 31.54 171.75 1.76
4999.642 12 812.83 814.01 814.06 814.38 0.018054 3.15 29.91 50.72 1:31
4799.656 72 805 805.31 805.48 805.96 0.136261 3.59 20.35 129.39 2.89
4532.618 72 796.04 796.73 796.74 796.92 0.014386 1.98 38.48 110.79 1.07
4399.685 72 793 794.28 794.39 794.77 0.017247 3.25 2522 39.33 1.3
4199.699 72 785.05 785.7 786.08 787.31 0.123498 973 12.99 39.75 el
3999.714 72 777 77197 778.13 778.5 0.018652 3.38 22.62 46.43 1,33
3799.728 72 768.54 768.93 769.21 770.36 0.159057 5.38 13.63 69.57 3.88
3599.742 12 763.03 763.72 763.76 763.95 0.012273 217 33.65 97.87 1.18
3399.756 Td 756.17 756.44 756.64 757.53 0.193949 4.64 15.6 115.56 4.03
3199.771 72 747 747.74 747.86 748.13 0.019125 2.84 26.03 70.82 1.49
2999.785 72 742.35 742.76 742.86 743.09 0.034353 2,37 28.28 138.68 1.82
2799.8 72 736 736.44 736.54 736.76 0.029305 20 28.81 130.63 1.7
2599.814 72 727 121.533 2139 728.42 0.064701 4.19 17.18 65 2.6
2399.828 72 719 719.65 719.79 720.1 0.027923 3.13 24.9 77.06 107
2199.843 72 713.05 713.38 713.46 713.63 0.035349 2.24 32.44 199.52 1.77
1999.857 72 707.94 708.73 708.79 709.02 0.014876 2.63 31.14 78.85 133
1799.871 72 699 697.37 697.37 697.53 0.01632 40.27 127.71 0
1599.885 72 691 684.53 680.17 684.53 0.000004 600.36 214.89 0
1456.226 72 688.03 684.29 684.29 684.5 0.019668 35.44 85.97 0
1199.914 72 676.15 676.69 676.81 677.08 0.040776 2.8 25,13 96.02 113
924.2763 72 670.8 665.09 665.09 665.36 0.017839 31.15 37,25 0
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Max con Modelamiento Hidraulico del Tribut Majes: Quebrada Cosos, distrito de
Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa.

L Pendiente de :
; Fondodel | Nivelde | Altura | Alturade : - Area | Espejo de | Numero de
Progrestva| Q Tl |8 pe o il ise Il e 1 Dot lag;f::;f Velocidad | iy | Agea | Froude
m (m’/s) (m) | (m) (tn) (m) (m/m) (m/s) (m?) (m)
817.7798 72 662 660.89 | 661.12 | 661.62 0.054575 19.06 55.69 0
649.5105 72 65843 | 656.69 | 656.69 | 656.84 0.01383 41.93 144.06 0
449.9939 73 651 651.4 65149 | 651.68 0.041907 1.99 30.71 151.41 1.42
199.9857 72 643 640.84 | 640.84 | 641.03 0.03878 37.95 106.28 0
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa.

———— = —

ANEXO 9.3
TRIBUTARIO MAJES, QUEBRADA COSOS — INFORMACION DIGITAL
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Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castillay

departamento de Arequipa.
e —

ANEXO 9.4
PLANOS DE PLANTA Y PERFIL DE FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS
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oY) Ministerio Autoridad Nacional
% de Agricultura y riego del Agua

Autoridad Administrativa del
del Agua | Caplina-Ocoiia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0OS

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 0+000 AL 1+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON
ESCALA : INDICADAS

SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84

Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona : 18 sur LAMINA

LAMINA: CO-01 CO-01
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Autoridad Administrativa del
del Agua | Caplina-Ocoiia

- ey Ministerio Autoridad Nacional
de Agricultura y riego del Agua

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES \
- PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXMIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0OS

& PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 1+000 AL 2+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA  APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona : 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-02 CO-O2
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Autoridad Administrativa del
del Agua | Caplina-Ocofia

e P Ministerio Autoridad Nacional
J w de Agricultura y riego del Agua

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 2+000 AL 3+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAQ
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADOQ: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona : 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-03 CO_03




Ministerio Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
|| del Agua | Caplina-Ocoiia

de Agricultura y riego del Agua

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 3+000 AL 4+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-04 CO_04
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e Ministerio A ad hi'aéiona.l e ) (1l Autoridad Administrativa del
@ de Agricultura y riego i i Sl del Agua | Caplina-Ocofa

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA"MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0S Km 4+000 AL 5+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-05 CO_OS




2o Ministerio Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
ﬁ de Agricultura y riego del Agua del Agua | Caplina-Ocoiia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSO0S

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSO0S Km 5+000 AL 6+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAOQ
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA  APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-06 C0-06
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- | de Agricultura y riego d?l Agua i ; del Agua | Caplina-Ocoiia
| AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
2 PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0S
X PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 6+000 AL 7+000
REGION : AREQUIPA

PROVINCIA : CASTILLA

=< DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS
ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON
ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-07
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LOn Ministerio Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
@ de Agricultura y riego del Agua del Agua | Caplina-Ocoiia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0S

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 7+000 AL 8+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-08 00_08
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e Ministerio Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
ﬁ de Agricultura y riego del Agua del Agua | Caplina-Ocofia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIM.A CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSO0S

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 8+000 AL 9+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA  APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona : 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-09 C0-0g




Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
del Agua || del Agua | Caplina-Ocoiia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
L PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

x PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COS0S Km 5+000 AL 10+000

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAQ
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORRE.JON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona : 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-10 CO-1 0
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Ministerio Autoridad Nacional Autoridad Administrativa del
de Agricultura y riego del Agua del Agua | Caplina-Ocoiia
-_— I

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES |
s PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

PLANTA Y PERFIL - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 10+000 AL 10+673.76

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAQ
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P, GAMARRA  APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-11 CO-'I 1
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% de Agricultura y riego del Agua del Agua | Caplina-Ocoiia

AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

-
PLANTA - PLANO CLAVE - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 0+000 AL 10+673.76

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar
Zona : 18 sur LAMINA :
LAMINA: CO-12

CO-12
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AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCONA

ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DEL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS

PLANTA - FAJA MARGINAL TRIBUTARIO MAJES - QUEBRADA COSOS Km 0+000 AL 10+673.76

REGION : AREQUIPA
PROVINCIA : CASTILLA
DISTRITO : APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA- NIVEL 5 - COSOS

ELABORADQ: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON

ESCALA : INDICADAS
SETIEMBRE 2018
Datum Horizontal : WGS 84
Datum Vertical : Nivel Medio del Mar

Zona: 18 sur LAMINA :

LAMINA: CO-13 CO-—-1 3
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AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCORA
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LA QUEBRADA COSOS

PLANTA - FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS

REGION: AREQUIPA
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ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON
ESCALA: 1:10,000
SETIEMBRE 2018
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PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
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PLANTA - FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS

REGION: AREQUIPA
PROVINCIA: CASTILLA
DISTRITOS: APLAO
UNIDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - COSOS
ELABORADO: J. CHAVEZ REVISADO: P. GAMARRA APROBADO: M. TORREJON
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PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR HUELLA MAXIMA CON
MODELAMIENTO HIDRAULICO DE LA QUEBRADA COSOS

PLANTA - FAJA MARGINAL QUEBRADA COSOS

REGION: AREQUIPA
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DISTRITOS: APLAO
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de Agricultura y Riego Autoridad Nacional del Agua

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

INFORME TECNICO 195 - 2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL

P e e o i 4 ,,..._._......... ---nuw-vl'!.

PARA : Ing. Alberto Domingo Osorio Valencia SECRE
Director de la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina QOcofia.
ansn
Uiv
De ; Ing. Milagros Aurora Torrejéon Llamoca o
Especialista en Gestion de Recursos Hidricos RECIBIDG A0
ASUNTO  : Delimitacion de Faja Marginal por Huella Méaxima copi’Modelamiento. . .. . i

Hidraulico del Tributario Majes: Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia
de Castilla y departamento de Arequipa.

REFERENCIA : Delimitaciéon de faja marginal del Tributaric Majes: Quebrada Cosos y
Quebrada Huario (Aplao), 17.11 Km”, se realiza en cumplimiento de la tarea
del Plan Operativo Institucional 2018, tarea 01 correspondiente al Estudio de
delimitacion de faja marginal en la AAA Jetepeque — Zarumilla (80 km);
Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocofia (210 Km); Cafriete fortaleza (80
km); Huarmey Chicama (150 Km); Mantaro (80Km); Marafion (80 Km),
Madre de Dios (80 Km); Titicaca (60Km), como parte del programa del
estudio de “Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Publicos”, que comprende
la delimitacion de la faja marginal dentro del programa presupuestal 068 y
en cumplimiento del Plan de Trabajo: “Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo en
Servigios Publicos, en el ambito de la Autoridad Administrativa del Agua |
Caplina Ocona.”

FECHA :  Arequipa, 09 de noviembre del 2018

El(estudio “Delimitacién de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y
departamento de Arequipa”, se ha desarrollado a través de asignacion de presupuesto
considerado en el Plan de Trabajo del Plan Operativo Institucional 2018, en la tarea denominada:
Delimitacion de faja marginal del Tributario Majes: Quebrada Cosos y Quebrada Huario (Aplao);
17.11 Km", se realiza en cumplimiento de la tarea del Plan Operativo Institucional 2018, tarea 01
correspondiente al Estudio de delimitacién de faja marginal en la AAA Jequetepeque — Zarumilla (80
km); Chaparra Chincha (80 Km); Caplina Ocofia (210 Km), Carlete fortaleza (80 km);, Huarmey
Chicama (150 Km); Mantaro (80Km); Marafion (80 Km); Madre de Dios (80 Km), Titicaca (60Km),
como parte del programa del estudio de “Vulnerabilidad y Riesgo en Servicios Publicos”, que
comprende la delimitacion de la faja marginal dentro del programa presupuestal 068 y en
cumplimiento del Plan de Trabajo: “Estudio de Vuinerabilidad y Riesgo en Servicios Publicos, en el
ambito de la Autoridad Administrativa del Agua [ Caplina Ocofia.”

1. ANALISIS

1.1 Ubicacion
La Ubicacion del tramo en analisis para la delimitacion de faja marginal es de acuerdo al
siguiente detalle:

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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Tabla 01
Ubicacion del tramo a delfimitar la faja marginal del cauce la Quebrada Cosos
Ubicacién politica Ubicacion Hidrografica Ubicacion geografica Caracteristicas
Unidad Hidrografica Nivel 5: Cosos. oo e Amagnal
Depa r'tament 5 g::::g;lldrogréﬂca Nivel 4: Medio Bajo :}rgglzt;:gggg?\f.% Ey Caudal: 720 m¥s
mfﬁa prequina - Unidad Hidrogrifica Nivel 3: Camana, Fin: 118065.88 Ey 3":‘;” S
ol QUPa A Unidad Hidrografica Nivel 2: Unidad 8224638.69 N el s
REe Hidrografica 13 (UH. del Pend). Datum: WG S84, zona 18S. vg T R
Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente Carta nacional: 32-Q, 32-R, doreha : 7 mrg en
del pacifico. 33-Qy33R izquierd ay "

1.2 Criterios de delimitacion de faja marginal

a) En el articulo 114 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, considera los
siguientes criterios:

- “La magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas de las presas, reservorios,
embalses, canales de derivacion, entre otros”

- “El espacio necesario para la construccién, conservacion y proteccién de las
defensas riberefias y del cauce”

- “El espacio necesario para los usos publicos que se requierarn”

- “La maxima crecida o avenida de los rios, lagunas y otras fuentes naturales de agua.
No se consideran las maximas crecidas registradas por causa de eventos
excepcionales”.

b) En el capitulo Il de la Resolucién Jefatural 332-2016-ANA, se establece los criterios para
determinar el ancho minimo de la faja marginal.

c) El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el articulo 114 del Reglamento de la Ley
de Recursos Hidricos y los aspectos técnicos de la Resolucion Jefatural 332-2016-ANA,
teniendo en cuenta el mapa de inundacion producto del modelamiento realizado
considerando un ancho 5m de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado
mayores anchos debido a |la topografia y morfologia de la zona, en sintesis, el espacio
de faja marginal para el ingreso de avenidas ordinarias con un caudal maximo 72,0 m¥/s.

d) Es de opinidn técnica aprobar los vértices de delimitacion de faja marginal de acuerdo al
siguiente detalle:

5 Hidricts
-

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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Tabla 02 |
Vértices de la delimitacion de faja marginal del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao,
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S.
Margen Derecha Margen Izquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-QCO-T01-001  769668.5342 82235911039  L-QCO-T01-001  769365.0154  8224291.9410
R-QCO-T01-002  769183.1551 82233271815 L-QCO-T01-002  769179.8504  8224389.3573
R-QCO-T01-003  769037.8985  68223308.9252  L-QCO-T01-003  768932.9170  8224552.6962
R-QCO-T01-004  768835.8888  §223342.2628  L-QCO-T01-004  768798.5084  8224543.1712
R-QCO-T01-005  768554.9007  §8223513.7131  L-QCO-T01-005  768559.3245  8224393.8401
R-QCO-T01-006  768489.6067  8223593.9415  L-QCO-T01-006  768553.8212  8224362.7250
R-QCO-T01-007  768356.0977  8223625.0566  L-QCO-T01-007  768481.0077  8224351.9300
R-QCO-T01-008  768187.7694 82236756186  L-QCO-T01-008  768260.5168  8224453.6096
R-QCO-T01-009  768053.6254  8223770.5513  L-QCO-T01-009  768235.2755  8224481.7084
R-QCO-T01-010 7679423414 82238354801  L-QCO-T01-010  768199.3979  8224603.4699
R-QCO-T01-011  767887.1757  8223857.4671 L-QCO-T01-011  768176.9810  8224641.7088
B 1 R-QCO-T01-012  767832.9625 8223886.9152 L-QCO-T01-012  768146.5883 8224665.7516
R R-QCO-T01-013 7677932352 82239253725  L-QCO-T01-013  768073.3515  8224697.5016
R-QCO-T01-014  767729.2588  8223916.6412  L-QCO-T01-014  767911.6378  8224750.2067
R-QCO-T01-015  767598.2898  8223906.6400  L-QCO-T01-015  767803.5818  8224716.0754
R-QCO-T01-016  767529.0747  8223943.6288  L-QCO-T01-016  767735.0545  8224643.3149
R-QCO-T01-017  767523.9947  8224016.3364  L-QCO-T01-017  767586.6230  8224590.9273
R-QCO-T01-018  767422.3945  8224106.2950  L-QCO-T01-018  767400.0914  8224562.0876
R-QCO-T01-019  767159.3981  8224251.5515  L-QCO-T01-019  767324.6850  8224619.2377
R-QCO-T01-020  767006.7332  8224317.9620  L-QCO-T01-020  767133.9200  8224706.0212
R-QCO-T01-021  766780.7786  8224324.8412  L-QCO-T01-021  767078.6220  8224788.0422
R-QCO-T01-022  766650.6033  8224422.2081  L-QCO-T01-022  766955.3259  8224838.8423
R-QCO-T01-023  766615.6783  8224460.5727  L-QCO-T01-023  766822.2402  8224895.9925
R-QCO-T01-024  766487.8843  8224527.5125  L-QCO-T01-024  766747.8921 8225054.7428
R-QCO-T01-025  766388.9556  8224666.5485  L-QCO-T01-025  766659.3624  8225190.8976
R-QCO-T01-026  766293.1505 82247823067  L-QCO-T01-026  766536.0266  8225232.1727
R-QCO-T01-027  766303.2047  8224900.5757  L-QCO-T01-027  766505.9302  8225267.9312
R-QCO-T01-028  766091.5376  8224963.2821 L-QCO-T01-028  766418.8821 8225331.1668
R-QCO-T01-029  766042.0605  8225098.4844  L-QCO-T01-029  766356.4403  8225415.5690
Av, Pumacahua 520. Cerro Colorado - Arequipa
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Margen Derecha

Margen lzquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m)  NORTE-Y (m)
R-QCO-TO1-030 7659055352 82253212641  L-QCO-T01-030  766295.0304  8225521.8259

R-QCO-T01-031  765660.2659 82255321374  L-QCO-TO1-031  766197.8752 82255915173
R-QCO-T01-032  765635.1305 82257263419  L-QCO-T01-032 7661934302 82257064525
R-QCO-T01-033  765706.5681 82258826581  L-QCO-TO1-033  766217.2560  8225953.3093
R-QCO-T01-034 7655054844 82259339874  L-QCO-T01-034  766207.6516  8226072.8377
R-QCO-T01-035  765321.3340  8226044.0542  L-QCO-TO1-035  766220.8014 82261196955
R-QCO-T01-036  765134.0086  8226101.2044  L-QCO-T01-036  766203.0743  8226185.0477
R-QCO-T01-037 7649027623 82262054504  L-QCO-T01-037  766220.6691  8226260.1101
R-QCO-T01-038 7645784499  8225930.9050  L-QCO-T01-038  766174.4992  8226283.9227
R-QCO-T01-039 7644032280  8226153.0628  L-QCO-T01-039  766123.0377 82263426603
R-QCO-TO1-040 7641444650 82263324507  L-QCO-T01-040  766157.8415  8226475.2664
R-QCO-TO1-041  763827.4935 82263837799  L-QCO-TO1-041  766018.9349  8226512.9696
R-QCO-TO1-042 7637422975 82261064960  L-QCO-T01-042  765845.3018  8226437.8939
R-QCO-TO1-043  763139.0463 82260646918  L-QCO-T01-043  765747.7365  8226568.2015
R-QCO-TO1-044 7627829164 82260789793  L-QCO-TO1-044 7653094533  8226661.9303
R-QCO-T01-045  762382.8656  8226011.2458  L-QCO-TO1-045  765051.6163  8226677.0778
R-QCO-TO1-046  762141.0360 82260419376  L-QCO-TO1-046  764870.6410  8226656.4402
R-QCO-T01-047  762024.0899  8226080.5668  L-QCO-TO1-047 7647521074  8226689.7778
R-QCO-T01-048  761411.3137 82250255207  L-QCO-TO1-048 7646227259  8226729.9945
R-QCO-T01-049 7611414381 82257964038  L-QCO-TO1-049 7645473195  8226756.9821
R-QCO-T01-050  760762.0249 82258821289  L-QCO-TO1-050  764561.0779  8226885.5698
R-QCO-T01-051  760609.0954 82260673376  L-QCO-TO1-051 7642650085  8226937.9574
R-QCO-T01-052  760306.4115 82259906083  L-QCO-TO1-052 7641520312  8226770.2113
R-QCO-T01-053  760199.0963 82260497957  L-QCO-T01-053 7639985726  8226772.0634

L-QCO-T01-054 7638649577  8226776.8259

L-QCO-T01-055  763716.2616  8226786.6155

L-QCO-T01-056  763619.1593 82268046072

L-QCO-T01-057  763411.7256  8226845.8823

L-QCO-TO1-058  763284.7253  8226908.3240

L-QCO-T01-059  763139.9979  8227062.8410

L-QCO-TO1-060  762896.5808  8227123.6953

L-QCO-T01-061  762767.4639  8227159.6787

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
Teléfono 054-497585
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Margen Derecha Margen lzquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)

L-QCO-T01-062  762486.4758  8227107.5557
L-QCO-T01-063  762067.1104  8227136.6599
L-QCO-T01-064  761842.4787  8227136.1308
L-QCO-T01-065  761658.3283  8226981.0846
L-QCO-T01-066  761440.3112  8227017.0680
L-QCO-T01-067  761294.2609  8227076.5994
L-QCO-T01-068  761127.8377  8227084.0077
L-QCO-T01-069  760981.5228  8227014.4222
L-QCO-T01-070  760817.7454  8226986.4424

L-QCO-T01-071  760724.6119  8226894.3011
L-QCO-T01-072  760234.0734  8226894.3011

1.3 Instalacién de hitos fisicos en el tramo a delimitar

De acuerdo articulo 117 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y el articulo 15 de
la Resolucién Jefatural 332-2016-ANA, se debe disponer la autorizacién de colocacion de
hitos fisicos de forma de tronco de piramide y puede ser de material noble (concreto armado)
u otro material que no se desagrade (roca), cuya colocacién garantice su visibilidad y
permanencia, estos delimitaran el lindero exterior de la faja marginal. Para el cual se debe
colocar los hitos fisicos de acuerdo al siguiente detalle:

Se recomienda colocar los hitos o sefializacion de forma de tronco de piramide y de material
noble (concreto de resistencia a la compresion f'c = 175 Kg/cm?), de manera de que no se
degraden, y su colocacion debe garantizar su visibilidad y permanencia.

Los hitos se numeraran o codificaran de manera correlativa, segun las progresivas existentes
del curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalacion de hitos.

A continuacién, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior
estimacion del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos.

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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ESQUEMA TIPICO: HITO PARA SENALIZAR LA DEMARCACION DE FAJAS MARGINALES

ESQUEMA DE LOS HITOS ESPECIFICACIONES TECNICAS SOBRE. LOS HITOS

1. ESQUEMA Y DIMENSIONES DEL HITO

ugﬁ”“%

1. CONSIDERACIONES - BASICAS
Los hitos fienen la forma de piramiide de 1.0 m de altura con base cuadra de
0.60x0.60 mymupﬂhmmhﬂ)ﬁmw:ﬁm;
Los hitos sean el terreno a una
mmumsmmwmwmnm

Concreio = 175 kg/cm2 + 25%FM
Donde: PM = Piedra Mediana

2. MATERIALES

~Cemento Porifand Tipo |
mma(w)

3. METRADC:

INSUMOS UNIDAD CANTIDAD
Camenta portand T1P0 | "Boisas 134

1.~ SECCION TRANSVERSAL . Piedra Medtana m3 0.02
‘Homigon m3 0a7

4. SERALIZACION:

E:mmuemmadnmuamwm estara enumerado en forma
comelativa a partir del punto de partida ( aguas abajo) hasta of punto de
llegada { coincidente al plano del topografo).

5, DESCRIPCION DEL CONTENIDO DE LA PLAGA A INSTALAR
EN EL HITO:

En cada hitc se instalard una placa metalica- galvanizada de dimensiones de -
0:12x0.12 m y espesor (e} de 2 a 3 mm , en dicha placa se colocard la
informacién segin ef grafico indicado en la seccion d. que consigne:
wmmdewmmynm MINAGRI

Autoridad Nagional del Agua'= ANA

Pian de Gesbon de Recursos Hidrcos = PGRH
Administracion Local del Agua = ALA

Codigo def Hito = CODIGO ...

mmhmoﬂm FECHA L S

Novel de Temeno
R ST TTITWRY
£ f
E oe0m Eg
i ‘% E

aEOm

Lamina 01: Modelo para la instalacion de hitos en el cauce de la quebrada Escalerilla, |
distrito de Polobaya, provincia y departamento de Arequipa.

Ay. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa i
Teléfono 054-497585 "
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“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Ministerio

de Agricultura y Riego

AS ANA

Autoridad Nacional del Agua
AR 1 CAPLINA - 0CORA
AT 4 )

Ubicacion de los hitos fisicos del Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla

y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S.

Margen Derecha Margen lzquierda

UBICACION UBICACION
CODIGO COoDIGO

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-HQCO-T01-001 769668.5342  8223591.1039 L-HQCO-T01-001 769365.0154  8224291.9410
R-HQCO-T01-002 768835.8888 82233422628 L-HQCO-T01-002 768481.0077  8224351.9300
R-HQCO-T01-003 767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 7677350545  8224643.3149
R-HQCO-T01-004 766780.7786 8224324.8412 L-HQCO-T01-004 766747.8921  8225054.7428
R-HQCO-T01-005 765991.4553  8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560  8225953.3093
R-HQCO-T01-006 765505.4844  8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365  8226568.2015
R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887  8226684.9455
R-HQCO-T01-008 763634.8309  8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726  8226772.0634
R-HQCO-T01-009 762382.8656 8226011.2458  L-HQCO-T01-009 763139.9979  8227062.8410
R-HQCO-T01-010  761141.4381  8225796.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045  8227128.3670
R-HQCO-T01-011  760199.0963  8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761204.2609  8227076.5994

L-HQCO-T01-012  760234.0734  8226894.3011

'CONCLUSIONES

a) Es de opinion técnica aprobar el estudio “Delimitacion de Faja Marginal por Huella
Maxima con Modelamiento Hidraulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada
Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa - 10,68
Km?”.

La ubicacion del estudio se encuentra de acuerdo al siguiente detalle:

Tabla 04
Ubicacion del tramo a delimitar fa faja marginal de la Quebrada Cosos
Ubicacion politica Ubicacion Hidrogréfica Ubicacién geografica Caracteristicas
Longitud: 10.7Km
Unidad Hidrografica Nivel 5: Cosos. Ancho de faja marginal:
‘ Unidad Hidrografica Nivel 4: Medio Bajo  Inicio: 12760448 Ey minimo 5m
Efe‘:;'?;a"‘e"m' Camana. 823N Caudal: 720 mls
Provincia: Arequipa Unidad Hidrogr?ffca Nivel 3: Camana. Fin: 118065.88 Ey Hitos: 11 margen
Distrito: Aplao Unidad Hidrografica Nivel 2: Unidad 8224638.69 N derecha y 12 margen
' Hidrografica 13 (U.H. del Peru). Datum: WG 584, zona 18S. izquierda.
Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente Carta nacional: 32-Q, 32-R, Vértices: 53 margen
del pacifico. 33-Qy 33-R derechay 72 margen
izquierda.

b) Es de opinién técnica aprobar las coordenadas de delimitacion de faja marginal, de
acuerdo al siguiente detalle:

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa
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Tabla 05
Vértices de la delimitacion de faja marginal del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao,
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S.

Margen Derecha Margen Izquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)

R-QCO-T01-001  769668.5342  8223591.1039  L-QCO-T01-001  769365.0154  8224291.9410
R-QCO-T01-002  769183.1551  8223327.1815  L-QCO-T01-002  769179.8504  8224389.3573
R-QCO-T01-003  769037.8985  8223308.9252  L-QCO-T01-003  768932.9170  8224552.6962
R-QCO-T01-004  768835.8888  8223342.2628  L-QCO-T01-004  768798.5084 82245431712
R-QCO-T01-005  768554.9007  8223513.7131 L-QCO-T01-005  768559.3245  8224393.8401
R-QCO-T01-006  768489.6067  8223593.9415  L-QCO-T01-006  768553.8212  8224362.7250
R-QCO-T01-007  768356.0977  8223625.0566  L-QCO-T01-007  768481.0077  8224351.9300
R-QCO-T01-008  768187.7694  8223675.6186  L-QCO-T01-008  768260.5168  8224453.6096
R-QCO-T01-009  768053.6254  8223770.5513  L-QCO-T01-009  768235.2755  8224481.7084
R-QCO-T01-010  767942.3414  8223835.4801 L-QCO-T01-010  768199.3979  8224603.4699
R-QCO-T01-011  767887.1757  8223857.4671 L-QCO-T01-011  768176.9810  8224641.7088
R-QCO-T01-012  767832.9625  8223886.9152  L-QCO-T01-012  768146.5883  B224665.7516
R-QCO-T01-013  767793.2352  8223925.3725  L-QCO-T01-013  768073.3515  8224697.5016
R-QCO-T01-014  767729.2588  8223916.6412  L-QCO-T01-014 7679116378  8224750.2067
R-QCO-T01-015  767598.2898  8223906.6400  L-QCO-T01-015  767803.5818  8224716.0754
R-QCO-T01-016  767529.0747  8223943.6288  L-QCO-T01-016  767735.0545  8224643.3149
R-QCO-T01-017  767523.9947  8224016.3364  L-QCO-T01-017  767586.6230  8224590.9273
R-QCO-T01-018  767422.3945 82241062950  L-QCO-T01-018  767400.0914  8224562.0876
R-QCO-T01-019  767159.3981 82242515515  L-QCO-T01-019  767324.6850  8224619.2377
R-QCO-T01-020  767006.7332  8224317.9620  L-QCO-T01-020  767133.9200  8224706.0212
R-QCO-T01-021  766780.7786  8224324.8412  L-QCO-T01-021  767078.6220  8224788.0422
R-QCO-T01-022  766650.6033  8224422.2081 L-QCO-T01-022  766955.3269  8224838.8423
R-QCO-T01-023  766615.6783  8224460.5727  L-QCO-T01-023 7668222402  8224895.9925
R-QCO-T01-024  766487.8843 82245275125  L-QCO-T01-024  766747.8921 8225054.7428
R-QCO-T01-025  766388.9556  8224666.5485  L-QCO-T01-025  766659.3624  8225190.8976
R-QCO-T01-026  766293.1505  8224782.3067  L-QCO-T01-026  766536.0266  8225232.1727
R-QCO-T01-027  766303.2047  8224900.5757  L-QCO-T01-027  766505.9302  8225267.9312
R-QCO-T01-028  766091.5376  8224963.2821 L-QCO-T01-028  766418.8821  8225331.1668
R-QCO-T01-029  766042.0605  8225098.4844  L-QCO-T01-029  766356.4403  8225415.5690

Codramador det
Area Tecnics
—”

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa l

Teléfono 054-497585 ” P
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de Agricultura y Riego et ko
“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres” %M“wm'm Lol
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Margen Derecha Margen lzquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-QCO-T01-030  765905.5352  8225321.2641 L-QCO-T01-030  766295.0304  8225521.8259
R-QCO-T01-031  765660.2659 82255321374  L-QCO-T01-031  766197.8752  8225591.5173
R-QCO-T01-032 7656351305  8225726.3419  L-QCO-T01-032  766193.4302  8225706.4525
R-QCO-T01-033  765706.5681  8225882.6581 L-QCO-T01-033  766217.2560  8225953.3093
R-QCO-T01-034 7655054844  8225933.9874  L-QCO-T01-034  766207.6516  8226072.8377
R-QCO-T01-035  765321.3340  8226044.0542  L-QCO-T01-035  766220.8014  8226119.6955
R-QCO-T01-036  765134.0086  8226101.2044  L-QCO-T01-036  766203.0743  8226185.0477
R-QCO-T01-037  764902.7623  8226205.4504  L-QCO-T01-037  766220.6691  8226260.1101
R-QCO-T01-038  764578.4499  8225930.9050  L-QCO-T01-038  766174.4992  8226283.9227
R-QCO-T01-039  764403.2280  8226153.0628  L-QCO-T01-039  766123.0377  8226342.6603
R-QCO-T01-040  764144.4650 82263324507  L-QCO-T01-040  766157.8415  8226475.2664
R-QCO-T01-041 7638274935  8226383.7799  L-QCO-T01-041  766018.9349 82265129696
R-QCO-T01-042  763742.2975  8226106.4960  L-QCO-T01-042  765845.3018  8226437.8939
R-QCO-T01-043  763139.0463  8226064.6918  L-QCO-T01-043  765747.7365  8226568.2015
R-QCO-T01-044  762782.9164  8226078.9793  L-QCO-T01-044  765309.4533  8226661.9303
R-QCO-T01-045  762382.8656  8226011.2458  L-QCO-T01-045  765051.6163  8226677.0778
R-QCO-T01-046  762141.0360  8226041.9376  L-QCO-T01-046  764870.6410  8226656.4402
R-QCO-T01-047  762024.0899  8226080.5668  L-QCO-T01-047 7647521074  8226689.7778
R-QCO-T01-048  761411.3137 82259255207  L-QCO-T01-048 7646227259  8226729.9945
R-QCO-T01-049  761141.4381  8225796.4038  L-QCO-T01-049  764547.3195  8226756.9821
R-QCO-T01-050  760762.0249 82258821289  L-QCO-T01-050  764561.0779  8226885.5698
R-QCO-T01-051  760609.0954  8226067.3376  L-QCO-T01-051  764265.0085  8226937.9574
760306.4115  8225990.6083  L-QCO-T01-052  764152.0312  8226770.2113
-QCO-T01-053  760199.0963  8226049.7957  L-QCO-T01-053  763998.5726  8226772.0634
L-QCO-T01-054  763864.9577  8226776.8259
L-QCO-T01-055  763716.2616  8226786.6155
L-QCO-T01-056  763619.1593  8226804.6072
L-QCO-T01-057  763411.7256  8226845.8823
L-QCO-T01-058  763284.7253  8226908.3240
L-QCO-T01-059  763139.9979  8227062.8410
L-QCO-T01-060  762896.5808  8227123.6953
L-QCO-T01-061  762767.4639  8227159.6787

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa

Teléfono 054-497585
www ana gob pe
www, minagri gob.pe
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Ministerio E ANA

de Agricultura y Riego Autoridad National del Agia

“Decenio de la lgualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Margen Derecha Margen lzquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)

L-QCO-T01-062  762486.4758  8227107.5557
L-QCO-T01-063  762067.1104  8227136.6599
L-QCO-T01-064 7618424787  8227136.1308
L-QCO-T01-065  761658.3283  8226981.0846
L-QCO-T01-066  761440.3112  8227017.0680
L-QCO-T01-067  761294.2609  8227076.5994
L-QCO-T01-068  761127.8377  8227084.0077
L-QCO-T01-069  760981.5228  8227014.4222
L-QCO-T01-070  760817.7454  8226986.4424

L-QCO-T01-071  760724.6119  8226894.3011
L-QCO-T01-072  760234.0734  8226894.3011

c) Aprobar la ubicacion de hitos fisicos en el tramo a delimitar de acuerdo al siguiente
detalle

Tabla 06
Ubicacion de los hitos fisicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla
y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S.

g Margen Derecha Margen lzquierda
it UBICACION UBICACION
: CODIGO CODIGO
"\Z ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
tng Juligsg/hienic
Polne R-HQCO-T01-001 769668.5342  8223591.1039  L-HQCO-T01-001 769365.0154  8224291.9410
\__..-' R-HQCO-T01-002 7688358888  8223342.2628 L-HQCO-T01-002  768481.0077  8224351.9300

~ R-HQCO-T01-003  767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 767735.0545  8224643.3149
R-HQCO-T01-004 766780.7786  8224324.8412 L-HQCO-T01-004 766747.8921  8225054.7428
R-HQCO-T01-005 765091.4553  8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560  8225953.3093
R-HQCO-T01-006 765505.4844  8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365  8226568.2015
R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887  8226684.9455
R-HQCO-T01-008 763634.8309  8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726  8226772.0634
R-HQCO-T01-009 762382.8656  8226011.2458  L-HQCO-T01-009 763139.9979  8227062.8410
R-HQCO-T01-010 761141.4381  8225796.4038  L-HQCO-T01-010 762186.6045  8227128.3670
R-HQCO-T01-011 760199.0963  8226049.7957  L-HQCO-T01-011 761294.2609  8227076.5994

— L-HQCO-TOT-012 7602340734 82268943011

Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa

e 'EL PerG Primero |

www minagri.gob pe
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3. RECOMENDACIONES

a)

b)

Derivar a la Unidad de Asesoria Juridica para prosecucion de tramite.

De ser emitida la Resolucién Directoral notificar a las autoridades competentes en
materia de saneamiento fisico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao,
Oficina del Instituto Municipalidad de Planeamiento de la Municipalidad Provincial de

—Areguipa, Oficina de la Gerencia de Desarrollo Urbano, Oficina de Ordenamiento

c)

d)

e)

Territorial del Gobierno Regional de Arequipa, Gerencia Regional de Agricultura del
Gobierno Regional de Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Publicos -
SUNARP, Organismo de Formalizacion de la propiedad Informal — COFOPRI y la
Superintendencia Nacional de Bienes estatales.

Disponer que, en la faja marginal aprobada, queda prohibida las actividades de
asentamientos humanos, actividades agricolas permanentes o intensivas,
construccion de infraestructuras temporales o permanentes u otras que las afecte,
bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que diera
lugar.

Disponer a la Municipalidad Distrital de Aplao, la autorizacion de colocacién de hitos
fisicos de forma de tronco de piramide y puede ser de material noble (concreto
armado) u otro material que no se desagrade (roca), cuya colocacién garantice su
visibilidad y permanencia, tal como establece el articulo 117 del Reglamento de la
Ley de Recursos Hidricos y el articulo 15 de la Resolucion Jefatural 332-2016-ANA.

De ser aprobada la Resolucion Directoral que diera lugar, se debe adjuntar la
informacién digital que dio lugar a la delimitacién de faja marginal, a fin de notificar a
todas las oficinas de saneamiento fisico legal para que la informacién sea anexada a
todas las bases graficas y permita los actuados pertinentes.

Es todo cuanto informo a usted, para fines pertinentes.

Atentamente,

Revisado el informe que antecede procedo a yvisarlo y suscribirlo por encontrario conforme, y
continde con la prosecucion de tramite correspondiente.

Arequipa,
AUTORIDAD NAGIONAL DEL A UA
AUTORIDAD APL Al
; A .
i | Villanu
ng. J.uclm%marm e
CC: Archivo CUT 195125- 2018
ADOV/jmpv/matll
Av. Pumacahua 520, Cerro Colorado - Arequipa l_—~
Teléfono 054-497585 -
i ok e EL PerU PriMero |
www minagri vob.pe
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[k L CAPLIMA- OCORA}  FOLIOH®

763000 — E A -
~ L 1 a AT - b
L'QGOT'T01E032 e _ Vertices de faja marginal n
COORDENADAS
("acoTo1i031 N MARGEN DERECHO MARGEN ZQUIERDO CODIFICACION e X(m)  NORTE-Y(m)
= CODIGO UBICACIDS Compo: - | - e ABCACINTIRERT, | LQCOTON001 7693650154 8224291.9410
s ESTE-X (m) NORTE - Y (m) ESTE-X(m)  NORTE-Y(m) | LQCO-TO1002  769179.8504  8224389.3573
b o C)Q) . R-HQCO-T01-001 769668.5342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410 L-QCO-T01-003 768932.9170 8224552 6962
! i 2, \ R-HQCO-T01-002 768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8224351.9300 L-QCO-T01-004 768798.5084 8224543.1712
' R-HQCO-T01-003 767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643 3149 L-QCO-T01-005 768550.3245 82243938401
LR R-HQCO-TO1-004 |  766780.786 8224324 8412 (-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428 L-QCO-TO1-006  768553.8212  8224362.7250
R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 L-QCO-T01-007 768481.0077  8224351.9300
o R-HQCO-T01-006 | 7655054844 8225933.9874 L-HQCO-T01-006 7657477365  8226568.2015 L-QCO-TO1-008 7682605168 82244536096
: R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455 L-QCO-T01-009 768235.2755 8224481.7084
R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 7639985726 8226772.0634 L-QCO-T01-010 768199.3979  8224603.4699 g
R-HQCO-T01-009 |  762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 7631309979 8227062.8410 L-QCO-T01-011  768176.9810 8224641.7088 g
RHQCO-TO1-010 | 7611414381 82257964038 LHOCO-TO1-010 7621866045 82271283670 _ [ ECOTe | TeSSRT T BRI T8
RHQCO-T01-011 | 760199.0963 82260407957 | L-HQCO-TOI-011 7612042608 82270765994 LOGHINA | oAl | Eseeraiic | | o
L-HQCO-T01-012 7602340734 8226894.3011 g anE | e | SR ®
R L-QCO-T01015 7678035818  8224716.0754
R | LQCO-TON016 7677350545  8224643.3149
, Q - ~/QCOTOT013) | LQCO-TO1017 7675866230  8224590.9273
B ‘k A o — L-QCO-T01-018 767400.0914 8224562.0876
ocoTor o A P L-QCO-TO1019 7673246850  8224619.2377
LQCOTT0T oS . LOCOTON020 7674339200 82247060212
- ; . = - L-QCO-T01-021 767078.6220  8224788.0422
T e 7 : ! L-QCO-TO1022 7669553250  8224838.8423
R-QCO-T01-022}ex | L-QCO-TO1-023  766822.2402 82248959925
; i L-QCO-TO1-024  766747.8921 82250547428
R-HQCO-T PN L-QCO-TO1-025  766659.3624  8225190.8976
- | i  L-QCO-TO1026  766536.0266 82252321727
Vertices de faja marginal margen derecha 7 g > F &W tgg:g} g;; ;gmgasgf :g;:gg:?g;g
CODIFICACION | COORDENADAS L-QCO-TO1-029  766356.4403  8225415.5690 :
g T ::;BJ;;!; NORTE - Y { L-QCO-T01-030  766205.0304 82255218269 ||
2. 30 | 5 - ——— 1l s
g RQCO-T01-002 | 769183.1551 | 8223327.1815 - g
" RQCO-T01-003 | 769037.8985 | 8223308.9252 ®
RQCO-T01-004 | 768335.8888 | 8223342.2628 y Leyenda
R-QCO-T01-005 768554.9007 8223513.7131 :
R-QCO-TO1-006 | 768489.6067 | 8223593.9415 s SNBSS
RQCOT01007 | 768356.0077 | 8223625.0666 ‘ i i
R-QCO-TO1-008 | 768187.7694 | 8223675.6186 R-HQCO-T1-001 EJE CAUCE
R-QCO-T01-009 | 768053.6254 | 8223770.5513 R-QCO-T01-001 S LIS CER AN
RQCO-T01-010 | 767942.3414 | 82238354801 SEGGIONES TRANSVERBMLES |y
RQCO-T01-011 | 767887.1757 | 8203857.4671 = EORDEIMUNOACION  Geiaion
RQCOT0I012 | 7678329625 | 8223886.9152 AREA JHURDACION s Jg,’r"’ g
RQCO-TOT-013_| 767793.2352 | 8223925.3125 S e
RQCO-T01-014 | 767729.2588 | 8223916.6412 eaTfncs
R-QCO-T01-015 767598.2898 8223906.6400
RQCO-T01-016 | 767520.0747 | 8223943.6288 <o . AuondadNacional | ARSI
: RQCO-T01-017 | 767523.9947 | 8224016.3364 @.- Agua | Caplna-Ocofia
: R-QCO-T01-018 767422.3945 8224106.2950 AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPI..I;;A_ - BC:OEQ
§ RQCO-T01019 767159.3981 82042515515 ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES -§
S RQCO-T01020 | 7670067332 | 8224317.9620 HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO S
- R-QCO-T01-021 766780.7786 8224324.8412 DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS -
RQCO-T01-022 | 766650.6033 | 8224422.2081 e e MAP:
R-QCO-T01-023 766615.6783 8224460.5727 DISTRITOS:  APLAO
RQCOT01-024 | 766487.8643 | 8204527.5125 UNDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - 0808 LA-O 1
R-QCO-T01-025 766388.9556 8224666.5485 DATUM HORIZONTAL: WGS 84
RQCO-TO1026 | 766293.1505 | 8224782.3067 ok T IIRERNE e
R-QCO-T01-027 766303.2047 8224900.5757 0 160 320 640 960 1,280
RQCO-TOI-028 | 766091.5376 | 62249632621 [ am ees—JVETGE
R-QCO-T01-029 766042.0605 8225098.4844
7880010 770"“:-"



AR LCAPUIRA - OCURA] - FOLIU
7640-9;3-‘-’*"’*—"""” 768000 cooo0r Al id 6
] i
HITOS FISICOS
MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO
UBICACION UBICACION
: O mmaxm wrmym % EExm NoRE.vm
2 R-HQCO-T01-001 769668.5342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 | 769365.0154 8224291.9410 B}
= i R-HQCO-T01-002 768835.8888_ 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8224351.9300 =]
>3 @ ' ‘ | RHQCOTO-003 7678320625 82238869152 LHOCO-TOT-003 7677360545  B2246433149 ||
E; o _. a N o o R-HQCO-T01-004 _ 7667807786 | 822432{5'4'1_'2' I L-ﬁQCO-TO"I"—UM T TB6747.8921 B8225054.7428 "§
o 3 AT s _ 5 R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093 o™
= {L;QCOT01:057/ /// ; ' R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365 s226568.2015 || %
e o R YT oLT0 05 £ (RHQCOTOLOOT | 7644032280 | ES1S30628  LHOCO-TONOT T4T602867 82266649455
r > i - R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634
R-HQCO-T01-009 _ 762382:8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410
R-HQCO—TG1.-010 I ?61141.438__1 8225'{9654073787 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670
R-HQCO-TON011 | 7601990963 82260497957 L-HQCO-TO1-011 7612042609 82270765994
L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.3011
:
Pl L QCOT0 1,042}
#1~QCO:T01:036)
iy R-QCO-T01-042 . ECCABIIES
g-‘..... R-QCO-T01-043 , : | gt o _§
o Vertices de faja marginal margen izquierda R-QCO-T01-0347\ SR N i S
COORDENADAS R-QCO-T01-038 R-HQCO-T1-0W8 =HQCO-STS o
CODIFICACION - Sl
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) RIQCO-T01:03355 o T
L-QCO-T01-030 | 766295.0304 8225521.8259 , S "QC 0 101032 éﬁm‘"ﬂ-oé’of,
L-QCO-T01-031 | 766197.8752 8225591.5173 C -
[-QCO-T01-032 | 766193.4302 8225706.4525 S Qco 1014037
L-QCO-T01-033 |  766217.2560 8225953.3093 g V530 e oA
L-QCO-T01-034 | 766207.6516 8226072.8377 : : : »
LOCO-T01035 | 766220.8014 | 8226119.6955 Verticas de fa’:;‘;;f{'}':::; e“ dexichin
L-QCO-T01-036 |  766203.0743 8226185.0477 CODIFICACION Oy
L-QCO-T01-037 |  766220.6691 8226260.1101 ESTE - X (m) NORTE-Y (m) Leyenda
LQCO-T01038 | 7661744902 |  8226283.9227 R-QCO-TOT030 | 765905.5352 | 8225321.2641 o0 S ORI
LQCO-T01039 | 7661230877 | B226342.6603 RQCOTOT031 | 765660.2659 | 8225532.1374 s
L-QCO-TO1-040 | 766157.6415 | 8226475.2664 RQCO-T01032 | 765635.1306 | 82257263419 ™ e
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Autoridad Nacional del Agua

de Agricultura y Riego

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

INFORME LEGAL N° 633-2018-ANA/AAA-|-CO/AL-GMMB

PARA : Ing. ALBERTO DOMINGO OSORIO VALENCIA L
Direccion de la AAA1C-O

18t DEL AGUA
2TIVA DEL AGUA T
A

DE : Glenda Mollo Bustamante

Especialista de UAJ | AAA | C-0 2 9 NOV| 2018
ASUNTO  :DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL RECIBIDL el
FECHA : 27 de Noviembre del2018. Hora. 725k FOLICS: ..

CUT. 29S| 25 UK o

Tengo a bien dirigir a usted el presente a efecto de hacer de su conocimiento la
opinién de la suscrita respecto del expediente administrativo, tramitado ante esta Autoridad.

|. BASE LEGAL:
= TUO del Procedimiento Administrativo General.
= Ley N° 29338 y su Reglamento

UNDAMENTOS FACTICOS Y JURIDICOS:

~.0 - RESPECTO A LA DEFINICION DE FAJA MARGINAL
Que, segln establece el articulo 74° de la Ley N° 29338, Ley de Recursos Hidricos, en los
terrenos aledafios a los cauces naturales o artificiales, se mantiene una faja marginal de
terreno necesaria para la proteccion, el uso primario del agua, el libre transito, la pesca,
caminos de vigilancia u otros servicios.
Que, el articulo 113° del Reglamento de la precitada ley, aprobado por Decreto Supremo N°
001-2010-AG, establece que las fajas marginales son bienes de dominio publico, estan
conformadas por las areas inmediatas superiores a las riberas de las fuentes de agua,
naturales o artificiales, la Autoridad Administrativa del Agua fija las dimensiones en una o
ambas margenes de un cuerpo de agua, de acuerdo con los criterios establecidos en el
Reglamento.
o RESPECTO A LA DELIMITACION DE FAJAS MARGINALES
Que, en este mismo sentido, el inciso fi) del articulo 46° del Reglamento de Organizacion y
Funciones de la Autoridad Nacional del agua, sefiala que, es funcién de las Autoridades
Administrativas del Agua en su respectivo &mbito jurisdiccional, aprobar la delimitacién de fajas
marginales;
Que, el numeral 2 del articulo 113° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos, sefiala que
"Las dimensiones en una o0 ambas margenes de un cuerpo de agua son fijadas por la Autoridad
Administrativa del Agua, de acuerdo con los criterios establecidos". Los criterios para la
delimitacion de la faja marginal se recogen en el articulo 114° del referido Reglamento.

o "La delimitacion de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios:

o La magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas de las presas, reservorios,
embalses, canales de derivacién, entre otros.

o] El espacio necesario para la construccién, conservacion y proteccién de las defensas
riberefias y de los cauces.

o El espacio necesario para los usos publicos que se requieran.

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
T. (054) 497-585
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o La maxima crecida o avenida de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes naturales de
agua. No se considerardan las maximas crecidas registradas por causas de eventos
excepcionales”

o Por otro lado, el Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de Fajas Marginales,
aprobado con la Resolucién Jefatural N° 332-2016-ANA, promulgado el 28.12.2016, contempla
en el numeral 18.1 del Art. 18° que la “Autoridad Administrativa del Agua expide la resolucion
de delimitacién de faja marginal y comunica a las autoridades competentes en materia de
saneamiento fisico legal, tales como Municipalidades, Superintendencia Nacional de Registros
Pudblicos, Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal, y La Superintendencia de
Bienes Estatales”.

Que, de acuerdo al Art. 115° del Reglamento de la Ley de Recursos hidricos, indica que las
actividades prohibidas en las fajas marginales son:

115.1 Esta prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento humano,
agricola u otra actividad que las afecte. La Autoridad Nacional del Agua en coordinacion con
los gobiernos locales y Defensa Civil promoverdan mecanismos de reubicacion de poblaciones
asentadas en fajas marginales.

115.2 La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecuciéon de obras de defensa riberefia
y la utilizacion de materiales ubicados en las fajas marginales necesarios para tal fin”

Que, de los programas de mantenimiento de la faja marginal en concordancia con lo
establecido en el Art. 118° de la Ley de Recursos Hidricos, establece ‘La Autoridad
Administrativa del Agua, en coordinacién con el Ministerio de Agricultura, gobiernos regionales,
gobiernos locales y organizaciones de usuarios de agua promoveréa el desarrollo de programas
y proyectos de forestacion en las fajas marginales para su proteccion de la accién erosiva de
las aguas”

o RESPECTO AL OBJETO DE LA DELIMITACION DE FAJAS MARGINALES

Que, el Reglamento para la Delimitaciéon y Mantenimiento de Fajas Marginales; contempla en
Art. 3°, que: "las Fajas marginales son bienes de dominio puablico hidraulico por lo que tienen la
condicién de inalienables e imprescriptibles. La Autoridad Administrativa del Agua (AAA)
autoriza la ejecucion de cualquier actividad o instalacion que se pretenda ejecutar en las fajas
marginales, dentro del marco permitido por la Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento”.
Que, asimismo, los numerales 17.1 y 17.2 del Art. 17° de la referida Resolucion Jefatural,
establecen que:

17.1 “La AAA puede autorizar la ocupacién futura de la faja marginal para la ejecucion de obras
de infraestructura hidraulica o de servicios publicos. Esta autorizacion se otorga por un periodo
de dos (02) arios y no faculta la ejecucién de obra o actividades en la faja marginal’.

17.2 “La solicitud de autorizacion de ejecucion de obras de infraestructura hidraulica o de
servicios que se realicen en las fajas marginales debe estar acompafiada de la autorizacion
sefalada en el numeral precedente, salvo que se tramiten en un solo procedimiento de forma
acumulativa”

Que, tomando en consideracion lo contenido en el marco legal vigente anteriormente expuesto,
en el Procedimiento y guia para la Delimitacion de Faja Marginal; si bien existen areas
colindantes con los cauces ocupados por cuerpos de agua, que cuentan con titulos
reconocidos y registrados, siendo estas propiedades individuales o comunales. Sin embargo, la
necesidad de establecer una faja marginal de ancho minimo para los fines que establece la Ley

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
T. (054) 497-585
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de Recursos Hidricos, obliga a restringir el uso de areas donde se emplaza y/o emplazara la
faja marginal, sin perjuicio del derecho de propiedad, restricciones que se enmarcan en los
siguientes criterios:

o No se desarrollaran areas agricolas.
o} Se conservara el ecosistema natural existente.
o) Se permitira el ejercicio de las funciones y/o usos asignados a la faja marginal segun lo

establecido en el Articulo 74 de la Ley de Recursos Hidricos.

Legislaciéon Administrativa aplicable en materia de Recursos Hidrico:

: RESPECTO A LA APROBACION DE LA DELIMITACION DE FAJA MARGINAL

"o Que, mediante Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, el Area Técnica,
sefiala:
. Las caracteristicas de ubicacion de la faja marginal son las siguientes:
Ubicacion politica Ubicacion Hidrografica Ubicacién geografica Caracteristicas
Unidad Hidrografica Nivel 5: Cosos. ;‘:f“ de-faja marginal;
Departamento: g:::aa:;{ldrograﬂca Nivel 4: Medio Bajo Ln2u2:|2<;‘918227§|0\;148 Ey Caudal: 72,0 m¥ls
?::3;'2;, Pa— Unidad Hidrografica Nivel 3: Camana. Fin: 11806588 E y g:;?:;? Tza[r?‘:\n -
Distrito: Aolao T Unidad Hidrogrfica Nivel 2: Unidad 8224638.69 N el
L Hidrografica 13 (U.H. del Perd). Datum: WG S84, zona 18S. Vgrﬁc ; 5% e
Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente Carta nacional: 32-Q, 32-R, s rge
. derecha y 72 margen
del pacifico. 33-Qy33R R
izquierda.
° El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el articulo 114 del Reglamento de la Ley

de Recursos Hidricos y los aspectos técnicos de la Resolucion Jefatural 332-2016-ANA, teniendo
en cuenta el mapa de inundacién producto del modelamiento realizado considerando un ancho
5m de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado mayores anchos debido a la
topografia y morfologia de la zona, en sintesis, el espacio de faja marginal para el ingreso de
avenidas ordinarias con un caudal maximo 72,0 m3/s.

. Instalacién de hitos fisicos en el tramo a delimitar

° Se recomienda colocar los hitos o sefalizacién de forma de tronco de piramide y de
material noble (concreto de resistencia a la compresion f'c = 175 Kg/cm2), de manera de que no
se degraden, y su colocacion debe garantizar su visibilidad y permanencia.

. Los hitos se numeraran o codificaran de manera correlativa, segun las progresivas
existentes del curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalacién de hitos.

e A continuacién, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior
estimacion del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos.

® Recomendando:

o Aprobar el proyecto denominado “Delimitacion de Faja Marginal por Huella M&xima con

Modelamiento Hidraulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao,
provincia de Castilla y departamento de Arequipa”.

° Disponer la autorizacién de colocacion de hitos fisicos de concreto en conformidad a lo
establecido en el articulo 117° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos a la Municipalidad

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
T. (054) 497-585
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Distrital de Aplao, Municipalidad Provincial de Arequipa en coordinacion con la Administracion
Local de Agua Camana Majes.
° Las fajas marginales son areas de uso restringido, hay determinadas actividades que
estan prohibidas en ellas; no pueden usarse para fines de asentamiento humano, agricola
permanentes o intensivas, construccién de infraestructuras temporales o permanentes u otras
que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que
diera lugar.
° Emitida la Resolucion Directoral, notificar a las autoridades competentes en materia de
saneamiento fisico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao, Municipalidad
Provincial de Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Publicos - SUNARP, Organismo
de Formalizacién de la propiedad Informal — COFOPRI.
3 : Que, por dudltimo con la finalidad de prevenir desastres, la Quinta Disposicion
7 omplementaria y Final de la Ley N°30556, Ley que Aprueba Disposicién de Caracter
:‘E')gtraordinario para las Intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que Dispone
'Iva"Creacién de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios, ha declarado como zonas
— f”’intangibles los cauces de las riberas, las fajas marginales y las fajas de terreno que conforman el
derecho de via de la red vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohibe expresamente la
transferencia o cesion para fines de vivienda, comercio, programas de vivienda o cualquier otra
modalidad de ocupacion poblacional; asimismo mediante Ley N°30557, Ley que Declara de
Interés Nacional y Necesidad Publica la Construccion de Defensas Riberefias y Servidumbres
Hidraulicas, se declaré de interés nacional y necesidad publica la construccion de defensas
riberefias y servidumbres hidraulicas, bajo el enfoque de planificacion nacional y de integracion
del ordenamiento territorial de las cuencas hidrograficas del territorio nacional, teniendo como
base los criterios de sostenibilidad, prevencion y adaptacion al cambio climatico; con la finalidad
de proteger a los pobladores de las inundaciones y desbordes provocados por las crecidas de
los rios.

IIILOPINION:

La suscrita opina que se debe de realizar lo siguiente:

- Aprobar el estudio sobre la delimitacién de la faja marginal conforme a la
informacion contenida en el proyecto denominado “Delimitaciéon de Faja Marginal por
Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del Tributario Majes: Cauce de la
Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa”,
conforme a lo dispuesto en la parte considerativa de la presente resolucion.

- Disponer la delimitacion de la Faja Marginal contenida en el estudio denominado
“Delimitacion de Faja Marginal por Huella Maxima con Modelamiento Hidraulico del
Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla
y departamento de Arequipa’, conforme al Informe Técnico N° 195-2018-ANA-
AAA . CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle:

Cuadro 01: Ubicacién de delimitacion de faja marginal del cauce del Rio Chapi.

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
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Ubicacién politica Ubicacion Hidrogréfica Ubicacién geografica Caracteristicas
Ancho de faja marginal:

Unidad Hidrografica Nivel 5: Cosos.

Unidad Hidrografica Nivel 4: Medio Bajo am

Inicio: 12760448 E y

i Camand. 8222498.23 N ﬁ;ﬁd?'{fz'o s

Pmeiﬂé’h . Arequipg  UMidad Hidrografica Nivel 3: Camana.  Fin: 11806588 E y el

el P ypidad Hidrografica Nivel 2: Unidad 8224638.69 N verectiay 9
istrito: Aplao izquierda.

Hidrografica 13 (U.H. del Pert). Datum: WG S84, zona 18S.

Vértices: 53 margen

P aPLU,
\

Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente

del pacifico.

33-Qy 33R

Carta nacional: 32-Q, 32-R,

derecha y 72 margen
izquierda.

- Aprobar la ubicacién de hitos fisicos en el tramo definido, conforme al Informe

Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle:

: Cuadro 02: Veértices de la delimitacion de faja marginal del cauce de la
= Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa,
n DATUM WGS 84, zona 18 S.

Margen Derecha

Margen lzquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS
ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-QCO-T01-001  769668.5342  8223591.1039  L-QCO-T01-001  769365.0154  8224291.9410
R-QCO-T01-002  769183.1551  8223327.1815  L-QCO-T01-002  769179.8504  8224389.3573
R-QCO-T01-003  769037.8985  8223308.9252  L-QCO-T01-003  768932.9170  8224552.6962
R-QCO-T01-004  768835.8888  8223342.2628  L-QCO-T01-004 768798.5084  8224543.1712
R-QCO-T01-005  768554.9007 82235137131  L-QCO-T01-005 768559.3245  8224393.8401
R-QCO-T01-006  768489.6067 82235939415  L-QCO-T01-006 768553.8212  8224362.7250
R-QCO-T01-007  768356.0977 82236250566  L-QCO-T01-007  768481.0077  8224351.9300
R-QCO-T01-008  768187.7694 82236756186  L-QCO-T01-008  768260.5168  8224453.6096
R-QCO-T01-009  768053.6254  8223770.5513  L-QCO-T01-009  768235.2755  8224481.7084
R-QCO-TO1-010  767942.3414 82238354801  L-QCO-T01-010  768199.3979  8224603.4699
R-QCO-T01-011  767887.1757  8223857.4671  L-QCO-TO1-011  768176.9810  8224641.7088
R-QCO-TO1-012  767832.9625  8223886.9152  L-QCO-TO1-012  768146.5883  8224665.7516
R-QCO-TO1-013  767793.2352 82239253725  L-QCO-T01-013  768073.3515  8224697.5016
R-QCO-T01-014  767729.2588  8223916.6412  L-QCO-T01-014  767911.6378  8224750.2067
R-QCO-T01-015  767598.2898  8223906.6400  L-QCO-T01-015  767803.5818  8224716.0754
R-QCO-TO1-016  767520.0747  8223943.6288  L-QCO-T01-016  767735.0545  8224643.3149
R-QCO-T01-017  767523.9947  8224016.3364  L-QCO-T01-017  767586.6230  8224590.9273
R-QCO-TO1-018  767422.3945  8224106.2950  L-QCO-T01-018  767400.0914  8224562.0876
R-QCO-T01-019  767159.3981 82242515515  L-QCO-T01-019  767324.6850  8224619.2377
R-QCO-T01-020  767006.7332  8224317.9620  L-QCO-T01-020  767133.9200  8224706.0212
R-QCO-T01-021  766760.7786  8224324.8412  L-QCO-T01-021  767078.6220  8224788.0422
R-QCO-T01-022  766650.6033 82244222081  L-QCO-T01-022 7669553259  8224838.8423

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa

T. (054) 497-585
www.ana.gob.pe
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Margen Derecha Margen lzquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)

R-QCO-T01-023  766615.6783  8224460.5727  L-QCO-T01-023  766822.2402  8224895.9925
R-QCO-T01-024  766487.8843 82245275125  L-QCO-T01-024  766747.8921  8225054.7428
R-QCO-T01-025 766388.9556  8224666.5485 L-QCO-T01-025 766659.3624  8225190.8976
R-QCO-T01-026  766293.1505  8224782.3067  L-QCO-T01-026  766536.0266  8225232.1727
R-QCO-T01-027 766303.2047  8224900.5757  L-QCO-T01-027  766505.9302  8225267.9312
R-QCO-T01-028  766091.5376  8224963.2821  L-QCO-T01-028  766418.8821  8225331.1668
R-QCO-T01-029  766042.0605  8225098.4844  L-QCO-T01-029  766356.4403  8225415.5690
R-QCO-T01-030  765905.5352  8225321.2641  L-QCO-T01-030  766295.0304  8225521.8259
R-QCO-T01-031  765660.2659  8225532.1374  L-QCO-T01-031  766197.8752  8225591.5173
__R-QCO-T01-032  765635.1305  8225726.3419  L-QCO-T01-032  766193.4302  8225706.4525
' R-QCO-T01-033  765706.5681  8225882.6581  L-QCO-T01-033  766217.2560  8225953.3093
“R-QCO-T01-034 7655054844 82050339874  L-QCO-TO1-034 766207.6516 82260728377
“RAQCO-T01-035  765321.3340  8226044.0542  L-QCO-T01-035 766220.8014  8226119.6955
" -R-QCO-T01-036  765134.0086  8226101.2044  L-QCO-T01-036  766203.0743  8226185.0477
R-QCO-T01-037 764902.7623 82262054504  L-QCO-T01-037  766220.6691  8226260.1101
R-QCO-T01-038 7645784499  8225930.9050  L-QCO-T01-038  766174.4992  8226283.9227
R-QCO-T01-039  764403.2280  8226153.0628  L-QCO-T01-039  766123.0377  8226342.6603
R-QCO-TO1-040  764144.4650 82263324507  L-QCO-T01-040  766157.8415  8226475.2664
R-QCO-T01-041 763827.4935  8226383.7799  L-QCO-T01-041  766018.9349  8226512.9696
R-QCO-T01-042  763742.2975  8226106.4960  L-QCO-T01-042  765845.3018  8226437.8939
R-QCO-TO1-043  763130.0463  8226064.6918  L-QCO-TO1-043  765747.7365  8226568.2015
R-QCO-T01-044 762782.9164  8226078.9793  L-QCO-T01-044 765309.4533  8226661.9303
R-QCO-T01-045 762382.8656  8226011.2458  L-QCO-T01-045 765051.6163  8226677.0778
R-QCO-T01-046  762141.0360  8226041.9376  L-QCO-T01-046  764870.6410  8226656.4402
R-QCO-T01-047  762024.0899  8226080.5668  L-QCO-T01-047  764752.1074  8226689.7778
R-QCO-T01-048  761411.3137 82259255207  L-QCO-TO1-048  764622.7259  8226729.9945
R-QCO-T01-049 7611414381  8225795.4038  L-QCO-TO1-049  764547.3195  8226756.9821
R-QCO-T01-050 760762.0249  8225882.1289  L-QCO-T01-050  764561.0779  8226885.5698
R-QCO-T01-051  760809.0954  8226067.3376  L-QCO-T01-051  764265.0085  8226937.9574
R-QCO-T01-052 760306.4115  8225990.6083  L-QCO-T01-052  764152.0312  8226770.2113
R-QCO-T01-053 760199.0963  8226049.7957  L-QCO-T01-053 763998.5726  8226772.0634
L-QCO-T01-054  763864.9577  8226776.8259

L-QCO-T01-055 763716.2616  8226786.6155

L-QCO-T01-056  763619.1593  8226804.6072

L-QCO-T01-057 7634117256  8226845.8823

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
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Margen Derecha Margen Izquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
L-QCO-T01-058 763284.7253  8226908.3240
L-QCO-T01-059  763139.9979  8227062.8410
L-QCO-T01-060  762896.5808  8227123.6953
L-QCO-T01-061  762767.4639  8227159.6787
L-QCO-T01-062  762486.4758  8227107.5557
L-QCO-T01-063  762067.1104  8227136.6599
L-QCO-T01-064  761842.4787  8227136.1308
L-QCO-T01-065 761658.3283  8226981.0846
L-QCO-T01-066  761440.3112  8227017.0680
L-QCO-T01-067 761294.2609  8227076.5994
L-QCO-T01-068  761127.8377  8227084.0077
L-QCO-T01-069  760981.5228  8227014.4222
L-QCO-T01-070  760817.7454  8226986.4424
L-QCO-T01-071  760724.6119  8226894.3011
L-QCO-T01-072  760234.0734  8226894.3011

- Aprobar la ubicacion de hitos fisicos en el tramo definido, conforme al Informe

Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al siguiente detalle:
Cuadro 03: Ubicacidn de los hitos fisicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de

Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18

S.

Margen Derecha

Margen lzquierda

CODIGO

UBICACION

ESTE - X (m)

NORTE - Y (m)

CODIGO

UBICACION

ESTE - X (m)

NORTE - Y (m)

R-HQCO-T01-001

769668.5342

8223591.1039

L-HQCO-T01-001

769365.0154

8224291.9410

R-HQCO-T01-002

768835.8888

8223342.2628

L-HQCO-T01-002

768481.0077

8224351.9300

R-HQCO-T01-003

767832.9625

8223886.9152

L-HQCO-T01-003

767735.0545

8224643.3149

R-HQCO-T01-004

766780.7786

8224324.8412

L-HQCO-T01-004

766747.8921

8225054.7428

R-HQCO-T01-005

765991.4553

8225181.0611

L-HQCO-T01-005

766217.2560

8§225953.3093

R-HQCO-T01-006

765505.4844

8225933.9874

L-HQCO-T01-006

765747.7365

8226568.2015

R-HQCO-T01-007

764403.2280

8226153.0628

L-HQCO-T01-007

764769.2887

8226684.9455

R-HQCO-T01-008

763634.8309

8226099.0488

L-HQCO-T01-008

763998.5726

8226772.0634

R-HQCO-T01-009

762382.8656

8226011.2458

L-HQCO-T01-009

763139.9979

8227062.8410

R-HQCO-T01-010

761141.4381

8225796.4038

L-HQCO-T01-010

762186.6045

8227128.3670

R-HQCO-T01-011

760199.0963

8226049.7957

L-HQCO-T01-011

761294.2609

8227076.5994

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa

T. (054) 497-585
www.ana.gob.pe
www.minagri.gob.pe
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- Autorizar a la Municipalidad Distrital de Aplao, para la instalacién de hitos fisicos,
de forma de tronco de piramide y puede ser de material noble (concreto armado) u otro
material que no se desagrade (roca), cuya colocacién garantice su visibilidad y
permanencia, tal como establece el articulo 117 del Reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos y el articulo 15 de la Resoluciéon Jefatural 332-2016-ANA, accion que debera
realizar bajo la supervision de la Administracion Local del Agua Camana Majes.

- Disponer que en la faja marginal aprobada, queda prohibida las actividades de
asentamientos humanos, actividades agricolas permanentes o intensivas, construccion
de infraestructuras temporales o permanentes u otras que las afecte, bajo
apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que diera lugar.

- Disponer que la Administracion Local de Agua Camana Majes notifique la
presente resolucién a la Municipalidad Distrital de Aplao, Oficina del Instituto
Municipalidad de Planeamiento de la Municipalidad Provincial de Arequipa, Oficina de
la Gerencia de Desarrollo Urbano, Oficina de Ordenamiento Territorial del Gobierno
Regional de Arequipa, Gerencia Regional de Agricultura del Gobierno Regional de
Arequipa, Superintendencia Nacional de Registros Publicos - SUNARP, Organismo de
Formalizacidén de la propiedad Informal — COFOPRI y la Superintendencia Nacional de
Bienes estatales, para que tomen accién en su ambito.

AGUA
WGUAL

Arequipa, 27 de Noviembre del 2018.

Visto, el Informe que antecede procedo a suscribirlo, por encontrarlo conforme, pase al area técnica para la
continuacién del tramite respectivo.

AUTORIDAD NACIONAL BEL AGUA
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA |
CAPLINA

MARCO ANTONIQ'OVIEDO TEJADA (E)
COORDINADOR - ASESORIA JURIDICA

CUT N2 195125-2018

Avenida Pumacahua 520. Cerro Colorado. Arequipa
T. (054) 497-585

. gob pe | EL Pero PRIMERO |
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“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“ Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

RESOLUCION DIRECTORAL
Nro. /5¢2 -2018-ANA/AAA 1 C-O

Arequipa, 18 ch.mw

VISTO

El estudio realizado por la Autoridad Nacional del Agua y
tramitado ante la Autoridad Administrativa del Agua | Caplina Ocofia, e ingresado con
CUT N° 195125-2018, sobre Aprobacion de delimitacion faja marginal; y,

CONSIDERANDO:
RESPECTO A LA DEFINICION DE FAJA MARGINAL

Que, segun establece el articulo 74° de la Ley N° 29338, Ley de
Recursos Hidricos, en los terrenos aledarfios a los cauces naturales o artificiales, se mantiene
una faja marginal de terreno necesaria para la proteccion, el uso primario del agua, el libre
transito, la pesca, caminos de vigilancia u otros servicios.

Que, el articulo 113° del Reglamento de la precitada ley,
aprobado por Decreto Supremo N° 001-2010-AG, establece que las fajas marginales son
bienes de dominio publico, estdn conformadas por las areas inmediatas superiores a las
riberas de las fuentes de agua, naturales o artificiales, la Autoridad Administrativa del Agua
fija las dimensiones en una o ambas margenes de un cuerpo de agua, de acuerdo con los
criterios establecidos en el Reglamento.

RESPECTO A LA DELIMITACION DE FAJAS MARGINALES

Que, en este mismo sentido, el inciso fi) del articulo 46° del

Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del agua, sefiala que, es

»». funcion de las Autoridades Administrativas del Agua en su respectivo ambito jurisdiccional,
-\aprobar la delimitacién de fajas marginales;

Que, el numeral 2 del articulo 113° del Reglamento de |la Ley de
Recursos Hidricos, sefiala que “Las dimensiones en una o ambas margenes de un cuerpo de
agua son fijadas por la Autoridad Administrativa del Agua, de acuerdo con los criterios
establecidos”. Los criterios para la delimitacion de la faja marginal se recogen en el articulo
114° del referido Reglamento.

Pagina 1 de 9
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“La delimitacion de la faja marginal se realiza de acuerdo con los siguientes criterios:

a) La magnitud e importancia de las estructuras hidraulicas de las presas,
reservorios, embalses, canales de derivacion, entre otros.

b) El espacio necesario para la construccién, conservacion y proteccién de las
defensas riberefias y de los cauces.

c) El espacio necesario para los usos publicos que se requieran.

d) La maxima crecida o avenida de los rios, lagos, lagunas y otras fuentes naturales
de agua. No se consideraran las maximas crecidas registradas por causas de
eventos excepcionales”

Por otro lado, el Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales,
aprobado con la Resolucion Jefatural N° 332-2016-ANA, promulgado el 28.12.2016,
contempla en el numeral 18.1 del Art. 18° que la “Autoridad Administrativa del Agua expide la
resolucion de delimitacion de faja marginal y comunica a las autoridades competentes en
materia de saneamiento fisico legal, tales como Municipalidades, Superintendencia Nacional
de Registros Publicos, Organismo de Formalizacién de la Propiedad Informal, y La
Superintendencia de Bienes Estatales”.

Que, de acuerdo al Art. 115° del Reglamento de la Ley de
Recursos hidricos, indica que las actividades prohibidas en las fajas marginales son:

115.1 Esta prohibido el uso de las fajas marginales para fines de asentamiento
humano, agricola u ofra actividad que las afecte. La Autoridad Nacional del Agua en
coordinacion con los gobiernos locales y Defensa Civil promoveran mecanismos de
reubicacion de poblaciones asentadas en fajas marginales.

115.2 La Autoridad Administrativa del Agua autoriza la ejecucién de obras de
defensa riberefia y la utilizacion de materiales ubicados en las fajas marginales
necesarios para tal fin”

Que, de los programas de mantenimiento de la faja marginal en
concordancia con lo establecido en el Art. 118° de la Ley de Recursos Hidricos, establece “La
Autoridad Administrativa del Agua, en coordinacion con el Ministerio de Agricultura, gobiernos

. regionales, gobiemnos locales y organizaciones de usuarios de agua promoveré el desarrollo

. | de programas y proyectos de forestacion en las fajas marginales para su proteccién de la
' accion erosiva de las aguas”

RESPECTO AL OBJETO DE LA DELIMITACION DE FAJAS
MARGINALES

Que, el Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de
Fajas Marginales; contempla en Art. 3°, que: ‘as Fajas marginales son bienes de dominio
publico hidraulico por lo que tienen la condicién de inalienables e imprescriptibles. La
Autoridad Administrativa del Agua (AAA) autoriza la ejecucién de cualquier actividad o
instalacién que se pretenda ejecutar en las fajas marginales, dentro del marco permitido por Ia
Ley de Recursos Hidricos y su Reglamento”.

Que, asimismo, los numerales 17.1 y 17.2 del Art. 17° de la
referida Resolucion Jefatural, establecen que:
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17.1 “La AAA puede autorizar la ocupacion futura de la faja marginal para la
gjecucion de obras de infraestructura hidraulica o de servicios publicos. Esta
autorizacion se otorga por un periodo de dos (02) afios y no faculta la ejecucion de
obra o actividades en la faja marginal”.

17.2 “La solicitud de autorizacion de ejecucion de obras de infraestructura hidraulica
o de servicios que se realicen en las fajas marginales debe estar acompariada de la
autorizacion sefialada en el numeral precedente, salvo que se tramiten en un solo
procedimiento de forma acumulativa”

Que, tomando en consideracion lo contenido en el marco legal
vigente anteriormente expuesto, en el Procedimiento y guia para la Delimitacion de Faja
Marginal; si bien existen areas colindantes con los cauces ocupados por cuerpos de agua,
gue cuentan con titulos reconocidos y registrados, siendo estas propiedades individuales o
comunales. Sin embargo, la necesidad de establecer una faja marginal de ancho minimo para
los fines que establece la Ley de Recursos Hidricos, obliga a restringir el uso de areas donde
se emplaza y/o emplazara la faja marginal, sin perjuicio del derecho de propiedad,
restricciones gue se enmarcan en los siguientes criterios:

- No se desarrollaran dreas agricolas.

- Se conservara el ecosistema natural existente.

- Se pemmitira el ejercicio de las funciones y/o usos asignados a la faja marginal
segun lo establecido en el Articulo 74 de la Ley de Recursos Hidricos.

RESPECTO A LA APROBACION DE LA DELIMITACION DE FAJA
MARGINAL

Que, mediante Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-
AT/MATL, el Area Técnica, sefala:

a) Las caracteristicas de ubicacién de la faja marginal son las siguientes:

Ubicacion politica Ubicacién Hidrogréfica Ubicacién geografica Caracteristicas
Longitud :10,7 km
Unidad Hidrografica Nivel 3: Cosos. Ancho de faja marginal:
. Unidad Hidrografica Nivel 4: Medio Bajo  Inicio: 127604.48 E y 5m
ke Caman. 822249823 N Caudal: 72,0 m¥fs
Do e castila | Unidad Hidrografica Nivel 3: Camana.  Fin: 118065.33 E y Hitos: 11 margen
Distrito: Aplao Unidad Hidrografica Nivel 2: Unidad 8224638.69 N derecha y 12 margen
' Hidrografica 13 (U.H. del Perd). Datum: WG S84, zona 18S. izquierda.
Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente Carta nacional: 32-Q, 32-R, Vértices: 53 margen
del pacifico. 33-Qy 33-R derecha y 72 margen
izquierda.
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“Decenio de la lgualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afo del Dialogo y la Reconciliacién Nacional”

b) El estudio, se ha realizado tomando en cuenta el articulo 114 del Reglamento de la Ley
de Recursos Hidricos y los aspectos técnicos de la Resolucién Jefatural 332-2016-ANA,
teniendo en cuenta el mapa de inundacién producto del modelamiento realizado
considerando un ancho 5m de faja marginal; en algunos sectores se ha considerado
mayores anchos debido a la topografia y morfologia de la zona, en sintesis, el espacio
de faja marginal para el ingreso de avenidas ordinarias con un caudal méximo 72,0 m%s.

c) Instalacién de hitos fisicos en el tramo a delimitar
Se recomienda colocar los hitos o sefializacion de forma de tronco de pirdmide y de material
noble (concreto de resistencia a la compresién f'c = 175 Kg/cm®), de manera de que no se
degraden, y su colocacién debe garantizar su visibilidad y permanencia.

Los hitos se numeraran o cedificaran de manera correlativa, segin las progresivas existentes del
curso fluvial y en concordancia con la propuesta de instalacion de hitos.

A continuacién, se presenta el Presupuesto Unitario de cada hito y luego la posterior estimacion
del Presupuesto Total para la cantidad total de hitos.

Recomendando:

a) Aprobar el proyecto denominado “Delimitacién de Faja Marginal por Huella Mdxima con
Modelamiento Hidrdulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao,
provincia de Castilla y departamento de Arequipa, 10,7 km”.

b) Disponer la autorizacion de colocacion de hitos fisicos de concreto en conformidad a lo
establecido en el articulo 117° del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos a la
Municipalidad Distrital de Aplao, Municipalidad Provincial de Castilla en coordinacién
con la Administracion Local de Agua Camana Majes.

¢) Las fajas marginales son areas de uso restringido, hay determinadas actividades que
estan prohibidas en ellas; no pueden usarse para fines de asentamiento humano,
agricola permanentes o intensivas, construccién de infraestructuras temporales o
permanentes u otras que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos
administrativo sancionador que diera lugar.

d) Emitida la Resolucién Directoral, notificar a las autoridades competentes en materia de
saneamiento fisico legal, en este caso a la Municipalidad Distrital de Aplao,
Municipalidad Provincial de Castilla, Superintendencia Nacional de Registros Publicos
- SUNARP, Organismo de Formalizacién de la propiedad Informal —- COFOPRI.

Que, por ultimo con la finalidad de prevenir desastres, la Quinta
Disposicion Complementaria y Final de la Ley N°30556, Ley que Aprueba Disposicién de
aracter Extraordinario para las Intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y
que Dispone la Creacioén de la Autoridad para la Reconstrucciéon con Cambios, ha declarado
como zonas intangibles los cauces de las riberas, las fajas marginales y las fajas de terreno
que conforman el derecho de via de la red vial del Sistema Nacional de Carreteras; y prohibe
expresamente la transferencia o cesiéon para fines de vivienda, comercio, programas de
vivienda o cualquier otra modalidad de ocupaciéon poblacional, asimismo mediante Ley
°30557, Ley que Declara de Interés Nacional y Necesidad Publica la Construccién de
efensas Riberefias y Servidumbres Hidraulicas, se declard de interés nacional y necesidad
ublica la construccidon de defensas riberefias y servidumbres hidraulicas, bajo el enfoque de
planificacion nacional y de integracion del ordenamiento territorial de las cuencas
hidrograficas del territorio nacional, teniendo como base los criterios de sostenibilidad,
prevencion y adaptacién al cambio climatico; con la finalidad de proteger a los pobladores de
las inundaciones y desbordes provocados por las crecidas de los rios.
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“Decenio de la [gualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Que, mediante Informe Legal N° 633-2018-ANA-AAA/AL-GMMB,
precisa que el presente procedimiento ha cumplido con lo sefialado en la Resolucién Jefatural
N° 332-2016-ANA, es por ello que recomienda delimitar la faja marginal, conforme a la
informacion contenida en el estudio denominado “Delimitacion de Faja Marginal por Huella Mdxima con
Modelamiento Hidrdulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castlla y
departamento de Arequipa”, de acuerdo a las especificaciones técnicas contenidas en el Informe
Técnico N° 195-2018-ANA . AAA.CO-AT/MATL.

Que, en uso de las atribuciones conferidas mediante Ley N°
29338, Ley de Recursos Hidricos y su reglamento, aprobado por Decreto Supremo N° 001-
2010-AG; concordantes con el Decreto Supremo N° 018-2017-MINAGRI, norma que aprueba
el Reglamento de Organizacién y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua, conforme lo
establecido en las Resoluciones Jefaturales N° 050-2010 - ANA y N° 255-2017-ANA.

RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el estudio sobre la delimitacién de la
faja marginal conforme a la informacion contenida en el proyecto denominado “Delimitacién de
Faja Marginal por Huella Mdxima con Modelamiento Hidrdulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos,
distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa- 10,7 km”, conforme a lo dispuesto en la
parte considerativa de |la presente resolucién.

ARTICULO 2°.- Disponer la delimitacién de la Faja Marginal
contenida en el estudio denominado “Delimitacién de Faja Marginal por Huella Mdxima con Modelamiento
Hidrdulico del Tributario Majes: Cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de
Arequipa- 10,7 km”, conforme al Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de

2 acuerdo al siguiente detalle:

Ubicacién politica Ubicacién Hidrografica Ubicacion geografica Caracteristicas

Unidad Hidrografica Nivel 5: Cosos. LAt ki

Deoartamentor Unidad Hidrografica Nivel 4: Medio Bajo  Inicio: 12760448 E y ';‘:]‘:h" de faja marginal:
oo Camand. 8222498.23 N - ——
Bl o g Unidad Hidrografica Nivel 3: Camana.  Fin: 118085.88 E y g
rovincia: Castilla Unidad Hidrogréfica Nivel 2 Unidad 8224638.69 N Hitos: 11 margen
Distrito: Aplao FAll diograiea AE S N $ derechay 12 margen
Hidrografica 13 (U.H. del Peru). Datum: WG S84, zona 18S. izquierda
b Unidad Hidrografica Nivel 1: Vertiente Carta nacional: 32-Q, 32-R, oo s argen
s del pacifico. 33-Qy 33-R :
: derecha y 72 margen
/ izquierda.

ARTICULO 3°.- Aprobar las coordenadas de delimitacion de faja
marginal, conforme al Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al
siguiente detalle:

e T e o o i e e S e e L e e e e i e e [ e e e
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Cuadro 02: Vertices de la delimitacion de faja marginal del cauce de la Quebrada Cosos,
distrito de Aplao, provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona

“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

18 S.
Margen Derecha Margen lzquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-QCO-T01-001  769668.5342  8223591.1039  L-QCO-T01-001  769365.0154  8224291.9410
R-QCO-T01-002  769183.1551 82233271815  L-QCO-T01-002  769179.8504  8224389.3573
R-QCO-T01-003  769037.8985  8223308.9252  L-QCO-T01-003  768932.9170  8224552.6962
R-QCO-T01-004  768835.8888  8223342.2628  L-QCO-T01-004  768798.5084  8224543.1712
R-QCO-T01-005  768554.9007  8223513.7131 L-QCO-T01-005  768559.3245  8224393.8401
R-QCO-T01-006  768489.6067  8223593.9415  L-QCO-T01-006  768553.8212  8224362.7250
R-QCO-T01-007  768356.0977  8223625.0566  L-QCO-T01-007  768481.0077  8224351.9300
R-QCO-T01-008  768187.7694  8223675.6186  L-QCO-T01-008  768260.5168  8224453.6096
R-QCO-T01-009  768053.6254  8223770.5513  L-QCO-T01-009 768235.2755  8224481.7084
R-QCO-T01-010  767942.3414  8223835.4801 L-QCO-T01-010  768199.3979  8224603.4699
R-QCO-T01-011  767887.1757  8223857.4671 L-QCO-T01-011  768176.9810  8224641.7088
R-QCO-T01-012  767832.9625  8223886.9152  L-QCO-T01-012  768146.5883  8224665.7516
R-QCO-T01-013  767793.2352 82239253725  L-QCO-T01-013  768073.3515  8224697.5016
R-QCO-T01-014  767729.2588  8223916.6412  L-QCO-T01-014  767911.6378  8224750.2067
R-QCO-T01-015  767598.2898  8223906.6400  L-QCO-T01-015  767803.5818  8224716.0754
R-QCO-T01-016  767529.0747  8223943.6288  L-QCO-T01-016  767735.0545  8224643.3149
R-QCO-T01-017  767523.9947  8224016.3364  L-QCO-T01-017  767586.6230  8224590.9273
R-QCO-T01-018  767422.3945  8224106.2950  L-QCO-T01-018  767400.0914  8224562.0876
R-QCO-T01-019  767159.3981 82242515515  L-QCO-T01-019  767324.6850  8224619.2377
R-QCO-T01-020  767006.7332 82243179620  L-QCO-T01-020 767133.9200  8224706.0212
R-QCO-T01-021  766780.7786  8224324.8412  L-QCO-T01-021  767078.6220  8224788.0422
R-QCO-T01-022  766650.6033  8224422.2081 L-QCO-T01-022  766955.3259  8224838.8423
R-QCO-T01-023 7666156783 82244605727  L-QCO-T01-023 7668222402  8224895.9925
R-QCO-T01-024  766487.8843 82245275125  L-QCO-T01-024  766747.8921 8225054.7428
R-QCO-T01-025 766388.9556  8224666.5485  L-QCO-T01-025  766659.3624  8225190.8976
R-QCO-T01-026  766293.1505 82247823067  L-QCO-T01-026  766536.0266  8225232.1727
R-QCO-T01-027 766303.2047 82249005757  L-QCO-T01-027 7665059302  8225267.9312
R-QCO-T01-028  766091.5376 8224963.2821 L-QCO-T01-028  766418.8821 8225331.1668
R-QCO-T01-029  766042.0605 8225098.4844  L-QCO-T01-029  766356.4403  8225415.5690
R-QCO-T01-030  765905.5352  8225321.2641 L-QCO-T01-030  766295.0304  8225521.8259
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Margen Derecha Margen lzquierda
CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y(m)

R-QCO-T01-031  765660.2659  8225532.1374  L-QCO-T01-031  766197.8752  8225591.5173
R-QCO-T01-032 7656351305  8225726.3419  L-QCO-T01-032 7661934302  8225706.4525
R-QCO-T01-033  765706.5681  8225882.6581  L-QCO-T01-033  766217.2560  8225953.3093
R-QCO-T01-034 7655054844  8225033.9874  L-QCO-T01-034  766207.6516  8226072.8377
R-QCO-T01-035  765321.3340  8226044.0542  L-QCO-T01-035  766220.8014  8226119.6955
R-QCO-T01-036  765134.0086  8226101.2044  L-QCO-T01-036  766203.0743  8226185.0477
R-QCO-T01-037 7649027623 82262054504  L-QCO-T01-037  766220.6691  8226260.1101
R-QCO-T01-038 7645784499  8225930.9050  L-QCO-T01-038  766174.4992  8226283.9227
R-QCO-T01-039  764403.2280  8226153.0628  L-QCO-T01-039  766123.0377  8226342.6603
R-QCO-T01-040 7641444650  8226332.4507  L-QCO-T01-040  766157.8415  8226475.2664
R-QCO-T01-041 7638274935  8226383.7799  L-QCO-T01-041  766018.9349  8226512.9696
R-QCO-T01-042  763742.2975  8226106.4960  L-QCO-T01-042  765845.3018  8226437.8939
R-QCO-T01-043  763139.0463  8226064.6918  L-QCO-T01-043  765747.7365  8226568.2015
i R-QCO-T01-044 7627829164  8226078.9793  L-QCO-T01-044 7653094533  8226661.9303
R-QCO-T01-045  762382.8656  8226011.2458  L-QCO-T01-045 7650516163  8226677.0778
R-QCO-T01-046  762141.0360  8226041.9376  L-QCO-T01-046  764870.6410  8226656.4402
R-QCO-T01-047  762024.0899  §226080.5668  L-QCO-T01-047  764752.1074  8226689.7778
R-QCO-T01-048 7614113137  8226925.5207  L-QCO-T01-048  764622.7269  8226729.9945
R-QCO-T01-049 7611414381  8225796.4038  L-QCO-T01-049  764547.3195  8226756.9821
R-QCO-T01-050  760762.0249  §225882.1289  L-QCO-T01-050  764561.0779  8226885.5698
R-QCO-T01-051  760609.0954  8226067.3376  L-QCO-T01-051  764265.0085  8226937.9574
R-QCO-T01-052  760306.4115  8225990.6083  L-QCO-T01-052  764152.0312  8226770.2113
R-QCO-T01-053  760199.0963  8226049.7957  L-QCO-T01-053  763998.5726  8226772.0634
L-QCO-T01-054  763864.9577  8226776.8259

L-QCO-T01-055  763716.2616  8226786.6155

L-QCO-T01-056  763619.1593  8226804.6072

L-QCO-T01-057  763411.7256  8226845.8823
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“Decenio de la Igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”.
“Afio del Didlogo y la Reconciliacién Nacional”

Margen Derecha Margen lzquierda

CODIFICACION COORDENADAS CODIFICACION COORDENADAS

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
L-QCO-T01-058 7632847253  8226908.3240
L-QCO-T01-059  763139.9979  8227062.8410
L-QCO-T01-060  762896.5808 82271236953
L-QCO-T01-061  762767.4639  8227159.6787
L-QCO-T01-062 7624864758  8227107.5557
L-QCO-T01-063  762067.1104  8227136.6599
L-QCO-T01-064 7618424787  8227136.1308
L-QCO-T01-065 7616583283  8226981.0846
L-QCO-T01-066  761440.3112  8227017.0680
L-QCO-TO1-067 7612942609  8227076.5994
L-QCO-T01-068  761127.8377  8227084.0077
L-QCO-T01-069 7609815228  8227014.4222
L-QCO-T01-070  760817.7454  8226986.4424
L-QCO-T01-071  760724.6119  8226894.3011
L-QCO-T01-072  760234.0734  8226894.3011

ARTICULO 4°.- Aprobar la ubicacién de hitos fisicos en el tramo
definido, conforme al Informe Técnico N° 195-2018-ANA-AAA.CO-AT/MATL, de acuerdo al

siguiente detalle:

Cuadro 03: Ubicacion de los hitos fisicos del cauce de la Quebrada Cosos, distrito de Aplao,

provincia de Castilla y departamento de Arequipa, en DATUM WGS 84, zona 18 S.

Margen Derecha

Margen lzquierda

— UBICACION — UBICACION

ESTE-X(m) NORTE-Y (m) ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
R-HQCO-TO1-001 769668.5342  8223591.1039  L-HQCO-T01-001 7693650154 82242919410
R-HQCO-T01-002 7688358888  8223342.2628  L-HQCO-T01-002 7684810077 82243519300
R-HQCO-T01-003 7678329625 8223886.9162 L-HQCO-T01-003 7677350545 82246433149
R-HQCO-T01-004 766780.7785  8224324.8412  L-HQCO-T01-004  766747.8921  8225054.7428
R-HQCO-T01-005 765991.4553  8225181.0611  L-HQCO-T01-005 766217.2560  8225953.3093
R-HQCO-T01-006 7655054844  8225933.9874  L-HQCO-T01-006 765747.7365 82265682015
R-HQCO-T01-007 7644032280  8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887  8226684.9455
R-HQCO-T01-008 763634.8309  8226099.0488 L-HQCO-T01-008 7639985726  8226772.0634
R-HQCO-TO1-009 762382.8656  8226011.2458  L-HQCO-T01-009 763139.9979  8227062.8410
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R-HQCO-T01-010 761141.4381  8225796.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045  8227128.3670
R-HQCO-T01-011  760199.0963  8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609  8227076.5994

_ L-HQCO-TO1-012 7602340734  8226894.3011

ARTICULO 5°.- Autorizar a la Municipalidad Distrital de Aplao,
para la instalacion de hitos fisicos, los mismos que deben ser de material noble (concreto
armado) u otro material que no se degrade (roca) y, el posicionamiento de cada uno de ellos
sobre el terreno debera realizarse segun se detalla en el cuadro 03 de la presente resolucién,
accion que debera realizar bajo la supervision de la Administracién Local del Agua Camana
Majes.

ARTiCUL.O 6°.- Disponer que en la faja marginal aprobada,
queda prohibida las actividades de asentamientos humanos, actividades agricolas
permanentes o intensivas, construccion de infraestructuras temporales o permanentes u otras
que las afecte, bajo apercibimiento de iniciar procedimientos administrativo sancionador que
diera lugar.

ARTICULO 7°- Disponer que la Administracién Local de Agua
Camana Majes notifique la presente resolucidén a la Municipalidad Distrital de Aplao,
Municipalidad Provincial de Castilla, Gobierno Regional de Arequipa, Superintendencia
Nacional de Registros Publicos - SUNARP, Organismo de Formalizacion de la Propiedad
Informal-COFOPRI y Superintendencia Nacional de Bienes Estatales-SBN, para que tomen
accion en su ambito.

REGISTRESE Y COMUNIQUESE.

Cc. Arch
ADOVIGMMB.

- ____
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Vertices de faja marginal margen derecha

= COORDENADAS

CODIFICACION —ESTEX[m)

S- R-QCO-TO1-001 | 7696685342 |

N R-QCO-T01-002 | 769183.1551

® RQCO-T01-003 | 769037.8985 | 8223308.9252
R-QCO-T01-004 | 7688358888 | 8223342.2628
RQCO-TO1-005 | 768554.9007 | 8223513.7131
RQCO-T01-006 | 768489.8067 | 8223593.9415
R-QCO-T01-007 | 768356.0077 | 8223625.0566
RQCO-TO1-008 | 768187.7694 | 8223675.6186
R-QCO-T01-009 | 7680536254 | 8223770.5513
RQCO-TO1-010 | 7679423414 | 8223835.4801
RQCO-TO1-011 | 767887.1757 | B8223857.4671
R-QCO-T01-012 | 7678329625 | 8223886.9152
RQCO-T01-013 | 7677932352 | 8223925.3725
RQCO-T01-014 | 767729.2588 | 8223016.6412
R-QCO-T01-015 | 7675982898 | 8223906.6400
RQCO-T01-016 | 767529.0747 | 8223943.6288

RQCO-T01-017 | 7675239947 | 8224016.3364

8 RQCO-T01-018 | 7674223945 | 8224106.2950

¥ R-QCO-T01-019 | 767159.3981 | 8224251.5515

S RQCO-T01-020 | 767006.7332 | 8224317.9620

= RQCO-TO1-021 | 7667807786 | B8224324.8412
RQCO-T01-022 | 7666506033 | 8224422.2081
R-QCO-T01-023 | 7666156783 | 82244605727
RQCO-T01-024 | 766487.8843 | 8224527.5125
RQCO-T01-025 | 766388.9556 | 8224666.5485
RQCO-TO1-026 | 7662931505 | 8224782.3067
R-QCO-TO1-027 | 766303.2047 | 82249005757
R-QCO-TO1-028 | 7660915376 | 8224963.2821
RQCO-TO1-029 | 766042.0605 | 8225098.4844

HITOS FISICOS
MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO
obia0 UBICACION Cooico UBICACION b

ESTE - X (m) NORTE - Y (m) ESTE - X (m) NORTE - Y (m)

R-HQCO-T01-001 769668.5342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410
R-HQCO-T01-002 768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8224351.9300
R-HQCO-T01-003 767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149
R-HQCO-T01-004 766780.7786 8224324.8412 L-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428
R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3093
R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9874 L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015
R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455
R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634
R-HQCO-T01-009 762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410
R-HQCO-T01-010 761141.4381 8225796.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670
R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5994

L-HQCO-T01-012

760234.0734

82266894.3011

LLQCE-T01-014

XQCOT01:01 5=

-QCO:T01:013

r\ e ™

e~

LEQCO-T01-0045

0 160 320

bty

640

ZQCOT014003
&

|
|

E1L;QCO-T01:002

R

\ e, ‘Ti LQCO-T01-001
b /o\

960

\

1,280

I \etros

7A R-HQCO-T1-001
R-QCO-T01-001

NoRomwa |
090 - WITgH) (vov|

n

mj
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oN 0704

77%}00;}"‘”-‘
Vertices de faja marginal margen izquierda
CODIFICACION EDORERANAS
ESTE-X (m) NORTE-Y (m)
L-QCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410
L-QCO-T01-002 769179.8504 8224389.3573
- L-QCO-T01-003 768932.9170 8224552.6962 | |-
L-QCO-T01-004  768798.5084 82245434712 | MO,
L-QCO-T01-005 768559.3245 8224393.8401 ;/('
L-QCO-T01-006 768553.8212 8224362.7250
L-QCO-T01-007 768481.0077 8224351.9300
- L-QCO-T01-008 768260.5168 8224453.609%
L-QCO-T01-009 768235.2755 8224481.7084
L-QCO-T01-010 768199.3979 8224603.4699 :
L-QCO-T01-011 768176.9810 8224641.7088 a
- L-QCO-T01-012 768146.5883  8224665.7516 | [~
L-QCO-T01-013 768073.3515 8224697.5016 g
L-QCO-T01-014 767911.6378 8224750.2067 o
- L-QCO-T01-015 767803.5818 8224716.0754
L-QCO-T01-016 767735.0545 8224643.3149
- L-QCO-T01-017 767586.6230 8224590.9273
L-QCO-T01-018 767400.0914 8224562.0876
- L-QCO-T01-019 767324.6850 8224619.2377
L-QCO-T01-020 767133.9200 8224706.0212
- L-QCO-T01-021 767078.6220 8224788.0422
- L-QCO-T01-022 766955.3259 8224838.8423
- L-QCO-T01-023 766822.2402 8224895.9925
- L-QCO-T01-024 766747.8921 8225054.7428
L-QCO-T01-025  766659.3624  8225190.8976
L-QCO-T01-026 766536.0266 8225232.1727
- L-QCO-T01-027 766505.9302 8225267.9312
L-QCO-T01-028 766418.8821 8225331.1668
- L-QCO-T01-029 766356.4403 8225415.5690 -
L-QCO-T01-030 766295.0304 8225521.8259 g
= =
g
&
Leyenda
4. HITOS FISICOS
e VERTICES DE FAJA MARGINAL
EJE CAUCE
e DELIMITACION DE FAJA MARGINAL
SECCIONES TRANSVERSALES
BORDE_INUNDACIOW
AREA_INUNDACION /&% ...
S VB
2 g Abgo g
AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - 6&)
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES - §
PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR o
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO §
DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS
REGION: AREQUIPA MAPA:
PROVINCIA: CASTILLA
DISTRITOS: APLAO L A 0 1
UNIDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - COSOS —
ESCALA: 1:34,208
DATUM HORIZONTAL: WGS 84
DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR
ZONA: 18 SUR
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764000777 766000
1
HITOS FISICOS
MARGEN DERECHO MARGEN IZQUIERDO
i UBICACION UBICACION
, 3 ‘J" . N Coie0 ESTE - X (m) N_DRTE-Y(m) £00w0 ESTE- X (m) NOHTE -
d ,_.‘a’;-i' R-HQCO-T01-001 760668.5342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 7603650154 8244291941
! 09 \ R-HQCO-T01-002 768835.8888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8424351.9300
°. i ! R-HQCO-T01-003 767832.9625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 7677350545 8224643 3mhely ©
q -' Q . 058""_"" = . B R-HQCO-T01-004 667807786 82243248412 L-HQCO-T01-004 667478921 82250587428 | "§
e iS5 R-HQCO-T01-005 765991.4553 8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225953.3003 r&
O A e R RHQCO-T01-006 | 7655054844 82250339674  L-HOCO-T01-006 7657477365 82265682015 ||
SO SN A ; // A R R iy R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 L-HQCO-T01-007 764769.2887 8226684.9455
-Q-T01 AR : : R-HQCO-T01-008 763634,8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 7639985726 8226772.0634
s N i, 0% ; ¢
ke o o £ ‘ e A _ & o R-HQCO-T01-009 762382.8656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410
= : 3 T01704 -
; = . Qc 6 L-QCO-T01:044 R-HQCO-T01-010 7611414381 8225796.4038 L-HQCO-T01-010 7621866045  8227128.3670
- ; AR 1704728 2z R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 7612042600 8227076.5094
St e : i : LHQCO-TO1-012 7602340734 82268943011
= mchm g o ! ;
RIQCO-T01:037 g /ASE SRS
| [ESRene RS PRaco-T01-042 R.QCO-T01%036 s LN
§_ R-QCO-T01-043 " | e RIQCO-T01-035 ) AR POCOLT01%033 = _§
ﬁ Vertices de faja marginal margen izquierda R:QCO-T01:034"\ SN Y A 6\o ﬁ
© COORDENADAS R-QCO-T01-038 R-HQCH-T1-0W8 Bl 2ok ' .
CODIFICACION | et NORTE- Y (m) SESSUIREY =T
L-QCO-T01-030 | 766295.0304 8225521.8259 / N "QC0oIT014032
[-QCO-T01031 | 766197.8752 82255915173 RIQCOT01:0220 L
L-QCO-T01-032 | 766193.4302 8225706.4525 S 5
L-QCO-T01-033 |  766217.2560 8225953.3093 % R N "0 C0T01:030)
L-QCO-T01-034 766207.6516 8226072.8377 - o = ok 3 B -
[QCOT01035 | 7662208014 |  8226119.6955 Nojtices de BNIRaTGINSIMAIHAN HOOMIN
L-QCO-T01-036 | 7662030743 8226185.0477 CODIFICACION | COORDENADAS : Leyenda
L-QCO-T01037 | 766220.6691 8226260.1101 ESTE-X(m) | NORTE-Y(m) ' v 5  TIEERIEEG
L-QCO-T01-038 766174.4992 8226283.9227 R-QCO-T01-030 765905.5352 8225321.2641 : e VERTICES DE FAJA MARGINAL
L-QCO-T01-039 | 766123.0377 82263426603 R-QCO-T01-031 765660.2659 8225532.1374
L-QCO-T01-040 | 7661578415 | 8226475.2664 RQCOT01032 | 765635.1305 | 82257263419 i i 5 AR
LOGU-D10M | TO0WAN0 |  aeaioi2.onee R-QCO-TO1-033 | 765706.5681 | 8225882.6561 SECCIONES TRANSVERSALES :
& . | St RQCO-T01034 | 7665054644 | 8225933.9874 ——— BORDE_INUNDACION -
2 L-QCO-T01-043 | 765747.7365 8226568.2015 ROCo T e i | s e : X AREA. INUNGAGION -8
« L-QCO-T01-044 765309.4533 8226661.9303 - - p \Cf e = A - "N"
o LQCO-T01045 | 765051.6163 8226677.0778 R-QCO-T01-036 765134.0086 8226101.2044 =T, -QCO-T01-02 e o
X . a\Y .,, o i, s A,
LQCO-TO1047 | 76A752.1074 | 82266890.7778 RQCO-T01-038 | 7645784499 | 8225930.9050 ik i b Laco oI
L-QCO-T01-048 | 764622.7259 8226729.9945 RQCO-T01-039 | 7644032280 | 8226153.0628 . - e [T
L-QCO-T01-049 | 7645473195 8226756.9821 RQCO-T01-040 | 764144.4650 | 8226332.4507 %. % Aote | Ceptraccon |
L-QCO-T01-050 764561.0779 8226885.5698 R.QCO.TU 1-041 763827.4935 8226383.7799 AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA - OCOﬁA
L-QCO-T01-052 |  764152.0312 8226770.2113 R-QCO-T01-043 763139.0463 8226064.6918 - Zf;gfff Lﬁﬁfgg:%ggﬁ%ﬁ% ﬁ'ﬁbﬂgg
L-QCO-T01-053 763998.5726 8226772.0634 —_— DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS
L-QCO-T01-054 | 763864.9577 8226776.6259 oy FROUNGIA:  GARTILA S
L-QCO-T01-055 763716.2616 8226786.6155 {_;f;\“' DISTRITOS:  APLAO L A 2
L-QCO-T01-056 |  763619.1593 8226804.6072 : s e ELATaR '0
L-QCO-T01-057 | 763411.7256 8226845.8823 G
L-QCO-T01-058 763284.7253 8226908.3240 ZONA: 18SUR DICIEMBRE 2018
L-QCO-T01-059 |  763139.9979 8227062.8410 0 4375 875 1,750 2,625 3,5%) . ki
g| | L-QCOT01060 | 7628065808 | 82271236953 , s
E 76400111 76800'0
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8226000
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' AATCAPLINA- OCORA|  FOLION®
noau;:' mz-co‘c' T HITOS FISICOS mmj;’_qu—w_. o )——ﬁlﬁECE_tﬂ_N—ﬂ‘—‘ tj
WARGEN DERECHO WARGEN'
UBICACION UBICACION

N .. ESTE-X (m) NORTE- Y (m) i ESTE-X(m)  NORTE-Y (m)

R-HQCO-T01-001 7696685342 8223591.1039 L-HQCO-T01-001 769365.0154 8224291.9410

R-HQCO-T01-002 768835.3888 8223342.2628 L-HQCO-T01-002 768481.0077 8224351.9300

R-HQCO-T01-003 7678329625 8223886.9152 L-HQCO-T01-003 767735.0545 8224643.3149

R-HQCO-T01-004 766780.7786 82243248412 L-HQCO-T01-004 766747.8921 8225054.7428

R-HQCO-T01-005 7659914553 8225181.0611 L-HQCO-T01-005 766217.2560 8225053.3093

R-HQCO-T01-006 765505.4844 8225933.9674 L-HQCO-T01-006 765747.7365 8226568.2015

R-HQCO-T01-007 764403.2280 8226153.0628 LHOCO-TO1-007  764769.2887 8226684.9455

R-HQCO-T01-008 763634.8309 8226099.0488 L-HQCO-T01-008 763998.5726 8226772.0634

R-HQCO-T01-009 7623828656 8226011.2458 L-HQCO-T01-009 763139.9979 8227062.8410

R-HQCO-T01-010 7611414381 8225795.4038 L-HQCO-T01-010 762186.6045 8227128.3670

R-HQCO-T01-011 760199.0963 8226049.7957 L-HQCO-T01-011 761294.2609 8227076.5094

' L-HQCO-T01-012 760234.0734 8226894.3011

‘

L-HQCO-T1-012 5
- | T—

LEQCO-T01-072

R-QCO-T01-049

0-T01 -0

{L5QC 65

Vertices de faja marginal margen izquierda
COORDENADAS Vertices de faja marginal margen izquierda

CORIACION ESTE-X(m) NORTE-Y (m) CONFORCIEN COORDENADAS
L-QCO-T01-042 | 765845.3018 8226437.8939 ESTE-X(m) NORTE-Y (m)
L-QCO-T01-043 765747.7365 8226568.2015 L-QCO-T01-057 763411.7256 8226845.8823
L-QCO-T01-044 | 765309.4533 8226661.9303 L-QCO-T01-058 | 763284.7253 8226908.3240
L-QCO-T01-045 | 7650516163 8226677.0778 L-QCO-T01-059 | 763139.9979 8227062.8410
L-QCO-T01-046 | 764870.6410 8226656.4402 -QCO-T01-060 |  762896.5808 82271236953
tﬁccglgm ;g:;gg;g;; ggg?ggg [-QCO-T01-061 | 762767.4639 8227159.6787
: - [-QCO-T01-062 | 7624864758 8227107.5557
[-QCO-T01-049 | 764547.3195 8226756.9821 T A e
tﬁgg%gg? ;64561'0"9 8226605.5606 L:QCO-T01-064 | 761842.4787 8227136.1308

642650085 8226937 9574

[QCOT01052 | 7641520312 | 82267702113 LAQCO-T01-085 | 761658.3263 i ]
[QCO-T01053 | 7630085726 | 82267720634 L-QCO-TO1-066 | 7614403112 8227017.0680
[-QCOT01-054 | 7638649577 | 82267768250 AOCHIIART | TSLOMENN | GEGGIR L
[QCOTO1055 | 7637162616 | 6226786.6155 o AU LR
L-QCO-T01-070 |  760817.7454 8226986.4424
L-QCO-TO1-071 |  760724.6119 8226894.3011
L-QCO-TO1-072 |  760234.0734 8226894.3011

T01-06 v

JZQcoT0 1-059

J_i_, A

il

l

-QCG—T01 -058

-QCO-T01 -05 / I?
-QCO-TO 1 -056 'f L-QCO-T01 ;054
-\ A

§ R-QC0-T01-044"R_QCcO-T01-043

Vertices de faja marginal margen derecha

COORDENADAS

SAMEIEAGIIN ESTE- X (m) NORTE-Y (m)
R-QCO-T01-043 763139.0463 8226064.6918
R-QCO-T01-044 762782.9164 8226078.9793
R-QCO-T01-045 762382.8656 8226011.2458
R-QCO-T01-046 762141.0360 8226041.9376
R-QCO-T01-047 762024.0899 8226080.5668
R-QCO-T01-048 761411.3137 8225925.5207
R-QCO-T01-049 761141.4381 8225796.4038
R-QCO-T01-050 760762.0249 8225882.1289
R-QCO-T01-051 760609.0954 8226067.3376
R-QCO-T01-052 760306.4115 8225990.6083
R-QCO-T01-053 760199.0963 8226049.7957

0 4375 875 1,750 2,625 3,500
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AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DEL AGUA | CAPLINA OCONA -
ADMINISTRACION LOCAL DEL AGUA CAMANA - MAJES

PROYECTO: DELIMITACION DE FAJA MARGINAL POR
HUELLA MAXIMA CON MODELAMIENTO HIDRAULICO
DEL CAUCE DE LA QUEBRADA COSOS

REGION: AREQUIPA

PROVINCIA:  CASTILLA

DISTRITOS: APLAO

UNIDAD HIDROGRAFICA - NIVEL 5 - COSOS
ESCALA: 1:12,500

DATUM HORIZONTAL: WGS 84

DATUM VERTICAL: NIVEL MEDIO DEL MAR
ZONA: 18 SUR

Autoridad Naciona!

LA-03

DICIEMBRE 2018
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AT GAPLINA - OCONA FOLIO N°

UA - VENTANILLA / 4 0

RS PQRC! d Ministerio Autoridad Nacional j
w ‘ de Agricultura y Riego del Agua g

CUT : | 195125-2018

¥ ]

En la ciudad de APLAO de la provincia de...CASTILLA. y departamento de ...AREQUIPA....., se procedi6 a notificar la
Resolucion Directoral N° A360 -2018-ANA-AAA-I-CO, de fecha /£ 14212018 a ...MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE APLAO, identificado con DNI/RUC N° ...20208253086... en su domicilio.. PLAZA BUENOS
AIRES N° 100, Distrito de APLAO provincia de CASTILLA y departamento de AREQUIPA.., correo electronico...NO
CONSIGNA,, teléfono/celular 054-471018......

PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA
Sello de Recepcion

{ QUBUCIPALIDAD PROVIRCIAL \

Nombres y Apellidos (De ser el caso)

: DE CASTILLA {
Firma TRASHTE DOCUMENTARIO Y ARCHIVG
o \1nt
DNI Ll e LF d
Relacién con el Administrado: (de ser el caso) Reg Q) 133 Hora: 12 .35 m
Ypoio: 1O Amma 7&(_\
e
R =To] o = O Identificacién de la persona que
(2 [T stiende i diligana

*  No se encontrd a nadie *  No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta

* La direccién no existe *  No tienen ninguna relacién con el destinatario
*  Senego6 a recibir *  Ausente Constante

*  Semudd *  Otros

Se procede a describir las caracteristicas externas del inmueble:
N7 PISOS camunsosmmissssssrms PUBTTES connnassmasimsamasnas MENTENES wvvuvimmimmmssnassssimsisi
Color de Paredes... s e SUMITNISHIE EIEEEACOINT simmmsnmsmvmsaisiissiivs s

s nﬂl\\\l\l\\\I\l\\\llll!ll\llll

eondb (2,46 1183611662
ﬁARGU ADJUNTO - ALMAGEN
AREQUIPA - OLVA COURIER




AAA| CAPLINA- OCORA | FOLIO N*

ua-venmaneia | /4 F

_| Ministerio Autoridad Nacional
““| de Agricultura y Riego del Agua Agu |

CUT : | 195125-2018

En la ciudad de APLAO de la provincia de...CASTILLA. y departamento de ...AREQUIPA....., se procedi6 a notificar la
Resolucion Directoral N° gs0 -2018-ANA-AAA-I-CO, de fecha ..£¢°/.£2./2018 a ...MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE CASTILLA; identificado con DNI/RUC N° ...20208253086... en su domicilio.. PLAZA
BUENOS AIRES N° 100, Distrito de APLAO provincia de CASTILLA y departamento de AREQUIPA.., correo
electronico...NO CONSIGNA., teléfono/celular 054-471165.....

PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA
Sello de Recepcion
Nombres y Apellidos (Deserelcaso) .
MURNLGLPAL UVINGIAL
: ‘ DE CASTILLA [
Firma | TRAMITE DOCUMENTARIO Y ARCHIVO
DNI | ;
{
Relacién con el Administrado: (de ser el caso) i Reg: .(1_3 Hora::!.ﬂb_
} oo )Y Frma__
| o
v
] g | T ym— Identificacion de la persona que
£ (1 1 (LR —— atiendia dikgenta

*  No se encontrd a nadie *  No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta

* La direccién no existe *  No tienen ninguna relacion con el destinatario
*  Senegé a recibir *  Ausente Constante

*  Semudd *  Otros

Se procede a describir |as caracteristicas externas del inmueble:

e = T . | - 7 |- O 1 |- L e N S DV
COlOF @ PAredes. ... . comims ssessssssssesssomssnrosssnsesmpieiiiinasns SUMINIStIO EIEEIco N° v

Nombre del Notificador

s llllllllll\lllll\lllllll\llllll

onl bl 16118361166
CAHGG ADJUNTU - ALMACEN
REQUIPA - OLVA COURIER




AAA | CAPLINA- OCORA |- FOLION*

/Y7

UA - YENTANILLA

) Ministerio Autoridad Nacional
! ; de Agricultura y Riego del Agua

CUT : | 195125-2018

En la ciudad de AREQUIPA....... de la provincia de......AREQUIPA.... y departamento de ...AREQUIPA...., se procedio

a notificar la Resolucién Directoral N° /260 -2018-ANA-AAA--CO, de fecha ..#€1./Z./2018 a
...... MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE AREQUIPA., identificado con DNI/RUC °© .......... en su domicilio ... CALLE
FILTRO N° 501, distrito de AREQUIPA.., provincia de AREQUIPA, departamento de AREQUIPA.., correo electronico...NO
CONSIGNA..........ccoernnnnns, teléfonolcelular......c.eeeenennnnnnnns NOCONSIONA ... ssmssessminssmssie

PERSONA NATURAL

Nombres y Apellidos

Firma

DNI

Relacién con el Administrado: (de ser el caso)

NEsh Dz PARTES

No se encontro a nadie

La direccidn no existe

Se nego a recibir

*  semudé

N° Pisos 3
Color de Paredes..............B..!f?.!?‘.’..(.’.?.......

Nombre del Notificador 1 G/.]ﬁ

PERSONA JURIDICA
Sello de Recepcion

(De ser el caso)

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE AREQUIPA
2 7 DIC. 2018
)2:24

™M
TRAMITE DOCU&E-NTARIO
Y ARCHIVO

Identificacién de la persona que
atiende la diligencia

wereeenee SUMINistro Eléctrico N° .....L.5 Y

Rail incalla Sénchez
DNI: 80201937

No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta

No tienen ninguna relacidon con el destinatario

*  Ausente Constante

*  Otros

Se procede a describir las caracteristicas externas del inmueble:
[ARA
cveeeens PUCTEAS oo ML

weeeeenn. Ventanas,...... Vasins

l‘t g éé:.-j:l-:g............................I.:l.:‘.....l.............
QU%FgF?I%:DOzJECBIZOEﬂL DEL AGUA

| i

JUR (1) Folies:d
MUNICIPALIDRD PROV DE AREQUIPA
CcAL FILTRO 501 RREQUIPA

Doc Ext:1860

AQP - AQP

Al 1Q1NARAIN — PARI1212N18




AAA | CAPLINA - OCONA FOLIO N

R , ‘ UA - VENTANILLA /Z/j"

&9 PERU | Ministerio
% de Agricultura y Riego

Autoridad Nacional

del Agua

CUT : | 195125-2018

En la ciudad de AREQUIPA.... de la provincia de......AREQUIPA.. y departamento de ...AREQUIPA........... , Se procedid
a nofificar la Resolucion Directoral N° ./Z?&© -2018-ANA-AAA-I-CO, de fecha £5 14212018
; SUNARP.......... , identificado con DNI/RUC N° ...AV. UGARTE N° 119............ en su domicilio ...
AREQUIPA........ , distrito de AREQUIPA.., provincia de ...... AREQUIPA y departamento de AREQUIPA....., correo
electronico...NO CONSIGNA........ , teléfono/celular......NO CONSIGNA.............

PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA
Sello de Recepcién
Nombres y Apellidos (De ser el caso)
Firma
DNI

Relacién con el Administrado: (de ser el caso)

el - 1 LT ——— Identificacién de la persona que
Hora: atiende la diligencia

*  No se encontrd a nadie *  No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta

*  La direccién no existe ' *  No tienen ninguna relacién con el destinatario
*  Se negé a recibir *  Ausente Constante

*  Semudé *  Otros

Se procede a describir las caracteristicas externas del inmueble:

N PISOS oy PUBSHES snmmasnmvanananassaey VETEANGS o seeanis y
GE Foale o p——— . |
Color de Paredes.....cu iy SUMINIStro Eléctrico N° L. owpsaprrdinildedilan ]

Nombre del Notificador
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CUT : 195125-18

a nofificar la Resolucion

de AREQUIPA.., provincia de

En la ciudad de AREQUIPA.... de la provincia de......AREQUIPA.. y departamento de ...AREQUIPA..........

Directoral
COFOPRI....... , identificado con DNI/RUC

...... AREQUIPA y departamento de AREQUIPA....
teléfono/celular......054-231580................

-----------

., Se procedi6
de fecha _«%.172./2018

... CALLE BOLIVAR N° 313.., distrito
., correo electronico...NO CONSIGNA.,

N° 7260 -2018-ANA-AAA-I-CO,
N° ...S/D... en su domicilio

PERSONA NATURAL

PERSONA JURIDICA
Sello de Recepcion

Nombres y Apellidos

(De ser el caso)

o 2l ——

e _
Firma RECI B
IDO
MESA ™~ ~nmee AREQOUIPA ‘
DNI 27 DIC. 2018 |
Relacion con el Administrado: (de ser el caso) Ne 420/503.8@37_ ;
Hora (/7% Folios 3/ Firma <]
e 1T Identificacién de la persona que (
Hors vossmemmme atiendea diligencia

*  No se encontré a nadie *  No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta

* La direccion no existe *  No tienen ninguna relacién con el destinatario
*  Se negod a recibir *  Ausente Constante

*  Semudé *  Otros

N° Pisos ..
Color de Paredes...
Nombre del Notlflcador

Se procede a describir las caracteristicas externas del inmueble:
o PBTLAS sissssitnnisssst S it 55t semmennios

: VEREANES s T G s i N B s
s SUMIMISEED EIRCEHCO N ™ innninssnmiib i setasainiss dyimoize

[N

118340796

oyie
"“Stgé&’ RRE ‘

AUTORIDAD NQCIONQL DEL AGUA
JUR (1) Folios:d

COFOPRI
cAL BOLIVAR 313 AREQUIPA

Doc Ext:

AQP - AQP

Ars . AR/IRAOALINO — PRI 2I201R
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]
CUT : 195125-18
En la ciudad de SAN ISIDRO.... de la provincia de......LIMA.. y departamento de ...LIMA..........., se procedi6 a notificar
la Resolucion Directoral N°® /9 60 -2018-ANA-AAA-I-CO, de fecha 27 1£Z.12018
- — SUPER INTENDENCIA NACIONAL DE BIENES ESTATALES-SBN....... , identificado con DNI/RUC N°
...5/D ...... en su domicilio ... CALLE CHINCHON N° 890....., distrito de SAN ISIDRO.., provincia de ...... LIMA vy
departamento de LIMA.., correo electronlco .NO CONSIGNA....... , teléfono/celular......NO CONSIGNA...............
PERSONA NATURAL PERSONA JURIDICA, o = 3
Sello de Recepcidn 2 = ey .'?.§
Nombres y Apellidos (De ser el caso) E:? S §§§
38 Nig ) m 2T
W e oo
Fi I ox>
irma v 3 $ Z %
< oow | B
DNI | ) =
Relacion con el Administrado: (de ser el caso)
=] 1= OO Identificacion de la persona que
5 [0 ] - A atiende a diligencia

No se encontré a nadie

La direccion no existe

Se nego a recibir

Se mudéd

N°® Pisos ..

.. Puertas ... 1%

Color de Paredes... Cruma
Nombre del Notificador

Se procede a describir las caracteristicas externas del inmueble

... SUmMinistro Eléctrico N°

No hubo nadie, se dejé aviso bajo la puerta
*

No tienen ninguna relacién con el destinatario
*

Ausente Constante

*

Otros

f"?’?’l"‘ .. Ventanas........Y! drw s

o vkl T

WAO CAROOS

11836116622
CARGO ADJUNTO - ALWAGEN
AREQUIPA - OLVA COURIER

¢ /988 AET
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