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PRESENTACION

El Peru, debido a sus caracteristicas fisicas y condiciones naturales, presenta gran
ocurrencia de diversos y multiples peligros, situacién que se ha incrementado en las
Ultimas décadas, debido principalmente a la ocupacién informal del territorio, que no
s6lo incrementa la condicion de vulnerabilidad sino también contribuye a la generacion
de conflictos de uso en el territorio y nuevos peligros, facilitando la existencia de
viviendas e infraestructura en zonas de alto peligro susceptibles a sismos,
deslizamientos, huaycos, inundaciones tsunami entre otros. Asi mismo, es necesario
mencionar que, en nuestro pais, durante décadas se ha priorizado la ejecucion de
acciones que corresponden a la gestion reactiva del riesgo de desastre, comprendidas
en su gran mayoria a la atencién de la emergencia post desastre. Ante esta situacion y
en correspondencia con la evolucién del enfoque de los desastres y riesgos hacia una
vision mas integral vinculada intrinsecamente a la agenda del desarrollo, teniendo como
marco la Estrategia Andina para la Prevencién y Atencion de Desastres, los Objetivos
de Desarrollo del Milenio y las prioridades establecidas en el Marco de Accién de Hyogo
2005-2015, en febrero de 2011, se da un cambio significativo en el marco normativo a
través de la Ley N° 29664 de creacion del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos de
Desastres - SINAGERD, el cual entra en vigencia en mayo de 2011 con la aprobacién
de su Reglamento.

La Ley del SINAGERD establece un enfoque integral y descentralizado, incluyendo la
gestion prospectiva, correctiva y reactiva a través de siete procesos: estimacion del
riesgo, prevencién, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccion.
Asimismo, esta ley genera una serie de cambios en la estructura institucional con el
objetivo, entre otros, de establecer un alto nivel de gestion y coordinacion a través de la
rectoria de la Presidencia del Consejo de Ministros.

El 01 de noviembre del 2012 se aprueba la Politica N° 32 de Gestién del Riesgo de
Desastres que esta orientada a promover una politica de gestion del riesgo de
desastres, con la finalidad de proteger la vida, salud e integridad de las personas; asi
como, el patrimonio publico y privado, promoviendo y velando por la ubicacion de la
poblaciéon y sus equipamientos en zonas de mayor seguridad, reduciendo las
vulnerabilidades con equidad e inclusién bajo un enfoque de procesos que comprenda:
la estimacién y reduccién del riesgo, la respuesta ante emergencias y desastres, y la
reconstruccion; esta politica sera implementada por todos los organismos publicos de
todos los niveles de gobierno, con la participacion activa de la sociedad civil y la
cooperacion internacional, promoviendo una cultura de la prevencion y contribuyendo
directamente en el proceso de desarrollo sostenible a nivel nacional, regional y local, su
aplicacion es obligatoria en las entidades del gobierno.

En ese sentido, podemos ver que los impactos socioecondémico y ambiental
ocasionados por fendmenos de origen natural se han incrementado, entre otros factores,
debido al inadecuado crecimiento y/o localizacion de las actividades humanas, la
ocupacion informal del territorio, que no solo incrementa la condicién de vulnerabilidad
sino también contribuye a la generacién de conflictos de uso en el territorio, en ambitos
geograficos inseguros, reduciendo la eficiencia productiva, asi como las capacidades de
desarrollo sostenible.

Es asi, que para mantener el incremento de la productividad y lograr un desarrollo
sostenible es conveniente la incorporacion de la Evaluacion de Riesgos de Desastres
en los proyectos de desarrollo, asi como, en la planificacion territorial, tanto en lo
economico, fisico y social.
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los trabajos de campo, asi como para el levantamiento de la informacion, y productos
elaborados y/o disponibles: como Plano Catastral de la Quebrada Retamal; insumos
principales para la elaboracion del respectivo Informe de riesgo originados por
fendmenos naturales EVAR.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de
riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de evaluacibn y susceptibilidad (factores condicionantes 'y
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia y determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o
reduccién de riesgos en el &rea Geografica objeto de evaluacion.
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INTRODUCCION

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodindmicos, debido a
la interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que
presenta un area geografica, tales como: pendiente, geologia, tipos de suelos, cobertura
vegetal, entre otros; y los factores que los originan (precipitaciones pluviales, sismicidad
y actividades inducidas por la accibn humana), pudiendo generar los denominados
peligros naturales, los cuales generan impactos significativos y dafios en las poblaciones
e infraestructura fisica, asi como en las actividades productivas y medios de vida. Estos
procesos generan o construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento
de la poblacién en zonas de alto riesgo, la ocupacion no planificada del territorio, la
fragilidad en la construccion de las edificaciones producto de la informalidad e
improvisacion de poblaciones y la falta de conocimiento sobre la importancia en la
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres.

Asimismo, se hace mencién que, en base al escenario de riesgo por sismo y tsunami en
la region central del Per( que fue elaborado por Instituto Geofisico del Perd en el afio
2017; en base a estudios realizados usando datos de GPS que muestran la presencia
de areas de acoplamiento sismico maximo o aspereza sobre la superficie de friccion
entre las placas de Nazca y Sudamericana, coincidiendo su ubicacion con las areas de
ausencia de sismicidad, las cuales se situan frente al departamento de Lima, la aspereza
tiene un area de 400x150 km2, cuyo desplazamiento a producirse y la energia a
liberarse podria dar origen a un sismo con magnitud igual o mayor a 8.5 Mw.
Considerando las caracteristicas de este sismo probable, se ha elaborado el presente
Informe de Evaluacion de riesgos, a fin de identificar las posibles areas a ser afectadas

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por fenémeno de origen natural, permite
analizar el impacto potencial de los fendmenos naturales identificados en el area de
influencia; en caso de presentarse estos fenomenos, dado un determinado escenario de
riesgo que se plantea en este estudio.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que
se destaca los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que
motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del centro poblado y el marco
normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio,
como ubicacion geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica
su area de influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para
la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones,
el social y el econémico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de
vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por lluvias intensas en el area de influencia del
proyecto y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del peligro y la
vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la
aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de prevenciéon y
reduccién del riesgo.
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES
1.1. Objetivo general:

Determinar los niveles de riesgo por sismo, en el sector 10 del distrito de San Borja,
Provincia Lima - Departamento Lima.

1.2. Objetivos especificos:

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area
de influencia.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad correspondiente.

e Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

¢ Proponer medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de este
estudio orientadas al control y a la reduccion del riesgo de desastres por sismo en la
zona de estudio

¢ Identificar las medidas de control del riesgo.
1.3. Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda adopte las
medidas de prevencién y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado
segun la normativa vigente.

1.4. Justificacion

Sustentar la implementacion de acciones de prevenciéon y/o reduccién del riesgo por
sismo, en el sector 10 del distrito de San Borja, Provincia Lima - Departamento Lima.

1.5. Antecedentes

Nuestro pais, esta ubicado dentro del “Cinturén de Fuego” y casi al borde del encuentro
de dos placas tectonicas: La Sudamericana y la de Nazca. Los especialistas explican
que estas placas alternan entre ellas, produciéndose un efecto llamado de subduccion,
el que ha provocado en los Ultimos afios un gran namero de sismos de gran poder
destructivo en la parte occidental de nuestro territorio. Por otro lado, tenemos los sismos
locales y regionales, los cuales tienen su origen en la existencia de fallas geoldgicas
locales. Estos movimientos tellricos son de menor magnitud, pero al producirse muy
cerca de la superficie tienen un gran poder destructor.

El terremoto mas destructivo en la historia peruana se produjo en mayo de 1970, el cual
causo alrededor de 70 000 victimas, entre muertos y desaparecidos, en su mayor parte
en el departamento de Ancash.

Lima tiene una larga historia de sismos. El méas devastador fue el sucedido en 1746. La
magnitud del desastre lo podemos inferir por el reporte de dafos: de 3000 casas
existentes en la ciudad, s6lo quedaron 25 en pie. En el puerto del Callao, debido al
tsunami ocurrido después del sismo, de un total de 4000 personas so6lo sobrevivieron
200. Otro terremoto importante ocurri6 en 1940, de 8,2 grados Richter, caus6 179
muertos y 3 500 heridos.

El sur peruano también ha sufrido los embates de la naturaleza a lo largo de la historia.
En Arequipa, en 1948, ocurrié un terremoto de 7,5 grados con efectos en Moquegua,
Tacnay Puno. Nuevamente en Arequipa hubo un sismo destructivo en 1958 de 7 grados
fios después otro de 6 grados. En 1979 un terremoto de 6,9 y en 1988 otro de
rados.
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El terremoto mas reciente en el sur (Arequipa, Moquegua y Tacna) se dio en junio del
2001, con una magnitud de 6,9 grados. Causo importantes dafios en un area de 55 500
km2, afectando gran parte del suroccidente del Pera.

1.6. Marco normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
— SINAGERD,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por
Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la
creacion de la Autoridad para la Reconstruccion con Cambios.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869.

Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°
29869.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos
para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 111 — 2012 — PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que
aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que
aprueba los Lineamientos para la Implementacion del Proceso de
Reconstruccion”.
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CAPITULO Il : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. Ubicacién geogréfica

El sector 10 es parte del distrito de San Borja el cual fue creado mediante la Ley N°
23604, se ubica dentro de la zona de Lima Central Sur, ubicado entre las coordenadas
referénciales.

Cuadro 1.- Coordenadas del Proyecto UTM, DATUM WGS84, Zona 18 Sur

Nombre Coord. Geograficas Coord. UTM (Wgs 84 Zona 19 Sur)
Latitud Longitud Altitud Este Norte Altitud

El sector
10 12°6'31.84"S | 77° 0'15.54"0 | 170 m.s.n.m | 281859.39m | 8660610.60m | 170 m.s.n.m

Fuente: Google Earth

Cuadro 2.- Localizacion del sector 10 del distrito de San Borja
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2.2. Area de estudio

El &rea de estudio corresponde al Sector 10 dividido en 3 subsectores “Subsector 10 A,
Subsector 10 B y Subsector 10 C”, el sector 10 forma parte de los 12 sectores y 36
subsectores que conforman el distrito de San Borja provincia y departamento de Lima.

Los limites del sector 10 se detallan en el siguiente cuadro:

Cuadro 3.- Limites del Sector 10

Noroeste(NON) Norte (N7) Noreste (NEZ)
Distrito de San Isidro
Sector 8 Sector 8 Sector 9
Oeste (O—) Este (E —)
SECTOR 10

Distrito de Surquillo

Distrito de San Isidro SEElfEs L1

Suroeste (SOv) Sur (S)) Sureste (SE V)

Distrito de Surquillo Distrito de Surquillo Distrito de Surquillo

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo y elaboracion del equipo técnico.

Cuadro 4.- Detalle de los limites del sector 10

Por el Limita Por medio de
Norte (N1) Sector 8 Jr. Claudio Galeno y Jr. Eduardo Ordofiez Johnson
Noreste (NE2) Sector 9 Jr. Eduardo Ordofiez Johnson y Av. Aviacion
Este (E —) Sectores 11 Av. Aviacién
Sureste (SE V) Distrito de Surquillo Av. Aviacion, Av. Angamos Este
Sur (S)) Distrito de Surquillo Av. Angamos Este
Suroeste (SOv) Distrito de Surquillo Av. Angamos Este y Jr. Gral. Miguel Iglesias
Oeste (0O«) Distrito de Surquillo y Jr. Gral. Miguel Iglesias
Distrito de San Isidro
Noroeste (NON) Sector 8 Jr. Gral. Miguel Iglesias y Av. Jose Galvez
Barrenechea

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo y elaboracién del equipo técnico
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Nombre del .| INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto " | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora  : Unidad de Defensa Civil Evaluador  : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 1.- Mapa de ubicacion del sector 10 del distrito de San Borja
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Nombre del INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento Lima | Provincia :| Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

2.2.1. Subsector 10 A

En el Subsector 10 A se identificd las organizaciones vecinales conformadas y
denominadas Asentamiento Humano Santa Rosa, Inmueble N°1 del Ex - Fundo La
Calera La Merced, Inmueble N°2 del Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°3 del
Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°4 del Ex - Fundo La Calera La Merced,
Inmueble N°5 del Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°6 del Ex - Fundo La
Calera La Merced, Urbanizacién Primavera, las cuales presentan un crecimiento urbano
horizontal conformados por viviendas predominantemente de material noble.

Imagen 2.- Imagenes panoramicas de edificaciones del Subsector 10A del distrito de San Borja
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Departamento Lima | Provincia Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 3.- Mapa de ubicacién del subsector 10A
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Nombre del .| INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto " | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora  : Unidad de Defensa Civil Evaluador  : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

2.2.2. Subsector 10 B

En el subsector 10 B, se localiza una parte del conjunto habitacional de Limatambo. Este
complejo habitacional fue desarrollado y entregado al 100% en el segundo gobierno del
presidente Fernando Belaunde Terry (1980 a 1985). A través del Plan Nacional de
Viviendas, se impulsd la construccién de grandes complejos habitacionales con el fin de
mejorar la calidad de vida los peruanos.

Estas viviendas pertenecieron al movimiento modernista y posmodernista. Fueron
construidas para albergar a la clase social de medianos recursos (clase B). Las
caracteristicas observadas en la obra del presidente Belaunde, era buscar y rescatar el
valor de las calles, plazas, barrios y ambientes esenciales de la actividad humana,
incorporandola a una taza urbana ordenada y ortogonal. Dichas tramas tenian zonas y
areas de estacionamiento, parques, losas deportivas, calles amplias y reducidas que
son usados como espacio publico. Los edificios tienen una determinada culminacién con
un trazado trapezoidal.

Imagen 4.- Imagenes panoradmicas del Subsector 10B del distrito de San Borja
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Imagen 5.- Mapa de ubicacién del subsector 10B
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Nombre del INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento Lima |Provincia :| Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

2.2.3. Subsector 10 C

En el subsector 10 C, se localiza otra parte del conjunto habitacional Limatambo. Las
caracteristicas de Limatambo son iguales a las del sector 10 B.

Imagen 6.- Imagenes panoramicas del Subsector 10B y 10C del distrito de San Borja
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Imagen 7.- Mapa de ubicacién del subsector 10C
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Nombre del INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento Lima ’ Provincia : ‘ Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

2.3. Principales vias de acceso al sector 10

Las principales vias de acceso al sector 10 se realizan por vias arteriales (Av. Aviaciéon
y Av. Primavera) y vias colectoras (Av. José Galvez Barrenechea), tal como se muestra
en la imagen siguiente.

Imagen 8.- Principales vias de acceso al sector 10 del distrito de San Borja
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<) Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

2.4. Caracteristicas Sociales

Se describe a continuacion por cada uno de los tres subsectores del sector 10, en base
a la informacion obtenida del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres SIGRID y el Sistema de Informacion Estadistico INEI censo 2017 y los
trabajos del levantamiento de informacion segun se detalla a continuacion:

2.4.1. Poblacion del Sector 10

2.4.1.1. Poblacién por sexo del sector 10
De acuerdo a la informacién del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de

Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica censo 2017, la
distribucion de la poblacién por sexo, se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 5.- Poblacion por sexo del Sector 10

Sector 10
Poblacién por sexo
subsector 10A | subsector 10B | subsector 10C Sub total %
Poblacién hombre 1,007.00 1,857.00 1,494.00 4,358.00 46.21
Poblacién mujer 1,084.00 2,243.00 1,746.00 5,073.00 53.79
Total 2,091.00 4,100.00 3,240.00 9,431.00 100.00

Fuente: Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo técnico.

Imagen 9.- Poblacién por sexo del Sector 10
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Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo técnico
2.4.1.2. Poblacion por grupo etario del sector 10
De acuerdo a la informacion del Sistema de Informacion para la Gestidon del Riesgo de

Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica censo 2017.

En la Imagen 10, se puede observar que la poblacién mas vulnerable por grupo etario
se encontraria en la “Poblacién de 0 a 14 afios” y “Poblacién mayor a 65 afios” que
a a ser un porcentaje de “12.60 %” y “26.19%” respectivamente.

N

distribucion de la poblacion por grupo etario, se detalla en el cuadro siguiente:
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Cuadro 6.- Poblacién por grupo etario del Sector 10

Sector 10
Poblacion por grupo etario Subsector Subsector Subsector Sub total o
10A 10B 10C
Poblacion de 0 a 14 afios 298.00 509.00 381.00 1,188.00 12.60
Poblacién de 15 a 29 afios 477.00 829.00 665.00 1,971.00 20.90
Poblacién de 30 a 44 afios 441.00 921.00 697.00 2,059.00 21.83
Poblacién de 45 a 64 afios 449.00 741.00 553.00 1,743.00 18.48
Poblacién mayor a 65 afios 426.00 1,100.00 944.00 2,470.00 26.19
Total 2,091.00 4,100.00 3,240.00 9,431.00 100.00
Eelé?]?é?) Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
Imagen 10.- Poblacién por grupo etario del Sector 10
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Fuente: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.

2.4.2. Viviendas del sector 10

2.4.2.1. Material de construccidon predominante en las paredes exteriores de las
viviendas del sector 10.

De acuerdo a la informacién del Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de
Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica censo 2017, la
distribucion del Material de construccién predominante en las paredes exteriores de las
viviendas, se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 7.- Material de construccion predominante en las paredes del sector 10

Material de constru.ccién predomir)ante en las e ——— - ——— susbzc:;;:()
paredes exteriores de las viviendas 1o 0 100 Sub total %
Ladrillo o blogue de cemento 547 1298 977 2,822.00 99.37
Piedra o sillar con cal o cemento 1 3 1 5.00 0.18
Adobe 5 0 1 6.00 0.21
Tapia 0 0 0 0.00 0.00
Quincha (cafa con barro) 0 0 0 0.00 0.00
Piedra con barro 0 0 0 0.00 0.00
Madera (poma, tornillo, etc.) 5 0 0 5.00 0.18
Triplay / calamina / estera 2 0 0 2.00 0.07
Otro material paredes 0 0 0 0.00 0.00
Total de viviendas 560 1301 979 2,840.00 100.00

istema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
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Imagen 11.- Material de construccidn predominante en las paredes del sector 10
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Fuente: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.

2.4.3. Servicios basicos del sector 10

2.4.3.1. Tipo abastecimiento de agua del sector 10

De acuerdo a la informacion del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de
Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica censo 2017,
Viviendas con abastecimiento de agua, se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 8.- Tipo de abastecimiento de agua del Sector 10

Sector 10
Viviendas con abastecimiento de agua | subsector subsector subsector Sub | o
10A 10B 10C ub tota 0
Red publica dentro de la vivienda 488.00 1,165.00 887.00 2,540.00 89.44
Red publica fuera de la vivienda, pero | 4, 136.00 92.00 299.00 1053
dentro de la edificacion
Pilon o pileta de uso publico 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camion - cisterna u otro similar 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozo (agua subterranea) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Manantial o puquio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otro tipo de abastecimiento de agua 1.00 0.00 0.00 1.00 0.04
Total de viviendas 560.00 1,301.00 979.00 2,840.00 100.00
Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.
Imagen 12.- Tipo de abastecimiento de agua del Sector 10
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Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
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2.4.3.2. Servicios higiénicos del sector 10
De acuerdo a la informacion del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de

Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica censo 2017,
Disponibilidad de servicios higiénicos, se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 9.- Viviendas con servicios higiénicos del Sector 10

. . - Sector 10
Disponibilidad de servicios Sub
higiénicos Subsector 10A | Subsector 10B u l%eé:tor Sub total %
Red publica de desagie 483.00 1,167.00 885.00 2,535.00 89.26
dentro de la vivienda
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la 77.00 134.00 94.00 305.00 10.74
edificacion
Pozo séptico, tanque
séptico o biodigestor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Letrina (con tratamiento) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozo ciego o negro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rio, acequia, canal o 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
similar
Campo aﬁ’i'gr? o al aire 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otro “p‘r’].b?‘,“o. 0 servicio 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
igiénico
Total de viviendas 560.00 1,301.00 979.00 2,840.00 100.00
Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo

técnico.

Imagen 13.- Viviendas con servicios higiénicos del Sector 10
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Fuente: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.
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2.4.3.3. Tipo de alumbrado publico del sector 10
De acuerdo a la informacion del Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de

Desastres SIGRID e Instituto Nacional de Estadistica e Informatica censo 2017,
Disponibilidad de Alumbrado Publico, se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 10.- Tipo de alumbrado del Sector 10

. A Sector 10
Disponibilidad de Subsector Subsector
Alumbrado Publico
Subsector 10A 10B 10C Sub total %
Si dispone de alumbrado 558.00 1,301.00 979.00 2,838.00 99.93
eléctrico
No dispone de alumbrado 2.00 0.00 0.00 2.00 0.07
eléctrico
Total de viviendas 560.00 1,301.00 979.00 2,840.00 100.00
Fuente: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.
Imagen 14.- Tipo de alumbrado del Sector 10
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2,500.00
2,000.00
1,500.00
1,000.00
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2.00
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Si dispone de alumbrado eléctrico No dispone de alumbrado eléctrico

Fuente: Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres SIGRID - INE, 2017 - Adaptado por el equipo
técnico.
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2.5. Caracteristicas Fisicas.
2.5.1. Condiciones Geomorfoldgicas

De acuerdo con el mapa geomorfolégico elaborado por INGEMMET, el sector 10,
Distrito de San Borja, Provincia y Departamento de Lima, presentan las siguientes
unidades geomorfologicas.

a) Llanura o planicie aluvial (Pl-al)

Son terrenos ubicados encima del cauce y llanura de inundacion fluvial. Ademas, son
terrenos planos, de ancho variable; su extension esta limitada a los valles.

En muchos casos, se han considerado los fondos planos de valles, indiferenciando las
terrazas fluviales y a las llanuras de inundacién de poca amplitud, las cuales muestran
en general una pendiente suave entre 1y 5.

b) Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Esta unidad se encuentra asociada a los depésitos dejados por los flujos de detritos y
de lodo de tipo excepcional. Tiene pendiente, suave menor a 5°. Compuesto por
fragmentos rocosos heterométricos (bloques, bolos y detritos) en matriz
limoarenoarcilloso depositado en forma de cono en la confluencia entre la quebrada de
Mirave y rio Salado.

c) Colinaylomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Corresponde a afloramientos de rocas intrusivas reducidos por procesos denudativos,
conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a
baja.

d) Colinaylomada en roca sedimentaria (RCL-rs)

Corresponden a afloramientos de roca sedimentaria, reducidos por procesos
denudativos, se encuentran conformado elevaciones alargadas, con laderas de baja a
moderada pendiente.

e) Colinaylomada en roca volcano-sedimentaria (RCL-rvs)

Corresponden a afloramientos de rocas volcanicas (tobas, tufos y derrames lavicos), se
presentan formas irregulares, cimas agudas y laderas con pendiente a altas. Se
encuentra al suroeste
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Imagen 15.- Mapa de geomorfologia del distrito de San Borja
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2.5.2. Condiciones Geoldgicas.

De acuerdo a la carta geoldgica (19 h3) elaborada por INGEMMET, en el area de estudio
del Sector 10, Distrito de San Borja, Provincia y Departamento de Lima se han
identificado las siguientes unidades geologicas.

a) Depositos Aluviales (Qp-al):

Son producto del transporte y depdsito de detritos por medio de la accion del agua. Los
elementos que los conforman comprenden arcillas, arenas, granulos, guijarros, cantos
y blogues de formas muy variables desde angulosas a redondeadas. Por lo que ocupan
cauces, llanuras y paleocauces bajo la forma de abanicos. Mientras que los que se
hallan a lo largo de valles de gran amplitud y recorrido estan representados por
depdsitos fluviales. Una forma préactica de diferenciarlos es a través de su matriz y
fabrica.

b) Formacion Atocongo (Ki-at):

Debe su nombre a las calizas de la localidad de Atocongo, donde presenta su mejor
desarrollo, alli se ubican las canteras. Sus facies son la continuacién de la Formacion
Pamplona, de alli que su contacto sea normal y gradacional, pasando de una facies
arcillo-calcarea a una facies calcarea de mayor profundidad. Sus exposiciones hacia el
Sur-este, se evidencian en el flanco oriental del anticlinal de Los Manzanos, llegando
hasta lomas de Lucumo, donde se cierra la estructura sin pasar mas al Sur,
desapareciendo debajo de la Formacion Chilca (Grupo Casma).

c) Formaciéon Quilmana (Ki-chil):

Se trata de una serie integramente volcanica, constituida por derrames andesiticos
masivos poco estratificados, de textura porfiritica, compuestos por fenocristales de
plagioclasa dentro de una pasta fina o microcristalina de color gris a verdosa y en menor
proporcion doleritas y diabasas. Esta serie volcanico-sedimentaria {compuesta por
brechas, calizas, lutitaspizarrosas, lutitas, margas con areniscas y lavas en almohadillas
sobrepasa la continuidad de la hoja de Lurin a las de Chosica y Chancay, y se extiende
hacia el NE hasta el borde occidental, pasando por las partes altas de Mala y
Lunahuang; asi pues aflora en las estribaciones andinas préximas a las pampas
costaneras, entre Quilmana-Chinchay y entre Chilca - Mala {volcanicos abigarrados
andesiticos con lentes de calizas margosas y lutitas pizarrosas).

d) Formacion Pamplona (Ki-pa):

Es de caracter muy arcilloso y constituye una unidad estratigrafica continua con las
calizas de la Formacion Atocongo, marcando el inicio de una transgresion que alcanza
su pleno desarrollo con la Familia Atocongo.

Su localidad tipo se encuentra en el cerro Pamplona, con afloramientos casi continuos
en los cerros al Este de Lima hasta Pachacamac.

En el area en estudio aflora en algunas localidades de los cuadrangulos de Mala y
Lunahuana, como el cerro Quipa, cerro Calavera, parte baja del cerro Las Brujas, en los
cerros que contindan hasta la cantera de Corral Grande de Chilca, en las Lomas de
Quilmana, en los cerros al Este de Mala y el cerro Perico.

e) Super Unidad Santa Rosa/ diorita (Ks-sr/di):

Forma parte del complejo de rocas intrusivas del Batolito de la Costa, cuya composiciéon
varia de gabro a granito potasico, cuyos afloramientos constituyen una franja paralela a
la costa y a una distancia de ella que oscila entre 5 y 20 km; su ancho es variable, pero
romedio se tiene 50km.La Super Unidad Santa Rosa esta conformado por las
dades Corralillo, Purmacana, Cerro Muerto, Haricanga y Cuyhuay Chico; de las
les la Unidad Purmacana es la que aflora en la zona evaluada.

Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J



¢~ | Nombre del INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA
% Departamento Lima | Provincia Lima | Distrito San Borja ’ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 16.- Mapa de geologia del distrito de San Borja
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2.5.3. Pendiente

El sector 10, Distrito de San Borja, Provincia y Departamento de Lima, la pendiente es
obtenida del modelo digital de elevacion (DEM) de las imagenes satelitales ALOS
PALSAR presentando las siguientes pendientes:

a) Pendiente 0 a 5°terreno llano y/o inclinado con pendiente suave:

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas por terrazas fluviales
y en algunos casos los abanicos proluviales, también se pueden encontrar estas
pendientes en los fondos del valle.

b) Pendiente entre 5° a 10° pendiente moderado baja:

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la region donde se
presentan rocas volcanicas o depésitos aluviales o proluviales que forman grandes
conos de deyeccion.

¢) Pendiente entre 10° a 15° pendiente moderado:

Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a onduladas, lomadas de
afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios erosionados.

d) Pendiente entre 15° a 25° pendiente fuerte:

Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas volcanico-
sedimentarias. Las pendientes mayores a 25° favorece la ocurrencia de movimientos en
masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque, 2010).

e) Pendiente mayor a 25° pendiente muy fuerte:

Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que conformadas las laderas
de los cerros conformados por rocas volcanico-sedimentarias y también en relieves
conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes favorece la ocurrencia de
movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros (Medina y Luque,
2010).
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Imagen 17.- Mapa de pendiente del distrito de San Borja
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2.5.4. Condiciones Geodinamicas
2.5.4.1. Sismicidad

El Mapa Sismico del Peru presenta la distribucion espacial de los eventos con
magnitudes igual o mayores a M4.0 ocurridos desde 1960 a la actualidad. La
informacion utilizada corresponde a los catalogos del Instituto Geofisico del Per( y de
Engdahl & Villasefior (2002). Los sismos fueron clasificados en funcién de la profundidad
de sus focos en superficiales, intermedios y profundos. En el mapa, el tamafio de los
simbolos indica la magnitud del sismo. En el Perq, los sismos tienen su origen en tres
fuentes sismogénicas: (1) la superficie de contacto entre las placas de Nazca y
Sudamericana, (2) la deformacion de la corteza continental y, (3) la deformacion de la
corteza ocednica con focos a profundidades superiores a 61 km. En la primera fuente
tuvo su origen el terremoto de Pisco del 15 de agosto de 2007 (8.0Mw) percibido en
superficie con intensidades de VII-VIII (MM) produciendo la muerte de mas de 500
personas y miles de damnificados; ademas de dafios considerables en las viviendas. El
sismo de Moyobamba del 5 de abril de 1991 (M6.0) tuvo su origen en la segunda fuente
y produjo en superficie intensidades de VII (MM) con dafios severos en viviendas. Para
la tercera fuente se cita como ejemplo el sismo del 24 de agosto de 2011 (M7.0),
percibido en superficies con intensidades de V (MM) y que produjo el desarrollo de
procesos de licuacion de suelos y deslizamientos de rocas en localidades cercanas al
area epicentral. EI Mapa Sismico sugiere que la peligrosidad sismica en el Perl es
“Alta”. Se observa mayor actividad sismica en las regiones Centro y Sur, y moderada en
la Norte. Esta informacion permite delimitar las zonas sismogénicas presentes en el
Peru, siendo informacién basica para los diversos estudios que conlleve a la prevencion
sismica.

Imagen 18.- Mapa sismico del Pert periodo 1960-2019
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Imagen 19.- Mapa sismico periodo 1960-2019 distrito de San Borja
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2.5.4.2. Isoaceleraciones

El Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos reune los Mapas de Isosistas
correspondientes a sismos historicos e instrumentales ocurridos en Peru entre los afios
1582 y 2016. Los mapas fueron recopilados de diversos documentos técnicos y
publicaciones cientificas. Para sismos recientes, los mapas fueron elaborados utilizando
informacién proveniente de la base de datos del hoy, Centro Nacional de Monitoreo
Sismico — Acelerométrico del Instituto Geofisico del Perd. La informacién presentada en
este catdlogo consta de 169 mapas de intensidad correspondiente a 138 eventos
sismicos. El catdlogo constituye la base para futuras investigaciones que pretendan
mejorar el entendimiento sobre la severidad del sacudimiento del suelo afectado por los
sismos y de manera indirecta, la atenuacion de la energia sismica en el Peru

Imagen 20.- Portada del Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos

Catdioga Generol des sosistos oora Sismos Perusnas

Ing. Porfirio Guillermo Huaco Oviedo
(febrero, 1942 ~ abril, 2008)

Catedral después del teremoto do 1868

£l ingeniero Porfirio Huaco, de profesion ingeniero Agricola por la Universidod Nacional Agraria
Lo Molina, ingreso al instituto Geofisico del Peai en el mes de mayo de 1973 y desde entonces, oriento su
formacin en sismologia. Las primeras toreas que reaiizo fue el de “analista de sismogramas” y luego de
la experiencio lograda, se dedico a preparor a jovenes profesionales en esta ardua tarea, era el inicio de
todo que deseaba en sismologia adquirié
experiencia en el andlisis de registros de extensometros en la Direccion de Movimientos de la Corteza
Terrestre. Afos después se integro o la Direccidn de Geofisica Aplicada e inicio su trabajo en evaluar

intensidodes macrosismicas post-sismos de gran magnitud. El Ing. Huaco, participaba como coordinador
CATALOGO GENERAL DE ISOSISTAS PARA SISMOS PERUANOS y jefe de brigodos de campo pora la recoleccion de datos relacionados con fos efectos def terremoto,
para luego realizar ¢ andlisis € interpretacion de la informacion hasta elaborar los mapas de isosistas e
informes técaicos pare cado localided evaluada. Esto octividad la realizo durante casi 28 afios y todo el
conocimiento y experiencio adquirido, siempre lo transmitié con mucha paciencia e interés al personal
del Instituto Geofisico del Pert (IGP) y cuanto joven profesional se le acercobo pora solicitar oyuda,

El Ing. Porfirio Huaco, con defectos y virtudes como todo ser humano, tenio cualidades innatos
como su bondad, ef saber compartir, escuchar y fa de bucn comunicodor. Minutos antes de empezar la
Hormando Tavers Jornada habitual de cada dia, realizaba como éf decia, una “pascanita” y compartia con sus compafieros
Consuslo Agilero de trabajo sus historios y suefios, mencionando siempre @ su esposa y el orgullo que sentio por sus hijos.

Efrain Fernandez

05 de nosotros oun le escuchamos decir, “la mejor manero de empezar el
2....". Grocios, Don Porfirio.

Lima - Perii
2016

Dircccion de Cioncias o lo Tierra S30ida ] Unidad oc Sismologia.

Fuente: Catalogo general de isosistas para sismos peruano.

Para el presente estudio temaremos el evento sismico ocurrido en el 29 de octubre de
1746 y los mapas de isosistas realizados por los cientificos Silgado (1985), Dorbath et
al. (1990) Beck y Nishenko (1990).

A continuacion, se representaran los mapas de isosistas del 29 de octubre de 1746
afectando lima y callao, en cada mapa, se indica la fecha de ocurrencia del sismo, la
escala de intensidades usada, utilizando informacién proveniente de la base de datos
del hoy, Centro Nacional de Monitoreo Sismico — Acelerométrico del Instituto Geofisico
del Pera.

Los valores de intensidad entre 1l y V se refieren al efecto sobre las personas y vibracion
de obijetos, incluyendo a las viviendas. Las intensidades intermedias entre VI'y VIII, son
ideradas por todas las escalas como los efectos sobre las construcciones y de este
0, los valores mayores describirian los efectos sobre la naturaleza
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Cuadro 11.- Lista de sismos ocurridos entre los afios 1582 y 2016 en Lima

=

N
LISTA DE SISMO EN LIMA
FECHA HORA ORIGEN | LATITUD | LONGITUD | PROFUNDIDAD MAGNITUD DEPARTAMENTO FUENTE

AA/MM/DD HH:MM:SS GRADOS | GRADOS KM. (MS, MB, ML, MW)

SIGLO XVI

1586/07/10 00:03:00.0 -12.3 -77.7 60 8.1 Lima Silgado (1985) dorbath et al. (1990)
SIGLO XVII

1687/10/20 09:15:00.0 -11.35 -78.20 30 8.2 Lima Silgado (1985) dorbath et al. (1990)
SIGLO XVIII

1725/01/07 | 04:15:00.0 | -09.20 | -79.30 40 7.7 Lima Silgado (1985)
1746/10/29 | 03:30:000 | -11.99 | -77.19 30 8.4 Lima Stz (12 Dz (itgzglb)(lggo) Egn) EhE:o
SIGLO XIX

1897/09/20 16:25:00.0 -11.80 -78.00 70 7.7 Lima Trovera et al.(2010d)

SIGLO XX

1904/03/04 10:17:00.0 -12.00 -76.95 60 7.0 Lima Travera et al.(2010d)
1940/05/24 | 16:34:00.0 -10.50 -77.00 50 8.2 Lima Silgado (1978), dorbath et al. (1990)
1948/05/28 05:36:08.0 -13.10 -76.20 55 6.7 Lima silgado (1977)
1951/01/31 16:39:00.0 -12.20 -76.93 50 55 Lima Tavera et al.(2010d)
1952/08/03 13:13:40.0 -12.50 -78.00 30 5.7 Lima Tavera et al.(2010d)
1966/10/17 | 21:41:57.0 -10.70 -78.60 38 7.5 Lima Lomnitz y cabre (1968), S('i%%%‘; (1977), beck'y nishenko
1974/01/05 08:33:51.0 -12.30 -76.40 98 6.6 Lima travera et al.(2010d)

. i i . Igp (1974), herrera y Giuliani (1975), Espinoza et al.

1974/10/03 | 14:21:29.0 12.30 77.80 13 75 Lima (1977). giesecke et al (1980)
1991/04/29 18:12:25.96 -11.30 -77.50 60 5.7 Lima Tavera et al.(2014d)
1993/04/18 09:16:22.5 -11.65 -76.84 107 6.3 Lima Huaco-p y Zamudio (1993)
1999/05/06 02:55:30.21 -12.51 -77.24 43 4.9 Lima Tavera et al.(2014d)

SIGLO XXI

2008/03/29 12:51:22.8 -12.23 -77.28 50 54 Lima Tavera y Bernal (2008b)
2013/11/25 20:06:54.85 -12.77 -76.48 59 5.3 Lima Tavera et al. (2013 d)
2014/11/15 00:18:37.34 -12.75 -77.14 23 5.8 Lima Tavera et al.(2014d)
2016/10/28 03:47:28.83 -12.03 -77.65 52 5.0 Lima Tavera et al (2016b)

Fuente: Catalogo general de isosistas para sismos peruano.
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Nombre del . | INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto " | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

@ Departamento ;| Lima | Provincia

Lima | Distrito

San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora  : Unidad de Defensa Civil Evaluador

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 21.- Mapa de Isosistas Sismo 29 de octubre de 1746, Silgado (1983)
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Imagen 22.- Mapa de Isosistas Sismo 29 de octubre de 1746, Dorbath et al. (1990)
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Fuente: Hernando Tavera & Consuelo Aguero & Efrain Fernandez - 2016 - Catalogo General de isosistas para sismos
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Imagen 23.- Mapa de Isosistas Sismo 29 de octubre de 1746, Beck y Nishenko (1990)
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2.5.4.3. Relacion Magnitud Energia descargada segun la Escala Sismica de

Richter. Frecuencia de ocurrencia de terremotos segin su magnitud

La magnitud de momento (Mw) se introdujo en 1979 por Hanks y Kanamori y, desde
entonces, se ha convertido en el método mas comunmente utilizado para describir el
tamafo de un microsismo.

La magnitud de momento mide el tamafio de los eventos en términos de la cantidad de
energia liberada. Especificamente, la magnitud de momento se refiere a la cantidad de
movimiento por roca (es decir, la distancia del movimiento a lo largo de una falla o
fractura) y el area de la falla o superficie de la fractura. Dado que la magnitud de
momento puede describir algo fisico sobre el evento, los valores calculados pueden ser
facilmente comparados con los valores de magnitud para otros eventos. La magnitud de
momento es también una escala mas precisa para describir el tamafio de los eventos.

En la imagen se referencia del sismo ocurrido el 29 de octubre de 1746, en el cual se
liberé una energia igual a 753,600,000,000.00 kilos de explosivos.

Cuadro 12.- Relacién Magnitud Energia descargada segun la Escala Sismica de Richter.
Frecuencia de ocurrencia de terremotos segun su magnitud

S Numero de
de Energia descargada terremotos
momento (Kilos de explosivos) »
al afio
(Mw)
10 56,000,000,000,000
9 Tgrrgmotos enormes casi total destruccioén 1,800,000,000,000 <1
pérdida masiva de vidas
8 Terrem’ot(_)s grandg impacto econémico severo 56.000,000,000 1
gran pérdida de vidas
7 T_erremoto fuerte perdidas(billones) pérdida de 1,800,000,000 18
vidas
6 Terremoto moderados con dafios a la propiedad 56,000,000 150
5 Terremoto livianos con algunos dafios 1,800,000 1,500
4 Terremoto menores sentidos levemente por la 56,000 10,000
gente
3 1,800 100,000
2 56 1000,000
1 <56 >1000,000

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos - USGS
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en 24.- Relacion Magnitud Energia descargada segun la Escala Sismica de Richter. Frecuencia de ocurrencia de terremotos segin su Magnitud

Energia Descargada

Magnitud Terremotos Energia Equivalente  (equivalente en kilos de explosivos)
10 E chile(t980) | | ——— 56,000,000,000,000

I Terremotos enormes casi SAlaska (12%%?
9 - total destruccion perdida— — — —>umA@@0D_ Lol -1 1.800,000,000,000

masiva de vidas Erupcion de Krakatoa 753,600,000;000

1 Prueba Nuclear mas grande del mundo (USSR L 56,000,000,000

8 ¥ Tememofosgrande San Francisco,CA (1906)
impacto economico severo

dida de vid
gran perdida devidas  _ Charle Ston,SC (1888) gg \ 180,000,000

Terremoto fuerte Loma Prieta,CA (1989)
perdidas(billones) perdida Kobe, Japan (1995) o
de vidas Northridge (1994) Bomba Atomica Hiroshima : .
6 I Tememoto moderadoscon 450 v Sismo ocurido el 28de [~ 56,000,000

octubre de 1746

Magnitud 8 4 equivalente a
________ 753,600,000,000- kilosde | [ 1,800,000

I dafios a la propiedad | ang Island NY (1884)
5 4+ Tewmbiviaoscon —1-500 —

algunos dafios explosivos
4 —;;—T'erremvto-rmﬂmﬁmidus— —— =100 ———————— —1 56,000
levemente por la gente
I Grandes Rayos
34— ———————————= ——— 100,000 — — — s laBomba-enOklahoma— — — — —1— 1,800

Descarga de Rayo Moderado

I S 1000000 - ~_ L

NUmero de terremotos al afio (alrededor del mundo)

Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos - USGS
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Imagen 25.- Mapa de isosistas del sismo de 1746 segun Dorbath et al (1990).
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Imagen 26.- Mapa de suelo a 1.0 metros de profundidad del distrito de San Borja.
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2.5.5. Mecanica de suelos.

De acuerdo a las caracteristicas geomorfologicas del lugar de estudio, su formacion
geoldgica (aluvial) y los datos de los estudios geotécnicos ejecutados y recopilados, el
terreno presenta una conformacion homogénea para profundidades mayores a 2.5 m,
compuesta por depoésitos potentes de gravas y bolonerias inmersas en una matriz
arenosa.

En la parte superficial, el terreno se encuentra conformado por estratos de arenas, limos
y/o arcillas (0 una combinacion de estos) de hasta 2.50 m de espesor, subyaciendo
estos materiales se encuentran los depésitos de gravas de caracteristicas ya
mencionadas.

La zonificacion de los tipos de suelos existentes a 1.0 m de profundidad, el 84.9% del
area de estudio esta conformada por gravas y el 8.05% por limos y/o arcillas.

Los suelos del area de estudio tienen un origen aluvial, cuya estratigrafia queda
representada por los siguientes materiales: un relleno antropico en la parte superficial
de poco espesor, seguido de un estrato de arcilla areno-limosa, el cual puede variar a
arena arcillosa en algunos sectores cuyo espesor maximo es de 1.70 m, subyaciendo a
estos materiales se encuentran depdésitos potentes de gravas con bolonerias inmersas
en una matriz arenosa, de compacidad densa a muy densa y con un contenido de
humedad bajo.

El distrito de San Borja es zonificado, segin sus caracteristicas geotécnicas, en una
sola zona, denominada Zona |. Esta Zona esta conformada por depdsitos potentes de
gravas con bolonerias inmersas en una matriz arenosa, las cuales poseen una
capacidad de carga admisible, para cimentaciones superficiales convencionales, mayor
a 4.00 Kg/cm? si se cimienta sobre la grava.

El suelo representativo de la Zona I, presenta un contenido de sulfatos que varia entre

1034 y 3914 ppm, lo cual indica que el ataque al concreto de la cimentacion sera de
moderado a severo, por lo tanto, se recomienda el uso del Cemento Portland Tipo |
para la mayor parte del &rea de estudio, excepto en las inmediaciones de la calicata C-
09 (Parque Virgen Milagrosa), en donde se recomienda el uso del Cemento Portland
Tipo V. En cuanto al ataque que podrian ocasionar los cloruros, sales solubles totales y
el PH, los resultados indican que las cantidades presentes en el suelo no son
perjudiciales para el concreto y/o el acero de la cimentacion.

Por todo lo expuesto, se concluye que las caracteristicas geotécnicas del suelo del
distrito de San Borja son muy favorables para la cimentacion de edificaciones
convencionales.

De acuerdo a los Resultados del proyecto Japon - Pert - SATREPS. “Fortalecimiento
de Tecnologia para Mitigacion de Desastres por Terremoto y Tsunami en el Peru” del
afio 2013 al 2014 el distrito de San Borja se encuentra en la zona | “Zonas de
afloramiento de roca con diferentes grados de fracturacién, depdsitos de gravay
depositos de limos y arcillas de consistencia rigida a muy rigida. Periodos de
vibracion ambiental menores a 0.30s”, dentro de esta zona se incluye aquellas
areas definidas con peligro geolégico bajo. Estas corresponden a areas planas,
[lanuras constituidas por depdsitos aluviales.
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Cuadro 13.- Microzonificacién sismica CISMID 2013

ZONAS DESCRIPCION
Zonas de afloramiento de roca con diferentes grados de fracturacion, depésitos
de grava y arena de compacidad densa a muy densa, depdsitos de limos y

ZONAI: arcillas de consistencia rigida a muy rigida. Periodos de vibracién ambiental
menores a 0.30 s.
. | Depésitos de arena de compacidad media a densa o arcillas y limos de consistencia
ZONAII: : . ) o .
media. Periodos de vibracion ambiental menores a 0.40 s.
ZONA III: Depositos de arenas de compacidad suelta a media, depésitos de limos y arcillas de

consistencia blanda a media. Periodos de vibracién ambiental mayores a 0.40 s.
ZONA Taludes inestable:s con fuerte pendiept_e, canteras infor_males, depésitos d(_e suelos
v pantanosos, depositos de arenas ,eollt,:as_ de compacidad suelta potencialmente
) licuables. Zonas con alta amplificacion sismica.
ZONA V: Depésitqs de es_combros ylo desechos, rellenos antrépicos en el interior de antiguas
excavaciones mineras.
Fuente: Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigaciéon de Desastres CISMID

a. Limosy Arcillas

De acuerdo con el sistema de clasificacion SUCS, las particulas que conforman estos
tipos de suelos tienen un tamafio maximo de 0.075 mm, aunque sus propiedades
mecanicas e hidraulicas no se encuentran dominadas por su granulometria, sino por su
estructuracion y su historia geologica (Badillo y Rodriguez, 1990).

Estos suelos se encuentran superficialmente en la parte noroeste de la zona de estudio
(limite con el distrito de Surquillo), llegando a alcanzar un espesor de hasta 2.50 m.

Presentan una consistencia rigida cuando el material se encuentra seco y media en los
lugares en donde el material estd himedo, el indice de plasticidad de estos materiales,
en general, es bajo. Esta parte del area de estudio queda representada por las arcillas

delgadas (CL).

b. Gravas

Este tipo de suelo es de origen aluvial y esta conformado por depdsitos potentes de
gravas y bolonerias inmersas en una matriz arenosa. Este material es tipico de la ciudad
de Lima, y sus caracteristicas geotécnicas han sido ampliamente estudiadas por
diversos autores; Sanchez et al (2016), Coll (2014), Martinez Vargas (1986 y 2007), etc.

En la zona de estudio, estos suelos subyacen a los limos y/o arcillas, presentan una
compacidad densa a muy densa, un bajo contenido de humedad y tienen formas
subredondeadas y redondeadas. En cuanto a su clasificacion predominan las gravas
mal gradadas (GP).
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Imagen 27.- Mapa de suelo a 1.0 metros de profundidad del distrito de San Borja.
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Imagen 28.- Mapa de suelo a 2.5 metros de profundidad del distrito de San Borja.
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2.6. Condiciones climatoldgicas
2.6.1. Clasificacion climatica
El Sector 10, distrito de San Borja, provincia de Lima, departamento de Lima, de los

treinta y ocho (38) tipos de climas a nivel nacional de acuerdo al Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert - SENAMHI presenta:

N° | COLOR | SIMBOLO DESCRIPCION

37 E (d) B | Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. Templado

Esta region presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 19°C en
las partes altas de la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte. Mientras que, las
temperaturas minimas alcanzan hasta los 3°C en las partes altas la zona sur y los 21
°C en la zona norte. La precipitacion anual varia entre 0 mm y 5 mm en las partes
adyacentes al litoral y alcanza valores entre 500 y 700 mm en las zonas altas de costa
norte.

Imagen 29.- Sintesis de los 38 tipos de clima del Perud/ Clasificacion climatica de Warren

Thornthwaite.
SINTESIS DE LOS 38 TIPOS DE CLIMA DEL PERU

N° | COLOR | SIMBOLO DESCRIPCION
1 ANA Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Calido
2 A(r)B Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Templado
3 AncC Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Frio
4 A(nD Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semifrigido
5 B (i) B’ Lluvioso con invierno seco. Templado
6 B (i) C Lluvioso con invierno seco. Frio
7 B (i) D’ Lluvioso con invierno seco. Semifrigido
8 B (i) E’ Lluvioso con invierno seco. Frigido
9 B (0, i) B’ | Lluvioso con otofio e invierno secos.Templado
10 B (0, i) C’ | Lluvioso con otofo e invierno seco. Frio
11 B (0, i)D" | Lluvioso con otofo e invierno seco. Semifrigido
12 B (r)A Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Calido
13 B (r) B’ Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Templado
14 B()C Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Frio
15 B (r)D’ Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semifrigido
16 C (i, p) A" | Semiseco con invierno y primavera secos. Calido
17 C (i, p) B | Semiseco con invierno y primavera secos. Templado
18 C@i)A Semiseco con invierno seco. Calido
19 C(i)B Semiseco con invierno seco. Templado
20 c@icC Semiseco con invierno seco. Frio
21 C(i)yD Semiseco con invierno seco. Semifrigido
22 Ci)E Semiseco con invierno seco. Frigido
23 C (o, i) B’ | Semiseco con otofio e invierno seco. Templado
24 C (0,i)C | Semiseco con otofio e invierno seco. Frio
25 C (o,i)D’ | Semiseco con otofio e invierno seco. Semifrigido
26 C (o,i) E’ | Semiseco con otofio e invierno seco. Frigido
27 CinA Semiseco con humedad abundante todas las estaciones del afio. Calido
28 C(rp Semiseco con humedad abundante todas las estaciones del afio. Templado
29 D (i,p) A" | Semiérido con invierno y primavera secos. Calido

E_] D (i, p) B | Semiérido con invierno y primavera secos. Templado
31 D (i, p) C’' | Semiarido con invierno y primavera secos. Frio
32 D (i)A Semiarido con invierno seco. Calido
33 D (i) B Semiarido con invierno seco. Templado

3_—4_] D (i)C Semiarido con invierno seco. Frio
35 D (i) D’ Semiarido con invierno seco. Semifrigido
36 E (A Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. Céalido
37 E (d) B’ | Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. Templado
38 Glaciar Hielo perenne

7Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri (SENAMHI)/ adaptado por el equipo técnico.
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Imagen 30.- Mapa de la clasificacion climatica del Sector 10 del distrito de San Borja
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CAPITULO IIl : DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. Metodologia para la determinacion del peligro.

Para determinar los niveles de peligrosidad, se siguieron los siguientes pasos:

Imagen 31.- Metodologia general para determinar los niveles del peligro

Parametros de evaluacion ]
)

7 Susceptibilidad >

{ [ Geomorfologia ] \ Unidad geomorfolégica

Peligro

Factores
Condicionantes

Pendiente

CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Descripcion Rangos

Magnitud sismica 29 octubre
1746: Magnitud 8.4 MW

NIVEL RANGO!
0.264 P< [ 0467
ALTO 0.145 P< | 0.264
MEDIO 0.078 P<| 0145
0.045 P< ] 0.078

nfnfinfin

Presenta una pendiente 5° - 10°, con una
geomorfologia Pie de monte en rocas
sedimentarias  (Pm-rs), con una geologia de
Formacion Glacial (Q-gl); Formacion Vilguechico
(Ks-vi), con anomalias de lluvia 42.90 mm — 43.00
mm superior a su normal climatica, con una
intensidad >30mm/h y <=60mm/h, con una

frecuencia de 3 a 4 eventos por afo en promedio,
, con una duraci6n 10 - 24 Horas.

Peligro 0.1455P
Alto <0.264

Factor
Desencadenante

Presenta una pendiente 10° - 15° con una
geomorfologia Pie de monte en rocas Intrusivas

(Pm-ri), con una geologia de Formacion Arcurquina
(Kis-afi), con anomalias entre 42.90 mm — 43.00
mm superior a su normal climética, con una
intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con una
frecuencia de 2 a 3 eventos por afio en promedio,
con una duraci6n 5 - 10 Horas.

Peligro
Medio

0.078 <P
<0.145

N
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3.1.1. Recopilacion y andlisis de informacion de la zona a evaluar

Se recopilé informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas
competentes (INGEMMET, SENAMHI, INEI), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de
estudio del fendmeno de sismo. Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién
proporcionada de entidades técnicas - cientificas y estudios publicados.

Imagen 32.- Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

p
~ Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
[ Recopilacion de informacion Informacion vectorial y raster (shapefiles)
J &
J o Determinar el sistema de coordenadas geograficas y el DATUM
4 WGS84.

[ Homogeneizacion de la informacion o Determinar la escala de trabajo la caracterizacion del peligro.

o Digitalizar los mapas de formato vectorial.

e Determinar la escala de trabajo para el analisis de la
vulnerabilidad del area en estudio.

Seleccion de parametros para el o . oy -
andlisis de peligros y vulnerabilidad Seleccion de parametros para el andlisis de la vulnerabilidad
J

y "\

Construccion de la base de datos . - =
para el inicio de geoprocesamiento Seleccion de parametros para el analisis de la vulnerabilidad
J

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

3.2. Identificacion del area de influencia

El Sector 10, distrito de San Borja, provincia de Lima, departamento de Lima, se
encuentra aproximadamente a 0.5 Kildmetros al Oeste de la Municipalidad de San Borja,
el cual tiene las siguientes coordenadas de referencia, UTM (WGS 84 Zona 18 Sur) Este
281859.39m, al norte 8660610.60m. altitud 170 m.s.n.m.

3.3. Identificacién del peligro

Para el presente trabajo tomaremos un escenario de 8.4 grados ocurrido el 29 de
octubre de 1746 afectando Lima y Callao.

El viernes 29 de octubre de 1746, los habitantes de Lima fueron sorprendidos por las
violentas sacudidas de la tierra que obligaron a todos a salir de sus casas y buscar los
lugares descampados. Por desdicha no todos pudieron hacerlo y aun aquellos que
ganaron la calle vinieron a sucumbir al derrumbarse los muros adyacentes. La confusion
y el espanto cundieron por toda la ciudad e hizo que fuese mayor el desconcierto la
circunstancia de la hora, aun cuando la oscuridad no era tanta por la iluminacion de la
luna.

La duracion del sismo, segun las relaciones del tiempo, fue de tres a cuatro minutos,
tiempo mas que suficiente para una destruccion total de la ciudad. Lima tenia 60,000
habitantes y contaba con 3,000 casas, repartida en 150 manzanas. Cayeron las partes
altas de templos, conventos, mansiones y diversas construcciones; culminado el sismo
nubes de polvo ocultaron la visién de la poblacion.

No es posible dar otras indicaciones del fendmeno porque no las traen las noticias de la
, salvo lo que dice el Marqués de Obando sobre la direccion del movimiento: que
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su mayor impetu parecia venir del noroeste. Segun las descripciones que nos han
llegado debi6 ser de magnitud 9.0 Mw en la escala de momento.

3.4. Caracterizacién del peligro

En el presente estudio se usard un parametro de evaluacion, Intensidad del sismo
(Escala de Mercalli es una escala de 12 puntos).

3.5. Parametros de evaluacion

Para la obtencion de los pesos ponderados, se utiliza el método multicriterio (proceso
de andlisis jerarquico) para la ponderacién de los parametros de evaluacion del
fendmeno de origen natural, la importancia (peso) de cada parametro en el calculo del
riesgo, facilitando la estratificacién de los niveles de riesgos, Los resultados obtenidos
son los siguientes.

a) Intensidad del sismo (Escala Mercalli)

La intensidad es un parametro que evalla los efectos producidos (dafios y pérdidas) por
el sismo en una zona geogréafica determinada, de las cuales los grandes cientificos a
través de la historia fueron clasificando de la siguiente manera.

Cuadro 14.- Escala de intensidad de Mercalli modificada, 1999

GRADO DESCRIPCION

| Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos altos de edificaciones.
Objetos suspendidos delicadamente pueden oscilar.

Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en
los pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un sismo. Automoviles
parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las producidas por el paso de un cambio.
Duracion apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos se
] despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacién como si un camion
chocara contra el edificio. Automdviles parados se balancean apreciablemente

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas en
\% el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de
los arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven;

V p o : ~ ~

algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en edificios de buen disefio y construccién; leve a
Vi moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en estructuras pobremente

construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por personas que conducen
automdviles.

Dafio leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes sélidos con
colapso parcial; grande en estructuras de construcciéon pobre. Paredes separadas de la estructura.
Vil Caida de chimeneas, rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados
volcados. Eyeccién de arena y barro en pequefias cantidades. Cambios en pozos de agua.
Conductores en automoviles entorpecidos.

Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras bien disefiadas
VIII pierden la vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial. Los edificios se desplazan de los
cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.

Algunos edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria de las obras de estructura de
ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos.

Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos de
arena y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas

Pocas o ninguna obra de albafileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo.
Xl Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se desliza en
terrenos blandos. Carriles muy retorcidos.

Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel
deformadas. Objetos lanzados al aire.

Xl

.~-Hernando Tavera Investigador Cientifico Instituto Geofisico del Pera (2006)
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Cuadro 15.- Matriz de comparacién de pares del parametro Intensidad del sismo (Escala

Mercalli)
|nt(?5nssclg;dl\j'g:gf”?° > X VIl - IX V- VI -V <1l
> IX 1 2 3 6 8
VI - IX 0.50 1 2 3 6
V- VI 0.33 0.50 1 2 3
-V 0.17 0.33 0.50 1 2
<l 0.13 0.17 0.33 0.50 1
SUMA 2.13 4.00 6.83 12.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Fuente: Hernando Tavera Investigador Cientifico (2006) - ponderacién por el equipo técnico.

Cuadro 16.- Matriz de normalizacion de pares del parametro Intensidad del sismo

Iqtensidad del Vector
Sismo (Escala > IX VII - IX V- Vi I - v <l o

Mercalli) Priorizacion

> X 0.471 0.500 0.439 0.480 0.400 0.458

VII - IX 0.235 0.250 0.293 0.240 0.300 0.264

V- VI 0.157 0.125 0.146 0.160 0.150 0.148

-V 0.078 0.083 0.073 0.080 0.100 0.083

<1l 0.059 0.042 0.049 0.040 0.050 0.048

Fuente: Hernando Tavera Investigador Cientifico (2006) - ponderacién por el equipo técnico

Cuadro 17.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro intensidad del sismo

IC 0.006

RC 0.005
Fuente: Hernando Tavera Investigador Cientifico (2006) - ponderacién por el equipo técnico

3.6. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del sector 10, distrito de San Borja, provincia de
Lima y departamento de Lima, se analiza los siguientes parametros:

Cuadro 18.- Pardmetros a considerar en la evaluacién de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Geologia

Magnitud sismica 29 octubre 1746:

Magnitud 8.4 MW Geomorfologia

Pendiente

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN/ Alaska Satellite Facility/ ponderacion por el equipo técnico

La metodologia a utilizar es el método multicriterio (proceso de andlisis jerarquico) para
la ponderacion de los parametros de evaluacion del fendmeno de origen natural y de la
vulnerabilidad mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por
Fendémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED 2014).

A continuacion, se desarrolla la matriz de comparacién de pares, la matriz de
normalizacion, indice de consistencias y los pesos ponderados de cada descriptor. Para
el proceso de célculo de los pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.
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3.6.1. Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtenciébn de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

Cuadro 19.- Matriz de comparacion de pares del parametro factores condicionantes.

Factores condicionantes Geologia Geomorfologia Pendiente
Geologia 1 2 3
Geomorfologia 0.50 1 2
Pendiente 0.33 0.50 1
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacion por el equipo técnico

Cuadro 20.- Matriz de normalizacion de pares del parametro factores condicionantes.

Factores condicionantes Geologia Geomorfologia Pendiente Pri\cﬁg;?:rién
Geologia 0.545 0.571 0.500 0.539
Geomorfologia 0.273 0.286 0.333 0.297
Pendiente 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacion por el equipo técnico

Cuadro 21.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro factores condicionantes.

IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Ponderacién por el equipo técnico

a) Parametro geologia

Cuadro 22.- Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia

Saper
unidad
Formacion Formacion Depdsitos Formacion Sag;a Rosa/
. . ) . - iorita,
Geologia Atocongo (Ki- | Quilmana (Ki- | aluviales (Qp-| Pamplona stper
at) Chil) al) (Ki-pa) unidad
Santa Rosa
/granodiorita
Formacion Atocongo (Ki- 1 2 4 5 7
at)
Formacion Qunlmana (Ki- 0.50 1 2 4 5
Chil)
Depositos a;IIIL)lvaes (Qp- 0.25 0.50 1 5 4
Formamon Pamplona 0.20 0.25 0.50 1 2
(Ki-pa)
Super unidad Santa
Rosa/ diorita, super
unidad Santa Rosa 0.14 0.20 0.25 0.50 1
/granodiorita
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053
;T/'Wormacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacion por el equipo técnico
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Cuadro 23.- Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia

Super
unidad
L - - - Santa Rosa/
Formacion Formacion Depositos Formacion diori
. . . iorita, Vector
Geologia Atoqongo Qu!lma_na aluviales Pamplona stper Priorizacion
(Ki-at) (Ki-Chil) (Qp-al) (Ki-pa) unidad
Santa Rosa
/granodiorita
Formacion
Atocongo (Ki- 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
at)
Formacion
Quilmana (Ki- 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Chil)
Depositos
aluviales (Qp- 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
al)
Formacion
Pamplona (Ki- 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
pa)
Super unidad
Santa Rosa/
diorita, super
unidad Santa 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
Rosa
/granodiorita

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacion por el equipo técnico

Cuadro 24.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro Geologia

IC

0.018

RC

0.017

Fuente: Ponderacion por el equipo técnico

b) Parametro Geomorfologia

Cuadro 25.- Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

EMIENE & Llanura o Calliray Io(r:r?:!llgs t)e/n
piedemonte | Colinay lomada lanicie lomada en roca
Geomorfologia aluvio — en roca intrusiva aﬁ%vial (PI- roca volcano-
torrencial (P- (RCL-ri) sedimentaria ; .
at) al) (RCL-rs) sedimentaria
(RCL-rvs)
Ver‘qente o} pleQemonte 1 2 3 4 5
aluvio — torrencial (P-at)
Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-ri) 0.50 1 2 3 4
Llanura o planicie 0.33 0.50 1 2 3
afuvial ( Pl-al)
Colina y lomada en roca
sedimentaria (RCL-rs) 0.25 0.33 0.50 1 2
Colina y lomada en roca
volcano-sedimentaria 0.20 0.25 0.33 0.50 1
(RCL-rvs)
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

ormacioén proporcionada por GEOCATMIN / ponderacién por el equipo técnico
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Cuadro 26.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro geomorfologia

. . . Colinay
vettente® | coinay | anwrao | | o8 | omada r
Geomorfologicas aluvio — roca plam.me roca foca .Ve.ctor. .
torrencial intrusiva ar;:}/;zla)l ( sedimentaria se\élci)r:::r?g fia Priorizacion
(P-at) (RCL-ri) (RCL-rs) (RCL-1vs)
Vertiente o
piedemonte aluvio — 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
torrencial (P-at)
Colinay lomada en
roca intrusiva (RCL- 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
ri)
R 0.145 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
afuvial ( Pl-al)

Colinay lomada en

roca sedimentaria 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099

(RCL-rs)
Colinay lomada en
roca volcano-
sedimentaria (RCL- 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
rvs)

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacién por el equipo técnico

Cuadro 27.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro geomorfologia

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Ponderacién por el equipo técnico

c) Parametro pendiente

Cuadro 28.- Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Per:;illjente Pendiente Pendiente 51%%(2?;53 Pendiente
Pendiente fuer%/e fuerte (15° - | moderado bajo (5° - Suave (
(>25% 25°) (10°-15°) 10°) 0°-10°)
Pendiente muy fuerte (>25°) 1 3 4 6 7
Pendiente fuerte (15° - 25°) 0.33 1 3 4 6
Pendiente moderado (10°-15°) 0.25 0.33 1 3 4
Pendiente moderado bajo (5° - 10°) 0.17 0.25 0.33 1 3
Pendiente Suave (0° - 10 °) 0.14 0.17 0.25 0.33 1
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.528 0.211 0.117 0.070 0.048
Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacion por el equipo técnico
Cuadro 29.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Pendiente
PRI Pendiente | Pendiente PEIEIEIE Pendiente
. muy o moderado o Vector
Pendiente f fuerte (15° - | moderado AP Suave (0 o
uerte 25°) (10°-15°) bajo (5° - 210 °) Priorizacion
(>25°) 10°)
Pe”d'erzfzg‘o‘;y fuerte | 4 508 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476
Pe”d'e"tezgj)e”e @5°- 1 0176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260
Pe”d"(a{‘(t)f_rlnscff)’erado 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144
Pe”d'em(%o"fold;r)ado bao | g 0gg 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078
Pendiente Suave (0°-10 | 4 o5 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042

Fuente: Informacién proporcionada por GEOCATMIN / ponderacién por el equipo técnico
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Cuadro 30.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Pendiente

IC 0.066

RC 0.059
Fuente: Ponderacion por el equipo técnico

3.6.2. Andlisis del factor desencadenante

Para el factor desencadenante se realizard el método del proceso de analisis jerarquico
de Saaty, en la ponderacion del sismo del 29 de octubre de 1746 con Magnitud 8.4 MW,
cuyo epicentro fue muy cerca del departamento de lima.

a) Parametro Magnitud del sismica 29 octubre 1746 con Magnitud 8.4 MW

Cuadro 31.- Matriz de comparacion de pares del parametro Magnitud 8.4 MW

Magnitud sismica 29
octubre 1746: Magnitud >9.0 7.1-9.0 6.1-7.0 41-6.0 <4
8.4 MW
>9.0 1 3 5 7 8
7.1-9.0 0.33 1 3 5 7
6.1-7.0 0.20 0.33 1 3 5
4.1-6.0 0.14 0.20 0.33 1 3
<4 0.13 0.14 0.20 0.33 1
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.555 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: ponderacion por el equipo técnico

Cuadro 32.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Magnitud 8.4 MW

Magnitud sismica 29 Vector

octqbre 1746: >9.0 7.1-9.0 6.1-7.0 4.1-6.0 <4 T o
Magnitud 8.4 MW

>9.0 0.555 0.642 0.524 0.429 0.333 0.497

7.1-9.0 0.185 0.214 0.315 0.306 0.292 0.262

6.1-7.0 0.111 0.071 0.105 0.184 0.208 0.136

4.1-6.0 0.079 0.043 0.035 0.061 0.125 0.069

<4 0.069 0.031 0.021 0.020 0.042 0.037

Fuente: ponderacion por el equipo técnico.

Cuadro 33.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Magnitud 8.4 MW

IC 0.068

RC 0.061
Fuente: Ponderacién por el equipo técnico

3.7. Identificacion de los elementos expuestos

Para poder identificar y obtener la informacion de los diferentes elementos expuestos
para el andlisis de la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgo, el equipo técnico
realizd recopilacion de informacion primaria mediante trabajos de campo con el
acompafamiento de:

— Jovenes voluntarios del distrito de San Borja
— Grupos de Brigadistas del distrito de San Borja

— Personal de la Unidad de Defensa Civil.
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El Equipo técnico ha realizado reuniones de coordinacion para el trabajo de campo, asi
como para la recopilacion de informacién primaria mediante el llenado de las encuestas.

Las zonas que se intervinieron fueron:
— Subsector 10A (crecimiento horizontal)
— Subsector 10B y 10C (crecimiento vertical).

Reunion de coordinacion virtual y presencia para los trabajos en las dos zonas de
crecimiento urbano identificado.

Imagen 33.- Equipo técnico, jévenes voluntarios y grupos de brigadistas del distrito de San
Borja.

Reunion virtual con jovenes voluntarios y brigadis
Fuente: Equipo tecnico EVAR.
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Imagen 34.- Equipo técnico, para la recopilacién de informacion primaria Subsector 10B y 10C.

[ T IS T ——— —

Vista panoramica del equipo técnico para las encuestas realizadas en el subsector 10B 'y 10C

i

_ N\ Pagina 67 de 139

Roxana Milagros|Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J




Nombre del INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
Proyecto SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 35.- Equo técnico, para la recopllaC|on de informacion prlmarla Subsector 10A.

Vé
9/4/22 10:41:37

18L 281421 8660625

L281475 8660602 . -
Encuestas realizadas en el subsector 10A

Fuente: Equipo tecnico EVAR

3.7.1. Elementos expuestos susceptibles a nivel social

Los elementos expuestos inmersos al area del sector 10 distrito de San Borja, provincia

y departamento Lima.

Cuadro 34.- Elementos expuestos del Sector 10 distrito de San Borja

Elemento

Cantidad Nombre

Establecimientos de salud

2 Dental las Torres
CL Especialidades Medicas

Institucion educativas publicas

7029 Virgen Milagrosa

528 Alegria De JesUs

5 522 Maria Inmaculada

Ceba - 7089 Romeo Luna Victoria
Maria Auxiliadora

Institucion educativas privadas

Angeles De La Paz

Nuestra Sefiora De La Merced
5 Maria Purissima

Dias Alegres

Pequefio San Borja

Parroquia

Parroquia Nuestra Sefiora de la Alegria

Compafiia de Bomberos

Compafiia de Bomberos Voluntarios "Cosmopolita” 11

Agencia Bancaria

BBVA- Oficina Limatambo
BCP- Primavera Park Plaza (A)
BCP- Real Plaza Primavera

. 2 Metro
Centro comercial Real Plaza
Coliseo cerrado 1 Coliseo Eduardo Dibos
Edificaciones 108 Edificaciones

?Sistema de Informacion Geogréfica para la Gestion del Riesgo de Desastres (SIGRID)
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Departamento Lima | Provincia Lima | Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 36.- Mapa de elementos expuestos del Sector 10 del distrito de San Borja
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Unidad Ejecutora  : Unidad de Defensa Civil Evaluador  : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

3.8. Definicion de escenarios

Se consider6 como escenario de riesgo para el presente estudio, el escenario mas
critico o de nivel de riesgo mas alto, sismo de 8.4 grados ocurrido el 29 de octubre
de 1746 afectando Limay Callao.

3.9. Niveles de peligro.

Para el presente caso, se ha considerado los pardmetros y descriptores del fenédmeno
natural y la susceptibilidad para poder obtener los valores de peligro y por ende los
niveles de peligro.

Cuadro 35.- Niveles de peligro

NIVEL RANGO
0.263 =P=s 0471
ALTO 0.144 <P< 0.263
MEDIO 0.078 =P< 0.144
0.044 <P< 0.078

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

3.10. Estratificacién del nivel del peligro.

Las zonas de peligro pueden estratificarse en cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy
alto, cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se detallan a continuacion.

Cuadro 36.- Cuadro de estratificacion del peligro

Nivel de

Peligro Descripcion Rangos

Pendiente: Pendiente moderado bajo (5°-10°), Geomorfologia:
Vertiente o piedemonte aluvio- torrencial (P-at), Geologia: Formacion

e Atocongo (Ki-at), Magnitud del sismica 29 Octubre 1746 : Magnitud TR = ez
8.4 MW, Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): VII - IX
Pendiente: Pendiente moderado (10°-15°), Geomorfologia: Colina 'y
Medio lomada en roca intrusiva (RCL-ri), Geologia: Formacién Quilmana 0078 < P <0.144

(Ki-Chil), Magnitud del sismica 29 Octubre 1746: Magnitud 8.4 MW,
Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): V - VII

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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Unidad Ejecutora Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

3.11. Mapa de peligro.

Imagen 37.- Mapa de peligro del sector 10 del distrito de San Borja
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CAPITULO IV : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

Para el analisis de la vulnerabilidad del sector 10 en base a la diferencia marcada del
crecimiento urbano de las viviendas, las cuales presentan crecimiento urbano horizontal
para el sector 10 A y crecimiento urbano vertical para el sector 10B y 10C, en tal sentido
para el uso del método multicriterio (proceso de analisis jerarquico) para la ponderacion
de los pardmetros en la dimension social, econdmica y ambiental, se realizaron dos
andlisis de la vulnerabilidad, una para el Subsector 10 A y otra para los Subsectores
10B y 10 C, los cuales se desarrollan en el presente capitulo que se detalla a
continuacion:

» Subsector 10 A, se pudo identificar que las viviendas presentan un crecimiento
predominantemente horizontal conformados por las siguientes agrupaciones,
Asentamiento Humano Santa Rosa, Inmueble N°1 del Ex - Fundo La Calera La
Merced, Inmueble N°2 del Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°3 del
Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°4 del Ex - Fundo La Calera La
Merced, Inmueble N°5 del Ex - Fundo La Calera La Merced, Inmueble N°6 del
Ex - Fundo La Calera La Merced, Urbanizacién Primavera

» Sub Sector 10B y 10C se pudo identificar que las viviendas presentan un
crecimiento vertical conformados por las siguientes agrupaciones:

— Conjunto Habitacional Limatambo Sector A

Imagen 38.- Zonas de crecimiento horizontal Subsector 10 A
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Fuente: Equipo técnico EVAR
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Nombre del Proyecto

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento

Lima | Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 39.- Zonas de crecimiento vertical Subsector 10 B
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Fuente: Equipo técnico EVAR

Imagen 40.- Zonas de crecimiento vertical Subsector 10 C

vy

2z

[

[ECH

[

T

T T TS T
. |y Tl

U sURQUILO

)

Fuente: Equipo técnico EVAR

4.1. Analisis de la vulnerabilidad del Subsector 10A

A continuacion, se desarrolla el andlisis de la vulnerabilidad del Subsector 10A.
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Cuadro 37.- Flujograma de vulnerabilidad subsector 10A
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

““ww Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.1.1. Andlisis de la dimensién social Subsector 10A.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes

parametros:

Cuadro 38.- Parametros a utilizar en el factor de la dimensién social

| DIMENSION SOCIAL |
|

| | |

|: Exposicion social |: Fragilidad social Resiliencia social
Cantidad de habitantes por . e ConOC|m|en.to de peligros de
N Grupo etario por edificacion los habitantes en la
edificacion PN
edificacion

Capacitacion en gestion de
riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacién

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.1.1. Andlisis de la exposicion en la dimensidn social Subsector 10A

4.1.1.1.1. Pardmetro: Cantidad de habitantes por edificacién.

Este pardmetro indica la cantidad de personas por edificacion permanentemente, para
el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6é en 5 descriptores, los cuales se
clasifican desde “De 13 a mas personas” (parametro menos favorable) a “De 1 a 3
personas” (parametro mas favorable). A mayor cantidad de personas ocupan la
manzana se requieren de mayores recursos como alimentos, vestido, entre otros,
incrementandose la necesidad de recursos después de desencadenado el peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinaciéon de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 39.- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de habitantes por

edificacion
Cantidad de habitantes De 13 a mas De 10a 12 De7a9 De4ab6 Delas3
por edificacion personas personas personas personas personas
De 13 a mas personas 1 2 3 5 6
De 10 a 12 personas 0.50 1 2 3 5
De 7 a 9 personas 0.33 0.50 1 2 3
De 4 a 6 personas 0.20 0.33 0.50 1 2
De 1 a 3 personas 0.17 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 40.- Matriz de normalizacion del parametro cantidad de habitantes por edificacion.

Ca_nt|dad € De 13 a més 2O De7a9 | De4a6 Dela3 Vector
habitantes por 12 o
e personas personas | personas | personas | Priorizacion

edificacion personas

De 13 a mas personas 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435

De 10 a 12 personas 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265

De 7 a 9 personas 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154

De 4 a 6 personas 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090

De 1 a 3 personas 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Lima | Provincia :‘ Lima | Distrito
Unidad de Defensa Civil

““ww Nombre del Proyecto :

Departamento San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 41.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro cantidad de habitantes
por edificacion

IC 0.011

RC 0.010
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.1.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién social Subsector 10A.

4.1.1.2.1. Parametro: Grupo etario por edificacion.

Este pardmetro indica la edad de los integrantes de la familia que determina el grado de
dependencia econdmica, para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en
5 descriptores, los cuales se clasifican en “Menores de un afio y De 1 a 14 afios”
(parametro menos favorable) a “De 15 a 29 anos” (pardmetro mas favorable).
puesto que menor edad, asi como a mayor edad son dependientes de otras personas
para poder subsistir econémicamente.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 42.- Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario por edificacion

Menores
Grupo etario por edificacion de un afio DNe 65y mas | De 4~5 a64 | De 39 ad4 | De 1~5 a29
yDela | afios de edad afios afios afios
14 afos
Menores de un afioy Delal4d 1 5 4 5 6
anos
De 65 y mas arios de edad 0.50 1 2 4 5
De 45 a 64 afios 0.25 0.50 1 2 4
De 30 a 44 afios 0.20 0.25 0.50 1 2
De 15 a 29 afios 0.17 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.12 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.472 0.253 0.129 0.080 0.056

Roxana Milagros\Santuyo Marca
ivil =CIP N° 202208

Ing.

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 43.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro grupo etario por edificacion

Menores De 65y
Grupo etario por edificacién it U 2 mas afos e 4? @ D 39 a s 1~5 a eiter L
yDela de edad 64 afios | 44 afos 29 afios | Priorizacion
14 afios
SR df4“”~a”° ybela | 447 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
arnos
De 65 y mas afios de edad 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
De 45 a 64 afios 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
De 30 a 44 afos 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
De 15 a 29 afos 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 44.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro grupo etario por
edificacién

IC 0.024

RC 0.022
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.1.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién social Subsector 10A

4.1.1.3.1. Parametro: Conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacion.

ametro indica el conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacion,
el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyd en 5 descriptores, los cuales
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SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

“w, Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

se clasifican en “Muy débil” (parametro menos favorable) a “Muy fuerte”
(pardmetro mas favorable), conocimiento de peligros por parte de los habitantes, a
menor conocimiento del peligro aumenta el exceso de confianza y/o negligencia de las
personas realizando actividades, lo cual, al materializarse el peligro aumenta las
condiciones que ocurra otro desastre.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 45.- Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de peligros de los
habitantes en la edificacion

Conocimiento de
hgi:?zzgtsegzl:fa Muy débil Débil Fuerte Fuerte Muy fuerte
edificacion
Muy débil 1 2 4 5 7
Débil 0.50 1 2 4 5
Medio 0.25 0.50 1 2 4
Fuerte 0.20 0.25 0.50 1 2
Muy fuerte 0.14 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 46.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro conocimiento de peligros de los
habitantes en la edificacion

Conocimiento de
hp:bhi?e:gtse(sjeelnofa Muy débil Débil Fuerte Fuerte Muy fuerte Pri\érei;;?:rién
edificacion
Muy débil 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Débil 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Medio 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Fuerte 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Muy fuerte 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 47.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro conocimiento de peligros
de los habitantes en la edificacion

IC 0.018
RC 0.017

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.1.3.2. Pardmetro: Capacitacion en gestiéon de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacidn

Este parametro indica la capacitacion en gestion de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacion, para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé
en 5 descriptores, los cuales se clasifican desde que “No se capacita” (parametro
menos favorable) a se capacitan “Mensualmente” (parametro mas favorable). en
temas de riesgo de desastres. A menor conocimiento de las personas de cdmo y porque
ocurren los desastres aumenta la negligencia en la realizacién de actividades. Cuando
se materializa el desastre, la actuacion negligente condiciona el aumento de los efectos
nocivos del mismo.

En el cuadro se desarrolla el analisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los céalculos de los niveles de vulnerabilidad.
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Departamento

Lima | Provincia Lima

Distrito

San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil

Evaluador

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 48.- Matriz de comparacién de pares del parametro capacitacion en gestion de riesgos
de desastres de los habitantes en la edificacion

Capacitacion en gestion
d:er;gzghc:bggnc:::zs;r;s c:lpc;iﬁa. Ocasionalmente | Anualmente | Bimestralmente | Mensualmente
edificacion
No se capacita 1 3 5 6 7
Ocasionalmente 0.33 1 3 5 6
Anualmente 0.20 0.33 1 3 5
Bimestralmente 0.17 0.20 0.33 1 3
Mensualmente 0.14 0.17 0.20 0.33 1
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 49.- Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en gestion de riesgos
de desastres de los habitantes en la edificacion

Capacitacion en
gestion de
riesgos de e S€ | Ocasionalmente | Anualmente | Bimestralmente | Mensualmente _Ve_ctor_ p
desastres de los | capacita. Priorizacion
habitantes en la
edificacion
No se capacita 0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
ocasionalmente 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
Anualmente 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Bimestralmente 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
Mensualmente 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 50.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro capacitacion en gestion
de riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion

IC

0.082

RC

0.073

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.2. Andlisis de la dimensién econdmica Subsector 10A

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdémica, se evaluaron los

siguientes parametros:

Cuadro 51.- Pardmetros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension economica

| Dimensién Econémica |

Fragilidad Economica

— Resiliencia Econdmica

edificacion

|: Exposicion Econdmica —

Numero de pisos de la

|| Estado de conservacion de

la edificacién

Nivel de cumplimiento del
RNE en los trabajos de
mantenimiento de la
edificacion

| | Material de construccion de

la edificacién

| | Tipo de habilitacion urbana

de la edificaciéon

Servicios basicos con las
gue cuenta la edificacion

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
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4.1.2.1. Andlisis de la exposicion en la dimension econdémica Subsector 10A

4.1.2.1.1. Parametro: Nuamero de pisos de la edificacion.

Este parametro indica el nimero de pisos de la edificacion, para el presente estudio de
la vulnerabilidad se distribuyd en 5 descriptores, los cuales se clasifican desde que “7 a
mas pisos” (parametro menos favorable) a se capacitan “Terreno sin
construccion” (parametro mas favorable), la altura de la edificacion determina el
movimiento y comportamiento de la estructura frente a al peligro de sismo.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 52.- Matriz de comparacion de pares del parametro niumero de pisos de la edificacion.

Numero de pisos de la 7 amas . ; . Terreno sin
edificrfcién pisos SaBpEse Sapese VB &pEes construccion
7 a mas pisos 1 2 3 4 6
5 a 6 pisos 0.50 1 2 3 4
3 a4 pisos 0.33 0.50 1 2 3
1 a 2 pisos 0.25 0.33 0.50 1 2
Terreno sin construccion 0.17 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.444 0.245 0.146 0.095 0.063

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 53.- Matriz de normalizacién de pares del parametro nimero de pisos de la edificacion

Namero _d_e PISOS dela| 7 amas 5a6 pisos | 3a4pisos | 1a 2 pisos UEiEns sin _Ve_ctor_ .
edificacion pisos construccion | Priorizacion
7 a mas pisos 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426
5 a 6 pisos 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259
3 a 4 pisos 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159
1 a 2 pisos 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097
Uslishiy Sl 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059
construccion

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 54.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro niimero de pisos de la
edificacién

IC 0.012

RC 0.011
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.2.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién econdmica Subsector 10A

Cuadro 55.- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad econémica

Estado de . . Servicios basicos con
- L s Material de construccion
Fragilidad Econémica conservacion de la PSR las que cuenta la
e, de la edificacién Nt
edificacion edificacion
Estado de conservacién
Y 1 3 6
de la edificacién
Material de (_:c_)nst_rl’Jcmon 0.33 1 3
de la edificacion
Servicios ba3|cos_ con _Ifis 0.17 0.33 1
que cuenta la edificacion
SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.667 0.231 0.100

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
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Cuadro 56.- Matriz de normalizacion de pares del parametro fragilidad econémica

. Servicios
Fragilidad econémica consEef\t/Zi(i)égede la colr\giﬁggiléiede bé:(fgﬁ;&g Ilzs Pri\cﬁ(z:;c::rién
edificacion la edificacion que cuente
edificacion
S0 0 GOSN e 0.667 0.692 0.600 0.653
de la edificacion
Matenalideiconsiieeian 0.222 0.231 0.300 0.251
de la edificacién
Servicios basicos con
las que cuenta la 0.111 0.077 0.100 0.096
edificacion

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
Cuadro 57.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad econémica

IC 0.009
RC 0.017

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.2.2.1. Parametro: Estado de conservacion de la edificacion.

Este pardmetro indica el estado de conservacion de la edificacion, para el presente
estudio de la vulnerabilidad se distribuyd en 5 descriptores, los cuales se clasifican en
“Muy malo” (parametro menos favorable) a “Muy bueno” (parametro mas
favorable), el mal estado de conservacion de la edificacion determina el aumento de la
probabilidad de sufrir dafios frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 58.- Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la

edificacion
Estado de
conservacion de la Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
edificacién
Muy malo 1 3 5 6 7
Malo 0.33 1 3 5 6
Regular 0.20 0.33 1 3 5
Bueno 0.17 0.20 0.33 1 3
Muy bueno 0.14 0.17 0.20 0.33 1
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 59.- Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la

edificacién
Estado de Vector
conservacion de la | Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno Prionzaci6
e riorizacion
edificacion
Muy malo 0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
Malo 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
Regular 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Bueno 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
Muy bueno 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 60.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro estado de conservacion
de la edificacion

IC 0.082
RC 0.073
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Pagina 80 de 139

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil =CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

% Departamento 1| Lima ‘ Provincia : ‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

“w, Nombre del Proyecto :

4.1.2.2.2. Parametro: Material de construccién de la edificacion

Este parametro indica el material de construccion de la edificacién, para el presente
estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se clasifican
desde “Adobe, Tapia, Piedra con barro” (parametro menos favorable) a “Ladrillo o
bloque de cemento, Otro material” (parametro mas favorable), los materiales
usados en la edificacién durante proceso constructivo determinan que tan vulnerable
son durante el frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 61.- Matriz de comparacion de pares del parametro material de construccion de la

edificaciéon
Material de Adobe , Tapia | Quincha Madgra (poma, Piedra o sillar _culile o
construccion de Piedra con (cafia con .tornlllo, etc.). ’ con cal o HEIUE
| L ! Triplay / calamina / cemento , Otro
a edificacion barro barro) cemento ;
estera material
Adobe , Tapia ,
Piedra con barro L 2 3 5 6
Quincha (cafa 0.50 1 > 3 5
con barro)
Madera (poma,
tornillo, etc.) , 0.33 0.50 1 2 3
Triplay / calamina
/ estera
Piedra o sillar
con cal o 0.20 0.33 0.50 1 2
cemento
Ladrillo o bloque
de cemento , 0.17 0.20 0.33 0.50 1
Otro material
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 62.- Matriz de normalizacién de pares del parametro material de construccion de la

edificacion
Adobe , Madera (poma, . .
Material de Tapia , Quincha tornillo, etc.) , P_|edra 0 Ladrillo o
construccion de la | Piedra | (cafia con Triplay / Sl G sl U e e .
edificacién con barro) calamina / cal o Sl D0 PrliE
cemento material
barro estera

Adobe , Tapia, | 55 | (496 0.439 0.435 0.353 0.435

Piedra con barro
Quincha (cafiacon | 557 | (o4 0.293 0.261 0.294 0.265

barro)

Madera (poma,

tornillo, etc.) , 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
Triplay / calamina /

estera
D .01 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
cal o cemento

Ladrillo o bloque

de cemento , Otro 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055
material

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 63.- Indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro parametro material de
construccion de la edificacion

IC 0.011
RC 0.010
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
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Distrito

“w Nombre del Proyecto

Departamento Lima ‘Provincia :‘ Lima San Borja ‘Sector :‘ 10

Unidad de Defensa Civil

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.1.2.2.3. Parametro: Servicios basicos con las que cuenta la edificacion

Este parametro indica los servicios basicos con las que cuenta la edificacion, para el
presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se
clasifican desde “No cuenta con servicios de agua, luz, internet, gas, telefonia”
(pardmetro menos favorable) hasta “Todos los servicios conectados a la red
publica” (parametro mas favorable), los accesos a los servicios basicos determinan
el bienestar y desarrollo de la poblacion y la resiliencia frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 64.- Matriz de comparacion de pares del parametro servicios basicos con las que
cuenta la edificacion

MY GBI El cuenta con ol cuenta Todos los
Servicios basicos con servicios de servicios Servicios con servicios
las que cuenta la agua, luz, basico basicos en el servicios | conectados. ala
edificacion internet, gas, rovisionales exterior de la basicoS red publica
telefonia P vivienda P
No cuenta con servicios
de agua, luz, internet, 1 3 4 6 7
gas, telefonia
Cuenta con servicios
basico provisionales 0.33 1 3 4 6
Cuenta con servicios
basicos en el exterior de 0.25 0.33 1 3 4
la vivienda
Cuenta con servicios 017 0.25 033 1 3
basicos
Todos los servicios
conectados a lared 0.14 0.17 0.25 0.33 1
publica
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.528 0.211 0.117 0.070 0.048

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 65.- Matriz de normalizaciéon de pares del parametro servicios basicos con las que
cuenta la edificacion

No cuenta cuenta con Todos los
Servicios basicos | con servicios cuent_a con Servicios Ui Servicios
con las que cuenta |de agua, luz SEIVICIoS basicos en el con conectados .Ve.ctor. .
| N Sy . P basico ) servicios Priorizacion
a edificacion internet, gas, rovisionales exterior de la basicos alared
telefonia | P vivienda publica
No cuenta con
SEIEES G2 ZEIE, 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476
luz, internet, gas,
telefonia
EE R  0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260
bésico provisionales
Cuenta con servicios
ECEIEES i &) 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144
exterior de la
vivienda
B (.055 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078
basicos
Todos los servicios
conectados a la red 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042
publica

Etaboracion por el equipo técnico
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Cuadro 66.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro servicios basicos con las
gue cuenta la edificacion

IC 0.066
RC 0.059
Fuente: Elaboraciéon por el equipo técnico

4.1.2.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién econdmica Subsector 10A

4.1.2.3.1. Parametro: Nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de
mantenimiento de la edificacion

Este parametro indica el nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de
mantenimiento de la edificacion, para el presente estudio de la vulnerabilidad se
distribuyé en 5 descriptores, los cuales se clasifican desde “Muy bajo 0-20%”
(parametro menos favorable) hasta “Muy alto 81-100%” (parametro mas favorable),
el nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion que
ayuden a prevenir el surgimiento de patologias en los elementos estructurales y no
estructurales.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 67.- Matriz de comparacion de pares del parametro nivel de cumplimiento del RNE en
los trabajos de mantenimiento de la edificacion

Nivel de cumplimiento del
RNE en los trabajos de Muy bajo 0- Bajo 21- . Muy alto
mantenimiento (lie la y20°/fn A{O% Medio 41-60% Alio 61-60% 81-)1l00%
edificacion
Muy bajo 0-20% 1 2 3 6 7
Bajo 21-40% 0.50 1 2 4 6
Medio 41-60% 0.33 0.50 1 3 4
Alto 61-80% 0.17 0.25 0.33 1 2
Muy alto 81-100% 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 68.- Matriz de normalizacion de pares del parametro nivel de cumplimiento del RNE en
los trabajos de mantenimiento de la edificacion

Nivel de
cumplimiento del
RNE en los Muy bajo | Bajo 21- | Medio 41- Alto 61-80% Muy alto 81- Vector
trabajos de 0-20% 40% 60% 100% Priorizacion
mantenimiento de
la edificacion
Muy bajo 0-20% 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
Bajo 21-40% 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
Medio 41-60% 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
Alto 61-80% 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Muy alto 81-100% 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 69.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro nivel de cumplimiento
del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion

IC 0.068
RC 0.061
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Pagina 83 de 139

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil =CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

% Departamento 1| Lima ‘ Provincia : ‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘ Sector : ‘ 10
Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

““ww Nombre del Proyecto :

4.1.2.3.2. Parametro: Tipo de habilitacion urbana de la edificacion

Este pardmetro indica el tipo de habilitacion urbana de la edificacion, para el presente
estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se clasifican
desde “AA.HH. sin denominacidn, pueblo joven” (parametro menos favorable) hasta
“Urbanizacion” (parametro mas favorable), determina los servicios basicos con las que
cuenta las edificaciones por el tipo de habilitacién urbana planificada a aquellas sin
planificacion.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 70.- Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de habilitacién urbana de la

edificaciéon
. e AA.HH. sin ]
Tipo de hab|||§e_1C|or_1’urbana denominacion, Asociacion co_njuntp cooperativa | Urbanizacion
de la edificacion . residencial
pueblo joven
AA.HH. sin de_nomlnauon, 1 2 3 6 7
pueblo joven
Asociacion 0.50 1 2 4 6
conjunto residencial 0.33 0.50 1 3 4
cooperativa 0.17 0.25 0.33 1 2
Urbanizacion 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 71.- Matriz de normalizacién de pares del parametro tipo de habilitacién urbana de la

edificacién
Tlp%gazszkggt?aclon d(iﬁ)ﬂiﬂé(s:;gn Asociacion co_njuntg cooperativa | Urbanizacién .Ve.ctor”
P - ! residencial Priorizacion
edificacion pueblo joven
AA.HH. sin
denominacion, 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
pueblo joven
Asociacion 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
conjunto residencial 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
cooperativa 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Urbanizacién 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 72.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro tipo de habilitacion
urbana de la edificacién

IC 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

4.1.3. Andlisis de la dimensiéon ambiental Subsector 10A

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los
siguientes parametros:
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Provincia :

“w, Nombre del Proyecto :

Lima | Distrito

Unidad de Defensa Civil

Departamento Lima San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 73.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension ambiental

| Dimensi6n ambiental |
I
| | |

Exposicion Ambiental Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental

Cercania a contenedor
de residuos sdlidos de la
edificacion
Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Disposicion final de
residuos soélidos de la
edificacion

Segregacion de residuos
soélidos en fuentes de la
edificacion

4.1.3.1. Anédlisis de la exposicién en la dimension ambiental Subsector 10A

4.1.3.1.1. Parametro: Cercaniaacontenedor de residuos soélidos de la edificacion.

Este parametro indica la cercania a contenedor de residuos sélidos de la edificacion,
para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6 en 5 descriptores, los cuales
se clasifican desde “Muy alejada mas -5km” (parametro menos favorable) hasta
“Muy cerca 0 km-1km” (parametro mas favorable), a mayor distancia de la ubicacion
del contenedor de la edificacién dificulta el manejo de los residuos sdlidos para su
disposicién final.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 74.- Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a contenedor de residuos
sélidos de la edificacion.

Cercania a contenedor de Muy Alejada Medio cerca Cerca 1km - Muy cerca O
residuos sélidos de la alejada | 4km -5km 3km -4km 2km km-1km
edificacion mas -5km

Muy alejada mas -5km 1 2 3 6 7
Alejada 4km -5km 0.50 1 2 4 6
Medio cerca 3km -4km 0.33 0.50 1 3 4
Cerca 1km -2km 0.17 0.25 0.33 1 2
Muy cerca 0 km-1km 0.14 0.17 0.25 0.50 1

SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00

1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 75.- Matriz de normalizacién de pares del parametro cercania a contenedor de residuos
sélidos de la edificaciéon

Cercania a contenedor Muy Alejada 4km Medio Cerca 1km | Muy cerca Vector

de residuos solidos de la | alejada -5km cerca 3km - -2km 0 km-1km | Priorizacion
edificacion mas -5km 4km

Muy alejada mas -5km 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439

Alejada 4km -5km 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274

Medio cerca 3km -4km 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168

Cerca 1km -2km 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072

Muy cerca 0 km-1km 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 76.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro cercania a contenedor
de residuos sdlidos de la edificacién

IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Distrito

““ww Nombre del Proyecto :

Departamento Lima ‘Provincia :‘ Lima San Borja ‘Sector :‘ 10

Unidad de Defensa Civil

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.1.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension ambiental Subsector 10A

4.1.3.2.1. Parametro: Disposicion final de residuos solidos de la edificacion.

Este parametro indica la disposicion final de residuos sélidos de la edificacion
multifamiliar, para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5
descriptores, los cuales se clasifican desde “Vertido en el rio, laguna o la mar”
(parametro menos favorable) hasta “Reciclado” (parametro mas favorable), el
buen manejo de los residuos solidos contribuye a disminuir el dafio al medio ambiente.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 77.- Matriz de comparacion de pares del parametro disposicién final de residuos soélidos
de la edificacion.

Disposicion final de Veertlugic(; en Quemado / Relleno
residuog ;éliqos de la Iaguna[ o cinerado Botadero sanitario Reciclado
edificacion |
a mar
Vertido en el rio, laguna o 1 5 3 6 7
la mar
Quemado / incinerado 0.50 1 2 4 6
Botadero 0.33 0.50 1 3 4
Relleno sanitario 0.17 0.25 0.33 1 2
Reciclado 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 78.- Matriz de normalizacion de pares del parametro disposicion final de residuos
sélidos de la edificacion

Disposicion final de Vertidoen | Quemado / Botadero Relleno Reciclado Vector
residuos solidos de la el rio, incinerado sanitario Priorizacion
edificacion laguna o la
mar
Vertido en el rio, 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
laguna o la mar
Quemado / incinerado 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
Botadero 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
Relleno sanitario 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Reciclado 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 79.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro disposicion final de
residuos sélidos de la edificacién

IC 0.017
RC 0.015
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.3.3. Analisis de laresiliencia en la dimension ambiental del Subsector 10A

4.1.3.3.1. Parametro:
edificacion.

Segregacion de residuos soélidos en fuentes de la

Este parametro indica la segregacion de residuos solidos en fuentes de la edificacion,
Para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6 en 5 descriptores, los cuales
se clasifican desde “residuos peligrosos” (parametro menos favorable) hasta
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

““ww Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 80.- Matriz de comparacién de pares del parametro segregacion de residuos solidos en
fuentes de la edificacion.

Segregacion de residuos id id id id | id idri
S6lidos en fuentes de la residuos residuos residuos residuos papel | residuos vidrio
edificacion peligrosos | generales organicos y carton y metales
residuos peligrosos 1 2 3 6 7
residuos generales 0.50 1 2 4 6
residuos organicos 0.33 0.50 1 3 4
residuos papel y cartén 0.17 0.25 0.33 1 2
residuos vidrio y metales 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 81.- Matriz de normalizaciéon de pares del parametro segregacion de residuos sélidos
en fuentes de la edificacion

Segregacion de . .
residuos solidos en residuos residuos residuos rsz;j;oys r\?isc;?ig(;s Vector
fuer_1t_es d_g la peligrosos generales organicos cartén metales Priorizacion
edificacion
residuos peligrosos 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
residuos generales 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
residuos organicos 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
residuos papel y
carton 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
EECUES VLD 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046
metales

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 82.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro segregacion de residuos
sélidos en fuentes de la edificacién

IC 0.017
RC 0.015
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.1.4. Niveles de vulnerabilidad Subsector 10A

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos
rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 83.- Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.200 V< 0.442
ALTO 0.117 SV< 0.200
MEDIO 0.065 SV< 0.117
0.040 SV< 0.065

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

4.1.5. Estratificacion de la vulnerabilidad Subsector 10A

Las zonas de vulnerabilidad pueden estratificarse en cuatro niveles: bajo, media, alta y
muy alta, cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se detallan a continuacién
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

%= Nombre del Proyecto

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 84.- Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad del Subsector 10A

Nivel Descripcién Rangos

Cantidad de habitantes por edificacién: De 10 a 14 personas, Grupo etario por
edificacion: De 65 y mas afos de edad, Conocimiento de peligros de los habitantes
en la edificacion: Débil, Capacitacion en gestion de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacién: Ocasionalmente, NUmero de pisos de la edificacion: 5
a 6 pisos, Estado de conservacién de la edificacion: Malo, Material de construccion
Alta |de la edificacion: Quincha (cafia con barro), Antigliedad de la edificacién: 21 a 30
afios, Nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion:
Bajo 21-40%, Tipo de habilitacion urbana de la edificaciéon: Asociacion, Cercania a
contenedor de residuos sélidos de la edificacion: Alejada 4km-5km, Disposicion final
de residuos solidos de la edificacion: Quemado/incinerado, Segregacion de residuos
solidos en fuentes de la edificacion: Residuos generales

Cantidad de habitantes por edificacion: De 7 a 9 personas, Grupo etario por
edificacion: De 45 a 64 afios, Conocimiento de peligros de los habitantes en la
edificacion: Medio, Capacitacién en gestiéon de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacién: Anualmente, NOmero de pisos de la edificacion: 3 a 4
pisos, Estado de conservacion de la edificacién: Regular, Material de construccion
de la edificacion: Madera (poma, tornillo, etc.), Triplay / calamina / estera, Antigliiedad
de la edificacion: 11 a 20 afios, Nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de
mantenimiento de la edificacién: Medio 41-60%, Tipo de habilitacién urbana de la
edificacion: conjunto residencial, Cercania a contenedor de residuos sdlidos de la
edificacion: Medio cerca 3km -4km, Disposicién final de residuos sélidos de la
edificacion: Botadero, Segregacion de residuos solidos en fuentes de la edificacion:
Residuos organicos

0.117 <
V<0.2

0.065 <
V<
0.117

Media

Fuente: Elaboracidon del equipo técnico
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4.2. Andlisis de la vulnerabilidad subsector 10B y 10C

A continuacion, se desarrolla el analisis de la vulnerabilidad del Subsector 10B y 10C
del Conjunto Habitacional Torres de Limatambo.

Para el andlisis de la vulnerabilidad del subsector 10B y 10C la altura minima de estos
edificios multifamiliares son de tres (3) pisos y la maxima de cinco (5) pisos, la
organizacion del nimero de bloques determinan el espacio publico de una escala barrial;
mientras que su organizacion conjunta da lugar a espacios de mayor dimension.

El 15 de junio se promulga el Decreto Legislativo N° 149, que crea la Empresa Nacional
de Edificaciones (ENACE), encargada de promover, planificar, ejecutar y adjudicar
programas de habilitacion urbana, construccion de viviendas y servicios publicos en el
ambito nacional. De acuerdo con el Plan Nacional de Vivienda, se construyeron
conjuntos habitacionales principalmente en Lima, entre los que destacan las Torres;
Limatambo, en San Borja.

Cuadro 85.- Unidad operativa Limatambo

Ubicacion Proyecto Tipo Area Unidades
terreno
Lima Torres de e 2316 ejecutados
(San Borja) | Limatambo Multifamiliar 27,94 ha + 544 por ejecutar

Fuente: La obra de Enace, el epilogo de la vivienda social construida por el Estado (Franco Valentino Haymes Lopez,
Eduardo Francisco Peldez Cruz del Castillo) Universidad de Lima, Peru

Imagenes del Presidente Fernando Belaunde Terry en las Torres de Limatambo,
residencial inaugurada en su segundo gobierno (1980 a 1985). A través del Plan
Nacional de Viviendas, se impulso la construccion de grandes complejos habitacionales
con el fin de mejorar la calidad de vida los peruanos. Las Torres de Limatambo, en San
Borja, estuvo conformada por poco mas de 3000 departamentos.

Imagen 41.- Vista de los edificios multifamiliares las Torres de Limatambo afio de 1980-1985.

Roxana Milagros\Santuyo Marca
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Imagen 42.- Imagenes de los edificios multifamiliares Torres de Limatambo 2022

.

il
A

Fuente: trabajo de campo

Estado actual del Conjunto Habitacional Torres de Limatambo

Han transcurrido 42 afios desde la inauguracion de los edificios multifamiliares Torres
de Limatambo. Las edificaciones en la actualidad estan presentando una serie de
patologias en los elementos estructurales y no estructurales y esto sucede por la falta
de mantenimiento y descuido de los propietarios. Las patologias que se ven con mas
frecuencia son: humedad, eflorescencia, fisuras y grietas. Estas se ubican
principalmente en los muros de albafiileria y entrepiso de los edificios que coinciden con
los ambientes de los SS.HH. Algunos edificios multifamiliares presentan pérdida de
unidad de albafiileria exponiendo los aceros de refuerzo de la albafiileria estructural
principalmente en las esquinas de los edificios multifamiliares.

A continuacién, se muestran algunas imagenes de las inspecciones que realizo el
personal de la Unidad de Defensa Civil de la municipalidad de San Borja

Imagen 43.- Fotos 2021-2022 estado actual de las los edificios multifamiliares Torres de
Limatambo

Humedad y eflorescencia
Humedad y eflorescencia E—
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Pérdida de unidad de albaifiileria y
expiacion de acero de refuerzo

Pérdida de unidad de albafiileria y
exposicion, corrosion de acero de refuerzo

—rr 4/3/2213:45:06
18L 281729 8660344

Perdida de unidad de albafiileria y
exposicion, corrosion de acero de refuerzo

T T

B Pérdida de unidad de albafiileria y
| exposicion, corrosién de acero de refuerzo

— S5 - e <IFR

190/3/97 16:02:38
18L 281996 8660601

Pérdida de unidad de albaiiileria y
exposicion, corrosion de acero de refuerzo

22/3/2215:51:33

18L 282020 8660700

Fuente: Equipo Técnico EVAR

A continuacion, se muestra el flujograma del andlisis de la vulnerabilidad en la dimensién
social, econdmica y ambiental de los diferentes parametros a considera en el analisis
de la vulnerabilidad en el subsector 10B y 10C.
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Cuadro 86.- Flujograma de vulnerabilidad subsector 10B y 10C

VULNERABILIDAD
Subsector 10B y 10C

Dimensién social Dimensioén Dimensioén
econdémica ambiental
Exposicion Fragilidad Resiliencia Exposicion | | Fragilidad Resiliencia Exposicion Fragilidad Resiliencia
Social Social Social Econbémica Econbémica Econ6mica Ambiental Ambiental Ambiental
| | | | Nivel de
Cantidad de Conocimiento Estado de ngﬂ'ﬁéeenao Cercania a Disposicion Segregacion
X . de peligros Numero de C . contenedor final de de residuos
habitantes Grupc_) _etar_lg por de los pisos de la conservacio los trabajos de residuos residuos sélidos en
L nfg:{:f:rﬁ'lﬁgr habitantes en edificacion . dr?ficcj:(;cl?én mamgrﬁmiem solidos dela| | solidosdela| |fuentes dela
multifamiliar la edificacion multifamiliar multifamiliar odela edificacion edificacion edificacion
multifamiliar edificacion multifamiliar multifamiliar multifamiliar
multifamiliar
| | Capacitacion | | | |
en gestion de Material de Tipo de
riesgos de 9 N
desastres de construcciéon habilitacion
los habitantes de la urbana de la
enla edificacion edificacion
edificacion multifamiliar multifamiliar
multifamiliar
—] Antigtiedad
dela
edificacion
multifamiliar

Fuente: equipo técnico EVAR
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Distrito

““ww Nombre del Proyecto :

Departamento Lima ‘Provincia :‘ Lima San Borja ‘Sector :‘ 10

Unidad de Defensa Civil

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.2.1. Andlisis de la dimension social subsector 10B y 10C.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro 87.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social
| DIMENSION SOCIAL |

Exposicion social Fragilidad social Resiliencia social

Conocimiento de peligros de los
habitantes en la edificacion
multifamiliar

Cantidad de habitantes por
edificacion multifamiliar

Grupo etario por edificacion
multifamiliar

Capacitacion en gestion de riesgos
de desastres de los habitantes en la
edificacion multifamiliar

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

4.2.1.1. Andlisis de la exposicion en la dimension social subsector 10B y 10C.

4.2.1.1.1. Pardmetro: Cantidad de habitantes por edificacién multifamiliar.

indica la edificacion

Este parametro

la cantidad de personas que ocupan

permanentemente, Para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6é en 5
descriptores, los cuales se clasifican desde “De 41 a mas personas” (parametro
menos favorable) a “De 1 a 10 personas” (parametro mas favorable). A mayor
cantidad de personas ocupan la manzana se requieren de mayores recursos como
alimentos, vestido, entre otros, incrementandose la necesidad de recursos después de

desencadenado el peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad

Cuadro 88.- Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de habitantes por
edificacion multifamiliar

Cantidad de hablantes | pe 41 amas | De31a40 | De21a30 |De11a20| Delal
p(r:]ru?tif';ﬁfi‘ﬁ;n personas personas personas personas personas
De 41 a mas personas 1 2 3 5 6
De 31 a 40 personas 0.50 1 2 3 5
De 21 a 30 personas 0.33 0.50 1 2 3
De 11 a 20 personas 0.20 0.33 0.50 1 2
De 1 a 10 personas 0.17 0.20 0.33 0.50 1
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 89.- Matriz de normalizacion del pardmetro cantidad de habitantes por edificacion

multifamiliar.

Cantidad de habitantes | De 41 a De 31 a De 21 a De 1l a

A . De1a 10 Vector
por edificacion mas 40 30 20 o
o personas Priorizacion

multifamiliar personas | personas | personas | personas
De 41 a mas personas 0.455 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
De 31 a 40 personas 0.227 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
De 21 a 30 personas 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
De 11 a 20 personas 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
De 1 a 10 personas 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055

aboracién por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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Cuadro 90.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro cantidad de habitantes
por edificaciéon multifamiliar.

IC 0.011

RC 0.010
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.1.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensién social subsector 10B y 10C.

4.2.1.2.1. Parametro: Grupo etario por edificacion multifamiliar.

Este pardmetro indica la edad de los integrantes de la familia que determina el grado de
dependencia econdmica, Para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6 en
5 descriptores, los cuales se clasifican en “Menores de un afio y De 1 a 14 afios”
(parametro menos favorable) a “De 15 a 29 anos” (pardmetro mas favorable),
puesto que menor edad, asi como a mayor edad son dependientes de otras personas
para poder subsistir econémicamente.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 91.- Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario por edificacion

multifamiliar
Menores
Grupo etario por edificacion deunafio | De65ymas | De45a64 | De30a44 | De 15a29
multifamiliar yDe la | afios de edad afos afos anos
14 afos
Menores de un afioy Delal4 1 5 4 5 6
anos
De 65 y mas arios de edad 0.50 1 2 4 5
De 45 a 64 afios 0.25 0.50 1 2 4
De 30 a 44 afos 0.20 0.25 0.50 1 2
De 15 a 29 afios 0.17 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.12 3.95 7.75 12.50 18.00
1/SUMA 0.472 0.253 0.129 0.080 0.056

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 92.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro grupo etario por edificacion

multifamiliar
Menores De 65
Grupo etario por edificacion | de un afio MAs aﬁ())/s De45a | De30a De 15a Vector
multifamiliar yDela 64 afios | 44 afos | 29 afos | Priorizacion
= de edad
14 afios
e el 0.472 0.506 0.516 0.400 0.333 0.446
14 afios
De 65 y mas afios de edad 0.236 0.253 0.258 0.320 0.278 0.269
De 45 a 64 afios 0.118 0.127 0.129 0.160 0.222 0.151
De 30 a 44 afios 0.094 0.063 0.065 0.080 0.111 0.083
De 15 a 29 afios 0.079 0.051 0.032 0.040 0.056 0.051

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 93.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro grupo etario por
edificacién multifamiliar

IC 0.024

RC 0.022
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
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4.2.1.3. Anélisis de laresiliencia en la dimensién social subsector 10B y 10C

4.2.1.3.1. Parametro: Conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacién
multifamiliar

Este parametro indica el conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacién
multifamiliar, Para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5
descriptores, los cuales se clasifican en “Muy débil” (pardmetro menos favorable) a
“Muy fuerte” (pardmetro mas favorable), conocimiento de peligros por parte de los
habitantes. A menor conocimiento del peligro aumenta el exceso de confianza y/o
negligencia de las personas realizando actividades, lo cual, al materializarse el peligro
aumenta las condiciones que ocurra otro desastre.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 94.- Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento de peligros de los

habitantes en la edificacion multifamiliar

Conocimiento de
peligros de los
habitantes en la Muy débil Débil Fuerte Fuerte Muy fuerte
edificacién
multifamiliar
Muy débil 1 2 4 5 7
Débil 0.50 1 2 4 5
Medio 0.25 0.50 1 2 4
Fuerte 0.20 0.25 0.50 1 2
Muy fuerte 0.14 0.20 0.25 0.50 1
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 95.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro conocimiento de peligros de los
habitantes en la edificacion multifamiliar

Conocimiento de
peligros de los Vector
habitantes en la Muy débil Débil Fuerte Fuerte Muy fuerte Prionzaci6
edificacion riorizacién
multifamiliar
Muy débil 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Débil 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Medio 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Fuerte 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Muy fuerte 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 96.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro conocimiento de peligros
de los habitantes en la edificacion multifamiliar

IC

0.018

RC

0.017

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
ivil -CIP N° 202208

Ing.
Evaluador de Riesgo
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4.2.1.3.2. Parametro: Capacitacion en gestion de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacion multifamiliar

Este parametro indica la capacitacion en gestion de riesgos de desastres de los
habitantes en la edificacion multifamiliar, Para el presente estudio de la vulnerabilidad
se distribuyd en 5 descriptores, los cuales se clasifican desde que “No se capacita”
(parametro menos favorable) a se capacitan “Mensualmente” (parametro mas
favorable). en temas de riesgo de desastres. A menor conocimiento de las personas de
cdmo y porque ocurren los desastres, aumenta la negligencia en la realizacién de
actividades. Cuando se materializa el desastre, la actuacién negligente condiciona el
aumento de los efectos nocivos del mismo.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 97.- Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en gestion de riesgos
de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar

Capacitacion en gestion
d:er;gzgh?bﬂzncigzaesgrgs cz;\lp?aii?a. Ocasionalmente | Anualmente | Bimestralmente | Mensualmente
edificacion multifamiliar
No se capacita 1 3 5 6 7
Ocasionalmente 0.33 1 3 5 6
Anualmente 0.20 0.33 1 3 5
Bimestralmente 0.17 0.20 0.33 1 3
Mensualmente 0.14 0.17 0.20 0.33 1
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 98.- Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en gestion de riesgos
de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar

Capacitacion en
gestion de
riesgos de
desast?es de los i se Ocasionalmente | Anualmente | Bimestralmente | Mensualmente _Ve_ctor_ )
P To TS e [ capacita. Priorizacion
edificacion
multifamiliar
No se capacita 0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
ocasionalmente 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
Anualmente 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Bimestralmente 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
Mensualmente 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 99.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro capacitacion en gestion
de riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar

IC 0.082
RC 0.073
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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4.2.2. Andlisis de la dimension econémica subsector 10B y 10C

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econémica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 100.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimensién econdmica

[ Dimensién Econémica |
|
| | ]

Exposicion Econdmica

Fragilidad Economica

Resiliencia Econémica

Numero de pisos de la
edificacion multifamiliar

|| Estado de conservacion de

la edificacion multifamiliar

Nivel de cumplimiento del
RNE en los trabajos de
mantenimiento de la

edificacion multifamiliar

| | Tipo de habilitacion urbana
de la edificacién
multifamiliar

Material de construccién de
la edificacion multifamiliar

Servicios basicos con las
que cuenta la edificacion
multifamiliar

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.2.1. Andlisis de la exposicion en ladimension econdmica subsector 10B 'y 10C

4.2.2.1.1. Parametro: Numero de pisos de la edificacion multifamiliar.

Este pardmetro indica el nUmero de pisos de la edificacién multifamiliar, para el presente
estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se clasifican
desde que “7 a mas pisos” (parametro menos favorable) a se capacitan “Terreno
sin construccion” (parametro mas favorable), |a altura de la edificacion determina el
movimiento y comportamiento de la estructura frente a al peligro de sismo.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 101.- Matriz de comparacion de pares del parametro nimero de pisos de la edificacion

multifamiliar.

NQr_nerc_)Ide pisc_ns d‘? _Ia v a mas 5 a 6 pisos 3 a 4 pisos 1 a 2 pisos el s_ip
edificacion multifamiliar pisos construccion
7 a mas pisos 1 2 3 4 6

5 a 6 pisos 0.50 1 2 3 4
3 a 4 pisos 0.33 0.50 1 2 3
1 a 2 pisos 0.25 0.33 0.50 1 2
Terreno sin construccion 0.17 0.25 0.33 0.50 1
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.444 0.245 0.146 0.095 0.063

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 102.- Matriz de normalizacion de pares del parametro nimero de pisos de la edificacion

multifamiliar

Numero de pisos de la | 7 a mas . . . Terreno sin Vector
edificacion multifamiliar | pisos SBBIEeE | JRA PSS | LA construccion | Priorizacion

7 a mas pisos 0.444 0.490 0.439 0.381 0.375 0.426

5 a 6 pisos 0.222 0.245 0.293 0.286 0.250 0.259

3 a 4 pisos 0.148 0.122 0.146 0.190 0.188 0.159

1 a 2 pisos 0.111 0.082 0.073 0.095 0.125 0.097

Terreno sin construccion | 0.074 0.061 0.049 0.048 0.063 0.059

?fe: Elaboracién por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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Cuadro 103.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro nimero de pisos de la
edificacién multifamiliar

IC

0.012

RC

0.011

Fuente: Elaboraciéon por el equipo técnico

4.2.2.2. Andlisis de la fragilidad en la dimension econémica subsector 10B y 10C

Cuadro 104.- Matriz de comparacién de pares del parametro fragilidad econémica

Estado de conservacion Materiﬁl de Servicios basicos con
Fragilidad Econdémica de la edificacion °°“S“H°°'°.“, dela las que Cupf'f'ta 2
multifamiliar edlf.lcam.qn edlfllcac[qn
multifamiliar multifamiliar
Estado de conservacion
de la edificacion 1 3 6
multifamiliar
Material de construccién
de la edificacion 0.33 1 3
multifamiliar
Servicios basicos con las
gue cuenta la edificacion 0.17 0.33 1
multifamiliar
SUMA 1.50 4.33 10.00
1/SUMA 0.667 0.231 0.100

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 105.- Matriz de normalizacién de pares del parametro fragilidad econémica

. Servicios
Material de , S
E ., i nli
Fragilidad econémica consef\t/?(j:(i)égede la constrg.cmo_n, de bgjecgzgr?ta |3S .Ve.ctor. ,
SN . o la edificacion R Priorizacion
edificacion multifamiliar multifamiliar edificacion
multifamiliar
Estado de conservacion
de la edificacién 0.667 0.692 0.600 0.653
multifamiliar
Material de construccién
de la edificacion 0.222 0.231 0.300 0.251
multifamiliar
Servicios basicos con
las que cuenta la 0.111 0.077 0.100 0.096
edificacion multifamiliar

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 106.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro fragilidad econémica

IC

0.009

RC

0.017

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

4.2.2.2.1. Parametro: Estado de conservacion de la edificacion multifamiliar.

Este pardmetro indica el estado de conservacion de la edificacion multifamiliar, para el
presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se
clasifican en “Muy malo” (parametro menos favorable) a “Muy bueno” (parametro
mas favorable), el mal estado de conservacion de la edificacion determina el aumento
de la probabilidad de sufrir dafios frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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Cuadro 107.- Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacion de la
edificacién multifamiliar

Estado de
Conzzri\]fﬁggigr?e la Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno
multifamiliar
Muy malo 1 3 5 6 7
Malo 0.33 1 3 5 6
Regular 0.20 0.33 1 3 5
Bueno 0.17 0.20 0.33 1 3
Muy bueno 0.14 0.17 0.20 0.33 1
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.543 0.213 0.105 0.065 0.045

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 108.- Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la
edificacion multifamiliar

Estado de
consetvacion el Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno e .
edificacion Priorizacion
multifamiliar
Muy malo 0.543 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483
Malo 0.181 0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
Regular 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Bueno 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
Muy bueno 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 109.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro estado de conservacion
de la edificacion multifamiliar

IC 0.082
RC 0.073
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.2.2.2. Parametro: Material de construcciéon de la edificacion multifamiliar.

Este parametro indica el material de construccién de la edificacion multifamiliar, Para el
presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se
clasifican desde “Adobe, Tapia, Piedra con barro” (parametro menos favorable) a
“Ladrillo o bloque de cemento, Otro material” (parametro mas favorable). los
materiales usados en la edificacion durante proceso constructivo determinan que tan
vulnerable son durante el frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.
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Cuadro 110.- Matriz de comparacion de pares del parametro material de construccion de la
edificacién multifamiliar

Materla] ,de Adobe , Tapia, Quincha Madgra (B Piedra o sillar RO
construccion de Piedra con (cafia con tornillo, etc.) , con cal o bloque de
la edificacion barro barro) Triplay / calamina / cemento cemento , Otro
multifamiliar estera material
Adobe , Tapia,
Piedra con 1 2 3 5 6
barro
Quincha (cafia 050 1 > 3 5
con barro)
Madera (poma,
tornillo, etc.) ,
Triplay / 0.33 0.50 1 2 3
calamina /
estera
Piedra o sillar
con cal o 0.20 0.33 0.50 1 2
cemento
Ladrillo o
el gl 0.17 0.20 0.33 0.50 1
cemento , Otro
material
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 111.- Matriz de normalizacién de pares del parametro material de construccién de la
edificacion multifamiliar

Madera
Materl_afl de Adope , Qumgha (poma, Piedra o sillar Ladrillo o
construccion de la Tapia , (cafa | tornillo, etc.) bloque de Vector
L - . con cal o o
edificacion Piedra con Triplay / cemento cemento , Otro | Priorizacion
multifamiliar con barro | barro) calamina / material
estera
el Talgl 0455 | 0.496 0.439 0.435 0.353 0.435
Piedra con barro
e (.07 0.248 0.293 0.261 0.294 0.265
barro)
Madera (poma,
tornillo, etc.) ,
Triplay / calamina / 0.152 0.124 0.146 0.174 0.176 0.154
estera
B 0.091 0.083 0.073 0.087 0.118 0.090
cal o cemento
Ladrillo o bloque
de cemento , Otro 0.076 0.050 0.049 0.043 0.059 0.055
material

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 112.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro material de
construccion de la edificacién multifamiliar

IC 0.011
RC 0.010
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.2.2.3. Pardmetro: Servicios béasicos con las que cuenta la edificacion
multifamiliar

Este parametro indica el Servicios basicos con las que cuenta la edificacion multifamiliar,
presente estudio de la vulnerabilidad se distribuy6 en 5 descriptores, los cuales
lasifican desde “No cuenta con servicios de agua, luz, internet, gas, telefonia”
arametro menos favorable) hasta “Todos los servicios conectados a la red
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publica” (parametro mas favorable). los accesos a los servicios basicos determinan
el bienestar y desarrollo de la poblacion y la resiliencia frente al peligro.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 113.- Matriz de comparacion de pares del parametro servicios basicos con las que
cuenta la edificacion multifamiliar

No cuenta
con cuenta con
- , . o cuenta con o Todos los
Servicios basicos con las | servicios de servicios servicios cuenta con .
que cuenta la edificacion | agua, luz, L basicos en el servicios
e . basico ) L conectados a
multifamiliar internet, I —— exterior de la basicos la red pablica
gas, P vivienda P
telefonia

No cuenta con servicios

de agua, luz, internet, 1 3 4 6 7
gas, telefonia

Cuenta con servicios

basico provisionales 0.33 1 3 4 6
Cuenta con servicios
basicos en el exterior de 0.25 0.33 1 3 4
la vivienda
Cuenta con servicios 0.17 0.25 033 1 3
basicos
Todos los servicios
conectados ala red 0.14 0.17 0.25 0.33 1
publica
SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.528 0.211 0.117 0.070 0.048

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 114.- Matriz de normalizacién de pares del parametro servicios bésicos con las que
cuenta la edificacién multifamiliar

Servicios basicos o C”.e!“a con cuenta con cuent_a.con cuenta Todqs_los
servicios de o servicios servicios
con las que cuenta agua, luz servicios basicos en el con conectados Vector
la edificacion interne't a;s basico exterior de la Servicios ala red Priorizacion
multifamiliar » 9as, provisionales - béasicos .
telefonia vivienda publica
No cuenta con
servicios de agua,
luz, intemnet, gas, 0.528 0.632 0.466 0.419 0.333 0.476
telefonia
Cuenta con
servicios basico 0.176 0.211 0.350 0.279 0.286 0.260
provisionales
Cuenta con
servicios basicos 0.132 0.070 0.117 0.209 0.190 0.144
en el exterior de la
vivienda
Slerizleen 0.088 0.053 0.039 0.070 0.143 0.078
servicios basicos
Todos los servicios
conectados ala 0.075 0.035 0.029 0.023 0.048 0.042
red publica

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 115.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro servicios basicos con
las que cuenta la edificacion multifamiliar

IC 0.066
RC 0.059
Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
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Roxana Milagros

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Lima ‘ Provincia : ‘ Lima
Unidad de Defensa Civil

“w, Nombre del Proyecto :

Departamento Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Santuyo Marca

4.2.2.3. Analisis de laresiliencia en la dimensidon econdmica subsector 10B y 10C

4.2.2.3.1. Parametro: Nivel de cumplimiento del RNE en
mantenimiento de la edificacion multifamiliar

los trabajos de

Este parametro indica el nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de
mantenimiento de la edificacion multifamiliar, para el presente estudio de la
vulnerabilidad se distribuyd en 5 descriptores, los cuales se clasifican desde “Muy bajo
0-20%” (parametro menos favorable) hasta “Muy alto 81-100%” (parametro mas
favorable), el nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la
edificacion multifamiliar que ayuden a prevenir el surgimiento de patologias en los
elementos estructurales y no estructurales.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad

Cuadro 116.- Matriz de comparacion de pares del parametro nivel de cumplimiento del RNE en
los trabajos de mantenimiento de la edificacion multifamiliar

Nivel de cumplimiento del
RNE en los trabajos de Muy bajo 0- Bajo 21- . Muy alto
mantenimiento ée la y20°/f) A{O% buleeliz A0t il 81-)1/00%
edificacion multifamiliar
Muy bajo 0-20% 1 2 3 6 7
Bajo 21-40% 0.50 1 2 4 6
Medio 41-60% 0.33 0.50 1 3 4
Alto 61-80% 0.17 0.25 0.33 1 2
Muy alto 81-100% 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 117.- Matriz de normalizacion de pares del pardmetro nivel de nivel de cumplimiento del
RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion multifamiliar

Nivel de
cumplimiento del
RNE en los . . .
) Muy bajo | Bajo 21- | Medio 41- Muy alto 81- Vector
ma:]r;?j‘r{fzz r?t’f) o | 020% | 40% 60% i G 100% Priorizacion
la edificacion
multifamiliar
Muy bajo 0-20% 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
Bajo 21-40% 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
Medio 41-60% 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
Alto 61-80% 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Muy alto 81-100% 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 118.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro nivel de nivel de
cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacién multifamiliar

IC 0.068
RC 0.061
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.2.3.2. Parametro: Tipo de habilitacion urbana de la edificacion multifamiliar

Este parametro indica el tipo de habilitacion urbana de la edificacion multifamiliar, para
el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5 descriptores, los cuales se
clasifican desde “AA.HH. sin denominacidn, pueblo joven” (parametro menos
favorable) hasta “Urbanizacién” (parametro méas favorable), determina los servicios
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

“w, Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacién de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 119.- Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de habilitacion urbana de la
edificaciéon multifamiliar

Tipo de habilitacién urbana AA.HH. sin coniunto
de la edificacion denominacion, Asociacion njunic cooperativa | Urbanizacién
o : residencial
multifamiliar pueblo joven
AA.HH. sin de_nomlnauon, 1 2 3 6 7
pueblo joven
Asociacion 0.50 1 2 4 6
conjunto residencial 0.33 0.50 1 3 4
cooperativa 0.17 0.25 0.33 1 2
Urbanizacion 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 120.- Matriz de normalizacién de pares del parametro tipo de habilitacién urbana de la
edificacion multifamiliar

Tlp%gjzsgtggt?: o AA'H.H' s?n L conjunto . L Vector
o denominacion, | Asociacion . ., | cooperativa | Urbanizacion B
edificacion . residencial Priorizacion
e pueblo joven
multifamiliar
AA.HH. sin

denominacion, 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
pueblo joven
Asociacion 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274

conjunto residencial 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
cooperativa 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Urbanizacion 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 121.- indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) del parametro Tipo de habilitacion
urbana de la edificacion multifamiliar

IC 0.007

RC 0.006
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.1. Andlisis de la dimension ambiental subsector 10B y 10C

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién ambiental, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro 122.- Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension ambiental

| Dimensién ambiental |
|
| | |

Exposicion Ambiental Fragilidad Ambiental Resiliencia Ambiental
Cercania a contenedor Disposicion final de Segregacion de residuos
de residuos sdlidos de la residuos soélidos de la soélidos en fuentes de la
edificacion multifamiliar edificacion multifamiliar edificacion multifamiliar

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Lima ‘ Provincia : ‘ Lima
Unidad de Defensa Civil

““ww Nombre del Proyecto :

Departamento Distrito San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.2.1.1. Andlisis de la exposicion en la dimension ambiental subsector 10B y 10C

4.2.1.1.1. Parametro: Cercania acontenedor de residuos sélidos de la edificaciéon
multifamiliar.

Este pardmetro indica la cercania a contenedor de residuos solidos de la edificacion
multifamiliar, Para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5
descriptores, los cuales se clasifican desde “Muy alejada mas - 5km” (parametro
menos favorable) hasta “Muy cerca 0 km-1km” (parametro mas favorable), a mayor
distancia de la ubicacion del contenedor de la edificacion dificulta el manejo de los
residuos solidos para su disposicion final.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinaciéon de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 123.- Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a contenedor de residuos
sélidos de la edificacién multifamiliar.

Cercania a contenedor de Muy Alejada 4km Medio cerca Cerca 1km - Muy cerca 0
residuos solidos de la alejada -5km 3km -4km 2km km-1km
edificacion multifamiliar | mas -5km
Muy alejada mas -5km 1 2 3 6 7
Alejada 4km -5km 0.50 1 2 4 6
Medio cerca 3km -4km 0.33 0.50 1 3 4
Cerca 1km -2km 0.17 0.25 0.33 1 2
Muy cerca 0 km-1km 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 124.- Matriz de normalizacién de pares del parametro cercania a contenedor de
residuos sélidos de la edificacién multifamiliar

Cercania a contenedor Muy Alejada 4km - Medio Cerca 1km - | Muy cerca Vector
de residuos soélidos de alejada 5km cerca 3km - 2km 0 km-1km | Priorizacion
la edificacion mas -5km 4km
multifamiliar
Muy alejada mas -5km 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
Alejada 4km -5km 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
Medio cerca 3km -4km 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
Cerca 1km -2km 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Muy cerca 0 km-1km 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Cuadro 125.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro cercania a contenedor
de residuos sdlidos de la edificacién multifamiliar

IC 0.012
RC 0.011
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.1.2. Analisis de la fragilidad en la dimensién ambiental subsector 10B y 10C

4.2.1.2.1. Parametro:
multifamiliar.

Disposicion final de residuos soélidos de la edificacion

Este parametro indica la disposicion final de residuos solidos de la edificacion
multifamiliar, para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5
descriptores, los cuales se clasifican desde “Vertido en el rio, laguna o la mar”
(parametro menos favorable) hasta “Reciclado” (parametro mas favorable), el
buen manejo de los residuos sélidos contribuye a disminuir el dafio al medio ambiente.

ﬂwvu se desarrolla el analisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
' 4 descriptor para luego ser usados en los célculos de los niveles de vulnerabilidad.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Distrito

““ww Nombre del Proyecto :

Lima | Provincia :| Lima

Unidad de Defensa Civil

Departamento San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 126.- Matriz de comparacién de pares del parametro disposicion final de residuos
sélidos de la edificacién multifamiliar.

Di§posiciéq final de \(ertido en el | Quemado Relleno .
residuos sélidos de la rio, laguna o / Botadero L Reciclado
edificacion multifamiliar la mar incinerado Il
Vertido en el rio, laguna o 1 5 3 6 7
la mar
Quemado / incinerado 0.50 1 2 4 6
Botadero 0.33 0.50 1 3 4
Relleno sanitario 0.17 0.25 0.33 1 2
Reciclado 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 127.- Matriz de normalizacién de pares del parametro disposicion final de residuos
sélidos de la edificacion multifamiliar

Disposicion final de Vertido en
reS|duo:~‘f _sohdgs de la elrio, _Qut_emado / Botadero Rel_len_o Reciclado _Ve_ctor_
edificacion laguna o la incinerado sanitario Priorizacion
multifamiliar mar
Vertido en el rio,
laguna o la mar 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
Quemado / incinerado 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
Botadero 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
Relleno sanitario 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
Reciclado 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 128.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro disposicion final de
residuos sélidos de la edificacién multifamiliar

IC 0.017
RC 0.015
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

4.2.1.3. Andlisis de la resiliencia en la dimensién ambiental subsector 10B y 10C

4.2.1.3.1. Parametro: Segregaciéon deresiduos sdlidos en fuentes de la edificacion
multifamiliar.

Este parametro indica la segregacion de residuos sélidos en fuentes de la edificaciéon
multifamiliar, para el presente estudio de la vulnerabilidad se distribuyé en 5
descriptores, los cuales se clasifican desde “residuos peligrosos” (parametro menos
favorable) hasta “residuos vidrio y metales” (parametro mas favorable), el buen
manejo y clasificacion de los residuos solidos contribuye a proteger el medio ambiente.

En el cuadro se desarrolla el andlisis multicriterio para la determinacion de los pesos de
cada descriptor para luego ser usados en los calculos de los niveles de vulnerabilidad.

Cuadro 129.- Matriz de comparacion de pares del parametro segregacion de residuos solidos
en fuentes de la edificacion multifamiliar.

Segregacion de residuos id id id id | id idri
S6lidos en fuentes de la residuos residuos residuos residuos papel | residuos vidrio
edificacion multifamiliar peligrosos | generales organicos y cartén y metales
residuos peligrosos 1 2 3 6 7
residuos generales 0.50 1 2 4 6
residuos organicos 0.33 0.50 1 3 4
residuos papel y cartén 0.17 0.25 0.33 1 2
residuos vidrio y metales 0.14 0.17 0.25 0.50 1
SUMA 2.14 3.92 6.58 14.50 20.00
1/SUMA 0.467 0.255 0.152 0.069 0.050

“Fliente: Elaboracion por el equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
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Departamento

Lima | Provincia :

Lima | Distrito

San Borja ’ Sector : ‘

10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil

Evaluador

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 130.- Matriz de normalizacion de pares del parametro segregacion de residuos sélidos
en fuentes de la edificacién multifamiliar

Segregacion de
residuos sélidos en . . . residuos residuos
fuentes de la re|_5|duos re5|dutljs res!dl_Jos papel y vidrio y p _Ve;ctor_ ,
edificacion peligrosos generales organicos carnon metales riorizacion
multifamiliar
residuos peligrosos 0.467 0.511 0.456 0.414 0.350 0.439
residuos generales 0.233 0.255 0.304 0.276 0.300 0.274
residuos organicos 0.156 0.128 0.152 0.207 0.200 0.168
res'd‘égftgﬁpe' y 0.078 0.064 0.051 0.069 0.100 0.072
res'%*gtsa}g‘i”o y 0.067 0.043 0.038 0.034 0.050 0.046

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 131.- indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) del parametro segregacion de

IC

0.017

RC

0.015

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

4.2.2. Niveles de vulnerabilidad subsector 10B y 10C

residuos sélidos en fuentes de la edificacion multifamiliar

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 132.- Matriz de niveles de vulnerabilidad

NIVEL RANGO
0.200 <V< 0.442
ALTO 0.117 SV< 0.200
MEDIO 0.065 SV< 0.117
0.040 SV< 0.065

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Evaluador de Riesgo
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* | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE

Departamento 1| Lima ’Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘
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Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.2.3. Estratificacion de la vulnerabilidad subsector 10B y 10C

Cuadro 133.- Cuadro de estratificacion de la vulnerabilidad del subsector 10B y 10C

Alta

DESCRIPCION

Cantidad de habitantes por edificacién multifamiliar: De 71 a 90 personas, Grupo
etario por edificacién multifamiliar: De 65 y mas afios de edad, Conocimiento de
peligros de los habitantes en la edificacion multifamiliar: Débil, Capacitaciéon en
gestion de riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar:
Ocasionalmente, Numero de pisos de la edificacion multifamiliar: 5 a 6 pisos, Estado
de conservacioén de la edificacion multifamiliar: Malo, Material de construccién de la
edificacion multifamiliar: Quincha (cafia con barro), Antigiedad de la edificacion
multifamiliar: 21 a 30 afios, Nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos de
mantenimiento de la edificacion multifamiliar: Bajo 21-40%, Tipo de habilitacion
urbana de la edificacion multifamiliar: Asociacion, Cercania a contenedor de
residuos sdlidos de la edificacion multifamiliar: Alejada 4km -5km, Disposicion final
deresiduos solidos de la edificacion multifamiliar: Quemado/incinerado, Segregacion
de residuos sélidos en fuentes de la edificacion multifamiliar: residuos generales

RANGOS

0.117<sV
<0.2

Media

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

Cantidad de habitantes por edificacion multifamiliar: De 51 a 70 personas, Grupo
etario por edificacion multifamiliar: De 45 a 64 afios, Conocimiento de peligros de
los habitantes en la edificacion multifamiliar: Medio, Capacitacion en gestién de
riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar: Anualmente,
Namero de pisos de la edificacion multifamiliar: 3 a 4 pisos, Estado de conservacion
de la edificaciéon multifamiliar: Regular, Material de construccién de la edificacion
multifamiliar: Madera (poma, tornillo, etc.), Triplay/calamina/estera, Antigiiedad de la
edificacion multifamiliar: 11 a 20 afios, Nivel de cumplimiento del RNE en los trabajos
de mantenimiento de la edificacion multifamiliar: Medio 41-60%, Tipo de habilitacion
urbana de la edificacion multifamiliar: conjunto residencial, Cercania a contenedor de
residuos sdlidos de la edificacion multifamiliar: Medio cerca 3km -4km, Disposicion
final de residuos sélidos de la edificacion multifamiliar: Botadero, Segregaciéon de
residuos sélidos en fuentes de la edificacion multifamiliar: residuos organicos

0.065 =V
<0.117

Roxana Milagros|\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ’Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

‘e Nombre del Proyecto

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

4.3. Mapas de vulnerabilidad de los subsectores 10 A, 10B y 10C del sector 10.
Imagen 44.- Mapa de vulnerabilidad del Sector 10
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Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 45.- Mapa de vulnerabilidad del Subsector 10A
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3 INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO,
B ENEL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE SAN BORJA
g PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA
& |TEMA
MAPA DE VULNERABILIDAD SUBSECTOR 10A
‘: EVALUADOR DE RIESGO:
ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA
DEPARTAMENTO: DATUM: MAPAN® ;
LA UTM-WGS84 - ZONA 18-S
PROVINCIA: FECHA:
LIMA MAYO - 2022 -
DISTRITO: ESCALA:
SAN BORJA INDICADA
ESCALA GRAFICA ESCALA NUMERICA FUENTE: Sistema de Iformacion Gealbgica y Calusiral Minero (GEOCATHAIN
- Insfituts Geografico Nacions! - IGN (Certs Topogréfics Nacional)
— — 1:2,500 - Auter janal del Agus - ANA (Cuerpos de Agua Centinental)
0 0.04 0.08 0.16 0.24 - Insfitut nal e Sstadistis o Informatics -INEI
Fuente: Elaboracién del equipo técnico
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b, Nombre del Proyecto INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE

SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA
Distrito

Evaluador

Departamento Lima

Unidad de Defensa Civil

Lima | Provincia 10

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

San Borja ‘ Sector : ‘

Unidad Ejecutora

Imagen 46.- Mapa de vulnerabilidad del subsector 10B
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PROYECTO:
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO,
EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE SAN BORJA
PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

TEMA:

EVALUADOR DE RIESGO:

MAPA DE VULNERABILIDAD SUBSECTOR 10B

ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA

ESCALA NUMERICA
1:3,000

DEPARTAMENTO: DATUM: MAPAN® ;
LikA UTM-WGS84 - ZONA 18-5
PROVINCIA: FECHA:
MAYO - 2022
LIMA -
DISTRITO: ESCALA:
SAN BORJA INDICADA

FUENTE:

- Ingtituts Nscional ce Sstadistice o Informatice ~INEI
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Fu Nombre del Proyecto

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento Lima

Provincia

Lima

Distrito

San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil

Evaluador

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 47.- Mapa de vulnerabilidad del subsector 10C
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO,
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PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

TEMA:

MAPA DE VULNERABILIDAD SUBSECTOR 10C

EVALUADOR DE RIESGO:

ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA

MAPAN® ©

ESCALA GRAFICA

ESCALA NUMERICA
1:2,800
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Lima ’Provincia :‘ Lima

Distrito :

San Borja ‘ Sector

10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil

Evaluador :

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1. Metodologia para determinar el nivel de riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacion
Geografica (SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha
construido una base de datos con informacion espacial vectorial y alfanumérica
georreferenciada, la cual contiene toda la informacion (cuantitativa y cualitativa) del &rea
de andlisis del presente estudio.

Imagen 48.- Mapa de metodologia para la determinacién del nivel de Riesgo

Mapa de Peligro

Mapa de Peligro

Mapa de Riesgo

Niveles de Peligro

NVEL RANGO
[=P= T oa67
0.264
0.145
0.078

ALTO.
MEDIO

Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO

Niveles de Riesgo

[_wmebio__T 0007 [ <R< 0022 |

Matriz de riesgo

"CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL PELIGRO

Descripeion

Peligro

Peligro
Alto

Presenta una pendiente 5° - 10°, con una geomorfologia
Pie de monte en rocas sedimentarias (Pm-1s), con

43,00 mm superior a su_nomal climtica, con una

y<=i
32 4 eventos por afio en promedio, con una duracion 10
- 24 Horas.

Peligio
Medio

\Vulnerabilidad

Presenta na pendiente 10" - 15°, con Una geomorologia
Pie de monte en rocas Intrusivas (Pm-r), con una
geologia de Fomacion Arcurquina (Kis-af), con
anomalias entre 42.9 .00 mm superior a su
nomal cimética, con una intensidad >1smmih y
<=30mmih, con una frecuencia de 2 a 3 eventos por afio
en promediio, con una duraci6n 5 - 10 Horas.

promedio o inferior, con una duracion 1 a 2 Horas.

CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL VULNERABILIDAD
Descripeion

De 91 a 120 personas concurren a la Insttucion
Educatvo; Ia poblacion que se abastecen del senicio
de agua a través de rio, acequia, manantal o similar,

04545

Alta

que utii Ia vela u otro; La

Ve
Gestion de Riesgo, siendo su difusion y cobertura es | 0252
casa, tienen Una actiud escasamente previsora de .
mayoria de la_poblacién, y Exste un_escaso

Vulnerabilidad
Media

De 61 a 91 personas concurten a la Insitucion
Educaiivo; Poblacion que se abastecen del servicio de
agua mediante camiones cisternas u otros, que utlizan

y emplean como tipo de alumbrado el petréleo, gas o

tiene una acttud parcialmente previsora de Ia mayoria

oblacion, asumiendo el riesgo,  sin

implementacion de medidas para prevenir el riesgo, y
ular conocimiento de Ia poblacién sobre

Concermientes

2 Gestion e Riesgos, siendo su Gilusion
y coberura total, y la_Poblacion se capacita

"CUADRO DE ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Presenta una pendiente 5° - 10°, con una geomorfologia Pie

con an
normal climética, con una intensidad >30mmh y <=60mmih,
con una frecuencia de 3 a 4 eventos por afio en promedio,
con una duracion 10 - 24 Horas. De 91 a 120 personas
concurren a la Institucion Educativo; la poblacion que se
abastecen del senicio de agua a tiavés de rio, acequia,
manantial o similar, que emplea el rio o acequias como

vela u es obrero, y segin su actividad laboral se dedica a las

Riesgo
Medio

10715, Pie
de monte en rocas Intrusivas (Pm-ri), con una geologia de.
Formacion Arcurquina (Kis-al), con anomalias entre 42.90
mm — 43.00 mm Superior a su nomal climatica, con Una.
intensidad >15mm/h y <=30mm/h, con una frecuencia de 2 a
3 eventos por afio en promedio, con una duracion 5 - 10
Horas. De 61 personas concuren a la. Institucion
Educativo; Poblacion que se abastecen del senicio de agua
mediante camiones cistemas u otros, que utiizan los
senicios higiénicos a través de o negro,
emplean como tipo de alumbrado el petrdleo, gas o lampara;
La Poblacion se capacita con regular frecuencia en temas
concemiente a Gestion de

0,007
R<0.022

utilizan los senicios higiénicos a través de letrinas y otras

viviendas con acceso a red publica de desagiie, y emplean

como tipo de alumbrado el mechero, kerosene o lamparin y.

otras la red publica de energia eléctica; La Poblacion se

capacita constantemente en temas concernientes a Gestion
e Riesqos, siendo su difusion y cobertura total, y la
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

““ww Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de
la base de datos (la cual corresponde a la informacién de una vivienda).

Con fines didacticos se mostrara un ejemplo del calculo aplicado a una fila o registro de
la base de datos (la cual corresponde a la informacion de una vivienda).

Para determinar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgos, se indican los
siguientes pasos generales que estan en funcién de la informacion existente en el area
de estudio (pardmetros a evaluar del fenomeno natural).

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro lluvias intensas y
sus correspondientes descriptores. Luego se calculé el valor de los Parametros de

evaluacion.
n
Z Fenomeno x Descriptor = Valor
i=1 i i
Cuadro 134.- Calculo del valor de los parametros de evaluacion
PARAMETROS DE EVALUACION (PE)
Intensidad Frecuencia Duracion VALOR
valor peso valor peso valor peso
0.541 0.144 0.297 0.154 0.164 0.159 0.150

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito Geografico expuesto. Se consideran
los factores condicionantes y desencadenantes (pesos ponderados).

n

Z Factor x Descriptor = Valor
i=1 i i

Cuadro 135.- Calculo del valor de los factores condicionantes

FACTOR CONDICIONANTE (FC)
Pendiente Geologia Geomorfologia VALOR
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.539 0.145 0.164 0.148 0.297 0.461 0.239

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
Cuadro 136.- Calculo del valor del factor desencadenante

FACTOR DESENCADENANTE (FD)
PRECIPITACION
VALOR PESO
0.136 0.6
Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Paso 03. La susceptibilidad se obtiene al sumar los valores de los factores
condicionantes y desencadenantes, se indica en la siguiente formula:

Cuadro 137.- Calculo del Valor de la Susceptibilidad

SUSCEPTIBILIDAD
Factores condicionantes Factor desencadenante VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.239 0.4 0.136 0.6 0.177

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
Paso 04. El valor de peligrosidad se muestra en el cuadro siguiente.

Fenémeno x Peso + Susceptibilidad x Peso = Valor
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ’Sector :‘ 10

v Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 138.- Calculo del valor de la peligrosidad

PELIGROSIDAD
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD VALOR
Valor Peso Valor Peso
0.150 0.4 0.142 0.6 0.145

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Paso 05. La vulnerabilidad se analizé considerando las dimensiones social, econémica
y ambiental.

DIMENSION SOCIAL

n

Z Exposicion Social x Descriptor = Valor
i=1 i i

Cuadro 139.- Célculo del valor de la exposicion social
EXPOSICION SOCIAL

,Cantldad de personas que habitan en el lote . VALOR
Parametro Descriptor
1 0.09 0.09
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
n
Z Fragilidad Social x Descriptor = Valor
i=1 i i
Cuadro 140.- Calculo del valor de la fragilidad social
FRAGILIDAD SOCIAL
Abastecimiento de Agua Tipo de Alumbrado Servicio higiénico
- - Z - - - VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.539 0.083 0.297 0.089 0.164 0.085 0.085

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

n

Z Resiliencia Social x Descriptor = Valor
i=1 i i

Cuadro 141.- Calculo del valor de la resiliencia social
RESILIENCIA SOCIAL

Conoc. Ocurrencia pasada de Des. Capacitacion en tema GRD | Actitud frente al riesgo
- - ~ - , - VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor | Parametro | Descriptor
0.595 0.082 0.277 0.074 0.129 0.074 0.079

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Exposicion Social x Peso + Fragilidad Social x Peso + Resiliencia Social x Peso = Valor

Cuadro 142.- Calculo del valor de la dimensién Social

Expos_|C|on Peso Fragll_ldad Peso ReS|I|e_nC|a Peso valor
social social social
0.09 0.653 0.085 0.251 0.079 0.096 0.088

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
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< Nombre del Proyecto :

SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE

Departamento

Lima ’Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ’Sector :‘ 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

DIMENSION ECONOMICA

n

Z Exposicion Econdmica x Descriptor = Valor
i=1 i i

Cuadro 143.- Calculo del valor de la exposiciéon econémica

EXPOSICION ECONOMICA

_ Cercania de la vivienda a la zona afegtada VALOR
Parametro Descriptor
1 0.097 0.097
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
n
Z Fragilidad Econémica x Descriptor = Valor
i=1 i i
Cuadro 144.- Calculo del valor de la fragilidad econémica
FRAGILIDAD ECONOMICA
Material paredes Material techos Estado de conservacion VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.595 0.082 0.277 0.084 0.129 0.089 0.084
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
n
Z Resiliencia Econémica x Descriptor = Valor
i=1 i i
Cuadro 145.- Célculo del valor de la resiliencia econémica
RESILIENCIA ECONOMICA
Ingreso promedio familiar Rama de actividad laboral Ocupacién principal
y - y - , - VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro Descriptor
0.595 0.069 0.277 0.089 0.129 0.067 0.074

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico

Exposicién Econémica x Peso + Fragilidad Econémica x Peso + Resiliencia Econémica x Peso = Valor

Cuadro 146.- Calculo del valor de la dimension Econémica

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
ECONOMICA s ECONOMICA s ECONOMICA rese valiox
0.097 0.653 0.084 0.251 0.074 0.480 0.120

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

DIMENSION AMBIENTAL

n

Z Exposicion Ambiental x Descriptor = Valor
i=1 i i
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< Nombre del Proyecto :

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
" | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento Lima

Provincia :

Lima

Distrito

San Borja ‘ Sector : ‘ 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil

Evaluador

Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 147.- Calculo del valor de la exposicion econdémica

EXPOSICION AMBIENTAL

Numero de recursos naturales renovable con las que cuenta el predio

Parametro

Descriptor

VALOR

1.000

0.067

0.067

Fuente: Elaboracion por el e

uipo técnico

n

i=1

Z Fragilidad Econémica x Descriptor = Valor

Cuadro 148.- Calculo del valor de la fragilidad ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL

Conservacion de los recursos naturales renovables

Parametro

Descriptor

VALOR

1.000

0.067

0.067

Fuente: Elaboracion por el e

uipo técnico

n

i=1

Z Resiliencia Econémica x Descriptor = Valor

Cuadro 149.- Calculo del valor de la resiliencia ambiental

RESILIENCIA AMBIENTAL

Documentos de gestion ambientales de recursos naturales renovables

Parametro

Descriptor

VALOR

1.000

0.067

0.067

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Exposicién Ambiental x Peso + Fragilidad Ambiental x Peso + Resiliencia Ambiental x Peso = Valor

Cuadro 150.- Calculo del valor de la dimension Ambiental

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
AMBIENTAL PESO AMBIENTAL PESO AMBIENTAL PESO VALOR
0.067 0.653 0.067 0.251 0.067 0.096 0.067
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico
EL VALOR DE LA VULNERABILIDAD ES:
Vulnerabilidad = Social x Peso + Econémica x Peso = Valor
Cuadro 151.- Calculo de valores de la vulnerabilidad
SOCIAL PESO ECONOMICA PESO AMBIENTAL PESO VALOR
0.088 0.653 0.092 0.251 0.067 0.096 0.087

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

El valor se encuentre en el rango de nivel de riesgo Medio.

Cuadro 152.- Célculo para obtener el valor del riesgo

PELIGROSIDAD

VULNERABILIDAD

VALOR RIESGO

0.400

0.087

0.035

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico

Cuadro 153.- Calculo de rango de riesgo

NIVEL

RANGO

MEDIO

0.007 [ R <]0.022

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ’Provincia 1| Lima | Distrito 1| SanBorja ’Sector :‘ 10

v Nombre del Proyecto :

Sy,

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG
asociado a cada poligono que representa la unidad de analisis, que para el presente
estudio es la vivienda. Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se
utiliza el siguiente procedimiento:

5.2. Determinacién de los niveles de riesgo Subsector 10A
5.2.1. Niveles de riesgo Subsector 10A.

Los niveles de riesgo por sismo Subsector 10A, se detallan a continuacion:

Cuadro 154.- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
0.052 sRs 0.208
ALTO 0.017 sR< 0.052
MEDIO 0.005 sR< 0.017
0.002 sR< 0.005

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

5.2.2. Matriz de riesgo Subsector 10A.

Cuadro 155.- Método simplificado para la determinacién del nivel de riesgo

PMA | 0.471 | 0.031
PA 0.263 | 0.017 | 0.031 | 0.052
PM 0.144 | 0.009 | 0.017 | 0.029 | 0.064

0.009 | 0.016 | 0.035
0.117 | 0.200 | 0.442

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

PB 0.078

5.2.3. Estratificacion de los niveles de riesgo Subsector 10A

A continuacion de detalla la estratificacion de los niveles de riesgo que permite una
valoracion década niveles del riesgo en forma descriptiva.

Roxana Milagros\Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘

10

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 156.- Cuadro de estratificacion de riesgo subsector 10A

Nivel

Alto

Descripcion

Pendiente: Pendiente moderado bajo (5°-10°), Geomorfologia: Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial (P-at), Geologia: Formaciéon Atocongo (Ki-at), Magnitud sismica 29
octubre 1746: Magnitud 8.4 MW: 7. 1 - 9.0, Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): VII-
IX, Cantidad de habitantes por edificacién: De 10 a 14 personas, Grupo etario por
edificacion: De 65 y mas afios de edad, Conocimiento de peligros de los habitantes en
la edificacion: Débil, Capacitacion en gestion de riesgos de desastres de los habitantes
en la edificacion: Ocasionalmente, Nimero de pisos de la edificacion: 5 a 6 pisos, Estado
de conservacion de la edificacién: Malo, Material de construcciéon de la edificacion:
Quincha (cafia con barro), Antigiiedad de la edificacién: 21 a 30 afios, Nivel de
cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacién: Bajo 21-40%,
Tipo de habilitacién urbana de la edificacion: Asociacion, Cercania a contenedor de
residuos solidos de la edificacion: Alejada 4km -5km, Disposicién final de residuos
solidos de la edificacion: Quemado/incinerado, Segregacion de residuos sdlidos en
fuentes de la edificacion: Residuos generales

Rangos

0.017<R
<0.052

Medio

Pendiente: Pendiente moderado (10°-15°), Geomorfologia: Colina y lomada en roca
intrusiva (RCL-ri), Geologia: Formacion Quilmana (Ki-Chil), Magnitud sismica 29 octubre
1746: Magnitud 8.4 MW: Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): V - VII, Cantidad de
habitantes por edificacion: De 7 a 9 personas, Grupo etario por edificacion: De 45 a 64
afios, Conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacion: Medio,
Capacitacion en gestién de riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion:
Anualmente, Nimero de pisos de la edificacion: 3 a 4 pisos, Estado de conservacion de
la edificacion: Regular, Material de construccion de la edificacion: Madera (poma,
tornillo, etc.), Triplay / calamina / estera, Antigiiedad de la edificacién: 11 a 20 afos, Nivel
de cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion: Medio
41-60%, Tipo de habilitacion urbana de la edificacion: conjunto residencial, Cercania a
contenedor de residuos sélidos de la edificacion: Medio cerca 3km -4km, Disposicion
final de residuos sélidos de la edificacion: Botadero, Segregacion de residuos sélidos
en fuentes de la edificacién: Residuos organicos

0.005=R
<0.017

Roxana\ Milagros|
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo

Santuyo Marca
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ’Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ’Sector :‘ 10

v Nombre del Proyecto :

o

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

5.3. Determinacion de los niveles de riesgo subsector 10B y 10C
5.3.1. Niveles de riesgo subsector 10B y 10C.

Los niveles de riesgo por Inundaciéon sismo del subsector 10B y 10C Conjunto
Habitacional Torres de Limatambo, se detallan a continuacion:

Cuadro 157.- Niveles de riesgos

NIVEL RANGO
0.052 <R=s 0.208
ALTO 0.017 sR< 0.052
MEDIO 0.005 sR< 0.017
0.002 <R< 0.005

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

5.3.2. Matriz de riesgo subsector 10B y 10C.

Cuadro 158.- Método simplificado para la determinacién del nivel de riesgo

PMA | 0.471 | 0.031

PA 0.263 | 0.017 | 0.031 | 0.052
PM 0.144 | 0.009 | 0.017 | 0.029 | 0.064

PB 0.078 0.009 | 0.016 | 0.035

0.117 | 0.200 | 0.442

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

5.3.3. Estratificacion de los niveles de riesgo subsector 10B y 10C

A continuacion de detalla la estratificacion de los niveles de riesgo que permite una
valoracion década niveles del riesgo en forma descriptiva.

Roxana Milagros|Santuyo Marca
Ing. Civil -CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
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Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ’Sector :‘ 10

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Cuadro 159.- Cuadro de estratificacion de riesgo subsector 10B y 10C

Niv
el

Descripcion

Rangos

Alto

Pendiente: Pendiente moderado bajo (5°-10°), Geomorfologia: Vertiente o piedemonte aluvio- torrencial
(P-at), Geologia: Formacion Atocongo (Ki-at), Magnitud sismica 29 octubre 1746: Magnitud 8.4 MW,
Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): VII - IX, Cantidad de habitantes por edificacion
multifamiliar: De 71 a 90 personas, Grupo etario por edificacion multifamiliar: De 65 y mas afios de edad,
Conocimiento de peligros de los habitantes en la edificacion multifamiliar: Débil, Capacitacion en
gestion de riesgos de desastres de los habitantes en la edificacion multifamiliar: Ocasionalmente,
Numero de pisos de la edificacion multifamiliar: 5 a 6 pisos, Estado de conservacion de la
edificacion multifamiliar: Malo, Material de construccion de la edificaciéon multifamiliar: Quincha
(cafia con barro), Antigiiedad de la edificacion multifamiliar: 21 a 30 afios, Nivel de cumplimiento
del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion multifamiliar: Bajo 21-40% , Tipo de
habilitacion urbana de la edificacion multifamiliar: Asociacion, Cercania a contenedor de residuos
solidos de la edificacion multifamiliar: Alejada 4km -5km, Disposicidn final de residuos sélidos de
la edificacion multifamiliar: Quemado / incinerado, Segregacion de residuos soélidos en fuentes de
la edificacion multifamiliar : residuos generales

0.017<
R<0.05

Me
dio

Roxana Milagros|Santuyo Marca L .
ivil —CIP N° 202208 Pagina 120 de 139

Ing.

Pendiente: Pendiente moderado (10°-15°), Geomorfologia: Colina y lomada en roca intrusiva (RCL-ri),
Geologia: Formacion Quilmana (Ki-Chil), Magnitud del sismica 29 Octubre 1746: Magnitud 8.4 MW,
Intensidad del Sismo (Escala Mercalli): V - VII, Cantidad de habitantes por edificaciéon multifamiliar:
De 51 a 70 personas, Grupo etario por edificacion multifamiliar: De 45 a 64 afios, Conocimiento de
peligros de los habitantes en la edificacion multifamiliar: Medio, Capacitaciéon en gestion de
riesgos de desastres de los habitantes en la edificacién multifamiliar: Anualmente, Nimero de
pisos de la edificacion multifamiliar: 3 a 4 pisos, Estado de conservacion de la edificacion
multifamiliar: Regular, Material de construccién de la edificaci6n multifamiliar: Madera (poma,
tornillo, etc.), Triplay/calamina/estera, Antigiiedad de la edificacion multifamiliar: 11 a 20 afios, Nivel
de cumplimiento del RNE en los trabajos de mantenimiento de la edificacion multifamiliar: Medio
41-60%, Tipo de habilitacion urbana de la edificacion multifamiliar: conjunto residencial, Cercania a
contenedor de residuos solidos de la edificaciéon multifamiliar: Medio cerca 3km -4km, Disposicion
final de residuos sélidos de la edificacion multifamiliar: Botadero, Segregacion de residuos sélidos
en fuentes de la edificacion multifamiliar: residuos organicos

nte: Elaboracion del equipo técnico.

0.005=
R<0.01

Evaluador de Riesgo
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Departamento 1| Lima ’Provincia 1| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

5.4. Mapa de riesgo de los subsectores 10 A, 10B y 10C del sector 10.

Imagen 49.- Mapa de riesgo Sector 10
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :I 10

Nombre del Proyecto

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 50.- Mapa de riesgo Subsector 10A
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MAPA DE RIESGO SUBSECTOR 10A

EVALUADOR DE RIESGO.

o |TEMA:

(B0

ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA

DEPARTAMENTO: DATUM: MAPA N° -
H4 LIMA UTM-WGS84 - ZONA 18-S
=
b PROVINCIA: FECHA:
LIMA MAYO - 2022 -
DISTRITO: ESCALA.
SAN BORJA INDICADA
ESCALA GRAFICA ESCALA NUMERICA FUENTE: Sistora de ndormacion Galdgco y Calsstrl Winero (GEOCATIAN)
- I ografico Naciceal ~ IGN (Carts Toografics Nacional)
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o 0.04 0.08 0.16 024 - Inetitutz Nscional de Estadistics e Informatics ~INEI

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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- Nombre del Proyecto

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento

Lima |Provincia :| Lima | Distrito SanBoja | Sector : | 10

Unidad Ejecutora

Unidad de Defensa Civil Evaluador Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 51.- Mapa de riesgo Subsector 10B.
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DE LIMA

MAPA DE RIESGO SUBSECTOR 10B

EVALUADOR DE RIESGO.

TEMA:

ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA

DEPARTAMENTO: DATUM: MAPA N° -

LIMA UTM-WGS84 - ZONA 18-S
PROVINCIA: FECHA:

LIMA MAYO - 2022 -
DISTRITO: ESCALA.

SAN BORJA INDICADA
ESCALA NUMERICA FUENTE Sistora de ndormacion Galdgco y Calsstrl Winero (GEOCATIAN)
- Insfituta Geografi afics
1:3,000 - Autar

acir ‘Agua Cas
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Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Roxana Milagros\Santuyo Marca

Ing. N° 202208
Evaluador de Riesgo
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

Nombre del Proyecto

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Imagen 52.- Mapa de riesgo Subsector 10C.
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DE LIMA

MAPA DE RIESGO SUBSECTOR 10C
EVALUADOR DE RIESGO

< [TEMA:

ING. ROXANA M.SANTUYO MARCA

DEPARTAMENTO: DATUM: MAPA N° ©
LIMA UTM-WGSBA - ZONA 18-S

PROVINCIA: FECHA:
MAYO - 2022
LIMA -
DISTRITO: ESCALA.

SAN BORJA INDICADA

ESCALA NUMERICA FUENTE:
1:2,800

Fuente: Elaboracion del equipo técnico
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Distrito

““ww Nombre del Proyecto :

Lima ‘Provincia :‘ Lima San Borja ‘Sector :‘ 10

Unidad de Defensa Civil

Departamento

Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

Unidad Ejecutora

Santuyo Marca
N° 202208

5.5. Célculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacion de riesgo por sismo del sector 10, se estiman los efectos
probables que podrian generarse en el area de estudio a consecuencia del impacto del
peligro por sismo. A continuacion, se muestra los efectos probables que pueden afectar
al area de estudio, siendo estos de caracter netamente referencial.

Cuadro 160.- Resumen de cantidad de viviendas por nivel de vulnerabilidad

Nivel de Nivel de Nivel de
Sector 10 | vulnerabilidad | vulnerabilidad | vulnerabilidad Subtotal
Bajo Medio Alto
I.E. Viv. I.E. Viv. I.E. Viv.
Subsector 10A| 0 0 2 5 1 341 0 10 359
Subsector 10B 0 0 0 10 5 22 0 27 64
Subsector 10C 0 0 0 4 1 20 1 21 47
Total 0 0 2 19 7 383 1 58 470

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Cuadro 161.- Resumen de cantidad de viviendas por nivel de riesgo

Nivel de Nivel de Nivel de
Sector 10 riesgo riesgo riesgo vsi:ib::ctigls
Bajo Medio Alto
I.E. Viv. I.E. Viv. I.E. Viv.
Subsector 10A 0 0 3 286 0 70 0 0 359
Subsector 10B 0 0 1 18 4 41 0 0 65
Subsector 10C 0 0 2 3 0 42 0 0 48
Total 0 0 6 307 4 153 0 0 470

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

La Evaluacién de Riesgo por sismo del sector 10, muestra que el area de estudio
presenta peligro medio, cuyo andlisis de vulnerabilidad fue realizado en base al manual
de CENEPRED, se consideraron las 3 dimensiones, social, econémica y ambiental,
cuyos resultados presentan vulnerabilidad Media, Alta y Muy Alta, y el calculo del
nivel de Riesgo es Medio y Alto, por lo cual el monto de los efectos probables se estima
un monto aproximado en S/. 300,799,381 ver cuadro siguiente:

Cuadro 162.- Resumen de efectos probables del impacto ante el peligro

Resumen de efectos

Sector 10 probables del impacto al
peligro por sismo
Subsector 10A 16,239,365
Subsector 10B 163,564,912
Subsector 10C 120,995,104
Total 300,799,381

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

A continuacién, se muestra los efectos probables del impacto al peligro por sismo y la
ion de precios unitarios en el sector 10A, 10By 10 C.

Pagina 125 de 139

Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J



6ET op 92T eulbed

=

c ol =
58| o
SEE
213l g
L | o
mi 3| o
® @ @
23| 3
= |0 | I
g°| 3
= @
Q
o8
o
w
—| O
3|3
—
STz
g 2
2 2P QO
o |2 | =S
o | S| =
SIHE
s>
g C
gl |z
o >
= =4
2 c|m
3=
E
z
moim
S 9=
= =
s | 3| O
o
S o
S m
=
=
>

5.5.1. Calculo de efectos probables Subsector 10 A, 10B y 10C
Cuadro 163.- Efectos probables Subsector 10A
Efectos probables del impacto al peligro por sismo Estimacion de precios unitarios
Niveles Descripeion Total Dafio Perdida (_Iqstos Cos?qs d'e’ Costos de” P.U. Metrado | Unidad | Descripcion
adicionales | rehabilitacion | reconstruccién

Alto 1.Dafos probables 2,096,097
Costos de viviendas con probabilidad de sufrir dafio severo 1,866,904 1,866,904 64,376 29 Und. viviendas
Cqstqs de conexiones dom|0|||ar|§s de~ agua, desagtie y energia 154,817 154,817 5.339 29 Und. viviendas
eléctrica con probabilidad de sufrir dafio severo
Costos_de d_anos a la infraestructura de uso publico con probabilidad 64,376 64,376 64,376 1 Und. LE. Publica
de sufrir dafio severo
Co§tos de dafios a espacios publicos con probabilidad de sufrir 10,000 10,000 10,000 1 Parque
darios fuertes
2.Pérdidas probables 235,100
Por ingresos dejados de percibir por viviendas arrendadas 175,100 175,100 3,502 50 Und. viviendas
Por ingresos domésticos de viviendas microempresas 60,000 60,000 3,000 20 Und. viviendas
3.Costos adicionales probables 70,400
Adquisicion de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién afectada 24,500 24,500 350 70 Und. viviendas
Re[nomon de lodo y limpieza de las viviendas que podrian sufrir 14500 14500 500 29 Und. Jiviendas
dario severo
PrOV|S|on,de an'Jamliento temporal a las personas que sus viviendas 17.400 17.400 600 29 Und. viviendas
que podriansufrir dafio severo.
!_evantam|ento Qe informacidn en zonas con probabilidad de sufrir el 14,000 14,000 200 70 Und. Viviendas
impacto del peligro
4.Costos de rehabilitacion probables 1,758,564
S;)Vs;?j de reparacion de viviendas con probabilidad de sufrir dafio 1,545,024 1,545,024 38,626 40 Und. viviendas
Costos de instalacion de servicios basicos temporales 213,540 213,540 5,339 40 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3+4 4,160,161

Medio | 1.Dafios probables 5,986,968
ggztg; g§ reparacion de viviendas con probabilidad de sufrir dafio 5,909,717 5.909.717 38,626 153 Und. viviendas
Co§tos de infraestructura de uso publico con probabilidad de sufrir 77.251 77.251 38,626 2 Und. . L.E.
dafio moderado Privadas
Costos de espacios publicos con probabilidad de sufrir dafio 0 0 0 0 Und. Parque
moderado
2.Pérdidas probables 429,000
Menores ingresos dejados de percibir por viviendas microempresas 429,000 429,000 3,000 143 Und. viviendas
3.Costos adicionales probables 5,663,236
;:f(iqcltj;lgon de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién 101,150 101,150 350 289 Und. viviendas
Reparaciones de viviendas que podrian sufrir dafios menores 5,562,086 5,562,086 38,626 144 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3 12,079,204

| Totales = CTRMA+CTRA+CTRM+CTRB 16,239,365
Fu>e’:’nre: Guia para la evaluacioén de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales, CENEPRED
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Cuadro 164.- Efectos probables Subsector 10B

Niveles

Alto

Medio

Descripcion

Efectos probables del impacto de un peligro

Estimacion de precios unitarios
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Total Dafio Perdida adicionales | rehabilitacion | reconstruccion P.U. Metrado | Unidad Descripcion
1.Dafos probables 97,786,710
Costos de viviendas con probabilidad de sufrir dafio severo 80,656,925 80,656,925 2,987,294 27 Und. viviendas
Costos de conexiones domiciliarias de agua, desague y hy
energia eléctrica con probabilidad de sufrir dafio severo 8,167,905 8,167,905 302,515 2 Und. viviendas
Costosl(lie dafios a Ig |nf[aestructura de uso publico con 8,961 881 8,961 881 2,987.294 3 Und. LE. Publica
probabilidad de sufrir dafio severo
Co~stos de dafios a espacios publicos con probabilidad de sufrir 0 0 0 0 Und. Parque
dafios fuertes
2.Pérdidas probables 217,590
Por ingresos dejados de percibir por viviendas arrendadas 157,590 157,590 3,502 45 Und. viviendas
Por ingresos domésticos de viviendas microempresas 60,000 60,000 3,000 20 Und. viviendas
3.Costos adicionales probables 54,450
,:fdeqctjai‘zigién de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién 15,750 15,750 350 45 Und. Viviendas
Ren)ociQn de lodo y limpieza de las viviendas que podrian 13500 13500 500 97 Und. Jiviendas
sufrir dafio severo
RrQV|S|on de aIOJamlento tgmpgral a las personas que sus 16.200 16,200 600 27 Und. viviendas
viviendas que podriansufrir dafio severo.
Levgnta_mmnto de mformamon en zonas con probabilidad de 9,000 9,000 200 45 Und. Jiviendas
sufrir el impacto del peligro
4.Costos de rehabilitacion probables 31,423,367
((i););;ossetizrrsparamon de viviendas con probabilidad de sufrir 26,885,642 26,885,642 1792,376 15 Und. Jiviendas
Costos de instalacion de servicios basicos temporales 4,537,725 4,537,725 302,515 15 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3+4 129,482,117
1.Daios probables 17,923,761
Co§tos de reparacion de viviendas con probabilidad de sufrir 12,546,633 12,546,633 1792376 7 Und. viviendas
dafio moderado
. . . I.E. Privadas y

Cosltos d~e infraestructura de uso publico con probabilidad de 5377128 5377128 1.792.376 3 Und. | establecimiento
sufrir dafio moderado

de salud
Costos de espacios publicos con probabilidad de sufrir dafio 0 0 0 0 Und. Parque
moderado
2.Pérdidas probables 21,000
Mgnores ingresos dejados de percibir por viviendas 21,000 21,000 3,000 7 Und. Viviendas
microempresas
3.Costos adicionales probables 16,138,035
,:fiqcl:;l:.on de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién 6,650 6,650 350 19 Und. Viviendas
Reparaciones de viviendas que podrian sufrir dafios menores 16,131,385 16,131,385 1,792,376 9 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3 34,082,796
Totales = CTRMA+CTRA+CTRM+CTRB 163,564,912
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Cuadro 165.- Efectos probables Subsector 10C
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Efectos probables del impacto de un peligro Estimacion de precios unitarios
Niveles Descripcion = . Costos Costos de Costos de . I
Total Dafo Perdida adicionales | rehabilitacion | reconstruccion P.U. Metrado | Unidad | Descripcion
Alto 1.Daios probables 67,875,919
Costos de viviendas con probabilidad de suftir dafio severo 50,783,990 50,783,990 2,987,294 17 Und. viviendas
Costos de conexiones dpm|cll|anas de agua, desagle y energia eléctrica 5,142,755 5,142,755 302,515 17 Und. viviendas
con probabilidad de sufrir dafio severo
|.E. Publica,
Costos de dafios a la infraestructura de uso publico con probabilidad de |E. Prlva(}as,
AR 11,949,174 11,949,174 2,987,294 4 Und. Parroquia,
sufrir dafio severo -
establecimiento
de salud
;Jostos de dafios a espacios plblicos con probabilidad de sufrir dafios 0 0 0 0 Und. Parque
uertes
2.Pérdidas probables 136,542
Por ingresos dejados de percibir por viviendas arrendadas 73,542 73,542 3,502 21 Und. viviendas
Por ingresos domésticos de viviendas microempresas 63,000 63,000 3,000 21 Und. viviendas
3.Costos adicionales probables 28,050
Adquisicion de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién afectada 7,350 7,350 350 21 Und. viviendas
Remocién de lodo y limpieza de las viviendas que podrian sufrir dafio severo 7,500 7,500 500 15 Und. viviendas
Prov!swn d(_a aIOJuam|ento temporal a las personas que sus viviendas que 9,000 9,000 600 15 Und. viviendas
podriansufrir dafio severo.
I&grggltg:gento de informacion en zonas con probabilidad de sufrir el impacto 4200 4200 200 21 Und. Viviendas
4.Costos de rehabilitacion probables 43,992,713
Costos de reparacion de viviendas con probabilidad de sufrir dafio severo 37,639,898 37,639,898 1,792,376 21 Und. viviendas
Costos de instalacidn de servicios basicos temporales 6,352,815 6,352,815 302,515 21 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3+4 112,033,224
Medio | 1.Dafios probables 8,961,881
Costos de reparacidn de viviendas con probabilidad de sufrir dafio moderado 0 0 1,792,376 0 Und. viviendas
Agencia
Costos de infraestructura de uso publico con probabilidad de sufrir dafio 8.961 881 8.961 881 1.792.376 5 Und. Bancaria y
moderado Centro
Comercial
Costos de espacios publicos con probabilidad de sufrir dafio moderado 0 0 0 0 Und. Parque
2.Pérdidas probables 0
Menores ingresos dejados de percibir por viviendas microempresas 0 0 3,000 0 Und. viviendas
3.Costos adicionales probables 0
Adquisicion de bienes de ayuda humanitaria a la poblacién afectada. 0 0 350 0 Und. viviendas
Reparaciones de viviendas que podrian suftir dafios menores 0 0 1,792,376 0 Und. viviendas
Costo total = 1+2+3 8,961,881
Totales = CTRMA+CTRA+CTRM+CTRB 120,995,104

Fuentc?: Guia para la evaluacioén de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales, CENEPRED
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima ‘Provincia :‘ Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

““ww Nombre del Proyecto :

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

5.6. Medidas de prevencion de riesgos (riesgos futuros).

La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de
prevenir y/o reducir el riesgo:

5.6.1. De orden estructural.

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas y lograr de esa
manera la resistencia y resiliencia de las estructuras y proteger a la poblacién y sus
bienes.

- El gobierno local debera de realizar la construccion de almacenes soterrados
para la ayuda humanitaria en el sector 10.

- La Unidad de Gestion Educativa Local UGEL 07, a través de su oficina de
Gestion de Riesgo de Desastres GRD, debera promover la elaboracion de
expedientes técnicos y la posterior ejecucion de los proyectos para el
mejoramiento de la infraestructura educativa de las instituciones publicas que se
encuentran dentro del sector 10.

5.6.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales son aquellas directamente Relacionadas con la legislacion
y la planificacion, de: cédigos y normas de construccion, reglamentacion de usos del
suelo y ordenamiento territorial, estimulos fiscales, financieros y promocion de seguros.

- Las juntas de propietarios deben cumplir la NORMA GE.040 del Articulo 11, 12
y 13 del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE, y asi prevenir el deterioro
y la generacién de nuevas lesiones y patologias en los elementos estructurales
de las edificaciones y edificios multifamiliares.

NORMA GE.040: USO Y MANTENIMIENTO, CAPITULO Il MANTENIMIENTO DE
LAS EDIFICACIONES

Articulo 11.- Los ocupantes de las edificaciones tienen el deber de mantener en
buenas condiciones de su estructura, instalaciones, servicios, aspecto interno y
externo, debiendo evitar su deterioro y la reduccién de las condiciones de seguridad
que pudieran generar peligro para las personas y sus bienes.

Articulo 12.- Los desperfectos que se originen por el deterioro o0 mal uso de las
instalaciones de servicios de las edificaciones deben ser reparados tan pronto se
adviertan los mismos, bajo responsabilidad de los ocupantes o propietarios.

Articulo 13.- Los propietarios u ocupantes de edificaciones que cuenten con areas
de uso comun estan obligados a su mantenimiento, cumpliendo con lo normado en
el respectivo Reglamento Interno.
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- La junta de propietarios y juntas vecinales deberan de continuar con las
coordinaciones ante la unidad de Defensa Civil en temas de gestion del riesgo.

- El gobierno local en coordinacién con las Entidades Cientificas de acuerdo a
convenios debera de implementar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) en el
sector 10 a fin de que la poblacion pueda evacuar a zonas seguras
oportunamente.

- Elgobierno local debe de realizar un programa de fortalecimiento de la resiliencia
de la poblacién frente al peligro originado por fenébmeno natural e inducidos por
la accion humana.

- Lajunta de propietarios y juntas vecinales deberan de coordinar para realizar la
identificacion y/o pintado de las zonas seguras ante un sismo de gran magnitud
para las acciones reactivas como parte del Plan de Contingencia del distrito de
San Borja.

5.7. Medidas de reduccién de riesgos (riesgos existentes).

La autoridad competente (responsable), deberd utilizar el presente informe de
evaluacién de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de
prevenir y/o reducir el riesgo:

5.7.1. De orden estructural.

Estas medidas representan una intervencion fisica mediante el desarrollo de obras de
ingenieria para reducir o evitar los posibles impactos de las amenazas y lograr de esa
manera la resistencia y resiliencia de las estructuras y proteger a la poblacién y sus
bienes.

- Los propietarios de los departamentos de los edificios multifamiliares del sector
10, deben de CONSTITUIR LA JUNTA DE PROPIETARIOS de acuerdo a lo
establecido en la “Ley N° 27157, Ley de Regularizacion de Edificaciones, del
Procedimiento para la Declaratoria de Fabrica y del Régimen de Unidades
Inmobiliarias de Propiedad Exclusiva y de Propiedad Comun” para que realicen
trabajos de mantenimiento de los elementos estructurales y no estructurales de
los edificios multifamiliares.

5.7.2. De orden no estructural

Las medidas no estructurales son aquellas directamente Relacionadas con la legislacion
y la planificacion, de: codigos y normas de construccion, reglamentacion de usos del
suelo y ordenamiento territorial, estimulos fiscales, financieros y promocion de seguros.

- El gobierno local como parte del programa de formacién de brigadas debera de
continuar con la formacion de brigadistas que pertenezcan al sector 10 para
garantizar la oportuna ayuda en caso de una emergencia.

- El gobierno local por intermedio de la unidad de Defensa Civil en coordinacion
con las juntas de propietario y juntas vecinales deberan de implementar
campafias de Difusién sobre los Peligros a las que se encuentran expuestas y la
vulnerabilidad frente a estos.
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CAPITULO VI: CONTROL DE RIESGO

6.1. De la evaluacion de las medidas

6.1.1. Aceptabilidad / tolerabilidad

Para el analisis de la aceptabilidad / tolerancia del sector 10, se identificé que el peligro
de sismo puede afectar al Subsector 10 A, subsector 10B y 10C que forman parte del
Sector 10.

a) Valoracion de consecuencias

Cuadro 166.- Valoracién de consecuencias

INYEL

Valor | Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de unfendédmeno natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas
con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas
con los recursos disponibles.

2 Medio

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas
sin dificultad.

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

El nivel de riesgo Alto es el mas predominante en el sector 10 en tal sentido que las
consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo, que de acuerdo al cuadro presenta nivel 3 — Alto.

b) Valoracién de frecuencia

El ultimo sismo ocurrido en Lima es del 29 de octubre de 1746 con magnitud de 8.4 MW
afectando lima y callao han transcurrido 276 afios de este hecho que afecto a Lima y
Callao.

Cuadro 167.- Valoracién de la frecuencia de ocurrencia

Valor | Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Alto

Fuente: Elaboracién del equipo técnico

El sector 10 de acuerdo al silencio sismico y de acuerdo al cuadro se puede indicar que
puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, posee el nivel 2 -
medio.
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« Nombre del Proyecto :

c) Nivel de consecuencia y dafios
Cuadro 168.- Nivel de consecuencia y dafios
NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
; 4 Alta

Alta 3 Alta Alta Alta
Media Media Media Alta Alta
Media Media Alta
2 3 4

Frecuencia Media Alta _

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

El sector 10 de lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel 3
— Alta, debido que las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo y puede ocurrir en periodos de tiempo largos seguin
las circunstancias.

d) Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro 169.- Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia

Valor

Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo
de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Inaceptable

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

En base a los puntos anteriores se concluye que la aceptabilidad y tolerancia es
INACEPTABLE ante un sismo en el sector 10 por lo cual Se deben desarrollar
actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro 170.- Nivel de matriz de consecuencia y tolerancia del riesgo

a de Co e e a olera d de €SJ0
Riesgo
Inaceptable
Riesgo . .
Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable | Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

6.1.2. Control de riesgo
a) Prioridad de intervencion

Cuadro 171.- Prioridad de intervencién

alo De pto el de priorizacio
|

3 | Inaceptable I

2 Tolerable 1]
\Y

Fuente: Elaboracion del equipo técnico

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacién (inaceptable), en el cual
constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de
'T’ etstOn vinculadas a la Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres que deben

" Roward Miagios Santuyo Marca Pagina 132 de 139

Ing. Civil =CIP N° 202208
Evaluador de Riesgo
R.J. Ne 055-2018 - CENEPRED/J




D~ |\ e del Provecto INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO, EN EL SECTOR 10 DEL DISTRITO DE
' y " | SAN BORJA PROVINCIA LIMA DEPARTAMENTO DE LIMA

Departamento 1| Lima |Provincia :| Lima | Distrito 1| SanBorja ‘Sector :‘ 10

Unidad Ejecutora : Unidad de Defensa Civil Evaluador : | Ingeniero Roxana Milagros Santuyo Marca

CONCLUSIONES.

» Para el desarrollo del presente informe de evaluacion de riesgo por sismo, en el
sector 10 del distrito de San Borja, provincia Lima y departamento de Lima, se
identificaron en el &rea de estudio los subsectores 10 A, 10 By 10 C que forman
parte del sector 10 los cuales presentan un marcado crecimiento urbano
horizontal para el sector 10 A y crecimiento urbano vertical para el sector 10B y
10C.

» Para la determinacion del peligro, la susceptibilidad se desarrollé el factor
condicionante (Geologia, Geomorfologia y pendiente) y factor desencadenante
(Magnitud sismica 29 octubre 1746: Magnitud 8.4 MW), realizando el calculo de
los niveles de peligro para el sector 10 obteniendo nivel de peligro medio.

» Para el andlisis de la vulnerabilidad del sector 10 en base a la diferencia marcada
del crecimiento urbano de las viviendas que presentan crecimiento urbano
horizontal para el sector 10 A y crecimiento urbano vertical para el sector 10B y
10C, se utilizé el método multicriterio (proceso de analisis jerarquico) para la
ponderacion de los parametros en la dimensién social, econdmica y ambiental,
en base a la marcada diferencia, se opt6 por desarrollar 2 (dos) matrices para
cada uno de los crecimiento urbanos, obteniendo los niveles de vulnerabilidad
que se detallan en el siguiente cuadro:

Nivel de Nivel de Nivel de
Sector 10 |vulnerabilidad | vulnerabilidad | vulnerabilidad Subtotal
Bajo Medio Alto
I.E. Viv. I.E. Viv. I.E. Viv.
Subsector 10A 0 0 2 5 1 341 0 10 359
Subsector 10B 0 0 0 10 5 22 0 27 64
Subsector 10C 0 0 0 4 1 20 1 21 47
Total 0 0 2 19 7 383 1 58 470

» Para el célculo de los niveles de riesgo, en base a los niveles de peligro y
vulnerabilidad se obtuvieron los siguientes niveles los cuales se detallan en el
siguiente cuadro:

Nivel de Nivel de Nivel de
Sector 10 riesgo riesgo riesgo vsi:ib::;gls
Bajo Medio Alto
I.E. Viv. I.E. Viv. I.E. Viv.
Subsector 10A 0 0 3 286 0 70 0 0 359
Subsector 10B 0 0 1 18 4 41 0 0 65
Subsector 10C 0 0 2 3 0 42 0 0 48
Total 0 0 6 307 4 153 0 0 470

» Para el control de riesgo del sector 10 se utiliz6 los cuadros de ACEPTABILIDAD
/ TOLERANCIA y CONTROL DEL RIESGO:

Aceptabilidad / tolerancia presenta:

— El impacto de un fenédmeno natural puede ser gestionadas con apoyo
externo, que de acuerdo al cuadro presenta nivel 3 — Alto.

— La frecuencia para un escenario igual al ocurrido en Lima del 29 de octubre
de 1746 con magnitud de 8.4 MW afectando lima y callao, presentando un
silencio sismico de 276 afios de ocurrido este hecho, se puede indicar que
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puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, posee
el nivel 2 — medio.

— El Nivel de consecuencia y dafios, es de nivel 3 — Alta, debido a las

consecuencias al impacto de un fenébmeno natural, los cuales pueden ser
gestionadas con apoyo externo y puede ocurrir en periodos de tiempo largos
segun las circunstancias.

— La aceptabilidad y/o tolerancia, en base a los puntos anteriores concluye que
la aceptabilidad y tolerancia es INACEPTABLE ante un sismo, por lo tanto se
deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo
de riesgos.

Control del riesgo

— Presenta nivel Il de priorizacion (inaceptable), constituye el soporte para la
priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la
Prevencién y/o Reduccién del Riesgo de Desastres que deben ser
gestionadas por el gobierno local.

» Los efectos probables de la Evaluacion de Riesgo por sismo del sector 10, muestra
gue el area de estudio presenta peligro medio, vulnerabilidad media, alta y muy alta,
y el calculo del nivel de Riesgo es Medio y Alto, por lo cual el monto de los efectos
probables aproximado asciende a S/. 300,799,381.

RECOMENDACIONES.
De orden estructural

El gobierno local deber& de realizar la construccion de almacenes soterrados
para la ayuda humanitaria en el sector 10.

La Unidad de Gestion Educativa Local UGEL 07, a través de su oficina de
Gestion de Riesgo de Desastres GRD, debera promover la elaboracion de
expedientes técnicos y la posterior ejecucion de los proyectos para el
mejoramiento de la infraestructura educativa de las instituciones publicas que se
encuentran dentro del sector 10.

Los propietarios de los departamentos de los edificios multifamiliares del sector
10, deben de CONSTITUIR LA JUNTA DE PROPIETARIOS de acuerdo a lo
establecido en la “Ley N° 27157, Ley de Regularizacion de Edificaciones, del
Procedimiento para la Declaratoria de Fabrica y del Régimen de Unidades
Inmobiliarias de Propiedad Exclusiva y de Propiedad Comun” para que realicen
trabajos de mantenimiento de los elementos estructurales y no estructurales de
los edificios multifamiliares.

De orden no estructural

Las juntas de propietarios deben cumplir la NORMA GE.040 del Articulo 11, 12
y 13 del Reglamento Nacional de Edificaciones RNE, y asi prevenir el deterioro
y la generacion de nuevas lesiones y patologias en los elementos estructurales
de las edificaciones y edificios multifamiliares

La junta de propietarios y juntas vecinales deberdn de continuar con las
coordinaciones ante la unidad de Defensa Civil en temas de gestion del riesgo.

El gobierno local en coordinacion con las Entidades Cientificas de acuerdo a
convenios debera de implementar un Sistema de Alerta Temprana (SAT) en el
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sector 10 a fin de que la poblacion pueda evacuar a zonas seguras
oportunamente.

El gobierno local debe de realizar un programa de fortalecimiento de la resiliencia
de la poblacion frente al peligro originado por fenémeno natural e inducidos por
la accién humana

El gobierno local como parte del programa de formacién de brigadas debera de
continuar con la formacion de brigadistas que pertenezcan al sector 10 para
garantizar la oportuna ayuda en caso de una emergencia.

El gobierno local por intermedio de la unidad de Defensa Civil en coordinacién
con las juntas de propietario y juntas vecinales deberan de implementar
campafias de Difusién sobre los Peligros a las que se encuentran expuestas y la
vulnerabilidad frente a estos

La junta de propietarios y juntas vecinales deberan de coordinar para realizar la
identificacion y/o pintado de las zonas seguras ante un sismo de gran magnitud
para las acciones reactivas como parte del Plan de Contingencia del distrito de
San Borja.
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TERMINOLOGIA BASICA

ACTORES LOCALES: Son todos aquellos agentes en el campo politico, econémico
social y cultural portadores y fomentadores de las potencialidades locales. Los actores
locales pasan a tener un rol principal en los procesos de desarrollo, tanto en sus roles
particulares, como también en sus acciones de coordinacion entre ellos.

ANALISIS DE RIESGOS: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar
los peligros, analizar las vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los
riesgos, para lograr un desarrollo sostenido mediante una adecuada toma de decisiones
en la Gestién del Riesgo de Desastres.

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se
analiza los factores de exposicion, fragilidad y la resiliencia en funcién al nivel de
peligrosidad determinada, se evalta el nivel de vulnerabilidad y se elabora el mapa del
nivel de vulnerabilidad de la unidad fisica, social o ambiental evaluada.

CALCULO DE RIESGOS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se determina
los niveles de riesgos, se estima (cualitativa y cuantitativa) los dafios o afectaciones, se
elabora el mapa de zonificacion del nivel de riesgos y se recomiendan medidas de
control preventivo y de reduccién de orden estructural y no estructural.

CONTROL DE RIESGOS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se evaltuan las
medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres, se determina la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo y finalmente se dan las recomendaciones de las
medidas de control mas idoneas.

DESASTRES: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat
fisico, infraestructura, actividad econémica y ambiente, que ocurre a consecuencia del
impacto de un peligro 0 amenaza cuya intensidad genera graves alteraciones en el
funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando la capacidad de respuesta local
para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen natural o inducido
por la accion humana.

DETERMINACION DE PELIGROS: Etapa de la evaluacion de riesgos, en la que se
identifica y caracteriza los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se define
los escenarios, se determina el nivel de peligrosidad y se elabora el mapa del nivel de
peligrosidad.
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ELEMENTOS EN RIESGO O EXPUESTOS: Es el contexto social, econémico y
ambiental presentado por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que
pueden ser afectados por un fenémeno. EVALUACION DE RIESGOS: Componente del
procedimiento técnico del andlisis de riesgos, el cual permite calcular y controlar los
riesgos, previa identificacion de los peligros y analisis de las vulnerabilidades,
recomendando medidas de prevencién y/o reduccién del riesgo de desastres y
valoracion de riesgos.

FENOMENO DE ORIGEN NATURAL: Es toda manifestacion de la naturaleza que
puede ser percibido por los sentidos o por instrumentos cientificos de detecciéon. Se
refiere a cualquier evento natural como resultado de su funcionamiento interno.

FENOMENOS INDUCIDOS POR LA ACCION HUMANA: Es toda manifestacion que se
origina en el desarrollo cotidiano de las actividades, tareas productivas (pesqueria,
mineria, agricultura, ganaderia, etc.) o industriales (comerciales y/o de fabricacion
industrial, etc.) realizadas por el ser humano, en la que se encuentran presentes
sustancias y/o residuos (bioldgicos, fisicos y quimicos) que al ser liberados pueden ser
percibidos por los sentidos o por instrumentos cientificos de deteccion.

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES: Es un proceso social cuyo fin altimo es la
prevencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre
en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de
desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econdmica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de
manera sostenible.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS: Documento que sustenta y consigna de
manera fehaciente el resultado de la ejecucion de una evaluacién de riesgos, mediante
el cual se determina, calcula y se controla el nivel de riesgos de las areas geogréficas
expuesta a determinados fenémenos de origen natural o inducidos por la accion
humana, en un periodo de tiempo.

INFRAESTRUCTURA: Es el conjunto de estructuras de ingenieria e instalaciones, con
su correspondiente vida util de disefio, que constituyen la base sobre la cual se produce
la prestacibn de servicios considerados necesarios para el desarrollo de fines
productivos, politicos, sociales y personales.

MAPA TEMATICO: Son representaciones sobre el papel de las caracteristicas de algin
tema en particular, apoyado sobre una base topografica en donde se resalta, mediante
la utilizacion de diversos colores y recursos de las técnicas cartograficas, correlaciones,
valoraciones o estructuras de distribuciéon, por ejemplo: viviendas, obras de
infraestructura, caminos, areas seguras, etc.

MEDIDAS ESTRUCTURALES: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los
riesgos o la aplicacion de técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia
de las estructuras o de los sistemas frente a los peligros.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES: Cualquier medida que no suponga una construccion
fisica y que utiliza el conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para prevenir
o reducir el riesgo y sus impactos, especialmente a través de politicas y leyes, una mayor
concientizacién publica, la capacitacion y la educacion.
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PELIGRO: Probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural
o inducido por la acciébn humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta
intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia definidos.

PREVENCION: Proceso de la gestion del riesgo de desastres, que comprende las
acciones que se orientan a evitar la generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el
contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

REDUCCION: Proceso de la gestion del riesgo de desastres, que comprende las
acciones que se realizan para reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el
contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

RESILIENCIA: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas
y privadas, las actividades econémicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber,
adaptarse, cambiar, resistir y recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi
como de incrementar su capacidad de aprendizaje y recuperacion de los desastres
pasados para protegerse mejor en el futuro.

RIESGO DE DESASTRE: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida
sufran dafios y pérdidas a consecuencia de su condicién de vulnerabilidad y el impacto
de un peligro.

VULNERABILIDAD: Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las
actividades socioeconoémicas, de sufrir dafios por accion de un peligro. La vulnerabilidad
puede ser explicada por tres factores: Exposicion, Fragilidad y Resiliencia. Se expresa
en términos de 0 a 1.

SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES: Sistema
interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo, con la finalidad
de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos, asi como
evitar la generacién de nuevos riesgos, y preparacion y atencion ante situaciones de
desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del Riesgo de Desastres
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