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RESUMEN

El 5 de octubre 2022 (03 horas 26 minutos; hora local), ocurre un
sismo de magnitud M6.1 con epicentro a 17 km al oeste de la ciudad de
Sullana (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de
250 km. Las maximas intensidades evaluadas en la escala de Mercalli
Modificada, fueron de VI en las dreas urbanas de las ciudades de Piurq,
Sullana, Paita y Coldn. El sismo ocurrié a una profundidad de 33 km y estd
asociado al proceso de subduccién de la placa de Nazca por debajo de la

sudamericana; es decir, similar al sismo ocurrido el 30 de julio del afno 2021
(M6.1).

Asimismo, este sismo produjo en la ciudad de Piura aceleraciones
maximas del suelo de 86 cm/seg?; es decir, un 40% menor que las
aceleraciones registradas durante el sismo del 2021. Estos valores
explicarian el hecho de no haberse producido daios estructurales similares a

los que se presentaron después del sismo ocurrido el 30 de julio, 2021.
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1.- INTRODUCCION

El proceso de subducciéon, entre las placas de Nazca y Sudamericana
se desarrolla en todo el borde occidental de América de Sur y en el caso del
Pery, lo hace realiza a una velocidad promedio del orden de 7-8 cm/ano
(DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de
la actual geodindmica y geomorfologia presente sobre todo el territorio
peruano y de la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes, y focos
ubicados a diferentes niveles de profundidad. En Peru, la distribuciéon
espacial de los sismos permite identificar la presencia de tres fuentes
sismogénicas cuyas caracteristicas han sido ampliamente descritas por

Tavera y Buforn (2001) y Bernal y Tavera (2002), ver Figura 1:

» Fuente 1: Sismos generados por la friccion de placas (ocednica y
continental) dentro del proceso conocido como subduccién. Esta fuente
se encuentra ubicada en el borde occidental del territorio peruano. En
esta fuente los sismos ocurren hasta profundidades menores a 60 km.

» Fuente 2: Sismos generados por la deformacién interna de la placa
ocednica por debajo de la cordillera y en este caso, los sismos ocurren
a profundidades entre 60 y 150 km en la regién centro y norte de
Per¢. En la regién sur, alcanzan profundidades de hasta 250 km.

» Fuente 3: Sismos generados por la deformacién cortical a niveles
superficiales con la formacién o reactivacién temporal de fallas
tecténicas. Esto sismos ocurren hasta profundidades de 20 km sobre la

Cordillera Andina y en la zona subandina de nuestro territorio.

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos
frecuentes y cuando ocurren cerca de la superficie, debido a la friccién de
placas, producen importantes niveles de sacudimiento del suelo en dreas
relativamente grandes, tal como sucedié en la regién Sur de Peru el 23 de

Junio de 2001 (M8.2) y en Pisco, el 15 de Agosto de 2007 (M8.0).
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Figura 1.- Mapa Sismico del Peru para el periodo 1960 y 2020. La magnitud de los sismos
es diferenciado por el tamario de los circulos y la profundidad de sus focos por el color de
los mismos. Los circulos con nimero inscrito en su interior indican la ubicacién y afo de
ocurrencia de los grandes sismos.
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Los sismos con origen en los procesos de deformacién de la corteza a
niveles superficiales son menos frecuentes, pero cuando ocurren, producen
importantes niveles de sacudimiento del suelo en dreas relativamente
pequenas, por ejemplo, los sismos del Alto Mayo (San Martin) del 30 de

mayo de 1990 y 5 de abril de 1991, ambos con magnitudes de Mé6.0.

Los sismos con foco intermedio, también son poco frecuentes y
cuando ocurren pueden generar altos niveles de sacudimiento del suelo, asi
como un gran radio de percepcién y algunas veces dafnos leves en viviendas
y procesos de licuacién de suelos y/o deslizamientos de tierra y piedras

inestables en zonas de gran pendiente.

En el borde occidental de la regién Piura, el dia 5 de octubre de 2022
ocurre un sismo de magnitud moderada (Mé.1) y epicentro ubicado a 17 km
oeste de la localidad de Sullana (regién Piura). El sismo ocurrié a una
profundidad de 33 km (foco superficial) y en general, el sacudimiento del
suelo fue percibido por la poblacién hasta distancias, desde el epicentro, del
orden de 250 km. En las ciudades de Piura, Sullana, Paita y Coldn, las
intensidades en la escala de Mercalli Modificada fueron de VI (MM). En este
informe se describen los pardmetros hipocentrales del sismo, intensidades
evaluadas, réplicas y los niveles de sacudimiento del suelo producidos por el

sismo.
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2.- SISMO DE SULLANA DEL 5 DE OCTUBRE, 2022

En el borde occidental de la regién Piura, el dia 5 de octubre del 2022
ocurre un sismo de magnitud moderada (M6.1) que produjo importantes
niveles de sacudimiento del suelo en las ciudades de Piura, Sullana, Paita y
Colan. El analisis de los parametros hipocentrales del sismo y la evaluacién
de los niveles de sacudimiento del suelo permitiran comprender los niveles

de riesgo de las dreas urbanas ante la frecuente ocurrencia de sismos.
2.1.- Parametros hipocentrales
Los parametros hipocentrales del sismo de Sullana del 5 de octubre

del 2022 fueron reportados por el Centro Sismolégico Nacional a cargo

del Instituto Geofisico del Perd (Figura 2):

Tiempo Origen:  08h 26 min del dia 5 de octubre, 2022 (Hora UTC)
03h 26 min del dia 5 de octubre, 2022 (Hora Local)

Latitud Sur: -04.89°

Longitud Oeste:  -80.83°

Profundidad: 33 km

Magnitud: Mé6.1

Epicentro: A 17 km al oeste de la localidad de Sullana - Piura
Int. Mdxima: VI (MM) en Piura, Sullana, Paita y Coldan.

En la Figura 2 se presenta la ubicacién del epicentro del sismo del 5
de octubre 2022, junto a los epicentros correspondientes a los sismos
ocurridos en la region norte del PerU entre los afios 2000 al 2022 (>M4.5).
De acuerdo a la figura, el sismo presenté su epicentro en continente, entre

las ciudades de Piura y Sullana a una profundidad de 33 km (estrella).
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Figura 2.- Distribucién espacial de la sismicidad en el borde occidental de la regién norte

del Perd. La profundidad de los sismos es indicado con el color de los simbolos. La estrella
grande indica la ubicacién del sismo de Sullana del 5 de octubre del 2022

Asimismo, en la Figura 3 se presenta una seccién vertical de la

sismicidad para la regiéon norte del Perg,

orientado en direccién

perpendicular a la linea de costa. En la seccién vertical se observa que el

sismo de Sullana, ocurrido el 5 de octubre de 2022, tiene su hipocentro en

la tendencia de sismicidad que describe el proceso de friccién entre la placa

de Nazca y la sudamericana.
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Figura 3.- Seccién vertical de la sismicidad para la regién norte del Perd, orientado en
direccién perpendicular a la linea de costa.

2.2.- Intensidades

Después de ocurrido el sismo de Sullana, se realizé la evaluacién del
radio de percepcién del sacudimiento del suelo y los posibles dafos y
efectos que el sismo podria haber producido en el entorno de su epicentro.
Las evaluaciones fueron realizadas por el personal del Centro Sismolégico
Nacional (CENSIS) a cargo del Instituto Geofisico del Perd (IGP), mediante
encuestas via linea telefénica a dos o tres personas de cada drea urbana y

la informacién obtenida fue interpretada con la escala de Mercalli
Modificada (Figura 4).

Segun la escala de Mercalli Modificada, el sismo presento un radio de
percepciéon 250 km, siendo las mayores intensidades evaluadas en las
ciudades de Piura, Sullana, Paita y Colan (Imax= VI MM). En estas ciudades
el sacudimiento del suelo fue percibido fuerte por toda la poblacién, saliendo
muchas de las personas a las calles. Algunas viviendas de adobe presentaron
rajaduras y en algunos tramos de la carretera de Sullana a Paita, se

produjeron deslizamientos de tierra y piedras.
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Sullana del 5 de octubre 2022 (Mé.1) La estrella indica el epicentro del sismo.

Instituto Geofisico del Peru

11



Sismo de Sullana del 5 de Octubre 2022 (Mé.1) — Aspectos Sismolégicos

2.3-. Réplicas

El sismo de Sullana fue seguido, en las primeras 5 horas, por un total
de 26 réplicas con magnitudes menores a M4.0, tal como se observar en el
sismograma de la Figura 5, correspondiente a la estacién sismica de
Portachuelo ubicada a una distancia de 178 km del epicentro del sismo.
Debido a la cercania de la estacién al epicentro del sismo, su registro se
encuentra completamente saturado (trazos de color rojo). De estas réplicas,
a la fecha se han reportado 4 debido a que los sacudimientos del suelo por

ellas producidas, fueron percibidos por la poblacién (Tabla 1).

Estacion Sismica Portachuelo (178 km del epicentro)
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Figura 5.- Sismograma de la estacién Portachuelo ubicada a una distanciad de 178 km del
epicentro del sismo de Sullana. Los trazos rojos corresponden al registro del sismo principal y
los de color azul y verde, a las réplicas.
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Tabla 1.- Pardmetros hipocentrales del sismo principal y réplicas del sismo de Sullana
reportadas por el CENSIS - IGP

Fecha Hora UTC Latitud Longitud Profundidad Magnitud Intensidad
05/10/2022 08:26:17 -4.90 -80.84 33 6.1 VI Sullana
05/10/2022 08:49:07 -4.89 -80.83 29 3.8 Il Sullana
05/10/2022 08:59:02 -4.89 -80.81 30 4.0 Il Sullana
05/10/2022 10:30:16 -4.94 -80.74 28 3.9 Il Sullana
05/10/2022 10:43:28 -4.92 -80.77 30 4.0 Il Sullana

Instituto Geofisico del Peru
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3.- ACELERACIONES DEL SUELO

El sismo de Sullana del 5 de octubre 2022 (Mé6.1), fue registrado por
un nUmero importante de estaciones acelerométricas distribuidas en la
region norte del PerU y de ellas, dos se encuentran ubicadas en la ciudad de
Piura y las aceleraciones por ellas registradas son (IGP/ACELDAT-PERU
2022-0597):

> Estacién SENCICO ubicada en el local de SENCICO: 41.01 cm/seg’
(componente vertical), 55.98 cm/seg”® (componente norte-sur) y 84.63

cm/seg” (componente este-oeste).

» Estacion CIP ubicada en el local del CIP Departamental Piura: 58.6
cm/seg® (componente vertical), 62.58 cm/seg® (componente norte-sur)

y 52.25 cm/seg? (componente este-oeste)

En la Figura 6, se muestra los mapas de isoaceleraciones del suelo
registradas durante la ocurrencia del sismo de Sullana del 5 de octubre de
2022. Los mapas corresponden a los niveles de sacudimiento del suelo en
las direcciones norte-sur (NS), este-oeste (EOQ) y vertical (Z). En la figura,
obsérvese que las mayores aceleraciones del suelo se produjeron en el
entorno de las ciudades de Piura y Sullana (dreas de color rojo); sin
embargo, estas fueron hasta en un 40% menor a las aceleraciones del suelo
producidos por el sismo del 30 de julio del afno 2021, a pesar de haber

presentado la misma magnitud.
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CONCLUSIONES

» El 5 de octubre ocurre un sismo de magnitud Mé6.1 con epicentro a 17
km al oeste de la ciudad de Sullana, regién Piura. Este sismo tuvo su
origen en el proceso de subduccién de la placa de Nazca bajo la placa

continental, principal fuente generadora de sismos en el Pero.

> El sismo de Sullana fue seguido, en sus primeras 5 horas, por un total
de 4 réplicas con magnitudes menores a M4.0 que mantuvieron en

alerta a la poblacién.

» Los valores de aceleracién del suelo registrados en la ciudad de Piura
fueron hasta un 40% menor a los registrados del afno 2021 (Mé6.1); lo
cual explicaria los dafos menores producido por este sismo en

estructuras y personas.
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