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PRESENTACION

La presente evaluacién corresponde a la evaluacién del riesgo de desastres por fendmenos
naturales, en el enfoque del componente correctivo por la naturaleza del proyecto de
mejoramiento de la infraestructura de salud, los que son determinados en identificar las causas y
consecuencias de la recurrencia de los fendmeno hidrometeoroldgicos y con la probabilidad de la
ocurrencia de los peligros por inundacion pluvial, caracterizados por la naturaleza del drea en la
gue se encuentra asentada el Centro de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho de la
provincia de Cotabambas, la evaluacion se dirige mas a la exposicidon a este de la poblacién
profesional de médicos, pacientes, personal administrativo del ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE
TAMBULLA, Sector Tambulla, Distrito de Challhuahuacho, provincia Cotabambas y region

Apurimac.

Para el desarrollo de la evaluacién se aplicé como guia la metodologia técnica del “Manual para la
Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, los lineamientos
técnicos de la Resolucién Jefatural N° 058-2020-CENEPREDY/J, aspectos técnicos del Ministerio de
Salud, Norma Técnica de Salud NTS N° 113-MINSA/DGIEM-V.01, “Infraestructura y Equipamiento
de los Establecimientos de Salud del Segundo Nivel de Atencién”, y los criterios técnicos del
profesional evaluador acreditado, que permite: analizar parametros de evaluacion y el andlisis de
la susceptibilidad con los factores condicionantes y factores desencadenantes, para determinar el
nivel de peligrosidad y cuantificar los elementos expuestos; la que prosigue con el andlisis de
vulnerabilidad social, econédmico y ambiental de dichos elementos expuestos a los peligros de
inundacién pluvial, en funcidon a la exposicién, fragilidad y resiliencia; para culminar en la
determinacion del cdlculo y niveles de riesgos, control del riesgo y la formulacién de propuestas
estructurales y no estructurales finalizando con la conclusiones y recomendaciones vinculadas a la
prevencién y/o reduccion de riesgos en las dreas objeto de evaluacién. Todo ello establecido en el
marco de la Ley N°29664 del SINAGERD y su reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM,
dentro del proceso de estimacion del riesgo.

Se enmarca en la busqueda de antecedentes, el que se incide en informacidn existente de
entidades técnicas cientificas, Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), Centro
Nacional de Estimacidn, Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED) Sistema de
informacidn para la Gestién del Riesgo de Desastres - SIGRID), Instituto Geofisico del Peru (IGP),
Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID), Instituto
de Defensa Civil INDECI y Municipalidad Distrital de Challhuahuacho, ESCALE - MINEDU.
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“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL
ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA -3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA DISTRITO DE
CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

INTRODUCCION

El Informe técnico de Evaluacién del Riesgo por inundacién pluvial originado por lluvias intensas,
permite identificar el peligro o amenaza en un area de influencia establecido de acuerdo a las
condiciones del territorio e identificar los elementos que se exponen como lo es el Establecimiento
de Salud Tambulla, analizar la vulnerabilidad de dichos elementos expuestos, para luego
determinar el nivel de riesgos por inundacién pluvial que presentara el establecimiento de salud y

aledafios el que prosigue con el control de los mismos de manera preventiva y correctiva.

Dentro de la realizacién de Proyectos de inversién Publica (PIP) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA 1-3 EN LA COMUNIDAD DE
TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO
DE APURIMAC”, compatibiliza con los lineamientos y planes en el concepto de pertinencia de un
proyecto que se enmarque dentro de las normas técnicas sectoriales dentro del reglamento el
Sistema Nacional de Gestidon de Riesgos de Desastres SINAGERD, el documento técnico se
representa como un anexo dentro de la funcién de orden y en relacién a la normatividad y politicas
relacionas al cambio climatico en el Plan Bicentenario de la PCM, eje estratégico 6 que es de
fomentar la reduccion de las vulnerabilidades y la gestién de riesgos frente a desastres en el marco

del desarrollo sostenible.

La ocurrencia de inundacién pluvial esta relacionado a fendmenos hidrometereoldgicos lluvias
intensas, que puede causar dafos considerables a los elementos expuestos, debido a su alta

vulnerabilidad y ausencia de medidas que puedan reducir el riesgo existente.

La evaluacién contiene, aspectos generales, objetivos, justificacion, antecedentes y marco
normativo, aspectos generales del area de estudio: ubicacién geografica, caracteristicas fisicas,
sociales, econdmicas, seguido de la identificacion del peligro, su caracterizacidn y evaluacion de
acuerdo a los elementos expuestos, en base a los parametros generales y la susceptibilidad
geoldgica, en el drea de influencia del peligro, en el drea de evaluacion el andlisis de la
vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, econdmico y ambiental y sus factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y el calculo del riesgo, en el que se
determina el nivel del riesgo por inundacidn pluvial , sabiendo que el riesgo es igual al factor del
peligro por vulnerabilidad, todos ellos representados en mapas tematicos, culminando con la
evaluacion del control del riesgo, para identificar su aceptabilidad y tolerancia, proponiendo

medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir o reducir el riesgo identificado.
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“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA
DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBIJETIVO GENERAL
Determinar los niveles del riesgo por inundacidn pluvial originado por lluvias intensas, en el area
de influencia del peligro a la que se encuentra expuesta el Establecimiento de Salud Tambulla, del

distrito de Challhuahuacho provincia Cotabambas y region Apurimac.

1.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

- ldentificar los parametros del peligro por inundacién pluvial del ambito de influencia del area
de evaluacion.

- ldentificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad.

- ldentificar y cuantificar los elementos expuesto en el drea de influencia del peligro.

- Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, econdmicas y ambientales;
determinando los niveles de vulnerabilidad.

- Calcular los niveles de riesgo para el andlisis del control de riesgo identificando su
aceptabilidad y tolerancia.

- Calcular probables pérdidas o dafios (vidas, infraestructura y ambiente) que podria ocasionar
la ocurrencia de inundacion fluvial en el area de evaluacion.

- Recomendar la implementacién de las medidas de control del riesgo de caracter estructural
y no estructural.

- Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad competente adopte las
medidas de prevencién y reduccidn del riesgo de desastres segln la normativa vigente.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas de prevencidn y reduccidn
del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades
competentes de la Gestidn del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que
se puedan generar por los peligros de inundacién pluvial resultados de lluvias intensas.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la implementacion de acciones de prevencidn y reduccidn de riesgos del drea afectada
por peligro de inundacidn pluvial que contribuye en su proceso del desarrollo sostenible en el drea
de influencia del Establecimiento de Salud, Sector Tambulla, del distrito de Challhuahuacho,

Provincia Cotabambas y Region Apurimac.
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“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA
DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

1.5. ANTECEDENTES

1.5.1. INDECI
segln el reporte de emergencias del INDECI, que fueron recopiladas mediante la plataforma
del SIGRID, en el centro poblado de Tambulla se reportaron 4 emergencias en estos ultimos

anos.

Imagen N° 1. Emergencia Tormenta eléctrica

Emergencias registradas

Departamento : APURIMAC

Provincia : COTABAMBAS

Distrito : CHALLHUAHUACHO

Fenomeno : Tormenta electrica (tempestad
Dafos : 11 damnificados, 1 vivienda destruida
Fecha de emergencia: 14/11/2010

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 -
2018

Fuente: SINPAD - SIGRID

Imagen N° 2. Emergencia Inundacion pluvial
Emergencias registradas

Departamento : APURIMAC

Provincia : COTABAMBAS

Distrito : CHALLHUAHUACHO

Fenomeno : Inundacion

Danos : 112 afectados, 18 viviendas afectadas
Fecha de emergencia: 29/01/2006

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 -

2018
Fuente: SINPAD — SIGRID
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“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA
DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

Imagen N° 3. Emergencia Precipitaciones - granizo
Emergencias registradas

Departamento : APURIMAC

Provincia : COTABAMBAS

Distrito : CHALLHUAHUACHO

Fendmeno : Precipitaciones - granizo

Daiios :

Fecha de emergencia: 26/02/2007

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 -
2018

Fuente: SINPAD — SIGRID

Imagen N° 4. Emergencia vientos fuertes
Emergencias registradas

Departamento : APURIMAC

Provincia : COTABAMBAS

Distrito : CHALLHUAHUACHO

Fenomeno : Vientos fuertes

Dafios :

Fecha de emergencia: 12/07/2018

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 -

2018
Fuente: SINPAD — SIGRID

1.5.2. CENEPRED - SIGRID

La informacion cartografica obtenida del sistema de informacion para la gestién de riesgos de
desastres SIGRID, para el drea de estudio, se determina en la capa de peligros, para el andlisis en
la determinacién y zonificacion de la peligrosidad a la que se encuentra expuesta el drea de

estudio, a continuacidn, se muestra los diferentes peligros zonificados a nivel regional y nacional.
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“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA
DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC”

Imagen N° 5. Precipitaciones acumuladas

0-400 I 2000-2400 ¥ 5000 6000 Escalas 175000
1 400 - 800 W 2400-2800 | 6000 - 7000 % ! £ s
[0 800-1200 W 2800-3000 g >7000
W o0 Moo b T T
I 1600-2000 [ 4000 - 5000 Sctema de informacdn pars a Gestén del Rissgo ds Dasastras

—
Fuente: CENEPRED — SIGRID}

Segun lo observado en la imagen N°3, la precipitacion anual acumulada en el ambito de
influencia esta entre 400 a 800, en el ambito de influencia segun la inspeccién de campo, las
pendientes y la geomorfologia en el dmbito de estudio podria generarse inundacion pluvial por
lluvias intensas prueba de ello son la saturacidon de agua que se da en el centro poblado de

Tambulla en los meses de octubre, noviembre, diciembre y enero.

Imagen N° 6. Temperaturas minimas

Sistem a da Coor denadas Geogs Sticas
Datum Horiontal de Relerencia WGSE4

Fuente: CENEPRED — SIGRID

Segln lo observado en la imagen N°4, las temperaturas presentes en el ambito de influencia
son entre4 a 8 °C.
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Imagen N° 7. Susceptibilidad por movimiento en masa

I AmbitoTambulla
B Muy alto
I Ao

Inventario
Caida
e

Flujo

Mov. Complejo
Reptacion
Vuelco

Medio

' Bajo

*o% o N

Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres

Fuente: CENEPRED — SIGRID

Segun lo observado en la imagen N° 1, en el ambito de influencia se presenta susceptibilidad
media ante movimientos en masa, este peligro no se toma en cuenta puesto que no se observa

ningun deslizamiento antiguo o reciente que podria generar un peligro por movimiento en masa.
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Imagen N° 8. Intensidad Sismica

Eo
\ {
\\'ﬁ‘i‘rl
3
EE.SS TAMBULLA
e
e
[ LEYENDA Nl [ REFERENCIA CARTOGRAFICA
Perié 1 -2014 Escala: 1: 75,000
- AmbitoTambulla clitdoT1 350201
B xxi 0 1 2 4 6 s
B x eSS "EE omaomns
Vil
Sistema de Coordenadas Geogrficas
Vil Datum Horizontal de Referencia WGS34 esg0 de Desastre:

Fuente: CENEPRED — SIGRID

Segun lo observado en la imagen N° 2, en el ambito de influencia se presenta intensidad sismica
de VIl lo cual significaria y podria hacer que la gente huye al exterior. Dafios sin importancia en
edificios de buen disefio y construccién. Dafios ligeros en estructuras ordinarias bien
construidas; dafios considerables en las débiles o mal planeadas; rotura de algunas chimeneas.

Sentido por las personas conduciendo vehiculos en movimiento.

1.5.3. INGEMMET

Segun el sistema de monitoreo de zonas criticas por peligros geoldgicos del INGEMMET no se

observa ningun peligro aledafio a la zona de estudio.
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Imagen N° 9 Captura de la plataforma del INGEMMET

) en Asert x +

MET | PERU en Alerta

Fuente: INGEMMET

Segun lo observado en la imagen N° 5 en el ambito de estudio y aledafio a este no se presenta
ningun peligro geoldgico.

1.5.4. GOOGLE - EARTH

Segun el perfil generado en el Google earth la zona de estudio no es propensa a inundacion
fluvial por encontrarse el drea perimétrica del Centro de Salud. a 3871 msnm vy el rio a 3864
msnm que dan una diferencia de altura de 7 m, y encontrarse a 427 m.

Fuente: Google Earth
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Segun lo que se recopilo el Centro de Salud de Tambulla no se encuentra asentada sobre ningln
peligro que pueda afectar dicha instituciéon educativa, segun la inspeccidon de campo y por las
condiciones de geologia, geomorfologia y pendiente las zonas aledafias son propensas a

inundaciones pluviales por lluvias intensas.

1.6. SOBRE EL PROYECTO — RESUMEN ARQUITECTONICO.

El desarrollo de la propuesta arquitectdnica, comprende la proyeccién del PMF, la evaluacién de
los ambientes y dreas propuestas de acuerdo a la NTS N°113-MINSA/DGIM, normas del sector
salud y otras normas que no se opongan a estas. El concepto de integracion de los servicios
permite al establecimiento de salud realizar las actividades establecida en el plan funcional
dotandolo de capacidad y caracteristicas necesarios para atender las demandas proyectadas a

futuro.

El planteamiento arquitecténico establece una relacidn entre las unidades del establecimiento de
salud reflejando su funcionabilidad e integracion espacial concordante con las nuevas técnicas y
adelantos en equipamiento.

El proyecto contara con la implementacidn del sistema de sefalizacién facilitando un adecuado
desarrollo de actividades, circulaciones y flujos.

El conjunto del establecimiento de salud, esta sectorizado por servicios segun se describe en los
planos. En ellas se indican la ubicacién de cada servicio propuesto. El dimensionamiento se ha
resuelto considerando la normativa, la verificacion y utilizacién de la demanda precisada en el

PMF. Se ha considerado la mdxima operatividad y el uso de la iluminacién y ventilacién natural.

Se plantea 06 bloques debidamente articuladas, en el “Bloque A” de un solo piso cuya planta de
distribucidn arquitectdnica contempla las actividad de Guardia; el “Bloque B” corresponde a
Subestacidn Eléctrica con Unico ingreso a través del Bloque A; en el “Bloque C” se ubica el Depdsito
de Combustible; el “Bloque D” tendra dos niveles corresponde a Consultorios con accesibilidad
independiente a la calle 18 s/n; el “Bloque E” se ubica el Consultorio de TBC con accesibilidad
independiente desde la Calle 18 s/n y en el “Bloque F” corresponde a los Almacenes y Residuos

Solidos.

1.6.1. ZONIFICACION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO DE CHALHUAHUACHO

La 2da forma basica de estructura funcional en relacién con la organizacion espacial del
establecimiento de salud es la zonificacion, que se define como un espacio, zona o conjunto de
varias unidades donde se desarrollan determinadas funciones correspondientes a técnicas
asistenciales precisas que, sin ser especificas de ninguna especialidad, pueden ser utilizadas por

varias de ellas.
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La zonificacidén puede estar formada, a su vez, por una o varias unidades productoras de servicios,
pero su caracteristica diferencial es ser polivalente respecto a su utilizacion por parte de diversos

Servicios Clinicos y configurar en su conjunto un proceso funcional completo.

Pero también puede ser considerada la zonificacion como el conjunto de despachos clinicos de
una serie de servicios asistenciales cuando se determina que se agrupen de alguna manera, o
también, la formada por una serie de unidades productoras de servicios con nexo de relacién que

permita definirlas como conjunto.

Por tanto, la zonificacion es el orden Iégico dimensionado de las UPS y UPSS determinadas en el
programa médico arquitectonico en razdon de los siguientes principios: orientacion y
emplazamiento del terreno, accesibilidad, criterio de circulacién, flujos y relaciones funcionales

entre si y los demads espacios arquitectdnicos de funciones afines y/o complementarios.

En el proyecto arquitectdnico del Establecimiento de Salud Tambulla, las UPS y las UPSS han sido
zonificadas considerando su interrelacion funcional y los flujos de circulacion y evacuacion a zonas

seguras.

El conjunto arquitecténico del Establecimiento ha sido disefiado en una edificacion principal de un
solo niveles para las asistencias médicas, administrativas, consulta externa y servicios generales

(Ver planos).

Imagen N° 11 Zonificacién del Proyecto

,./’//

5 e e

Fuente: Memoria descriptiva del proyecto

1.6.2. PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO MODIFICADO
En el Programa Arquitectdnico (PA) del nuevo Establecimiento de Tambulla, se determina la

asignacion de recursos fisicos para cada uno de-as Unidades Productoras de Servicios de Salud
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(UPSS) y Unidades de Productoras de Servicios (UPS) que contara el nuevo establecimiento segun
Programa Médico Funcional (modificado) aprobado del proyecto de inversién.

Cuadro N° 1. Programa médico Arquitectdnico

PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD
TAMBULLA, COMPLEJIDAD |-3, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO-COTABAMBAS - APURIMAC
AMBIENTES PRESTACIONALES
AREA AMBIENTE CANTIDAD | AREA | TOTAL | UNI
1ER PISO
HALL 1] 2263 22.63 m?
SALA DE ESPERA 1] 2267 2267 m?
ADMISION-CITAS 1| 801| 801 m?
CAJA-INFORMES 11 790 7.0 m?
ARCHIVO DE HISTORIAS CLINICAS
REFERENCIAS Y CONTRA REFERENCIAS | 13.78) 1378 m
CONSULTORIO MEDICINA GENERAL Y
TELE CONSULTA 1| 20.24| 20.24 m?
CONTROL PRE NATAL Y PLANIFICACION
FAMILIAR 1] 13.59| 13.59 m?
UPSS CONSULTA |55 4. CONTROL PRE NATAL 1| 2.48] 2468 m?
EXTERNA CONSULTORIO CRED SALA DE
INMUNIZACIONES 1] 1642 16.42 m?
PSICOPROFILAXIS 1] 36.96| 36.96 m?
SS.HH. MUJERES 11 216] 216 m?
SS.HH. VARONES 1| 3.06] 3.06 m?
SS.HH. DISCAPACITADOS 1| 598 598 m?
TRIAJE 1] 11.00] 11.00 m?
DEPOSITO 1| 325| 325 m?
SS.HH. VARONES 1| 246 246 m?
SS.HH. MUJERES 1] 198] 198 m?
TOPICO DE OBSERVACION Y
UPSS URGENCIAS Y EMERGENCIA 1| 22.22 22.22 m?
EMERGENCIAS SS.HH. TOPICO 1| 451 451 m?
BOTADERO TOPICO 1| 503] 503 m?
CADENA DE FRIO | CADENA DE FRIO AREA CLIMATIZADA 1| 25.87| 2587 m?
ACTIVIDADES DE
DESINFECCION Y
ESTERILIZACION DESCONTAMINACION Y LAVADO 1] 9.00| 9.00 m?
DISPENSACION Y EXPENDIO DE
UPSS FARMACIA | - 15| c AMENTOS 1] 15.07| 1507 m?
LAVADO DE INSUMOS 1| 690]  6.90 m?
ALMACEN DE INSUMOS 1| 690]  6.90 m?
UPSS PATOLOGIA | TOMA DE MUESTRA 1| 7.24 7.24 m?
CLINICA LABORATORIO DE HEMATOLOGIA-
BIOQUIMICA ) 1] 11.34] 11.34 m?
LABORATORIO DE MICRQBIGLOGIA 1] 18.48| 18.48 m®
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RECEPCION DE MUESTRA Y ENTREGA DE
RESULTADOS 1] 10.45| 10.45 m?
REGISTRO DE LABORATORIO CLINICO 1 1] 17.09| 17.09 m?
LAVADO Y DESINFECCION 1| 7.88| 788 m?
VESTIDOR DE VARONES 1] 7.26| 7.6 m?
SS.HH. VARONES 1| 282 282 m?
VESTIDOR DE MUJERES 1] 7.26] 7.6 m?
SS.HH. MUJERES 1| 282 282 m?
ALMACEN INTERMEDIO DE RESIDUOS
SOLIDOS 1] 9.81| 981 m?
CUARTO DE LIMPIEZA 1] 452 452 m?
SUB TOTAL | 397.24 m?
MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS | 241.49 m?
TOTAL| 638.73 m?
2DO PISO
HALL 1] 23.83| 23.83| m?
SALA DE ESPERA 1] 10.56| 10.56| m?
SS.HH. MUJERES 1] 206] 216 m?
UPS:;SR"SX LTA  Ss HH. VARONES 1] 3.06] 3.06| m?
SS.HH. DISCAPACITADOS 1| 598| 598 m?
ODONTOLOGIA 1| 32.51| 32,51 m
PROMOCION DE LA SALUD 1| 18.64| 18.64| m
SALUD FAMILIAR Y ,
COMUNITARIA | NFORMACION, EDUCACION Y COMUNICACION (IEC) | 1758l 1758
DIRECCION 1] 20.57| 20.57| m?
SALA DE REUNIONES 1| 25.86| 25.86| m?
ADMINIl;'FI"; ACION | CENTRO DE COMPUTO 1| 20.57| 20.57| m?
CUARTO DE TABLEROS 1] 209| 209 m?
DEPOSITO 1| 9.83] 9.83| m2
HABITACION DE VISITAS 1] 17.47| 17.47| m2
$S.HH. HABITACION DE VISITAS 1] 3.00| 3.00| m?
HABITACION DE VARONES 1] 17.47| 17.47| m2
SS.HH. HABITACION DE VARONES 1] 3.60| 3.60| m?
RESIDENGIAL | JABTACION DE MUJERES 1] 16.88| 16.88| m?
PARA PERSONAL | 55:HH: HABTACION DE MUJERES 1] 3.60| 3.60| m?
SALA 1] 1621] 1621 m2
COMEDOR 1| 10.24| 10.24] v
COCINA 1] 9.63] 9.63| m?
LAVANDERIA 1] 3.89| 3.89| m?
CUARTO DE LIMPIEZA 1| 298] 298| m?
UPS GESTION DE | CENTRAL DE COMUNICACIONES ESTADISTICA 1] 17.55| 17.55| m?
INFORMACION | ARCHIVO 1| 8.87| 887 m?
SALA DE EQUIPOS 1] 15.52| 1552 m?
SUB TOTAL | 340.15| m?
-} __MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS | 188.00 | m?
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TOTAL] 528.15| m?

SALA DE ESPERA 1]13.04 13.04 m?

TOMA DE MEDICAMENTOS 1] 9.75 9.75 m?

TOMA DE MUESTRA (ESPUTO) 1] 2.88 2.88 m?

ALMACEN DE VIVERES 1] 7.44 7.44 m?

UPSS CONSULTA '~ \ 270 DE LIMPIEZA 1] 4.03 4.03 m?2

EXTERNA

CONSULTORIO DE TBC 1]12.52 12.52 m?

SS.HH. 1] 3.98 3.98 m?

SS.HH. MUJERES 1| 2.30 2.30 m?

SS.HH. VARONES 1| 2.30 2.30 m?

SUB TOTAL 58.24 m?

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 21.64 m?

TOTAL 79.88 m?

SERVICIOS | ESTAR DE CHOFERES m? [ 10.94 10.94 m?

GENERALES | SS.HH ESTAR CHOFERES m?| 3.60 3.60 m?

ALMACEN ALMACEN GENERAL m? | 19.99 19.99 m?

SALUD CLASIFICACION m?| 6.06 6.06 m?

AMBIENTAL | ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS m2| 6.06 6.06 m?

CENTRALDE | CENTRAL DE VACION m2| 4.12 412 m?

GASES CENTRAL DE OXIGENO m?| 4.12 4.12 m?

SUB TOTAL 54.89 m?

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 13.55 m?

TOTAL 68.44 m?

GUARDIANIA m?| 5.64 5.64 m?

GUARDIANIA = o GUARDIANIA m?| 3.15 3.15 m?

SUB TOTAL 8.79 m?

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.71 m?

TOTAL 12.50 m?

SUB ESTACION ELECTRICA m?[19.95 19.95 m?

SERVICIOS ' ~2 1p0 ELECTROGENO m?[19.95 19.95 m?

GENERALES

TABLERO GENERAL m?|15.10 15.10 m?

SUB TOTAL 55.00 m?

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 11.03 m?

TOTAL 66.03 m?

SERVICIOS m?
GENERALES | DEPOSITO DE COMBUSTIBLE 1| 892 8.92

SUB TOTAL 8.92 m?

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.24 m?

TOTAL 12.16 m?

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 1405.89 m?

Fuente. Memoria Descriptiva del proyecto.
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1.7. SOBRE EL AREA PARA EL PERIODO DE CONTINGENCIA

1.7.1. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS
El terreno levantado se encuentra limitado por un poligono de forma irregular conformado por
varios tramos, definidos de la siguiente forma.

Por el frente : En linea recta con Propiedad De Terceros
Por el fondo : En linea recta con la Calle 20 s/n
Por el lado derecho : En linea recta con Propiedad De Terceros.

Por el lado izquierdo  : En linea recta con la Calle 18 s/n.

El drea seguin levantamiento topografico realizada por la brigada técnica es de 5040.587 m? y el
perimetro es de 344.308 ml.

Imagen N° 12. Linderos y medidas perimétricas
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Fuente: Informe para el periodo de contingencia
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1.7.2. DESCRIPCION

El espacio sera utilizado como drea de contingencia para la posta de salud de Tambulla mientras
dure la construccion del establecimiento de salud. En dicho espacio se colocara dos médulos de
atencion prefabricados los cuales ocuparan un drea de 3891.012 m? y el perimetro es de 300.631

ml el cual servird para la atencidn primaria y urgencias del paciente.

Imagen N° 13. Area para el periodo de contingencia
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Fuente: Informe para el periodo de contingencia

Esta area serd usada momentaneamente durante un periodo aproximado de un afio hasta la

conclusién de la posta de salud.

1.8. MARCO NORMATIVO

- Constitucion Politica del Peru, 1993.

- Resolucidn Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales"”, 2da Version.

- Resolucién Jefatural N° 080 — 2020 — CENEPRED/J, que aprueba la “Guia para la
evaluacion de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por
fendmenos naturales”

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el

Proceso de Reduccidn del Riesgo de Desastres.
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- Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

- Decreto Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestidn de Inversiones.

- Decreto Supremo N2 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

- D.SNO038-2021-PCM - Politica nacional de gestidn del riesgo de desastres al 2050

- Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres-PLANAGERD 2014-2021.

- Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

- Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N2 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

- Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en
el marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del
Estado en los tres niveles de Gobierno.

- Resoluciéon Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

- Resolucidn Directoral N2 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de
Identificacion, Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversién.

- Resolucidn Directoral N2 001-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del Sistema
Nacional de Programacién Multianual y Gestién de Inversiones.

- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Ley Organica de Municipalidades Ley N° 27972, afio 2003.

- La Norma Técnica E.030 de RNE.

- RESOLUCION JEFATURAL N2 080-2020-CENEPRED/J, Guia para la evaluacién de los
efectos probables frente al impacto del peligro originado por fendmenos naturales.
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CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES

El drea en evaluacion se encuentra en el sector de Tambulla, en la Provincia de Cotabambas,
Distrito de Challhuahuacho, Regién Apurimac; el drea de influencia consta de una extension
territorial de 20.00 Ha y el Establecimiento de Salud presenta un area de 0.504 Ha y un area de

contingencia de 0.389 Ha

2.1. UBICACION

2.1.1. Ubicacion geografica

- Este : 788391.73

- Norte : 8429506.99

- Altitud : 3890 a 3900 m.s.n.m.
- Zona 1 18S

- Datum : WGS84

2.1.2. Ubicacidn geopolitica

- Regidn : Apurimac

- Provincia : Cotabambas

- Distrito : Challhuahuacho
- Sector: : Tambulla

Mapa N° 1. Ubicacién Politica
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Mapa N°2. Ambito de Estudio
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2.2. ViAS DE ACCESO

El acceso a la Comunidad Campesina del proyecto, (desde Lima) se realiza a través de via
terrestre y via aérea (segun tramos), siendo:

2.2.1. ViA TERRESTRE

Viajes via terrestre a través de buses interprovinciales desde la Ciudad de Lima a la Ciudad de
Challhuahuacho, y la alternativa complementaria por la via aérea Cusco - Abancay.

Cuadro N° 2 Acceso via Terrestre de Abancay a Challhuahucho

i 1
Abancay | Challhuahuacho | 259.2 Carrera nacional Bus/Automovil 6hr >
asfaltada min

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 3 Acceso via Terrestre de Cusco a Challhuahuacho

Cusco Challhuahuacho 200.3 Carrera asfaltada Bus/Automovil 5 hr 21 min
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 4. Acceso via Terrestre de Challhuahuacho a C. P. Tambulla

Challhuahuacho | C. P. Tambulla | 12.80 Carrera asfaltada y Camioneta | 20 min
Trocha

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Imagen N° 14. Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay

o
Abancayle®

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Imagen N° 15. Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay

5.3)" .
Cotabambas S f= 5 h 58 min
fa 6 h 19 min 207 km
239 km

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.3.1. POBLACION
En el sector de Tambulla cuenta con una poblacién en la zona de 548 habitantes siendo 268
varones y 280 mujeres que seran los beneficiarios del proyecto ya mencionado.

Cuadro N° 5 Poblacion Total en el sector de Tambulla

Genero Poblacion
Mujeres
ES ] 268
Varones 280
TOTAL 548

Fuente: Escale

2.4. CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO

2.5. GEOLOGIA LOCAL

El cuadrangulo de Santo Tomas Hoja 29 r - IV, abarca los territorios del distrito de Challhuahuacho
y parte de la Distrito de Tambobamba, donde se describen unidades estratigraficas a nivel local
sujetas a dreas circundantes al proyecto, en ese entender en el drea de estudio e inmediaciones
afloran formaciones como el volcanico de Vilcarani, la formaciéon Murco, y cuaternarios como los
depdsitos Biogénicos, eluvio coluviales, coluvio aluviales y depositos fluviales, todos estas
unidades litolégicas son descritas de acuerdo a la antigliedad de sus edades cronoldgicas:

2.5.1. VOLCANICO VILCARANI (NQ-vi/vs, tbl, bi)
Secuencia de Tobas medianamente soldadas, con estratos de Tobas lapilli con cenizas biotita y
litico, se encuentra yaciendo mediante una discordancia erosional sobre el volcanico Malmanya, y
esta constituido por una secuencia de piroclastos y derrames lavicos, con predominio de los

primeros.

En nuestra zona esta secuencia pirocldstica esta representada por tobas, tufos, y cenizas. Estas
tobas son de composicidn calco alcalinas y de color beige. Su compactacion es variable, existiendo
algunos muy duros y compactos y otros bastante blandos y deleznables, facilmente erosionables
al punto de mostrarse como material deleznable al tacto producto de los fuertes procesos de
alteracion y meteorizacion, cuyo afloramiento se da de manera dispersa y aislada en todo y fuera

de nuestro ambito de estudio, y con gran potencia en la zona de Ccaccapata.
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Foto N° 1. Afloramiento de Tobas Piroclasticas en la zona de Ccaccapata

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.5.2. FORMACION HUALHUANI (Ki - hu) — Cretacico Inferior

Estas arenas cuarzosas afloran de manera muy puntual en la lomada de Yanaccacca, ubicado al
Este del centro poblado de Tambulla, litolégicamente estd compuesta por afloramientos de
cuarcitas de granos medios y a veces finos de color blanquecinos y ralamente grises, también se
da con sedimentos de areniscas cuarzosas blancas y grises de grano medio y moderadamente
alterados con una alternancia heterogénea de limolitas de color blanco grisdceas en estratos
delgados, las areniscas son cuarzosas. El ambiente de deposicién posiblemente alla sido litoral, de
intensa energia lo cual ha permitido la seleccién y concentracién de elementos cuarzosos mientras
que eran eliminadas las fracciones menos resistentes y finas. (Vicente Et al. 1978), De acuerdo a
su posicidn estratigrafica se le asigna una edad del cretacico inferior.

Foto N° 2. Afloramiento de areniscas cuarzosas en la lomada de Yanaccacca
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2.5.3. DEPOSITO ELUVIO - COLUVIALES (Qh-ec)
Estos depésitos se caracterizan por presentar un material cuaternario cuyo transporte desde su
punto de arranque es corto, por ello generalmente sus bloques son grandes a medianas, angulosos
a sub angulosos, las cuales presentan una litologia muy similar. En la zona de estudio se encuentran
en las vertientes superiores de las montafias que rodean el centro poblado de Tambulla, sobre
todo las tiradas hacia el oeste y este, estos materiales litolégicamente estan constituidos por
tobas, cuarcitas, limoareniscas, etc, cuyos clastos tienen formas cubicas y planares de contorno
angulosos a sub angulosos envueltos en matriz gravo areno limoso y arena limo arcillosa, con

moderada consolidacion natural y caracter moderadamente permeable.

Foto N° 3. Material coluvio aluvial depositados en las vertientes bajas de la meseta de Ccaccapata

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.5.4. DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALES (Qh-ca)

Esta unidad litoldgica se caracteriza por estar conformada por depdsitos aluviales, coluviales y
eluviales, se exponen en las laderas, los materiales estdn constituidos de rodados, gravas, arenas
y limos, generalmente provienen de la denudacién existente en las rocas circundantes, se exponen
asimismo en las partes bajas y de pendientes suaves a moderadas conformando rellenos, otros
materiales han sido arrastrados por la erosién fluvial de los rios. Los depdsitos coluviales se
presentan por la gravedad y la inestabilidad de las laderas rodando pendiente abajo, mientras que
los depdsitos eluviales son disgregaciones de las rocas pre-existentes y cuyos materiales se
depositaron in situ sin ningun tipo de transporte, es sobre este material cuaternario en la que se
hara el desplante de las estructuras para el futuro centro de salud.

\.J
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Foto N° 4. Materiales cuaternarios depositados en el centro poblado

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.5.5. DEPOSITOS FLUVIALES (Qh-fl)

Practicamente es el material reciente que se ha depositado netamente en los lechos de los
pequefios riachuelos que disectan el Este de nuestro ambito de estudio, los cuales son controlados
por cargas pluviales, que son los caudales que discurren por el lecho zigzagueantes, de baja
profundidad y moderados ensanchamientos, donde su proceso geoldgico fluvial se da entre un
inicio y fin de cada temporada, en nuestra zona de interés estos procesos son de moderada escala,
agudizdndose mds en época de lluvias y siendo mds connotado en partes de los tramos de los
lechos de los riachuelos con escaso transporte de estos materiales.

Foto N° 5. Escaso material aluvial deposita en el lecho del riachuelo de Yanaccacca
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2.5.6. DEPOSITOS BIOGENICOS (BOFEDALES) (Qr-bo)
Este tipo de cuerpos hidromorfos es tipico en este tipo de zonas alto andinas, en nuestra zona de
interés también encontramos extensiones considerables de estos cuerpos que en gran parte
actlan como acuiferos, estos cuerpos esponjosos podemos encontrar en gran parte del propio
centro poblado y alrededores de nuestra zona de interés, en el lugar estos cuerpos irregulares a
veces con niveles de agua subterrdanea moderados y un escurrimiento superficial permanente es
tipico en todo nuestro dmbito de interés estas areas son de caracter estacionario por las escasas
potencias que tienen estos cuerpos hidromorfos los cuales se activan sobre todo en época de
lluvias, algunos de estos cuerpos se mantiene hidratados en época de estiaje y otros tienden a

secarse.

Foto N° 6. Cuerpos idiomorfos (bofedales) de régimen estacionario registrados en el area de
intervencidn

Fuente: Equipo Técnico EVAR.

Pagina 35| 119




“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE
TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE

Mapa N° 3. Geologia dmbito de estudio
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Grafico N° 1. Unidades Geoldgicas en el ambito de estudio

Unidades Geologicas
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Complejo Volcanico Vilcarani = Depdsito Biogenico Depdsito Coluvio-Aluvial
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.6. GEOMORFOLOGIA

Estas geoformas son las unidades locales del Relieve, que comprenden los ambientes
morfogenéticos, y su origen se encuentra en el contexto de las asociaciones de relieves con
relaciones de parentesco climatico, geogenético, litolégico y orogénico entre si (condiciones que
han creado unidades heterogéneas). Las relaciones geogenéticas, implican que la morfologia del
relieve se debe a los procesos geomorfoldgicos enddgenos y/o exdgenos mayores que dieron lugar
a la formacion de cauces de riachuelos, vertientes coluvio deluviales, terrazas indiferenciadas,
colinas, abanicos de pie de monte, montaias en roca volcanicas y sedimentarias, superficies de
flujo piroclasticos, lomadas y bofedales. El parentesco litoldgico se entiende a nivel de grupos de
rocas: sedimentarias, volcanicas, sedimentarias y metamorficas. Por su parte, las relaciones
topogriéficas se dan a nivel de meso relieve y se refieren a la morfologia general del relieve ligada
a su origen (Villota, 1997). En la zona de estudio se determinaron las siguientes unidades

geomorfoldgicas:

2.6.1. CAUCE DE RIACHUELO

El cauce de los riachuelos de Yanaccacca y Toroccaccacha o también conocido como lechos
fluviales, son superficies cubiertas por agua en el momento de maxima crecida del régimen de un
rio, de acuerdo con la legislacion de aguas. En nuestra zona de interés se tiene la preponderancia
del cauce del rio Tambullamayo, lugar donde yacen los materiales fluviales y fluvio aluviales, cause

el cual se encuentra al Este y a mas de 360 de distancia.

Pagina 37119

®

ra Cardenas



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE
TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE

2.6.2. VERTIENTE DE PIE DE MONTE COLUVIAL-DELUVIAL

Es una superficie topografica inclinada situada entre los puntos altos o puntos culminantes del
relieve (picos, crestas, bordes de cerros o mesetas). que estdn compuestas por depdsitos
volcanicos, como los registrados de manera aislada en todo nuestro dmbito interés y Ccaccapata
y sedimentarios limolitas y lutitas distribuidas en todo el ambito, zona en el cual es comprendida
el emplazamiento del futuro centro de salud, asi como también el area para el periodo de

contingencia.

2.6.3. ABANICOS DE PIEDEMONTE

Por inmediaciones de nuestra zona de estudio practicamente alrededor de nuestra zona de interés
se encuentra emplazado en dos unidades Geomorfoldgicas como son los abanicos de pie de monte
y bofedales, estas unidades también se desarrollan en todo el centro poblado de Tambulla y
aledaiios, se dan la formacién de estas sub unidades geomorfoldgicas, conformado en su mayoria
por cuaternarios, cuya geoforma ha dado lugar a la formacién de cauces de rio, bofedales y
terrazas indiferenciadas entre otros, estos abanicos de piedemonte son formas de relieve
deposicional originada en la base o pie (piedemonte) de los frentes montafiosos de Chimpaccata,
las colinas de Yanaccacca y Juchuy Maruwalki, genéticamente estan asociadas a las descargas
sélidas (sedimentariasy metamorficas) con cursos de agua (riachuelos) cuyos drenajes disectan y
transforman el relieve topografico, dando lugar a causes erosivos con bajas erosiones verticales,
moderados ensanchamientos horizontales, con una sobresaturacién de suelos y lavado de finos

gue han dado lugar a los asentamiento gradual de algunas areas riverefias.

Foto N° 7. Abanicos de pie de monte en el cerro de Chimpaccata
— —
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2.6.4. SUPERFICIE DE FLUJO PIROCLASTICO

Son areas relativamente plana y extensa en nuestra zona moderadamente extensas, que estan
ubicadas al Oeste de nuestro dmbito de interés, conformada por flujos piroclasticos de lava. Esta
zona tiene pendientes menores a 12°, y estan disectados por pequefios y antiguos cauces cuyas
profundidades erosivas son menores a 20 m de profundidad, geoformas que han dado lugar a
pequefias lomadas y colinas.

2.6.5. TERRAZA INDIFERENCIADA

Son sub unidades geomorfoldgicas, conocidas también como terrazas poligénicas, se forma por la
fusién de numerosas terrazas de diferentes edades, pero pertenecientes a un mismo ciclo erosivo,

el centro poblado de Tambulla presenta estas terraza indiferenciada o poligénica.

Foto N° 8. Terrazas indiferenciadas formadas al este del centro poblado de Tambulla

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.6.6. COLINAS
En nuestra zona de estudio se dan elevaciones de menor altura que no sobrepasan los 90 m., de
altitud, como las colinas de Yanaccacca con una altitud de tan solo 12 m., ubicada al Este del centro
poblado y el de Juchuy Muruwallki, cabe mencionar que estas colinas son una elevaciones del
terreno que en general, no supera los 300 metros desde la base (Sima) hasta su punto mas elevado
(cima), su formacidn se debe a diversos eventos geomorfoldgicos y geoldgicos, por la surgencia de
fallas locales y por erosion de otros accidentes mayores del terreno, como las montafias u otras
elevaciones, en la formacién de esta geoforma influyo la deposicion de metamérficos como
areniscas cuarzosas, que por su dureza tienden a ser mas resistentes a las erosiones superficiales.

Pagina 39| 119

seee £ sarsesfoanhvontypgyieess
CEREPRED .- fdis St
: 8GOS
o :Nu:g o FENOMEROS NATURALRS
B 2021 CEN®PRID )


http://es.wikipedia.org/wiki/Eminencia_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Geomorfolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Falla
http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Accidente_geogr%C3%A1fico
http://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1a

“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORIA I-3 EN LA COMUNIDAD DE
TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE

Foto N° 9. Colinas de Yanaccacca conformado por areniscas cuarzosas

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.6.7. BOFEDAL

Esta formaciones son tipicas en regiones altas como la Quechua, Puna y Suni asi como por
inmediaciones de nuestra zona de interés, donde tienden a formar humedales los cuales tienden
a comportarse como acuiferos, por inmediaciones de nuestras y en gran parte de nuestra zona de
interés son zonas conformados por estos cuerpos hidromorfos, estos bofedales tienden a formase
en pisos de valle o pequenas depresiones interandinas, ubicadas sobre los 3800 metros de altura,
en donde las planicies almacenan aguas provenientes de precipitaciones pluviales o surgencias de

agua ojos de manante y principalmente afloramientos superficiales de aguas subterraneas.

Foto N° 10. Bofedales formados en la zona de confluencia de los riachuelos Toroccaccacha y Yanaccacca

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Mapa N° 4. Geomorfoldgico ambito de estudio
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Grafico N° 2. Unidades Geomorfoldgicas en el ambito de estudio

Unidades Geomorfologicas
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.7. PENDIENTES

La evolucién tecténica en general de la Regidn, ha generado la existencia de un relieve muy
accidentado y variado ahora ya moldeado, dentro del cual se encuentra el distrito de
Challhuahuacho, este relieve tiene diversas caracteristicas de elevaciones o inclinaciones en su
superficie, esto se expresa a través de la Pendiente del terreno, para el area de estudio e
inmediaciones se tienen superficies topograficas clasificadas como zonas llanas, ligeramente

inclinadas, moderadamente inclinadas, fuertemente inclinadas y moderadamente empinados.
Se identificaron en la zona de estudio e inmediaciones 05 unidades topograficas cuyos rangos de

pendientes del terreno van desde terrenos llanos hasta los moderadamente empinados.

2.7.1. ZONAS LLANAS (0-4) °

En el distrito de Challhuahuacho como en nuestra zona de interés muchas veces estas areas son
aprovechadas para dreas constructivas y de estar cercanas al lecho de un rio son aprovechados
por temas de extraccion de material de agregados, son de pendientes que fluctian entre los (0 a

4) °. Como los registrados en pleno centro poblado de Tambulla.
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Foto N° 11. Bofedales en ambito de estudio

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.7.2. ZONAS LIGERAMENTE INCLINADAS (4-7) °

Son topografias estables a aspectos geodindmicos, excelentes para temas constructivos,
considerando las fuertes precipitaciones de las lluvias estas superficies se prestan al facil discurrir
de las aguas pluviales, a nivel de cultivos excelentes suelos para la producciéon de tubérculos., que

es tipico en el poblado de Tambulla e inmediaciones.

2.7.3. ZONAS MODERAMENTE INCLINADAS (7-9) °

Estos relieves con pendientes que fluctian entre los (7 a 9) °, que también pueden ser
aprovechables para usos agricolas, estas areas se encuentran mayormente concentrados hacia las
vertientes bajas de los cerros, donde se dan las nacientes de los cuerpos hidromorfos (Bofedales),
muy pocas veces estas zonas suelen ser aprovechadas por los asentamientos poblacionales y/o
zonas de reforestacion, por inmediaciones de nuestra zona de estudio como las zonas de
Yanaccacca y Ccaccapata.
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Foto N° 12. Zona moderadamente inclinada registrados en la zona de Yanaccacca

- o

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.7.4. ZONAS FUERTEMENTE INCLINADAS (9-13) °

Son relieves moderadamente abruptos con pendientes que fluctian entre los 9 a 13°. Se
encuentran mayormente concentrados en zonas moderadamente elevadas como es el caso de
nuestra zona y a veces cercanas a las cabeceras, constituyen zonas de transicidn a relieves de
pendiente mas elevadas, su formacién se da como consecuencia de la actividad erosiva
sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hidricos dando lugar a activaciones
geodindmicas, como es el caso de la lomada de Yanaccacca que por tectonismo todo el macizo
sufrié un fuerte diaclasamiento, que sumado el intemperismo estos tienden a disgregarse en

fragmentos muchas veces poco resistentes.

Foto N° 13. Zonas fuertemente inclinadas registrados en la vertiente baja del Cerro Yanaccacca

S —

'''''

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.7.5. ZONAS EMPINADA (> 13) °

Son relieves inclinados con pendientes mayores a 13°, (Pendiente F), se encuentran mayormente
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Juiacota, , estas zonas son el resultado eminentemente de la actividad de los agentes erosivos y
los sistemas hidricos erosidnales originados en época de lluvias, estas unidades presentan
cobertura vegetal en zonas donde no se les da uso agricola, practicamente en nuestra zona de
interés estan constituidos por macizos rocosos que otorgan relativa resistencia a los agentes
erosivos.

Foto N° 14. Ladera Fuertemente Empinada desarrolladas en la vertiente del cerro Pukajaja

-

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Mapa N° 5. Pendientes ambito de estudio
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Grafico N° 3. Pendientes en el ambito de estudio
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Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.8. INDICE TOPOGRAFICO DE HUMEDAD

Ttambién conocido como indice topografico compuesto (CTI), es un indice de humedad en
estado estable de esta manera se cuantifica el control topografico de los procesos hidroldgicos.
Se identificaron en la zona de estudio e inmediaciones 05 unidades cuyos rangos fluctian desde 0
amayores a 12 de ITH del terreno van desde terrenos llanos hasta los moderadamente empinados.
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Mapa N° 6. ITH del ambito de estudio
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Grafico N° 4. indice topogréfico de humedad en el &mbito de estudio

Indice Topografico de Humedad

0a5 5a7 ®w7a9 m®9al2 =mmayoral2

Fuente: Equipo Técnico EVAR

2.9. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

En la simulacién de los datos climaticos en de la comunidad campesina de Tambulla se utilizé la
plataforma de meteoblue, los diagramas climaticos de meteoblue se basan en 30 afos de
simulaciones de modelos meteoroldgicos por hora y estan disponibles para todos los lugares de
la Tierra. Ofrecen buenas indicaciones de los patrones climaticos tipicos y de las condiciones
esperadas (temperatura, precipitacion, insolacién y viento). Los datos meteoroldgicos simulados
tienen una resolucion espacial de aproximadamente 30 km y es posible que no reproduzcan
todos los efectos meteoroldgicos locales, como las tormentas, los vientos locales o los tornados,

ni las diferencias locales que se producen en las zonas urbanas, montafosas o costeras.

2.9.1. Temperaturas medias y precipitaciones

La "maxima diaria media" (linea roja continua) muestra la media de la temperatura maxima de
un dia por cada mes de Tambulla. Del mismo modo, "minimo diario media" (linea azul continua)
muestra la media de la temperatura minima. Los dias calurosos y noches frias (lineas azules y
rojas discontinuas) muestran la media del dia mas caliente y noche mas fria de cada mes en los
ultimos 30 afios.
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Grafico N° 5 Temperaturas medias y precipitaciones
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Fuente: meteoblue

2.9.2. Cielo nublado, sol y dias de precipitacion

Grafico N° 6 Cielo nublado, sol y dias de precipitacion

30 dias
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias

5 dias
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Sol Parcialmente nublado @ Nublado Dias de precipitacién

metecblue =

Fuente: meteoblue

2.9.3. Temperaturas maximas

El diagrama de la temperatura mdxima en Tambulla muestra cuantos dias al mes llegan a ciertas

temperaturas.
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Grafico N° 7 Temperaturas maximas
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Fuente: meteoblue

2.9.4. Cantidad de precipitacion

El diagrama de precipitacidn para Tambulla muestra cuantos dias al mes, se alcanzan ciertas
cantidades de precipitacién.

Grafico N° 8 Cantidad de precipitacion
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||
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Fuente: meteoblue

2.9.5. Velocidad del viento

El diagrama de la comunidad campesina de Tambulla muestra los dias por mes, durante los

cuales el viento alcanza una cierta velocidad.
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Grafico N° 9 Velocidad del viento
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Fuente: meteoblue

2.9.6. Rosa de vientos

La Rosa de los Vientos para la comunidad campesina de Tambulla muestra el nimero de horas
al afio que el viento sopla en la direccién indicada.

Grafico N° 10 Rosa de vientos
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Fuente: meteoblue
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2.9.7. Resumen de Climatologia

Grafico N° 11 Resumen de climatologia

min/max Temperatura(°C)
Humedad relativa(%)

Precipitacién (mm)
Cobertura de nubes

Direccién del viento °
—

Velocidad del viento (km/h)

Fuente: meteoblue
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundacién pluvial en el Sector de Tambulla de
Cotambambas , se utilizé la geologia, la geomorfologia, el indice topografico de humedad vy las
pendientes todo ello como factores condicionantes, los umbrales de precipitacién como factores
desencadenantes, para el parametro de evaluacidn se considerd la clasificacidon de areas mojadas
y la clasificacidn de permeabilidad de los suelos y para la determinacién del nivel de peligrosidad
con los datos de la susceptibilidad en el area de influencia de acuerdo a los elementos expuestos

para determinar los niveles de peligrosidad.

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades
técnico cientificas competentes como INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, informacién histérica,
estudio de peligros, cartografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del drea de
influencia del fendmeno por inundacidn fluvial. Asi también se ha realizado el anadlisis de la
informacidn proporcionada de entidades técnicas-cientificas y de la municipalidad distrital de

Challhuahuacho y de informacién en la plataforma SIGRID.

e Umbrales de Precipitacion para las estaciones: Curahuasi, Andahuaylas, Aymaraes,
Tambopata y Curpahuasi.

¢ Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Santo Tomas (29-r), de INGEMMET
(2021).

e Imdagenes satelitales disponibles en el Google Earth para diferentes afios hasta la actualidad

Para el presente estudio se ha realizado levantamiento topogréfico y estimacion de hidrologia

donde se estiman.
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Grafico N° 12. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

Recopilacion de la Informacion Vectorial (Shapefile, imagen satelital,
informacion planos de lotizacion)

Sistema de coordenadas geograficas, Datum WGS84

A 4
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informacion vulnerabilidad
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parametros de evaluacién).
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y

Construccion de la base
de datos, procesamiento Vincular |la base de datos de peligrosidad y

SIG vulnerabilidad con informacion cartografica

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.3. IDENTIFICACION DEL FENOMENO Y EL PELIGRO

Se ha identificado el peligro de inundacién pluvial del sector de Tambulla, por lo que un
comportamiento hidroldgico de este peligro es la saturacidn, que se produce cuando las lluvias
intensas o continuas sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo, por ende, porciones de

terrenos se inundan formando los depdsitos biogénicos o bofedales.

Los depdsitos biogénicos o bofedales son areas de puntos criticos o de peligros, en el distrito de

Challhuahuacho, estos sectores serdn propensas a inundaciones pluviales.
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Grafico N° 13. Clasificacion de fendmeno natural — peligro

Fenédmeno > Peligro
A 4 l
Hidrometereologico Inundacion
pluvial

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.4. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS
PELIGROS.

Grafico N° 14. Metodologia general para determinar la peligrosidad

Parametro de Altura de agua en
Evaluacion zonas inundables

Precipitaciones
maximas

— Factor desencadenante

—  Geomorfologia

— Pendiente

— Factor condicionante Geologia

Permeabilidad del
suelo

indice topografico de
humedad

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.5. IDENTIFICACION DEL AMBITO DE INFLUENCIA

El ambito de evaluacién presenta una extension territorial de 20.00 Ha. Identificadas de acuerdo
al numero de elementos expuestos en principal la poblacidn, servicios basicos, infraestructura vial,

etc.
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Mapa N° 7. Ambito de evaluacién del peligro por inundacién pluvial
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3.6.  SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicidon a que un evento suceda u ocurra
sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes, desencadenantes del
fenémeno y su respectivo ambito geografico). Para la evaluacion de la susceptibilidad del ambito de
influencia del peligro por inundacién pluvial; se han considerado como factores condicionantes del
territorio la geomorfologia, la geologia, el indice topografico de humedad y la pendiente, como factor
desencadenante los umbrales de precipitacion. Se presenta ponderacién utilizando el proceso de

andlisis jerarquico, el método de Saaty.

Grafico N° 15. Factores y parametros de la susceptibilidad

Precipitaciones

—1 Factor desencadenante )
maximas

—  Geomorfologia

— Pendiente

— Factor condicionante Geologia

Permeabilidad del
suelo

indice topogréafico de
humedad

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.6.1. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor condicionante, se utilizé un método
cuantitativo con los datos obtenidos del mapeo que se hizo del &mbito de influencia de la geomorfologia,

la geologia, el ITH y la pendiente.

Cuadro N° 6. Nomenclatura de Factores Condicionantes

CODIGO PARAMETROS
FC1 Geomorfologia
FC2 Pendiente
FC3 Geologia
FC4 Permeabilidad
FC5 ITH

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 7. Matriz de Comparacion de Pares

1.00 3.00 5.00 7.00

0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
0.14 0.20 0.25 1.00 2.00
0.13 0.17 0.20 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 8. Matriz de Normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA

Cuadro N° 9. Nomenclatura de pardmetro Geotecnia

Bofedales
Cauce del riachuelo
Superficie de flujo piroclastico / Terraza
indiferenciada

Colina

Vertiente coluvio-eluvial/ Abanico de piedemonte
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 10. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 11. Matriz de Normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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PARAMETRO: PENDIENTE

Cuadro N° 12. Nomenclatura de Parametro Pendiente

De 0°a2°
De 2°a 8°
De 8°a 10°
De 10°a 15°
Mayor a 15°

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 13. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 14. Matriz de Normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

PARAMETRO: GEOLOGIA

Cuadro N° 15 Nomenclatura de Parametro Geologia

Qh-bi: Depdsitos cuaternarios biogénicos
Qh-fl: Dep6sito fluvial
Qh-el/co: Depésito coluvio eluvial/ Qh-co/al: Depdsito coluvio
aluvial
NQ-vi/vs,tbl,bi: Complejo Volcanico Vilcarani

Ki-hu: Formacién Hualhuani

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 16. Matriz de Comparacion de Pares
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Cuadro N° 17. Matriz de Normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

PARAMETRO: PERMEABILIDAD

Cuadro N° 18 Nomenclatura de Parametro Permeabilidad

Lenta (0.13-0.30)
Moderadamente lenta (0.50-2.00)
Moderada (2.00-6.30)
Moderadamente rdpida (6.30-12.7)

Répida (12.7-25)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 19. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 20. Matriz de Normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

PARAMETRO: iINDICE TOPOGRAFICA DE HUMEDAD

Cuadro N° 21. Nomenclatura de Pardmetro Geomorfologia

DeOa5
De5a7
De7a9
De9al2

) __-Mayoral2
4 /

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 22. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 23. Matriz de Normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES DESENCADENANTES
Se considera como factor desencadenante las isoyetas de precipitacién maxima la cual se elaboré en

base al registro de precipitacion maxima anual en 24 horas de la estacion meteoroldgica de

Tambobamba.
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Cuadro N° 24. Precipitacion maxima anual en 24 horas

Afio Estacion
Tambobamba

1995 30
1996 35
1997 37
1998 34
1999 24
2000 42
2001 34
2002 39
2003 48
2004 36
2005 37
2006 33
2007 28
2008 30
2009 30
2010 42
2011 35
2012 38.82
2013 24.5
2014 39.5
2015 35.6
2016 45.4
2017 45
2018 47.4
2019 36.2
2020 37.6
2021 28.4

Fuente: SENAMHI

Del registro anterior se usd la precipitacién maxima anual en 24 horas del 2003 con una precipitacién
de 48 mm con el cual se hizo una regresion lineal con las alturas en todo el distrito de Challhuahuacho

con lo que se determind isoyetas de precipitacion maxima en 24 horas
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Mapa N° 8 Isoyetas de precipitacion maxima anual en 24 horas
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PARAMETRO: UMBRALES DE PRECIPITACION

Cuadro N° 25. Nomenclatura de Parametro Umbrales de precipitacion maxima

PM>50 mm
49 mm<PM<50 mm
48 mm<PM<49 mm
47 mm<PM<48 mm

PM<47 mm
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 26. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 27. Matriz de Normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.7. MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD FRENTE A INUNDACION PLUVIAL

Mapa N° 9 Susceptibilidad por inundacidén pluvial
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Grafico N° 16. Nivel de susceptibilidad en el ambito de estudio

Nivel de susceptibilidad

1.4%

V

= Bajo Medio = Alto = Muy alto

Fuente: Equipo Técnico EVAR

PARAMETRO DE EVALUACION
PARAMETRO: ALTURA DE AGUA EN ZONAS INUNDABLES POR LLUVIAS INTENSAS

Para determinar la altura en zonas inundables se tomd en cuenta el indice topografico de humedad que
nos indica las zonas probables en donde se generaria acumulacidn de agua y con la ayuda de la imagen
del levantamiento con Dron y la consulta a la poblacidn se cartografié las zonas susceptibles a inundarse
en épocas de lluvia. Se identifica a este pardmetro con base a los mapeos que se elaboré en el dmbito
de estudio.

Cuadro N° 28. Nomenclatura de Altura de agua en zonas inundables

mas de 0.3 m
0.25ma0.3m
0.15ma0.25m
0.1ma0.15m

menora 0.1 m
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 29. Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 30. Matriz de Normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Mapa N° 10. Altura de agua en zonas inundables por lluvias intensas
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3.8.  NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 31. Calculo de valor del factor condicionante

0.574 0.444 | 0.238 | 0.454 | 0.096 | 0.503 | 0.042 | 0.503 | 0.049 | 0.503 | 0.457
0.574 0.262 | 0.238 | 0.267 | 0.096 | 0.260 | 0.042 | 0.260 | 0.049 | 0.260 | 0.263
0.574 0.153 | 0.238 | 0.149 | 0.096 | 0.134 | 0.042 | 0.134 | 0.049 | 0.134 | 0.148
0.574 0.089 | 0.238 | 0.082 | 0.096 | 0.068 | 0.042 | 0.068 | 0.049 | 0.068 | 0.083

0.574 0.053 | 0.238 | 0.049 | 0.096 | 0.035 | 0.042 | 0.035 | 0.049 | 0.035 | 0.048
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 32. Célculo de valor del factor desencadenante

1.00 0.468 0.468
1.00 0.268 0.268
1.00 0.144 0.144
1.00 0.076 0.076
1.00 0.044 0.044

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 33. Célculo de valor de la susceptibilidad

0.457 0.80 0.468 0.20 0.459
0.263 0.80 0.268 0.20 0.264
0.148 0.80 0.144 0.20 0.147
0.083 0.80 0.076 0.20 0.082
0.048 0.80 0.044 0.20 0.048

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 34. Célculo de valor del parametro de evaluacién

1.00 0.503 0.503
1.00 0.260 0.260
1.00 0.134 0.134
1.00 0.068 0.068
1.00 0.035 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 35. Calculo de valor de peligro

0.459 0.50 0.503 0.50 0.481
0.264 0.50 0.260 0.50 0.262
0.147 0.50 0.134 0.50 0.141
0.082 0.50 0.068 0.50 0.075
0.048 0.50 0.035 0.50 0.041

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 36. Niveles de Peligro

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Después de estimar el peligro, de acuerdo a las condiciones de estudio se realiza la

estratificacién del nivel de peligrosidad.
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3.9. ESTRATO NIVEL DE PELIGROSIDAD
Cuadro N° 37. Matriz Nivel de Peligrosidad
NIVEL DESCRIPCION RANGO

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de bofedales, cauce
de riachuelo, con pendientes menores a 8°, con geologia de depdsito fluvial y
depdsito biogénico, con permeabilidad del suelo de lenta (0.13 — 0.30) o
moderadamente lenta (0.50 — 2.00), con indice topografico de humedad de 0
a 7, todo ellos desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre
47 mm<PM<48 mm, con parametros de evaluacién de altura de agua en zonas
inundables mayor a 0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura de

Establecimiento de Salud, vias, poblacion, etc.

0.262<P<0.481

ALTO

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de cauce de riachuelo,
superficie de flujo piroclastico y terraza indiferenciada, con pendientes entre
8° a 15°, con geologia de depdsito fluvial, deposito coluvio eluvial y deposito
coluvio aluvial, con permeabilidad del suelo de moderadamente lenta (0.50 —
2.00) o moderada (2.00 — 6.30), con indice topografico de humedad de 5 a 9,
todo ellos desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre 47
mm<PM<48 mm, con parametros de evaluacion de altura de agua en zonas
inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos expuestos de infraestructura

de Establecimiento de Salud, vias, poblacién, etc.

0.141<P<0.262

MEDIO

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de superficie de flujo
pirocldstico, terraza indiferenciada y colina, con pendientes entre 2° a 10°, con
geologia de depdsito coluvio eluvial, deposito coluvio aluvial y complejo
volcanico Vilcarani, con permeabilidad del suelo de moderadamente rapida
(6.3 —12.7) o moderada (2.00 — 6.30), con indice topografico de humedad de 7
a 12, todo ellos desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre
47 mm<PM<48 mm, con parametros de evaluacidn de altura de agua en zonas
inundables entre 0.1 m a 0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura

de Establecimiento de Salud, vias, poblacidn, etc.

0.075<P<0.141

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de colina, vertiente
coluvio-eluvial y abanico de piedemonte, con pendientes mayores a 10°, con
geologia de complejo volcanico Vilcarani y Formacion Hualhuani, con
permeabilidad del suelo de moderadamente rapida (6.3 — 12.7) o rapida (12.7
— 25), con indice topografico de humedad mayor a 9, todo ellos
desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre 47 mm<PM<48
mm, con pardmetros de evaluacién de altura de agua en zonas inundables
menor a 0.15 m, con elementos expuestos de infraestructura de

Establecimiento de Salud, vias, poblacién, etc.

0.041<P<0.075

Fuente:

Equipo Técnico EVAR

®
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3.10. MAPA DE PELIGRO FRENTE A INUNDACION PLUVIAL

Mapa N° 11 Peligro por inundacién pluvial
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Grafico N° 17. Nivel de peligro en el ambito de estudio

Nivel de peligro

Bajo Medio = Alto = Muy alto

Fuente: Equipo Técnico EVAR

3.11. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario mas alto, la poblacién que laborara en el Establecimiento de Salud y los
pacientes en general, infraestructura de Establecimiento de Salud del Centro poblado de Tambulla del
distrito de Challhuahuacho, poblacién y vivienda circundante, presentan riesgo y pueden ser altamente
afectados por inundacidn pluvial por geomorfologia de cauce de riachuelo, superficie de flujo
piroclastico y terraza indiferenciada, con pendientes entre 8° a 15°, con geologia de depdsito fluvial,
deposito coluvio eluvial y deposito coluvio aluvial, con permeabilidad del suelo de moderadamente
lenta (0.50 — 2.00) o moderada (2.00 — 6.30), con indice topografico de humedad de 5 a 9, todo ellos
desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre 47 mm<PM<48 mm, con parametros de
evaluacién de altura de agua en zonas inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos expuestos de

infraestructura de Establecimiento de Salud, vias, poblacion, etc.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacidn, la estructura fisica o las
actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accidn de un peligro o amenaza. El crecimiento
poblacional y los procesos de urbanizacidn, las tendencias en la ocupacion del territorio, el proceso
de empobrecimiento de importantes segmentos de la poblacién, la utilizacién de sistemas
organizacionales inadecuados y la presion sobre los recursos naturales, han hecho aumentar en
forma continua la vulnerabilidad de la poblacién frente a una amplia diversidad de fendmenos de
origen natural.

El analisis de vulnerabilidad para este proyecto en el Establecimiento de Salud de Tambulla considera
el enfoque correctivo por la naturaleza de intervencion de Mejoramiento de la infraestructura, se
considera de acuerdo a los elementos expuestos, por la naturaleza del andlisis de vulnerabilidad en
el Establecimiento de Salud de Tambulla, se tomard como objeto la infraestructura del
Establecimiento de Salud de creacién, poblacidon que labore en dicho Establecimiento de Salud, el

entorno del drea en evaluacion.

Metodologia para la determinacidn del nivel de vulnerabilidad
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Grafico N° 18 Secuencia de la metodologia del analisis de vulnerabilidad

Exposicion Localizacion de Ia.edlﬁcadon respecto a
e zonas inundables
Material predominante en vigas y
columnas
—| Material predominante en techos |
\./ulnert’:l,bllldad ()=,n I.a Fragl!ld.ad l Material predominante en muros |
Dimension Econémica Econdmica |
Antigliedad de la edificacion
—| Nivel de edificacidn
Cumplimiento de la normativa E.050
Resiliencia [ o .
— P Cumplimiento de la normativa RNE
Econdmica |
Documento que acredita la titularidad
del terreno
Exposicion . K L
POs| 4' Categoria por nivel de atencion |
Sodal
Fragili
as! _|dad 4' Grupo etareo |
Sodal
Conocimiento de peligros de la zona
Resiliencia
Sodal
Capaditacion en temas de GRD |
Exposicion , |
Ambiental Cercania a fuentes de agua
Disposicion de residuos solidos |
Vulnerabilidad en la Fragilidad
Dimensiéon Ambiental Ambiental
Generacion de RR.SS. |
Conocimiento entemas ambientales
—1 Resiliencia
Ambiental
Cercania del Establecimiento de salud a

dreas verdes

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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PARAMETROS ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Cuadro N° 38 Nomenclatura Dimension Econémica

CODIGO DESCRIPTORES
DIM_ECO DIMENSION ECONOMICA
DIM_SOC DIMENSION SOCIAL
DIM_AMB DIMENSION AMBIENTAL

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 39 Matriz de Comparacion de Pares

DESCRIPTORES | DIM_ECON | DIM_SOC | DIM_AMB
DIM_ECO 1.00 2.00 3.00
DIM_SOC 0.50 1.00 2.00
DIM_AMB 0.33 0.50 1.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 40 Matriz de Normalizacion de pares

DESCRIPTORES | DIM_ECON | DIM_SOC | DIM_AMB Vector
priorizacion

DIM_ECO 0.545 0.571 0.500 0.539

DIM_SOC 0.273 0.286 0.333 0.297

DIM_AMB 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA
El analisis de la dimensidon econdmica considera caracteristicas de la infraestructura. Se
identificaron y seleccionaron pardmetros de evaluacién agrupados en las componentes de

exposicién, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 19 Secuencia de la metodologia del analisis de vulnerabilidad econdmica
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Cuadro N° 41 Nomenclatura Dimensién Econémica

EXPOSICION ECONOMICA
FRAGILIDAD ECONOMICA

RESILIENCIA ECONOMICA
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 42 Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 43 Matriz de Normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.1. Exposicion Econdmica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la
dimension econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerdrquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes.

Cuadro N° 44 Pesos Exposicion Social

Localizacién de la edificacidon respecto a zonas inundables 1.0
Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.1.1. Localizaciéon de la edificacion respecto a zonas inundables
Para la evaluacién de la localizacion de la edificacion respecto a areas saturadas se considerd
el mapeo geoldgico, considerando las distancias en la que la mas cercana se encuentra a

aproximadamente 10 Km.

Cuadro N° 45 Nomenclatura Localizacion de la edificacidén respecto a zonas inundables

Muy cercana (Menor a 200 m)
Cercana (200 a 400m)
Regular (400 a 600 m)

Alejada (600 a 1000 m)

Muy alejada (Mayor a 1000 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 46 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 47 Matriz normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2. Fragilidad Econdmica
Estd referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios
de vida frente a un peligro. Centrada a las caracteristicas fisicas de la Infraestructura del

establecimiento de salud y zona de influencia.

Cuadro N° 48 Nomenclatura Fragilidad Econdmica

Material predominante en vigas y columnas
Material predominante en techo
Material predominante en muros

Antigliedad de la edificacién

Niveles de la edificacidn
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 49 Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 50 Matriz de normalizacién de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2.1. Material predominante en vigas y columnas
La informacion de material de vigas y columnas se obtuvo a partir de la informacion del resumen

Arquitectdnico, la cual corresponde a Concreto armado.

Cuadro N° 51 Nomenclatura Material vigas y columna

Mixto precario
Adobe
Acero

Hormigdn y bloqueta o ladrillo

Concreto armado

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 52 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 53 Matriz normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2.2. Material predominante en techo
La informacién de material predominante en techos se obtuvo del resumen arquitectdnico,
correspondiente a Losa aligerada.
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Cuadro N° 54 Nomenclatura material predominante techo

Mixto precario
Madera
Aluzinc
Acero

Losa aligerada

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 55 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 56 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2.3. Material predominante en muros

La informacién del material en muros se obtuvo del resumen arquitectdnico, correspondiendo a
muros de Albafiileria.

Cuadro N° 57 Nomenclatura muros

Mixto precario
Adobe
Drywall y acero
Hormigdn y bloqueta o ladrillo

Albaileria

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 58 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 59 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2.4. Antigiiedad de la edificacion
Se identifica a este parametro como los afios de antigliedad de cada moddulo y estructura,

considerando al proyecto dentro de un enfoque correctivo, serad nueva infraestructura, y en un estado
muy bueno.

Cuadro N° 60 Nomenclatura estado de conservacién de la edificacidn

Muy malo (Mayor a 30 afios)
Malo (20 afios)
Regular (10 afios)
Bueno ( 5 afios)

Muy bueno (Nueva)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 61 Matriz comparacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 62 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.2.5. Niveles de edificacidn
Este pardmetro de determina por el disefio estructural del proyecto, identificdndose bloques de 1

nivel y 2 niveles.

Cuadro N° 63 Nomenclatura Nivel de edificacion

1 nivel
2 niveles
3 niveles
4 niveles
Mas de 5 niveles

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 64 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 65 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.3. Resiliencia Econdmica:
La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser humano y
sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro.
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Cuadro N° 66 Nomenclatura Resiliencia Econdmica

Cumplimiento de la normativa E.030
Cumplimiento de la normatividad RNE

Documento que acredita la titularidad del terreno
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 67 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 68 Matriz normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.3.1. Cumplimiento de la normativa E.030
Para la evaluacion de este parametro se obtuvo del estudio de mecanica de suelos, para verificar si
cumple con la norma del reglamento de disefio inundacion pluvial resistente E.030.

Cuadro N° 69 Nomenclatura Cumplimiento de la normativa RNE

DESCONOCE

NO CUMPLE

CONOCE PERO NO CUMPLE
CUMPLE PARCIALMENTE
CUMPLE EN TOTALIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 70 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 71 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.3.2. Cumplimiento de la normativa RNE
Para la evaluacion de este parametro se obtuvo del estudio de mecdnica de suelos, para verificar si

cumple con la norma del reglamento nacional de edificaciones.

Cuadro N° 72 Nomenclatura Cumplimiento de la normativa RNE

DESCONOCE

NO CUMPLE

CONOCE, PERO NO CUMPLE
CUMPLE PARCIALMENTE
CUMPLE EN TOTALIDAD

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 73 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 74 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.2.3.3. Documento que acredita la titularidad del terreno
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Cuadro N° 75 Nomenclatura Documento que acredita la titularidad del terreno

DESCONOCE
NO POSEE
DOCUMENTO DIFERENTE
POSEE DOCUMENTO NO
ACREDITADO
POSEE DOCUMENTO ACREDITADO

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 76 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 77 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
Para el andlisis de la dimensién social se ha identificado las caracteristicas intrinsecas de la poblacion
estudiantil y docente. y con ello se realizard el andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y

seleccionaron pardmetros de evaluacién agrupados en las componentes de exposicion, fragilidad y
resiliencia.

Grafico N° 20 Secuencia de la metodologia del analisis de vulnerabilidad social

Exposicion ) . L. |
Sodal —| Categoria por nivel de atencién
Fragilidad |
Sodal Grupo etareo
Conocimiento de peligros de la zona
Resiliencia
Social

Capadtacion en temas de GRD |

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 78 Nomenclatura Dimension Social

Exposicidn Social
Fragilidad Social
Resiliencia Social

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 79 Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 80 Matriz de Normalizacion de pares

0.692
0.217 0.231 0.333 0.260

0.130 0.077 0.111 0.106
Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.1. Exposicion Social:
Referida a las decisiones y practicas que ubican a la poblacién que hara uso del proyecto de manera
permanente y poblacién que hard uso de modo eventual. La exposicidn se genera por una relacién

no apropiada con el ambiente. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Cuadro N° 81 Pesos Exposicion Social

Categoria por nivel de atencién 1
Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.1.1. Categoria por nivel de atencion

La siguiente matriz fue evaluada para determinar el nivel de vulnerabilidad de los bloques
para el Establecimiento de Salud Tambulla en base a la categoria por nivel de atencién en
Salud.

Cuadro N° 82 Nomenclatura Categoria por nivel de atencién

-3, -2
lI-E, I11-1
II-1, 11-2
-3, 1-4
I-1,1-2

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 83 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 84 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.2. Fragilidad Social:
La Fragilidad, estd referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa de la

poblaciéon y sus medios de vida frente a un peligro. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

Cuadro N° 85 Pesos Fragilidad Social

1.00
Fuente: Equipo Técnico EVAR
4.3.2.1. Grupo etareo
Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada estructura,
vale decir identificar las personas mas fragiles de acuerdo a 5 grupos de edades,
considerando el grupo etareo que sera atendido en el Establecimiento de Salud y datos de la
poblacidn.

Cuadro N° 86 Nomenclatura de Grupo etareo

De 0 a 5y mayor a 65 afios
De 5a12y60a65 anos
De 12 a 15y 50 a 60 afios

De 15 a 30 afios
De 30 a 50 afios

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 87 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 88 Matriz normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.3. Resiliencia social:

La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a condiciones
sociales y de organizacion de la poblacién. a mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

Cuadro N° 89 Pesos Resiliencia Social

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.3.1. Conocimiento de peligros en la zona

Cuadro N° 90 Nomenclatura de Conocimiento de peligros en la zona

Desconoce
Muy poco
Poco
Regular
Tiene conocimiento

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 91 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 92 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.3.3.2. Capacitacidon en GRD

Cuadro N° 93 Nomenclatura Capacitacién en GRD

Desconoce
Nunca
Poco
Regular
Siempre

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 94 Matriz comparacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 95 Matriz normalizacidn de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4, VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL
Para el andlisis de la dimensién ambiental se ha identificado las caracteristicas intrinsecas de la
poblacion estudiantil y docente y con ello se realizara el analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron

y seleccionaron parametros de evaluacidn agrupados en las componentes de exposicién, fragilidad y
resiliencia.
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Grafico N° 21 Secuencia de la metodologia del andlisis de vulnerabilidad ambiental

Exposicion .,
Ambiental —| Cercania a fuentes de agua |

Disposicion de residuos solidos |
Fragilidad
Ambiental ,
Generacionde RRSS. |
Conocimiento en temas ambientales
— Resiliencia
Ambiental
Cercania del Establecimiento de salud a

dreas verdes

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 96 Nomenclatura Dimensién Ambiental

Exposicion Ambiental
Fragilidad Ambiental
Resiliencia Ambiental

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 97 Matriz de Comparacion de Pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 98 Matriz de Normalizacion de pares

0.692
0.217 0.231 0.333 0.260

0.130 0.077 0.111 0.106
Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.1. Exposicion Ambiental:
Referida a las decisiones y practicas que ubican a la poblacion que hara uso del proyecto de
manera permanente y poblacidon que hard uso de modo eventual. La exposicidn se genera

por la cercania a fuentes de agua. A mayor exposicidon, mayor vulnerabilidad.

Cuadro N° 99 Pesos Exposicion Ambiental

1.00

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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4.4.1.1. Cercania a fuentes de agua
La siguiente matriz fue evaluada para determinar el nivel de vulnerabilidad ambiental con el

pardmetro cercania a fuentes de agua al Establecimiento de Salud.

Cuadro N° 100 Nomenclatura Cercania a fuentes de agua

Muy cerca (0 a 40 m)
Cerca (40 a 80 m)
Medio (80 a 120 m)
Lejos (120 a 160 m)
Muy lejos (Mayor a 160 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 101 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 102 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.2. Fragilidad Ambiental:
La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa de la poblacién y sus

medios de vida frente a un peligro. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

Cuadro N° 103 Pesos Fragilidad Ambiental

0.50
0.50

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.2.1. Disposicion final de residuos solidos
Para este parametro se han determinado descriptores obtenidos de la informacién de trabajos de
campo en la zona del proyecto, la disposicién de residuos sélidos se obtuvo a partir de encuestas.
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Cuadro N° 104 Nomenclatura Disposicién de residuos solidos

Desecha en rio
Quema de RR.SS
Desecha en vias y calles
Desecha en botaderos
Desecha al carro recolector

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 105 Matriz comparacion de pares

0.20

0.14
0.11

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 106 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.2.2. Generacion de Residuos Solidos

Para este parametro se han determinado descriptores obtenidos de la informacién de trabajos de
campo en la zona del proyecto, la disposicidn de residuos sélidos del establecimiento de salud se
obtuvo a partir de encuestas.

Cuadro N° 107 Nomenclatura Generacion de residuos solidos

Mayor a 7 Tn/mes
5a7Tn/mes
3a5Tn/mes
1a3Tn/mes

Menor a 1 Tn/mes

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 108 Matriz comparacion de pares

| | 200
| 050

0.25
0.17
0.13

|
|
|
Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 109 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.3. Resiliencia Ambiental:

La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacién del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro.

Cuadro N° 110 Pesos Resiliencia Ambiental

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.3.1. Conocimiento en temas ambientales

Cuadro N° 111 Nomenclatura de Conocimiento en temas ambientales

Ninguna
Por otras personas
Por radioy TV
Por medios de internet
Sensibilizacién

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 112 Matriz comparacion de pares
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Cuadro N° 113 Matriz normalizacién de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

4.4.3.2. Cercania a areas verdes

Cuadro N° 114 Nomenclatura de cercania a areas verdes

Muy lejos (Mayor a 80 m)
Lejos (60 a 80 m)
Regular (40 a 60 m)
Cerca (20a40m)
Muy cerca (0 a 20 m)

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 115 Matriz comparacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 116 Matriz normalizacion de pares

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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4.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD
Los niveles de vulnerabilidad, resultan del procesamiento de la informacién en formato Shp
— GIS, de cada una de las dimensiones econdmica, social y ambiental, de las cuales se han

dado como resultado los 04 niveles por defecto.

Cuadro N° 117 Calculo de la exposicién social

1.00 0.538 0.538
1.00 0.217 0.217
1.00 0.125 0.125
1.00 0.075 0.075
1.00 0.045 0.045

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 118 Calculo de la fragilidad social

1.00 0.444 0.444
1.00 0.262 0.262
1.00 0.153 0.153
1.00 0.089 0.089
1.00 0.053 0.053

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 119 Calculo de la resiliencia social

0.50 0.468 0.50 0.503 0.486
0.50 0.268 0.50 0.260 0.264
0.50 0.144 0.50 0.134 0.139
0.50 0.076 0.50 0.068 0.072
0.50 0.044 0.50 0.035 0.039

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 120 Calculo de la Dimension social

0.538 0.633 0.444 0.260 0.486 0.106 0.508
0.217 0.633 0.262 0.260 0.264 0.106 0.234
0.125 0.633 0.153 0.260 0.139 0.106 0.133
0.075 0.633 0.089 0.260 0.072 0.106 0.079
0.045 0.633 0.053 0.260 0.039 0.106 0.047

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 121 Calculo de la exposicién econdmica

1.00 0.503 0.503
1.00 0.260 0.260
1.00 0.134 0.134
1.00 0.068 0.068
1.00 0.035 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 122 Calculo de fragilidad econémica

0.462 | 0.505 | 0.256 | 0.503 | 0.142 | 0.503 |0.088| 0.476 | 0.052 | 0.503 0.501
0.462 | 0.262 | 0.256 | 0.260 | 0.142 | 0.260 |0.088| 0.287 | 0.052 | 0.260 0.263
0.462 | 0.136 | 0.256 | 0.134 | 0.142 | 0.134 |0.088| 0.138 | 0.052 | 0.134 0.135
0.462 | 0.060 | 0.256 | 0.068 | 0.142 | 0.068 |0.088| 0.061 | 0.052 | 0.068 0.064

0.462 0.037 0.256 0.035 | 0.142 0.035 |0.088| 0.038 | 0.052 | 0.035 0.036
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 123 Calculo de resiliencia econdmica

0.539 0.474 0.297 0.505 0.164 0.468 0.482
0.539 0.286 0.297 0.262 0.164 0.268 0.276
0.539 0.136 0.297 0.136 0.164 0.144 0.137
0.539 0.069 0.297 0.060 0.164 0.076 0.067
0.539 0.035 0.297 0.037 0.164 0.044 0.037

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 124 Calculo de la Dimensién econdmica

0.503 0.633 0.501 0.260 0.482 0.106 0.500
0.260 0.633 0.263 0.260 0.276 0.106 0.263
0.134 0.633 0.135 0.260 0.137 0.106 0.135
0.068 0.633 0.064 0.260 0.067 0.106 0.067
0.035 0.633 0.036 0.260 0.037 0.106 0.035

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 125 Calculo de la exposicién ambiental

1.00 0.444 0.444
1.00 0.262 0.262
1.00 0.153 0.153
1.00 0.089 0.089
1.00 0.053 0.053

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 126 Calculo de la fragilidad ambiental

0.50 0.503 0.50 0.468 0.486
0.50 0.260 0.50 0.268 0.264
0.50 0.134 0.50 0.144 0.139
0.50 0.068 0.50 0.076 0.072
0.50 0.035 /p.504_‘ 0.044 0.039

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Cuadro N° 127 Calculo de la resiliencia ambiental

0.50 0.476 0.50 0.503 0.489
0.50 0.287 0.50 0.260 0.274
0.50 0.138 0.50 0.134 0.136
0.50 0.061 0.50 0.068 0.065
0.50 0.038 0.50 0.035 0.036

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 128 Calculo de la Dimensién ambiental

0.444 0.633 0.486 0.260 0.489 0.106 0.459
0.262 0.633 0.264 0.260 0.274 0.106 0.264
0.153 0.633 0.139 0.260 0.136 0.106 0.147
0.089 0.633 0.072 0.260 0.065 0.106 0.082
0.053 0.633 0.039 0.260 0.036 0.106 0.047

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 129 Calculo de la Vulnerabilidad

0.500 0.539 0.508 0.297 0.459 0.164 0.496
0.263 0.539 0.234 0.297 0.264 0.164 0.254
0.135 0.539 0.133 0.297 0.147 0.164 0.137
0.067 0.539 0.079 0.297 0.082 0.164 0.073
0.035 0.539 0.047 0.297 0.047 0.164 0.041

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 130 Niveles de Vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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4.6.

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD
Cuadro N° 131 Estratificacion de la Vulnerabilidad

NIVEL

ALTA

DESCRIPCION

RANGO

Este estrato nivel esta determinado por la categoria por nivel de atencion IlI-3, llI-
2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de entre 0 a 12 y mayor a 65
afios, edad en su mayoria, ademas la poblacién desconoce y conoce muy poco de
los peligros en la zona, asi mismo desconocen y nunca tuvieron una capacitacion
en temas de GRD, muy cercana a zonas inundables (Menor a 200 m), Material
predominante en vigas y columnas mixtas precarias y adobe, Material
predominante en techo mixto precario y madera, y material predominante en
muros Mixto precario y adobe, antigliedad de la edificacion Mayor a 20 afios, con
1 o 2 niveles, Desconoce y no cumple de la normatividad del registro nacional de
edificaciones, desconoce y no cumple la normativa E.030, Desconoce y no posee
del documento que acredita la titularidad del terreno, Muy cerca (0 a 40 m) a
fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos solidos a los rios y quema
RR.SS., genera residuos sélidos Mayor a 7 Tn/mes, no tienen ninglin conocimiento
en temas ambientales y tiene conocimiento por otras personas, y muy alejada de

areas verdes.

0.254<V<0.496

Este estrato nivel esta determinado por la categoria por nivel de atencién II-E, llI-
1, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 5 a 15 afios y 50 a 65 afios
de edad, ademds la poblacidon conoce muy poco y poco de los peligros en la zona,
asi mismo nunca y tuvieron poca capacitacion en temas de GRD, cercanas (20 a
50 m) y regular (50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y
columnas adobe y acero, Material predominante en techo madera y aluzinc, y
material predominante en muros adobe, drywall y acero, antigliedad de la
edificacién de entre 10 a 30 afios, con 2 o 3 niveles, no cumple y conoce pero no
cumple de la normatividad del registro nacional de edificaciones, no cumple y
conoce pero no cumple la normativa E.030, no posee y tiene un documento
diferente del documento que acredita la titularidad del terreno, cerca y
medianamente cerca a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos solidos
en vias, calles y quema RR.SS., genera residuos sélidos mayor de 3 a 7 tn/mes,
conocimiento en temas ambientales por otras personas, por radio y TV, lejos y

regularmente cerca de areas verdes.

0.137<V<0.254

MEDIA

Este estrato nivel estd determinado por la categoria por nivel de atencion II-1, II-
2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 12 a 30 ailos y 50 a 60 afios
de edad, ademas la poblacién conoce poco y regular de los peligros en la zona, asi
mismo tuvieron poca y regular capacitacion en temas de GRD, alejadas (80 a 100
m) y regular (50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y

columnas acero, hormigdn y bloqueta o ladrilla, Material predominante en techo

aluzinc y acero, y material predorp}ﬁ_ghxmsmuros drywall, acero, hormigon,
— p—

0.073<Vv<0.137

@ (
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NIVEL DESCRIPCION RANGO

bloqueta o ladrillo, antigliedad de la edificacion de entre 5 a 20 afios, con 3 0 4
niveles, conoce pero no cumple y cumple parcialmente de la normatividad del
registro nacional de edificaciones, conoce pero no cumple y cumple parcialmente
la normativa E.030, tiene un documento diferente y posee documento no
acreditado del documento que acredita la titularidad del terreno, medianamente
cercay lejos a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos sélidos en vias,
calles y botaderos, genera residuos sélidos mayor de 1 a 5 tn/mes, conocimiento
en temas ambientales por radio, TV y por medio de internet, cercay regularmente

cerca de areas verdes.

Este estrato nivel estd determinado por la categoria por nivel de atencion I-3, |-4
y I-1, I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15a 30y 30a 50
anos. Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de
intervencion, se le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza
alejada (80 a 100m) y muy alejada (Mayor a 100m) a zonas inundables, el material
predominante en vigas y columnas es de hormigdn y bloqueta y/o concreto
armado; y el material predominante en techos es de Acero y/o losa aligerada, y el
material predominante en muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albafileria, | 0.041<V<0.073
antigliedad de la edificacion menor a 10 afios y nueva, y cuenta con mas de 4
niveles de edificacién, conoce y cumple parcialmente o en totalidad la normativa
de registro nacional de edificaciones, y posee un documento acreditado de la
titularidad del terreno, lejos a muy lejos de fuentes de agua, Dispone sus residuos
sélidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos sélidos de entre menor
a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas ambientales por medios de

internet o sensibilizacion, cerca y muy cerca de dreas verdes.

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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4.7. MAPA DE VULNERABILIDAD FRENTE A INUNDACION PLUVIAL
Mapa N° 12 Vulnerabilidad ante Inundacién pluvial 189
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que estd expuesta el Establecimiento de Salud,
mediante el nivel de susceptibilidad ante inundacion pluvial y la evaluacién de los respectivos
parametros de evaluacién de los peligros por inundacion pluvial e identificado la exposicion ante el
peligro y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad en sus
componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificacion de los elementos
potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan presentar, se procede a la

conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del drea en estudio.

Grafico N° 22 Metodologia para el calculo del Riesgo

Exposicion Localizacion de Ia.edlflgal::on respecto a
Econémica zonas inundables

Material predominante en vigas y
columnas

—| Material predominante en techos |

Vulnerabilidad en la Fragilidad Material predominante en muros |
Dimensién Econdmica Econémica P

— Antigiiedad de la edificacion

—| Nivel de edificacion

— Cumplimiento de la normativa E.050

—| Cumplimiento de la normativa RNE |
Econémica

Documento que acredita la titularidad del
terreno

Expos{uén Categoria por nivel de atencién |
Social
Fragili
glI!dad Grupo etareo
Social
Conocimiento de peligros de la zona
Resiliencia
Social
Capacitacion en temas de GRD
Exposicion B
Ambiental Cercania a fuentes de agua

i
i
i
i
i
! Disposicién de residuos solidos
i
! Vulnerabilidad en la Fragilidad
i Dimensiéon Ambiental Ambiental
i Generacién de RR.SS.
i
i
i
1 Conocimiento en temas ambientales
Resiliencia
Ambiental
Cercania del Establecimiento de salud a

areas verdes

Pardmetro de .
o Altura de agua en zonas inundables
Evaluacion
Factor
desencadenante

Precipitaciones maximas |

Geomorfologia

Pendiente

Geologia

Factor
condicionante

Permeabilidad del suelo

indice topografico de humedad

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Grafico N° 23 Férmula para determinar el nivel del riesgo

R|=rP,V,)

t
Dénde:

R= Riesgo.

f=En funcién

P, =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién t
V_ = Vulnerabilidad de un elemento expueso

Fuente: CENEPRED

Grafico N° 24 Metodologia para el calculo del riesgo

GEOMORFOLOGIA

PRECIPITACIONES
MAXIMAS
5
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5.1.1. NIVELES DEL RIESGO
Cuadro N° 132 Niveles de Riesgo

NIVEL DE RIESGO RANGO
ALTO 0.019 | <R< 0.067
MEDIO 0.005 | <R< 0.019

Fuente: Equipo Técnico EVAR

5.1.2. ESTRATO NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL

Cuadro N° 133 Estratificacion del Riesgo por Inundacidn pluvial

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de bofedales, cauce de
riachuelo, con pendientes menores a 8°, con geologia de depdsito fluvial y depdsito
biogénico, con permeabilidad del suelo de lenta (0.13 — 0.30) o moderadamente lenta
(0.50—2.00), con indice topografico de humedad de 0 a 7, todo ellos desencadenados
por precipitaciones maximas que estan entre 47 mm<PM<48 mm, con parametros de
evaluacion de altura de agua en zonas inundables mayor a 0.25 m, con elementos
expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vias, poblacién, etc.

Este estrato nivel esta determinado por la categoria por nivel de atencién 1lI-3, 11I-2,
perteneciendo al grupo etareo que va del rango de entre 0 a 12 y mayor a 65 afios,
edad en su mayoria, ademas la poblacién desconoce y conoce muy poco de los peligros
en la zona, asi mismo desconocen y nunca tuvieron una capacitacién en temas de GRD, | 0.067<R<0.239
muy cercana a zonas inundables (Menor a 200 m), Material predominante en vigas y
columnas mixtas precarias y adobe, Material predominante en techo mixto precario y
madera, y material predominante en muros Mixto precario y adobe, antigiiedad de la
edificacion Mayor a 20 afos, con 1 o 2 niveles, Desconoce y no cumple de la
normatividad del registro nacional de edificaciones, desconoce y no cumple la
normativa E.030, Desconoce y no posee del documento que acredita la titularidad del
terreno, Muy cerca (0 a 40 m) a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos
sélidos a los rios y quema RR.SS., genera residuos sélidos Mayor a 7 Tn/mes, no tienen
ningln conocimiento en temas ambientales y tiene conocimiento por otras personas,

y muy alejada de areas verdes.

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de cauce de riachuelo,
superficie de flujo piroclastico y terraza indiferenciada, con pendientes entre 8° a 15°,
con geologia de depdsito fluvial, deposito coluvio eluvial y deposito coluvio aluvial, con
ALTO - 0.019<R<0.067
permeabilidad del suelo de moderadamente lenta (0.50 — 2.00) o moderada (2.00 —

6.30), con indice topografico de humedad de 5 a 9, todo ellos desencadenados por

precipitaciones maximas que estan entre 47 mm<PM<48 mm, con parametros de
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evaluacion de altura de agua en zonas inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos
expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vias, poblacién, etc.

Este estrato nivel estd determinado por la categoria por nivel de atencidn II-E, 1lI-1,
perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 5 a 15 afios y 50 a 65 afios de edad,
ademas la poblacién conoce muy poco y poco de los peligros en la zona, asi mismo
nunca y tuvieron poca capacitacién en temas de GRD, cercanas (20 a 50 m) y regular
(50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y columnas adobe y
acero, Material predominante en techo maderay aluzinc, y material predominante en
muros adobe, drywall y acero, antigliedad de la edificacidon de entre 10 a 30 afios, con
2 o 3 niveles, no cumple y conoce pero no cumple de la normatividad del registro
nacional de edificaciones, no cumple y conoce pero no cumple la normativa E.030, no
posee y tiene un documento diferente del documento que acredita la titularidad del
terreno, cerca y medianamente cerca a fuentes de agua, y dispone sus desechos o
residuos sélidos en vias, calles y guema RR.SS., genera residuos sélidos mayorde 3a 7
tn/mes, conocimiento en temas ambientales por otras personas, por radio y TV, lejos

y regularmente cerca de areas verdes.

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de superficie de flujo
piroclastico, terraza indiferenciada y colina, con pendientes entre 2° a 10°, con
geologia de depdsito coluvio eluvial, deposito coluvio aluvial y complejo volcanico
Vilcarani, con permeabilidad del suelo de moderadamente rapida (6.3 — 12.7) o
moderada (2.00 — 6.30), con indice topografico de humedad de 7 a 12, todo ellos
desencadenados por precipitaciones maximas que estan entre 47 mm<PM<48 mm,
con parametros de evaluacién de altura de agua en zonas inundables entre 0.1 m a
0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vias,
poblacion, etc.

Este estrato nivel estd determinado por la categoria por nivel de atencion 1I-1, 1I-2,
perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 12 a 30 afios y 50 a 60 afios de
MEDIO edad, ademas la poblacién conoce poco y regular de los peligros en la zona, asi mismo 0.005<R<0.015
tuvieron poca y regular capacitacion en temas de GRD, alejadas (80 a 100 m) y regular
(50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y columnas acero,
hormigdn y bloqueta o ladrilla, Material predominante en techo aluzinc y acero, y
material predominante en muros drywall, acero, hormigdn, bloqueta o ladrillo,
antigliedad de la edificacién de entre 5 a 20 afios, con 3 o 4 niveles, conoce pero no
cumple y cumple parcialmente de la normatividad del registro nacional de
edificaciones, conoce pero no cumple y cumple parcialmente la normativa E.030, tiene
un documento diferente y posee documento no acreditado del documento que
acredita la titularidad del terreno, medianamente cerca y lejos a fuentes de agua, y

dispone sus desechos o residuos sélidos en vias, calles y botaderos, genera residuos
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sélidos mayor de 1 a 5 tn/mes, conocimiento en temas ambientales por radio, TV y por

medio de internet, cerca y regularmente cerca de areas verdes.

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfologia de colina, vertiente coluvio-
eluvial y abanico de piedemonte, con pendientes mayores a 10°, con geologia de
complejo volcanico Vilcarani y Formacién Hualhuani, con permeabilidad del suelo de
moderadamente rapida (6.3 — 12.7) o rapida (12.7 — 25), con indice topografico de
humedad mayor a 9, todo ellos desencadenados por precipitaciones maximas que
estdn entre 47 mm<PM<48 mm, con pardmetros de evaluacién de altura de agua en
zonas inundables menor a 0.15 m, con elementos expuestos de infraestructura de
Establecimiento de Salud, vias, poblacidn, etc.

Este estrato nivel estd determinado por la categoria por nivel de atencién I-3, I-4 y I-1,
I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15 a 30 y 30 a 50 afios.
Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de intervencion,
se le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza alejada (80 a 100m) | 0.002<R<0.005
y muy alejada (Mayor a 100m) a zonas inundables, el material predominante en vigas
y columnas es de hormigdén y bloqueta y/o concreto armado; y el material
predominante en techos es de Acero y/o losa aligerada, y el material predominante en
muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albafileria, antigliedad de la edificacion menor a
10 ailos y nueva, y cuenta con mas de 4 niveles de edificacidn, conoce y cumple
parcialmente o en totalidad la normativa de registro nacional de edificaciones, y posee
un documento acreditado de la titularidad del terreno, lejos a muy lejos de fuentes de
agua, Dispone sus residuos sélidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos
sélidos de entre menor a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas
ambientales por medios de internet o sensibilizacién, cerca y muy cerca de areas

verdes.

Fuente: Equipo Técnico EVAR

5.1.3. MATRIZ DE RIESGOS
Cuadro N° 134 Matriz de Riesgo.

0.481 0.035
PA 0.262 0.019 0.036 0.067

0.141 0.010 0.019 0.036 0.070
0.010 0.019 0.037
0.137 0.254 0.496

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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5.1.4. MAPA DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL
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Mapa N° 13 Riesgo por inundacién Pluvial
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5.1.5. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES (DANOS Y PERDIDAS)
En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el
Establecimiento de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho, a consecuencia del impacto

del peligro por inundacién Pluvial.

Cuadro N° 135 Elementos expuestos

Dimension Elementos expuestos Detalles
Potflaqon en el 548
Establecimiento de Salud
Social Luz
Servicios basicos Agua
Desague
Econdmico Infraestructura del 10
Establecimiento de Salud

Fuente: Equipo Técnico EVAR

Cuadro N° 136 Niveles de Riesgo por elemento expuesto.

Nivel Peligro | Vulnerabilidad Riesgo
4 0 0
Alto 2 2 5
Medio 4 5 5
0 5 0
Total 10 10 10

Fuente: Equipo Técnico EVAR
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. CONTROL DE RIESGOS.

<+ Tipo de Peligro: Por inundacion Pluvial
<+ Tipo de Fenémeno: Hidrometereoldgico

6.1.1. VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

En consideracion a lo expuesto, el peligro por inundacién pluvial que estd asociado a fendmenos de
las precipitaciones internas en zonas susceptibles, afectaran a todo elemento expuesto, para este
caso son areas donde se encontrara asentada la infraestructura del establecimiento de salud, que
tiene una valorizacion de consecuencias media, indicando: Las consecuencias debido al impacto de
ocasionado por inundacion pluvial pueden ser gestionado con los recursos del gobierno local o
regional y el cual se encuentra descrito en la siguiente matriz.

Presenta el valor de 2 de nivel MEDIA

Cuadro N° 137 Valoracién de las consecuencias

Las consecuencias debido al impacto de la inundacién pluvial por ser un

peligro recurrente son graves

Las consecuencias debido al impacto de la inundacién pluvial por ser un
peligro recurrente pueden ser gestionados con apoyo de entidades

pertenecientes a la PDC

2 Media

Las consecuencias debido al impacto de la inundacién pluvial por ser un

peligro recurrente pueden ser gestionados sin dificultad.

Fuente: CENEPRED.

6.1.2. VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA

Segun la evaluacidn la frecuencia de la recurrencia del fenédmeno minima, la inundacién pluvial s son
recurrentes en periodos de lluvias, por lo que la valoracién de la frecuencia de recurrencia en la zona
Podria ocurrir en periodos de tiempo largos segtn las circunstancias, la que estd descrita en la
siguiente matriz.
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Presenta el valor de 2 de nivel MEDIA

Cuadro N° 138 Valoracion de frecuencias de recurrencia
Descripcion
Podria ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Niveles

Podria ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun

las circunstancias.

Podria ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.

6.1.3. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (matriz de doble entrada)
El nivel MEDIO se obtiene al interceptar en la matriz de doble entrada la consecuencia de nivel MEDIO
y Frecuencia de nivel MEDIA.

La consecuencia y dailos es MEDIA

Cuadro N° 139 Nivel de Consecuencia y dafio

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO
CONSECUENCIAS NIVEL ZONAS DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTA
ALTA 3 ALTA ALTA ALTA
MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA
BAJA 1 BAJA MEDIA ALTA ALTA
NIVEL 1 2 3 4
FRECUENCIA | BAJA MEDIA ALTA -

Fuente: CENEPRED

6.1.4. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA.

Del analisis de consecuencia y daio que corresponde al nivel MEDIO, este nivel se proyecta en la
matriz de aceptabilidad y tolerancia, obteniendo el valor 2 como nivel o RIESGO TOLERABLE, en la
que se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.
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Cuadro N° 140 Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente recursos econdmicos
para reducir los riesgos
Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS Y PRIORITARIAS
para el manejo de los riesgos

Niveles

INACEPTABLE

TOLERABLE

Riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED

6.1.5. MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Como se identifica el RIESGO TOLERABLE, por consiguiente, en se determina el NIVEL MEDIO en la
matriz de aceptabilidad y tolerancia del riesgo por inundacién fluvial.

Cuadro N° 141 Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo
NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

RIESGO INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO ACEPTABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED

6.1.6. PRIORIDAD DE INTERVENCION
De acuerdo al analisis establecido se ha determinado que el riesgo es TOLERABLE, por el cual la
priorizacion para la intervencién sera de NIVEL DE PRIORIZACION IlI.

Cuadro N° 142 Prioridad de intervencion

PRIORIDAD DE INTERVENCION
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
|
3 INACEPTABLE I
2 TOLERABLE _
1 ACEPTABLE IV

Fuente: CENEPRED
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En el control del riesgo por Inundacién Pluvial, se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgo para la prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres, como la priorizacion del
mejoramiento de la infraestructura del Establecimiento de Salud, desarrollando asi la politica de
estado en la REDUCCION DE LAS VULNERABILIDADES, como finalidad de proteger a la poblacién
que labore en el Establecimiento de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho.
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CONCLUSIONES

1. El peligro por inundacion pluvial en el ambito de influencia determina los niveles bajo, medio, alto
y muy alto, en el drea del Establecimiento de Salud y area para el periodo de contingencia.

2. La susceptibilidad por inundacién pluvial del ambito de evaluacidn estd condicionada por la
geomorfologia, pendiente, geologia, permeabilidad del suelo, indice topografico de humedad y
desencadenado por precipitaciones mdéximas, y tomando como parametro de evaluacién las

alturas de agua en zonas inundables.

3. La vulnerabilidad del Establecimiento de Salud de Tambulla ante inundaciéon pluvial es de nivel
bajo, debido a que se presenta en Este estrato nivel esta determinado por la categoria por nivel
de atencidn I-3, -4 y I-1, I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15a30y 30 a
50 afos. Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de intervencion, se
le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza alejada (80 a 100m) y muy alejada
(Mayor a 100m) a zonas inundables, el material predominante en vigas y columnas es de hormigoén
y blogueta y/o concreto armado; y el material predominante en techos es de Acero y/o losa
aligerada, y el material predominante en muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albaiiileria,
antigiiedad de la edificacion menor a 10 afios y nueva, y cuenta con mas de 4 niveles de
edificacién, conoce y cumple parcialmente o en totalidad la normativa de registro nacional de
edificaciones, y posee un documento acreditado de la titularidad del terreno, lejos a muy lejos de
fuentes de agua, Dispone sus residuos sélidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos
sélidos de entre menor a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas ambientales por

medios de internet o sensibilizacidn, cerca y muy cerca de areas verdes.
4. La vulnerabilidad en el drea para el periodo de contingencia es de medio.

5. El calculo del riesgo por inundacion pluvial de la Establecimiento de Salud es nivel bajo y el area
para el periodo de contingencia presenta nivel de riesgo alto, de acuerdo a la determinacién del

peligro y al analisis de la vulnerabilidad.

6. En el control del riesgo se considera el Riesgo TOLERABLE, con nivel de priorizacion lll; en el que

se desarrollaran actividades para el manejo del riesgo.
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RECOMENDACIONES

DE CARACTER ESTRUCTURAL OBRAS DE PROTECCION:

1. Construido el centro de salud y cercano a cumplir la vida util de la infraestructura, este a nivel
estructural debe de ser sometido a pruebas de resistencia a compresion simple del concreto ya
si delimitar zonas de baja resistencia en estructuras ya que estas estan sujetos a consideraciones
sismicas de la zona.

2. Considerar drenes y cunetas de coronacién construidas alrededor de la futura infraestructura,
drenes y cunetas que deben de tener mantenimientos y limpiezas programadas sobre todo
después de cada época de lluvias y asi lograr una funcionalidad permanente.

3. Fuera del estudio de mecanica de suelos se debe contemplar estudios de permeabilidad,
considerar temas de ensayos para asentamientos, capacidades portantes y pruebas de SPT con
el fin de ubicar horizontes arcillosos u organicos de tal modo desarrollar mejoras en estos
estratos.

4. Si por inmediaciones de la zona no se tiene pararrayos, entonces la infraestructura debe de
contemplar la instalacidn de un sistema de proteccién ante rayos.

5. Asimismo, por alrededores del drea donde se ha de emplazar infraestructura designada para el
area de contingencia también debe de contemplarse la construccidon de cunetas o zanjas de
coronacion, ya que por inmediaciones se tiene fuentes de agua con un constante discurrir a
través de canales terrosos.

Mapa N° 14. Ambito de contingencia y del centro de salud motivos de evaluacién

Fuente:
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DE CARACTER NO ESTRUCTURAL.

10.

11.
12.

Sera importante desarrollar la sefialética para evacuacidén a zonas seguras ante inundacién
pluviales.

Se debe de formar una cuadrilla con integrantes del lugar que puedan dar respuesta ante
situaciones de incendios, inundaciones, sismos u otros, es decir personal que pueda formar
parte del comité de emergencias y desastres.

Los depdsitos de desechos (normales y patdgenos) deben depositarse en zonas seguras y un
tanto alejadas al centro poblado los cuales no deben estar expuestas al aire libre, como
actualmente se registré en campo.

Se debe disponer de procedimientos para la habilitacidon de espacios para aumentar la capacidad
de respuesta del establecimiento y/o la expansidn de las areas criticas.

Se debe de contar con procedimientos para la evacuaciéon de la edificacién ante emergencias
(tanto interna como externa).

El establecimiento debe de contar con un sistema de alarma definido y socializado.

Se recomienda generar barreras ecolégicas que pueden acompanfar a los cercos con estructuras
metadlicas y evitar el ingreso de animales de pastoreo y silvestres, y lograr una armonia
paisajistica, haciendo uso de especies nativas, como arbustos que no modifiquen el esquema

natural del lugar, ello para lograr una mimetizacién y proteccién ecoldgica del lugar.
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ANEXOS
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MAPAS
TEMATICOS
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