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PRESENTACIÓN 

La presente evaluación corresponde a la evaluación del riesgo de desastres por fenómenos 

naturales, en el enfoque del componente correctivo por la naturaleza del proyecto de 

mejoramiento de la infraestructura de salud, los que son determinados en identificar las causas y 

consecuencias de la recurrencia de los fenómeno hidrometeorológicos y con la probabilidad de la 

ocurrencia de los peligros por inundación pluvial, caracterizados por la naturaleza del área en la 

que se encuentra asentada el Centro de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho de la 

provincia de Cotabambas, la evaluación se dirige más a la exposición a este de la población 

profesional de médicos, pacientes, personal administrativo del ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE 

TAMBULLA, Sector Tambulla, Distrito de Challhuahuacho, provincia Cotabambas y región 

Apurímac.  

Para el desarrollo de la evaluación se aplicó como guía la metodología técnica del “Manual para la 

Evaluación de Riesgos Originados por Fenómenos Naturales”, 2da Versión, los lineamientos 

técnicos de la Resolución Jefatural N° 058-2020–CENEPRED/J, aspectos técnicos del Ministerio de 

Salud, Norma Técnica de Salud NTS N° 113-MINSA/DGIEM-V.01, “Infraestructura y Equipamiento 

de los Establecimientos de Salud del Segundo Nivel de Atención”, y los criterios técnicos del 

profesional evaluador acreditado, que permite: analizar parámetros de evaluación y el análisis de 

la susceptibilidad con los factores condicionantes y factores desencadenantes, para determinar el 

nivel de peligrosidad y cuantificar los elementos expuestos; la que prosigue con el análisis de 

vulnerabilidad social, económico y ambiental de dichos elementos expuestos a los peligros de 

inundación pluvial, en función a la exposición, fragilidad y resiliencia; para culminar en la 

determinación del cálculo y niveles de riesgos, control del riesgo y la formulación de propuestas 

estructurales y no estructurales finalizando con la conclusiones y recomendaciones vinculadas a la 

prevención y/o reducción de riesgos en las áreas objeto de evaluación. Todo ello establecido en el 

marco de la Ley N°29664 del SINAGERD y su reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, 

dentro del proceso de estimación del riesgo. 

Se enmarca en la búsqueda de antecedentes, el que se incide en información existente de 

entidades técnicas científicas, Instituto Geológico, Minero y Metalúrgico (INGEMMET), Centro 

Nacional de Estimación, Prevención y Reducción del Riesgo de Desastres (CENEPRED) Sistema de 

información para la Gestión del Riesgo de Desastres - SIGRID), Instituto Geofísico del Perú (IGP), 

Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sísmicas y Mitigación de Desastres (CISMID), Instituto 

de Defensa Civil INDECI y Municipalidad Distrital de Challhuahuacho, ESCALE - MINEDU. 
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INTRODUCCIÓN 
 

El Informe técnico de Evaluación del Riesgo por inundación pluvial originado por lluvias intensas, 

permite identificar el peligro o amenaza en un área de influencia establecido de acuerdo a las 

condiciones del territorio e identificar los elementos que se exponen como lo es el Establecimiento 

de Salud Tambulla, analizar la vulnerabilidad de dichos elementos expuestos, para luego 

determinar el nivel de riesgos por inundación pluvial que presentara el establecimiento de salud y 

aledaños el que prosigue con el control de los mismos de manera preventiva y correctiva. 

Dentro de la realización de Proyectos de inversión Pública (PIP) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN 

DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO 

DE APURIMAC”, compatibiliza con los lineamientos y planes en el concepto de pertinencia de un 

proyecto que se enmarque dentro de las normas técnicas sectoriales dentro del reglamento el 

Sistema Nacional de Gestión de Riesgos de Desastres SINAGERD, el documento técnico se 

representa como un anexo dentro de la función de orden y en relación a la normatividad y políticas 

relacionas al cambio climático en el Plan Bicentenario de la PCM, eje estratégico 6 que es de 

fomentar la reducción de las vulnerabilidades y la gestión de riesgos frente a desastres en el marco 

del desarrollo sostenible. 

La ocurrencia de inundación pluvial está relacionado a fenómenos hidrometereológicos lluvias 

intensas, que puede causar daños considerables a los elementos expuestos, debido a su alta 

vulnerabilidad y ausencia de medidas que puedan reducir el riesgo existente. 

La evaluación contiene, aspectos generales, objetivos, justificación, antecedentes y marco 

normativo, aspectos generales del área de estudio: ubicación geográfica, características físicas, 

sociales, económicas, seguido de la identificación del peligro, su caracterización y evaluación de 

acuerdo a los elementos expuestos, en base a los parámetros generales y la susceptibilidad 

geológica, en el área de influencia del peligro, en el área de evaluación el análisis de la 

vulnerabilidad en sus tres dimensiones: social, económico y ambiental y sus factores de exposición, 

fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y el cálculo del riesgo, en el que se 

determina el nivel del riesgo por inundación pluvial , sabiendo que el riesgo es igual al factor del 

peligro por vulnerabilidad, todos ellos representados en mapas temáticos, culminando con la 

evaluación del control del riesgo, para identificar su aceptabilidad y tolerancia, proponiendo 

medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir o reducir el riesgo identificado. 
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES 
  
1.1. OBJETIVO GENERAL 

Determinar los niveles del riesgo por inundación pluvial originado por lluvias intensas, en el área 

de influencia del peligro a la que se encuentra expuesta el Establecimiento de Salud Tambulla, del 

distrito de Challhuahuacho provincia Cotabambas y región Apurímac. 

1.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 
- Identificar los parámetros del peligro por inundación pluvial del ámbito de influencia del área 

de evaluación. 

- Identificar y caracterizar el peligro y niveles de peligrosidad. 

- Identificar y cuantificar los elementos expuesto en el área de influencia del peligro. 

- Analizar la vulnerabilidad en las dimensiones sociales, económicas y ambientales; 

determinando los niveles de vulnerabilidad. 

- Calcular los niveles de riesgo para el análisis del control de riesgo identificando su 

aceptabilidad y tolerancia. 

- Calcular probables pérdidas o daños (vidas, infraestructura y ambiente) que podría ocasionar 

la ocurrencia de inundación fluvial en el área de evaluación. 

- Recomendar la implementación de las medidas de control del riesgo de carácter estructural 

y no estructural. 

- Contribuir con el documento técnico para que la autoridad y entidad competente adopte las 

medidas de prevención y reducción del riesgo de desastres según la normativa vigente. 

1.3. FINALIDAD 

 
Contribuir con un instrumento técnico que permita establecer medidas de prevención y reducción 

del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por parte de las autoridades 

competentes de la Gestión del Riesgo para prevenir y reducir los efectos negativos o desastres que 

se puedan generar por los peligros de inundación pluvial resultados de lluvias intensas. 

1.4. JUSTIFICACIÓN 

 
Sustentar la implementación de acciones de prevención y reducción de riesgos del área afectada 

por peligro de inundación pluvial que contribuye en su proceso del desarrollo sostenible en el área 

de influencia del Establecimiento de Salud, Sector Tambulla, del distrito de Challhuahuacho, 

Provincia Cotabambas y Región Apurímac. 
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1.5. ANTECEDENTES 

1.5.1. INDECI 

según el reporte de emergencias del INDECI, que fueron recopiladas mediante la plataforma 

del SIGRID, en el centro poblado de Tambulla se reportaron 4 emergencias en estos últimos 

años. 

Imagen N° 1. Emergencia Tormenta eléctrica 

 
Fuente: SINPAD - SIGRID 

 

Imagen N° 2. Emergencia Inundación pluvial

 
Fuente: SINPAD – SIGRID 
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Imagen N° 3. Emergencia Precipitaciones - granizo 

 
Fuente: SINPAD – SIGRID 

 

Imagen N° 4. Emergencia vientos fuertes 

 
Fuente: SINPAD – SIGRID 

 

1.5.2. CENEPRED – SIGRID 

La información cartográfica obtenida del sistema de información para la gestión de riesgos de 

desastres SIGRID, para el área de estudio, se determina en la capa de peligros, para el análisis en 

la determinación y zonificación de la peligrosidad a la que se encuentra expuesta el área de 

estudio, a continuación, se muestra los diferentes peligros zonificados a nivel regional y nacional. 
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Imagen N° 5. Precipitaciones acumuladas 

 
Fuente: CENEPRED – SIGRID} 

 

Según lo observado en la imagen N°3, la precipitación anual acumulada en el ámbito de 

influencia esta entre 400 a 800, en el ámbito de influencia según la inspección de campo, las 

pendientes y la geomorfología en el ámbito de estudio podría generarse inundación pluvial por 

lluvias intensas prueba de ello son la saturación de agua que se da en el centro poblado de 

Tambulla en los meses de octubre, noviembre, diciembre y enero. 

Imagen N° 6. Temperaturas mínimas 

Fuente: CENEPRED – SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N°4, las temperaturas presentes en el ámbito de influencia 

son entre 4 a 8 °C. 

EE.SS TAMBULLA 

EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 7. Susceptibilidad por movimiento en masa 

Fuente: CENEPRED – SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N° 1, en el ámbito de influencia se presenta susceptibilidad 

media ante movimientos en masa, este peligro no se toma en cuenta puesto que no se observa 

ningún deslizamiento antiguo o reciente que podría generar un peligro por movimiento en masa. 

 
 

EE.SS TAMBULLA 
EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 8. Intensidad Sísmica 

 
Fuente: CENEPRED – SIGRID 
 

Según lo observado en la imagen N° 2, en el ámbito de influencia se presenta intensidad sísmica 

de VII lo cual significaría y podría hacer que la gente huye al exterior. Daños sin importancia en 

edificios de buen diseño y construcción. Daños ligeros en estructuras ordinarias bien 

construidas; daños considerables en las débiles o mal planeadas; rotura de algunas chimeneas. 

Sentido por las personas conduciendo vehículos en movimiento. 

 

1.5.3. INGEMMET 

Según el sistema de monitoreo de zonas críticas por peligros geológicos del INGEMMET no se 

observa ningún peligro aledaño a la zona de estudio. 

EE.SS TAMBULLA 
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Imagen N° 9 Captura de la plataforma del INGEMMET 

 
Fuente: INGEMMET 

Según lo observado en la imagen N° 5 en el ámbito de estudio y aledaño a este no se presenta 

ningún peligro geológico. 

1.5.4. GOOGLE – EARTH 

Según el perfil generado en el Google earth la zona de estudio no es propensa a inundación 

fluvial por encontrarse el área perimétrica del Centro de Salud. a 3871 msnm y el rio a 3864 

msnm que dan una diferencia de altura de 7 m, y encontrarse a 427 m. 

Imagen N° 10 Perfil de elevación de la zona de estudio 

 
Fuente: Google Earth  
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Según lo que se recopilo el Centro de Salud de Tambulla no se encuentra asentada sobre ningún 

peligro que pueda afectar dicha institución educativa, según la inspección de campo y por las 

condiciones de geología, geomorfología y pendiente las zonas aledañas son propensas a 

inundaciones pluviales por lluvias intensas. 

1.6. SOBRE EL PROYECTO – RESUMEN ARQUITECTÓNICO. 

 
El desarrollo de la propuesta arquitectónica, comprende la proyección del PMF, la evaluación de 

los ambientes y áreas propuestas de acuerdo a la NTS N°113-MINSA/DGIM, normas del sector 

salud y otras normas que no se opongan a estas. El concepto de integración de los servicios 

permite al establecimiento de salud realizar las actividades establecida en el plan funcional 

dotándolo de capacidad y características necesarios para atender las demandas proyectadas a 

futuro. 

El planteamiento arquitectónico establece una relación entre las unidades del establecimiento de 

salud reflejando su funcionabilidad e integración espacial concordante con las nuevas técnicas y 

adelantos en equipamiento. 

El proyecto contara con la implementación del sistema de señalización facilitando un adecuado 

desarrollo de actividades, circulaciones y flujos. 

El conjunto del establecimiento de salud, esta sectorizado por servicios según se describe en los 

planos. En ellas se indican la ubicación de cada servicio propuesto. El dimensionamiento se ha 

resuelto considerando la normativa, la verificación y utilización de la demanda precisada en el 

PMF.  Se ha considerado la máxima operatividad y el uso de la iluminación y ventilación natural. 

Se plantea 06 bloques debidamente articuladas, en el “Bloque A” de un solo piso cuya planta de 

distribución arquitectónica contempla las actividad de Guardia; el “Bloque B” corresponde a 

Subestación Eléctrica con único ingreso a través del Bloque A; en el “Bloque C” se ubica el Depósito 

de Combustible; el “Bloque D” tendrá dos niveles corresponde a Consultorios con accesibilidad 

independiente a la calle 18 s/n; el “Bloque E” se ubica el Consultorio de TBC con accesibilidad 

independiente desde la Calle 18 s/n y en el “Bloque F” corresponde a los Almacenes y Residuos 

Sólidos.  

1.6.1. ZONIFICACION DEL PROYECTO ARQUITECTÓNICO DE CHALHUAHUACHO 

 
 La 2da forma básica de estructura funcional en relación con la organización espacial del 

establecimiento de salud es la zonificación, que se define como un espacio, zona o conjunto de 

varias unidades donde se desarrollan determinadas funciones correspondientes a técnicas 

asistenciales precisas que, sin ser específicas de ninguna especialidad, pueden ser utilizadas por 

varias de ellas.  
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La zonificación puede estar formada, a su vez, por una o varias unidades productoras de servicios, 

pero su característica diferencial es ser polivalente respecto a su utilización por parte de diversos 

Servicios Clínicos y configurar en su conjunto un proceso funcional completo.  

Pero también puede ser considerada la zonificación como el conjunto de despachos clínicos de 

una serie de servicios asistenciales cuando se determina que se agrupen de alguna manera, o 

también, la formada por una serie de unidades productoras de servicios con nexo de relación que 

permita definirlas como conjunto.  

Por tanto, la zonificación es el orden lógico dimensionado de las UPS y UPSS determinadas en el 

programa médico arquitectónico en razón de los siguientes principios: orientación y 

emplazamiento del terreno, accesibilidad, criterio de circulación, flujos y relaciones funcionales 

entre sí y los demás espacios arquitectónicos de funciones afines y/o complementarios. 

En el proyecto arquitectónico del Establecimiento de Salud Tambulla, las UPS y las UPSS han sido 

zonificadas considerando su interrelación funcional y los flujos de circulación y evacuación a zonas 

seguras. 

El conjunto arquitectónico del Establecimiento ha sido diseñado en una edificación principal de un 

solo niveles para las asistencias médicas, administrativas, consulta externa y servicios generales 

(Ver planos). 

Imagen N° 11 Zonificación del Proyecto

 
Fuente: Memoria descriptiva del proyecto 

1.6.2. PROGRAMA MÉDICO ARQUITECTÓNICO MODIFICADO 

En el Programa Arquitectónico (PA) del nuevo Establecimiento de Tambulla, se determina la 

asignación de recursos físicos para cada uno de las Unidades Productoras de Servicios de Salud 
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(UPSS) y Unidades de Productoras de Servicios (UPS) que contará el nuevo establecimiento según 

Programa Médico Funcional (modificado) aprobado del proyecto de inversión. 

 
Cuadro N° 1. Programa médico Arquitectónico 

 PROGRAMA MEDICO ARQUITECTONICO DE AREAS MINIMAS DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD 

TAMBULLA, COMPLEJIDAD I-3, DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO-COTABAMBAS - APURIMAC 

AMBIENTES PRESTACIONALES 

AREA AMBIENTE CANTIDAD AREA TOTAL UNI 

1ER PISO 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

HALL 1 22.63 22.63 m² 

SALA DE ESPERA 1 22.67 22.67 m² 

ADMISION-CITAS 1 8.01 8.01 m² 

CAJA-INFORMES 1 7.90 7.90 m² 

ARCHIVO DE HISTORIAS CLINICAS 

REFERENCIAS Y CONTRA REFERENCIAS 
1 13.78 13.78 m² 

CONSULTORIO MEDICINA GENERAL Y 

TELE CONSULTA 1 20.24 20.24 m² 

CONTROL PRE NATAL Y PLANIFICACION 

FAMILIAR 1 13.59 13.59 m² 

SS.HH. CONTROL PRE NATAL 1 2.68 2.68 m² 

CONSULTORIO CRED SALA DE 

INMUNIZACIONES 1 16.42 16.42 m² 

PSICOPROFILAXIS 1 36.96 36.96 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.16 2.16 m² 

SS.HH. VARONES 1 3.06 3.06 m² 

SS.HH. DISCAPACITADOS 1 5.98 5.98 m² 

TRIAJE 1 11.00 11.00 m² 

DEPOSITO 1 3.25 3.25 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.46 2.46 m² 

SS.HH. MUJERES 1 1.98 1.98 m² 

UPSS URGENCIAS Y 

EMERGENCIAS 

TOPICO DE OBSERVACION Y 

EMERGENCIA 1 22.22 22.22 m² 

SS.HH. TOPICO 1 4.51 4.51 m² 

BOTADERO TOPICO 1 5.03 5.03 m² 

CADENA DE FRIO CADENA DE FRIO AREA CLIMATIZADA 1 25.87 25.87 m² 

ACTIVIDADES DE 

DESINFECCION Y 

ESTERILIZACION DESCONTAMINACION Y LAVADO 1 9.00 9.00 m² 

UPSS FARMACIA 
DISPENSACION Y EXPENDIO DE 

MEDICAMENTOS 1 15.07 15.07 m² 

UPSS PATOLOGIA 

CLINICA 

LAVADO DE INSUMOS 1 6.90 6.90 m² 

ALMACEN DE INSUMOS 1 6.90 6.90 m² 

TOMA DE MUESTRA 1 7.24 7.24 m² 

LABORATORIO DE HEMATOLOGIA-

BIOQUIMICA 1 11.34 11.34 m² 

LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA 1 18.48 18.48 m² 
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RECEPCION DE MUESTRA Y ENTREGA DE 

RESULTADOS 1 10.45 10.45 m² 

REGISTRO DE LABORATORIO CLINICO 1 1 17.09 17.09 m² 

LAVADO Y DESINFECCION 1 7.88 7.88 m² 

VESTIDOR DE VARONES  1 7.26 7.26 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.82 2.82 m² 

VESTIDOR DE MUJERES 1 7.26 7.26 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.82 2.82 m² 

ALMACEN INTERMEDIO DE RESIDUOS 

SOLIDOS 1 9.81 9.81 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.52 4.52 m² 

SUB TOTAL 397.24 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 241.49 m² 

TOTAL 638.73 m² 

2DO PISO 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

HALL 1 23.83 23.83 m² 

SALA DE ESPERA 1 10.56 10.56 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.16 2.16 m² 

SS.HH. VARONES 1 3.06 3.06 m² 

SS.HH. DISCAPACITADOS 1 5.98 5.98 m² 

ODONTOLOGIA 1 32.51 32.51 m² 

PROMOCION DE LA SALUD 1 18.64 18.64 m² 

SALUD FAMILIAR Y 

COMUNITARIA 
INFORMACION, EDUCACION Y COMUNICACIÓN (IEC) 

1 17.58 17.58 m² 

UPS 

ADMINISTRACION 

DIRECCION 1 20.57 20.57 m² 

SALA DE REUNIONES 1 25.86 25.86 m² 

CENTRO DE COMPUTO 1 20.57 20.57 m² 

CUARTO DE TABLEROS 1 2.09 2.09 m² 

DEPOSITO 1 9.83 9.83 m² 

RESIDENCIAL 

PARA PERSONAL  

HABITACION DE VISITAS 1 17.47 17.47 m² 

SS.HH. HABITACION DE VISITAS 1 3.00 3.00 m² 

HABITACION DE VARONES 1 17.47 17.47 m² 

SS.HH. HABITACION DE VARONES 1 3.60 3.60 m² 

HABITACION DE MUJERES 1 16.88 16.88 m² 

SS.HH. HABITACION DE MUJERES 1 3.60 3.60 m² 

SALA 1 16.21 16.21 m² 

COMEDOR 1 10.24 10.24 m² 

COCINA 1 9.63 9.63 m² 

LAVANDERIA 1 3.89 3.89 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 2.98 2.98 m² 

UPS GESTION DE 

INFORMACION 

CENTRAL DE COMUNICACIONES ESTADISTICA 1 17.55 17.55 m² 

ARCHIVO 1 8.87 8.87 m² 

SALA DE EQUIPOS 1 15.52 15.52 m² 

SUB TOTAL 340.15 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 188.00 m² 
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TOTAL 528.15 m² 

UPSS CONSULTA 

EXTERNA 

SALA DE ESPERA 1 13.04 13.04 m² 

TOMA DE MEDICAMENTOS 1 9.75 9.75 m² 

TOMA DE MUESTRA (ESPUTO) 1 2.88 2.88 m² 

ALMACEN DE VIVERES 1 7.44 7.44 m² 

CUARTO DE LIMPIEZA 1 4.03 4.03 m² 

CONSULTORIO DE TBC 1 12.52 12.52 m² 

SS.HH. 1 3.98 3.98 m² 

SS.HH. MUJERES 1 2.30 2.30 m² 

SS.HH. VARONES 1 2.30 2.30 m² 

SUB TOTAL 58.24 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 21.64 m² 

TOTAL 79.88 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 

ESTAR DE CHOFERES m² 10.94 10.94 m² 

SS.HH ESTAR CHOFERES m² 3.60 3.60 m² 

ALMACEN ALMACEN GENERAL m² 19.99 19.99 m² 

SALUD 

AMBIENTAL 

CLASIFICACION m² 6.06 6.06 m² 

ACOPIO DE RESIDUOS SOLIDOS m² 6.06 6.06 m² 

CENTRAL DE 

GASES 

CENTRAL DE VACION m² 4.12 4.12 m² 

CENTRAL DE OXIGENO m² 4.12 4.12 m² 

SUB TOTAL 54.89 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 13.55 m² 

TOTAL 68.44 m² 

GUARDIANIA 
GUARDIANIA m² 5.64 5.64 m² 

SS.HH. GUARDIANIA m² 3.15 3.15 m² 

SUB TOTAL 8.79 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.71 m² 

TOTAL 12.50 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 

SUB ESTACION ELECTRICA m² 19.95 19.95 m² 

GRUPO ELECTROGENO m² 19.95 19.95 m² 

TABLERO GENERAL m² 15.10 15.10 m² 

SUB TOTAL 55.00 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 11.03 m² 

TOTAL 66.03 m² 

SERVICIOS 

GENERALES 
DEPOSITO DE COMBUSTIBLE 1 8.92 8.92 

m² 

SUB TOTAL 8.92 m² 

MUROS, CIRCULACIONES Y OTROS 3.24 m² 

TOTAL 12.16 m² 

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 1405.89 m² 

Fuente. Memoria Descriptiva del proyecto.  
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1.7. SOBRE EL AREA PARA EL PERIODO DE CONTINGENCIA 

1.7.1. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMÉTRICAS 

El terreno levantado se encuentra limitado por un polígono de forma irregular conformado por 

varios tramos, definidos de la siguiente forma.  

Por el frente   : En línea recta con Propiedad De Terceros 

Por el fondo  : En línea recta con la Calle 20 s/n 

Por el lado derecho  : En línea recta con Propiedad De Terceros. 

Por el lado izquierdo  : En línea recta con la Calle 18 s/n. 

El área según levantamiento topográfico realizada por la brigada técnica es de 5040.587 m² y el 

perímetro es de 344.308 ml. 

Imagen N° 12.  Linderos y medidas perimétricas 

Fuente: Informe para el periodo de contingencia 
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1.7.2. DESCRIPCIÓN 

El espacio será utilizado como área de contingencia para la posta de salud de Tambulla mientras 

dure la construcción del establecimiento de salud. En dicho espacio se colocará dos módulos de 

atención prefabricados los cuales ocuparan un área de 3891.012 m² y el perímetro es de 300.631 

ml el cual servirá para la atención primaria y urgencias del paciente. 

Imagen N° 13. Área para el periodo de contingencia 

Fuente: Informe para el periodo de contingencia 

Esta área será usada momentáneamente durante un periodo aproximado de un año hasta la 

conclusión de la posta de salud. 

1.8. MARCO NORMATIVO 

 
- Constitución Política del Perú, 1993. 

- Resolución Jefatural N° 112 – 2014 – CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la 

Evaluación de Riesgos originados por Fenómenos Naturales", 2da Versión. 

- Resolución Jefatural N° 080 – 2020 – CENEPRED/J, que aprueba la “Guía para la 

evaluación de los efectos probables frente al impacto del peligro originado por 

fenómenos naturales” 

- Resolución Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el 

Proceso de Reducción del Riesgo de Desastres. 
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- Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres (SINAGERD). 

- Decreto Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de 

Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Decreto Supremo Nº 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664. 

- D. S N 038-2021-PCM - Política nacional de gestión del riesgo de desastres al 2050 

- Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestión del Riesgo 

de Desastres-PLANAGERD 2014–2021. 

- Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de 

Edificaciones. 

- Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del 

Decreto Legislativo Nº 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de 

Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Resolución Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en 

el marco de responsabilidades de Gestión de Riesgo de Desastres en las entidades del 

Estado en los tres niveles de Gobierno. 

- Resolución Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Estimación del Riesgo de Desastres. 

- Resolución Directoral Nº 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guía General de 

Identificación, Formulación y Evaluación de Proyectos de Inversión. 

- Resolución Directoral Nº 001-2019-EF/63.01, que aprueba Directiva General del Sistema 

Nacional de Programación Multianual y Gestión de Inversiones. 

- Resolución Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del 

Proceso de Prevención del Riesgo de Desastres. 

- Ley Orgánica de Municipalidades Ley N° 27972, año 2003. 

- La Norma Técnica E.030 de RNE. 

- RESOLUCIÓN JEFATURAL Nº 080-2020-CENEPRED/J, Guía para la evaluación de los 

efectos probables frente al impacto del peligro originado por fenómenos naturales. 
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CAPITULO II: CARACTERÍSTICAS GENERALES 
 
El área en evaluación se encuentra en el sector de Tambulla, en la Provincia de Cotabambas, 

Distrito de Challhuahuacho, Región Apurímac; el área de influencia consta de una extensión 

territorial de 20.00 Ha y el Establecimiento de Salud presenta un área de 0.504 Ha y un área de 

contingencia de 0.389 Ha 

2.1.  UBICACIÓN 

2.1.1. Ubicación geográfica 

- Este   : 788391.73  
- Norte   : 8429506.99 
- Altitud   : 3890 a 3900 m.s.n.m. 
- Zona   : 18S 
- Datum  : WGS84 

2.1.2. Ubicación geopolítica 

- Región  : Apurímac 
- Provincia : Cotabambas 
- Distrito  : Challhuahuacho 
- Sector:  : Tambulla 

 
Mapa N° 1. Ubicación Política

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Mapa N°2. Ámbito de Estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.2. VÍAS DE ACCESO 

 
El acceso a la Comunidad Campesina del proyecto, (desde Lima) se realiza a través de vía 

terrestre y vía aérea (según tramos), siendo: 

2.2.1. VÍA TERRESTRE 

 
Viajes vía terrestre a través de buses interprovinciales desde la Ciudad de Lima a la Ciudad de 

Challhuahuacho, y la alternativa complementaria por la vía aérea Cusco - Abancay. 

Cuadro N° 2  Acceso vía Terrestre de Abancay a Challhuahucho 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de transporte Duración 

Abancay Challhuahuacho 259.2 
Carrera nacional 

asfaltada 
Bus/Automóvil 

6 hr 15 
min 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 3  Acceso vía Terrestre de Cusco a Challhuahuacho 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de Transp Duración 

Cusco Challhuahuacho 200.3 Carrera asfaltada  Bus/Automóvil 5 hr 21 min 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 4. Acceso vía Terrestre de Challhuahuacho a C. P. Tambulla 

Desde Hasta Km Tipo de Vía Medio de 
transporte 

Duración 

Challhuahuacho C. P. Tambulla 12.80 Carrera asfaltada y 
Trocha  

Camioneta 20 min 

Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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Imagen N° 14.  Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Imagen N° 15.  Acceso al establecimiento de salud Tambulla desde la ciudad de Abancay 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.3. CARACTERÍSTICAS SOCIALES 

2.3.1. POBLACIÓN 

En el sector de Tambulla cuenta con una población en la zona de 548 habitantes siendo 268 

varones y 280 mujeres que serán los beneficiarios del proyecto ya mencionado. 

Cuadro N° 5 Población Total en el sector de Tambulla 

 Genero Población 

E.S 
Mujeres 268 

Varones 280 

TOTAL 548 
Fuente: Escale 

2.4. CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO 

2.5. GEOLOGÍA LOCAL 

El cuadrángulo de Santo Tomas Hoja 29 r - IV, abarca los territorios del distrito de Challhuahuacho 

y parte de la Distrito de Tambobamba, donde se describen unidades estratigráficas a nivel local 

sujetas a áreas circundantes al proyecto, en ese entender en el área de estudio e inmediaciones 

afloran formaciones como  el volcánico de Vilcarani, la formación Murco, y cuaternarios como los 

depósitos Biogénicos, eluvio coluviales, coluvio aluviales y depósitos fluviales, todos estas 

unidades litológicas son descritas de acuerdo a la antigüedad de sus edades cronológicas: 

2.5.1. VOLCANICO VILCARANI (NQ-vi/vs, tbl, bi) 

Secuencia de Tobas medianamente soldadas, con estratos de Tobas lapilli con cenizas biotita y 

lítico, se encuentra yaciendo mediante una discordancia erosional sobre el volcánico Malmanya, y 

está constituido por una secuencia de piroclastos y derrames lávicos, con predominio de los 

primeros.  

En nuestra zona esta secuencia piroclástica está representada por tobas, tufos, y cenizas. Estas 

tobas son de composición calco alcalinas y de color beige. Su compactación es variable, existiendo 

algunos muy duros y compactos y otros bastante blandos y deleznables, fácilmente erosionables 

al punto de mostrarse como material deleznable al tacto producto de los fuertes procesos de 

alteración y meteorización, cuyo afloramiento se da de manera dispersa y aislada en todo y fuera 

de nuestro ámbito de estudio, y con gran potencia en la zona de Ccaccapata. 
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Foto N° 1. Afloramiento de Tobas Piroclásticas en la zona de Ccaccapata  

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.5.2. FORMACION HUALHUANI (Ki - hu) – Cretácico Inferior 

 

Estas arenas cuarzosas afloran de manera muy puntual en la lomada de Yanaccacca, ubicado al 

Este del centro poblado de Tambulla, litológicamente está compuesta por afloramientos de 

cuarcitas de granos medios y a veces finos de color blanquecinos y ralamente grises, también se 

da con sedimentos de areniscas cuarzosas blancas y grises de grano medio y moderadamente 

alterados con una alternancia heterogénea de limolitas de color blanco grisáceas en estratos 

delgados, las areniscas son cuarzosas. El ambiente de deposición posiblemente allá sido litoral, de 

intensa energía lo cual ha permitido la selección y concentración de elementos cuarzosos mientras 

que eran eliminadas las fracciones menos resistentes y finas. (Vicente Et al. 1978), De acuerdo a 

su posición estratigráfica se le asigna una edad del cretácico inferior. 

Foto N° 2. Afloramiento de areniscas cuarzosas en la lomada de Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.5.3. DEPOSITO ELUVIO - COLUVIALES (Qh-ec) 

Estos depósitos se caracterizan por presentar un material cuaternario cuyo transporte desde su 

punto de arranque es corto, por ello generalmente sus bloques son grandes a medianas, angulosos 

a sub angulosos, las cuales presentan una litología muy similar. En la zona de estudio se encuentran 

en las vertientes superiores de las montañas que rodean el centro poblado de Tambulla, sobre 

todo las tiradas hacia el oeste y este, estos materiales litológicamente están constituidos por 

tobas, cuarcitas, limoareniscas, etc, cuyos clastos tienen formas cubicas y planares de contorno 

angulosos a sub angulosos envueltos en matriz gravo areno limoso y arena limo arcillosa, con 

moderada consolidación natural y carácter moderadamente permeable. 

Foto N° 3. Material coluvio aluvial depositados en las vertientes bajas de la meseta de Ccaccapata 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.5.4. DEPOSITOS COLUVIO ALUVIALES (Qh-ca) 

Esta unidad litológica se caracteriza por estar conformada por depósitos aluviales, coluviales y 

eluviales, se exponen en las laderas, los materiales están constituidos de rodados, gravas, arenas 

y limos, generalmente provienen de la denudación existente en las rocas circundantes, se exponen 

asimismo en las partes bajas y de pendientes suaves a moderadas conformando rellenos, otros 

materiales han sido arrastrados por la erosión fluvial de los ríos. Los depósitos coluviales se 

presentan por la gravedad y la inestabilidad de las laderas rodando pendiente abajo, mientras que 

los depósitos eluviales son disgregaciones de las rocas pre-existentes y cuyos materiales se 

depositaron in situ sin ningún tipo de transporte, es sobre este material cuaternario en la que se 

hará el desplante de las estructuras para el futuro centro de salud. 

  



 

/ 

P á g i n a  34 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y AMPLIACION 

DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE TAMBULLA 

DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE APURIMAC” 

Foto N° 4. Materiales cuaternarios depositados en el centro poblado

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.5.5. DEPOSITOS FLUVIALES (Qh-fl) 

Prácticamente es el material reciente que se ha depositado netamente en los lechos de los 

pequeños riachuelos que disectan el Este de nuestro ámbito de estudio, los cuales son controlados 

por cargas pluviales, que son los caudales que discurren por el  lecho zigzagueantes, de baja 

profundidad y moderados ensanchamientos, donde su proceso geológico fluvial se da entre un 

inicio y fin de cada temporada, en nuestra zona de interés estos procesos son de moderada escala, 

agudizándose más en época de lluvias y siendo más connotado en partes de los tramos de los 

lechos de los ríachuelos con escaso transporte de estos materiales. 

Foto N° 5. Escaso material aluvial deposita en el lecho del riachuelo de Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

  

Qr-col-al 
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2.5.6. DEPOSITOS BIOGENICOS (BOFEDALES) (Qr-bo) 

Este tipo de cuerpos hidromorfos es típico en este tipo de zonas alto andinas, en nuestra zona de 

interés también encontramos extensiones considerables de estos cuerpos que en gran parte 

actúan como acuíferos, estos cuerpos esponjosos podemos encontrar en gran parte del propio 

centro poblado y alrededores de nuestra zona de interés, en el lugar estos cuerpos irregulares a 

veces con niveles de agua subterránea moderados y un escurrimiento superficial permanente es 

típico en todo nuestro ámbito de interés estas áreas son de carácter estacionario por las escasas 

potencias que tienen estos cuerpos hidromorfos los cuales se activan sobre todo en época de 

lluvias, algunos de estos cuerpos se mantiene hidratados en época de estiaje y otros tienden a 

secarse. 

Foto N° 6. Cuerpos idiomorfos (bofedales) de régimen estacionario registrados en el área de 
intervención 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR. 
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Mapa N° 3. Geología ámbito de estudio

 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Gráfico N° 1. Unidades Geológicas en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6. GEOMORFOLOGÍA  

Estas geoformas son las unidades locales del Relieve, que comprenden los ambientes 

morfogenéticos, y su origen se encuentra en el contexto de las asociaciones de relieves con 

relaciones de parentesco climático, geogenético, litológico y orogénico entre sí (condiciones que 

han creado unidades heterogéneas).  Las relaciones geogenéticas, implican que la morfología del 

relieve se debe a los procesos geomorfológicos endógenos y/o exógenos mayores que dieron lugar 

a la formación de cauces de riachuelos, vertientes coluvio deluviales, terrazas indiferenciadas, 

colinas, abanicos de pie de monte, montañas en roca volcánicas y sedimentarias, superficies de 

flujo piroclásticos, lomadas y bofedales. El parentesco litológico se entiende a nivel de grupos de 

rocas: sedimentarias, volcánicas, sedimentarias y metamórficas. Por su parte, las relaciones 

topográficas se dan a nivel de meso relieve y se refieren a la morfología general del relieve ligada 

a su origen (Villota, 1997). En la zona de estudio se determinaron las siguientes unidades 

geomorfológicas: 

2.6.1. CAUCE DE RIACHUELO 

El cauce de los riachuelos de Yanaccacca y Toroccaccacha o también conocido como lechos 

fluviales, son superficies cubiertas por agua en el momento de máxima crecida del régimen de un 

río, de acuerdo con la legislación de aguas. En nuestra zona de interés se tiene la preponderancia 

del cauce del rio Tambullamayo, lugar donde yacen los materiales fluviales y fluvio aluviales, cause 

el cual se encuentra al Este y a más de 360 de distancia. 
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2.6.2. VERTIENTE DE PIE DE MONTE COLUVIAL-DELUVIAL 

Es una superficie topográfica inclinada situada entre los puntos altos o puntos culminantes del 

relieve (picos, crestas, bordes de cerros o mesetas). que están compuestas por depósitos 

volcánicos, como los registrados de manera aislada en todo nuestro ámbito interés y Ccaccapata 

y sedimentarios limolitas y lutitas distribuidas en todo el ámbito, zona en el cual es comprendida 

el emplazamiento del futuro centro de salud, así como también el área para el periodo de 

contingencia. 

2.6.3. ABANICOS DE PIEDEMONTE 

Por inmediaciones de nuestra zona de estudio prácticamente alrededor de nuestra zona de interés 

se encuentra emplazado en dos unidades Geomorfológicas como son los abanicos de pie de monte 

y bofedales,  estas unidades también  se desarrollan  en todo el centro poblado de Tambulla y 

aledaños, se dan la formación de estas sub unidades geomorfológicas, conformado en su mayoría 

por cuaternarios, cuya geoforma ha dado lugar a la formación de cauces de rio, bofedales y 

terrazas indiferenciadas entre otros, estos abanicos de piedemonte son formas de relieve 

deposicional originada en la base o pie (piedemonte) de los frentes montañosos de Chimpaccata, 

las colinas de Yanaccacca y Juchuy Maruwalki, genéticamente están asociadas a las descargas 

sólidas (sedimentariasy metamorficas) con cursos de agua (riachuelos) cuyos drenajes disectan y 

transforman el relieve topográfico, dando lugar a causes erosivos con bajas erosiones verticales, 

moderados ensanchamientos horizontales, con una sobresaturación de suelos y lavado de finos 

que han dado lugar a los asentamiento gradual de algunas áreas rivereñas. 

Foto N° 7. Abanicos de pie de monte en el cerro de Chimpaccata 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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2.6.4. SUPERFICIE DE FLUJO PIROCLÁSTICO 

Son áreas relativamente plana y extensa en nuestra zona moderadamente extensas, que están 

ubicadas al Oeste de nuestro ámbito de interés, conformada por flujos piroclásticos de lava. Esta 

zona tiene pendientes menores a 12°, y están disectados por pequeños y antiguos cauces cuyas 

profundidades erosivas son menores a 20 m de profundidad, geoformas que han dado lugar a 

pequeñas lomadas y colinas. 

2.6.5. TERRAZA INDIFERENCIADA 

Son sub unidades geomorfológicas, conocidas también como terrazas poligénicas, se forma por la 

fusión de numerosas terrazas de diferentes edades, pero pertenecientes a un mismo ciclo erosivo, 

el centro poblado de Tambulla presenta estas terraza indiferenciada o poligénica. 

 
Foto N° 8. Terrazas indiferenciadas formadas al este del centro poblado de Tambulla 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6.6. COLINAS 

En nuestra zona de estudio se dan elevaciones de menor altura que no sobrepasan los 90 m., de 

altitud, como las colinas de Yanaccacca con una altitud de tan solo 12 m., ubicada al Este del centro 

poblado y el de Juchuy Muruwallki, cabe mencionar que estas colinas son una elevaciones del 

terreno que en general, no supera los 300 metros desde la base (Sima) hasta su punto más elevado 

(cima), su formación se debe a diversos eventos geomorfológicos y geológicos, por la surgencia de 

fallas locales y por erosión de otros accidentes mayores del terreno, como las montañas u otras 

elevaciones, en la formación de esta geoforma influyo la deposición de metamórficos como 

areniscas cuarzosas, que por su dureza tienden a ser más resistentes a las erosiones superficiales.  

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Eminencia_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Metro
http://es.wikipedia.org/wiki/Cima_(topograf%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Geomorfolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Falla
http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Accidente_geogr%C3%A1fico
http://es.wikipedia.org/wiki/Monta%C3%B1a
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Foto N° 9. Colinas de Yanaccacca conformado por areniscas cuarzosas

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

2.6.7. BOFEDAL 

 
Esta formaciones son típicas en regiones altas como la Quechua, Puna y Suni así como por 

inmediaciones de nuestra zona de interés, donde tienden a formar humedales los cuales tienden 

a comportarse como acuíferos, por inmediaciones de nuestras y en gran parte de nuestra zona de 

interés son zonas conformados por estos cuerpos hidromorfos, estos bofedales tienden a formase 

en pisos de valle o pequeñas depresiones interandinas, ubicadas sobre los 3800 metros de altura, 

en donde las planicies almacenan aguas provenientes de precipitaciones pluviales o surgencias de 

agua ojos de manante y principalmente afloramientos superficiales de aguas subterráneas. 

 
Foto N° 10. Bofedales formados en la zona de confluencia de los riachuelos Toroccaccacha y Yanaccacca

 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Mapa N° 4. Geomorfológico ámbito de estudio 

 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Gráfico N° 2. Unidades Geomorfológicas en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.7. PENDIENTES 

La evolución tectónica en general de la Región, ha generado la existencia de un relieve muy 

accidentado y variado ahora ya moldeado, dentro del cual se encuentra el distrito de 

Challhuahuacho, este relieve tiene diversas características de elevaciones o inclinaciones en su 

superficie, esto se expresa a través de la Pendiente del terreno, para el área de estudio e 

inmediaciones se tienen superficies topográficas clasificadas como zonas llanas, ligeramente 

inclinadas, moderadamente inclinadas, fuertemente inclinadas y moderadamente empinados.  

Se identificaron en la zona de estudio e inmediaciones 05 unidades topográficas cuyos rangos de 

pendientes del terreno van desde terrenos llanos hasta los moderadamente empinados. 

2.7.1. ZONAS LLANAS (0-4) ° 

 
En el distrito de Challhuahuacho como en nuestra zona de interés muchas veces estas áreas son 

aprovechadas para áreas constructivas y de estar cercanas al lecho de un rio son aprovechados 

por temas de extracción de material de agregados, son de pendientes que fluctúan entre los (0 a 

4) °. Como los registrados en pleno centro poblado de Tambulla. 

 
  

40.7%

43.4%

1.5%

1.1%
4.0%

7.4%

1.9%

Unidades Geomorfologicas

Abanico de piedemonte Bofedales

Cauce de riachuelo Colina

Superficie de flujo piroclástico Terraza indiferenciada

Vertiente o piedemonte coluvio-aluvio



 

P á g i n a  43 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Foto N° 11. Bofedales en ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

2.7.2. ZONAS LIGERAMENTE INCLINADAS (4-7) ° 

Son topografías estables a aspectos geodinámicos, excelentes para temas constructivos, 

considerando las fuertes precipitaciones de las lluvias estas superficies se prestan al fácil discurrir 

de las aguas pluviales, a nivel de cultivos excelentes suelos para la producción de tubérculos., que 

es típico en el poblado de Tambulla e inmediaciones. 

 
2.7.3. ZONAS MODERAMENTE INCLINADAS (7-9) ° 

Estos relieves con pendientes que fluctúan entre los (7 a 9) °, que también pueden ser 

aprovechables para usos agrícolas, estas áreas se encuentran mayormente concentrados hacia las 

vertientes bajas de los cerros, donde se dan las nacientes de los cuerpos hidromorfos (Bofedales), 

muy pocas veces estas zonas suelen ser aprovechadas por los asentamientos poblacionales y/o 

zonas de reforestación, por inmediaciones de nuestra zona de estudio como las zonas de 

Yanaccacca y Ccaccapata. 
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Foto N° 12.  Zona moderadamente inclinada registrados en la zona de Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

2.7.4. ZONAS FUERTEMENTE INCLINADAS (9-13) ° 

Son relieves moderadamente abruptos con pendientes que fluctúan entre los 9 a 13°. Se 

encuentran mayormente concentrados en zonas moderadamente elevadas como es el caso de 

nuestra zona y a veces cercanas a las cabeceras, constituyen zonas de transición a relieves de 

pendiente más elevadas, su formación se da como consecuencia de la actividad erosiva 

sedimentaria de los agentes erosivos y los sistemas hídricos dando lugar a activaciones 

geodinámicas, como es el caso de la lomada de Yanaccacca que por tectonismo todo el macizo 

sufrió un fuerte diaclasamiento, que sumado el intemperismo estos tienden a disgregarse en 

fragmentos muchas veces poco resistentes. 

Foto N° 13. Zonas fuertemente inclinadas registrados en la vertiente baja del Cerro Yanaccacca 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

2.7.5. ZONAS EMPINADA (> 13) ° 

Son relieves inclinados con pendientes mayores a 13°, (Pendiente F), se encuentran mayormente 

concentrados hacia las partes altas de las montañas Chimpaccata, Choncomarca, Sayhuapata, 
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Juñacota, , estas zonas son el resultado eminentemente de la actividad de los agentes erosivos y 

los sistemas hídricos erosiónales originados en época de lluvias, estas unidades presentan 

cobertura vegetal en zonas donde no se les da uso agrícola, prácticamente en nuestra zona de 

interés están constituidos por macizos rocosos que otorgan relativa resistencia a los agentes 

erosivos.  

 

Foto N° 14. Ladera Fuertemente Empinada desarrolladas en la vertiente del cerro Pukajaja 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 



 

P á g i n a  46 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Mapa N° 5. Pendientes ámbito de estudio 
 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Gráfico N° 3. Pendientes en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.8. ÍNDICE TOPOGRÁFICO DE HUMEDAD 

Ttambién conocido como índice topográfico compuesto (CTI), es un índice de humedad en 

estado estable de esta manera se cuantifica el control topográfico de los procesos hidrológicos. 

Se identificaron en la zona de estudio e inmediaciones 05 unidades cuyos rangos fluctúan desde 0 

a mayores a 12 de ITH del terreno van desde terrenos llanos hasta los moderadamente empinados. 
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Mapa N° 6. ITH del ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Gráfico N° 4. Índice topográfico de humedad en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

2.9. CARACTERÍSTICAS CLIMATOLÓGICAS 

En la simulación de los datos climáticos en de la comunidad campesina de Tambulla se utilizó la 

plataforma de meteoblue, los diagramas climáticos de meteoblue se basan en 30 años de 

simulaciones de modelos meteorológicos por hora y están disponibles para todos los lugares de 

la Tierra. Ofrecen buenas indicaciones de los patrones climáticos típicos y de las condiciones 

esperadas (temperatura, precipitación, insolación y viento). Los datos meteorológicos simulados 

tienen una resolución espacial de aproximadamente 30 km y es posible que no reproduzcan 

todos los efectos meteorológicos locales, como las tormentas, los vientos locales o los tornados, 

ni las diferencias locales que se producen en las zonas urbanas, montañosas o costeras. 

2.9.1. Temperaturas medias y precipitaciones 

La "máxima diaria media" (línea roja continua) muestra la media de la temperatura máxima de 

un día por cada mes de Tambulla. Del mismo modo, "mínimo diario media" (línea azul continua) 

muestra la media de la temperatura mínima. Los días calurosos y noches frías (líneas azules y 

rojas discontinuas) muestran la media del día más caliente y noche más fría de cada mes en los 

últimos 30 años. 

4.4%

41.1%

29.9%

16.8%

7.8%

Indice Topografico de Humedad

0 a 5 5 a 7 7 a 9 9 a 12 mayor a 12
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Gráfico N° 5 Temperaturas medias y precipitaciones 

 
Fuente: meteoblue 

2.9.2. Cielo nublado, sol y días de precipitación 

Gráfico N° 6 Cielo nublado, sol y días de precipitación 

 
Fuente: meteoblue 

2.9.3. Temperaturas máximas 

El diagrama de la temperatura máxima en Tambulla muestra cuántos días al mes llegan a ciertas 

temperaturas. 
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Gráfico N° 7 Temperaturas máximas 

 
Fuente: meteoblue 

 

2.9.4. Cantidad de precipitación 

El diagrama de precipitación para Tambulla muestra cuántos días al mes, se alcanzan ciertas 

cantidades de precipitación. 

Gráfico N° 8 Cantidad de precipitación 

 
Fuente: meteoblue 

2.9.5. Velocidad del viento 

El diagrama de la comunidad campesina de Tambulla muestra los días por mes, durante los 

cuales el viento alcanza una cierta velocidad. 
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Gráfico N° 9 Velocidad del viento 

 
Fuente: meteoblue 

 

2.9.6. Rosa de vientos 

La Rosa de los Vientos para la comunidad campesina de Tambulla muestra el número de horas 

al año que el viento sopla en la dirección indicada. 

Gráfico N° 10 Rosa de vientos

 
Fuente: meteoblue  
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2.9.7. Resumen de Climatología 

Gráfico N° 11 Resumen de climatología

 
Fuente: meteoblue 
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CAPITULO III: DETERMINACIÓN DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD 

3.1. METODOLOGÍA PARA LA DETERMINACIÓN DEL PELIGRO 

Para determinar el nivel de peligrosidad por inundación pluvial en el Sector de Tambulla de 

Cotambambas , se utilizó la geología, la geomorfología, el índice topográfico de humedad y las 

pendientes todo ello como factores condicionantes, los umbrales de precipitación como factores 

desencadenantes, para el parámetro de evaluación se consideró la clasificación de áreas mojadas  

y la clasificación de permeabilidad de los suelos y para la determinación del nivel de peligrosidad 

con los datos de la susceptibilidad en el área de influencia de acuerdo a los elementos expuestos 

para determinar los niveles de peligrosidad. 

3.2. RECOPILACIÓN Y ANÁLISIS DE INFORMACIÓN RECOPILADA 

Se ha realizado la recopilación de información disponible: Estudios publicados por entidades 

técnico científicas competentes como INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA, información histórica, 

estudio de peligros, cartografía, hidrografía, climatología, geología y geomorfología del área de 

influencia del fenómeno por inundación fluvial. Así también se ha realizado el análisis de la 

información proporcionada de entidades técnicas-científicas y de la municipalidad distrital de 

Challhuahuacho y de información en la plataforma SIGRID. 

• Umbrales de Precipitación para las estaciones: Curahuasi, Andahuaylas, Aymaraes, 

Tambopata y Curpahuasi.  

• Mapa geológico a escala 1: 50,000, del cuadrángulo de Santo Tomas (29-r), de INGEMMET 

(2021).  

• Imágenes satelitales disponibles en el Google Earth para diferentes años hasta la actualidad 

Para el presente estudio se ha realizado levantamiento topográfico y estimación de hidrología 

donde se estiman. 
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Gráfico N° 12. Flujograma general del proceso de análisis de información 

Recopilación de la 
información

Homogenización de la 
información

Selección de parámetros 
para el análisis de 

peligrosidad y 
vulnerabilidad

Construcción de la base 
de datos, procesamiento 

SIG

Información Vectorial (Shapefile, imagen satelital, 
planos de lotización)

Sistema de coordenadas geograficas, Datum WGS84

Escala de trabajo para caracterizar los peligros y la 
vulnerabilidad

Construir la base de datos en Excel de la información 
estadística y descriptiva de peligro y vulnerabilidad

Jerarquizar y ponderar los parámetros de peligrosidad 
(factores condicionantes, desencadenantes y 

parámetros de evaluación).

Jerarquizar y ponderar los parámetros de 
vulnerabilidad económica, social y ambiental 

(exposición, fragilidad y resiliencia)

Vincular la base de datos de peligrosidad y 
vulnerabilidad con información cartográfica

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  

3.3. IDENTIFICACIÓN DEL FENOMENO Y EL PELIGRO 

Se ha identificado el peligro de inundación pluvial del sector de Tambulla, por lo que un 

comportamiento hidrológico de este peligro es la saturación, que se produce cuando las lluvias 

intensas o continuas sobrepasan la capacidad de absorción del suelo, por ende, porciones de 

terrenos se inundan formando los depósitos biogénicos o bofedales. 

Los depósitos biogénicos o bofedales son áreas de puntos críticos o de peligros, en el distrito de 

Challhuahuacho, estos sectores serán propensas a inundaciones pluviales. 
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Gráfico N° 13. Clasificación de fenómeno natural – peligro 

Fenómeno Peligro

Hidrometereologico Inundación 
pluvial

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

3.4. METODOLOGÍA PARA LA IDENTIFICACIÓN Y CARACTERIZACIÓN DE LOS 

PELIGROS. 

Gráfico N° 14. Metodología general para determinar la peligrosidad 
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 Fuente: Equipo Técnico EVAR 

3.5. IDENTIFICACIÓN DEL ÁMBITO DE INFLUENCIA 

 
El ámbito de evaluación presenta una extensión territorial de 20.00 Ha. Identificadas de acuerdo 

al número de elementos expuestos en principal la población, servicios básicos, infraestructura vial, 

etc. 



 

P á g i n a  57 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Mapa N° 7. Ámbito de evaluación del peligro por inundación pluvial

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO 

La susceptibilidad está referida a la mayor o menor predisposición a que un evento suceda u ocurra 

sobre determinado ámbito geográfico (depende de los factores condicionantes, desencadenantes del 

fenómeno y su respectivo ámbito geográfico). Para la evaluación de la susceptibilidad del ámbito de 

influencia del peligro por inundación pluvial; se han considerado como factores condicionantes del 

territorio la geomorfología, la geología, el índice topográfico de humedad y la pendiente, como factor 

desencadenante los umbrales de precipitación. Se presenta ponderación utilizando el proceso de 

análisis jerárquico, el método de Saaty.  

Gráfico N° 15. Factores y parámetros de la susceptibilidad 
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Fuente: Equipo Técnico EVAR 

3.6.1. ANÁLISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES 

 
Para la obtención de los pesos ponderados del parámetro del factor condicionante, se utilizó un método 

cuantitativo con los datos obtenidos del mapeo que se hizo del ámbito de influencia de la geomorfología, 

la geología, el ITH y la pendiente. 

 
Cuadro N° 6. Nomenclatura de Factores Condicionantes 

CODIGO PARAMETROS 

FC1 Geomorfología 

FC2 Pendiente 

FC3 Geología 

FC4 Permeabilidad 

FC5 ITH 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 7. Matriz de Comparación de Pares 

PARAMETROS FC1 FCA2 FC3 FC4 FC5 

FC1 1.00 3.00 5.00 7.00 8.00 

FC2 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00 

FC3 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00 

FC4 0.14 0.20 0.25 1.00 2.00 

FC5 0.13 0.17 0.20 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 8. Matriz de Normalización de pares 

PARAMETROS FC1 FC2 FC3 FC4 FC5 
Vector 

priorización 

FC1 0.555 0.638 0.529 0.400 0.364 0.574 

FC2 0.185 0.213 0.317 0.286 0.273 0.238 

FC3 0.111 0.071 0.106 0.229 0.227 0.096 

FC4 0.079 0.043 0.026 0.057 0.091 0.049 

FC5 0.069 0.035 0.021 0.029 0.045 0.042 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  

PARÁMETRO: GEOMORFOLOGÍA 

Cuadro N° 9. Nomenclatura de parámetro Geotecnia 

CODIGO DESCRIPTORES 

GM1 Bofedales 

GM2 Cauce del riachuelo 

GM3 
Superficie de flujo piroclástico / Terraza 

indiferenciada 

GM4 Colina 

GM5 Vertiente coluvio-eluvial/ Abanico de piedemonte 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 10. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES GM1 GM2 GM3 GM4 GM5 

GM1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 

GM2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 

GM3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 

GM4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 

GM5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 11. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES GM1 GM2 GM3 GM4 GM5 
Vector 

priorización 

GM1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 

GM2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 

GM3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 

GM4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 

GM5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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PARÁMETRO: PENDIENTE 

Cuadro N° 12. Nomenclatura de Parámetro Pendiente 

CODIGO DESCRIPTORES 

PE1 De 0° a 2° 

PE2 De 2° a 8° 

PE3 De 8° a 10° 

PE4 De 10° a 15° 

PE5 Mayor a 15° 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 13. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 

PE1 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 

PE2 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00 

PE3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 

PE4 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00 

PE5 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 14.  Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES PE1 PE2 PE3 PE4 PE5 
Vector 

priorización 

PE1 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454 

PE2 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267 

PE3 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 

PE4 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 

PE5 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

PARÁMETRO: GEOLOGÍA 

Cuadro N° 15 Nomenclatura de Parámetro Geología 

CODIGO DESCRIPTORES 

GEO1 Qh-bi: Depósitos cuaternarios biogénicos 

GEO2 Qh-fl: Depósito fluvial 

GEO3 Qh-el/co: Depósito coluvio eluvial/ Qh-co/al: Depósito coluvio 
aluvial 

GEO4 NQ-vi/vs,tbl,bi: Complejo Volcánico Vilcarani 

GEO5 Ki-hu: Formación Hualhuani 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 16. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEO5 

GEO1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

GEO2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

GEO3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

GEO4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

GEO5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 17. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES GEO1 GEO2 GEO3 GEO4 GEO5 
Vector 

priorización 

GEO1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

GEO2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

GEO3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

GEO4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

GEO5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

PARÁMETRO: PERMEABILIDAD 

Cuadro N° 18 Nomenclatura de Parámetro Permeabilidad 

CODIGO DESCRIPTORES 

PER1 Lenta (0.13-0.30) 

PER2 Moderadamente lenta (0.50-2.00) 

PER3 Moderada (2.00-6.30) 

PER4 Moderadamente rápida (6.30-12.7) 

PER5 Rápida (12.7-25) 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 19. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES PER1 PER2 PER3 PER4 PER5 

PER1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

PER2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

PER3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

PER4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

PER5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 20. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES PER1 PER2 PER3 PER4 PER5 
Vector 

priorización 

PER1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

PER2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

PER3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

PER4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

PER5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

PARÁMETRO: ÍNDICE TOPOGRÁFICA DE HUMEDAD   

Cuadro N° 21. Nomenclatura de Parámetro Geomorfología 

CODIGO DESCRIPTORES 

ITH1 De 0 a 5 

ITH2 De 5 a 7 

ITH3 De 7 a 9 

ITH4 De 9 a 12 

ITH5 Mayor a 12 
Fuente: Equipo Técnico EVAR   
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Cuadro N° 22. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES ITH1 ITH2 ITH3 ITH4 ITH5 

ITH1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

ITH2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

ITH3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

ITH4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

ITH5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 23. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES ITH1 ITH2 ITH3 ITH4 ITH5 
Vector 

priorización 

ITH1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

ITH2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

ITH3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

ITH4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

ITH5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

3.6.2. ANÁLISIS DE LOS FACTORES DESENCADENANTES 

Se considera como factor desencadenante las isoyetas de precipitación máxima la cual se elaboró en 

base al registro de precipitación máxima anual en 24 horas de la estación meteorológica de 

Tambobamba. 
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Cuadro N° 24. Precipitación máxima anual en 24 horas 

Año 
Estación 

Tambobamba 

1995 30 

1996 35 

1997 37 

1998 34 

1999 24 

2000 42 

2001 34 

2002 39 

2003 48 

2004 36 

2005 37 

2006 33 

2007 28 

2008 30 

2009 30 

2010 42 

2011 35 

2012 38.82 

2013 24.5 

2014 39.5 

2015 35.6 

2016 45.4 

2017 45 

2018 47.4 

2019 36.2 

2020 37.6 

2021 28.4 
Fuente: SENAMHI 

 

Del registro anterior se usó la precipitación máxima anual en 24 horas del 2003 con una precipitación 

de 48 mm con el cual se hizo una regresión lineal con las alturas en todo el distrito de Challhuahuacho 

con lo que se determinó isoyetas de precipitación máxima en 24 horas 
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Mapa N° 8 Isoyetas de precipitación máxima anual en 24 horas 

 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR
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PARÁMETRO: UMBRALES DE PRECIPITACIÓN 

Cuadro N° 25. Nomenclatura de Parámetro Umbrales de precipitación máxima  

CODIGO DESCRIPTORES 

UP1 PM>50 mm 

UP2 49 mm<PM≤50 mm 

UP3 48 mm<PM≤49 mm 

UP4 47 mm<PM≤48 mm 

UP5 PM<47 mm 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 26. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES UP1 UP2 UP3 UP4 UP5 

UP1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 

UP2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 

UP3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 

UP4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 

UP5 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 27. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES DF1 DF2 DF3 DF4 DF5 
Vector 

priorización 

DF1 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 

DF2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 

DF3 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 

DF4 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 

DF5 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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3.7. MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD FRENTE A INUNDACIÓN PLUVIAL  

Mapa N° 9 Susceptibilidad por inundación pluvial 

 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Gráfico N° 16. Nivel de susceptibilidad en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

PARÁMETRO DE EVALUACIÓN 

PARÁMETRO: ALTURA DE AGUA EN ZONAS INUNDABLES POR LLUVIAS INTENSAS 

Para determinar la altura en zonas inundables se tomó en cuenta el índice topográfico de humedad que 

nos indica las zonas probables en donde se generaría acumulación de agua y con la ayuda de la imagen 

del levantamiento con Dron y la consulta a la población se cartografió las zonas susceptibles a inundarse 

en épocas de lluvia. Se identifica a este parámetro con base a los mapeos que se elaboró en el ámbito 

de estudio. 

Cuadro N° 28. Nomenclatura de Altura de agua en zonas inundables 

CODIGO DESCRIPTORES 

AT1 más de 0.3 m 

AT2 0.25 m a 0.3 m 

AT3 0.15 m a 0.25 m 

AT4 0.1 m a 0.15 m 

AT5 menor a 0.1 m 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 29. Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES AT1 AT2 AT3 AT4 AT5 

AT1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

AT2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

AT3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

AT4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

AT5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 30. Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES AT1 AT2 AT3 AT4 AT5 DESCRIPTORES 

AT1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

AT2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

AT3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

AT4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

AT5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Mapa N° 10. Altura de agua en zonas inundables por lluvias intensas 

 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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3.8. NIVELES DE PELIGRO 

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a 

través de utilizar el Proceso de Análisis Jerárquico. 

 
Cuadro N° 31. Cálculo de valor del factor condicionante 

FACTOR CONDICIONANTE (FC) 

GEOMORFOLOGIA PENDIENTES GEOLOGIA ITH 
PERMEABILIDAD 

DEL SUELO VALOR   

Ppar Pdesc Ppar  Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.574 0.444 0.238 0.454 0.096 0.503 0.042 0.503 0.049 0.503 0.457 

0.574 0.262 0.238 0.267 0.096 0.260 0.042 0.260 0.049 0.260 0.263 

0.574 0.153 0.238 0.149 0.096 0.134 0.042 0.134 0.049 0.134 0.148 

0.574 0.089 0.238 0.082 0.096 0.068 0.042 0.068 0.049 0.068 0.083 

0.574 0.053 0.238 0.049 0.096 0.035 0.042 0.035 0.049 0.035 0.048 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 32. Cálculo de valor del factor desencadenante 

FACTOR DESENCADENANTE (FD) 

PRECIPITACION 
MAXIMA VALOR 

Ppar Pdesc 

1.00 0.468 0.468 

1.00 0.268 0.268 

1.00 0.144 0.144 

1.00 0.076 0.076 

1.00 0.044 0.044 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 33. Cálculo de valor de la susceptibilidad 

FACTOR CONDICIONANTE 
(FC) 

FACTOR DESENCADENANTE 
(FD) 

SUSCEPTIBILIDAD 

VALOR PESO VALOR  PESO VALOR 

0.457 0.80 0.468 0.20 0.459 

0.263 0.80 0.268 0.20 0.264 

0.148 0.80 0.144 0.20 0.147 

0.083 0.80 0.076 0.20 0.082 

0.048 0.80 0.044 0.20 0.048 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

  



 

P á g i n a  71 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

 Cuadro N° 34. Cálculo de valor del parámetro de evaluación 

PARÁMETROS DE EVALUACIÓN (PE) 

ALTURA DE AGUA EN ZONAS 
INUNDABLES POR LLUVIAS INTENSAS VALOR 

Ppar Pdesc 

1.00 0.503 0.503 

1.00 0.260 0.260 

1.00 0.134 0.134 

1.00 0.068 0.068 

1.00 0.035 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 35. Cálculo de valor de peligro 

SUSCEPTIBILIDAD (S) 
PARÁMETROS DE 
EVALUACIÓN (PE) 

 VALOR 
DE 

PELIGRO VALOR PESO VALOR PESO 

0.459 0.50 0.503 0.50 0.481 

0.264 0.50 0.260 0.50 0.262 

0.147 0.50 0.134 0.50 0.141 

0.082 0.50 0.068 0.50 0.075 

0.048 0.50 0.035 0.50 0.041 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 36. Niveles de Peligro 

NIVEL RANGO 

MUY ALTO 0.262 ≤ P ≤ 0.481 

ALTO 0.141 ≤ P < 0.262 

MEDIO 0.075 ≤ P < 0.141 

BAJO 0.041 ≤ P < 0.075 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Después de estimar el peligro, de acuerdo a las condiciones de estudio se realiza la 

estratificación del nivel de peligrosidad. 
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3.9. ESTRATO NIVEL DE PELIGROSIDAD 

Cuadro N° 37. Matriz Nivel de Peligrosidad 

NIVEL  DESCRIPCION RANGO 

MUY ALTO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de bofedales, cauce 

de riachuelo, con pendientes menores a 8°, con geología de depósito fluvial y 

depósito biogénico, con permeabilidad del suelo de lenta (0.13 – 0.30) o 

moderadamente lenta (0.50 – 2.00), con índice topográfico de humedad de 0 

a 7, todo ellos desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 

47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de evaluación de altura de agua en zonas 

inundables mayor a 0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura de 

Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

0.262≤P≤0.481 

ALTO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de cauce de riachuelo, 

superficie de flujo piroclástico y terraza indiferenciada, con pendientes entre 

8° a 15°, con geología de depósito fluvial, deposito coluvio eluvial y deposito 

coluvio aluvial, con permeabilidad del suelo de moderadamente lenta (0.50 – 

2.00) o moderada (2.00 – 6.30), con índice topográfico de humedad de 5 a 9, 

todo ellos desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 47 

mm<PM≤48 mm, con parámetros de evaluación de altura de agua en zonas 

inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos expuestos de infraestructura 

de Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

0.141≤P<0.262 

MEDIO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de superficie de flujo 

piroclástico, terraza indiferenciada y colina, con pendientes entre 2° a 10°, con 

geología de depósito coluvio eluvial, deposito coluvio aluvial y complejo 

volcanico Vilcarani, con permeabilidad del suelo de moderadamente rapida 

(6.3 – 12.7) o moderada (2.00 – 6.30), con índice topográfico de humedad de 7 

a 12, todo ellos desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 

47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de evaluación de altura de agua en zonas 

inundables entre 0.1 m a 0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura 

de Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

0.075≤P<0.141 

BAJO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de colina, vertiente 

coluvio-eluvial y abanico de piedemonte, con pendientes mayores  a 10°, con 

geología de complejo volcanico Vilcarani y Formación Hualhuani, con 

permeabilidad del suelo de moderadamente rapida (6.3 – 12.7) o rapida (12.7 

– 25), con índice topográfico de humedad mayor a 9, todo ellos 

desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 47 mm<PM≤48 

mm, con parámetros de evaluación de altura de agua en zonas inundables 

menor a 0.15 m, con elementos expuestos de infraestructura de 

Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

0.041≤P<0.075 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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3.10. MAPA DE PELIGRO FRENTE A INUNDACIÓN PLUVIAL  

Mapa N° 11 Peligro por inundación pluvial 

 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR
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Gráfico N° 17. Nivel de peligro en el ámbito de estudio 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

3.11. DEFINICIÓN DE ESCENARIOS 

Se ha considerado el escenario más alto, la población que laborara en el Establecimiento de Salud y los 

pacientes en general, infraestructura de Establecimiento de Salud del Centro poblado de Tambulla del 

distrito de Challhuahuacho, población y vivienda circundante, presentan riesgo y pueden ser altamente 

afectados por inundación pluvial por geomorfología de cauce de riachuelo, superficie de flujo 

piroclástico y terraza indiferenciada, con pendientes entre 8° a 15°, con geología de depósito fluvial, 

deposito coluvio eluvial y deposito coluvio aluvial, con permeabilidad del suelo de moderadamente 

lenta (0.50 – 2.00) o moderada (2.00 – 6.30), con índice topográfico de humedad de 5 a 9, todo ellos 

desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de 

evaluación de altura de agua en zonas inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos expuestos de 

infraestructura de Establecimiento de Salud, vías, población, etc.  

35.6%

18.1%

17.9%

28.4%

Nivel de peligro

Bajo Medio Alto Muy alto
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CAPITULO IV: ANÁLISIS DE LA VULNERABILIDAD 

4.1. ANALISIS DE VULNERABILIDAD 

Se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la población, la estructura física o las 

actividades socioeconómicas, de sufrir daños por acción de un peligro o amenaza. El crecimiento 

poblacional y los procesos de urbanización, las tendencias en la ocupación del territorio, el proceso 

de empobrecimiento de importantes segmentos de la población, la utilización de sistemas 

organizacionales inadecuados y la presión sobre los recursos naturales, han hecho aumentar en 

forma continua la vulnerabilidad de la población frente a una amplia diversidad de fenómenos de 

origen natural. 

El análisis de vulnerabilidad para este proyecto en el Establecimiento de Salud de Tambulla considera 

el enfoque correctivo por la naturaleza de intervención de Mejoramiento de la infraestructura, se 

considera de acuerdo a los elementos expuestos, por la naturaleza del análisis de vulnerabilidad en 

el Establecimiento de Salud de Tambulla, se tomará como objeto la infraestructura del 

Establecimiento de Salud de creación, población que labore en dicho Establecimiento de Salud, el 

entorno del área en evaluación. 

 
Metodología para la determinación del nivel de vulnerabilidad 
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Gráfico N° 18 Secuencia de la metodología del análisis de vulnerabilidad 
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Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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PARAMETROS ANALISIS DE VULNERABILIDAD 
 

Cuadro N° 38 Nomenclatura Dimensión Económica 

CODIGO DESCRIPTORES 

DIM_ECO DIMENSIÓN ECONÓMICA 

DIM_SOC DIMENSIÓN SOCIAL 

DIM_AMB DIMENSIÓN AMBIENTAL 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 39 Matriz de Comparación de Pares 
DESCRIPTORES DIM_ECON DIM_SOC DIM_AMB 

DIM_ECO 1.00 2.00 3.00 

DIM_SOC 0.50 1.00 2.00 

DIM_AMB 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 40 Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES DIM_ECON DIM_SOC DIM_AMB Vector 
priorización 

DIM_ECO 0.545 0.571 0.500 0.539 

DIM_SOC 0.273 0.286 0.333 0.297 

DIM_AMB 0.182 0.143 0.167 0.164 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.2. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA 

El análisis de la dimensión económica considera características de la infraestructura. Se 

identificaron y seleccionaron parámetros de evaluación agrupados en las componentes de 

exposición, fragilidad y resiliencia. 

Gráfico N° 19 Secuencia de la metodología del análisis de vulnerabilidad económica 
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Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 41 Nomenclatura Dimensión Económica  

CODIGO DESCRIPTORES 

EXP_E EXPOSICIÓN ECONÓMICA 

FRAG_E FRAGILIDAD ECONÓMICA 

RESL_E RESILIENCIA ECONÓMICA 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 42 Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES EXP_E FRAG_E RESL_E 

EXP_E 1.00 3.00 5.00 

FRAG_E 0.33 1.00 3.00 

RESL_E 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 43 Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES EXP_E FRAG_E RESL_E Vector 
priorización 

EXP_E 0.652 0.692 0.556 0.633 

FRAG_E 0.217 0.231 0.333 0.260 

RESL_E 0.130 0.077 0.111 0.106 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.2.1. Exposición Económica  

Para la obtención de los pesos ponderados de los parámetros del factor fragilidad de la 

dimensión económica, se utilizó el proceso de análisis jerárquico. Los resultados obtenidos 

son los siguientes.  

Cuadro N° 44 Pesos Exposición Social 

PARÁMETROS Peso  

Localización de la edificación respecto a zonas inundables 1.0 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.1.1. Localización de la edificación respecto a zonas inundables 

Para la evaluación de la localización de la edificación respecto a áreas saturadas se consideró 

el mapeo geológico, considerando las distancias en la que la más cercana se encuentra a 

aproximadamente 10 Km. 

Cuadro N° 45 Nomenclatura Localización de la edificación respecto a zonas inundables 

CODIGO DESCRIPTORES 

LEA1 Muy cercana (Menor a 200 m) 

LEA2 Cercana (200 a 400m) 

LEA3 Regular (400 a 600 m) 

LEA4 Alejada (600  a 1000 m) 

LEA5 Muy alejada (Mayor a 1000 m) 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 46 Matriz comparación de pares 

DESCRIPTORES LEA1 LEA2 LEA3 LEA4 LEA5 

LEA1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

LEA2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

LEA3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

LEA4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

LEA5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 47 Matriz normalización de pares 

Descriptores LEP1 LEP2 LEP3 LEP4 LEP5 Vector de 
priorización 

LEP1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

LEP2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

LEP3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

LEP4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

LEP5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  

4.2.2. Fragilidad Económica 

Está referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus medios 

de vida frente a un peligro. Centrada a las características físicas de la Infraestructura del 

establecimiento de salud y zona de influencia. 

Cuadro N° 48 Nomenclatura Fragilidad Económica  

CODIGO DESCRIPTORES 

FAG_E1 Material predominante en vigas y columnas 

FAG_E2 Material predominante en techo 

FAG_E3 Material predominante en muros 

FAG_E4 Antigüedad de la edificación 

FAG_E5 Niveles de la edificación 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 49 Matriz de Comparación de Pares 

PARÁMETROS  FAG_E1 FAG_E2 FAG_E3 FAG_E4 FAG_E5 

FAG_E1 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 

FAG_E2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 

FAG_E3 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00 

FAG_E4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 

FAG_E5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 50 Matriz de normalización de Pares 

PARÁMETROS  FAG_E1 FAG_E2 FAG_E3 FAG_E4 FAG_E5 
Vector de 

Priorización  

FAG_E1 0.478 0.496 0.511 0.435 0.389 0.462 

FAG_E2 0.239 0.248 0.255 0.261 0.278 0.256 

FAG_E3 0.119 0.124 0.128 0.174 0.167 0.142 

FAG_E4 0.096 0.083 0.064 0.087 0.111 0.088 

FAG_E5 0.068 0.050 0.043 0.043 0.056 0.052 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.2.2.1. Material predominante en vigas y columnas 

La información de material de vigas y columnas se obtuvo a partir de la información del resumen 

Arquitectónico, la cual corresponde a Concreto armado. 

Cuadro N° 51 Nomenclatura Material vigas y columna 

CODIGO DESCRIPTORES 

MVC1 Mixto precario 

MVC2 Adobe 

MVC3 Acero 

MVC4 Hormigón y bloqueta o ladrillo 

MVC5 Concreto armado 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 52 Matriz comparación de pares 

Descriptores MVC1 MVC2 MVC3 MVC4 MVC5 

MVC1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

MVC2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

MVC3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

MVC4 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00 

MVC5 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 53 Matriz normalización de pares 

Descriptores 
MVC1 MVC2 MVC3 MVC4 MVC5 Vector de 

priorización 

MC1 0.560 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505 

MC2 0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262 

MC3 0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136 

MC4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060 

MC5 0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.2.2. Material predominante en techo 

La información de material predominante en techos se obtuvo del resumen arquitectónico, 

correspondiente a Losa aligerada. 
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Cuadro N° 54 Nomenclatura material predominante techo  

CODIGO DESCRIPTORES 

MT1 Mixto precario 

MT2 Madera 

MT3 Aluzinc 

MT4 Acero 

MT5 Losa aligerada 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 55 Matriz comparación de pares 

Descriptores MT1 MT2 MT3 MT4 MT5 

MT1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

MT2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

MT3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

MT4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

MT5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 56 Matriz normalización de pares 

Descriptores MT1 MT2 MT3 MT4 MT5 
Vector de 

priorización 

MT1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

MT2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

MT3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

MT4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

MT5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.2.3. Material predominante en muros 

La información del material en muros se obtuvo del resumen arquitectónico, correspondiendo a 

muros de Albañilería. 

Cuadro N° 57 Nomenclatura muros  

CODIGO DESCRIPTORES 

MM1 Mixto precario 

MM2 Adobe 

MM3 Drywall y acero 

MM4 Hormigón y bloqueta o ladrillo 

MM5 Albañilería 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
  



 

P á g i n a  82 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Cuadro N° 58 Matriz comparación de pares 

Descriptores MM1 MM2 MM3 MM4 MM5 

MM1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

MM2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

MM3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

MM4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

MM5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 59 Matriz normalización de pares 

Descriptores MM1 MM2 MM3 MM4 MM5 
Vector de 

priorización 

MM1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

MM2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

MM3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

MM4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

MM5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.2.4. Antigüedad de la edificación 

Se identifica a este parámetro como los años de antigüedad de cada módulo y estructura, 

considerando al proyecto dentro de un enfoque correctivo, será nueva infraestructura, y en un estado 

muy bueno. 

Cuadro N° 60 Nomenclatura estado de conservación de la edificación  

CODIGO DESCRIPTORES 

EC1 Muy malo (Mayor a 30 años) 

EC2 Malo (20 años) 

EC3 Regular (10 años) 

EC4 Bueno ( 5 años) 

EC5 Muy bueno (Nueva) 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 61 Matriz comparación de pares 

Descriptores EC1 EC2 EC3 EC4 EC5 

EC1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 

EC2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 

EC3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

EC4 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00 

EC5 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 62 Matriz normalización de pares 

Descriptores EC1 EC2 EC3 EC4 EC5 
Vector de 

priorización 

EC1 0.512 0.544 0.524 0.424 0.375 0.476 

EC2 0.256 0.272 0.315 0.303 0.292 0.287 

EC3 0.102 0.091 0.105 0.182 0.208 0.138 

EC4 0.073 0.054 0.035 0.061 0.083 0.061 

EC5 0.057 0.039 0.021 0.030 0.042 0.038 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.2.2.5. Niveles de edificación 

Este parámetro de determina por el diseño estructural del proyecto, identificándose bloques de 1 

nivel y 2 niveles. 

Cuadro N° 63 Nomenclatura Nivel de edificación  

CODIGO DESCRIPTORES 

NE1 1 nivel 

NE2 2 niveles 

NE3 3 niveles 

NE4 4 niveles 

NE5 Mas de 5 niveles 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 64 Matriz comparación de pares 

Descriptores NE1 NE2 NE3 NE4 NE5 

NE1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

NE2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

NE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

NE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

NE5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 65 Matriz normalización de pares 

Descriptores NE1 NE2 NE3 NE4 NE5 
Vector de 

priorización 

NE1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

NE2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

NE3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

NE4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

NE5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.2.3. Resiliencia Económica: 

La Resiliencia, está referida al nivel de asimilación o capacidad de recuperación del ser humano y 

sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. 
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Cuadro N° 66 Nomenclatura Resiliencia Económica  

CODIGO DESCRIPTORES 

RES_E1 Cumplimiento de la normativa E.030 

RES_E2 Cumplimiento de la normatividad RNE 

RES_E3 Documento que acredita la titularidad del terreno 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 67 Matriz comparación de pares 

Descriptores RES_E1 RES_E2 RES_E3 

RES_E1 1.00 2.00 3.00 

RES_E2 0.50 1.00 2.00 

RES_E3 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 68 Matriz normalización de pares 

Descriptores RES_E1 RES_E2 RES_E3 
Vector de 

priorización 

RES_E1 0.545 0.571 0.500 0.539 

RES_E2 0.273 0.286 0.333 0.297 

RES_E3 0.182 0.143 0.167 0.164 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.3.1. Cumplimiento de la normativa E.030 

Para la evaluación de este parámetro se obtuvo del estudio de mecánica de suelos, para verificar si 

cumple con la norma del reglamento de diseño inundación pluvial resistente E.030. 

Cuadro N° 69 Nomenclatura Cumplimiento de la normativa RNE 

CODIGO DESCRIPTORES 

E050_1 DESCONOCE 

E050_2 NO CUMPLE 

E050_3 CONOCE PERO NO CUMPLE 

E050_4 CUMPLE PARCIALMENTE 

E050_4 CUMPLE EN TOTALIDAD 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 70 Matriz comparación de pares 

Descriptores E050_1 E050_2 E050_3 E050_4 E050_5 

E050_1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

E050_2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

E050_3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

E050_4 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00 

E050_5 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 71 Matriz normalización de pares 

Descriptores E050_1 E050_2 E050_3 E050_4 E050_5 
Vector de 

priorización 

E050_1 0.560 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505 

E050_2 0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262 

E050_3 0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136 

E050_4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060 

E050_5 0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.3.2. Cumplimiento de la normativa RNE 

Para la evaluación de este parámetro se obtuvo del estudio de mecánica de suelos, para verificar si 

cumple con la norma del reglamento nacional de edificaciones. 

Cuadro N° 72 Nomenclatura Cumplimiento de la normativa RNE 

CODIGO DESCRIPTORES 

RNE1 DESCONOCE 

RNE2 NO CUMPLE 

RNE3 CONOCE, PERO NO CUMPLE 

RNE4 CUMPLE PARCIALMENTE 

RNE5 CUMPLE EN TOTALIDAD 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 73 Matriz comparación de pares 

Descriptores RNE1 RNE2 RNE3 RNE4 RNE5 

RNE1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 

RNE2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 

RNE3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

RNE4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

RNE5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 74 Matriz normalización de pares 

Descriptores RNE1 RNE2 RNE3 RNE4 RNE5 
Vector de 

priorización 

RNE1 0.512 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474 

RNE2 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286 

RNE3 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136 

RNE4 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069 

RNE5 0.057 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.2.3.3. Documento que acredita la titularidad del terreno 
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Cuadro N° 75 Nomenclatura Documento que acredita la titularidad del terreno  

CODIGO DESCRIPTORES 

DTT1 DESCONOCE 

DTT2 NO POSEE 

DTT3 DOCUMENTO DIFERENTE 

DTT4 
POSEE DOCUMENTO NO 

ACREDITADO 

DTT5 POSEE DOCUMENTO ACREDITADO 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 76 Matriz comparación de pares 

Descriptores DTT1 DTT2 DTT3 DTT4 DTT5 

DTT1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 

DTT2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 

DTT3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 

DTT4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 

DTT5 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

Cuadro N° 77 Matriz normalización de pares 

Descriptores DTT1 DTT2 DTT3 DTT4 DTT5 
Vector de 

priorización 

DTT1 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 

DTT2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 

DTT3 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 

DTT4 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 

DTT5 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.3. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL 

Para el análisis de la dimensión social se ha identificado las características intrínsecas de la población 

estudiantil y docente. y con ello se realizará el análisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y 

seleccionaron parámetros de evaluación agrupados en las componentes de exposición, fragilidad y 

resiliencia. 

Gráfico N° 20 Secuencia de la metodología del análisis de vulnerabilidad social 

Vulnerabilidad en la 
Dimensión Social

Exposición 
Social

Fragilidad 
Social

Resiliencia 
Social

Categoría  por nivel de atención

Grupo etareo

Conocimiento de peligros de la zona

Capacitación en temas de GRD
 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

  



 

P á g i n a  87 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Cuadro N° 78 Nomenclatura Dimensión Social  

CODIGO DESCRIPTORES 

EXP_S Exposición Social 

FRAG_S Fragilidad Social 

RESL_S Resiliencia Social 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 79 Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES EXP_S FRAG_S RESL_S 

EXP_S 1.00 3.00 5.00 

FRAG_S 0.33 1.00 3.00 

RESL_S 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 80 Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES EXP_S FRAG_S RESL_S 
Vector 

priorización 

EXP_S 0.652 0.692 0.556 0.633 

FRAG_S 0.217 0.231 0.333 0.260 

RESL_S 0.130 0.077 0.111 0.106 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.3.1. Exposición Social: 

Referida a las decisiones y prácticas que ubican a la población que hará uso del proyecto de manera 

permanente y población que hará uso de modo eventual. La exposición se genera por una relación 

no apropiada con el ambiente. A mayor exposición, mayor vulnerabilidad. 

Cuadro N° 81 Pesos Exposición Social 

PARÁMETROS Peso  

Categoría por nivel de atención 1 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.3.1.1. Categoría por nivel de atención  

La siguiente matriz fue evaluada para determinar el nivel de vulnerabilidad de los bloques 

para el Establecimiento de Salud Tambulla en base a la categoría por nivel de atención en 

Salud. 

Cuadro N° 82 Nomenclatura Categoría por nivel de atención 

CODIGO DESCRIPTORES 

CNA1 III-3, III-2 

CNA2 II-E, III-1 

CNA3 II-1, II-2 

CNA4 I-3, I-4 

CNA5 I-1, I-2 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 83 Matriz comparación de pares 

DESCRIPTORES CNA1 CNA2 CNA3 CNA4 CNA5 

CNA1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

CNA2 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00 

CNA3 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00 

CNA4 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00 

CNA5 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 84 Matriz normalización de pares 

DESCRIPTORES CNA1 CNA2 CNA3 CNA4 CNA5 
Vector 

Priorización 

CNA1 0.560 0.596 0.566 0.519 0.450 0.538 

CNA2 0.187 0.199 0.226 0.222 0.250 0.217 

CNA3 0.112 0.099 0.113 0.148 0.150 0.125 

CNA4 0.080 0.066 0.057 0.074 0.100 0.075 

CNA5 0.062 0.040 0.038 0.037 0.050 0.045 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.3.2. Fragilidad Social: 

La Fragilidad, está referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa de la 

población y sus medios de vida frente a un peligro. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. 

Cuadro N° 85 Pesos Fragilidad Social 

PARÁMETROS Peso  

Grupo etareo 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.3.2.1. Grupo etareo 

Este parámetro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada estructura, 

vale decir identificar las personas más frágiles de acuerdo a 5 grupos de edades, 

considerando el grupo etareo que será atendido en el Establecimiento de Salud y datos de la 

población. 

Cuadro N° 86 Nomenclatura de Grupo etareo 

CODIGO DESCRIPTORES 

GE1 De 0 a 5 y mayor a 65 años 

GE2 De 5 a 12 y 60 a 65 años 

GE3 De 12 a 15 y 50 a 60 años 

GE4 De 15 a 30 años 

GE5 De 30 a 50 años 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
  



 

P á g i n a  89 | 119 

 

“INFORME DE EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL PARA EL MEJORAMIENTO Y 

AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DE SALUD DE TAMBULLA DE CATEGORÍA I-3 EN LA COMUNIDAD DE 

TAMBULLA DISTRITO DE CHALLHUAHUACHO - PROVINCIA DE COTABAMBAS - DEPARTAMENTO DE 

APURIMAC” 

Cuadro N° 87 Matriz comparación de pares 

Descriptores  GE1 GE2 GE3 GE4 GE5 

GE1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 

GE2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 

GE3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 

GE4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 

GE5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 88 Matriz normalización de pares 

Descriptores  GE1 GE2 GE3 GE4 GE5 
Vector de 

priorización 

GE1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 

GE2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 

GE3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 

GE4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 

GE5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.3.3. Resiliencia social:  

La Resiliencia, está referida al nivel de asimilación o capacidad de recuperación del ser 

humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Está asociada a condiciones 

sociales y de organización de la población. a mayor resiliencia, menor vulnerabilidad. 

Cuadro N° 89 Pesos Resiliencia Social 

PARÁMETROS Peso  

Conocimiento de peligros en la zona 0.50 

Capacitación en GRD 0.50 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.3.3.1. Conocimiento de peligros en la zona 

Cuadro N° 90 Nomenclatura de Conocimiento de peligros en la zona 

CODIGO DESCRIPTORES 

CPZ1 Desconoce 

CPZ2 Muy poco 

CPZ3 Poco 

CPZ4 Regular 

CPZ5 Tiene conocimiento 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 91 Matriz comparación de pares 

Descriptores CPZ1 CPZ2 CPZ3 CPZ4 CPZ5 

CPZ1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 

CPZ2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 

CPZ3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 

CPZ4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 

CPZ5 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 92 Matriz normalización de pares 

Descriptores CPZ1 CPZ2 CPZ3 CPZ4 CPZ5 
Vector de 

priorización 

CPZ1 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 

CPZ2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 

CPZ3 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 

CPZ4 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 

CPZ5 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.3.3.2. Capacitación en GRD 

Cuadro N° 93 Nomenclatura Capacitación en GRD 

CODIGO DESCRIPTORES 

GRD1 Desconoce 

GRD2 Nunca 

GRD3 Poco 

GRD4 Regular 

GRD5 Siempre 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 94 Matriz comparación de pares 

Descriptores GRD1 GRD2 GDR3 GRD4 GRD5 

GRD1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

GRD2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

GRD3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

GRD4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

GRD5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 95 Matriz normalización de pares 

Descriptores GRD1 GRD2 GDR3 GRD4 GRD5 
Vector de 

priorización 

GRD1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

GRD2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

GRD3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

GRD4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

GRD5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.4. VULNERABILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL 

Para el análisis de la dimensión ambiental se ha identificado las características intrínsecas de la 

población estudiantil y docente y con ello se realizará el análisis de la vulnerabilidad. Se identificaron 

y seleccionaron parámetros de evaluación agrupados en las componentes de exposición, fragilidad y 

resiliencia. 
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Gráfico N° 21 Secuencia de la metodología del análisis de vulnerabilidad ambiental 

Vulnerabilidad en la 
Dimensión Ambiental

Exposición 
Ambiental

Fragilidad 
Ambiental

Resiliencia 
Ambiental

Cercanía a fuentes de agua

Disposición de residuos solidos

Generación de RR.SS.

Conocimiento en temas ambientales

Cercanía del Establecimiento de salud a 
áreas verdes

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 96 Nomenclatura Dimensión Ambiental 

CODIGO DESCRIPTORES 

EXP_A Exposición Ambiental 

FRAG_A Fragilidad Ambiental 

RESL_A Resiliencia Ambiental 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 97 Matriz de Comparación de Pares 

DESCRIPTORES EXP_A FRAG_A RESL_A 

EXP_A 1.00 3.00 5.00 

FRAG_A 0.33 1.00 3.00 

RESL_A 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 98 Matriz de Normalización de pares 

DESCRIPTORES EXP_A FRAG_A RESL_A 
Vector 

priorización 

EXP_A 0.652 0.692 0.556 0.633 

FRAG_A 0.217 0.231 0.333 0.260 

RESL_A 0.130 0.077 0.111 0.106 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.4.1. Exposición Ambiental: 

Referida a las decisiones y prácticas que ubican a la población que hará uso del proyecto de 

manera permanente y población que hará uso de modo eventual. La exposición se genera 

por la cercanía a fuentes de agua. A mayor exposición, mayor vulnerabilidad. 

Cuadro N° 99 Pesos Exposición Ambiental 

PARÁMETROS Peso  

Cercanía a fuentes de agua 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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4.4.1.1. Cercanía a fuentes de agua 

La siguiente matriz fue evaluada para determinar el nivel de vulnerabilidad ambiental con el 

parámetro cercanía a fuentes de agua al Establecimiento de Salud. 

Cuadro N° 100 Nomenclatura Cercanía a fuentes de agua 

CODIGO DESCRIPTORES 

CFA1 Muy cerca (0 a 40 m) 

CFA2 Cerca (40 a 80 m) 

CFA3 Medio (80 a 120 m) 

CFA4 Lejos (120 a 160 m) 

CFA5 Muy lejos (Mayor a 160 m) 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  

 
Cuadro N° 101 Matriz comparación de pares 

Descriptores  CFA1 CFA2 CFA3 CFA4 CFA5 

CFA1 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 

CFA2 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00 

CFA3 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 

CFA4 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 

CFA5 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 102 Matriz normalización de pares 

Descriptores  CFA1 CFA2 CFA3 CFA4 CFA5 
Vector de 

priorización 

CFA1 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389 0.444 

CFA2 0.230 0.248 0.293 0.261 0.278 0.262 

CFA3 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153 

CFA4 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089 

CFA5 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

4.4.2. Fragilidad Ambiental: 

La Fragilidad, está referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa de la población y sus 

medios de vida frente a un peligro. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. 

 
Cuadro N° 103 Pesos Fragilidad Ambiental 

PARÁMETROS Peso  

Disposición de residuos solidos 0.50 

Generación de RR.SS 0.50 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.4.2.1. Disposición final de residuos solidos 

Para este parámetro se han determinado descriptores obtenidos de la información de trabajos de 

campo en la zona del proyecto, la disposición de residuos sólidos se obtuvo a partir de encuestas. 
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Cuadro N° 104 Nomenclatura Disposición de residuos solidos 

CODIGO DESCRIPTORES 

DRSS1 Desecha en río 

DRSS2 Quema de RR.SS 

DRSS3 Desecha en vías y calles 

DRSS4 Desecha en botaderos 

DRSS5 Desecha al carro recolector 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 105 Matriz comparación de pares 

Descriptores  DRSS1 DRSS2 DRSS3 DRSS4 DRSS5 

DRSS1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

DRSS2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

DRSS3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

DRSS4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

DRSS5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 106 Matriz normalización de pares 

Descriptores  DRSS1 DRSS2 DRSS3 DRSS4 DRSS5 
Vector de 

priorización 

DRSS1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

DRSS2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

DRSS3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

DRSS4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

DRSS5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.4.2.2. Generación de Residuos Solidos 

Para este parámetro se han determinado descriptores obtenidos de la información de trabajos de 

campo en la zona del proyecto, la disposición de residuos sólidos del establecimiento de salud se 

obtuvo a partir de encuestas. 

 
Cuadro N° 107 Nomenclatura Generación de residuos solidos 

CODIGO DESCRIPTORES 

GRS1 Mayor a 7 Tn/mes 

GRS2 5 a 7 Tn/mes 

GRS3 3 a 5 Tn/mes 

GRS4 1 a 3 Tn/mes 

GRS5 Menor a 1 Tn/mes 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 108 Matriz comparación de pares 

Descriptores  DRSS1 DRSS2 DRSS3 DRSS4 DRSS5 

GRS1 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 

GRS2 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 

GRS3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 

GRS4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 

GRS5 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 
  Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 109 Matriz normalización de pares 

Descriptores  DRSS1 DRSS2 DRSS3 DRSS4 DRSS5 
Vector de 

priorización 

GRS1 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 

GRS2 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 

GRS3 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 

GRS4 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 

GRS5 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 
 Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.4.3. Resiliencia Ambiental:  

La Resiliencia, está referida al nivel de asimilación o capacidad de recuperación del ser 

humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. 

Cuadro N° 110 Pesos Resiliencia Ambiental 

PARÁMETROS Peso  

Conocimiento en temas ambientales 0.5 

Cercanía del Establecimiento de Salud a áreas verdes 0.5 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 

4.4.3.1. Conocimiento en temas ambientales 

Cuadro N° 111 Nomenclatura de Conocimiento en temas ambientales 

CODIGO DESCRIPTORES 

CTA1 Ninguna 

CTA2 Por otras personas 

CTA3 Por radio y TV 

CTA4 Por medios de internet 

CTA5 Sensibilización 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 112 Matriz comparación de pares 

Descriptores SRS1 SRS2 SRS3 SRS4 SRS5 

CTA1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00 

CTA2 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 

CTA3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

CTA4 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00 

CTA5 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 113 Matriz normalización de pares 

Descriptores SRS1 SRS2 SRS3 SRS4 SRS5 
Vector de 

priorización 

CTA1 0.512 0.544 0.524 0.424 0.375 0.476 

CTA2 0.256 0.272 0.315 0.303 0.292 0.287 

CTA3 0.102 0.091 0.105 0.182 0.208 0.138 

CTA4 0.073 0.054 0.035 0.061 0.083 0.061 

CTA5 0.057 0.039 0.021 0.030 0.042 0.038 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

4.4.3.2. Cercanía a áreas verdes 

Cuadro N° 114 Nomenclatura de cercanía a áreas verdes 

CODIGO DESCRIPTORES 

CAV1 Muy lejos (Mayor a 80 m) 

CAV2 Lejos (60 a 80 m) 

CAV3 Regular (40 a 60 m) 

CAV4 Cerca (20 a 40 m) 

CAV5 Muy cerca (0 a 20 m) 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 115 Matriz comparación de pares 

Descriptores CAV1 CAV2 CAV3 CAV4 CAV5 

CAV1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 

CAV2 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 

CAV3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 

CAV4 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 

CAV5 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

Cuadro N° 116 Matriz normalización de pares 

Descriptores CAV1 CAV2 CAV3 CAV4 CAV5 
Vector de 

priorización 

CAV1 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 

CAV2 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 

CAV3 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 

CAV4 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 

CAV5 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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4.5. NIVELES DE VULNERABILIDAD 

Los niveles de vulnerabilidad, resultan del procesamiento de la información en formato Shp 

– GIS, de cada una de las dimensiones económica, social y ambiental, de las cuales se han 

dado como resultado los 04 niveles por defecto. 

Cuadro N° 117 Calculo de la exposición social 

CATEGORIA POR NIVEL DE 
ATENCIÓN 

Valor 
Exposición 

Social Ppar  Pdesc 

1.00 0.538 0.538 

1.00 0.217 0.217 

1.00 0.125 0.125 

1.00 0.075 0.075 

1.00 0.045 0.045 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 118 Calculo de la fragilidad social 

GRUPO ETAREO 
Valor 

Fragilidad 
Social Ppar  Pdesc 

1.00 0.444 0.444 

1.00 0.262 0.262 

1.00 0.153 0.153 

1.00 0.089 0.089 

1.00 0.053 0.053 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 119 Calculo de la resiliencia social 

CONOCIMIENTO DE 
PELIGROS EN LA ZONA 

CAPACITACIÓN EN GRD 
Valor 

Resiliencia 
Social Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.50 0.468 0.50 0.503 0.486 

0.50 0.268 0.50 0.260 0.264 

0.50 0.144 0.50 0.134 0.139 

0.50 0.076 0.50 0.068 0.072 

0.50 0.044 0.50 0.035 0.039 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 120 Calculo de la Dimensión social 

EXPOSICIÓN SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL 
Valor 

Dimensión 
Social 

Valor 
Exposición 

Social 

Peso 
Exposición 

Social 

Valor 
Fragilidad 

Social 

Peso 
Fragilidad 

Social 

Valor 
Resiliencia 

Social 

Peso 
Resiliencia 

Social 

0.538 0.633 0.444 0.260 0.486 0.106 0.508 

0.217 0.633 0.262 0.260 0.264 0.106 0.234 

0.125 0.633 0.153 0.260 0.139 0.106 0.133 

0.075 0.633 0.089 0.260 0.072 0.106 0.079 

0.045 0.633 0.053 0.260 0.039 0.106 0.047 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 121 Calculo de la exposición económica 

LOCALIZACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 
RESPECTO A ZONAS INUNDABLES 

Valor 
Exposición 
Económica 

Ppar Pdesc 

1.00 0.503 0.503 

1.00 0.260 0.260 

1.00 0.134 0.134 

1.00 0.068 0.068 

1.00 0.035 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 122 Calculo de fragilidad económica 

MATERIAL 
PREDOMINANTE 

EN VIGAS Y 
COLUMNAS 

MATERIAL 
PREDOMINANTE 

EN TECHO 

MATERIAL 
PREDOMINANTE 

EN MUROS 

ANTIGUEDAD 
DE LA 

EDIFICACIÓN 

NIVELES DE 
EDIFICACIÓN 

Valor 
Fragilidad 
Económica 

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.462 0.505 0.256 0.503 0.142 0.503 0.088 0.476 0.052 0.503 0.501 

0.462 0.262 0.256 0.260 0.142 0.260 0.088 0.287 0.052 0.260 0.263 

0.462 0.136 0.256 0.134 0.142 0.134 0.088 0.138 0.052 0.134 0.135 

0.462 0.060 0.256 0.068 0.142 0.068 0.088 0.061 0.052 0.068 0.064 

0.462 0.037 0.256 0.035 0.142 0.035 0.088 0.038 0.052 0.035 0.036 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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Cuadro N° 123 Calculo de resiliencia económica 

CUMPLIMIENTO DEL RNE 
CUMPLIMIENTO DE LA 

NORMATIVA E.050 

DOCUMENTO QUE 
ACREDITA LA 

TITULARIDAD DEL 
TERRENO 

Valor 
Resiliencia 
Económica 

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.539 0.474 0.297 0.505 0.164 0.468 0.482 

0.539 0.286 0.297 0.262 0.164 0.268 0.276 

0.539 0.136 0.297 0.136 0.164 0.144 0.137 

0.539 0.069 0.297 0.060 0.164 0.076 0.067 

0.539 0.035 0.297 0.037 0.164 0.044 0.037 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 124 Calculo de la Dimensión económica 

EXPOSICIÓN 
ECONOMICA 

FRAGILIDAD ECONOMICA RESILIENCIA ECONOMICA 
Valor 

Dimensión 
Económica 

Valor 
Exposición 
Económica 

Peso 
Exposición 
Económica 

Valor 
Fragilidad 

Económica 

Peso 
Fragilidad 

Económica 

Valor 
Resiliencia 
Económica 

Peso 
Resiliencia 
Económica 

0.503 0.633 0.501 0.260 0.482 0.106 0.500 

0.260 0.633 0.263 0.260 0.276 0.106 0.263 

0.134 0.633 0.135 0.260 0.137 0.106 0.135 

0.068 0.633 0.064 0.260 0.067 0.106 0.067 

0.035 0.633 0.036 0.260 0.037 0.106 0.035 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 125 Calculo de la exposición ambiental 

CERCANÍA A FUENTES DE AGUA 
Valor 

Exposición 
ambiental 

Ppar Pdesc 

1.00 0.444 0.444 

1.00 0.262 0.262 

1.00 0.153 0.153 

1.00 0.089 0.089 

1.00 0.053 0.053 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 126 Calculo de la fragilidad ambiental 

DISPOSICIÓN FINAL DE 
RESIDUOS SÓLIDOS 

GENERACIÓN DE 
RESIDUOS SÓLIDOS 

Valor 
Fragilidad 
ambiental 

Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.50 0.503 0.50 0.468 0.486 

0.50 0.260 0.50 0.268 0.264 

0.50 0.134 0.50 0.144 0.139 

0.50 0.068 0.50 0.076 0.072 

0.50 0.035 0.50 0.044 0.039 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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Cuadro N° 127 Calculo de la resiliencia ambiental 

CONOCIMIENTO EN 
TEMAS AMBIENTALES 

CERCANIA A AREAS VERDES 
Valor 

Resiliencia 
ambiental Ppar Pdesc Ppar Pdesc 

0.50 0.476 0.50 0.503 0.489 

0.50 0.287 0.50 0.260 0.274 

0.50 0.138 0.50 0.134 0.136 

0.50 0.061 0.50 0.068 0.065 

0.50 0.038 0.50 0.035 0.036 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 128 Calculo de la Dimensión ambiental 

EXPOSICIÓN AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL 
Valor 

Dimensión 
Ambiental 

Valor 
Exposición 
Ambiental 

Peso 
Exposición 
Ambiental 

Valor 
Fragilidad 
Ambiental 

Peso 
Fragilidad 
Ambiental 

Valor 
Resiliencia 
Ambiental 

Peso 
Resiliencia 
Ambiental 

0.444 0.633 0.486 0.260 0.489 0.106 0.459 

0.262 0.633 0.264 0.260 0.274 0.106 0.264 

0.153 0.633 0.139 0.260 0.136 0.106 0.147 

0.089 0.633 0.072 0.260 0.065 0.106 0.082 

0.053 0.633 0.039 0.260 0.036 0.106 0.047 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 129 Calculo de la Vulnerabilidad 

DIMENSIÓN 
ECONOMICA 

DIMENSIÓN SOCIAL DIMENSIÓN AMBIENTAL 
Valor de la 

Vulnerabilidad Valor 
Dimensión 
Económica 

Peso 
Dimensión 
Económica 

Valor 
Dimensión 

social 

Peso 
Dimensión 

social 

Valor 
Dimensión 
Ambiental 

Peso 
Dimensión 
Ambiental 

0.500 0.539 0.508 0.297 0.459 0.164 0.496 

0.263 0.539 0.234 0.297 0.264 0.164 0.254 

0.135 0.539 0.133 0.297 0.147 0.164 0.137 

0.067 0.539 0.079 0.297 0.082 0.164 0.073 

0.035 0.539 0.047 0.297 0.047 0.164 0.041 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

 
Cuadro N° 130 Niveles de Vulnerabilidad 

NIVEL RANGO 

MUY ALTO 0.254 ≤ V ≤ 0.496 
ALTO 0.137 ≤ V < 0.254 

MEDIO 0.073 ≤ V < 0.137 
 BAJO 0.041 ≤ V < 0.073 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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4.6. ESTRATIFICACIÓN DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD 

Cuadro N° 131 Estratificación de la Vulnerabilidad 

NIVEL DESCRIPCION RANGO 

MUY 
ALTA 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención III-3, III-

2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de entre 0 a 12 y mayor a 65 

años, edad en su mayoría, además la población desconoce y conoce muy poco de 

los peligros en la zona, así mismo desconocen y nunca tuvieron una capacitación 

en temas de GRD, muy cercana a zonas inundables (Menor a 200 m), Material 

predominante en vigas y columnas mixtas precarias y adobe, Material 

predominante en techo mixto precario y madera, y material predominante en 

muros Mixto precario y adobe, antigüedad de la edificación Mayor a 20 años, con 

1 o 2 niveles, Desconoce y no cumple de la normatividad del registro nacional de 

edificaciones, desconoce y no cumple la normativa E.030, Desconoce y no posee 

del documento que acredita la titularidad del terreno, Muy cerca (0 a 40 m) a 

fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos sólidos a los ríos y quema 

RR.SS., genera residuos sólidos Mayor a 7 Tn/mes, no tienen ningún conocimiento 

en temas ambientales y tiene conocimiento por otras personas, y muy alejada de 

áreas verdes. 

0.254≤V≤0.496 

ALTA 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención II-E, III-

1, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 5 a 15 años y 50 a 65 años 

de edad, además la población conoce muy poco y poco de los peligros en la zona, 

así mismo nunca y tuvieron poca capacitación en temas de GRD, cercanas (20 a 

50 m) y regular (50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y 

columnas adobe y acero, Material predominante en techo madera y aluzinc, y 

material predominante en muros adobe, drywall y acero, antigüedad de la 

edificación de entre 10 a 30 años, con 2 o 3 niveles, no cumple y conoce pero no 

cumple de la normatividad del registro nacional de edificaciones, no cumple y 

conoce pero no cumple la normativa E.030, no posee y tiene un documento 

diferente del documento que acredita la titularidad del terreno, cerca y 

medianamente cerca a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos sólidos 

en vías, calles y quema RR.SS., genera residuos sólidos mayor de 3 a 7 tn/mes, 

conocimiento en temas ambientales por otras personas, por radio y TV, lejos y 

regularmente cerca de áreas verdes. 

0.137≤V<0.254 

MEDIA  

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención II-1, II-

2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 12 a 30 años y 50 a 60 años 

de edad, además la población conoce poco y regular de los peligros en la zona, así 

mismo tuvieron poca y regular capacitación en temas de GRD, alejadas (80 a 100 

m) y regular (50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y 

columnas acero, hormigón y bloqueta o ladrilla, Material predominante en techo 

aluzinc y acero, y material predominante en muros drywall, acero, hormigón, 

0.073≤V<0.137 
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NIVEL DESCRIPCION RANGO 

bloqueta o ladrillo, antigüedad de la edificación de entre 5 a 20 años, con 3 o 4 

niveles, conoce pero no cumple y cumple parcialmente de la normatividad del 

registro nacional de edificaciones, conoce pero no cumple y cumple parcialmente 

la normativa E.030, tiene un documento diferente y posee documento no 

acreditado del documento que acredita la titularidad del terreno, medianamente 

cerca y lejos a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos sólidos en vías, 

calles y botaderos, genera residuos sólidos mayor de 1 a 5 tn/mes, conocimiento 

en temas ambientales por radio, TV y por medio de internet, cerca y regularmente 

cerca de áreas verdes. 

BAJA  

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención I-3, I-4 

y I-1, I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15 a 30 y 30 a 50 

años. Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de 

intervención, se le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza 

alejada (80 a 100m) y muy alejada (Mayor a 100m) a zonas inundables, el material 

predominante en vigas y columnas es de hormigón y bloqueta y/o concreto 

armado; y el material predominante en techos es de Acero y/o losa aligerada, y el 

material predominante en muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albañileria, 

antigüedad de la edificación menor a 10 años y nueva, y cuenta con más de 4  

niveles de edificación, conoce y cumple parcialmente o en totalidad la normativa 

de registro nacional de edificaciones, y posee un documento acreditado de la 

titularidad del terreno, lejos a muy lejos de fuentes de agua, Dispone sus residuos 

sólidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos sólidos de entre menor 

a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas ambientales por medios de 

internet o sensibilización, cerca y muy cerca de áreas verdes. 

0.041≤V<0.073 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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4.7. MAPA DE VULNERABILIDAD FRENTE A INUNDACIÓN PLUVIAL  

Mapa N° 12 Vulnerabilidad ante Inundación pluvial 189

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO 

 
Una vez identificados y analizados los peligros a los que está expuesta el Establecimiento de Salud, 

mediante el nivel de susceptibilidad ante inundación pluvial  y la evaluación de los respectivos 

parámetros de evaluación de los peligros por inundación pluvial  e identificado la exposición ante el 

peligro y realizado el respectivo análisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad en sus 

componentes de exposición, fragilidad y resiliencia, la identificación de los elementos 

potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de daños que se puedan presentar, se procede a la 

conjunción de éstos para calcular el nivel de riesgo del área en estudio. 

Gráfico N° 22 Metodología para el cálculo del Riesgo 
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Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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5.1.  METODOLOGÍA PARA EL CALCULO DEL RIESGO 

 
Gráfico N° 23 Fórmula para determinar el nivel del riesgo 

 
Fuente: CENEPRED 
 

Gráfico N° 24 Metodología para el cálculo del riesgo
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Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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5.1.1. NIVELES DEL RIESGO 

Cuadro N° 132 Niveles de Riesgo 

NIVEL DE RIESGO RANGO 

MUY ALTO  0.067 ≤ R ≤ 0.239 

ALTO  0.019 ≤ R < 0.067 

MEDIO  0.005 ≤ R < 0.019 

BAJO  0.002 ≤ R < 0.005 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 

5.1.2. ESTRATO NIVEL DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL  

Cuadro N° 133 Estratificación del Riesgo por Inundación pluvial  

NIVEL  DESCRIPCION RANGO 

MUY 
ALTO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de bofedales, cauce de 

riachuelo, con pendientes menores a 8°, con geología de depósito fluvial y depósito 

biogénico, con permeabilidad del suelo de lenta (0.13 – 0.30) o moderadamente lenta 

(0.50 – 2.00), con índice topográfico de humedad de 0 a 7, todo ellos desencadenados 

por precipitaciones máximas que están entre 47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de 

evaluación de altura de agua en zonas inundables mayor a 0.25 m, con elementos 

expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención III-3, III-2, 

perteneciendo al grupo etareo que va del rango de entre 0 a 12 y mayor a 65 años, 

edad en su mayoría, además la población desconoce y conoce muy poco de los peligros 

en la zona, así mismo desconocen y nunca tuvieron una capacitación en temas de GRD, 

muy cercana a zonas inundables (Menor a 200 m), Material predominante en vigas y 

columnas mixtas precarias y adobe, Material predominante en techo mixto precario y 

madera, y material predominante en muros Mixto precario y adobe, antigüedad de la 

edificación Mayor a 20 años, con 1 o 2 niveles, Desconoce y no cumple de la 

normatividad del registro nacional de edificaciones, desconoce y no cumple la 

normativa E.030, Desconoce y no posee del documento que acredita la titularidad del 

terreno, Muy cerca (0 a 40 m) a fuentes de agua, y dispone sus desechos o residuos 

sólidos a los ríos y quema RR.SS., genera residuos sólidos Mayor a 7 Tn/mes, no tienen 

ningún conocimiento en temas ambientales y tiene conocimiento por otras personas, 

y muy alejada de áreas verdes. 

0.067≤R≤0.239 

ALTO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de cauce de riachuelo, 

superficie de flujo piroclástico y terraza indiferenciada, con pendientes entre 8° a 15°, 

con geología de depósito fluvial, deposito coluvio eluvial y deposito coluvio aluvial, con 

permeabilidad del suelo de moderadamente lenta (0.50 – 2.00) o moderada (2.00 – 

6.30), con índice topográfico de humedad de 5 a 9, todo ellos desencadenados por 

precipitaciones máximas que están entre 47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de 

0.019≤R<0.067 
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evaluación de altura de agua en zonas inundables entre 0.15 m a 0.3 m, con elementos 

expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención II-E, III-1, 

perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 5 a 15 años y 50 a 65 años de edad, 

además la población conoce muy poco y poco de los peligros en la zona, así mismo 

nunca y tuvieron poca capacitación en temas de GRD, cercanas (20 a 50 m) y regular 

(50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y columnas adobe y 

acero, Material predominante en techo madera y aluzinc, y material predominante en 

muros adobe, drywall y acero, antigüedad de la edificación de entre 10 a 30 años, con 

2 o 3 niveles, no cumple y conoce pero no cumple de la normatividad del registro 

nacional de edificaciones, no cumple y conoce pero no cumple la normativa E.030, no 

posee y tiene un documento diferente del documento que acredita la titularidad del 

terreno, cerca y medianamente cerca a fuentes de agua, y dispone sus desechos o 

residuos sólidos en vías, calles y quema RR.SS., genera residuos sólidos mayor de 3 a 7 

tn/mes, conocimiento en temas ambientales por otras personas, por radio y TV, lejos 

y regularmente cerca de áreas verdes. 

MEDIO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de superficie de flujo 

piroclástico, terraza indiferenciada y colina, con pendientes entre 2° a 10°, con 

geología de depósito coluvio eluvial, deposito coluvio aluvial y complejo volcanico 

Vilcarani, con permeabilidad del suelo de moderadamente rapida (6.3 – 12.7) o 

moderada (2.00 – 6.30), con índice topográfico de humedad de 7 a 12, todo ellos 

desencadenados por precipitaciones máximas que están entre 47 mm<PM≤48 mm, 

con parámetros de evaluación de altura de agua en zonas inundables entre 0.1 m a 

0.25 m, con elementos expuestos de infraestructura de Establecimiento de Salud, vías, 

población, etc. 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención II-1, II-2, 

perteneciendo al grupo etareo que va del rango de 12 a 30 años y 50 a 60 años de 

edad, además la población conoce poco y regular de los peligros en la zona, así mismo 

tuvieron poca y regular capacitación en temas de GRD, alejadas (80 a 100 m) y regular 

(50 a 80m) a zonas inundables, Material predominante en vigas y columnas acero, 

hormigón y bloqueta o ladrilla, Material predominante en techo aluzinc y acero, y 

material predominante en muros drywall, acero, hormigón, bloqueta o ladrillo, 

antigüedad de la edificación de entre 5 a 20 años, con 3 o 4 niveles, conoce pero no 

cumple y cumple parcialmente de la normatividad del registro nacional de 

edificaciones, conoce pero no cumple y cumple parcialmente la normativa E.030, tiene 

un documento diferente y posee documento no acreditado del documento que 

acredita la titularidad del terreno, medianamente cerca y lejos a fuentes de agua, y 

dispone sus desechos o residuos sólidos en vías, calles y botaderos, genera residuos 

0.005≤R<0.019 
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sólidos mayor de 1 a 5 tn/mes, conocimiento en temas ambientales por radio, TV y por 

medio de internet, cerca y regularmente cerca de áreas verdes. 

BAJO 

Este nivel presenta la susceptibilidad con geomorfología de colina, vertiente coluvio-

eluvial y abanico de piedemonte, con pendientes mayores  a 10°, con geología de 

complejo volcanico Vilcarani y Formación Hualhuani, con permeabilidad del suelo de 

moderadamente rapida (6.3 – 12.7) o rapida (12.7 – 25), con índice topográfico de 

humedad mayor a 9, todo ellos desencadenados por precipitaciones máximas que 

están entre 47 mm<PM≤48 mm, con parámetros de evaluación de altura de agua en 

zonas inundables menor a 0.15 m, con elementos expuestos de infraestructura de 

Establecimiento de Salud, vías, población, etc. 

Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel de atención I-3, I-4 y I-1, 

I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15 a 30 y 30 a 50 años. 

Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de intervención, 

se le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza alejada (80 a 100m) 

y muy alejada (Mayor a 100m) a zonas inundables, el material predominante en vigas 

y columnas es de hormigón y bloqueta y/o concreto armado; y el material 

predominante en techos es de Acero y/o losa aligerada, y el material predominante en 

muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albañileria, antigüedad de la edificación menor a 

10 años y nueva, y cuenta con más de 4  niveles de edificación, conoce y cumple 

parcialmente o en totalidad la normativa de registro nacional de edificaciones, y posee 

un documento acreditado de la titularidad del terreno, lejos a muy lejos de fuentes de 

agua, Dispone sus residuos sólidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos 

sólidos de entre menor a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas 

ambientales por medios de internet o sensibilización, cerca y muy cerca de áreas 

verdes. 

0.002≤R<0.005 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

5.1.3. MATRIZ DE RIESGOS 

Cuadro N° 134 Matriz de Riesgo. 

PMA  0.481 0.035 0.066 0.122 0.239 

PA  0.262 0.019 0.036 0.067 0.130 

PM  0.141 0.010 0.019 0.036 0.070 

PB  0.075 0.005 0.010 0.019 0.037   
0.073 0.137 0.254 0.496   

VB  VM  VA  VMA 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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5.1.4. MAPA DEL RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL 

Mapa N° 13 Riesgo por inundación Pluvial

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR
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5.1.5. CÁLCULO DE EFECTOS PROBABLES (DAÑOS Y PERDIDAS) 

 
En esta parte de la evaluación, se estiman los efectos probables que podrían generarse en el 

Establecimiento de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho, a consecuencia del impacto 

del peligro por inundación Pluvial. 

 
Cuadro N° 135 Elementos expuestos 

Dimensión  Elementos expuestos  Detalles 

Social 

Población en el 
Establecimiento de Salud 

548 

Servicios básicos 
Luz 

Agua 
Desagüe 

Económico 
Infraestructura del 

Establecimiento de Salud 
10 

Fuente: Equipo Técnico EVAR 
 

Cuadro N° 136 Niveles de Riesgo por elemento expuesto. 

Nivel  Peligro  Vulnerabilidad Riesgo  

Muy Alto  4 0 0 

Alto  2 2 5 

Medio  4 5 5 

Bajo  0 5 0 

Total  10 10 10 
Fuente: Equipo Técnico EVAR 
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CAPÍTULO VI: CONTROL DEL RIESGO 
 

6.1. CONTROL DE RIESGOS. 
 

 Tipo de Peligro: Por inundación Pluvial 
 Tipo de Fenómeno: Hidrometereológico 

 

6.1.1. VALORACIÓN DE LAS CONSECUENCIAS 

 
En consideración a lo expuesto, el peligro por inundación pluvial que está asociado a fenómenos de 

las precipitaciones internas en zonas susceptibles, afectaran a todo elemento expuesto, para este 

caso son áreas donde se encontrara asentada la infraestructura del establecimiento de salud, que 

tiene una valorización de consecuencias media, indicando: Las consecuencias debido al impacto de 

ocasionado por inundación pluvial  pueden ser gestionado con los recursos del gobierno local o 

regional y el cual se encuentra descrito en la siguiente matriz. 

 
Presenta el valor de 2 de nivel MEDIA 

 
Cuadro N° 137 Valoración de las consecuencias 

Valor  Niveles  Descripción  

4 
Muy 
alta 

Las consecuencias debido al impacto de la inundación pluvial por ser un 

peligro recurrente son graves 

3 Alta 

Las consecuencias debido al impacto de la inundación pluvial por ser un 

peligro recurrente pueden ser gestionados con apoyo de entidades 

pertenecientes a la PDC 

2 Media 

Las consecuencias debido al impacto de la inundación pluvial por ser un 

peligro no recurrente, pueden ser gestionado con los recursos del 

gobierno local o regional. 

1 Baja 
Las consecuencias debido al impacto de la inundación pluvial por ser un 

peligro recurrente pueden ser gestionados sin dificultad. 

Fuente: CENEPRED.  

6.1.2.  VALORACIÓN DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA 

 
Según la evaluación la frecuencia de la recurrencia del fenómeno mínima, la inundación pluvial s son 

recurrentes en periodos de lluvias, por lo que la valoración de la frecuencia de recurrencia en la zona 

Podría ocurrir en periodos de tiempo largos según las circunstancias, la que está descrita en la 

siguiente matriz. 
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Presenta el valor de 2 de nivel MEDIA 
 

Cuadro N° 138 Valoración de frecuencias de recurrencia 

Valor  Niveles  Descripción  

4 Muy alta Podría ocurrir en la mayoría de las circunstancias. 

3 Alta 
Podría ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos según 

las circunstancias. 

2 Media 
Podría ocurrir en periodos de tiempo largos según las 

circunstancias. 

1 Baja Podría ocurrir en circunstancias excepcionales. 

Fuente: CENEPRED.  

6.1.3. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DAÑO (matriz de doble entrada) 

El nivel MEDIO se obtiene al interceptar en la matriz de doble entrada la consecuencia de nivel MEDIO 

y Frecuencia de nivel MEDIA.  

 
La consecuencia y daños es MEDIA 

 
Cuadro N° 139 Nivel de Consecuencia y daño 

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DAÑO 

CONSECUENCIAS NIVEL ZONAS DE CONSECUENCIAS Y DAÑOS 

MUY ALTA 4 ALTA MUY ALTA MUY ALTA MUY ALTA 

ALTA 3 ALTA ALTA ALTA MUY ALTA 

MEDIA 2 MEDIA MEDIA ALTA ALTA 

BAJA 1 BAJA MEDIA ALTA ALTA 

 NIVEL 1 2 3 4 

 FRECUENCIA BAJA MEDIA ALTA MUY ALTA 

Fuente: CENEPRED  

6.1.4. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA. 

Del análisis de consecuencia y daño que corresponde al nivel MEDIO, este nivel se proyecta en la 

matriz de aceptabilidad y tolerancia, obteniendo el valor 2 como nivel o RIESGO TOLERABLE, en la 

que se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.  
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Cuadro N° 140 Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo  

Valor  Niveles  Descripción  

4 INADMISIBLE 
Se debe aplicar inmediatamente medidas de control físico y de 
ser posible transferir inmediatamente recursos económicos 
para reducir los riesgos   

3 INACEPTABLE 
Se debe desarrollar actividades INMEDIATAS Y PRIORITARIAS 
para el manejo de los riesgos  

2 TOLERABLE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgo 

1 ACEPTABLE  Riesgo no presenta un peligro significativo.  
 Fuente: CENEPRED  

 

6.1.5. MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO 

 
Como se identifica el RIESGO TOLERABLE, por consiguiente, en se determina el NIVEL MEDIO en la 

matriz de aceptabilidad y tolerancia del riesgo por inundación fluvial. 

 
Cuadro N° 141 Nivel de Aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo 

NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO 

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INADMISIBLE RIESGO INADMISIBLE RIESGO INADMISIBLE 

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INADMISIBLE 

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE 

RIESGO ACEPTABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE 

 Fuente: CENEPRED  

6.1.6. PRIORIDAD DE INTERVENCIÓN 

De acuerdo al análisis establecido se ha determinado que el riesgo es TOLERABLE, por el cual la 

priorización para la intervención será de NIVEL DE PRIORIZACION III. 

 
Cuadro N° 142 Prioridad de intervención 

PRIORIDAD DE INTERVENCION 

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION 

4 INADMISIBLE I 

3 INACEPTABLE II 

2 TOLERABLE III 

1 ACEPTABLE IV 

Fuente: CENEPRED 
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En el control del riesgo por Inundación Pluvial, se deben desarrollar actividades para el manejo de 

riesgo para la prevención y/o reducción del riesgo de desastres, como la priorización del 

mejoramiento de la infraestructura del Establecimiento de Salud, desarrollando así la política de 

estado en la REDUCCION DE LAS VULNERABILIDADES, como finalidad de proteger a la población 

que labore en el Establecimiento de Salud de Tambulla del distrito de Challhuahuacho. 
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CONCLUSIONES 
 

1. El peligro por inundación pluvial en el ámbito de influencia determina los niveles bajo, medio, alto 

y muy alto, en el área del Establecimiento de Salud y área para el periodo de contingencia. 

 

2. La susceptibilidad por inundación pluvial del ámbito de evaluación está condicionada por la 

geomorfología, pendiente, geología, permeabilidad del suelo, índice topográfico de humedad y 

desencadenado por precipitaciones máximas, y tomando como parámetro de evaluación las 

alturas de agua en zonas inundables. 

3. La vulnerabilidad del Establecimiento de Salud de Tambulla ante inundación pluvial es de nivel 

bajo, debido a que se presenta en Este estrato nivel está determinado por la categoría por nivel 

de atención I-3, I-4 y I-1, I-2, perteneciendo al grupo etareo que va del rango entre 15 a 30 y 30 a 

50 años. Conoce regularmente y tiene conocimiento de los peligros en la zona de intervención, se 

le capacita regularmente y siempre en temas de GRD, se localiza alejada (80 a 100m) y muy alejada 

(Mayor a 100m) a zonas inundables, el material predominante en vigas y columnas es de hormigón 

y bloqueta y/o concreto armado; y el material predominante en techos es de Acero y/o losa 

aligerada, y el material predominante en muros es de Bloqueta y ladrillo o de Albañileria, 

antigüedad de la edificación menor a 10 años y nueva, y cuenta con más de 4  niveles de 

edificación, conoce y cumple parcialmente o en totalidad la normativa de registro nacional de 

edificaciones, y posee un documento acreditado de la titularidad del terreno, lejos a muy lejos de 

fuentes de agua, Dispone sus residuos sólidos en botaderos y/o carro recolector, genera residuos 

sólidos de entre menor a 0.2 tn/mes y de 0.2 a 0.4 tn/mes, conoce en temas ambientales por 

medios de internet o sensibilización, cerca y muy cerca de áreas verdes. 

4. La vulnerabilidad en el área para el periodo de contingencia es de medio. 

5. El cálculo del riesgo por inundación pluvial de la Establecimiento de Salud es nivel bajo y el área 

para el periodo de contingencia presenta nivel de riesgo alto, de acuerdo a la determinación del 

peligro y al análisis de la vulnerabilidad. 

 

6. En el control del riesgo se considera el Riesgo TOLERABLE, con nivel de priorización III; en el que 

se desarrollaran actividades para el manejo del riesgo. 
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RECOMENDACIONES 
 
DE CARÁCTER ESTRUCTURAL OBRAS DE PROTECCIÓN: 

1. Construido el centro de salud y cercano a cumplir la vida útil de la infraestructura, este a nivel 

estructural debe de ser sometido a pruebas de resistencia a compresión simple del concreto ya 

si delimitar zonas de baja resistencia en estructuras ya que estas están sujetos a consideraciones 

sísmicas de la zona. 

2. Considerar drenes y cunetas de coronación construidas alrededor de la futura infraestructura, 

drenes y cunetas que deben de tener mantenimientos y limpiezas programadas sobre todo 

después de cada época de lluvias y así lograr una funcionalidad permanente. 

3. Fuera del estudio de mecánica de suelos se debe contemplar estudios de permeabilidad, 

considerar temas de ensayos para asentamientos, capacidades portantes y pruebas de SPT con 

el fin de ubicar horizontes arcillosos u orgánicos de tal modo desarrollar mejoras en estos 

estratos. 

4. Si por inmediaciones de la zona no se tiene pararrayos, entonces la infraestructura debe de 

contemplar la instalación de un sistema de protección ante rayos. 

5. Asimismo, por alrededores del área donde se ha de emplazar infraestructura designada para el 

área de contingencia también debe de contemplarse la construcción de cunetas o zanjas de 

coronación, ya que por inmediaciones se tiene fuentes de agua con un constante discurrir a 

través de canales terrosos. 

Mapa N° 14. Ámbito de contingencia y del centro de salud motivos de evaluación 

 
Fuente: Equipo Técnico EVAR  
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DE CARÁCTER NO ESTRUCTURAL.  

 
6. Sera importante desarrollar la señalética para evacuación a zonas seguras ante inundación 

pluviales. 

7. Se debe de formar una cuadrilla con integrantes del lugar que puedan dar respuesta ante 

situaciones de incendios, inundaciones, sismos u otros, es decir personal que pueda formar 

parte del comité de emergencias y desastres. 

8. Los depósitos de desechos (normales y patógenos) deben depositarse en zonas seguras y un 

tanto alejadas al centro poblado los cuales no deben estar expuestas al aire libre, como 

actualmente se registró en campo. 

9. Se debe disponer de procedimientos para la habilitación de espacios para aumentar la capacidad 

de respuesta del establecimiento y/o la expansión de las áreas críticas. 

10. Se debe de contar con procedimientos para la evacuación de la edificación ante emergencias 

(tanto interna como externa). 

11. El establecimiento debe de contar con un sistema de alarma definido y socializado. 

12. Se recomienda generar barreras ecológicas que pueden acompañar a los cercos con estructuras 

metálicas y evitar el ingreso de animales de pastoreo y silvestres, y lograr una armonía 

paisajística, haciendo uso de especies nativas, como arbustos que no modifiquen el esquema 

natural del lugar, ello para lograr una mimetización y protección ecológica del lugar. 
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MEDIO 0.073 ≤ V < 0.137

 BAJO 0.041 ≤ V < 0.073
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Medio

Alto
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- Proyección: UTM WGS 1984 Zona 18L
- Datum horizontal: Sistema Geodésico 
  Mundial (WGS 84)
- Datum Vertical: Nivel Medio del Mar
- Amplitud de curva: 1 m.
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“MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL ESTABLECIMIENTO 
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EVALUACIÓN DE RIESGO POR INUNDACIÓN PLUVIAL
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Bloques Centro de Salud 

NIVEL DE RIESGO

MUY ALTO 0.067 ≤ R ≤ 0.239

ALTO 0.019 ≤ R < 0.067

MEDIO 0.005 ≤ R < 0.019

BAJO 0.002 ≤ R < 0.005

RANGO

Bajo

Muy alto

Alto


