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RESUMEN
GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES
Es un proceso social cuyo fin ultimo es la prevencion, la reduccién y el control permanente

de los factores de riesgo de desastre que puedan incidir en un lugar determinado y asi
pueda afectar a la sociedad.

Ademas se puede sefialar que es un proceso de adopcion de politicas, estrategias y
practicas orientadas a reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos.
Implica intervenciones en los procesos de planeamiento del desarrollo y ocupacién
territorial para reducir las causas que generan vulnerabilidades.

Cabe senalar que existen 3 componentes al realizar una evaluacion de riesgos que son:

s 3 $ 1

La gestion correctiva:
reducir los riesgos
existentes

|

* Control de erosion y de los

* Reforzamiento y proteccion de

N

Por lo que se puede definir lo siguiente:
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Componentes Procesos
» Ges:tidn prospertiva_:_ Es el .conjunto de ‘ 1. Estimacién del riesgo
acciones que se planifican y realizan con el fin
de evitar y prevenir la conformacién del
riesgo futuro que podria originarse con el
de s arrollo de nuevas inversiones y proyectos
en el territorio.
Gestion _ correctiva: Es el conjunto de » 2. Prevencion
acciones que se planifican y realizan con el 3. Reduccién del riesgo
objeto de corregir o mitigar el riesgo
existente.

4. Preparacion

’ 5. Respuesta

» Gestidn reactiva: Es el conjunto de acciones 6. Rehabilitacidn
y medidas destinadas a enfrentar los

desastres ya sea por un peligro inminente o
por la materializacion del riesgo.

» 7. Reconstruccion
Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento
Segun lo expuesto se puede sefialar que el presente estudio se encuentra en la fase

prospectiva - correctiva, en la cual se tienen que tomar acciones para evitar y/o prevenir

la conformacién de posibles riesgos futuros.

El presente Estudio plantea la zonificacidn de areas susceptibles y la evaluacion de niveles
de vulnerabilidad ante amenazas del tipo flujo de detritos. Para lograr este proposito se
tom6 como base la metodologia de gabinete y campo, orientada a definir niveles de
susceptibilidad, y de vulnerabilidad fisica basada en la tipologia constructiva de la zona de
interés, a su vez se analizan los aspectos mas resaltantes de las condiciones geoldgicas-
geomorfolégicas y de pendientes, para establecer el comportamiento de la misma y definir
los grupos de limitantes y areas criticas en base a los niveles de susceptibilidad. Para
determinar los niveles de vulnerabilidad fisica se verifica la tipologia constructiva de la
zona de estudio y a su vez, dependiendo de la ubicacién se determinara el nivel
estratigrafico de peligro, vulnerabilidad, y riesgo. La cartografia esta asistido por un

Sistema de Informacidn Geografica (SIG). Por ultimo, se pretende que se haga seguimiento

a este tipo de estudios, y establecer mecanismos y estrategias de planificacion y

ordenamiento del territorio para el desarrollo d
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CAPITULO I
INTRODUCCION

En este capitulo desarrollaremos la parte de descripcién, formulacion, justificacion
hipétesis, antecedentes, etc.

R DE RIEDLUS
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

-NTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de San Jer6nimo a través de la sub gerencia de Desarrollo
Urbano y Rural como parte del estudio de riesgo geoldgico, realiza la identificaciéon de los
eventos geodindmicos externos. Este capitulo juega un papel muy importante ya que
mediante este informe se caracterizaran los eventos que puedan suscitar en la zona de

interés.

La geologia y la geodindmica van de par en el proceso del moldeamiento y la configuracion
de la superficie terrestre, ya que mediante el proceso de desarrollo de los eventos
geodindamicos surgen nuevas superficies, pendientes, unidades geomorfolédgicas locales,
depositos litolégicos e incluso nuevas combinaciones de suelos. Todas estas son producto
de los eventos originados por movimientos de remocién en masa, tales como
deslizamientos, flujos de lodo, flujo de detritos, reptaciones, caida de rocas y volcamiento

de rocas.

El riesgo puede reducirse si se entiende como el resultado de relacionar la amenaza, o
probabilidad de ocurrencia de un evento, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos,
o factor interno de selectividad de la severidad de los efectos sobre dichos elementos.
Medidas estructurales, como el desarrollo de obras de proteccion y la intervencion de la
vulnerabilidad de los elementos bajo riesgo, y medidas no estructurales, como la
regulacion de usos del suelo, la incorporacidn de aspectos preventivos en los presupuestos
de inversion publica y la realizacion de preparativos para la atencién de emergencias

pueden reducir las consecuencias de un evento sobre una regién o una poblacion.

Este estudio se enfoca en describir metodolégicamente la manera de evaluar la amenaza,
la vulnerabilidad y el riesgo. Reflexiona acerca del nivel de resoluciéon o detalle que se debe
tener en cuenta en la elaboracion de instrumentos tales como mapas, que seran utilizados

para la toma de decisiones dentro del proceso de desarro 1 proyecto.

/ C.L.P. 205577
/< DE RIESGOS
124-7019-CENEPRED-J
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1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los flujos de detritos son uno de los procesos de remocién en masa mas destructivos en
todo el mundo, dado que se generan en las zonas montafiosas y se depositan en abanicos

aluviales o llanuras aluviales ocupadas por asentamientos humanos.

Los movimientos en masa, constituyen una de las causas mas frecuentes de pérdidas
humanas y econémicas alrededor del mundo y del ambito nacional (Schuster, 1996;
Sidle & Ochiai, 2006), por lo que la evaluacion del riesgo de desastre que generan estos

movimientos en masa es de gran interés.

La zona de estudios se encuentra en un ladera media alta o moderada de categoria
regional, y localmente en cono aluvial, emplazada sobre suelos de clasificacidn cadtica,
la cuales consisten en gravas y arenas suspendidas en un matriz limo arenosa, lugar
donde se encuentra en desarrollo, con zonas de expansion urbana, de obras y proyectos
de inversién publica, donde el peligro y riesgo registrado es flujo de detritos , tales
como flujo de detritos, desencadenan un efecto negativo para el libre proceso de
desarrollo del proyecto antes mencionado y ademas afectando a las zonas circundantes

al proyecto.

La zona de estudios, se encuentra en una zona expuesta con una probabilidad de
producirse flujo de detritos en la zona de estudio generando un nivel de riesgo
negativo, en el cual también se podrian ver afectados las casas circundantes a la zona

de estudio.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Frente a la problematica planteada anteriormente surge la necesidad de conocer:

¢;Cudl es el riesgo al que esta expuesto la zona de estudio

por flujo de detritos, ubicada en el distrito de San

Departamento del Cusco
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1.3. JUSTIFICACION

Esta evaluaciéon busca generar conocimiento de los peligros existentes, las zonas
vulnerables, dandole un uso para la mejor planificacion del proyecto y su libre
desarrollo, fundamentalmente proteger la vida humana como valor fundamental, la

inversion, las viviendas y la infraestructura actualmente expuesta y en proyeccion.

Asimismo adecuar la metodologia propuesta en el “Manual para la evaluacién de
riesgos originados por fendmenos naturales(2da version) presentada por el Centro
Nacional de Estimacidn, Prevenciéon y Reduccién de Riesgos de Desastres (CENEPRED),
para un sector relativamente pequeiio, como es la zona de proyecto, de esta manera se
podra tener un punto de partida para la prevenciéon y mitigaciéon de desastres, en
concordancia a la Ley N.2 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riego de

Desastres (SINAGERD), el cual tiene como fin minimizar los riesgos existentes.

1.4. HIPOTESIS

La zona de estudios ubicado en ladera de montafia con pendiente media a alta, tiene un

riesgo muy alto por flujo de detritos.

1.5. ANTECEDENTES
» El 2011, mediante la ley N2 29664 se crea el Sistema Nacional de Gestién del

Riesgo de Desastres, dentro de la cual se determina incluir la Gestion del Riesgo
de Desastres en las metodologias e instrumentos técnicos relacionados a la

planificacién estratégica del desarrollo nacional.

» Laocupacién y expansion acelerada, desordenada e informal del espacio rural
adyacente inicia en la década de 1980, al urbanizar los terrenos productivos,

donde se crean nuevas habilitaciones urbamnas

e ayudan a consolidar e
incrementar el grado de densificacién en la periferia de la ciudad sin considerar

en el proceso las caracteristicas geogr@&

ING.

/< DE RIESGOS
.§019.CENEPRED-J

. R.1. N° 024 o . . ;. .
asociados a este sector, la alta demanda en dotaciones y servicios publicos,
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carencia en infraestructura viaria, condiciones degradadas de accesibilidad y

ocupacion en zonas de muy alto peligro.

1.6. MARCO CONCEPTUAL

En este {tem, y con el fin de facilitar el seguimiento del presente documento, se ha
considerado oportuno tocar conceptos referidos al riesgo de desastres y los
movimientos en masa, también a los sistemas de informacion geografica (SIG) que es

la herramienta utilizada para el proceso de los mapas de riesgo.

1.6.1. MOVIMIENTOS EN MASA

El término movimientos en masa incluye todos aquellos movimientos ladera abajo de
una masa de roca, de detritos o de tierras por efectos de la gravedad (Cruden D., 1991).
Algunos autores consideran que el agua puede ser un factor acompafante de la
gravedad para su ocurrencia (Sharpe, 1938); otros (Croizer M., 1986) consideran que
los movimientos en masa se desarrollan sin la ayuda del agua como agente de
transporte y aun otros autores sefialan que existe un transito gradual entre los

procesos fluviales y los movimientos en masa (Bodoque, 2005).

1.6.2. CLASIFICACION DE MOVIMIENTOS EN MASA

En la literatura cientifica se encuentran muchas clasificaciones de movimientos en
masa; la mayoria de ellas se basan en el tipo de materiales, los mecanismos de

movimiento, el grado de deformacion del material y el grado de saturacion.

La clasificacién de movimientos en masa de Varnes (1958, 1978) y Hutchinson (1968,
1988) son hoy en dia, los sistemas mas ampliamente aceptados en el mundo de habla
inglesa e hispana. Varnes (1958 y 1978) emplea comorcriterio principal la clasificacion,
el tipo de movimiento y en segundo lugar el tipo e material. Asi divide los

movimientos en masa en cinto tipos: caidas, v ’

flujos. Ademas, divide los materiales en dos clases.‘focas y suelos, éstos ultimos

)
|
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subdivididos en detritos y tierra. De esta manera, presenta definiciones para varias

posibles combinaciones de tipo de movimiento y material.

Cuadro 1.- Tipos de Movimientos en Masa

TIPO SUBTIPO

Caidas de roca (Detritos o suelo)
Volcamientos Volcamiento de roca (Bloque)
Volcamiento flexural de roca o del macizo
rocoso
Ittty Deslizamiento traslacional, deslizamiento
de roca o en cufia
suelo Deslizamiento rotacional
Propagacion Propagacion lateral lenta
Propagacion lateral por licuacion
(rdpida)
Flujo de detrito
Crecida de detritos
Flujo de lodo
Flujo de tierra
Flujo de turba

Avalancha de detritos
Avalancha de rocas
Deslizamiento por flujo o deslizamiento
por licuacién (de arena, limo, detritos,
roca fracturada)

Reptacion Reptacidn de suelos
Solifluxion, gelifluxion (en permafrost)

Cuadro 2.- Velocidades de Movimientos en Masa

Velocidad

Escala de Descripcion
velocidad

Velocidad tipica

Extremadamente rdpido 5m/s
Muy rdpido 5x101 3m/min

Rdpido 5x101 1.8m/h
Moderada 5x10-3 13m/mes
Lenta 5x10-5 1.6m/ario
Muy lenta 5x107 16mm/ario
Extremadamente lenta <5x107 <l6mm/ano

T ERLIGUE JuIvntnY muc
NXaln? VICLOT £ f

Fuente: Cruden y Varnes{$996}:"

S
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Flujo. - Es un tipo de movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un
comportamiento semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco.
En muchos casos se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un

deslizamiento o una caida (Varnes D. ]., 1978).

Hungr (Hungr, Evans, Bovis, & Hutchinson, 2001) clasifican los flujos de acuerdo con el
tipo y propiedades del material involucrado, la humedad, la velocidad, el confinamiento
lateral y otras caracteristicas que los hacen distinguibles; asi mismo, aportan
definiciones que enfatizan aspectos de uso practico tutiles para el estudio de amenazas.
Esta clasificacion de flujos es flujos secos, flujos de detritos, crecida de detritos, flujo de

lodo, flujo de tierra, deslizamiento por flujo, avalancha de detritos y avalancha de rocas.

Direccion del flujo -

- , Particulas gruesas en suspension
Inicio de turbulencia las grues suspansio

Frente con blogues
Cola \ / \ Cabeza

/ Pulso precursor

L IL il il [ 1

I |
Flujo de detritos // Concentracidn
Acumulacion de bloques variable

|
Flujo hiper

Transicion
concentrado

Imagen 1.- Esquema de un Flujo de Detritos

1.6.3. RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA

El riesgo ante los movimientos en masa involucra la estimaciéon de esta mediante la
utilizacién de un parametro de magnitud, volumen y frecuencia, la identificacién de los
elementos expuestos y la calificacién de su vulnerabilidad frente a estos fendmenos.

Para efectos de la investigacion, la accion del flujo d rifos se evaluara en términos

de parametros de magnitud, volumen y frecuencia que refleje de forma adecuada la

Blaksie y predecirse con algun

C.\.P, 208577

severidad de aquel, que pueda medirse, estim@mm

/
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Asi mismo es necesario identificar los elementos expuestos que pueden sufrir un
determinado efecto o impacto cuando los movimientos en masa se presentan. Entonces
se requiere, conocer la ubicacion y las caracteristicas principales de los elementos
expuestos, que para esta investigacién sélo se tomara el aspecto fisico de las
estructuras y equipamiento existente, entendiéndose como vulnerabilidad fisica. La
vulnerabilidad fisica corresponde al estudio de:

» Dimension social

» Dimension econémica

» Dimension ambiental
Los cuales estan sub divididos en:

» Exposicion

» Fragilidad

> Resiliencia

En términos matematicos el riesgo es definido por la siguiente ecuacidn:

RR: PxV siendo, R: Riesgo, P: Peligro y V: Vulnerabilidad|

1.6.4. PELIGRO

El Peligro, de acuerdo al SINAGERD se considera como la probabilidad de que un
fenémeno fisico, potencialmente dafino, de origen natural o inducido por la accién
humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo

de tiempo y frecuencia definidos.

Para el presente estudio estos fendmenos fisicos potencialmente dafiinos, y de origen

natural son los movimientos en masa (flujo de detritos).

o
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1.6.5. VULNERABILIDAD

La vulnerabilidad, de acuerdo a la terminologia del SINAGERD, es la susceptibilidad de
la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas, de sufrir dafios por

accion de un peligro o amenaza.

Para el presente estudio, se han considerado la estructura fisica de las viviendas

aledafias a la zona de peligro.

1.6.6. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

El uso y la importancia de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG), es cada vez
mas comun, ya que aproximadamente el 70% de la informacién que manejamos en
cualquier disciplina esta georeferenciada. Es decir que se trata de informacio6n a la cual
se puede asignar una posicién geografica, y es por tanto informaciéon que viene

acompafada de otra informacién adicional relativa a su localizacidn (Olaya, 2012).

Segun F.]. Moldes (Moldes, 1995) un SIG es un “conjunto de programas y aplicaciones
informaticas que permiten la gestion de datos organizados en base de datos,
referenciados espacialmente y que pueden ser visualizados mediante mapas”.

Cabe aclarar que no se trata sélo de un sistema de software. En efecto, como sefiala la
NCGIA, un SIG es “un sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencion, gestion, manipulacion, analisis, modelado, representacién y
salida de datos espacialmente referenciados para resolver problemas complejos de

planificacién y gestion” (NCGIA, 1990).

Ademas de la capacidad propia de los SIG, técnicas ajenas a éstos han sido integrados
a los mismos, como son las técnicas de evaluacion multicriterio, importante para la

elaboraciéon de mapas de susceptibilidad (Barredo Cano & Gémez Delgado, 2006).

Estos SIG usan bases de datos espaciales para ogganizarlgs. Siendo el formato vectorial

Naafictor Lnrlque alomino Myelle

el que representar la realidad, utilizando puntoé' in Jpoligonos. Y el formato raster

<
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divide el espacio geografico en celdas de igual tamafio que se asocian a un dato

tematico.

1.6.7. RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que estad expuesta el ambito
geografico de estudio mediante la evaluacidn de la magnitud, volumen y frecuencia o
periodo de recurrencia, y el nivel de susceptibilidad ante los fendmenos de origen
natural, y realizado el respectivo analisis de los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificaciéon de
los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafios que se puedan
presentar, se procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del area

en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias
sociales, econémicas y ambientales asociadas a uno o varios fen6menos peligrosos.
Cambios en uno o mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir,
el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio
et.al. 2005).

1.7. ESCENARIO DE RIESGO
De acuerdo al CENEPRED, el escenario de riesgo es un importante instrumento técnico que

permite establecer los niveles de riesgo existentes en ambitos expuestos a la probabilidad de
ocurrencia de lluvias intensas, heladas, friajes, sismos y tsunamis, fundamentados en los
registros de informacién geoespacial y administrativos del riesgo, relacionados a la
intensidad, magnitud y frecuencia del fendmeno, asi como las condiciones de fragilidad y
resiliencia de los elementos expuestos (poblacion, infraestructura, actividades econdémicas,
entre otros), informacién disponible de las entidades técnicas y especializadas del pais.

Dicho instrumento es remitido a los tres niveles de gobierno para que analicen el contenido

del mismo y determinen las acciones correspondientes a la gestion prospectiva, correctiva 'y

reactiva del riesgo a fin de proteger a la poblacionsexpuesta y sus medios de vida.

nrique falomino Muelle

Para el presente estudio se considera el peligro de “flujt de:; etfifos”, en vista de que el sector

NTO

de Picol Orcompucyo se ubica en la parte baja de una ladera de montafia. Se identifico la
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presencia de 04 quebradas, de las cuales 02 quebradas tienen incidencia directa en el sector
de Picol Orcompucyo que son las quebradas de PURGATORIO y HUAYNA PICOL.

En la parte alta de esta montafa se identifico que este sector tiene pendientes mayores a 45
grados, taludes propensos a deslizamientos y/o derrumbes con material inconsolidado cuyo
material se depositaria directamente en el cauce de las quebradas, ademas que por ser
material inconsolidado, este es susceptible a erosion por fuertes precipitaciones.
Actualmente existen viviendas aledafias a estas quebradas, las cuales se construyeron sin
respetar la faja marginal por lo que de activarse este peligro son estas viviendas las que se
verian directamente afectadas. Sumado a esto también se identifico la existencia de
carreteras afirmadas como también calles sin pavimentar que también se verian directamente
afectadas.

Por lo tanto un escenario de riesgo se determina al definir dentro del area de estudio cual es
el peligro establecido, la determinacion de sus parametros, descriptores y la elaboracion de
la papa de peligrosidad. La presencia diferenciada de los elementos expuestos
(infraestructura) y por lo tanto se toma en consideracion que el mayor riesgo se tiene donde
existen los mayores grados de amenaza y la mas alta presencia de infraestructura expuesta

que son susceptibles a sufrir dafios.

1.8. MARCO LEGAL

- Ley N2 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres - SINAGERD.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy
Alto Riesgo No Mitigable.

- Resolucién Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/], que aprueba el

"Manual para la Evaluacién de Rie iginados por Fendmenos

Naturales", 2da Version.

_PCM ue.Ahprueba los Lineamientos
T mino M

gl
5L0GH / C.1.P. 208577
UK DE RIESGOS

Técnicos del Proceso de Estimacion dET- tesgorde Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 334-2 &&P

n Nu6 GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
Jeronlmo

H
Gestion 2019 -2022

Pagina 16



A DE
euICA DEL ,
& o2/

4

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

- Decreto Supremo N2111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos para el Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

1.9. GENERALIDADES

1.10. OBJETIVO GENERAL

Estudiar el comportamiento de los diferentes agentes tanto geoldgicos, hidroldgicos, etc. que
pudieran generar algun tipo de peligro o riesgo para la zona de estudio, para establecer la

prevencién y mitigacion correspondiente del area de influencia.

1.11. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» ldentificar los parametros del fenémeno objeto de evaluacion.

» ldentificar y caracterizar el peligro, niveles de peligrosidad y la elaboracion del mapa del
nivel de peligrosidad

» Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y la elaboracion del mapa del nivel
de vulnerabilidad.

» Establecer los niveles de riesgo y la elaboracion del mapa del nivel de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

» Recomendar la implementacién de las medidas de control del riesgo, de caracter estructural

y no estructural.

17
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CAPITULO 11
SITUACION
GENERAL

En este capitulo desarrollaremos la ubicacidn, accesibilidad, clima, drengje,

topografia
0
|
) O
POY' un Nue‘fgo‘éf GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL g’
53” Jeronlmg \O

¢
Gestion 2019 -2022

P



A DE
weLIC L op,
< %

&

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

2. SITUACION GENERAL

La zona de estudio corresponde a un area de expansion urbana, donde la poblacién que llega de
provincias busca un lugar donde poder llegar a la ciudad y alojarse con una proyeccion de vida a
futuro.

Dichos pobladores conjuntos en una asociacion buscan un lugar donde poder comprar terrenos a
un costo relativamente bajo y poder establecerse. Lo que no se toma en consideracion por parte de
los pobladores es realizar los estudios necesarios para conocer los factores de habitabilidad de la
zona.

Como por ejemplo realizar un estudio de riesgo para saber si la zona a poblar representa algun tipo
de riesgo a futuro tanto para la vida humana, como para las posibles inversiones que se realicen.

2.1. UBICACION

La zona de evaluacion esta ubicada en el Distrito de San Jerénimo Provincia de Cusco y
Departamento de Cusco, geograficamente se encuentra en el flanco occidental de la cordillera
oriental sur central de los andes, regionalmente en laderas medias altas, a continuacién, se muestra

un cuadro de ubicacién en coordenadas UTM:

Cuadro 3.- Ubicacién de la zona de Proyecto

ESTE NORTE
186991.80 8502370.60
187412.16 8502186.64
188400.03 8502020.24
188318.93 8501628.85
188256.81 8501191.93
188201.69 8501151.96
187905.77 8501115.35
187600.36 8501206.08
187408.13 8501220.09
187212.59 8501395.68
186793.09 8501496.13
187013.76 8501893.19
186866.34 8501964.79
186919.01 8502082.98
186893.14 8502&1@@27

Fuente: Elaboracig)

jictor Enrique falomino Muelle
L OG! C.\.P, 205577
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Figura 1.- Mapa de ubicacion de la zona de estudio

: Nuevo.e
n Nuéevo
FOSI;#JBro'n']'n:l_g e

/"mmoz:

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
g DE SANJERONIMO

&RENCIA DEDESARROLLO URBANOY RURAL

gllAPA DE UBICACION

502000

§ EVALUACION DE RIESGO P OR FENOMEN O

DEFLUJODE DETRITOS EN LA ZONA
DEPICOL ORCOM PUCY Q"

MUNICIPA LIDAD DISTRITAL DE SAN JERONIMO

CEMENCA OF OES AR MOLLO UMSANG ¥ MURAL|
MAUNE OE OIO% .

TUANSAMIENTO TG RAL DE
MCOL CRECOMPUCY O 2022-2032

—

MAPA DE UBICACION

T T T T
$300000 3400000 3500000 3400000
I

Fuente: Elaboracion Propia

R, e 024-7019-C

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
Por un N“%
AT
/“'.z:ti"s::::wzz

20

agina

P



EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

2.2. DESCRIPCION DE LA ZONA A EVALUAR

2.2.1. ACCESIBILIDAD

Para llegar ala zona de estudios se toma la carretea asfaltada Cusco - Urcos, Partiendo de la capital
de Cusco hasta el distrito de San Jerénimo

Figura 2.- Mapa de ruta de acceso a la zona de estudio

A continuacion, se observa el mapa de accesibilidad, teniendo como referencia del punto de partida
la capital de la Regién Cusco — hacia la zona de proyecto.
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Figura 3.- Mapa de accesibilidad de la zona de estudio
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Fuente: Elaboracion Propia

2.2.2. CLIMA

El clima en los Distrito de Cusco, San Jerénimo es frio hiimedo, existen dos temporadas claramente
marcadas, la de precipitaciones y la seca, el mes mas lluvioso es marzo con una precipitacion de
123 mm mientras que el mes mas seco es Junio

Los datos de precipitacion y temperatura fueron tomados de la estacién meteoroldgica Granja Kayra
000607 por ser la estacion en funcionamiento y con los datos mas completos que se encuentra a
menor distancia del area de estudio, ademas que dicha estacibn comparte caracteristicas
geomorfolégicas con el area y cuenta con los datos para la descripcion de las caracteristicas
climatoldgicas. Se ubica en las coordenadas, 19 L 243071.41m E y 8575774.74 m S, a una altitud

de 3219 m
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Grdfico N2 1.: Ubicacidn de la estacién meteorolégica Granja Kcayra
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Estacin: GRANJA KCAYRA - 000607 <
Tipo: Convencional , Meteorologica

Latitud: 13 33" 25" '
Longitud: 71 52° 31"

 Departamento: CUSCO

Provinda: CUSCO

Distrito: SAN JERONIMO

Ver Datos

| Estado: Funcionando
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Fuente: SENAMH - 2018.

2.2.3. TEMPERATURA Y PRECIPITACION

La temperatura atmosférica es uno de los elementos constitutivos del clima que se refiere al grado
de calor especifico del aire en un lugar y momento determinados asi como la evolucion temporal y
espacial de dicho elemento en las distintas zonas climaticas.

Constituye el elemento meteoroldgico mas importante en la delimitacion de la mayor parte de los
tipos climéticos; en este caso en particular los datos de temperatura describen como temperaturas
méaximas con un promedio de 21.3°C, temperaturas minimas con un promedio de 4.3 °C y

temperatura promedio anual de 12.8 °C.

Cuadro N® 4 Temperatura Mdximas, Minimas y Medias Mensuales,

Estacion de Granja Kcayra 000607

Mes T°max T°min T°media
Enero 20.1 7.8 13.9
Febrero 21.4 7.8 1zy6
Marzo 20.5 6.8 13.7
Abril 207 G AR
Mayo 19.9 11.8
Junio 21.6 10.6
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Julio 21.7 -1.2 10.3
Agosto 22.3 1.6 11.9
Septiembre 22.7 3.3 13.0
Octubre 21.1 3.9 12.5
Noviembre 23.1 5.9 14.5
Diciembre 20.9 6.9 13.9
Promedio 21.3 4.3 12.8

Fuente: SENAMHI.

Gréafico N° 2. Temperaturas Maximas, Minimas y Medias Mensuales.
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Fuente: SENAMHI 2016- 2017

Cuadro N2 5 Precipitacion Acumulada Mensual

Mes Precipitacion

(mm)
Enero 111.2
Febrero 119.6
Marzo 123.3
Abril 55.6
Mayo 10.6
Junio 0
Julio 4.5
Agosto 0.5
Septiembre 6.4
Octubre 4.2,
Noviembre 85.5 |
Diciembre p1G2I6R N
Acumulado 634 o uelle

i 7wel.Ps 208577
DE RIESGOS
-§019.CENEPRED-J

Fuente: SENAMHI 2016- 2017 &4
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

2.2.4. DRENAJE

El principal agente modelador es el agua, que en este caso discurre por las diferentes quebradas
adyacentes a la zona de estudio.

Se presentan en 2 direcciones preferentes . Una teniendo direcciéon NE — SE y la otra con direccion
NE — SW.

Teniendo en cuenta la geomorfologia de la zona, se determina que el agua que discurre por todas

estas quebradas resultan como aportantes para el rio Huatanay.

Figura 4.-Mapa de Drenajes
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Fuente: Elaboracion Propia

2.2.5. TOPOGRAFIA
La zona de estudios posee un espacio geografico caracterizado

n una topografia regularmente

variada (Local), sin embargo, el entorno regional es muy variada, ¢on laderas de fuertes pendientes,

guebradas estrechas y profundas, ondulaciones alto @msm Y iedta presidida por una cadena
\NG. CEOLOGH / C.1.P. 208877

de imponentes picos y contrafuertes andinos, la zona donde’s “ubica-el proyecto esta emplazada

en una topografia de zona con una pendiente aproximada de 30 a 45°.
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Figura 5.- Topografia local de la zona de estudios.

Nuevo.
g PO?‘ UQMnirvlo s

2
I sty
Gestién 20192022

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE SANJERONIMO

GERENCIA DE DESARROLLO URBANOY RURAL
N

g
E

LEYENDA

"EVALUACION DE RIESGO POR FENOMENO
DE FLUJ O DE DETRITOS EN LA ZONA
DE PICOL ORCOMPUCYQ"
MUNICIPA LIDA D DISTRITAL DE SAN JERONIMO
GEMENCIA DL OLEANROLLO UREANO ¥ HMAL]

" PLANEAMIENTO INT EORAL DE
FICOL ORCCOMPUC YO 2022.2032

- |M-TOPO
01

125,000
O — w— <1212
0 145230 580 870 1,160
Goomiinete Syziem WES 1954
UT M Zore 182
Poyecto nTEmeve 28 Merator
DetumWGS 1984

Fuente: Elaboracion Propia

2.2.6. MOTODOLOGIA DE TRABAJO

El presente trabajo se ha desarrollado tomado en cuenta los siguientes puntos:
» Informacidn bibliografica existente.
» Salidas de campo y cartografiado geoldgico del area de estudio.
» Entrevistas a los pobladores y profesionales de la zona de emplazamiento del proyecto.
» Analisis de muestra en campo.

» Calculo e interpretacion.
2.2.6.1. ETAPAS DE EVALUACION

El estudio denominado “PLANEAMIENTO INTEGRAL DE PICOL ORCOMPUCYO 2022 - 2032,
abarca las siguientes etapas:

Rut. N 024-701-CEN
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2.2.6.1.1.RECOPILACION DE INFORMACION EXISTENTE

» Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y reduccién del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). 2014. Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos
naturales. 2da version.

» Centro Nacional de Estimacién, Prevencidon y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). 2017. Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres
(SIGRID).

» Instituto Nacional de Estadistica e Informética (INEI). (2017). Censo de Poblacién, Vivienda
e infraestructura Publica afectada por “El Nifio Costero”

» Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2016). Sistema de Informacién
Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenédmeno de El Nifio y otros
Fendmenos Naturales.

» Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). (2009). Perd: Estimaciones y
proyecciones de poblacién por sexo, seglin departamento, provincia y distrito, 2000-2015.
Lima.

» Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI). 2017. Listado de emergencias segun region
del SINPAD, 2003-2017.

» SENAMHI, 1988. Mapa de Clasificacién Climatica del Peri. Método de Thornthwaite. Eds.
SENAMHI Perq, 14 pp

» MINAGRI- SENAMHI. 2013. Normales Decadales de temperatura y precipitacion y
calendario de siembras y cosechas. Lima, Perua. 439 pp

» SENAMHI, 2014. Estimacion de Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de
Avisos meteorologicos, 11pp

» SENAMHI, 2017. Monitoreo diario de lluvias en las regiones Tumbes, Piura, Lambayeque,
Cajamarca, La Libertad, Ancash, Lima, Huancavelica e Ica, para el periodo enero — abril
2017.

2.2.6.1.2.INVESTIGACION DE CAMPO

Son aquellos trabajos que se desarrollaron en el area de interés con la finalidad de obtener
informacion precisa “in situ” referida a aspectos geolégicos, geomorfoldgicos, que permitieron
desarrollar los estudios basicos correspondientes. En el estudio geol6gico se han desarrollado las

siguientes actividades:

- Reconocimiento de la litologia, estructuras, geomorfologia’y fenémenos de origen climatico

y geolégico-climatico de mayor ocurrencia ef yi

estudio.
~
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- Reconocimiento geoldgico-geodinamico de las quebradas cercanas a la zona de proyecto
considerando el area de influencia de la zona de proyecto.

- Reconocimiento y cartografiado geoldgico local de la zona de interés.
2.2.6.1.3.TRABAJO DE GABINETE

Imagen 2.- Superposicion de mapas temdticos

Son aquellos trabajos que tomando
como informacion base la recopilada
en las fases de campo y laboratorio
permitieron determinar los
fendmenos geolégicos y geolégico
climaticos que podrian producirse y
afectar al proyecto en estudio, asi
como determinar su amplitud y area
de influencia para finalmente servir a
la preparacion de los mapas
teméticos y mapas de peligros vy
riesgos que conforman el presente

estudio.

https://es.slideshare.net/LeonardoLeninBanegas/8-
sig-analisis-espacial-nohme0
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CAPITULO III
GEOLOGIA

En este capitulo desarrollaremos las unidades geomorfoldgicas, geologia regional,
geologia local, geologia estructural

R.1. N 024-207¥-LENErREV-Y
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3. GEOLOGIA

El entorno de la geologia regional se describe en la carta nacional de cuadrangulo de Cusco 28s,
(INGEMMET, BOLETIN del Cuadrangulo deCusco SERIE 28s). A continuacién, se describen la

geomorfologia, geologia, estructural a escala regional.

3.1. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS REGIONALES

Las unidades geomorfoldgicas regionales en el area de estudio, se ubican en el flanco este
de la Cordillera Oriental de los Andes. Las unidades geomorfolégicas regionales que se
distinguen en la zona de intervencion motivo de este estudio, son la Cordillera Oriental,
cordillera Occidental y Altiplano.

A. CORDILLERA ORIENTAL

La cordillera Oriental ocupa la parte noreste del cuadrangulo del Cusco. Presenta pendientes
relativamente ondulados con alturas que varian entre 4000 y 4500msnm, donde las laderas
que forman el flanco norte del Rio Vilcanota son accidentadas ya que esta Ultima se halla
entre 3300 y3150m de altitud. En esta ladera destaca la presencia de quebradas transversales
de direccion NE-SO con relieves igualmente accidentados. Las alturas de los relieves son
muy variables; asi, en el limite con el Altiplano son relativamente bajas y pueden alcanzar
en promedio 3200msnm, en cambio cuando limita con la zona intermedia Altiplano-
Cordillera Oriental, el relieve es muy empinado.

B. ALTIPLANO

Gran parte del cuadrangulo de Cusco se localiza en la prolongacion noroeste del Altiplano y
corresponde a la terminacion occidental de esta unidad que viene desde Bolivia. Limita al
sur con el borde NE de la Cordillera Occidental y al norte con la Cordillera Oriental mediante
la zona intermedia Altiplano-Cordillera Oriental, caracterizada por el anticlinal del
Vilcanota. En el Altiplano afloran rocas mesozoicas de poco espesor por comparacion a sus
equivalentes de la Cordillera Occidental, sin embargo, las capas rojas continentales del
Terciario son muy potentes, como el Grupo San Jerénimo. Morfoldgicamente se caracteriza

por ser una Altiplanicie con altitudes que varian entre 000msnm. Esta unidad esta

disectada por numerosos rios y por la accion glaciar, que le dan una configuracién muy

agreste, a pesar de ser parte del altiplano.

nrique falomino Muelle
0L06¢ / C.1.P. 205577
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En esta unidad se ha distinguido las siguientes unidades locales: Depresion del Cusco-
Huacarpay, Meseta de Sagsayhuaman, Montafias del Cusco, Serranias de Vilcaconga,
Montafias de Ancaschaca, Montafia Chinchay-Ichuloma y las Montafias de Seratichin,
Orcco-Pumahuasi.

C. CORDILLERA OCCIDENTAL

Corresponde a una zona con relieves relativamente planos cuyas altitudes alcanzan
4000msnm, con cumbres entre 4200 y 4300msnm.

El limite con el Altiplano es bastante irregular ya que corresponde a cambios de dominios
paleogeograficos controlados por fallas regionales como las de direccibn NO-SE
Cusibamba- Acomayo y NNO-SSE Huanoquite-Accha. Todas estas montafias se han
desarrollado sobre conglomerados de la Formacion Anta del Eoceno superior- Oligoceno
inferior. Estas fallas son parte del sistema Cusco-Lagunillas-Mafiazo y controlan los

principales sistemas de drenajes, por donde discurren los rios Velille o parte del Apurimac

Figura 6.- Geomorfologia Regional de la zona de estudios
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3.2. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS LOCALES

De acuerdo a la visita de campo se registraron 4 unidades geomorfoldgicas locales, las cuales son
considerados para la evaluacion en el presente estudio, a continuacion, se describen las siguientes
unidades:

3.2.1. LADERAS MODERADAS

Esta unidad geomorfoldgica esté situado al sur y al noreste de la zona de proyecto, teniendo en
cuenta las principales caracteristicas morfogenéticas, como pendientes mayores a 30°, vegetacion
pobre o nula.

3.2.2. TERRAZAS COLUVIALES

Esta unidad geomorfologica esta situada al suroeste y noroeste de la zona de proyecto,
caracterizado por relieves de bajo a muy bajo, donde la pendiente oscila entre 0-12° como maximo,

siendo el deposito principal para suelos coluviales de pie de monte.

3.2.3. CONO ALUVIAL

Esta unidad geomorfoldgica presenta caracteristicas peculiares como pendientes bajas a muy bajas
0°-12°, vegetacion pobre, tipo de suelo cadtica, propia de un medio de depositacion aluvial, la cuales

son producto de los flujos o deslizamientos ubicados en las partes altas de la zona de estudios.

3.2.4. LADERAS ESCARPADAS

La principal unidad de enfoque en la zona de estudios, donde hay mayor presencia de eventos
geodinamicos, como movimiento de remocion en masa (Deslizamientos, Flujos, derrumbe y caida
de rocas). Esta unidad esté situado al este de la zona de estudios, teniendo como caracteristicas
morfogenéticas de origen exégena, es asi que se aprecian pendientes variables de Alto a Muy Alto

mayorea a 30°, vegetacion moderada.

3.3. UNIDADES GEOLOGICAS REGIONALES

El entorno geoldgico regional se describe el boletin 282s serie de la carta nacional geoldgica,
(INGEMMET, BOLETIN del Cuadrangulo deCusco SERIE 28s).

Para la zona de estudios se ha considerado algunas (i ades-geniP@ikas mas cercanos al entorno
= G .|‘4P.2r0)5577
de estudio, a continuacion, se describen las siguientes: . wizeoe S
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3.3.1. GRUPO MITU

Unidad terciaria(Eoceno — Oligoceno), la denominan Grupo Chitapampa. Se trata de capas rojas
continentales relativamente menos susceptibles a formar deslizamientos, pero cuando se dan, se
dan de grandes dimensiones y evidencian un control estructural en pendientes conformes o
estrcturas de toppling(doblamiento o alabeo de capas y formacién de un plano de ruptura en la zona

de la deflexion)

3.3.2. FORMACION RUMICOLCA
Se denomina formacion Rumicolca a un conjunto de cuerpos volcanicos de dimensiones

pequefas que afloran a lo largo de limite entre la cordillera oriental y las altiplanicies. Estos
cuerpos volcanicos se les puede identificar por su textura rugosa, por formar pequefios
cuerpos y por sobresalir en el relieve. Se han identificado los cuerpos de Huacoto y
Hacachahuna, Tipon, Oropesa.

Estos cuerpos se hallan marcando una zona de fallas activas al limite entre la cordillera
oriental y las altiplanicies. Este volcanismo esta caracterizado por coladas de lavas de
dimensiones pequefias y raros conos de escorias. Todos estos cuerpos volcanicos han sido
descritos como andesitas, siendo su litologia muy similar de un afloramiento a otro.

Sin embargo por la geoquimica a sido clasificadas como shoshinita. Estas rocas son
consideradas de edad del Plio-Cuaternario en base a criterios estratigraficos y dataciones
radiométricas.

3.3.3. FORMACION SAN SEBASTIAN
La formacidn San Sebastian fur definida por GREGORY(1916) en la depresién de cusco

donde sobreyace al basamento cretacico y terciario. Esta formacion esta caracterizada por
tomar 2 secuencias. La primera grano decreciente, esta constituida por secuencias de

areniscas fluviales de canales entrelazados deltaicos y lutitas lacustres o palustres. Niveles
diatomiticos y calcareos caracterizan la parte superior. La segunda de tipo grano creciente

esta compuesta por conglomerados y areniscas de cono-terrazas fluvio torrenciales que

indican el cierre de la cuenca. Este cierre esta mostradopor lapresencia de estructuras

compresivas sinsedimentarias. La presencia de una gran varigdad de fosiles vertebrados

han permitido datar esta formacién como del plesifix e fooninoMuel
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3.3.4. FORMACION MUNANI
Esta formacion fue denominada asi, por W. JENKS (1951) al referirse a unos afloramientos rojizos

gue se encuentran en los alrededores del pueblo de Mara.

Litologicamente en la Formacion Mufiani se puede distinguir tres miembros. El inferior se caracteriza
por la predominancia de areniscas, el intermedio es lutdceo con algunas intercalaciones de
areniscas y conglomerados con clastos de cuarcita y el superior estd constituido por areniscas y
lutitas abigarradas y termina hacia el tope, en algunos lugares, con calizas amarillentas. El color

predominante de esta formacion es rojo a marrén rojizo.

3.3.5. FORMACION AUZANGATE
Esta unidad definida anteriormente como formacion Chilca por AUDEBAUD(1973) Y

CARLOTTO(1992) se encuentra en los mismos lugares donde aflora la formacion Quilque,
aunque en la mayoria de los casos se halla erosionada parcialmente. Esta formacion se halla
en discordancia erosional sobre la formacion Quilque y bajo la formacion Mufiani. Este
conjunto de mas de 100 m de espesor esta constituido por lutitas rojas con laminas de yeso,
margas Yy areniscas calcareas de medios lacustres que pasan gradualmente a areniscas rojas
feldespaticas de un sistema fluvial de canales entrelazados indicando una propagacion de

procedencia NE-SO.

3.3.6. DEPOSITOS CUATERNARIOS

Los depositos recientes estan constituidos por depdsitos glaciaricos (morrenas) y fluvioglaciares,
depdsitos Aluviales, depdsitos coluviales.

alomino Muelle
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Figura 7.- Mapa de unidades geoldgicas regionales
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3.3.7. SUELOS ALUVIALES

Localmente estos suelos son de gran importancia ya que el proyecto esta emplazado sobre esta
unidad, consistente en bloques de rocas (calizas y dioritas), arenas suspendidas en medio de una
matriz limo arcillosa, teniendo un orden granulométrico cadtico y muy deleznable, a la vez muy

permeable.

Esta unidad generalmente esta ubicada en los conos aluviales, las cuales son suelos producto del

transporte media, realizado por un agente exégeno, como es caso de flujos o huaycos.

3.3.8. SUELOS COLUVIALES

Esta unidad geoldgica esta situado al pie de monte, iSpglos.que.son. E.)roducto de la accion de los

£ |ue alomino Mue
7 Victor Enrlg L

L P.
eventos geodinamicos externos como son los desllzamleﬁf’@éﬂj Sritimbes, caida de rocas y flujo de
detritos.
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e

Este tipo de suelo se caracteriza por presentar formas granulométricas angulosas, el cual indica
corto transporte y la depositacion inmediata al pie de talud, ademés en la zona de estudios se
presentan de manera caética con bloques liticos, como es caso de la caliza en la mayoria.

El 4rea de extension de esta unidad es considerable ya que la zona de estudios esta ubicado
principalmente muy cercana a la terraza coluvial.

ING.

DE RIESG
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CAPITULO IV
ANALISIS DE
PELIGROSIDAD

En este capitulo desarrollaremos la parte de identificacién de peligros, pardmetros
de evaluacion
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4. ANALISIS DE PELIGROSIDAD

Para el desarrollo de este estudio se ha tenido en cuenta la metodologia de CENEPRED, que
basicamente engloba parametros y descriptores de evaluacion, el cual, llamado también Proceso
de Anadlisis Jerarquico, a continuacion, se muestra el flujo metodoldgico para esta evaluacion.

Figura 8.- Flujo metodoldgico de toma de decisiones para evaluacién de peligros.
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4.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS

El peligro, es la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno potencialmente destructivo que puede
afectar a un &rea poblada y/o infraestructura fisica y medio ambiente de una magnitud dada, en una
zona determinada, pudiendo ser de caracter natural o tecnologico, se identifica en la mayoria de los
casos con el apoyo de la ciencia y tecnologia.

Para una buena identificacion de los peligros es necesario tener un escenario de estos y para su
evaluacioén es importante conocer lo siguiente:

Donde y cuando ocurre el proceso.

La intensidad y magnitud del proceso.

Zonas aledafias que pueden ocurrir procesos futuros.
La frecuencia de ocurrencia.

vV V V V VYV

Antecedentes de la ocurrencia de cada tipo de peligros registrados.

figura 9.- identificacién y caracterizacién de peligros generados por fendmenos naturales.

AREA DE AFECTACION Area de terreno que puec{e ser
afectado al activarse el peligro

PARAMETROS GENERALES DE
EVALUACION

Fuente: Elaboracion Propia

4.1.1. FLUJO DE DETRITOS

Los movimientos en masa en laderas, son procesos de movilizagion lenta o rapida que involucran

suelo, roca o ambos, causados por exceso de aguay

/ C.
UADGR DE RIESGOS
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Los flujos de detritos consisten en un descenso masivo o relativamente rapido, a veces de caracter
catastréfico, de materiales, a lo largo de una pendiente. El flujo se efectla a lo largo de una superficie

de deslizamiento, o plano de cizalla, que facilita la accion de la gravedad.

4.1.2. PARAMETROS DE EVALUACION PARA FLUJOS DE DETRITOS

Para esta evaluacién se han considerado los siguientes parametros:

» Frecuencia

Cuadro N° 6 Matriz de comparacion de pares

PARAMETROS DE EVALUACION

AREA DE AFECTACION 1

Fuente: Elaboracién propia.

Area de afectacion
Se refiere al area de terreno ya sea de cultivo o area urbana que podria verse afectado al activarse
dicho peligro
Cuadro N° 7 Matriz de comparacion de pares para frecuencia
MATRIZDE COMPARACION DE PARES

AREA DE
AFECTACION
> 10 Has
8-10 Has
6 - 8 Has
4 - 6 Has 0,50
e .......................................
< 4Has 0,20 0,25 0,33 :
SUMA 2,28 4,08 6,83 10,50 15,00
1/SUMA 0,438 0,245 0,146 0,095 0,067
o
<
4 O
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Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 8 Matriz de Normalizacion para frecuencia

MATRIZ DE NORMALIZACION
>10 Has 0,44 0,49 0,44 0,38 0,33 0,416 41,621
8-10 Has 0,22 0,24 0,29 0,29 0,27 0,262 26,179
6 - 8 Has 0,15 0,12 0,15 0,19 0,20 0,161 16,105
4 - 6 Has 0,11 0,08 0,07 0,10 0,13 0,099 9,857

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 9 Indice y Relacion de Consistencia

0.017
0.015

Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO VI
SUSCEPTIBILIDAD

En este capitulo desarrollaremos la parte de factores condicionantes, factores
desencadenantes, pardmetros y descriptores ponderados
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

5. SUSCEPTIBILIDAD

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda u ocurra
sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes
del fendbmeno y su respectivo &mbito geografico).

fuente CENEPRED.

5.1. FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito geografico de estudio (ver mapas de susceptibilidad), el cual
contribuye de manera favorable o no al desarrollo del fenédmeno de origen natural (magnitud e
intensidad), asi como su distribucion espacial.

Figura 10.- Factores condicionantes del peligro, fuente CENEPRED

| Inclinacion o gradiente de altura del terreno(ladera), generalmente se
PENDIENTE expresa en porcentaje

Estudia las formas superficiales de la tierra,
e GEOMORFOLOGIA describiendola, ordenandolas sistematicamente e
investigando su origen y desarrollo.

La degradacion de suelo por erosion se refiere a “la pérdida de
f— EROSION la capa superficial de la corteza terrestre por accion del agua
y/o del viento, que es mediada por el ser humano

FACTORES CONDICIONANTES
|

La litologia es uno de los condicionantes principales de la composicion y
organizacion espacial de los componentes de la fraccion sélida del suelo,
— LITOLOGIA — aspecto especialmente determinante de la respuesta hidroldgica
superficial

Fuente: Elaborado por CE

/ C.\.P, 208577
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5.2. FACTORES DESENCADENANTES

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar peligros
en un ambito geogréfico especifico, Por ejemplo: las lluvias generan deslizamiento de material suelto
0 meteorizado, los sismos de gran magnitud Ocurridos en el mar (locales) ocasionan tsunamis, etc.

Figura 11.- Factores desencadenantes del peligro; fuente CENEPRED

170}

=

|2

4
8 2 — N
& = Precipitaciones pluviales, intensidad
= PRECIPITACIONES PLUVIALES de lluvias, volumen de agua que cae,
O <« etc.
< O
=z

=

%]

=

a

Fuente: Elaborado por CENEPRED
5.2.1. PARAMETROS Y DESCRIPTORES PONDERADOS PARA LA

CARACTERIZACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD POR MOVIMIENTOS EN
MASA.

5.2.1.1. POR FACTORES CONDICIONANTES

5.2.1.1.1.EVALUACION DE PARAMETROS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
PARA FLUJO DE DETRITOS

Los valores numéricos (pesos) fueron obtenidos mediante el proceso de andlisis

Jerarquico.
N Gq / C.\.P, 205577
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Cuadro N° 10 Matriz de comparacién de pares para parametros de los factores
condicionantes

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

PARAMETROS DE
EVALUACION
PENDIENTES 1.00 3.00 5.00 7.00

GEOMORFOLOGIA 0.33 1.00 3.00 5.00
EROSION 0.20 0.33 1.00 3.00
LITOLOGIA 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.68 4.53 9.33 16.00

1/SUMA 0.597 0.221 0.107 0.063
Fuente: Elaboracién propia.

PENDIENTES{ GEOMORFOLOGIA: EROSION LITOLOGIA

Cuadro N° 11 Matriz de Normalizacion para parametros de los factores

condicionantes

MATRIZDE NORMALIZACION
PARAMETROS DE VECTOR PRIORIZACION
PENDIENTES GEOMORFOLOGIA | EROSION LITOLOGIA PORCENTAJE ¢
EVALUACION (PONDERACION) JE%
PENDIENTES 0.60 0.66 0.54 0.44 0.558 55.79
GEOMORFOLOGIA 0.20 0.22 0.32 0.31 0.263 26.33
EROSION 0.12 0.07 0.11 0.19 0.122 12.19

LITOLOGIA 0.09 0.04 0.04 0.06 0.057 5.69

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 12 indice y Relacion para factores condicionantes

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.039
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.045

5.2.1.1.2.EVALUACION DE DESCRIPTORES DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
PARA FLUJO DE DETRITOS

ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito geogréafico de estudio contribuye de manera favorable o no al

desarrollo del fendmeno de origen natural, asi coniu_distri u,ciép espacial. Para nuestro caso
y0a; nrique ;"gm'”"ME;‘f
G106 1P, 20!

de estudio se ha visto la Pendiente, Geomorfologia, Ergsion:Litelegia. Para la obtencion de los

&
Por un NU6V04# GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
San Jeronimg

/‘mn 2019-2022

45

agina

P
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pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

PARAMETROS ANALIZADOS
A.- PENDIENTES
Cuadro N° 13 Matriz de comparacion de pares para pendientes

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PENDIENTES 3°-12° 12°-30° 30°-45° >45°
0°-3° 3,00 5,00 7,00
30-12° 0,33 3,00 5,00 7,00
12°-30° 033 | 033 o0 3,00
30°-45° 0,20 0,20

>45° 0,14 0,14 5

SUMA 2,01 4,68 7,53 14,33 23,00
1/SUMA 0,498 0,214 0,133 0,070 0,043

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 14 Matriz de Normalizacién para pendiente

MATRIZ DE NORMALIZACION
PENDIENTES 0°-3° 3°-12° 12°-30° 30°-45° >45° VEiggEDP:ﬁlg[Z()A;; ON PORCENTAJE %
0°-3° 0,50 0,64 0,40 0,35 0,30 0,438 43,812
3°-12° 0,17 0,21 0,40 0,35 0,30 0,286 28,623
750
30°-45° 0,10 0,04 0,04 0,07 0,13 0,077 7,735
>45° 0,07 0,03 0,03 0,02 0,04 0,039 3,898

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 15 Indice y Relacion para pendiente

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,072
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0,065

B.- GEOMORFOLOGIA

0

<
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MATRIZDE COMPARACION DE PARES

CAUCE Y/O RIO
CONO ALUVIAL 0.33
LADERA
MODERADAMENTE 0.20
EMPINADA
LADERA FUERTEMENTE 0.14
EMPINADA '
SUMA 1.68
1/SUMA 0.597

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 17 Matriz de Normalizacion para geomorfologia
MATRIZ DE NORMALIZACION

CAUCEY/ORIO TR N AR, WO TN PO it WO AT, WO
CONO ALUVIAL 0.20 0.22 0.32 031 0.263 2633

LADERA

MODERADAMENTE 0.12 0.07 0.11 0.19 0.122 12.19
EMPINADA

LADERA FUERTEMENTE

EMPINADA

0.09 0.04 0.04 0.06 0.057 5.69

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 18 indice y Relacion para geomorfologia

0.039
0.045

 Enrique < Falomino Hiuelle
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C.- EROSION
Cuadro N° 19 Matriz de comparacién de pares para erosion
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

EROSION
CONCENTRADA EN
CAUCE

5.00 7.00

EROSION EN CARCAVAS 0.33
EROSION 0.33
HIDROGRAVITACIONAL ’
EROSION LAMINAR 020 . 020 | 033 100
SIN EROSION 0.14 :
SUMA 2.01 4.68 7.53 14.33 23.00
1/SUMA 0.498 0.214 0.133 0.070 0.043

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 20 Matriz de Normalizacion para erosion
MATRIZ DE NORMALIZACION

EROSION

CONCENTRADA EN
EROSION EN CARCAVAS 0.17 0.21 0.40 0.35 0.30 0.286 28.623
EROSION 0.17 0.07 0.13 0.21 0.22 0.159 15.932
HIDROGRAVITACIONAL
EROSION LAMINAR 0.10 0.04 0.04 0.07 0.13 0.077 7.735
SIN EROSION 0.07 0.03 0.03 0.02 0.04 0.039 3.898

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 21 Indice y Relacion para erosion

D.- LITOLOGIA

Cuadro N° 22 Matriz de comparacion de pares para litolggia

fictor Enrique < Falomino Hiuelle
|:\.c6w(aE0lgG I l: I P 205511
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

AFLORAMIENTO
LITOLOGIA ALUVIAL COLUVIAL ROCOSO
ALUVIAL 3.00 5.00
COLUVIAL 100 3.00
AFLORAMIENTO ROCOSO_ | 0.20 033 [RNNNE00NEN
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 23 Matriz de Normalizacion para litologia
MATRIZ DE NORMALIZACION
LITOLOGIA ALUVIAL | COLUVIAL AFL(;E?;;ENTO VEC’L?)EIEE&TIZOA;ION PORCENTA]E%
ALUVIAL 065 069 056 . 0633 6333
COLUVIAL 0.22 0.23 0.33 0.260 26.05
AFLORAMIENTO ROCOSO 0.13 0.08 0.11 0.106 10.62
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 24 indice y Relacion para unidades geomorfoldgicas

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.037

5.2.1.2. POR FACTORES DESENCADENANTES.

5.2.1.2.1.EVALUACION DE PARAMETROS DE LOS FACTORES DESENCADENANTES
PARA MOVIMIENTOS EN MASA.

ANALISIS DE LOS FACTORES DESENCADENANTES

Son pardmetros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar

peligros en un d&mbito geografico especifico. Para el area de influencia se considero:
Precipitacion y sismicidad.

A.- PRECIPITACION

Cuadro N° 25 Matriz de comparacién de pares para

cipitacion

o~
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PRE:II‘EI‘;I‘IZ:E:EOSNES 31-45mm ; 16-30mm i 0-15mm
>61 mm 5.00 7.00 9.00
46 - 60 mm 033 100 3.00 5.00 7.00
31-45mm 0.20
T o T oz oss DN
0-15mm 0.11 :
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.042

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 26 Matriz de Normalizacion para precipitacion

MATRIZ DE NORMALIZACION
PRE::‘;IVITQELOSNES >61lmm ;{ 46-60mm ; 31-45mm | 16-30mm ; 0-15mm VECTOR PRIORIZACION PORCENTAJE %
>61mm | Q ‘ ; | ;
46 - 60 mm 0.19 0.21 0.31 0.30 0.29 0.262 26.195
31-45mm 0.11 0.07 0.10 0.18 0.21 0.136 13.565
16 - 30 mm 0.08 0.04 0.03 0.06 0.08 0.060 6.032
0-15mm 0.06 0.03 0.02 0.03 0.04 0.037 3.713

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 27 indice y Relacion para precipitacion

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.042

que falomino Muelle
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CAPITULO VII
NIVELES DE
PELIGROSIDAD

Tanto la identificacion de peligros, asi como la parte de susceptibilidad han formado
parte de la evaluacién para el desarrollo de este capitulo.
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”cmo DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD.

6.1. PELIGROSIDAD PARA FLUJO DE DETRITOS.

FACTORES CONDICIONANTES
PENDIENTES GEOMORFOLOGIA EROSION LITOLOGIA T
PARAMETRO: DESCRIPTOR PARAMETROS: DESCRIPTOR : PARAMETRO | DESCRIPTOR | PARAMETRO | DESCRIPTOR
0.438 0.558 0.438 0.633 0.481
0.286 0.263 0.286 0.000 0.264
0.558 0.159 0.263 0.122 0.122 0.159 0.057 0.260 0.155
0.077 0.057 0.077 0.000 0.068
0.039 0.000 0.039 0.106 0.033
FACTORES DESENCADENANTES
PRECIPITACION
VALOR
PARAMETRO | DESCRIPTOR
0.505 0.505
0.262 0.262
1.000 0.136 0.136
0.060 0.060
0.037 0.037
FACTORES FACTORES
CONDICIONANTES DESENCADENANTES VALOR
VALORES VALORES
0.481 0.505 0.493
0.264 0.262 0.263
0.50 0.50
0.155 0.136 0.145
0.068 0.060 0.064
0.033 0.037 0.035
CALCULO DE PELIGRO
(FENOMENO*0.5+SUSCEPTIBILIDAD*0.5=VALOR)
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD ' A-OR DEL
PELIGRO
0.416 0.493 0.455
0.262 9263 /  0.262
0.50 0.161 0.50 0.145/ 0.153
0.099 ﬁﬁ*& 0.064 | 0.081
0.062 i i 0,049

=
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Cuadro 28.- Rangos de peligrosidad por movimientos en masa
RANGOS DE PELIGROSIDAD

ALTO

MEDIO

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro 29.- Descripcién y Rangos de peligrosidad por movimientos en masa

6.2. MATRIZ DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD POR MOVIMIENTOS EN MASA

MATRIZ DESCRIPTIVO DE LOS NIVELES DE PELIGROSIDAD POR

FLUJO DE DETRITOS RANGOS

Estas areas se encentran en zonas de pendiente de 122 a 302
geomorfologicamente estas areas se encuentran en Iconos
aluviales, presentan una erosion lque puede darse en carcavas
o hidrogravitacional ademas de tener una litologia coluvio -
aluvial, ademas que se presentan en zonas donde hay una
precipitacion pluvial mayores a 61 mm por dia

0,153 <P< 0,262

PELIGROSIDAD ALTA

Estas areas se encentran en zonas de pendiente de 30° a 45%,
geomorfologicamente estas areas se encuentran en laderas
moderadamente empinadas, presentan una erosion laminar,
ademas de tener una litologia coluvio -aluvial, ademas que se
presentan en zonas donde hay una precipitacion pluvial
mayores a 61 mm por dia

0,081 <P< 0,153

PELIGROSIDAD
MEDIA

'DE RIESGOS
.CENEPRED-J

Fuente: Elaboracién propiz.
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6.3. PELIGROSIDAD PARA EL PROYECTO POR MOVIMIENTOS EN MASA.
FACTORES CONDICIONANTES

PENDIENTES GEOMORFOLOGIA EROSION

LITOLOGIA VALOR
PARAMETRO: DESCRIPTOR iPARAMETROS; DESCRIPTOR : PARAMETRO : DESCRIPTOR | PARAMETRO
0.558 0.159 0.263 0.263 0.122 0.077 0.057

DESCRIPTOR
0.260 0.182

FACTORES DESENCADENANTES

PRECIPITACION VALOR

PARAMETRO ; DESCRIPTOR

1.000 0.136 0.136
FACTORES FACTORES
CONDICIONANTES DESENCADENANTES - VALOR
VALORES VALORES
0.500 0.182 0.500 0.136 0.159
CALCULO DE PELIGRO
(FENOMEN0*0.5+SUSCEPTIBILIDAD*0.5=VALOR)
FENOMENO SUSCEPTIBILIDAD ~ 'A-OR DEL
‘ PELIGRO
0.500 0.225 0.500] 0.159 0.192

El nivel de peligrosidad para la zona de estudios corresponde a peligro alto (0.192), ya que los

factores condicionantes y desencadenantes juegan a favor de la ocurrencia de que se desencadene
un flujo de detritos.

-

o O

POT' Un Nug\i{% GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL g’
P ¢ 0 =

San Jeronimy Ne

/‘mnzow-zozz o.



@UICA DEL
oV "84
< Ao

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Figura 12.- Mapa de peligrosidad por MRM
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Fuente: Elaboracion propia.

7. ELEMENTOS EXPUESTOS.

se refiere a la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios
ambientales y recursos econdmicos Yy sociales, bienes culturales e infraestructura

gue por su localizacién pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza.

ZONA URBANA (SECTOR LOTES 783
PICOL ORCOMPUCYO)
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Figura 13.- Mapa de elementos expuestos por flujo de detritos
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CAPITULO VIII
VULNERABILIDAD

En este capitulo nos enfocaremos a la evaluacién de vulnerabilidad de acuerdo a la
fragilidad y resiliencia, en la parte social, econémica y ambiental.

>

o O

Por un Nue‘igi;’k GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL .g’
San Jeronimy O
/‘mnzms-zozz o.



EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.1.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

8.1.1.1. ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR SEXO Y SU EVOLUCION
Como se puede observar en la tabla, la estructura poblacional en la zona de estudio por sexo nos

muestra un porcentaje superior de las mujeres con un 51,11% segun las encuestas, sin embargo,
es una diferencia muy pequena.

Cuadro 30.- Descripcion y Rangos de peligrosidad por deslizamiento

Femenino 51.11%
Masculino 48.89%
TOTAL 100.00%

Fuente: Estudio socio econdmico Picol Orcompucyo.

Grdfico N2 3: Poblacion de la zona de estudio por sexo

B Femenino

B Masculino

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

8.1.1.2. ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR EDAD
Cuadro 31.- Poblacién de Picol Orcompucyo por grupos de edad

1A5 57 8% 320
6ATI 73 10% 410
12A17 78 1% 438
18 A 30 157 21% 881
31 A 60 310 42% 1740
61 A105 66 9% 7
TOTAL 741 100% 7
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Grdfico N2 4: Poblacion de Picol Orcompucyo por grupos de edad

1a5afios
M6a 11 afios

12 a 17 afios
m 1823 30 afios
MW 31360 afios
H61 2 105 afios

Fuente: Estudio socio econdmico Picol Orcompucyo.

Como se puede apreciar en el cuadro un 41%y 21% de poblacién de la zona de estudio se encuentra
en el rango de edad de 31 a 60 y 18 a 30 afios de edad respectivamente, también podemos apreciar
en la tercera columna un calculo aproximado de toda la poblacién encuestada y no encuestada
mostrando gran poblacion estudiantil, lo cual se resume en el siguiente grafico:

Grdfico N2 5: Poblacion de Picol Orcompucyo por grupos de edad

W EDAD ESCOLAR
W EDAD LABORAL

W EDAD DE JUBILACION

Fuente: Estudio socio econdmico Picol Orcompucyo.

8.1.1.3. PROYECCION POBLACIONAL
Para el célculo de la poblacidn proyectada se ha considerado el método geométrico, con la ayuda

de los datos estadisticos del Censo Nacional del 2017: Xll de Poblacion, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas, que muestra una tasa de crecimiento promedio anual para el distrito de
San Jerénimo de 5.55%. El rango de la poblacion actual fue extraido del promedio de integrantes
por familia en las fichas socioecondmicas multiplicado por lo

es gonstruidos con sus respectivos
pisos. La poblacién fue proyectada para 10 afios obteniendo los sjguientes datos:

ap? Victor Enrique falomino Muelle
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Cuadro 32.- Poblacién proyectada de Picol Orcompucyo

4160 | 4635 | 5163 |5752 |6409 |7140

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

8.1.2. ESTRUCUTRA ECONOMICA

8.1.2.1. POBLACION EN EDAD DE TRABAJAR
La poblacion de la zona de estudio mayor a 18 afios puede participar en la generacion de algun bien

econdémico o en la prestacidén de un servicio. Esta poblacién puede incorporarse al mercado laboral
como un trabajador remunerado o trabajar por su cuenta como trabajador independiente, de
cualquier manera, ambos se sitdan en un espacio conformado por ofertantes y demandantes que

ofrecen servicios.

Cuadro 33.- Poblacién en edad de trabajar

P18a+ 63,02%

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

8.1.2.2. TIPOS DE ACTIVIDAD ECONOMICA
Cuadro 34.- Actividad Economica

Comercio 84
Transportes 18
Construccion 18
Profesional 52
Agricultura 18
Otros 32
TOTAL DE ENCUESTAS 222

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

Grdfico N2 6: Poblacion de Picol Orcompucyo por grupos de edad
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

En esta tabla y este grafico se puede observar que la mayor parte de la poblacion de la zona de
estudio se dedica al comercio, caracteristica que se pudo notar en el trabajo de campo, seguido de
los profesionales en distintas ramas.

Cuadro 35.- Condicién laboral en el sector de Picol Orcompucyo

Independiente 147 66,22%
Contratado 37 16,67%
Eventual 13 5.86%
Desempleado 9 4,05%
Pensionista-jubilado 5 2,25%
No respondid 11 4,95%

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

Grdfico N2 7: Poblacion de Picol Orcompucyo por grupos de edad

M Independiente

M Contratado

M Eventual

B Desempleado

M Pensionista-jubilado

B No respondio

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.

Como se puede observar la poblacién del sector de Picol Orccompucyo en un 66.22% es de
condicién independiente, es decir que los ingresos de estos no estan sujetos a un contrato de
trabajo; existen trabajadores independientes por cuenta propia quienes indicaron que su actividad
econdmica es el comercio, venta de comida, trabajo de construccién, etc. Seguimos con un 16.67%
de personas que indicaron que tienen un contrato por la prestacion de sus servicios; también un
muy pequefio porcentaje indico que se encuentra desempleado lo cual es un buen indicador.

8.1.3. ESTRUCTURA SOCIO ECONOMICA
8.1.3.1. SALUD

Cuadro 36. Tipo de servicio de salud en el sector de Picol Orcompucyo

SERVICIO DE SALUD | PERSONAS PORCENTAJE
SIS 95 4@3)
EsSalud 24 \(10,8)/%
Ofros 19 85 %%
Ningun seguro 84 i — 'frfﬁ?j{ﬁ'n‘ﬂ%jg[é
TOTAL 222 100%

Fuente: Estudio socio econémico Picol Orcompucyo.
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Grdfico N° 8: Tipo de servicio de salud en el sector de Picol Orcompucyo

m SIS
m ESSALUD
= OTROS

B NINGUNO

Fuente: Estudio socio econdmico Picol Orcompucyo.
Se puede apreciar que un 37,84% no tiene ningun tipo de seguro de salud lo cual reafirma la baja

cobertura perjudicando también a la poblacion de la zona de estudio.

8.1.3.2. EDUCACION

Cuadro 37. Grado de instruccién de la poblacion de Picol Orcompucyo

Primaria 21,60%
Secundaria 36,86%
Universitaria 23,52%
Superior técnica 12,52%
Incompleta 4,40%
Sin instruccion 1,10%
TOTAL 100%

Fuente: Estudio socio econdmico Picol Orcompucyo.
El mayor porcentaje de la poblacion tiene como altimo nivel el secundario, sin embargo, en el caso

del segundo grupo grande en este caso es el de nivel universitario, lo cual indica una mejor calidad
educativa de la poblacién de la zona de estudio, lo cual permitird un trabajo articulado entre los
actores principales del Plan Integral.

Grdfico N2 9: Tipo de servicio de salud en el sector de Picol Orcompucyo
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Fuente: Estudio socio econémico RicoFBreompucyo.
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.2. PARAFLUJO DE DETRITOS

Es el grado de susceptibilidad de la poblacidon, la estructura fisica(casas) o actividades socio
econdémicas en que las personas, pueden ser susceptibles a las pérdidas, los dafos, el sufrimiento
y la muerte, en casos de desastre o siniestro. Se da en funcidon de las condiciones fisicas,
econdmicas, sociales, politicas, técnicas, ideoldgicas, culturales, educativas, ecoldgicas e
institucionales. La vulnerabilidad se relaciona con la capacidad de un individuo o de una comunidad
para enfrentar eventos peligrosos o dafiinos especificos en un momento dado.

Figura 14.- Flujo metodoldgico de toma de decisiones para evaluacion de vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD

DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
J

Fuente: Elaborado por CENEPRED

8.3. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN ZONAS SUSCEPTIBLES.

Para el andlisis de vulnerabilidad, se utilizé el andlisis multi criterio, denominado Proceso Jerarquico
Analitico de Saaty (1980), que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los descriptores

cuyo resultado busca indicar la importancia relativa en comparacion de pares.

Cuadro N° 38 Matriz de comparacion de pares para dimensiones
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PARAMETROS DE DIM. : DIM.
EVALUACION DIM.SOCIAL " pooNOMICA | AMBIENTAL
DIM. SOCIAL ] 3.00 : 5.00

DIM. ECONOMICA
DIM. AMBIENTAL

. sMA 1153 i 433 i 900 |
1/SUMA 0.652 0.231 : 0.111

Fuente: Elaboracién propia.

3.00
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Cuadro N° 39 Matriz de Normalizacion para dimensiones

MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE DIM. DIM. VECTOR PRIORIZACION
0
EVALUACION DIM. SOCIAL ECONOMICA | AMBIENTAL (PONDERACION) OB T
DIM. SOCIAL 0.65 0.69 0.56 0.633 63.33
DIM. ECONOMICA 0.22 0.23 0.33 0.260 26.05
DIM. AMBIENTAL 0.13 0.08 0.11 0.106 10.62

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 40 Indice y Relacion para dimensiones

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.037

8.3.1. DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimensiéon social nos permite identificar las caracteristicas intrinsecas de la

poblacion de la zona de evaluacion y su resultado en la contribucion para el andlisis de la
vulnerabilidad.
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Figura 15.-Flujograma, que muestra los indicadores para el cdlculo de la dimensién social,

GRUPO ETAREO

EXPOSICION SOCIAL

SERVICIOS EDUCATIVOS
EXPUESTOS

DISCAPACIDAD

DIMENSION SOCIAL FRAGILIDAD SOCIAL AFILIADOS AL SEGURO

ANALFABETISMO

ACTITUD FRENTE A LOS
DESASTRES

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE
OCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES

RESILIENCIA SOCIAL

CAPACITACION EN TEMAS DE
RIESGO

Fuente: Elaboracion Propia.

8.3.1.1. EXPOSICION SOCIAL

Para el analisis de (exposicion social), se han considerado los indicadores que se mencionan a
continuacion:

- Grupo etario.
- Servicio Educativos Expuestos

PARAMETROS DE
EVALUACION GRUPO ETAREO

GRUPO ETAREO 0,50 B —

no Mueite

SERVICIOS EDUCATIVOS et «/gg’;‘;s.gg;:v

EXPUESTOS 0,5 g

Te)
0
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.1.1.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA EXPOSICION SOCIAL.
Para esta evaluaciéon se ha tomado en cuenta cinco indicadores.

Cuadro N° 41 Matriz de comparacion de pares grupo etareo

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

DE0OAS5ANOSY
MAYOR A 65 ANOS SRR 790 >0
DE5 A 12 ANOSYDE 0.50
60 A 65 ANOS '
DE 12 A 15 ANOSYDE 0.20
50 A 60 ANOS '
DE 15 A 30 ANOS 0.14
DE 30 A 50 ANOS 0.11 :
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.512 0.260 0.115 0.065 0.042

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 42 Matriz de Normalizacion para grupo etareo
MATRIZ DE NORMALIZACION

DEOAS5ANOSY
MAYOR A 65 ANOS 0,51 0,52 0,57 0,45 0,38 0,487 48,671
DE5A 12 ANOSY DE
60 A 65 AROS 0,26 0,26 0,23 0,32 0,29 0,272 27,205
DE 12 A 15 ANOSY DE
50 A 60 ANOS
DE 15 A 30 ANOS 0,07 0,05 0,06 0,06 0,08 0,066 6,610
DE 30 A 50 ANOS 0,06 0,04 0,02 0,03 0,04 0,038 3,819

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 43 Indice y Relacion para grupo etareo

3
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Cuadro N° 44 Matriz de comparacion de pares servicio educativo expuesto
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

>75% DEL SERVICIO
EDUCATIVO EXPUESTO

>50% y < 75% DEL
SERVICIO EDUCATIVO
EXPUESTO
>25%y <50% DEL
SERVICIO EDUCATIVO
EXPUESTO
>10% y < 25% DEL
SERVICIO EDUCATIVO
EXPUESTO
>y <10% DEL
SERVICIO EDUCATIVO

0,11

EXPUESTO
SUMA 1,79 4,84 8,70 15,50 24,00
1/SUMA 0,560 0,206 0,115 0,065 0,042

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 45 Matriz de Normalizacién para servicio educativo expuesto

MATRIZ DE NORMALIZACION

>75% DEL SERVICIO

EDUCATIVO EXPUESTO 0,56 0,62 0,57 0,45 0,38 0,516 51,606

>50% y < 75% DEL
SERVICIO EDUCATIVO 0,19 0,21 0,23 0,32 0,29 0,247 24,742
EXPUESTO
>25%y <50% DEL
SERVICIO EDUCATIVO 0,11 0,10 0,11 0,13 0,21 0,133 13,349
EXPUESTO
>10% y < 25% DEL
SERVICIO EDUCATIVO 0,08 0,04 0,06 0,06 0,08 0,065 6,531
EXPUESTO
>y <10% DEL
SERVICIO EDUCATIVO
EXPUESTO

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 46 indice y Relacion para servicio educativo expuesto

S
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‘ EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.1.2. FRAGILIDAD SOCIAL
Para el andlisis de (fragilidad social), se han considerado los indicadores que se mencionan a

continuacion:

» Discapacidad
» Afiliados al seguro

> Analfabetismo

Cada uno de estos indicadores se determinaran sus descriptores.

Cuadro N° 47 Matriz de comparacion de pares fragilidad social
MATRIZDE COMPARACION DE PARES

PARAMETROS DE AFILIADOS AL
EVALUACION DISCAPACIDAD SEGURO ANALFABETISMO
DISCAPACIDAD 3.00 5.00
AFILIADOS AL SEGURO
T - —
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 48 Matriz de Normalizacién para fragilidad social

MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE AFILIADOS AL VECTOR PRIORIZACION
0,
EVALUACION DISCAPACIDAD SEGURO ANALFABETISMO (PONDERACION) PORCENTAJE %
DISCAPACIDAD 0.65 0.69 0.56 0.633 63.33
AFILIADOS AL SEGURO 0.22 0.23 0.33 0.260 26.05
ANALFABETISMO 0.13 0.08 0.11 0.106 10.62

Fuente: Elaboracién propia.
Cuadro N° 49 indice y Relacion para fragilidad social

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.037

8.3.1.2.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA FRAGILIDAD SOCIAL.

Para esta evaluacion se ha tomado en cuenta cinco indicadofes.

A.- DISCAPACIDAD

Cuadro N° 50 Matriz de comparacién de pares pata:¢

o0

~0
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

MULTIPLE 3.00 5.00 7.00 9.00
FISICA 0.33 3.00 5.00 7.00
COGNITIVA 0.20 0.33 3.00 5.00
SENSORIAL 0.14 0.20 0.33 3.00
NINGUNA 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 51 Matriz de Normalizacion para discapacidad
MATRIZDE NORMALIZACION

MULTIPLE 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.282

FISICA 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.023
COGNITIVA 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.435
SENSORIAL 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.778

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 52 Indice y Relacién para material de construccion

B.- AFILIADOS AL SEGURO
Cuadro N° 53 Matriz de comparacion de pares para afiliados al seguro

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SIN SEGURO 3,00 5,00 7,00 9,00
SIS 0,33 3,00 5,00 7,00
ESSALUD 0,20 0,33 3,00 5,00
SEGURO FF AAY PNP 0,14 0,20 0,33 3,00
SEGUROS PRIVADOS Y
OTROS 0,11 0,14 0,20 0,33
SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00
1/SUMA 0,560 0,214 0,105 0,061 0,040

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 54 Matriz de Normalizacién para afiliados al sgguro

fictor Enrique < Falomino Hiuelle
|:\.c6w(aE0lgG I l: I P 205511
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MATRIZ DE NORMALIZACION

SIN SEGURO
ESSALUD 0,11 0,07 0,10 0,18 0,20 0,134 13,435
SEGURO FFAA'Y PNP 0,08 0,04 0,03 0,06 0,12 0,068 6,778
SEGUR%?E&ADOSY 0,06 0,03 0,02 0,02 0,04 0,035 3,482
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 55 Indice y Relacion para afiliados al seguro
0,061
0,054
C.- ANALFABETISMO
Cuadro N° 56 Matriz de comparacion de pares para analfabetismo
MATRIZDE COMPARACION DE PARES
75 - 100% 3.00 5.00 7.00 9.00
50 - 75% 0.33 3.00 5.00 7.00
25 -50% 0.20 0.33 3.00 5.00
1-25% 0.14 0.20 0.33 3.00
ALFABETIZADOS 0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 57 Matriz de Normalizacién para analfabetismo
MATRIZ DE NORMALIZACION
75 -100% 0.56 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.282
50-75% 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 26.023
25-50% 0.11 0.07 0.10 0.18 020 0.134 13.435
1-25%
ALFABETIZADOS

e Eeerecionprop b i ol
g A s
R.l?‘;:'LOUZ‘- 019-CENEPRED-)

Cuadro N° 58 indice y Relacion para analfabetismo
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.1.3. RESILIENCIA SOCIAL

Se midio el nivel de resiliencia de la zona de proyecto considerando parametros de capacidad y
conocimiento general de los pobladores aledafias a la zona de estudio.

Cuadro N° 59 Matriz de comparacion de pares resiliencia social
MATRIZDE COMPARACION DE PARES

ACTITUD FRENTE A LOS
DESASTRES
CONOCIMIENTO LOCAL
SOBRE OCURRENCIA
PASADA DE DESASTRES
CAPACITACION EN TEMAS

DE RIESGO

SUMA 1,53 4,33 9,00

1/SUMA 0,652 0,231 0,111
Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 60 Matriz de Normalizacion para resiliencia social

MATRIZ DE NORMALIZACION

ACTITUD FRENTE A LOS

DESASTRES 0.59 0.60 0.56 0.581 58.13
CONOCIMIENTO LOCAL
SOBRE OCURRENCIA 0.29 0.30 0.33 0.309 30.92
PASADA DE DESASTRES
CAPAC]’I;:EC]L?;?; TEMAS 0.12 0.10 0.110 10.96
Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 61 Indice y Relacion para resiliencige
o7 s
A O NP RED-)
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.1.3.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA RESILIENCIA SOCIAL.
A.- ACTITUD FRENTE A LOS DESASTRES
Cuadro N° 62 Matriz de comparacién de pares actitud frente a los desastres

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

2.00 4.00 6.00 9.00
0.50 2.00 4.00 6.00
0.25 0.50 2.00 4.00
0.17 0.25 0.50 2.00
0.11 0.17 0.25 0.50
SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00
1/SUMA 0.493 0.255 0.129 0.074 0.045

Fuente: Elaboracion propia.
Cuadro N° 63 Matriz de Normalizacién para actitud frente a los desastres

=
@Viuor Enrigue alomino Muelle
= \NG. GEOLOGY / C.1.P. 208577
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 64 indice y Relacion para actitud frente a los desastres
0.008

B.- CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE OCURRENCIA PASADA DE DESASTRES

Cuadro N° 65 Matriz de comparacion de pares para conocimiento local sobre
ocurrencias pasada de desastres

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.01 3.92 8.53 14.33 22.00

1/SUMA 0.498 0.255 0.117 0.070 0.045
Fuente: Elaboracion propia.
™
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Cuadro N° 66 Matriz de Normalizacién para conocimiento local sobre ocurrencias
pasada de desastres

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 67 indice y Relacion para conocimiento local sobre ocurrencias pasada de
desastres

0.053
0.047

C.- CAPACITACION EN TEMAS DE GESTION DE RIESGO

Cuadro N° 68 Matriz de comparacion de pares para capacitacion en temas de gestion
de riesgo

Falomino Hiuelle
i i ,“'2 o

EVALUADGR DE
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

SUMA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2.04

3.92

7.75

13.50

21.00

1/SUMA

0.490

0.255

0.129

0.074

0.048

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 69 Matriz de Normalizacion para capacitacion en temas de gestion de riesgo

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia.

Cuadro N° 70 indice y Relacion para capacitacion en temds de gestion de riesgo

e L cE0LOGY / C.1.P. 208577
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA DIMENSION SOCIAL

Cuadro N° 71 Cuadro de resultados para la dimensién social
EXPOSICION SOCIAL

SERVICIO EDUCATIVO Valor Peso

GRUPOETAREO EXPUESTO Exposicién Exposicién
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Socl Socal
0,487 0,516 0,501 0,608
0,272 0,247 0,260 0,608
0,500 0,137 0,500 0,133 0,135 0,608
0,066 0,065 0,066 0,608
0,038 0,038 0,038 0,608

FRAGILIDAD SOCIAL

DISCAPACIDAD AFILIADOS AL SEGURO ANALFABETISMO Valor Fragilidad |Peso Fragiidad
Social Social
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc

0,503 0,503 0,503 0,503 0,272

0,260 0,260 0,260 0,095 0,272

0,633 0,134 0,260 0,134 0,106 0,134 0,049 0,272
0,068 0,068 0,068 0,025 0,272

0,035 0,035 0,035 0,013 0,272

RESILIENCIA SOCIAL

ACTITUD FRENTEALOs | CONOCMENTOLOCAL SOBRE |- op viraGION EN TEMAS Valor Peso
DESASTRES OCURRENCIA PASADA DE DE RIESGO Fermies || TesTads

DESASTRES Socil Social

Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc oca oca

0,503 0,466 0,468 0,490 0,120

0,260 0,258 0,268 0,325 0,120

0,633 0,134 0,260 0,156 0,106 0,144 0,175 0,120

0,068 0,078 0,076 0,089 0,120

0,035 0,041 0,044 0,046 0,120
0
N
o
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

DIMENSION SOCIAL
VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION
SOCIAL SOCIAL
0,500 0,633
0,223 0,633
0,117 0,633
0,057 0,633
0,032 0,633

Fuente: Elaboracion propia

8.3.3. DIMENSION ECONOMICA
El andlisis de la dimensidén econdmica considera caracteristicas de las viviendas las cuales dan de

alguna forma una idea aproximada de las condiciones econémicas de la poblacion.
A continuacién, se presenta el flujpgrama de analisis de la dimension econémica del area de
influencia.

Figura 16.-Flujograma, que muestra los indicadores para el cdlculo de la dimensién econdmica,

£ ALUADGR DE RIESGOS
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W. “ EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

OCALIZACION DE LA EDIFICACIO

EXPOSICION ECONOMICA| SERVICIOS BASICOS EXPUESTOS

INFRAESTRUCTURA VIAL

MATERIAL DE CONSTRUCCION
DE LAS VIVIENDAS

ANTIGUEDAD DE
CONSTRUCCION DE LAS
VIVIENDAS

DIMENSION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA

CONFIGURACION DE ELEVACION
DE LAS VIVIENDAS

ACTITUD FRENTE A LOS
DESASTRES

CONOCIMIENTO LOCAL SOBRE
OCURRENCIA PASADA DE
DESASTRES

RESILIENCIA ECONOMICA

CAPACITACION EN TEMAS DE

RIESGO
Fuente: Elaboracién Propia.
8.3.3.1. EXPOSICION ECONOMICA
8.3.3.1.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA FRAGILIDAD
ECONOMICA.
Para esta evaluacion se ha tomado en cuenta tres indicador
Cuadro N° 72 Matriz de comparacion de pare@mm ,ijmg}n economica
0
N
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MATRIZDE COMPARACION DE PARES

PARAMETROS DE LO C‘;Léi‘:CION Sﬁi‘slllgg)ss INFRAESTRUCTU
ERALTRCION EDIFICACION EXPUESTOS ST
LOCALIZACION DE LA
EDIFICACION 3.00 5.00
SERVICIOS BASICOS 0.33 3.00
EXPUESTOS
INFRAESTRUCTURA VIAL 0.20 0.33

SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 73 Matriz de Normalizacidn para exposicion economica
MATRIZ DE NORMALIZACION

LOCALIZACION SERVICIOS

rosernas |G S WML EETOMOUACON
EDIFICACION EXPUESTOS ( )
LOCALIZACION DE LA
EDIFICACION 0.65 0.69 0.56 0.633 63.33

SERVICIOS BASICOS 0.22 0.23 0.33 0.260 26.05
EXPUESTOS

INFRAESTRUCTURA VIAL 0.13 0.08 0.11 0.106 10.62

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 74 Indice y Relacién para exposicion econdémica

INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0.037

8.3.3.1.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Para esta evaluacion se ha tomado en cuenta cinco indicadores.

A.- LOCALIZACION DE LA EDIFICACION

Cuadro N° 75 Matriz de comparacion de pare$i: calizagion de la edificacion
g S ato.s
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MATRIZDE COMPARACION DE PARES

3.00 4.00 5.00 7.00
0.33 2.00 3.00 6.00
0.25 0.50 2.00 4.00
0.20 0.33 0.50 3.00
0.14 0.17 0.25 0.33
SUMA 1.93 5.00 7.75 11.33 21.00
1/SUMA 0.519 0.200 0.129 0.088 0.048

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 76 Matriz de Normalizacion para localizacion de la edificacion

MATRIZDE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 77 indice y Relacion para localizacion de la edificacion

0.035
0.031

B.- SERVICIOS BASICOS EXPUESTOS

Cuadro N° 78 Matriz de comparacion de pares para servicios basicos expuestos
MATRIZDE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 5.00 7.00
0.50 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 2.00 4.00
0.20 0.33 0.50 3.00
0.14 0.20 0.25 0.33
SUMA 2.18 4.03 6.75 11.33 20.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.148 0.088 0.050

Fuente: Elaboracion propia
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 80 indice y Relacion para servicios basicos expuestos

B.- INFRAESTRUCTURA VIAL EXPUESTA

Cuadro N° 81 Matriz de comparacién de pares para infraestructura vial expuesta

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 5.00 7.00
0.50 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 82 Matriz de Normalizacion para infraestructura vial expuesta

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Cuadro N° 83 indice y Relacion para infraestructura vial expuesta

8.3.3.2. FRAGILIDAD ECONOMICA

8.3.3.2.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA FRAGILIDAD
ECONOMICA.

Para esta evaluaciéon se ha tomado en cuenta tres indicadores.

Cuadro N° 84 Matriz de comparacion de pares para fragilidad econémica
MATRIZDE COMPARACION DE PARES

3,00 5,00
0,33 3,00
0,20 0,33
SUMA 1,53 4,33 9,00
1/SUMA 0,652 0,231 0,111

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 85 Matriz de Normalizacién para fragilidad econémica
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 86 Indice y Relacién para fragilidad economica

0,019
0,037

8.3.3.2.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA FRAGILIDAD ECONOMICA
A.- MATERIAL DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS

Cuadro N° 87 Matriz de comparacién de pares para material de construccion de las
viviendas

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

0,33 0,50

020 033 | oso  [NNNEGONEE
| 0,14 0,20 0,33 0,50 _
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1/SUMA 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 88 Matriz de Normalizacién para material de construccién de las
viviendas

MATRIZ DE NORMALIZACION
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Cuadro N° 89 indice y Relacion material de construccion de las viviendas

B.- ANTIGUEDAD DE CONSTRUCCION DE LA VIVIENDA

Cuadro N° 90 Matriz de comparacion de pares para antigliedad de construccion de la

vivienda
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0.20
| 0.14
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 91 Matriz de Normalizacién para antigliedad de construccion de la
vivienda

MATRIZ DE NORMALIZACION

44,362
0,23 0,25 0,29 0,26 0,28 0,262 26,180
15,281

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 92 indice y Relacion para antigiiedad de construccion de la vivienda
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C.- CONFIGURACION DE ELEVACION DE LA EDIFICACION

Cuadro N° 93 Matriz de comparacion de pares para configuracion de elevacion de la
edificacion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0.20
0.14
] 0.11 :
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 94 Matriz de Normalizacién para configuracion de elevacién de la
edificacion

MATRIZDE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 95 indice y Relacion para configuracion de elevacion de la edificacion

8.3.3.3. RESILIENCIA ECONOMICA
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Es la capacidad de reposicion econdmica ante un evento de desastre, este indicador nos ayudara a

identificar la cantidad de viviendas a ser repuestas en el menor tiempo posible.

8.3.3.3.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA RESILIENCIA
ECONOMICA.

Cuadro N° 96 Matriz de comparacion de pares para resiliencia econémica

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

2.00 4.00
0.50 3.00
0.25 0.33
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.571 0.300 0.125

Fuente: Elaboracidn propia

Cuadro N° 97 Matriz de Normalizacién para resiliencia economica
MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 98 Indice y Relacion para resiliencia eco
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.3.3.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA RESILIENCIA ECONOMICA
A- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Cuadro N° 99 Matriz de comparacién de pares para PEA
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0.14 0.20 0.33
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 100 Matriz de Normalizacion para PEA

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 101 Indice y Relaciéon para PEA
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B- INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

Cuadro N° 102 Matriz de comparacion de pares para ingreso familiar mensual
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2.00 5.00 7.00 9.00
0.50 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 2.00 5.00
0.14 0.20 0.50 2.00
0.11 0.14 0.20 0.50
SUMA 1.95 3.68 9.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.512 0.272 0.103 0.065 0.042

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 103 Matriz de Normalizacion para ingreso familiar mensual
MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 104 indice y Relacion para ingreso familiar mensual

C- ORGANIZACION Y CAPACITACION INSTITUCIONAL
Cuadro N° 105 Matriz de comparacion de pares para organizacion y capacitacion

institucional

.L‘é%’é&i‘él%“ ,‘"2’?‘2“%’::5',’
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 2.20 4.03 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.455 0.248 0.146 0.087 0.059
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 106 Matriz de Normalizacion para organizacion y capacitacion
institucional
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 107 indice y Relacion para organizacion y capacitacion institucional

P
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8.3.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro N° 108 Cuadro de resultados para la dimensién econémica

EXPOSICION ECONOMICA

LOCALIZACION DE LA SERVICIOS BASICOS Valor Peso
EDIFICACION EXPUESTOS INFRAESTRUCTURA VIAL Exposicion Exposicion
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Econorica Economica

0,482 0,438 0,444 0,466 0,633

0,236 0,258 0,262 0,245 0,633

0,633 0,145 0,260 0,160 0,106 \r/o,,753 0,150 0,633

0,093 0,097 9,089 0,094 0,633

0,043 0,046 /0,053 0,045 0,633
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P4

FRAGILIDAD ECONOMICA

MATERIAL DE ANTIGUEDAD DE CONFIGURACION DE
CONSTRUCCION DE LAS CONSTRUCCION DE LA ELEVACION DE LA Valor Fragilidad |Peso Fragilidad
VIVIENDAS EDIFICACION EDIFICACION Econdmica Econdmica

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,444 0,444 0,503 0,450 0,260
0,262 0,262 0,260 0,247 0,260
0,633 0,153 0,260 0,153 0,106 0,134 0,143 0,260
0,089 0,089 0,068 0,082 0,260
0,053 0,053 0,035 0,048 0,260

RESILIENCIA ECONOMICA

POBLACION INGRESO FAMILIAR OEEPA:(I:IZ&(;%“NY Valor Peso
ECONOMICAMENTE ACTIVA PROMEDIO MENSUAL INSTITUCIONAL E:::ganrﬁ: E{:::zr;zz
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,444 0,444 0,435 0,443 0,106
0,262 0,262 0,265 0,262 0,106
0,633 0,153 0,260 0,153 0,106 0,154 0,153 0,106
0,089 0,089 0,090 0,089 0,106
0,053 0,053 0,055 0,053 0,106
DIMENSION ECONOMICA
VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION
ECONOMICA ECONOMICA
0,460 0,260
0,247 0,260
0,148 0,260
0,090 0,260
0,047 0,260
N
o~
& O
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.5. DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la dimensién ambiental permite identificar las caracteristicas de desventaja y nivel de
asimilacion para recuperarse de la zona de acuerdo a la fragilidad ambiental y resiliencia ambiental.

Figura 17.-Flujograma, que muestra los indicadores para el cdlculo de la fragilidad Ambiental-
dimension Ambiental

DEFORESTACION

ESPECIES DE FLORA Y FAUNA
POR AREA

EXPOSICION AMBIENTAL

PERDIDA DE SUELO

IMPACTO DE LADERAS Y CAUCES

EXPOLTACION DE RESCURSOS
NATURALES

DIMENSION AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL

LOCALIZACION DE CENTROS
POBLADOS

CONOCIMIENTO Y
CUMPLIMIENTO DE LA
NORMATIVIDAD AMBIENTAL

RESILIENCIA AMBIENTAL

CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

Fuente: Elaboracion Propia.

0Gg / C.\.P. 208577
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.5.1. EXPOSICION AMBIENTAL

8.3.5.1.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA EXPOSICION
AMBIENTAL.

Cuadro N° 109 Matriz de comparacion de pares para exposicion ambiental
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

SUMA 1.53 4.33 9.00

1/SUMA 0.652 0.231 0.111
Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 110 Matriz de Normalizacion para exposicion ambiental

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 111 Indice y Relacién para exposicion ambiental

=
‘@" Victor Enrigue alomino Muelle
= \NG. GEOLOGY / C.1.P. 208577

VALUADGR DE RIESGOS
R.lF.";Q'LOUZO- 019-CENEPRED-)

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

San Jero

Gestion2019-2022

Pagina 94



EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

8.3.5.1.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA EXPOSICION AMBIENTAL
A- DEFORESTACION

Cuadro N° 112 Matriz de comparacion de pares para deforestacion

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 5.00 7.00
0.50 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 113 Matriz de Normalizacion para deforestacion
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 114 indice y Relacion para deforestacion

0.006
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B- ESPECIES DE FLORA Y FAUNA POR AREA GEOGRAFICA
Cuadro N° 115 Matriz de comparacion de pares para especies de floray fauna por
area geografica
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 4.00 5.00
0.50 2.00 3.00 3.00
0.33 0.50 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 2.00
0.20 0.33 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.17 6.83 10.50 14.00
1/SUMA 0.438 0.240 0.146 0.095 0.071

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 116 Matriz de Normalizacién para especies de flora y fauna por area
geograéfica

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 117 indice y Relacion para especies de flora y fauna por area geogréafica
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C- PERDIDA DE SUELO
Cuadro N° 118 Matriz de comparacion de pares para perdida de suelo

MATRIZDE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 4.00 5.00
0.50 2.00 3.00 4.00
0.33 0.50 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 2.00
0.20 0.25 0.33 0.50
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.438 0.245 0.146 0.095 0.067

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 119 Matriz de Normalizacién para perdida de suelo
MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Cuadro N° 120 indice y Relacion para perdida de suelo

8.3.5.2. FRAGILIDAD AMBIENTAL

8.3.5.2.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA FRAGILIDAD
AMBIENTAL.

Cuadro N° 121 Matriz de comparacion de pares para fragilidad ambiental
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

3,00 5,00
0,33 3,00
0,20 0,33
SUMA 1,53 4,33 9,00
1/SUMA 0,652 0,231 0,111

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro N° 122 Matriz de Normalizacion para fragilidad ambiental

Po n Nugvo GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
imo
Gestion 2019 -2022

Pagina 99



G\ICA DEL ,
< S

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia
Cuadro N° 123 indice y Relacion para fragilidad ambiental

0,019
0,037

8.3.5.2.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
A- CIMPACTO DE LADERAS Y CAUCES

Cuadro N° 124 Matriz de comparacion de pares para impacto de laderas y cauces

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2,00 3,00 5,00 7,00
0,50 2,00 3,00 5,00
0,33 0,50 2,00 3,00
0,20 0,33 0,50 2,00
0,14 0,20 0,33 0,50
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1/SUMA 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056
Fuente: Elaboracion propia N

icas impacto de laderas y
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 126 indice y Relacion para impacto de laderas y cauce

B- ELIMINACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Cuadro N° 127 Matriz de comparacion de pares para eliminacion de residuos solidos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

3.00 5.00 7.00 9.00
0.33 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 3.00
0.11 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 128 Matriz de Normalizacion para eliminacion de residuos solidos

 Enrique < Falomino Hiuelle
J«cswuemgs IDC WAaPe 205511
R. lF‘;:LOZA;D 019! CENEFRED od

—
o

-

O

Po un N UG% GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL 2
(o))

San Jeronimo 5
/-G:tzzmazz -



GBHICA DEL
& e

EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

MATRIZ DE NORMALIZACION

0,08

Fuente: EIabracic')n propia
Cuadro N° 129 Indice y Relacion para eliminacion de residuos solidos

0.061
0.054

C- SERVICIO DE SANEAMIENTO EXPUESTO

Cuadro N° 130 Matriz de comparacion de pares para servicio de saneamiento
expuesto

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

0,33

SUMA 1,79 4,68 9,53 16,33 25,00

1/SUMA 0,560 0,214 0,105 0,061 0,040
N
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 131 Matriz de Normalizacion para servicio de saneamiento expuesto

MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elabrac,ién propia
Cuadro N° 132 Indice y Relacion para servicio de saneamiento expuesto

8.3.5.3. RESILIENCIA AMBIENTAL

8.3.5.3.1.PONDERACION DE LOS INDICADORES PARA LA RESILIENCIA
AMBIENTAL.
Cuadro N° 133 Matriz de comparacion de pares para resiliencia ambiental
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8.3.5.3.2.PONDERACION DE DESCRIPTORES PARA LA RESILIENCIA AMBIENTAL
A- CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
Cuadro N° 134 Matriz de comparacion de pares para conocimiento y cumplimiento

de la normatividad ambiental
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2.00 3.00 5.00 7.00
0.50 2.00 3.00 5.00
0.33 0.50 2.00 3.00
0.20 0.33 0.50 2.00
0.14 0.20 0.33 0.50
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 135 Matriz de Normalizacion para servicio de saneamiento expuesto
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 136 indice y Relacion para servicio de saneamiento expuesto
0.006

B- CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
Cuadro N° 137 Matriz de comparacion de pares para capacitacion en temas de

conservacion ambiental
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

2,00 3,00 5,00 7,00
0,50 2,00 3,00 5,00
0,33 0,50 2,00 3,00
0,20 0,33 0,50 2,00
0,14 0,20 0,33 0,50
SUMA 2,18 4,03 6,83 11,50 18,00
1/SUMA 0,460 0,248 0,146 0,087 0,056

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro N° 138 Matriz de Normalizacion para capacitacion en temas de conservacion
ambiental

MATRIZ DE NORMALIZACION

0,04

Fuente: Elaboracion propia =
i I&; .7..-..-..-'.----. Iysevaneovanpunns
= Tl o

VALUADGR DE RIESGOS
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Cuadro N° 139 indice y Relacion para capacitacion en temas de conservacion

ambiental
INDICE DE CONSISTENCIA (IC) 0,007
RELACION DE CONSISTENCIA (RC) 0,006

8.3.6. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL

ESPECIES DE FLORAYY Valor Peso
DEFORESTACION FAUNA POR AREA PERDIDA DE SUELO Exposicion Exposicion
GEOCRAFICA Ambiental Ambiental

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc

0,444 0,419 0,416 0,434 0,633

0,262 0,250 0,262 0,259 0,633

0,633 0,153 0,260 0,163 0,106 0,161 0,156 0,633

0,089 0,100 0,099 0,093 0,633

0,053 0,067 0,062 0,057 0,633

FRAGILIDAD AMBIENTAL

'MPACT%EECLé\g ERASY | EXPLOTACION DERRNN. | LOCALIZACION DE CC.PP.  |Valor Fragiidad|Peso Fragiidad
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,444 0,483 0,503 0,460 0,260
0,262 0,236 0,260 0,255 0,260
0,633 0,153 0,260 0,152 0,106 0,134 0,151 0,260
0,089 0,087 0,068 0,086 0,260
0,053 0,043 0,035 0,048 0,260
RESILIENCIA AMBIENTAL
CONOCIMIENTO Y CAPACITACION EN TEMAS Val P
CUMPLIMIENTO DE DE CONSERVACION . .T.‘°r . o .T‘TS° .
NORMATIVIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL esiiencia esiiencia
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,444 0,444 0,444 0,106
0,262 0,262 0,262 0,106
0,500 0,153 0,500 0,153 0,153 0,106
0,089 0,089 £ 0,089 0,106
0,053 0,053 3 0,053 0,106
P r un NUeVO/J GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
San Jer oni m,Q
/"'"52?;"'2059 2022
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DIMENSION AMBIENTAL
VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION
AMBIENTAL AMBIENTAL
0,439 0,106
0,259 0,106
0,155 0,106
0,092 0,106
0,055 0,106

8.4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Para el calculo de vulnerabilidad se consideran las siguientes:

» Vulnerabilidad social.
> Vulnerabilidad econémica.

> Vulnerabilidad ambiental.

La vulnerabilidad social, econémica y ambiental en la zona de estudio fue alto, ya que la poblacion
se encontraba desactualizado de algunas normas y reglas de contingencia ante cualquier
emergencia, la poblacion aledafia debe recibir concientizacion en temas de gestion de riesgo

ocasionados por los fendmenos naturales como movimientos de remocién en masa.

VULNERABILIDAD TOTAL

DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO

DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION
SOCIAL SOCIAL ECONOMICA | ECONOMICA | AMBIENTAL AMBIENTAL
0,500 0,633 0,460 0,260 0,439 0,106 0,483
0,223 0,633 0,247 0,260 0,259 0,106 0,233
0,117 0,633 0,148 0,260 0,155 0,106 0,129
0,057 0,633 0,090 0,260 0,092 0,106 0,070
0,032 0,633 0,047 0,260 0,055 0,106 0,038

alomino Muelle

o DE RIESGOS
Rt N® 026-§019-CENEPRED-J

Cuadro N° 140 Cuadro de rangos de vulnerabilidad
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NO /¢
b

RANGOS DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

ALTO 0,129 < \ < 0,233

MEDIO 0,070 < \' 0,129
BAJO 0,038 < ) 0,070

Fuente: Elaboracion propia

8.4.1. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ACTUAL PARA FLUJO DE DETRITOS

Para la zona de Picol Orccompucyo se ha tenido una evaluacion en tomando en consideracion las

dimensiones social, econémica y ambiental, para lo cual se calcula el valor de la vulnerabilidad para

cada componente.

DIMENSION SOCIAL

EXPOSICION SOCIAL

SERVICIO EDUCATIVO Valor Peso
GRUPO ETAREO
EXPUESTO Exposicion Exposicion
Social Social
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
| 0,500 0,137 0,500 0,038 0,087 0,608
DISCAPACIDAD AFILIADOS AL SEGURO ANALFABETISMO Valor Fragilidad | Peso Fragilidad
Social Social
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc

0,633 0,035 0,260 0,260 0,106 0,035 0,094 0,272

RESILIENCIA SOCIAL

ACTITUD FRENTE A LOS CONOCMIENTO LOCAL SOBRE CAPACITACION EN TEMAS Valor Peso
DESASTRES OCURRENCIA PASADA DE DE RIESGO Resilienci Resilienci
DESASTRES esiliencia esiliencia
Social Social
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0,633 0,134 0,260 0,258 0,106 Q,/ 268 0,181 0,120

Por un Nuevoes

7
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DIMENSION SOCIAL

VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION
SOCIAL SOCIAL
0,100 0,633
DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA
LOCALIZACION DE LA SERVICIOS BASICOS Valor Peso
EDIFICACION EXPUESTOS INFRAESTRUCTURA VIAL Exposicion Exposicion
Economica Economica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,633 0,145 0,260 0,046 0,106 0,053 0,110 0,633

FRAGILIDAD ECONOMICA

MATERIAL DE ANTIGUEDAD DE CONFIGURACION DE
CONSTRUCCION DE LAS CONSTRUCCION DE LA ELEVACION DE LA Valor Fragilidad |Peso Fragilidad
VIVIENDAS EDIFICACION EDIFICACION Economica Econémica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,633 | 0,089 0,260 0,089 0,106 0,068 0,087 0,260

RESILIENCIA ECONOMICA

ORGANIZACION Y

POBLACION INGRESO FAMILIAR Valor Peso
CAPACITACION
ECONOMICAMENTE ACTIVA PROMEDIO MENSUAL INSTITUCIONAL Resili,en‘cia Resilifan.cia
Econdmica Econdémica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,633 0,089 0,260 0,089 0,106 0,090 0,089 0,106
DIMENSION ECONOMICA
VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION
ECONOMICA ECONOMICA
0,102 0,260
DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTAL
ESPECIES DE FLORAY
DEFORESTACION FAUNA POR AREA PERDIDA DE SUELO uey Reso
GEOGRAFICA Expo§|0|on Ex po§|0|on
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Pdesc
0,633 0,444 0,260 0,250 N OTCRE 0,374 0,633

un Nuevoss
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FRAGILIDAD AMBIENTAL

lMPACT%EE CI:'EAg ERASY EXPLOTACION DE RR.NN. LOCALIZACION DE CC.PP. |Valor Fragilidad|Peso Fragilidad
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,633 0,262 0,260 0,236 0,106 0,134 0,242 0,260

RESILIENCIA AMBIENTAL

CONOCIMIENTO Y CAPACITACION EN TEMAS
CUMPLIMIENTO DE DE CONSERVACION - V,T,"°r , . P,‘I?S" ,
NORMATIVIDAD AMBIENTAL AMBIENTAL esliencia esliencia
Ambiental Ambiental
Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0,500 0,089 0,500 0,153 0,121 0,106

DIMENSION AMBIENTAL

VALOR PESO

DIMENSION DIMENSION

AMBIENTAL AMBIENTAL
0,313 0,106

VULNERABILIDAD TOTAL PARA FLUJO DE DETRITOS

DIMENSION SOCIAL

DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION AMBIENTAL

VALOR PESO VALOR PESO VALOR PESO
DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION
SOCIAL SOCIAL ECONOMICA | Economica AMBIENTAL AMBIENTAL
0,100 0,633 0,102 0,260 0,313 0,106 0,123

Falomino Muelle
/ C.\.P. 205577
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Cuadro N° 141 Cuadro de rangos de vulnerabilidad para la zona de estudio

RANGOS DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

Fuente: Elaboracion propia

La zona de estudio, esta situado en condiciones de vulnerabilidad medio, ante amenazas flujo de
detritos

Sin embargo, para reducir estas condiciones se deberan plantear algunas medidas estructurales, y
no estructurales tanto a la zona de estudio como a la poblacién aledafia, con la finalidad de mitigar
el riesgo existente.

Figura 18.- Mapa de vulnerabilidad por flujo de detritos

LEYENDA MUNC IPALIDAD DIST RUTAL DE
Nu RANGOS DE SANJERD NIMO
Par un VULNERABILIDAD
M n' %:; MAPA DE VULNERAEILIDAD
- -‘E TTVALICON SSRES DS FOR FEASM NS
[ SaTE SR n O
y ) o R R
Fuente: Elaboracion propia
N
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|
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8.4.2. MATRIZ DE VULNERABILIDAD PARA FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 142.- Matriz de vulnerabilidad para flujo de detritos

MATRIZ DE VULNERABILIDAD RANGOS

Personas de 5 a 12 y de 60 a 65 afios, personas que tienen

discapacidad fisica que cuentan con SIS con poco

conocimiento de las emergencias pasadas y normas de

contingencia antes ellas, viviendas con material de adobe y

algunas de ellas con concreto que son mds de 3 niveles. 0.129 <V< 0.233
Personas con poco conocimiento del cuidado de medio

ambiente, uso comiin de dreas verdes. Ademds, cuentan con

ingresos mensuales de 701 a 1500 nuevos soles. Con

actividades econémicas de forma esporddica.

VULNERABILIDAD
ALTA

Personas de 21 a 64 con regular conocimiento de las
emergencias pasadas y normas de contingencia antes ellas,
viviendas con material de concreto que no son mds de 3
niveles.

Personas con regular conocimiento del cuidado de medio 0.070 <V< 0.129
ambiente, uso mixto de dreas verdes. Ademds, cuentan con
ingresos mensuales de 1501 a 2000 nuevos soles actividades
econdmicas en ferreteria y tienda, seguro de salud SIS y Es
salud.

VULNERABILIDAD
MEDIA

Fuente: Elaboracion propia -

N / C.\.P, 208577
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CAPITULO IX
EVALUACION DE
RIESGO

De acuerdo a los objetivos planteados en este capitulo desarrollaremos la parte de
evaluacion de riesgo ante amenazas de movimiento en masa, inundacién y sismo

R.1. N 024-207¥-LENErREV-Y
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Riesgo es una medida de la magnitud de los dafios frente a una situacion peligrosa. El riesgo se
mide calculando una determinada vulnerabilidad frente a cada tipo de peligro. Si bien no siempre se
hace, debe distinguirse adecuadamente entre peligrosidad (probabilidad de ocurrencia de un
peligro), vulnerabilidad (probabilidad de ocurrencia de dafios dado que se ha presentado un peligro)
y riesgo (propiamente dicho).

9.1. CALCULO DE RIESGO

El célculo de riesgo se dara para movimientos de remocion en masa, inundacién y sismicidad, los
cuales se detallan a continuacion:

9.1.1. PARA FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 143.- Rangos y niveles de Peligrosidad

RIESGO PARA FLUJO DE DETRITOS
R =PmrmxV

PELIGRO MRM : VULNERABILIDAD RIESGO

0,153 0,129 0,020

Fuente: Elaboracion propia

Cuadro 144.- Rangos y niveles de Peligrosidad

RANGOS DE PELIGROSIDAD

p GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL
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Cuadro 145.- Matriz de riesgo para flujo de detritos.

MATRIZ DE RIESGO PARA FLUJO DE DETRITOS

Fuente: Elaboracién propia

9.1.2. PARA LA ZONA DE PROYECTO POR FLUJO DE DETRITOS.
Cuadro 146.- Riesgo para Movimientos en Masa.

RIESGO PARA FLUJO DE DETRITOS DE LA ZONA DE PROYECTO

R =PmrmxV
PELIGRO MRM ' VULNERABILIDAD RIESGO
0,192 0,123 l 0,024 ALTO
Fuente: Elaboracién propia
R T e anio il
)
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|
$ O
POr un N uqu; GERENCIA DE DESARROLLO URBANO Y RURAL b=
San Jgr‘on_mlo \8’
/m:’z:::zozz o.



@UICA DEL ,,
Qg,\"’ %,

e

SO " EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Figura 19.- Mapa de riesgo por flujo de detritos
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Fuente: Elaboracién propia

La zona de estudios esta emplazado en un contexto de riesgo alto ante flujo de detritos, debido a
gue los factores condicionantes y desencadenantes juegan de manera muy favorable a la ocurrencia
de este fendmeno, sin embargo, esto se puede prevenir realizando algunas obras o estructuras de
proteccién y regulacién, asi como también realizar la respectiva concientizacién a la poblacion sobre
los fendbmenos que se pudieran suscitar

9.1.3. MATRIZ DE NIVELES DE RIESGO PARA LA ZONIFICACION TERRITORIAL
DEL RIESGO

ING.

DE RIESG
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Cuadro 147.- Matriz de Pérdidas y Darnos Previsibles.

Riesgo Alto

PERDIDAS Y DANOS PREVISIBLES
EN CASO DE USO PARA
ASENTAMIENTOS HUMANOS

Las personas estdn en peligro afuera
de los edificios, pero no o casi no
adentro, se debe contar con daros en
los edificios, pero no destruccién
repentina de estas, siempre y cuando
su modo de construccion haya sido
adaptada a las condiciones del lugar

IMPLICANCIAS PARA EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Zona de reglamentacion, en el cual se puede
permitir de manera restringida la expansion y
densificacion de asentamientos humanos,
siempre y cuando existan y se respeten reglas de
ocupacion del suelo y normas de construccion
apropiadas. Construcciones existentes que no
cumplen con las reglas y normas deben ser
reforzadas, protegidas o desalojadas y
reubicadas

Riesgo
Medio

El peligro para las personas es regular,
los edificios pueden sufrir dafios
moderados o leves, pero puede haber
fuertes darios al interior de los mismos

Zona de sensibilizacion, apta para asentamientos
humanos, en la cual la poblacién debe ser
sensibilizada ante la ocurrencia de este tipo de
peligros a nivel moderado y poco probable, para
el conocimiento y aplicacion de las reglas de
comportamiento apropiadas ante el peligro

Riesgo Bajo

El peligro para las personas y sus
interés economicos son de baja
magnitud, con probabilidades de
ocurrencia minimos.

Zona de sensibilizacion, apta para asentamientos
humanos, en la cual los usuarios del suelo deben
ser sensibilizados ante la existencia de peligros
muy poco probables, para que conozcan y
apliquen reglas de comportamiento apropiadas
ante la ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: Cenepred

SALUADGR DE RIESGOS
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CAPITULO X
CONTROL DEL
RIESGO

De acuerdo a los objetivos planteados en este capitulo desarrollaremos la
aceptabilidad y tolerancia del riesgo ante amenazas de movimiento en masa

&
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10. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO
A. VALORACION DE CONSECUENCIAS:

Cuadro Nro. 148. VValoracion de consecuencias

VALOR NIVELES

2 MEDIA

DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto del deslizamiento
pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto del deslizamiento
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

1 BAJA

Las consecuencias debido al impacto del deslizamiento
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaborado por el CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto para sismicidad es muy

alta. es decir, posee el nivel 3 - Alto.

B. VALORACION DE FRECUENCIA:

Cuadro Nro. 149. Valoracioén de la frecuencia de ocurrencias

VALOR NIVELES

DESCRIPCION

Puede ocurrie en periodos de tiempo

3 ALTA . . .
medianamente largos segun circunstancias
Puede ocurrie en tiempos largos segun
2 MEDIA _ SR
circunstancias
1 BAJA Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: Elaborado por el CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior, se obtiene que el fenémeno pue

es decir, posee el nivel 3 — Alta.

i

un Nuevos
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C. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Cuadro Nro. 150. Nivel de Consecuencias y Dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Ata | Media

Alta 3 Media | Afta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media | Media Alta
Nivel 1 2 3 4

Frecuencial Baja | Media Alta -

Fuente: Elaboracion propia

D. ACEPTABILIDAD Y/0 TOLERANCIA:

Cuadro Nro. 151. Aceptabilidad y/o Tolerancia

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos.

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaborado por el CENEPRED, 2014

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento y
sismicidad es de nivel 3 — INACEPTABLE. Se debe aplicar inmediatamente medidas de control

fisico y de ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos.

E. MATRIZ DEL NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro Nro. 152. Aceptabilidad y/o Tolerancia

DESCRIPTOR Nivel Zona de Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
4 Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Alta 3 Riesgo Tolerable - .
Inaceptable Inaceptable
Riesgo
Medi 2 Ri Tolerable|Ri Tolerabl
edia iesgo Tolerable | Riesgo Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo
Baja 1 Riesgo Aceptable | Riesgo Tolerable| Riesgo Tolerable 1950
Inaceptable
Nivel 1 2 3 4
Aceptabilidad
i Aceptable Tolerable Inaceptable
ylo Tolerancia

Fuente: Elaborado por el CENEPRED, 2014

F. PRIORIDAD DE INTERVENCION
Cuadro Nro. 153. Prioridad de intervencién

Valor Descriptor Nivel de priorizacion

/\
3 < Inaceptable D I

2 Tolerable i

Fuente: Elaborado por el CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es lll, del cual constituye el soporte
para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

11.MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE DESASTRES
Se reconocen en general, como medidas de prevencion y reduccidn del riesgo a aquellas que

se realizan con anterioridad a la ocurrencia de desastres ‘con

fin de evitar que dichos

desastres se presenten y/o para disminuir sus efectos. Es decir ld reduccion del riesgo es una

accion del suceso. Para lo cual se presentan medidag.@structur -y-AO estructurales
Xap? Victor Enrique yaiomin 02557
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

11.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES

» Eliminacion de material removido existente en la zona.

> Realizar la construccion de zanjas a lo largo de las quebradas que pasan por la zona
de estudio en una longitud total de 1500.00 ml.; los mismos que acopiaran y
conduciran las aguas pluviales a un canal de acopio.

» Construccion de un canal de acopio de aguas pluviales en una longitud total de
1500.00 ml.

11.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

» Realizar capacitaciones en el tema de gestion de riesgo de desastres y conservacion
ambiental a los pobladores de la zona.

» Realizar coordinaciones, para que los entes encargados como defensa civil o cenepred
realicen capacitaciones.

» Implementar un plan de contingencia contra los peligros encontrados.

12. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES
Para el sector de Picol Orcompucyo por el peligro de flujo de detritos, de acuerdo al mapa

de peligros se tiene que la quebrada de PURGATORIO es la que representa mayor grado de
peligrosidad atravesando directamente al sector de estudio con un rango de alto a muy alto,
A esta se une la quebrada de HUAYNA PICOL sin embargo, esta quebrada va perdiendo
peligrosidad a medida que se une con la quebrada PURGATORIO.

Tambien se identifica la quebrada MARASHUAYCO que atraviesa el sector de PICOL
ORCOMPUCYO hacia le lado superior derecho de dicho sector, pero que no tiene gran
afectacion sobre la zona urbana.

Se identifica también la quebrada SIRENACHAYOC que se ubica hacia el lado derecho del
sector de PICOL ORCOMPUCY O fuera de la zona de estudio.

Para el calculo de pérdidas se considerara a las quebradas de PURGATORIO y HUAYNA
PICOL que son las que tienen incidencia directa sobre el sector de PICOLORCOMPUCYO,

para lo cual se presenta el siguiente analisis:

Se tienen 68 casas identificadas que podrian ser susceptibles & pérdidas econdémicas
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

12.1. CALCULO DE PERDIDAS

CASAS DE ADOBE 46 S/. 130,000.00 S/.5°980,000.00

CASAS DE MATERIAL | 22 S/. 250,000.00 S/.5°500,000.00

NOBLE

TOTAL S/.
117480,000.00

CALLES SIN 1116 M S/.321.17 S/. 358,425.72
PAVIMENTAR

TROCHA SIN 6205M S/.415.78 S/.2°579,914.9
ASLFALTAR
RESUMEN
CASAS S/. 11°480,000.00
CALLES SIN PAVIMENTAR S/. 358,425.72
TROCHA SIN ASFALTAR S/.2°549,914.9
TOTAL S/. 14°388,340.62

De lo mostrado en los cuadros anteriores, se deduce que al activarse el peligro por flujo de
detritos se tendria una afectacion de S/. 14°388,340.62 (catorce millones tres cientos ochenta

y ocho mil tres cientos cuarenta con 62/100 nuevos soles)

13.MEDIDAS DE CONTROL
13.1.REDUCCION DEL RIESGO

En esta parte de la Evaluacion, se estiman los costos que podria generarse para la
Municipalidad Distrital de San Jerdnimo a consecuencia del impacto del peligro por flujo de
detritos.

A continuacion se muestra los costos aproximados que se deberia asumir, en caso de que el
municipio vea por conveniente la construccién de dichas obras para la mitigacion del peligro
antes mencionado.

Cabe sefialar que los costos que a continuacion se muestra tamente referenciales.

\G. CEOLOGY / C.1.P. 208577
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

1.- QUEBRADA MACHU PICOL

CONSTRUCCION DE BANQUETAS:

Para la quebrada Machu Picol, se propone la construccién de banquetas de 2 cuerpos a ambos
lados de la quebrada con la finalidad de estabilizar el talud, ademas de ello también se propone
la implementacién de geo mallas y forestacion con especies nativas que puedan extender sus
raices a través del tejido de la geo malla y asi poder estabilizar el talud, ademéas de asegurar
de que no caigan escombros al cauce de la quebrada y que estos no puedan ser arrastrados
en épocas de avenidas altas.

Terrenoc actual T

Lo 400~y

CONSTRUCCION S/.135.17 2867.24 M S/. 387,564.83
DE BANQUETAS DE

2 CUERPOS

(AMBOS LADOS DE

LA QUEBRADA)

COLOCADO DE GEO MALLA
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

GEOMALLAS S/.578.50 2867.24 M2 S/. 1'658,698.34

La inversion para estabilizar la quebrada de Machu Picol asciende ala suma de s/. 2'046,263.17

(dos millones cuarenta y seis mil dos cientos sesenta y tres con 17/100 nuevos soles)

2.- QUEBRADA HUAYNA PICOL

Para la quebrada Huayna Picol, se propone la construccién de banquetas de 2 cuerpos a ambos
lados de la quebrada con la finalidad de estabilizar el talud con una longitud total de 2895m
desde la cabecera de la quebrada hasta el limite con la jurisdiccion del sector de Picol
Orcompucyo. A partir de este limite y hasta el encuentro con la quebrada de Purgatorio se
propone la construccion de un sistema de gavioneria que pueda proteger los taludes de la

erosién en una longitud de 870m.

CONSTRUCCION DE BANQUETAS:

Terreno actual ‘

/4‘; —yf

T Plataforma Proyectada

CONSTRUCCION | §/.135.17 2895 M S/.391,317.15
DE BANQUETAS DE

2 CUERPOS

(AMBOS LADOS DE ‘7

LA QUEBRADA)

;
A
3  Enrique falomino Muelle
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GAVIONERIA

Material de Relleno Compactado \

Terreno Natural

>

- b 050 J

-
.
M
&
&

Geotextil No tefido —.
T

TABLA DE MEDIDAS STANDARD GAVION CALA ¥ COLCHON REND

Lm - Him VoL (m3 ; DIAMETRO DEL
TIPOD (m] Afm) im) {m2) | Cantidad TIPO DE MALLA AL AMBRE
Gavion Tipa A 50 1.0 1.0 5.0 az Bxio @27 mm
Gavion Tipo B 50 15 1.0 7& az
Gavion Tipo F 50 a0 0.3 45 16
Alambre dé Acera
revestido con PVC
DIAMETRO DE LA PIEDRA GAVION - 12 cm” DIAMETRO DE LA PIEDRA ANTISOCAVANTE - 10 cm

FUENTE: EXPEDIENTE VILCANOTA - IMA

Gavion Caja Galvanizado 5x1x1 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 500.00
2.7mm
Gavion Caja Galvanizado 5x1.5x1 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 600.00
2.7mm
Gavion Caja Galvanizado 5x3.0x0.3 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 500.00
2.7mm

El cuadro anterior muestra el costo aproximado de cada caja de gavion galvanizado, para

luego tener un costo aproximado de toda la inve 1.alo lar o..ge la quebrada de Huayna
Waa? Victor Enrique falomilo Muelle

36¢ / C.1.P. 208517
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

Por lo que tenemos que el costo de un cuerpo de gavion de 03 niveles es de s/. 1600.00
(mil seis cientos con 00/100 nuevos soles).

Gavién Caja Galvanizado 5x1x1 m Malla 8x10, R° PVC 500.00 870 100 435,000
-A° @ 2.7mm

Gavién Caja Galvanizado 5x1.5x1 m Malla 8x10, R° 600.00 870 174 522,000
PVC-A° @ 2.7mm

Gavién Caja Galvanizado 5x3.0x0.3 m Malla 8x10, R® 500.00 870 100 435,000
PVC - A° @ 2.7mm

TOTAL 1°392,000.00

La inversion para estabilizar la quebrada de Huayna Picol asciende a la suma de s/.
1'783,317.15 (un millén setecientos ochenta y tres mil tres cientos diez y siete con 15/100
nuevos soles).

3.- QUEBRADA PURGATORIO

Para la quebrada Purgatorio, se propone la construccion de un sistema de gavioneria que
pueda proteger los taludes de la erosion en una longitud de 805m

GAVIONERIA

Material de Relleno Compactado

Terreno Natural —

_‘{J'
533@

r

:

8

+
i —

AN :
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

TABLA DE MEDIDAS STANDARD GAVION CALA ¥ COLCHON REND

L H VOL (m3 - DIAMETRO DEL
TIPD (] Adm) {m} {m2) | Cantidad TIFO DE MALLA AL AMERE
Gavign Tipo A 50 10 1.0 5.0 32 BX10 @27 mm
Gavitn Tipo B 50 15 1.0 75 az
Gavitn Tipo F 50 a0 043 45 16
Alambre de Acero
revestido con PVC
DIAMETRO DE LA PIEDRA GAVION : 12 cm” DIAMETRO DE LA PIEDRA ANTISOCAVANTE - 10 cm

FUENTE: EXPEDIENTE VILCANOTA - IMA

Gavion Caja Galvanizado 5x1x1 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 500.00
2.7mm
Gavion Caja Galvanizado 5x1.5x1 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 600.00
2.7mm
Gavion Caja Galvanizado 5x3.0x0.3 m Malla 8x10, R° PVC - A° @ 500.00
2.7mm

El cuadro anterior muestra el costo aproximado de cada caja de gavidn galvanizado, para
luego tener un costo aproximado de toda la inversion a lo largo de la quebrada de Huayna
Picol de acuerdo a las zonas identificadas.

Por lo que tenemos que el costo de un cuerpo de gavién de 03 niveles es de s/. 1600.00
(mil seis cientos con 00/100 nuevos soles).

Gavién Caja Galvanizado 5x1x1 m Malla 8x10, R° PVC 500.00 805 161| 80,500
-A°@2.7mm

Gavién Caja Galvanizado 5x1.5x1 m Malla 8x10, R® 600.00 805 161 96,600
PVC-A°@2.7mm

Gavién Caja Galvanizado 5x3.0x0.3 m Malla 8x10, R® 500.00 805 161 80,500
PVC - A° @ 2.7mm

TOTAL 257,600

La inversion para estabilizar la quebrada de Purgatorio asciende a la suma de s/. 257,600.00

(dos cientos cincuenta y siete mil seis cientos mil con 00/1 soles).
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

4.- QUEBRADA DE MARASHUAYCO

CONSTRUCCION DE BANQUETAS:

Para la quebrada Marashuayco, se propone la construccién de banquetas de 2 cuerpos a
ambos lados de la quebrada con la finalidad de estabilizar el talud, ademas de ello también se
propone la implementacion de geo mallas y forestacion con especies nativas que puedan
extender sus raices a través del tejido de la geo malla y asi poder estabilizar el talud, ademas
de asegurar de que no caigan escombros al cauce de la quebrada y que estos no puedan ser
arrastrados en épocas de avenidas altas.

Terrenoc actual T

Lo 400~y

CONSTRUCCION S/.135.17 3182 M S/. 430,110.94
DE BANQUETAS DE

2 CUERPOS

(AMBOS LADOS DE

LA QUEBRADA)

COLOCADO DE GEO MALLA
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EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS PARA EL SECTOR DE PICOL ORCOMPUCYO

GEOMALLAS S/.578.50 3182M2 S/.1°840,787.00

La inversion para estabilizar la quebrada de Marashuayco asciende a la suma de s/.
1'840,787.00 (un millén ocho cientos cuarenta mil setecientos ochenta y siete mil con 00/100
nuevos soles)

RESUMEN
MACHU PICOL 2'046,263.17
HUAYNA PICOL 1'783,317.15
PURGATORIO 257,600.00
MARASHUAYCO 1; 840,787.00
TOTAL 5927,967.32

Del cuadro anterior se deduce que el costo total a invertir por la Municipalidad Distrital de San
Jeronimo asciende a la suma de S/. 5’927,967.32 (cinco millones novecientos veinte y siete mil
novecientos sesenta y siete con 32/100 nuevos soles)
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CAPITULO XI
CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

De acuerdo a los objetivos planteados en este capitulo desarrollaremos la parte de
evaluacién de riesgo ante amenazas de movimiento en masa
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10.1. CONCLUSIONES
» La zona de estudio se encuentra en una zona de expansion urbana, por lo que se hace

necesario controlar dicho crecimiento y hacerlo de manera ordenada tomando en
consideracién los riesgos existentes en la zona.

» Los habitantes de las zonas aledafias no cuentan con conocimiento en temas como
Gestion de Riesgo en sus componentes correctivo y prospectivo y temas de
conservacion ambiental.

» El area de estudio se encuentra con un alto nivel de peligrosidad y nivel medio en
la vulnerabilidad, por ende tiene un nivel alto de riesgo para flujo de detritos.

» Lazona de estudio, desde la cabecera cuenta con 04 quebradas Machu picol, Huayna
Picol, Purgatorio, Marashuayco.

» Las quebradas Huayna Picol y Marashuayco son las que representan mayor

peligrosidad por flujo de detritos para el sector de Picol Orcompucyo

10.2. RECOMENDACIONES

» La Municipalidad Distrital de San Jerénimo a través de sus oficinas de Defensa Civil
y la Gerencia de Medio Ambiente debe asumir la responsabilidad de una constante
capacitacion a la poblacion del distrito en temas relacionados a los peligros existentes
y temas de conservacion ambiental.

> Tener en consideracién las normas de construccion sismo resistente.

» Se recomienda a la Municipalidad Distrital de San Jerénimo, mediante su oficina de
Medio Ambiente realizar capacitacion y sensibilizaciones medio ambientales.

» Se recomienda a la Municipalidad Distrital de San Jerénimo, mediante su oficina de
Medio Ambiente realizar el monitoreo de las quebradas involucradas con la finalidad
de que estas no sean rellenadas con material de desmonte y/o basura.
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