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PRESENTACION

El Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccidn del Riesgo de Desastres (CENEPRED), en su
condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, como ente responsable técnico de
coordinar, facilitar y supervisar la formulacién e implementacion de la Politica Nacional y el Plan Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres, en los procesos de estimacién, prevencion, reduccion vy
reconstruccion. Que, mediante articulo 56 de la Ley N°31084, Ley de Presupuestos del Sector Publico
para el Afio Fiscal 2021, se autorizd a los gobiernos regionales, gobiernos locales y universidades
publicas, para realizar transferencias financieras a favor del CENEPRED vy otras entidades, con cargo a
los recursos de su presupuesto institucional por las fuentes de financiamiento Recursos Ordinarios,
Recursos Determinados en el rubro canon y sobre canon, regalias, rentas de aduanas y participaciones, y
proyectos de investigacién en campos relacionados a peligros generados por fendmenos de origen
natural, entre otros instrumentos orientados a la prevencion y reduccion del riesgo de desastres a nivel
nacional;

Que, la Direccion de Gestion de Procesos ha elaborado el proyecto de Directiva denominada
“Procedimientos para la Elaboracién de los Informes de Evaluaciones de Riesgos en el Marco del Articulo
56 de la Ley 31084, Ley de Presupuestos del sector Publico para el Afio Fiscal 2021, el cual busca
garantizar un trabajo articulado y planificado por los equipos evaluadores encargados de elaborar los
estudios o informes de evaluacion de riesgo en el marco del articulo 56 de la Ley de Presupuesto del
sector publico para el afio fiscal 2021, con la perspectiva de priorizar en la importancia de la zonificacién
del riesgo en el territorio, para luego de la difusion y comprensién de la problemética se llegue a
implementar medidas de control de riesgo en beneficio de estas poblaciones expuestas.

Al respecto, para el desarrollo del presente informe se tuvo en cuenta las indicaciones de la Directiva
N°002-2021 - CENEPRED/DGP y tomado en cuenta el Anexo 4 para la estructura del informe. Asimismo,
se realizaron las coordinaciones con los representantes del sector de Boroguefia, para el reconocimiento
de campo, asi como para el levantamiento de la informacion, y productos elaborados y/o disponibles:
Levantamiento de fichas por lote tomando apuntes de las caracteristicas fisicas y sociales del Sector;
insumos principales para la elaboracién del respectivo Informe EVAR, asimismo tomando como referencia
informacién de las entidades técnicas y/o cientificas.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originados por
Fendémenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de
elementos expuestos al fenémeno en funcion a la fragilidad y resiliencia como determinar y zonificar los
niveles de riesgos y la formulaciéon de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de
riesgos en las areas geogréficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de
influencia del peligro por flujo de detritos en el Sector de Boroguefia del distrito de Camilaca en caso de
presentarse un Anticiclon del Pacifico Sur y por factores oceanicos y locales.

Las precipitaciones extremas se comportan como agente desencadenante en la ocurrencia de flujo de
detritos. Para determinar estas precipitaciones fue necesario revisar informacién histérica sobre
activaciones de quebradas en la zona de estudio y zonas aledafas. De esta manera se determiné que el
evento mas lluvioso registrado son las lluvias extraordinarias que se presentaron el 8 de febrero de 2019,
causando desastre en el Sector de Boroguefia.

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores que mayor destruccion causa debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica en su héabitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrollan los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracién de la Evaluacion
del Riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del
area de estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicién de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro.

En el cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones, el social y el
economico. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evallia con sus respectivos factores: Exposicién,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por flujo de detritos del Sector de Boroguefia y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo.
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CAPITULO | - ASPECTOS GENERALES

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de riesgo ante la ocurrencia de flujo de detritos, haciendo uso del protocolo
del CENEPRED (2014), esto involucra la evaluacion de los niveles de peligro (parametros fisicos
del evento y la evaluacion de la susceptibilidad), asi como las zonas vulnerables en el sector de

Boroguefia, del distrito de Camilaca.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizar los niveles de peligro e identificar elementos expuestos.

- Analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos a este tipo de eventos que podrian
afectar la seguridad fisica de las infraestructuras e integridad de las personas ubicadas en las

inmediaciones del area de estudio.
- |dentificar medidas de reduccidn del riesgo de orden estructural y no estructural.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo
vigente; Que sirva de herramienta de gestion para que los diferentes niveles de gobierno tomen

Optimas decisiones sobre una inversion publica segura.

1.4. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento técnico para sustentar la implementacion y ejecucion de medidas
para la reconstruccion de viviendas e infraestructura publica afectada o colapsada por efectos de
la lluvia u otras afectaciones, asi como el sustento de acciones para la prevencién y reduccién

del riesgo de desastres en el marco de lo establecido en la normativa vigente.

Por lo que, con el presente documento desarrollado en el marco de la Ley de Presupuestos del
Sector Publico para el Afo Fiscal 2021, se sustenta la implementacién de las acciones de
prevencion y/o reduccion de riesgos por flujo de detritos en el Sector de Boroguefia, distrito de

Camilaca, provincia de Candarave, Departamento de Tacna.

1.5. ANTECEDENTES

La poblacién del sector de Boroguefia, distrito de Camilaca, provincia de Candarave del
departamento de Tacna, viene siendo afectada por distintos fenémenos de origen natural siendo
el que ocasiona mayores dafios y pérdidas el de Flujo de detritos. En ese sentido por versiones
de la poblacion, indicaron que con fecha 08 de febrero del 2019 ocurrié un flujo de detritos
producto de intensas precipitaciones que afecté con mayor impacto a la poblacién, tal es asi que
con apoyo de la Municipalidad distrital de llabaya fueron atendidos dotandoles de alimentos,
agua, enseres basicos y solicitd mediante Oficio N°487-2019-MDI/GM una evaluacidn geoldgica

del C.P. Boroguena para la zona propuesta para una posible reubicacién.

Tal es asi, que en base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 2020),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacién de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector
de Boroguefa del distrito Camilaca, se caracteriza por presentar un clima arido, con deficiencia

de humedad en todas las estaciones del afio, Templado”, con codificacion (E (d) B’).

Esta regién presenta durante el afio, en promedio, temperaturas méximas de 19°C en las partes
altas de la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte. Mientras que, las temperaturas minimas
alcanzan hasta los 3°C en las partes altas la zona sur y los 21 °C en la zona norte. La

precipitacion anual varia entre 0 mm y 5 mm en las partes adyacentes al litoral y alcanza valores
entre 500 y 700 mm en las zonas altas de costa norte.
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Las lluvias son muy escasas en la mayor parte del afio excepto en los afios en que se presenta

el fendmeno “El Nifio’, que ocasiona lluvias de moderada a fuerte Intensidad (Fuente:

SENAMHI).

Siendo asi que de fecha 22 de noviembre del presente afio, previa coordinacion con funcionarios
de la municipalidad distrital de llabaya se realizd la visita a campo por un equipo multidisciplinario
con la finalidad de caracterizar el peligro y tomar datos para establecer los parametros de
evaluacién de la vulnerabilidad y finalmente identificar el nivel de riesgo de los sectores
asignados por CENEPRED por lo que la presente evaluacion de riesgos, esté referida al Sector

de Boroguenia.

1.6. MARCO NORMATIVO

- Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —

SINAGERD.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién

del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por

Ley N° 27902.

- Ley N° 27972, Ley Orgénica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N°

28268.

- Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No

Mitigable.
- Ley de Presupuestos N°31084 del Sector Publico para el Afio Fiscal 2021.
- Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
- Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.

- Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del

Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el

Proceso de Reduccidn del Riesgo de Desastres.

- Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba la

Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los

Lineamientos para la Implementacién del Proceso de Reconstruccion”.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas
para estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia

de lluvias y peligros asociados.
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CAPITULO Il - CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
2.1.1 Limites

El distrito de Camilaca, en el sector de Boroguefia geograficamente se encuentra entre las
coordenadas -17.3161 de latitud sury -70.4413 de longitud oeste.

e Porel Norte . Colinda con Torata (Moguegua), centro poblado de Vilalaca.

e Porel Este : Colinda con el distrito de Candarave, centro poblado de Mirabaya.

e Porel Sur : Limita con el distrito de Cairani, centro poblado de Cambaya.

o Porel Oeste : Colinda con el distrito de llabaya, centro poblado de Toco Grande,

Toco chico y Cocajone.
2.1.2 Area de estudio.

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio expuesto fue realizada por el equipo
técnico del Centro Nacional de Estimacion, prevencién y reduccion del riesgo de Desastres —
CENEPRED en coordinacion con la Municipalidad distrital de llabaya, ésta que fue
proporcionada al equipo técnico para la evaluaciéon de riesgo, de acuerdo a ello es que se
aproxima a una superficie de 247,396 m2, perimetro 2,156 m y esta situado en una altitud
promedio de 2830 m.s.n.m.

El &rea de estudio se ubica en las inmediaciones del area rural del sector de Boroguefia del
distrito de Camilaca, provincia de Candarave del departamento de Tacna.
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Figura N° 01 — Mapa de Ubicacion
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2.2 ViAS DE ACCESO

La ciudad de Tacna esta interconectada con las ciudades de la costa y sierra del Peru a través
de la carretera Panamericana Sur y Carretera Costanera Norte, se llega a la ciudad de Tacna
con aproximadamente 1218 km de recorrido en 19 horas 42 min por via terrestre. El tiempo

estimado via aérea, desde Lima a Tacna es de 1 hora y 30 min aproximadamente.

Para acceder al sector de Boroguefia, considerando como punto de partida la ciudad de Tacna
(Terminal terrestre de Tacna). Seguidamente se continta por la ruta hacia el distrito de llabaya
en camioneta o minivan en un tiempo aproximado de 2 h 04 min por carretera asfaltada de 115
km aproximadamente, seguidamente hacia el Sector de Boroguefia un tiempo aproximado de 33

min.

o o
EDINSON 0
GENIERO GEOLOGO

« Reg. CIP N 182528

Imagen N°01 Ruta Tacna - llabaya

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.

Imagen N°02: Ruta llabaya - Sector Borogueiia

_L"'.'\i'”abaya\ Bini A

Fuente: Google Earth Pro Datos de campo, eIaboramon propia.
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Tabla N° 01- Ruta Lima - Sector de Borogueiia
o Ditanc CarotraLiads | G|

Lima 1218 Km | Asfaltada Tacna Asfaltada

Tacna 115Km | Asfaltada llabaya | Asfaltada

llabaya 25.1Km | Asfaltada | g Seclor | ) cfaltada
oroguefia

Fuente: Google Earth Pro — Datos de campo, elaboracion propia.
2.3 CARACTERISTICAS SOCIALES

La data que se consigna a continuacion ha sido recopilada a través de la visita a campo, informacién
proporcionada por la Srta. Jacky Zalomé Fernandez Mamani con N° DNI 74048777 secretaria de la
Municipalidad del C.P de Boroguefia y segin el sistema del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica (INEI,2017). La data esta referida al sector de Boroguefia, del distrito de Camilaca.

2.3.1 POBLACION

Segun versiones de la poblacién, después el mes de febrero del 2019, dénde se suscitd el
evento que afectd en gran magnitud al sector de Boroguefia. La Municipalidad distrital ubicé dos
probables zonas para la reubicacién de la poblacion actual o también como una probable zona
de refugio en caso de darse un evento extremo ante flujo de detritos.

Imagen N°03: Zonas de probable reubicacion de fecha abril del 2020.

343500 345000 346500 348000

Centro poblado
Boroguena

Drenaje
Red vial
~+_Camino de herradura L
345000 346500
Fuente: INGEMMET, Informe Técnico N°A7037 — Figura 1.

Actualmente, las zonas propuestas para la reubicacién por los pobladores y las autoridades
competentes del sector de Boroguefia, segun el informe Técnico N°A7037, no reunen las
condiciones geoldgicas para ser ocupadas por viviendas.
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Imagen N°04: Zona propuesta para la reubicacion de fecha abril del 2020.
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Fuente: INGEMMET, Informe Técnico N°A7037 — Figura 13y 14.

El sector de Boroguefia, segun informacién proporcionada por la Municipalidad del Centro
poblado de Boroguefia se cuenta al 2021, con 338 pobladores de los cuales 165 son hombres
que representan el 48.82% y 173 mujeres que representan el 51.18% del total de la poblacién.

Tabla N° 02 - Caracteristicas de la Poblacion

™ —
‘i' ‘/ \
i  seo Poblacnioml %

=7 / Hombres 165 48.82
/'//’, Mujeres 173 51.18
) . Total de poblacion 338 100.0

Fuente: Municipalidad del C.P de Boroguefia 2021, Datos de campo.

Grafico N° 01 - Caracteristicas de la Poblacion
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Fuente: Municipalidad del C.P de Boroguefia 2021, Datos de campo.

La poblacién del Sector de Boroguefia, se clasifica seguin rango de edades o por grupos etarios,
conforme se muestra a continuacion:
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Tabla N° 03 - Poblacion seguin Grupo de Edades

Menores de 1 afio 1 0.3

De 1 a2 afios 7 2.1

De 3 a5 afios 26 7.7
De 6 a 11 afios 83 24.6
De 12 a 17 afios 30 8.9
De 18 a 29 afios 71 21.0
De 30 a 44 afios 40 11.8
De 45 a 59 afios 31 9.2
Mayor de 60 afios 49 14.5

Total de poblacion 338 100.00

Fuente: Municipalidad del C.P de Boroguefia 2021, Datos de campo.

Gréfico N° 02 - Poblacién segun Grupo de Edades
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Fuente: Municipalidad del C.P de Boroguefia 2021, Datos de campo.
2.3.2 VIVIENDA

Actualmente la mayor parte de la poblacién del sector de Boroguefia cuenta con viviendas con
paredes de estera, triplay, madera, adobe y ladrillo de los cuales se registra 217 lotes. Las
caracteristicas de sus muros o paredes varian hasta en 05 tipologias, las mismas que se
muestran a continuacién.

Tabla N° 04 — Material Predominante en las paredes

Tipo de material predominante
de paredes
5

Estera y/o malla 2.3
) Triplay 2 0.9
- Madera 7 3.2
Adobe 102 47.0
Ladrillo 101 46.5

Total de viviendas 217 100.00

Fuente: Datos de campo, elaboracion propia.
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Imagen N°05: Viviendas con paredes de Estera.

o
e

Fuente: Trabajo de Campo.

~ Imagen N°06: Vivero con
A ¥
=

Fuente: Trgbajo de C'a*mvpo.

Imagen N°07: Viviendas con paredes de madera y/o machihembrado.

‘\ i
e
(1 >
Fuente: Trabajo de Campo. C sL/L.Ju' Jfﬂ.r .
" I /’,.-""
Imagen N°08: Viviendas con paredes tripla /o

|
B

Fuente: Trabajo de Campo.
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Imagen N°09: Viviendas con paredes de adobe.

==

FuenteA:;;i'rabajot de Campo.

Imagen N°10: Viviendas con paredes de ladrillo.

Fuente: Trabajo dCampo.

Grafico N° 03 — Material Predominante en las Paredes -
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Cuadro N° 04 i~
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Fuente: INEI 2017, Datos de campo, elaboracion propia.

2.3.3 SERVICIOS BASICOS

2.3.3.1 Tipo de acceso al servicio de agua

Actualmente el sector de Boroguefia cuenta con servicio de agua entubada, sin ningun tipo de
tratamiento de potabilizacion, también almacenan agua de lluvia para el consumo y colocan
tanques adicionales de manera precaria, en algunos casos consumen y dan uso del agua de los
canales de riego; tal como se muestra en el siguiente cuadro:
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Tabla N° 05 - Viviendas con abastecimiento de agua

Viviendas con abastecimiento de agua ‘ Cantidad ‘ % ‘

Agua entubada no potable, agua de canal de
riego, Manantial, agua de lluvia, entre otros.

Total de viviendas 217 100.0
Fuente: Elaboracion Propia

217 100.0

Imagen N°11: Tanque de polietileno de almacenamiento.

—

Fuente: Trabajo de Campo.

Imagen N°12: Tanque de polietileno de almacenamiento.

2.3.3.2 Disponibilidad de Alcantarillado

La poblacién, cuenta con acceso al servicio de alcantarillado, y en algunos casos con pozo
ciego, letrina tal como se muestra en el siguiente cuadro:

Tabla N° 06 - Disponibilidad de Alcantarillado

Disponibilidad de alcantarillado ‘ Cantidad ‘ ) ‘

Otizrvmo de alcantarillado, Pozo ciego, letrina'y 217 100.0

Total de viviendas 217 100.0
Fuente: Elaboracion propia
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2.3.3.3 Tipo de alumbrado

El sector de Boroguefia cuenta con alumbrado publico o electrificacion definitiva en casi toda su
extension, tal como se muestra a continuacion:

Tabla N° 07 - Tipo de Alumbrado

Tipo de alumbrado publico ‘

Electricidad 217 100.0

Total de viviendas 217 100.0
Fuente: Elaboracion propia

2.3.4 EDUCACION

Cuenta con infraestructura propia, la I.E. Tapac Amaru Il del nivel primaria del 1° al 6° grado,
nivel secundario de 1° al 5° grado y la I.E 347 del nivel inicial perteneciente a la DRE Tacna.
Actualmente el servicio educativo funciona en clases semi presenciales, para el nivel educativo
superior algunos padres de familia envian a sus hijos a la ciudad de Tacna u otras ciudades de
acuerdo a sus posibilidades econémicas.

JESCALE

ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA

2020 TUPAC AMARU I

FICHA DE DATOS

TUPAC AMARU 1l

Codigo modular 0321000 Direccion Avenida Tupac Amaru S/IN

Anexo 0 Localidad

Cadigo de local 489279 Centro Poblado BOROGUENA

Nivel/Modalidad Primaria Area geografica  Rural

Forma Escolarizado Distrito llabaya Py

Género Mixto Provincia Jorge Basadre (‘\/

Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento Tacna

e Sector Educacisn ﬁne?zf?;g: ORE sooma it PSS Bl Ry
supervisa el 8. E.

Nombre de la
Director(a) Chipana Alave Asunta DRE 0 UGEL que  UGEL Jorge Basadre +

Eugenia supervisa el S.E.
Caracteristica
Teléfono (Censo Educative Polidocente multigrado —
2020)
Correo electronico Latitud 473172 108 del mapa | Condicicnes del Servicio | Informar un error en el mapa
Pagina web Longitud -70.4425
Turno Continuo solo en la mafiana Fuentes de informacién
i Padrén de Instituciones Educativas, Censo Educativo
UBcepRoanal Noaplica 2020, Garta Educativa del Ministerio de Educacion-
Estado Activo Unidad de Estadistica Educativa y cartografia de
Google Maps
ESTADISTICA

Las celdas en bianco indican que la institucidn educativa no repertd datos o no funciond el afie respective

Matricula por grado y sexo, 2020

Total | 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado | 6° Grado
Nivel

HM H(M H M H M|H M H M H M

Primaria | 7 | 10| 2 1 0 |2 3|1 2 1 0 |2 0 |3

Pagina 18 | 110



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE BOROGUENA,
DISTRITO DE CAMILACA, PROVINCIA DE CANDARAVE, DEPARTAMENTO DE TACNA.

JESCALE

ESTADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA

2

FICHA DE DATOS

TUPAC AMARU I

Google
Caodigo modular 0672758 Direccion Avenida Tupac Amaru S/N
Anexo ] Localidad Esta pagina no puede cargar
Codigodelocal 489270 Centro Poblade ~ ECROGUENA Google Maps correctamente.
Nivel/Modalidad Secundaria Area geografica Rural
Forma Escolarizado Distrito llabaya Lszhp%‘w Aceptar
Género Mixto Provincia Jorge Basadre

Tipo de Gestion Publica de gestion directa Departamento Tacna
Cddigo de DRE o

iG . lent purposes onl For development purpos
g::gﬂvj‘ncin Sector Educacion UGEL que 230002 - Y P el
supervisa el 8. E.
Nombre de la

Chipana Alave Asunta

Director{a) DRE o UGEL que UGEL Jorge Basadre

Eugenia supervisa el S.E.
Caracteristica

Teléfono (Censo Educativo Mo Aplica
Correo electronico Latitud 473172 tos delmapa | Condicines del Servicio | Informar un error en el mapa
Pégina web Longitud -70.4425
Turno Continuo solo en la mafiana Fuentes de infermacién

i Padrén de Instituciones Educativas, Censo Educativa
LlEnucpooaal Noapica 2020, Garfa Educativa del Ministerio de Educacién-
Estado Activo Unidad de Estadistica Educativa y cartografia de

Google Maps.
ESTADISTICA

Lss celdss en blanco ingican que Is inatitucidn ducativs no reparts datoz o N funciond el sfa respective

Matricula por grado y sexo, 2020

Total | 1° Grado | 2° Grado | 3° Grado | 4° Grado | 5° Grado
Nivel

M/H/ M|(H|M|H M|H M H M

Secundaria |7 |9 |1 1 3 |5 1 1 1 1 1 1

SESCALE

STADISTICA DE LA CALIDAD EDUCATIVA

FICHA DE DATOS

il Google

Codigo modular 0827208 Direccion Boroguena

Anexo [ Localidad BOROGUENA Esta pagina no puede cargar

Codigo de local 489161 Centro Poblado ~ BOROGUERA Google Maps correctamente.

Nivel/Modalidad Inicial - Jardin Area geogrdfica  Rural

Forma Escolarizado Distrito Ilabaya ¢Eres el propietario de este Aceptar

Género Mixto Provincia Jorge Basadre

Tipo de Gestion Publica de gestién directa Departamento Tacna

Gesionl Sector Educacion UoELaue T C 230002 it purposes only For development purposq

Dependencia supervisa el §. E.

Nombre de la
Director(a) Mamani Juli Judith Mirian DRE 0 UGEL que UGEL Jorge Basadre
supervisa el S.E.

Caracteristica

Teléfono (Censo Educativo No Aplica
Correo electronico Latitud 17.3167 108 dsl mape’ | Condicicnes del Servicio | Infarmar un error n el mapa
Pdgina web Longitud -70.4423
Turno Continuo solo en la mafiana Fuentes de informacién

i Padrén de Instituciones Educativas, Cense Educalive
noldcsrarama)l Mo aplica 2020, Carta Educativa del Ministerio de Educacion-
Estado Activo Unidad de Esladistica Educaliva y carlografia de

Google Maps.
ESTADISTICA

Las ceidas en blance indican que s institucion educativa no reportd datos © no funcions el sfic respective

Matricula por edad y sexo, 2020

Total | 0 Afios | 1 Afio | 2 Afios | 3 Afios | 4 Afios | 5 Afios | 6 Afios | 7 Afios
Nivel

MH M HMH(M| H(M| H/M H M H M HM

Inicial - Jardin (4 |3 (0 |0 [0 [0 (O [0 |O |1 [3 |1 |1 [1 [0 |0 [0 |0

'

AV >
a /_-L‘JU."VIIL: - I
b J/ . ,j // §
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2.3.5 SALUD
El sector de Boroguefa cuenta con puesto de Salud y un puesto de Auxilio rapido de Seguridad
ciudadana, la poblacién cuando requiere atencion médica en su mayoria se traslada al distrito de
Locumba o llabaya, y cuando son servicios de emergencia a la ciudad de Tacna.

La poblacion cuenta con SIS o en algunos casos no tienen ningun tipo de seguro.

o de Salud
S

ImaQen N°13: Puest
ERETE T N
Ry [\ | s ')l‘,‘

e

SIS o no tiene 380 100

Total de poblacién 380 100.0
Fuente: establecimiento de Salud, elaboracidn propia visita a campo noviembre 2021.

OTROS SERVICIOS

La poblacién de Boroguefia cuenta con un local civico cultural, donde tienen actividades de
integracion entre nifios jévenes, adultos y adultos mayores.
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Ia g eN°15: Edificio civico cultural

Fuente: Trabajoe camp.

Ademés, cuenta con un comedor popular y centro de promocion y vigilancia comunal a
disposicion de los pobladores.

Imagen N°16: Comedor Po uIr.

Fuente: Trabajo de campo.

Imagen N°17: Centro de promocion y vigilancia comunal

. Reg. CIP N 182526
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2.4 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

La data que se consigna a continuacion ha sido recopilada a través de las fichas levantadas en
campo. La data esta referida al sector de Borogueia del distrito de Camilaca.

2.4.1 Actividades economicas

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econdmicas del sector de Boroguefia,
s6lo se hara referencia al tipo de actividad econdmica segun su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad econoémica se obtuvo de los datos
obtenidos en campo respecto a las fichas técnicas:

Tabla N° 10 — Actividad Econémica segtin Centro de Labor

Actividad econémica Poblacion %

Poblacion Ocupada de 14 a mas afios de edad 118 349
Trabajador dependiente 65 19.2
Ocupacion (Trabajador familiar no remunerado) 45 13.3
Ocupacion (Trabajador desempleado) 15 44

Ocupacién (Dedicado a los quehaceres del
hogar) 41 12.1
Ocupacion (Estudiante) 25 74
Ocupacion (Sin actividad) 29 8.6
Total de poblacion 338 100

Fuente: Elaboracion propia de trabajo en campo.

Grafico N° 04 — Actividad Econémica segun Centro de Labor

Ocupacion (Sin actividad) S 79
Ocupacion (Estudiante) S 275
Ocupacién (Dedicado a los quehaceres del hogar)  F—— 41
Ocupacion (Trabajador desempleado) # 15
Ocupacién (Trabajador familiar no remunerado) S 45
Trabajador dependiente T 65
Poblacién Ocupada de 14 a mas afios de edad T 118

0 20 40 60 80 100 120
Poblacién

Fuente: Elaboracion propia de trabajo en campo.
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2.4.2 Poblacion econdmicamente activa (PEA)

Para el presente caso, en lo referente a las caracteristicas econémicas del sector de Boroguefia,
solo se hara referencia al tipo de actividad econdémica segun su centro de labor, tal como se
muestra a continuacion, debido a que la fuente de actividad econdémica se obtuvo de las fichas
técnicas de campo:

Tabla N° 11 — Poblacion econémicamente activa

Trabajo Familiar no remunerado 40 11.8
Agricola 141 41.7
Obrero 80 23.7
Comerciante 22 6.5
Sin actividad 55 16.3
Total de poblacién 338 100.0
Fuente: Elaboracién propia de trabajo en campo
<77>,.| /"'
Grafico N° 05 - Poblacion econémicamente activa - ) -/li/u;' s
Sin actividad -
Comerciante
Obrero
Agricola

Trabajo Familiar no remunerado

Paoblacion
Fuente: Elaboracién propia de trabajo en campo

La mayor parte de la poblacion se dedica a la agricultura, siembre de orégano de gran diversidad.

Imagen N°18: Zona agricola, principal actividad econdmica

Vol o L 4.
Fuente: Elaboracion propia de trabajo en campo
Es importante mencionar que la poblacion en su mayoria se dedica a la siembra, cosecha y
comercializacion de orégano y eventualmente a trabajos de comercio, mano de obra (obrero) y

actividades de servicios independientes. Ademas, se constatd que existe suficiente material para obras
de proteccion y/o contencidn de flujos y para reforzar el cauce de las quebradas.

Pagina 23 | 110



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE BOROGUENA,
DISTRITO DE CAMILACA, PROVINCIA DE CANDARAVE, DEPARTAMENTO DE TACNA.

Imagen N°19: Zona agricola, zona urbana.
73 S £

s
v N

Zona urbana: 217 lotes
con construcciones de
paredes de madera o
machihembrado, triplay,
material noble.

Zona agricola: siembre de
diversidad de orégano.

: - N g '
Fuente: https://www.idep.gob.pe/geovisor/erp/ IGN, elaboracidn propia trabajo de campo.

La zona agricola tiene una extension aproximada de 40 hectareas, area que también se ve
medianamente afectada por los flujos cuando ocurren precipitaciones extremas.

La zona urbana tiene una extensién aproximada de 10 hectareas, no cuenta con ordenamiento territorial,
algunas calles estan pavimentadas, emboquilladas y otras son de terreno natural, no tienen ruta de

evacuacion sefializada ante una probable evacuacién ante flujo de detritos y/o evento.

Imagen N°20: Av. Principal, pavimentada

Fuente: Trabajo de can%po.
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Imagen N°21: Calle S/N, Pavimentada

F

Fuente: Trabajo de cmpo.

Imagen N°23: Calle 3, graderias de concreto.
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS

A continuacion, se describen las principales caracteristicas fisicas reconocidas en las inmediaciones del
C.P. Boroguefia, que permitieron analizar y caracterizar el peligro por flujo de detritos que podrian afectar
nuevamente la infraestructura de dicha edificacién, referidas a los factores condicionantes y
desencadenantes:

2.5.1 Condiciones Geomorfoldgicas

La geomorfologia estudia las diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y los
procesos que las generan. Este relieve es el resultado de la interaccion de fuerzas enddgenas y
exogenas. La primera actia como creadora de grandes elevaciones y depresiones producidas
fundamentalmente por movimientos en masa de componente vertical, mientras que la segunda, como
desencadenante de una continua denudacién que tiende a rebajar el relieve originado, llamados procesos
de geodindmica externa que se agrupan en la cadena de meteorizacién, erosion, transporte y
sedimentacion (Gutiérrez, 2008). El estudio de geomorfologia se efectia en un sistema proceso-
respuesta, siendo el primero el agente creador (origen) y el segundo la geoforma resultante.

Estas unidades son generadas por procesos morfogenéticos de caracter enddgeno (internos) y exégenos
(externos) que dan lugar a caracteristicas fisicas como relieves positivos y negativos.

A continuacién, se describen las unidades geomorfoldgicas, en funcion a las caracteristicas fisicas que
presentan las geoformas y los procesos que las han originado, Figura N°02.

2.5.1.1 Unidad de Vertientes o Piedemonte

Geoforma de origen denudacional y depositacional que debe su origen a la ocurrencia de flujos que han
descendido por un cauce preexistente, consisten en materiales acarreados naturalmente desde las partes
altas hasta las bajas y que se han depositado en los cauces y frentes de quebradas y sobre laderas de
montafias.

Generalmente, estas geoformas estan conformadas por material aluvial, proluvial, deluvial y también por
material coluvial, pues pueden formarse por procesos denudacionales y también por procesos tectonicos,
al producirse fallamiento o colapsos de laderas por movimientos sismicos formando piedemonte en la
parte baja ladera de montafia.

a) Subunidad de Piedemonte deluvial (Pd-de):

Geoforma de origen denudacional y depositacional debido a gravedad, se encuentran sobre las
laderas de montafias y base de montafia volcanica, conformados por materiales propios de la roca
madre situados en forma de mantos o0 abanicos de poco recorrido. Estan compuestos por
materiales deluviales, se aprecian. Esta unidad ocupa el 11% del area cartografiada.

b) Subunidad de Piedemonte coluvial 1 (Pd-co1):

Geoforma de origen denudacional, formado por colapsos de laderas ya sea por movimiento
sismicos, precipitaciones o debido a su pérdida de capacidad de resistencia al corte, en este caso
conforma el deslizamiento gigante donde se asienta el C.P. Boroguefia, conformado por material
coluvial 1, de aproximadamente 125 m de espesor, se encuentra en la parte basal de la montafia
en roca volcanica. Generalmente estan compuestas por fragmentos volcanicos sub redondeados a
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sub angulosos, en arenas limo arcillosas grises con tonalidades rosaceas a marrones. Ocupan el
13% del &rea cartografiada.

c¢) Subunidad de Piedemonte coluvial 2 (Pd-co2):

Geoforma de origen denudacional, formado por colapsos de laderas de montafias o lomadas ya
sea por movimiento sismicos, precipitaciones o debido a su pérdida de capacidad de resistencia al
corte, en este caso son derrumbes locales de material coluvial 2, provenientes del piedemonte
inestable situado frente al cauce aluvial de la quebrada Boroguefia, al parecer se producen cuando
en épocas de lluvias intensas el nivel de agua de la quebrada ascienden socavando dicho
piedemonte hasta el colapso, en mas de 900 m de longitud, presentan escarpas de 8 a 25 m,
desniveles de 16 a 50 m de altura, los depésitos actuales presentan aproximadamente 6m de
espesor. Generalmente estdn compuestas por fragmentos volcénicos sub redondeados a sub
angulosos, en arenas limosas grises a cremosas blanquecinas. Ocupan el 8% del area
cartografiada.

d) Subunidad de Cauce aluvial 1 (C-al1):

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado disefiado por descenso de
flujos aluviales violentos y que llegan a formar en este caso valles encafionados, asi como el del
Valle de Boroguefia, en su maxima dimensién, de aproximadamente de 16 a 50 m de altura
formado en tiempo y espacio de miles de afios, en periodos de lluvias intensas, en su lecho yacen
materiales del Depdsito aluvial 1, presentan mas de2 m de espesor. Esta unidad ocupa el 0.3% del
area cartografiada.

e) Subunidad de Cauce aluvial 2 (C-al2):

Geoforma de origen denudacional, que constituye un surco inclinado disefiado por descenso de
flujos aluviales y que llegan a formar pequefios conos deyectivos y surcos secundarios de
quebradas estacionales de segundo orden o de menor dimension, debido a la activacion de
quebradas estacionales, de menor recorrido o longitud activadas en periodos de lluvias intensas,
presentan entre 0.50, 1.50 a 3 m de espesor, en su lecho yacen materiales del Depdsito aluvial 2.
Esta unidad ocupa el 2% del area cartografiada.

2.5.1.2 Unidad de Colina
a) Subunidad de colina en roca volcanica (RL-rv)

Geoforma de origen denudacional y tectonico, es decir primero hubo derrames volcanicos y luego
por procesos endégenos o tectdnicos mas erosion, se formé dicho relieve, propios de las fuerzas
internas de la tierra para levantar terrenos de mayor altitud, tales como los procesos tecténicos:
estructurales (fallamiento) o propiamente levantadas por orogenia o epirogénesis, presentan
menos de 200 m de altura, son de forma conica con cima redondeada a semicircular o circular,
con sistemas de drenaje radial, exactamente en la zona presentan 70 m de altura, se identifico
esta geoformas a 260m al este del C.P. Boroguefia. Esta unidad ocupa el 4.5 % del, 3
cartografiada. *

2.5.1.3 Unidad de Lomada
a) Subunidad de lomada en roca volcanica (RL-rv)

Geoforma de origen denudacional y tectdnico, es decir primero hubo derrame volcanico y luego
por procesos enddgenos se formé dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos de mayor altitud, tales como los procesos tecténicos: estructurales (fallamiento) o
propiamente levantadas por orogenia o epirogénesis, presentan por lo general menos de 200 m de
altura, son de forma alargada con cima semi redondeada a llana, con dos sistemas de drenaje,
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exactamente en la zona presentan menos de 125m de altura, cuyas laderas se encuentran
erosionados Yy disectadas por surcos, se identificaron estos relieves altos a 350 m al este del C.P.
Boroguena. Esta unidad ocupa el 7 % del &rea cartografiada.

2.5.1.4 Unidad de Montafia
a) Subunidad de ladera de montaiia en roca volcanica (LM-rv)

Geoforma de origen denudacional y tecténico, es decir primero hubo aporte volcanico y luego por
procesos enddgenos se formé dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos de mayor altitud, tales como los procesos tectdnicos: estructurales (fallamiento) o
propiamente levantadas por orogenia o epirogénesis, se identificaron estos relieves altos al
noreste y sureste del C.P. Boroguefia, presentan inclinacion fuerte mayor a 400 m de altura, estas
laderas son parte de la montafia, se encuentran erosionados y disectadas por surcos en sentido
noroeste-sureste. Esta unidad ocupa el 32.2% del &rea cartografiada.

b) Subunidad montafa en roca volcanica (RM-rv)

Geoforma de origen denudacional y tectdnico, es decir primero hubo aporte volcanico y luego por
procesos enddgenos se formd dicho relieve, propios de las fuerzas internas de la tierra para
levantar terrenos con mayor altitud, tales como los procesos tectdnicos: estructurales (fallamiento)
o0 propiamente levantadas por orogenia o epirogénesis, se identificaron al norte, noroeste y parte
alta norte del C.P. Boroguefia, presentan méas de 300 m de altura, en este caso presentan 756 m
de altura aproximadamente. Esta unidad ocupa el 22% del area cartografiada.

A continuacion, se muestran las siguientes evidencias de la geomorfologia local identificadas en
campo:

Imagen N°24: Vista suroeste: Identificaciéon de Cauce aluvial 2 (C-al2) de la Quebrada
Tampuni y ladera de montaia en roca volcanica (RL-rv).

Fuente: Elaboracion propia.
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Imagen N°25: Vista izquierda del lector (Depdsito deluvial inestable identificado al este del
C.P. Boroguefia), también se muestra al lado derecho el deposito aluvial 02, que yace en el
cauce de la quebrada Llocllata.

Fuente: Elaboracion prop‘)ia’

Imagen N°25: Vista este y sureste: Identificacion de geoformas tales como; lomada en
roca volcanica (RL-rv) y colina en roca volcanica (RC-rv).

— T

Fuente: Elaboracion propia

Sz,

Z/’
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Imagen N°26: Vista sur: Identificacion de geoformas tales como; cauce aluvial 1 de la
quebrada Boroguena, y Piedemonte coluvial 2 locales, debido a la erosion del Piedemonte
coluvial 1 y socavamiento del pie por ascensos del nivel de agua la quebrada Borogueiia
en periodos lluviosos.

(‘ o g;, ‘:,;_’._..,

BN

PR

Fuente: Elaboracién propia
DESCRIPTORES

5 Piedemonte deluvial, Piedemonte coluvial 2, Cauce aluvial 2

4 Cauce aluvial 1, Ladera de montafia en roca volcanica

3 Pidemonte coluvial 1

2 Ladera de montaria en roca volcanica y colina en roca volcanica
1 Montafia en roca volcanica
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Figura N° 02 - Mapa Geomorfoldgico
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Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo MVCS/CENEPRED
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2.5.2 Condiciones Geoldgicas

La geologia es la ciencia que estudia la Tierra, los materiales que la componen, las estructuras y los
procesos que actuan sobre y debajo de la superficie a lo largo de millones de afios desde su origen hasta
la actualidad. La litologia como parte de la geologia, estudia las caracteristicas fisicas de las rocas y
depdsitos que constituyen una formacion geolégica, es decir una unidad litoestratigrafica. Los tipos de
afloramientos rocosos han sido originados por procesos internos (tectonica de placas, epirogénesis,
ascenso de magma, etc.) como también por procesos externos como; la meteorizacion, la erosion,
transporte y sedimentacién de materiales provenientes de rocas preexistentes (proceso de
meteorizacion). Para entender el comportamiento dinamico del terreno, es necesario conocer los
procesos geoldgicos que han sufrido.

La geologia de la zona de estudid consistid en el reconocimiento y cartografiado de las unidades
litolégicas que afloran en las inmediaciones del area de estudio a escala 1:7,500; tomando como base de
referencia el Mapa geoldgico del cuadrangulo de Tarata (Hoja 35 v-Ill), a escala regional 1.50 000
(INGEMMET, 2000). A continuacién, se presentan las siguientes unidades geologicas identificadas en
campo, Figura 03.

a) Grupo Toquepala: Formacion Quellaveco
Miembro Inferior (KsP-sa):

Conformada por andesitas Samanape gris verdosa, porfiriticas y microporfiriticas, también presentan
tobas soldadas, vitreas rioliticas, grises a rosadas blanquecinas y tobas celestes con superficie alterada
cremosa, identificado en la ladera de montafia en roca volcanicas, a inmediaciones de la quebrada
Tampuni y a 250 m hacia el este del C.P. Boroguefia, en el margen derecho de la quebrada Boroguefia,
representa el 42 % del &rea cartografiada (imagen 27).

Imagen N°27: Muestra de roca andesita porfiritica identificada debajo de estos piroclastos y tobas
vitreas rioliticas gris rosaceas, con superficie blanquecina a inmediaciones de la quebrada
Tampuni.
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b) Grupo Toquepala: Formacion Quellaveco
Miembro Superior (KsP-saltb):

Conformada por tobas Samanape, rioliticas con andesina, cristalina y brechosa, gris violaceo a marrén
rojizo, alterado, identificado sobre la formacion Quellaveco - Miembro Inferior, conformando las partes
medias a altas de las laderas de montafias al oeste del C.P. Boroguefia, representa el 23.7% del area
cartografiada (imagen N°28 y N°29).

Imagen N°28: Muestra de tobas brechosas riolitica con xenolitos oscuros, identificadas en
contacto con los piroclastos y andesitas del Miembro Inferior de la FM. Toquepala a inmediaciones
de la quebrada puni.

22

Fuente: Elaboracidn propia

Imagen N°29: Muestra de tobas rioliticas con andesina, presentan color violaceo a marrén, con
tonalidades grises, identificados a 500 m hacia el noreste del C.P. Boroguena.
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c) Depésito coluvial (Qh-co1)

Depdsitos originados por denudacion y acumulacion de materiales de laderas, producto del colapso de
estas debido a la gravedad, sismos o lluvias intensas, se encuentran formando un gran piedemonte de
aproximadamente 1350 m de longitud, presenta material sub anguloso y sub redondeado, mal distribuido,
en su mayoria de origen volcanico como andesitas, tobas rioliticas grises, celestes, rosadas, en matriz
arenosa arcillosa cremosa a rosada blanquecina, sobre este deposito se asienta la poblacién del C.P.
Boroguefia, presenta un espesor 125 m. Ocupa el 13 % del area cartografiada (Imagen N°30). Cabe
destacar que este deposito es consecuencia de un deslizamiento gigante antiguo, ocurrido
probablemente en Cuaternario (Imagen N°30).

Imagen N°30: Muestra del Deposito coluvial 1, donde se asienta la poblacion del C.P. Borogueiia.

Fﬁé'r;te: Elabara(‘,lon propia.
d) Depésito Cuaternario aluvial 1 (Qh-al1)

Conformados por bloques, gravas sub angulosas y sub redondeadas de origen intrusivo, en matriz areno
con poco fino de color gris, inconsolidados, se encuentra formando el lecho de la quebrada Boroguenia,
presentan un espesor de 1.20 m. Conforman 0.3% del &rea cartografiada (Imagen N°31).

Imagen N°31: Muestra del depédsito aluvial 1, identificado en el cauce encafonado de la quebrada
Borogueia de 1.5 a 2 m de espesor.

Fuente: Elaboracion propia.
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e) Depdsito Cuaternario aluvial 2 (Qh-al2)

Depdsitos originados por erosién y acumulacion de materiales como bloques y gravas sub angulosas
menores a 45 cm de tamafio, en matriz suelta conformada por arenas limosas marrones, depositados en
lechos aluviales de quebradas secas como son; Q°. Tampuni, Q°. Llocllata, Q°.Altamisa y Q°.
Llustacahua, presentan espesores de 1.50m aproximadamente, estos depdsitos son transportados por
flujos de quebradas activadas en periodos de lluvias intensas, conforman el 2% del area cartografiada
(Imagen N°32).

f) Depdsito deluvial (Qh-de)

Depésitos originados por denudaciéon y acumulaciéon de detritos por gravedad sobre laderas, son
materiales de diferente granulometria, presentan menos recorrido que el depdsito coluviales, es decir
estan conformados por materiales propio de laderas, se encuentran formando mantos o piedemontes de
menor espesor sobre laderas de lomadas en roca volcanica con mas de 400m de altura y con fuerte
inclinacion, en su mayoria de origen volcanico como; tobas y piroclastos vitreos y soldados, andesitas en
matriz de arena limo-arcillosa, de color gris, rosaceo a marrdn claro, los clastos son menores a 25 cm sub
angulosos, presentan algunos bloques, ocupa el 11% del area cartografiada (Imagen N°32).

Imagen N°32: Vista izquierda del lector (Depésito deluvial inestable identificado al este del C.P.
Boroguena), también se muestra al lado derecho el deposito aluvial 02, que yace en el cauce de la
quebrada Llocllata.

Fuente: Elaboracion propia.
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g) Depédsito Coluvial (Qh-co2)

Depdsitos originados por denudacion y acumulacion de materiales de laderas, producto del colapso de
estas debido a la gravedad, sismos o lluvias intensas, se encuentran formando pequefios piedemontes,
presenta material sub anguloso a sub redondeado, mal distribuido, en su mayoria de origen volcanico, en
matriz arenosa, limo-arcillosa crema a blanquecina alterada con tonalidades de gris claro, presenta
desniveles de 16 a 50 m, los espesores actuales son de 6 m aproximadamente, en épocas lluviosas
pueden llegar a mas, se identificaron al sureste de dicho pueblo y en el margen derecho de la quebrada
Boroguefia a lo largo de 800 m, ocupa el 8 % del &rea cartografiada (Imagen N°33).

Imagen N°33: Muestra de pequefo depésito coluvial 2, sobre ladera de montaiia, en el margen
derecho de la quebrada Llustacahua, ubicada a la salida de dicho poblado (salida a Coraguaya).

Fuente: Elaboracion propia.

DESCRIPTORES

5 Deposito coluvial2, deluvial, aluvial2

4 Dep6sito aluvial

3 Depésito coluvial 1

2 Gpo.Toquepala, Fm.Quellaveco-Miembro superior
1 Gpo.Toquepala, Fm.Quellaveco-Miembro inferior
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Figura N° 03- Mapa Geoldgico
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2.5.3 Pendiente

Para generar el mapa de pendientes de la zona de estudio, se usé las curvas de nivel oficiales del
Instituto Geografico Nacional — IGN, correspondiente a la carta topografica 36 U, zona 19, cuadricula K,
hemisferio sur. La pendiente en relacién con el suelo es considerada como una propiedad y no como una
forma de la tierra, debido a que influye en la retencion y movimiento de agua producto de las
precipitaciones anémalas por el fenémeno El Nifio. De acuerdo a la visita a campo que se realizo, se han
encontrado pendientes que superan los 45 grados; siendo asi que los rangos y la escala con la que se
esta trabajando actualmente en el formato del mapa de pendientes permite visualizar los rangos de
pendientes reales; por lo que se propone en ajustar el rango de pendientes y bajar la escala a 1: 3,000 o
tal que se permitan visualizar los rangos.

Se prioriza el rango de mayor pendiente, porque en esta clasificacion se encuentra las zonas de
Quebradas. Es decir, el criterio de ponderacion para el condicionante de pendientes esta directamente
relacionado a la zona de impacto del flujo de detritos, puesto que en las zonas de mayor pendiente se
encuentra la mayor exposicion de vidas (personas) y sus medios de vida (viviendas, servicios, area
agricola) y es dénde mayor dafio ocurrird de darse el evento.

Tabla N° 12: Clasificacion de Pendientes

PENDIENTE DESCRIPCION

Mayor a 40°

Pendiente muy escarpada

25°-40°

Pendiente abrupta

15°-25°

Pendiente fuerte

5°-15°

Pendiente moderada

<5°
Fuente: Instituto Geografico Nacional — IGN.

Terreno llano y/o inclinados con pendiente suave

‘La pendiente esta referida a la inclinacion que presenta la superficie del suelo con respecto a la
horizontal; expresada en porcentaje, considerando la diferencia de altura en 100 metros horizontales”.
(Cervantes y Valencia, 1987).

El relieve en el area de influencia para la evaluacién de riesgo es entre terreno llano y/o inclinados con
pendiente suave a terreno con pendiente muy escarpada, de acuerdo a la clasificacion de pendientes.

DESCRIPTORES

Mayor a 40°
25°- 40°
15°- 25°
5°-15°

<5°

- N W B~ O
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Figura N° 04 - Mapa de Pendientes
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Fuente: Elaboracion del mapa por el equipo CENEPRED.
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2.5.4 Condiciones climatolégicas

Se realizd un analisis de precipitaciones maximas historicas en el area de estudio. Determinandose asi,
que el mayor evento del cual se tiene conocimiento se dio el 8 de febrero de 2019. Sin embargo, al no
contar con informacién especifica de la zona de estudio, Sector de Boroguefia, se realizd una
interpolacion con informacién de estaciones cercanas. Finalmente se extrajeron las isoyetas del raster de
lluvias, producto de la interpolacién, para asi estimar la precipitacidn maxima presentada el dia del
maximo evento registrado: 8 de febrero de 2019.

2.5.4.1 Clasificacion climatica

La zona de estudio se encuentra ubicada en el suroeste peruano. Segun (SENAMHI, 2020) el area de
estudio tiene la clasificacion de “Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio.
Templado”, con codificacion: E (d) B'.

Las principales caracteristicas de este clima son:

Cuadro N° 02 - Resumen de clasificacion climatica del area de estudio

Variable Climatica Valor
Precipitacion efectiva Arido
Eficiencia térmica Templado

Deficiencia de humedad en

Concentracion de humedad . N
todas las estaciones del afio

Fuente: SENAMHI

El tiempo en esta zona del Perl estd determinada en gran medida por presencia del Anticiclon del
Pacifico Sury por factores oceénicos y locales.

Esta region presenta durante el afio, en promedio, temperaturas maximas de 19°C en las partes altas de
la zona sur y hasta los 31°C en la zona norte. Mientras que, las temperaturas minimas alcanzan hasta los
3°C en las partes altas la zona sur y los 21 °C en la zona norte. La precipitacion anual varia entre 0 mmy
5 mm en las partes adyacentes al litoral y alcanza valores entre 500 y 700 mm en las zonas altas de
costa norte.

Las lluvias son muy escasas en la mayor parte del afio excepto en los afios en que se presenta el
, que ocasiona lluvias de moderada a fuerte Intensidad (Fuente: SENAMHI).

fendmeno “El Nifo
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Figura N° 05 - Mapa de Clasificacion Climatica — SENAMHI
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2.5.4.2 Precipitaciones extremas

Las precipitaciones extremas se comportan como agente desencadenante en la ocurrencia de flujo de
detritos. Para determinar estas precipitaciones fue necesario revisar informacién histérica sobre
activaciones de quebradas en la zona de estudio y zonas aledafias. De esta manera se determind que el
evento mas lluvioso registrado son las lluvias extraordinarias que se presentaron el 8 de febrero de 2019.

Debido a que no existe informacién pluviométrica en la zona de estudio se interpolaron valores de
precipitacion de otras estaciones hacia la zona de estudio, esto se logré mediante el uso de Isoyetas. Los
valores utilizados para generar las isoyetas han sido extraidos del estudio “Informe de evaluacién de
riesgo por flujos de lodos y detritos en el sector de Pampa Mesa Grande del centro poblado de Mirave,
distritos de llabaya, provincia de Jorge Basadre, regién de Tacna”, desarrollado por la Municipalidad
Distrital de llabaya y aprobado por CENEPRED.

A continuacién, se presenta un cuadro resumen de los valores de precipitacion usados para generar el
mapa de isoyetas.

Tabla N° 14 - Precipitacion maxima acumulada el dia 8 de febrero del 2019

NOMBRE | ESTE NORTE | ALTuRa | ACCMLIDOVIOIA®
Moquegua | 29444136 | 8099646.32 1450 213
Stajara 37936258 | 8078879.42 3132 159
Locumba 31429132 | 805133474 616 47
labaya 33931773 | 8073586.12 1375 305

Fuente: SENAMHI

En la siguiente imagen se muestra la ubicacidn de las estaciones meteorologicas utilizadas, con respecto
al &rea de estudio.

Imagen N°34: Ubicacion de estaciones meteoroldgicas
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A partir de la informacién presentada se gener6 el mapa de lluvia acumulada para el dia 8 de febrero de
2019. Asimismo, se obtuvieron las isoyetas para determinar las precipitaciones en la zona de estudio.

Imagen N°35: Precipitacion acumulada diaria del 8 de febrero de 2019.

126}

BOROGUENA

B

Fuente: SENAMHI

Imagen N°36: Vista ampliada del mapa de isoyetas

BOROGUENA

Fuente: SENAMHI
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A partir de las isoyetas se pudo estimar el valor de precipitacion correspondiente a la zona de estudio
para el dia 8 de febrero de 2019. Esta precipitacion tiene un valor estimado de 26.52 mm. Este dato se
utilizd para el analisis jerarquico del agente desencadenante.

2.5.4.3 Analisis de cuenca

Se realiz6 el analisis de cuenca a partir del anélisis de los principales parametros morfométricos de la
misma. A continuacion, se muestra la delimitacion de las microcuencas ubicadas en el area de estudio.

Figura N° 06 — Microcuencas del sector de Boroguefia.
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Imagen N°37: Perfil longitudinal del cauce de la Quebrada S/N 1, S/IN2, S/N3.

Quebrada S/N 1

Quebrada S/N 2

Quebrada S/N 3

Fuente: Elaboracién propia.

2.5.4.3.1 Parametros morfométricos

Los principales parametros morfométricos calculados son:

Tabla N° 15. Parametros morfométricos las quebradas S/N 1, S/N2, S/N3.

Parametro Unidad Qda. S/N (1) Qda. SIN (2) Qda. SN (3)
Area de la Km2 0378 0.121 0.329
cuenca
Perimeiro de la Km 3112 2.486 2813
cuenca
Longitud de la Km 1320 1135 1169
cuenca
Longitud del Km 1337 1128 1116
cauce principal
Cota inicial msnm 2841 2880 2895
Cota final msnm 3528 3538 3529
Desnivel m 687 658 634

Fuente: Elaboracién propia
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2.5.4.3.2 Parametro de relieve

Para el célculo de los parametros de relieve, se elabord un mapa de pendientes en porcentajes a partir de
un modelo digital de elevaciones de resolucion espacial de 12.5 metros (Fuente: Vertex Alos Palsar).

DESCRIPCION | Qda.S/N(1) | Qda.SIN(2) Qda. SIN (3)

Pendiente media de
la microcuenca (%)
Pendiente media del
cauce (%)

Fuente: Elaboracion propia

31.97 3217 31.28

51.38 58.33 56.81

Figura N° 07 — Pendientes en las microcuencas Borogueiia.
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2.5.4.3.3 Calculo del tiempo de concentracién

A continuacion, el detalle del calculo del tiempo de concentracién de las microcuencas ubicadas en el
Sector de Boroguefia.

e Detalle del calculo de tiempo de concentracion (S/N 1)

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION:

I. Ecuacion del Soil Conservation Service of US.

3 0.385
Tc =|0.871 —
)

AH: 687.00 m.
L: 1.34 Km.
Tc: 0.11 Hr
Il. Ecuacién de Kirpich.
L0.77
S o
L: 1.34 Km.
S: 0.3197 m/m.
Tc: 0.13 Hr

Ill. Ecuacién de R. Temez.

0.75
Tc = 0.30(LJ

g0z
L: 1.34 Km.
S: 0.3197 m/m.
Tc: 0.30 Hr Se descarta por presentar un valor muy distante a los demas

EVALUACION DE RESULTADOS:

Método Tc (Horas)
Ecuacién de Kirpich 0.13 hr
Ecuacién de R. Temez Descartada
Ecuacion del Soil Conservation Service of US 0.11 hr
T.C. asumido 0.12 hr

T.C. asumido, equivalente a 7 minutos.
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Detalle del calculo de tiempo de concentracién (S/N 2)

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION:

I. Ecuacion del Soil Conservation Service of US.

3 0.385
Tc=|0.871 —
AH

AH: 658.00 m.
L: 113 Km.
Tc: 0.09 Hr
Il. Ecuacién de Kirpich.
L0.77
Tc= O.OGGZSW
S .
L: 1.13 Km.
S: 0.3217 m/m.
Tc: 0.11 Hr

Ill. Ecuacién de R. Temez.

0.75
Tc = O.SO(LJ
S

Se descarta por presentar un valor muy distante a los demas

L: 113 Km.
S 0.3217 m/m.
Tc: 0.26 Hr
EVALUACION DE RESULTADOS:

Método Tc (Horas)
Ecuacion de Kirpich 0.11 hr
Ecuacién de R. Temez
Ecuacién del Soil Conservation Service of US 0.09 hr

T.C. asumido 0.10 hr

T.C. asumido, equivalente a 6 minutos.

Descartada
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e Detalle del calculo de tiempo de concentracion (S/N 3)

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION:

I. Ecuacion del Soil Conservation Service of US.

K 0.385
Tc=|0.871 —
AH

AH: 634.00 m.
L: 112 Km.

Te: 0.09 Hr

Il. Ecuacion de Kirpich.
L0.77
Tc=0.06628 .

S B
L: 112 Km.
S: 0.3128 m/m.

Tc: 0.11 Hr

lll. Ecuacion de R. Temez.

0.75
Tc = 0.30(Lj
S

0.25

L: 112 Km.
S: 0.3128 m/m.
Tc: 0.26 Hr Se descarta por presentar un valor muy distante a los demas

EVALUACION DE RESULTADOS:

Método Tc (Horas)
Ecuacion de Kirpich 0.11hr
Ecuacion de R. Temez Descartada
Ecuacion del Soil Conservation Service of US 0.09 hr
T.C. asumido 0.10 hr

T.C. asumido, equivalente a 6 minutos.

A continuacién, se presenta un cuadro resumen con los valores de tiempo de concentracién calculados:

DESCRIPCION Qda. S/N (1) Qda. S/N (2) Qda. S/N (3)
Tiqmpo de concentracion 7 6 6
(minutos)

Fuente: Elaboracion propia
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2.5.4.3.4 Calculo de caudales

Se realizo la estimacién de caudal considerando la precipitacion maxima de 26.52 mm correspondiente al
8 de febrero de 2019. EI método utilizado ha sido el método racional.

C.lA
Qrmax =m

P Descarga maxima de disefio, en m3/s.
C: Coeficiente de escormrentia.

Intensidad maxima de la lluvia
A Area de la cuenca (has). 90

Coeficientes de escomentia, segin Benitez et al. (1980), citado por Lemus &

MNavarro (2003)
COBERTURA TIPO DE PENDIENTE (%)
DEL SUELO SUELO > 50 20-50 520 | 15 0-1
Impermeable 0.80 0.75 0,70 0.65 0.60
Sin vegetacion | Semipermeable 0,70 0,65 0,60 0.55 0.50
Permeable 0.50 0.45 0,40 0.35 0.30
Impermeable 0.70 0.65 0,60 0.55 0.50
Cultivos Semipermeable 0,60 0,55 0,50 0.45 0,40
Permeable 0,40 0,35 0,30 0.25 0.20
Pastos, | Impermeable 065 0.60 055 | 050 | 045
vegetacién | Semipermeable 0.55 0.50 045 | 040 0,35
ligera Permeable 0,35 0,30 0.25 0,20 0,15
Impermeable 0,60 0,55 0,50 045 0,40
Hierba Semipermeable 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Permeable 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
Bosque, Impermeable 0.55 0,50 0,45 0.40 0.35
vegelacion Semipermeable 0.45 0,40 0,35 0.30 0.25
densa Permeable 0,25 0,20 0.15 0,10 0,05

Se considerd un coeficiente de escorrentia C=0.70 obteniéndose los siguientes caudales:

DESCRIPCION Qda. SIN (1) Qda. SIN (2) Qda. SIN (3)
Caudal maximo (m3/s) 1.95 0.62 1.70
Fuente: Elaboracién propia

2.5.4.3.4 Parametro de precipitacion

Para construir la matriz de comparacion de pares se utilizé la informacion de precipitacién maxima
registrada, especificamente la obtenida a partir de las isoyetas generadas para el area de estudio.

Cuadro N° 1. Precipitacion para el Sector de Borogueiia.

Precipitacion

- Mayor exceso
Extremadamente lluvioso:

, >26 mm
& Muy lluvioso:
26 mma19.5 mm

Lluvioso:
19.5mm- £13 mm

Moderadamente lluvioso:
13 mm- < 6.5mm
Inusualmente o poco lluvioso:
<6.5mm

Fuente: SENAMHI

En la figura N°8, se observa que el &rea donde se encuentra el sector de Boroguefia, predomind
Extremadamente lluvioso: > 26 mm.
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Figura N° 08 — Mapa de precipitacidn.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual
para la evaluacidn de riesgos originados por fendmenos naturales — 2da version, realizandose los

siguientes pasos:

Grafico N° 08 — Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 2da Version

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopild informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes,
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, climatologia, geologia y
geomorfologia del area de estudio del fendémeno de flujo de detritos. Asi mismo se realiz6 la
inspeccion ocular in situ del area de influencia para la evaluacién del Sector de Boroguena.

Grafico N° 09. Flujograma general del proceso de analisis de informacion

1 Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.

L Infermacion vectorial y raster (shapefiles). y

3 / Determinar el sistema de coordenadas
geogréaficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion andlisis de la vulnerabilidad del area en

estudio
Elaborar la base de datos en referida al
fenémeno evaluado y realizar su posterior
vinculacion con la informacion cartografica
con las manzanas catastrales

Seleccion de parametros . - Al
| analisis d i Seleccion de parametros para el analisis de
parae f&ﬁéﬁngﬁ 'gros y peligros y vulnerabilidad

~ ~

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

e e -~

Fuente: Elaboracién propia

datos para el inicio de

Construccion de la base de
geoprocesamiento

1
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3.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

El principal peligro en gran magnitud en esta zona son los huaicos o flujo de detritos, pues en las
partes altas y bajas de las lomadas y montafias yacen sedimentos y fragmentos de rocas sueltos a
semi consolidados que provienen de la Formacién Toquepala, del Deposito deluvial y aluvial, que
pueden descender en forma de flujo de detritos por las laderas de montafias y por los surcos de
quebradas que surca en direccion noroeste-sureste dicho poblado de Boroguefia y por las quebradas
secundarias reactivadas en periodos de lluvias intensas, de ocurrir este evento a gran magnitud puede
afectar a la mayor parte de la poblacién.

Cabe destacar que este evento es recurrente en periodos de lluvias intensas o de estacion, en el afio
2019, las quebradas que se reactivaron fueron, Tampuni afectando a la via asfaltada ubicada al
sureste de dicho poblado en la parte alta, sedimentando 36 m de este acceso, este evento afecto las
partes bajas de areas agricolas y sembrios de eucalipto en el afio 1998.

Cabe mencionar que también se identificé en campo, peligro por derrumbes predominantes en el
Depdsito deluvial inestable sobre las laderas de montafias, ya que presentan fuerte pendiente son
materiales no competentes, se deberia ubicar muros de contencién en la parte alta de dicho poblado
especificamente a lo largo de la Ultima calle, ubicada aguas arriba, al este de dicho poblado.

Es asi que la evaluacién en dicho poblado se realiz6 por el peligro mas predominante siendo este
el flujo de detritos.

3.4 CARACTERIZACION DEL PELIGRO:

En las laderas de montafas que circundan el C.P. Boroguefia, se identificaron depésitos susceptibles
a ser acarreados en forma de flujo de detritos en periodos de lluvias intensas, ya que estos depésitos
deluviales, coluviales se encuentran inestables sobre estas laderas, al igual que los depdsitos
aluviales que yacen en los lechos de quebradas que disecan de noroeste a sureste dicho poblado,
estos a su vez sirven como aportantes a las quebradas principales anteriormente descritas, es asi
que se identificaron en campo alturas de sedimentacion susceptibles hacer acarreados en formas de
flujos.

3.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DE LOS PELIGROS:
3.51  Magnitud:

La velocidad de movimiento puede ser el mejor parametro para describir el potencial de dafio de un
deslizamiento, sin embargo, es muy dificil de predecir e incluso medir. Cruden y Varnes (1996) han
utilizado la velocidad de movimiento como variable descriptiva de la magnitud de un deslizamiento,
estos valores deben ser utilizados sélo como indicativos del nivel potencial de dafio (Rodriguez y
Jiménez, 2009).

If\\ / .f" _.'.
y - Jg),l;-u‘_i':_:,:'_:' ~,

Los parametros de evaluacion de intensidad, periodo de retorno, frecuencia no se considerar de
mayor relevancia para la generacién del flujo de detritos en la zona de estudio.

El parametro de evaluacion medible en campo fue la altura o espesores de sedimentacion inestables
susceptible a ser acarreada en forma de flujos de detritos, este parametro permitio evaluar la
intensidad con que estos eventos podrian generar peligro hacia personas, viviendas y otras
infraestructuras civiles.

) El pardmetro de evaluacion, fue establecido por el gedlogo segun lo cartografiado en campo
clasificado en 05 rangos, adaptada al ambito de estudio, teniendo los siguientes rangos: Muy baja
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(H=<0.30 m), Baja (0.30m<H< 1m), Media (1 m <H< 2m), Alta (2 m <H<3m) y Muy alta (3 m<H< 6m).
Tal es asi que para el andlisis del peligro por flujo de detritos se utilizara el escenario probable
determinado por el pardmetro de evaluacion de 0.30 m <H< 1.00 m. ya que a criterio del evaluador y
tomando como referencia el cartografiado en campo, ante un evento extremo es ese el espesor de
sedimento que podria desplazarse desde la parte superior de la zona de estudio hacia la zona
expuesta (zona de estudio).

A continuacién, se muestra algunas figuras del pardmetro de evaluacion cartografiado:

Imagen N°38: Medicion de altura de sedimentacion aluvial en la quebrada Tampuni con 3 m de
espesor, se muestra que la plataforma de concreto de la carretera esta en el aire (a), También
se aprecia en la imagen derecha del lector 1.50m de espesor en el margen izquierdo de la
quebrada Llocllata donde se identifico que puede descender flujo de 30 cm aproximadamente

(b)

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N°39: Medicion de altura de sedimentacion deluvial sobre laderas de montafas,
presenta 6 m de espesor aproximadamente, se ubica a espalda y en la parte alta del C.P.
Boroguena.

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen N°40: Medicion de altura de sedimentacion aluvial de 2.5 m que puede descender por
la quebrada Altamisa en cuyo cauce yacen viviendas y almacenes, aguas arriba hay material
suelto en su lecho y laderas de montafias.

AFue.nte: Elaboramon propia

Imagen N°41: Vista de sedimentacion aluvial en el lecho aluvial de la quebrada Altamisa de 2.5
m de espesor susceptible a ser acarreada como flujo hacia las partes bajas de cultivos, se
deberia encausar todo su curso especialmente en el poblado de Borogueia.

Fuente: Elaboracién propia
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Imagen N°42: Vista de sedimentacion aluvial en el lecho aluvial de la quebrada Altamisa de 2.5
m de espesor susceptible a ser acarreada como flujo hacia las partes bajas de cultivos, se
deberia encausar todo su curso especialmente en el poblado de Borogueiia.

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N°43: Vista de sedimentacion coluvial de 6 m de altura y aluvial de 2 m de espesor
aproximadamente en la quebrada Boroguena.

“ @0 REDMINOTE o
O Al QUAD CAMERA

Fuente: Elaboracion propia

Imagen N°44: Vista de deposito aluvial de 1m de espesor, de la misma manera se aprecia el

Depésito deluvial de 0.30 m conformado por detritos de ladera menor a 25 cm, identificados al
suroeste del C.P. Borogueiia.
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Imagen N°45: Vista de depésito deluvial sobre ladera de montafia en sus bases llegan a
depositarse cerca de 1.50 m de espesor susceptible a ser acarreado como flujo por
escorrentias superficiales en periodos de lluvia intensa, en la parte noreste se presentan con
0.50 m de espesor.

@O REDMLNOTE §
A CAMERA- &

Fente: boramon propia
3.5.1 Parametro de evaluacién: Magnitud con Altura de Sedimento
Tabla N° 17 — Matriz de comparacion de pares del parametro Altura de Sedimento

ALTURA DE Muy alto Alto Media Baja Muy Baja
SEDIMENTO 3<H<6m 2<H=3m 1<H<2m 0.30<H<1m H=<0.30m

Muy alto

3<H<6m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

Alto

9 <H<3m 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00

Media

1<H< 2'm 0.20 0.50 1.00 2.00 3.00

Baja

0.30<H< 1 m 0.14 0.33 0.50 1.00 2.00

Muy Baja

H<0.30 m 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.79 5.03 8.83 13.50 20.00

1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 18 — Matriz normalizada del Parametro de Altura de Sedimento

ALTURA DE Muy alto 2 fll_:(; 3 Media Baja Muy Baja _Ve_ctor_ ;
SEDIMENTO 3<H=6m m 1<H=2m  0.30<H<1m | H<0.30m priorizacion

‘ e 0.560 059%  0.566 0519 0450 0.538

‘ AT 0.187 0199 0226 0.222 0.250 0.217

eda 0112 0099  0.113 0.148 0.150 0125

. 0.080 0066 0.7 0.074 0.100 0.075

LEEE 0.062 0040  0.038 0.037 0.050 0.045

Fuente: Elgboracién propia
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro de Altura de Sedimento.

IC 0.012

RC 0.011
Fuente: Elaboracion propia

Figura N° 09 — Mapa de Altura de sedimento
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Fuente: Elaboracién propia
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3.6 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el &mbito urbano del sector de
Boroguefia, se consideraron los siguientes factores:

Tabla N° 19 — Factores de la Susceptibilidad

Factores Condicionantes

Factor

Desencadenante

Precipitacion (Rango . - Unidades
de precipitacion) Unidades geomorfologicas geoldgicas

Fuente: Elaboracion propia

Pendiente

3.6.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico.

El analisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal de la
matriz siempre sera la unidad por ser una comparacién entre parametros de igual magnitud. Se
introducen los valores en las celdas sombreadas y automéaticamente se muestran los valores inversos
de las celdas moradas (debido a que el analisis es inverso). Los resultados obtenidos son los
siguientes:

a) Parametro: Precipitacion (Rangos de precipitacion)

Tabla N° 20 — Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion
Moderadamente | Inusualmente
lluvioso: 0 poco

13 mm- < lluvioso:
6.5mm <6.5mm

Extremadamente Muy lluvioso:  Lluvioso:
PRECIPITACION lluvioso: 26mma19.5 19.5mm- <
>26 mm mm 13 mm

Extremadamente lluvioso: 100 200 3.00 400 6.00
>26 mm
Muy lluvioso:
26 mma 195 mm 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Lluvioso:
19.5 mm- < 13 mm 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Moderadamente lluvioso:
13 mm- < 6.5mm 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Inusualmente 6 poco 0.17 0.25 0.3 0.50 1.00
lluvioso: <6.5mm
SUMA 2.25 4.08 6.83 10.50 16.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Fuente: Elaboracién propia

Luego la matriz de normalizacion nos muestra el vector de priorizacion (peso ponderado). Indica la
importancia de cada parametro en el anélisis del fendmeno.
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Tabla N° 21 — Matriz de normalizacion del parametro Precipitacion
Moderadamente ' Inusualmente

Extremadamente Muy lluvioso: Lluvioso:

PRECIPITACION  lluvioso: 26mma  195mm- s aA0O! DD s
526 mm 19.5 mm 13 mm 13 mm- < lluvioso: priorizacion
6.5mm <6.5mm
Extremadamente
lluvioso: 0.444
>26 mm
137 ot 0.176 0.197 0.264 0222 0222 0216
26 mma 19.5 mm
Lluvioso:
19.5mm- <13 0.132 0.098 0.132 0.222 0.222 0.161
mm
Moderadamente
lluvioso: 0.088 0.066 0.044 0.074 0.111 0.077
13 mm- <6.5mm
Inusualmente o
poco lluvioso: 0.075 0.049 0.033 0.037 0.056 0.050
<6.5mm

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Precipitacion.

IC 0.034
RC 0.031
Fuente: Elaboracién propia

3.6.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes ante
lluvia intensa, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Unidades geomorfolégicas

Tabla N°22 — Matriz de comparacion de pares del parametro unidades geomorfolégicas
Lomada en roca
volcanica, Colina

: : : Piedemonte . en roca volcanica,
Unidades Cauce aluvial Piedemonte Pidemonte

geomorfologicas 2 coluvial 2

deluvial, Cauce . Ladera de montafa
’ coluvial 1 . .
aluvial 1 en roca volcanica y
Montafia en roca

volcanica
Cauce aluvial 2

Piedemonte coluvial
2

Piedemonte deluvial,
Cauce aluvial 1
‘ Pidemonte coluvial 1 ‘

Lomada en roca
volcanica, Colina en
roca volcanica,
Ladera de montafia
en roca volcanica y
Montafia en roca
volcanica

| 1/SUMA| 046 0.27 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elgboracién propia
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Tabla N° 23 - Matriz de normalizaciéon parametro Unidades geomorfolégicas

Lomada en roca
volcanica, Colina
en roca
! Pidemonte  volcanica, Ladera Vector
deluvial, Cauce . - DA
aluvial 1 coluvial 1 de montgng en  priorizacion
roca volcanica y
Montafia en roca
volcanica

Unidades Cauce BT Piedemonte
geomorfolégicas aluvial 2 coluvial 2

Cauce aluvial 2

‘ Piedemonte
coluvial 2
Piedemonte

deluvial, Cauce
aluvial 1
Pidemonte
coluvial 1
Lomada en roca
volcanica, Colina

en roca volcanica,
Ladera de

montafia en roca
volcanica y

Montafia en roca
volcanica

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro Unidades geomorfolégicas.

IC 0.036

RC 0.033
Fuente: Elaboracién propia

b) Parametro: Unidades geoldgicas

Tabla N° 24 — Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades geoldgi
Deposito » Gpo.Toquepalla,
Depésito Depésito el Depésito | Fm.Quellaveco-Miembro

; : . coluvial | inferior, Gpo.Toquepala,
Gl 2 CoEl 2 zm?:llt;) 1 Fm.Quellaveco-Miembro

superior

Unidades geoldgicas

Deposito aluvial 2

Depédsito coluvial 2

Deposito deluvial, Deposito
aluvial 1
Depésito coluvial 1
Gpo.Toquepala,
Fm.Quellaveco-Miembro
inferior, Gpo.Toquepala,
Fm.Quellaveco-Miembro
superior

SUMA 2.18 3.75 7.70 12.33 22.00

1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 25 — Matriz de normalizacion parametro Unidades geolégicas

Gpo.Toquepala,

Fm.Quellaveco-

Deposito Deposito deluvial, coluvial Miembro inferior, Vector

aluvial 2 coluvial 2 Deposito 1 Gpo.Toquepala, priorizacion
aluvial 1 Fm.Quellaveco-

Miembro superior

IEpeEh Deposito

Unidades geoldgicas

Deposito aluvial 2

Deposito coluvial 2

Deposito deluvial,
Deposito aluvial 1
Depésito coluvial 1
Gpo.Toquepala,
Fm.Quellaveco-
Miembro inferior,
Gpo.Toquepala,
Fm.Quellaveco-
Miembro superior

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el
parametro Unidades geolégicas.

IC 0.038

RC 0.034
Fuente: Elaboracién propia

¢) Parametro: Pendiente

Tabla N° 26 — Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Mayor a 40° 1.00 3.00 4.00 5.00

25°-40° 0.33 1.00 2.00 3.00 5.00
15°-25° 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
5°-15° 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00

<5° 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.93 5.03 7.83 11.33 19.00
1/SUMA 0.52 0.20 0.13 0.09 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 27 — Matriz de normalizacion del parametro Pendiente

PENDIENTE Mayora  ogegoe  1se25°  5e15° <5° Vector
40 priorizacion

Mayor a 40°

25°- 40°

|
|
15°-25° |
5°-15° |

<5

Fuente: Elaboracién propia

El indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de anélisis jerarquico para el
parametro Pendiente

IC 0.032

RC 0.029
Fuente: Elaboracién propia
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d) Anélisis de los parametros de los factores condicionantes:

En la matriz de comparacion de pares se evalua la intensidad de preferencia de un parametro frente a
otro. Para la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de
comparacion se mueve entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 28 - Parametros considerados para evaluar los factores condicionantes.
Factores Unidad
Condicionantes Geomorfoldgica
Unidad
Geomorfolégica
| Unidad Geoldgica
\ Pendiente

Unidad Geol6gica Pendiente

SUMA

1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 29 — Matriz de normalizacion de los factores condicionantes
Factores Unidad
Condicionantes Geomorfoldgica
Unidad

Unidad Geolégica  Pendiente | Vector priorizacion

Geomorfoldgica
Unidad Geoldgica
Pendiente

Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para los
factores condicionantes.

IC 0.005
RC 0.009
Fuente: Elaboracién propia

3.7 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos inmersos en el ambito de estudio, han sido identificados con apoyo de la
Municipalidad del C.P de Boroguena, los principales se muestran a continuacion:

A. Poblacion

La poblacion que se encuentra en el area de influencia del sector de Boroguefia, cuenta con 338
habitantes, son considerados como elementos expuestos ante el impacto del peligro por flujo de
detritos.

Tabla N° 30 - Poblacién expuesta

Elemento expuesto Cantidad Unidad de medida

Poblacion 338 habitantes
Fuente: Trabajo de campo.

B. Vivienda

El Sector de Boroguefia, cuenta con 217 viviendas, la mayoria de las viviendas son casas con
paredes de Adobe, y en menor porcentaje son de otro material.
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Tabla N° 31 - Viviendas Expuestas

Cantidad Unidad de medida

Elemento expuesto

Viviendas 217 unidades

Fuente: Municipalidad del C.P. Boroguefia.
Ademas de contar con un local de servicios publicos sociales participativos y otros servicios.

Figura N° 10 - Mapa de Elementos Expuestos
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Fuente: Elaboracién propia
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3.8 DEFINICION DE ESCENARIO:

Se ha considerado el escenario mas critico: Muy lluvioso: 26 mm a 19.5 mm, geomorfologia
(Piedemonte deluvial, Piedemonte coluvial 2, Cauce aluvial 2), Geologia (Depésito coluvial2, deluvial,
aluvial2), pendiente Mayor a 45°, con altura de Sedimento: Muy alto 3 <H< 6 m.

Para la estimacion de las &reas susceptibles a ser afectadas, ante el incremento de las precipitaciones
pluviales, se realiz6 un andlisis multitemporal en base a imagenes satelitales disponibles de forma
libre en la web durante el periodo 2011 - 2019, a fin de identificar zonas de impacto o zonas a ser
afectadas. Los resultados indican que, la zona de emplazamiento del Sector de Boroguefia se
encuentra intersectada por 3 quebradas y a partir del afio 2011 se observa crecimiento poblacional.

Imag

en N°46: Imagenes multitem

porales de los afios 2011, 2013, 2019.
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Fuente: Google earth pro.
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3.9 NIVELES DE PELIGRO:

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el Proceso de Anélisis Jerarquico.

Tabla N° 32 - Niveles de peligro

NIVEL RANGO

ALTO 0,150 < < 0,270
MEDIO 0,078 < < 0,150
BAJO 0,044 5 = 0,078

Fuente: Elaboracion propia
3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

Tabla N° 33 - Estratificacion del nivel de peligro

NIVEL DE :
PELIGRO DESCRIPCION RANGO
Peligro Precipitacién’ extrlemadamente Iluyiosa >26 mm,
Alto geomorfologia  (piedemonte coluvial 2), geologia| 0.150 <P <0.270
(deposito coluvial 2), pendiente de 25°- 40°.
Precipitacion  extremadamente lluviosa >26 mm,
Peligro geomorfologia (piedemonte deluvial, cauce aluvial 1), 0.078 < P<150
Medio geologia (depdsito deluvial, deposito aluvial 1), pendiente ' B
de 15°-25°.
Precipitacion  extremadamente lluviosa >26 mm,
geomorfologia (pidemonte coluvial 1, lomada en roca
Peligro volcanica, colina en roca volcanica, ladera de montafia en
Ba roca volcanica y montafia en roca volcanica), geologia | 0.044 <P <0.078
jo . !
(deposito coluvial 1, Gpo.Toquepala, Fm.Quellaveco-
Miembro superior y Gpo.Toquepala, Fm.Quellaveco-
Miembro inferior), pendiente menor a 5°

Fuente: Elaboracion propia
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3.11 MAPA DE PELIGRO

Figura N° 11 — Mapa de Peligro
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de estudio,
se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Grafico N° 10 — Metodologia del analisis de la vulnerabilidad.

Fragihdad |-

Dimensién %. Vulnerabilidad
social social

Cuantificacion Mapa de Exposicion

Mapa de Pelizro [—#| deloselementos | _p| elementos [—

expuestos expuestos “

h 4

v

Fragihdad
Dimension ] Vulnerabihdad

economica - - economica
Resiliencia

Nrveles de
vulnerabilidad |

|

Fuente: Elaboracion propia

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del peligro por flujo de detritos,
se ha considerado realizar el anélisis de los factores de la vulnerabilidad en la dimension social y
econodmica, utilizando los parametros para ambos casos, segun detalle.

4.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fendmeno
de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable, determinandose pardmetros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacién vulnerable.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes pardmetros:
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Tabla N° 34 — Parametro de Dimension social

DIMENSION SOCIAL
Exposicion \ Fragilidad \ Resiliencia
) Tipo de abastecimiento de
Cr;r;)tilt(:;\(:edse agua capacitacion en temas de gestion de riesgos
por lote Tipo de alcantarillado Actitud frente al riesgo
Tipo de alumbrado

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en la
dimension social:

Tabla N° 35 — Matriz de comparacion de pares de la dimension social
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 5.00

Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.53 4.50 8.00

1/SUMA 0.65 0.22 0.13

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 36 — Matriz de normalizacion de la dimension social
DIMENSION SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia BT
e __priorizacion

Exposicién 0.652 0.667 0.625 0.648
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.230

Resiliencia 0.130 0.1 0.125 0.122
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

IC 0.002
RC 0.004
Fuente: Elaboracién propia

4.2.1 Analisis de la Exposicion en la dimension social — Ponderacion de parametros.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicién, se utilizé el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el andlisis de importancia
considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).

Tabla N° 37 - Parametro utilizado en el Factor Exposicion de la Dimensién Social
PARAMETRO Peso Ponderado
Cantidad de habitantes por

Fuente: Elaboracion propia
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a) Parametro: Cantidad de habitantes por lote

Tabla N° 38 — Matriz de comparacion de pares del parametro cantidad de habitantes por lote

Cantidad de habitantes or lote Mayor a 20 De16a20 De11a15 De5a10 Menorab
P habitantes habitantes | habitantes | habitantes  habitantes

Mayor a 20 habitantes 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00

De 16 a 20 habitantes 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

De 11 a 15 habitantes 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

De 5 a 10 habitantes 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

\ Menor a 5 habitantes 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 212 3.95 7.53 13.33 20.00

1/SUMA 047 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 39 - Matriz de normalizacion del parametro cantidad de habitantes por lote

Cantidad de habitantes por Mayor a 20 De 16a20 be e De5a10 Menorab Vector
) . 15 ) . o
0] habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes priorizacion

Mayor a 20 habitantes

De 16 a 20 habitantes

De 11 a 15 habitantes

De 5 a 10 habitantes

Menor a 5 habitantes

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el
parametro cantidad de habitantes por lote

IC 0.055

RC 0.050
Fuente: Elaboracién propia

4.2.2 Analisis de la Fragilidad de la Dimension Social

Tabla N° 40 - Parametros utilizados en el factor fragilidad de la Dimension Social

PARAMETRO Peso Ponderado

Tipo de acceso al servicio
de agua

Tipo de Alcantarillado

Tipo de alumbrado

Fuente: Elaboracion propia
Tabla N° 41 — Matriz de comparacién de pares del parametro fragilidad
Tipo de acceso
Fragilidad Social al servicio de
agua

Tipo de Tipo de
Alcantarillado alumbrado

Tipo de acceso al

servicio de agua

Tipo de Alcantarillado

Tipo de alumbrado
SUMA 1.75 3.33 8.00

1/SUMA 0.57 0.30 0.13
Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 42 - Matriz de normalizacion del parametro fragilidad
Tipo de
Tipo de Tipo de acceso al
alcantarillado alumbrado servicio de
agua

Tipo de acceso
Fragilidad Social al servicio de
agua

Tipo de acceso al

servicio de agua

Tipo de alcantarillado

Tipo de alumbrado
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Fragilidad.

IC 0.009

RC 0.017
Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Tipo de acceso al servicio de agua

Tabla N° 43 - Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de acceso al servicio
de agua

. . Acequiao | Piletade Conexion
. No tiene Agua de rio . ) Ca
servicio de agua manantial | uso publico domiciliaria

No tiene 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Agua de rio 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

Tipo de acceso al

Acequia 0 manantial 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
Pileta de uso publico 0.20 0.25 0.33 1.00 2.00
Conexion domiciliaria 0.17 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.12 3.89 7.53 13.50 21.00

1/SUMA 0.47 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 44 - Matriz de normalizacion del parametro tipo de acceso al servicio de agua

Acequia o FlEEE Conexion Vector

: uso s Co
manantial : domiciliaria priorizacion
publico

Tipo de acceso al
servicio de agua

No tiene Agua de rio

No tiene \
Agua de rio \
|
|
|

Acequia o manantial

Pileta de uso publico

Conexién domiciliaria
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Tipo de Alcantarillado.

IC 0.039
RC 0.035
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Tipo de alcantarillado

Tabla N° 45 - Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alcantarillado

Tipo de Unidad Basica
X No tiene | Pozo ciego Letrina de Red publica
Alcantarillado :
Saneamiento
No tiene 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00
Pozo ciego 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Letrina 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Unidad Basica de - I 033 050 1,00 3.00
Saneamiento
Red publica 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.23 4.03 6.83 10.33 19.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.10 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 46 — Matriz de normalizacion del parametro tipo de alcantarillado
Unidad
No tiene Letrina Basica de Red publica  Vector priorizacion
Saneamiento

Tipo de
Alcantarillado

No tiene
Pozo ciego
Letrina
Unidad Basica
de Saneamiento
Red publica

uente: Elaboracién propia

P ———S

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para
el pardmetro Tipo de acceso al servicio de agua

IC 0.019
RC 0.017

Fuente: Elaboracion propia
c) Parametro: Tipo de alumbrado

Tabla N° 47 — Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de alumbrado

Tipo de Mechero o Gas Electricidad
alumbrado lamparin

‘ No tiene

Notene  [JIEEE 2.00 400 5.00 6.00
vea R 1.00 3.00 400 7.00
'\fe"he“? 9 ‘ 0.25 033 100 200 400
amarln
Gas 020 025 050 1.00 3.00
Electricidad  [IRKA 0.14 025 033 1.00
. SUMA| 212 373 8.75 1233 21.00
o USUMA| 047 027 011 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 48 — Matriz de normalizacion del parametro tipo de alumbrado

U No tiene Vela Mecherqo Gas  Electricidad Vector priorizacion
alumbrado lamparin

NSO 0472 | 0537 | 0457 | 0405 | 0.286 0.431

Vela 0236 | 0268 | 0343 | 0324 | 0.333 0301

)/ USRI 0118 | 0089 | 0114 | 0162 | 0190 0.135
- lamparin

Gas 009 | 0067 | 0057 | 0081 | 0.143 0.089

el 0079 | 0038 | 0029 | 0027 | 0048 0.044

Fuente: Elaboracion propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el pardmetro Discapacidad

IC 0.042
RC 0.037
Fuente: Elaboracién propia

4.2.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimension social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

Tabla N°49 — Parametros utilizados en el factor resiliencia de la dimension social

Parametro Peso Ponderado

Capacitacién en Temas de
Gestion de Riesgo

Actitud frente al riesgo

Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro: Capacitacion en Temas de Gestién de Riesgo

Tabla N° 50- Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de
Gestion de Riesgo

Capacitacion en No cuenta con Escaso Regular Sicuentacon  Cuentay promueve
temas de riesgo de capacitacion en conocimiento en capacitacion en capacitacion la capacitacion en
desastres GRD GRD GRD en GRD GRD

No cuenta con ‘ 1.00 3.00 4.00 6.00 7.00

capacitacion en GRD

Escaso conocimiento en
GRD 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00

Regular capacitacion en
o0 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00

Si cuenta con
capacitacitn on GRD 0.17 0.20 0.33 1.00 2.00
Cuenta y promueve la

apacitaciin on GRD 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.89 4.70 8.53 15.50 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.06 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 51 — Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas de

Gestion de Riesgo
Cuentay
promueve la Vector
capacitacion en priorizacion
GRD

Capacitacion en No cuenta con Escaso Regular Si cuenta con
temas de riesgo capacitacion en conocimiento en capacitacion en capacitacion en
de desastres GRD GRD GRD GRD

No cuenta con
capacitacion en
GRD

Escaso
conocimiento en
GRD

Regular

capacitacion en
GRD
Si cuenta con

capacitacion en
GRD
Cuenta y promueve
la capacitacion en
GRD

Fuente: Elaboracién propia
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Capacitacién en Temas de Gestion de Riesgo

IC 0.059

RC 0.053
Fuente: Elaboracion propia

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

Tabla N° 52 - Descri

cODIGO DESCRIPTOR

.\ W Actitud fatalista, conformista y con desidia de la mayoria de la poblacion

Actitud escasamente previsora de la mayoria de la poblacién

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacidn, sin
implementacidn de medidas para prevenir riesgo.

Actitud parcialmente previsora de la mayoria de la poblacién, asumiendo
el riesgo e implementando escasas medidas para prevenir riesgo.

Actitud previsora de toda la poblacién, implementando diversas
medidas para prevenir el riesgo

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 53 — Matriz de comparacion de parametro actitud frente al riesgo
Act|tuq frente al AF 1 AF 2
riesgo

AF_1 1.00 3.00

\ . . 7.00

\ AF_2 0.33 1.00 2.00 3.00 4.00
\ AF 3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
|

|

AF_4 0.17 0.33 0.33 1.00 3.00
AF_5 0.14 0.25 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 5.08 7.53 13.33 20.00
1/SUMA 0.53 0.20 0.13 0.08 0.05
Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 54 — Matriz de normalizacion del parametro actitud frente al riesgo
Actitud frente Vector

al riesgo priorizacion
AF_1
AF_2

AF_3
AF_4
AF_5
Fuente: Elaboracion propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para
el parametro Actitud frente al riesgo

IC 0.056
RC 0.050

Fuente: Elaboracién propia
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4.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensioén econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros:

Tabla N° 55- Parametro de dimensiéon economica

DIMENSION ECONOMICA
Exposicion Fragilidad Resiliencia
. Material de Paredes Ingreso promedio familiar
Cercania de Material de tech
edificaciones aterial de techos 0 .
al cauce Estado dg cupacion
conservacion

Fuente: Elaboracion propia

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de exposicién, fragilidad y
resiliencia en la dimensién econémica:

Tabla N° 56 — Matriz de comparacion de pares del parametro dimension econémica
Dimension

- Exposicion Fragilidad Resiliencia
econdmica
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 57 — Matriz de normalizacion del parametro dimensiéon econémica
. iy - - I Vector
Dimensién econémica Fragilidad Resiliencia T
priorizacion
Exposicion 0.571 0.600 0.500 0.557
Fragilidad 0.286 0.300 0.375 0.320

Resiliencia 0.143 0.100 0.125 0.123
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico
para los factores de la vulnerabilidad de la dimensién econémica.

IC 0.009
RC 0.017
Fuente: Elaboracién propia

4.3.1 Analisis de la Exposicion en la dimensién econdmica — Ponderacion de parametros.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor Exposicion, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre variables y/o
indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 ylo entre 1 a 1/9, segin el andlisis de
importancia considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion técnica disponible).
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Tabla N° 58 - Parametro utilizado en el factor exposicion de la dimension econémica

PARAMETRO Peso Ponderado

Cercania de edificaciones
al cauce

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Cercania de lote al cauce de Quebrada

Tabla N° 59 — Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de edificaciones al cauce
Cercania de
edificacionesal ~ Menora 20 m De20a40m De 40260 m De60 a 80 m Mayora80m
cauce
Menor a 20 m 1.00

2.00 3.00 5.00 6.00

De20a40m 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
De 40 a 60 m 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
De 60 a 80 m 0.20 0.33 0.50 1.00 1.00
Mayor a 80 m 0.17 0.17 0.33 1.00 1.00
SUMA 2.20 4.00 6.83 12.00 17.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.08 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 60 — Matriz de normalizacion del parametro cercania de edificaciones al cauce

Cercania de
edificaciones al e De20a40m De40a60m Ll a6l [Pyt el .Vgctor”
m m m priorizacion
cauce
Menor a 20 m
De20a40m
De 40260 m

De60 a 80 m

Mayor a 80 m
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Cercania de edificaciones al cauce

IC 0.016

RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia

4.3.2 Andlisis de la Fragilidad en la Dimensién Econémica — Ponderacién de parametros

Tabla N° 61- Matriz de comparacion de pares del parametro fragilidad

Material Material

Fragilidad Econdmica predominante de  predominante de los

las paredes techos

Material predominante de las paredes 1.00 2.00 3.00
Material predominante de los techos 0.50 1.00 2.00
Estado de conservacion 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00

1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Estado de
conservacion

Fuente: Elaboracién propia
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ilidad
Estado de
conservacion

Tabla N° 62 — Matriz de normalizacion del parametro fra
Material Material
Fragilidad Econdmica predominante de  predominante de

las paredes los techos

Vector priorizacion

Material predominante de las 0.545 0.571 0.500 0.539
paredes

Material predominante de los 0273 0.286 0333 0.297
techos

Estado de conservacion 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Fragilidad.

IC 0.005

RC 0.009
Fuente: Elaboracion propia

ilidad de la dimension econdmica
Peso
Ponderado

Tabla N° 63: Parametros utilizados en la fra
PARAMETRO

Material de paredes Material de techo
Material de techo

Estado de conservacion

Fuente: Elaboracién propia

a) Parametro: Material de Paredes

Tabla N° 64- Matriz de comparacion de pares del parametro material de paredes
Estera

Material Predominante en

las paredes Triplay Madera Adobe Ladrillo

Estera y/o malla . 3.00 4.00 5.00
Triplay 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Madera 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Adobe 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Ladrillo 0.14 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA | 1.93 4.78 8.58 13.33 20.00
1/SUMA | 052 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 65 — Matriz de normalizacion del parametro Material de Paredes

Material Predominante Madera Adobe Ladrillo .Vefctor”
en las paredes priorizacién
Estera y/o malla
Triplay
Madera
Adobe
Ladrillo
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Material de paredes. (

IC 0.072

RC 0.064
Fuente: Elaboracion propia
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b) Parametro: Material de techos

Material Predominante en

techos

Malla raschel

Madera,
Estera

Calamina

Tabla N° 66- Matriz de comparacion de pares del parametro material de techos

Ethernit

Concreto

Malla raschel 1.00 2.00 4.00 5.00
Madera, Estera 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Calamina \ 0.25 0.50 1.00 3.00 4.00
Ethernit \ 0.20 0.33 0.33 1.00 2.00
Concreto \ 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.03 7.58 12.50 19.00
1/SUMA 048 0.25 0.13 0.08 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 67- Matriz de normalizacion del parametro material de techos

Malla
raschel

Material Predominante en
techos

Malla raschel

Madera,

Estera

Calamina

Ethernit

Concreto

Vector priorizacion

Madera, Estera

Calamina

Ethernit

Concreto

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el

parametro Material de techos

IC

0.027

RC

0.024

Fuente: Elaboracién propia

c)Parametro: Estado de conservacion

Tabla N° 68 — Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion
Muy malo

Estado de conservacion

Malo

Regular

Bueno

Muy bueno

Muy malo 1.00 2.00 4.00 5.00 6.00
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy bueno 0.17 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.12 4.08 7.83 11.50 16.00

1/SUMA 047 0.24 0.13 0.09 0.06

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 69- Matriz de normalizacion del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

‘ Muy
bueno

‘ Vector priorizacion

uente: Elaboracion propia

\ Muy malo | 0457
| Malo | 024 0.24 0.26 0.26 0.25 0.249
\ Regular | 012 0.12 0.13 017 0.19 0.146
| | 0.09 0.08 0.06 0.09 0.13 0.090
\ | 008 0.06 0.04 0.04 0.06 0.058
F

Pagina 78 | 110




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE BOROGUENA,
DISTRITO DE CAMILACA, PROVINCIA DE CANDARAVE, DEPARTAMENTO DE TACNA.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el

parametro Estado de conservacion

IC 0.016

RC 0.014
Fuente: Elaboracion propia

4.3.3 Analisis de la Resiliencia en la Dimension Econémica — Ponderacion de parametros

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién econdmica, se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son

los siguientes:

Tabla N°70- Parametros utilizados en la Resiliencia de la Dimension econdmica

Peso
PARAMETRO Ponderado

Ingreso promedio familiar

Ocupacion

Fuente: Elaboracion propia

a) Parametro: Ingreso promedio familiar

Tabla N° 71- Matriz de comparacion de pares del parametro In

Ingreso familiar Menor de 930 De930a De1501a2200 De 2201 a 2860
promedio soles 1500 soles soles soles

reso promedio familiar

>2870

Menor de 930 soles 1.00 2.00 3.00 5.00
De 930 a 1500 soles 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
De 1501 a 2200 soles 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
De 2201 a 2860 soles 0.20 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 2860 soles 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 3.70 7.53 14.33 22.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 72 — Matriz de normalizacion del parametro Ingreso promedio familiar

Ingreso Familar | Menorde 930 De930a De1501a  De2201a2860 | Mayora

Promedio soles 1500 soles = 2200 soles soles gc?lig

| Menor de 930 soles

Vector priorizacion

De 930 a 1500 soles |

De 1501 a 2200 soles |

| De 2201 a 2860 soles |

| Mayor a 2860 soles

Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarqu
parametro Ingreso promedio familiar

IC 0.053

RC 0.047
Fuente: Elaboracién propia

ico para el
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b) Parametro: Ocupacion principal

Tabla N° 73 — Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal

o Trabajador Familiar . . Trabajador
Ocupacion principal No Remunerado Agricultor (0]0](1(0) Comerciante Independiente

Trabajador Familiar 100 200 3.00 5.00 9.00
No Remunerado
Agricultor 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Obrero 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Comerciante 0.20 0.20 0.33 1.00 2.00
JiEleEEeEy 0.11 0.14 0.20 050 1.00
Independiente
SUMA 2.14 3.84 6.53 14.50 24.00
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Fuente: Elaboracién propia

Tabla N° 74 — Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal

Trabajador
Familiar No Agricultor  Obrero  Comerciante
Remunerado

Ocupacion
principal

Trabajador Vector
Independiente  priorizacion

Trabajador

Familiar No
Remunerado

Agricultor

Obrero

Comerciante

Trabajador
Independiente
Fuente: Elaboracién propia

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el
parametro Ocupacion principal

Ic 0.017

RC 0.015
Fuente: Elaboracion propia

4.4 NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Tabla N°75 - Nivel de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD RANGOS
VULNERABILIDAD ALTA 0.161 <V <0.266
VULNERABILIDAD MEDIA 0.082 <V =0.161
VULNERABILIDAD BAJA 0.050 =V <0.082

Fuente: Elaboracién propia
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4.5 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Tabla N° 76 - Estratificacion de la vulnerabilidad
DESCRIPCION

NIVEL DE

VULNERABILIDAD RANGOS

DIMENSION SOCIAL: Cantidad de habitantes por lote de 16 a
20 personas, abastecimiento de agua de rio, tipo de
alcantarillado pozo ciego, alumbrado con vela, escaso
conocimiento en GRD, actitud escasamente previsoria a los
desastres. DIMENSION ECONOMICA: Cercania de|0.161<V < 0.266
edificaciones al cauce de 20 a 40 metros, material de paredes
triplay, material de techo predominante de madera o estera,
estado de conservacion malo, ingreso familiar 930 a 1500
soles, ocupacion del jefe de familia obrero.

DIMENSION SOCIAL: Cantidad de habitantes por lote de 11 a
15 personas, abastecimiento de agua acequia 0 manantial, tipo
de alcantarillado letrina, alumbrado con mechero o lamparin,
regular capacitacion en GRD, actitud parcialmente previsoria a
los desastres, DIMENSION ECONOMICA: Cercania de|0.082<V < 0.161
edificaciones al cauce de 40 a 60 m, material de paredes que
predomina madera, material que predomina en el techo
calamina, estado de conservacion regular, ingreso familiar
1501 a 2200 soles, ocupacién del jefe de familia ganaderia.
DIMENSION SOCIAL: Cantidad de habitantes por lote menor a
10 personas, Tipo de abastecimiento de agua pileta publica o
conexion domiciliaria, tipo de alcantarillado Unidad Bésica de
Saneamiento o Red publica, alumbrado con gas o electricidad,
si cuenta con capacitacion en GRD, actitud previsoria a los
desastres, DIMENSION ECONOMICA: Cercania de
edificaciones al cauce a 60 metros, paredes adobe o ladrillo,
material de techo ethernit o concreto , estado de conservacion
bueno a muy bueno, ingreso mensual mayor a 2201.
ocupacion del jefe de familia comerciante o trabajador
independiente.

Fuente: Elaboracién propia

Vulnerabilidad
Alta

Vulnerabilidad
Media

Vulnerabilidad
Baja

0050V <
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4.6 MAPA DE VULNERABILIDAD

Figura N° 12 — Mapa de Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

Gréfico 11. Flujograma para estimar los niveles del riesgo

MAPA DE
PELIGRO

NIVEL DE
RIESGO

MAPA DE
| VULNERABILIDAD

Fuente: EVAR, elaboracion propia.

5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.21 NIVELES DEL RIESGO
Los niveles de riesgo por flujo de detritos en el sector de Boroguefia se detallan a
continuacion:

Tabla N°77 - Niveles del Riesgo

‘ Nivel del Riesgo Rango |

Riesgo Alto 0,024 <R <0,072
Riesgo Medio 0,006 <R =<0,024
Riesgo Bajo 0,002 <R =<0,006

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.2 MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgo originado por flujo de detritos en el ambito de estudio es el siguiente:

Tabla N° 78 — Matriz del Riesgo

NIVEL DE VALOR DE
PELIGRO PELIGRO NIVELES DE RIESGO
PMA 0.458 0.037 0.074
PA 0.270 0.022 0.043 0.072
PM 0.150 0.012 0.024 0.040 0.066
PB 0.078 0.006 0.013 0.021 0.035
VALOR DE VULNERABILIDAD 0.082 0.161 0.266 0.441
NIVEL DE VULNERABILIDAD VB VM VA VMA
Fuente: Elaboracion propia
5.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
Tabla N°79 - Estratificacion del Riesgo
Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Riesgo Alto

Precipitacion extremadamente lluviosa >26 mm, geomorfologia (piedemonte

coluvial 2), geologia (depésito coluvial 2), pendiente de 25°- 40°.
DIMENSION SOCIAL: Cantidad de habitantes por lote de 16 a 20 personas,
abastecimiento de agua de rio, tipo de alcantarillado pozo ciego, alumbrado
con vela, escaso conocimiento en GRD, actitud escasamente previsoria a
los desastres. DIMENSION ECONOMICA: Cercania de edificaciones al
cauce de 20 a 40 metros, material de paredes triplay, material de techo
predominante de madera o estera, estado de conservacion malo, ingreso
familiar 930 a 1500 soles, ocupacion del jefe de familia obrero.

0,024 <R =0,072

Riesgo Medio

Precipitacion extremadamente lluviosa >26 mm, geomorfologia (piedemonte
deluvial, cauce aluvial 1), geologia (depdsito deluvial, deposito aluvial 1),
pendiente de 15°-25°. DIMENSION SOCIAL: Cantidad de habitantes por
lote de 11 a 15 personas, abastecimiento de agua acequia 0 manantial, tipo
de alcantarillado letrina, alumbrado con mechero o lamparin, regular
capacitacién en GRD, actitud parcialmente previsoria a los desastres,
DIMENSION ECONOMICA: Cercania de edificaciones al cauce de 40 a 60
m, material de paredes que predomina madera, material que predomina en
el techo calamina, estado de conservacion regular, ingreso familiar 1501 a
2200 soles, ocupacion del jefe de familia ganaderia.

0,006 <R = 0,024
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Nivel de Riesgos Descripcion Rangos

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.4 MAPA DEL RIESGO

Figura 13: Mapa de Riesgo
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Fuente: Elaboracién propia
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5.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en el sector de Boroguefia a consecuencia del impacto del peligro por flujo
de detritos a consecuencia de las altas precipitaciones que vienen ocasionando dafios estructurales en
las viviendas rurales con material precario, cuyo resultado de la evaluacién 11 lotes tienen riesgo Muy
Alto que representa el 5.07%, 46 lotes con riesgo Alto que representan el 21.20% y 123 lotes con riesgo
medio que representan el 56.68% del total de lotes.

Se muestra a continuacion los efectos econémicos probables siendo netamente referencial:

Tabla N° 80 - Efectos probables del area de influencia del Sector de Borogueiia
DANOS PROBABLES

INFRAESTRUCTURA URBANA ‘

EDIFICACION CANTIDAD  AREA (M2) VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.) ‘
Costos de
construccion de 11 440 22072.5 S/, 242,79750
viviendas
Costos de
reforzamiento de 46 1840 15000 S/, 690,00000
viviendas
Costos de
mantenimiento de 123 4797 4000 S/, 492,00000
viviendas
SUB TOTAL S/. 1,424,797.50
COSTOS PARA ATENDER LA EMERGENCIA
CANTIDAD VALOR UNITARIO (S/.) VALOR TOTAL (S/.)
Costos de adquisicién de carpas 57 300 S/.17,100.00
Qo§tos de adquisicion de modulos de 1" 850 S/.9.350.00
viviendas
Gastos de atencién de emergencia 123 620 S/.76,260.00
SUB TOTAL S/.102,710.00
TOTAL S/.1,527,507.50

Fuente: Ministerio de vivienda, Construccién y Saneamiento al 01/09/2017 y MVCS 2021.

5.4 ZONIFICACION DE RIESGOS

Para el sector de Boroguenia, se ha identificado un nivel de riesgo Bajo, Medio, Alto y Muy alto. En el que
se debe tomar en consideracién las medidas estructurales y no estructurales para mitigar el nivel de
riesgo identificado ya que son zonas rurales con alta densidad poblacional que carecen de infraestructura
adecuada para soportar el impacto un evento de flujo de detritos ya que se tendrian grandes
probabilidades de darios y pérdidas.
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Tabla N° 81 - Zonificacion del riesgo

LEYENDA

PERDIDAD Y DANOS PREVISIBLES EN
CASO DE USO PARA ASENTAMIENTOS
HUMANOS

IMPLICANCIAS PARA EL
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Existen grandes probabilidades de destruccion
repentina de edificaciones y/o casas. Los
eventos se manifiestan con una intensidad
relativamente fuerte, pero con una frecuencia
baja. En este caso, las personas estan en
peligro afuera de las viviendas.

Zona de prohibicion, no apta para la
instalacién, expansién o densificacion
de asentamientos humanos. Areas ya
edificadas pueden ser protegidas con

importantes  obras de  proteccion,
sistemas de alerta temprana y
evacuacion temporal. Medidas

estructurales que reduzcan el riesgo.

RIESGO ALTO

Las personas estan en peligro afuera de las
viviendas, pero no o casi no adentro. Se debe
contar con dafios en los edificios, pero no
destruccion repentina de éstos, siempre y
cuando su modo de construcciéon haya sido
adaptado a las condiciones del lugar.

Zona de reglamentacion, en la cual se
puede permitir de manera restringida, la
expansion y  densificacion  de
asentamientos humanos, siempre 'y
cuando existan y se respeten reglas de
ocupacion del suelo y normas de
Construccion apropiadas.
Construcciones existentes que no
cumplan con las reglas y normas deben
ser  reforzadas, protegidas o
desalojadas y reubicadas.

El peligro para las personas es regular. Las

Zona de sensibilizacién, apta para
asentamientos humanos, en la cual la
poblacién debe ser sensibilizada ante la

probabilidades de ocurrencia minimas.

RIESGO viviendas pueden sufrir dafios moderados o | ocurrencia de este tipo de peligro, a
MEDIO leves, pero puede haber fuertes dafios al | nivel moderado y poco probable, para
interior de los mismos. el conocimiento y aplicacion de reglas
de comportamiento apropiadas ante el

peligro.
Zona de sensibilizacién, apta para
asentamientos humanos, en la cual los
: . usuarios del suelo deben ser
El peligro para las personas y sus intereses sensibilizados ante la existencia de

RIESGO BAJO | econdmicos son de baja magnitud, con

peligros muy poco probables, para que
conozcan y apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la
ocurrencia de dichos peligros.

Fuente: CENEPRED
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5.5 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes medidas estructurales y no estructurales, entre otras.
A la autoridad que corresponda:
5.5.1 Medidas Estructurales:

- Se recomienda se analice la viabilidad para la inversién de proyecto en la Quebrada
Llocllata por el momento esta controlada, pero deben encausar hasta las partes bajas con
concreto armado u otra medida de seguridad segun especialistas, la que mayor puede
impactar en la poblacion es la quebrada Altamisa ya que se debe encausar con alguna
medida estructural de drenaje hasta la parte baja y limpiar sus lechos y ensanchar y
reubicar viviendas que se encuentran en medio de esta quebrada. De igual forma se debe
encausar los margenes de la quebrada Llustacahua.

- Se recomienda, se evalle la viabilidad de la construccién de contencion, reforzamiento y
canalizacion de obras para proteccion del Sector de Boroguefia con muros de mamposteria
u otro material resistente en la zona delimitada de color morado cuyas dimensiones se
deben sujetar a estudios de mayor detalle para el disefio adecuado en una L= 1110, alturas
variables de acuerdo a la topografia de terreno, con efectos de aproximacién de costos se
estima h=2.50 m.

Metrado y presupuesto estimado de las medidas estructurales recomendadas:

Canal con disipadores con diques transversales de emboquillado
Descripcion Und \ Cantidad Costo Unitario

Obras provisionales Glb 1 S/.5,800.00
Trabajos preliminares Glb 1 S/.7,200.00
Movimiento de tierras m3 21,300 S/.50.00
concreto ciclépeo m3 12500 S/.90.00
Costo total S/2,203,000.00

Fuente: MINAGRI, 2020
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Es importante indicar para lograr una estructura se deben realizar mayores estudios
técnicos como por ejemplo un perfil técnico para determinar la viabilidad de la inversion y
finalmente un estudio definitivo y/o expediente técnico.

Sin embargo, se dejan datos referenciales respecto a la seccién tipica de las obras de
contencion y canalizacion.

- Se recomienda evaluar el mejoramiento y/o limpieza de la parte alta de las calles
que actualmente estan emboquilladas (se observé material suelto acumulado, esto
que ante una precipitacion extrema puede discurrir por la calle, y tener en cuenta
que las caracteristicas fisicas actuales de la calle son favorables para que la
velocidad de flujo se incremente). Por lo tanto, se debe priorizar la limpieza y
proteccidn de los taludes.

Imagen referencial:

- Se recomienda la limpieza, descolmatacion, limpieza y mantenimiento del cauce de
las Quebradas 1,2y 3
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- Se recomienda evaluar la construccién de infraestructura y/o viviendas que resistan
las condiciones climatoldgicas en base a normativas vigentes de construccion e
innovacion tecnolégica a fin de priorizar la permeabilizaciéon del sobrecimiento y
paredes de la infraestructura vulnerable en futuros eventos y salvaguardar la
integridad de las personas.

- Se recomienda construir viviendas con revestimiento que proteja el sobre cimiento
de las viviendas y que cuenten con un sistema integrado de canales de evacuacion
de aguas pluviales en su integridad, para su disefio definitivo se recomienda la
realizacion de estudios técnicos que permitan dimensionar a detalle su longitud y
caracteristicas técnicas en base a las propiedades fisicas de los suelos de
cimentacion y parametros hidraulicos.

- En el Sector de Boroguefia, se recomienda construir infraestructura publica
considerando un sistema de drenaje pluvial. Asi mismo considerar el revestimiento
adecuado a la zona de estudio teniendo en consideracion las condiciones
climatolégicas.

5.5.2 Medidas No Estructurales:

- Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de Desarrollo Urbano de la
Provincia de Jorge Basadre (zonificacion de usos de suelo urbano y érea
circundante). En el marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible, aprobado con D.S. N°
022-2016-VIVIENDA u otra normatividad complementaria o vigente a la fecha.

- Identificar y sefializar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento por flujo
de detritos, ya que por la precariedad de la infraestructura ante un eventual suceso
estas podrian colapsar.

- Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de eventos por flujo de
detritos, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana
(SAT), rutas de evacuacion y zonas seguras.

- Promover se respete el cauce de las Quebradas, ya que en campo se verificd que
existen viviendas ubicadas en el Cauce de la Quebrada.

- Evitar la construccién de las viviendas sin tener en consideracion las 6ptimas
condiciones de cimentacién y permeabilizacién de sus muros considerando un
sistema de drenaje pluvial integral.

- Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres en el Sector de
Boroguefia, en el marco de la normatividad vigente.

Dy e
o - Se ve necesario realizar estudios geologicos especificos de la zona de
emplazamiento de las viviendas del Sector de Boroguefia, debido a los Ultimos
e eventos ocasionados por flujo de detritos.

- Capacitar a la poblacién en el cumplimiento de las normas técnicas de construccion
y alternativas de sistemas de construccion apropiados para el Sector de Boroguefia,
distrito de Camilaca como medida de seguridad.

- Fortalecer las capacidades del Grupo de Trabajo y Plataforma del distrito de

Camilaca en materia de gestion prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de
desastres.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

Tabla N° 82 - Valoracion de consecuencias
Valor Nivel Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

2 Medio natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

1 Baja

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel 3 - Alta.

b) Valoracion de frecuencia

Tabla N° 83 - Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun
las circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de flujo de detritos pueda ocurrir en periodos de
tiempo medianamente largos, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafios

Tabla N° 84 - Nivel de consecuencia y daios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta Alta

Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta -

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio de Nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Tabla N° 85 - Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor

Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de
control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades

3 Inaceptable INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo de riesgos
9 Tl Se deben desarrollar actividades para el

manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos
en el Sector de Boroguefia es nivel 3 — Inaceptable. La matriz de Aceptabilidad y/o

Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Tabla N° 86 — Nivel de Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
o/ Riesgo \
Riesgo Riesgo Inaceptable
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracién propia

e) Prioridad de Intervencion

Tabla N° 87 - Prioridad de Intervencion
Valor Descriptor Nivel de priorizacion

3 Inaceptable I

2 Tolerable 11l

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencién es |l - Inaceptable
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6.1.2 CONTROL DE RIESGOS

- La poblacién del sector de Boroguefa, distrito de Camilaca, provincia de Candarave del

departamento de Tacna, viene siendo afectada por distintos fenémenos de origen natural siendo
el que ocasiona mayores dafios y pérdidas el de flujo de detritos. En ese sentido por versiones
de la poblacion, indicaron que aproximadamente con fecha 08 de febrero del 2019 ocurri6é un
flujo de detritos producto de intensas precipitaciones que afectdé con mayor impacto a la
poblacion, tal es asi que con apoyo de la Municipalidad distrital de llabaya fueron atendidos
dotandoles de alimentos, agua y enseres basicos.

Tal es asi, que en base al Mapa de Clasificacion Climatica del Peru (SENAMHI, 2020),
desarrollado a través del Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Sector
de Boroguefia del distrito Camilaca, se caracteriza por presentar un clima &rido, con deficiencia
de humedad en todas las estaciones del afio, Templado”, con codificacién (E (d) B').

En este contexto, para el Sector de Boroguefia del distrito Camilaca, provincia de Candarave a
partir de las isoyetas se pudo estimar el valor de precipitacion de 26 mm. Este dato se utilizo
para el andlisis jerarquico del agente desencadenante.

Entre los elementos expuestos a flujo de detritos se tienen 217 predios, entre los cuales se tiene
211 viviendas (uso habitacional), se tienen vias de comunicacién en condiciones precarias y de
dificil acceso hacia la zona alta por factores climaticos en aproximadamente 1.5 km que en el
afo 2019 fue afectado.

De la evaluacion de los niveles de peligro por flujo de detritos fue realizada en base al manual
de CENEPRED (2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro BAJO,
MEDIO, ALTO Y MUY ALTO en el Sector de Boroguefia. La estimacién de la vulnerabilidad fue
realizada en base al manual de CENEPRED, y se consideraron las dimensiones sociales y
econdmicas; los resultados muestran que, el area de estudio presenta vulnerabilidad BAJA,
MEDIA, ALTA'Y MUY ALTA y presenta riesgo BAJA, MEDIA, ALTA'Y MUY ALTA ante FLUJO
DE DETRITOS.

Se obtiene nivel de aceptabilidad y tolerabilidad del riesgo Inaceptable (11}, lo cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos con
proyectos vinculados a la prevencién y/o reduccidn del riesgo de desastres.

Para el control de riesgo se estima un calculo de las probables pérdidas econémicas en el area
de influencia del Sector de Boroguefia que ascienden a un monto aproximado de S/
1°527,507.50.
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ANEXO

Figura N° 14 - Mapa de area impactada
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ANEXO: INFORMACION PROPORCIONADA POR LA MUNICIPALIDAD
DEL C.P BOROGUENA, NOVIEMBRE 2021.

h“ NOMEBRES Y APELLIDOS DMI
01 ALVARADO QUISPE AGRIPINA 00458181
02 ALVARADO QUISPE ANTOMIA ISIDORA 00425064
03 ALVARADO QILNSPE CONSITA OTILIA 00458478
04 ALVARADO DE GOMEZ ELISA 00458178
05 ALVARADO DE GOMEZ MODESTA 00458182
06 ANAHUA AVALDS FAUSTINA 00457933
07 ARTEAGA BENITES PATRICIA CHRIS 40477316
08 AVALDS DE ANAHUA JUANA 01241158
9 AYNA HUARACHI BALVINA 01299872
10 ALMANZA MAMANI RUTH BETSY 74304548
11 CALIZAYA CATACORA AGUSTINA 00457958
12 CARRASCO MAMANI MARINA 40174346
13 CASILLA COROMNADO ANGELA 00468670
14 CASILLA LIMACHE ROSARIA 00458468
15 CCALLATA MAMANI VALERIANA 43930354
16 CHAMEI CHAMEBI HERMINIA 02445113
17 CASILLA MAMAMN PABLA SABINA 00792349
18 CHIPANA DE MAMANI CARMEN ROSA 00458442
15 CONDORI DE QUECQUE PETRONA 02037932
20 FERMANDEZ JUANILLO VACELINA VICTORIA 00454206
21 FERMMADEZ MAMANI LIZETH REGINA 70239102
22 GALLEGOS DE PARIA JUANA ALEJANDRIMA 00434204
23 GALLEGOS JUANILLO DICNY 00458304
24 GALLEGOS QUISPE ALICIA RACUEL 70286652
25 GOMEZ QUISPE IGNACIA 00494769
26 GOMEZ QUISPE ISABEL REYMA 00458470
27 GOMNZALES GUTIERRES GLADIZ 44112380
2B HUANACUNE JUANILLD JUANA 48996185
29 JIMENEZ CANDIA MERCEDEZ 00444923
30 JUAMILLO CALIZAYA BEMEDICTA 00457713
31 JUAMILLO DE MAMAM] ALEJANDRINA EUGENIA 00458486
32 JUAMILLO MAMAMI CLARA 00454563
33 JUAMILLO MAMAMI ELERIA MATALLA 00458474
34 JUAMILLO QUISPE JOSEFA EUGENIA 00454202
35 LIMACHE ALVARADO HILADIA SALOME 00458159
36 LIMACHE ALVARADD LUISA Q0457728
37 LIMACHE MAMANI VIVIANA ELVA 41449030
3B LOPEZ CERVANTES MARITZA 41431524
39 MAMANI CECILIA IGMACIA 00458489
40 MAMANI CHIPANA FORTUMNATA 00453885
41 MAMANI CONTRERAS FLORA B0458428
42 MAMANI COPA EMILIANA ZEMOVIA 004343915
43 MAMANI DE CASILLA FELICITAS 00458477
44 QUISPE MAMANI ANTOMNIETA CLARA 00482913
45 MAMANI SARMIENTO LUZ MARINA 47232607
46 QUISPE MAMANI GUILLERMIMA LUCIA 00792242
47 QUISPE MAMANI MARTINA AGUSTIMA 00458439
48 SOTO FEUPE ROCIO 43534431
45 RODRIGUEL HERRERA JANET 48371754
50 QUISPE COPA LUCRECIA 00443306
51 MARMANI MEDIMNA VIVIANA 00520676
52 GALLEGOS ESCOBAR GLADIS 00791764
53 MAMANI PARIA ALEJAMDRINA 408340716
54 MAMANI MARMAN] ISOLINA 00458422
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35 | QUISPE COPA MATALY ROCIO 00512881
56 | MAMANI DE CASILLA SEEASTIANA 0454709
57 | MAMANIDE GALLEGOS MARINA 0443401
5B | MAMANIESCOBAR CRICELIA 0457651
58 | MAMANILIMACHI HILDA A0014375
B0 | MAMANI MAMAN] ELENA 00458136
E1 [ MAMANI MAMAN] TEODORA CONCERCION 00458437
B2 | MAMANIPARLA NARCIZA 0458480
63 | MAMANIPARIA SEGUNDA 0458485
B4 | MAMANI QUISPE CLAUDIA HERMELIMDA 00520581
85 | MAMANI QUISPE JUANA ESTHER 00458451
86 | MAQUERA BASURCO CIAMA EMERITA 00521108
&7 | MAQUERA DE QUISPE LEANDRA 00505326
BB | MAQUERA SAMDOVAL CELEDONIA OOBGA054
S8 | MEDIMA CASILLA JOSEFA 00457797
0| MEDIMA LUMACHE AMALIA O0EG3T18
71| MEDIMA CUSI AMCELMA ZEMOVIA 00412149
72| MIMALA FERMANDEZ FELIPA VICTORIA A0B4071S
73 | pARIA GALLEGOS FLORA 0444357
T4 | pARLA MAMANI AMELIDS DAYAMA TO2EE350
75 | PARIA SERRAND ROSARIO 0457353
76 | QUISPE CRUZ NATIVIDAD 0420466
77 | QUISPE DE ALVARADD FERFECTA ASENCIA O0458241
7B | QUISPE GALLEGOS LIDIA 00701722
T2 | QuIsPE PARIA ADELINA 00469951
BD | HUAMANI ACROTA SEGUMDINA FORTUNATA BO515173
Bl | pARIA DE MAMANI SANTUSA 0458453
B2 | FERNANDEZ MARANI LACKY ZALOME FAD4ETTT
B% | mMEDIMA MAMANI IREAA 43EETELE
B4 | CONTRERAS NINA HILARLA B0114935
BS | SERRANO MAMANI BENEDICTA 0458455
B8 | sEmRANO MAMANI CRICELIA 00457784
&7 | MEDINA DE MAMANI ROSENDA 00453464
BE | caZILLA MAMANI ELEMA 00574022
B8 | pABLA JULIANA QUISPE GALLEGOS O0515557
20| MARANIJUAMILLO INES VERONICA O0457357
1 | AMSELMA MEDIMA CUSI 00412140
%2 | pavsl CECILIA JIIMENEZ SUILLERMO 44317956
%3 | GEMA MELANIA COPATARGUI CHIPAMA 78005671
34 | FERNANDEZ JUANILLD LUISA ELVIRA 00458796
22| LarIMO ARIZACA YEMI A55444EE
6 | ESCOBAR JUAMILLO ROXAMA 44701785
%7 | GOMEZ MAMAMI ELSA 00442612
3B | GOMEZ ALVARADO MATILDE EUSTAQUIA A1BE7AA4
F2 | MAMANI CASILLA ZENOVIA 00415115
100 | nials FERMANDEZ PATRICIA 00518244
101 | paaRAANI QUISPE YEMI LUZMILA AD506147
102 | coaQUIRA MAKAN] YOLANDA 41184310
103 | QuIsPE MAQUERSA ISABEL 0505825
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$

RELACON DE NINOS Y NINAS DE 0 A 12 ANOS

+
h" NOMBRES ¥ APELLIDOS DNI SEXO EDAD
o1 Cristal Maedizl Olano Paria 80726358 Femanino 08
[+F] Josue Tony Ramas Coallata 60169291 hasculing 10
03 alejandro Gustavo Copa Quispe G32B4550 Masculing 11
o4 ¥ahir lsmael Quispa Copa 81203680 hasculing [
05 Wewer ¥aren Limache Ninaja, hasculing 1z
06 Adrian Smith Mamani Hinzia, Masculing 03
o7 Einar Joseph Mamani Chambi hasculing o7
OE Zengyda Anahi Condori limenez 52112050 Femening 11
o9 stefano Josl Juanillo Arteaga 62166217 Masculing 11
10 Dersk Gael Limachi Huamani 80726875 hasculing 06
11 kEtherin astrid Chura Fernandez, Fermemning 03
1z Ricardo Johan Ara Fernandez B07Z6ETE hasculing 05
13 sabastian Jadigl Huanagung Mamani 90820017 hasculing 03
14 Mazizl Caphne Hyanzouns, Mamani 601692533 Femenino =]
15 Gzel Andre Medina Sarmiento 90520886 Masculing 03
16 ey Judith Flores Serrang G0160266 Femenina 11
17 Dilan alexander Paria Carrasco 60160292 hasculing [
1B ¥gjaids Aydes Mamani Medina 80726376 Femenino 06
ig Dayirg, Alex Mamani Meding 80726859 Masculing o7
20 Edeuardn Calef Quispe Gonzales 79441370 hasculing 06
21 Hicol Killari Quisps Laring 60160267 Femening 1z
2z Antonells Lugng Somes Coaguira, 62550851 Fermemnino 10
23 Alexis Matias Gomes Coaguira, 90103344 hasculing 05
24 Gustavo Gomes Mercado 53003743 Masculing 0B
25 Banny Yandy ordonaz Mamani 60160290 10
26 Said sliver Ordofiez Mamani 0726830 Masculing 05
27 Jose Manuel Limache Velzrdes Masculing 03
2B Juan David Limache Velardes hasculing 06
] Heltan aguilar Maguera 10
a0 Uriel Aguilar Magquers 03
31 Marcelo szlcedo Meding FB4Z9263 Masculing o7
3z Matizs Garciz Medinz SO7T4EE2 Masculing 03
3z Arely kgral Condori Maguera, 60160285 Femanino 10
34
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RELACION DE NISOS ¥ NINAS DEL CENTRO POBLADO DE BOROGUERA

3
N® MOMBRES ¥ APELLIDOS SEXOD EDAD DN
01 | ARLEY DEIF LIMACHE ALMAMNZA FAASCULING 01782302
02 | ALEXAMDRA ORDOMES CASILLA FEMEMING 1
04 | ZAID NICOLAS GALLEGDS CASILLA MASCULING 1 915262685
05 | LAYRA ITZEL ARPASI HUALLPA FEMEMNING 1 91750954
06 | DALESHEA AYLEM MAMAMNI PERCA FEMEMING Z 91850375
07 | WILIAME RANDALL VILLALYA COPATARCUI PAASCULING 2 91413012
QE | JORDAM MATIAS GARCIA MEDINA FAASCULING Z Q0774882
08 | URIEL AGUILAR MACUERA FAASCULING 3 91166558
10 | ADRIAN EMITH MARANI MIMALL PAASCULING 3 91021454
11 | KATHERIM A5TRID CHURA FERMANDEZ FEMEMING 3 90505942
12 | GAEL ANDRE MEDINA SARMIENTO FAASCULING 3 QDEZ0E8E
13 | ALEXIS MATIAS GOMES COAQUIRA MAASCULING 3 90103344
14 | LUANA NICOLLE CHAVEZ MAMARNI FEMEMING 3 90341781
15 | SEBASTIAM JADMEL HUAMACUME MAMAMNI FAASCULING 3 Q0220017
16 | MATIAE GARCIA MEDIMNA MAASCULING 3 Q0774882
17 | MOSE MAMNUEL LIMACHE VELARDES FASCULING 3
1B | VIVIAN MILAGROS PAOLA JINCHURNA MAKANI FEMEMING 3 90343478
18 | JHOZMNEL YOBER INQUILLA MAMANI FAASCULING 4 90221432
20 | ADOMAI ROCIO GOMEZ 30TO FEMEMING 4 74500714
21 | RODRIGC EZQUIA GALLEGODS FAASCULING 4
22 | ZMID SLIVER ORDOMEZ MAMANI PAASCULING 5 30726880
23 | KEITH KIHARA PANIAGUA FERMANDEZ FEMEMING 3 734E078E
24 | ALEXIS MATIAS GOME COACIUIRA 5 90103344
25 | RICARDO JOAM ARA FERMNANDEZ MAASCULING & BD72EET
26 | vOJAIDA AVDEE MAMANI PMEDIMNA FEMEMING & a0726878
27 | DEREK GAEL LIPMACHE HUAMANI FAASCULING ] 30726875
2B | IVANNA JULIETH MARMAMN] MARAMI FEMEMIND &
28 | ASHLY ASUNPMI ANAHUA RODRIGUEZ FEMEMING & 30726873
30 | JAZMIN PARIZAPAMA ESCOBAR FEMENINI & 72065191
31 [ MAYUMI JANA LOPEZ GOMEZ FEMEMIND & 789437332
32 | JHOMATAN VILLALYA COPATAROUI MASCLULING & 79517317
33 | AARCN LIAN JUANILLD RAYME FAASCULING ] 79255890
34 | EDGUARDD CALEF QUISPE GOMZALES FAASCULING & 759441372
35 | VAYOLETH AYLEN MAMANI PERCA FEMEMING & a0726870
36 | JUAN DAYID LIMACHE VELARDES FAASCULING ]
37 | LIaM SAYAGD AYCA FAASCULING &
3B | JUAN CARLOS ALVARDO TORRES AASCULING ]
38 | GRISELVELASQUEZ EECOBAR FEMEMING 7 FBE0EA0L
A0 | EINAR MOSEPH MAMANI CHAMEI FAASCULING 7 FETFZI0L0
41 | YAIR QUISPE COPA AASCULING 7
42 | DAYIRC AXEL MAMAMNI MEDINA FAASCULING 7 30726852
4% | JHOAN FADRICIO ARADZ HUAMACIUME FAASCULING 7
44 | ABIGAIL GABRIELA MAMAMNI LIMACHE FEMEMIND 7
45 | ESTEFANI ADONAT GOMEZ RAMOS FEMEMIND 7
46 | MARCELD SALCEDO MEDIMNA FAASCULING 7 78420283
47 | GUSTAVOD ALVARADOD TORRES FAASCULING 7
48 | ALONSO PACO GALLEGO: MASCULING E FEIGILZI
49 | DALIA MENA PARIA FEMEMNING E 7514363
30 | CRISTEL MAGDIEL OLAMO PARIA FEMEMING E 30726858
31 | MARCELD FABIAN SALCEDD MEDIMNA FASCLULING E 784202683
52 | JAZLUN PIZARRO HUALPA FEMEMING E
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FACO CASILLA DOMINGA MARGARITA 0042 77EE

105 | TEODORA ALVARADD QUISPE 00415441

106 | cOMEZ ALVARADO FLACIDA CELIA 00499547

107 | MACUERA MARAMI DANILA 70258101

10B | yvisCARRA QUISPE CRISTING 42E03216

108 | NMEMEZ ORTEGA BERTHA MARTHA 42076859

110 | GOMEZ ALVARADO DORIS AYDEE A05EE546

111 | RARMOS MEDIMA MIRIAN ERIKA ADE9E350

112 | ANGELA LILIANA TOCIMNA CONDORI 44062208

113 | AvARADD QUISPE ISABEL 00405853

114 | paTALA FLORENTINA HUAMACUNE JUANILLD 40479245

113 | GOMEZ ALVARADO ELSA 00457930

116 | JUANILLD COFA DE QUISFE CARMEN 00458434

117 | pOMINGA BASURCO QUISPE 0440100

118 | gALLEGOS CERVANTES AMALT 43724584

118 | sERRAND RAMOS BEATRIZ MAGDALENA 42040948

120 | p5COBAR JUANILLO ALVERTINA ELSA B0453420

121 | pERCA CONTRERAS LIDIA 70253107

122 | LIMACHE DE GALLEGOS AMTONIETA 00423437

123 | 505A QUISPE ROSALIA ROGA D04EETAD

124 | QUISPE MACQUERA SOLEDAD GLADIS 0447386

125 | QUISPE MACUERA TEOFILA GLADIS 41106085

127 | RAYME CENTEMO JAMMET YOVAMMA 43386955

12E | FERNAMDEZ JUAMILLO MARLA,

MADRES DE FAMILIA (ENTRE 18 Y 70 AFIC'S]
RELACON DE NINOS ¥ NIFIAS DE 13 A 17 ANOS

N NOMBRES ¥ APELLIDOS DNI SEXO EDAD
01 | Flavia Lyana Juanillo Arteaga 771321455 Femaning 15
0z | In&s alejandra Limzchi Huamani 745E5092 Femaning 16
03 | Esther Miargarita Limachi Huamani 60459052 Fermeanina 14
04 &;ggicaral WVara Paria Femeanino 13
os Erick Ygrdan Quispe Mamani 60169251 Masculing 15
06 | Rudy Jean Franco Marcos Anghua Gomes T45E5100 Masculing 16
07 | Wadigliz Mical Mamani Lgpes, 73E76128 Femaning 17
08 | Yadira Mamani Madina Femenino 17
08 | Gianing Jazmin Medina Quispe 60169257 Femanino 14
10 Estefang Criana Gomes Mercado G0EQDA3E Femanino 13
11 | Jpse Luis Inquilla Mamani 74585102 Masculing 17
1z
13
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[
N*® NOMBRES ¥ APELLIDOS DI SEXO EDAD | PROP.LOTE
o1 Heidi Briggitt Mamani Chambi Femening 18 sl
[+F] Lucio Mamani Faria 40056565 Masculing 44 H]
03 Timoteo Filiberto Paria Mamani D045E487 Masculing 62 H]
od Leonardo Casilla Limache 0045E496 masculing 68 H]
o5 Jose Luis Juanillo chambilla 00445746 masculing 50 sl
06 Cesar Elisberta Limachi Mamani B0300746 masculing 43 sl
o7 Roberto Abraham Ara Femandsz 418113225 Masculing 38 5l
i) Guzman Marceline Huanaguns Juanillo 4332E685 masculing 34 ]
0o Santiago Antonio Fernandgz Juanillo 00483205 hasculing 54 sl
10 Ingsencig Laureano Mamani Paria 00458095 Masculing 56 5l
11 Kgnj Bladimir Mamani Quispe 755E3E38 masculing 28 ]
12 Rony Jo=l Mamani Quispe 71205335 masculing 25 sl
13 Genaro Eulogio Somez Mamani D045E436 masculing 62 sl
14 Silvio Florencio Vaca Paria Masculing 54 H]
15 Denilsan Dajan vVaca Faria pasculino 19 5l
16 walerizno Patricio Quispe Gallegos 40370085 masculing 41 sl
17 Jackelinna Aless Quispe Mamani 74050500 Femening 21 sl
1B Marcos Anghyg Avalos 43622267 Masculing 38 5l
19 Alberta Lucio Medina Cusi 004EDS7D masculing 52 ]
20 Yamila Moeml Pccl Gomez, 74072588 Femening 16 sl
21 Elena Mamani iamani 00458138 Femening B4 Bl
22 Tzpfilp OQuegue Quispe 01383005 kasculing &4 sl
23 Javier Pelayo Mamani Medina 40387018 rasculing 4z sl
24 Esteban Mariano Mamani Juanillo D045B469 masculing B4 sl
25 Berte Garman Quispe Paria 00417075 masculing 63 sl
26 Mictor Luis Huanca YUers 00457044 rasculing 52 5l
27 Wictor Sosa Gallegos 0045E630 Masculing &6 sl
2B Maric E. Mamani Paguala 24707521 pasculino 49 5l
2o Aaurslio Flornting Paria Gallegos 40400270 masculing 43 sl
30 Leydy Milagros Paria Carrasco 74608507 Femening 21 sl
31 Aandres alberto Pariz Mamani 0045EZ85 masculing ES ]
32 Ernesto Ramas Aygachl 41577767 masculing 41 ]
33 German Hualpa Mamani 4263E584 hasculing 47 sl
34 Abrahan Marciso 52rrano Mamani Masculing 51 H]
35 Eugenio Ordonez Cralla 45 H]
36 Alberto Perca Contreras 47518201 7 H]
37 Silverio Perca Chavez 01217218 &0 sl
3B Marceling Medina Quispe 00426803 masculing 72 sl
39 Renito Almanza Lopez 00457572 Masculing 51 5l
40 ¥ermgn Alex Almanza Mamani T7E15TE44 masculing 27 ]
41 Midwar kzaul Limache Mamani 60084201 hasculing 13 sl
4z Eliel pMamani flaguars 46743798 Masculing 30 Bl
a3 Isidoro Mamani Masculing H]
44 adan Anghua Abglos 70250097 hasculing 20 sl
45 Julizn Anghua Condari 01220268 Masculing 76 Bl
A5 Dalthen Antpny, Molinerc Escobar T7IEDES3 Masculing EE] H]
a7 Andres Avelino Escobar Choque 0045B473 pasculino 64 5l
4B alex Yeferspn Escobar Juanillo 60160288 masculing 25 sl
a0 sunilds Gallagos Quispe 745E5105 Femening 18 sl
=0 Rogelic Gallegos Quisps 70250104 masculing 29 5l
51 ¥gnatan Mamani Aguing TASE4406 masculing 27 ]
52 Efrain Gallegos Cuispe 43400868 hasculing i6 sl
53 Elvira Perca Contreras 44554347 Femening 34 H]
N Reynaldo Marcos Mamani Alarado 437E1671 kasculing 35 sl

@wo‘mu' - Hn-.

i e P - LIP 1201 CEAESED
o

Pégina 102 110



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE BOROGUENA,
DISTRITO DE CAMILACA, PROVINCIA DE CANDARAVE, DEPARTAMENTO DE TACNA.

55 ¥ober Gonzalo Inguilla Shayna, 41601272 tzsculing 45 sl
EH Alexiz Rolando Mamani Maguera bzsculino 1B H
57 Gilberto Jorge Mamani Mina bzsculing 43 H]
£ Pablo Magquera Juanillo tzsculing 3l
EE] Santos Ggmez Mamani D0456884 bdasculino &3 H]
50 amador Limache Juanillo kdasculing 57 ]
51 Quintin, Mamani Juanillo 00458441 pdasculing EZ |
[ Ectar Gonzalos Guispe Copa 0045E240 Masculing 66 sl
63 Purdenciz pedro Damign Copa Mamani 00447462 tzsculing 76 sl

RELACION DE 18 A MAS
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Depdsito deluvial de 0.30 m conformado por detritos de ladera menor a 25 cm, identificados al
suroeste del C.P. Boroguefia.

Imagen N°45 - Vista de deposito deluvial sobre ladera de montafia en sus bases llegan a
depositarse cerca de 1.50 m de espesor susceptible a ser acarreado como flujo por escorrentias
superficiales en periodos de lluvia intensa, en la parte noreste se presentan con 0.50 m de espesor.




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS EN EL SECTOR DE BOROGUENA,
DISTRITO DE CAMILACA, PROVINCIA DE CANDARAVE, DEPARTAMENTO DE TACNA.

Imagen N°46 — Imagenes multitemporales de los afios 2011, 2013, 2019.
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