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RESUMEN

En la localidad de Salitral y alrededores se originan eventos
geodindmicos del tipo inundaciones fluviales, debido a la interaccién entre
los factores condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio
(geomorfologia, pendientes y cobertura vegetal) y desencadenantes
(precipitaciones pluviales), principalmente durante los meses de diciembre a

abril cuando se registran las precipitaciones de mayor intensidad.

Entre las zonas afectadas se tienen los caserios Mamayaco y Hualcas
que se ubican en el extremo sureste del distrito de Salitral, en ambos lugares
se han identificado zonas susceptibles a inundaciones fluviales que podrian
afectar a aproximadamente 14 Has de zona urbana y aproximadamente 67
Has de terrenos agricolas (30 Has pertenecen al caserio Mamayaco y 37 al
caserio Hualcas); por lo tanto, es necesario implementar medidas de
prevencién y reduccién de riesgo para evitar efectos en la poblacién,

viviendas e infraestructura.

Asimismo, se identificaron quebradas inactivas, susceptibles a flujos de
detritos que descienden desde las laderas y afectan viviendas ubicadas en el
extremo suroeste y suroriental de los caserios Hualcas y Mamayaco,

respectivamente.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Salitral (MDS), solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP), para realizar la inspeccién geodindmica en
las inmediaciones de los caserios Mamayaco y Hualcas, debido a que
recurrentemente son afectados principalmente por el desborde de los rios y

quebradas aledanas.

Para cumplir con lo solicitado por la MDS, se realizé una inspeccién de
campo de manera conjunta con representantes de Defensa Civil de dicha
municipalidad y pobladores, llegdndose a identificar y delimitar zonas
susceptibles a inundaciones fluviales y pluviales, asi como flujos de detritos

ante la ocurrencia de precipitaciones intensas en el drea de estudio.

Asimismo, se procedié a recomendar los estudios técnicos especificos
requeridos para determinar el nivel de peligro y elaboraciéon de escenarios
de riesgo, asi como la identificacién de medidas de prevencién y reduccién

del riesgo presente en la zona de estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende los caserios Mamayaco y Hualcas,
lugares situados en el extremo suroriental del distrito de Salitral, provincia de

Morropén y departamento de Piura (Figura 1).

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccion hacia el sureste, a través de una via asfaltada de buen estado de
conservacion, hasta la localidad de Serrdn, que comprende un recorrido de
aproximadamente 117 km. A continuacién, se recorren aproximadamente 20
km hacia los caserios de Hualcas y Mamayaco a través de via afirmada en

regular estado de conservacion.
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Figura 1.- Ubicacién de los caserios Mamayaco y Hualcas (poligonos de color rojo)
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1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climdticas del area de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) pertenecientes a la estacion
meteorolégica Malacasi (Latitud: 5°20'23.19" S, Longitud: 79°51'28.59" W,
cota 153 m.s.n.m.). Segun la informacién registrada en esta estacién las
temperaturas en Salitral (23 km al noroeste del caserio Mamayaco) durante

el mes de agosto del presente ano fluctoan entre 21°y 31 °C (Figura 2).

ESTACION: MALACASI
Dep.: PIURA Prov.. MORROPON Dist.: SALITRAL
Lat.. 5°20'23.19" 5 Long.: 79°51'28.59" W Alt.: 153 msnm.
Tipo: Automatica - Meteorologica
Codigo: 472FAQSE

)

50

‘0_47070—0—1-&_0__0%0 _Vo_w-b—of—-o_“_“#o_
o oo ®©0 0600600000 ©9%69000450

Temperatura horaria (¢

4 2 4 2 4 @ & B N
&b & oo N & oo & N oo & b S

Ak AV Ak Al v AV Ak ]
ALY AQY A AQY AQ o AQY A
v v b Vv v v Vv v

Precipitacién horaria (mm/hora) - Temperatura horaria ("C)

Figura 2: La estacion meteorolégica Malacasi registra informacion de temperatura de
forma continua, correspondiente al mes de agosto 2022 (SENAMHI, 2022),

De acuerdo con los datos meteorolégicos de dicha estacién, las
precipitaciones en el drea de estudio se presentan entre el periodo
diciembre - abril, siendo el registro histérico méximo de precipitaciones el

dia 25 de marzo de 2017 con valores de 143.1 mm/dia.

1.3.- Base topogradafica

La base topogréfica se obtuvo mediante la elaboracién de un modelo
de elevaciéon (imagen satelital del tipo radar denominada ALOS PALSAR
(resolucién altimétrica de 12.5 m) que fue procesada con los sistemas de

informacién geogrdfica para generar curvas de nivel con resolucién espacial

de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A
continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en el

drea de estudio:

3.1.- Caserio Mamayaco

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el caserio
Mamayaco en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado son las siguientes:

Abanico aluvial: Constituye una superficie inclinada (pendiente
comprendida entre 10° a 15°) que tiene forma de abanico o cono, resulta
de la depositacién de materiales que han sido erosionados desde la
cabecera de la subcuenca Gramadal y transportados pendiente abajo por
flujos aluviénicos antiguos que descendieron a través de las quebradas.
Esta unidad geomorfolégica ha sido identificada a 630 m al sureste del

caserio Mamayaco, (Figura 3).

Cauce fluvial: También llamado lecho fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que este transporta durante todo
su desarrollo y evolucién. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamano de los sedimentos y de lo erosionable que sea el
sustrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la
carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfolégica se encuentra representada por el cauce del rio Huarmaca

que discurre con direccién predominante sureste — noroeste.
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~:}\‘C‘Boogle Earth

Figura 3.- Unidad geomorfolégica abanico aluvial (poligono amarillo) que se ubica a 630
m al sureste del caserio Mamayaco, (Google 2021)

Cabe senalar que, la zona urbana del caserio Mamayaco se sitda en el
margen derecho del rio Huarmaca y en épocas de lluvias intensas
incrementa su caudal, generdndose desborde del agua hacia la zona

urbana, (Figuras 4y 5).

Figura 4.- Lecho fluvial del rio Huarmaca y dique precario (materiales conformados) en
el margen derecho como medida de proteccion ante inundaciones. De acuerdo a la
estacion hidrométrica Malacasi (ubicada a 24 km al norte del caserio Mamayaco) durante
el periodo 1972 - 1992 se registré un caudal mdximo de lluvias de 214 m’/s, mientras
que, el caudal promedio de la imagen se estima en 2m’/s.
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2022, 12:29:34
642925 5300470

Figura 5.- Ubicacién del caserio Mamayaco en el margen derecho del rio Huarmaca que
drena sus aguas en sentido predominante sureste — noroeste (flecha celeste).

Terraza Fluvio - aluvial: Superficie llana o plana conformada por la
acumulacion de materiales que han sido erosionados de rocas
prexistentes, transportados a través del cauce de los rios y quebradas, y
finalmente depositados en zonas de baja pendiente (generalmente
contiguos al cauce del rio), sobre esta unidad geomorfolégica se ubica el

drea urbana del caserio Mamayaco, (Figura 6).

Ladera: Corresponde a dreas inclinadas que forman parte de a una
elevacién (montana, loma o colina) y presenta pendientes superiores a los

15° de inclinacién. (Figura 7).

Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con pendiente inferior a los 20° de inclinacién. Esta
unidad se ubica aproximadamente a 300 m al este del caserio Mamayaco,
(Figura 8).

11
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Figura 6.- Terraza fluvio - aluvial (poligono amarillo) ubicada en el margen derecho del
rio Huarmaca sobre la que se asienta el drea urbana del caserio Mamayaco

) 8/7/2022 12:25:45
~ o 17M 642882 9392522

Figura 7.- Ladera (poligono amarillo) ubicada en el extremo oriental del caserio
Mamayaco, sobre esta unidad geomorfolégica se ubican algunas viviendas

12
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8/7/2022 12:44:15

Figura 8.- Loma ubicada hacia el extremo oriental de la zona urbana del caserio Mamayaco

Finalmente, las unidades geomorfolégicas descritas anteriormente se

presentan en la Figura 9.
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Figura 9.- Mapa geomorfoldgico del caserio Mamayaco (poligono amarillo), donde parte de
la poblacién se asienta sobre las unidades geomorfolégicas terraza fluvio — aluvial y ladera

de vna loma.
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3.2.- Caserio Hualcas

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el caserio
Hualcas en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado, son las siguientes:

Abanico aluvial: Constituye una superficie inclinada (pendiente
aproximada de 15°) que tiene forma de abanico o cono, resulta de la
depositacién de materiales que han sido erosionados desde la cabecera
de la subcuenca Cementerio o Hualcas y posteriormente transportados
pendiente abajo por flujos aluviénicos antiguos que descendieron a través
de la quebrada Cementerio que se ubica a 650 m al sur del caserio

Hualcas (Figura 10).

Google Earth

Figura 10.- Abanico aluvial (poligono amarillo) en las inmediaciones del caserio Hualcas
Alfo

Cauce fluvial: Esta unidad geomorfolégica se encuentra representada
por el lecho fluvial del rio Huarmaca que drena sus aguas en sentido
sureste - noroeste, en cuyo margen izquierdo se asienta el caserio

Hualcas, (Figura 11).
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Figura 11.- Cauce o lecho fluvial del rio Huarmaca en cuyo margen izquierdo se ubica el
caserio Hualcas, el desnivel topogrdfico entre el rio y la zona urbana es de
aproximadamente 1 -2 m

Terraza Fluvio - aluvial: Constituye una superficie llana o plana que se
ubica en el margen izquierdo del rio Huarmaca, presenta desnivel
topogrdfico superior de 1 a 2 m respecto al rio en mencién, sobre esta

unidad geomorfolégica se ubica la zona urbana del caserio de Hualcas,
(Figura 12).

8/7/2022 13:40:04
17M 643462 9390703

Figura 12: Terraza fluvio aluvial sobre la que se asienta el drea urbana del caserio Hualcas
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Loma: Unidad geomorfolégica que representa relieves con pendiente
superior a los 20° de inclinacién y se caracteriza por presentar base de
forma alargada. Esta unidad se ubica aproximadamente a 320 m al

sureste y extremo norte de la zona urbana del caserio Hualcas, (Figura
13).

8/7/2022 13:58:26
17M 643359 9390491

Figura 13: Lomas ubicadas hacia el extremo sur del caserio Hualcas

Las unidades geomorfolégicas descritas anteriormente se presentan en la

Figura 14.
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Figura 14.- Mapa geomorfolégico del caserio Hualcas (poligono amarillo), donde la
poblacion se asienta principalmente sobre la unidad geomorfolégica terraza fluvio — aluvial
que presenta desnivel fopogrdfico superior de 1 a 2 m respecto al cauce del rio Huarmaca.
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 2010) a escala 50,000 (Cuadrangulo Geolégico de Morropén —
hoja 10d-2); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado
mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades geolégicas se describen a

continuacién:

4.1.- Caserio Mamayaco

Las principales unidades geolégicas identificadas en el caserio

Mamayaco se describen a continuacién:

Formacién Chignia (Fm-chi): Unidad geolégica del Albiano que consiste
en rocas volcdnico - sedimentarias del tipo cineritas (material
volcanocldstico), calizas areniscosas y areniscas limosas con contenido
calcdreo. Esta unidad geolégica constituye el substrato rocoso del drea de

estudio.

Depéositos aluviales (Qr-al): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido trasportados por antiguos cauces de
quebradas y depositados en zonas de depresién o de baja pendiente,
actualmente conforman terrazas o zonas llanas, sobre esta unidad

geolégica se asienta el drea urbana del caserio Mamayaco.

Depésitos fluvio - aluviales (Qr-fa): Consisten en materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido trasportados por
antiguos cauces de quebradas y depositados en zonas de depresion o baja
pendiente, actualmente conforman terrazas o zonas llanas, sobre esta

unidad geolégica se asienta el drea urbana del caserio Mamayaco.

19
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Depositos fluviales (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos que
han sido transportados a través del cauce de rios, quebradas y canales;
estdn conformados por materiales granulares del tipo gravas, arenas y
limos. Esta unidad geoldgica ha sido identificada a lo largo del cauce del

rio Huarmaca.

Depésitos coluviales (Qr-co): Este tipo de depdsitos consisten en
materiales sueltos o inconsolidados que resultan de la meteorizacion de
las rocas preexistentes y son dispuestos sobre la parte media o pie de las
laderas o superficies inclinadas. Se les conoce como depésitos de ladera,

han sido reconocidos a 660 m al sureste del caserio Mamayaco.

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geoldgico de la Figura 15.

4.2.- Caserio Hualcas

Las principales unidades geolégicas identificadas en el caserio Hualcas

se describen a continuacién:

Grupo Goyllarisquizga (Ki-g): Unidad geolégica del Cretdceo Inferior
que consiste en rocas cuarcitas con presencia de conglomerados. Esta
unidad geolégica constituye el substrato rocoso del drea de estudio y

aflora a 1 km al sureste del caserio Hualcas.

Formacion Chignia (Fm-chi): Unidad geolégica del Albiano que consiste
en rocas volcdnico - sedimentarias del tipo cineritas (material
volcanocldstico), calizas areniscosas y areniscas limosas con contenido
calcdreo. Esta unidad geolégica aflora a 750 m al oeste del drea de

estudio.

20
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Figura 15.- Mapa geolégico del caserio Mamayaco
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Depésitos aluviales (Qr-al): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido trasportados por antiguos cauces de
quebradas y depositados en zonas de depresién o baja pendiente,
actualmente conforman terrazas o zonas llanas, esta unidad geoldgica

aflora a 330 m al sur de la zona urbana del caserio.

Depésitos fluvio - aluviales (Qr-fa): Consisten en materiales
heterogéneos (bloques, clastos angulosos, gravas, arenas y limos) que han
sido trasportados por antiguos cauces de quebradas y depositados en
zonas de depresion o baja pendiente, actualmente conforman terrazas o
zonas llanas, sobre esta unidad geoldgica se asienta el drea urbana del

caserio Hualcas.

Depéositos fluviales (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos que
han sido transportados a través del cauce de rios, quebradas y canales;
estdn conformados por materiales granulares del tipo gravas, arenas y
limos. Esta unidad geoldgica ha sido identificada a lo largo del cauce del

rio Huarmaca.

Depésitos coluviales (Qr-co): Materiales sueltos o inconsolidados que
resultan de la meteorizacion de las rocas preexistentes y son dispuestos
sobre la parte media o pie de las laderas o superficies inclinadas. Se les
conoce como depésitos de ladera, han sido reconocidos a 650 m al sur

del caserio Hualcas.

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en campo

y representadas en el mapa geolégico de la Figura 16.
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Figura 16.- Mapa geoldgico del caserio Hualcas
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5.- GEODINAMICA

La Geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,

quimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual.

Durante la inspeccion de campo se recorrieron los caserios Mamayaco y

Hualcas, siendo los eventos geodindmicos identificados los siguientes:

5.1.- Caserio Mamayaco

Los eventos geodindmicos identificados en este lugar son:

Flujo de lodos: Es un flujo canalizado muy répido a extremadamente
rapido que contiene detritos (concentraciones de particulas finas de limos
y arcillas) saturados y plésticos (indice plastico > 5%), cuyo contenido de
agua es significativamente mayor al del material fuente. Cabe mencionar
que, los flujos de lodo presentan caracteristicas similares a los flujos de
detritos (mayor concentracién materiales heterogéneos), sin embargo, se
diferencian por la presencia de la fraccién arcillosa que modifica la
reologia del material. Estos tipos de eventos se generan por la remocién
de los materiales que han sido erosionados en las partes altas de las
cuencas hidrogréficas y transportados pendiente abajo a través del cauce
de las quebradas hasta la parte baja, donde son depositados en forma de

abanicos.

Zonas susceptibles a la ocurrencia de flujos de lodo han sido identificadas
en las quebradas ubicadas en el extremo oriental de la zona urbana del
caserio Mamayaco, especificamente a 180 m al este de la institucion
educativa N° 1240, debido a los materiales aluviales (limos, arenas y

gravas) que cubren la loma y son erosionados hasta movilizarse pendiente
24
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abajo, luego, ante la ocurrencia de las lluvias incrementaria su caudal y se
originarian los flujos en los cauces de las quebradas que durante su

propagacioén afectarian viviendas contiguas (Figura 17).

8/7/2022 12:44:15

Figura 17.- Ante la ocurrencia de lluvias infensas, las quebradas situadas en el extremo
oriental de las instituciones educativas podrian activarse, generando flujos de lodos que
podrian afectar viviendas ubicadas aguas abajo. En la imagen superior se muestra cauce de
quebrado y la imagen inferior una vivienda contigua a su cauce
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Inundacién fluvial: Las inundaciones fluviales se originan por el
desborde del agua, desde el cauce de los rios y quebradas debido al
incremento del caudal generando dafos a los elementos expuestos

(viviendas, infraestructura publica y zonas de actividad econémica).

En el caserio Mamayaco, este tipo de evento se genera por ocurrencia de
las lluvias intensas que contribuyen con el incremento del caudal del rio
Huarmaca y quebrada Gramadal, para luego desbordase hacia las zonas
de menor pendiente (terrazas bajas), principalmente las afectaciones se
generan por el desborde del rio Huarmaca que segun testimonio de los
pobladores durante los meses de diciembre a abril de los afos 2017,
2019 y 2021 les dej6 incomunicados, afecté aproximadamente 70
viviendas, el campo deportivo, ademds se han reconocido 30 Has de

terreno agricola susceptible a inundarse (Figuras 18, 19, 20y 21).

Figura 18.- Areas inundadas por desborde del rio Huarmaca, la imagen de la izquierda
corresponde al afio 2019 donde se aprecia afectaciones en la cancha deportiva y la
correspondiente al lado derecho pertenece al afio 2021 que muestra afectaciones en
viviendas, (Fuente: Noticias de la WEB)
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VIVIENDAS CAMPO
o g DEPORTIVO

. E

8/7/202211:45:46

F/gura 7 9.- Defensa r/berena precaria en e/ margen derecho de/ rio Huarmaca que se ha
conformado con la acumulacién de material, sin embargo, podria colapsar y afectar las
viviendas, campo deportivo y zonas agricolas de acuerdo con los efectos ocurridos en los

anos 2017, 2019 y 20217
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Figura 20.- Defensa ribereria en el margen derecho del rio Huarmaca que probablemente
podria ser afectada ante el incremento del caudal en temporada de lluvias, generando
inundaciones en el caserio Mamayaco

Rio Huarmaca

8/712022.12:29:34
17M 642925 9392470

Figura 21.- Vista panordmica de las viviendas vbicadas en el margen derecho del rio
Huarmaca que podrian ser afectadas ante la ocurrencia de /luvias intensas por inundaciones
fluviales (poligono celeste)
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Inundacién pluvial: Evento geodindmico que resulta de la acumulacién
de las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales en las partes
bajas o de menor pendiente (depresiones). En general, se presentan
cuando el terreno se ha saturado y el agua de lluvia excedente comienza

a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias.

Las zonas susceptibles a este tipo de eventos se han identificado y
delimitado con ayuda de los pobladores, fueron reconocidas en las
inmediaciones del extremo oriental del caserio Mamayaco debido a la
acumulacién y evacuaciéon de las aguas a través de infraestructura de
riego en época de precipitaciones intensas durante los meses de

diciembre - abril (Figura 22).

e

Figura 22.- Zonas susceptibles a inundaciones pluviales (poligono amarillo) en las
inmediaciones de las viviendas del caserio Mamayaco

Finalmente, en la Figura 23 se muestran los eventos geodindmicos

delimitados en el caserio Mamayaco.
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Figura 23.- Delimitacion de los eventos geodindmicos identificados en el caserio Mamayaco,
destacan las inundaciones fluviales cuya drea mdxima de inundacién comprenderia hasta la
elevacion 295 m.s.n.m.
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5.2.- Caserio Hualcas

Los eventos geodindmicos identificados en ese lugar son:

Inundaciéon fluvial: El caserio Hualcas se ubica en el margen izquierdo
del rio Huarmaca, principalmente las viviendas se ubican sobre una
terraza de origen fluvio — aluvial que presenta desnivel topografico
superior de 1.0 a 1.5 m respecto al cauce del rio, este tipo de evento se
genera por ocurrencia de las lluvias intensas (durante los meses de
diciembre a abril) que contribuyen con el incremento del caudal del rio
Huarmaca, para luego desbordase, afectando una bocatoma de canal de
regadio, viviendas e institucion educativa José Maria Eguren, (Figuras 24 y

25).

Figura 24.- Canal de irrigaciéon Hualcas ubicado en la cota 319 m.s.n.m que tiene
aproximadamente 3 km de longitud y cuya bocatoma es afectada ante el incremento del/
caudal del rio Huarmaca

Ademads, se ha reconocido en el extremo sur de la institucion educativa
José Maria Eguren un canal de irrigacién, estructura que colecta agua
desde el rio Huarmaca y durante el incremento del caudal se desborda en

las inmediaciones de la zona urbana (Figura 26).
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: ' M 6434509390750,

Figura 25.- Vista del margen izquierdo del rio Huarmaca, las viviendas se sifuan sobre la
terraza fluvio — aluvial con desnivel fopogrdfico superior de 1 — 2 m respecto al cauce del rio
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Figura 26.- Canal de irrigacion ubicado en el extremo norte de la Institucion Educativa José
Maria Eguren que en época de mdximas avenidas incrementa su caudal y se desborda en
las inmediaciones de a cota 303 m.s.n.m

Flujo de lodos: Zonas susceptibles a la ocurrencia de flujos de lodo han
sido identificadas en las inmediaciones de la quebrada Hualcas
(comUnmente denominada Cementerio). Ademads, la Autoridad Nacional

del Agua (ANA) identificé que, 50 viviendas que se localizan en la cota
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310 m.s.n.m del caserio Hualcas Alto, podrian ser afectadas por desborde

del cauce de la quebrada Cementerio (Figura 27).

MAPA DE UBICACION
Quebrads: El Camnterio, Centro Pobiado: Cazerio Husleas Alto
Dopartamento Piura

E 6 [1bancbante [1uamace
|[Fuerie. Autoridind Nazions dei Agars

|lostun ws o4 zowa 17 st

842500 843500

Figura 27.- Quebrada Hualcas o Cementerio que podria activarse por incremento de las
precipitaciones y generar flujos de lodo y/o inundaciones en el caserio Hualcas Alfo (Fuente:
Senamhi, 2016)

A continuacién, en la Figura 28 se muestran los eventos geodindmicos

delimitados en el caserio Hualcas.
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Figura 28.- Delimitacion de los eventos geodindmicos identificados en el caserio Hualcas
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CONCLUSIONES

» Los caserios Mamayaco y Hualcas se asientan sobre geoformas llanas
o planas (terrazas de origen fluvio — aluvial), que generalmente
presentan desnivel topogréfico superior respecto al lecho fluvial del rio
Huarmaca de aproximadamente 1 a 2 m; ademads, se han identificado

en los alrededores las unidades geomorfolégicas abanico y loma.

» El substrato rocoso del caserio Hualcas corresponde a rocas cuarcitas
con presencia de conglomerados y afloran a Tkm al sureste de la zona
urbana; mientras que, el substrato rocoso de Mamayaco lo conforman
rocas volcénico — sedimentarias del tipo cineritas, calizas y areniscas

que afloran hacia el extremo suroeste de dicho lugar.

» Se han identificado zonas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones
fluviales, flujos de lodo e inundacién pluvial que podrian afectar zonas

pobladas en una extension de 14 has aproximadamente.

> El principal evento geodindmico que afecta la zona urbana del caserio
Mamayaco es la inundacién fluvial por el desborde del rio Huarmaca.
Segun los pobladores, durante los anos 1983, 2017, 2019 y 2021;
fueron afectadas viviendas, infraestructura educativa y terrenos
agricolas, siendo el afno 1983 el de mayor intensidad (alturas o

tirantes de agua en zona urbana de hasta 1.5 m).

» Zonas susceptibles a flujos de lodos han sido identificadas en las
quebradas situadas en extremo oriental del caserio Mamayaco, que

podrian activarse y afectar 20 viviendas contiguas a sus cauces.

» En el caserio Hualcas se han identificado zonas susceptibles a la
ocurrencia de inundaciones fluviales, mientras que, el sector Hualcas
Alto podria ser afectado por flujos de lodo ante la activacién de la

quebrada Hualcas o Cementerio.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» Descolmatar y encauzar el cauce del rio Huarmaca en las
inmediaciones de la zona urbana de los caserios Hualcas vy

Mamayaco.

> Reforzar las defensas riberenas existentes en las inmediaciones del

caserio Mamayaco.

» Evitar el asentamiento de viviendas en dreas contiguas a las
quebradas situadas en el extremo oriental del caserio Mamayaco,

siendo necesario establecer el drea de faja marginal.

» Realizar un estudio hidrolégico de detalle y elaborar simulaciones
numéricas en el cauce del rio Huarmaca, considerando escenarios de
peligros por inundaciones fluviales, en base a ello se definiran la
delimitacién de la faja marginal, medidas de prevencién y reduccién

de riesgo.

» Implementar un sistema de drenaje pluvial en las inmediaciones de la
zona urbana de los caserios Mamayaco y Hualcas para derivar las

aguas de escorrentia pluvial
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