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Inspeccion Geodindmica en el distrito Carmen de La Frontera — Region Piura

RESUMEN

En el distrito de Carmen de La Frontera y alrededores, se originan
eventos geodindmicos del tipo movimientos en masa (deslizamientos y
flujos), asi como inundaciones pluviales debido a la interaccién entre los
factores condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio (geomorfologia,
pendientes y cobertura vegetal) y desencadenantes (precipitaciones
pluviales), principalmente durante los meses de diciembre a abril cuando se

registran las precipitaciones de mayor intensidad.

El CP. Sapalache, capital del distrito de Carmen de La Frontera y los
caserios Pulun, Salald y Huar Huar se ubican en el extremo sur del limite
distrital donde se ha identificado la presencia de zonas susceptibles a
inundaciones pluviales y flujos de detritos que podrian afectar
aproximadamente 23 has de zonas pobladas asentadas sobre terrenos llanos
y laderas: En este sentido es necesario implementar un sistema de drenaje
pluvial que evacué las aguas pluviales a un colector principal y evitar la

afectacion de las viviendas, asi como la remociéon de materiales de ladera.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad del Distrito de Carmen de La Frontera (MDECEF),
solicité apoyo técnico al Instituto Geofisico del PerU (IGP), para realizar la
inspeccion geodindmica en las inmediaciones del CP. Sapalache y los
caserios Pulun, Salald y Huar Huar. Para cumplir con lo solicitado, se realizé
una inspeccion de campo de manera conjunta con representantes de la
Oficina de Defensa Civil de la MDECF, llegandose a identificar y delimitar
zonas susceptibles a inundaciones pluviales, flujos de detritos y
deslizamientos ante la ocurrencia de precipitaciones intensas en el darea de
estudio. Asimismo, se procedi4é a recomendar los estudios técnicos
especificos requeridos para determinar el nivel de peligro, asi como la
identificacion de medidas de prevencién y reduccién del riesgo presente en

la zona de estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende los caserios Salald, Pulun y Huar Huar,
asi como el C.P. Sapalache, lugares situados en el distrito de Carmen de La

Frontera, departamento de Piura (Figura 1).

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccion hacia el oriente, a través de una via asfaltada de buen estado de
conservacion, hasta el distrito de Canchaque, que comprende un recorrido
de aproximadamente 146 km. A continuacién, se recorren 69 km mediante
via afirmada en regular estado de conservacién hasta llegar Huancabamba y
finalmente, se continta 21.4 km hacia el noreste por via afirmada hasta el
C.P. Sapalache (lugar desde donde se desplaza a los caserios Pulun, Salalé y

Huar Huar
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Figura 1.- Ubicacion del drea de estudio (Poligonos amarillos)
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1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climéticas del drea de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) pertenecientes a la estaciéon
meteorolégica Salald (Latitud: 5°6'41.5" S, Longitud: 79°27'48.56" W, cota
2974 m.s.n.m.). Segun la informacién registrada en esta estacién, las
temperaturas en el distrito de Carmen de La Frontera (caserio Salald)
fluctban entre 7° y 18 °C; mientras que, las precipitaciones en el drea de
estudio se presentan en el periodo de diciembre a mayo. Durante este Gltimo
mes, se ha alcanzado valores de 18.8 mm/dia (Figura 2). De acuerdo al
registro histérico, el mdaximo de precipitacién se presenté el dia 14 de

octubre de 2013 con valores de 57.6 mm/dia.

ESTACION: SALALA
Dep.: PIURA Prov.: HUANCABAMBA Dist.: EL CARMEN DE LA FRONTERA
Lat.: 5°6'41.5" S Long.: 79°27'48.56" W Alt.. 2974 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica
Cédigo: 105096
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Figura 2: La estacion meteorolégica Salald registra informacion de temperatura y
precipitaciones de forma continva. (SENAMHI, 2022)

1.3.- Base topogrdafica

La base topografica se obtuvo a partir de una imagen satelital del tipo
radar denominada ALOS PALSAR (resolucién altimétrica de 12.5 m) que fue
procesada con los sistemas de informacién geogrdfica y asi, generar curvas

de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mdas relevante para el presente estudio fue extraida de

la siguiente fuente:

- Alfaro et al. (2014): Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (SENAMHI). Estimacién de umbrales de

precipitaciones extremas para la emisiéon de avisos meteorolégicos.

El estudio detalla el cdlculo de umbrales de precipitacién usando
datos de la red de estaciones meteorologicas del SENAMHI para el
periodo 1964 — 2014, ademads, se describen los datos de la estaciéon

meteorolégica Salald que se ubica a 130 m al suroeste de la zona
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urbana del

caserio Salald. Los valores de umbrales de

descritos en ese documento son mostrados en la Tabla 1.

Tablal: Umbrales de precipitacion para la estacion Salald (periodo 1964 — 2014)

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION SALALA)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>30.2 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 18.1 mMmM<RR< 30.2 mm
90p<RR/diaz95p Lluvioso 12.5 MmM<RR< 18.1 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6.2 MM<RR< 12.5 mm

Instituto Geofisico del Peru
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A

continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas:

3.1.- Centro Poblado Sapalache

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el CP.
Sapalache en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado son las siguientes:

Llanura aluvial: Consiste en una extensién de terreno moderadamente
plana que ha sido generada por la acumulacién de materiales de origen
aluvial provenientes desde las laderas, sobre esta unidad geomorfolégica

se emplaza el drea urbana del CP. Sapalache (Figura 3).

i

| 13/5/202211:27:22

Figura 3.- Llanura aluvial donde se asienta el drea urbana del CP. Sapalache
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Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con pendiente inferior a los 20° de inclinacién. Esta
unidad se ubica a 513 m al sureste de la zona urbana del CP. Sapalache

(Figura 4).

Figura 4.- Loma (debajo de linea amarilla) ubicada hacia el extremo sureste del CP.
Sapalache donde se han reconocido elevaciones

Ladera: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas que
conforman terrenos inclinados de montafas, presentan pendientes
superiores a los 20° de inclinacién. Esta unidad se ubica a 553 m al oeste

de la zona urbana del CP. Sapalache (Figura 5).

Finalmente, en la Figura 6 se presenta el mapa de geomorfologia del

CP. Sapalache, elaborado con la informacién recolectada en campo.

11
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Figura 5.- Laderas de montaria hacia el extremo occidental del CP. Sapalache

3.2.- Caserio Pulun

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el caserio
Pulun en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado son las siguientes:

Llanura aluvial: Consiste en una extensién de terreno moderadamente
plana que ha sido generada por la acumulacién de materiales de origen
aluvial provenientes desde las laderas, constituye la geoforma de menor
elevacién en el caserio de Pulun, siendo necesario implementar drenaje
pluvial para la evacuacién de las escorrentias superficiales durante la
ocurrencia de lluvias intensas, sobre esta unidad se asienta el area urbana

del caserio (Figura 7).

12
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Figura 6.- Mapa geomorfolégico del CP. Sapalache, donde la poblacion se asienta
principalmente sobre la unidad llanura aluvial.
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. 5/2022 10:11:36
- 17M 6736919431966

Figura 7.- Llanura aluvial sobre la que se asienta el drea urbana del caserio Pulun

Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada. Esta unidad se ubica hacia el extremo norte y oeste del
caserio Pulun, presenta inclinaciones inferiores a los 20°, generando que
las aguas de escorrentia superficial drenen hacia la zona urbana (Figura

8).

13/5/2022 10:08:21
17M 673659 9432021

Figura 8.- Loma ubicada en la parte posterior de capilla del caserio Pulun, se aprecia
desnivel topogrdfico superior a los 3 m.
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Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia
del CP. Pulun, (Figura 9).
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Figura 9.- Mapa geomorfoldgico del caserio Pulun, donde destaca que la mayor parte de la
poblacién se asienta sobre la unidad llanura aluvial.

15

Instituto Geofisico del Peru




Inspeccion Geodindmica en el distrito Carmen de La Frontera — Region Pivra

3.3.- Caserio Salalé

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el Caserio
Salald en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado, se describen a continuacion:

Ladera: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas que
conforman terrenos inclinados de montanas, presentan pendiente superior
a los 20° de inclinacién. Sobre esta unidad geomorfolégica se asienta el

drea urbana del caserio Salalda (Figura 10).

Figura 10.- Caserio Salald asentado sobre ladera de montara

Cauce aluvial

Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las quebradas,
especificamente el canal excavado por el flujo de agua a través de las
laderas, esta unidad geomorfolégica ha sido identificada a 83 m al norte de
la zona urbana del caserio Salald, en la quebrada del mismo nombre, se
caracteriza por presentar agua de escorrentia de manera constante a lo

largo del ano (Figura 11).

16
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Figura 11.- Cauce de la quebrada Salald que conforma la unidad geomorfolégica cauce
aluvial

Las unidades geomorfolégicas delimitadas en el caserio Salald se

muestran en la Figura 12:

17
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Figura 12.- Mapa geomorfolégico del caserio Salald, donde se destaca que la mayor parte
de la poblacion se asienta sobre laderas de montarias y contiguas a quebradas.
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3.4.- Caserio Huar Huar

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el Caserio
Huar Huar, en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado, se describen a continuacion:

Carcavas: Unidad constituida por surcos formados durante la ocurrencia
de precipitaciones pluviales y flujos de agua se desplaza sobre zonas de
ladera. Estdn conformados por suelos con matriz limo - arcillosa,
generdndose los procesos erosivos que dan lugar a dicha geoforma. Esta
unidad ha sido identificada al sur de la IE N° 11473, contigua al camino
gue conduce a la parte baja de la ladera (quebrada Huar Huar Bajo). Es
usado como canal de regadio con anchos variables de 0.50 — 2.00 m y
profundidades de 0.20 m a 2.00 m, asi como longitudes entre 250 y 300
m (Figura 13).

- 1075/2022 14:47:33
17M-671126 9436090

Figura 13.- Cdrcava situada contigua a camino que conduce a sector Huar Huar Bajo

Cauce aluvial: Comprende el cauce de las quebradas, especificamente el
canal excavado por el flujo de agua a través de las laderas. Esta presente
en las inmediaciones del area urbana del caserio Huar Huar, entre ellos la

guebrada denominada Huar Huar Bajo (Figura 14).
19
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Figura 14.- Quebrada uvbicada en la parte baja del caserio Huar Huar, las lineas punteadas
en color amarillo muestran la parte central de la quebrada.

Lecho fluvial: Comprende el cauce de los rios Chulucanas y

Huancabamba (Figura 15).

- ’
-

2151613

. T10/57202
* 17ML671386 9436003

Figura 15.- Lecho fluvial del rio Chulucanas en la parte baja del caserio Huar Huar

Loma: Constituida por superficies elevadas de forma alargada. Esta
unidad se ubica hacia el extremo norte de la zona urbana de Huar Huar
con inclinaciones menores a 20° y por ello, las las aguas de escorrentia

superficial drenen hacia la zona urbana (Figura 16).

Ladera de montana: Constituida por superficies elevadas que

conforman terrenos inclinados de montafas, presentan pendiente superior

20
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a los 20° de inclinacién. Sobre esta unidad geomorfolégica se asienta el

drea urbana del caserio Huar Huar (Figura 17).

Las unidades geomorfolégicas reconocidas en el caserio Huar Huar se

muestran en la Figura 18:

10/5/202214:23:14
17M 670830 9436761

Figura 16.- Relieves ondulados (lomas) en los alrededores de Huar Huar

(™

5

10/5/202214:40:32
17M 671030.9436237

Figura 17.- Ladera de montaria sobre la cual se asienta el drea urbana de Huar Huar
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Figura 18.- Mapa geomorfolégico del caserio Huar Huar, donde se destaca que la mayor parte

de la poblacién se asienta sobre laderas de montaras y contiguo a quebradas.
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 2017) a escala 100,000 (Cuadrdngulo Geolégico de
Huancabamba - hoja 11e); mientras que, para la geologia local se ha
desarrollado mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades geolégicas

se describen a continuacién:

4.1.- Centro poblado Sapalache

Las principales unidades geolégicas identificadas en dicho caserio se

describen a continuacion:

Volcanico Llama (Ti-vll) Consiste en brechas piroclasticas de naturaleza

andesitica.

Depéositos aluviales (Qr-al): Consiste en materiales heterogéneos de

origen aluvial, tales como clastos de roca, gravas, arenas y limos.

Las unidades geoldgicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geoldégico de la Figura 19.

4.2.- Caserio Pulun

La unidad geolégica identificada en dicho caserio se describe a

continuacion:
Volcanico Llama (Ti-vll) Consiste en brechas piroclasticas de naturaleza

andesitica, sobre esta unidad se asienta el drea urbana del caserio Pulun y

se encuentran cubiertos por materiales aluviales (Figura 20).

23
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Figura 19.- Mapa geolégico del centro poblado Sapalache
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Figura 20.- Mapa geolégico del caserio Pulun

4.3.- Caserio Salaléd

Las principales unidades geolégicas identificadas en el caserio Salald se

describen a continuacién (Figura 21):
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Figura 21.- Mapa geoldgico del caserio Salald

Volcanico Llama (Ti-vll) Consiste en brechas piroclésticas de naturaleza

andesitica, sobre esta unidad se asienta el area urbana del caserio Salala.
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Volcanico Porculla (Tim-vp) Consiste en tobas andesiticas con
intercalaciones de brechas pirocldsticas de naturaleza andesitica, afloran

hacia el extremo occidental del drea urbana del caserio Salalé.

Depésitos aluviales (Qr-al) Consiste en materiales recientes que han
sido meteorizados y transportados por el flujo de agua a través del cauce
de quebradas, han sido reconocidos en las inmediaciones del cauce de la

quebrada Salala.

4.3.- Caserio Huar Huar

Las principales unidades geolégicas identificadas en el caserio Huar

Huar se describen a continuacién:

Volcanico Llama (Ti-vll) Consiste en brechas piroclasticas de naturaleza
andesitica, esta unidad constituye el basamento rocoso del drea urbana

del caserio Huar Huar.

Volcanico Porculla (Tim-vp) Consiste en tobas andesiticas con
intercalaciones de brechas pirocldasticas de naturaleza andesitica que se
ubican hacia los extremos occidental y oriental de la zona urbana del

caserio Huar Huar.

Depésitos fluviales (Qr-fl) Consiste en materiales recientes que han sido
meteorizados y transportados a través del cauce de los rios, generalmente
estdn conformados por bloques de roca, gravas y arena. Esta unidad
geolégica ha sido identificada en los cauces d ellos rio Huancabamba y

Chulucanas.

Depositos coluviales (Qr-fl) Consiste en materiales recientes que han

sido meteorizados y depositados sobre las laderas o cauce de quebradas,
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estdn conformados por clastos de roca, arenas, limos y arcillas. Sobre esta

unidad geomorfolégica se ubica el drea urbana del caserio Huar Huar.

A continuacién, en la Figura 22 se presenta el mapa geolégico del

caserio Huar Huar:
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Figura 22.- Mapa geolégico del caserio Huar Huar
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5.- GEODINAMICA

La Geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,
guimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual. Durante
la inspeccion de campo se recorrieron el poblado Sapalache, asi como los
caserios Pulun, Salald y Huar Huar, siendo los eventos geodindmicos

identificados los siguientes:

5.1.- Centro Poblado Sapalache

Los eventos geodindmicos identificados en este caserio son:

Inundaciones pluviales: Evento que resulta de la acumulacién de aguas
provenientes de las precipitaciones pluviales en las partes bajas o de
menor pendiente (depresiones). En general, se presentan cuando el
terreno se ha saturado y el agua de lluvia excedente comienza a
acumularse, pudiendo permanecer horas o dias. Las zonas susceptibles a
este tipo de eventos han sido identificado y delimitado con ayuda de los
pobladores y provienen de las laderas ubicadas en el extremo norte hacia
la zona urbana, afectando la via de acceso Sapalache - Pulun y casa de

rondas (Figuras 23 y 24).

& . 13/5/2022.11:42:65 |
17 674244 9831410 1=

Figura 23.- Areas afectadas por inundacion pluvial, las escorrentias superficiales durante los
periodos de lluvias intensas recorren desde la parte superior (imagen de izquierda) hasta la
zona urbana al CP. Sapalache (imagen de la derecha)
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Figura 24.- Inundacién pluvial en la via de ingreso principal desde Pulun al CP. Sapalache
que afecta la casa de rondas del poblado en épocas de ocurrencia de lluvias intensas,
ademds, se evidencié como medida de prevencion la instalacion de geobolsas en el porton
de ingreso

Finalmente, las zonas susceptibles y afectadas por inundaciones
pluviales se cartografiaron y generé un mapa geodindmico de este poblado

(Figura 25).

5.2.- Caserio Pulun

Los eventos geodindmicos identificados en el caserio Pulun son:

Inundacion pluvial: Ante la ocurrencia de las precipitaciones pluviales
intensas durante los meses de diciembre — abril, principalmente durante
los eventos hidrometeorolégicos extremos (evento El Nifio y Nifio Costero)
se producen aguas de escorrentia que se acumulan en zonas de baja
pendiente, generando inundaciones de origen pluvial. Se ha identificado
que, las aguas de escorrentia provienen de los extremos noroeste y
noreste del caserio Pulun, afectando la casa de rondas y parte posterior de
la capilla que se encuentran en terrenos inclinados y debido a la

deficiencia de drenaje pluvial.
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Figura 25.- Areas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones pluviales durante la ocurrencia
de lluvias infensas
Cabe senalar que, en la parte posterior de la capilla se encuentra un
muro de concreto, debajo de una ladera, a través del cual ingresa agua
hacia la iglesia, ademads, se ha reconocido que los ambientes internos no
cuentan con canaletas en los techos para derivar el agua hacia el
perimetro externo, generando que se acumule agua dentro de la

infraestructura (Figura 26).

Respecto a la casa de rondas campesinas, se ha identificado que se ubica

sobre una depresién y contigua a una via de acceso con inclinacién hacia
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la plaza del caserio, generando que las aguas de escorrentia ingresen
hacia dicho predio, ademas, los techos no tienen canaletas, contribuyendo

a la generacién de inundaciones pluviales (Figura 27).

13/5/2022 10:27:14 ¥t &/ | Altitud:2648.6m
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Figura 26.- Muro de concreto ubicado detrds de capilla del caserio Pulun mosfrando
dreas de acumulacion de agua

Finalmente, las zonas susceptibles y afectadas por inundaciones

pluviales se cartografiaron y generé un mapa geodindmico de este poblado

(Figura 28).

18/5/2022 02:54:14
17M673695:9431942
Figura 27.- Escorrentias superficiales generadas en épocas de precipitacion que se
desplazan por efecto de la inclinacion del terreno con direccion a la plaza del caserio Pulun,
entre la infraestructura afectada se reconocié la casa de rondas debido a que se encuentra
en zona de depresion y el techo no cuanta con canaletas de drenaje
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Figura 28.- Areas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones pluviales en el caserio Pulun
que fueron reconocidas con apoyo de los pobladores tomando como referencia las lluvias del
ario 2017 (evento Nifio Costero)

5.3.- Caserio Salala

Los eventos geodindmicos identificados en ese sector son:

Flujo de detritos: Es un flujo muy rapido a extremadamente réapido de
detritos saturados, no pldsticos que transcurre principalmente confinado a
lo largo de un canal o cauce de pendiente pronunciada, en su trayecto

incorporan gran cantidad de materiales saturados en el cauce de
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qguebradas y finalmente son depositados en abanicos o zonas de baja

pendiente.

Se ha identificado que, hacia el extremo occidental de la zona urbana del
caserio Salaléd se ubica una quebrada que se activa durante el periodo de
lluvias (diciembre — abril), de acuerdo con testimonio de los pobladores, el
3 de marzo del 2022 se generé un flujo de detritos que afecté 3 viviendas

y el colegio Senor de Los Milagros (Figuras 29, 30y 31).

g
= 107/5/2022 16:41°55
“9YM 670525 9434661

Figura 29.- Quebrada Salald ubicada en el extremo occidental de la zona vrbana del caserio
en mencion.

5.4.- Caserio Huar Huar

Los eventos geodindmicos identificados en ese sector son:

Reptacion de suelos: Consiste en movimientos muy lentos a
extremadamente lentos del suelo subsuperficial sin una superficie de falla
definida. Generalmente, el movimiento es de unos pocos centimetros al
ano y afecta a grandes dreas de terreno, su génesis se atribuye a la

presencia de las precipitaciones pluviales que originan la infiltracién del
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agua al subsuelo y por ende procesos de humedecimiento y secado en
suelos, usualmente, muy blandos o alterados.
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Figura 30.- La imagen superior muestra la direccion del flujo aguas abajo que afecta 3
viviendas y la institucion educativa Serior de Los Milagros (imagen inferior)
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Figura 31.- Flujo de detritos generado en la quebrada Salald el 03-03-2022 que afectd tres
viviendas y la instifucion educativa Serior de Los Milagros
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Generalmente, estos fenémenos han sido reconocidos en los alrededores
de bofedales u oconales donde se producen cambios de volumen por
variacion de la temperatura, originando la reptaciéon. Ademds, presentan
un relieve ondulado del terreno, con evidencias de concentracién de
humedad, troncos de los drboles inclinados, desplazamiento de cercas,
inclinaciéon de postes, agrietamiento de edificaciones, entre otros (PMA,

2007).

Estas zonas han sido reconocidas sobre una ladera cubierta por materiales
limo — arcillosos con pendiente aproximada de 20° de inclinaciéon que se
ubica a 400 m al noroeste de la IE N° 14473. Es visible por la presencia
de agua superficial a través de canales de derivacién a gravedad que no

cuentan con revestimiento (Figura 32).

- 10/5/202214:15:37

Figura 32.- Ladera susceptible a reptacion de suelos debido a la saturacion de los suelos
durante la ocurrencia de precipitaciones intensas

Deslizamiento: Es un movimiento, ladera abajo, de una masa de suelo o
roca cuyo desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una
superficie de falla, o de una delgada zona en donde ocurre una gran

deformacién cortante (PMA, 2007).
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En las inmediaciones del caserio Huar Huar se han reconocido zonas
susceptibles a deslizamientos sobre laderas de pendiente superior a los
20° de inclinacién que se encuentran saturadas y cubiertas por suelos limo
— arcillosos y contiguos a zonas agricolas, como evidencia de dichos
deslizamientos se ha identificado la presencia de grietas y asentamientos
de los suelos, asi como la remocién de los materiales pendiente abajo. Los
deslizamientos reconocidos se ubican a 270 m al norte y a 330 m dl

sureste de la IE N° 14473 que afectan aproximadamente 9 Has de

terrenos agricolas (Figuras 33 y 34).

Figura 33.- Escarpe principal de deslizamiento de suelos que cubre un drea de 0.8 Has y se
ubica en terrenos adyacentes a actividades agricolas situadas a 330 m al sureste de la
institucion educativa 14473

Caida de suelos o derrumbe: Son aquellos eventos geodindmicos que
se presentan tanto en terrenos rocosos muy fracturados como en suelos,
originando “zonas de arranque”, desde irregulares, hasta circulares, de
dimensiones variables, desde pocos metros a decenas de metros; algunos
son de gran dimensién que constituyen depésitos de materiales
inconsolidados, en la parte baja de una ladera. Este tipo de eventos han
sido reconocidos a 500 m al sur de la IE N° 14473 y en las inmediaciones

de la quebrada Huar Huar Bajo (Figura 35).
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F/'gur 34.- Asentamientos diferenciales de los suelos con desniveles de 0.50 m que han
sido identificados sobre laderas situadas a 900 m al norte de la institucion educativa 14473,
enfre los efectos reconocié una vivienda precaria con griefas en su esfructura

Figura 35.- Caida de suelos o derrumbes sobre laderas ubicadas alrededor de caserio Huar
Huar, la figura muestfra evento a 500 m al sureste de la institucion educativa N°14473
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Finalmente, las zonas susceptibles y afectadas deslizamientos, caida de
suelos o derrumbes y reptacién de suelos se cartografiaron y generé un

mapa geodindmico de este caserio (Figura 36).
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Figura 36.- Eventos geodindmicos reconocidos en el caserio Huar Huar
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CONCLUSIONES

» El centro poblado de Sapalache y el caserio Pulun, se asientan sobre
geoformas llanas o planas (planicies o terrazas aluviales) con
presencia de ligeras ondulaciones hacia los alrededores, generando
que las escorrentias superficiales se desplacen hacia zona de baja

pendiente (depresiones) susceptibles a inundaciones pluviales.

» Los caserios Salald y Huar Huar se asientan sobre laderas de montana
. . o e

que presentan pendiente superior a los 20° de inclinaciéon y se

encuentran interceptadas por quebradas constituyen zonas

susceptibles a movimientos en masa (flujos y deslizamientos,

respectivamente) durante la ocurrencia de precipitaciones intensas.

» El substrato rocoso de los lugares en estudio principalmente
corresponde a rocas volcdnicas del tipo brechas y piroclastos del
volcénico Llama que presentan algunos afloramientos en la zona de
estudio; sin embargo, mayormente han sido cubiertas por materiales

Cuaternarios de origen aluvial, fluvial y coluvial.

» Durante la inspeccién de campo en el centro poblado Sapalache, se
han identificado zonas susceptibles a inundaciones pluviales que
podrian afectar zonas urbanas en una extension de 5 Has

aproximadamente.

» En el caserio Pulun se han reconocido zonas de escorrentia superficial
que podria generar inundaciones pluviales en zonas de baja
pendiente debido a la ausencia de un sistema de drenaje pluvial;
entre las zonas afectadas se ha reconocido la casa rondas y la capilla

del caserio por encontrarse en la parte baja de terrenos con

41

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en el distrito Carmen de La Frontera — Region Piura

inclinacién y la inexistencia de canaletas de drenaje en los techos de

estas estructuras.

» Los canales de irrigaciéon ubicados en el caserio Pulun presentan
tramos en estado critico y estdn colmatados con materiales de
escombros acarreados durante la época de precipitaciones pluviales
intensas, generando desborde del agua en las inmediaciones de las

vias de acceso.

> El caserio de Salald se encuentra expuesto a flujos de detritos debido
a la activacién de la quebrada del mismo nombre que se sitoa hacia
el extremo occidental del drea urbana, como evidencia de este
fenémeno, se ha registré el flujo ocurrido en el mes de marzo del
presente afno que afectd tres viviendas y la institucién educativa Sefor

de Los Milagros.

» La ladera donde se asienta el caserio Huar Huar se encuentra
afectada por movimientos en masa del tipo deslizamientos, derrumbes
o caida de suelos y reptacién de suelos debido a la presencia del agua
en épocas de precipitaciones intensas y el desarrollo de actividades
agricolas que en conjunto generan la saturacién del suelo e

inestabilidad.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» En el poblado Sapalache es importante implementar un sistema de
drenaje pluvial integral para derivar las aguas pluviales provenientes
de la via Pulun - Sapalache y evitar la afectacion de la via de acceso,

asi como a las viviendas.

» Realizar la limpieza y descolmatacion de canales, drenes vy
alcantarillas empleadas en el caserio Sapalache para la evacuaciéon de

aguas pluviales.

» En el caserio Pulun se debe implementar un sistema de drenaje pluvial
integral para evitar la generacién de inundaciones pluviales en el drea
urbana, considerando canales de derivacién en la parte posterior de
la capilla (encima de muro de contencién) y casa de rondas, asi como
la implementaciéon de canaletas en los techos de la casa de rondas y

capilla del caserio.

» Es necesario evaluar el dimensionamiento del canal de irrigacién
ubicado en las inmediaciones del caserio Pulun debido a que en
época de precipitaciones supera su capacidad de volumen y se
desborda en algunos tramos, asimismo, se sugiere evitar la

colmatacién de este.

» En la quebrada Salala se deben implementar sistemas de retencién en
su cauce para fragmentar los flujos de detritos y retener los bloques
de roca y clastos heterogéneos en la parte media de la microcuenca,
estructuras que deben ubicarse en funcién a un disefo hidraulico de

detalle.
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» En las laderas del caserio Huar Huar afectadas por deslizamientos,
caida de suelos y reptacién de suelos implementar canales de
coronacién para evacuar las aguas pluviales y disminuir la infiltracion

del agua hacia el subsuelo.

» Emplear sistemas de riego tecnificado en laderas inestables que se

vienen desarrollando actividades agricolas en el caserio Huar Huar.

» Las viviendas en proceso de construccion, deben implementar
sobrecimientos y el nivel de piso terminado con cota superior a las

vias de acceso, para evitar inundaciones.

44

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en el distrito Carmen de La Frontera — Region Piura

BIBLIOGRAFIA

Alfaro et al. (2014). Estimacién de umbrales de precipitaciones extremas
para la emisién de avisos meteorolégicos, Boletin Técnico SENAMHI,
pp135.

Proyecto Multinacional Andino (PMA): Geociencias para las Comunidades
Andinas. 2007. Movimientos en Masa en la Regién Andina: Una guia
para la evaluacién de amenazas. Servicio Nacional de Geologia y
Mineria, Publicaciéon Geolégica Multinacional, No. 4, 432 p.

45

Instituto Geofisico del Peru






