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RESUMEN

En el Centro Poblado Culebreros se originan eventos geodindmicos,
debido a la interaccién entre los factores condicionantes o caracteristicas
fisicas del territorio y los procesos desencadenantes, principalmente durante
los meses de diciembre a abril por el registro de las precipitaciones de mayor
intensidad. El drea de estudio comprende principalmente la ladera ubicada
en la prolongacién de la calle Comercio con la interseccion de la calle

Palmeras que se ubican en el extremo norte del Caserio Culebreros.

En base a la evaluacién realizada en dicho poblado y alrededores, se
han identificado zonas expuestas a la ocurrencia de erosiéon de laderas,
inundaciones pluviales y derrumbes o caida de suelos durante la época de
precipitaciones intensas que han generado afectaciones en los sistemas de
saneamiento y vias de acceso a las calles Las Palmeras, Cajamarca,

prolongacién Av. Comercio y Gaspar Redategui

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion geodindmica en C.P. Culebreros — Region Piura

CONTENIDO

RESUMEN

1.- INTRODUCCION
1.1.- Ubicacién
1.2.- Clima

2.- METODOLOGIA
2.1.- Recopilacién de informacién

3.- GEOMORFOLOGIA
3.1 Unidades geomorfolégicas

4.- GEOLOGIA
5.- GEODINAMICA

5.1 Erosién de laderas

5.2 Inundacién pluvial

5.3 Caida de suelos

5.4 Asentamiento de suelos
CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion geodindmica en C.P. Culebreros — Region Piura

1.- INTRODUCCION

La Municipalidad distrital de Santa Catalina de Mossa, solicité apoyo
técnico al Instituto Geofisico del Perd (IGP), para realizar la evaluacién
geodindmica en las inmediaciones del Centro Poblado Culebreros, en el

distrito en mencién.

La inspeccién de campo se realizdé de manera conjunta con
representantes de dicha municipalidad, llegandose a identificar la existencia
de zonas expuestas a eventos de geodindmica superficial del tipo erosién de
laderas y caida de suelos, y en base a esta informaciéon recomendar estudios
técnicos especificos requeridos para determinar el nivel de peligro, asi como
medidas de prevencién y reduccién del riesgo presente en la zona de

estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende la zona urbana del Centro Poblado
Culebreros que se ubica en el margen derecho del rio Chalaco y a 6 km al
sureste del distrito de Santa Catalina de Mossa, provincia de Morropén,
region Piura (Figura 1). El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de
Piura, se realiza en direcciéon hacia la ciudad de Morropén, a través de una
via asfaltada en buen estado de conservacién, cuyo recorrido comprende
aproximadamente 96 Km, a continuacién, se recorren 10 km en direccién al
noreste hasta la localidad se Santa Catalina de Mossa (capital Paltashaco)
por via asfaltada en regular estado de conservacion y finalmente se recorren
12 km a través de trocha carrozable en regular estado de conservacién hasta

llegar al poblado Culebreros.

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion geodindmica en C.P. Culebreros — Region Pivra

629100 629250 629400 629550 629700

LEYENDA
Localidades
/N7 Vias de acceso
“.._ Curvas de nivel
REFERENCIA ) Wil ;
Vg S gy -~~~ Quebrada
- 1. Plaza de armas - 4. Cementerio 4 ; ﬂ:? Lotes
- 2. |E Micaela Bastidas - 5. Planta de Panela | X :
- 3. LLE Elena Savedra Arias
5 kY [¥s 3

629100

629400 629550 629700

629250

Figura 1.- Ubicacion del Centro Poblado Culebreros

1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climdaticas del drea de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) pertenecientes a la estaciéon

meteorolégica Santo Domingo (Latitud: 5°2'17.7" S, Longitud: 79°52'13.75"
6
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W, cota 1490 m.s.n.m.). Segun la informacién registrada en esta estacién las
temperaturas en el distrito de Santo Domingo (9.3 km al noroeste del drea

de estudio) fluctuan entre 15°y 25 °C (Figura 2 y Tablal).

Estacion Santo Domingo i
Tipo convencional-Metereologica SantoNRemy

‘Fslacm'n Sapto.Domingo

‘Huacas

‘Chungayo

B

Culebreros.

£Caserio, Chirimoyos X sarolCulabreros

Google Earth

CNES £ Al

4Km

Figura 2: Ubicacién de estacion meteorolégica Sanfo Domingo que se situa a 9.3 km al
noroeste del C.P. Culebreros

Tabla 1: Registro de temperaturas de la estacion meteorolégica Sanfo Domingo durante el
periodo 2012 - 2018

Estacién: SANTO DOMINGO
Tipo Convencional - Metereolégica

Departamento Piura Provincia Morropén  Distrito Santo Domingo
Latitutd 5° 2" 17.67" Longitud 79° 52" 13.37" Altitud 1457
Mes Temperatura Promedio 2012 2013 2014 2015 2016
Enero T° Max. Media mensual (°)
T° Min. Media mensual (°)
BT T° Max. Media mensual (°) 22.33 23.53 21.96 22.32 22.24 22.75
T° Min. Media mensual (°) 13.94 13.97 15.86 16.54 17.32 16.34
Marzo T° Max. Media mensual (°) 23.33 22.81 22.54 22.51 23.28 22.71
T° Min. Media mensual (°) 14.54 14.91 16.14 16.96 17.52 16.61
Abril T° Max. Media mensual (°) 23.10 23.10 23.65 22.46 23.23 sb
T° Min. Media mensual (°) 14.78 14.36 16.17 17.25 17.22
Mayo T° Max. Media mensual (°) 23.39 22.75 22.95 22.72 24.04
T° Min. Media mensual (°) 14.46 13.97 16.45 16.87 16.65 sb
Junio T° Max. Media mensual (°) 23.07 22.78 23.56 22.83
T° Min. Media mensual (°) 13.60 13.56 15.93 16.15
Julio T° Max. Media mensual (°) 23.81 23.23 24.38 23.36
T° Min. Media mensual (°) 12.66 12.64 15.49 15.72
fAapsie T° Max. Media mensual (°) 23.51 23.55 23.71 24.15 23.34 23.57
T° Min. Media mensual (°) 12.81 12.99 15.16 15.42 15.29 15.01
S T° Max. Media mensual (°) 24.29 24.04 24.45 24.64 sD 23.94 24.62
T° Min. Media mensual (°) 12.60 14.48 15.40 15.53 15.52 15.32
Octubre T° Max. Media mensual (°) 24.17 24.13 24.07 24.99
T° Min. Media mensual (°) 13.38 15.76 15.59 16.36
. T° Max. Media mensual (°) 23.96 24.75 24.44 24.20
DU Vin. Media mensual (%) | 13.70 14.86 1555 15.95 Sb Sb
" T° Max. Media mensual (°) 24.02 24.13 24.40 24.65
Diciembre " "
T° Min. Media mensual (°) 13.65 15.37 15.55 16.65

Fuente: SENAMHI, 2018

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion geodindmica en C.P. Culebreros — Region Piura

De acuerdo con los datos meteorolégicos de dicha estacién, las
precipitaciones en el drea de estudio se presentan entre el periodo
diciembre — abril, siendo el registro histérico méaximo de precipitaciones el

ocurrido el dia 31 de enero de 2017 con valores de 114.3 mm/dia.
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2.- METODOLOGIA

La evaluaciéon geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de Gabinete para realizar la recopilaciéon informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracién de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificaciéon de nuevas dreas susceptibles eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de Gabinete para realizar el andlisis e interpretacion de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1 Recopilacion de la informacion

La informacién geolégica, geodindmica regional y local mas relevante

para el presente estudio fue extraida de las siguientes fuentes:

- Alfaro et al. (2014): Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (SENAMHI). Estimacién de umbrales de

precipitaciones extremas para la emisiéon de avisos meteorolégicos.

El estudio detalla el cdlculo de umbrales de precipitacién usando
datos de la red de estaciones meteorolégicas del SENAMHI para el
periodo 1964 — 2014. Se describen los datos de la estacion

meteorolégica Santo Domingo que se ubica a 9.3 km al noroeste

Instituto Geofisico del Peru
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del drea de estudio. Los valores de umbrales de lluvia descritos en

ese documento son mostrados en el Cuadro 2.

Tabla 2: Umbrales de precipitacion para la estacion Santo Domingo
(periodo 1964 — 2014)

UMBRALES DE
PRECIPITACION

CARACTERIZACION DE
LLUVIAS

UMBRALES CALCULADOS
(ESTACION SANTO
DOMINGO)

RR/dia>99p

Extremadamente lluvioso

RR>86.4 mm

95p<RR/dia<99p

Muy lluvioso

28.5 <RR= 86.4 mm

90p<RR/dia<95p

Lluvioso

20.1 mm<RRs 28.5 mm

75p<RR/dia<90p

Moderadamente lluvioso

10.0 mm<RR< 20.1 mm

- Instituto Nacional de Defensa Civil - INDECI (2013). Reporte de

situacion

741 -

19/10/2013/COEN-INDECI/16:30 horas

(reporte N° 02). Indica que, durante el 07 de octubre del afo 2013,

ante la ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas se registré

un deslizamiento en el sector Parcelas (localidad de Culebreros) que

afectaron 600 m de longitud de la via Paltashaco — Culebreros, 50

m lineales de tuberia de agua potable y tres (03) hectdareas de

pastizales.

Instituto Geofisico del Peru
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. Para la
identificacion de las principales unidades geomorfolégicas presentes en el
drea de estudio, se ha utilizado como herramienta primaria un mapa de

pendientes:

3.1.- Unidades geomorfolégicas

A continuacién, se describen las principales unidades geomorfolégicas
identificadas en el drea de estudio en base a sus caracteristicas fisicas y los

procesos que las han originado (Figura 3).

»  Carcava: Esta unidad estd constituida por surcos que han sido
formados durante la ocurrencia de precipitaciones pluviales, debido a que
el flujo de agua se desplaza sobre zonas de ladera (terrenos inclinados),
conformadas principalmente por suelos con matriz limo - arcillosa,
generdndose los procesos erosivos que dan lugar a dicha geoforma. Esta
unidad geomorfolégica ha sido identificada en la calle denominada
prolongaciéon Av. El Comercio, presenta anchos variables de 0.50 - 0.70

m y profundidades de 0.20 m, asi como longitudes entre 25 y 50 m
(Figura 4).

>  Planicie: Constituye una superficie llana o plana que ha sido
generada por la acumulacién de materiales de origen aluvial sobre la cual

se asienta la zona urbana del caserio Culebreros (Figura 5).

> Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies
elevadas de forma alargada con pendiente inferior a los 20° de
inclinaciéon. Esta unidad se ubica a 180 m al noroeste de la plaza principal
del caserio Culebreros, sobre la cual se asientan viviendas,
especificamente en las calles Palmeras y Prolongacién Av. Comercio

(Figura 6).
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Figura 3: Unidades geomorfolégicas reconocidas en el drea de estudio
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118173/2022 10:09:41
- 17M'629363.9434919

2AH . Bt

Figura 4: Cdrcavas (lineas amarillas) formadas en terrenos de pendiente mayor a los 15°
de inclinacion debido a los procesos erosivos generados por el desplazamiento del agua
sobre los suelos. En la imagen A se aprecian cdrcavas de la prolongacion Av. Comercio y
en la Imagen B se aprecian cdrcavas contiguas a sistemas de alcantarillado en la Calle 06

13
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Figura 5: Planicie de origen aluvial (linea amarilla) sobre la que se asienta la zona urbana
cenftral del caserio Culebreros

3/2022 10:02:02
629361 9434843

Figura 6: Loma (linea amarilla) sobre la que se ubican viviendas en las calles Prolongacion
comercio y Palmeras

> Ladera: Esta unidad geomorfolégica también es denominada
ladera de montana. Corresponde a terrenos inclinados de pendiente
abrupta (superior a los 25°) de inclinacién, que se ubica en el extremo

norte del drea de estudio y alrededores (Figura 7).

14
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Figura 7: Ladera de montara (linea amarilla) ubicada al norte del caserio Culebreros, sobre
esta geoforma se ubica la calle Prolongacion El Comercio y calle Palmeras

»  Cauce fluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce
de las quebradas, especificamente el canal excavado por el flujo de agua

a través de las laderas hacia su desembocadura al rio Chalaco (Figura
08).

Figura 8: Cauce fluvial (linea amarilla) perfeneciente a quebrada cuyo cauce se encuentra
contiguo a planta de procesamiento para panela

15
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 1987) a escala 50,000 (Cuadréangulo Geolégico de Morropén —
hoja 11d4); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado
reconocimiento in situ, cuyas unidades geolégicas se describen a

continuacién (Figura 9)

629100 629250 629550 629700
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¢ Localidades
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~— Quebrada

7 Lotes
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- Depositos aluviales recientes
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[ 1 Superunidad Paltashaco
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Figura 9: Unidades geoldgicas identificadas en el caserio Culebreros
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> Superunidad Paltashaco (K-to-p): Corresponde a rocas
intrusivas del tipo tonalita y granito que se encuentran meteorizadas
principalmente por las precipitaciones ocurridas en el drea de estudio,
siendo susceptible a derrumbes. Esta unidad geolégica comprende el
substrato rocoso de la zona y aflora en los alrededores del caserio

Culebreros (Figura 10).

Figura 10: Afloramientos de granitos meteorizados en los taludes ubicados en la calle Las
Palmeras

> Depositos aluviales antiguos (Qh-al1): Unidad geolégica
qgue se encuentra conformada por materiales heterogéneos como gravas,
arenas y limos que fueron transportados por flujos de agua a través de
quebradas y torrenteras hasta ser depositados en zonas de baja
pendiente. Sobre esta unidad geolégica se emplaza el drea urbana del

caserio Culebreros (Figura 11).
> Depositos aluviales recientes (Qh-al2): Unidad geolégica

gue se encuentra conformada por materiales heterogéneos como arenas y

limos dispuestos en el cauce de quebradas.

17
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Figura 11: Depdsitos aluviales antiguos conformados por materiales heterogéneos (arenas
mal graduvadas con presencia de clastos subredondeados aislados) que constituyen los
svelos del caserio Culebreros

18
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5.- GEODINAMICA

Estudia los procesos geoldgicos (internos y externos) que provocan
modificaciones en la superficie terrestre que originan cambios fisicos,
quimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual. Durante
la inspeccion de campo en el Centro Poblado Culebreros y alrededores se

identificaron hasta 4 eventos geodindmicos.

5.1.- Erosion de laderas

La erosion es el desprendimiento y arrastre (lavado) del suelo de un
lugar a otro causado por la lluvia, el viento, o por, las malas practicas que
realiza el hombre durante sus actividades agricolas. En el caso de la erosién
de laderas, se refiere al arranque de las particulas del suelo o sustrato
generado por las aguas de escorrentias superficial durante la ocurrencia de
precipitaciones pluviales intensas. Como evidencias de la erosién se tiene a

las estrechas incisiones sobre las laderas denominadas carcavas.

En el Centro Poblado Culebreros se ha identificado que, durante la
ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas, las aguas de escorrentia
superficial que provienen de las laderas ubicadas en el extremo norte de la
zona urbana, erosionan los suelos de origen aluvial (limos y arcillas) y como
evidencia de dichos procesos, se han reconocido cdrcavas (surcos) en las
calles Prolongacién Av. Comercio, Las Palmeras, Calle 6 y Cajamarca
llegando a afectar la infraestructura de saneamiento (tuberias y buzones).
Ademds, se ha observa que la deficiencia de un sistema de drenaje pluvial
contribuye a la generacién de este proceso debido a que, el agua se

concentra en mayor proporcion en la zona urbana (Figura 12).

19
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Figura 12.- Eventos de erosion de laderas que han originado cdrcavas (flechas celestes) en
las calles Prolongacion Comercio (A), Palmeras (B), Calle 6 (C) y Cajamarca (D) durante la
ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas.

5.2.- Inundacioén pluvial

Evento geodindmico que resulta de la acumulacién de las aguas
provenientes de las precipitaciones pluviales en las partes bajas o de menor
pendiente (depresiones). En general, se presentan cuando el terreno se ha
saturado y el agua de lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo
permanecer horas o dias, influyendo la deficiencia de drenaje pluvial en su

ocurrencia.

Las zonas susceptibles a este tipo de eventos se han identificado en las
inmediaciones de la zona urbana del Centro Poblado Culebreros,
especificamente en las calles Palmeras y Gaspar Redtegui, asi como en el

cementerio ubicado en el extremo norte de zona urbana, ver Figuras 13 y
14.

20
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Figura 13.- Areas susceptibles a inundaciones pluviales (poligono amarillo) en la calle
Gaspar Redtegui debido a la falta de sistemas de drenaje pluvial

5.3 Caida de suelos o derrumbe

Son aquellos eventos geodindmicos que se presentan tanto en terrenos
rocosos muy fracturados, asi como en los depésitos inconsolidados,
originando “zonas de arranque”, desde irregulares, hasta circulares de
dimensiones variables, desde pocos metros a decenas de metros; algunos

son de gran dimensioén.

En el extremo sur de la calle Palmeras se ubican viviendas en la parte
baja de un talud de 1.5 - 2 m de desnivel topogréfico que estd conformado
por suelos limo — arcillosos que se encuentran saturados por la recurrencia
de precipitaciones pluviales, siendo estas zonas susceptibles al fenémeno
caida de suelos o derrumbes. Como medida de prevencién se han
implementado diques de contencién conformados por geobolsas (sacos
rellenos con arena) que podrian colapsar y afectar las viviendas aledafias,

ver Figuras 15y 16.

21
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Figura 14.- Zonas suscepflb/es a inundacion p/uwa/ (poligonos amarillos), la imagen A
pertenece a la plataforma deportiva ubicada en la parte baja de la calle Gaspar Redtegui y
la imagen B muestra las viviendas ubicadas en la parte baja de la calle Las Palmeras que
durante la ocurrencia de precipitaciones podrian ser afectadas
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Figura 15.- Los taludes en la parte baja de la calle Las Palmeras, constituyen zonas
susceptibles a derrumbes o caida de suelos y podrian afectar viviendas aledarias

23
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Figura 16.- Dique conformado con geobolsas (sacos de arena) para evitar erosion y
derrumbes en talud de la calle Palmeras, en estado precario, debido a la ocurrencia de las
precipitaciones y saturacion de los suelos

Finalmente, el cementerio ubicado en la parte alta de la calle Las
Palmeras presenta suelos saturados como producto de la infiltracién del
agua hacia el subsuelo durante la ocurrencia de precipitaciones y en este
escenario de puede generar derrumbes. Ademds, se identificé que las aguas
de escorrentia y de riego descienden a la zona urbana, siendo necesario la
implementacién de canales de coronacién para la evacuacion de las aguas
(Figura 17).
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17M 620336 9435006

Figura 17.- Canales de coronaciéon para evacuar las aguas de escorrentia del cementerio
con la finalidad de evitar la infilfracion del agua en las viviendas de la calle Palmeras

5.4 Asentamiento del suelo

Los asentamientos del suelo se identifican por el desnivel causado en el
suelo debido a la infiliracién del agua. Este tipo de eventos fue reconocido
en zonas contiguas a las geobolsas usadas como estructura de contencién
del talud ubicado en la calle Las Palmeras. Los suelos presentan
asentamientos de hasta 20 cm y constituyen la evidencia de que se generen

nuevas zonas de derrumbes, ver Figuras 18 y 19.

Finalmente, en la Figura 20 se presenta el cartografiado y dreas de

influencia de los eventos geodinamicos en el Centro Poblado Culebreros..
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Figura 18.- Asentamiento diferencial del suelo de 20 cms en la parte posterior del dique
conformado (geobolsas) como esfructura de contencién

. 4
|

31/3/2022 10:19:14
: 17M.6293471 9434956
Figura 19.- Los asentamienftos diferenciales se relacionan con la ocurrencia de las
precipitaciones pluviales debido a que el agua se infiltra hacia el subsuelo
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Figura 20.- Eventos geodindmicos reconocidos en las inmediaciones del

Centro Poblado Culebreros
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CONCLUSIONES

» La zona urbana del Centro Poblado Culebreros se emplaza sobre las
unidades geomorfoldgicas planicie y loma, y en los alrededores se
han reconocido las unidades: ladera de montafa, cauce aluvial
(quebradas de cauce temporal) y carcavas en dos calles de la zona

urbana.

» La unidad geolégica que constituye el sustrato rocoso del drea de
estudio es la Superunidad Paltashaco (K-to-p) que consiste en rocas
intrusivas del tipo tonalitas y granitos que se presentan muy
meteorizados e inestables, presentando susceptibilidad a derrumbes,
estas rocas afloran en el sector norte de la zona urbana del caserio
Culebreros (calles Las Palmeras y Gaspar Redtegui). Asimismo, se han
reconocido depdsitos aluviales antiguos (materiales heterogéneos del
tipo arenas y limos) en la zona urbana central del caserio y depésitos

aluviales recientes (gravas, arenas y limos) en las quebradas.

> Entre los eventos geodindmicos identificados en el drea de estudio se
tienen erosion de laderas y suelos, inundaciéon pluvial, caida de suelos
o derrumbes y asentamiento diferencial del suelo, que son provocados
por el incremento de las precipitaciones pluviales y son condicionados
por la morfologia del terreno (relieve), los afloramientos
inconsolidados (tonalitas y granitos meteorizados) y los tipos de suelos
(limo - arcillosos). Ademds, se reconocieron como elementos
expuestos a la ocurrencia de dichos eventos geodindmicos en el CP de
Culebreros los siguientes: el cementerio, vias de acceso de las calles
Las Palmeras, Prolongacién Avenida Comercio, las calles 6, Gaspar

Redtegui y Cajamarca.
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> La erosién de laderas y suelos se produce debido a que las aguas de
escorrentia superficial discurren con direccién pendiente abajo, sobre
suelos limo - arcillosos generando surcos en las calles que afectan

infraestructura de saneamiento (tuberias y buzones).

» En la calle Gaspar Redtegui (parte superior de plataforma deportiva)
se han reconocido depresiones en el suelo donde se generan

inundaciones pluviales durante el periodo de lluvias.

» Varias viviendas ubicadas en la calle Las Palmeras, se ubican debajo
de un talud de 1.5 - 2 m de desnivel topografico que presenta como
estructuras de contencién geobolsas que se encuentran en estado
precario y podrian colapsar ante el incremento de las lluvias y generar

derrumbes.

» El cementerio situado en el extremo norte del Centro Poblado
Culebreros presenta suelos saturados debido a la infiltracién del agua,
siendo necesario la implementacion de canales de coronaciéon con
revestimiento para la evacuacion de las aguas de escorrentia
superficial, para evitar que los flujos de agua desciendan hacia las

viviendas de la calle Las Palmeras y la generacién de derrumbes.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» Implementar un sistema de drenaje pluvial con revestimiento de los
canales para evitar que las escorrentias superficiales erosionen las

laderas y suelos, asi como inundaciones pluviales.

» Las autoridades competentes deben evaluar la posibilidad de reubicar
el cementerio del Centro Poblado Culebreros, a fin de evitar
actividades de riego y disminuir la saturacién de los suelos que
conforman la ladera e implementar canales de coronacién con
revestimiento en la cima de la ladera, para evitar la generacién de

derrumbes y escorrentia superficial hacia la zona urbana.

» Evaluar la posibilidad de implementar infraestructura de contencién
en la calle Las Palmeras debido a que existe un talud de 1.5 a 2 m de
altura y considerar drenaje para evitar que el agua de escorrentia

erosione los suelos e inunde las viviendas.

» Brindar mantenimiento periédico a la infraestructura de drenaje para

evitar su colmatacién y deterioro.

> Realizar un andlisis de estabilidad de taludes de la ladera ubicada en
las inmediaciones de la calle Las Palmeras para determinar el grado
de estabilidad de los taludes e identificaciébn de medidas de

contencién con su respectivo drenaje.
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