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1. RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacion de peligros geolégicos por
movimientos en masa, realizado en el sector de Umaccata Bajo, situado al noroeste de la
ciudad de Abancay, ladera sureste del cerro Lacrajasa, en la margen derecha del rio Marifio,
afluyente del rio Pachachaca. Politicamente pertenece a la jurisdiccion distrital de Abancay,
provincia de Abancay, departamento Apurimac. Con este trabajo, el Instituto Geolégico Minero
y Metallrgico — Ingemmet, cumple con una de sus funciones que consiste en brindar
asistencia técnica en peligros geolégicos para los tres niveles de gobierno.

En la zona evaluada afloran areniscas, lutitas, andesitas basalticas y traquiandesitas
altamente meteorizados y muy fracturados a fragmentados del Grupo Mitu, dicho substrato
rocoso se encuentra cubierto por depésitos coluvio-deluviales, originados por movimientos en
masa antiguos y procesos deluviales, como los del deslizamiento ocurrido en diciembre del
2021. Este deposito se observa mediamente consolidado con una textura arenosa,
conformada de bolos (3%), cantos (5%), gravas (15%), granulos (22%) y arenas (10%),
envueltos en una matriz de limos (15%) y arcilla (15%), la forma promedio de los fragmentos
de roca es subredondeada a subangulosa, envueltas en una matriz medianamente plastica;
por sus caracteristicas se le considera susceptible a generar nuevos deslizamientos.

El deslizamiento se origino el 21 de diciembre del 2021, en un area aproximada de 0.79 Ha
en la ladera inferior del sector Umaccata Baja con un salto de escarpe semicircular de 3.5 m,
longitud corona de 70 m, y desnivel entre la escarpa y pie de deslizamiento de 47 m. Las obras
de mejoramiento y corte de talud para la via que conecta la ciudad de Abancay con el sector
de Umaccata, en unos 165 m ha ido formando escarpas retrogresiva agrietamientos en el
terreno de Umaccata Baja, dejando 07 viviendas expuestas, un parque local con afectaciones,
y el enterramiento parcial de 165 m de la via.

El deslizamiento podria afectar directamente 06 viviendas ubicadas dentro de los primeros 25
m desde la escarpa del deslizamiento y 01 vivienda ubicada en el extremo derecho del pie de
la masa deslizada.

Dentro de los factores que condicionaron la ocurrencia del deslizamiento, en la ladera inferior
del sector de Umaccata, se consideran: el corte de talud que modificé la pendiente de la ladera
de 30° a 35°, la perdida de cobertura vegetal, la infiltracion de aguas domésticas y de riego
provenientes del sector de Umaccata baja por el deficiente sistema de desagtie, riego no
controlado, asi como la falta de obras de drenajes.

Por las caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas en el sector de Umaccata
Baja, se le considera de Peligro Alto a la ocurrencia de movimientos en masa y al area
delimitada con poligono rojo, como zona critica.

Se recomienda la reubicacion temporal de por lo menos 07 viviendas hasta lograr la
estabilidad de la ladera, teniendo que desarrollar estudios de EVAR para determinar el nivel
de riesgo, complementar con calculos de factor de seguridad, y caracterizacion geotécnica
para un correcto disefio de banquetas en la ladera, acompafiando las obras con medidas de
proteccion de talud como por ejemplo, mallas electro soldadas y concreto lanzado, asi como
la perforacion e instalacion de pernos anclados y sistemas de drenaje subterraneo; finalmente,
la obra deberia contemplar geomembranas o agro-textiles, para protegerla en su totalidad y
favorecer el crecimiento de vegetacion.
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2. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico desarrolla a través de los proyectos de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), la “Evaluacion de peligros geoldgicos a nivel
nacional (ACT. 11)”, contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico del peligro
geologico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo el oficio N° 0292-2022-A-MPA, de la Municipalidad provincial de Abancay, donde
solicita la inspeccion de peligros geoldgicos en el sector denominado Umaccata Baja, distrito
y provincia de Abancay, departamento Apurimac, La Direccién de Geologia Ambiental y
Riesgo Geoldgico del Ingemmet, desigha a los Ingenieros Gonzalo Luna Guillén y Guisela
Choquenaira Garate, realizar la evaluacion de peligros geoldgicos, los cuales se llevaron a
cabo el 14 de septiembre de 2022, en coordinacién con la Municipalidad provincial de Abancay

La evaluacion técnica, se realiz6 con la recopilacién y analisis de informacion existente de
trabajos anteriores realizados por Ingemmet, los datos obtenidos durante el trabajo de campo,
puntos de control GPS, fotografias terrestres y aéreas con dron, asi como la cartografia
geoldgica y geodinamica, con lo que finalmente se realizé la redaccion del informe técnico.

Este informe, se pone a consideracién de la Municipalidad provincial de Abancay, y entidades
encargadas de la gestion del riesgo de desastres, donde se proporcionan resultados de la
evaluacién y recomendaciones para la mitigacion y reduccion del riesgo, a fin de que sea un
instrumento técnico para la toma de decisiones.

2.1.0Dbjetivos del estudio
El presente trabajo tiene como objetivos:

a) ldentificar, tipificar y caracterizar los peligros geolégicos que puedan afectar al sector
denominado Umaccata Baja.

b) Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyen en la
ocurrencia de los peligros geolégicos en el sector de inspeccion.

c) Proponer medidas de prevencion, reduccion y mitigacion ante peligros geologicos por
movimientos en masa identificados en la etapa de campo.

2.2.Antecedentes y trabajos anteriores

Entre los principales estudios realizados a nivel local y regional en los alrededores del sector
de evaluacion se tienen:

A) Boletin N° 71 de Ingemmet serie C, “Evaluacion integral de la cuenca del rio Marifio
(Abancay, Apurimac) para la prevencion de desastres de origen geoldgico y geo-
hidrolégico” (Villacorta et al.,2019). Muestra el mapa litolégico de la cuenca Marifio,
donde el sector de inspeccién (Umaccata) presenta rocas volcano-sedimentarias
(Grupo Mitu) y depdsitos coluvio-deluviales (figura 1); geomorfolégicamente se
presenta vertientes coluviales y de detritos (figura 2), hidrogeol6gicamente el sector
corresponde a acuitardos volcano-sedimentarios , en cuanto a peligros geoldgicos este
boletin identifica al sector de inspeccién como un &rea con deslizamientos antiguos
(figura 3) y con susceptibilidades muy altas, altas y medias a sufrir procesos de
movimientos en masa (figura 4).
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Figura 1. Mapa litolégico de la cuenca Marifio, resaltando el area de inspeccion.
Fuente: Villacorta et al.,2019, Escala 1:50 000.

Sectorlmac

Figura 2. Mapa geomorfologico de la cuenca Marifio, resaltando el area de inspeccion.
Fuente: Villacorta et al.,2019, Escala 1:50 000.
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Figura 3. Mapa de proceéos geoldgicos de la cuenca Marifio, resaltando el area de inspeccion.
Fuente: Villacorta et al.,2019, Escala 1:50 000.
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Figura 4. Mapa de susceptibilidad a movimientos en masa de la cuenca Marifio, resaltando el area de

inspeccion.



R INGEMMET Informe Técnico N° A7332

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

A)

B)

Fuente: Villacorta et al.,2019, Escala 1:50 000.

En el Reporte complementario N°186-9/1/2022/ COEN — INDECI/17:20 HORAS,
describe que el 29 de diciembre del 2021 a las 5:00 horas, como consecuencia de
lluvias locales se produjo el deslizamiento de la parte superior de una ladera, causando
dafios a las viviendas y medios de vida de la localidad de Umaccata Baja. Este evento
habria dejado 25 familias damnificadas, 7 viviendas inhabitables, 150 m de caminos
rurales afectados y 1.5 ha de cultivo perdido.

En la Memorias descriptiva de la revision y actualizacién del cuadrangulo de Abancay
(28-q), escala 1:50 000 (Valdivia y Latorre 2003), describe que en el area de inspeccion
afloran areniscas, pelitas rojas, conglomerados con clastos de calizas, rocas
volcéanicas, niveles volcanicos de andesitas, cuarcitas y mica esquistos del Grupo Mitu,
cubiertos por depdésitos coluviales compuestos por blogues y cantos angulosos de
tamarnio variable, envueltos en una matriz areno-limosa.
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2.3.Aspectos generales

2.3.1. Ubicacién

El sector de Umaccata Baja, se ubica al noroeste de la ciudad de Abancay, ladera sureste del
cerro Lacrajasa en la margen derecha del rio Marifio, afluyente del rio Pachachaca.

Politicamente, se encuentra en el distrito y provincia de Abancay, departamento de Apurimac.

Las coordenadas del area de estudio se detallan en el cuadro siguiente y se muestran en la
figura 2:

Cuadro 1. Coordenadas del area de inspeccién en el sector de Umaccata Baja.

Ne UTM - WGS84 - Zona 18S Geogréficas
Este Norte Latitud Longitud
1 727923.00mE | 8492883.00m S | -13.623877° | -72.893229°
2 728205.00mE | 8492884.00m S | -13.623846° | -72.890623°
3 728202.00mE | 8493285.00m S | -13.620223° | -72.890683°
4 72792400 mE | 8493283.00m S | -13.620263° | -72.893251°
COORDENADA CENTRAL AREA DEL SECTOR DE UMACCATA
BAJA
cc | 728077.00mE | 8493029.00m S | -13.622546° | -72.891818°

2.3.2. Poblacion
En cuanto a la poblacion en el &rea de inspeccion, segun el sistema de Informacion geogréfica
del Instituto Nacional de estadistica e Informatica (INEI, 2017*), el sector de Umaccata con
cédigo de ubigeo 0301010011 posee 60 viviendas con 100 habitantes
http://sige.inei.gob.pe/test/atlas/ , sin embargo, segun la informacién de la Municipalidad
provincial de Abancay y el oficio N°051-2022-SGGRD/MPA, el area de inspeccién contaria
con un aproximado de 30 familias (figura 5 y cuadro 2).
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Figura 5. Vista de la consulta de centro poblados del Slstema de Informacién Geograflca
http://sige.inei.gob.pe/test/atlas/
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Cuadro 2. Caracteristicas del sector de Umaccata Baja publicadas por el INEI
http://sige.inei.gob.pe/test/atlas/.

Descripcion Total Descripcion Total
DEPARTAMENTO APURIMAC TRANSPORJ SEODE MAYOR CAMINANDO
PROVINCIA ABANCAY ALUMBRADO PUBLICO NO
DISTRITO ABANCAY | TRANSPORTE DE MAYOR USO a pie
SECTOR HUMACCATA HELADAS /NEVADAS NO
CATEGORIA - GRANIZADAS si
VIVIENDAS 60 LLUVIAS si
POBLACION 100 SEQUIAS si
AGUA POR RED S| VENDAVALES (VIENTOS .
PUBLICA FUERTES)
ENERGIA ELECTRICA EN .
LA VIVIENDA INUNDACIONES no
DESAGUE POR RED NO
PUBLICA DERRUMBES/DESLIZAMIENTOS no
camino de
VIA DE MAYOR USO | herradura / AAIAELS no
trocha ALUDES/ALUVIONES

2.3.1. Accesibilidad

El acceso se realiza por via terrestre desde la ciudad de Cusco, a través de vias asfaltadas,
trochas carrozables y caminos vecinales, siguiendo la ruta y accesos del cuadro 3 (figura 6).

Cuadro 3. Rutas y accesos a la zona de evaluacion

Ruta Tipo de via Distancia (km) | Tiempo estimado
Cusco - Abancay Via asfaltada 194 km 4 h 50 min
Abancay - Umaccata Via asfaltada 1 km 15 min
760000 800000
QNVENCIO = ' }

' URUBAMBA  JcaLcA

ANTA

; CUSCO..1,
SecteorcUniPaEi®m  ABANCAY

: N
Sources e HERE, Garmin, Intermag.‘incrément P Cdrp., CEBCO, USGS, FRARGEGIRCAN, GeoBase
¢ ‘;i‘%,l%}&L Ordnance Suryey, Esn Japan, METI«Esr Shina (Hong Kong], (c] OpenStreetMap A
SO B0 s e GISCRTABIATAS oy
T
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Figura 6. Rutas de acceso al sector de Umaccata Baja en el distrito y provincia de Abancay,

departamento de Apurimac desde la ciudad de Cusco.
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Figura 7. Mapa de ubicacion politica del area de inspeccion, referente al sector denominado Umaccata Baja.
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Figura 8. Mapa de ubicacion politica del area de inspeccion, referente al sector denominado Umaccata Baja.
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2.3.1. Clima

El clima se caracteriza por presentar una temporada lluviosa muy marcada entre los meses
de diciembre a marzo, con temperaturas promedio de 16 °C, asi como una temporada de
estiaje el resto del afio, con temperaturas maximas de 25 °C y minimas de 8 °C. Cabe resaltar
gue en los ultimos afios se registra un incremento inusual de las precipitaciones pluviales en
esta regién (Maduefio, 2011).

En cuanto a la cantidad de lluvia y temperatura local, segun fuente de datos meteorologicos y
prondstico del tiempo del servicio de aWhere (que analiza los datos de 2 millones de
estaciones meteoroldgicas virtuales en todo el mundo, combinandolos con datos rasters y de
satélite), la precipitacion diaria maxima registrada en el Gltimo periodo 2018-2022, fue de 50.9
mm en el mes de febrero del 2021. Mientras que las temperaturas oscilaron en rangos de -6°
y 26°C hasta el 2022 (figuras 10 y 11).

De igual manera los valores de NDVI (indices de vegetacion), sefialan que estas
precipitaciones proporcionan al terreno valores promedio de 0.4 a 0.5 (vegetacion escasa a
moderada), figura 9

Este tipo de precipitaciones y valores de NDVI puede conllevar a la saturacion de suelos, y
posteriores movimientos en masa.

e

Leyenda de los indices NDVI

095-100 V N densa 0 ha
0.90 - 095 etacion den 0 ha
0.85-090 0 ha
0.80 - 0.85 101 S 0.01 ha

Sector de Umdccata | 0.75-0.80 acion 0.07 ha

! 0.70-075 V 0.24 ha
] 065-070 vegetacion den 0.3 ha
0.60 — 0.65 0.49 ha
0.55 - 0.60 acién mo , 0.48ha
0.50 - 0.55 nmoderada 0.63 ha
045 0.50 a 0.87ha
0.40 - 045 . a 1.32ha
0.35- 0.40 1.65 ha
) 030-035 jetac 1.7 ha
B 0.25-030 ion e 2.06 ha
0.20-0.25 getacion escasa  2.86 ha

Figura 9. Visualizacion de los datos meteorolégicos del sistema Crop Monitoring, muestra que el
2022, los indices de vegetacion en el sector de Umaccata corresponden a vegetaciones
escasas y moderadas.

Fuente: https://crop-monitoring.eos.com/weather-history/field/7407143
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Figura 10. Precipitaciones méaximas diarias segun registros satelitales awhere, en el sector de
Umaccata muestra un pico de 50.9 mm, registrado el 10 de febrero del 2021
Fuente: https://crop-monitoring.eos.com/weather-history/field/7407143

TEMPERATURAS MINIMAS Y MAXIMAS
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Figura 11. Temperaturas maximas y minimas diarias segun registros satelitales awhere, en el

sector de Umaccata
Fuente: https://crop-monitoring.eos.com/weather-history/field/7407143

3. DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres niveles de
gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente gedlogos; en el cual se
desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la identificacion, tipificacion y
caracterizacion de peligros geologicos, para la elaboracion de informes y documentos técnicos
en el marco de la gestion de riesgos de desastres. Todas estas denominaciones tienen como
base el libro: “Movimientos en masa en la regién andina: una guia para la evaluacion de
amenazas” desarrollado en el Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las

14
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Comunidades Andinas (2007), donde participo la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico del Ingemmet. Los términos y definiciones se detallan a continuacion:

Activo:

Aluvial:

Arcilla;

Buzamiento:

Caida:

Caida de rocas:

Coluvio-deluvial:

Derrumbe:

Deslizamiento:

Deluvial:

15

Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de
manera continua o intermitente.

Génesis de la forma de un terreno o depdsito de material debida a la
accion de las corrientes naturales de agua.

Suelo para ingenieria con tamafio de particulas menores a 2 micras
(0,002 mm) que contienen minerales arcillosos. Las arcillas y suelos
arcillosos se caracterizan por presentar cohesion y plasticidad. En este
tipo de suelos es muy importante el efecto del agua sobre su
comportamiento.

Angulo que forma la recta de maxima pendiente de un plano con
respecto a la horizontal y puede variar entre 0° y 90°.

Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera. El material se desplaza por el aire,
golpeando, rebotando o rodando (Varnes, 1978). Se clasifican en caidas
de rocas, suelos y derrumbes.

Tipo de caida producido cuando se separa una masa o fragmento de
roca y el desplazamiento es a través del aire o caida libre, a saltos o
rodando.

Forma de terreno o depdsito formado por la acumulacion intercalada de
materiales de origen coluvial y deluvial (material con poco transporte),
los cuales se encuentran interestratificados y por lo general no es
posible diferenciarlos.

son desprendimientos de masas de roca, suelo o ambas, a lo largo de
superficies irregulares de arranque o desplome como una sola unidad,
gue involucra desde pocos metros hasta decenas y centenas de metros.
se presentan en laderas de montafias de fuerte pendiente y paredes
verticales a subverticales en acantilados de valles encafionados.
También se presentan a lo largo de taludes de corte realizados en
laderas de montafia de moderada a fuerte pendiente, con afloramientos
fracturados y alterados de diferentes tipos de rocas; asi como en
depoésitos poco consolidados.

Movimiento ladera debajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie
de falla (Cruden y Varnes, 1996). Segun la forma de la superficie de falla
se clasifican en traslacionales (superficie de falla plana u ondulada) y
rotacionales (superficie de falla curva y concava).

Terreno constituido por enormes depdsitos de materiales que fueron
transportados por grandes corrientes de agua.
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Factor condicionante;:

Factor detonante:

Formacion geologica:

Fractura:

Inactivo latente:

Meteorizacion:
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Se refiere al factor natural o antropico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no
constituye el evento detonante del movimiento.

Accién o evento natural o antrdpico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar,
por ejemplo, los terremotos, la lluvia, la excavacion del pie de
una ladera, la sobrecarga de una ladera, entre otros.

Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litolégicas comunes
(composicién y estructura) que las diferencian de las
adyacentes.

Estructura de discontinuidad menor en la cual hay separaciéon
por tensiéon, pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos
gue se separan. Los rangos de fracturamiento rocoso,
dependiendo del espaciamiento entre las fracturas, pueden ser:
maciza, poco fracturada, medianamente fracturada, muy
fracturada y fragmentada.

Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las
causas o factores contribuyentes ain permanecen

Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La
meteorizacion puede ser fisica, quimica y biolégica. Los suelos
residuales se forman por la meteorizacion in situ de las rocas
subyacentes. Los rangos de metearizacion se clasifican en: roca
fresca, ligeramente meteorizada, moderadamente meteorizada,
altamente meteorizada, completamente meteorizada y suelo
residual.

Peligro o amenaza geoldgica: Proceso o fenémeno geolbgico que podria ocasionar la

Suspendido:

Susceptibilidad:

Talud:
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muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que
dafios a la propiedad, la pérdida de medios de sustentoy
de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales.

Movimiento en masa que se desplazé durante el ultimo
ciclo anual de las estaciones climaticas, pero que en el
momento no presenta movimiento

La susceptibilidad est& definida como la propensién que tiene
una determinada zona a ser afectada por un determinado
proceso geoldgico, expresado en grados cualitativos y relativos.
Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia de los
procesos geodinamicos son intrinsecos (la geometria del
terreno, laresistencia de los materiales, los estados de esfuerzo,
el drenaje superficial y subterrdneo, y el tipo de cobertura del
terreno) y los detonantes o disparadores de estos eventos son
la sismicidad y la precipitacion pluvial.

Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar
una ladera, o al construir obras como por ejemplo un terraplén.
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Zonacritica:
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Zona o0 éarea con peligros potenciales de acuerdo con la
vulnerabilidad asociada (infraestructura y centros poblados), que
muestran una recurrencia, en algunos casos, entre periddica y
excepcional. Pueden presentarse durante la ocurrencia de
lluvias excepcionales y puede ser necesario considerarlas
dentro de los planes o politicas nacionales, regionales y/o
locales sobre prevencion y atencion de desastres.
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4. ASPECTOS GEOLOGICOS

El analisis geoldgico se desarrolld6 en base a la memoria descriptiva de la revision y
actualizacion del cuadrangulo de Abancay, 28-q (Valdivia y Latorre 2003),

4.1.Unidades litoestratigraficas

De manera general el area de estudio se encuentra sobre rocas de origen volcano-
sedimentario de edad Pérmico/Triasico del Grupo Mitu, cubierto por depdsitos cuaternarios
coluviales y coluvio-deluviales.

A continuacién, se describe brevemente la composicion y caracteristicas litolégicas de los
depdsitos y formaciones identificadas en los trabajos de campo (Anexo 1-mapa 1-figura 12).

4.1.1. Grupo Mitu

Litolégicamente, esta compuesto por conglomerados, areniscas de composicion feldespaticas
de grano fino a grueso, limolitas y pelitas, que en conjunto son de color rojo a veces verdes.
Los conglomerados presentan clastos subangulosos de volcanicos, intrusivos, areniscas y
cuarcitas, englobados en una matriz areno-arcillosa. A los anteriores se intercalan algunos
niveles de brechas volcanicas y andesitas caracterizadas en conjunto por sus coloraciones
verdes y rojo violaceas (Valdivia & Latorre 2003).

Localmente se observaron lavas de andesitas basalticas, color gris oscuro, asi como
traquiandesitas de color gris claro, intercalados con lutitas, areniscas de color pardo con
laminacion paralela y estructuras de canal, asi como limolitas y conglomerados de color pardo
rojizo (fotografia 1).

Fotografia 1. Afloramientos del Grupo Mitu, obsérvese la areniscas y limolitas pardo-rojizas, en la base
del afloramiento se ven lavas andesiticas basalticas de color oscuro, caidas por la fragmentacion de
rocas coordenadas UTM, WGS 84, 18 s: X-728003 & Y: 8492987.
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Figura 12. A) Areniscas pardo-rojizas muy fracturadas en la base del deslizamiento de Umaccata, B) muestra traquiandesitas fragmentadas y C el depésito
coluvio-deluvial que cubre los afloramientos rocosos.
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Cualitativamente estos afloramientos se describen como rocas de mala calidad, asi las
areniscas intercaladas con lutitas en la base del deslizamiento de Umaccata (figura 12-A)
presentan una separacion de fracturas entre 0.3 y 0.05 m (Muy fracturada), ademas de que
mas del 50% de estas rocas estan descompuestas y se desprenden con facilidad (altamente
meteorizada). Ver cuadros 4y 5

Cuadro 4. Clasificacion de la meteorizacion de las areniscas intercaladas con lutitas del Grupo Mitu
(Grado de fracturamiento de rocas ISRM,1981)

INTENSIDAD DE FRACTURAMIENTO
NOMBRE | SEPARACION DESCRIPCION CLASIFIC
ACION
F1 >3m Maciza Fracturas espaciadas entre si
F2 3-1m Poco fracturada Fracturadas espaciadas a veces
no distinguibles
F3 1-0.3m Medianamente Espaciamiento regular entre
fracturado fracturas

F4 0.3-0.05m Muy fracturado Fracturas muy proximas entre si, X

se separan en bloques tabulares
F5 <0.05m framentado La roca se muestra astillosa y se

se sepran en lajas con facilidad

Cuadro 5. Clasificacion de la meteorizacion de las areniscas intercaladas con lutitas del Grupo Mitu
(Grado de meteorizacion de rocas ISRM,1981)

GRADO DE METEORIZACION

NOMBRE

DESCRIPCION

CLASIFI
CACION

Al

Roca fresca

No hay signos visibles de -
meteorizacion, ligera
decoracion

A2

Ligeramente
meteorizado

Decoloracion en larocay en <10%
superficie de discontinuidades
(fracturas).

A3

Moderadamente
meteorizada

Menos de la mitad del material 10-50%
rocoso esta descompuesto o
desintegrado a suelo.

A4

Altamente
meteorizado

Mas del 50%esta 50-60%
descompuesto y/o
desintegrado a suelo, roca
fresca o descolorida esta
presente como testigos
descompuestos.

A5

Completamente
meteorizado

Todo el material rocoso esta >90%
descompuesto y/o
meteorizado. La estructura
original del macizo rocoso
esta aun en parte intecta.

A6

Suelo residual

Todo el material rocoso esta 100%
convertido en suelo. La
estructura

Las andesitas y traquiandesitas de la figura 12 B, se localizan en las coordenadas UTM, WGS
84, 18 s: X- 728016 & Y: 8492981, estas presentan menos de 0.05 m de espaciamiento entre
sus fracturas (roca fragmentada), ademas se observan alta a completamente meteorizada

(cuadros 6y 7).
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Cuadro 6. Clasificacion de la meteorizacion de andesitas y traquiandesitas intercaladas con lutitas del
Grupo Mitu (Grado de fracturamiento de rocas ISRM,1981)

INTENSIDAD DE FRACTURAMIENTO
NOMBRE | SEPARACION DESCRIPCION CLASIFIC
ACION
F1 >3 m Maciza Fracturas espaciadas entre si
F2 3-1m Poco fracturada Fracturadas espaciadas a veces
no distinguibles
F3 1-0.3m Medianamente Espaciamiento regular entre
fracturado fracturas

F4 0.3-0.05m Muy fracturado Fracturas muy proximas entre si,

se separan en bloques tabulares
F5 <0.05m framentado La roca se muestra astillosa y se X

se sepran en lajas con facilidad

Cuadro 7. Clasificacion de la meteorizacion de andesitas y traquiandesitas del Grupo Mitu(Grado de
meteorizacion de rocas ISRM,1981)
GRADO DE METEORIZACION

NOMBRE DESCRIPCION CLASIFI
CACION
Al Roca fresca No hay signos visibles de -
meteorizacion, ligera
decoracion
A2 Ligeramente Decoloracion en larocay en <10%
meteorizado superficie de discontinuidades
(fracturas).
A3 Moderadamente | Menos de la mitad del material 10-50%
meteorizada rocoso esta descompuesto o
desintegrado a suelo.
A4 Altamente Més del 50%esta 50-60% X
meteorizado descompuesto y/o

desintegrado a suelo, roca
fresca o descolorida esta
presente como testigos

descompuestos.
A5 Completamente Todo el material rocoso esta >90% X
meteorizado descompuesto y/o

meteorizado. La estructura
original del macizo rocoso
esta aun en parte intecta.
A6 Suelo residual Todo el material rocoso esta 100%
convertido en suelo. La
estructura

4.1.2. Depdsito coluvial (Qh-co)

Los depdsitos coluviales, sobreyacen al Grupo Mitu, fueron conformadas por movimientos en
masa de tipo deslizamientos. Estos depdsitos se observan con una textura harinosa,
conformada por bolos (5%), cantos (10%), gravas (30%), granulos (20%) y arenas (10%),
envueltos en una matriz limo-arcillosa suelto, el porcentaje referencial del material, asi como
la forma promedio de los fragmentos rocosos se describen en el cuadro 8.

Adicionalmente se pudo observar que los bolos presentan didmetros conformados por
andesitas basalticas con diametros maximos entre 1.7 y 2.5 m. Estos se desprendieron de los
afloramientos del Grupo Miitu y de los blogues englobados en el depésito coluvio -deluvial que
se desliz6 el 29 de diciembre del 2021 (figuras 13y 14.)
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Umaccata.Baja.
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Descripcién preliminar de las caracteristicas del depodsito coluvial en el sector de

GRANULOMETRIA | PORCENTAJE (%) REDONDEZ FORMA PLASTICIDAD
Bolos 5 subangulosos esférico
Cantos 10 subangulosos esférico
Gravas 30 subangulosos esférico
Granulos 20 Redondeados esférico
Arenas 10 -
Limos 15 - Medianamente
plastico
Arcillas 10 - Alta
plasticidad

Este depdsito se considera altamente susceptible a sufrir nuevos procesos de movimientos
en masa como deslizamientos y derrumbes.

4.1.3. Depésito coluvio-deluvial (Qh-cd)

Estos depdésitos estan constituidos por la intercalacion de depésitos de origen coluvial (caidas
de rocas, derrumbes y deslizamientos) y deluvial (procesos de erosion con bajo transporte),
gque se encuentran entreverados haciendo dificil separar uno del otro, estos se presentan
adosados a la ladera sureste del cerro Lacrajasa, cubriendo el substrato rocoso (Gpo. Mitu).
Estos depositos se observan con una textura harinosa, conformada por bolos (3%), cantos
(5%), gravas (15%), granulos (22%), arenas (10%) envueltos en una matriz limo-arcillosa
(30%) poco consolidado (cuadro 9, figuras 15y 16).

Cuadro 9. Descripcion preliminar de las caracteristicas del depésito coluvio-deluvial en el sector de
Umaccata

GRANULOMETRIA PORCENTAJE (%) REDONDEZ FORMA PLASTICIDAD
Bolos 3 subangulosos esférico
Cantos 5 subangulosos esférico
Gravas 15 subangulosos esférico
Grénulos 22 Redondeados esférico
Arenas 10 -
Limos 15 - Medianamente
plastico
Arcillas 15 - Alta
plasticidad

Los cortes A.A’, B-B’ y C-C’ del mapa geolégico (anexo 1-mapa 1), muestra que la ladera sur
este (Grupo Mitu) estaba cubierta por depdsitos coluvio-deluviales medianamente a poco
consolidados, a raiz del corte de talud se produjo el deslizamiento del 2021 (deposito coluvial)
gue involucro material detritico del depésito coluvio-deluvial y rocas fracturadas del Grupo
Mitu (figuras 17-19).
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- 25 m s

Figura 13. Bolos con diametros de 2.5 m en el depdésito coluvial del deslizamiento de diciembre del
2021.
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- 17 m -

Depésito Coluvial B
: ‘ Deposito
Coluvio-deluvial

Figura 14. Bolos de andesitas basdlticas con didmetros de 1.7 m en el depdsito coluvial del
deslizamiento de diciembre del 2021.
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S

Deposito

Coluvio-deluvial =

Figura 15. Obsérvese la diferencia en el grado de consolidacion entre los depdsitos coluvio-deluviales
(poco consolidado) y coluviales (sueltos).

. Blogues en la matriz
coluvio-deluvial

Figura 16. Bolos englobados en el depdsito coluvio deluvial.
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- Qh-cd Depdsito coluvio-deluvial | | = Canales de agua
- PsT-mi Grupo Mitu ﬁ Viviendas

Figura 17. Perfil A-A’ del mapa geolégico (Anexo 1-mapa 1), muestra la configuracion litoestratigrafica actual del sector de Umaccata Baja.
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Figura 18. Perfil B-B’ del mapa geoldgico (Anexo 1-mapa 1), muestra la configuracion litoestratigrafica actual del sector de Umaccata Baja.
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Figura 19. Perfil C-C’ del mapa geoldgico (Anexo 1-mapa 1), muestra la configuracion litoestratigrafica actual del sector de Umaccata Baja.
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5. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS
5.1.Pendientes del terreno

La pendiente es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los
movimientos en masa (formadores de las geoformas de caracter depositacional o
agradacional), ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una masa
inestable (Sanchez, 2002); por lo cual es un pardmetro que actia como factor condicionante
y dinamico en la generacién de movimientos en masa.

El mapa de pendientes para el sector de Umaccata se obtuvo a partir de un modelo digital del
terreno (MDT) de 0.05 m/px, obtenido a partir del procesamiento de imagenes aéreas con
drone (fotogrametria).

Este MDT, fue calibrado con Google Mapper para realizar un remuestreo bilineal, con la
finalidad de suavizar los posteriores rangos de pendiente.

En el area de inspeccion se han identificado 6 rangos de pendientes descritos en el cuadro
10, asi como en el mapa 2 del anexo 1.

Cuadro 10. Rangos de pendiente identificados en el area de inspeccién. presentes en la leyenda del
mapa 2, del anexo 1.

RANGO | DESCRIPCION SECTOR UNIDAD
GEOMORFOLOGICA
0°-1° Terreno Llano | Se diferencian pequefios Terrenos intervenidos
sectores con esta pendiente antropicamente.

(< 0.1 km?, en terrenos
cementados como las
banquetas construidas para
estabilizar el deslizamiento
del 2021 (figura 20).

1°-5° Terreno Se observan en la parte Terrenos agricolas
inclinado con | posterior del sector de posteriores al sector de
pendiente Umaccata, corresponde a Umaccata.
suave terrenos retrabajados
procesos agricolas (figuras
21y 22).
Pendiente Se presentan en el é&rea| &rea urbana de Umaccata.
moderada urbana de Umaccata
15°-25° Pendiente Se presenta | esporadicamente en la ladera
fuerte esporadicamente en la ladera este del cerro Lacrajasa

este del cerro Lacrajasa.
Pendiente muy | Este es el rango de pendiente | Cuerpo del deslizamiento de
fuerte o predominante en la laderadel | Umaccata Baja (figuras 20-
escarpada sector Umaccata, asi el 22).
cuerpo del deslizamiento
ocurrido en 2021 presenta un
promedio de 35°, asi como la
ladera inferior al pie de
avance presenta promedios
de 27°
Terrenomuy | Se presenta en algunos | Escarpes de deslizamientos y
escarpado sectores de la ladera | derrumbes, asi como cortes
corresponde a: de talud.
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1: escarpas de movimientos
recientes, como el
deslizamiento del 2021 vy
zonas de arranque de
derrumbes.

2. cortes de talud para la
apertura de carreteras.

3, en el angulo de las
banquetas disefiadas para
intentar estabilizar el
deslizamiento del 2021

n
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¢ Noap | B
/ //ﬁ e et N
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Figura 20. Pendientes en el perfil A-A de mapa 2, anexo 1. Muestra las pendientes en la ladera donde
ocurrio el deslizamiento y las pendientes de las banquetas construidas para intentar estabilizarlo.
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Figura 21. Pendientes en el perfil B-B’ de mapa 2, anexo 1. Muestra las pendientes de la ladera en
direccion SW-NE
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Figura 22. Pendientes en el perfil C-C’ de mapa 2, anexo 1. Muestra las pendientes de la ladera en
direccion SW-NE

5.2.Unidades geomorfoldgicas
Para la caracterizacién de las unidades geomorfolégicas, se consideraron criterios de control
como: la homogeneidad litoldgica y caracterizacion conceptual; en base a aspectos del relieve
en relacion con la erosion, denudacion y sedimentacion (Vilchez et al., 2019).
Dentro de las unidades geomorfolégicas aqui se tiene:

5.2.1. Geoformas de caracter tectonico degradacional y erosional
Estan representadas por las formas de terreno resultados del efecto progresivo de procesos
morfodindmicos degradacionales sobre los relieves iniciales originados por la tectdnica, estos
procesos conducen a la modificacion parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y
bajo condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005).
Subunidad de montafia en roca volcano-sedimentaria (RME-rvs): Esta subunidad esta

conformada por secuencias volcano-sedimentarias representadas por la intercalacién de
areniscas, andesitas basalticas y limolitas del Grupo Mitu, conformando el cerro Lacrajasa,
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donde la ladera Este (donde se ubica el sector de Umaccata), presenta pendientes
escarpadas (25° a 45°), que aunados a las caracteristicas del substrato rocoso aumentan la
susceptibilidad a la ocurrencia de movimientos en masa.

5.2.1. Geoformas de caracter depositacional y agradacional

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos constructivos,
determinados por fuerzas de desplazamiento y por agentes moviles como el agua de
escorrentia, los glaciares, etc., los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie de la
tierra, mediante el depdsito de materiales sélidos resultantes de la denudacién de terrenos
mas elevados (Luque et al.,2020).

Vertiente de deslizamiento (V-dd): Corresponde a las acumulaciones de ladera originadas
por procesos de movimientos en masa prehistoricos, antiguos y recientes, que pueden ser del
tipo deslizamientos, derrumbes, avalancha de rocas y/o movimientos complejos.
Generalmente su composicion litolégica es homogénea, con materiales inconsolidados a
ligeramente consolidados de corto a mediano recorrido relacionados a las laderas superiores
de los valles. Su morfologia es usualmente convexa y con disposicion semicircular a elongada
en relacion con la zona de arranque o despegue del movimiento en masa.

Esta es la principal unidad geomorfoldgica identificada en el area de inspeccion, corresponde
al material detritico y fragmentos rocosos del Grupo Mitu, que conformaron el deslizamiento
del 2021. Esta vertiente posee una pendiente promedio de 30° (figura 23).

Vertiente o piedemonte coluvio deluvial (V-cd): Es la unidad formada por la acumulacion
intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial. Se encuentra interestratificada y no es
posible separarla como unidades individuales. Estos se encuentran acumulados al pie de
laderas de montafias o acantilados de valles.

En el &rea de inspeccion estos depositos cubren las laderas de las montafias Lacrajasa con
pendientes fuertes de hasta 30°.

Vertiente.con depésito de deslizamient

Figura 23. Unidades geomorfoldgicas en el sector de Umaccata Baja.
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6. PELIGROS GEOLOGICOS
6.1.Peligros por movimientos en masa
6.1.1. Deslizamiento de Umaccata Baja

El 21 de diciembre del 2021 se suscitd un deslizamiento en la ladera inferior del sector de
Umaccata Baja, esto a consecuencia de las obras de mejoramiento de la via que conecta la
ciudad de Abancay con el sector de Umaccta, especificamente un corte de talud para la
apertura de una via.

En la figura 24 se observa la comparativa de imagenes temporales 2020 y 2022, en ella
podemos apreciar el corte de talud y la apertura de la via de aproximadamente 165 m
actualmente enterrada por el deslizamiento (figura 25), también observamos como la ladera
inferior sur del cerro Umaccata perdié cobertura vegetal favoreciendo su inestabilidad.

Figura 24. Comparativa de imagenes temporales 2020 y 2022, en circulo amarillo se resalta el sector
del deslizamiento de Umaccata, por corte de talud para la apertura de una via.

Si comparamos los modelos digitales histéricos de terreno (ALOS PALSAR) del afio 2011,
con el modelo digital actual (levantamiento fotogramétrico con drone), podemos observar que
el corte del talud (en medio de la ladera) increment6 la pendiente de la misma de 30° a 35°
(figura 26), ademas, el material removido le quito resistencia y estabilidad, haciendo que el
peso del material detritico (esfuerzo por gravedad) sobrepase la resistencia del material
(coluvio-deluvial y rocas fracturada del Grupo Mitu) desencadenando el deslizamiento (figura
25 y fotografia 2).
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DESLIZAMIENTO.DE 900
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Via de aceeso antigue
g =0}

Figura 25. Muestra los trabajos en a la via que conecta Abancay con Umaccata, la linea roja representa
el trazo de carretera existente y las lineas blancas el nuevo trazo de carretera que motivo el corte del
talud y posterior deslizamiento.

2710
2700 -
2690
2680
2670
2660
2650

2640
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Figura 26. Comparativa entre el relieve del 2020 y relieve del 2021, muestra el incremento de la
pendiente y la zona de material removido.
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2 X e iy o 4
Fotografia 2. Vista panoramica del deslizamiento de Umaccata, muestra el material removido para la
apertura de una via.

El deslizamiento de Umaccata se considera activo, con una escapa retrogresiva que muestra
un salto vertical de 3.5 m, asi como un desplazamiento horizontal de 5 m (figura 27). Las
caracteristicas generales del deslizamiento son (figuras 28-31):

Area del deslizamiento: 0.79 ha/7900 m?,

Forma de la escarpa: Semicircular-continua.

Estado de la escarpa: Fresco

Longitud de la escarpa: 70 m.

Desnivel entre la escarpa y pie: 47 m.

Ubicacion de la escarpa: Cabecera de la ladera (parte inferior del sector de Umaccata
baja).

Salto principal de la escarpa: aproximadamente 3.5 m.

Salto secundario: entre 2y 2.5 m

Superficie de deslizamiento: rotacional (inferido en base a la geomorfologia).
Distribucion o actividad: retrogresiva (hacia el sector de Umaccata Baja)
Agrietamientos: estos se presentan en el sector de Umaccata hasta los 25 m de la
escarpa principal.

Longitud: <=3 m

Profundidad: 10 cm visibles

Separacion: 1.5 cm.

‘ e /‘/
2697 | j , /\/" \/ 3| . 5 m
2695 | ‘ 7

2693 ¥

2691

|

' ’ ‘ i

| \

2689 7 | ;
] i

|

;

2687 /

2685 } | |
0O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32

Figura 27 Perfil de la escarpa principal del deslizamiento de Umaccata, muestra un salto de 3.5 my
movimiento horizontal de 5 m.
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< 80 m

Escarpa principal /’ﬁ
(3.5 m i ”

oo

8 i?' " 47 m
éﬂﬁfﬁh

Figura 28 Acercamiento del perfil A-A’ de direccidon S-N, muestra la longitud de la masa deslizada y
altura entre la escarpa principal y pie del deslizamiento.
80 m

TN

Escarpa izquierda

(2.5 m) \

Escarpa secundaria \ |
(2 m)

§

Z

Derrumbes en el

(4

Figura 29 Acercamiento del perfil B-B’ de direciS—NW, muestra la longitud de la masa deslizada
y altura entre la escarpa principal y pie del deslizamiento.
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85 m

Sector de Umaccata

Escarpa derecha | _

3m) jr——-

40 m

Figura 30. Acercamiento del perfil C-C’ de direccion SW-NE, muestra la longitud de la masa deslizada
y altura entre la escarpa principal y pie del deslizamiento.

Escarpa principal”™

Ultima reactivacion del evento

Figura 31. Vista aérea de la tltima reactivacion del deslizamiento de Umaccata Baja.
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Longitudinalmente, la masa deslizada posee 80 m desde la escarpa principal al pie del evento,
de avance retrogresivo, con un ancho promedio de 105 m.

El evento presenta una escarpa secundaria de 2m, que indica la Ultima actividad del
deslizamiento (posterior al banqueteado del talud), si comparamos la posicion inicial de las
banquetas con su desplazamiento deduciremos que el Ultimo movimiento fue de 4.48 m en
direccién SE.

Ademas, de las evidencias de la escarpa retrogresiva, se identificaron agrietamientos (figura
33) en los alrededores Umaccata Baja. Lo que indicaria la inestabilidad de la parte superior
de la ladera.

En el pie del deslizamiento se presentan derrumbes con alturas de 10 m, que favorecen la
inestabilidad de la masa ya deslizada (figura 32 y fotografia 3).

v FNC Ty PRk e e
igura 32. Taludes: i
via.

zquierdo y derechos dejados por la remocion

de tierras para la apertura de una
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Figura 33

Grietas longitudinas de 3 m, con apertura
de2cm

Grietas longitudinas de 2 m, con apertura
de3cm

Grietas longitudinas de 0.5 m, con apertura
de1.5cm
Grietas longitudinas de 0.1 m, con apertura
del1cm

, ©
E

LEYENDA

| Deslizamiento 2021
- Derrumbes

¥
128"

Escarpa retrogresica, afectando éareas
verdes y viveros

. Ubicacién de agrietamientos a 25 m de la escarpa principal del deslizamiento de Umaccata.
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Fotografia 3 Derrumbes en el pie del deslizamiento de Umaccata (parte derecha de la fotografia).

6.1.2. Dafos y afectaciones

El deslizamiento por su caracteristica retrogresiva, ademas de la presencia de grietas en el
sector de Umaccata Baja puede afectar directamente a 6 viviendas ubicadas a 25 m de la
escarpa principal, asi como a 01 vivienda ubicada en el flanco derecho del cuerpo principal
(figura 34).

HEscarpa principal

Ultima reactivacion del evento

Corte de talud eamderrumbes

7

Figura 34. Viviendas aledafias al deslizamiento, con alta probabilidad de ser afectadas.
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Como parte de las evidencias de afectaciones en Umaccata se tiene el colapso progresivo de
un vivero domestico en las coordenadas UTM, WGS 84 18 s: X:728041 & Y:8493079
(fotografias 4 y 5), aledafio a este también se puede observar sitios de recreacion (parques
adaptados por la poblacién) con hundimientos, asi como la exposicion de animales y personas
al deslizamiento (fotografia 6)

et o
Fotog rafla 4 Viveros cola sando enel sector de Umaccata Baja.

Fotografia 5. Parques ya areas verdes adaptados por la poblaf:ion de Umaccata Baja afectados por
el proceso retrogresivo del deslizamiento del 2021.
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Fotografia 6. Animales expuestos al deslizamiento.

6.1. Factores condicionantes

Los factores que parecen condicionar los procesos de movimientos en masa en el sector de
Umaccata son:

Factor Litol6gico
¢ Rocas de mala calidad con alto grado de fracturamiento, inclusive fragmentadas, y
altamente meteorizadas, susceptibles a sufrir movimientos en masa frente a la minima
alteracion de sus condiciones actuales.
e EIl substrato rocoso esta cubierto por depoésitos coluvio-deluviales medianamente
consolidados, también considerados de mala calidad producto de deslizamientos
antiguos y procesos de erosion.

Factor Geomorfologico
¢ La ladera inferior al sector de Umaccata, con pendiente promedio de 30° (pendiente
escarpada), sin embargo, por la intervencion antropica ahora presenta una pendiente
de 35°, lo que favorecié su inestabilidad.

Factor Antrépico

e Corte de talud para la apertura de una nueva via.

e Las viviendas del sector de Umaccata no cuentan con un adecuado sistema de
desague por lo que la mayoria de sus aguas domesticas son vertidas directamente al
terreno (fotografias 7 y 8), lo que favorece la infiltracion de aguas al subsuelo y el
incremento de la presion de poros.

e La falta de sistemas de drenaje y la presencia de canales no revestidos para los
cultivos en la parte alta de Umaccata, también favorecen la infiltracion de aguas al
subsuelo
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6.2.Factores desencadenantes

Las precipitaciones pluviales ordinarias y/o extraordinarias pueden desencadenar la
ocurrencia de movimientos en masa en la ladera inferior del sector de Umaccata Baja, segun
el registro de precipitaciones satelitales Awere estas pueden alcanzar maximos diarios de
50.9 mm en épocas de lluvias.

Fotografia 7. Canales de agua y grifos en el sector de Umaccata Baja, sin un adecuado sistema de
drenajes que saturan el terreno.
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Fotografia 8. Canales de infiltracion no revestidos en terrenos de cultivo del sector de Umaccata.
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7. CONCLUSIONES

1.

El substrato rocoso de la ladera inferior del sector de Umaccata Baja, es
considerado de mala calidad, por el tipo de roca presente: areniscas, lutitas
andesitas basélticas y traquiandesitas muy fracturadas a fragmentadas y con alto
grado de meteorizacion.

El deposito cuaternario coluvio-deluvial que cubre la ladera inferior del sector de
Umaccata esta conformado por bolos (3%), cantos (5%), gravas (15%), granulos
(22%) y arenas (10%) envueltos en una matriz limo-arcillosa (30%) poco
consolidado, mediana a altamente plastica; susceptible a sufrir procesos de
movimientos en masa.

La pendiente original de la ladera inferior del sector de Umaccata (vertiente con
depodsito de deslizamiento y coluvio-deluvial) tiene pendientes muy fuertes a
escarpadas, de promedio 30° que determinan la cantidad de energia cinética y
potencial de posibles masas inestables, incrementando la posibilidad de originar
deslizamientos.

El 21 de diciembre del 2021 se suscitd un deslizamiento de (0.79 ha) en la ladera
inferior del sector de Umaccata Baja, con un salto de escarpe semicircular de 3.5
m, longitud de 70 m, desnivel entre la escarpa y pie de 47 m. Esto a consecuencia
de las obras de mejoramiento de la via que conecta la ciudad de Abancay con el
sector de Umaccta, especificamente un corte de talud para la apertura de una via.

El deslizamiento de Umaccata de caracter retrogresivo, ha generado
agrietamientos en el terreno de Umaccata Baja, dejando 07 viviendas expuestas,
afectacion de un parque vecinal, y el enterramiento parcial de 165 m de la via que
se pensaba aperturar.

Dentro de los factores que condicionaron la ocurrencia del deslizamiento en la
ladera inferior del sector de Umaccata fueron: el corte de talud que modificé la
pendiente de la ladera de 30° a 35°, la perdida de cobertura vegetal, la infiltraciéon
de aguas domésticas y de riego provenientes del sector de Umaccata baja por el
deficiente sistema de desaglie, ausencia de drenajes pluviales, zanjas de
infiltracion y riego no controlado para cultivos locales.

Por las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas en la ladera
inferior del sector de Umaccata Baja se le considera de Peligro Alto a la ocurrencia
de movimientos en masa y al poligono delimitado en rojo (ver mapa 4) como Zona
Critica.
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8. RECOMENDACIONES

1.

Realizar estudios de evaluacién de riesgos (EVAR) por parte de las autoridades
locales, a fin de evaluar los elementos expuestos en la ladera inferior del sector de
Umaccata Baja (poligono rojo), este determinara el numero final de viviendas
vulnerables que deben ser reubicadas de manera priorizada.

Implementar trabajos de monitoreo para identificar nuevos agrietamientos en el cuerpo
del deslizamiento y detras de la escarpa principal, El monitoreo debera ser coordinado
entre la poblacién, municipalidad distrital/provincial de Abancay y las instituciones
responsables involucradas en la apertura de la via que desestabiliz6 la ladera inferior
del sector de Umaccata Baja.

Controlar el sistema de riego en el sector de Umaccata baja, implementando sistemas
de riego por goteo, ademas las zanjas de infiltracion deberan ser revestidas e
impermeabilizadas.

La ladera baja del sector de Umaccta deberd ser usada como &area verde
Implementando planes de forestacion para ello se deben usar vegetacion nativa que
no requiera ningun tipo de riego y prohibir la urbanizacién en esta zona.

Implementar sistemas de drenajes impermeabilizados que recolecten las aguas de
lluvias en la ladera, para evitar la infiltracién de aguas al suelo (que incrementan las
presiones intersticiales), pudiendo desencadenar deslizamientos. De igual manera las
autoridades locales deberan mejorar los sistemas de desagule, para evitar el vertido
aguas residuales al terreno

El objetivo de realizar la modificaciéon de la geometria del talud debe ser reducir la
pendiente de la misma y no por el contrario aumentarla, para ello se debe hacer nuevos
calculos de factor de seguridad, y caracterizacién geotécnica para un correcto disefio
de banquetas, acompafiando las obras con medidas de proteccion de talud : como por
ejemplo: mallas electro soldadas y concreto lanzado, asi como la perforacion e
instalacion de pernos anclados y sistemas de drenaje subterraneo, finalmente la obra
deberia contemplar geomembranas o agro-textiles, para protegerla en su totalidad y
favorecer el crecimiento de vegetacion.

Adicionalmente se pueden instalar muros de contencion el pie del talud.
Nota: Todas las medidas estructurales deben ser disefiadas y supervisadas por

especialistas teniendo en cuenta estudios geotécnicos, hidrologicos, hidrogeoldgicos
y de factibilidad que determinen las medidas exactas y ubicacion final de los mismos.

Ing. Guisela Choquenaira Garate.
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ANEXO 1: MAPA
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