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PRESENTACION

Las inundaciones fluviales producidas por rios y cuando las precipitaciones
intensas o continuas sobrepasan la capacidad la capacidad de campo del suelo , el
volumen maximo de transporte del rio es superado y el cauce principal se desborda,
estas generan dafio para la vida de las personas e infraestructura, ademas causa
graves dafos al medio ambiente, suelo de las terrazas de los rios causando erosion
y sedimentacion de las fuentes de agua, En zonas de la selva, el agua de lluvia
desde que se precipita sobre la tierra sufre los procesos de filtracién, acumulacion

subterranea, drenaje, retencidon, evaporacion y consumo.

En la ultima década del siglo XX, las inundaciones ocasionaron el fallecimiento de
cerca de 100 000 personas y en general afectadas alrededor de 1.4 millones de

personas en todo el mundo.

Mediante la Ley N° 30290, Ley que establece medidas para promover la ejecucion
de viviendas rurales seguras e idoneas en el ambito rural, se establece que el
Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento-MVCS, a través del Programa
Nacional de Vivienda Rural (PNVR), desarrolle acciones de construccion,
reconstruccién, reforzamiento, confort térmico y mejoramiento de viviendas rurales
seguras e idoneas, para lo cual se requiere entre otras condiciones, que la
poblacién vulnerable o afectada no esté asentada en las zonas de riesgo no

mitigable

En el presente informe se ha aplicado la metodologia del “Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual
permite: analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) de los fendbmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendbmeno en funcién a la fragilidad y
resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de
prevencion y/o reduccién de desastres en las areas geogréficas objetos de
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El presente informe de evaluacion de riesgos por inundacién fluvial para el area
urbana de la comunidad “Unién América” ubicada en el ambito rural del distrito de
Pichari , permite determinar el potencial impacto del peligro de origen natural para
la toma de decisiones correcta , asi mismo analizar los factores de susceptibilidad
, analisis de vulnerabilidad en caso de presentarse una temporada de lluvias
intensas en corto periodo tomando como referencia la metodologia establecida por

el CENEPRED Yy otras instituciones técnico-cientificas.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los
gue se destaca los objetivos generales y los especificos asi mismo la justificacion
gue motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo del servicio y el marco
normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de
estudio, como ubicacién geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdémicas,
entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se
identifica su area de influencia en funcibn a sus factores condicionantes y
desencadenantes para la definicion de sus niveles, representandose en el mapa de
peligro.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dos
dimensiones, el social y el econémico. Cada dimension de la vulnerabilidad se
evalla con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que
permite identificar el nivel del riesgo por inundacion pluvial en el area de influencia
en la comunidad “Unién América”, y el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalta el control del riesgo, para identificar la

aceptabilidad o tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por peligro inminente de inundacion fluvial
y desbordamiento del rio Apurimac que se activan por precipitaciones
frecuentes, en la zona urbana de la comunidad “Union América’- distrito de
Pichari - provincia la Convencién - departamento de Cusco. Aplicando la
metodologia establecida en el manual para la evaluacion de riesgos

originados por fenébmenos naturales del CENEPRED.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar y Caracterizar los niveles de peligro a inundacion fluvial y elaborar
el mapa de peligro del area de influencia correspondiente.

Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

Recomendar medidas de control del riesgo.
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1.3. FINALIDAD

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad evalué la declaracion de
zona de riesgo medio o alto, siendo mitigable en el marco de lo estipulado segun la
normativa vigente y tome decisiones adecuadas para la prevencion de riesgos de

desastres mediante las medidas estructurales y no estructurales.
1.4. JUSTIFICACION

Debido al inicio de la temporada de lluvias que se producen en la comunidad “Union
América”, ocasionando torrenciales precipitaciones que se dan en el distrito de
Pichari generado dafios en la mayoria de la trayectoria de la rivera del rio Apurimac
(en el cual a su margen derecho se encuentra asentado la comunidad “Union

América”),

Determinar las areas que estan expuestamente vulnerables ante el peligro por
inundacién fluvial con la finalidad de poder implementar las medidas estructurales
y no estructurales con el fin de minimizar el riesgo y poder garantizar la seguridad
de los pobladores, las viviendas que se encuentran expuestas al peligro por

inundacion fluvial.

La municipalidad tiene registro de que el rio Apurimac, ya ha presentado episodios
de inundacién fluvial detonados por las precipitaciones este pudo contener la
cantidad de agua turbia, lodo y piedras. Super6 su capacidad y las aguas
ingresaron terrenos agricolas, asolaron viviendas de adobe y generaron

destruccion en diferentes infraestructuras que en su margen se encontraban.

Sustentar la implementacion de acciones de prevencion y/o reduccion de riesgos
por inundacion fluvial asi mismo determinar las areas que se encuentran
vulnerables ante el peligro de inundacion con la finalidad de poder realizar medidas
estructurales y no estructurales para minimizar el riesgo y garantizar la seguridad
de los pobladores e infraestructura urbana en comunidad “Unidn Ameérica” que se

encuentra en el ambito rural del distrito de Pichari, segun lo estipulado en el marco

CENTPD MAC'TPLL T2 PRSVEMCION
de |a Ley N° 30556. 'ﬂn‘rﬂﬁbu\..&ﬂt_' ilizde 5 DESASTRES
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1.5. ANTECEDENTES

En la comunidad “Union América” del distrito de Pichari, provincia de La Convencion
departamento de Cusco que esta ubicada en el margen derecho del rio Apurimac,
segun los pobladores en el afio 1998 se suscitd el desborde del rio Apurimac
afectando el sector ccatunrumi por erosion fluvial e inundacién ocasionando dafios
a las areas agricolas y viviendas, actualmente esta comunidad fue reubicada donde
actualmente es la comunidad Union América ya que se encontraba en un nivel
alto de riesgo actualmente se llama Unién América, estos eventos naturales se dan
en periodos de retorno mas cercanos de 10 a 20 afios y recurrencia Por lo menos
1 vez al afio cada evento del El Nifio y/o mayor a 5 eventos al afio en promedio, por
lo que se producen precipitaciones intensas el rio se desborda por lo consiguiente
se debe realizar acciones de prevencion y reduccién de riesgos de manera
articulado entre los diferentes niveles de gobierno con la busqueda del confort, el

mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes de la zona.

El presente Estudio de Evaluaciéon de Riesgos Originados por Fendmenos
Naturales en la comunidad “Unidon América” se orienta principalmente al analisis y
estudio de dafios, poblacion afectada, vivienda e infraestructura, mediante estudios
anterior realizados por instituciones especializadas sobre dafios por el impacto de
peligros naturales.

A través del estudio Geomorfolégico del proyecto de Zonificaciébn Ecoldgica y
Econdmica (ZEE-OT) de la Municipalidad Distrital de Pichari se han determinar las

zonas mas criticas por, desbordamiento de cauce del distrito de dicha jurisdiccién.

Debemos resaltar que en la comunidad “Unidon América”, precisamente para el area
de estudio el cual sufre inundaciones fluviales en una gran escala por el margen
derecho del rio Apurimac , la presencia de inundaciones en el area de interés en
épocas de lluvias intensas estas se dan por la falta de una adecuada defensa
riverefa el cual afecta a los pobladores de la comunidad “Union América” del
Centro Poblado Ccatunrumi, siendo esta informacion reunida mediante encuestas
y entrevistas a las personas de la 00@2f@gﬁwaﬁf;ﬁjﬁm&%@pbservacién y

verificacion en campo, fotografias.
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1.6. MARCO NORMATIVO

En el marco de la ley SINAGERD ley N° 29664 publicado el 11 de febrero del 2011,
ley del SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES -

SINAGERD y su respectivo reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N°

048-2011-PCM publicado el 26 de mayo del 2011 se crea el sistema mencionado,

el cual debe contar con la participacion de las entidades en los tres niveles de

gobiernos.

A continuacion, presentamos el marco normativo y sus lineamientos:

Politica de estado 32 - Gestion del riesgo de Desastre - aprobado en el
Acuerdo Nacional.

Decreto Supremo N° 048 - 2011 - PCM, que aprueba la politica nacional de
la gestion del riesgo de desastres.

Decreto Supremo >N° 034- 2014-PCM, que aprueba el plan nacional de
gestion del riesgo de desastres PLANAGERD 2014-2021.

Decreto Supremo N° 027 - 2007- PCM, que define y establece las politicas
nacionales de obligatorio cumplimiento para las entidades del Gobierno
nacional.

Lineamientos para la Constitucion y Funcionamiento de los grupos de
Trabajo de la GRD, aprobado mediante RM N° 276-2012-PCM.
Lineamientos que Definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del
Riesgo de Desastres de las Entidades del Estado en los Tres Niveles de
Gobierno, aprobado mediante RM N° 046-2013-PCM.

Lineamientos para la organizacion constitucion y funcionamiento de
las Plataformas de Defensa Civil, aprobado mediante RM N° 180-2013-PCM.
Lineamientos para la Gestion de la Continuidad Operativa de la Entidades
Pulblicas en los Tres Niveles de Gobierno, aprobado mediante RM N° 028-
2015- PCM.

Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres,

aprobados Mediante RM N° 334-2012-PCM. CENT™D HACARAL FT PREVENC
| - o ‘%’rmu“um s i c:‘.csax,'.nla%:
Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion del esastres,
aprobado mediante RM N° 220-2013-PCM. ¥ MG E 0N Y iiiire ™
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CAPITULO I: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO.

2.1. UBICACION POLITICA:

El area de estudio de la comunidad “Unidén América” del Centro Poblado Ccatunrumi

se encuentra en el mismo distrito de Pichari.

Cuadro N° 1.  Ubicacion politica

REGION CUSCO
PROVINCIA LA CONVENCION
DISTRITO PICHARI
CENTRO POBLADO CCATUNRUMI
COMUNIDAD UNION AMERICA
CODIGO UBIGEO 080910

Fuente: equipo técnico
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2.2.

UBICACION GEOGRAFICA:

Geogréaficamente la zona de Evaluacién de riesgo en la comunidad “Uniéon América”

del Centro Poblado Ccatunrumi, se ubica en el - distrito de Pichari - provincia La

Convencion - departamento de Cusco.

La superficie territorial comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi

(area de evaluaciéon — actual) tiene una extension de:

Cuadro N° 2. Ubicacién geogréfica

Km2

Altitud

(m.s.n.m.)

Latitud Sur

Longitud

Oeste

La Unién

Pichari 0.19 km2

Convencion América

563

12°31'10.8697"

S

73°50'58.6523"

w

Fuente: equipo técnico
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AN oy

LIMITES:

Por el Norte

con el puerto Ccatunrumi.

Por el sur : con el sector pichari baja- Pichari colonos

y asociacion nueva fortaleza.

Por el este : con la asociacion Buenos aires y el centro

poblado Ccatunrumi.
Por el oeste

2.3. BASE TOPOGRAFICA

COORDENADAS UTM:

con el rio Apurimac y el distrito de Sivia.

Geogréaficamente la zona del Area de Influencia se ubica de las coordenadas UTM

18L, cuyo Datum es WGS 84, es el siguiente:

Coordenadas UTM WGS 84:

Zona 18 S,
Comunidad ; Unién América
Centro poblado : Ccatunrumi
Distrito : Pichari
Provincia ; La Convencion
Region ; Cusco.
UTM

e 624991.36m E

e 8615707.39m N

CINT™S HACOfLL "T PREVEMCION
oV REDUCCICH L Uit . 02 DESASTRES
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Cuadro N° 3.  Descripcion de los elementos de la comunidad Union América

ZONA
ELEMENTO | DESCRIPCION X Y TIP GPS
-UTM
_ . Navegador
comunidad ambito de _
_ _ _ garmin
Union influencia de la | 624991.36m | 8615707.39 18
) o GPSMAP
América asociacion
64Cx
Fuente: equipo técnico
Longitud . -73.84962564247856
Latitud : -12.519686035241122
Altitud : 563 msnm
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MAPA N° 1.

Ubicacion de la comunidad “Uniéon América”
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2.4. VIAS DE ACCESO

El acceso a la comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi, se
realiza por la ruta Ayacucho —san francisco- kimbiri- pichari con un recorrido de 6
horas (vehiculo) aproximadamente, desde Pichari hacia la comunidad “Unién
Ameérica” en 15 minutos aproximadamente siendo estos trayectos por via asfaltada

y trocha carrozable en ciertos tramos.

Cuadro N° 4. vias de acceso a la asociacion Unidbn América - Pichari.

san Autos, combis y
Ayacucho . 209 km | 5 horas diaria camionetas,
francisco i
moto taxis.
Autos, combis y
San L . . .
. Pichari 20 km | 40 minutos | diaria camionetas,
francisco )
moto taxis.
comunidad 15 Autos, combis y
PICHARI “Unioén _ diaria camionetas,
. 3.8 km | minutos .
América” moto taxis.

Fuente: equipo técnico
2.5 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
2.5.1. CLIMA

Zona de Clima calido, lluvioso, con precipitacion abundante en todas las estaciones,
con humedad relativa calificada como muy himeda. De acuerdo a la clasificacion
climatica se tiene que la zona es muy lluviosa con precipitaciones abundantes.

Las lluvias también varian en relacién directa con la altitud y la disposicion
topogréafica. En la vertiente del Pacifico las precipitaciones son escasas en

promedio, la estacién himeda comprendrﬁ&[mes&&; le-noviemhre a abril y la
YREDUCCICN L ilL, J. o DESASTRES

estacion seca de mayo a octubre; esta es Ja Er'n"
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MAPA N° 2. Mapa de Clasificacion Climaticas
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2.5.2. TEMPERATURA

La temperatura es el elemento mas ligado a la variacion altitudinal (orografia). En la cuenca
en estudio, la temperatura regionalizada varia aproximadamente desde un maximo de
27.25°C a un minimo de 23.81°C, para una altura aproximada de 563 msnm (altura
promedio de las estaciones cercanas a la asociacion Union América).

Grafico N° 1. temperatura maxima y minima promedia de la comunidad Unién América.

Temperatura méxima y minima promedio
fresco muy caliente

40 °C i 5 0ct | 59 40 °C
356 28 2 L2 o 33°C . 32°C 35°C
30 °C e g ; T ——— 30 °C
25°C 25°C
20°C 23°C 22°C 0°C 21°C D726 2370 20°C
15°C 15°C
10 °C 10°C

5 5°C

0°C 0°C
-5°C -5°C
10°C -16°C
-15°C -15°C
200%6 -20°C

Ene. Feb. Mar Abr. May Jun. Jul. Ago Set Oct Nov. Dic

Temperatura maxima y minima en la comunidad Union America del distrito de Pichari-La
Convencion-Cusco. CERTZD HACOLL ©T PRIVENCION
oV REDUCLILNL i, So 07 DESASTRES

Fuente: https://es.weatherspark.CORapanana.f. ..
P P Aeg Luts

Pas¥iom,

--------

2.5.3. HIDROLOGIA

de
cuya escorrentia superficial fluye en su totalidad a través de una serie de corrientes,

una cuenca hidrografica de un rio es la superficie terreno
rios y eventualmente lagos hacia el mar por una
Gnica desembocadura, estuario o delta. La cuenca hidrografica como unidad de
gestion del recurso se considera indivisible. Las cuencas hidrograficas lo forman
sub cuencas que son las superficies del terreno correspondientes a un curso
de agua que vierten a un determinado punto de otro curso de agua, como en un

lago.

Las cuencas hidrograficas cumplen una importante labor medioambiental

y
humana, dando suministro de agua dulce, regulando el flujo y la calidad del agua,

protegiendo frente a peligros naturales como inundaciones y desprendimientos y
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permitiendo la conservacion de la biodiversidad. Para el desarrollo humano también
cumple importantes funciones como dar suministro de energia (como la energia

hidroeléctrica) y formar parte de las actividades recreativas.

En funcion de la direccion de la evacuacion de las aguas se pueden diferenciar tres

tipos de cuencas:

e Cuenca exorreicas o abiertas: son las cuencas que drenan sus aguas al
mar o al océano.

e Cuenca endorreicas o cerradas: son las cuencas que desembocan en
lagos, lagunas o salares sin comunicacion al mar.

e Cuenca arreicas: son las cuencas cuyas aguas se evaporan o se filtran en
el terreno antes de encauzarse en una red de drenaje. Son frecuentes en
zonas de desierto como en el desierto del Sahara.

De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex

INRENA), hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:

Region hidrografica : Amazonas
NUumero : 144
Caddigo : 4997
Unidad hidrografica : Apurimac

CENTTD MACfL "2 PRIVEMCION
oV REDUCCCH L it So 07 DESASTRES
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MAPA N° 3.

Mapa de Ubicacion Hidrogréfica
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2.5.4 PRECIPITACION:

Las caracteristicas del clima y en especial la pluviosidad existente en la zona del
Vraem constituyen un factor de riesgo en la zona. El clima se caracteriza por las
altas precipitaciones (1,800 mm a 2,200 mm/anuales); se presentan en los meses
de diciembre a abril, llegando a un rango de 500 a 700 mm./mensuales, las minimas
precipitaciones se presentan en los meses de junio-agosto ésta no baja de 80
mm/mensuales. Las lluvias en la zona se ven influenciadas por los vientos del Este,
Nor- Este y Sur que traen consigo nubes himedas, provenientes de la llanura

amazonica.

Asi mismo en abril del afio 2021 ocurrieron desastres naturales en el distrito de
Pichari por el incremento de las intensas precipitaciones, este llegando a superar a
su media normal climética llegando a una precipitacion Mayor a 80mm PP24Max,
100-130% superior a su normal climatica.

Ademas, segun estudios del Senamhi la precipitacion maxima en 24 horas (P24),
para la estacion pluviométrica Pichari presenta un valor promedio de 74.97mm y un

valor maximo de 95.8 mm.

Anadlisis de Frecuencias- Precipitaciones maximas en 24 horas (P24)

Con fines de estimar las tormentas de disefio a distintos periodos de retorno, es
necesario agrupar los registros a nivel anual y ajustarlos a una distribucién de

probabilidad conocida.

A continuacién, se muestran los registros de la precipitacion maxima en 24 horas
.z . - .. GEERTTD MAC AL TS e
anual (P24) para la estacion Pichari, Machente, Cirialo, Riiféhaniha). Satipn' e

Cuadro N° 5.  Estaciones pluviometricas

1.0 | PICHARI CONVENCI | PICHARI | 12°33'0 | 73°48'01' | 648.0 | SENAMHI
ON 1"
2.0 | MACHENTE HUANTA SIVIA 12°32'0 | 73°50'01" | 1,250. | SENAMHI
1" 0
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oA o

N
3.0 | CIRIALO CONVENCI | ECHARA | 12°43'0 | 73°11'01" | 1,150. | SENAMHI
ON TE 1" 0
40 | QUILLABAM | CONVENCI | SANTA 12°51'2 | 72°41'30" | 990.0 | SENAMHI
BA ON ANA 1"
5.0 | SATIPO JUNIN JUNIN 11°13'1 | 74°37'37" | 558.0 | SENAMHI
om

e Estacién pluviométrica de Teresa — Pichari
la precipitacion maxima en 24 horas (P24), para la estacion pluviométrica Pichari

presenta un valor promedio de 74.97mm y un valor maximo de 95.8 mm.

1108

100 Belanimo = 95 8

90 .

800
Promedio o 7497 mm

FO.L

600
50.0
20.0
30.0
20.0
0.0

1964 1965 166 LOET 1968 1969

Fuente: Senamhi, estacion Pichari (2018).

Pragioutacion manimi 24 horas (mm

).kt SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENANHI
%"ﬁfm
REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Estacidn: TERESITA - PICHARI Latitud :12°33'S Dpto:  Cusco
Parametro: Precipitacion Maxima en 24 hr (mm) Longitud : 73° 48" W Prov:  La Cenvencion

Altitud 648 msnm Dist: Pichari

CENTRD MAC AL m2 pRe
R e
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Cuadro N° 6.  Precipitaciones maximas 24 horas — estacion Pichari

Fuente : SENAMHI @ VeZil T T = FraiEioon

e Estacion pluviométrica Machente doe Aguirre
- 1 § f ; SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
u’ REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)
Estacion: MACHENTE Latitud :12°32'5 Upto.  Ayacucho
Parametra: Precipitacidn Maxima en 24 hr (mm) Longituc: 73° 50" W Prov.  Huanta
Altitud - 1250 msnm Dist Sivia

Cuadro N° 7. Precipitacibn maxima 24 horas — estacién Machente

1964 28.7 29.9 24.6 221 | 139 | 85 152 | 206 | 242 | 232 | 246 27.8 29.9

1965 25.6 30.3 31.8 299 | 113 | 9.0 189 | 19.7 | 340 | 246 | 223 27.5 34.0
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g
1966 24.7 32.0 20.1 204 | 21.7 10.3 12.9 188 | 271 | 23.7 | 323 22.8 32.3
1967 24.7 29.8 24.9 19.6 13.4 11.6 17.2 188 | 245 | 216 | 23.2 25.8 29.8
1968 18.9 13.3 18.8 18.1 100 | 44 11.8 | 116 10.5 119 | 143 19.6 19.6
1969 321 23.8 25.7 21.2 | 35 9.0 8.0 53 15 27.0 | 30.5 35.5 35.5
1970 33.6 17.7 34.8 19.3 | 59.9 6.5 8.8 5.3 5.1 16.4 | 25.0 33.3 59.9
1971 31.7 38.8 22.9 20.7 185 | 9.0 6.7 5.4 5.1 31.2 | 26.2 37.0 38.8
1972 334 21.1 32.0 22.9 170 | 94 7.8 4.5 19 323 | 28.1 29.1 33.4
1973 33.0 32.6 20.8 201 | 7.2 6.9 11.8 | 45 4.2 3.7 30.7 33.0 33.0
1974 33.3 29.2 25.0 20.1 119 | 8.2 11.8 | 45 6.0 259 | 26.4 35.5 35.5
1975 34.4 32.0 34.8 18.2 14.7 7.3 8.8 4.9 4.6 22.7 | 32.3 324 34.8
1976 33.7 32.6 25.7 21.5 119 | 8.6 6.9 4.5 127 | 23.8 | 247 33.3 33.7
1977 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 25,5 | 333 35.9 35.9
1978 29.4 22.7 25.4 26.7 | 25.7 9.1 0.4 24.7 28.7 16.8 | 26.8 29.5 29.5
1979 30.4 26.3 18.2 18.5 11.3 | 0.3 183 | 9.6 12.1 156 | 13.8 234 30.4
1980 35.0 26.6 27.7 18.2 15.1 9.1 131 | 234 | 346 | 303 | 261 25.8 35.0
1981 28.4 48.9 30.4 28.5 156 | 26.0 17.8 | 341 23.7 | 313 | 317 25.7 48.9
1982 36.5 34.1 26.1 31.9 12.8 135 | 24.2 19.8 | 27.7 | SID S/D S/D 36.5

1964

Cuadro N° 8.

CIRIALO

Precipitacion Maxima en 24 hr (mm)

55.0 | 75.0

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLGGIA E HIDROLOGEA - SENAMHI
REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

50.0

S/D

S/ID

S/ID

Altitud

2.0

Latitud :12°43'S
Longitur: 73° 11" W
- 1150 msnm

2.0

3.0

3.0

Dpto:
Prov:
Dist:

Precipitacion maxima 24 horas — estacion cirialo

7.0

Cusco

La Convencian

Echarate

6.0

75.0

1965

S/ID | S/ID

10.0

5.0

20.0

20.0

0.0

4.0

25.0

20.0

17.0

15.0

25.0
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1966 SID |SID |SID |SID |S/ID |S/ID |S/ID |S/ID | S/ID |29.0 | 35.0 | 24.0 | 35.0
1967 35.0 | 400 | S/D |32.0 | 320 |10 |00 |30.0 | 250 |56.0 | 18.0 | 49.0 | 56.0
15.
52.0 | 37.0 | 41.0 | 34.0 | 0.0 0.0 28.0 | 24.0 | 20.0 | 42.0 | 83.0
1968 0 83.0
10.
340 | 38.0 | 45.0 | 4.0 18.0 | 31.0 0.0 240 | 29.0 | 49.0 | 51.0
1969 0 51.0
14.
51.0 | 46.0 | 60.0 | 32.0 | 18.0 | 28.0 0.0 1.0 | 31.0 | 31.0 | 55.0
1970 0 60.0
1971 42.0 | 340 | 28.0 | 49.0 | 23.0 | 10.0 | 0.0 | 48.0 | 12.0 | 21.0 | 39.0 | 49.0 | 49.0
1972 31.0 | 52.0 | 50.0 | 260 | 180 |20 |0.0 |310 [0.0 | 250 |57.0 | 85.0 | 85.0
32.
62.0 | 67.0 | 63.0 | 23.0 | 68.0 | 12.0 224 | 49.2 | 18.2 | 52.0 | 62.0
1973 2 68.0
1974 68.0 | 58.2 | 38.2 | 584 [ S/ID | S/ID | SID | 25 00 | 242|242 | 294 | 68.0
35.
56.2 | 81.2 | 30.2 | 67.2 | 18.2 | 13.2 0.0 85.4 | 80.2 | 36.4 | 42.2
1975 2 85.4
11.
724 | 20.2 | 38.2 | 323 | 10.0 | 0.0 0.8 242 | SID | SID | 59.0
1976 2 72.4
1977 51.2 | 616 | 322 | 294 |S/ID |00 |00 |105 |204|38.2 | 782 |28.2 | 782
1978 76.4 | 43.2 | 342 | 184 |[53.0 |S/ID |S/ID [S/ID |SID |S/ID |S/ID |S/D | 76.4
FUENTE: SENAMHI VREDUCLCH L fiios v 7 DESASTRES
B e Yo
Estaci illab b 07 RIESGQ b
e Estacion quillabamba RU. ¥ 06520 S CENEPREDL

Cuadro N° 9.

1965

19.0

QUILLABAMBA
Precipitacion Maxima en 24 hr (mm)

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI

REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)

Latitud -12°51'S

Altitud

Longitue: 72° 41" W

2990 msnm

Dpto:
Prov:
Dist

Cusci

La Convencion
Santa Ana

Precipitacion maxima 24 horas — estacion quillabamba

31.0

41.0

36.0

2.0

2.0

21.0

10.0

37.0

24.0

15.0

28.0

41.0

1966

17.0

35.0

14.0

14.0

26.0

5.0

7.0

8.0

21.0

22.0

38.0

17.0

38.0
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“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: e
POR INUNDACION FLUVIAL” S

1967 17.0 | 300 | 250 |120 |70 |80 |170 |80 |150 |17.0 |17.0 | 24.0 | 30.0
1968 37.0 [ 19.0 [ 350 [31.0 (40 [1.0 [16.0 |[12.0 [ 9.0 [13.0 [17.0 [36.0 | 37.0
1969 19.0 [ 20.0 [ 26.0 [ 220 110 [550 [6.0 [50 |7.0 |[120 [35.0 |22.0 |[55.0
1970 34.0 [ 11.0 [ 39.0 [ 29.0 [26.0 [9.0 [9.0 |50 [15.0 |220 [12.0 |29.0 |39.0
1971 15.0 | 420 [ 22.0 | 240 [ 150 [29.0 [1.0 [3.0 |[150 [80 |[17.0 [17.0 | 420
1972 32.0 [16.0 [ 350 [ 16.0 [ 130 [2.0 [50 [24.0 [80 [7.0 [250 |427 [427
1973 28.0 [ 33.0 [ 19.0 | 26.0 [ 120 [ 8.0 [20.0 | 24.0 | 13.0 [ 34.0 [ 357 |30.0 | 35.7
1974 30.6 [ 28.0 [250 [26.0 |40 [50 [20.0 |240 |17.0 |13.0 | 18.0 |22.0 | 306
1975 42.0 [32.0 [39.0 [33.0 [140 [7.0 [9.0 [16.0 [ 140 |16.0 | 424 | 320 | 424
1976 35.0 | 330 [26.0 [21.0 [100 [ 40 [20 [26.0 [320 [ 150 [11.0 [29.0 | 35.0
1977 31.0 [ 424 [ 210 [90 [350 [1.0 [180 [1.0 [200 [80 [19.0 [27.0 | 424
1978 35.0 [21.0 [210 [150 [602 [70 [00 |00 |00 |36.0 |14.0 |44.0 |[60.2
1979 30.0 [ 20.0 [ 180 |16.0 | 11.0 [11.0 [10.0 [1.0 |20 |11.0 |31.0 |33.4 | 334
1980 19.0 [ 32.0 [26.0 [ 381 [17.0 [7.0 [23.0 [ 120 [ 150 [ 16.0 | 20.0 | 23.0 | 38.1
1981 27.0 [ 39.0 [ 395 [27.0 [100 [0.0 [00 [00 |00 [00 [580 [41.0 |58.0
1982 SID [SID |[sID [SD |[sID |[sD |[sSD [SD |[sSD [SD [sSD |SD | sSD
1983 SID |[SID |[SID [SD |[SID |[sID [SD [sSD [SD [SD [sD |[SID |SD
1984 SID |[SID |[SID [sD |[sSD [sD [SD [sD |[SD [SD [sSD |[SD |SD
1985 SID [SID |[SID [SID |[SID |[SID |[SID [SID |[SID [SID [SID | SID |SD
1986 SID [SID |[SID [SD |[sSID |sSID |SD [SD |[SID [SD [sSD |SD | sSD
1987 325|200 [SID [SD [SID |SD [SD |[sD |[SD [SD |[SID |[SD |325
1988 SID [822 |S/D |[SD [SID |[SID [SD |[sD |[SD [SD [SID |SID |822
1989 SID [SID [SID [SID [SID [SID [SID [SID [sSID [SD [SD [50.7 | 507
1990 784 |[N.A |[SID [S/ID [S/D |SID [SID |[SID |[SID [SID [SID [SID | 784
1991 SID |[525 |SD |[SD [S/D |SD [SD |[sD |[SD [SD [SID |[SID |525
1992 SID |[SID |S/D [311|SD |[sSD [sSD [sD |[SD [SD [SD |[SD [311
1993 SID [SID |[SID [SD [sSD [sID [SD [SD [SD [SD [SD [ SD | sSD
1994 SID |[SID |[SID [SD |[sSD |[sD [sSD [SID [SD [SD [SID [ SID | sSD
1995 SID |[SID |SID [SD |[sD [sD [SD [sSD [SD [SD [sD | SD |sSD
1996 22.0 [ 21.0 [ 310 |154 |[210 [25 |61 |16.7 |17.8 | 175 |17.0 | 205 | 31.0
1997 30.7 [40.2 [ 202 [ 17.2 [ 110 [ 168 [ 3.0 [ 295 |20.0 [ 32.4 [ 32.0 | 20.9 | 40.2
1998 394 | 245 (384 [192 |42 |48 [SD |10 |638 [248 [120 |[34.3 |638
1999 275 | 29.0 | 46.4 [ 495 [ 265 |64 |66 |S/ID |13.7 [ 265 [ 205 | 259 | 495
2000 57.9 [ 447 | 200 |155 |76 [158 [06 |14.2 |[17.0 | 253 [ 131 [20.0 |[57.9
2001 447 | 443 [ 303 | 14.0 | 106 |22 [150 [95 |[11.2 | 253 |33.2 |165 | 447
2002 21.8 [ 545 [ 471 [ 103 [92 |55 [129 [231 |80 [253 [252 [57.1 [57.1
2003 46.2 [ 36.0 [ 300 [246 |56 |34 |50 |[275 [223]204 |[223 [27.0 |462
2004 21.2 [31.0 [218 |S/D |184 [6.6 |[381 |145 |14.0 |[19.2 [ 289 | 200 | 381
2005 29.4 | 283 282 [26.2 | 246 |69 [203 |52 |157 ﬂgtﬁgg,gwj;ﬂ_@f; LT
2006 49.0 [ 234 [ 436 [ 392 |42 [82 [45 [148 |59 ] 188|759 ;ﬁg

.9 | 265 190
2007 | 526 [ 160 | 203 | 315 | 173 102 (74 |[SD |55 | %" S PR
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POR INUNDACION FLUVIAL”

2008 53.1 | 22.8 | 156 | 340 | 7.9 0.6 10.8 | 19.2 | 185 | 242 | 16.2 | 27.8 | 53.1

2009 S/ID |38.2 | 280 |98 6.5 2.3 7.8 4.0 5.0 33.2 | 54.0 | 25.2 | 54.0

2010 184 | 838 | 36.8 | 26.8 | 7.6 9.4 9.0 134 | 222 | 546 | 254 | 26.6 | 83.8

2011 242 | 346 | 304 | 28.0 | 152 | 120 | 124 | 268 | 7.8 49.0 | 34.0 | 31.0 | 49.0

2012 304 | S/D | 214 |26.8 | 104 |S/D |10.2 |16.2 | S/ID | 124 | 124 | 38.8 | 38.8

2013 SD |SID |SID |SID |SID |SID |SID |S/ID |S/D |S/D |15.0 |48.0 | 48.0

2014 394 | 46.0 | 420 | 148 | 224 | 0.0 176 | 4.6 16.0 | 19.0 | 29.0 | 30.6 | 46.0

2015 31.8 | 32.0 | 27.8 | 16.0 | 128 | 105 | 3.0 145 | 6.5 198 | 19.2 | 15.2 | 32.0

2016 29.1 | 158 | 74 119 | 7.5 2.2 144 | 170 | 252 | 122 | 7.6 35.0 | 35.0

2017 228 | 478 | 61.0 | 176 | 144 | 9.6 2.2 244 | 11.2 | 18.2 | 54.4 | 30.2 | 61.0

.-

kv \ Aguirre

~ 1"§"’ X SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA - SENAMHI
. &
“]"ﬁﬂ— REGISTRO DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS (mm)
!Eatacidn: SATIPO Latitud :11°13'8 Dpto:  Junin
EF’arémetrD: Precipitacion Maxima en 24 hr (mm}) Longituc: 73° 37" W Prov:  Satipo
! Altitud ~ : 558 msnm Dist: Satipo

Cuadro N° 10.  Precipitacion maxima 24 horas — estacion satipo

ANO Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. | Oct. Nov. | Dic. TOTAL
1964 19.8 32.0 24.0 23.0 15.0 5.0 31.0 | 19.0 28.0 | 29.0 23.0 | 45.0 45.0
1965 45.0 119.0 | 80.0 28.0 23.0 40.0 18.0 S/ID 50.0 43.0 50.0 48.0 119.0
1966 72.0 25.0 45.0 26.0 85.0 0.0 70.0 | 41.0 60.0 | 32.0 32.0 | 60.0 85.0
1967 33.0 60.0 68.0 57.0 S/D 12.0 28.0 19.0 45.0 45.0 32.0 24.0 68.0
1968 48.0 51.0 33.0 58.0 26.1 31.0 | 170 | 0.0 26.0 | 40.0 S/D S/ID 58.0
1969 S/ID S/ID S/D 36.0 25.0 45.0 0.0 103.0 | 16.0 92.0 56.0 85.0 103.0
1970 40.0 46.0 56.0 64.0 19.0 380 | 11.0 | 20.2 40.0 | 30.0 26.4 | 47.0 64.0
1971 25.0 26.2 28.6 19.0 15.8 194 5.3 44.5 8.2 74.2 36.3 45.6 74.2
1972 58.7 57.2 38.8 25.2 79.2 17.0 | 9.0 555 27.8 | 358 408 | 252 79.2
1973 42.0 44.6 61.8 66.0 104.0 | 19.0 18.6 27.4 20.8 62.8 34.9 55.3 104.0
1974 34.8 22.8 38.8 28.0 28.0 7.0 41.0 | 338 7.2 23.6 27.0 | 23.6 41.0
1975 35.0 48.4 32.8 32.0 31.0 40.0 4.0 45.0 76.6 59.8 58.2 27.8 76.6
1976 40.2 326 70.2 26.0 26.0 814 | 10.0 | 204 75.0 | 42.8 22.8 | 35.0 81.4
1977 27.8 56.4 51.4 48.0 62.0 16.0 35.6 15.2 314 27.2 45.0 35.0 62.0
1978 55.0 88.2 54.0 31.0 49.2 13.0 | 3.0 11.0 29.0 | 35.8 62.4 | 73.8 88.2
1979 49.4 71.4 42.2 48.2 354 28.0 26.0 37.4 28.4 314 56.0 32.2 71.4
1980 70.2 65.8 49.8 52.0 16.0 41.0 | 102 | 158 58.0 | 35.0 12.8 | 28.8 70.2
1981 93.6 39.2 98.8 100.4 | 20.8 41.8 82.0 33.2 S/D S/D S/D 101.2 | 101.2
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1982 S/D S/D 51.8 25.0 23.2 28.8 26.0 23.8 51.0 S/D S/D S/D 51.8
1983 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/ID
1984 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
1985 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/ID
1986 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D 34.8 56.8 56.8
1987 68.0 50.6 21.0 34.0 25.8 S/ID S/D S/D S/D S/D S/D S/D 68.0
1988 S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D S/D
1989 43.4 64.6 56.8 42.0 41.8 21.4 15.0 32.0 75.0 88.0 10.4 48.8 88.0
1990 106.6 | 64.6 38.0 21.4 91.2 63.6 26.0 87.4 54.0 40.4 37.8 35.4 106.6
1991 48.6 54.8 36.8 62.0 15.0 25.4 15.2 8.8 12.2 48.0 21.2 24.6 62.0
1992 22.4 33.0 49.8 25.0 24.6 30.6 36.4 54.2 31.2 27.8 42.4 36.0 54.2
1993 42.8 64.6 53.4 44.6 50.8 41.8 21.0 47.2 34.4 28.6 27.6 53.2 64.6
1994 58.6 73.4 74.6 40.6 38.6 9.2 8.2 21.8 25.2 72.0 42.2 35.8 74.6
1995 73.8 54.4 57.2 42.2 22.0 29.8 18.0 214 24.4 25.0 34.6 25.0 73.8
1996 148.4 | 142.4 | 97.2 64.0 36.1 60.0 48.2 50.0 5.0 24.2 20.0 15.2 148.4
1997 26.4 11.1 16.3 7.0 12.0 10.0 30.0 38.4 39.0 45.0 35.1 51.1 51.1
1998 37.0 48.4 49.0 55.3 8.4 20.1 5.0 19.8 53.0 60.3 35.2 34.8 60.3
1999 36.1 81.1 38.1 24.6 10.5 11.0 17.0 38.0 45.0 36.2 375 98.0 98.0
2000 38.0 34.0 45.0 36.5 40.0 10.0 10.2 25.0 30.9 20.5 34.9 28.7 45.0
2001 20.7 59.0 52.9 51.8 13.8 8.4 53.0 30.9 41.0 88.9 57.0 60.2 88.9
2002 48.1 47.3 31.9 20.0 28.0 1.6 63.0 40.6 39.9 54.5 40.6 36.1 63.0
2003 71.0 22.8 62.3 18.6 43.3 71.0 34.0 18.5 56.8 26.9 37.8 27.9 71.0
2004 81.5 55.3 25.0 63.1 45.0 15.0 49.0 40.0 24.4 27.6 55.5 43.2 815
2005 19.0 63.2 41.0 53.0 5.5 8.2 28.6 34.0 13.2 59.6 82.0 46.0 82.0
2006 60.3 40.4 22.6 21.3 17.5 52.3 10.0 32.0 22.6 68.6 27.0 55.0 68.6
2007 59.4 22.2 47.0 17.0 21.8 34.0 35.5 37.0 32.0 52.2 28.0 82.5 82.5
2008 37.5 69.8 38.7 61.5 24.1 12.4 26.3 18.5 40.0 36.0 34.4 53.7 69.8
2009 35.3 63.1 34.4 40.0 47.0 25.5 34.3 7.0 61.0 100.9 | 36.0 56.7 100.9
2010 73.2 67.2 43.1 35.0 11.9 57.0 26.0 21.0 12.2 29.2 33.9 50.2 73.2
2011 S/ID
2012 S/D
2013 S/ID
2014 34.6 34.4 28.5 44.2 29.6 32.8 19.3 22.1 44.3 34.6 62.3 47.1 62.3
2015 76.1 35.1 52.0 67.6 21.7 8.1 17.0 19.8 32.2 50.2 59.3 24.1 76.1
2016 30.9 38.4 19.9 18.1 1.9 11.7 19.0 62.6 27.6 56.7 32.9 53.5 62.6
2017 49.7 40.4 55.0 48.6 74.9 38.4 13.5 24.2 42.3 57.7 54.1 65.3 74.9

A continuacion, se muestra la variacion temporal de las estaciones Pluviométricas

o . . CENTTO MACOL T2 PREVEMCION
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Cuadro N° 11. Variabilidad Pluviométrica de las estaciones utilizadas
PICHARI 56.0 50.1 54.9 53.0 445 15.7 20.9 24.6 42.7 54.9 50.2 54.8
MACHENTE 30.4 29.0 26.1 22.1 16.4 9.3 12.2 13.3 16.0 22.6 26.2 29.6
CIRIALO 52.8 50.3 40.0 31.6 25.3 10.7 10.0 13.8 22.6 30.4 37.4 45.6

QUILLABAMBA 32.6 33.9 29.5 23.0 143 | 8.0 106 | 13.2 153 | 21.3 24.7 29.6

SATIPO 50.8 52.8 46.9 40.3 33.0 | 274 | 25.0 | 32.2 36.3 | 46.5 38.8 46.3

Fuente: equipo técnico

Grafico N° 2. Variabilidad Pluviométrica.
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MAPA N° 4. ESTACIONES METEREOLOGICAS CERCANAS

$20000 £22000 £25000
Vg 3
§ \ FICHAR|
g | ]
‘ )
%
34 £ ol a4 TN \\‘ & ES
- g
g L 2
ol d !
2 y i o sl | N 2
g )f - i T E
- T fke
> Comunfidad UNION AMERICA
WGS 84-18L
Esje; 24995 179583,
Nofte: 8615509515265 \“\Z-
s = | 1
3 / g
2 S 8
/
J
e :
g 8
2 2
P - s A ‘
g- i 7\\\ o f 4 _ . Vsouc& ._Esrl A Garmin \nluma; m;rew‘r.P C —g
2 \; GeoHese IGN Kepfister 1EL. Oronance Survey. Esrl Jsps -
gt Opensheetianddributors ana the GIS Liser ':mrrunt‘,\)
£20000 £22000 $23000 525000 52600‘0
<
bl rorm - ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
Leyenda UCAYAL
LN FENOMENOS NATURALES: POR INUNDA CION FLUVIAL
L thic Comunidad 2 TN 3 EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
B ¢ Z #~  ENLA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, *-;‘
fud Vsl vacem| A \j 2 !&! DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, v“rf’
—— rec_depariaments ’\@d 3 = CENEPRED PROV. LA CONVENCION, {*’;
Ambito de Estucio } I ® e DEP. DE CUSCO. Rl
[T ricapuimae 3 \(:Jsco rP-)
e

MAPA DE ESTACIONES METEREOLOGICA S

I o CERCANAS A LA COMUNIDAD UNION AMERICA
! hicroman i Z
= tacionas eomlagess 2 \\ Evaliador 4c Remgo: Expeasist S10:
2 L2 /) Arg Luis A Passalsequa Aguine F GuiknC.
2 ;
5 2 ~ Daturn; WOS 64 e Feche. Formats imereaca.
% ° Froyscan: UTY, Zena: 13L 150,000 Verz - 2022 A2
é = Wans

~™

CENI™! nghey e po Ly NS0 Hacionalce Estntisc @ kioT o - NEI (Cenzo nodtatos
[ ¥[wuer, | 5. or DESASTRAS AREQUIFA boirdrm bt ko s -
oS A = Pervars ratorml - MIC dvaes
) 1/"\ H[ [ MOQUEGUA|
L f] VAN
[l LT Tr ey Ap—— ) -

&g Lty Ao

e VAR oy

0" RIESSO
-CE

————— -

Agulrre
0 Fuente: equipo técnico

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

38




“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES:
POR INUNDACION FLUVIAL”

MAPA N° 5. Mapa de precipitaciones
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2.6.1 POBLACION

2.6 CARATERISTICAS SOCIO - ECONOMICAS

Segun informacioén obtenida de los habitantes en la asociacion “Unidon América” hay

aproximadamente una poblacion de 301 habitantes aproximadamente segun la

informacion recogida en campo estos incluyen nifios, jovenes y adultos, asi mismo

se obtuvo con un padron de beneficiaros inscritos con un total de 57 familias.

Cuadro N° 12. Resumen
N° De N° de Material Predominante Servicios Basicos
Mz. Viviendas | Personas . .
Aprox Piso Pared Techo Agua | Luz | Desagiie
31 . . . . .
A 05 Tierra madera Calamina si si si
Al ) - ) ) ) ) ) )
(terrenos)
B 48 . . . . .
10 tierra madera Calamina si si si
62 . . . . .
C 11 tierra madera Calamina si si si
D - - - - - - -
(loza deportiva) -
E 3 . . . . .
1 tierra madera Calamina si si si
E1l ) - ) ) ) ) ) )
(terrenos)
68 illo-
F 14 Ce.mento Ladrillo Calamina si si si
afirmado bloquetas
44 ) . . . .
G 8 Tierra madera Calamina si si si
45 ) . . . .
G1 8 Tierra madera Calamina si si si
H - B - - - - - -
(terrenos)
301
TOTAL . .57
viviendas personas
Fuente: equipo técnico
CENTD MAC'OLL T PREVEMCION
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Cuadro N° 13.  Grupo etario

De 0 a 5y mayor a 65 afios 87
De 6 a 12 y entre 55 a 64 105
13 a 18 y entre 40 a 54 61
19 a 25 afios 34

26 a 39 afios 14
TOTAL 301

2.6.2. POSIBLE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los posibles elementos expuestos si ocurre una inundacion fluvial en la comunidad
Union América, pero estos no serian afectados directamente, ya que estos se

encuentran a una distancia de 100 a 150 metros del rio Apurimac.

a) INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA
En la comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi tiene

Institucibn Educativa con niveles de Estimulacion Temprana, Inicial,
Primaria.

Cuadro N° 14. Infraestructura educativa expuestas

VIVIENDAS 57
LOTES 22
INFRAESTRUCTURA

PRONOEI 01
EDUCATIVA
IGLESIA 01

Fuente: equipo técnico
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Fotografia N° l.iglesia evangélica Unibn América elemento expuesto ante el peligro por
inundacion fluvial

| Tiempo: 02-22-2022 10:52
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b) INFRAESTRUCTURA VIAL
Ante una posible inundacién fluvial, la infraestructura vial seria afectado, ya que
esta se encuentra a una distancia de 25 a 50 metros del margen del rio Apurimac,

este perjudicaria la conexion con los distintos centros poblados aledafios.

Cuadro N° 15.  Infraestructura Vial Expuesta

RED VIAL DISTANCIA DE
AFECTACION
Pichari - Sivia 1 km

Fuente: equipo técnico

Fotografia N° 3. Carretera ubicada en el margen derecho del rio Apurimac ubicada en el
ambiro de la comunidad, esta via va hacia el paradero que conecta con el
transporte acuatico filtracion fluvial por alta impermeabilidad del suelo.

Fotografia N° 4. Actualmente la via esta inundada por las precipitaciones intensas ruta
__Pichari - sivia.

S—————
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c) INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
Frente a una probable inundacién pluvial en la comunidad “Unién América” del
Centro Poblado Ccatunrumi, los postes de alta tension y los postes de baja
tension (red eléctrica), mostraria afectaciones imposibilitando la dotacion de

energia a toda la poblacion.

Cuadro N° 16. Infraestructura Eléctrica Expuesta

POSTES 04 30

Fuente: equipo técnico

presencia d

Fotografia N° 5. Evidencia de la

e Poste en la comunidad union america.
'«‘_J’-‘i\e “ - 2 G
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Fotografia N° 6. Postes de alta tension ubicados en el ambito de la comunidad Unién
América.

2.6.3 IDIOMA

Segun informacién de la Municipalidad Distrital de Pichari, El idioma oficial es el
espafiol, asi mismo en la comunidad “Unién América” del Centro Poblado

Ccatunrumi predomina el idioma aborigen quechua.
2.6.4 VIVIENDA

Las edificaciones comunidad “Unidn América” del Centro Poblado Ccatunrumi
estan constituidas de diferentes materiales de construccion entre ellos se observd

distintas variedades.

El material predominante de las viviendas en la comunidad “Union América” del
Centro Poblado Ccatunrumi es de material de madera rustica, madera, ladrillo o

blogue de cemento, adobe.
La pared es de madera y/o triplay que representa el 70% de las construcciones, 25

% viviendas de material de ladrillo y/o concreto, 5% ma.tgglrr@h:::agL ye. pa{ﬁvgcupo
e legae CEDE TRES

de los pisos de mayor uso es el material es de tierta, i c pulido o
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mayolica es de 25 % y en los techos el material es de planchas de calamina con un
80 %, madera 10 %, cemento 10%.

Cuadro N° 17. caracteristicas de las viviendas de la comunidad “Union América”

Estera, madera o triplay 29
Piedra con mortero de barro 0
Quincha (cafia con barro) 0
Ladrillo o bloque de cemento 24
Adobe 4

total 57

Fuente: equipo técnico

Fotografia N° 7. Vivienda con material de construccion tipo cemento o bloquetas de las

paredes exteriores.
"W\“\\W\\\\\\“ .

CERT™S MAC AL T2 PREVEMCION
YREDUCCISN L i, S v DESASTRES

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

46




“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: f't.n:w\
POR INUNDACION FLUVIAL” 3 =
g

Fotografia N° 8. Viviendas con

' . AN

paredes exteriores.

Fotografia N° 9.
: ‘ I

Vivienda con material de co
- . . :

nstruccion tipo adobe en las
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Fotografia N° 10. Vivienda con material de construccion tipo madera y calamina estos son los
mas predominante en paredes en la comunidad.

- " -
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Latitud: -12.519675
Longitud: -73.849624
Elevacién: 542.64+12 m
Precision: 8.4 m

Tiempo: 22-02-2022 10:56

Cuadro N° 18. Numero predominante en pisos de la Edificacion

1 piso 51
2 pisos 6
3 pisos
4 pisos

CENT™D HAC Ot rz Dr'*vmc:ou i
?REDUL-LMHL.IJ. J. CL DESASTRES S pisos

s %&\----,m, total 57

noble.

Latitud: -12.519735
Longitud: -73.849531
Elevacién: 555.11+89 m
Precision: 56.2 m

empo: 02-22-2022 10:55
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Fotografia N° 12.Viviendas de 01 presente comunidad.

piSo son las que mas abundan en la

Cuadro N° 19. Material predominante en los techos

Madera , estera, triplay 0
Cobertura vegetal con barro 0
Planchas de calamina 55
eternit 0

concreto 2

Fuente: equipo técnico

Fotografia N° 13. Se muestra que el material predominante en los techos son con planchas
de calamina , asi mismo hay una minina cantidad que sus techos son con
estructurales de cemento.

Latitud:-12.519675
Longitud: -73.849624
Elevacion: 542.64+12 m
Precision: 8.4 m

empo: 22-02-2022 10:56
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2.6.5 SERVICIOS BASICOS
o SERVICIO DE AGUA POTABLE

La poblacion de la comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi”
posee el servicio de agua potable, su fuente de abastecimiento los proporciona
sedapi, este elemento primordial para la comunidad pasa por un previo tratamiento
(cloracion), finalmente a disposicion de las familias asentadas.

Cuadro N° 20.  Servicio de Agua

No tiene 0
Acequia, manantial 0
Pila de uso Publico 0

Cisterna u otro similar 0
Red publica 57

Fuente: equipo técnico
e SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Respecto al servicio de alumbrado en la comunidad “Union América” del Centro
Poblado Ccatunrumi el 100 % del area de estudio cuenta con servicio de energia

eléctrica durante las 24 horas, el cual es administrado por Electrocentro S.A.

Cuadro N° 21. Alumbrado Eléctrico.

No tiene alumbrado eléctrico por red publica

vela

Kerosene , gas , lampara

o| O o ©

Panel solar o generador

Si dispone de alumbrado eléctrico por red 57
publica

Fuente: equipo técnico
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Fotografia N° 14. Muestra la caja de medidor del Servicio de Red Eléctrica, el cual valida que

Pree«sién" 1'9 8m
!;ﬁempo 02-22-202

e SERVICIOS DE ALCANTARILLADO

las viviendas cuentan con el servicio de alumbrado de energia convencional.
= > - - e S - -

En la comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi cuentan con el

servicio de desagtie y alcantarillado basico.
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Cuadro N° 22.  tipo de servicio de alcantarillado.

4

No tiene

Pozo ciego

Pozo séptico

Unidad basica de saneamiento 57

Red publica de desagule 0

Fuente: equipo técnico
e SERVICIO DE CAMION RECOLECTOR

En la comunidad “Unién América” del Centro Poblado Ccatunrumi” cuenta con
camion recolector de Residuos Sdlidos, este hace su recorrido 1 vez a la semana,
el dia miércoles especificamente, esta no cubre la capacidad de la poblacion, esto
evidenciando la presencia de focos de disposicion inadecuada de Residuos

Soélidos.
2.6.6. SALUD

La comunidad “Union América” del Centro Poblado Ccatunrumi recibe atencion
medica en el “Centro de Salud de Pichari”. el acceso a los servicios de salud es
variable, la gran mayoria de los habitantes estan afiliados al Seguro Integral de
Salud en un 98%, los que no se han afiliado a algun tipo de seguro de salud equivale
al 2 %, las vias de acceso para el centro de salud de Pichari es una carretera

afirmada y ciertos tramos trocha carr6zable desde la comunidad “Unién América”.
2.6.7. EDUCACION

EL area de estudio de la comunidad “Unidn América” del Centro Poblado
Ccatunrumi, actualmente cuenta con una institucion educativa de nivel inicial
pronoei, los niveles de primaria y secundaria y superior se dirigen a recibir

educacién a centros centro poblado de Ccatunrumi o al distrito de Pichari.

c::;r.j.l'} !}At'*w:f:r. "I PREVEMCION
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Fotografia N° 16. Institucion educativa inicial “Pronoe*i”.

!fc_? 3080t
Pxecusaén"l 8.1m 2
Tiempo 02-22-2022 10:52

2.6.8. ASPECTOS ECONOMICOS

La comunidad “Union América” del Centro Poblado Ccatunrumi en su desarrollo
urbano va acorde al crecimiento econémico, por ello se considera como indicadores
socioeconémicos las actividades econdémicas ya que la poblacion esta

econémicamente activa, caracteriza por su actividad econémica est4d abocada

prioritariamente a fines agricola, produccién pecuaria, des
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Fotografia N° 18. Tiendas comerciales ubicadas en la comunidad Union America
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2.6.9 ASPECTOS AMBIENTALES

El equipo técnico identifico y desarrollo una lista de los aspectos ambientales

actuales de actividades presentes, pasadas y futuras, en condiciones normales y

anormales de funcionamiento en posible situacion de emergencia mediante un

examen de instalaciones, actividades y servicios, incluyendo las actividades de

mantenimiento, con el fin de determinar, para cada area y actividades concretas,

los aspectos generados, su tipo, cantidad, en la comunidad Union América del

distrito Pichari, provincia de la convencion, departamento de cusco.

Los servicios y actividades de mayor generacion de aspectos ambientales y su

posible impacto ambiental son los siguiente:

e Se observo que el canal de drenaje pluvial no desemboca en un lugar

adecuado y tampoco tienen un tratamiento, siendo estas acumuladas muy

cerca de la poblacion siendo un foco infeccioso (fotografia N° 20).

e Se observé que hay acumulacién de aguas residuales domésticas y urbanas,

provenientes del canal drenaje pluvial y tuberias de desagte que transporta

el agua desde el centro poblado de Ccatunrumi esta desemboca en el punto

mencionado ,en estas hay acumulacién de basura, animales muertos,

siendo un foco infeccioso nocivo para los pobladores de la presente

comunidad y comunidades aledafas estas emanan malos olores a

consecuencias de las sustancias extrafias y provenientes de estas materias

acumuladas, también se observé la presencia de animales carrofieros y

ratas, en estas aguas acumuladas se propagan los mosquitos y dengue ,

siendo estos impactos ambientales al suelo , aire y agua (fotografia N°21).

e Para la actividad de la alimentacion y recreacién, se aprecia como aspecto

ambiental significativo la generacion de residuos solidos causando un

impacto ambiental ya que comunidad “Union América” cuenta con un servicio

de recoleccion deficiente por ello la poblacion queman sus residuos solidos

o lo vierten inadecuadamente, siendo este un vectar infecciose. y. ofiginado
_ L ) YREDUCCIGH Lotfitt,, 5. o7 DESASTRES
una potencial contaminacion del suelo (fotografias N~ 22
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Fotografia N° 20. Drenajes pluviales pasan por el ambito de la comunidad Unién América.

punto de acumulacion de
aguas residuales , siendo foco
infeccioso nocivo

Fotografia N° 21. Acumulacién de aguas residuales, estas emanan malos olores y se
propagan vectores como sancudos y el dengue
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Fotografia N° 22. El agua estancada se encuentra ubicada a 45 metros a la casa mas
cercana de la comunidad Union America.
e o —

Fotografia N° 23. Mala disposicion de sus residuos sélidos esta se observa en varios puntos
cercanos a la comunidad.
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Fotografia N° 24. Acumulacion de los residuos solidos

314
{

2.7. CARACTERISTICAS FISICAS DEL TERRITORIO

2.7.1. CONDICIONES PENDIENTE
Se identificaron en la zona de estudio, cinco rangos de pendientes del terreno, los
cuales van desde terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave, pendientes

moderadas, fuertes pendiente abrupta, hasta terrenos con pendiente escarpados
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Cuadro N° 23. Clasificacion de Pendiente.

PENDIENTE DESCRIPCION

3°-6° Pendiente moderada
6°-10° Pendiente fuerte
10°-15° Pendiente abrupta

Fuente: equipo técnico

- Terreno llano y/o inclinados con pendiente suave: Terrenos con pendientes
menores a 3° donde no existen indicios que permitan predecir deslizamientos. Laderas no
meteorizadas, con discontinuidades favorables.

- Pendiente moderada: Zonas que tienen pocas condiciones para originar
movimientos en masa, salvo que pueda ser afectada por movimientos en masa ocurridos
en zonas con susceptibilidad alta muy alta, cercanas a ellas, detonadas principalmente por
lluvias excepcionales. Pendientes entre 3° a 6°. incluyen movimientos en masa causados
por erosion fluvial.

- Pendiente fuerte: Laderas con materiales poco fracturados, moderada a poca
meteorizacion, parcialmente erosionados, no saturados, con pocas discontinuidades
favorables, Laderas con algunas zonas de falla, erosion intensa o materiales parcialmente
saturados, moderadamente meteorizados, laderas con pendientes entre 6° y 10°, donde
han ocurrido algunos movimientos en masa y no existe completa seguridad de que no
ocurran movimientos en masa. Estos pueden ser "detonados" por sismos y lluvias
excepcionales.

- Pendiente abrupta: Laderas que tienen zonas de falla, masas de roca con
meteorizacion alta o moderada, fracturadas con discontinuidades desfavorables; depésitos
superficiales inconsolidados, materiales parcialmente a muy saturados, laderas con
pendiente entre 10° a 15° donde han ocurrido movimientos en masa o existe la
posibilidad de que ocurran.

- Pendiente escarpada: Laderas con zonas de falla, masas de roca intensamente
meteorizadas, saturadas y muy fracturadas; con discontinuidades desfavorables, depdésitos
superficiales inconsolidados, laderas con pendientes mayor a 15°, movimientos en masa
anteriores y/o antiguos. En estos sectores existe alta posibilidad de que ocurran

movimientos en masa.
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MAPA N° 6.
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Se observa que la presente comunidad “Unién América” esta asentada en una gran proporcién en
un nivel de pendiente moderada (3°-8°) y pendiente llana o suave (0°-3°).

Fuente: equipo técnico
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2.7.2. CONDICIONES DE GEOLOGIA

En este capitulo se presenta la informacién de las unidades geoldgicas observadas
en el ambito de influencia directa e indirecta de la comunidad Union América de
distrito de Pichari, para el levantamiento de la linea base geoldgica se consulto
informacion de estudios geoldgicos a nivel regional a una escala de 1: 50 000
generado por el INGEMMET vy levantamiento de informacion litologica observada
en el ambito de estudio, a continuacién se detalla las caracteristicas agrupada en

dos grupos geoldgico uno de nivel regional y el otro a nivel local.
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Segun la clasificacién de suelos SUCS y de acuerdo al trabajo de investigacion intitulado ZONIFICACION
GEOTECNICA DEL CENTRO POBLADO DE PICHARI, DISTRITO DE PICHARI, PROVINCIA DE LA
CONVENCION-CUSCO, presentado por los ingenieros Aviles Pumacallahui O. y Gamarra Palomino F., el

tipo de suelo de Union América, corresponderia a un suelo Gravoso Limoso (GM)-Gravoso Arcilloso (GC).
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Fotografia N° 25.
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a) MADUREZ TEXTUAL DE LAS ROCAS AFLORANTES

Por tratarse de sedimentos fluviales que fueron conducidos por arrastre hasta la

zona, encontramos sedimentos redondeados, incluyendo en las rocas

CENTTD MACL T2 PRSVEMGCION

sedimentarias aflorantes en la zona de Unién América. ..Qu”‘&
DUCCICN L i, S. OF DESASTRES

b) POROSIDAD DE LAS ROCAS

Grafico N° 4. Porosidad de las rocas.

|__flatanta puntual tangents completo suturade

Las rocas sedimentarias aflorantes en Union Ameérica tienen una porosidad completa, debido a su

tiempo de afloramiento en esta cuenca sedimentaria, ya estan consolidados los sedimentos
presentes.
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d) SELECCION DE GRANOS

Grafico N° 5. Seleccion de granos
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Los granos presentes en las rocas sedimentarias aflorantes en la zona, presentan una seleccién
moderada, ya que en su estructura se puede observarse clastos de diversos tamafios, todo ello

acompafiado por su matriz y cemento.

e) CLASIFICACION DE SUELO POR SU TEXTURA

Arena 76%
Limo 17%
Arcilla 27%
._Quf REDUCCENL i 5 o ol
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Grafico N° 6. Clasificacion de suelo por textura
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El tipo de suelo por la clasificacion de su textura corresponde a un suelo de tipo Marga Arenosa, debido a la

presencia mayoritaria de arena y poca presencia de arcillay limo y por su calor caracteristico en el campo.

f) CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO
Segun la clasificacion AASHTO, el tipo de suelo corresponde a un A6, es decir arenas
limosas, mezclas de arena 'y limo.
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2.7.2.1 GEOLOGIA LOCAL

En esta seccion de geologia local se describe a las unidades litoestratigraficas y
depdsitos cuaternarios a nivel local de los distintos complejos que forman parte del
area de influencia indirecta e indirecta de la comunidad union América
representados en su mayoria por llanura de inundacion, barras de canal, terrazas,

llanura aluvial y depdésitos aluviales.

Basicamente en su geologia local de Union Ameérica encontramos sedimentos de
origen fluvial, es decir el rio ha tenido una fuerte influencia en los sedimentos

transportados que se han depositado en todo el sector de Unién América.
a) Litologia

Este subcapitulo describe la litologia del area de influencia directa, esta litologia

esta compuesta por pizarras y conglomerados.
Pizarras y conglomerados

Estas rocas metamorficas foliadas presentan tonalidades que varian de amarillos,
grises a negras que afloran en casi toda el area de influencia y alrededores.

En la zona se aprecia una base de conglomerados y areniscas de grano grueso
subredondeado a redondeado, clasto sostenido, baja calidad de clasificacion,
matriz de arcillas de 15% a 20 % en estratos tubulares entre secuencias de tipo

arenisca conglomerada de grano fino a estratos tabulares medios y limolitas.

Ademas, existen abundantes niveles de limoarcillitas crema amarillentas
abigarradas intercaladas con otras limoarcillitas pardas en capas centimétricas y
otras pizarrosas, en las partes noreste de la comunidad también se observo la
presencia de limoarcillita pizarrosa, color amarillento crema rojizo, con finas micas,
con capas de areniscas color gris hasta 10 cm de potencia, con laminacion plana

paralela.

Igualmente, en parte superior con direccion este se observo arenisca cuarzosa de

grano muy fino subanguloso con gagmentesyangulosas.de plagioclasa verdosa,
g VREDUCCIGN Loi ST 0 OSSAS TRES

clasto soportado, en una matriz__ﬁiliz da nos del 15%, moderadamente

.........
--------
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clasificada, ligeramente metamorfoseada con niveles de tempestita que se

observan en el nivel inferior a la capa de fosiles.

En el area de estudio de la comunidad Unidon América se identificé 5 descriptores
principales unidades geoldgicas las cuales se describe de la siguiente manera, asi

mismo se realiz6 un mapa tematico identificando los 5 descriptores:
a) Depositos aluviales (Q-al)

Estos depdsitos aluviales de edad Cuaternaria — Holocena, se encuentran
distribuidos en todos los alrededores al area de estudio rellenando el fondo de los
valles, quebradas principales, llanuras aluviales antiguas y/o niveles de terrazas
adyacentes al valle principal la mayoria de éstos alcanzan el nivel freatico (Monge
et al.,1998).

Son materiales transportados y depositados por el agua. Su tamafio varia desde la
arcilla hasta las gravas gruesas, cantos y blogues. Las facies mas gruesas
presentan bordes redondeados. Se distribuyen en forma estratiforme, con cierta
clasificacion, variando mucho su densidad. Estan muy desarrollados en los climas
templados, ocupando cauces y valles fluviales, llanuras y abanicos aluviales,
terrazas y paleocauces. Estos depdésitos generalmente corresponden a una mezcla
heterogénea de clastos/cantos subredondeados y arena, asi como limos y arcillas,
observandose ademas niveles o estratos diferenciados que evidencian la actividad
dinamica fluvial en el tiempo. Esa unidad geoldgica se observa en grandes
extensiones de terreno ubicadas a los alrededores de los rios pichari y Apurimac
Geomorfolégicamente se asocian a las planicies aluviales o terrazas altas mas
antiguas, planicies aluviales con bofedales, susceptibles a erosion fluvial

(socavamiento de terrazas), algunos derrumbes y hasta deslizamientos.

CERT™D MACfLL "C PRIVEMCION
oV REDUCLICN L it So 0f DESASTRES

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

66




“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES:
POR INUNDACION FLUVIAL”

Fotografia N° 26. Depositos aluviales
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Se observa la presencia de depdésitos aluviales antiguos donde se encuentra asentada el area de estudio,
igualmente se aprecia la presencia de depésitos fluviales en ambos margenes del rio Pichari propios de su
dinamica fluvial conformado por cantos en matriz arenosa, suelta a medianamente densa, en algunos casos
con intercalaciones de arenas y limos de alta mente compactados, con ubicacién en la entre la ribera del rio y
el limite de la franja marginal a la altura de la comunidad de unién América.

Fotografia N° 27. Depdsitos aluviales

- -

Estos depésitos se encuentran distribuidos a lo largo de la rivera de los rios Apurimac, el ambito de la
comunidad Unién América, estd conformada por esta unidad conformado por bloques y grava de forma
subangulosa a subredondeada, el material es de diferente tamafio, los bloques llegan a medir hasta 3m.
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Fotografia N° 28. Se observa depdsitos aluviales antiguos en el margen derecho del rio
Apurimac en varios tramos que abarcan la comunidad Union América y
alrededores.

grafia N° 29. Depdsitos aluviales.
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Depositos aluviales, las diferentes avenidas del rio Apurimac, traen material de arrastre conformado por cantos
en matriz arenosa, suelta a medianamente densa, en algunos casos con intercalaciones de arenas y limos.
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Fotografia N° 30.
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Se aprecia dep0sitos aluviales y cubren casi toda la superficie donde se asienta la comunidad Union América.
Con presencia de cantos redondeados y su redondeados arenas limos y arcillas compactados, estos
recubiertos por cobertura vegetal en mayor parte.

Fotografia N° 31.

Cémo se observa la comunidad esta asentada sobre un deposito aluvial con canto redondeados y redondeados
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b) BARRAS DE CANAL

Este sistema fluvial es caracterizado por muchos canales separados por barras y pequefias
islas y es muy comun encontrarlos donde los sedimentos son abundantes, las descargas
de agua son altas y esporadicas, y los rios son sobrecargados con sedimentos; esto ocurre
generalmente en las partes distales de los abanicos aluviales. Durante los periodos de
descarga alta, la corriente en los canales es rapidamente sobrecargada de sedimentos
gruesos, formando barras alrededor de las cuales la corriente se desvia; un desarrollo
repetitivo de estas barras y la separacién consecuente de los canales, genera el aspecto

trenzado de este sistema fluvial.

En el 4rea de estudio se observa barras que se forman en la parte media de los canales
cuando los sedimentos mas gruesos incluidos en la corriente (gravas y arenas), son
depositados debido a la pérdida de competencia en el transporte, orientdndose con el eje
principal paralelo a la direccion de la corriente. La fraccién gruesa del material se concentra
alo largo del eje principal y en la parte basal de la barra, tendiendo a existir una disminucion
en el tamafio del grano hacia arriba de la misma, y corriente abajo. La estructura interna
de las barras longitudinales esta representada por una estratificacion principalmente
masiva, aunque pueden presentarse capas con una estratificacion horizontal pobremente

desarrollada.

Grafico N° 7. Caracteristicas morfolégicas de un sistema fluvial.
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c) LLANURA DE INUNDACION

Las llanuras de inundacion son areas de superficie adyacentes a rios y riachuelos, sujetas
a inundaciones recurrentes. En los bordes del rio Apurimac se puede observarse grandes
extensiones de &reas que son llanuras de inundacion, se les reconoce facilmente por los
sedimentos que son areniscas de una marcada redondez. Estas zonas cada afo se va
encontrar inundado por el rio Apurimac, generalmente durante las crecidas del rio, entre
los meses de noviembre a abril. Las inundaciones son un evento natural y recurrente para

un rio. Estadisticamente, los rios igualaran o

excederan la inundacion media anual, cada 2,33 afios. Las inundaciones son el resultado
de lluvias fuertes o continuas que sobrepasan la capacidad de absorcion del suelo y la
capacidad de carga de los rios, riachuelos y areas costeras. Esto hace que un determinado
curso de aguas rebalse su cauce e inunde tierras adyacentes. Las llanuras de inundacién
son, en general, aquellos terrenos sujetos a inundaciones recurrentes con mayor
frecuencia, y ubicados en zonas adyacentes a los rios y cursos de agua. Las llanuras de
inundacion son, por tanto, "propensas a inundacion" y un peligro para las actividades de

desarrollo si la vulnerabilidad de éstas excede un nivel aceptable.

d) TERRAZAS

Las terrazas fluviales son depositos sedimentarios de planicies de inundacion antiguas que
han quedado abandonadas por los procesos naturales de migracion lateral, acumulacion
(depdsito) o erosion de los rios. Las terrazas se relacionan con cambios climaticos a lo
largo del Cuaternario y generalmente estan asociados a movimientos tectonicos y también
a los aumentos de caudal del rio Apurimac. Las terrazas estudiadas tienen un origen muy
reciente, fuertemente influenciadas por la actividad antropogénica y eventos de

inundaciones histéricas que depositaron o erosionaron sedimentos.

e) LLANURA ALUVIAL

Son superficies mas o menos planas generadas por la accion de los rios. Las llanuras
aluviales son formas de acumulacion o sedimentacion fluvial a diferencia de las
peneplanicies que constituyen formas de degradaciéon o erosion fluvial. Para comprender
los procesos geomorficos fluviales, es necesario definir previamente algunos pardmetros y

i I 1 CENTTD MACOL ©Z PREVEM
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MAPA N° 7. Mapa de Geologia local
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2.7.3. CONDICIONES DE GEOMORFOLOGIA
A continuacion, se describe cada una del tipo de unidades geomorfologicas

identificadas en la zona de estudio, las cuales comprenden lo siguiente:

a) Sub unidad de Vertiente o piedemonte aluvial (V-al/P-al)

Unidad genética correspondiente a una planicie inclinada con topografia de glacis
se extiende al pie de sistemas montafiosos, y escarpes de altiplanicies, ha sido
formado por la sedimentacion de las corrientes de agua estacionales. Esta
constituido por sucesiones de abanicos aluviales y aluvio-diluviales, incluidos
algunos conos de deyeccion de igual o diferente composicion granulométrica,
Asociada a depositos dejados por flujos de detritos y de lodos de tipo excepcional,
de pendiente suave, menor a 5°. Compuesto por fragmentos rocosos
heterométricos (bloques bolos y detritos) en matriz limoarenoarcillosa. Sobre estos
depdsitos se asienta el &rea urbana del Centro poblado en estudio.

b) Sub unidad Llanura fluvial

Corresponden a superficies bajas, adyacentes a rios principales, sujetos a
inundacioén recurrente (estacional o excepcional). En algunos casos, esta ocupadas
por &reas urbanas agricolas, morfolégicamente, se distinguen como terrenos

planos compuestos de material no consolidado, removible.
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Fotografia N° 32.Vertiente o piedemonte aluvial.
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c) Sub unidad terraza fluvial (T-fl))

Se observa para el area de estudio la presencia de porciones de terreno qué se
encuentran dispuestas en ambos margenes del rio Apurimac, presentando un nivel
alto inundada para épocas de precipitacion intensas, esta sub unidad se ubica al
sur oeste de la comunidad Union América.

En su mayoria son geoformas de origen denotativo y deposicional debido a la
evolucion del cauce del rio Apurimac dejando sedimentos y profundizando sus
lechos y laderas, formando en el margen izquierdo y derecho de sus laderas de

bancos de sedimentos fluviales conocidos como terrazag flaviales. ¢ - rrcvencion
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Fotografia N° 33.

tetrapodos de concreto

\

Se observa que la comunidad se encuentra a un aproximado de 200 m en direccién noreste de las

. . . . . CERTD MACTLLL "2 PRIVEMCION
terrazas fluviales formadas por el rio Apurimac en su margen izqui YREDUCCIGN L ity 5. OF DESASTRES
. L T .ri-..,__ I
Fotografia N° 34. Ay Lk i : Jo¥m

C. Union
Rio Apurimac America

| Terraza Aluvial

La comunidad de unién américa en su totalidad est4 asentada sobre la terraza aluvial, de igual forma
que el distrito de Pichari.
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d) PENEPLANICIE

Es una amplia planicie con algunas desnivelaciones que se da en todo el cauce del
rio Apurimac, es aqui donde justamente se encuentra Union América y Hatun Rumi,
pero siempre presentan ligeras desnivelaciones producto de una prolongada
erosion y de la presencia de cuencas hidrograficas, lo cual origina un modelado

horizontal.
e) LLANURA ALUVIAL

Las llanuras aluviales en sus diferentes tipos (pedemontanas, deltaicas,
encauzadas, extensas, intermontanas, etc). es una forma de relieve en gran parte
plana creada por la deposicion de sedimentos durante un largo periodo de tiempo
por uno o0 mas rios provenientes de las regiones montafiosas, a partir de los cuales
se forma el suelo aluvial . Una llanura aluvial es parte del proceso, ya que es el area
mas pequefa sobre la cual los rios se desbordan en un periodo de tiempo
particular, mientras que la llanura aluvial es el &rea mas grande que representa la
region sobre la cual las llanuras aluviales se han desplazado a lo largo del tiempo
geoldgico. A medida que las tierras altas se erosionan debido a la intemperie y el
fluo de agua, el sedimento de las colinas se transporta a la llanura inferior .
Varios arroyos llevaran el agua mas lejos a un rio. A medida que los sedimentos se
depositan durante las condiciones de inundacién en la llanura aluvial de un arroyo,

se elevara la elevacion de la llanura aluvial.
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MAPA N° 8. Mapa de Geomorfologia local
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MAPA N° 9. Cercania al rio Apurimac
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2.7.4 CONDICIONES DE LA COBERTURA VEGETAL

e Sin cobertura vegetal o area urbana
son areas que no abundan ningln tipo de vegetacion o existe la presencia de viviendas.

Fotografia N° 35. Las areas urbanas son los cion.
v |

puntos donde no ha vegeta

R———

.

e Cultivos herbéacios

Constituidos por aquellas plantas, son aquellas cuya parte aérea tiene consistencia
herbacea. Son tierras aradas o cultivadas con seguridad, normalmente por el
sistema de rotacién de cultivos. Todas estas caracteristicas, condicionan el sistema

de cultivo bajo el que se produce @avigfetifiiiada Bsperia y/o variedad.
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Fotografia ° 37.Cultivos de maiz en la comunidad Unién América.

e Cobertura herbéacia

Estas unidades de vegetacién son muy abundantes en el area de estudio. Son especies
de hierbas que crecen cerca de las quebradas, estando en constante competicién de las
especies arboreas.

Fotografia N° 38. Abundante cobertura herbaria.
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e Cultivo arborios

el area de estudio esta forestada con diferentes tipos de especies arbéreas como la

planta de cacao, palmeras, pacay, mango, naranja entre otras.

Fotografia N° 40.Arboles de coco.
N DLl e

Fotoraﬂa N° 41 Arboles de naranLa
BT o )_ 3 ; '.
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e Cobertura vegetal boscosa
en la comunidad Libertad se observa alrededor vegetacién boscosa en gran abundancia.

Fotografia N° 42.Se observa abundante cobertura vegetal boscosa alrededores de la
comunidad Union América.

e

Fotografia N° 43. Abundante cobertura vegetal cerca de la defensa riverefia actualmente
existente.
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MAPA N°10. MAPA DE COBERTURA VEGETAL
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2.7.5 SIMULACION HIDRAULICA

Para la evaluacion de riesgo por inundacion fluvial, se tomoé en cuenta el estudio hidrolégico
y se delimito la faja marginal de los rios mencionado en el cuadro N° 24 que se realiz
en el afio 2021 por la municipalidad distrital de Pichari, con la finalidad de prevenir y evitar
posibles dafios a las areas aledafias al cauce, determinando las maximas avenidas e
incrementos de volumen, la simulacion hidraulica de crecidas de los rios se realizo
para los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 afios, mediante el programa

HEC-RAS , donde este abarca hasta nuestra area de estudio .

Descripcién de los parametros morfométricos de unidades hidrograficas:

Seleccién del método para determinacion de maximas avenidas, Para los rios
Apurimac y Pichari, se utilizé la metodologia de modelacion hidrologica, el mismo

VEMC
YREDUCCION L .

que tiene que ver con la delimitacion del area de ;;ega;g, Ja, gvaluamon de las
ad Jéher Informacion

diferentes caracteristicas morfométricas, con la fi

para el modelo hidrolégico. Aog Lufs s ¥ Apulrre
i-CE

Cuadro N° 24. Resumen de los parametros morfométricos de unidades
hidrograficas

8

SUB AREA(K | PERIMETR | LONGIT LONGITUD PENDIE FACTO INDICE
CUENCA  m2) O(Km) UD DEL DEL NTE DEL R DE DE
CAUCE CAUCE AL CAUCE( | FORMA COMPACI
(m) CENTROID m/m) (Kf) DAD
E(m)
1 | APURIMA | 9897.12 | 1140.70 231905 | 154389 0.007 0.184 | 3.235
C ALTO
2 | APURIMA | 4506.85 | 584.83 185827 | 74692 0.003 0.131 | 2.457
C BAJO
3 | APURIMA | 14806.9 | 1095.13 249938 | 95469 0.010 0237 | 2.539
CMEDIO |2
4 | APURIMA | 1849.71 | 323.21 84468 | 45454 0.009 0259 | 2.120
C MEDIO
5 | CANGALL | 14227.1 | 124850 216678 | 125774 0.009 0.303 | 2.953
o) 0
6 | PACHACH | 806549 | 887.03 182449 | 131507 0.014 0.242 | 2.786
ACA
7 | PAMPAS | 9035.89 | 929.95 263899 | 104595 0.009 0.130 | 2.760
8 | PICHARI |361.24 | 133.69 39953 | 23151 0.024 0.226 1.984
9 PIENE | 775.78 | 176.93 61362 | 32595 0.056 0.206 1.792
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1 APURIMA | 63526.0 3031.59 597669 241165 0.006 0.178 3.393
0 C 9

Fuente: mejoramiento y ampliacién del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros
poblados de la municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencidn - delimitacion de faja marginal
de los rios, Omaya, Catarata, Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad

distrital de Pichari.

Descripcién de modelo

Para determinar el nivel maximo de las aguas del rio Apurimac nos basamos a
través del informe “mejoramiento y ampliacién del servicio de catastro urbano
integrado de Pichari’- delimitacién de faja marginal de los rios Omaya, Catarata,
Pichari, Apurimac, etc. realizado por la municipalidad distrital de Pichari en el afio
2021, se realiz6 una simulacion hidraulica de crecidas de los rios, mediante el
programa HEC-RAS.

Resultados del modelamiento hidroldgico

Se realizo la simulacién correspondiente para los periodos de retorno de 5, 10, 25,

50y 100 afios, para cada uno de los tramos de interés del proyecto.

e Las ubicaciones de los tramos de interés para visualizar los hidrogramas
de salida en el software HEC-HMS, se mencionan a continuacion.

e Se determind el hidrograma de salida para el sub tramo Pichari - I.

e Se determiné El hidrograma de salida para el sub tramo Pichari — 1l (Rio
Pichari).

e El caudal del Puente Cunyac, se muestra en la Union Pte. Cunyac.

e Los resultados de la estimacion de caudales maximos para el proyecto
gue se realizo, se muestran en el cuadro N° 25.

e asimismo, los hidrogramas de salida para los periodos de retorno de 5,
10, 25, 50y 100 afios, para el tramo de interés (rio Apurimac), (ver anexo
N° 2- grafico N°5 al 9).
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Cuadro N° 25.  Coordenadas de los puntos geodésicos establecidos en el area

CAUDALES MAXTMOS - HecHMS - EN ZONA DE PROYECTO (m3/s)
CAUDAL (m3/s), A DIVERSOS PERIODOS

AREA DE RETORNO
(Km2) Tr=5 T=10 Tr=25 Tr=50 Te=100

anos anos anos anos anos

RIOS EN ESTUDIO

APURIMAC AGUAS

ARRIBA 6238898 | 469950 | 520480 | 599090| 6687.00 745210
PICHARI 361.208 2938 3449 424.4 494.5 574.5
PIENE T75.974 422.2 504 633.5 750.1 8840

PUENTE CUNYAC 24704037 | 23016 25525 2036.8 32721 3650.5

Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros
poblados de la municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencion - delimitacion de faja marginal
de los rios, Omaya, Catarata, Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad

distrital de Pichari.

Condiciones de contorno aguas arriba y aguas abajo

HEC-RAS permite la introduccion de varios tipos de condiciones en cada una de
las lineas de contorno tales como como: Stage hydrograph, Flow hydrograph,
Stage/Flow Hydr, Normal depht, Lateral Inflow Hydrograph, etc.

Se ha modelizado las condiciones de contorno a lo largo de las areas de flujo 2D y

las areas de almacenamiento de la siguiente forma:

Se ingresaron los hidrogramas de las maximas avenidas en la opcion Unsteady
Flow Data del modelo HECRAS-2D, mediante la localizacion de las secciones de
contorno en el tramo de estudio objeto de modelizacion, siendo las siguientes: rio
Apurimac, rio Pichari y rio Piene. Para cada seccion se le ha asignado el
hidrograma asociado a cada uno de los periodos de retorno con los que se pretende
analizar el sistema fluvial. Se extrajo de cada uno de los hidrogramas obtenidos en
el modelo hidrolégico el caudal maximo del evento asociado a cada uno de los
periodos de retorno, para realizar la simulacion de la situacion pésima y situarnos

del lado de la seguridad.
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Cuadro N° 26. Caudales maximos de diversos periodos de retorno en cada

seccion de contorno

CAUDAILES MAXTIMOS - HecHMS - EN ZONA DE PROYECTO (m3/s)
CAUDAL (m3/s), A DIVERSOS PERTODOS

AREA DE RETORNO
(Km2) Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100

anos anos anos anos anos

RIOS EN ESTUDIO

APURIMAC AGUAS

ABRRIBA 6238898 | 4699.50| 520480 | 599090| 6687.00 745210
PICHARI 361.208 2938 3449 424.4 494.5 5745
FIENE 775974 422 2 504 633.5 750.1 584.9

PUENTE CUNYAC 24704057 | 2301.6 25525 2936.8 32721 3650.5

Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y
centros poblados de la municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencion -
delimitacién de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata, Apurimac y otros con huella maxima y

modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.
Escenarios de simulacion

Uno de los principales parametros que rigen la calidad de las simulaciones seran
los caudales simulados en cada uno de los tramos. Para esto, debido a que se
tratara de realizar la estimacion de riesgos como un entono integral, fue necesario

definir unos escenarios de simulacion para poder obtener la mancha de inundacion.

Segun el informe se diferencid las areas de estudio de tal forma que pueda
asemejarse la reproduccion de la simultaneidad de las precipitaciones aguas arriba
de cada punto analizado o bien el registro de caudales obtenidos en el inicio de los
tramos de cada uno de los escenarios.

En resumen, el objetivo del planteamiento de estos escenarios de simulacion es
gue, en cada uno, de manera independiente, puedan simularse las condiciones de
entrada lo mas fielmente a un escenario extremo asociado a tiempos de recurrencia
en el rio Apurimac, condicionado por las fuentes de informacion disponibles, es
decir, segun la existencia de informaciéon hidrométrica en el tramo, en cuyo caso se

utilizara esta sobre la generada de manera indirecta por los modelos hidroldgicos.
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e Evaluacion de la zona de intervencion
- Laevaluacion comprende los tramos siguientes:
- Eltramo del rio Pichari de aproximadamente 4275 m de longitud hasta la
desembocadura al rio Apurimac.
- El tramo del rio Apurimac de aproximadamente 8466 m de longitud.
- La superficie total del area simulada de toda la zona simulada es de
5803.93 ha.
Resultados de las simulaciones
Tras las simulaciones realizadas, se comprob6 que no se hayan producido errores
y que los resultados sean satisfactorios. Para esto, se analizan los ficheros de fin
de simulacién que proporciona HEC-RAS 5.0.7.
En el resto de simulaciones los errores de convergencia son minimos y siempre
estan localizados por lo que se han analizado detalladamente cada uno y se
comprobd que no son influyentes en la solucion. Esto es debido a que todos se
producen en los instantes iniciales del célculo, alcanzando una solucion estable
segun avanza la simulacién. Adicionalmente, se obtienen como resultados los
mapas de tirantes, velocidades y cotas maximas de cada una de las simulaciones
que se muestran en el anexo N° 2 - Figura N°1, 2y 3.

Los mapas realizados fueron generados en formato raster con la informacion de un

valor por cada celda de tamafio 5 x 5 m.

2.7.6 NIVEL MAXIMO DE LAS AGUAS

Para nuestra area de estudio respecto al nivel maximo de las aguas, se observa
diferentes niveles de crecida de 0 a 10 metros, donde se indica que la comunidad
Union América no es afectada por las aguas en su maxima crecida encontrandose

en un area sin afectacion.
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MAPA N°11. Nivel maximo de las aguas
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CAPITULO lIl: DETERMINACION DEL PELIGRO
3.1. CALCULO DE LOS NIVELES DE PELIGRO

Para determinar los niveles de peligro, se tuvo en cuenta los alcances establecidos
en el Manual para la evaluaciéon de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales-

2da version.

3.1.1 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por

entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA,

CENEPRED), informacién historica, estudio de peligros, cartografia, topografia,

hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del area de influencia del

fendbmeno de inundacién por precipitaciones intensas.
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GRAFICO N° 1: Recopilacion de Informacion
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Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacion proporcionada de
entidades técnicas cientificas y estudios publicados por la Municipalidad distrital de

Pichari acerca de la zona evaluada.

3.1.2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL TIPO DE PELIGRO NATURAL
A EVALUAR

El peligro es la probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino, de

origen natural o inducido por la accion humana, se representa en un lugar

especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia

definidos.

Los peligros son factores de ocurrencia externa imprevista, originados en
fendbmenos naturales o en actividad humanas, con potencial de destruir a las

personas, los medios de vida y el desarrollo logrado por las poblaciones.
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En la determinacién de los peligros, se evalla la susceptibilidad de los peligros, se
define los escenarios, se determina el nivel de peligro y se elabora el mapa del nivel

de peligro.

Grafico N° 8. Clasificaciobn General de los Peligros

Fuente: manual parala evaluacién de riesgos originados por fenémenos Naturales.

En el territorio peruano los peligros mas frecuentes son como se tiene registrado
son, los sismos, tsunami, inundaciones, movimientos de masa, sequias, flujo de

detritos, heladas, erosién de suelos, olas de frio, entre otros.

Para el presente estudio, se esta tomando en cuenta el posible Peligro a inundacion

pluvial. por lo que analizaremos el comportamiento dlnamlco e hldrologlcop de estos
wh ": f‘JVENCION

peligros. '

A) TIPOS DE INUNDACIONES

Las inundaciones pueden clasificarse como repentinas o subitas y como lentas o
progresivas; la principal diferencia frente a la afectaciéon de una estructura, se

refiere al empuje de la corriente o la energia liberada por el mismo.
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e Llanuras de inundacion fluvial

Se distribuye en el sector central norte de la zona de estudio, localizandose en el
departamento de Cusco, provincia La convencion, en los distritos de Pichari y
kimbiri; y en el departamento de Ayacucho, provincia de Huanta, en los distritos de
Sivia y Llochegua. Ocupa un area de 3 423 ha, con un 0,23 % del total.

El rio Apurimac en su ultimo tramo corresponde a un patron de cauce con
configuracion trenzada. Se considera rio trenzado porque cuando su llanura de
inundacién se divide en varios canales menores que suavemente se bifurcan y
reinen aguas abajo, son separados por humerosos islotes y playones llamados
barras de cauce.

Estas son producto del mismo rio y estan compuestas en su mayor parte por
sedimentos de lecho; cantos gravas y arenas los que por su volumen, peso y
tamafio sblo son arrastrados a trechos durante las crecidas. Las barras son
inestables y cambian de tamafio, forma y posicibn después de cada crecida.
Morfograficamente la llanura de inundacién tiene una amplitud variada a todo lo
largo de su curso, con sucesivos estrechamientos y ensanchamientos.

Los procesos que forman esta llanura trenzada ocurren porque la pendiente
longitudinal es suficientemente inclinada (1-3% aproximadamente) como para
comunicar a la corriente la velocidad necesaria para acarrear su pesada carga.

Se trata de corrientes intermitentes, cuyo caudal fluctia con tal violencia que
durante el maximo pico de creciente el enorme volumen de agua que inunda casi
toda la llanura se convierte en un cauce enormemente ensanchado. Tan pronto
pasa la avenida las aguas de bajo caudal tienden a dividirse y volver a bifurcarse
aguas abajo esquivando los materiales distribuidos irregularmente producto de la
movilizacion tras la creciente. De este modo se origina un patrén de barras de cauce
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e Llanuras no inundables holocenica del rio Apurimac

Se distribuye en el sector central norte de la zona de estudio. Localizandose en el

departamento de Cusco, provincia La Convencién, en los distritos de Pichari y
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kimbiri; y en el departamento de Ayacucho. Provincia de Huanta, en los distritos de
Sivia y Llochegua. Su extension abarca 4 317 ha representa un 0,29% del total.

Su génesis es compleja y a veces no esta clara por no estar implicado un Unico
factor. Los procesos tectonicos han podido levantar los bloques en los que el rio se
vio obligado a buscar su perfil de equilibrio y responde incidiendo en el terreno, lo
cual deja “colgada” su llanura de inundacién, tal como se ha observado en las
proximidades de la localidad de Pichari. En otro caso, el proceso tectdnico ha
podido afectar basculando la zona en donde en ese caso, el movimiento que hace
el rio no es vertical sino lateral. Este proceso es el principal responsable de las
migraciones y avulsiones de los rios amazoénicos. En este caso las llanuras de
inundacién quedan alejadas del actual recorrido fluvial. En cualquiera de los casos
el nivel de base local cambia y obliga a los tributarios a profundizar. Cuanto mas

. ; . . ; . L 'Ql 5['-:!':" ."!AC._‘.::{”-_._-_ ,-.: F’_“—TVEN.CION
alejadas estén del cauce principal mas van a incidir. p" REPUCCCNLHitgs. 07 DESASTRES

e Inundaciones subitas o repentinas 95 mm"}-};g

Se producen generalmente en cuencas hidrograficas de fuerte pendiente por la
presencia de grandes cantidades de agua en muy corto tiempo. Son causadas por
fuertes lluvias, tormentas o huracanes. Pueden desarrollarse en minutos u horas,
segun la intensidad y la duracion de la lluvia, la topografia, las condiciones del suelo

y la cobertura vegetal. Ocurren con pocas o ninguna sefial de advertencia.

Este tipo de inundaciones puede arrastrar rocas, tumbar arboles, destruir edificios
y otras estructuras y crear nuevos canales de escurrimiento. Los restos flotantes
gue arrastra pueden acumularse en una obstruccién o represamiento, restringiendo
el flujo y provocando inundaciones aguas arriba del mismo, pero una vez que la

corriente rompe la represion, la inundacion se produce aguas abajo.
e Inundaciones lentas o progresivas

Se producen sobre terrenos planos que desaguan muy lentamente y cercanos a las
riberas de los rios o donde las lluvias son frecuentes o torrenciales. Muchas de ellas
son parte del comportamiento normal de los rios, es decir, de su régimen de aguas,

ya que es habitual que en periodos de lluvia en la parte alta de la cuenca aumente
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la cantidad de agua e inunde los terrenos cercanos a la orilla en la parte baja de la

cuenca.

En las ciudades y pueblos las inundaciones lentas como las subitas causan
diferentes efectos sobre las poblaciones, segun la topografia de estas localidades.
Las poblaciones ubicadas en pendientes no se inundan seriamente, pero la gran
cantidad de agua y solidos que arrastran le afecta a su paso. Por otro lado, las
poblaciones ubicadas en superficies planas o algo céncavas (como un valle u
hondonada) pueden sufrir inundaciones como efecto directo de las lluvias,
independientemente de las inundaciones producidas por el desbordamiento de rios

y quebradas, las cuales ocasionan el estancamiento de las aguas.
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3.1.3 DEFINICION DE ESCENARIO DE RIESGO

De acuerdo al trabajo de campo realizado en la comunidad Union América para
determinar la evaluacion del peligro se considero el escenario de mediano riesgo a
alto riesgo, estos se determinaron mediante los factores condicionantes y

desencadenantes y el pardmetro de evaluacion principal.

El area de estudio esta asentada en un tipo de pendiente entre llana o suave 0°-3°
y pendiente moderada de 3° - 6°, para su tipo de geologia en depdsitos aluviales,
geomorfologia peneplanicie, para la cobertura vegetal en un &rea sin cobertura
vegetal ya que este estd en un area urbana y el parametro de evaluacion de altura
de flujo dela3 m.

Asi mismo se tomé en cuenta el pardmetro de precipitacién ya que las ultimas
precipitaciones intensas ocurrieron en el mes de abril del 2021 en todo el distrito de
Pichari, superando a su media normal climatica, llegando a un nivel mayor a 80mm
PP24Max, 100-130 % superior a su media climatica, afectando a distintas
poblaciones aledafias y &reas cercanas a la comunidad Unién América.
3.1.4 IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
ASOCIADA AL PELIGRO NATURAL
La ubicacion geografica del area de influencia de la comunidad Uni6on América del
Distrito de Pichari, Provincia de La Convencitn, depgfRmentoindd Cuscai s
encuentra ubicada a una altitud media de 563 msnm.  ~ggziid a5 Ay{&“ —
3.1.5 PARAMETROS DE EVALUACION wf oee cenepoL
Tirante o altura del agua: para la evaluacién de riesgo en la comunidad Union

América se tomo en cuenta este parametro ya que se desarrolld anteriormente un

estudio hidrolégico con tiempos de venida maxima.

Cuadro N° 27.  Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion
tirante o altura del agua

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

96




“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES:
POR INUNDACION FLUVIAL”

033 1.00 3.00 5.00 7.00
0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
sumal 179 468 9.53 16.50 24.00
ysumal 056 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: equipo tecnico @ Sl ini i Moo

Cuadro N° 28. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro de evaluacién
tirante o altura del agua

0.560 0.642 0.524

0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262
0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136
0.080 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060
0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 29. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro de evaluacion tirante o
altura del agua

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.042

Fuente: equipo técnico

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI - DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO.”

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

97



“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: ;”””—m'ﬂ.;.%k‘g
POR INUNDACION FLUVIAL” oy £ 3
g

3.1.6 ANALISIS DE LA SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia en el &mbito urbano

de la zona de estudio, se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 30. Factores de Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
Precipitacion Pendiente Cobertura Geomorfologia | Geologia
vegetal

Fuente: equipo técnico
3.1.7 ANALISIS FACTORES DESENCADENANTES
Para la obtencibn de los pesos ponderados del pardmetro del factor

desencadenante, se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:
a. parametro: precipitacién

para el parametro de precipitacion considerado en nuestra area de estudio se
consideré el 130 - 160 % superior a su normal climética, ya que se evalué un solo

escenario de estudio.

Cuadro N° 31. Matriz de comparacién de pares del pardmetro Precipitacion

1.00 2.00 4.00 6.00
0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
017 017 0.33 1.00 4.00
0.13 0.14 0.17 0.25 1.00
SUMA 2.04 3.64 8.50 Cz:err\."fﬁ_:’:%'ml-:r rz 280Bucion
1/SUMA 0.49 0.27 0.1 "‘E"%:BSL%A:;- Ci(POBASTRES
Fuente: equUIp0 tECNICO ==mpmmesenfeeeon  flopd N\ -
E‘-L .’é( alostH Agu[rre
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Cuadro N° 32.  Matriz de normalizacion de pares del parametro Precipitacion

0.490 0.549 0.471

0.245 0.275 0.353 0.369 0.269 0.302
0.122 0.092 0.118 0.185 0.231 0.149
0.082 0.046 0.039 0.062 0.154 0.076
0.061 0.039 0.020 0.015 0.038 0.035

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 33. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro precipitacion
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.073
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.066
Fuente: equipo técnico

3.1.8 ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados

obtenidos son los siguientes:

Cuadro N° 34.  Matriz de comparaciéon de pares del factor condicionante

0.33 0.50 1.00 2.00

0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA| 2.0 375 6.50 13.00
USUMA| 050 0.27 o5 veeso [ T GRG0

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 35.  Matriz de normalizacion de pares del factor condicionantes

0.500 0.533 0.462 0.462 0.489
0.250 0.267 0.308 0.308 0.283
0.167 0.133 0.154 0.154 0.152
0.083 0.067 0.077 0.077 0.076
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 36. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro factores condicionantes.

iNDICE DE CONSISTENCIA

IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.09 (*)

RC

Fuente: equipo técnico

a. Parametro: Pendiente

Cuadro N° 37.

Matriz de comparacion de pares del Parametro Pendiente

0.087

1.00 2.00 4.00
0.50 1.00 3.00 4.00 6.00
0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.20 0.25 0.33 1.00 4.00
0.14 0.17 0.20 0.25 1.00
SUMA 2.09 3.75 8.53 13.25 23.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.12 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

CENTTD MACTLL T2 PRCVEMCION
YREDUCCSH L it 5. <o DESASTRES
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Cuadro N° 38. : Matriz de normalizacion de pares del parametro Pendiente

0.533 0.469 0.377
0.239 0.267 0.352 0.302 0.261 0.284
0.119 0.089 0.117 0.226 0.217 0.154
0.096 0.067 0.039 0.075 0.174 0.090
0.068 0.044 0.023 0.019 0.043 0.040

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 39. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro Pendiente
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.073
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

b. Parametro: geologia

Cuadro N° 40. Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia.

1.00 3.00 5.00

0.33 1.00 2.00 5.00 6.00

0.20 0.50 1.00 3.00 5.00

0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

0.13 0.17 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.83 4.87 8.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

CERT™D MAC Ot "2 PREVEMCION
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Cuadro N° 41. Matriz de normalizacion de pares del pardmetro Geologia

0.616 0.586
0.183 0.205 0.234 0.326 0.261 0.242
0.110 0.103 0.117 0.196 0.217 0.149
0.091 0.041 0.039 0.065 0.130 0.073
0.068 0.034 0.023 0.022 0.043 0.038

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 42. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Geologia.
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 1o
- — CENTAD M HELLE .
Fuente: equipo tecnlco&?muun* Lfilis jo 0f DESASTRES

---------

c. Parametro: Tipo de Geomorfologia

Cuadro N° 43. : Matriz de comparacion de pares del parametro Geomorfologia

0.33

1.00

0.20 0.33 1.00 2.00 5.00

0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

0.14 0.17 0.20 0.50 1.00

SUMA 1.84 4.75 9.70 13.50 21.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 44.  Matriz de normalizacion de pares del parametro Geomorfologia

0.035 0.021

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 45. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Geomorfologia

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.052

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) RC
Fuente: equipo técnico

A) Parametro: cobertura vegetal

Cuadro N° 46.  Matriz de comparacion de pares del parametro cobertura vegetal.

1,00 200 5.00
050 1,00 200 400 5.00
033 050 1.00 3.00 400
0.20 025 033 1.00 3.00
0.14 0.20 0.25 033 1,00
SUMA 218 395 6.58 13.33 20.00
1/SUMA 046 025 015 VRS e 1 o e i

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 47. Matriz de normalizaciéon de pares del parametro cobertura
vegetal.

0.506 0.456
0.230 0.253 0.304 0.300 0.250 0.267
0.153 0.127 0.152 0.225 0.200 0.171
0.092 0.063 0.051 0.075 0.150 0.086
0.066 0.051 0.038 0.025 0.050 0.046

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 48. indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso
de analisis jerarquico del pardmetro cobertura vegetal.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.036

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico
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3.2 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los procedimientos del andlisis jerarquico para obtener los niveles de peligro y sus respectivos

rangos.

Cuadro N° 49.

Ponderacion de Parametros del peligro

PESO P.D.EV: 0.55

SUSCEPTIBILIDAD PESO = 0.45

Fuente: equipo técnico

PESO F. CONDICIONANTE = 0.50 PESO F.D.= 0.50
PARAMETRO DE FACTORES CONDICIONANTES FACTOR
EVALUACION DESENCADENANTE
1.000 0.489 0.283 0.152 0.075961538 1.000
TIRANTE O COBERTURA

ALTURA DE AGUA PENDIENTE GEOLOGIA | GEOMORFOLOGIA VEGETAL PRECIPITACION
D1 0.505 0.432 0.498 0.493 0.429 0.437 0.480
D2 0.262 0.284 0.242 0.257 0.267 0.302 0.272
D3 0.136 0.154 0.149 0.134 0.171 0.149 0.142
D4 0.060 0.090 0.073 0.073 0.086 0.076 0.069
D5 0.037 0.040 0.038 0.044 0.046 0.035 0.037

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Cuadro N° 50.

Niveles de Peligro

RANGO NIVEL DE PELIGRO
0.142 < P < 0.272 ALTO

0.069 < P < 0.142 MEDIO

0.037 < P < 0.069

Fuente: equipo técnico

3.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Cuadro N° 51.

Cuadro de Estratificacion del Peligro

DESCRIPCION

Los factores condicionantes: predominan
las unidades geoldgicas de llanura de
inundacién  (QIl), predominan las
unidades geomorfoldgicas llanura fluvial,
predomina una pendiente de 0°-3° , sin
cobertura vegetal o area urbana y con un
factor desencadenante de precipitacion
de 100 - 130 %superior a su normal
climatica, con parametro de evaluacion
tirante o altura del agua 5 metros a 10
metros.

0.272

Los factores condicionantes: predominan
las unidades geoldgicas de barras de
canal (Q1A), predominan las unidades
geomorfolégicas de terraza fluvial,
predomina una pendiente de 3°-6°, con
cobertura vegetal con cultivos herbacios y
con un factor desencadenante de
precipitacion de 100 - 130 % superior a su
normal climatica, con parametro de
evaluacion 3 metros a 5 metros.

0.142

NIVEL DE
RANGO PELIGRO
< P < 0480
< P < 0272 ALTO
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Los factores condicionantes: predominan
las unidades geolbdgicas depdsitos
fluviales, predominan las unidades
geomorfolégicas de llanura aluvial,
predomina una pendiente de 6°-10° y con
cobertura herbecia y con un factor
desencadenante de precipitacion 100 -
130 % superior a su normal climatica, con
parametro de evaluacién de 1 metro a 3
metros.

0069 = P < 0.142 MEDIO

Los factores condicionantes: predominan
las unidades geoldgicas terraza (QTE),
predominan las unidades
geomorfoldgicas de peneplanicie,
predomina una pendiente de 10°-15° ,
con cobertura vegetal con cultivos
arborios y con factor desencadenante de
precipitacion de 100 - 130 % superior a su
normal climatica, con parametro de
evaluacion de 0 metros a 1 metros.
Fuente: equipo técnico

0037 = P < 0.069

*Se tomo en cuenta un solo descriptor de la precipitacion, ya que se evalud un solo escenario de

riesgo.

CENTPD MAC'PLL T2 PREVEMCION
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MAPA N° 12. Mapa de Niveles de Peligro
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El area de estudio se encuentra asentada en un nivel medio al peligro por inundacion Fluvial.

Fuente: equipo técnico
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD
4.1. METODOLOGIA DE ANALISIS DE VULNERABILIDAD

Los estudios de vulnerabilidad estiman el grado de perdida y dafios que podrian
resultar de ocurrencia de un fendmeno natural de severidad dada. los elementos
analizados incluyen la poblacion humana, la infraestructura y recursos tales como
asentamientos, lineas vitales, instalaciones para la produccion, locales para
concentraciones publicas y patrimonio cultural; también incluyen a las actividades
econdémicas y al funcionamiento normal de los asentamientos humanos. la
vulnerabilidad puede ser estimada para determinadas areas geogréficas: por
ejemplo, &reas con el mayor potencial para su desarrollo o areas ya desarrolladas
en zonas peligrosas. las técnicas empleadas incluyen la cartografia de lineas vitales
o de instalaciones criticas y un andalisis sectorial de vulnerabilidad para sectores

tales como energia, transporte, agricultura, turismo y vivienda.
4.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano
y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicidon se genera
por una relacién no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de

desarrollo econdmico no sostenibles.

CERTPD MACt ©Z PRIVEMCION
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GRAFICO N° 2: Metodologia del Analisis de la Vulnerabilidad

Fuente: equipo técnico

4.2.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

La dimension social, se analiza a la cantidad total de usuario expuesta dentro del
area de influencia del fenémeno de origen natural, se identifica a los usuarios
vulnerables y no vulnerables, determinandose paradmetros representativos de

exposicion, fragilidad y resiliencia social de los usuarios vulnerables.

En la Dimensién Social, se analiza los factores: exposicion, fragilidad, resiliencia,
gue corresponde a la infraestructura actual existente en la comunidad Union

América del area de influencia del fendmeno de origen natural.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los
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Cuadro N° 52. Parametros de la Dimension Social

EXPOSI FRAGILIDAD RESILIENCIA
CION
CANTIDAD CON NIVEL DE | CONOCIMI
DE TIPo | TiPo DE | TIPO  pE | PERSONAS | GRUPO | 0oy oue | que INSTRUC | ENTO
PERSONAS | DE ALUMBR | ALCANTARIL | DISCAPACIT | ETARE | -oecUEnc | FRECUE | CION DE | ANTE LA
CERCANAS | SERVI | ADO LADO ADASENLA | O DE | o peciBE | NCIA LOS OCURREN
AL PELIGRO | CIO VIVIENDA POBLAC | CAPACITACI | AHORRA | MIEMBRO | CiA
MUY ALTO DE ION ONES DINERO | S DE LA | PASADA
AGUA QUE FRENTE | FAMILIA | ANTE LA
VIVE EN A LOS OCURREN
LA EFECTO CIA
VIVIEND S DE UN PASADA
A DESAST DE
RE DESASTRE
NATURA s
L

Fuente: equipo técnico

42.1.1 FACTOR EXPOSICION

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano
y sus medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera
por una relacién no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no
planificados de crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al
proceso de urbanizacién sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de

desarrollo econdmico no sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Para la obtencién de os pesos ponderados de los parametros del factor exposicion,
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre
variables y/o indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el
analisis de importancia considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion

técnica disponible). ..Q. CENT™D MACLL "2 PRCVEMCION
YREDUCLICN L YilL, 5. 0f DESASTRES
2
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a) parametro: cantidad de personas cercanas al peligro muy alto

Cuadro N°53. Matriz de comparacién de pares del parametro cantidad de
personas cercanas al peligro muy alto

;gr::r‘:; pe:si:as 4a6personas | 2a3personas | 1persona
10 a mas personas 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00
7 a9 personas 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
4 a 6 personas 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
2 a 3 personas 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00
1 persona 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.13 3.89 6.70 13.33 24.00
1/SUMA 047 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 54.  Matriz de normalizaciébn de pares del parametro cantidad de
personas cercanas al peligro muy alto

10 a mas 7a9 2a3
4 a 6 personas 1 persona

personas | personas personas
10 a mas personas 0.471 0.514 0.448 0.450 0.333
7 a9 personas 0.235 0.257 0.299 0.300 0.292
4 a 6 personas 0.157 0.128 0.149 0.150 0.208
2 a 3 personas 0.078 0.064 0.075 0.075 0.125
1 persona 0.059 0.037 0.030 0.025 0.042

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 55.  indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el Parametro cantidad de personas
cercanas al peligro muy alto

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Fuente: equipo técnico ﬂm
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4.2.1.2 FACTOR FRAGILIDAD

La Fragilidad, est4 referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del
ser humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en
las condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por
ejemplo: formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre

construccion y/o materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

En el analisis de la fragilidad en la Dimension social se tiene un parametro de

estudio, por lo que no se realiza ponderacion y se considera el valor de uno (1)

a) Comparacion de la fragilidad dimension social

Cuadro N° 56.  Matriz de comparacion de pares de la Fragilidad Dimensién Social.

Personas . . .
. . servicio de . Tipo de Tipo de
discapacitadas en grupo etario .
| vivi agua alcantarillado | alumbrado
a vivienda
Personas discapacitadas
en la vivienda 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
servicio de agua 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
grupo etario 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Tipo de alcantarillado 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Tipo de alumbrado 0.14 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.00 6.83 11.50 19.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 57.  Matriz Normalizacion de pares de Fragilidad Dimensién social

PO servicio grupo Tipo de Tipo de
discapacitadas . .
L de agua etario | alcantarillado | alumbrado
en la vivienda
Personas
discapacitadas en 0.460 0.500 0.439 0.435 0.368
la vivienda
servicio de agua 0.230 0.250 0.293 0.261 0.316
grupo etario 0.153 0.125 0.146 0.174 0.158
H CENTR S nAG D P BN lon |
Tipo de 0.092 0083 0073 0.087 R0
alcantarillado
Tipo de alumbrado 0.066 0.042 0.049 0.043 " Tng ML
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Cuadro N° 58.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Anadlisis Jerarquico para el parametro Fragilidad de la
Dimension Social.
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)
Fuente: equipo técnico

IC
RC

0.008

b) Parametro: nUmero de personas discapacitadas en la vivienda

Cuadro N° 59.

Matriz de comparacion de pares del pardmetro numero de

personas discapacitadas en la vivienda.

4 personas con | 3 personas con | 2 personas con | 1 persona con p e':::)%l;n:o n
discapacidad | discapacidad | discapacidad | discapacidad discapacidad
4 personas con
discapacidad 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
3 personas con
discapacidad 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
2 personas con 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
discapacidad ' ' ' ' '
1 persona con
discapacidad 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
ninguna persona con
discapacidad 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Cuadro N° 60.

Fuente: equipo técnico

Matriz de normalizacién de pares del parametro numero de

personas discapacitadas en la vivienda.

4 personas | 3 personas | 2personas | 1 persona ninguna
con con con con persona con
discapacida | discapacida | discapacida | discapacida | discapacida
d d d d d
QP crasleon 0.460 0.496 0.439 0.435 0.389
discapacidad
spersonascon | 54 0.248 0203 0.261 0278
discapacidad
CLASOTDE 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167
discapacidad
1 persona con CERTER MACTS
discapacidad 0.092 0.083 0.073 0.087 ‘9“., 3&311,th.
ninguna persona |, 554 0.050 0.049 0.043  Aog LagsObiPar !
con discapacidad 0

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 61.

indice (IC)Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de

Analisis Jerarquico para el parametro numero de personas
discapacitadas en la vivienda.
INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

Fuente: equipo técnico

c) Parametro: tipo de servicio de agua

Cuadro N° 62.

IC 0.007
RC

Matriz de comparacion de pares del tipo de servicio de Agua

Camion Rio, acequia, .
No tiene cisterna u manantial o N dp: uso Red publica
. . publico
otro similar similar
No tiene 1.00 2.00 3.00 7.00 8.00
AT € S 0 6 050 100 2.00 5.00 7.00
similar
Rio, acequia, manantial o
similar 0.33 0.50 1.00 3.00 5.00
Pilo de uso publico 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Red publica 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.10 3.84 6.53 16.33 24.00
1/SUMA 0.48 0.26 0.15 0.06 0.04

Cuadro N° 63.

Fuente: equipo técnico

Matriz Normalizacion de pares del parametro de tipo de Servicio

de Agua.
Camion . .
. Rio, acequia :
. cisterna *oe | Pilo de uso Red
BT u otro maqar]tlal ° publico publica
. . similar
similar
No tiene 0.476 0.520 0.459 0.429 0.333
Camion cisterna u
ofro similar 0.238 0.260 0.306 0.306 0.292
Rio, acequia,
manantial o similar 0.159 0.130 0.153 0.184 0.208
Pilo de uso publico | 0.068 0.052 0.051 0.061 GAdho,
Red publica 0.059 0.037 0.031 0.020 " ZngUiAe
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Cuadro N° 64. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el pardmetro de tipo de servicio de

Agua.
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico

d) Parametro: grupo etario de poblacion que viven en la vivienda

Cuadro N° 65.  Matriz de comparaciéon de pares del pardmetro grupo etario que
viven en la vivienda.

13a18y
0a5ymayor | 6a12y entre o .
2 65 afios 55 2 69 afios entre :10 ab54 | 19a25afos | 26 a39 afos
afos

0 a 5y mayor a 65 afnos 2.00 3.00 5.00 8.00
6 a 12y entre 55 a 69 afos 0.50 2.00 3.00 6.00
13 a 18 y entre 40 a 54 afios 0.33 0.50 2.00 3.00
19 a 25 afios 0.20 0.33 0.50 2.00

26 a 39 afos 0.13 0.17 0.33 0.50
SUMA 2.16 4.00 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 66.  Matriz de normalizacion de pares del parametro grupo etario que
viven en la vivienda

O0as5y 6al2y 13a18y

mayor a 65 | entre 55a | entre 40 a (S AR )

anos 69 afos 54 afos anos anos
0 a5y mayor a 65
afios 0.463 0.500 0.439 0.435 0.400
Gaf2yentre35a69H ) ), 0.250 0.293 0.261 0.300
afos
13 a 18 y entre 40 a 54
afios 0.154 0.125 0.146 0.174 0.150
19 a 25 afos 0.093 0.083 0.073 0.087
: MORTS
26 a 39 afos 0.058 0.042 0.049 0.043
Fuente: equipo técnico A Par WMo e
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Cuadro N° 67. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el pardmetro de tipo de grupo etario
que viven en la vivienda.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.005

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

e) Parametro: Tipo de Alcantarillado

Cuadro N° 68. Matriz de comparacion de pares del pardmetro de tipo de
alcantarillado.

Unidad Basica
. . o de Red publica de
No tiene | Pozo Ciego Pozo séptico Saneamiento alcantarillado
(UBS)
No tiene 1.00 2.00 5.00 6.00 8.00
Pozo Ciego 0.50 1.00 3.00 5.00 6.00
Pozo séptico 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS) 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
B g 6 0.13 0.17 0.20 033 1.00
alcantarillado
SUMA 1.99 3.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.10 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°69. Matriz Normalizacibn de pares del parametro tipo de
alcantarillado.

Unidad o
No Pozo Pozo Basica de Rad zzbllca
tiene Ciego séptico Saneamiento alcantarillado
(UBS)
No tiene 0.502 0.541 0.524 0.391 0.348
Pozo Ciego 0.251 0.270 0.315 0.326 0.261
Pozo séptico 0.100 0.090 0.105 0.196 0.217
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS) 0.084 0.054 0.035 0.065 0.130
Redpublicade | ;63 45 0.021 0.022 0.043
alcantarillado

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 70.  indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Alcantarillado.

ﬂucz;‘-rm nac it -z INDIGEHECONSISTENCIA IC 0.059
YREDUCCIGH L il . o5 DESASTRE:
CION DE CE)NSISTENCIA <0.1(%) RC
Aog Lufs A pa- Wy, Agulrre~  Fuente: equipo técnico
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f) Parametro: Tipo de Alumbrado

Cuadro N° 71.  Matriz de comparacion de pares del pardmetro tipo de alumbrado.

No tiene Vela y kero’sene, gas, Panel Solar Electrlclqad

Otro lampara Red publica
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Vela y Otro 0.50 1.00 2.00 3.00 6.00
kerosene, gas, lampara 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00
Panel Solar 0.20 0.33 0.50 1.00 3.00
Electricidad Red publica 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.18 4.00 6.70 11.33 22.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 72.  Matriz Normalizacion de pares del parametro tipo de alumbrado.

No Vela y kerosene, Electricidad
tiene Otro gas, lampara PR Red publica
No tiene 0.460 0.500 0.448 0.441 0.318
Vela y Otro 0.230 0.250 0.299 0.265 0.273
T, (R, 0.153 0.125 0.149 0.176 0.227
lampara
Panel Solar 0.092 0.083 0.075 0.088 0.136
ElectricidadRed | 0 (40 0.030 0.029 0.045
publica

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 73. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de Alumbrado

CENT™S MAC AL "2 PREVEMCION
g YREDULCSHL il g

INDICE DE CONSISTENCIA

ACFSNBESCONSISTENCIA < 0.1 (*)
oy Fuente: equipo técnico

IC
RC

0.022
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4.2.1.3 FACTOR RESILIENCIA
Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un
peligro. Esta asociada a condiciones sociales y de organizacion de la poblacion. A

mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia
de la dimension Social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes.

a) PARAMETRO RESILIENCIA SOCIAL

Cuadro N° 74.  Matriz de comparacion de pares de la dimension social factor
resiliencia

CON QUE FRECUENCIA
RECIBE CAPACITACIONES
DE LA MUNICIPALIDAD 1.00 2.00 400 500
RESPECTO A DESASTRES
NATURALES
CON QUE FRECUENCIA DE
AHORRO FRENTE A LOS
ACUNSMIN 050 1,00 2.00 3.00
DESASTRE NATURAL
CONOCIMIENTO ANTE LA
OCURRENCIA PASADA
ANTE LA OCURRENCIA 025 0.50 gL 2.00
PASADA DE DESASTRES

NIVEL DE INSTRUCCION DE
MIEMBROS DE LA FAMILIA 0.20 0.33 0.50 1.00

SUMA 1.95 3.83 7.50 11.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.13 0.09

Fuente: equipo técnico

CERT™D MACf L T2 PREVEMCION
YREDUCCSH L it 5. < DESASTRES
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Cuadro N° 75.  Matriz de normalizacion de pares de la dimension social factor
resiliencia

0.087 0.067

1,000 1.000
Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico de la dimension social factor resiliencia.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.076
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.09 (*) RC

Fuente: equipo técnico

CENTZD MACOL T PREVEMCION
YREDUCCICH L it 5. < DESASTRES
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b) Parametro: con qué frecuencia recibe capacitaciones por la
municipalidad frente a desastres naturales

Cuadro N° 77.  Matriz de comparacion de pares del parametro con qué frecuencia
recibe capacitaciones de la municipalidad respecto a desastres
naturales.

0.33
0.25 0.50
0.14 0.20
SUMA 2.14 3.73 7.70 12.33 25.00
1/SUMA 0.47 0.27 0.13 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°78. Matriz de normalizaciobn de pares del pardmetro con qué
frecuencia recibe capacitaciones de la municipalidad respecto a
desastres naturales.

0.537 0.390 0.405
0.268 0.390 0.324
0.089 0.130 0.162

0.067 0.065 0.081

0.038 0.026 0.027
Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el pardmetro con qué frecuencia recibe
capacitaciones de la municipalidad respecto a desastres

naturales.
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.026
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico

c) Parametro: Con qué frecuencia ahorra frente a los efectos de un

desastre natural

Cuadro N° 80.  Matriz de comparacion de pares del parametro con qué frecuencia

ahorra frente a los efectos de un desastre natural.

Nunca Casi nunca A veces Casi siempre Siempre

Nunca 1.00 2.00 3.00 6.00 8.00

Casi nunca 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

A veces 0.33 0.50 1.00 2.00 5.00

Casi siempre 0.17 0.25 0.50 1.00 3.00

Siempre 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 213 3.89 6.70 13.33 24.00

1/SUMA 0.47 0.26 0.15 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico
Cuadro N° 81. Matriz de normalizacion de pares del parametro con qué

frecuencia ahorra frente a los efectos de un desastre natural.

Nunca Easl A veces .Casi Siempre
nunca siempre
Nunca 0.471 0.514 0.448 0.450 0.333
Casi nunca 0.235 0.257 0.299 0.300 0.292
A veces 0.157 0.128 0.149 0.150 0.208
Casi siempre 0.078 0.064 0.075 0.075 0.125
Siempre 0.059 0.037 0.030 0.025 0.042
._Qf**-%’-‘* €hequipo teenico
YREDUCCIGH L Yili, 5. 0f DESASTRES
Y T
u- m‘n o
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Cuadro N° 82.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el parametro con qué frecuencia
ahorra frente a los efectos de un desastre natural.
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)
d) Parametro: Conocimiento ante la ocurrencia pasada de desastres

naturales

Cuadro N° 83.

IC
RC

0.020

Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento ante
la ocurrencia pasada de desastres naturales.

si tiene L. . ‘o No tiene
conocimiento i t!er!e i t!en.e Sl t!en_e conocimiento
de 4 evento a conocimiento | conocimiento | conocimiento de ningun
de 3 eventos | de 2 eventos | de 1 evento
mas evento
si tiene conocimiento de 4 1,00 200 3.00 5.00 700
evento a mas
si tiene conocimiento de 3 0.50 100 3.00 4.00 6.00
eventos
si tiene conocimiento de 2 0.33 0.33 1.00 200 4.00
eventos
si tiene conocimiento de 1 0.20 0.25 0.50 100 3.00
evento
L e TEElTO e 0.14 0.17 0.25 033 1.00
ningun evento
SUMA 2.18 3.75 7.75 12.33 21.00
1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 84.  Matriz de normalizacion de pares del pardmetro conocimiento ante

la ocurrencia pasada de desastres naturales.

si tiene . . . No tiene
conocimiento i t!er!e i t!er!e S t!en.e conocimiento
conocimiento | conocimiento | conocimiento .
ot de 3 eventos | de 2 eventos | de 1 evento de ningun
mas evento
si tiene
conocimiento de 0.460 0.533 0.387 0.405 0.333
4 evento a mas
si tiene
conocimiento de 0.230 0.267 0.387 0.324 0.286
3 eventos
si tiene
conocimiento de 0.153 0.089 0.129 0.162 0.190
2 eventos
si tiene
conocimientgﬁq}el 0.092 0.067 0.065 0.081 0.143
0.032 0.027 0.048
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Cuadro N° 85. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico del pardmetro conocimiento ante la
ocurrencia pasada de desastres naturales.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.032
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

e) Parametro: nivel de instruccion de los miembros de la familia

Cuadro N° 86. Matriz de comparacion de pares para el parametro nivel de
instruccion de los miembros de la familia.

ninguno inicial primaria secundaria superior
ninguno 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
inicial 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00
primaria 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
secundaria 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
superior 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.98 3.73 9.53 14.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 87. Matriz de normalizacion de pares para el parametro nivel de
instruccion de los miembros de la familia.

ninguno inicial primaria | secundaria| superior

ninguno 0.506 0.537 0.524 0.419
inicial 0.253 0.268 0.315 0.279
primaria 0.101 0.089 0.105 0.209
secundaria 0.084 0.067 0.035 0.070
superior 0.056 0.038 0.021 0.023

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 88. indice (IC) y relacién de consistencia (RC) obtenido de proceso
de analisis jerarquico del parametro nivel de instruccion de los
miembros de la familia.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.047
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico
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4.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidon econémica, se evaluaron los

siguientes parametros.

Cuadro N° 89. Parametros de la Dimension Econdmica

Exposicio Fragilidad Resiliencia

n
distancia Material | Material Estado de | NUumero con Actividad | ingreso
de la | de las | Predominant | Conservacio | de Pisos | que econdmic | promedi
vivienda al | Parede | e Techos n de | de la | tipo a que se |o de la
peligro S Vivienda edificacié | de dedica el | vivienda
muy alto n segur | jefe  del

o de | hogar
salud

cuent

Fuente: equipo técnico

4.2.2.1 FACTOR EXPOSICION
Para la obtencion de os pesos ponderados de los parametros del factor exposicion,
se utiliz6 el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los

siguientes:

Se procede a ponderar aplicando la escala comparativa de importancia entre
variables y/o indicadores de Saaty (valores entre 1 a 9 y/o entre 1 a 1/9, segun el
analisis de importancia considerado de acuerdo al criterio técnico e informacion

técnica disponible).

CENTID MACf.t T2 PREVEMGION
YREDUCCICH L i, S. OF DESASTRES
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a) Parametro: distancia de la vivienda al peligro muy alto

Cuadro N°90. Matriz de comparacién de pares del parametro distancia de la
vivienda al peligro muy alto.

0.25 0.33
0.20 0.25 0.50
0.13 0.17 0.20
SUMA 2.08 3.75 8.70 12.33 23.00
1/ISUMA 0.48 0.27 0.11 0.08 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°91. Matriz de normalizacién de pares del pardmetro distancia de la
vivienda al peligro muy alto.

0.533 0.460 0.405
0.267 0.345 0.324

0.089 0.115 0.162

0.067 0.057 0.081

0.044 0.023 0.027
Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 92. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico de pares del parametro distancia de la
vivienda al peligro muy alto.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.036
ENCION

CERTID MAC AL FZ PREY
YREDUCCGHL Jitn: 5. OO DESASTRES
CION DE CONSISTENCIA < 0.1 () RC

:AAgulrre ™ Fuente: equipo técnico

2,
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N
4.2.2.2 FACTOR FRAGILIDAD
a) Andlisis de la Fragilidad de la Dimensién Econdémica
Cuadro N° 93.  Parametro Fragilidad de la Dimension Econdmica.
MEP Pared MEP Techo | . cstadode N° de pisos
Conservacion

MEP Pared 1.00 2.00 3.00 6.00
MEP Techo 0.50 1.00 2.00 3.00
Estado de Conservacion 0.33 0.50 1.00 2.00
N° de pisos 0.17 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.83 6.50 12.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.15 0.08

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 94.

Dimensién Econdmica.

MEP Estado de o .
HERG s Techo Conservacion SRR
MEP Pared 0.500 0.522 0.462
MEP Techo 0.250 0.261 0.308
Estado de
Conservacion 0.167 0.130 0.154
N° de pisos 0.083 0.087 0.077

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 95.

Matriz de Normalizacién de pares del Pardmetro Fragilidad de la

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Analisis Jerarquico para el Parametro Fragilidad de la
Dimensién Econdmica.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)

Fuente: equipo técnico

IC

0.003

RC
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b) Parametro: Material de las Paredes

Cuadro N° 96. Matriz de comparacion de Pares del pardmetro Material de las

Paredes.

Estera, triplay , carrizo Ladrillo o
pl_as_tlco o y bambu Madera Adobe o tapial bloque de
similares cemento

S, DD 1.00 3.00 400 6.00 8.00
o similares
triplay , carrizo y
bambu 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
Madera 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Adobe o tapial 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
"a‘;""° Olilegn 0.13 0.14 0.20 033 1.00
e cemento
SUMA 1.87 473 8.53 14.33 24.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.04

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 97.  Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Material de las

Paredes.

Estera, triplay , Ladrillo o
plastico o carrizo y Madera Af:?:lo bloque de PriXtr!i(z::::rion
similares bambu P cemento

Estera,
plastico o 0.533 0.635 0.469 0.419 0.333
similares
triplay ,
carrizo y 0.178 0.212 0.352 0.279 0.292
bambu
Madera 0.133 0.071 0.117 0.209 0.208
Adobe o tapial 0.089 0.053 0.039 0.070 0.125
Ladrillo o
bloque de 0.067 0.030 0.023 0.023 0.042
cemento

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 98. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el Parametro Material de las Paredes.

u@ﬂg;g;jug;{j?ﬁ;j - D CONSISTENCIA Ic 0.061
—— RC
Ay Lub A Par
u m‘n Y
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c) Parametro: Material Predominante Techos

Cuadro N°99. Matriz de comparacion de Pares del parametro Material
Predominante Techos.

Madera, Cobertura
Estera o vegetal con Calamina Eternit Concreto
triplay barro (ichu)
Madeta, Bstera o 200 3.00 6.00 8.00
riplay
Cobertura
vegetal con barro 0.50 2.00 6.00 7.00
(ichu)
Calamina 0.33 0.50 3.00 6.00
Eternit 0.17 0.17 0.33 4.00
Concreto 0.13 0.14 0.17 0.25
suvA | 28 3.81 6.50 L i B L A
1/SUMA 0.47 0.26 0.15 comeal 06/ | N4 _
F 0T RIEVGOp DITe

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 100. Matriz de Normalizacion de pares del Pardmetro Material
Predominante Techos.

Madera, Cobertura
Estera o vegetal con Calamina Eternit Concreto
triplay barro (ichu)
Madera,
Estera o 0.471 0.525 0.462 0.369 0.308
triplay
Cobertura
vegetal con 0.235 0.263 0.308 0.369 0.269
barro (ichu)
Calamina 0.157 0.131 0.154 0.185 0.231
Eternit 0.078 0.044 0.051 0.062 0.154
Concreto 0.059 0.037 0.026 0.015 0.038

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 101. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el Pardmetro Material Predominante

Techos.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.055
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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d) Pardmetro: Numero de Pisos de la Edificacién

Cuadro N° 102.  Matriz de comparacion de Pares del pardmetro Numero de Pisos
de la Edificacion.

| o [ o o
0.17 0.25 0.33 - 3.00

0.13 0.17 0.25 0.33
SUMA 2.04 3.75 8.58 14.33 22.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.05

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 103.  Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Numero de Pisos
de la Edificacion.

0.533 0.466 0.419 0.364
0.267 0.350 0.279 0.273
0.089 0.117 0.209 0.182

0.067 0.039 0.070 0.136

CENTRD MA
0.044 0.029 0.023 -Qto"ﬁfr%;“"

Fuente: equipo técnico Ag Lubs A, Par

o7 RIEVSO
SCENE|

Cuadro N° 104. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el ParAmetro Numero de Pisos de la

Edificacion.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.045
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

Fuente: equipo técnico
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e) Pardmetro: Estado de Conservacion de Vivienda

Cuadro N° 105.

Matriz de comparacion de Pares del Parametro Estado de
Conservacion de Vivienda.

0.1 0.14 0.20 0.33
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Cuadro N° 106.

Fuente: equipo técnico

Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Estado de
Conservacion de Vivienda.

0.642

0.214

0.071

0.043

0.031

0.524

0.315

0.105

0.035

0.021

0.429

0.306

0.184

0.061

0.020

Cuadro N° 107.

Fuente: equipo técnico

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Andlisis Jerarquico para el Parametro estado de conservacion

Q g&ﬂgsg_gﬁ'ﬁ._.}”t_r_dg*iasktimienda.

17X VINDICEDE CONSISTENCIA Ic

MBPECONSISTENCIA<0.1() RC
Fuente: equipo técnico

0.061
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4.2.2.3 FACTOR RESILIENCIA

A. Andlisis de la Resiliencia de la Dimension Economica
Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia
de la dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes.

a) Analisis del factor resiliencia de la dimension econdmica

Cuadro N° 108. Comparacion de pares de la resiliencia de la dimension

econdmica.
CON QUE TIPO DE Ecgﬁgmg:%w INGRESO
RESILIENCIA ECONOMICA SEGURO DE SALUD PROMEDIO DE LA
CUENTA SE DEDICA EL VIVIENDA
JEFE DEL HOGAR
CON QUE TIPO DE SEGURO DE SALUD
CUENTA 100 2.00 5.00
ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SE
DEDICA EL JEFE DEL HOGAR 0.50 1.00 3.00
INGRESO PROMEDIO DE LA VIVIENDA 0.20 033 1.00
SUMA 170 333 9.00
1/SUMA 059 030 0.11

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 109. Matriz de normalizacién de pares de la dimensidén econémica.

ACTIVIDAD
CON QUE TIPO ECONOMICA INGRESO
DE SEGURO DE | QUE SE DEDICA | PROMEDIO DE
SALUD CUENTA EL JEFE DEL LA VIVIENDA
HOGAR
CON QUE TIPO DE SEGURO DE
SALUD CUENTA 0.588 0.600 0.556
ACTIVIDAD ECONOMICA QUE SE
DEDICA EL JEFE DEL HOGAR 0.294 0.300 0.333
INGRESO PROMEDIO DE LA
VIVIENDA 0.118 0.100 0.111
1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: equipo técnico
CENT™D MAC'PLY T2 PREVEMCION
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Cuadro N° 110.

de andlisis jerarquico de la dimensién econdmica.
iNDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*)
Fuente: equipo técnico

indice (IC) y relacion de consistencia (RC) obtenido del proceso

IC

RC

a) Parametro: con qué tipo de seguro de salud cuenta

Cuadro N° 111.

seguro de salud cuenta

0.002

Matriz de comparacion de pares del parametro con qué tipo de

SIS en otro .
No tiene Centro | SiSenlamisma | pogy i Privado
localidad
Poblado
No tiene 100 2.00 5.00 7.00 9.00
SIS en otro Centro 0.50 1.00 3.00 4,00 7.00
Poblado
SIS en la misma localidad | 020 033 1.00 2.00 5.00
ESSALUD 0.14 0.25 0,50 100 3.00
Privado 011 0.14 0.20 033 1.00
SUMA| 195 373 9.70 1433 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.07 0.04

Cuadro N° 112.

Fuente: equipo técnico

seguro de salud cuenta

SIS en
otro SIS en la
No tiene Centro Ion;;s"r:;:d ESSALUD Privado
Poblado
No tiene 0.512 0.537 0.515 0.488 0.360
SiSenotroCentro | . 5 0.309 0279 0.280
Poblado
SiSenlamisma | ., g9 0.103 0.140 0.200
localidad
ESSALUD 0.073 0.067 0.052 0.070
Privado 0.057 0.038 0.021 0.023 4

Fuente: equipo técnico

Matriz de normalizacién de pares del parametro con qué tipo de
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Cuadro N° 113. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso

de Andlisis Jerarquico para el Parametro con que tipo de seguro
de salud cuenta.

INDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC
Fuente: equipo técnico

0.033

b) Parametro: Ingreso Promedio de la Vivienda

Cuadro N° 114.  Matriz de comparacion de Pares del Parametro Ingreso Promedio

de la vivienda.

Menor del Ligeramente Altamente
sueldo Sueldo mayor al Mayor al sueldo mayor al
e minimo sueldo minimo sueldo
minimo . .

minimo minimo
Menor del sueldo minimo 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
Sueldo minimo 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

Ligeramente mayor al
sueldo minimo 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
Mayor al sueldo minimo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Altamente mayor al

sueldo minimo 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 115.  Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Ingreso Promedio
de la vivienda.

Menor Ligeramente Altamente
del Sueldo mayor al Mayor al sueldo | mayor al
sueldo minimo sueldo minimo sueldo
minimo minimo minimo
Menor del sueldo |, 09 (544 0.469 0.429 0.360
minimo
Sueldo minimo 0.250 0.272 0.352 0.306 0.280
Ligeramente mayor |, 1,5 ) o 0.117 0.184 0.200
al sueldo minimo
Mayoralsueldo | .7y (454 0.039 0.061 0.120
minimo
Altamente mayoral || .5 39 0.023 0.020 0.040
sueldo minimo

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 116. Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el Parametro Ingreso Promedio de la

vivienda.

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)

Fuente: equipo técnico

IC

RC

0.041

4.3 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE

VULNERABILIDAD.

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos

rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

S

CENTID MAC';

WLTT PRIVEMCION
YREDUCCICN L ilL, J. o DESASTRES
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Cuadro N° 117.Niveles de Vulnerabilidad

| |

EXPOSI
FRAGILIDAD ECONOMICA FRAGILIDAD SOCIAL CION Eé:;)c:«s' RElo o
ECONO ECONOMICA
SOCIAL
MICA
0496 | 0267 | 0154 | 0083 | 0270 | 0050 | 0088 0440 | 0151 | 1000 | 1.000 |0581| 0309 | 0110
GRUP CON
0 cANTID | QuE | ACTV!
NUMERO | erary [BISTANY appe | ipo | PAD | ingRe
MATERIA NUMER | TIPO DE SRl | cmpe | ADE | 1RO | Econo | NS
MATE| L | ESTADO | ODE | DE | TIPO PERSONA LA MICA
TIPO DE POBLA NAS | SEG PROM
RAL |PREDOM| DE | Pisos |seRv| DE |, IPODE | g con. [ uvien | 88 | BES | quese | RO
PARE | INATE | CONSERV | DELA | icio | ALuMB | CANAR | piscapaci | GON | paaL | SERCRA | URO 1 pepica | EDIO
DES | DELOS | ACION |EDIFICA| DE | RADO TADASEN | OVE [ PELIGR | BESAL | DE 1 EL | DELA
TECHOS CION | AGUA LA 0 MUY JEFE
ViVIENDA | ENLA | Sigg | OMUYSD D | pp” | DA
VIVIEN ATo | cue || DEL
DA NTA
‘ 0482 | 0470 | 0460
\ 0279 | 0253 | 0292
‘ 0127 | 0147 | 0143
‘ 0076 | 0081 | 0.069
‘ 0036 | 0050 | 0036
1000 1.000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000  1.000 | 1.000

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 118.

Resultado de Niveles de Vulnerabilidad

Niveles de
Rangos vulnerabilidad
0278 <Vs 0.453
0.148 <V< 0.278 ALTA
0.081 <V< 0.148 MEDIA
0.040 <V< 0.081 BAJA

Cuadro N° 119.  Estratificacion de la Vulnerabilidad
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

NIVEL DE

VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD
ALTA

DESCRIPCION

Con material en las paredes, triplay , carrizo y bambu;
con material de los techos, madera, estera o triplay;
con estado de conservacion de las viviendas malo; con
2 niveles de numero de pisos; con 3 personas con
discapacidad; con servicios del agua, Camién cisterna
u otro similar; con pozo ciego y con tipo de alumbrado
vela y otros; grupo etario predominante de 6 a 12 y
entre 55 a 69 afios; actividad econémica del jefe del
hogar pesca; distancia de la vivienda al peligro muy
alto de 25 a 50 metros; nivel de instruccion de los
miembros de la familia inicial ; con 7 a 9 personas
cercanas al peligro muy alto; SIS en otro Centro
Poblado; con ingreso familiar sueldo minimo; casi
nunca recibe capacitaciones de la municipalidad
respecto a desastres naturales; casi nunca al

frente a los efectos de un desastre natural; si tlene
conocimiento de 3 eventos ante la ocurrencia pas‘fq.l

RANGOS

0.148
0.278

ENT."T} HACTR

R

de los desastres naturales. ITL 069-20 JCENE

<

G VEMCION

- HESASTRES
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VULNERABILIDAD
MEDIA

Con material en las paredes, madera; con material de
los techos, calamina; con estado de conservacion de
las viviendas regular; con 3 niveles de namero de
pisos; con 2 personas con discapacidad; con servicios
del agua, rio, acequia, manantial o similar; con pozo
séptico y con tipo de alumbrado kerosene , gas ,
lampara; grupo etario predominante de 13 a 18 y entre
40 a 54 afios; actividad econémica del jefe del hogar
agricultura y ganaderia; distancia de la vivienda al
peligro muy alto de 50 a 100 metros; nivel de
instruccion de los miembros de la familia primaria ; con
4 a 6 personas cercanas al peligro muy alto; SIS en la
misma localidad; con ingreso familiar ligeramente
mayor al sueldo minimo; a veces recibe
capacitaciones de la municipalidad respecto a
desastres naturales; a veces ahorra frente a los
efectos de un desastre natural; si tiene conocimiento
de 2 eventos ante la ocurrencia pasada de los
desastres naturales.

f’"’-m:’*'-g

S
0080 < R <
0.148

Fuente: equipo técnico
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MAPA N° 13. Mapa De Vulnerabilidad “Unién América”.
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El area de estudio se encuentra en el nivel de vulnerabilidad media ante inundacién fluvial

Fuente: equipo técnico
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO
5.1. DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

La estimacion de la vulnerabilidad se realiza en funcién a las dimensiones sociales,
econOmicas y ambientales, estas se subdividen en exposicion, fragilidad y
resiliencia. Es asi como se determind la estimacion de la vulnerabilidad en el area

de estudio ante el fendbmeno de inundacion Fluvial.

5.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
RIESGO
Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente

procedimiento:

GRAFICO N° 3: Flujograma para estimar los Niveles del Riesgo

CENTID MACf.t T2 PREVEMGION
YREDUCCH L it 5. < DESASTRES)

Fuente: equipo técnico
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5.1.2 NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion fluvial del area de influencia de la comunidad

“Unién América”, se detallan a continuacion:

Cuadro N° 120.

Niveles del Riesgo

Rangos Nivel de Riesgo
0076 <Rs o2 [
0.021 <R< 0.076 ALTA
0.006 SR< 0.021 MEDIA
0.001 SR< 0.006 BAJA

Fuente: equipo técnico

Se procede al calculo del riesgo, el peligro: tiene un nivel de peligro medio y el valor

de la vulnerabilidad medio.

RIESGO = PELIGRO x VULNERABILIDAD

RIESGO= es desde medio hasta alto (por los mapas de riesgo ARGIS, se observa

el riesgo por componentes fisicos de la comunidad “Unién América”, como se

presenta:

5.1.3. MATRIZ DE RIESGOS

La matriz de riesgos originados por inundacion fluvial, en la comunidad “Union

América” del distrito de Pichari.

Cuadro N° 121.

Matriz de Riesgo

- 0.480 0.039 0.071
PA 0.272 0.022 0.040 0.076
PM 0.142 0.012 0.021 0.039 0.064
PB 0.069 0.006 0.010 0.019 0.031
0.037 0.081 0.148 0.278 0.453
LIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
MEDIA ALTA MUY ALTA

Fuente: equipo técnico
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5.1.4. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

Cuadro N° 122.  Estratificacion de Riesgo

DESCRIPCION

Los factores condicionantes: predominan las unidades
geolégicas de llanura de inundacién (QIl), predominan las
unidades geomorfolégicas llanura fluvial, predomina una
pendiente de 0°-3° , sin cobertura vegetal o area urbana y con
un factor desencadenante de precipitacion de 100 - 130
%superior a su normal climatica, con parametro de evaluacién
tirante o altura del agua 5 metros a 10 metros.

Con material en las paredes, estera, plastico o similares; con
material de los techos, madera, estera o triplay; con estado de
conservacion de las viviendas muy malo; con 1 nivel de nimero
de pisos; con 4 personas con discapacidad; sin acceso a los
servicios de agua, alcantarillado y alumbrado publico; grupo
etario predominante de 0 a 5 y mayor a 65 afos, actividad
economica del jefe del hogar obrero eventual, distancia de la
vivienda al peligro muy alto de 0-25 metros; ningun nivel de
instruccion de los miembros de la familia , 10 a mas personas
cercanas al peligro muy alto; no cuenta con seguro integral de
salud (SIS); con ingreso familiar menor al sueldo minimo; nunca
recibe capacitaciones de la municipalidad respecto a desastres
naturales; nunca ahorra frente a los efectos de un desastre
natural; si tiene conocimiento de 4 eventos a mas ante la
ocurrencia pasada de los desastres naturales

0.076

Los factores condicionantes: predominan las unidades
geoldgicas de barras de canal (Q1A), predominan las unidades
geomorfoldgicas de terraza fluvial, predomina una pendiente de
3°-6° , con cobertura vegetal con cultivos herbacios y con un
factor desencadenante de precipitacion de 100 - 130 % superior
a su normal climética, con pardmetro de evaluacion 3 metros a
5 metros.

Con material en las paredes, triplay , carrizo y bambu; con
material de los techos, madera, estera o triplay; con estado de
conservacion de las viviendas malo; con 2 niveles de nimero de
pisos; con 3 personas con discapacidad; con servicios del agua,
Camion cisterna u otro similar; con pozo ciego y con tipo de
alumbrado vela y otros; grupo etario predominante de 6 a 12 y
entre 55 a 69 afios; actividad econdmica del jefe del hogar
pesca; distancia de la vivienda al peligro muy alto de 25 a 50
metros; nivel de instruccion de los miembros de la familia inicial
; con 7 a 9 personas cercanas al peligro muy alto; SIS en otro
Centro Poblado; con ingreso familiar sueldo minimo; casi nunca
recibe capacitaciones de la municipalidad respecto a desastres
naturales; casi nunca ahorra frente a los efectos de un desastre
natural; si tiene conocimiento de 3 eventos ante la ocurrencia
pasada de los desastres naturales.

0.021

RANGO
sRs 0217
<R< 0.076

'QHY REDUCCISH L:y
i

CENT™D MAC "

2o O DESASTRES

NIVEL DE
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Los factores condicionantes: predominan las unidades
geoldgicas depodsitos fluviales, predominan las unidades
geomorfoldgicas de llanura aluvial, predomina una pendiente de
6°-10° y con cobertura herbecia y con un factor desencadenante
de precipitacion 100 - 130 % superior a su normal climatica, con
parametro de evaluacién de 1 metro a 3 metros.

Con material en las paredes, madera; con material de los techos,
calamina; con estado de conservacion de las viviendas regular;
con 3 niveles de numero de pisos; con 2 personas con
discapacidad; con servicios del agua, rio, acequia, manantial o
similar; con pozo séptico y con tipo de alumbrado kerosene , gas
, lampara; grupo etario predominante de 13 a 18 y entre 40 a 54
afios; actividad econémica del jefe del hogar agricultura y
ganaderia; distancia de la vivienda al peligro muy alto de 50 a
100 metros; nivel de instruccion de los miembros de la familia
primaria ; con 4 a 6 personas cercanas al peligro muy alto; SIS
en la misma localidad; con ingreso familiar ligeramente mayor al
sueldo minimo; a veces recibe capacitaciones de la
municipalidad respecto a desastres naturales; a veces ahorra
frente a los efectos de un desastre natural; si tiene conocimiento
de 2 eventos ante la ocurrencia pasada de los desastres
naturales.

0.006 SR< 0.021 MEDIO

Los factores condicionantes: predominan las unidades
geologicas terraza (QTE), predominan las unidades
geomorfoldgicas de peneplanicie, predomina una pendiente de
10°-15°, con cobertura vegetal con cultivos arborios y con factor
desencadenante de precipitacion de 100 - 130 % superior a su
normal climatica, con parametro de evaluacién de 0 metros a 1
metros.

Con material en las paredes ladrillo o bloque de cemento; con
material de los techos, concreto; con estado de conservacion de
las viviendas muy bueno; con 5 niveles de nimero de pisos; con
ninguna persona con discapacidad; con servicios del agua red
publica; con red publica de alcantarillado y con tipo de alumbrado
, electricidad red publica; grupo etario predominante de 26 a 39
afios; actividad econémica del jefe del hogar otros(profesional
con trabajo seguro); distancia de la vivienda al peligro muy alto
de 150 a mas metros; nivel de instruccion de los miembros de la
familia superior ; con 1 persona cercanas al peligro muy alto; con
seguro privado; con ingreso familiar ligeramente altamente
mayor al sueldo minimo; siempre recibe capacitaciones de la
municipalidad respecto a desastres naturales; siempre ahorra
frente a los efectos de un desastre natural; No tiene
conocimiento de ningln evento ante la ocurrencia pasada de los
desastres naturales.

0.001 <R< 0.006

CENT D MAC AL
YREDUCCICH L i -

Fuente: equipo técnico
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5.2. CALCULO DE DANOS Y PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian
generarse en el area de influencia de la comunidad “Unién Ameérica”, a
consecuencia del impacto del peligro por Inundacion fluvial. Se muestra a
continuacion los efectos probables, siendo estos de caracter netamente referencial.
El monto probable asciende a S/. 425,600.00, de los cuales S/. 232,000.00
corresponde a los dafos probables y S/. 193,600.00 corresponde a las pérdidas

probables.

Cuadro N° 123.  Efectos probables del area de influencia de la comunidad “Union
América”.

S/ 70,000.00

S/ 150,000.00

S/12,000.00
S/. 75,000.00
S/.65,800.00
s/.52,800.00

S/. 232,000.00 S/.193,600.00

Dafios probables + perdidas probables = s/ 425.600.00

Fuente: equipo técnico N _
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Cuadro N° 124.  Célculo de efectos probables

EFECTOS PROBABLES

VIAS DE COMUNICACION

TIPO VIA LONGITUD VALOR
REFERENCIAL
Carretera Auxiliar | Unidon américa a 400m s/. 150,000.00

Interprovincial puerto Ccatun
Asfaltado rumi

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 125.  Calculo de pérdidas de areas agricolas

AREAS AGRICOLAS

DISTRITO CANTIDAD AREA (HA) VALOR VALOR

UNITARIO TOTAL

Area Agricola |1 1 Ha 12,000.00 12,000.00

Fuente: equipo técnico
CENTID MAC AL rZ P
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5.3. CONTROL DEL RIESGO

Las medidas de control de riesgos, en la zona del estudio de la comunidad “Unién

América”, son los siguientes:

e Peligro por inundacion fluvial

5.3.1 ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO
A) VALORACION DE CONSECUENCIAS.

Cuadro N° 126.

Valoracién de consecuencias

Valor

1

Nivel

Baja

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenbmeno

natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenbmeno
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de un fenbmeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos
disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fenbmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un

fenémeno natural (inundacién fluvial), pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles, es decir, posee el nivel 2 — Medio.

CERT™D MACfLL "T PRIVEMCION
oV RERUCCICH L itt; 5. 0% DESASTRES
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B) VALORACION DE FRECUENCIA

Cuadro N° 127. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
Valor Nivel Descripcion

-I Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 Alta ] . .

largos segun las circunstancias.
r _ Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las -
12 Medio _ _ 1
[ circunstancias. 1
l_l Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir
en periodos de tiempo largos de retorno segun las circunstancias, es decir posee
el nivel 2-Medio, este fenémeno puede ocurrir por la intensidad de las

precipitaciones y por el incremento del caudal del rio Apurimac.

C) NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Cuadro N° 128.  Nivel de consecuencia y dafios

Val. Consecuencias | Nivel Zona de Consecuencias y dafios

Alta 3 Media Alta Alta

'Media 12 Media  'Media 'Alta Alta

Baja |1 Baja Media  |Media |Alta
Nivel 1 2 3 4
Frec. .
Ocurrencia Baja iMedia

Fuente: CENEPRED |
Segun la valoracién de consecuencia y frecuencia de ocurrencia nos da un
resultado de nivel MEDIO -2 respecto comunidad “Union América” y la probabilidad
de inundaciones pluviales puede ocurrir en periodﬁr@e& estas pueden depender

YREDULCICH L i, S. OF DESASTRES

del cambio climatico y otros factores.
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D) ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:

Cuadro N° 129. Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Valor

Descriptor

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico

y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias
3 Inaceptable ) _
para el manejo de riesgos
L |_ " |se deben desarrollar actividades para el manejo de|
12 Tolerable _ I
I riesgos 1
I

“-E-I riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por

inundacion fluvial es de nivel 2 — tolerable.

La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 130.  Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable
Fuente: CENEPRED
B et g o< revewcion
RN Rgilrre
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E) PRIORIDAD DE INTERVENCION

Cuadro N° 131. Prioridad de Intervencion

Valor Descriptor Nivel de priorizacion
[ 4 [ nedmsbie !
3 Inaceptable I
I._._._é ______ I Toierabie ._._._._._._._._.Iﬁ._._._._._._._..l

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es llI- Tolerable, nos
indica que constituye el soporte para la priorizacion de las actividades, acciones
y proyectos de inversion.

El control del riesgo por inundacion fluvial, se deben desarrollar diferentes
actividades para el manejo de riesgo para la prevencion y/o reduccion del riesgo
de desastres, como la priorizacion de la construccion de las medidas
estructurales para la reduccion del nivel de riesgo en la comunidad Union
Ameérica, con la finalidad de reducir la vulnerabilidad y proteger a la poblacion.

5.3.2 CATEGORIA DEL RIESGO

Cuadro N° 132. Categoria del Riesgo

Rangos Nivel de Riesgo
0.076 <Rs 0.217
VYRR - SVFPRVRFPRRVIVER 1 b IPPOROMITHL 04 BN S | S
.08 SR< 00t | MEDA
0.001 SR< 0.006 BAJA

Fuente: equipo técnico
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5.4. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

Las medidas de mitigacion de prevencion de riesgos deben ser consideradas como

una inversion fundamental en todos los proyectos de desarrollo.

MEDIDAS ESTRUCTURALES

Se debera realizar medidas de mitigacion a fin de evitar el desbordamiento
del rio Apurimac, asi como la construccion de la defensa riverefia de tipo
Gaviones y/o enrocado de tipo roca al volteo en ciertos tramos criticos del
margen derecho margenes aproximadamente un total de 1000 m, ya que
intensas precipitaciones el caudal del rio Apurimac incrementa.

Construccién de sistemas de drenaje pluvial para las aguas de escorrentia
ocasionadas por precipitaciones intensas para asi poder evacuar el flujo
concentrado en diferentes zonas de la comunidad “Unién América”, estas

deben ser construidas de acuerdo al reglamento nacional de edificaciones.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion como medida de seguridad.
Priorizar la participacion de los pobladores del centro poblado teresa en
temas de capacitacion frente a los desastres naturales.
Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.
Fortalecer las capacidades organizativas de la poblacibn en materia de
inundacién, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.
Instalar un sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacion Pluvial con el
fin de que la poblacidn esté preparada ante este tipo de sucesos.
Identificar y sefialar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento de
inundacion fluvial.

Prohibir la construccién de viviendas en zonas vulnerables de la comunidad

« Iy . ” CENT D mAC
Union América”. .ﬂ,m&au:-v.;m_-
YT
R 069-20
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1 CONCLUSIONES

En la comunidad “Unién América”, se identificO y se evalud el peligro:
inundaciéon fluvial a consecuencia de precipitaciones intensas, esta se
encuentra en un nivel de Peligro en dos niveles: ALTO la via hacia el puerto
Ccatunrumi — Sivia. las areas de cultivo con un aproximado de 8 hectareas,
con el rango de 0.142 < P< 0.272, en este area no se encuentran ninguna
vivienda asentada.

Con un nivel MEDIO se encuentran 57 viviendas asentadas, 22 lotes, 01
infraestructura educativa, 01 iglesia y 301 personas, esto se dio por la
evaluacion de los factores condicionantes como la pendiente, cobertura
vegetal, geologia y geomorfologia y el factor desencadenante precipitacién
y con parametro de evaluacion tirante o altura de agua, siendo un nivel
MEDIO con rango de 0.069 < P < 0.142, asi mismo las estructuras se
encuentran alejadas del rio Apurimac, la mas cercana esta a 100 metros.
Se identificaron el nivel de la vulnerabilidad en el area de estudio con un nivel
MEDIO en 57 viviendas con una clasificacion de rangos de 0.081 < V <
0.148, los materiales predominantes de sus construcciones son a base de
madera, también hallandose areas de cultivo vulnerables estas pueden ser
afectadas directamente por la crecida del rio que son detonadas por
precipitaciones intensas, asi mismo la via de comunicacion hacia el puerto
Ccatunrumi.

Calculando el nivel de Peligro y Vulnerabilidad se obtuvo que el nivel de
Riesgo es MEDIO en las viviendas entre los rangos 0.006 < R < 0.021.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es tolerable-lll,
el cual nos indica que se debe desarrollar actividades para el manejo de
riesgos, tomar en cuenta las recomendaciones de las medidas estructurales,
la construccion de la defensa riverefia tipo Gaviones y/o enrocado con

mayas es muy primordial, asi el nivel ﬁri‘tresgor_!disminuifé\;swa asi poder

llegar a un nivel de riesgo Bajo.
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6.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacién de las siguientes medidas estructurales y no

estructurales:

a) MEDIDAS ESTRUCTURALES:

Se debera realizar medidas de mitigacion a fin de evitar el desbordamiento
del rio Apurimac, asi como el reforzamiento de la defensa riverefa
actualmente existente ya que esta sobre paso su capacidad de soporte; asi
mismo la construccion de una nueva defensa riverefia de tipo Gaviones y/o
enrocado con roca al volteo en el margen derecho tomando como referencia
el drenaje pluvial 200 m rio arriba y rio abajo 800 metros aproximadamente
paralela a la carretera existente al puerto Ccatunrumi-sivia con el fin de evitar
la erosion fluvial y la inundacién de areas continuas .

Se recomienda completar la construccion de un sistema de evacuacion de
las aguas acumuladas hasta las orillas del rio Apurimac, ya que este es un
foco infeccioso nocivo para los pobladores de la comunidad Unién América
y comunidades aledafas.

Asi mismo la compactacién y nivelacion en los huecos producidos por la
acumulacion de agua ya que estos son focos infecciosos.

Construccién de sistemas de drenaje pluvial para las aguas de escorrentia
ocasionadas por precipitaciones intensas para asi poder evacuar el agua
depositada.

Se recomienda que las viviendas en la comunidad Unién América, deben ser
construidas de acuerdo a normativa de reglamento nacional de
edificaciones.

Delimitar las fajas marginales en el margen derecho del rio Apurimac con el

asesoramiento y participacion del ANA y el gobierno local.
C[.‘-‘E.’:Iﬁ -"!AC"‘W:['_.'_ TE OPRSVEMCION
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b) MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

e Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de las normas técnicas de
construccion como medida de seguridad.

e Desarrollo del plan de Prevencion del riesgo de desastre.

e Fortalecer las capacidades organizativas de la poblacion en materia de
inundacién, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta
temprana, rutas de evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.

e Instalar un sistema de Alerta Temprana (SAT) por inundacién fluvial con el
fin de que la poblacion esté preparada ante este tipo de sucesos.

e Identificar y sefialar rutas de evacuacion y zonas seguras ante un evento de

inundacion fluvial.
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ANEXOS
ANEXO N° 1: PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia N° 44.El cauce del rio Apurimac en una de sus maximas crecidas, por efectos de
la erosion fluvial las defensas riberefias tipo hexapodos han sido destruidas

parcialmente.

DEFENSA RIBERENA
ACTUALMENTE EXISTENTE

RIO APURIMAC

Fotografia N° 45. Sector erosionado por el rio Apurimac afectando en varios puntos del
margen derecho

G ol 1

ol Sector erosionado por el rio Apurimac. E
3 ¥,

Latitud:-12.518872
Longitud: -73.850988
Elevacion: 546.86:15m
Precision: 7.1 m
empo: 22-02-2022 09:31
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Fotografia N° 46.Distancia de 30 m del punto final del sector erosionado.

\ s
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Fotografia N° 47.Carretera puerto Ccatunrumi- sivia, esta es afectada por la filtracion del rio
Apurimac .
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Fotografia N° 48. Vista de ubicacion del punto de acumulacion de aguas residuales.

punto de acumulacion de
aguas residuales , siendo foco
| infeccioso nocivo
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Fotografia N° 49. Recoleccion de informacién para la determinacién de la vulnerabilidad de
_los pobladores y viviendas.

Fotografia N° 50. Vista panoramica de la comunidad Uniébn América cuando se producen
intensas precipitaciones, inundando la via hacia el puerto de comunicacion
CCatunrumi- sivia, esta fotografia tomada el 2019, actualmente el rio
Apurimac sobre paso su capacidad de soporte de la defensa riberefa tipo
hexapodos.
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ANEXO N° 2 - RESULTADOS DE SIMULACION DE CAUDALES MAXIMOS

Grafico N° 9. Aguas arriba TR= 5 afos.
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Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la
municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencién - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata,

Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.

Grafico N° 10. Aguas arriba TR= 10 afios.
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Grafico N° 11. Aguas arriba TR=25 afios.
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------ Run TR = 25 ANOS Element Apurimac Bajo Result- Out Aow EXPIRED

Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la
municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencién - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata,

Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.

Grafico N° 12. Aguas arriba TR=50 afios.

Graph for Junction "Apurimac Aguas arriba” — O b
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— — = Run:TR = 50 ANOS Element:Reach-3 Result:Outflow EXPIRED
------ Run:TR = 50 ANOS Element:Apurimac Bajo Result: Outflow EXPIRED

Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la
municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencién - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata,

Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.
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Grafico N° 13. Aguas arriba TR=100 afios.

[E= Graph for Junction "Apurimac Aguas arriba” — (i | ><
L3 Junction "Apurimac Aguas arriba” Resullis for Run "TR = 100 ANOS"
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------ Run:TR = 100 AROS Element.Apurimac Bajo Result:Outflow

Fuente: mejoramiento y ampliacién del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la
municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencion - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata,

Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.
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FIGURA N° 1: RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO EN HECRAS-2D PARA UN
TR 100 ANOS — MAPA DE TIRANTES MAXIMOS

NIVEL MAXIMO DE
AGUA - TR 100 ANOS

Fuente: mejoramiento y ampliacion del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de
la municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencién - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya,

Catarata, Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.
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FIGURA N° 2 : RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO EN HECRAS-2D PARA UN
TR 100 ANOS — MAPA DE VELOCIDADES MAXIMAS

Fuente: mejoramiento y ampliacién del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la

municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencion - delimitacion de faja marginal de los rios, Omaya, Catarata,

Apurimac y otros con huella maxima y modelamiento hidraulico-municipalidad distrital de Pichari.
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FIGURA N° 3: RESULTADO DEL MODELO HIDRAULICO EN HECRAS-2D PARA UN
TR 100 ANOS — MAPA DE COTAS MAXIMAS

Fuente: mejoramiento y ampliacién del servicio de catastro urbano integrado de Pichari Capital y centros poblados de la
municipalidad distrital de Pichari, Distrito Pichari, La Convencion - delimitacion de fa@ié@@}_iﬁ 119s - OmaR/a, \Cateitna,
i : M
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L LT T T,

L

------ - -

Agulrre

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI- DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -
DEPARTAMENTO DE CUSCO’.

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

165




“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES:
POR INUNDACION FLUVIAL”

oA o

oo
)

MAPAS TEMATICOS
MORTFteri ter e

L

“ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL EN LA
COMUNIDAD “UNION AMERICA” DEL CENTRO POBLADO CCATUNRUMI- DISTRITO DE PICHARI - PROVINCIA LA CONVENCION -

DEPARTAMENTO DE CUSCO’.

CONSULTOR: ARQ. LUIS A. PASSALACQUA AGUIRRE. EVALUADOR DE RIESGOS R.J N° 069-2016-CENEPRED/J

166




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400

R R LAXAN
NS
AT
A OARIKRRA X
Rt e e
i . B 5 )
KARHA
XA
. CXOOOOAA N
et

8616200
8616200

¥, ¢¢¢vvvi
RRRRAXXR
OGO
AOOSEOEK
OO IOURNS
LA XN
k‘a‘g‘g:‘.:q:o::g.'
DR
OO
!‘0.0‘0‘0‘0(’*‘&- a
LQ.!;';&.‘;.

8616100
8616100

8616000
8616000

8615900
8615900

8615800
8615800

). 5
o

8615700
8615700

8615600
8615600

(=3 o
o o
0 n
el el
b =
© ©o
© -=]

8615300 8615400
8615300 8615400

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

S ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
L Ubccomunidad _ oo ~~  EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, """
g Vial veoinal e BavRECcA s &g (€]  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, I“ﬁ*ﬁ’%
Y.
N

Leyenda

I vivienpa ¥ 06520 o Corask 5 - .

| RECREACION : MAPA UBICACION DE LA
I CANAL DE DRENAJE ' COMUNIDAD UNION AMERICA.

Evaluador de Ri : iali :
|:| MANZANA EXPANSION . valuador de .|esgo . Especialista SIG
C Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
Franja Marginal Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresién:
- Rio Apurimac Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E MOQUEGUA




861 5700 000000 861 5800 000000 861 5900 000000 861 6000 000000 861 61 00 000000 861 6200 000000

8615600 "

o
]
]
]
]
3
(=3
(=
Yol
n
-
©
©

8615300 8615400 "

8615200 """

624600

624600 000000 624700 000000 624800 000000

Leyenda

L Ubic. Comunidad
Red Vial vecinal
- Rio Apurimac
| CLIMA- A(A'H4

A(r) A’ H4: Zona de Clima calido,
muy lluvioso, con precipitacion
abundante, con humedad relativa
calificada como muy humeda.

Escala Grafica

0 0.0275 0.055

8616000 8616100 8616200 "

8615900 """

[

e
'I
i

L[
Fron  ASNR NN

8615800 """

|

i

M T

7

8615700 """

o

1

F nr

|

8615300 """ 8615400 """ 8615500 """ 8615600 """

8615200 """

624900 000000 625000 000000 6251 00 000000 625200 000000 625300

e ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
%> ENLACOMUNIDAD DE UNION AMERICA, "
!3_,! DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, ¥3:
CENEPRED PROV. LA CONVENCION, v
s DEP. DE CUSCO.

MAPA DE TIPO DE CLIMA DE LA
COMUNIDAD UNION AMERICA.

Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:

Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
Proyeccién: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
MOQUEGUA




I:] Rio Apurimac
[ ] cuencas

Intercuenca Bajo Apurimac

Escala Grafica

[ == eee— )]
0 325 65 13 19.5 26

AREQUIPA

DEP. DE CUSCO.

600000 650000 700000
[=3 — — — [=}
g A g
S \\/ \'«Intercuenca 49959 9
©o (==}
) Cuenca Cutivireni N
W<‘.>E
S
- Comunidad UNION AMERIC
~ Lwes 847180
A N Este 624995 179583§
e \' Norte 8615695 15265 >
1913
R X
i Al 1o Af 1l
\) ""Cuenca Urubamba
\Q,_i. RIO APURlMAC\V )’S
o \ e A S o
g < g
S S
© ©
[-=] o
Santillana ﬁ
~ 5+
Intercuenca Bajo Apurimac
ocha 5\
Rio Apurimac
Huam anguilla San Mique - -
uamanguilla an Miguel R Apurln%_.\
Facaycasa
Quinua
[=3 [=}
S Cuenca Mantaro S
(=3 [=]
o T}
0 . re}
© Ayacucho ”
e Juan o i
iutista Tambilic Chilcas
carmenAlto . f
~ Rio Apurimac
Cuenca Pampas
o] ;:'. COClro
Huaccana
Sources: Esri, HERE; Garmin, Intermap, |ncrement P Cornp, GEBCOD.USGS‘pFAO LSIPS, NRCAN,
GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey *Esri Japan, METI,.Esiif€hina (Hon‘@ Kong); (c)
J_OpenStreetMap contributors;:andithe GIS User Community,. S
600000 650000 700000
P $;£: 2 MACAP T PREEMEION < l
..* DUCCICNL il . 5o oF L DESASTRES
FASC0 T Brazil ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
’k(\) o\ FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
% EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
2 ~~  ENLA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, iy"‘"’:"“"‘%
Leyenda =l !\ _,! DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, \Eﬁ/
% CENEPRED PROV. LA CONVENCION, é&\
I Ubic. Comunidad @2 ot G, v N

MAPA DE UBICACION HIDRGRAFICA
DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA

Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:

F. Guillen C.

Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre
Datum: WGS 84 Escala: Fecha:
Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:500,000 Marzo - 2022

Formato impresion:
A3

MOQUEGUA

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)

Mapa:

M-03




I Ubic. Comunidad

——— Red Vial vecinal
——— red_departamental

Ambito de Estudio

I:] Rio Apurimac

I estaciones hidrometeorologicas
CENTSD MAC 1{ L rE P"\-’EMCION
:‘VREDUL'-...'(.NL g do O DESASTRES

Escala Grafica

500 1,000

r’k(\k) UCAYALI Bfiﬂ

AREQUIPA

\ MOQUEGUA

620000 622000 624000 626000 628000 630000 632000
PICHARI
o 7 g
o [=
o o
N N
N N
© ©
© s ©
=} \ -
o o
o i [=
o o
N N
© ©
© [==3
o o
[=2 [=
o o
© [
o o
© ¥ -]
.//
. = _-;_‘ B
Comunidad UNION AMERICA
WGS 84=18L (Iff
Este: 624995. 179583-\ ke - el | i
Norte: 8615695 15265 \ N S 4
o : o
=} z =}
2 / 18
2 S8
ki
I J/
— |II
o s o
o i [=
3 s
2 | 2
0 i /“ [-<]
; |
A P
ERAC “ TERESITA
[=2 ; o
[=3 b o
S | =]
N N
z \\ \ z
© ©
CHENTE P
k/
g A \ ) s
e Sources: Esri/ HERE Garmin, Interma) |ncrementPCop GEBCO\USGS, FlA@ NPS, NRCAN, e
S GeoBase, IG_N K;d%ster NL, Ordnance Survey, Esri Japan MEIT |, Esti, China (Iﬁ@rﬂ g Koeng), (c) S
= g1 Al OpenStrgetMa{c'pﬁtrlbutors and the GIS User Communit w\\ x |\ |
620000 622000 624000 626000 628000 630000 632000
P:\SCO '
Leyenda ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR

FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL

EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
-~ EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, if-““j_'*%%
!\ _,! DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, .\ﬂ’}‘;’
GE“H’HH] PROV. LA CONVENCION, Ié};
comeont i o DEP. DE CUSCO. N

MAPA DE ESTACIONES METEREOLOGICAS
CERCANAS A LA COMUNIDAD UNION AMERICA

Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:

Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
Proyeccién: UTM, Zona: 18L 1:50,000 Marzo - 2022 A3
Fuente: Mapa:

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).

Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)

M - 04




624600

8616200 /000
8616200 70000

861 5800 000000 861 5900 000000 861 6000 000000 861 61 00 000000
8615700 """ 8615800 """ 8615900 """ 8616000 """ 8616100 """

8615700 """

8615600 "
8615600 "

o
]
]
]
]
3
(=3
(=
Yol
n
-
©
©

8615400 """
8615300 """ 8615400 """ 8615500 """

8615300 00000

8615200 """
8615200 """

624600 000000 624700 000000 624800 000000 624900 000000 625000 000000 6251 00 000000 625200 000000 625300

o ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
Leyenda %> ENLACOMUNIDAD DE UNION AMERICA, "
- | (X!  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, 327
L Ubic. Comunidad . CENEPRED PROV. LA CONVENCION, v
Red Vial vecinal Raliooticon el DEP. DE CUSCO.

_ Rio Apurimac , MAPA PRECIPITACION DE LA
Nivel de precipitacion : COMUNIDAD UNION AMERICA.

I:I Mayor a 80 mm PP 4%@3.;.4,'9_@,3@-31 % SUPSHIOTA, 814 Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
YREDUCCIGNL il 5 C . Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
ﬁ‘ Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
Proyeccién: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
MOQUEGUA




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8615900 8616000 8616100 8616200
8615900 8616000 8616100 8616200

8615800
8615800

Pendillanalolsuavel*3z703

8615600 8615700
8615600 8615700

8615500
8615500

PendlFuerte ;155103

Y

8615400
8615400

8615300
8615300

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

T ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
Leyenda FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
L Ubic. Comunidad 5 nacnger o A EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
..Qu PR -‘ N EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, ¢

Red Vial vecinal

~——— Curva de nivel

b
3
(X)  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, ‘374"
- Rio Apurimac ¢ DEP. DE CUSCO \wy/

Nivel de Pendiente
B o pena. L : MAPA DE PENDIENTE DE LA
-3°, Pend. Llana o suave
: COMUNIDAD UNION AMERICA.
- 3°-6°, Pend. Mondera - —
Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
I:] 6°-10°, Pend. Media C ’ Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
- 10°-15°, Pend. Fuerte Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

- 15° - amas °, Pend. Abrupta

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E MOQUEGUA




624600000000 624700000000 62520 000000 62530 000000 62540 000000 62550 000000

8615800 " 8615900 " 8616000 " 8616100 8616200 "

8615800 "

8615700 """
8615700 """

N
= |
Q, “sn\ " 4

*
i,',‘ li_

; ~
ip’ A

8615600 "
8615600 "

8615500 """

o
]
]
]
]
3
(=3
(=
Yol
n
-
©
©

8615400 """
8615400 """

8615300 """

8615300 00000

8615200 """
8615200 """

624600 000000 624700 000000 624800 000000 624900 000000 625000 000000 6251 00 000000 625200 000000 625300 625500 000000

e ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
Leyenda FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
L Ubic. Comunidad EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
Red Vial vecinal P EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, f"“"’*
| | (£)  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, 327
~——— Curva de nivel q P !‘

PROV. LA CONVENCION,
I Rio Apurimac GENEPRED DEP. DE CUSCO.

Fehacon det Remgo ce et
Sub unidades geologicas

I:I Llanura de inundacién . MAPA DE GEOLOGlA
: DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.

I:] Barras de canal 1T \ -
W i O ] Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
I:I Deposito fluvial C ’ Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
- Terrazas AL Pas ] : Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
; 2 Proyeccién: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3
I:I Deposito aluvial 1 :

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 . . MOQUEGUA




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8616200
8616200

Piedemontefaluyial

8616100
8616100

8615900 8616000
8615900 8616000

L]

ag'
Y[ .
8615800

I~
jo 5

8615700
X s
{ D)
8615700

Renepianicie

f

8615600
8615600

(=3 o
o o
0 n
el el
b =
© ©o
© -=]

8615300 8615400
8615300 8615400

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

s ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
Leyenda FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
I Ubic. Comunidad EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
Red Vial vecinal 20N EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA,
i de ! l[s DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI,

2 PROV. LA CONVENCION,
| RioApurimac CENEPRED DEP. DE CUSCO.
Unidad

. : MAPA DE UBICACION GEOMORFOLOGICA
|:| Llanura fluvial
_ : DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.
|:| Terraza fluvial -
Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:

I:I Llanura Aluvial ’ 5 . Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.

- Peneplanicie L : A Par - o Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
. . : g ! Proyeccién: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3
I:] Piedemonte aluvial -
Fuente: Mapa:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional). -
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E . MOQUEGUA




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400

8615800 8615900 8616000 8616100 8616200
8615800 8615900 8616000 8616100 8616200

8615700
8615700

(=3 o
o o
©o ©o
el n
b -
© ©o
© c©

8615500
8615500

8615400
De 100 a,150 m]
8615400

8615300
8615300

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

Leyenda UCAYAL| ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
L Ubic. Comunidad EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
Red Vial vecinal 75N EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, & "4
~ Cuvade nivel ‘ DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, I\"ﬁija
.
N

PROV. LA CONVENCION,

B o Apurinac - DEP. DE CUSCO
Cercania al rio ~
- De0a25m . MAPA DE CERCANIA AL RIO APURIMAC

DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.
. De25a50m

‘ Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
|:| De 50 2100 m Lk Ac . Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.

- De 100 a 150 m ALLLA RIESZDE Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
] ERER Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3
- De 150 a mas metros -
Fuente: Mapa:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional). -
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E MOQUEGUA




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8616200
8616200

8616100
8616100

[Cob¥veg! boscosal

8615700 8615800 8615900 8616000
8615700 8615800 8615900 8616000

8615600
8615600

(=3 o
o o
0 n
el el
b =
© ©o
© -=]

(Cultivos arborios]

8615400
8615400

8615300
8615300

8615200
8615200

» e

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

Leyenda CenvaLl ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
I Utic Comunicad FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, & ",
~ Curvadenivel , !‘ DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, 7/ %
| RioApurimac PROV. LA CONVENCION, .
Cobertura vegetal e R DEP. DE CUSCO. N

Tipo de cobertura s. ) MAPA DE COBERTURA VEGETAL
. Sincob. veg. ylo drea urbana . DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.

|:| Cultivos herbacios .Qucsmra YK - g "ME' Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
I:] Cob. veg. herbacia > ' - L Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.

. . ! ) Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresién:
- Cultivos arborios 5 . 3 A D Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

- Cob. veg. boscosa . Fuente:

Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E . MOQUEGUA

Red Vial vecinal




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8615700 8615800 8615900 8616000 8616100 8616200
8615700 8615800 8615900 8616000 8616100 8616200

8615600
8615600

(=3 o
o o
0 n
el el
b =
© ©o
© -=]

8615400
8615400

Nivel Max de’Agua = TR100'a0s:}5 m a 10
e | | -

8615300
8615300

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
L Ubic. Comunidad EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
Red Vial vecinal - EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, e
~—— Curva de nivel ) X DEL CPCCATUNRUM', DIST. DE PlCHARl, 4
. . PROV. LA CONVENCION,
Nivel m?mmo de las aguas DEP. DE CUSCO.
TR100 afos

P smatom : MAPA DE NIVELES MAXIMO DE AGUAS
: DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.

Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:

Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre illen C.
Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

C
S
L A ria y‘évl“- A
+CENERR
Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).

I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E MOQUEGUA

Leyenda UCAYALI




624500 624750 625000 625250 625500

——

8616250
8616250

8616000
8616000

8615750
8615750

8615500

8615500

Py

8615250

8615250

NIVEL DE PELIGRO

MUY ALTO
ALTO
MEDIO

624500 624750 625000 625250 625500

ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
#~  EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA,
(£)  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHAR,
CENEPRED PROV. LA CONVENCION,
e DEP. DE CUSCO.

UCAYALI

Leyenda

I Ubic. Comunidad

Red Vial vecinal

Niveles de peligro

- BAJO 2
MAPA DE PELIGRO A INUNDACION FLUVIAL
MEDIO DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.
ALTO CENTTD mAC ARt b Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
I muy ALTO &'m”“‘w Lt i Arqg. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
L e oy o T Datum: WGS 84 Escala: Fecha: Formato impresion:
E!-l- e Nl Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:5,000 Marzo - 2022 A3
RJ. ¥ 063-20 ,CENEPRS Fuente: Mapa:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica K AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional). -
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0325 0.065 0.13 0.195 0.26 MOQUEGUA




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8615900 8616000 8616100 8616200
8615900 8616000 8616100 8616200

8615800
8615800

- - i '
Inerabilida B-Wi&axﬂﬁtiﬁﬁh MEDIA!
(alor:{0"1 088 \Valor:{0x

WVulnerabilidadIMEDIA

\Valor:{0%1128 ﬁ

8 N “ s '-':. :
_! [ ! o . . :ﬁ .

Vulherabildag M EDIAT
——_| A
LG

8615600 8615700
8615600 8615700

8615500
8615500

8615400
8615400

Rangos
vulnerabilidad

| sv< | 08 | MEDA

8615300
8615300

8615200
8615200

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

S ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
~~  ENLA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, ¢,
I Ubic. Comunidad | (X!  DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, ‘3Z:4*%
Ced Vil vecinat NEPRED PROV. LA CONVENCION, i

_ DEP. DE CUSCO. N/
~——— Curva de nivel
Nivel de vulnerabilidad : MAPA DE VULNERABILIDAD
[ veoia : DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.
' s VENCION Evaluador de Riesgo: Especialista SIG:
=S4 C ’ Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

Luts < o
+CE
o Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E MOQUEGUA

Leyenda




624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

8616000 8616100 8616200
8616000 8616100 8616200

8615900
8615900

\\alor-10.007: %
WV ATOIL Y. ;

N 0006

NiveldMEDIAS
\Valor;:407008]

INive - MEDIA
IINTV.EIRIVIE LI ZAS

V207 J070 Tt A0
INivelFMEDIAY |

8615800
8615800

8615700
8615700

8615600
8615600

8615500
8615500

Nivel de Risgo

0.076 sRs 0.217

0.021 <R< 0076 |  ALTA |
0.006 <R< 0021 | MEDIA |

0.001 <R« 0.006

o o
o o
N N
2] o]
b =
© ©o
© -=]

8615400
8615400

8615300
8615300

624600 624700 624800 624900 625000 625100 625200 625300 625400 625500

T ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR
FENOMENOS NATURALES: POR INUNDACION FLUVIAL
EN EL MARGEN DERECHO DEL RIO APURIMAC
P EN LA COMUNIDAD DE UNION AMERICA, &% "
Leyenda , (¢ DEL CP.CCATUNRUMI, DIST. DE PICHARI, \jﬁ %
I Ubic. Comunidad PRHZR PROV LA CONVENC'ON, Ié
~ed Vial vecinal DEP. DE CUSCO. oo

| RioApurimac : MAPA DE RIESGO A INUNDACIONES
Nivel de Riesgo : DE LA COMUNIDAD UNION AMERICA.
! C Arq. Luis A. Passalacqua Aguirre F. Guillen C.
Proyeccion: UTM, Zona: 18L 1:4,000 Marzo - 2022 A3

Fuente:
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI (Centro poblados).
Autoridad Nacional del Agua - ANA, (Cuerpo de aguas continentales).
Escala Grafica AREQUIPA Instituto Geolografico Nacional - IGN (Carta nacional).
I W—— Provias nacional - MTC (vias de transporte nacional)
0 0.0275 0.055 E . MOQUEGUA




	42d7ecc640d318254709626d76704b42691091a925c53d3866786ad6eafa2570.pdf
	93c7459bbe1a4177161c8cafd9e432cbe9b393ee73b71a827e9a0928ed41c437.pdf
	42d7ecc640d318254709626d76704b42691091a925c53d3866786ad6eafa2570.pdf
	29c9072ddf6be2b85f2961144563fa065510d188e712ab9d490a16d865ae718a.pdf
	84a9082e1dc73c3c8f45e80526808c09a4f499bdb34b7c8fee9c5b65a77d5bcf.pdf

	bf64bd06e6d0b2f4780760ba4c17ae05a634695521de2e1c9009953a0f36e0a5.pdf
	29c9072ddf6be2b85f2961144563fa065510d188e712ab9d490a16d865ae718a.pdf
	84a9082e1dc73c3c8f45e80526808c09a4f499bdb34b7c8fee9c5b65a77d5bcf.pdf



