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Inspeccion Geodindmica en poblados del Distrito de Paimas (Provincia de Ayabaca — Region Piura)

RESUMEN

En el distrito de Paimas y alrededores se originan eventos geodindmicos
del tipo movimientos en masa (flujos) e inundaciones, debido a la interaccién
entre los factores condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio
(geomorfologia, pendientes y cobertura vegetal) y desencadenantes
(precipitaciones pluviales), principalmente durante los meses de diciembre a

abril cuando se registran las precipitaciones de mayor intensidad.

Los poblados Culqui Alto y Algodonal se ubican hacia el extremo sur
del rio Quiroz; mientras que, el poblado Jambur se encuentra en el extremo
norte del mismo rio, lugares donde se han identificado quebradas de
régimen temporal con susceptibilidad a la ocurrencia de flujos de detritos
ante precipitaciones intensas; el drea de influencia de estos fenémenos
cubre aproximadamente 40 Has. Los poblados antes mencionados se
asientan en zonas contiguas a quebradas; por lo tanto, es necesario
implementar medidas de prevencién y reduccion del riesgo para evitar la
afectacién de viviendas e infraestructura aledana por la activaciéon de flujos

que discurren por estas quebradas.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Paimas (MDP), solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP), para realizar la inspecciéon geodindmica en
las inmediaciones de los poblados Jambur, Algodonal y Culqui Alto, en el

distrito de Paimas.

Para cumplir con lo solicitado por la MDP, se realizé una inspeccién de
campo de manera conjunta con el jefe de la Unidad de Gestiéon de Riesgo de
Desastres de la MDP, y se llego a identificar y delimitar zonas susceptibles a
flujos de detritos e inundaciones ante la ocurrencia de precipitaciones
intensas en el drea de estudio. Asimismo, se procedié a recomendar los
estudios técnicos especificos requeridos para determinar el nivel de peligro,
asi como la identificacion de medidas de prevencién y reduccién del riesgo

presente en la zona de estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende los poblados Jambur, Algodonal, Culqui
y Culqui Alto, el primero de ellos se sitta en el extremo norte del rio Quiroz,
mientras que, los dos Ultimos se localizan en el extremo sur de dicho rio, en

el distrito de Paimas, provincia de Ayabaca y departamento de Piura (Figura

1).

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccién hacia el poblado Sajino (extremo noreste de Piura), a través de la
via asfaltada TN de buen estado de conservacién, que comprende un
recorrido de aproximadamente 111 km, a continuacién, se gira en direcciéon
al sureste para tomar la via hacia Paimas, haciendo uso de via asfaltada con
un recorrido de aproximadamente 23 km, desde donde se desplaza hacia los

poblados aledanos.
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Figura 1.- Ubicacion del drea de estudio (Poligonos amarillos)

1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climéticas del drea de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Per0 (SENAMHI) que corresponden a la
estacion meteorolégica Paimas (Latitud: 4°38'3.79" S, Longitud: 79°56'45.03'
W, cota 603 m.s.n.m.) que se localiza en la localidad del mismo nombre.
Segun la informacién registrada en esta estacién las temperaturas el distrito

de Paimas durante el mes de febrero flucttan entre 20° y 28 °C, mientras
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que, las precipitaciones en el drea de estudio habrian alcanzado 11.8 mm

durante el 23 de febrero (Figura 2).

ESTACION: PAIMAS
Dep.: PIURA Prov.: AYABACA Dist.: PAIMAS
Lat.: 4°38'3.79" S Long.: 79°56'45.03" W Alt.: 603 msnm.
Tipo: Automatica - Meteorolégica
Codigo: 472FC5B8
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Figura 2: La estacion meteorolégica Paimas registra informacion de femperatura y precipitaciones de
forma continua (SENAMHI, febrero 2023)

Cabe senalar que, el registro histérico méaximo de precipitaciones se

presenté el dia 10 de marzo de 1972 con valores de 96.3 mm/dia.

1.3.- Base topografica

La base topogrdfica referencial se obtuvo mediante el procesamiento de
una imagen satelital del tipo radar denominada ALOS PALSAR (resolucién
altimétrica de 12.5 m) haciendo uso de sistemas de informaciéon geogréfica

para generar curvas de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccién geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién de
informacién sobre estudios geolégicos y geodindmicos existentes para
el drea de estudio. Asi como, el andlisis de la informacién y elaboraciéon
de mapas preliminares del drea de estudio para el cartografiado de

campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién
de la informacién recopilada en campo y la elaboracién del informe

técnico respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mdas relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Alfaro et al. (2014): Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Pert (SENAMHI). Estimacién de umbrales de

precipitaciones extremas para la emisiéon de avisos meteorolégicos.

El estudio detalla el cdlculo de umbrales de precipitacion usando
datos de la red de estaciones meteorolégicas del SENAMHI para el

periodo 1964 — 2014, ademds, se describen los datos de la estacién
8
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meteorolégica Paimas que se ubica en el poblado del mismo
nombre. Los valores de umbrales de lluvia descritos en este

documento son mostrados en la Tabla 1.

Tabla 1: Umbrales de precipitacion para la estacion La Paimas (periodo 1964 — 2014)

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS

PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION PAIMAS)
RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>74.6 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 30.6 mm<RR= 74.6 mm
90p<RR/dia=95p Lluvioso 14.5 mm<RR= 30.6 mm
75p<RR/dia=90p Moderadamente lluvioso 4.5 mm<RR=< 14.5 mm

- Ingemmet. (2020). Evaluacion de peligros geolégicos en el sector
Algodonal. El documento indica que, el 25 de marzo del 2017 se
produjo un flujo de detritos en la quebrada Algodonal cuyos
materiales transportados alcanzaron alturas de 2.5 m, ademadas, ha
identificado eventos asociados a caida de rocas y erosién de

laderas.
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A
continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en los

poblados evaluados:

3.1.- Poblado Minas de Jambur

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en base a sus

caracteristicas fisicas y los procesos que las han originado son las siguientes:

Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con pendiente superior a los 25° de inclinacién. Esta
unidad ha sido identificada en los extremos este y oeste del poblado

Minas de Jambur, (Figura 3).

Figura 3.- Loma (debajo linea amarilla) ubicada en el extremo oriental del poblado Minas de
Jambur, contiguo a la quebrada La Chorrera

10
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Llanura aluvial: Unidad geomorfolégica constituida por superficies
horizontales o ligeramente inclinadas con pendientes menores a 15°.
Generalmente, se encuentran conformadas por materiales heterogéneos
(clastos angulosos a subredondeados envueltos en una matriz arenosa y/o
fina). Cabe senalar que, sobre esta unidad geomorfolégica se asienta la

poblacién del poblado Minas de Jambur (Figura 4).

72023

/1

1721

Figura 4.- Llanura aluvial sobre las que se asientan las viviendas del poblado Minas de Jambur

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
quebradas, especificamente se refiere al canal excavado por el flujo de
agua, esta unidad geomorfolégica ha sido identificada en las
inmediaciones de las quebradas La Mariana y Chorrera que discurren en
sentido predominante noreste - suroeste. Cabe senalar que, las
quebradas descritas tienen cauce temporal y se activan durante la

ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas (Figura 5).

Llanura de inundacién: Consiste en una superficie de baja pendiente
gque se ubica en ambas margenes del rio Quiroz y es la zona que
comUnmente es inundada, durante los periodos de lluvia intensa

(diciembre — abril). En el drea de estudio esta unidad ha sido formada por

11
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la accién fluvial del rio Quiroz que erosiona, transporta y deposita
grandes volUmenes de sedimentos en la parte media y baja de la cuenca,
estd conformada por material de origen fluvial (arenas y gravas); esta
unidad geomorfolégica se ubica a 800 m del poblado Minas de Jambur

(Figura 6).

/2023 14:59:46:
233 9490321

Figura 5.- Cauce aluvial de la quebrada La Mariana (flecha amarilla) que drena sus aguas en
sentido predominante noreste - suroeste hasta su desembocadura en el rio Quiroz

Cauce fluvial: También llamado lecho fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante todo
su desarrollo y evolucién. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamano de los sedimentos y de lo erosionable que sea el
sustrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la
carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfolégica estd conformada por el lecho fluvial del rio Quiroz que
discurre en direccion predominante este - oeste y se sitGa

aproximadamente a 1.2 km al sur del poblado Minas de Jambur.

Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia

del poblado Minas de Jambur y alrededores (Figura 7).
12
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Figura 6.- Unidad geomorfolégica llanura de inundacion (poligono amarillo) situvado en el margen
derecho del rio Quiroz
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Figura 7.- Mapa geomorfolégico del poblado Minas de Jambur, donde la poblacién se asienta
principalmente sobre la unidad llanura aluvial

13
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3.2.- Poblado Algodonal

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en el Poblado
Algodonal, en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han

originado, son las siguientes:

Colina: Esta se refiere a superficies elevadas cuya base presenta forma
redondeada, pendiente inferior a los 45° de inclinacién y se localiza a

950 m al noroeste del sector Algodonal en Paimas, (Figura 8).

Figura 8.- Unidad geomorfolégica colina situada a 950 m al noroeste del poblado Algodonal

Loma: Consiste en superficies elevadas de forma alargada con pendiente
superior a los 25° de inclinacién. Esta unidad ha sido identificada en

ambos margenes de la quebrada Algodonal (Figura 9).

Llanura aluvial: Unidad geomorfolégica constituida por una superficie
ligeramente inclinada con pendientes menores a 15° su origen se
relaciona con la ocurrencia de antiguos flujos aluvionales. Generalmente,

se encuentran conformadas por materiales heterogéneos (bloques de

14
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rocas, gravas, arenas y limos). Cabe senalar que, sobre esta unidad

geomorfolégica se asienta la poblacién del sector Algodonal (Figura 10).

Figura 10.- Llanura aluvial sobre la que asientan las viviendas del poblado Algodonal en las
inmediaciones de la Av. Miguel Grau

15
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Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
qguebradas, especificamente comprende el canal excavado por el flujo de
agua, esta unidad geomorfolégica ha sido identificada en las
inmediaciones de la quebrada Algodonal que discurre en sentido
predominante sur — norte, contigua a viviendas y vias de acceso. Cabe
senalar que, ambas quebradas tienen cauce temporal y se activan durante

la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos extremos, tales como

Fenémeno El Nifio o Nifo Costero (Figura 11).

Figura 11.- Cauce aluvial de la quebrada Algodonal (flecha amarilla) que drena sus aguas en sentido
predominante sur — norte en las inmediaciones del badén situado en la prolongacién de la Av.
Miguel Grau

Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia

del poblado Algodonal (Figura 12).

16
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Figura 12.- Mapa geomorfoldgico del poblado Algodonal, destaca la unidad geomorfolégica cauce
aluvial de la quebrada del mismo nombre y viviendas aledarias sobre una llanura aluvial

3.3.- Poblados Culqui y Culqui Alto

Las principales unidades geomorfolégicas identificadas en los poblados
de Culqui y Culqui Alto, en base a sus caracteristicas fisicas y los procesos

que las han originado, son las siguientes:

Montana: Unidad geomorfolégica constituida por grandes superficies
elevadas (agrupacién o cadenas de cerros) que presentan pendiente
superior a los 30° de inclinacién y han sido reconocidas en los extremos

norte y sur del poblado de Culqui Alto (Figura 13).

17
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Figura 13.- Montaria (debajo de linea amarilla) ubicada en ambos mdrgenes de la quebrada Culqui

Llanura aluvial: Unidad geomorfolégica constituida por una superficie
ligeramente inclinada con pendientes menores a 15°, su origen se
relaciona con la ocurrencia de antiguos flujos aluvionales.
Generalmente, se encuentran conformadas por materiales heterogéneos
(bloques de rocas, gravas, arenas y limos). Cabe sehalar que, sobre esta
unidad geomorfolégica se asienta la poblacion de Culqui Alto (Figura

14).

Llanura de inundacién: Consiste en una superficie de baja pendiente
gue se ubica en ambas mdargenes del rio Quiroz y es la zona que
comUnmente es inundada, durante los periodos de lluvia (enero — abril).
En el drea de estudio esta unidad ha sido formada por la accién fluvial
del rio Quiroz que erosiona, transporta y deposita grandes volimenes de
sedimentos en la parte media y baja de la cuenca, estd conformada por
material fluvial (arenas); esta unidad geomorfolégica se ubica a 487 m

al norte del poblado Culqui Alto (Figura 15)

18

Instituto Geofisico del Perd



Inspeccion Geodindmica en poblados del Distrito de Paimas (Provincia de Ayabaca — Region Piura)

Figura 14.- Las viviendas del poblado Culqui Alto se asientan sobre la unidad geomorfolégica terraza
aluvial

Figura 15.- Llanura de inundacion (poligono amarillo) sitvada en ambos mdrgenes del rio Quiroz

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
guebradas, especificamente comprende el canal excavado por el flujo de
agua, y ha sido identificada en las inmediaciones de la quebrada Culqui

gue discurre en sentido predominante sur — norte, contigua a viviendas y

19
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vias de acceso del poblado de Culqui. Cabe senalar que, las quebradas
ubicadas en las inmediaciones del poblado Culqui tienen cauce temporal
y se activan durante la ocurrencia de eventos hidrometeorolégicos

extremos, tales como Fenémeno El Nifio o Nifio Costero (Figura 16).

Figura 16.- Unidad geomorfolégica cauce aluvial que pertenece a la quebrada Culqui,
cuyas aguas en épocas de lluvias intensas afraviesan el badén ubicado en la via de acceso
principal

Cauce fluvial: También llamado lecho fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que este transporta durante todo
su desarrollo y evolucién. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamano de los sedimentos y de lo erosionable que sea el
sustrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la
carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfoldgica se encuentra representada por el lecho fluvial del rio
Quiroz que discurre en direccion predominante este — oeste y se situa a

1.3 km al norte del poblado de Culqui (Figura 17).

Finalmente, se presenta el mapa de geomorfologia del poblado Culqui

Alto que, fue cartografiado en campo en conjunto con los pobladores y
representantes de la municipalidad distrital de Paimas (Figura 18).

20
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Figura 17.- Lecho fluvial del rio Quiroz que drena sus aguas en direccion este - oeste
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Figura 18.- Mapa geomorfoldgico del poblado Culqui Alto, las viviendas se asientan sobre la
geoforma llanura aluvial y en sus inmediaciones se ha reconocido el cauce aluvial de la quebrada
Culqui
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién geoldgica regional del Instituto Geolégico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET, 1986) a escala 100,000 (Cuadrangulo Geolégico de Ayabaca -
hoja 10d); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado mediante
el reconocimiento in situ, cuyas unidades geolégicas se describen a

continuacién:
4.1.- Poblado Jambur

Las principales unidades geolégicas identificadas en el poblado Minas
de Jambur del distrito de Paimas se describen a continuaciéon igura

19):

Volcanico Lancones (Km-vl): Principalmente consiste en rocas
volcanicas del tipo andesitas piroclésticas que se presentan
moderadamente fracturadas, constituyen el substrato rocoso del area de

estudio y afloran a 380 m al noroeste del poblado Minas de Jambur.

Super Unidad Paltashaco / Granodiorita - Tonalita Suyo (K-gd-to-
s): Corresponde a rocas intrusivas del tipo granodiorita y tonalita
moderadamente meteorizadas que afloran en laderas contiguas al

poblado Minas de Jambur.

Depésitos aluviales antiguos (Qh-al) Consisten en materiales
heterogéneos (gravas y arenas principalmente) que han sido
transportados y depositados en el extremo sur del poblado Minas de

Jambur

22
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Figura 19.- Mapa geolégico del poblado Minas de Jambur

Depoésitos fluviales (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce de
rios. Esta unidad geolégica ha sido identificada en las inmediaciones del

rio Quiroz.

Depésitos aluviales recientes (Qh-al): Consisten en materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que se encuentran dispuestos en el
cauce de las quebradas y ocasionalmente son movilizados pendiente

abajo durante el periodo de lluvias intensas.
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Depoésito Coluvio - aluvial (Qr-coal): Corresponde a materiales sueltos
o inconsolidados que han resultado de la meteorizacién de las rocas
preexistentes y que luego han sido transportados pendiente abajo hasta

depositarse en zonas de ladera o zonas de depresion.

Consisten en materiales heterogéneos conformados por bloques de roca,

arenas y arcillas; sobre esta unidad se asienta el drea de estudio.
4.2.- Poblado Algodonal

Las principales unidades geolégicas identificadas en el poblado

Algodonal se describen a continuacién (Figura 20):

Volcénico Lancones (Km-vl): Principalmente consiste en rocas
volcanicas del tipo andesitas piroclésticas que se presentan
moderadamente fracturadas, constituyen el substrato rocoso del drea de

estudio y afloran a 635 m al noreste del poblado Algodonal.

Super Unidad Paltashaco / Granodiorita - Tonalita Suyo (K-gd-to-
s): Corresponde a rocas intrusivas del tipo granodiorita y tonalita
moderadamente fracturadas que afloran en las laderas situadas en ambos

margenes de la quebrada Algodonal.

Depésito Coluvio - aluvial (Qr-coal): Corresponde a materiales sueltos
o inconsolidados que han resultado de la meteorizacién de las rocas
preexistentes y que luego han sido transportados pendiente abajo hasta
depositarse en zonas de ladera. Consisten en materiales heterogéneos
conformados por bloques de roca, arenas y arcillas; sobre esta unidad se

asienta el poblado Algodonal.

Depésitos aluviales antiguos (Qh-al) Consisten en materiales

heterogéneos (gravas y arenas principalmente) que han sido

24

Instituto Geofisico del Perd



Inspeccion Geodindmica en poblados del Distrito de Paimas (Provincia de Ayabaca — Region Piura)

transportados y depositados en zonas de baja pendiente. Esta unidad

geolégica ha sido identificada en el extremo norte del poblado Algodonal,

parte baja de la quebrada del mismo nombre.
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Figura 20.- Mapa geolégico del poblado Algodonal

Depésitos aluviales recientes (Qh-al): Estan conformados por en

materiales heterogéneos (gravas, arenas y limos) que se encuentran

dispuestos en el cauce de las quebradas y ocasionalmente son movilizados

pendiente abajo durante el periodo de lluvias intensas. Unidad geolégica

reconocida en las inmediaciones del cauce de la quebrada Algodonal.
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4.3.- Poblados Culqui y Culqui Alto

Las principales unidades geolégicas identificadas en el los poblados de

Culqui y Culqui Alto se describen a continuacién (Figura 21):

Volcanico Lancones (Km-vl): Esta Principalmente consiste en rocas
volcanicas del tipo andesitas piroclésticas que se presentan
moderadamente fracturadas, constituyen el substrato rocoso del drea de
estudio y afloran principalmente en el extremo sur de Culqui y Culqui Alto

donde se encuentran fracturadas.

Depésitos aluviales antiguos (Qh-al) Consisten en materiales
heterogéneos (gravas y arenas principalmente) que han sido
transportados y depositados en zonas de baja pendiente. Sobre esta
unidad geoldgica se asientan Culqui y Culqui Alto y los materiales se

encuentran semicompactados.

Depoésitos fluviales (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce de
rios. Esta unidad geolégica ha sido identificada en las inmediaciones del
rio Quiroz, especificamente a 820 m al note de Culqui Alto, los materiales

reconocidos son bloques de roca y arena.

Depositos aluviales recientes (Qr-al): Consisten en materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que se encuentran dispuestos en el
cauce de las quebradas y ocasionalmente son movilizados pendiente
abajo durante el periodo de lluvias intensas. Esta unidad geolégica ha

sido reconocida en las inmediaciones de la quebrada Culqui.
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Figura 21.- Mapa geolégico de los poblados Culqui y Culqui Alfo
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5.- GEODINAMICA

La geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,

quimicos y/o morfolégicos que alteran y modifican el relieve actual.

Durante la inspeccion de campo se recorrieron los poblados Minas de
Jambur, Algodonal, Culqui y Culqui Alto; siendo los eventos geodindmicos

identificados los siguientes:

5.1.- Poblado Minas de Jambur

Los eventos geodindmicos identificados en este poblado son los

siguientes:

Flujo de detritos: Es un flujo muy rdpido a extremadamente rapido de
detritos saturados, no pldsticos que transcurre principalmente confinado a

lo largo de un canal o cauce de pendiente pronunciada.

Cabe mencionar que, los flujos de detritos se inician con la ocurrencia de
uno o varios deslizamientos superficiales de detritos en la cabecera de
una cuenca, por inestabilidad de los sedimentos que se encuentran
dispuestos en el cauce de quebradas que presentan fuerte pendiente, en
su trayecto incorporan gran cantidad de materiales saturados en el cauce
de quebradas y finalmente son depositados en la parte baja de las

quebradas a manera de abanicos.

Este tipo de evento geodindmico consiste en la remocién de los materiales
a través del cauce de la quebrada Chorrera producto del incremento de
las precipitaciones pluviales y del caudal que presenta en época de

mdximas avenidas, ademds, en su ftrayecto incorpora materiales
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heterogéneos (gravas principalmente). Estos flujos afectan la via de acceso
al poblado Jambur y el canal de irrigacion del mismo nombre, que

beneficia a 150 Has de cultivos de arroz (Figuras 22 y 23).

18/1/202315:07:17
17/M 617115 9490276

Figura 22.- Cauce de la quebrada La Chorrera (linea amarilla discontinua) que drena sus aguas en
sentido noreste — suroeste (flecha amarilla) y constituye una zona susceptible a la ocurrencia
de flujos de detritos ante el incremento de las precipitaciones

€anal colapsado

y.

Erosion

Figura 23.- La activacion de la quebrada La Chorrera ha generado erosién en los suelos que
conforman la base del canal de irrigacion Jambur, generando su colapso parcial y afectacion de
terrenos de cultivo
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Inundacién fluvial: Las inundaciones se originan por el desborde del
agua, desde el cauce de los rios y quebradas debido al incremento del
caudal generando danos a los elementos expuestos (viviendas,
infraestructura publica y zonas de actividad econémica). Este tipo de
evento ocurre por el desborde de las aguas de la quebrada La Mariana
gue comUnmente afecta 3 viviendas del poblado Jambur durante su

desarrollo (Figura 24).

S/ AW iy .

/20238 14:59:46
617233 9490321

Figura 24.- Cauce de la quebrada La Mariana que se ubica en el extremo oriental del poblado Minas
de Jambur

Finalmente, las zonas afectadas por los flujos e inundaciones fueron
cartografiadas y se generé6 un mapa geodindmico del poblado Minas de

Jambur (Figura 25).

5.2.- Poblado Algodonal

Los eventos geodindmicos identificados en el poblado Algodonal son:

Flujo de detritos Este tipo de evento geodindmico fue identificado en las

inmediaciones de la quebrada Algodonal que se ubica en el extremo
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occidental del poblado del mismo nombre, cuyo cauce drena sus aguas en
direccion sur — norte. Durante el recorrido del flujo afecta un badén
situado en la prolongacién de la Av. Miguel Grau y parte de la via de
acceso situada en la intersecciéon del Canal del rio Quiroz y quebrada

Algodonal (Figuras 26 y 27).
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Figura 25.- Mapa geodindmica del C.P. Minas de Jambur

Finalmente, las zonas afectadas por el flujo de detritos fueron
cartografiadas y se generé6 un mapa geodindmico correspondiente a

Algodonal (Figura 28).
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Figura 26.- Cauce de la quebrada Algodonal donde se ha implementado un badén en la prolongacion
de la Av. Miguel Grav (sitvada a 210 m al norte de Algodonal)

18/]7’2023 13 51 Q]
“17M 676601 9487631

Figura 27.- Cauce de la quebrada Algodonal que discurre sobre el canal del rio Quiroz, cuyos flujos
podrian afectar via de acceso situada en este lugar (400 m al noreste de Algodonal)
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Figura 28.- Flujo de detritos identificado en las inmediaciones del poblado Algodonal

5.3.- Poblados Culqui y Culqui Alto

Los eventos geodindmicos identificados en el poblado Culqui son:

Flujo de detritos: Este tipo de evento geodindmico fue identificado en las
inmediaciones de las viviendas del poblado Culqui, especificamente en la
qguebrada del mismo nombre, donde predominan flujos conformados por
materiales heterogéneos (bloques de roca de 0.5 — 1 m de didametro,
gravas y arenas) que podrian afectar la via de acceso principal (Figura 29

y 30).
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17/1/2023 14:33:05
17M 610376 9487795

Culqui

Figura 29.- Cauce de la quebrada Culqui (flechas amarillas) susceptible a la ocurrencia de flujos de
detritos ante el incremento de las precipitaciones pluviales que podria afectar el badén de la via
Paimas — Culqui

~.17/1/2023 14:35:25
17M 610382 9487797

Culqui

Figura 30.- Badén situado en la via Paimas — Culqui que se encuentra colmatado por materiales
antrépicos (desmonte)

Se debe tener en cuenta que los flujos de detritos recorren

aproximadamente 5 km, desde las nacientes de la quebrada Culqui
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(inmediaciones del sector El Tunel), durante su recorrido afectado la via de

acceso al lugar antes mencionado (Figura 31).

g O :
17/1/202:
17M610134
Figura 31.- Cauce de la quebrada Culqui por donde discurren los flujos de deftritos y atraviesan e/
canal y alcantarilla.

Ademads, se reconocié la quebrada Cabuyal como zona susceptible a la

ocurrencia de flujo de detritos.

Inundacién pluvial: Evento geodindmico que resulta de la acumulacién
de las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales en las partes
bajas o de menor pendiente (depresiones). En general, se presentan
cuando el terreno se ha saturado y el agua de lluvia excedente comienza

a acumularse, pudiendo permanecer horas o dias.

Las zonas afectadas por inundacién pluvial, de acuerdo con el testimonio
de los pobladores y el reconocimiento in situ, han sido identificadas en las
inmediaciones del poblado Culqui Alto, especificamente en la via de
acceso principal al colegio nacional de Culqui (Calle S/N, altura de km 17
de la carretera Sajinos — Paimas), debido a que las aguas pluviales

discurren pendiente abajo por esta calle (Figura 32).
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Cabe senalar que, la institucién educativa Colegio Nacional de Culqui se
ubica en desnivel topografico inferior a la calle, por tanto, constituye
zonas susceptibles a la ocurrencia de inundaciones pluviales, asimismo, se

evidenciaron muros de 0.30 m de altura para evitar el ingreso del agua a

la mencionada institucién educativa (Figura 33).

17/1/2028,14:51:32
17M 610267 9487674

Figura 32.- Via adyacente a la institucion educativa denominada colegio Nacional de Culqui por
donde discurre agua (poligono amarillo) en direccion suroeste — sureste, ademds se evidencia desnivel
fopogrdfico inferior (1-2 m) en algunas aulas

17/1/2023 14:45:01
17M 610257 9487634

Figura 33.- Via susceptible a la ocurrencia de inundaciones pluviales (flecha amarilla)
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Asimismo, se ha reconocido como zona susceptible a la ocurrencia de
precipitaciones pluviales la institucién educativa inicial La Victoria, debido
a que presenta pendiente inclinada y condiciona la generacion de aguas

de escorrentia (Figura 34).

) (e
836194871
= SO

Figura 34.- Terreno inclinado susceptible a la ocurrencia de inundaciones pluviales

Finalmente, los eventos geodindmicos identificados en el poblado de

Culqui han sido cartografiados en el mapa geodindmico de la Figura 35.
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Figura 35.- Eventos geodindmicos identificados en el poblado Culqui
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CONCLUSIONES

» Los poblados Minas de Jambur, Algodonal y Culqui se asientan sobre
la unidad geomorfolégica llanura aluvial que constituye una superficie
ligeramente inclinada con pendiente inferior a 15°, en sus
inmediaciones se han reconocido cauces aluviales (quebradas) de
régimen temporal, que se activan durante el periodo Iluvioso
(diciembre — abril) con precipitaciones intensas y constituyen afluentes
del lecho fluvial del rio Quiroz; ademds, se han reconocido las

unidades geomorfolégicas montana, lomas y llanura de inundacién.

> El substrato rocoso de los poblados Minas de Jambur y Algodonal esta
conformado por el volcdnico Lancones y Superunidad Paltashaco que
consisten en rocas volcdnicas del tipo andesitas e intrusivas
(granodiorita y tonalita), respectivamente, litologia que se encuentra
fracturada y susceptible a procesos de erosiéon. Mientras que, las
viviendas de Minas de Jambur se ubican sobre depésitos Cuaternarios

compactos, de origen coluvio — aluvial.

» El substrato rocoso del poblado Culqui estd conformado por el
volcdnico Lancones que consisten en rocas volcdnicas del tipo
andesitas que se encuentran fracturadas y susceptibles a procesos de
erosién. Mientras que, las viviendas del poblado se asientan sobre
depésitos aluviales antiguos moderadamente compactos, conformados

por materiales heterogéneos (gravas, arenas y limos).

» Durante la inspeccion de campo en el poblado Minas de Jambur, se
han reconocido zonas susceptibles a la ocurrencia de flujos de detritos
en las inmediaciones de la quebrada Chorrera que afectaria la via
afirmada de acceso principal al poblado, asi como el canal de

irrigacion Jambur y 150 Has de cultivo de arroz. Ademds, en el
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extremo oriental del poblado Minas de Jambur, se han reconocido
zonas susceptibles a inundacién, ante el incremento del caudal y
desborde del cauce de la quebrada La Mariana que podria afectar tres

viviendas aledanas.

» El poblado Algodonal situado en el extremo sur de Paimas, se asienta
sobre un drea susceptible a flujos de detritos, ante la activacién de la
quebrada denominada Algodonal. Entre la infraestructura expuesta a
este tipo de evento, se han reconocido vias de acceso y badén
situadas en la prolongacién de la Av. Miguel Grau y viviendas en su
margen derecho que presentan desnivel topografico superior al cauce

de aproximadamente 2 - 3 m.

> En el poblado de Culqui se han identificado las quebradas Culqui y
Cabuyal como zonas susceptibles a la ocurrencia de flujos de detritos.
El recorrido de los flujos en la quebrada Culqui tienen
aproximadamente 5 km de longitud, desde sus nacientes en las
inmediaciones del canal Culqui, donde afecta (colmata) vias de
acceso, badén situado en la quebrada Culqui (via Paimas — Culqui) y
su intercepcién con el canal Tonel Culqui. Los materiales

transportados por el flujo serian de diGmetros de hasta 1 m.
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

>

En el poblado Minas de Jambur se sugiere realizar acciones para la
descolmatacion y encauzamiento de la quebrada La Chorrera.
Proteger el fondo del cauce de la quebrada La Chorrera en las
inmediaciones de su interseccién con el canal Jambur haciendo uso de
roca para evitar el incremento de la erosién fluvial por accién del

agua.

Ejecutar actividades de mantenimiento en el canal de irrigacion
Jambur debido a que ha colapsado por accién de la erosién fluvial en
el cauce de la quebrada La Chorrera. Descolmatar y encauzar el
cauce de la quebrada La Mariana para incrementar su capacidad de

carga y evitar la ocurrencia de inundaciones en viviendas aledanas

En el poblado Algodonal, se debe descolmatar el cauce de la
quebrada Algodonal y evitar el arrojo de materiales antrépicos
(desmonte, basura, entre otros) hacia su interior, mientras que, en la
parte alta de la quebrada (inmediaciones del canal del rio Quiroz),
implementar obras de retencién de sélidos para evitar la generacién

de flujos de detritos aguas abajo.

En el poblado Culqui se sugieren actividades de descolmatacién de la
quebrada Culqui e implementar estructuras de retenciéon aguas arriba
del canal denominado Tunel Culqui para evitar la generacion de flujos
aguas abajo. Asimismo, implementar sistema de drenaje pluvial en
poblado Culqui Alto, especificamente en las inmediaciones de las
instituciones educativas Colegio Nacional de Culqui y La Victoria para

evitar la generacién de inundaciones en sus instalaciones.
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