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Inspeccion y Evaluacion Geodindmica en el C.P. Overal (Provincia de Huancabamba - regién de Piura)

RESUMEN

En el distrito de Huarmaca (provincia de Huancabamba) y alrededores
se originan eventos geodindmicos del tipo movimientos en masa (caida de
rocas, deslizamientos y flujos), debido a la interacciéon entre los factores
condicionantes o caracteristicas fisicas del territorio (geomorfologia,
pendientes, tipos de suelos y cobertura vegetal) y desencadenantes
(precipitaciones fluviales y sismos), principalmente durante los meses de
diciembre a abril cuando se registran las precipitaciones de mayor

intensidad.

El C.P. Overal se ubica hacia el extremo sur del distrito de Huarmacaq,
especificamente en la margen derecha del rio Olmos (contiguo a la carretera
Fernando Belaunde Terry) donde los pobladores manifiestan que desde el 26
de setiembre del afno 2021 se perciben vibraciones en el subsuelo y la caida
de rocas en las inmediaciones de laderas inestables ubicadas en el extremo
norte de las viviendas del poblado, asi como, flujos de detritos que podrian

afectar zonas contiguas a viviendas.

Posterior a los trabajos de campo, se ha identificado que las vibraciones
descritas por los pobladores se deberian a la ocurrencia de sismos,
informaciéon que ha sido corroborada con los reportes generados por el
Centro Sismolégico Nacional (CENSIS) del IGP. Estos movimientos sismicos
podrian haber desencadenado la caida de bloques de roca; por lo tanto, es
necesario implementar sistemas de contencién y proteccién para evitar la

afectacidon de viviendas e infraestructuras aledanas.
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1.- INTRODUCCION

La Municipalidad Distrital de Huarmaca (MDH), solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP), para realizar la inspeccién geodindmica en

las inmediaciones del C.P. Overal, en el distrito de Huarmaca.

Para cumplir con lo solicitado por la MDH, se realizé una inspeccién de
campo de manera conjunta con representantes de la Oficina de Defensa
Civil de la MDH, llegdndose a identificar y delimitar zonas susceptibles a
caidas de roca y flujos de detritos ante la ocurrencia de sismos y
precipitaciones intensas en el drea de estudio. Asimismo, se procedié a
recomendar los estudios técnicos especificos requeridos para determinar el
nivel de peligro, asi como la identificacion de medidas de prevencion y

reduccion del riesgo presente en la zona de estudio.

1.1.- Ubicaciéon

El Grea de estudio comprende el C.P. Overal ubicado en el extremo sur
del distrito de Huarmaca, provincia de Huancabamba y regién de Piura

(Figura 1).

El acceso al drea de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en
direccién hacia el sureste hasta llegar a la ciudad de Olmos, a través de una
via asfaltada en buen estado de conservacién que comprende un recorrido
de aproximadamente 170 km.; a continuacién, se desplaza 24 km. hacia el
este, a través de la via asfaltada Fernando Belaunde Terry hasta llegar al

centro poblado Overal (Figura 1).
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Figura 1.- Ubicacién del drea de estudio (Poligono amarillo)

1.2.- Clima

Para determinar las condiciones climaticas del area de estudio, se han
tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI) pertenecientes a la estacién
meteorolégica Tongorrape (Latitud: 6°4'.9" S, Longitud: 79°40'55.3" W, cota
180 m.s.n.m.) que se localiza aproximadamente a 19 km al suroeste del
drea de estudio. Segun la informacién registrada en esta estaciéon las
temperaturas minimas en el distrito de Huarmaca durante el mes de julio y
agosto fluctban en 14 °C, mientras que, las temperaturas maximas se

registran de enero a marzo y alcanzan los 34° C, respecto a las
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precipitaciones, durante el periodo diciembre — mayo alcanzaron valores

aproximados de 19 mm durante el ano 2022 (Figura 2).
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Figura 2: La estacién meteorolégica Tongorrape registra informacion de temperatura y
precipitaciones de forma continua (SENAMHI, 2022)

1.3.- Base topografica

La base topografica referencial se obtuvo mediante el procesamiento de
una imagen satelital del tipo radar denominada ALOS PALSAR (resolucién
altimétrica de 12.5 m) haciendo uso de sistemas de informacién geografica

para generar curvas de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a eventos

geodindmicos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion de informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mds relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Autoridad Nacional del Agua - ANA. (2016): El mapa de la
Figura 3, nuestra la distribucién de las poblaciones vulnerables por
activacién de quebradas. Asimismo, se observa la zona referencial
susceptible a inundaciones ante el desborde del rio Olmos
(denominada quebrada Overal), informacién disponible en el

Sistema de Informacién para la Gestién del Riesgo de Desastres.
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Figura 3: Poblaciones vulnerables por activacion de quebradas. (ANA, 2016)
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A
continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas en el
C.P. Overal:

Montana: Unidad geomorfolégica constituida por grandes superficies
elevadas (agrupacién o cadenas de cerros) que presentan pendiente
superior a los 30° de inclinacién y han sido reconocidas en ambas
margenes del rio Olmos. Esta unidad geomorfolégica se ubica en ambos

lados del C.P. Overal (Figura 4).

21/10/2022 11:31:13
7M 658740 9343936

Figura 4.- Montarias (linea amarilla) ubicada en ambos mdrgenes del rio Olmos,
presentan pendiente escarpada en el margen derecho del rio Olmos

Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de
forma alargada con pendiente superior a los 15° de inclinacién, se ubica
contigua a la carretera Fernando Belaunde Terry, inmediaciones de la I.E.
N° 20445 — Overal (Figura 5).
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21/10/2022 13:57:48
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Figura 5.- Loma ubicada en las inmediaciones de la I.E 20445 - Overal

Terraza fluvio aluvial: Superficie llana o plana conformada por la
acumulacion de materiales que han sido erosionados de rocas
prexistentes, transportados a través del cauce de los rios y quebradas, y
finalmente depositados en zonas de baja pendiente (generalmente
contiguos al cauce del rio), sobre esta unidad geomorfolégica se ubica el

drea urbana del C.P. Overal (Figura 6).

710/2022 13:12:17
17M 658165 9843674

Figura 6.- Terraza fluvio — aluvial (poligono amarillo) sobre la que se asienta la zona
urbana del C.P. Overal
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Cauce fluvial o lecho fluvial: es el canal excavado por el flujo de agua
de un rio y los sedimentos que este transporta. Su morfologia depende del
caudal, la pendiente, el tamano de los sedimentos y de lo erosionable que
sea el sustrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico
entre la carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfolégica se encuentra representada por el cauce del rio Olmos que
discurre en direccién predominante suroeste — noreste. Aqui, la zona
urbana del C.P. Overal se sitta en la margen derecha del rio Olmos y en
épocas de lluvias intensas incrementa su caudal, sin embargo, los
pobladores indican que ain no se han generado afectaciones en las

inmediaciones de las viviendas (Figura 7).

-

21/10/2022 11:31:10
1/7/M 658740 9343936

Figura 7.- Cauce fluvial (flechas amarillas) ubicado en el extremo sur de las viviendas del
C.P. Overal

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
guebradas (canal excavado por el flujo de agua) de régimen temporal, dicha
unidad ha sido identificada en los extremos norte y sur del rio Olmos (Figura
8).

Posterior a los trabajos de cartografia en campo, se realizé el mapa de

geomorfologia del C.P. Overal y alrededores (Figura 9).
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Figura 8.- Cauce aluvial (linea celeste) ubicada a 630 m al norte del poblado Overal
cuyas aguas drenan en sentido noreste-suroeste hasta su desembocadura al rio Olmos
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Figura
9.- Mapa geomorfolégico del C.P. Overal, donde la poblacién se asienta principalmente
sobre la unidad terraza fluvio - aluvial
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informacién que provee el Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico
(INGEMMET, 1998) a escala 50,000 (Cuadrangulo Geolégico de Olmos —
hoja 12d2); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado
mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades geoldgicas se describen a

continuacién:

Formacién Naupe (Os-ia): Consiste en rocas del tipo cuarcitas de edad
del Ordovicico Superior que presentan colores blancos y grises, se
presentan ligeramente fracturadas. Esta unidad geolégica constituye el
substrato rocoso del C.P. Overal y afloran en ambas margenes del rio

Olmos.

Tonalita - Granodiorita (Kp-to/gd): Conformado por rocas igneas del
tipo tonalitas y granodioritas que afloran en ambos margenes del rio
Olmos, laderas contiguas al C.P. Overal, se encuentran meteorizadas y

fracturadas.

Depésito fluvio - aluvial (Qh-fal):

Consisten en materiales heterogéneos (bloques, clastos angulosos, gravas,
arenas y limos) que han sido trasportados por antiguos cauces de
quebradas y rios adyacentes hasta ser depositados en zonas de depresién
o baja pendiente, actualmente conforman terrazas o zonas llanas, sobre

esta unidad geolégica se asientan las viviendas del C.P. Overal.

Depésito aluvial reciente (Qh-al2): Consisten en materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que se encuentran en el cauce de
las quebradas y son movilizados pendiente abajo durante el periodo de

lluvias intensas.

14
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Deposito fluvial (Qh-fl): Consisten en materiales heterogéneos (gravas,
arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce de rios. Esta

unidad geolégica ha sido identificada a lo largo del cauce del rio Olmos.

Las unidades geoldgicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geolégico de la Figura 10.
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Figura 10.- Mapa geolégico del C.P. Overal
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5.- GEODINAMICA

La geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geoldgicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,

quimicos y/o morfolégicos que alteran y/o modifican el relieve actual.

5.1.- Geodindmica interna

Relacionado a fenémenos que generan modificaciones en la superficie
terrestre por accién de los esfuerzos tecténicos internos entre los cuales se
tienen los sismos, erupciones volcdnicas y tsunamis. De acuerdo con
testimonio de los pobladores y registro del Centro Sismolégico Nacional

(CENSIS), en el drea de estudio se ha registrado el siguiente evento:

Sismos: Vibracién de la tierra producida por una rapida liberacién de
energia, debido al desplazamiento de la corteza terrestre, a lo largo de un
plano de falla (Tavera, 2017). Los registros y reportes de sismos
generados por el CENSIS - IGP en las inmediaciones del drea de estudio
indican la ocurrencia de sismos superficiales (profundidades menores a 60
km) desde el mes de mayo a setiembre del ano 2022, siendo el de mayor
intensidad (Il MM) y magnitud (M3.9), el ocurrido el dia 28 de setiembre
del ano 2022. En la Tabla 1, se presenta relacién de sismos ocurrido en el

drea de estudio y en la Figura 11, su distribucién epicentral.

Tabla 1.- Relaciéon de sismos ocurridos en las inmediaciones del C.P. Overal

Fecha \Hora UTC Latitud | Longitud Prof. (Km)‘ Magnitud Intensidad

2022/05/13|21:23:22.59 -6.0098 | -79.561 15.4 3.1
2022/07/28|11:08:30.65 -5.9624| -79.578 25.8 3.1
2022/09/27|00:00:20.51 -5.9354 | -79.6027 14.7 3.9 Il Olmos
2022/09/27|00:13:30.75 -5.9481 | -79.6112 10.2 3.4

Fuente: Censis - IGP, 2022
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Figura 11.- Eventos sismicos ocurridos en las inmediaciones del C.P. Overal, enfre ellos,
el sismo N° 3 que constituye el sismo de mayor magnitud e intensidad, este evento
ocurrio el 26 de setiembre a las 19:00 horas (formato UTC 27-09-2023)

Segun informacién recolectada en campo, el dia 26 de setiembre del afo
2022 a las 7:00 PM, los pobladores del C.P. Overal percibieron ruidos y
vibraciones del subsuelo que concuerdan con el sismo de magnitud M3.9
(intensidad 11l escala de Mercalli modificada) ocurrido cerca del drea de
estudio (Tabla 1). Entre los posibles efectos producidos por este sismo se
tiene la presencia de grietas en algunas viviendas y en el suelo (Figura
12).

Finalmente, es posible que los sismos detallados en la Tabla 1, se
constituyan como desencadenantes de procesos de caida de rocas en el

drea de estudio.

17

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion y Evaluacion Geodinémica en el C.P. Overal (Provincia de Huancabamba - region de Piura)

Grietés

223

Figura 11.- Grietas generadas en el suelo y pared de vivienda conformada por adobe,
ambas presentan anchos comprendidos entre 1 y 3 cm, de acuerdo con el testimonio de
los pobladores ocurrieron posterior al sismo del 26 de setiembre

5.2- Geodinamica externa

La geodindmica interna considera los procesos geolégicos que ocurren
en la superficie de la corteza terrestre y que causan cambios en la misma
(cambios del relieve). A continuaciéon, se describen los eventos reconocidos

en le drea de estudio:

Flujo de detritos: Es un flujo muy rdapido a extremadamente répido de
detritos saturados, no pldsticos que transcurre principalmente confinado a
lo largo de un canal o cauce de pendiente pronunciada, en su trayecto
incorporan gran cantidad de materiales saturados en el cauce de
quebradas y finalmente son depositados en abanicos o zonas de baja

pendiente.

Zonas susceptibles a este tipo de eventos geodindmicos han sido
identificadas en las quebradas situadas en ambos margenes del rio Olmos
(Figura 13).
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Figura 13.- Quebradas (lineas amarillas) situadas en ambos mdrgenes del rio Olmos (linea
celeste) susceptibles a la ocurrencia de flujos de deftritos
Caida de rocas: Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de
roca se desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta superficie
ocurra desplazamiento cortante apreciable. Una vez desprendido, el
material cae desplazdndose principalmente por el aire pudiendo efectuar
golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978). Generalmente, ocurren en
taludes y laderas de fuerte pendiente, asociados a su litologia,
fracturamiento, asi como aquellas que han sido modificadas durante la

realizacién de obras de excavacién o voladuras.

Cabe senalar que, este tipo de evento geodindmico ha sido identificado
en una ladera inestable que se ubica a 370 m al norte del C.P. Overal,
especificamente en el sector denominado Cueva de Gallinazos, de
acvuerdo con la manifestacién de los pobladores, habria sido
desencadenado por el sismo ocurrido el dia 26 de septiembre del afo
2022, generdndose el desplazamiento pendiente debajo de bloques

rocosos de aproximadamente 2 a 3 m de diadmetro (Figura 14).
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21/10/2022 12:42:26
17M 658258 9344062

Figura 14.- Rocas fracturadas e inestables sobre la ladera del sector Cueva de Gallinazos
donde se produjo el evento del tipo caida de rocas como consecuencia del sismo ocurrido el
dia 26 de septiembre, los bloques movilizados no afectaron poblacion o infraestructura
debido a que se encuentra fuera del drea donde se asientan las viviendas de este cenfro
poblado.

Asimismo, se ha identificado en las inmediaciones de la carretera Fernando
Belaunde bloques de roca sobre la via asfaltada que se han desprendido

desde la ladera inestable que se ubica en el extremo norte del C.P. Overal,
(Figura 15).

Figura 15.- Rocas desprendidas (elipse amarilla) desde la ladera inestable (flechas amarillas)
ubicada contigua a la carrefera Fernando Belaunde Terry que podrian afectar transeuntes y
vehiculos
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Finalmente, se ha identificado frente a las viviendas del C.P. Overal e
institucion educativa I.E.P. 20445 Overal, una ladera inestable susceptible al
fenémeno caida de rocas, debido a la pendiente (mayor a 35° de inclinacién)

de la ladera (Figura 16).

Figura 16.- Ladera inestable frente a viviendas del C.P. Overal susceptible al evento caida
de rocas.

Posterior a los trabajos de cartografiado se elaboré el mapa de geodindmica

superficial (Figura 17).
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Figura 17.- Eventos geodindmicos reconocidos en las inmediaciones del C.P. El Overal
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CONCLUSIONES

» Las viviendas del C.P. El Overal se asientan sobre la unidad
geomorfolégica terraza fluvio - aluvial de pendiente inferior a los 15°
de inclinacién, ademés se han reconocido las geoformas cauce fluvial
en el lecho del rio Olmos, cauce aluvial correspondiente a las

quebradas y en los alrededores, lomas y montanas.

» El substrato rocoso del C.P. El Overal estd conformado por la
Formacién Naupe que consiste en rocas del tipo cuarcitas que afloran
en las laderas situadas en ambos margenes del rio Olmos, también,
afloran rocas igneas del tipo tonalitas y granodioritas y como material
de cobertura, los depésitos cuaternarios de origen fluvio — aluvial,

aluvial y fluvial.

» Durante la inspeccién de campo los pobladores indican que el 26 de
setiembre - 2022, han percibido vibraciones y ruidos en el subsuelo,
sucesos que se deberian a la ocurrencia de eventos sismicos

reportados por el Centro Sismolégico Nacional (CENSIS).

» Los sismos ocurridos en las inmediaciones del C.P. Overal han
presentado magnitudes menores a M4.0, suficientes para producir

caidas de rocas en un drea de aproximadamente 6 Has.

» En el C.P. El Overal, se han reconocido la existencia de quebradas de
régimen temporal susceptibles a la ocurrencia de flujos de detritos en
un drea de 26 Has asi como, las laderas susceptibles a la ocurrencia
de caida de rocas, tal es el caso en el extremo norte del C.P. Overal,
frente a la institucion educativa Overal, que podria afectar a
transeuntes y vehiculos que circulan por la via Fernando Belaunde

Terry.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda lo siguiente:

» Evaluar la posibilidad de establecer estructuras de contencién en el

pie de las laderas ubicada hacia el norte del C.P El Overal para evitar

afectaciones en vehiculos y transeuntes.
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