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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacion de peligros geolbgicos por
movimientos en masa, tipo deslizamiento, que afectaron el centro poblado Pampa Hermosa.
La zona de estudio se ubica en la parte media alta de la cuenca del rio Ponacillo, que
geopoliticamente pertenece al distrito de Bajo Biavo, provincia de Bellavista, departamento
San Martin.

Con este trabajo, el Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico — INGEMMET, cumple con una
de sus funciones que consiste en brindar asistencia técnica sobre peligros geologicos en los
tres niveles de gobierno.

En la zona de estudio afloran areniscas beiges, de estratos gruesos muy fracturados
intercalados con lodolitas rojizas, que constituyen el basamento rocoso. Sobre estas rocas
afloran depositos deluviales y coluvio-deluviales conformados por blogues heterométricos
(15%), clastos angulosos (15%) inmersos en matriz arcillosa (70%), cubriendo la gran parte
de las laderas de la zona de estudio. Su espesor es variable segln la posicion en las laderas,
de entre los 3.0 a 25.0 m.

Las unidades geomorfolégicas estan conformadas por montafias y colina estructurales en
roca sedimentaria, que presentan laderas de pendientes suaves (>25°). En el fondo del valle
se observan terrazas aluviales, en ambas riberas del rio Ponacillo.

El peligro geoldgico identificado corresponde a un deslizamiento rotacional, retrogresivo y
activo, el cual se ha formado por la unién de dos deslizamientos antiguos, que al reactivarse
han formado una sola masa deslizante, con una longitud de 623 m y un ancho de 650 m, el
desnivel entre la corona y el pie es de entre 45 y 104 m. El salto de escarpa presenta alturas
en el sector sur de 3 m y en el sector norte de 6 m. La interpretacion geolégica del
deslizamiento, indica que la profundidad de falla alcanza de 20 a 25 m. El deslizamiento
abarco un area de 0.17 k m? (17.30 ha) y desplazé materiales que alcanzaron un volumen
de ~1 500 000 m3.

En el cuerpo del deslizamiento se observan agrietamientos, que permiten la infiltracion del
agua proveniente de la lluvia, que incrementan la retencion del agua y el peso sobre el terreno
(por estar compuesto principalmente de arcilla - 70%), aumentando la inestabilidad de la
ladera.

Las condiciones de inestabilidad son probables, por lo que el deslizamiento puede ir
avanzando y llegar a embalsar el rio Ponacillo y la quebrada Zungaro, y afectar poblaciones
ubicadas aguas abajo.

Por la condiciones geodinamicas, geomorfologicas y geologicas, al sector se le considera
como de peligro muy alto.

En el presente informe, se brindan medidas de control de riesgo, tales como reubicacion de
las viviendas e infraestructuras ubicadas dentro del deslizamiento.
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EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS POR MOVIMIENTOS EN MASA EN EL CENTRO
POBLADO DE PAMPA HERMOSA

1.0 INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico desarrolla a través de los proyectos de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico (DGAR) la “Evaluacién de peligros geoldgicos a nivel
nacional (ACT.11)", contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacién y diagnéstico de peligro
geoldgico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de la Municipalidad Distrital de Bajo Biavo, segun oficio N°058-2023-
MDBB/NL, es en el marco de nuestras competencias que se realiza una evaluacién geoldgica
y geodinamica del centro poblado Pampa Hermosa, del distrito de Bajo Biavo, provincia
Bellavista, departamento de San Martin.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET designé al Ing.
Abraham Gamonal Sanchez quien realiz6 la inspeccidn técnica entre los dias 28 al 29 de
marzo del 2023.

La evaluacién técnica se basa en la recopilacion y andlisis de informacion existente de trabajos
anteriores realizados por el Ingemmet, los datos obtenidos durante el trabajo de campo
(puntos de control GPS y fotografias), el cartografiado geolégico y geodinAmico en campo y
finalmente la redaccion del informe técnico.

Este informe, se pone en consideracién a la Municipalidad Distrital de Bajo Biavo y del
Gobierno Regional de San Martin, autoridades y funcionarios competentes, para la ejecucion
de medidas de mitigacién y reduccion del riesgo, a fin de que sea un instrumento técnico para
la toma de decisiones.

1.1 Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

e |dentificar y evaluar los peligros geolégicos ocurridos en el centro poblado de Pampa
Hermosa.

e Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyen en la
ocurrencia de peligros geologicos en el centro poblado de Pampa Hermosa.

e Proponer medidas de prevencion, reduccion y mitigacion ante peligros geoldgicos
identificados en los trabajos de campo.

1.2 Antecedentes y trabajos anteriores

El area de estudio cuenta con trabajos previos y publicaciones del INGEMMET, que incluye
informacion regional, de los cuales se destacan los siguientes:

e En el boletin Riesgo Geoldgico en la Region San Martin de la serie C Geodindmica e
Ingenieria Geoldgica, elaborado por Nufez y Lugue (2010); indica que el area de
estudio presenta alta a muy alta susceptibilidad a los movimientos en masa, debido a
las condiciones del terreno favorables para la generacion de estos eventos, como la
elevada pendiente de las laderas.
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e En el boletin N°94 Geologia del Cuadrangulo de San Rafael, hojas 15-k, de la serie A
Carta Geoldgica Nacional, elaborado por Sanchez, A. & otros (1997) a escala
1:100,000; se describen las unidades litoestratigraficas a nivel regional que afloran.
Teniendo rocas predominantes corresponden a areniscas y lodolitas de la Formacién
Ipururo (figura 2).

366000 360000

Leyenda
Categonias de Susceptmilidad

Temrenes con pendientes menores a 5* donde no exsten Indicks
Muy Bala que permtan predecr deshzamientos. Laderas no meteonzadas,
@n disconbnudades favorables.

Zonas que ienen pocas condcicnes para ongnar MM, sako que
puede sar afeciada por MM ocurridos en zonas ds susceptibiidad

Baga ala s muy ala, cercanas a elles, delonadas pincipalmente por
luviss excspcionales. Laderas con maleriales poco Facturados,
on pocas discontinuidades favorables. Pendienles entre 10° 3 20°.
Se induyesn MM causados por erwson fuvial

9195000
9195000

Laderas con slgunas zonss de B4, erosdn inlenss o materaks
3 parcisimente saturados. modemdamente meteonzados laderas con
Media  pendientes entre 20° y 30", donde hon ocumido algunos MM y no
exiz10completa 56gUrIAd de que no ocurran WM . E stoa pueden
01 d6tonatos por siemos y Fuvias excepcona ks

Simbologia
2 Podlado
=~~~ Quebrada
~“ Rig secundario
~“w~- Rlo prindpal
= Camino de hermdura

"\~ Curva de nivel - pnmana
e Carmretera afrmada, transdable
wmsm Camine carmzable

Laderas que tienen 20nas de falls, masas de roca con meterodzacién
ata a moderada, fra dos con d des destivorables;

Ala deposnos superficales in dad p [}
muy saturados, ladems con pendienies entre 25° a 45°, donde han
ocurmido MM o existe in posibilidad de que ocurran

Laderas con zonas de fala, masas de rocas niensaments
meleorizadas, saturadas y muy Fa das, con discontinuidad
- MuyAlta  geetsvorsties, depdsilos superficisies inconso idades, laderas con
pendientes enlre 307 & 457, movimientos en mass anferiores wo
anliguos. En eslos seclores exisle aka posbiidad de que ocurran MM

355000 360000

Escala 150 000

Figura 1. Susceptibilidad a movimientos en masa. Fuente Nifiez y Luque (2010).
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Figura 2. Geologia regional del area evaluada. Fuente Sanchez, A. (1997).
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1.3 Aspectos generales

1.3.1 Ubicacion

La zona de estudio se ubica en el centro poblado de Pampa Hermosa, distrito de Bajo Biavo,
provincia de Bellavista y departamento de San Martin (cuadro 1 y figura 5). Cuenta con las
siguientes coordenadas:

Tabla 1: Coordenadas de ubicacién de la zona evaluada

UTM - WGS84 - Zona 18L Geogrdficas
N° Este Norte Latitud Longitud
1 358026 9203213 7°12'23.74"S 76°17'9.14"W
2 359464 9203213 7°12'23.87"S 76°16'22.26"W
3 359464 9201584 7°13'16.90"S 76°16'22.40"W
4 358026 9201584 7°13'16.77"S 76°17'9.28"W
Coordenada Central de la Zona Evaluada o Evento Princiapal
c | 358705 | 9202180 | 7712'57.14"s | 76°16'47.09"'W

1.3.2 Accesibilidad

El acceso se realiza siguiendo el itinerario indicado en el cuadro 2, partiendo de la ciudad de
Tarapoto, (figuras 3 - 5). En tramo cruce Nuevo Progreso a Pampa Hermosa, se arriba a los
poblados de San Ramén, Nuevo Progreso, Nuevo Tarapoto y la Perla de Ponacillo.

Tabla 2: Ruta de acceso a la zona de evaluacion.

. , Distancia ) .
Ruta Tipo de Via (km) Tiempo Estimado

Carretera Asfaltada - Fernando
Tarapoto - Bellavista 95.00 1 hora 30 minutos
Belaunde Terry Tramo Sur

Bellavista - Cruce a Nuevo Progreso Carretera Asfaltada 21.00 30 minutos

Cruce a Nuevo Progreso - Pampa Hermosa Carretera Afirmada 29.00 1 hora 20 minutos
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Figura 4. Pobladores de Pampa Hermosa, autoridades locales e INDECI San Martin.
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1.3.3 Clima

El clima es templado a calido. La temperatura baja promedio anual es de 22.7°C a 22.9°C y
la temperatura alta promedio anual es de 26.2°C a 26.5°C. El periodo lluvioso se presenta
entre los meses de setiembre a mayo, variando en toda la regién San Martin, con minimos de
1500 mm a maximos de 2000 mm (figura 6).
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Figura 6. Precipitacion anual, en el periodo lluviosos normal setiembre a mayo. Fuente: Atlas de Peligros
Naturales del Perd — INDECI, 2003. Recuadro rojo indica la zona de evaluacion.

1.3.4 Hidrografia

El area de estudio se ubica dentro de la cuenca del rio Ponacillo, el cual vierte sus aguas
hacia el rio Biavo el cual forma parte de la cuenca del rio Huallaga.

El rio Ponacillo presenta un ancho de cauce, en la zona de evaluacion de 20.0 a 30.0 m en
promedio y una direccién de flujo de oeste a este, figura 7.

Asimismo, discurre la quebrada Zungaro, que discurre con direccién noreste a sureste, hasta
desembocar en el rio Ponacillo. El flujo de agua es permanente, con caudales bajos en época
de estiaje. El cauce presenta un ancho promedio de 5.0 m.

11
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Figura 7. Vista del rio Ponacillo y de la quebrada Zungaro.

2.0 DEFINICION DE TERMINOS

e Arcilla: Suelo para Ingenieria con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002
mm) que contienen minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan
por presentar cohesion y plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el
efecto del agua sobre su comportamiento.

e Buzamiento: Angulo medido entre la linea de interseccion del plano de rumbo con un
plano vertical y su proyeccién horizontal. El buzamiento es la linea de mayor pendiente
del plano, siempre es perpendicular a la linea de rumbo de este. Su valor va entre 0°
a 90°.

e Deslizamiento rotacional: Es un tipo de deslizamiento en la cual la mase se mueve
a lo largo de una superficie de falla curva y céncava. Los movimientos en masa
rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal
pronunciado y un contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia
el escarpe principal. La deformacion interna de la masa desplazada es usualmente
muy poca (PMA, 2007).

e Depdsito deluvial: Material derivado de la meteorizacién o descomposicion de la roca
in situ, con capas de suelos arcillosos con presencia de fragmentos de rocosos
angulosos, pequefios a medianos, que cubren las laderas y taludes suaves a
moderados. No ha sido transportado de su localizacion original.

e Formacién geolégica: Es una unidad litoestratigrafica formal que defino cuerpos de
rocas caracterizados por unas propiedades litolégicas comunes (composicion vy
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

e Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antrépico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

12
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o Factor detonante: Accidn o evento natural o antropico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacién del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

e Rumbo: Angulo entre el norte y la linea de interseccion entre el plano geoldgico y un
plano horizontal. Se define con respecto al norte, por lo que su valor va entre 0° y 360°.

3.0 ASPECTOS GEOLOGICOS

3.1 Unidades litoestratigréaficas

En la zona de estudio afloran rocas sedimentarias, tales como areniscas y lodolitas rojizas
gque forman parte de la Formacién Ipururo. Cubriendo todas estas rocas, especialmente en las
laderas afloran depdsitos coluvio-deluviales de composicién arcillosa, mientras rellenando el
fondo del valle afloran depdsitos aluviales y fluviales.

3.1.1 Formacién Ipururo (Nmp-i)

Estas rocas son las mas antiguas de la zona de estudio y conforman el basamento rocoso.
Esta conformada por la intercalacién de areniscas de grano fino a grueso, con intercalaciones
de lodolitas rojizas.

Los afloramientos de esta unidad se muestran, en superficie, altamente meteorizados y muy
fracturados, con rumbo de N200°y Bz de 10°-15°, condicién principal condicionante para
la generacién de deslizamientos.

En cortes de la carretera que conduce al C.P. Chanchamayo, son visibles estas rocas,
dispuestos en estratos de diferentes espesores, figura 8.

3.1.1 Depoésitos aluviales 1 (Qh-al/1)

Corresponden a materiales conformados por gravas, boloneria y bloques heterométricos sub-
redondeados inmersos en matriz arcillo arenosa. La litologia de los bloques y clastos
corresponde a areniscas de grano fino y grano grueso, de colores amarillentos y rojizos;
también lodolitas rojizas (deleznables). Se encuentran rellenando las riberas y el cauce activo
de la quebrada Zungaro.

3.1.1 Depositos aluviales2 (Qh-al/2)

Corresponde a materiales conformados por capas de arenas finas a medias, intercaladas con
lentes de finos, que se encuentran formando terrazas en ambas margenes del rio Ponacillo.

3.1.1 Depésitos deluviales (Qh-de)

Estos materiales deben su origen a la meteorizacién de las rocas areniscas y lodolitas de la
Formacion Ipururo, que han formado suelos con alto contenido de arcillas (90°) y clastos y
blogues de areniscas (10%).

3.1.2 Depobsitos coluvio-deluviales (Qh-co/de)

Corresponde a materiales conformados por bloques heterométricos (15%), clastos angulosos
(15%) inmersos en matriz arcillosa (70%). Se encuentran cubriendo la gran parte de las
laderas de la zona de estudio. Su espesor es variable segun la posicion en las laderas, de
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entre los 3.0 a 25.0 m. Estos materiales deben su origen a materiales removidos por
deslizamientos de suelos (figura 9)

Clastas
arenisca

Figura 9. Depositos coluvio-deluviales conformados por boques y clastos de areniscas inmersos en
una matriz arcillosa.
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4.0 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

4.1 Pendientes del terreno

Las pendientes de la zona de estudio se encuentran por debajo de los 25°, es decir es un
relieve ondulado, lo que se interpreta que la pendiente no ha sido el factor concionante
principal para la ocurrencia de deslizamientos. Por otra parte,, las pendientes bajas (<5°) se
ubican en el fondo del valle donde predominan terrazas aluviales, figura 10.
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Figura 10. Mapa de pendientes del C.P. Pampa Hermosa.
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4.2 Unidades geomorfoldgicas

4.2.1 Unidades de caracter tectonico degradacional y erosional

4.2.1.1 Sub-unidad de montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria
(RMCE-rs)

Esta unidad geomorfologica predomina en la totalidad de la zona de estudio, pues la cuenca
media del rio Ponacillo forma parte de una sucesion de montafias y colinas que estan
controladas por estructuras geoldgicas, que muestran una direccidn norte a sur.

La composicion litolégica lo conforman una serie de rocas sedimentarias, tales como
areniscas Yy lodolitas rojizas de la Formacién lIpururo, de resistencia blanda, por lo que han
dado relieves ondulados, que han sido modelados por las lluvias, figura 11.

C.p

Figura 11. Montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria, vista hacia aguas arriba del rio
Ponacillo.

4.2.2 Unidades de caracter deposicional o agradacional

4.2.2.1 Sub-unidad de terraza aluvial (T-al)

Se localiza en ambas margenes del rio Ponacillo y corresponden a terrazas de relieve llano a
semillano, conformadas por depésitos aluviales arenosos y arcillosos. Esta unidad es
altamente propensa a inundaciones fluviales y ante procesos de erosion fluvial, por su
cercania al cauce del rio mencionado y a la baja compacidad de los materiales que la
componen., figura 12.
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Figura 12. Terrazas aluviales rellenando el fono del valle del rio Ponacillo, limitada por montafias y
colinas estructurales en roca sedimentaria.

5.0 PELIGROS GEOLOGICOS

En el andlisis regional de geodinamica, segun el boletin N°42 Riesgo Geoldgico en la Region
San Martin, de la serie C, el area evaluada presenta terrenos con alta a muy alta
susceptibilidad a movimientos en masa, por deslizamientos, los cuales se encuentran sujetos
a desencadenarse con lluvias intensas que caen en la zona que se filtra en los suelos
arcillosos que componen los terrenos del sector. Otro factor que puede generar la activacion
de deslizamientos es el efecto erosivo del rio Ponacillo en la base de las laderas de montafa.

A continuacion, se describe el evento geodindmico mencionado.

5.1 Deslizamiento rotacional
a) Caracteristicas del evento

El evento evaluado corresponde a un deslizamiento rotacional, de suelos y rocas,
retrogresivo y activo, el cual se ha formado por la union de dos deslizamientos antiguos,
que al reactivarse han formado una sola masa deslizante (figuras 13-24).

Se ha observado la erosion de la base del deslizamiento por el rio Ponacillo, lo cual genera
la perdida de suelos, por ende, el soporte de la ladera aguas arriba.

El deslizamiento rotacional abarca un area de 0.17 k m? (17.30 ha) y tiene una longitud
de entre 267 my 623 m y un ancho de 650 m, con un desnivel entre la corona y el pie de

entre 45y 104 m.

Por la interpretacién geolégica, correlacionando la escarpa y el pie del deslizamiento, se
infiere que la superficie de deslizamiento alcanza los 20 m a 25 m de profundidad.

El salto de escarpa mide entre 3.0 m de altura en el sector sur y 6.0 m de altura en el
sector norte.
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b) Factores condicionantes

- Litologia:
Depésitos deluviales y coluvio-deluviales inestables que cubren laderas de fuerte
pendiente.

Elevado grado de meteorizacién de las rocas (areniscas y lodolitas rojizas).
Elevado grado de fracturamiento de las rocas (areniscas y lodolitas rojizas).

- Pendientes del terreno:

Pendientes menores a 25°.

- Cobertura vegetal:

La ladera ha estado expuesta a deforestacién continua.

c) Factores desencadenantes

- Factores climaticos:

Lluvias intensas y prolongadas, con minimos de 1000 mm a maximos de 1500 mm.

d) Dafos o efectos secundarios
Dafios en la carretera en un tramo aproximado de 450 m, con grietas de 1.50 a 2.00
m de profundidad

21 viviendas, 01 Institucidn educativa N°143 Pampa Hermosa, 01 local comunal y 450
m de tuberia matriz de agua potable del valle del Ponacillo e igual longitud de la carreta
hacia el C.P. Yanayacu.

De seguir el deslizamiento, se puede producir la obturacion del cauce del rio Ponacillo
y la quebrada Zungaro.

Aporte de sedimentos sueltos propensos a ser transportados como flujos de detritos.

Deforestacion y denudacién de laderas.
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Figura 14. Perfil geoldgico del deslizamiento, sector sur.
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Figura 15. Vista general del deslizamiento de Pampa Hermosa. Linea discontinua celeste indica la ubicacién de la tuberia de agua potable del valle del
Ponacillo.
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Figura 16. Tuberia de agua potable del valle del Ponacillo, afectada por el deslizamiento rotacional.
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Figura 17. Viviendas afectadas y carretera hacia el C.P. de Yanayacu interrumpida.
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Figura 18. Viviendas afectadas por el deslizamiento. Agrietamiento del terreno.
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Figura 20. Evaluacion de las zonas afectas, juntamente con INDECI San Martin.
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Figura 22. IE N°43 Pampa Hermosa, con fisuras en paredes, declarada inhabitable.
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Figura 24. Local comunal inhabitable.
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6.0

a)

b)

c)

d)

e)

CONCLUSIONES

Las areniscas beiges, de estratos gruesos muy fracturados intercalados con lodolitas
rojizas de la Formacion Ipururo, constituyen el basamento rocoso de la zona de estudio
y los depdsitos deluviales y coluvio-deluviales de composicién arcillosa con presencia
de clastos angulosos de areniscas que cubren estos afloramientos, se presentan muy
susceptibles a infiltracion de aguas y removerse con facilidad.

La zona de estudio se emplaza sobre montafias y colina estructurales en roca
sedimentaria, que presentan laderas de pendientes suaves (>25°).

El evento evaluado corresponde a un deslizamiento rotacional, de suelos y rocas,
retrogresivo y activo, que ha sido desencadenado por las lluvias que caen en la zona
y condicionada por la composicion arcillosa del terreno y la erosion de la base por el
rio Ponacillo.

El deslizamiento rotacional abarca un érea de 0.17 k m? (17.30 ha) y tiene una
longitud de entre 267 my 623 m y un ancho de 650 m, con un desnivel entre la corona
y el pie de entre 45 y 104 m. Se desplaz6é materiales que alcanzaron un volumen de
~1 500 000 m3,

Ante la magnitud del deslizamiento el centro poblado de Pampa se considera como
una zona de PELIGRO MUY ALTO.
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7.0 RECOMENDACIONES

- Reubicar las viviendas e infraestructuras ahi instaladas (iglesias, centros
educativos, etc.).

- No construir viviendas y/u otro tipo de edificacion debido a que el terreno seguira
moviéndose ladera abajo.

- Controlar la deforestacion de las laderas puesto que protegen los suelos arcillosos
ante las lluvias intensas.

- Sellar las grietas tensionales abiertas, a fin de evitar la infiltracion de aguas de
lluvia. Esto se hara con suelos arcillosos que existen en la masa deslizada.

- Construir zanjas de drenaje en el cuerpo del deslizamiento, no revestidas, ya que
se el terreno se seguird moviendo lentamente. La funcién de los drenes es permitir
la rdpida evacuacion de las aguas de lluvia y que se infiltre la menor cantidad al
subsuelo.

- Se deberd evaluar una variante sobre la zona deslizada que empalme a la
carretera que conduce al C.P. Chanchamayo.

- Se debera cambiar la tuberia de PVC por HDP, la cual deber& sera colocada sobre
el terreno, apuntalada con machotes de madera, a fin de que cada vez que el
terreno de deslice, esa pueda ser movilizada talud arriba. Esta actividad es una
medida paliativa ya que la magnitud del deslizamiento no permite otro tipo de
solucion salvo el cambio de trazo de la linea, que involucra incrementar la altura
de la captacion.
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ANEXO 2: MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION

Descritas las condiciones geoldgicas, geomorfologicas y geodindmicas de la zona evaluada,
se plantean las siguientes medidas de prevencion y mitigacion ante potenciales peligros
geoldgicos:

a)

b)

Centro Poblado Pampa Hermosa

Reubicar las todas las construcciones ubicadas dentro del deslizamiento activo,
estas son: viviendas, iglesias, centros educativos, casa comunal, entre otros.

No construir viviendas y/u otro tipo de edificacién debido a que el terreno seguira
moviéndose ladera abajo.

Reforestar de la parte alta del deslizamiento y el cuerpo de este a fin de mitigar el
movimiento ladero abajo.

Construir zanjas de drenaje, no revestidas, ya que se el terreno se seguira
moviendo lentamente. La funcién de los drenes es permitir la rdpida evacuacion de
las aguas de lluvia y que se infiltre la menor cantidad al subsuelo.

Carretera de acceso

Se debera evaluar una variante sobre la zona deslizada que empalme a la
carretera que conduce al C.P. Chanchamayo.

Linea de conduccién de agua potable

Se debera cambiar la tuberia de PVC por HDP, la cual debera seréa colocada sobre
el terreno, apuntalada con machotes de madera, a fin de que cada vez que el
terreno de deslice, esa pueda ser movilizada talud arriba. Esta actividad es una
medida paliativa ya que la magnitud del deslizamiento no permite otro tipo de
solucidn salvo el cambio de trazo de la linea, que involucra incrementar la altura
de la captacion.
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