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PRESENTACION

El dia 30 de julio de 2021 a las 12:10 pm se produjo un evento sismico en la provincia de Sullana de
magnitud 6.1 Mw, seguido de 40 réplicas hasta el dia 6 de octubre de 2021. El Centro de Operaciones de
Emergencia Nacional report6 un total de 6 262 personas damnificadas; 18 142 personas afectadas, 66
viviendas destruidas, 1 884 viviendas inhabitables y 5 717 viviendas afectadas.

Ante ello, el gobierno regional de Piura en coordinacion con el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) ha solicitado la elaboracion del presente informe de
Evaluacion de Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que permitira proponer y recomendar
las medidas de prevencion y reduccién del riesgo de desastres que correspondan.

El gobierno regional de Piura prioriz los centros poblados, La Huaca, Viviate y Macacard, en el distrito
de La Huaca, provincia de Paita; asimismo, siete centros poblados en la provincia de Sullana; Monte Lima
y Santa Sofia, del distrito Ignacio Escudero; centros poblados Sojo y Jibito del distrito de Miguel Checa y
los centros poblados de Monteron, La Golondrina y Mallares del distrito de Marcavelica.

Se ha trabajado en base a informacion de fuentes secundarias y primarias a través de un conjunto de
actividades desarrolladas por un equipo multidisciplinario de profesionales que han contribuido a
caracterizar las condiciones fisicas y socioeconémicas de los centros poblados priorizados que fueron
afectados por el peligro sismico.

Para la elaboracién del presente informe se procedié de acuerdo a lo establecido en el “Manual para
Evaluacion de Riesgos originados por fendomenos naturales” 2da Versién (Aprobado por R.J N° 212-2014-
CENEPRED/J), el cual permite analizar parametros de evaluacién y susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes) del peligro sismico; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al fendmeno en funcion a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia en las dimensiones
social, econdmica y ambiental, y determinar y zonificar los niveles de riesgos, asi como la formulacion de
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geograficas objetos
de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente Informe de Evaluacién del Riesgo por Sismo, permite analizar el impacto potencial originado
en el centro poblado La Huaca del distrito La Huaca, provincia de Paita, departamento de Piura en caso
de presentarse un sismo similar a lo acontecido en julio de 2021, de los cuales se cuenta con
antecedentes histéricos que ocasionaron dafios en las localidades.

En este contexto, “el 30 de julio de 2021 ocurre un sismo de M6.1 que produjo importantes niveles de
sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Piura y localidades de Sullana, Paita, Chulucanas
y Colan™. La ocurrencia de desastres por peligro sismico es uno de los factores potenciales que mayor
destruccion podria causar debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las
condiciones de estabilidad fisica en su habitat.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la presente
evaluacion del riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas
generales del area de estudio, como ubicacién geografica, vias de acceso, caracteristicas sociales,
econdmicas y fisicas.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion de los niveles de peligrosidad, en el cual se identifica
su area de influencia en funcion a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicidn de
sus niveles, representandose en el mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el analisis de la
vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econémico y ambiental. Cada dimension de la
vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir
los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para el calculo del riesgo, que permite determinar
los niveles de riesgo por peligro sismico, célculo de los efectos probables, el mapa de riesgo, y las
medidas de reduccién del riesgo de desastres en el centro poblado evaluado.

Finalmente, en el sexto capitulo, se identifica la aceptabilidad o tolerancia del riesgo, asi como el control
del riesgo.

1 nstituto Geoffsico del Peru (2021). Sismo de Sullana del 30 de Julio 2021 (M6.1) — Aspectos Sismotectdnicos.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar el nivel de riesgo originado por sismo en el centro poblado La Huaca, del distrito La Huaca,
provincia de Paita, departamento de Piura.

1.2 Objetivos especificos

- Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de influencia
correspondiente.

- Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

— Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo, y determinando las medidas de control.

1.3 Finalidad

Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalle la declaracién de zona
de alto 0 muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segun la normativa vigente.

1.4 Justificacion

Sustentar la implantacion de acciones de prevencién y/o reduccién de riesgos por sismos en el Centro
Poblado de la Huaca, distrito de La Huaca, provincia de Paita, departamento de Piura. En tal sentido el 30
de noviembre del 2021 se publico la Ley N° 31365, Ley que aprueba el Presupuesto del sector plblico
para el afio fiscal 2022, que establece en su articulo 66, recursos para financiar estudios e investigaciones
para la prevencion del riesgo de desastres.

Por lo tanto, en el marco del articulo 66.3 de la Ley N° 31365, el gobierno regional de Piura, solicita
al CENEPRED la elaboraciéon de diez (10) Informes de Evaluacion de Riesgo de desastres en la
region Piura — EVAR, y su aplicacion para la gestion del riesgo de desastres en el marco del Plan
de Reconstruccién Post Sismo de M6.1, en las provincias de Paita y Sullana del departamento de
Piura.

En virtud de lo descrito en el parrafo precedente, se justifica la elaboracion del presente Informe.
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1.5 Antecedentes

El Perti es un pais reconocido mundialmente como de alto potencial sismico, y de ello es el resultado de
nuestra actual geomorfologia, en la cual sobresalen cordilleras, quebradas, cafiones, valles, lagunas,
paisajes, etc.

El proceso de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana se desarrolla en el borde
occidental de América de Sury en el caso del Peru, se realiza a una velocidad promedio del orden de 7-
8 cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es responsable de la actual
geodinamica y geomorfologia presente sobre todo el territorio peruano y de la ocurrencia de sismos de
diversas magnitudes, y focos ubicados a diferentes niveles de profundidad. En Peru, la distribucién
espacial de los sismos permite identificar la presencia de tres fuentes sismogénicas cuyas caracteristicas
han sido ampliamente descritas por Tavera y Buforn (2001) y Bernal y Tavera (2002).

v' Fuente 1: Sismos generados por la friccion de placas (oceanica y continental) dentro del proceso
conocido como subduccion.

v Fuente 2: Sismos generados por la deformacién interna de la placa oceanica por debajo de la
cordillera.

v" Fuente 3: Sismos generados por la deformacion cortical a niveles superficiales con la formacién
o reactivacién temporal de fallas tecténicas.

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuando ocurren cerca
de la superficie, debido a la friccién de placas, producen importantes niveles de sacudimiento del suelo
en areas relativamente grandes, tal como sucedio en la region Sur de Peru el 23 de junio de 2001 (M8.2)
y en Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0)2

En Piura existen una serie de fallas geoldgicas, que al activarse generan movimientos sismicos de gran
magnitud. Se registran movimientos sismicos en el departamento de Piura, como:

— EI24 de Julio de 1912 se registrd en el departamento de Piura, provincia de Huancabamba, con una
intensidad de M.M. de XI.

— El 15 de marzo de 2014 se registré en el departamento de Piura, provincia de Sechura, con una
magnitud de 6.2 Mw.

— EI'30 de julio 2021, ocurre un sismo de magnitud M6.1 con epicentro a 12 km al oeste de la ciudad
de Sullana (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km. Las maximas
intensidades evaluadas en la escala de Mercalli Modificada, fueron de VIl en las areas urbanas de
las ciudades de Piura, Sullana, Chulucanas, Paita y Colan. El sismo ocurri6 a una profundidad de
32 km

— EI'5 de octubre 2022, ocurre un sismo de magnitud M6.1 con epicentro a 17 km al oeste de la ciudad
de Sullana (Piura), siendo el sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km. Las méximas
intensidades evaluadas en la escala de Mercalli Modificada, fueron de VI en las areas urbanas de
las ciudades de Piura, Sullana, Paita y Colan. El sismo ocurrié a una profundidad de 33 km y esta
asociado al proceso de subduccion de la placa de Nazca por debajo de la sudamericana.

2|GP, Informe Técnico N°019-2021/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
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1.6 Marco normativo

o Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,
o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres.
o Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902.
o LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.
o Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
o Ley N° 31365, de fecha 30 de noviembre del 2021, Ley de Presupuesto del sector publico para el
afo fiscal 2022.
o Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.
o Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N° 29869.
e Decreto Supremo N° 038-2021 - PCM, de fecha 2 de marzo de 2021, Politica Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres al 2050.
e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, de fecha 13 de setiembre de 2022, que aprueba el Plan de
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2022 — 2030.
o Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.
e Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.
o Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién del Riesgo de Desastres.
o Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacién del Proceso de Reconstruccién”.
e Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendémenos Naturales”, 2da Versidn.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 Ubicacion geografica
El distrito La Huaca politicamente se encuentra ubicado en la provincia de Paita, en el departamento de Piura,
a una altura de 33 m.s.n.m., bajo la administracion del gobierno regional de Piura. Geograficamente se ubica en
el flanco costero del territorio peruano y abarca una superficie de 574.89 km2,
211  Limites

El Centro Poblado La Huaca se encuentra ubicado en las siguientes coordenadas:

Latitud Sur . 4°54'47.92"S
Longitud Oeste : 80°57'38.30"0
Altitud Media : 33.00 msnm

En coordenadas UTM zona 17 Sur, carta Nacional 11a

Norte : 9456918.02
Este . 504363.92
Limites:
Por el Norte : Con el rio Chira, y centro poblado El Arenal de la provincia de
Sullana.
Por el Este : Con el centro poblado Viviate del distrito La Huaca, provincia
de Paita.
Por el Sur : Con terrenos de terceros.
Por el Oeste : Con el centro poblado Buenaventura del distrito La Huaca,

provincia de Paita.
2.1.2  Area de estudio

El area de estudio corresponde al centro poblado La Huaca, del distrito La Huaca, provincia de
Paita y departamento de Piura, tiene una superficie de 0.712 km2, con cédigo de ubigeo 2005050001

Cuadro 1. Centro poblado La Huaca del distrito de La Huaca
REGION POBLACION CENSADA \ VIVIENDAS PARTICULARES

CENTROS ~ NATURAL | ALTITUD

cODIGO s
POBLADOS  (seginpiso | (msn.m.) | Total  Hombre  Mujer Total  Ocupadas | Desocupadas
altitudinal)
DISTRITO LA
200505 HUACA 12 950 6 564 6 386 3660 3504 156
0001 LA HUACA Chala 33 4 387 2214 2173 1233 1154 79

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017.
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Figura 1. Mapa de ubicacion del centro poblado La Huaca
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2.2 Vias de acceso

El acceso al area de estudio, desde la ciudad de Piura, se realiza en direccion hacia el noroeste, a través
de la via asfaltada Panamericana Norte, de buen estado de conservacién, hasta la ciudad de Sullana sobre
un recorrido de aproximadamente 33 Km, a continuacion, se recorren 28 km por la via Sullana — Paita hasta
llegar al centro poblado de La Huaca, distrito La Huaca.

2.3 Caracteristicas sociales
2.3.1 Poblacién
A. Poblacion Total

El centro poblado La Huaca cuenta con una poblacion de 4387 habitantes, de los cuales, la cantidad
de mujeres representa el 49.53%, mientras que el 50.47 % de la poblacién son hombres.

Cuadro 2. Caracteristicas de la poblacion segun sexo

Hombres 2214 50.47
Mujeres 2173 49.53
Total 4 387 100.00

Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI 2017

Grafico 1. Caracteristicas de la poblacion segun sexo
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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B. Poblacion segtn grupo de edades

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, cuenta con una poblaciéon relativamente joven con casi
el 40.97% entre los 18 y 59 afios.

Cuadro 3. Poblacion segun grupos de edades

Grupos especiales de edad Cantidad %

De 0 a 17 afios 1527 4514

De 18 a 59 afios 2402 40.97

De 60 a mas 458 13.89
Total 4387 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

Grafico 2. Poblacion seguin grupos de edades
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

2.3.2 Vivienda

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de la Huaca, cuenta con el 48.71% de las viviendas de quincha y con
41.93% de las viviendas de ladrillo o bloque de cemento material predominante en las paredes.

Cuadro 4. Material predominante en las paredes

Tipo de material predominante en paredes %

Ladrillo o blogue de cemento 470 41.93
Adobe 76 6.78

Madera-pared 8 0.71

Quincha 546 48.71
Triplay/calamina/estera 13 1.16
Piedra con barro 5 0.45
Piedra o sillar con cal o cemento 2 0.18
Tapia 1 0.09
Otro material predominante en paredes 0 0.00

Total 1121 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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Grafico 3. Material predominante en las paredes
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, el material predominante en los pisos de las viviendas
es de tierra con 48.97% y 46.30% Cemento

Cuadro 5. Material predominante en los pisos

Tipo de material predominante en pisos % ‘

Tierra 549 48.97
Cemento 519 46.30
Losetas, terrazos, cerdmicas o similares 47 419
Parquet o madera pulida 0 0.00
Madera (pona, tornillo, etc.) 4 0.36
Laminas asfélticas, vinilicos o similares 2 0.18
Otro material predominante en pisos 0 0.00
Total 1121 100.00

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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Grafico 4. Material predominante en los pisos
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Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI 2017

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, el material predominante en los techos de las viviendas
es de calaminas, con el 86.62%.

Cuadro 6. Material predominante en los techos

Concreto armado 83 740
Tejas 14 1.25
Madera-techo 7 0.62
Planchas de calamina 971 86.62
Cafa o estera 28 2.50
Triplay / estera / carrizo 13 1.16
Paja 5 0.45
Otro material 0 0.00
Total 1121 100.00

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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Grafico 5. Material predominante en los techos
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

2.3.3  Abastecimiento de agua

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, el 85.74% de las viviendas se abastece de red publica
dentro de la vivienda.

Cuadro 7. Tipo de abastecimiento de agua

Red publica dentro de la vivienda 962 85.74
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de edificacion 54 4.81
Pilon de uso publico 0 0.00
Camion, cisterna u otro similar 9 0.80
Pozo 2 0.18
Manantial o puquio 0 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 5 045
Otro tipo de abastecimiento de agua 26 2.32
Vecino 63 5.61
Otro tipo 1 0.09
Total 1122 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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Grafico 6. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

2.3.4 Disponibilidad de servicios higiénicos

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, el 65.48% de las viviendas realiza sus necesidades en

red publica de desagtie dentro de la vivienda, el 13.38% hace sus necesidades en pozo ciego o negro.

Cuadro 8. Viviendas con servicios higiénicos

Cantidad %

Red publica de desagiie dentro de la vivienda 734 65.48
Red publica de desagie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 61 544
Pozo séptico 20 1.78
Letrina 65 5.80
Pozo ciego o negro 150 13.38
Rio, acequia, canal o similar 1 0.09
Campo abierto o al aire libre 50 4.46
Otro 40 3.57

Total 1121 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017
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Grafico 7. Viviendas con servicios higiénicos
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Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI 2017

2.3.5 Tipo de alumbrado

Segun el Censo del Instituto Nacional de Estadistica e Informética del 2017, sefiala que, en el centro
poblado de La Huaca del distrito de La Huaca, el 91.26% de las viviendas cuentan con el servicio de
energia eléctrica, mientras que el 8.74% de las viviendas no disponen de alumbrado eléctrico.

Cuadro 9. Tipo de alumbrado

‘ Tipo de Alumbrado Piblico Cantidad %

Dispone de alumbrado eléctrico por red publica 1023 91.26
No dispone de alumbrado eléctrico por red publica 98 8.74
Total 1121 100

Fuente: Elaboracion propia con datos del INEI 2017

Grafico 8. Tipo de alumbrado
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Fuente: Elaboracién propia con datos del INEI 2017

2.3.6  Nivel educativo de la poblacién
El &mbito del centro poblado La Huaca cuenta con 01 institucion de nivel inicial — Jardin y 01 institucion

educativa a nivel primaria, 01 institucion de nivel secundario, 01 institucién de educacién basica
alternativa y 01 institucion de educacion superior.
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Cuadro 10. Instituciones educativas

Nombre DL Codigo IE é"o'éfgo Nivel
147(\32'_\@5;22%%?&%8“\ 434625 0354217 BO Primaria de menores
MANUELRP ,L\CI\)/I %i%UNlGA Y 434630 0356212 FO Secundaria de menores
CEBA - SENOR CAUTIVO 509507 1207620 DO Bésica Alternativa

CRUZ MARIA MINAN QUEZADA | 434593 0614024 A2 Jardin
LUIS F. AGURTO OLAYA 434729 1180686 TO Superior Tecnoldgica

Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de Educacion — ESCALE

2.3.7 Salud

En el centro poblado La Huaca hay 3 establecimientos de Salud, se trata de centros de salud sin
internamiento que satisface atenciones primarias, en caso de emergencias mas complejas con
internamiento recurren al hospital de Paita.

Cuadro 11. Establecimientos de salud

Nombre del

- N Cadigo , o
establecimiento de Institucion RENIPRESS DISA/DIR Tipo de establecimiento
Salud

La Huaca Gobjerno 2027 Piura Establepimiento _de salud sin
regional internamiento

Municipalidad distrital Privado 12484 Piura Estable9|m|ento 'de salud sin
de la Huaca internamiento

Labomeq|c San Privado 31463 Piura Establep|m|ento .de salud sin
Francisco internamiento

Fuente: Elaboracion propia con datos del Ministerio de Salud — MINSA

2.4 Caracteristicas Econdmica

2.4.1 Actividades economicas

En el distrito de La Huaca predomina las actividades de agricultura y ganaderia con un 37% de personas
que se dedican a esta actividad; le siguen con 13% las personas que trabajan en industrias
manufactureras; con 11% a la comercializacion y reparacion de vehiculos; y con 9% los que se dedican
al comercio minorista y comercio mayorista respectivamente.
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2.5 Caracteristicas Fisicas

2.5.1

Condiciones geoldgicas

Las unidades geoldgicas cartografiadas en La Huaca se describen a continuacioén:

a. Formacion Chira (Pe-chi):

Esta unidad geoldgica estd conformada por lutitas con presencia de bentonita que se
encuentran intercaladas con areniscas y conglomerados. Esta unidad geolégica constituye el
substrato rocoso del area de estudio y se encuentra aflorando a los aproximadamente a 320 m
al SE de la plaza principal del C.P. La Huaca.

b. Depésito aluvial antiguo (Qh-al1):

Esta unidad geoldgica estd conformada por materiales heterogéneos (Gravas
subredondeadas, arenas y limos) que han sido transportados y depositados por antiguos
cauces de quebradas. Sobre esta unidad geoldgica se ubican en mayor proporcion las
viviendas del C.P. La Huaca.

c. Deposito fluvio - aluvial (Qh-fal):

Estan constituidos por materiales heterogéneos, tales como arenas con presencia de clastos
subredondeados y capas de limos que se encuentran en ambos margenes de los rios.

Cabe mencionar que, sobre estos tipos de depositos se asienta el valle del Chira y se
desarrollan actividades agricolas, esta unidad geolégica ha sido reconocida aproximadamente
a 700 m al sureste de la plaza principal del C.P. La Huaca.

d. Deposito aluvial reciente (Qh-al2):

Esta unidad geologica esta conformada por materiales heterogéneos (arenas, limos y gravas
en menor proporcion) dispuestos sobre quebradas por tanto se presentan sedimentos
inconsolidados y se encuentran en el extremo norte del area de estudio.

e. Depositos fluviales (Qh-fl):

Materiales resultantes de la meteorizacién y/o erosién, traslado y depositacion de rocas
preexistentes, transportados por una corriente fluvial permanente, encontrandose depositados
en el cauce de los lechos de los rios y canales existentes en el area estudiada. Esta unidad
geoldgica esta conformada por arenas de granulometria media a gruesa, presentan plasticidad
baja y se encuentran a lo largo del cauce del rio Chira.

f. Depositos edlicos (Qh-e):

Estan conformados por arenas de grano medio a fino, color beige que han sido transportados
por la accion de los vientos. Se ha identificado esta unidad geologica en los alrededores del
C.P. La Huaca.
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Figura 2. Mapa geolégico del centro poblado La Huaca
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2.5.2

Condiciones geomorfoldgicas

A continuacién, se describen las unidades geomorfologicas identificadas por IGP en el C.P. La
Huaca:

a. Llanura costanera (LI-c)

Se define como una superficie llana a ligeramente ondulada con pendientes menores a 15° de
inclinacion y con un desnivel topografico de 20 metros respecto a la zona urbana. Se encuentra
conformada por materiales heterogéneos de origen aluvial (clastos subangulosos a
subredondeados envueltos en una matriz areno-limosa). Desde esta geoforma las aguas de
escorrentia pluvial discurren hacia la zona urbana del C.P. La Huaca.

b. Terraza aluvial 1 (T-al1)

Esta unidad geomorfoldgica ha sido identificada en las inmediaciones de la zona agricola del
C.P. La Huaca que se ubicada aproximadamente en un desnivel topografico inferior a 4 m
respecto a las viviendas de dicho centro poblado. Unidad geomorfolégica terraza aluvial 1
ubicada en los alrededores del C.P. La Huaca, presenta desnivel topografico inferior de 4 m
respecto a las viviendas del area de estudio.

c. Terraza aluvial 2 (T-al2)

Sobre esta unidad geomorfolégica se ubica la mayor parte de las viviendas del C.P. La Huaca.
La Terraza aluvial sobre la cual se asientan las viviendas del C.P. La Huaca

d. ColinaoLoma (CL)

Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas de forma alargada con pendiente
superior a los 15° de inclinacién. Esta unidad se ubica aproximadamente a 170 mal NE 'y 770
SE de la plaza principal del C.P. La Huaca.

e. Llanura de inundacion (LI-i)

En el area de estudio esta unidad ha sido formada por la accion fluvial del rio Chira que
erosiona, transporta y deposita grandes volimenes de sedimentos en la parte media y baja de
la cuenca, esta conformada por material fluvial (arenas); esta unidad geomorfolégica se
ubicada aproximadamente a 450 m al extremo norte de la zona de estudio, situados en ambos
margenes del rio Chira.
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Figura 3. Mapa geomorfoldgico del centro poblado La Huaca
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2.5.3 Condiciones de tipo de Suelos

A continuacién, se describen dichos tipos de suelos:

a. Suelos tipo SP-SM

Arena mal graduada con limos, con contenidos de humedad de 16% y 12.4%, son suelos
semicompactos a sueltos, no presentan plasticidad y densidades maximas de 1.659 gr/cm?y
1.713 gr/cm3. Este tipo de suelos ha sido identificado en las calicatas CLH-2-M1 y CLH-2-M2
que se ubican en el C.P. La Huaca, hasta una profundidad de 0.40 - 1.50 my 1.50 - 3.00 m
respectivamente.

b. Suelos tipo CL

Arcillas inorganicas de plasticidad baja a media, con contenido de humedad de 11.9%,
constituyen suelos de compacidad baja, presentan indice plastico de 14% y densidad maxima
de 1.811 gr/cm?. Este tipo de suelos ha sido identificado en la calicata CLH-1 que se ubican
aproximadamente a 130 m al este de la plaza principal del C.P. La Huaca, hasta una
profundidad de 0.60 — 1.70 m.

c. Suelos tipo SC-SM

Arena arcillosa con limos, con contenido de humedad de 10%, constituyen suelos de
compacidad baja, presentan indice plastico de 7% y densidad méxima de 1.915 gr/cm?. Este
tipo de suelos ha sido identificado en la calicata CLH-4 que se ubica aproximadamente 480
m al sur de la plaza principal del C.P. La Huaca, hasta una profundidad de 1.80 — 2.30 m.

d. Suelos tipo SP

Arena mal graduada con contenido de humedad de 15.9%, constituyen suelos semicompactos,
presentan indice plastico de 12 % y densidad méxima de 1.632 gr/cm?. Este tipo de suelos ha
sido identificado en la calicata CLH-3 que se ubica 580 m al sureste de la plaza principal del
C.P. La Huaca, hasta una profundidad de 0.40 — 2.30 m.

e. Suelos de origen antrépico MA

Estan conformados por materiales heterogéneos (desmonte, rellenos, residuos y basura) los
cuales no se encuentran compactados. Este tipo de suelo ha sido identificado
aproximadamente a 760 m al sur de la plaza del C.P. La Huaca.
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Figura 4. Mapa de tipo de suelos del centro poblado La Huaca
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2.5.4 Condiciones sismo-tectonicas

El proceso de convergencia entre las placas de Nazca y Sudamericana se desarrolla en el
borde occidental de América del Sury en el caso del Peru, se realiza a una velocidad promedio
del orden de 7-8 cm/afio (DeMets et al, 1980; Norabuena et al, 1999). Este proceso es
responsable de la actual geodindmica geomorfologia presente sobre todo el territorio peruano
y de la ocurrencia de sismos de diversas magnitudes, y focos ubicados a diferentes niveles de
profundidad. En Perd, la distribucién espacial de los sismos permite identificar la presencia de
tres fuentes sismogénicas cuyas caracteristicas han sido ampliamente descritas por Tavera y
Buforn (2001) y Bernal y Tavera (2002):

- Fuente 1: Sismos generados por la friccion de placas (oceanica y continental) dentro del
proceso conocido como subduccién.

- Fuente 2: Sismos generados por la deformacién interna de la placa oceénica por debajo
de la cordillera.

- Fuente 3: Sismos generados por la deformacion cortical a niveles superficiales con la
formacion o reactivacion temporal de fallas tectonicas.

En general, los sismos con magnitudes mayores a M7.0, son menos frecuentes y cuando
ocurren cerca de la superficie, debido a la friccion de placas, producen importantes niveles de
sacudimiento del suelo en areas relativamente grandes, tal como sucedio en la regién Sur de
Peru el 23 de junio de 2001 (M8.2) y en Ica y Pisco, el 15 de agosto de 2007 (M8.0). Los sismos
con origen en los procesos de deformacion de la corteza a niveles superficiales son menos
frecuentes, pero cuando ocurren, producen importantes niveles de sacudimiento del suelo en
areas relativamente pequefias, por ejemplo, los sismos del Alto Mayo (San Martin) del 30 de
mayo de 1990 y 5 de abril de 1991, ambos con magnitudes de M6.0.

Los sismos con foco intermedio, también son poco frecuentes y cuando ocurren pueden
generar altos niveles de sacudimiento del suelo, asi como un gran radio de percepcion y
algunas veces dafios leves en viviendas y procesos de licuacion de suelos y/o deslizamientos
de tierra y piedras inestables en zonas de gran pendiente. A niveles mas profundos, los
sacudimientos del suelo producidos por sismos pocas veces son percibidos en razén que la
energia emitida se atenua rapidamente antes de llegar a la superficie.

En el borde occidental de la region Piura, el dia 30 de julio del 2021 ocurre un sismo de M6.1
y epicentro ubicado a 12 km oeste de la localidad de Sullana (regién Piura). El sismo ocurri6 a
una profundidad de 32 km (foco superficial) y en general, el sacudimiento del suelo fue
percibido por la poblacién hasta distancias, desde el epicentro, del orden de 250 km, siendo
mayor la intensidad de sacudimiento del suelo en las ciudades y localidades de Ica, Sullana,
Paita, Chulucanas y Colan con valores de VIl (MM). En este informe se describen los
parametros hipocentrales del sismo, intensidades evaluadas, los niveles de sacudimiento del
suelo en la ciudad de Piura y los principales dafos y efectos producidos por el sismo.?

Asimismo, el 5 de octubre de 2022 (03 horas 26 minutos; hora local), ocurre un sismo de
magnitud M6.1 con epicentro a 17 km al oeste de la ciudad de Sullana (Piura), siendo el
sacudimiento del suelo percibido en una radio de 250 km.

3 Informe Técnico N°019-2021/IGP CIENCIAS DE LA TIERRA SOLIDA
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version y el Manual para la Evaluacién del

Riesgo por Sismos del CENEPRED.

3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Sismo, se utiliz6 la siguiente metodologia

descrita en el siguiente grafico.

Grafico 9. Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Elaboracion: Elaboracion propia con informacion de Cenepred

3.2 Recopilacion y analisis de la informacion

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, IGP, IGN), informacion histérica, estudio de peligros,
cartografia, suelos, geologia y geomorfologia del centro poblado La Huaca, del distrito La Huaca para
el fendmeno originado por sismos. (Grafico10).
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Grafico 10. Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: Elaboracién propia con informacién de CENEPRED

3.3 Ildentificacion de probable area de influencia del peligro
Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacion generada por las entidades técnicas
- cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para identificar los principales peligros de origen
natural que podrian afectar el area de estudio.

Gréfico 11. Identificacion de peligros en el distrito de La Huaca
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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En campo se pudo observar peligros generados por fenémenos de origen natural. Ante ello, es
importante precisar lo siguiente:

- El peligro a evaluar es por sismo.

- El area de estudio pertenece al Cinturén del Fuego del Pacifico, debido a ello presenta intensa
actividad sismica, cuyas condiciones de peligro del area de estudio se basan en los eventos
sismicos que ocurrieron a través del tiempo, los cuales afectaron los medios de vida de los
pobladores e infraestructura del centro poblado La Huaca.

3.4 Peligros generados por fenémenos de origen natural

Teniendo en cuenta que el area de evaluacion se tiene ya determinado, y de acuerdo a los Ultimos
sismos del 30 de julio del 2021 y 05 de octubre del 2022 de M6.1, el peligro recurrente es el sismo. A
continuacion, evaluaremos los parametros que intervienen en la dinamica del proceso generador del
peligro.

Segun la clasificacidn de peligros originados por fendmenos naturales, los sismos estan considerados
como peligros generados por fenémenos de geodindmica interna, definiéndolos como un proceso
paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de energia mecanica debido a los cambios en el
estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes, regidos ademas por
la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en zonas de interaccién de
placas tectonicas, como dentro de ellas.

3.4.1  Caracterizacion del peligro por Sismos

Los sismos liberan la energia a través de ondas sismicas y la transforma en calor, debido a la friccion
en el plano de la falla. Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada mediante
vibracion del terreno aledario al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de diversos
tipos (corpéreas y superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

Su efecto inmediato es la transmision de esa energia mecanica liberada mediante vibracion del terreno
aledafio al foco y de su difusion posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos (corpéreas y
superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre, segun lo mostrado en el grafico.

Gréfico 12. Sismos: Liberacion de energia

- 3N

Tipo de Suelo
P o

Ondas Sismicas

Fuente: Manual de evaluacién de riesgo - CENEPRED

La liberacién de esta energia por sismos afecta significativamente a las construcciones y areas no
preparadas para estos eventos, causando derrumbes, agrietamiento de suelos, licuefaccion de suelos,
volcanes de arena entre otros.
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3.5 Parametro de evaluacion: Probabilidad de recurrencia

Para la determinacién de los parametros de evaluacion del peligro por sismos, se tomé como base la
informacién del IGP desde el 17 de julio de 1960 al 03 de marzo del 2023, teniendo en consideracion
un radio aproximado de 300 km, tomando como centro del radio la zona de los epicentros de los dos
Ultimos sismos mayores a M6.1, lo cual arroj6 3 094 sismos mayores o iguales a M 3.5 y menores o
iguales a M 7.1, los cuales se muestran en la siguiente figura.

Figura 5. Clasificacion segtiin magnitud

Fuente: Elaboracion propia con datos del IGP
Partiendo de la anterior informacién se obtuvo el siguiente cuadro resumen:

Cuadro 12. Sismos mayores o iguales a M 6.0 y menores o iguales a M 7.1

‘ M Frecuencia ‘

6 4
6.1 6
6.2 5
6.4 4
6.5 2
6.7 2
6.8 1

7 1
741 2
Total 27

Fuente: Elaboracion propia con datos del IGP
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Grafico 13. Sismos mayores o iguales a M 6.0 y menores o iguales a M 7.1
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Fuente: Elaboracion propia con datos del IGP

Figura 6. Sismos mayores o iguales a M 6.0 y menores o iguales a M 7.1
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Fuente: Elaboracion propia con datos del IGP
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3.5.1  Probabilidad de Recurrencia

Cuadro 13. Descriptores de la probabilidad de recurrencia

PROBABILIDAD DE RANGO PROBABILIDAD DE

RECURRENCIA w DESCRIPCION

PR M - Sismos Mayores a 6 Mw con probabilidad de
enor a 5 afos . ; N
recurrencia en un periodo menor a 5 afios.
N Sismos Mayores a 6 Mw con probabilidad de
(é PR2 De5 at0afios recurrencia en un periodo de 5 a 10 afios
O . -
E PR3 De 11 a 50 afios Sismos M.ayores a6 Mw con probabllldaq de
o recurrencia en un periodo de 11y a 50 afios
O ) "
7 PR4 De 51 a 100 afios Sismos Mayores a6 Mw con probablllda~d de
o recurrencia en un periodo de 51 a 100 afios
PR5 Mayor a 100 affos Sismos Mayores ab Mw con probabllldaq de
recurrencia en un periodo Mayor a 100 afios

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 14. Matriz de comparacion de pares del parametro probabilidad de recurrencia
PROBABILIDAD

D STor 4 De5 al0afios De 11a50 afio De 51 a 100 afio AT 0
DD A afio afio
enor a 5 afo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

De5 a 10 afo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 11 a 50 afio 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 51 a 100 afio 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
ayor a 100 afio 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 15. Matriz de normalizacion del parametro probabilidad de recurrencia

PROBABILIDAD DE  Menora5 De5 a10 De11a50 De51a100 Mayor a 100 Vector
RECURRENCIA afnos afnos afnos afos afnos Priorizacion

Menor a 5 afos

\ De 51 a 100 afios

‘ Mayor a 100 afios

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 16. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) del parametro probabilidad de recurrencia

IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo Evaluador
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3.6 Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por sismos del centro poblado La Huaca,
del distrito de La Huaca, se consideraron los factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro 17. Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor Desencadenante Factores Condicionantes
TIPO DE SUELO
MAGNITUD DE SISMO (Mw) GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA

Elaboracién: Equipo Evaluador
La metodologia a utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como para el analisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de anélisis jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacién de Riesgos
Originados por Fenémenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).
3.6.1  Analisis del factor desencadenante
Se ha considerado como desencadenante del sismo la liberacion de energia acumulada por el
proceso de subduccion entre la placa de Nazca y la Sudamericana, utilizando como unidad de
medida de esta energia liberada la MAGNITUD (Mw).

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Magnitud de Sismo (Mw)

La magnitud se define como una dimensidn (valor numérico) que depende de la energia producida
por el foco sismico en forma de ondas simicas

Cuadro 18. Descriptores del factor desencadenante

RANGO DE MAGNITUD

DEL SISMO DESCRIPCION

MAGNITUD DE SISMO (Mw)

MAYOR O IGUAL A 8.0 GRANDES TERREMOTOS
» MS2 6.0A79 SISMO MAYOR
1]
; NS3 |45A59 JENORES EN LA LOGAL DAD
% MS4 35A44 SENTIDO POR MUCHA GENTE
° NO ES SENTIDO EN GENERAL,
MS5 MENCR O IGUALA 3.4 gFSITwOoES REGISTRADO EN

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 19. Matriz de comparacion de pares de magnitud de sismos (Mw)
MAGNITUD DE | MAYOR O

MENOR O IGUAL

6.0A7.9 45A59 35A44 A34

SISMO (Mw)
MAYOR O

IGUALA 8.0

1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

IGUAL A8.0
60AT. 033 1.00 3.00 5.00 7.00
45A59 020 033 1.00 3.00 500
3544 0.14 0.20 033 1.00 3.00
IR 0.1 0.14 0.20 033 1.00
SUMA| 179 468 953 16.33 25.00
1USUMA| 056 021 010 0.06 004

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 20. Matriz de normalizacion del parametro de magnitud de sismos (Mw)

MAGNITUDDE ~ MAYOR O MENOR O IGUAL IRRVS
SISMO (Mw)  IGUALAgQ =~ OOAT9 ~ 45A58  35A44 A34 Priorizacion

MAYOR O
IGUALAB8.0

MENOR O
IGUAL A 3.4

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 21. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro magnitud de sismos
(Mw)

IC 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo Evaluador
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3.6.2 Anadlisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes
se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tipo de suelo

Cuadro 22. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de suelos

Arcillas Arena arcillosa Arena mal

TIPO DE SUELO gﬂnattrgg?clgz inorganicas  con limos (SC- graduada con graAéiggam(glP)
o e S | e | BT
Materiales antropicos 1.00 2.00 3.00 5.00
Arcillas inorganicas (CL) 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
Arena ar("s”('z"_ssa,v‘l’)m imos 033 0.50 1.00 2.00 3.00
Arena mal graduada con 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
limos (SP-SM)

Arena mal graduada (SP) 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 218 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 23. Matriz de normalizacion del parametro tipo de suelos

. Arena Arena mal
: Arcillas . Arena mal
Materiales arcillosa con | graduada con Vector
graduada

OB EHELD antropicos NOrganteas limos (SC- | limos (SP- Priorizacion

Materiales antrpicos

Arcillas inorganicas
(CL)

Arena arcillosa con
limos (SC-SM)

Arena mal graduada
con limos (SP-SM)

Arena mal graduada
(SP)

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 24. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro tipo de suelos
IC 0.007
RC 0.006

Elaboracion: Equipo Evaluador
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b) Parametro: Geologia

Cuadro 25. Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

Depdsito aluvial
reciente (Qh-al2)
y Depésitos
fluviales (Qh-fl)

Deposito aluvial
antiguo (Qh-
al1)

Depositos Formacion Depésito fluvio

GEHOELR edlicos (Qh-6)  Chira (Pe-chi) - aluvial (Qh-fal)

Depdsito aluvial reciente
(Qh-al2) y Depésitos
fluviales (Qh-fl)
Depésito aluvial antiguo
(Qh-al1)

Depdsitos edlicos (Qh-e)

Formacién Chira (Pe-chi)

Depésito fluvio - aluvial
(Qh-fal)

SUMA 1.89 4.75 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 26. Matriz de normalizacion del parametro geologia

Depésito aluvial ~ Depdsito

reciente (Qh- aluvial Depositos Formacion
al2) y Depdsitos  antiguo (Qh- | edlicos (Qh-e) Chira (Pe-chi)
fluviales (Qh-fl) al1)

Deposito
fluvio - aluvial
(Qh-fal)

i Vector
GEOLOGIA Priorizacion
Deposito aluvial
reciente (Qh-al2) y
Depositos fluviales (Qh-
)

Depésito aluvial antiguo
(Qh-al1)

Deposﬁos eollcos (Qh-

Formacion Ch|ra (Pe-
chi)

Depésito fluvio - aluvial
(Qh-fal)

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 27. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro geologia
IC 0.066
RC 0.059

Elaboracion: Equipo Evaluador
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¢) Parametro: Geomorfologia

Cuadro 28. Matriz de comparacion de pares del parametro geomorfologia

Llanura
costanera

Llanura de
inundacion

7.00

Terraza aluvial
1

3.00

GEOMORFOLOGIA Terraza aluvial 2 Colina

5.00

‘ Terraza aluvial 2 1.00

‘ Terraza aluvial 1 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Colina 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
‘ Llanura de inundacion 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
‘ Llanura costanera 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 29. Matriz de normalizacion del parametro geomorfologia

Terraza : Llanura de Llanura Vector
: Colina . . A
aluvial 1 inundacion costanera Priorizacion

GEOMORFOLOGIA  Terraza aluvial 2

Terraza aluvial 2

Terraza aluvial 1

Colina

‘ Llanura de inundacion

Llanura costanera

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 30. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro geomorfologia
ic | 0.061
RC 0.054

Elaboracion: Equipo Evaluador

d) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro 31. Matriz de comparacion de pares de los parametros utilizados en el factor condicionante

PARAMETRO TIPO DE SUELO GEOLOGIA GEOMORFOLOGIA
TIPO DE SUELO
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA
SUMA 1533 4.333 9.000
1/SUMA 0.652 0.231 0.111

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 32. Matriz de normalizacién de los parametros utilizados en el factor condicionante

PARAMETRO TIPO DE SUELO GEOLOGIA (e1e] V(o] X{Ze]Ne]ell W Vector Priorizacion
‘ TIPO DE SUELO 0.633
‘ GEOLOGIA 0.260
‘ GEOMORFOLOGIA 0.106

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 33. indice de Consistencia (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para los parametros utilizados en el
factor condicionante

0'019

. RC 0.037

Elaboracién: Equipo Evaluador

3.7 Analisis de elementos expuestos

Los elementos expuestos inmersos en el area de influencia han sido identificados en base a la
informacién del Censo del 2017 realizado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica — INEI,
y de la informacién recopilada en campo, y que se muestra a continuacion.

3.7.1  Poblacion

Se muestra a continuacion la poblacién total expuesta del centro poblado La Huaca de acuerdo al trabajo
de campo:
Cuadro 34. Poblacion expuesta
N° CENTRO POBLADO LA HUACA TOTAL
01 Centro Poblado La Huaca 3547 (Aprox.)

Elaboracion: Equipo Evaluador

3.7.2  Vivienda
Se muestra a continuacién las viviendas expuestas del centro poblado evaluado.

Cuadro 35. Viviendas expuestas

CENTRO POBLADO LA HUACA

01 Centro Poblado La Huaca 1082

Elaboracién: Equipo Evaluador

3.7.3  Educacion
Se muestra a continuacién las instituciones educativas expuestas del centro poblado evaluado.

Cuadro 36. Instituciones educativas expuestas

CENTRO POBLADO LA HUACA

01 Instituciones Educativas 05

Elaboracién: Equipo Evaluador
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3.74 Salud

Se muestra a continuacion los establecimientos de salud expuestos del centro poblado evaluado.

Cuadro 37. Establecimientos de salud expuestos

CENTRO POBLADO NA HAUACA

01 Establecimientos de Salud 03

Elaboracién: Equipo Evaluador

Asimismo, del trabajo de campo y encuestas se desprende la siguiente informacion:

Cuadro 38: Numero de personas por Lote

N N° DE PERSONAS POR LOTE . ToTAL
01 5 99
02 6 45
03 7 19
04 De 4 a menos 907
05 Mayora 7 12
Total 1082

Elaboracién: Equipo Evaluador

Grafico 14. Niimero de personas por Lote

1000 907
900
800
700
600
500
400
300
200 99 = o =
100
.' a2 .= —
5 6 7 De4amenos Mayora7

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 39. Acceso al agua potable

N ACCESO AL AGUA POTABLE | TOTAL |
01 Cisterna 305
02 Pileta 7
03 Pozo 6
04 Red Publica 764
Total 1082

Elaboracion: Equipo Evaluador

Grafico 15. Acceso al agua potable
764
800
700
600
500

400

305

300

200

100 7 6
A A

Cisterna Pileta Pozo Red Publica

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 40. Acceso al alcantarillado
ACCESO AL ALCANTARILLADO

01 No tiene 351

02 Pozo ciego / negro 7

03 Red Publica de desaglie 724
Total 1082

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Grafico 16. Acceso al alcantarillado
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Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 41. Discapacidad

N° DISCAPACIDAD TOTAL
01 Auditiva 9
02 Mental 18
03 Motora 43
04 Visual 990
05 Sin discapacidad 22
Total 1082

Elaboracién: Equipo evaluador

Gréfico 17. Discapacidad
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Elaboracién: Equipo evaluador
Cuadro 42. Capacitaciones en GRD
N CAPACITACIONES EN GRD | TOTAL |
01 Al menos 1 vez al afio 64
02 Al menos 2 vez al afio 16
03 Al menos 3 vez al afio 3
04 Ninguna 999
Total 1082

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Grafico 18. Capacitaciones en GRD
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Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 43. Tipos de seguro

N TIPO DE SEGURO | TOTAL |
01 ESSALUD 154
02 PNP/FFAA 1
03 PRIVADO 4
04 SIS 418
05 No tiene 505
Total 1082

Elaboracion: Equipo Evaluador

Grafico 19. Tipo de Seguro
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 44. Material predominante en pared

N° ‘ MATERIAL PREDOMINANTE EN PARED ‘ TOTAL ‘
01 Adobe 40
02 Ladrillo y/o Bloqueta de cemento 778
03 Piedra con mortero de barro 26
04 Quincha (cafia contlr)izllf;t;), Estera, madera o 238
Total 1082

Elaboracion: Equipo Evaluador

Grafico 20. Material predominante en pared
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Elaboracién: Equipo Evaluador
Cuadro 45. Ingreso promedio mensual
N° ‘ INGRESO PROMEDIO MENSUAL ‘ TOTAL ‘
01 De 1025 a 1500 soles 100
02 De 1500 a 2000 soles 34
03 Mayor a 2000 soles 9
04 Menor al Sueldo Minimo 287
05 Sueldo Minimo 652
Total 1098

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Grafico 21. Ingreso promedio mensual
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Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 46. Ocupacion principal del jefe del hogar

N° ‘ OCUPACION PRllll\(l)CéiARL DEL JEFE DEL ‘ TOTAL ‘
01 Agricultor 0 Ganaderia 503
02 Pesca 14
03 Trabajador Independiente 439
04 Desempleado 126
Total 1082

Elaboracion: Equipo Evaluador

Grafico 22. Ocupacion principal del jefe del hogar
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 47. Disposicion de residuos sélidos

N° DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS TOTAL

01 A la intemperie 4
02 Botadero clandestino 2
03 Camion recolector 1074
04 Lo quema o entierra 2
Total 1082

Elaboracion: Equipo Evaluador

Grafico 23. Disposicion de residuos sélidos
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Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 48. Capacitacion en temas ambientales

CAPACITACION EN TEMAS AMBIENTALES TOTAL
01 Cada (02) afios 1
02 Cada (05) afios 3
03 Una (01) vez por afio 95
04 Nunca 983
Total 1082

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Grafico 24. Capacitacion en temas ambientales
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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Figura 7. Mapa de elementos expuestos del centro poblado La Huaca.
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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3.8 Definicion de escenarios

El andlisis para la elaboracién del presente escenario se plantea ante la probabilidad de que ocurra el
evento sismico en el centro poblado de La Huaca en el distrito de La Huaca, provincia de Paita y
departamento de Piura, cuya magnitud de sismo (Mw), seria de 6 a 7.9 (sismo mayor), encontrandose
un tipo de suelo arena mal graduada con limos (SP-SM), con unidades geoldgicas de Deposito Aluvial
Antiguo (Qr-al1) y Formacion Chira (Pe-chi), con unidades geomorfolégicas de Terraza Aluvial 2 y con
una probabilidad de ocurrencia menor a 5 afios; que ocasionarian severos dafios y pérdidas a los
elementos expuestos susceptibles en la dimensién social, dimensién econdmica y dimensién ambiental

en el area de influencia del centro poblado La Huaca.

3.9 Niveles de peligro

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través
de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro 49. Niveles de peligro

NIVEL | RANGO

ALTO 0.140 <P< 0.261
MEDIO 0.074 <P< 0.140
BAJO 0.040 <P< 0.074

Elaboracién: Equipo Evaluador

3.10 Estratificacion del peligro

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenido:

Cuadro 50. Estratificacion del peligro

Peligro Alto

Nivel de Peligro

Descripcion

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mw de 6 - 7.9 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arcillas inorganicas (CL)

Unidades Geologicas: Deposito aluvial antiguo (Qh-al1)
Unidades Geomorfolégicas: Terraza aluvial 1

Con probabilidad de recurrencia de 5 a 10 afios

Rangos

0.140 <P < 0.261

Peligro Medio

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mw de 6 — 7.9 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arena arcillosa con limos (SC-SM).
Unidades Geoldgicas: Depdsitos edlicos (Qh-e)
Unidades Geomorfoldgicas: Colina

Con probabilidad de recurrencia de 11 a 50 afios

0.074 =P <0.140

Peligro Bajo

En esta zona predomina:

Magnitud de Sismos: Mw de 6 - 7.9 (Sismo Mayor)

Tipo de Suelos: Arena mal graduada con limos (SP-SM)

Geoldgica: Formacion Chira (Pe-chi) y Depésito fluvio - aluvial (Qh-fal)
Unidades Geomorfoldgicas: Llanura de inundacion y Llanura costanera.
Con probabilidad de recurrencia mayor a 50 afios.

0.040=<P <0.074

Elaboracién: Equipo Evaluador
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3.11 Mapa de peligro

Figura 8. Mapa de peligro del centro poblado de La Huaca
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Elaboracién: Equipo Evaluador

Pagina | 50




Informe de Evaluacién de Riesgo por Sismo en el Centro Poblado La Huaca del Distrito de La Huaca, Provincia de Paita,
Departamento De Piura.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1 Metodologia para el analisis de la vulnerabilidad

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra en el
siguiente gréfico.

Grafico 25. Metodologia del analisis de la vulnerabilidad

§
oiviension | | o ONT L VUINERRBIIOAD
—»(FRAGILIDAD)—
ooAL | 1P(FRAGILDAD)— T\ socaL
_ _/ “(RESILIENCIA

\ EXPOSICION
\ N u
) CUANTIFICACION DE . /" VULNERABILIDAD "\
EXPOSICION iﬁ LOS ELEMENTOS N Eclgﬂhfgi/ll?ch/l\ —»(FRAGILIDAD ,—\_’( ECONOMICA ) ]
_ EXPUESTOS : (RESILIENCIA)—
MAPA DE LOS ( 9516 EXPOSICION _»(/ VULNERABILIDAD w
ELEMENTOS e ,IZL’;ABEI’I\E‘N[I'A’\I‘_ —=»(FRAGILIDAD —{ AMBIENTAL )
EXPUESTOS »(RESILIENCIA —

NIVEL RANGO
NIVELES DE
ALTO 0.146 |S V <| 0.263 ‘

\__VULNERABILIDAD /
MEDIO [ 0.081 [s v <[ 0.146 e E—
BAJO [ 0.046 [ V <[ 0.081

MAPA DEL NIVEL
DE
VULNERABILIDAD

Elaboracién: Equipo Evaluador

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de influencia del centro poblado La Huaca del
distrito de la Huaca, se ha considerado realizar el analisis de los factores de la vulnerabilidad en la
dimensién social, econdmica y ambiental a nivel de lote, utilizando sus respectivos parametros y
descriptores.

4.2 Analisis de la dimension social
Para el anélisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes pardmetros:

Cuadro 51. Parametros a utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
e Nimero de personas | * Grupo etario o Discapacidad
o lote P e Acceso al agua potable o Capacitaciones en GRD
P ' e Acceso a alcantarillado o Tipo de Seguro

Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.2.1  Andlisis de la exposicion en la dimensién social - ponderacion de parametros
a) Parametro: Numero de personas por lote

Cuadro 52. Matriz de comparacion de pares del parametro niimero de personas por lote

NUMERO DE PERSONAS POR .
LOTE Mas de 7 personas 7 personas 6 personas 5 personas 1 a 4 personas

Mas de 7 personas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

7 personas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
‘ 6 personas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
‘ 5 personas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
1 a 4 personas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 53. Matriz de normalizacion del parametro numero de personas por lote

RO DE PERSONA as de Vector de
persona 0 persona persona a 4 persona 5 n 05
POR LO persona priorizacion
as de 7 persona 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Dersona 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
6 persona 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
DEersona 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
a 4 persona 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 54. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro niimero de personas por lote

| Ic 0.061

| RC 0.054
Elaboracién: Equipo Evaluador

4.2.2 Andlisis de la fragilidad en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro 55. Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

GRUPO ETARIO Ml\;:%raessl de5at4aios  dedsabSaios ° 2% get5a29ai0s
Menor a 5 / Mayor 65

de 5 a 14 afios
de 45 a 65 afios
de 30 a 44 afios
de 15 a 29 afios

SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00

1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 56. Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

GRUPOETARID | MenoraS/ .o iaanos 9649265 | ded0add o9 an0s (NGRS
Mayor 65 afios afios Priorizacion

Menor a 5 / Mayor 65

de 5 a 14 afios

de 45 a 65 afios

de 30 a 44 afios

de 15 a 29 afios
Elaboracién: Equipo Evaluador
Cuadro 57. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro grupo etario
o c 0.007
| 0.006

Elaboracién: Equipo Evaluador

b) Parametro: Acceso al agua potable

Cuadro 58. Matriz de comparacién de pares del parametro acceso al agua potable

ACCESO AL AGUA
POTABLE

Rio 0 acequia

Rio o acequia Cisterna Pileta Red publica

Pozo

Cisterna

Pileta |
| Red pblica

SUMA 1.89 475 8.58 14.33 21.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.07 0.05
Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 59. Matriz de normalizacion del parametro acceso al agua potable

ACCESO AL AGUA
POTABLE

Rio 0 acequia 0.476
Pozo 0.260

Cisterna 0.144

Rio o acequia Cisterna Pileta Red publica Vector Priorizacion

Pileta . . . . . 0.078

Red publica . . . . . 0.042
laboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 60. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de acceso al agua potable
IC 0.066
{ 0.059

Elaboracién: Equipo Evaluador
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c) Parametro: Acceso a alcantarillado

Cuadro 61. Matriz de comparacion de pares del parametro acceso a alcantarillado

Unidad basica de
No tiene Rio 0 acequia  Pozo ciego/negro saneamiento
(UBS)

ACCESO A
ALCANTARILLADO

Red publica de
desagiie

No tiene 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

Rio 0 acequia 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Pozo ciego/negro 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
S;’;‘é‘lﬁ:ﬁtﬂc&gg) 017 025 0.50 1.00 3.00
Red publica de desaglie 0.13 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.33 22.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.08 0.05

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 62. Matriz de normalizacion del parametro acceso a alcantarillado

ACCESO A Pozo Unidad basica | oy s de Vector

desagtie Priorizacion

No tiene  Rio 0 acequia de saneamiento

ALCANTARILLADO ciego/negro (UBS)

No tiene

Rio o acequia

Pozo ciego/negro

Unidad basica de
saneamiento (UBS)
Red publica de
desagie
Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 63. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de acceso a alcantarillado
IC 0.023

RC 0.020
Elaboracién: Equipo Evaluador

4.2.3 Anilisis de la resiliencia en la dimension social - Ponderacion de parametros

a) Parametro: Discapacidad

Cuadro 64. Matriz de comparacion de pares del parametro discapacidad

Discapacidad Discapacidad
Mental Visual

Discapacidad

DISCAPACIDAD Auditiva

Discapacidad Motora Sin discapacidad

Discapacidad Mental

Discapacidad Visual

Discapacidad Motora

Discapacidad Auditiva
Sin discapacidad
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadro 65. Matriz de normalizacion del parametro discapacidad

Discapacidad | Discapacidad  Discapacidad = Discapacidad Sin Vector

DG D Mental Visual Motora Auditiva discapacidad Priorizacion

Discapacidad Mental

Discapacidad Visual

Discapacidad Motora

Discapacidad Auditiva

Sin discapacidad

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 66. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro discapacidad
IC 0.017

[{ 0.015
Elaboracion: Equipo Evaluador

b) Parametro: Capacitaciones en GRD

Cuadro 67 . Matriz de comparacion de pares del parametro capacitaciones en GRD

CAPACITACIONES EN , . . . Mayora 3 veces
Ninguna 1 vez al afio 2 veces al afio 3 veces al afio -
GRD EIEN

Ninguna

1 vez al afio

2 veces al afio

3 veces al afio

Mayor a 3 veces al afio

SUMA 225 4.08 6.83 10.50 16.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.06

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 68. Matriz de normalizacion del parametro capacitaciones en GRD

CAPACITACIONES Mayor a 3

EN GRD Ninguna 1vezalafio 2vecesalafio 3 vecesalafo veces al afio Vector Priorizacion
Ninguna 0.426
1 vez al afio 0.259
2 veces al afo 0.159
3 veces al afio 0.097
Mayor a 3 veces al 0.059
afio

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 69. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro capacitaciones en GRD
IC 0.012

RC 0.011
Elaboracion: Equipo Evaluador
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c) Parametro: Tipo de seguro

Cuadro 70. Matriz de comparacién de pares del parametro tipo de seguro

TIPO DE SEGURO No tiene ESSALUD PNP/FF.AA Seguro Privado

No tiene

SIS

ESSALUD

PNP/FF.AA

Seguro Privado

SUMA 2.20 4.08 6.83 11.50 16.00

1/SUMA 0.45 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 71. Matriz de normalizacion del parametro tipo de seg

Seguro

. Vector Priorizacion
Privado

TIPO DE SEGURO No tiene ESSALUD PNP/FF.AA

No tiene 0.439

SIS 0.255

ESSALUD 0.156

PNP/FF.AA 0.092

Seguro Privado 0.058

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 72. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro tipo de seguro
IC 0.012

RC 0.010
Elaboracién: Equipo Evaluador

4.3 Andlisis de la dimension econdmica
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econoémica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro 73. Parametros de Dimension Econdmica

Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Material Predominante en pared
- Estado de Conservacién
- Tipo de Construccion

- Ingreso Promedio Mensual
- Ocupacién principal del jefe del hogar

- Ubicacién de la vivienda respecto
al nivel de Peligro

Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.3.1  Andlisis de la exposicion en la dimension econémica - ponderacion de parametros
a) Parametro: Ubicacion de la vivienda respecto al nivel de peligro
Cuadro 74. Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion de la vivienda respecto al nivel de peligro

UBICACION DE LA VIVIENDA
RESPECTO AL NIVEL DE Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
PELIGRO

Muy alto 1.00 3.00 5.00 7.00

Alto 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

Medio 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bajo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 75. Matriz de normalizacion del parametro ubicacion de la vivienda respecto al nivel de peligro
UBICACION DE LA VIVIENDA

RESPECTO AL NIVEL DE Muy alto Medio Bajo Muy Bajo
PELIGRO

Muy alto

Vector de
priorizacion

Alto
Medio

Bajo

‘ Muy Bajo
Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 76. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacién de la vivienda respecto al
nivel de peligro

Ic 0.061
RC | 0.054

Elaboracién: Equipo Evaluador

4.3.2  Anadlisis de la fragilidad en la dimension econémica - ponderacion de parametros

a) Parametro: Material predominante en pared

Cuadro 77. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en pared

Quincha (cafia con Piedra con Ladrillo y/o
barro), estera, Tapial Adobe mortero de bloqueta de
madera o triplay barro cemento

MATERIAL PREDOMINANTE EN
PARED

Quincha (cafa con barro), estera,
madera o triplay

‘ Tapial

Adobe

Piedra con mortero de barro

Ladrillo y/o bloqueta de cemento
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 78. Matriz de normalizacion del parametro material predominante en pared

MATERIAL Quincha (cafia con Piedra con Ladrillo y/o

PREDOMINANTE EN barro), estera, Tapial Adobe mortero de bloqueta de \r/ig?itzo;c(ijgn
PARED madera o triplay barro cemento P
Quincha (cafia con
barro), estera, madera 0.468
o triplay
| Tapial 0.268
| Adobe 0.144
Piedra con mortero de 0.076
barro ‘
Ladrillo y/o bloqueta de 0.044
cemento ‘

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 79. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante en pared

IC 0.012

RC 0.010
Elaboracién: Equipo Evaluador

b) Parametro: Estado de conversacion

Cuadro 80. Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conversacion

ESTADO DE CONSERVACION Muy Mala Regular Buena Muy Buena

Muy Mala

‘ Mala
‘ Regular

Buena

‘ Muy Buena

SUMA 1.84 473 8.58 15.33 24.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.12 0.07 0.04
Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 81. Matriz de normalizacién del parametro estado de conversacion

ESTADO DE L
CONSERVACION Muy Mala Mala Regular Buena AW ER Vector Priorizacion

Muy Mala
YEE!

Regular

Buena

Muy Buena
Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 82. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de conversacion
IC 0.050

RC 0.045
Elaboracién: Equipo Evaluador
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c¢) Parametro: Tipo de construccion

Cuadro 83. Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de construccion

Hecho por
Profesional o
Maestro sin
Licencia

; Autoconstruccion | Autoconstruccion
TIPO DE CONSTRUCCION Autoconstruccion ~ asesorado por | asesorado por
maestro de obra profesional

Hecho por
Profesional o
Maestro con Licencia

Autoconstruccion

Autoconstruccion asesorado por

maestro de obra

Autoconstruccion asesorado por

profesional
Hecho por Profesional o Maestro
sin Licencia
Hecho por Profesional o Maestro
con Licencia
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 84. Matriz de normalizacion del parametro tipo de construccion

Hecho por Hecho por

Profesional Profesional o Vector

0 Maestro Maestro con Priorizacion
sin Licencia Licencia

Autoconstruccion  Autoconstruccion
Toks Autoconstruccion  asesorado por  asesorado por
CONSTRUCCION maestro deobra  profesional

Autoconstruccion

Autoconstruccion
asesorado por
maestro de obra

Autoconstruccion
asesorado por
profesional

Hecho por Profesional
0 Maestro sin Licencia

Hecho por Profesional
0 Maestro con
Licencia

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 85. indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro tipo de construccion
| c 0.061

| RC 0.054
Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.3.3  Anadlisis de la resiliencia en la dimensién econémica - ponderacion de parametros

a) Parametro: Ingreso promedio mensual

Cuadro 86. Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso promedio mensual

INGRESO PROMEDIO Menor a S/ 1025.00 §/102500 o 400500 -| /150000 - | Mayora

MENSUAL (sueldo minimo) rgf::ﬁr':g) S/1500.00 $/2000.00 $/2000.00

LI Sr; ?rgﬁfo'?o I 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
$/1025.00 (sueldo minimo) 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
$/1025.00 - S/ 1500.00 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
$/1500.00 - S/ 2000.00 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayora S/2000.00 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 87. Matriz de normalizacion del parametro ingreso promedio mensual

INGRESO
PROMEDIO
MENSUAL

S/1025.00 S/1025.00
(sueldo
minimo)  S/1500.00

Menor a S/ 1025.00
(sueldo minimo)

S/1500.00 - Mayor a Vector
S/2000.00 S/2000.00 Priorizacion

Menor a S/ 1025.00
(sueldo minimo)

S/1025.00 (sueldo

minimo)
S/1025.00 - S/
1500.00

$/1500.00 - S/
2000.00

Mayor a S/2000.00
Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 88. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de ingreso promedio mensual
IC 0.061

RC 0.054
Elaboracion: Equipo Evaluador

b) Parametro: Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro 89. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal del jefe del hogar

OCUPACION PRINCIPAL Desempleado Agricultor 0 Pesca Trabajador Trabajador
DEL JEFE DEL HOGAR P ganadero dependiente independiente

Desempleado
Agricultor o ganadero
Pesca
Trabajador dependiente
Trabajador independiente
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 90. Matriz de normalizacion del parametro ocupacion principal del jefe del hogar

OCUPACION Agricultor o Trabajador Trabajador
PRINCIPAL DEL JEFE ~ Desempleado 9 Pesca 2 rabaja Vector Priorizacion
DEL HOGAR ganadero dependiente  independiente
Desempleado 0.468
Agricultor o ganadero 0.268
Pesca 0.144
Trabajador
dependiente e
Trabajador 0.044

independiente

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 91. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro de ocupacion principal del jefe del hogar
IC 0.012

RC 0.010
Elaboracion: Equipo Evaluador

4.4 Analisis de la dimension ambiental

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los siguientes
parametros.

Cuadro 92. Parametros de dimension ambiental
Dimension Economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Distancia a un foco de
contaminacién por residuos solidos

- Capacitacién en temas

- Disposicidn de residuos solidos .
ambientales

Elaboracién: Equipo Evaluador
4.4.1  Andlisis de la exposicion en la dimensién ambiental - ponderacién de parametros
a) Parametro: Distancia a un foco de contaminacion por residuos sélidos

Cuadro 93. Matriz de comparacion de pares del parametro distancia a un foco de contaminacion por residuos
solidos
DISTANCIA A UN FOCO DE Mayora 5y Mayor a 100 y

CONTAMINACIQN POR Menora 2 metros ~ de2ab5metros =~ menoriguala menoroigual a
RESIDUOS SOLIDOS 100 metros 200 metros

Mayor a 200
metros

Menor a 2 metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor igual a 100

metros
Mayor a 100 y menor o igual a
200 metros
Mayor a 200 metros
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 94. Matriz de normalizacion del parametro distancia a un foco de contaminacion por residuos sélidos

Mayora5y Mayora 100

BLSTTANER AU FOED DIE Menor a 2 menor igual  y menor o Mayor a 200 Vector de

CONTAMINACION POR de 2 a 5 metros
RESIDUOS SOLIDOS

metros a 100 igual a 200 metros priorizacion
metros metros

Menor a 2 metros

de 2 a 5 metros

Mayor a 5 y menor igual a 100
metros

Mayor a 100 y menor o igual a
200 metros

Mayor a 200 metros
laboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 95. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro distancia a un foco de contaminacion
por residuos soélidos

IC ‘ 0.061
RC ‘ 0.054

Elaboracién: Equipo Evaluador

4.4.2  Andlisis de la fragilidad en la dimensién ambiental - ponderacion de parametros
a) Parametro: Disposicion de residuos sélidos
Cuadro 96. Matriz de comparacion de pares del parametro disposicion de residuos sélidos

DISPOSICION DE RESIDUOS A la intemperie Lo quema o Botadero
SOLIDOS entierra clandestino

Camion
recolector

Al reciclador

A la intemperie ‘ 6.00
Lo quema o entierra ‘ 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Botadero clandestino ‘ 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Al reciclador 017 0.20 0.50 1.00 2.00
Camidn recolector 0.14 017 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.1 0.07 0.05

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 97. Matriz de normalizacion del parametro disposicion de residuos sélidos

DISPOSICION DE RESIDUOS A la intemperie Lo quema o Botadero Camion Vector
SOLIDOS P entierra clandestino recolector Priorizacién

A la intemperie 0.50 0.52 0.57 0.41 0.33 0.467
Lo quema o entierra 0.25 0.26 0.23 0.34 0.29 0.274

Al reciclador

Botadero clandestino 0.10 0.13 0.11 0.14 0.24 0.144

Al reciclador 0.08 0.05 0.06 0.07 0.10 0.071
Camion recolector 0.07 0.04 0.02 0.03 0.05 0.044

laboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 98. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro disposicion de residuos sélidos
ic | 0035

RC | 0.031
Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.4.3

b) Parametro: Capacitacion en temas ambientales

Andlisis de Ia resiliencia en la dimensién ambiental - ponderacién de parametros

Cuadro 99. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas ambientales
CAPACITACION EN TEMAS

AMBIENTALES Nunca Cada 5 afios Cada 3 afios Cada2afios | Una vez por afio
Nunca ‘ 3.00 5.00 6.00 8.00
Cada 5 afios ‘ 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
Cada 3 afios ‘ 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Cada 2 afios ‘ 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Una vez por afio 0.13 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.83 4.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.07 0.04

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 100. Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en temas ambientales

CAPACITACION EN TEMAS
AMBIENTALES

‘ Nunca

Cada 5 afios

Vector

Cada 3 Cada 2 afios Una vez por Vector
Priorizacion

Cada 5 afios ~ N
afios afno

Cada 3 afios

Cada 2 afios

Una vez por afio

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 101. indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro capacitacion en temas ambientales
ic | 0.073
0.066

RC |
Elaboraciéon: Equipo Evaluador

4.5 Nivel de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 102. Niveles de Vulnerabilidad

ALTO 0.146 SV« 0.263
MEDIO 0.081 SV< 0.146
BAJO 0.046 sV« 0.081

Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro 103. Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Descripcion

Rangos

Vulnerabilidad
Alta

Nimero de personas por lote: 7 personas, Grupo Etario: de 5 a 14 afios, Acceso
al agua potable: Pozo, Acceso a Alcantarillado: Rio o acequia, Discapacidad:
Discapacidad Visual, Capacitaciones en GRD: 1 vez al afio, Tipo de Seguro: SIS.
Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Alto, Material Predominate
en pared: Tapial, Estado de Conservacion: Mala, Tipo de Construccion:
Autoconstruccion asesorado por maestro de obra, Ingreso “Promedio Mensual:
S/ 1 025.00 (sueldo minimo) , Ocupacion principal del jefe del Hogar:  Agricultor
o0 ganadero. . Distancia a un foco de contaminacion por Residuos Sélidos: de 2 a
5 metros, Disposicion de Residuos Solidos: Lo quema o entierra, Capacitacion en
temas Ambientales: Cada 5 afios

0.146 <V < 0.263

Vulnerabilidad
Media

NUmero de personas por lote: 6 personas, Grupo Etario: de 45 a 65 afios, Acceso
al agua potable: Cisterna, Acceso a Alcantarillado: Pozo ciego/negro,
Discapacidad: Discapacidad Motora, Capacitaciones en GRD: 2 veces al afo,
Tipo de Seguro: ESSALUD. Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro:
Medio, Material Predominate en pared: Adobe, Estado de Conservacion:
Regular, Tipo de Construccion: Autoconstruccion asesorado por profesional,
Ingreso “Promedio Mensual: S/ 1 025.00 — S/ 1 500.00, Ocupacion principal del
jefe del Hogar: Pesca. Distancia a un foco de contaminacion por Residuos
Sélidos: Mayor a 5 y menor igual a 100 metros, Disposicidn de Residuos Sélidos:
Botadero clandestino, Capacitacion en temas Ambientales: Cada 3 afios.

0.081=V<0.146

Vulnerabilidad
Baja

Nimero de personas por lote: 1 a 5 personas, Grupo Etario: de 15 a 44 afios,
Acceso al agua potable: Pileta y Red Publica, Acceso a Alcantarillado: Unidad
basica de saneamiento (UBS) o Red Publica de desagie, Discapacidad:
Discapacidad Auditiva o Sin discapacidad, Capacitaciones en GRD: 2 veces al
afio, Tipo de Seguro: PNP/FF. AA o Seguro Privado. Ubicacion de la Vivienda
respecto al nivel de Peligro: Bajo y Muy Bajo, Material Predominate en pared:
Piedra con mortero de barrio o Ladrillo y/o bloqueta de Cemento, Estado de
Conservacion: Buenay Muy buena, Tipo de Construccion: Hecho por profesional
o Maestro Sin Licencia o Hecho por profesional Maestro con licencia, Ingreso
“Promedio Mensual: S/ 1 500.00 — S2 000.00 - mayor a S/ 2, 000, Ocupacion
principal del jefe del Hogar: Trabajador independiente y/o dependiente. Distancia
a un foco de contaminacion por Residuos Sdlidos: Mayor a 100 metros,
Disposicion de Residuos Sélidos: Al reciclador o camién recolector, Capacitacion
en temas Ambientales: Una vez por afio.

0.046 <V < 0.081

Elaboracién: Equipo Evaluador
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4.7 Mapa de vulnerabilidad

Figura 9. Mapa de vulnerabilidad del centro poblado La Huaca

504000 504250 504500 504750 505000
a2 N g
- '; »
\' = 3
g AL 5
5 ¢ i T i 5
3 o ., 3
e L
~f <
w
Ci i wo >
1 'y £ 3 3
¥ i i : 4N O
IR L I 2
. \
BRI b \ )
s B2 AEE LAY (i A £ QAL
g & P pat ERES P8 =
IS ! - = L = COETETT L 1 i 3
3 J s et I ] L ;
S Vra . i *\"’- i \ e ST i i T .
ey Q ] - - S Ty g =i || i .
. ANy TN gl =
A © ol .| Lot o4 R a J rl 0 \ 1 N 11 B
P, oy P -y ! ; o - A i B S
dipae ) LA = v e ot : .
4 e 51 \ A1 ye il e \ g >y
‘t}, =nsenr e dnl SURIIINIYS | i IUSVUEE N o | ML 2
o : L . {4 f 5 0 AT T S ) " > o
s |9 4 Wb TR TR | 1 Litasiagr) 4 = 2
g1 e 5 3 o e TR 5 =, " 8
> P 2 " W o i ikt | Rl g | X, g @
o W ! i R R ,‘ A F).-,,‘Q’
< he = i- == \ < d B 3
-
f [ - | | Z % L G A
4 i 7 ’
LY o
o 8 . o
-
«
s s
8 3
3 3
¢ sV <| 0263
sV <| 0.146
< V <| 0.081
504000 504250 504500 504750 505000
LEYENDA .
., "INFORME DE EVALUACION DE RIESGO
= POR SISMO EN EL CENTRO POBLADO LA HUACA,
L] Manzanas DISTRITO LA HUACA PROVINCIA PAITA
il DEPARTAMENTO DE PIURA"
N Limite Departamental
/‘\/’ Limite Provincia de Paita M A PA D E V U l N E RA B I l I DA D
NLimitedistrim de La Huaca CENTRO POBLADO LA HUACA
7"\, Red Vial
| ET e,
GOBIERNO REGIONAL DE PIURA |_ 10 DE JUNIO DEL 2023
1. FUENTE: INSTITUTO GEOGRAF ACION N), RED VIAL NACIONAL (MTC
ESCAI'A'I'S’OOO % IN';;IIII.II‘OGEo?gGlti:f‘:n'l‘NER: vn;a(slfmlﬁxslcn (n:am(ul:ml[ ;
0 0.035 0.07 0.105 0.14 0.175
km DATUM HORIZONTAL DE REFERENCIA UTM ZONA 17 SUR
SISTEMA DE COORDENADAS WGS84

Elaboracion: Equipo Evaluador
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica (SIG)
el cual permitié automatizar el proceso, siguiendo los siguientes pasos:

Paso 01. Se determinaron los parametros de evaluacion del peligro por Sismos y sus correspondientes
descriptores. Luego se calcul6 el valor de los Pardmetros de los factores condicionantes (FC), y del factor
desencadenante (FD).

Cuadro 104. Calculo del valor de los parametros condicionantes y desencadenantes

FACTOR
FACTORES CONDICIONANTES (FC) A TR
GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA TIPO DE SUELO MAGNITUD DEL SISMO
VALOR PESO (Mw)
Ppar (1) Pdesc
0503 0476 0444 0.458 0,503
0.260 0.260 0.262 0.261 0.260
0.106 0.134 0.260 0.144 0.633 0.153 0.148 0.800 0.134 0.200

0.068 0.078 0.089 0.084 0.068
0.035 0.042 0.053 0.048 0.035

Elaboracién: Equipo Evaluador

Paso 02. Se analiza la susceptibilidad del ambito geografico expuesto (S), con su parametro de evaluacién
(PE).

Cuadro 105. Calculo del valor de la susceptibilidad con el parametro de evaluacién

PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD (S) EVALUAGION (PE)
VALOR |
PESO |  VALOR PESO
(VALOR FC*PESO FC) + (VALOR FD'PESOFD) |
0467 050 0.503 050
0.261 050 0.260 050
0.146 050 0.134 050
0.081 050 0.068 050
0.045 050 0.035 050

Elaboracién: Equipo Evaluador

Paso 03. Determinamos el valor del peligro.

Cuadro 106. Calculo del valor del peligro

VALOR DE PELIGRO

(VALOR S*PESO S+ (VALOR PE*PESO PE)
0.485

0.261
0.140
0.074
0.040

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Paso 04. Los resultados de los niveles de peligrosidad se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro 107. Rango y niveles de peligrosidad

= RANGO

| 0261 <P< 0.485
ALTO 0.140 <P < 0.261
MEDIO 0.074 <P< 0.140
BAJO 0.040 <P< 0.074

Elaboracién: Equipo Evaluador

Paso 05. La vulnerabilidad se analiz6 considerando las dimensiones social y economica.

Cuadro 108. Calculo del valor de la exposicion social
EXPOSICION SOCIAL

, Valor Exposicion Peso Exposicion

NUmero de personas por lote Social Social
Ppar Pdesc

1.000

1.000 0.260 0.260 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.035 0.035 0.106

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 109. Calculo del valor de la fragilidad social

FRAGILIDAD SOCIAL ‘ Vel Peso
Grupo etario ‘ Acceso al agua potable Acceso a alcantarillado ‘ Fragilidad Fragilidad

Social Social

Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.633 0.444 0.260 0.476 0.106 0.466 0.454 0.633
0.633 0.262 0.260 0.260 0.106 0.266 0.262 0.633
0.633 0.153 0.260 0.144 0.106 0.142 0.149 0.633
0.633 0.089 0.260 0.078 0.106 0.084 0.086 0.633
0.633 0.053 0.260 0.042 0.106 0.041 0.049 0.633

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 110. Calculo del valor de la resiliencia social

RESILIENCIA SOCIAL
Discapacidad Capacitaciones en GRD Tipo de seguro Valor Peso
Resiliencia Resiliencia

Social Social

Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc
0.595 0.416 0.277 0.426 0.129 0.439 0.422 0.260
0.595 0.262 0.277 0.259 0.129 0.255 0.260 0.260
0.595 0.161 0.277 0.159 0.129 0.156 0.160 0.260
0.595 0.099 0.277 0.097 0.129 0.092 0.097 0.260
0.595 0.062 0.277 0.059 0.129 0.058 0.061 0.260

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 111. Calculo del valor de la dimension social

VALOR DIMENSION SOCIAL PESO DIMENSION SOCIAL \
0.451 0.613
0.261 0.613
0.150 0.613
0.087 0.613
0.050 0.613

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 112. Calculo del valor de la exposicion econémica
EXPOSICION ECONONICA
Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de

Valor Exposicion

Peso Exposicion

Peligro Econdmica Econdémica
Ppar Pdesc
1.00 0.503 0.503 0.106
1.00 0.260 0.260 0.106
1.00 0.134 0.134 0.106
1.00 0.068 0.068 0.106
1.00 0.035 0.035 0.106

Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 113. Calculo del valor de la fragilidad econdmica

FRAGILIDAD ECONOMICA
Material Predominat Valor Peso
alerial e czjmma een Estado de Conservacion Tipo de Construccion Fragilidad Fragilidad
[FEIE Econémica  Econdmica
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
0.653 0.468 0.251 0.495 0.096 0.503 0.478 0.633
0.653 0.268 0.251 0.259 0.096 0.260 0.265 0.633
0.653 0.144 0.251 0.137 0.096 0134 0141 0.633
0.653 0.076 0.251 0.072 0.096 0.068 0.074 0.633
0.653 0.044 0.251 0.037 0.096 0.035 0.041 0.633

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 114. Calculo del valor de la resiliencia econémica

RESILIENCIA ECONOMICA
. Ocupacion principal del Jefe del
ligies o2l EsE] Hogar Valor Resiliencia  Peso Resiliencia
Econdmica Econdmica

Ppar Pdesc ‘ Ppar Pdesc

0.650 0.503 0.350 0.468 0.491 0.260
0.650 0.260 0.350 0.268 0.263 0.260
0.650 0.134 0.350 0.144 0.138 0.260
0.650 0.068 0.350 0.076 0.071 0.260
0.650 0.035 0.350 0.044 0.038 0.260

Elaboracién: Equipo Evaluador
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Cuadro 115. Calculo del valor de la dimensién econémica

VALOR DIMENSION ECONOMICA ~ PESO DIMENSION ECONOMICA

0.484 0.269
0.264 0.269
0.139 0.269
0.073 0.269
0.040 0.269

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 116. Calculo del valor de la exposicion ambiental

EXPOSICION AMBIENTAL
Distancia a un foco de contaminacién Valor Ex.posicién Peso Ex.posicién
Ambiental Ambiental

Ppar Pdesc

1.000 0.503 0.503 0.106
1.000 0.260 0.260 0.106
1.000 0.134 0.134 0.106
1.000 0.068 0.068 0.106
1.000 0.035 0.035 0.106

Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 117. Calculo del valor de la fragilidad ambiental

FRAGILIDAD AMBIENTAL

Disposicion de Residuos Sélidos Vaf;l;:gltgtljad Pei\nggad
Ppar Pdesc

1.000 0.467 0.467 0.633
1.000 0.274 0.274 0.633
1.000 0.144 0.144 0.633
1.000 0.071 0.071 0.633
1.000 0.044 0.044 0.633

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 118. Calculo del valor de la resiliencia ambiental

RESILIENCIA AMBIENTAL
o . Valor Resiliencia Peso Resiliencia
Capacitacién en temas ambientales Alariel Ay e

Ppar | Pdesc

1.00 0.490 0.490 0.260
1.00 0.259 0.259 0.260
1.00 0.140 0.140 0.260
1.00 0.073 0.073 0.260
1.00 0.038 0.038 0.260

Elaboracion: Equipo Evaluador
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Cuadro 119. Calculo del valor de la dimensiéon ambiental

VALOR DIMENSION AMBIENTAL PESO DIMENSION AMBIENTAL

0.477 0.118
0.268 0.118
0.142 0.118
0.071 0.118
0.041 0.118

Elaboracién: Equipo Evaluador

Cuadro 120. Calculo del valor de la vulnerabilidad

VALOR DE LA VULNERABILIDAD

0.463
0.263
0.146
0.081
0.046
Elaboracion: Equipo Evaluador

Cuadro 121. Niveles de vulnerabilidad

“ 0.263 V< 0.463

%
ALTO 0.146 V< 0.263
MEDIO 0.081 V< 0.146
BAJO 0.046 V< 0.081

Elaboracién: Equipo Evaluador

Paso 06. El valor del riesgo se obtiene

Cuadro 122. Calculo del valor del riesgo

VALOR DE VJ’L‘,\\ILEORE\EFL&D RIESGO
PELIGRO (P) i (P'V=R)

0.485 0.463 0.225
0.261 0.263 0.069
0.140 0.146 0.021
0.074 0.081 0.006
0.040 0.046 0.002

Elaboracién: Equipo Evaluador

Este es el valor de riesgo para una fila, lo mismo se automatiza en la base de dato SIG asociado a cada
poligono que representa la unidad de andlisis, que para el presente estudio es la vivienda.
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5.2 Determinacion de los niveles de riesgos
5.2.1  Niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por el peligro sismico del area de influencia del centro poblado La Huaca
se detallan a continuacion:

Cuadro 123. Niveles del riesgo

NIVEL RANGO

ALTO 0.021 SR« 0.069
MEDIO 0.006 <SR< 0.021
BAJO 0.002 <SR < 0.006
Elaboracion: Equipo Evaluador
5.2.2  Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por el peligro sismico del area de influencia del centro poblado

La Huaca se detallan a continuacion:

Cuadro 124. Matriz del riesgo

A o 0039 0071
PA 0.261 0.021 0038 ‘
PM 0.140 0.011 0.021 0037 0065
PB 0074 0006 0011 0020 0034
0.081 0.146 0.263 0.463
VB WM VA -

Elaboracién: Equipo Evaluador

5.2.3  Estratificacion del riesgo

Cuadro 125. Estratificacion del riesgo

NIVEL DEL

RIESGO DESCRIPCION

Rangos
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NIVEL DEL .
RIESGO DESCRIPCION Rangos

En esta zona predomina:
Magnitud de Sismos: Mw de 6 - 7.9 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arcillas inorganicas (CL)
Unidades Geoldgicas: Depoésito aluvial antiguo (Qh-al1)
Unidades Geomorfoldgicas: Terraza aluvial 1
Con probabilidad de recurrencia de 5 a 10 afios
NUmero de personas por lote: 7 personas, Grupo Etario: de 5 a 14 afios, Acceso al 0021 <R <0.069

Riesgo Alto | agua potable: Pozo, Acceso a Alcantarillado: Rio o acequia, Discapacidad:
Discapacidad Visual, Capacitaciones en GRD: 1 vez al afio, Tipo de Seguro: SIS.
Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Alto, Material Predominate en
pared: Tapial, Estado de Conservacion: Mala, Tipo de Construccion:
Autoconstruccion asesorado por maestro de obra, Ingreso "Promedio Mensual: S/ 1
025.00 (sueldo minimo) , Ocupacion principal del jefe del Hogar:  Agricultor o
ganadero. . Distancia a un foco de contaminacién por Residuos Sélidos: de 2 a 5
metros, Disposicién de Residuos Sélidos: Lo quema o entierra, Capacitacion en
temas Ambientales: Cada 5 afios
En esta zona predomina:
Magnitud de Sismos: Mw de 6 - 7.9 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arena arcillosa con limos (SC-SM).
Unidades Geologicas: Depositos edlicos (Qh-e)
Unidades Geomorfoldgicas: Colina
Con probabilidad de recurrencia de 11 a 50 afios
Numero de personas por lote: 6 personas, Grupo Etario: de 45 a 65 afios, Acceso al

Riesgo Medio | agua potable: Cisterna, Acceso a Alcantarillado: Pozo ciego/negro, Discapacidad: 0.006 =R <0.021
Discapacidad Motora, Capacitaciones en GRD: 2 veces al afio, Tipo de Seguro:
ESSALUD. Ubicacion de la Vivienda respecto al nivel de Peligro: Medio, Material
Predominate en pared: Adobe, Estado de Conservacion: Regular, Tipo de
Construccion: Autoconstruccion asesorado por profesional, Ingreso “Promedio
Mensual: S/ 1025.00 - S/ 1 500.00, Ocupacion principal del jefe del Hogar:
Pesca. Distancia a un foco de contaminacion por Residuos Sélidos: Mayora 5y
menor igual a 100 metros, Disposicion de Residuos Solidos: Botadero clandestino,
Capacitacion en temas Ambientales: Cada 3 arios.
En esta zona predomina:
Magnitud de Sismos: Mw de 6 - 7.9 (Sismo Mayor)
Tipo de Suelos: Arena mal graduada con limos (SP-SM)
Geoldgica: Formacion Chira (Pe-chi) y Depésito fluvio - aluvial (Qh-fal)
Unidades Geomorfologicas: Llanura de inundacion Y Llanura Costanera.
Con probabilidad de recurrencia mayor a 50 afos.
NUmero de personas por lote: 1 a 5 personas, Grupo Etario: de 15 a 44 afios,
Acceso al agua potable: Pileta y Red Publica, Acceso a Alcantarillado: Unidad
basica de saneamiento (UBS) o Red Publica de desagiie, Discapacidad:

Riesgo Bajo | Discapacidad Auditiva o Sin discapacidad, Capacitaciones en GRD: 2 veces al afio, | 0.002 <R < 0.006

Tipo de Seguro: PNP/FF. AA o Seguro Privado. Ubicacién de la Vivienda respecto
al nivel de Peligro: Bajo y Muy Bajo, Material Predominate en pared: Piedra con
mortero de barrio o Ladrillo y/o blogueta de Cemento, Estado de Conservacion:
Buena y Muy buena, Tipo de Construccion: Hecho por profesional o Maestro Sin
Licencia o hecho por profesional maestro con licencia, Ingreso "Promedio Mensual:
S/1500.00 — S/ 2 000.00 - mayor a S/ 2 000, Ocupacion principal del jefe del
Hogar: Trabajador independiente y/o dependiente. Distancia a un foco de
contaminacion por Residuos Sélidos: Mayor a 100 metros, Disposicion de Residuos
Sdlidos: Al reciclador o camién recolector, Capacitacion en temas Ambientales: Una
vez por ano.

Elaboracién: Equipo Evaluador
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5.24  Mapa del Riesgo

Figura 10. Mapa de riesgo del centro poblado de La Huaca
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Elaboracién: Equipo Evaluador
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5.3 Calculo de efectos probables (cualitativa y cuantitativa)

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el centro poblado
La Huaca, a consecuencia del impacto del peligro por sismos, basados en un escenario critico con sismos
de 6.1 a 7.9 Mw. Se muestra a continuacion los efectos probables de caracter netamente referencial. El
monto probable asciende a S/ 45,680,915.11, de los cuales S/ 44,680,915.11 corresponde a los dafios
probables y S/ 1,000,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro 126. Efectos probables del centro poblado La Huaca

Pérdidas
probables

Efectos probables Dafios probables

Darios probables

788 viviendas construidas con material de ladrillo o concreto | S/ 31,254,028.86 | S/31,254,028.86

27 viviendas construidas con piedra con mortero de barro. S/1,396,037.76 S/1,396,037.76

283 viviendas construidas con material precario S/10,580,848.49 | S/10,580,848.49

05 instituciones Educativas S/1,000,000.00 | S/1,000,000.00

03 establecimientos de Salud S/450,000.00 S/450,000.00

Pérdidas probables

Costos de adquisicion de carpas S/100,000.00 S/100,000.00

Costos de adquisicion de médulos de viviendas S/800,000.00 S/800,000.00

Gastos de atencion de emergencia S/100,000.00 S/100,000.00
Total S/45,680,915.11 | S/44,680,915.11 | S/1,000,000.00

Elaboracién: Equipo Evaluador
5.4 Zonificacion de Riesgos

La zonificacion de riesgo, en el centro poblado La Huaca del distrito de La Huaca, esta determinada por el
resultado del mapa de riesgo, en el cual se estan representando las areas donde se encuentran las
edificaciones y su nivel de riesgo, si bien este estudio solo representa el riesgo a nivel de lotes y no se esta
delimitando el riesgo a nivel territorial, en consecuencia, se entiende que la zonificacion corresponde a los
niveles de riesgo de las edificaciones en el centro poblado analizado.

El mapa de elementos expuestos nos da cierto panorama respecto al andlisis del riesgo, ya que, de los
1,082 predios ubicados dentro del &rea de influencia del estudio, 307 se encuentran en Riesgo Muy Alto y
775 predios en Riesgo Alto.

5.5 Medidas de prevencion de riesgos de desastres (riesgos futuros)

5.5.1  De orden estructural

- La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de
evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad
de prevenir y/o reducir el riesgo.

- Considerar a futuro los procesos constructivos de edificaciones seguras que involucra
el uso de materiales adecuados y reglamentados como son el uso de ladrillo, columnas,
vigas y losas de concreto armado contando con direccidn técnica y cumpliendo con las
normas establecidas en el RNE, CNE y otras normas dispuestas por el gobierno local
y regional.
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5.5.2

De orden no estructural

Fortalecer los conocimientos de la poblacion en procesos constructivos de
edificaciones seguras que involucra el uso de materiales adecuados y reglamentados
como son el uso de ladrillo, columnas, vigas y losas de concreto armado contando con
direccion técnica y cumpliendo con las normas establecidas en el RNE, CNE vy otras
normas dispuestas por el gobierno local y regional.

Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestion prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

Evitar el asentamiento de las viviendas en zonas de material suelto, ya que constituye
potencial de inestabilidad ante la ocurrencia de un sismo.

Actualizar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (PPRRD) ante
los diversos fendmenos que puedan identificarse en distrito de La Huaca, el cual debe
estar liderado por la municipalidad distrital de La Huaca y articulado con el PPRRD
Provincial y Regional.

5.6 Medidas de reduccién de riesgos de desastres (riesgos existentes)

5.6.1

5.6.2

De orden estructural

Proteger y mejorar las paredes y los techos, ya que muchos de ellos se encuentran en
mal estado y requiere reparacion o cambio.

Evaluar la elaboracién de un estudio de estabilidad de taludes el cual se encuentra a
inmedianciones del centro poblado.

De orden no estructural

El distrito cuenta con Planes de Prevencion de Riesgos de Desastres, Plan de
Operaciones de Emergencia, Plan de Educacién Comunitaria, etc, cuyas acciones
operativas descritas deben ser ejecutadas.

Se recomienda el uso de la Norma E 0.30, en todas los procesos constructivos publicos
y privados.

La poblacion no esta capacitada en preparacion y prevencion de riesgos ante este
fendmeno, por lo que deben realizarse campafias de preparacion a la poblacién, para
asi complementar los simulacros que se realizan a nivel Nacional.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas
6.1.1  Aceptabilidad / Tolerabilidad
a) Valoracion de consecuencias:

Cuadro 127. Valoracion de consecuencias

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son

catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden

ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad.

3 Alta

2 Medio

1 Baja

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir posee el nivel 3 Alta.

b) Valoracion de frecuencia:

Cuadro 128. Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun
las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento por Sismos puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuenciay dafos:

Cuadro 129. Nivel de consecuencia y dafios

Alta Alta
Alta 3 Media Alta Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia Baja Media Alta

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de Nivel 3 - Alta.
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

Cuadro 130. Nivel de consecuencia y dafios
Descriptor

Valor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico

y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
& TEBC LS PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de
2 Tolerable .

riesgos
1 Aceptable El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por sismo en el centro poblado
La Huaca del distrito La Huaca, es de nivel 3 — Inaceptable.

La matriz se aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacién:

Cuadro 131. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable | Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Aceptable Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

e) Prioridad de Intervencion:

Cuadro 132. Prioridad de Intervencion

‘ Valor Descriptor

Nivel de priorizacion

3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il
1 Aceptable v

Fuente: Manual de evluacion de riesgo del CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de I, del cual constituye se deben
desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos (deberén
mejorarse la construccidn de viviendas y demas edificaciones).
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6.1.2

Control de riesgos

Los niveles de vulnerabilidad predominantemente en el centro poblado La Huaca son
debido a las condiciones y estado de las viviendas, asi como el material predominante
en paredes (adobe, quincha) y techos (calamina, tejas en mal estado). Los resultados
son: Vulnerabilidad Baja (3 viviendas), Vulnerabilidad Media (275), Vulnerabilidad Alta
(774) y Vulnerabilidad Muy Alta (30)

De la evaluacion efectuada, en el centro poblado La Huaca se han identificado 307
lotes en Riesgo Muy Alto y 775 lotes en Riesgo Alto.

Del analisis de riesgo se concluye que 1026 personas en Riesgo Muy Alto y 2521
personas se encuentran en Riesgo Alto, esto debido a las condiciones de
vulnerabilidad social, econdémica y ambiental.

Se obtiene que el nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable), del cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencion y/o Reduccién del Riesgo de Desastres.

El célculo de efectos probables asciende a S/ 46,326,634.64 Soles.
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ANEXO

Figura 11. Mapa de area de impacto por sismo
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