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PRESENTACION

La ocupacion informal del territorio y la consolidacion de asentamientos sin planificacion, sobre zonas de alto
riesgo, de proteccion y conservacion ecoldgica, que se dan en la ciudad de Cusco es un problema constante,
por procesos de invasion, asentamientos precarios con limitada accesibilidad, inadecuada articulacion vial, entre
otras; este fenomeno a mediano y largo plazo, otorga a los habitantes, pésimas condiciones de habitabilidad,
escasas 0 nulas superficies para equipamiento, recreacion o esparcimiento y degradacion urbana; por ello es
importante prever formas de ocupacion coherentes y con adecuadas caracteristicas urbanas haciendo énfasis
en la gestion de riesgos ante desastres naturales y proteccion y/o conservacion ambiental , con el fin de orientar
un adecuado desarrollo urbano en las nuevas urbanizaciones de la ciudad.

El presente documento es el informe de Evaluacion del Riesgo de Desastres por Licuefaccion en la zona de
reglamentacion especial ZRESS16 conformada por treinta y un personas juridicas: Asociaciones pro vivienda
Arrigues, Canto Grande, Caramascara, Casa Grande, Don Gabrielito, EI Eden, EI Roble, EI Rosal de Santa Isabel,
Fernandez Il, Hatun Hamawta, Héroes de San Antonio, Jardines de Huanakauri, La Fiori, Los Frutales, Los Jardines
de San Antonio, Los Kantus de San Antonio, Luz de Vida, Magisterial, Mirador Moreano, Mosoq Ayllu, Posada
de Magisterio, Posada del Inca, Residencial Los Kantus, Residentes de Yanatile y la Convencion, San Bernardo,
Santa Eulalia, Santa Rita de Casia, Satélite, Sr. De Exaltacion, Vallecito de Sur, Virgen de Belén, y 52 lotes sin
Agrupacion Urbana, del distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco, elaborado por el equipo
técnico del componente de Gestion de Riesgos de Desastres de la Subgerencia de Ordenamiento Territorial, que
tiene como objetivo la zonificacion de zonas de peligro, vulnerabilidad, Riesgos, recomendar medidas
estructurales y no estructurales para luego integrarla al Plan Especifico de la Zona de Reglamentacion Especial
de la ZRESS16 del proyecto “MEJORAMIENTO Y RECUPERACION DE LAS CONDICIONES DE HABITABILIDAD
URBANA EN 41 ZONAS DE REGLAMENTACION ESPECIAL DE LA PROVINCIA DE CUSCO” y de esta forma
gestionar lineamientos de politica urbana y lograr objetivos estratégicos establecidos en el Plan de Desarrollo
Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023.
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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Cusco 2013-2023, ha identificado 41 zonas de Reglamentacidn
Especial. Las zonas de Reglamentacion especial son zonas con ocupacion urbana, que presentan conflictos de
uso de suelo y vulnerabilidad social; estas zonas se caracterizan por presentar riesgo de desastres muy alto por
peligros naturales y deterioro ambiental, por lo cual demandan un tratamiento urbanistico mediante un plan
especifico.

El presente informe de Evaluacion del Riesgo se ha desarrollado para la Zona de Reglamentacion Especial con
codigo ZRESS16 conformada por treinta y un personas juridicas: Asociaciones pro vivienda Arrigues, Ganto
Grande, Caramascara, Casa Grande, Don Gabrielito, EI Edén, El Roble, EI Rosal de Santa Isabel, Fernandez Il
Hatun Hamawta, Heroes de San Antonio, Jardines de Huanakauri, La Fiori, Los Frutales, Los Jardines de San
Antonio, Los Kantus de San Antonio, Luz de Vida, Magisterial, Mirador Moreano, Mosoq Ayllu, Posada de
Magisterio, Posada del Inca, Residencial Los Kantus, Residentes de Yanatile y la Convencion, San Bernardo,
Santa Eulalia, Santa Rita de Casia, Satélite, Sr. De Exaltacion, Vallecito de Sur, Virgen de Belén, y 52 lotes sin
Agrupacion Urbana, del distrito de San Sebastian, provincia y departamento de Cusco, permite analizar el impacto
en el area de influencia del peligro 0 amenaza de los elementos que se exponen. De acuerdo a ello se analiza la
vulnerabilidad de dichos elementos, para luego determinar el nivel de riesgo por Licuefaccion, aplicando el
procedimiento técnico de Analisis de Riesgos, basados en los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres con Resolucion Ministerial N°334-2012-PCM, y la utilizacion del Manual para la
evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — Ley N° 29664 y su Reglamento aprobado mediante DS N° 048-2011-PCM, dentro de ello y muy
importante el aporte de los criterios profesionales del equipo técnico.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro, su caracterizacion y evaluacion en
base a los parametros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes), en el drea de influencia de la ZRESS16, seguido del anlisis de la vulnerabilidad en sus tres
dimensiones: social, econémico y ambiental con sus respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia,
para definir los niveles de vulnerabilidad y asi obtener el nivel y el célculo del riesgo existente, todo ello
representado en mapas tematicos, proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir
y reducir el riesgo por Licuefaccion, para la planificacion urbana y ambiental en la ZRESS16.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de Riesgo debido a licuefaccion de suelos en la zona de reglamentacion espacial (ZRESS16)
conformado por las asociaciones pro vivienda Arrigues, Canto Grande, Caramascara, Casa Grande, Don
Gabrielito, EI Eden, El Roble, EI Rosal de Santa Isabel, Fernandez Il, Hatun Hamawta, Heroes de San Antonio,
Jardines de Huanakauri, La Fiori, Los Frutales, Los Jardines de San Antonio, Los Kantus de San Antonio, Luz de
Vida, Magisterial, Mirador Moreano, Mosoq Ayllu, Posada de Magisterio, Posada del Inca, Residencial Los
Kantus, Residentes de Yanatile y la Convencion, San Bernardo, Santa Eulalia, Santa Rita de Casia, Satélite, Sr. De
Exaltacion, Vallecito de Sur, Virgen de Belén, Nacion San Antonio, Panaka Real, Union Santa Cruz y 52 lotes sin
Agrupacion Urbana.

del distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco, que segun el plano de zonificacion y de uso de suelos
del Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad del Cusco corresponde a Zonas de Reglamentacion Especial.
Documento que servira de instrumento para la caracterizacion Fisica y Urbano territorial, asi como para las
propuestas de Correccion de Riesgos de Desastres para el plan especifico de esta zona de Reglamentacidn.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de Peligros.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad de la poblacién, asi como elaborar el mapa de
vulnerabilidad.

e Elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.
e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los riesgos existentes.

1.3 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Perd, la misma que hace referencia a
diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres- SINAGERD

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto Riesgo No Mitigable.

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e Resolucion Ministerial N°355-2018-Vivienda, que modifica la Norma Técnica E.030 Disefo
Sismorresistente del Reglamento Nacional de Edificaciones.

e Resolucion Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion
del Riesgo de Desastres,

e Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para estimular la
economia, asi como para la atencion de intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

El ambito de intervencion de la ZRESS16 se localiza en el distrito de San Sebastian y provincia de Cusco, sobre
la quebrada denominada “San Antonio”, encontrandose en propiedad y administracion de las asociaciones pro
vivienda Arrigues, Ganto Grande, Caramascara, Casa Grande, Don Gabrielito, EI Eden, El Roble, EI Rosal de Santa
Isabel, Fernandez Il, Hatun Hamawta, Heroes de San Antonio, Jardines de Huanakauri, La Fiori, Los Frutales, Los
Jardines de San Antonio, Los Kantus de San Antonio, Luz de Vida, Magisterial, Mirador Moreano, Mosoq Ayllu,
Posada de Magisterio, Posada del Inca, Residencial Los Kantus, Residentes de Yanatile y la Convencion, San
Bernardo, Santa Eulalia, Santa Rita de Casia, Satélite, Sr. De Exaltacion, Vallecito de Sur, Virgen de Belén, Nacion
San Antonio, Panaka Real, Unidn Santa Cruz y 52 lotes sin Agrupacion Urbana.

En cuanto a la cartografia se ubica en el cuadrante del sistema geodésico de coordenadas geograficas Datum
WGS84 —Proyeccion UTM, Zona 198S.

2.1.1 LIMITES

Delimitada por el Norte: Limita con “APV. Paraiso de Fatima”, parte de la “APV. El Roble”, parte de la “APV. El
Rosal de Santa Isabel”, “APV. Villa Victoria” y parte de “APV. Caramascara”. Por el Sur: Limita con parte del
“Fundo San Antonio”. Por el Este: Limita con parte de la “APV. Caramascara” y “APV. La Pradera. Por el Oeste:
Limita con “APV. Villa Alborada”, “APV. Nacion San Antonio”, “APV. Paraiso de Fatima” y parte de “Fundo San
Antonio.

2.1.2 SUPERFICIE

EI Ambito de estudio posee una superficie de suelo total de 33.13 Ha. definidas por el poligono del drea de
influencia de las cuales 25.22 Ha. pertenecen a la zona de reglamentacion especial contenida en la anterior. Para
mas detalle consultar el mapa MD-DAI-01: “Delimitacion del ambito de intervencion”.

2.1.3 VIAS DE ACCESO

La estructura vial de la ZRESS16 tiene trazas irregulares, de dificil acceso por la pendiente, de poca conectividad
e integracion urbana, priorizando el acceso vehicular sobre el peatonal, la via de mayor jerarquia que articula el
sector con la ciudad atraviesa el ambito de intervencion por la zona Este, sin embargo, al llegar hacia la APV.
“Jardines de Huanacauri” ésta queda trunca, dejando a los sectores adyacentes inaccesibles. Esta via colectora
sirve para canalizar los flujos vehiculares y peatonales de las vias locales hacia la via arterial “Via de evitamiento”.
Las vias locales que en su mayoria son “peatonales” presentan pendientes mayores a 12%.

21.4 ALTITUD

La Zona de Reglamentacion Especial — San Sebastian 16 se encuentra entre los 3, 265 msnm a 3,391 msnm.
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IMAGEN N° 1 UBICACION DE LA ZRESS16
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se tomo de la clasificacion climatica segin Torntwaite
(1931) elaborado por el SENAMHI (1998).

2.2.1 CLIMA SECO SEMIFRIO CON INVIERNO SECO

Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses
de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 msnm a 3600 msnm y geograficamente se distribuye en los distritos
de San Jeronimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco.

PRECIPITACION
a) Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series histdricas de los parametros climatoldgicos: precipitacion media anual, precipitacion maxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) de la estacion meteorologica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de
Cusco.

CUADRO N° 1 DAT0s ESTACION METEOROLOGICA (1964-2014)
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD
co Kayra Cusco San Jerénimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 31"
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

GRAFICO N° 1 Hietograma de Precipitaciones Maximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion, se
manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente Cuadro se presenta
el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de influencia,
asimismo en la Grafico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter estacional de la
precipitacion. EI comportamiento de la precipitacion de la estacion meteorologica considerada en la presente
evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

CUADRO N° 2 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL — PROMEDIO MULTIMENSUAL
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 0CT 48.2
MAR 95.4 JUL 3.4 NOV 68.5
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ABR 38.1 AGO 5.5 DIC 106.9
TOTAL 658.0
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. g
GRAFICO N° 2 PRECIPITACION TOTAL MENSUAL — PROMEDIO MULTIMENSUAL. Sy
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El gréfico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor
precipitacion en los meses de octubre a abril.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el
mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

o
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. i [

~
valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la ( 5 i5\
temperatura media mensual es de 12.1°C. q\
bt - B
GRAFICO N° 3 PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL, TEMPERATURA MiNIMA MEDIA MENSUAL Y TEMPERATURA MEDIA MENSUAL, ek

METEOROLOGICA GRANJA KAYRA.
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TEMPERATLIRA MEDSA MENSUAL EN (D)

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
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2.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONGMICAS

La distribucion de la poblacion en la periferia de la ciudad muestra indices de baja densidad, sin embargo, existen
puntos de aglomeracion localizados en relacion a la dotacion de servicios publicos, conectividad y condiciones
geomorfologicas medianamente aceptables para la accesibilidad.

Un tamafo minimo de poblacion en cualquier ambito urbano es necesario ya que muestra su importancia
otorgando eficiencia en su funcionamiento, es asi, que niveles muy bajos de densidad poblacional hacen inviable
cualquier mecanismo o propuesta que pretenda su mejoramiento.

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES
DEMOGRAFIA

El estudio demografico en el ambito de intervencion de la ZRESS16 busca establecer la cantidad de poblacion
residente permanente y los grupos etarios existentes con el fin de entender sus caracteristicas y a partir de ellas
establecer medidas que ayuden a su desarrollo o reorientacion, la metodologia utilizada para el relevamiento de
informacion fue la encuesta a través de fichas de campo.

CUADRO N° 3 POBLACION TOTAL POR GRUPO DE ETARIO

EDAD POBLACION TOTAL
0-5 anos 260
6-12 afos 449
13-18 afios 356
19-30 afios 500
31-54 afios 1137
55-65 afios 98
>65 afios 43
TOTAL 2843

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
GRAFICO N° 4 Poblacion total y por grupo etario

> 66 ANOS = 43
55 A 65ANOS mmm 98
31 A54 ANOS I 1137
19A 30 ANOS  n—— 500
13A18 ANOS ~m— 356
6A12ANOS HEEE—— 449

0A5ANOS o 260

0 200 400 600 800 1000 1200

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
La poblacion total del ambito de intervencion es de 2843 habitantes en condicion de residentes permanentes,
mostrando mayores grupos etarios entre 19 a 30 y 31 a 54 afos, lo que representa un 57.59 % de la poblacion

predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econémicamente activa, con altas
probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

En consecuencia, la poblacion de la ZRESS16 se distribuye de la siguiente manera:

o Ambito de estudio: 2843 habitantes
e /ona de reglamentacion especial: 2411 habitantes
e Areade influencia: 432 habitantes
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DESARROLLO SOCIAL
a) Poblacion con discapacidad

Las condiciones de accesibilidad en el sector son degradadas por las caracteristicas topograficas y el inadecuado g

planteamiento de las tazas urbanas frente a ellas, esta circunstancia pone en condicion de vulnerabilidad .
principalmente a las personas con algun tipo de discapacidad que residen en el sector:
‘

‘ - . . =
GRAFICO N° 5 Poblacion con discapacidad é - !!-
: &
6 '
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o
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

Existe un total de 13 personas con discapacidad, de las cuales 9 personas tienen discapacidad fisica, 3 personas
tienen discapacidad cognitiva y 1 persona tiene discapacidad sensorial, representando el 0.46% del total de la

poblacion encuestada en la zona, esta realidad obliga a mejorar las condiciones de accesibilidad para mejorar la
calidad de vida en términos de accesibilidad universal.
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b) Grado de instruccion

—
i
¥ |
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En el grafico N° 03, muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de
intervencion, contando con 12 personas (0.67%) que no leen ni escriben; 14 personas (0.78%) solo saben leer
y escribir; 224 personas (12.53%) tienen primaria completa; 1082 personas (60.51%) cuentan con secundaria

completa; mientras que 243 personas (13.59%) tienen educacion técnica superior; finalmente 213 personas
(11.91%) tienen educacion superior universitaria.

e
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GRAFICO N° 6 GRADO DE INSTRUCCION g ]
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

El porcentaje de personas con nivel de formacion superior es bajo, lo cual desmejora la oportunidad de insercion
en el mercado laboral, en términos generales el grado de instruccion es regular, sin embargo, tomando en cuenta

los grupos etarios predominantes (jovenes y adultos), podemos decir que existe oportunidad de mejorar el nivel
de los indices de instruccion.
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c) Percepcion de la seguridad ciudadana.
La seguridad ciudadana es un aspecto critico en zonas de periferia, lugares sin control urbano, donde se acarrean
un sin nimero de conflictos sociales que degradan las condiciones de habitabilidad y convivencia, el analisis
busca identificar puntos criticos en cuanto a seguridad ciudadana desde la perspectiva de los residentes.

Mivera
Lk

Se han podido identificar los siguientes conflictos:

Jim

L
T

e Presencia de delincuencia

o ot 00N . M

e Falta de puesto policial de auxilio

GRAFICO N° 7 PERCEPCION DE LA SEGURIDAD CIUDADANA

600

La percepcion de la seguridad ciudadana, es variada, mientras el 77.77% de la poblacion asegura que no cuenta
0 no existe seguridad ciudadana en la zona; el 22.22% considera que cuenta con la presencia de serenazgo,
juntas vecinales y la policia nacional. Se han detectado puntos criticos de seguridad en el ambito de intervencion
desde la percepcion de los pobladores evidenciados con actos delictivos en el sector, los cuales pueden ser
susceptibles de tratamiento espacial con fines de mejorar la percepcion de la seguridad.
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d) Instituciones y organizaciones vecinales

Existen organizaciones vecinales deportivas, religiosas, culturales, entre otras, permiten el desarrollo de cohesion
social de caracter vecinal e institucional.

kias Dorrios

Entre las organizaciones vecinales que encontramos en la ZRESS16 tenemos:

B2 MR S DTS RN T

o Junta directiva de la APV Mirador Moreano @
e Junta directiva de la APV Virgen de Belén =
e Junta directiva de la APV Satélite

e Junta directiva de la APV El Edén

e Junta directiva de la APV El Roble

e Junta directiva de la APV Posada del Inca

e Junta directiva de la APV Jardines de Huanakauri

e Junta directiva de la APV El Rosal de Santa Isabel

e Junta directiva de la APV Magisterial

e Junta directiva de la APV Residencial los Kantus

e Junta directiva de la APV Residentes de Yanatile y La Convencion

e Junta directiva de la APV San Bernardo

e Junta directiva de la APV Santa Rita de Casia

e Junta directiva de la APV Santa Eulalia

e Junta directiva de la APV Sefior de Exaltacion

15



e Junta directiva de la APV Vallecito Sur

e Junta directiva de la APV Arrigues

e Junta directiva de la APV Panaka Real

e Junta directiva de la APV Luz de Vida

e Junta directiva de la APV La Fiori

e Junta directiva de la APV Canto Grande

e Junta directiva de la APV Mosoq Ayllu

e Junta directiva de la APV Casa Grande

e Junta directiva de la APV Union Santa Cruz

e Junta directiva de la APV Fenandez Il

e Junta directiva de la APV Héroes de San Antonio

e Junta directiva de la APV Los Jardines de San Antonio
e Junta directiva de la APV Los Frutales

e Junta directiva de la APV Los Kantus de Santa Antonio
e Junta directiva de la APV Caramascara

e Junta directiva de la APV Hatun Hamawta

e Junta directiva de la APV Posada de Magisterio

e Junta directiva de la APV Don Gabrielito

e Junta directiva de la APV Nacién San Antonio

e Familia Moreano, sin agrupacion urbana

e  Familia Quispe, si agrupacion urbana

e (Organizaciones deportivas, culturales y demds eventuales
e Comité de Vaso de Leche

e Comedor Popular

e Juntas vecinales

VIVIENDA

El trabajo de campo y la verificacion fisica de cada predio ha servido para determinar el grado de consolidacion
del sector con cardacter residencial que se viene dando en gran porcentaje de las manzanas componentes del
sector; las viviendas existentes se han ejecutado en un porcentaje importante en adobe. Y en menor cantidad el
uso de materiales calificados como permanentes (concreto armado).

La tipologia de vivienda desarrollada en esta zona, es igual a la tipologia existente en el entorno; vivienda de uso
residencial con patio. El terreno presenta pendientes empinadas, fuertemente empinada y extremadamente
empinadas, en el que se han construido las edificaciones adaptandose a la pendiente del terreno mediante el uso
de gaviones en algunos sectores, conformando asi plataformas en las cuales se edificaron. Sin embargo, existen
sectores que no cuentan con ningln planteamiento técnico-estructural para la estabilizacion del terreno,
edificando las construcciones adyacentes al terreno en corte.

Desde la aprobacion del PDU2013-2023 que define la ZRESS16, el sector no tiene una zonificacion determinada
por tanto no cuenta con parametros edificatorios, lo cual implica que las edificaciones no cuentan con licencia
de edificacion.

Las viviendas que vienen edificando recientemente, carecen de drea libre y/o area verde. El segundo nivel de las
viviendas se configura usando volados hacia las vias. Las pocas dreas libres corresponden a dreas con
pendientes muy pronunciadas, las cuales no cuentan con ningtn tratamiento de estabilizacion ni ornamentacion.
Se observa la ocupacion del sector sin planificacion para areas de recreacion.

La falta de asesoramiento técnico en el planteamiento de las edificaciones da como resultado la adecuacion e
improvisacion en la construccion de las viviendas, convirtiéndose en un detonante para situaciones de alto riesgo.
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a) Niveles edificados

Los niveles edificados se relacionan con la materialidad de la edificacion y es insumo para el establecimiento del
grado de consolidacion del sector, la tendencia constructiva y densificatoria; estas caracteristicas se muestran
graficamente en el Mapa MD-FC-06: Uso de suelo — Niveles edificados.

CUADRO N° 4 Niveles edificados.

NIVELES EDIFICADOS
2 . TOTAL
1 NIVEL NIVELES 3 NIVELES 4 o mas NIVELES BLOQUES
ZRE 707 343 42 26 1,118
AREA DE INFLUENCIA 216 60 09 06 291
AMBITO DE ESTUDIO 923 403 51 32 1,409

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE

Las edificaciones de dos niveles son predominantes frente a edificaciones de uno, tres a mas niveles,
representando el 65% del parque edificado dentro del ambito de intervencion.

Se puede concluir que la edificacion horizontal es predominante, prevaleciendo el concepto de vivienda unifamiliar

con patio o huerta; sin embargo, la tendencia a largo plazo es el crecimiento vertical con fines de vivienda
multifamiliar.

GRAFICO N° 8 NIVELES EDIFICADOS.
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B 1NIVEL m2NIVELES  m 3 NIVELES 4 0 mas NIVELES

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE

FOTOGRAFIA 1: REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS VIVIENDAS DE 3 NIVELES A MAS QUE CORRESPONDIENTES A LA. A.P.V. RESIDENTES DE YANATILE Y LA
CONVENCION.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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b) Material de construccion

La materialidad edificatoria es variada, esta caracteristica es motivada por diferentes factores siendo el mas !
importante el nivel de poder de gasto de la poblacion y su estado actual sera determinante en el establecimiento

de la caracterizacion y la toma de decision sobre la propuesta, las cifras se detallan teniendo como referencia la .Lg-.;;,
totalidad de edificaciones existentes en el ambito de intervencion, las caracteristicas fisico espaciales de la \ <
materialidad se grafican en el Mapa: MD-FC-07: Materialidad — estado de conservacion. o
CUADRO N° 5 MATERIALIDAD
MATERIAL EDIFICATORIO '
LADRILLO/ ACERO TOTAL
ADOBE  CONCRETO ARMADO BLOQUETA  DRYWALL OTROS  MIXTO .o
ZRE 449 304 245 7 60 53 1118
AREA DE INFLUENCIA 97 77 95 0 10 12 291
AMBITO DE ESTUDIO 546 381 340 7 70 65 1409

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE
GRAFICO N° 9 MATERIALIDAD.
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

El material predominante es el adobe, componente estructural del 39 % de edificaciones, esta caracteristica se
configura como oportunidad con respecto a la propuesta puesto que su modificacion es tendencial a largo plazo,
incidiendo en la tipologia edificatoria y sus posibilidades de variacion dentro de los plazos que componen el
horizonte temporal del plan.
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FOTOGRAFIA 2: REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS VIVIENDAS DE MATERIAL DE CONCRETO ARMADO, LADRILLO Y ADOBE, QUE CORRESPONDIENTES A LA. A.P.V.
NACION SAN ANTONIO.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

c) Estado de conservacion

El estado de conservacion de las edificaciones se relaciona con la materialidad y lo modos de edificacion y es
insumo fundamental para el andlisis de vulnerabilidad y riesgo, las caracteristicas fisico espaciales del estado de
conservacion de las edificaciones se grafican en el Mapa: MD-FC-07: Materialidad — estado de conservacion.

CUADRO N° 6 ESTADO DE CONSERVACION.
ESTADO DE CONSERVACION

BUENO REGULAR MALO MUY MALO TOTAL, BLOQUES
ZRE 1 64 689 364 1118
AREA DE INFLUENCIA 0 17 125 149 291
AMBITO DE ESTUDIO 1 81 814 513 1409

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE

GRAFICO N° 10 ESTADO DE CONSERVACION.
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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RED DE AGUA POTABLE
El sector cuenta con 1036 lotes de uso predominantemente residencial dentro del ambito de estudio.

Segun el siguiente cuadro del total de lotes: el 60% cuenta con conexion de agua potable suministrada por la
empresa SEDACUSCO S.A., el 06% representa a lotes abandonados que cuentan con conexion de agua potable
suministrada por la empresa SEDACUSCO S.A., 02% no cuenta con conexion domiciliaria abasteciendose
mediante la compra de agua de camiones cisterna, el 13% no cuenta con el servicio y el 19% son lotes
abandonados o sin edificacion.

CUADRO N° 7 COBERTURA DE CONSUMO DE AGUA POR POBLACION Y LOTE.

LOTE LOTE LOTE LOTE CON
RESIDENCIAL  ABANDONADO  RESIDENCIAL SIN  EDIFICACION LOTE
AVBITO CONACCESO CONCONEXIONAL  CONEXION  SINCONEXION  VACIO  POB. TOTAL
AL SERVICIODE ~ SERVICIODE  DOMICILIARIA-  DOMICILIARIA sIN  TOTAL LOTES
AGUA POTABLE  AGUA - SEDA CAMION AL SERVICIODE  CQONEXION
- SEDA CUSCO CUSCco CISTERNA  AGUA POTABLE
Pob. Lote Lote Pob. Lote Pob. Lote Lote Po. Lote
ZRESS16 2328 534 50 42 09 # 89 156 2411 838
AREADE INFLUENCIA 366 89 12 33 09 33 45 43 432 198
AMBITODEESTUDIO 2694 623 62 75 18 74 134 199 2843 1036

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.

RED DE DESAGUE

El 62% de lotes vierte sus aguas residuales en la red colectora de la EPS SEDACUSCO S.A. desembocando en la
red interceptora del Rio Huatanay. EI 6% representa a lotes con edificaciones abandonadas con conexion a la red
red colectora de la EPS SEDACUSCO S.A., el 13% no tiene tiene conexion al servicio de alcantarillado sanitario y
19% de lotes vacios sin edificacion.

CUADRO N° 8 COBERTURA DE POBLACION Y LOTES CON ALCANTARILLADO SANITARIO.

LOTE RESIDENCIAL  LOTE ABANDONADO LOTE CON LOTES POBLACION  TOTAL
AMBITO CON CONEXIONALA  CON CONEXIONALA  EDIFICACION SIN  VACIOS SIN TOTAL LOTES
RED DE SEDA CUSCO RED DE SEDA CUSCO CONEXION A LA RED CONEXION
Pob. Lote Lote Pob. Lote Lote Pob. Lote
ZRESS16 2373 544 48 38 90 156 2411 838
AREA DE INFLUENCIA 405 99 13 27 43 43 432 198
AMBITO DE ESTUDIO 2778 643 61 65 133 199 2843 1036

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica existe para fines residenciales y tiene un alcance del 66% de lotes ocupados,
el 15% de lotes no cuenta con conexion domiciliaria algunos de ellos acceden al servicio a través del tendido
informal de cables con pases aéreos provenientes de lotes contiguos; y el 19% son lotes vacios sin edificacion.

CUADRO N° 9 COBERTURA DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA.

womy  WTESTMSUINSTIO  syismone  vioosen PSSOV TonL
ENERGIA ELECTRICA EDIFICACION
Poblacion Lote Poblacion Lote Lote Poblacion Lote
ZRESS16 2311 570 100 112 156 2411 838
AREA DE INFLUENCIA 397 112 35 43 43 432 198
AMBITO DE ESTUDIO 2708 682 135 155 199 2843 1036

Fuente: Equipo técnico 41PMZRE
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2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS
ESTRATIFICACION SOCIO ECONOMICA ZRESS16.

i
La caracteristica que permite iniciar el analisis de la dindmica econdmica en el drea de estudio comprende el g
conocimiento de la dindmica poblacional, cuya concentracion se da en el rango comprendido entre 31 a 54 afios s ' &
con un 39.90%(1134 personas), seguido por el rango de 19 a 30 afios con una concentracion del 17.30% de la
poblacion y en tercer lugar se ubica el rango de 6 a 12 afios con un 15.93% de la poblacién que vive en el ambito
de estudio. Siendo el estrato de mayor presencia la poblacion entre 31 y 54 afos, se infiere que tendra un mayor ¢
impacto en la empleabilidad en los diversos sectores como servicios y produccion a través de las diversas .
actividades econdmicas que analizaremos en el presente item. Del mismo modo podremos conocer las tasas de
dependencia laboral de la poblacion que se encuentra laborando. Dado que el grueso de la poblacion es joven —
adulta, inferimos que es un potencial para el desarrollo economico ya que se encuentran en busca de crecimiento
y generan oportunidades.

de reglamentacion especial se considera en estado de vulnerabilidad (grado de pérdida de un elemento o grupo
de elementos en riesgo, resultado de la probable ocurrencia de un suceso desastroso, refiriéndose a la baja
capacidad para anticipar, sobrevivir, resistir y recuperarse del impacto de una amenaza natural). En cuanto a la

o
Dado el escenario de ocurrencia respecto a eventualidades negativas, riesgos o desastre, la poblacion de la zona i ’ E
ocupacion principal de la ZRESS16, se considera a la poblacion de las APVs. i

CUADRO N° 10 NIVEL DE PARTICIPACION EN EL AMBITO DE ESTUDIO Y ZRESS16.
N° DE LOTES EN N° DE LOTES EN

AGRUPACION EL AVBITO L 7RE % DE LOTES EN LA ZRE AL
MIRADOR DE MOREANO 42 31 73.8% il \ ) \\ £ 3
VIRGEN DE BELEN 165 161 97.6% e LiSE 5
SATELITE 95 81 85.3% I,:r-c ‘*if, Esd
POSADA DEL INCA 77 72 93.5% W\ T
EL EDEN 12 12 100.0% By §
EL ROBLE 20 10 50.0% 3 3
SIN AGRUPACION URBANA 58 53 91.4% =
JARDINES DE HUANAKAURI 20 20 100.0%

EL ROSAL DE SANTA ISABEL 18 18 100.0%

MAGISTERIAL 10 10 100.0%

RESIDENCIAL LOS KANTUS 19 19 100.0% £
RESIDENTES DE YANATILE Y LA E%
CONVENCION 32 23 71.9% 3
SAN BERNARDO 37 2 67.6% 5
SANTA RITA DE CASIA 13 13 100.0% a
SANTA EULALIA 44 1 2.3%

SR DE EXALTACION 5 0 0.0% b
VALLECITO DE SUR 67 67 100.0% %
ARRIGUES 13 9 69.2%

PANAKA REAL 18 0 0.0%

LAFIORI 22 5 22.7%

CANTO GRANDE 23 23 100.0%

LUZ DE VIDA 11 5 45.5%

MOS0Q AYLLU 18 18 100.0%

CASA GRANDE 29 29 100.0%

SR DE EXALTACION 30 22 73.3%

UNION SANTA CRUZ 12 0 0.0%

FERNANDEZ 5 5 100.0%

HEROES DE SAN ANTONIO 14 14 100.0%

LOS JARDINES DE SAN ANTONIO 2 26 100.0%

LOS FRUTALES 23 23 100.0%

LOS KANTUS DE SAN ANTONIO 13 13 100.0%

CARAMASCARA 9 8 88.9%

HATUN HAMAWTA 16 16 100.0%

POSADA DE MAGISTERIO 3 3 100.0%

DON GABRIELITO 6 4 66.7%

NACION SAN ANTONIO 11 0 0.0%

TOTAL 1036 839

Fuente: Equipo técnico 41 PMZRE
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Siendo el ambito de accion en relacion a los lotes en el ambito y la zona de reglamentacion de la ZRESS16.
ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Respecto a las actividades econdmicas que realizan las personas que radican en el ambito de estudio de la
ZRESS16, la poblacion ocupada corresponde a 1465 personas que representan el 51.53% del total de habitantes
del ambito de estudio. De las 1465 personas ocupadas, el 91.56% trabajan en oficios independientes, mientras
que las actividades de trabajadores dependientes (con contrato en el sector piblico o privado) representa el
8.44% de la poblacion ocupada. El sector independiente, estd constituido por trabajadores independientes
(profesionales, técnicos, alquileres, hospedajes, taxistas, choferes de transporte, alquiler e vehiculos.) que

corresponden al 35.56%, mientras que las personas que se dedican a las actividades de construccion y comercio
representan el 28% cada una de la poblacion ocupada.

Cuadro N° 11: Actividades econémicas en el ambito de estudio
ACTIVIDAD ECONOMICA PORCENTAJE
Construccion (obreros, albafiles, carpinteros, metal- mecénicos)

28.00%
Trabajadores dependientes (docentes, enfermeras, policias, otros) 8.44%
Comercio (abarrotes, restaurantes, cafetines, panaderias, talleres ) 28.00%
Oficios independientes (profesionales, técnicos, alquileres, hospedajes, taxistas, choferes de
transporte, alquiler e vehiculos) 35.56%
TOTAL 100,00%

Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Grafico N° 11: Principales actividades econémicas de las ZRESS16

Oficios independientes [ 35.56%
Comercio [ 28.00%
Dependientes _ 8.44%

Construccion [ 28.00%

Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

Un indicador informativo que permite una aproximacion al comportamiento de la formalidad del sector laboral
propias de las actividades econdmicas en el ambito de estudio, es el acceso a seguros de salud no facultativos
(ESSALUD, FFAA, Privados), que se relaciona directamente con la calidad de empleo, se evidencia que el 17.83%
de la poblacion laboral no tiene acceso a ningun tipo de seguro, el 73.73% accede al SIS (seguro facultativo de
obligatoriedad), el 8.44% accede a ESSALUD que se relacionan directamente con empleos formales (estables y
no estables), que se expresa también como el grado de formalidad laboral en el rea de estudio.

Grafico N° 12: Acceso a seguros de Salud no facultativos del ambito de estudio

TIPO DE SEGURO PORCENTAJE
SIN SEGURO 17.83%
SIS 73.73%
ESSALUD 8.44%
TOTAL 100%
Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
RENTA MEDIA.

Del andlisis de los niveles de renta media alcanzada por los hogares en el ambito de estudio se tiene que fluctian
entre ingresos > 750 - < 1500 soles con un 47% de los hogares de la poblacion laboral; seguido por el rango
entre > 200 - < 750 soles con 24% de hogares, el rango entre > 1500 - < 3000 soles con 21% de hogares;
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el rango >3000 soles representa el 4%, de igual forma encontramos el 2% de hogares que tiene ingresos < 200
soles.

El ingreso promedio mensual de los hogares conformantes del plan especifico de la ZRE SS 16 es de S/. 1
303.02, de acuerdo con la distribucion socioecondmica del Pert al 2021 inferimos que la poblacion se distribuye

en su mayoria entre los estratos sociales D y E (poblacion pobre) al cual pertenece el 84.7% de la estructura
socioecondmica del departamento del Cusco.

Cuadro N° 12: Distribucion socioeconomica del Peru

DISTRIBUCION SOCIOECONOMICA DEL PERU

NSE-A S/.12.647,00
NSE - B S/.6.135,00
NSE - C S/.3.184,00
NSE-D S/.2.038,00
NSE - E S/.1.242,00

Elaboracion: IPSOS 2021 “Perfiles Socioecondmicos Perti 2019” de Ipsos /Apoyo censo de poblacion y
vivienda INEI- ENAHO 2020, formula de célculo APEIM 2020

Cuadro N° 13: Estructura socioeconémica del departamento de Cusco (Urbano + Rural)
PERU 2021: APEIM ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA DEL DEPARTAMENTO DE CUSCO
(URBANO + RURAL)

POBLACION ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA
DEPARTAMENTO (MILES DE APEIM (% HORIZONTAL)
PERSONAS) AB c D E
CUSco 1286 2.8 13.4 17.7 66.6

Fuente: APEIM Estructura socioeconémica de personas segin departamentos - APEIM: Asociacion de Empresas de Investigacion de
Mercados. Julio 2021
Elaboracién: APEIM 2021/ ENAHO 2020

El siguiente grafico nos presenta el rango de distribucion de los ingresos mensuales de la poblacion en el ambito
de estudio.

Grafico N° 13: Renta media del ambito de estudio ZRESS16

>3000 [N 7%
>1500-<3000 [ 21%
>750-<1500 [ a7%
>200-<750 I 24%

<200 [ 2%

Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

TASA DE DEPENDENCIA ECONOMICA.

La tasa de dependencia econdmica explica el total de la poblacion entre los 0 y 14 afios, asi como mayores de
65 anos; que no contribuyen con ingresos econdmicos en el hogar de forma permanente.

La poblacion dependiente econémicamente asciende al 37.46% de la poblacion asentada en el ambito de estudio,
esta circunstancia incrementa la carga que supone para la parte productiva de la poblacion de mantener a |a parte
economicamente dependiente, por un lado, los nifios y por otro los ancianos. La poblacion que genera ingresos
economicos (independiente) a la fecha es del 60.75% dentro de la cual se ha identificado a menores desde los
14 alos 18 anos que corresponden a 1.79% de la poblacidn total.
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Grafico N° 14: Tasa de dependencia de las ZRESS16

Poblacion de
14 a 64 anos

Tasa de dependencia 0
37.46% 62.54%

Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

Los resultados muestran que la Poblacion Econdmicamente Activa es de 60.75 % del total de habitantes del area
de estudio, la PEA ocupada corresponde al 51.53% de la poblacion y la desocupada al 9.22%, mientras que la
poblacion no PEA es del 39.25%

Cuadro N° 14: Poblacién Econdmicamente Activa ZRESS16

PEA Ocupada Desocupada No PEA
1727 1465 262 1116
60.75% 51.53% 9.22% 39.25%

Fuente: Encuestas en la ZRESS16.
Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
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2.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.4.1 COBERTURA VEGETAL

2.4.1.1 Descripcion de las unidades de vegetacion

Una vez identificados los espacios que conservan en algin nivel su cobertura natural, se procede a la

caracterizacion de las diferentes formaciones vegetales presentes en estos espacios, delimitandolos y
cuantificando el area que estas ocupan:

Cuadro N° 15: Tipo de cobertura vegetal en el &mbito de estudio

Ambito de estudio
Cobertura vegetal

Area (ha) %

Pastizal 3.14 9.49
Escasa Cobertura 1.45 4.38
Herbazal 0.64 1.92
Matorral 0.55 1.67
Rodal 0.33 0.98
Arborea 0.31 0.95
Cuerpo de agua 0.04 0.13
Zona urbana 26.66 80.84
Total 33.13 100

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.
e Arborea

Dentro del ambito de estudio este tipo de formacion vegetal se encuentra representada por pequefios
grupos e individuos dispersos, las especies identificadas para este tipo de formacion vegetal estan
principalmente representadas por Eucalyptus globulus como especie introducida, seguida por
Kageneckia lanceolata, especie nativa. Otras especies arboreas identificadas fueron claramente
introducidas como parte de la implementacion de acciones de reforestacion.

Este tipo de formacion vegetal es la menor representada dentro del ambito de estudio ocupando 0.31
Ha (0.95% del érea total del &mbito de estudio).

Imagen N° 2: Plantaciones de Eucalipto (Eucaliptus globulus) en el ambito de estudio

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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e Matorral

Este tipo de cobertura vegetal se registra de forma dispersa, ocupa principalmente zonas con pendientes
pronunciadas en el interior de las carcavas, se debe resaltar que esta presentd la mayor riqueza de
especies, situando a esta formacion vegetal como un elemento importante dentro de los planes de
recuperacion. Esta comunidad se encuentra dominada por individuos de Florensia polycephala, Puya
ferruginea y Baccharis latifolia, en asociacion con Pennisetum clandestinum y Stipa ichu.

El drea ocupada por este tipo de cobertura vegetal es 0.55 Ha (1.67% del area total del ambito de
estudio).

Imagen N° 3: Matorral dominado por Florensia polycephala en el @mbito de estudio \
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
e Rodal

Cobertura caracterizada por la dominancia de individuos de la familia Bromeliaceae (Puyas), también
conocidas como achupallas. Este tipo de cobertura vegetal fue registrada en la parte sur del dambito de
estudio ocupando zonas rocosas con pendientes moderadas a altas.

Los rodales encontrados fueron dominados por Puya ferruginea, comparten el espacio con especies arbustivas
y herbaceas, tales como Stipa ichu, Bromus sp., y Salvia oppositiflora.

Imagen N° 4: Rodales de puya en el ambito de estudio

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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o Pastizal

Los pastizales conforman la cobertura vegetal mas representativa del ambito de estudio, la comunidad g
de pastizales estd dominada por individuos de Pennisetum clandestinum y Stipa ichu, 1a conformacion g |
de esta comunidad resulta de la gran nidificacion que ha sufrido el paisaje natural, lo cual ha favorecido f
que los pastizales nativos sean desplazados para dar paso al establecimiento de viviendas y la \iq.\
instalacion de especies de pastos con habito invasor. ai“‘*

& Chalice Otivers

El area ocupada por esta formacion vegetal dentro del ambito de estudio es de 3.14 Ha (9.49% del area )
total del ambito de estudio). .

Imagen N° 5: Los pastizales en la parte este del ambito de estudio

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

e Herbazal

Este tipo de cobertura se caracteriza por albergar un gran nimero de especies de hierbas anuales, estas
aparecen principalmente con la llegada de la época de lluvias por la dependencia que tienen de este
recurso y sus altos requerimientos de humedad. Esta formacion vegetal esta dominada por individuos x
de Rapistrum rugosum y Tagetes multiflora.

Imagen N° 6: Herbazal de Brassicaceas invasoras
."‘ e - 3

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
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Imagen N° 7: Mapa de cobertura vegetal ZRESS16
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Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

2.4.2 DIVERSIDAD BIOLOGICA

La biodiversidad se puede definir como el nimero de especies presentes en una localidad o region dada. Esta
aparente simplicidad tiene ventajas para la planeacion y desarrollo del aprovechamiento de la misma. Se reconoce
que la interaccion entre la biodiversidad y las poblaciones humanas han provocado una reduccion de la integridad
de la primera.

Uno de los principales problemas a los que se enfrenta la conservacion, es la falta de datos que permitan evaluar
el estado de la biodiversidad a nivel local. Disponer de datos bien documentados sobre la riqueza y las tendencias
poblacionales es esencial para comprender los procesos naturales, asi como realizar una adecuada gestion y
establecer prioridades de conservacion.

La manera mas directa y rapida de conocer la biodiversidad que hay en un espacio determinado es mediante un
inventario. Los inventarios permiten conocer 1as especies presentes en un area, sintetizan informacion ecologica
brindandonos una vision de la biodiversidad en un tiempo y espacio determinado, permitiéndonos establecer asi
el conocimiento basico para evaluar sus cambios.

En ese sentido, se realizo el inventario de flora y fauna presentes en el ambito de estudio, y se detallan a
continuacion.

A. Inventario de flora

Los listados de las especies y formaciones vegetales presentes en los puntos de muestreo lograron
consolidarse al unir la informacion de campo proveniente de las evaluaciones, considerando los
registros cuantitativos (colectas dentro de las parcelas de evaluacion) y cualitativos (colectas fuera de
las parcelas de evaluacion).
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Para la obtencion de la riqueza de especies se ha considerado la evaluacion total de especies; para este
fin, se identifico en la imagen satelital las zonas cubiertas con vegetacion y se procedio a la colecta de
datos mediante observacion directa de todas las especies vegetales presentes.

Se utilizo la metodologia para describir la cobertura vegetal, ofrecida por la guia y manual de evaluacion
de impactos ambientales del MINAM 2018.

Segln esta guia para poder describir de mejor manera la diversidad de un drea son necesarios algunos
indicadores, dentro de los cuales estan: el indice de Abundancia, que representa el nimero de
individuos encontrados por especie, el indice de Dominancia (D), que mide la probabilidad de que 2
individuos capturados al azar entre todos los individuos de una comunidad sean de la misma especie e
indice de Simpson (1-D), que mide la equidad. Entonces un valor de dominancia préximo a la unidad
(1) indicara que existen especies dominantes en el area de estudio. Por otro lado, un valor cercano a la
unidad en el indice de Simpson indicara que las especies se distribuyen mas equitativamente debido a
la ausencia de especies dominantes. El indice de Shannon-Wiener (H’), mide el grado de incertidumbre
de predecir a qué especie pertenecera un individuo escogido al azar. Por lo que, valores menores a 2
se consideran de baja diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. El indice de
Pielou (uniformidad), permite la comparacion del indice de Shannon-Wienner con la distribucion de los
individuos de las especies observadas, es decir, con la diversidad maxima, por lo que, valores cercanos
a la unidad indicaran que las especies se distribuyen equitativamente dentro del ambito de estudio, es
decir, que existe nimeros parecidos de individuos por especie presente.

Para obtener estos indices la guia también recomienda evaluar la diversidad segun tipos de cobertura
vegetal; como arboles, matorrales, herbazales y pastizales.

En ese sentido, siguiendo la metodologia antes descrita, se optd por la instalacion de 8 parcelas
representativas de muestreo para 4 unidades de vegetacion; 2 para arboles, 2 para matorrales 2 para
pastizales, 2 para herbazales.

e Analisis y resultados
RIQUEZA DE ESPECIES

Se han registrado un total de 30 especies, distribuidas en 29 géneros y 16 familias. Siendo las familias
mas representativas: Asteraceae con 09 especies (30% del total), Fabaceae con 03 especies (10%),
Poaceae con 03 especies (10%) seguidas por Cactaceae y Rosaceae con 02 especies cada una (13%).
Ademas, el 83.3% de las especies encontradas fueron nativas y el 13.3% fueron especies exoticas o
introducidas.

Otra caracteristica evaluada es la inclusion de las especies identificadas dentro de alguna categoria de
proteccion nacional o internacional, es asi que, el 26.67% de las especies se encuentra listadas en el
Decreto Supremo 043-2006-AG, de las cuales 04 se encuentran categorizadas en “Peligro critico”
(Buddleja coriacea, Kageneckia lanceolata, Baccharis tricuneata, Polylepis racemosa), 03 como “Casi
amenazado” (Mutisia acuminata, Salvia oppositiflora, Tecoma stans) y Escallonia resinosa categorizada
como “Vulnerable”.

De la misma forma, el 30% de las especies se encuentran listadas en la lista roja de especies de la
IUCN; de las cuales 06 se encuentra categorizadas como de “Preocupacion menor”
(Austrocylindropuntia subulata, Baccharis latifolia, Buddleja coriacea, Eucalyptus globulus, Silybum
marianum, Tecoma stans) y 03 especies como “Vulnerables” (Kageneckia lanceolata, Baccharis
tricuneata, Polylepis racemosa).

CuADRO N° 16: LISTADO DE LA RIQUEZA DE ESPECIES EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Nombre
comin

Categoria de

Famili i
amilia conservacion

Especies Origen

Argemone subfusiformis

G.B. Ownbey No evaluado

Qarwinchu Nativa Papaveraceae
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Especies Nombre Origen Familia Categoria de
p comin v conservacion
Austrocylindropuntia . . » g
subulata (Muehlenpf.) Cc?né?:ﬁf: la Nativa Cactaceae Ulr(r)]ghgrregf_lyé)sa.c;lo n §
Backeb. ’ ’ E 4
Baccharis latifolia | en
) Chillca Nativa Asteraceae UICN: Preocupacion | r §
(Ruiz & Pav.) Pers. s 16
Baccharis tricuneata % !i
Chillca Nativa Asteraceae No evaluado i
(L. f.) Pers. N E
Flourensia polycephala No : SOk
M.0 Dillon. il Nativa Asteraceae No evaluado
Berberis bolivi .
erberis boliviana Cheche Nativa Berberidaceae No evaluado
Lechl.
Bidens andicol.
idens andicola Amor seco Nativa Asteraceae No evaluado
Kunth
No No
Bromus sp. Determinado determinada Poaceae No evaluado
; : ) D.S. 043-2006-AG: I/
Buddleja coriaceae -
U IR ! K|sth;1|\1:r Nativa Buddlejaceae En peligro. UICN:
ey, Preocupacion menor
i Zapatitos — . )
Calceolaria sp Ayac zapatilla Nativa Calceolariaceae No evaluado
Corryocactus erectus
(Backeberg) Ritter. Kakt. Kiska Cactus Nativa Cactaceae No evaluado
Siidam
; : D.S. 043-2006-AG:
Escall
sc.'? oma resinosa Chachacomo Nativa Escalloniaceae I/Vulnerable. UICN: No
(Ruiz & Pav.) Pers. evaluado
Eucalyptus globulus
g .g Eucalipto Exotica Myrtaceae No evaluado
Labill.
: D.S. 043-2006-AG:
K kia la lal:
agen:c. ! Pnceo a Lloque Nativa Rosaceae I/En peligro critico.
uiz & Pav. UICN: Vulnerable
Lupinus sp Tarwi silvestre Nativa Fabaceae No evaluado
Monnina salicifolia
' Nati Polygal N |
Ruiz & Pav. Sambo g'orota ativa olygalaceae 0 evaluado
Mutisia acuminata 6. B AR A
Ruiz & Pav. Chinchircuma Nativa Asteraceae VoA A EEREG
Otholobium pubescens .
Waylla Nativa Fabaceae No evaluado
(Poir.) J.W. Grimes y
Pennisetum clandestinum
(Hochst. ex Chiov.) Quicuyo Exética Poaceae No evaluado
Morrone
Puya fi i
(Hui:}: Pt;rvr.l;_t]lf.n: aSm. Achupalla Nativa Bromeliaceae No evaluado
. D.S. 043-2006-AG:
Polylepis racemosa
pr. &P Queuna Nativa Rosaceae I/.En peligro critico
UZE Y UICN: Vulnerable
Rapist
apis (rfTL(:gosum Mostacilla Exotica Brassicaceae No evaluado
Salvia oppositiflora -
.pp Nucchu Nativa Lamiaceae No evaluado
Ruiz & Pav.
Senecio rudbeckiaefolius .
Meyen & Walp. Maycha Nativa Asteraceae No evaluado
Senna versicolor
((Vogel) H.S.Irwin & Muthuy Nativa Fabaceae No evaluado
Barneby
Silybum marianum Cardo " UICN: Preocupacion
(L) Gaertn, mariano Exética Asteraceae menor
Stipa ich
',p on Ichu Nativa Poaceae No evaluado
Ruiz & Pav.
Tagetes multiflora Chilche, .
Kunth huacatay Nativa Asteraceae No evaluado
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Nombre . . Categoria de
. Origen Familia -
comin conservacion

D.S. 043-2006-AG:
Tecoma stans ) _— I/Casi amenazado.
(L) Juss. ex Kunth Huaranhuay Nativa Bignoniaceae UICN: Preacupacion

Especies

(Pers.) S.F. Blake Sunchu Nativa Asteraceae No evaluado

Elaboracion: Equipo técnico PM41ZRE.

~
menor ] §
Viguiera procumbens %1 ¥ g

DIVERSIDAD GENERAL DE FLORA .

Abundancia. - En el ambito de estudio se instalaron 10 unidades muéstrales en las cuales las especies
mas abundantes fueron Pennisetum clandestinum (35.48% de abundancia relativa), Stipa ichu
(16.45%), Puya ferruginea (9.84%) y Baccharis sp. (8.23%), demostrando que el paisaje estd dominado

por pastizales de tipo de habito invasor. § - lg

Dominancia. — De manera general, el ambito de estudio no mostré dominancia de alguna especie. Asi
mismo, dentro de las unidades de vegetacion las especies de pastizal presentaron la mayor dominancia
seguida de las especies arboreas.

Diversidad. — De forma general, la diversidad del ambito de estudio es baja. Dentro de cada formacion . !z
vegetal los matorrales y herbazales son las formaciones que mostraron una diversidad alta.

Uniformidad. — El indice de uniformidad de Pielou muestra que las comunidades vegetales se fi
distribuyen de forma uniforme. Dentro de las formaciones vegetales se puede apreciar que los rodales
y herbazales son las formaciones que presentan las comunidades con mayor uniformidad.
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Cuadro N° 17: Diversidad de especies total y por tipo de unidad de vegetacion en el ambito de estudio
Significado TOTAL  Arboles Matorrales Pastizales Rodales Herbazal

CERERCOE 00 oF M il
EWLUADOR S5 RESO0G RLJ. T 138

indice de dominancia (D) 0.176 0.41 0.196 0.618 0.216 0.195
. Baja
Minimo 0 dominancia X X X X X
- Alta
b 1 dominancia X
indice Simpson (1-D) 0.824 0.587 0.804 0.382 0.784 0.805 E
. Baja a
L 0 diversidad oS E
L Alta .
Maximo 1 diversidad X X X X X B
indice Shannon-Wiener 2.3 1.17 2.02 0.72 1.636 1.698 a
. Baja It
Minimo 0 iversidad X X g
- Alta
Méaximo  3.258 diversidad X X X X
indice de uniformidad PIELOU 0.705 0.725 0.714 0.404 0.913 0.948
L. Baja
wlimne U uniformidad 28
- Alta
Méximo 1 uniformidad X X X X X

Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.
B. Inventario de fauna

En el ambito de estudio la presencia de mamiferos nativos fue practicamente nula durante los muestreos
y trabajos de campo.

En ese sentido, se registré una baja riqueza de aves, debido probablemente a la escasa cobertura vegetal
y al grado de contaminacion de la zona. Se identificaron aves tolerantes a ambientes degradados como
Columba livia, Turdus chiguanco, Zonotrichia capensis y Zenaida auriculata, también se observo
pequenas bandadas de Spinus magellanicus que se desplazan por estas areas.
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Cuadro N° 18: Listado de fauna ornitologica en el dambito de estudio

. . . - Categoria de
Especies Nombre comin Origen Familia Clase conservacion
Spinus magellanica Vieillot, Jilguero . — Preocupacion menor
1805 encapuchado Nativa Fringillidae Aves
fgz:;lda auriculata Des Murs, Tortola Nativa Columbidae Aves Preocupacion menor
Zonotrichia capensis Statius A . . Preocupacion menor
Miiller, 1776 Gorrioncillo Nativa Emberizidae Aves
:g;l:”s chiguanco d" Orbigny, Zorzal - Chiguanco Nativa Turdidae Aves Preocupacion mernor
Columba livia Gmelin, 1789 Paloma comun Exdtica Columbidae Aves Preocupacion menor
Falco sp arv;e;g;s Linnaeus, Cernicalo Nativa Falconidae Aves Preocupacion menor
Lesbia nuna Lesson, 1832 Colilargo menor Nativa Trochilidae Aves Preocupacion menor

Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

Imagen N° 8: Vannesa brasiliensis (mariposa) en flores de Ageratina pentlandiana (planta)

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Un problema presente en el ambito de estudio es la gran cantidad de palomas (Columba livia), esta
especie ha ganado habitat a otras especies de Columbiformes, estas aves se han naturalizado en el
Cusco, gracias a su gran adaptacion y tolerancia al hombre. El gran numero de enfermedades
zoonoticas que estas aves albergan, sumado a su gran abundancia en el ambito de estudio, aumenta
las probabilidades de contagio y por lo tanto de propagacion de enfermedades respiratorias y diarreicas.
Estas aves tienen sus nidos en la zona del manantial y reservorio, siendo que sus heces caen con
frecuencia en el reservorio aumentando adn mas el riesgo de contraer enfermedades al consumir o
utilizar estas aguas.

Esta abundancia en especies de aves tolerantes a ambientes degradados y la poca riqueza de especies
nativas muestra indirectamente el alto grado de perturbacion de esta zona. Del mismo modo, el gran
porcentaje de dreas sin cobertura vegetal, sugiere que el ecosistema de esta zona esta altamente
degradado y que las interacciones ecologicas estan reducidas, por lo que el proceso de recuperacion

ecoldgica en la zona es muy lento, contando con pequefios y fragmentados reservorios de diversidad
nativa.
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2.5 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.51  MARCO SISMOTECTONICO
SISMICIDAD EN EL AMBITO DE ESTUDIO

La norma E.030 disefo sismorresistente divide el territorio peruano en 4 zonas sismicas a cada una de las cuales
asigna un factor de zona (Z), que se interpreta como la aceleracion maxima en suelo rigido (Suelo tipo s1) que
tiene 10% de probabilidad de ser superada en 50 afnos para un periodo de retorno de 475 afos aproximadamente.
El ambito de estudio ZRESS16 corresponde a la Zona 2 con una aceleracion de 0.25 g.

IMAGEN N° 9 ZoNAS SisMICAS

ZRESS16

Fuente: Norma Técnica E.030 disefio sismoresistente del RNE, 2018.

Segun la Norma Técnica E.030 disefio sismo resistente del RNE, 2018 recomienda realizar estudios especificos
como: Microzonificacion Sismica, Estudios de Sitio, Condiciones Geotécnicas (perfiles de Suelo), para determinar
de manera especifica la Aceleracion maxima en superficie (ZxS) del lugar. Considerando los estudios
mencionados para la Zona de Reglamentacion Especifica de San Sebastian 16 se determinaron aceleraciones
maximas en superficie (Zxs) de 0.45 g.

PELIGRO SiSMICO

El Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion (SENCICO) con el afan contribuir al
desarrollo de criterios para el disefio sismo resistente de edificaciones ha venido desarrollando un aplicativo web
“CPSC”.

La determinacion del peligro sismico se basa en el andlisis de todos los eventos sismicos que pueden ocurrir,
incluyendo la variabilidad aleatoria de los eventos para una magnitud y distancia. El resultado final es una curva
de peligro de aceleracion o intensidad que muestra la probabilidad de que un determinado parametro se excedido
durante un intervalo de tiempo. Se requiere una identificacion y caracterizacion de las fuentes sismogenéticas,
caracterizacion de la recurrencia sismica, aplicaciones de las leyes de atenuacion que combinados con las
incertidumbres de los parametros se obtiene las curvas de probabilidad que son una posible expresion de la
peligrosidad, y puede ser representado en términos de periodo de retorno.

A continuacion, se muestran los resultados extraidos del aplicativo de SENCICO:
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A. Probabilidad anual de excedencia.

IMAGEN N°10: CURVA DE PROBABILIDAD ANUAL DE EXCEDENCIA V'S ACELERACION ESPECTRAL, PARA UN AMORTIGUAMIENTO DE 5% Y UN PERIODO DE g
0.00 s (PGA) Y PROBABILIDAD DE EXCEDENCIA 1/475, A = 0.456G g

1/475 aios ‘
% 5%

= 1/2475 aiios g g
g |33
_ i‘f:\ J l
i. “u IRk

1 e

(] 1,011 K] .03 0100 16

Acelerackhn espe tral ig !2

Fuente: http://ppsh.sencico.gob.pe/. ‘
B. Espectro de peligro uniforme f \} £ g3
=
IMAGEN N° 11: ESPECTRO DE PELIGRO UNIFORME PARA PERIODOS DE RETORNO TR = 100, 475, 1000 Y 2475 AN0S \\ E:
a4
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Fuente: http://ppsh.sencico.gob.pe/.
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C. Espectro de diseiio

IMAGEN N° 12 ESPECTRO DE DISENO PARA SUELO S0, S1, S2 Y 83 CON TR = 475

E0%3-2006
51: Hoca o suelos muy rgidos
— E050- 2016
S0 Roca dira
— E030-2015
% 52 Swekos intermedios
[ E030-2016
f \ ; 53; Suslos Mandos

Fuente: http://ppsh.sencico.gob.pe/.

LICUEFACCION

Podemos definir al fendmeno de licuefaccion de suelos como la pérdida temporal de su resistencia al corte, la
cual se produce por los efectos de un sismo, ademas para que esto ocurra el suelo debe estar saturado y
presentar una granulometria bien definida en grandes estratos, a continuacion, se citaran algunas definiciones de
diversos autores:

En 1948, Terzaghi and Peck se refirieron como “licuefaccion espontanea” a la transformacion repentina de arenas
sueltas en un flujo viscoso gatillada por una ligera perturbacion. Este fenomeno fue considerado como la principal
causa de fallas de talud que tendian a ocurrir en depositos saturados de arenas limosas finas.

En 1976, Casagrande definio que el término LICUACION REAL, se aplica a la respuesta de arenas contractivas
(sueltas) que se manifiesta en pérdida de resistencia capaz de causar deslizamientos fluidos; el término
LICUACION CICLICA, se aplica a la respuesta de una arena dilatante (densa) cuando se la somete a pruebas
ciclicas de laboratorio.

Causas de ocurrencia de la licuacion del suelo

Ignacio S. Bustos Monroy (2017) Indica que la licuefaccion se produce a causa de la pérdida de resistencia y
rigidez que contribuye a deformaciones del dep6sito de suelo.

Segun el Boletin N°55 serie C Neotectonica y Peligro Sismico en la Region Cusco del INGEMMET se tiene:

CUADRO N° 19 CARACTERISTICAS DE LAS FALLAS GEOLOGICAS ESTUDIADAS

Falla geoldgica Cinematica Magnitud Hipocentro Buz.
(Mw) (km) ()
Tambomachay Normal 6.5 10 65 SW
Qoricocha Normal 6.1 10 70 SW
Pachatusan Normal 6.4 10 64 SW
Paruro Normal 6.2 10 70 SW
Amaru Normal 6.5 10 75 Sw

Fuente: INGEMMET, 2013
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Fuente: INGEMMET, 2013

Seguln la Tesis de Rosell, L. (2018) a partir de los resultados obtenidos con estudios morfotectonicos y

paleosismicos se tiene las caracteristicas de las fuentes sismogénicas de Tambomachay y Qoricocha

CUADRO N° 20 CARACTERISTICAS DE LAS FUENTES SISMOGENICAS

Falla geoldgica Cinematica Direccion Longitud Buz.  Rotura Magnitud Hipocentro
(Km) () Promedio (m) (Mw) (km)
Tambomachay Normal NO-SE 42.8 728 1.31 7.01 10
Qoricocha Normal NO-SE 16.2 70 S 0.25 6.45 10

Fuente: Rosell, L., 2018

IMAGEN N° 14 MAPA DE ACELERACION SiSMICA PICO DEL SUELO (PGA), GENERADO PARA UN ESCENARIO EN EL CUAL LA FALLA TAMBOMACHAY SE
REACTIVA Y GENERA UN TERREMOTO DE Mw = 7.01
brig i)
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Fuente: Rosell, L., 2018
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2.5.2 ASPECTOS GEOLOGICOS

La caracterizacion geoldgica se hizo en base a la Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s4, escala 1:
50,000, (INGEMMET, 2011). Se ajusto la cartografia segun a la escala de evaluacion y se identifico otras unidades
geologicas como depdsitos coluviales y depositos residuales, a continuacion de describe las unidades geoldgicas
identificadas y caracterizadas para el ambito de intervencion.

GRAFICO N° 15: AREA DE LAS UNIDADES GEOLOGICAS EN PORCENTAJES (%)

Unidades Geoldgicas

= DPOSITOS DELUVIALES
= DEPOSITOS ALUVIALES
= DEPOSITOS ANTROPICOS
FORMACION SAN SEBASTIAN
m FORMACION KAYRA

= DEPOSITO DE RR.SS.
= MANANTE (AGUA)

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

FORMACION KAYRA

Esta unidad Geoldgica esta constituida por secuencia de arenisca, lutitas rojas, y micro conglomerados, bastante
fracturadas en la zona de estudio estan ubicadas en pendientes abruptas de la parte alta de la zona de estudio, la
estratificacion es contra la pendiente (con azimut de N87° y buzamiento de 17° SE) lo que favorece la estabilidad.

Areniscas que presentan tres familias de

discontinuidades, la  discontinuidad  mas
representativa con azimut de N87° y buzamiento de
17° SE.

FOTOGRAFIA 3: VISTA DE SECUENCIAS DE ARENISCAS Y LUTITAS, FORMACION KAYRA
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

FORMACION SAN SEBASTIAN

Esta unidad geoldgica corresponde a secuencia de gravas (aproximadamente 15 cm de diametro), arenas y limos
grano creciente de ambiente geoldgico de conos, terrazas fluvio-torrenciales, que indican el cierre de cuenca. La
zona de estudio esta ubicada geomorfoldgicamente en terrazas y laderas escarpadas, que indica valores altos de
angulo de friccion con un promedio de 37.29°
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IMAGEN N° 15 Columna estratigrafica de las Formaciones San Sebastian y Chincheros.
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FORMACION CHINCHERO

e
‘ - Lutitas m Conglomerados @ Calizas Rocas mtrusivas

Fuente: Modificado de Cabrera (1988) / Cuadrangulo geoldgico 28-S4 / INGEMMET.

FOTOGRAFIA 4: VISTA DE SECUENCIAS DE GRAVAS Y LIMOS, FORMACION SAN SEBASTIAN.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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DEPOSITOS DELUVIALES.

Esta unidad geologica corresponde a materiales con poco 0 nada de transporte provenientes de la erosion de la
formacion Kayra. Compuesta mayormente por materiales finos y bloques angulosos, que presentan didmetros
de 35 cm aproximadamente, sobre esta unidad se asientan gran parte de los predios de las Apv. Mosoq Ayllu,
Vallecito, San Bernardo.

FOTOGRAFIA 5: DEPOSITOS DELUVIALES
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

DEPOSITOS ALUVIALES. S

Esta unidad corresponde a materiales arrastrados por accion del agua, estos materiales pertenecen a la
Formacion Kayra y San Sebastian, tienen cierto grado de consolidacion, compuesto por gravas y arenas en matriz
de limo y arcilla cubierto por materiales antropicos.

oy -
H Pareverine
h#n'r-mﬂ- - P TRr

En el ambito de estudio estos materiales los ubicamos en las quebradas donde actualmente se asientan algunas
APVs. Tal es el caso de Vallecito Sur, Los Jardines de San Antonio y Posada de Inka.
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DEPOSITOS ALUVIALES

Fotografia 6: Fotografia A: Depdsito aluviales en la APV. Vallecito Sur, Fotografia B: Viviendas asentadas sobre depdsitos
aluviales en la APV. Posada del Inka y Jardines de San Antonio.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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DEPOSITOS ANTROPICOS / MATERIAL DE RELLENO
Este deposito es producto del relleno antropico que esta situado mayormente al fondo de las quebradas. en la

zona de estudio corresponden a materiales generados por actividad antropica de composicion de depdsito de
acarreo, desmonte recientes someros y mezclados con residuos solidos (RR.SS.).

- L ; _.".
FOTOGRAFIA 7: FOTOGRAFIA A: DEPOSITO ANTROPICOS/MATERIAL DE DESMONTE, FOTOGRAFIA B: VISTA DE DETALLE DE DEPOSITO RECIENTES VERTIDOS EN
LA LADERA DE LA QUEBRADA.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
DEPOSITOS DE RESIDUOS SOLIDOS.

Son dreas que fueron utilizadas para la disposicion final de los residuos solidos sobre la cual actualmente se
asientas en su mayoria viviendas de la APV. Virgen de Belén y algunas correspondientes a otras agrupaciones
urbanas, la forma de disposicion de estos residuos solidos consistia en depositar en el suelo estos materiales,
cubrirlos con una capa de tierra y compactarlo, sin cumplir con ningun principio basico como el control de
liquidos v lixiviados, asi como de los gases producidos, sustancias que generan dafios a los mantos acuiferos y
al ambiente.
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FOTOGRAFIA 8:

Fotografia A: Depésito de rellenos solidos en la via de la APV. Virgen de Belén; Fotografia B,C: Vista de viviendas
construidas sobre los residuos sélidos.
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MAPA N° 1: Mapa de unidades geologicas — ZRESS16

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.5.3 ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS

sea la tension entre las particulas, menor sera la probabilidad de que ocurra la licuefaccion. Por lo general, la
licuefaccion ocurre a profundidades menores de 30 pies (9 metros); rara vez ocurre a profundidades mayores de
50 pies (15 metros).

Las tensiones entre particulas aumentan a medida que se incrementa la presion del recubrimiento. Mientras mayor g
B

GRAFICO N° 16: AREA DE ESPESORES DE RELLENO / SUELO EN PORCENTAJES (%)

ESPERSOR DE RELLENOS (%)

= SIN RELLENO

m DE 1.00M A 1.50M

b, o} l
DE 1.50M A 2.00M &) 1;1
m DE 2.00M A 3.00M "3‘.1 i

= MENOR A 1.00M i

= MAYOR A 3.00M

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

MAYOR A 3.0 M.

Los espesores de relleno mayores a 3.0 m se encuentran principalmente en los cauces de quebradas antiguas,
las cuales han sido rellenadas con fines de asentamiento poblacional tal es el caso del area de Aporte de la APV.
Satélite. Ademas, en el ambito de estudio se verificd inclusive espesores de relleno mayores a 8 metros las cuales
corresponde al antiguo relleno sanitario de San Antonio, los espesores dentro del relleno sanitario varian de un
punto a otro, esto se ve en los estudios de calicatas y tomografias eléctricas realizadas.

FOTOGRAFIA 9:
FOTOGRAFIA A: VISTA DEL ANO 1984 DE DONDE ACTUALMENTE ESTA OCUPADA POR LA APV. SATELITE, FOTOGRAFIA B: VISTA ACTUAL DEL MISMO LUGAR,
LA CARCAVA FUE RELLENADA COMPLETAMENTE, EN LA ACTUALIDAD ES UN AREA DE USO DEPORTIVO.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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FOTOGRAFIA 10: VISTA DE MATERIALES DE RELLENO CON PROFUNDIDADES MAYORES A 3M
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

DE20MA3.0M

Los espesores de relleno de 2.0m a 3.0m también se encuentran en los cauces de quebradas
antiguas, las cuales han sido ocupadas por asentamiento humanos con fines de vivienda y
agricultura.

FOTOGRAFiIA 11: VISTA DE MATERIALES DE RELLENO CON PROFUNDIDADES DE 2M A 3M

DE 1.5M A 2.0M

Los espesores de relleno de 1.5m a 2.0m en bordes de las quebradas, las cuales se
encuentran asentadas por la poblacion de la zona, una de las zonas mas claras con estos
espesores de rellenos es el limite este del antiguo botadero de San Antonio, muchas viviendas
de la APV. Virgen de Belén se encuentran sobre estos materiales.
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FOTOGRAFIA 12: LIMITE ESTE DEL ANTIGUO BOTADERO DE SAN ANTONIO, MATERIAL DE RELLENO EN LA LADERA.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

DE 1.0M A 1.5M

Los espesores de relleno de 1.0m a 1.5m estan ubicados hacia el limite oeste del antiguo
botadero de San Antonio, sobre estas se asientan algunas viviendas de las APVs. Santa Rita
de Casia, Casa Grande y algunas propiedades privadas.

FOTOGRAFIA 13: ABERTURA DE TERRENO PARA ZAPATAS, SE OBSERVA RELLENOS CON ESPESORES DE 1.0M A 1.5M.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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MENOR A 1.0M

Los espesores de relleno menores a 1.0 m estan ubicados principalmente en las quebradas la cuales presentan
muy poco material de relleno.

o Pl 000 . Py e

FOTOGRAFiA 14: POBLACION ASENTADA EN CAUCE DE QUEBRADAS QUE FUERON RELLENADAS CON DESMONTE
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

SIN RELLENO.

Estas zonas estan ubicadas principalmente sobre la formacion San Sebastian, son zonas de baja pendiente, se
encuentran ubicadas en plataformas elevadas.

FOTOGRAFIA 15:ZONAS SIN RELLENO, UBICADAS EN PLATAFORMAS ELEVADAS DE LA FORMACION SAN SEBASTIAN.
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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2.5.4  PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

ENTRADAS Y SALIDAS SISTEMA HIDROLOGICO

Las principales Entradas en el Sistema Hidroldgico en el ambito de estudio son la precipitacion, para el andlisis
de precipitaciones se tomo en cuenta la estacion meteoroldgica Kayra, debido a la mayor cercania a la zona en
estudio, donde el promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia que los meses con mayor precipitacion
son de octubre a abril. Segun (Carlotto et al. 2011) la secuencia de areniscas de la formacion Kayra, en el ambito
de estudio son zonas de recarga, poseen gran cantidad de fracturas que le dan una porosidad secundaria, lo que
facilita la infiltracion de las aguas de lluvia que alimentan el acuifero.

La Salidas en el Sistema Hidroldgico es a través de flujo de aguas subterraneas, manantiales, donde se intercepta
el nivel piezométrico con la superficie, los cuales pueden ser aprovechados por los pobladores de la zona de
forma natural o por captacion directa mediante un reservorio.

CONDICIONES DE CONTORNO

Los estratos productores de mayor categoria en la zona son los acuiferos fisurados de la formacion Kayra [...]
(Eoceno-Qligoceno), El acuifero Kayra esta constituido por areniscas intercaladas con escasos niveles de lutitas
rojas, todos de medios fluviales, observandose también micro conglomerados y conglomerados. El espesor de
esta unidad varia entre 2000 y 3000 m. (Carlotto et al. 2011) que afloran en la parte sur del mbito de estudio.

En el @mbito de estudio también se encuentra el acuitardo sedimentario San Sebastian, que esta conformado por
arcillas y diatomitas intercaladas con arenas, a nivel local las arenas son acuiferos no confinados y en algunas
partes se comporta como semiconfinados que se hallan entre dos niveles impermeables. Sin embargo, el
conjunto puede considerarse como un acuitardo. (Carlotto et al. 2011).

GEOFiSICA

Se realizaron estudios geofisicos de Tomografia eléctrica para interpretar en forma indirecta la geometria del
acuifero, lo cual nos permitid conocer mejor las profundidades del nivel freatico. Igualmente, se realizaron
levantamientos de columnas estratigraficas detalladas y secciones estructurales a lo largo de las lineas geofisicas
para interpretar en profundidad la disposicion geoldgica y estructural de la zona.

Segun los ensayos geo eléctricos LTE-01 a LTE- 08 los estratos hacia la parte superior presentan resistividades
bajas, entre 3 y 60 Q.m (color azul a celeste) que corresponderian a un relleno de residuos sdlidos pre
consolidado con presencia de focos de lixiviados y presencia de aguas subterraneas.

El modelo del subsuelo para el sector del ex botadero de residuos sélidos San Antonio en el distrito de San
Sebastian de la ciudad de Cusco donde se ubican los ensayos geo eléctricos LTE-01 a LTE- 08 presenta 2
horizontes claramente definidos: EI primero presenta resistividades bajas, entre 3 y 60 Q.m (color azul a celeste)
que corresponderian a un relleno de residuos solidos pre consolidado con presencia de focos de lixiviados con
valores de resistividad entre 6 y 30 Q.m. Se definid las probables regiones lixiviadas considerando la bibliografia
vigente (David Caterina RAWFILL-2015) en donde indica que los residuos solidos en un ambiente
impermeabilizado incrementan su temperatura y empiezan a generar regiones de humedad como parte del
proceso de descomposicion, este comportamiento genera anomalias de baja resistividad como las que
observamos en las secciones de tomografia eléctrica, bajo este criterio se zonifico los probables focos de
lixiviado.
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GRAFICO N° 17 VISTA TRIDIMENSIONAL DE LOS PERFILES DE TOMOGRAFIA ELECTRICA EN DIRECCIGN W-E.
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Fuente: INFORME TECNICO:; PROSPECCION GEQFiSICA, 2019

GRAFICO N° 18 UBICACION DE LOS PERFILES DE TOMOGRAFIA ELECTRICA EN DIRECCION W-E.
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Fuente INFORME TECNICO: PROSPECCION GEOFISICA, 2019

DIRECCION DE FLUJO

Con los estudios realizados de Tomografia eléctrica y construccion de secciones Geoldgicas con diferentes
direcciones de corte, se determina que los flujos subsuperficiales tienden a fluir hacia las quebradas presentes
en la zona de estudio con direccion sur al norte.

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

Se determind las profundidades del nivel freatico con los estudios realizados de Tomografia eléctrica y
construccion de secciones Geoldgicas con diferentes direcciones de corte.

elatiadn) ligman fames
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EVALUADOR TF BIESO0E RLL 7188

Existen estudios previos que proponen rangos de profundidades de nivel fredtico (junto a otros parametros) para
evaluar la susceptibilidad. Entre ellos se encuentran 3 pertenecientes al Servicio Geoldgico de Estados Unidos
(USGS), con fecha de publicacion entre 1998 y 2006. Los puntos criticos utilizados en estos trabajos son a los
10, 30, 40 y 50 pies o de forma equivalente 3, 9, 12 y 15 metros aproximadamente.

El nivel estatico de aguas o nivel fredtico es un factor imprescindible si se quiere evaluar la susceptibilidad a la
licuefaccion. Mientras menor sea la profundidad, menor sera el peso del recubrimiento del suelo y el potencial de
que ocurra densificacion. Por tanto, el fendmeno de licuefaccion solo ocurre en un ambiente saturado. Mientras
mas superficial sea el nivel estatico de aguas mayor sera la probabilidad que se desencadene el fendmeno. Esto
debido a que la presion de poro necesaria para igualar el stress total y asi gatillar licuefaccion aumenta con la
profundidad.
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GRAFICO N° 19 AREA DE PROFUNDIDAD DE NIVEL FREATICO EN PORCENTAJES (%)

PROFUNDIDAS DEL NIVEL FREATICO (%)

u MAYOR A 15.00M
m DE 8.00M A 15.00M
u DE 4.00M A 8.00M
= DE 2.00M A 4.00M
= VENOR A 2.0M

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

a) Menora2.0m

Las profundidades del nivel freatico menores a 2 metros estan ubicadas principalmente en el cauce de las
quebradas y manantes donde aflora el agua subterranea al nivel de superficie.

FOTOGRAFIA 16: VISTA DE LECHO DE QUEBRADA, DONDE APARECE EL NIVEL FREATICO EN LA SUPERFICIE
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

b) De20ma4.0m

Las profundidades del nivel freatico De 2.0 m a 4.0 m estan ubicadas principalmente en los depoésitos antrpico
(material de relleno) y la formacion San Sebastian.
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GRAFICO N° 20 PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICODE 2.0 M A 4.0 M
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e
Las profundidades del nivel fredtico de 4.0 m a 8.0 m estan ubicadas principalmente en la formacion San Li-y 2
Sebastian que se encuentran al inicio de cuenca a intervenir. U !
GRAFICO N° 21 PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO DE 4.0 M A 8.0 M. .
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

d) De8.0ma15.0m
Las profundidades del nivel freatico De 8.0 m a 15.0 m estan ubicadas principalmente en las laderas empinadas
e inclinadas.

GRAFICO N° 22 PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO DE 8.0 M A 15. OM

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO

[ Zona_Sakada {§) [T ] Dwpessin Rallno | Fm_San_Sabasiian

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

e) Mayora15.0m
Las profundidades del nivel freatico mayores a 15 metros estan ubicadas principalmente en los afloramientos
rocosos. En nuestro ambito de estudio estas ubicados en las laderas de la formacién Kayra.
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GRAFICO N° 23 PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO maYOR A 15. OM
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PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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MAPA N° 3 MAPA DE PROFUNDIDADES DE NIVEL FREATICO— ZRESS16




CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1

RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible como:

Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET

PDU CUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de
Cusco.

“Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de
Reglamentacion Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco”

Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.
Umbrales y precipitaciones absolutas, SENAMHI (2014).

Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s4), de INGEMMET (2010).
Opinién Técnica N°10-2022 Evaluacion de peligros geologicos en la zona de reglamentacion especial
ZRESS16 Correspondiente al Ex botadero de San Antonio-INGEMMET 2022.

Estudio Geotécnico material de subrasante del proyecto “Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal en las calles A, B, C, 1, 2, 3, 4, 5 y acceso de la APV. Virgen de Belén del Distrito de San
Sebastian-Cusco” UNITEST 2017.

Estudio de transito, estudio de mecanica de suelos para pavimentacion y disefio de pavimento rigido
Mejoramiento de la transitabilidad vehicular y peatonal en las calles A, B, C, 1, 2, 3, 4, 5 y acceso de la
APV. Virgen de Belén del Distrito de San Sebastian-Cusco” PROYCON SILVER S.C.R.L -2019.

Estudio de mecanica de suelos en las zonas de reglamentacion especial area urbana de los distritos de
Santiago y San Sebastian — ZRESS16” Geotest 2019

Servicio de estudio de evaluacion de lixiviados por métodos geoeléctricos (Sondeos eléctricos
verticales) para la zona de reglamentacion especial del area urbana en el distrito de -San Sebastian).
Geotest 2019.

Servicio de levantamiento geofisico método de tomografia eléctrica para la zona de reglamentacion
especial ZRESS16 ex botadero San Antonio del distrito de San Sebastian de la provincia del Cusco -
2022

Servicio de estudio de mecanica de suelos del sector ex botadero San Antonio del distrito de San
Sebastian dentro de la zona de reglamentacion especial ZRESS16 de la provincia del Cusco -2022

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afos (hasta el 2018).
Aerofotografia del afio 1984 y 1956, informacion proporcionada del PER- IMA, Gobierno Regional Cusco
y Servicio Aerofotografico Nacional.
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IMAGEN N° 16 UBICACION DE LA ZONA DE REGLAMENTACION (ZRESS16) EN LA FOTOGRAFiA AEREA GEOREFERENCIADA

Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional Cusco.
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GRAFICO N° 24 FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION

RECOPILACION Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
DELA === investigacion. Informacion vectorial (shapefile, imagen
INFORMACION satelital, planos de lotizacion)

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84
HOMOGENEIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y

vulnerabilidad.
LI Construir la base de datos en Excel de la informacion

estadistica y descriptiva de peligro y vulnerabilidad.

§ELEGGION DE - Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad
PARAMETROS PARA EL (factores  condicionantes y desencadenantes) y
ANALISIS DE parametros de evaluacion.
PELIGROSIDAD Y - Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad
VULNERABILIDAD social, economico y ambiental (fragilidad y resiliencia)

CONSTRUCCION DE LA

BASE DE DATOS, ) Vincular la base de datos de peligrosidad y

vulnerabilidad con informacion cartografica.

PROCESAMIENTO SIG.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico SGOT/PM41ZR.

3.2  METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Se entiende peligro como la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafino, de origen natural y/o
inducido por la accion humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de
tiempo y frecuencia de tiempo definidos.

Para determinar el nivel de riesgo por Licuefaccion en la ZRESS16, se utilizo la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR (version 2) (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad (parametros de
evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y desencadenantes y los elementos
expuestos). Para su determinacion se consideran los pardmetros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método SAATY.

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado fendmeno natural, es
muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados por estos en base a la informacion a
detalle recopilada como planos urbanisticos, infraestructura basica, reportes historicos de los impactos
producidos por Licuefaccion. La metodologia para la determinacion de la peligrosidad se detalla en el siguiente
gréfico.
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GRAFICO N° 25 METODOLOGiA GENERAL PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD

_ ,» B 3
Parametros de evaluacion del

1

1

|

S peligro

1

! ‘ Social ‘

1 N

Lo Susceptibilidad ‘
‘ Econémico ‘
‘ Ambiental ‘

Factores condicionantes

Factores
desencadenantes

Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.

3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR \

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fendmenos de origen natural y antrpico. Segun el
PDU CUSCO 2013-2023, “Informacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco” la
zona de estudio fue diagnosticada como zona de reglamentacion especial por peligro muy alto.

Segun los trabajos de campo complementado con el analisis de la informacion de estudios especializados de
mecanica de suelos, tomografia eléctrica y el andlisis de la fotografia aérea de 1984 se evidencia zonas de rellenos
antropicos en las cdrcavas, asentamientos en las infraestructuras a causa del fenomeno de Licuefaccion; este
fendmeno se incrementaria en magnitud a causa de la aceleracion sismica.

(Benavente et al., 2013) menciona al distrito de San Sebastian como una de las zonas identificadas con
probabilidad de procesos de licuefaccion detonadas por sismos, ya sea por los antecedentes que se tiene o por
los tipos de depdsitos que son propensos a sufrir estos tipos de deformacion. Evidencias de estos se registran
en los sismos historicos que se dieron en la region Cusco, los sismos mas fuertes tuvieron magnitudes entre 5.5
y 6.5, generando algunos procesos de licuefaccion, como los registrados en los sismos de 1650, 1950 y 1986.

Segun (Ericksen et al., 1954) citado por (Benavente et al., 2013) el terremoto del 31 de marzo de 1950 ocasiono
agrietamientos con escarpe que tiene una altura de 35 centimetros, sobre depositos lacustres de la formacion
San Sebastian, ubicado al sur de la cuenca de Cusco y al sureste del distrito de San Sebastian.

Segun (Rosell Guevara, 2018) si la Falla Tambomachay se reactiva generaria un terremoto de Mw=7,01 y refleja
el elevado peligro que generarian los terremotos en los distritos de Poroy, Santiago, Cusco, Wanchag, San
Sebastian y San Jeronimo; siendo el valor de la aceleracion igual a 0,45g.

FOTOGRAFIA 17: AGRIETAMIENTOS DE LAS VIVIENDAS, CONSTRUIDAS SOBRE MATERIAL DE RELLENO. UBICADO EN LA APV. L0S FRUTALES
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.
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FOTOGRAFIA 18: AGRIETAMIENTOS DE LAS VIVIENDAS, CONSTRUIDAS SOBRE MATERIAL DE RELLENO. UBICADO EN LA APV. LA FioRI A
Fuente: Equipo Técnico PM 41 ZRE.

Bajo los antecedentes mencionados la zona de reglamentacion especial de la ZRESS16 y su ambito de influencia
seran evaluadas por Licuefaccion.

o
o Licuefaccion de suelos i

ot ! I
Consiste en la pérdida de la resistencia al corte de un suelo debido a un incremento rapido de la presion de poros = | |

del agua. El caso mas corriente se presenta cuando ocurre un sismo en suelos granulares finos saturados, con
baja densidad relativa (PMA 2007). Este fendmeno provoca el fallo de las cimentaciones, rotura de taludes y
deslizamientos (Gonzales et al., 2002 en Benavente et al., 2013). Los suelos susceptibles a perder parte de su
resistencia son las arenas finas y flojas, las arenas y limos mal graduados. Otra de las condiciones necesarias
para que tenga lugar la licuefaccion es que el nivel fredtico esté alto, cerca de superficie (Benavente et al., 2013).
Los depdsitos de la Formacion San Sebastian muestran registros de eventos de licuefaccion de suelos ocurridos
en el pasado.

Las licuefacciones pueden desarrollarse y evidenciar deformacion de materiales fragiles por el desgaste de
material fino, asi como de los depositos de residuos solidos que rellenan las carcavas donde la escorrentia del
agua superficial ingresa dejando vacios y con el peso de una unidad competente del suelo superficial se produce
|a licuefaccion. Estos eventos serian ocasionados por la aceleracion sismica (PGA), en la ZRESS16.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

La intervencion antropica en el area de estudio tiene una relacion directa con la desestabilizacion de los suelos y
consecuentemente las posibilidades de ocurrencia de Licuefaccion, estos se intensificaron a medida que el
hombre ocupo progresivamente de manera informal estas zonas cercanas a zonas de relleno no controlado, en
carcavas profundadas que pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones desarrolladas principalmente
por familias de bajos recursos con construcciones precarias en la zona sin ningun asesoramiento técnico para
la construccion de sus edificaciones de vivienda, que estas seran propensas a los movimiento de suelo con la
probabilidad de ocurrencia de Licuefaccion que pueda originar un desastre en la zona.

Segun el plano de zonificacion geodinamica “Plan de Desarrollo urbano de Ia provincia del Cusco 2013-2023”
laZRESS16 presenta geodinamica activa, presentando niveles de peligro alto y muy alto, siendo esta zonificacion
una aproximacion de lo que se comprueba en la realidad que sirve como antecedente para un estudio mas
especifico que es el objetivo de este informe de Evaluacion de Riesgos para el plan especifico de la ZRESS16.

IMAGEN N° 17 Plano de zonificacion geodinamica del PDU
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.

IMAGEN N° 18 PLANO DE PELIGROS POR REMOCION EN MASA DEL PDU
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.

3.5  IDENTIFICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA ASOCIADA AL
PELIGRO

La zona de estudio corresponde a la quebrada San Antonio de configuracion heterogénea emplazada en colinas
de rocas sedimentarias de la Formacion Kayra con pendientes escarpadas y colinas de depositos inconsolidados
de la Formacion San Sebastian con pendientes empinadas y quebradas de depdsitos cuaternarios (antropogénico
y deluviales), al sur de la A.P.V. Virgen del Carmen existe surgencias de aguas subterraneas indicativo de nivel
freatico alto, elevando el nivel de susceptibilidad a Licuefaccion que son activados por la aceleracion sismica
(PGA), este fenomeno se manifiesta principalmente en las quebradas que fueron rellenadas por material de
desmonte y basura en el cual se asentaron los predios de las A.P.V. Virgen del Carmen, A.P.V. Jardines de San
Antonio, A.P.V. Vallecito Sur, A.P.V. Fiori, A.P.V. Yanatile 1, A.P.V. Casa Grande 1, A.P.V. Casa Grande 2, A.P.V.
Casa Grande 3, A.P.V. Jardines de Huanacaure, A.P.V. Kantus de San Antonio y A.P.V. El Roble por lo que se
considerd un ambito de estudio de 33.12 ha que circunscribe la ZRESS16 de 25.22 ha.
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MAPA N° 4 Ambito de influencia — ZRESS16
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Existen varias metodologias para calcular el potencial de licuefaccion

Para este caso la evaluacion del potencial de licuacion se realizo utilizando el procedimiento propuesto por Seed
& Idriss (1971), modificado segun NCEER 1996 y NCEIER/NSF 1998 y resumido por Youd & Idriss (2001), el
cual es un procedimiento semi empirico basado en el registro del ensayo de penetracion normal (SPT).

Este ensayo nos permite obtener informacion geotecnica orientada a evaluar el potencial de licuefaccion de un
depdsito determinado.

Segun este método el factor de seguridad contra la licuacion (FS) viene dado por la siguiente expresion:

R7s

S = (CR
~\ CSR

)*MSF

Donde: CRR, 5 es la relacion de resistencia ciclica para sismos de magnitud 7.5; CSR es la relacion de esfuerzos
ciclicos inducidos por un sismo de magnitud M,,; MSF es un factor de correccion para ajustar la curva CRR, 5
a un sismo de magnitud M,,.

Las expresiones CSR y CRR, ¢ son las siguientes:

T i Fiia
CSR = - = 0.65 (—) (—) "y
T vo g Ty
1 N a0 1
(.rRRT_.;'; — . - i [ 11!)[? 4 — ! 5 —
34 — (N)g 135 [10 (N1) g, + 45] 200

Donde

Tqp. €S latension de corte promedio.

Amax. aCeleracion pico horizontal en la superficie del terreno generada por el sismo
g: aceleracion de la gravedad.

Opo Y O o SON tensiones totales y efectivas verticales respectivamente.

ry. coeficiente de reduccion de tensiones debido a la flexibilidad del suelo.

(N o: €5 el valor de la resistencia a la penetracion del ensayo SPT normalizado para un esfuerzo de sobrecarga
de 100 Kpa y una eficiencia de martillo del 60%.

CLASIFICACION DEL POTENCIAL DE LICUACION
Licuacion PL

Alta > 50%

Moderada 10% < PL <=50%
Baja 5% < PL <=10%

Muy Baja < 5%

Para el calculo se utilizo el software LigSVs v2.0 el cual ya nos calcula del potencial de licuefaccion, para ello se
recopilo la informacion necesaria a partir de los estudios de mecanica de suelos realizados en la zona de donde
Se extrajo la siguiente informacion:

- Valores SPT a diferentes profundidades

- Valores de peso unitario en condiciones secas y saturadas.

- Angulo de friccion.
Esta informacion se ingreso en el software aplicativo LigSVs v.2.0 y se realizd la simulacion considerando el
escenario de 7.01 Mw con aceleraciones maximas horizontal de 0.45 g.
Este calculo se realizo para un total de 32 calicatas, donde se determino:

- 24 calicatas tienen un potencial de licuefaccion moderado, el valor mas bajo obtenido fue 12.13% y el

mas elevado 15.73%.
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- 8 calicatas fueron hechas sobre depdsitos de residuos solidos los cuales son potencialmente
susceptibles a la licuacion.

GRAFICO N° 26 Resultado de Potencial de Licuacion mas Bajo (12.13%) fue obtenido de la calicata con coordenadas (X: 183412, Y:
8500385)
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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GRAFICO N° 27 Resultado de Potencial de Licuacion mas elevado (15.73%) fue obtenido de la calicata con coordenadas (X: 183593,
Y: 8500631)
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Fuente: Equipo técnico 41PMZRE.
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MAPA N° 5 PARAMETRO DE EVALUACION — POTENCIAL DE LICUEFACCION
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Potencial de Licuacion

CUADRO N° 21 DESCRIPTORES DEL POTENCIAL DE LICUEFACCION.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES
D1 Muy Alta
D2 Alta
POTENCIAL DE LICUACION D3 Moderada
D4 Baja
D5 Muy Baja / No Licuable

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 22 Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacion — Potencial de Licuefaccion.

DESCRIPTOR Muy Alta Alta Moderada Baja Muy Baja / No Licuable
Muy Alta 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Alta 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Moderada 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Baja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Baja / No Licuable 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CUADRO N° 23 Matriz de normalizacion del parametro de evaluacion — Potencial de Licuefaccion.

DESCRIPTOR Muy Alta Alta Moderada Baja Muy Baja / No Licuable /oo 0o
Muy Alta 0.560 0.642 0.524 0429 0.360 0503
Alta 0.187 0214 0315 0.306 0.280 0.260
Moderada 0112 0.071 0105 0.184 0.200 0.134
Baja 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy Baja/No Licuable  0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

CUADRO Ne 24 indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro de evaluacion — Potencial de Licuefaccion.

indice de consistencia 0.0607

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.0544

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al fendmeno de
referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda sobre un determinado
ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y desencadenante del fendmeno en su g
respectivo ambito geografico. &

En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geologica se evaluaran los aspectos de unidades S\ :
geoldgicas (Litologia), Espesor de rellenos / suelos, Profundidad de superficie fredtica, que definiran el grado de 5
susceptibilidad a Licuefaccion desencadenado por la aceleracion sismica (PGA). é-‘ﬁ» .

IMAGEN N° 19 Determinacion de la susceptibilidad ”‘EE

Unidades geoldgicas

> (Litologia) B g
i Espesor de rellenos / 4 3
; suelos i f 3
Profundidad de superficie Tt
Factores Condicionantes - freatica a ' ~.

g Edwin
EEPTOALITA i - )

Factores Desencadenantes

Aceleracion sismica (PGA) Iﬁ} -
W \\jsis
----------------------------------------------------------------------------- \ - E e ﬂ
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. W i‘g EE
3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES ": i%
Son parametros propios del ambito de estudio, el cual contribuye de manera favorable o no al desarrollo del \% =
fenomeno de origen natural, asi como su distribucion espacial. 2
Ponderacion de Parametros de susceptibilidad
CUADRO N° 25 PARAMETROS — FACTORES CONDICIONANTES “ g E
PARAMETRO DESC E i E
UNID. GEOLOGICA (LITOLOGIA) P1 \5&3 g B
ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS P2 ; ﬁ
PROFUNDIDAD DE NIVEL FREATICO P3 s g
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 26 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — FACTORES CONDICIONANTES

, UNID. GEOLOGICA ESPESOR DE RELLENOS / PROFUNDIDAD DE NIVEL
PARAMETRO (LITOLOGIA) SUELOS FREATICO

UNID. GEOLOGICA (LITOLOGIA) 1.00 2.00 5.00
ESPESOR DE RELLENOS /

e 050 1.00 4.00
PROFUNDIDAD DE NIVEL

ey, 0.20 0.25 1.00

SUMA 1.70 325 10.00

1/SUMA 059 0.31 010

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N° 27 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — FACTORES CONDICIONANTES

PARANETRO WSRO heiwos)  TROEUODIOSE yesr i

N ioioan 15 oeie o e
ESPESORSBEL%ESLLENOS/ 0.294 0.308 0.400 0.334
PROFUI\;EIEDA/-_\rll)C[())E NIVEL 0118 0.077 0.100 0.098

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO Ne 28 indice y relacion de consistencia — Factores condicionantes
indice de consistencia (IC)

0.012
Relacion de consistencia (RC) 0.023 g !
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. @ .
Parametro: Unidades Geoldgicas iﬂ §
S x
CUADRO N° 29 Clasificacion de Unidades geoldgicas
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPTORES . !
D1 Relleno de Residuos Solidos. '!
D2 Depdsitos Antropicos .
UNIDADES GEOLOGICAS D3 Formacion San Sebastian, Depositos Deluviales E gf
D4 Depdsitos Aluviales %E g
D5 Formacion Kayra S8u
= A
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. =y §
CUADRO N° 30 Matriz de Comparacion de Pares — Unidades geoldgicas b
DESCRIPTOR Depositos de Depositos Formacion San Sebastian, Depositos  Formacion
Residuos Solidos Antropicos Depositos Deluviales. Aluviales Kayra
Relleno de Residuos Solidos. 1.00 4.00 6.00 7.00 9.00
Depdsitos Antropicos 0.25 1.00 3.00 5.00 7.00
Formacion San Sebastian,
Depositos Deluviales 0L 033 Ll S 21
Depositos Aluviales 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Formacion Kayra 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.67 5.68 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.18 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO N° 31 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — UNIDADES GEOLOGICAS

Depositos de Depositos Formacion San Sebastian, Depositos  Formacio ~ Vector
DESCRIPTOR Residuos Solidos  Antrépicos Depositos Deluviales. Aluviales n Kayra Prioriz
acion

Relleno de Residuos
Solidos. 0.599 0.705 0.570 0.429 0.360 0.532
Depositos Antrapicos 0.150 0.176 0.285 0.306 0.280 0.239
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Formacion San Sebastian,

Depdsitos Deluviales 0.100 0.059 0.095 0.184 0.200 0.127
Depositos Aluviales 0.086 0.035 0.032 0.061 0.120 0.067
Formacion Kayra 0.067 0.025 0.019 0.020 0.040 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CUADRO Ne 32 indice y relacion de consistencia — Unidades geoldgicas
indice de consistencia (IC) 0.081
Relacion de consistencia (RC) 0.073
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
Parametro: ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS
CUADRO N° 33 CLASIFICACION DE ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
R1 Mayor a 3.0m
R2 De 2.0m a 3.0m
PENDIENTES (°) R3 De 1.5.0m a 2.0m
R4 De 1.0ma 1.5m
R5 Menor a 1.0m
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CUADRO N° 34 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS
o Mayor a De 1.5.0m a Menor a
DESCRIPTORES (°) 3.0m De 2.0m a 3.0m 2.0m De 1.0m a 1.5m 1.0m
Mayor a 3.0m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 2.0m a 3.0m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 1.5.0m a 2.0m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 1.0m a 1.5m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor a 1.0m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CUADRO Ne° 35 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — ESPESOR DE RELLENOS / SUELOS
o Mayora De8.0ma De6.0m Vector
DESCRIPTORES (°) 10.0m 10.0m 28.0m De 8ma 10m Mayor a 10m Priorizacion
Mayor a 10.0m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 8.0ma 10.0m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 6.0m a 8.0m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 3.0m a 6.0m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor a 3.0m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
CUADRO N° 36 iNDICE Y RELACIGN DE CONSISTENCIA — PENDIENTES
indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Parametro: Profundidad del Nivel Freatico

CUADRO N° 37 Clasificacion de unidades Profundidad del Nivel Freatico.

PARAMETRO DESCRIPTOR N° DE DESCRIPTORES DESCRIPTORES
D1 Menor a 2.0m g 5%
D2 De 2.0ma4.0m : §
ORODRDDE g ; ey i i
D4 De 8.0ma 15.0m 31;*5 B
D5 Mayor a 15.0m 3 !
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. .“ : "'jg

CUADRO N° 38 Matriz de Comparacion de Pares - Profundidad del Nivel Freatico.

DESCRIPTORES Menor a 2.0m De 2.0ma4.0m De 4.0m a 8.0m De 8.0ma 15.0m Mayor a 15.0m
Menor a 2.0m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 H
De 2.0ma4.0m 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00 o g
De 4.0m a 8.0m 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00 i f E
De 8.0ma 15.0m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 xr.\ l
Mayor a 15.0m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 : 3 *
SUMA 1.79 4.84 8.53 16.33 25.00 !a
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04 . !

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO N° 39 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — PROFUNDIDAD DE SUPERFICIE FREATICA g %E
DESCRPTORES ~ Menora20m  De20madOm  DedOmasOm  oo0m?  Mayora1sm povcoor E% %
Menor a 2.0m 0.560 0.619 0.586 0.429 0.360 0.511 = gﬁ
De 2.0m a4.0m 0.187 0.206 0.234 0.306 0.280 0.243 h -y : 3
De 4.0ma 8.0m 0.112 0.103 0.117 0.184 0.200 0.143 \%
De 8.0ma 15.0m 0.080 0.041 0.039 0.061 0.120 0.068
Mayor a 15.0m 0.062 0.029 0.023 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO N° 40 indice y relacion de consistencia — Profundidad de superficie freatica

indice de consistencia (IC) 0.049

Relacion de consistencia (RC) 0.044
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES

Parametro: Aceleracion maxima en superficie (ZxS)
Se ha considerado un evento de sismo con una aceleracion maxima en superficie igual a 0.45 g (aceleracion de

gravedad), este valor se obtiene por la condicion de sitio. segin norma E.030-Disefio Sismorresistente, que se
detalla a continuacion:

Norma

Segun la Norma Técnica E.030 disefio sismo resistente del RNE, 2018 recomienda realizar estudios especificos
como: Microzonificacion Sismica, Estudios de Sitio, Condiciones Geotécnicas (perfiles de Suelo), para determinar
de manera especifica la Aceleracion maxima en superficie (ZxS) del lugar. Considerando los estudios
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mencionados para la Zona de Reglamentacion Especifica de San Sebastian 16 se determinaron aceleraciones
maximas en superficie (Zxs) de 0.45 g.

CUADRO N° 41 CLASIFICACION DE ACELERACION MAXIMA EN SUPERFICIE

PARAMETRO DESCRIPTOR [ ot D o DESCRIPTORES g g 3
D1 A>045g g B
D2 035 <A<=045¢ \i_{\ gg
ACELERACION MAXIMA EN SUPERFICIE (ZxS) D3 5 0.25< A <=035g I;l._a E
D4 0.10< A<=025¢ i E
D5 A<=01g a \J ,!
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. .

CUADRO N° 42 Matriz de Comparacion de Pares — Aceleracion maxima en superficie

DESCRIPTORES A>045g9 035<A<=045¢ 025<A<=035g 010<A<=025g A<=01g

A>045g 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
0.35 <A <=045g 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.25< A<=035¢ 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.10< A <=025¢ 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
A<=01g 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO N° 43 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — ACELERACION MAXIMA EN SUPERFICIE

DESCRIPTORES A>0450 <0.250.§5Ag fngSAg 32(());5Ag A<=01g Pri\éﬁgtaocrién
A>045g 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
0.35 <A <=045¢ 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.256<A<=035¢g 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.10<A<=025¢ 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
A<=01g 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

CUADRO Ne° 44 indice y relacion de consistencia — Aceleracion maxima en superficie
indice de consistencia (IC) 0.061

Relacion de consistencia (RC) 0.054
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS
ELEMENTOS EXPUESTOS EN LA DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos en la ZRESS16 en la dimension social comprenden elementos de poblacion, viviendas,
elementos que se encuentran expuestos en area potencial del impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y
baja por Licuefaccion, los que probablemente ante la ocurrencia del peligro seran afectados directamente y
sufriran sus efectos de cada nivel.

a) POBLACION
Presenta 2843 habitantes en todo el ambito de estudio.
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CUADRO N° 45 POBLACION TOTAL POR GRUPO DE ETARIO

EDAD POBLACION TOTAL
0-5 anos 260
6-12 afios 449
13-18 afios 356 B
19-30 afios 500 g
31-54 anos 1137 S\
55-65 afios 98 o
>65 afios 43 =
TOTAL 2843 é
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. .
b) Vivienda

En el ambito de estudio existen 978 viviendas distribuidas en 34 agrupaciones urbanas y 58
lotes sin agrupacion urbana, siendo el material predominante el adobe, seguido de concreto.

CUADRO N° 46 VIVIENDA \
AGRUPACION URBANA CANTIDAD DE LOTES :
ARRIGUES 13
CANTO GRANDE 23
CARAMASCARA 9 .
CASA GRANDE 29 Ip.} ;
DON GABRIELITO 6 R J,\
EL EDEN 12 \ -
EL ROBLE 20 By
EL ROSAL DE SANTA ISABEL 18 T:
FAMILIA MOREANO 8 =
FAMILIA QUISPE 12 \gﬂ%
FERNANDEZ Il 5
HATUN HAMAWTA 16 “
HEROES DE SAN ANTONIO 14 :
JARDINES DE HUANAKAURI 20 \\.ﬁ
LA FIORI 22 :
LOS FRUTALES 23
LOS JARDINES DE SAN ANTONIO 26
LOS KANTUS DE SAN ANTONIO 13
LUZ DE VIDA 11
MAGISTERIAL 10
MIRADOR DE MOREANO 42
MO0S0Q AYLLU 18
NACION SAN ANTONIO 11
PANAKA REAL 18
POSADA DE MAGISTERIO 3
POSADA DEL INCA 77
PROPIEDAD PRIVADA 8
PROPIEDAD PRIVADA 1 8
PROPIEDAD PRIVADA 2 6
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PROPIEDAD PRIVADA 3 4
PROPIEDAD PRIVADA 4 6
PROPIEDAD PRIVADA 5 3
PROPIEDAD PRIVADA 6 3
RESIDENCIAL LOS KANTUS 19
RESIDENTES DE YANATILE Y LA CONVENCION 32
SAN BERNARDO 37
SANTA EULALIA 44
SANTA RITA DE CASIA 13
SATELITE 95
SR DE EXALTACION 35
UNION SANTA CRUZ 12
VALLECITO DE SUR 67
VIRGEN DE BELEN 165
TOTAL 1036

AR DFL (800

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

ELEMENTOS EXPUESTOS DIMENSION ECONOMICA

a) Infraestructura de Energia y Electricidad

Se trata de redes de electricidad domiciliarios mediante postes cuya utilizacion es para
alumbrado pablico.

CUADRO N° 47 Infraestructura de Energia y Electricidad

ELEMENTOS ENERGIA Y ELECTRICIDAD TIPO DE MATERIAL CANTIDAD
Postes de media tension Concreto 27 unidades
Poste de baja tension Concreto 290 unidades
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
b) Infraestructura — Vial
Se trata de la red vial segun el tipo de pavimento, en la zona de estudio.
CUADRO N° 48 Vias DE COMUNICACION
TIPO DE PAVIMENTO CANTIDAD
Via Pavimentada 974.13m
Via Afirmada 192.65m
Via sin afirmar 7588.51m
Total 8755.29m

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

1 TV

e

& TI{
a'i'--

m;nibumm
‘J_J ry

L Chvelice Otivers
Rt OO0 . PR

Frigman Ja:nes
CEROG0 O M gl

EVALUNDOR 5 RIESOD LA, T 138



MAPA N° 6 MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS — ZRESS16
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis de los datos de aceleracion simica (Norma E0.30, SENCICO, INGEMMET etc.), se ha considerado
una aceleracion sismica de 0.45g, si se generaria un sismo con una magnitud de 7.01 Mw, se tiene como
antecedente los sismos de 1650, 1950 y 1986 con magnitudes menores a 7.01 Mw sin embargo se podria
generar un evento de magnitud de 7.01 Mw

Con este evento desencadenado en las unidades geoldgicas potencialmente licuables conformado por las
secuencias de limos con arenas semi consolidadas, depdsitos deluviales, depdsitos antropicos y rellenos de
residuos solidos, con nivel fredtico de ~ 2.0m de profundidad en los lechos de las quebradas se presentaria el
proceso de Licuefaccion que ocasionarian severos danos en los elementos expuestos en sus dimensiones social,
econdmica y ambiental.

3.10  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

CUADRO Ne° 49 NIVELES DE PELIGRO

NIVEL RANGO
ALTO 0.133 0.256
MEDIO 0.068 0.133

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD.

CUADRO N° 50 ESTRATO NIVEL DE PELIGROS

NIVELES DE
PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de rellenos de residuos solidos (capas de basura intercalada con capas de
tierra) y depositos antropicos (material de relleno no controlados) presente en carcavas rellenadas con
espesores mayores a 3.0m y con profundidad de superficie freatica menores a 2.0m ante aceleracion
sismica maxima en superficie igual a 0.45 g se generaria efectos severos de Licuefaccion ocasionado
deformaciones violentas, hundimientos y levantamientos de terreno, movimiento de masas fluidas,
flotacion de las aguas subterraneas.

Zonas con predominancia de depésitos de arena, limo arcilloso y grava no consolidas con poco o nada
PELIGRO  de transporte con espesores de 2.0m a 3.0m y con profundidad de superficie freatica de 2.0 a 4.0m, 0.133<P<0.256
ALTO ante aceleracion sismica méaxima en superficie igual a 0.45 g se generaria moderados efectos de -
Licuefaccion ocasionado deformaciones, levantamientos y hundimientos de terreno

Zonas con predominancia depdsitos de gravas y arenas en matriz de limo y arcilla cubiertos por
PELIGRO  materiales de relleno con espesores de 1.0m a 2.0m y con profundidad de superficie fredtica de 8.0m 0.068<P=<0.133
MEDIO a 15.0m ante aceleracion sismica maxima en superficie igual a 0.45 g se generaria Licuefaccion -
ocasionado deformaciones de terreno no muy importantes.

Zonas con predominancia de secuencia de arenisca, lutitas rojas, y micro conglomerados, no
presentan relleno o el relleno es minimo con espesores <1.0m, con profundidad de superficie
fregtica mayor a 15.0m ante aceleracion sismica maxima en superficie igual a 0.45 g se generaria
efectos minimos de Licuefaccion, deformaciones minimas en el terreno.

o

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CuapRo N° 51 RESUMEN DE LOS FACTORES CONSIDERADOS PARA EL ANALISIS DE PELIGRO POR LICUEFACCION DE SUELOS

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

FACTOR DESENCADENANTE (FD)

5 PROFUNDIDAD DEL NIVEL
UND. GEOLOGICA ESPESOR DE RELLENOS FREATICO VALOR
CONDICIONANT PESO
Ppar (1) Pdesc (1) | Par(2) Pdesc (2) Ppar (3) Pdesc (3) E
0.568 0.334 0.098
Relleno co1es0U0s | 053 | Mayora30m | 0503 Menor a 2.0m 0511 0520 0.70
Depositos antrépicos 0.239 de2.0ma3.0m 0.260 De 2.0m a 4.0m 0.243 0.247 0.70
Formacion San
Sebastian, depdsitos 0.127 de 1.5a2.0m 0.134 De 4.0m a 8.0m 0.143 0.131 0.70
deluviales
Depositos aluviales 0.067 de 1.0ma 1.5m 0.068 De 8.0ma 15.0m 0.068 0.067 0.70
Formacion Kayra 0.034 Menor a 1m 0.035 Mayor a 15.0m 0.035 0.035 0.70
PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD (S :
& EVALUACION (PE) VALOR DE PELIGRO
VALOR POTENCIAL DE LICUACION
(VALOR FC*PESO PESO
FC)+(VALOR FD*PESO FD )

0.515 0.40

0.251 0.40

0.132 0.40

0.067 0.40

0.035 0.40

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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3.10.2 MAPAS DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

MAPA N° 7 MAPA DE PELIGRO POR LICUEFACCION — ZRESS16
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MAPA N° 8 MAPA DE PELIGRO POR LICUEFACCION Y ELEMENTOS EXPUESTOS - ZRESS16
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 2966 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N°
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro o amenaza. Es un parametro importante
que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabo la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de fragilidad y
resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al analisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis multicriterio, tomando la
integracion de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y resiliencia.

41  METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de influencia de la ZRESS16 se considerd la metodologia
de evaluacion de riesgos originado por fenomenos naturales elaborado por CENEPRED, teniendo en cuenta para
nuestro analisis la dimension social, economica y ambiental. Asi mismo se recurrio a la informacion cartografica
elaborada por el equipo técnico, asi como informacion primaria recabada en campo como son las encuestas por
lote.

En el andlisis de vulnerabilidad sobre el area de estudio, se logré identificar a las ocupaciones informales, se
identifico las fortalezas y debilidades de la poblacion en sincretismo a su entorno. Se analizd las caracteristicas
de la ocupacion fisica dentro del area de estudio, teniendo como eje de analisis las caracteristicas edificatorias
de las viviendas. Se obtuvo informacion ambiental relacionada al entorno construido y poblacional.

IMAGEN N° 20 METODOLOGIA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

IS TN I T
St ke

|- ki a
[T

i

E

Fuente: Adaptada de CENEPRED.

4.2  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El andlisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas de relacion entre individuos de una
comunidad que pueden ser similares por la convivencia, la cercania, el tiempo, etc. dentro del ambito de estudio.
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IMAGEN N° 21 ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

DIMENSION SOCIAL

|
I | |
Exposicion

Fragilidad Resiliencia
L-N"de personas L - Grupo Etario \‘ - Conocimiento
por lote - Acceso a servicios en temas en

bésicos GRD.

- Organizacion
social de la

poblacién.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 52 Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Social

V - SOCIAL Exposicion Resiliencia Fragilidad
L 1.00 2.00 5.00 g E
Exposicion o
. 0.50 1.00 3.00 g
Fragilidad P ;
L 0.20 0.33 1.00 = §
Resiliencia et |
SUMA 1.70 3.33 9.00 i 2 :i
1/SUMA 0.59 0.30 0.11 !
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. . _!
CUADRO N° 53 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — DIMENSION SOCIAL !
V - SOCIAL Exposicion Resiliencia Fragilidad Vector Priorizacion E E?‘;
Sa
Exposicion 0.588 0.600 0.556 0.581 % B é
Fragilidad 0.294 0.300 0.333 0.309 = EE
Resiliencia 0.118 0.100 0.111 0.110 £ 3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. =Rk

CUADRO N° 54 INDICE Y RELACION DE CONSISTENCIA — DIMENSION SOCIAL

indice de consistencia (IC) 0.002

Relacion de consistencia (RC) 0.004

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
Parametro: Numero de personas por lote

CUADRO N° 55 PARAMETRO NUMERO DE PERSONAS POR LOTE

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Mayor a 25 hab.: Este descriptor es el mas critico pues abarca mayor nimero g
Hab1 de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se ] gg
incrementa.

16 a 25 hab.: este descriptor es también critico pues abarca un nimero de
Hab2 personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la
vulnerabilidad se incrementa

Nimero de ) ” ;
P lote Hab3 9 a 15 hab.: Este descriptor es menos critico pues abarca un menor nimero
ersonas por de personas que se encuentran en una vivienda
4 a 8 hab.: Este descriptor es mas tolerable pues abarca menor nimero de
Hab4 personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad \
disminuye. !
hab5 Menos de 4 Hab.: Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de
personas que se encuentran en una vivienda. g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. ) E
CUADRO N° 56 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — NUMERO DE PERSONAS POR LOTE \i r ;
N° DE PERSONAS Mayor a 25 hab. 16 a 25 hab. 9a 15 hab. 4 a 8 hab. Menos de 4 Hab. -;L '
= | £
Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00 i 3
16 2 25 hab. 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00 . i
9215 hab. 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
428 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menos de 4 Hab. 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.50 16.33 26.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 57 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — NUMERO DE PERSONAS POR LOTE
. Mayor a 25 16225 Menos de 4 Lo
N° DE PERSONAS hab. hab. 9ai5hab. 4a8hab. Hab. Vector Priorizacion
Mayor a 25 hab. 0.499 0.544 0.471 0.429 0.346 0.458
16 a 25 hab. 0.250 0.272 0.353 0.306 0.269 0.290
9a 15 hab. 0.125 0.091 0.118 0.184 0.231 0.150
4 a 8 hab. 0.071 0.054 0.039 0.061 0.115 0.068
Menos de 4 Hab. 0.055 0.039 0.020 0.020 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO Ne 58 indice y relacion de consistencia — Niimero de personas por lote
indice de consistencia (IC) 0.046

Relacion de consistencia (RC) 0.041
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Parametro: Grupo Etario

CUADRO N° 59 DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
0 a 5y mayor a 65:
Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que
GE1 en el momento que se desencadene cualquier evento de Licuefaccion, ellos

serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda
instantanea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque les
afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

6a12y55a64

Se refiere a personas que tienen algin tipo de dependencia con otras personas

GE2 de la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de
escapar con dificultades al desencadenarse un Licuefaccion, pero también ’
sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

13a18:

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un g
Grupo Etario GE3 Licuefaccion, pero sufririan mucho la perdida de cualquier infraestructura de su i .

medio de vida ademds que por su edad podrian ser de poca ayudar para
reponerse del desastre.

19 a 30:

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al

GE4 desencadenarse un Licuefaccion, como también sufririan poco la perdida de
cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian
ayudar para reponerse del desastre.

31a54:

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al

GE5 desencadenarse un Licuefaccion, como también sufririan poco la perdida de
cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad
ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros
auxilios para reponerse del desastre.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

CUADRO N° 60 MATRIz DE COMPARACION DE PARES — GRUPO ETARIO

GRUPO ETARIO Oab5ymayora6s 6al12y55a64 13a18 19230 31ab54
0a5y mayora 65 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
6ai2y55a64 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
13218 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
19230 0.14 0.20 0.33 1.00 2,00
31254 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.50 24.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N° 61 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — GRUPO ETARIO

22

GRUPOETARED  0a5ymayora6s 6a12y55a64 13218 19230  31a54 Pri\;‘:‘iz:’crién
025 y.mayor 2 65 0.560 0.642 0.524 0.424 0.375 0.505
6212y 55264 0.187 0.214 0.315 0.303 0.292 0.262
13218 0.112 0.071 0.105 0.182 0.208 0.136
19330 0.080 0.043 0.035 0.061 0.083 0.060
31 254 0.062 0.031 0.021 0.030 0.042 0.037
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO Ne 62 indice y relacion de consistencia — Grupo Etario
indice de consistencia (IC) 0.047
Relacion de consistencia (RC) 0.042
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
Parametro: Acceso a servicios basicos

CUADRO N° 63 DESCRIPTORES DEL PARAMETRO ACCESO A SERVICIOS BASICOS

PARAMETRO

DESCRIPTOR

DESCRIPCION

NINGUNO

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
cualquier evento de Licuefaccion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar
muy dificil de instalar o no tienen ningun interés o conocimiento de gestionar sus servicios.

SOLO UN SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables
ante cualquier evento de Licuefaccion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el
lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios.

Acceso a
Servicios

DOS SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos
vulnerables ante cualquier evento de Licuefaccion ya que esa condicion indica que tiene una
vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de
gestionar los demas servicios.

basicos

TRES SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios bésicos (agua, luz y desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier evento de Licuefaccion ya que esa condicion indica que tiene
una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademds de las
economias para mantenerlas.

TODOS LOS SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas
de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier
evento de Licuefaccion ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con buena
accesibilidad para instalar los servicios ademés de las economias para mantenerlas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Cuadro N° 64: Matriz de Comparacion de Pares — Acceso a servicios basicos

ACCESO A SERVICIOS BASICOS  NiNGUNO SO0 DOS'SSBB.  TRES SS.8B. TODOS LOS §S.BB.
NINGUNO 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
SOLO UN SS.BB. 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
DOS SS.BB. 0.20 0.50 1.00 3.00 5.00
TRES $S.BB. 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
TODOS LOS SS.BB. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.89 8.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.12 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 65 Matriz de normalizacion de pares — Acceso a servicio basicos
rsorsemoswsss wono U 2% TR RE" i
NINGUNO 0.512 0.514 0.586 0.457 0.360 0.486
SOLO UN SS.BB. 0.256 0.257 0.234 0.261 0.280 0.258
DOS SS.BB. 0.102 0.128 0.117 0.196 0.200 0.149
TRES SS.BB. 0.073 0.064 0.039 0.065 0.120 0.072
TODOS LOS SS.BB. 0.057 0.037 0.023 0.022 0.040 0.036
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO Ne 66 INDICE Y RELACIGN DE CONSISTENCIA — AGCESO A SERVICIOS BASICOS
indice de consistencia (IC) 0.037
Relacion de consistencia (RC) 0.033

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA RESILENCIA SOCIAL
Parametro: Conocimiento en temas de GRD

Este parametro se refiere al conocimiento en temas de gestion de riesgo de desastres a
través de medios de comunicacion y capacitacion por instituciones.

CUADRO N° 67 PARAMETROS CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD

PARAMETRO DESCRIPTOR

DESCRIPCION

Sin conocimiento
(GRD1)

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actia
de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas
de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

Conocimiento

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi

rron rigen , actd r On r itigar el riesg man nti

Erréneo como el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera ant
(GRD2) técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.

Conocimiento Conocimiento Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no

En temas de limitado conoce exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no

GRD (GRD3) sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conocimiento
pero sin interés
(GRD4)

Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion
a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones
sobre la prevencion y preparacion ante riesgos.

Con conocimiento
(GRD5)

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion
a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion
y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres asi como de las
consecuencias.
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CUADRO N° 68 Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en temas de GRD

Conocimiento en temas de GRD GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5
GRD1 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

GRD2 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00

GRD3 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00

GRD4 0.17 0.25 0.33 1.00 4.00

GRD5 0.11 0.14 0.20 0.25 1.00

SUMA 2.03 3.89 7.53 14.25 26.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 69 Matriz de normalizacion de pares — Conocimiento en temas de GRD

Cg;?gg‘:”é%g" GRD1 GRD2 GRD3 GRD4 GRD5 pri‘;:’igg’c’mn
GRD1 0.493 0514 0531 0.421 0.346 0.461
GRD2 0.247 0.257 0.265 0.281 0.269 0.264
GRD3 0.123 0.128 0.133 0.211 0.192 0.157
GRD4 0.082 0.064 0.044 0.070 0.154 0.083
GRDS 0.055 0.037 0.027 0.018 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO Ne 70 iNDICE Y RELACIGN DE CONSISTENCIA — CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD
indice de consistencia (IC) 0.043
Relacion de consistencia (RC) 0.039
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Organizacion Social de la poblacion

CUADRO N° 71 PARAMETROS ORGANIZACION SOCIAL DE LA POBLACION

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 3 reuniones y/o faenas
MUY MALA / por ano y no se promueven las acciones relacionadas a conocer el riesgo.
NUNCA No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.
(081) No se reune con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni empresas prestadoras de
Servicios.
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos de 4 reuniones y/o fagnas
MALA / por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
CASI NUNCA Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunidad en el Gltimo afo.
(082) Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en solo

una oportunidad en el Gltimo ario.

Organizacion
Social de la Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones y/o faenas por afo y
se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.

Poblacion MEDIA / : o ’ ) ) .
AVECES Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3 oportunidades o motivos en el
083 (litimo afio.
(083) Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en menos
de 3 oportunidades o motivos en el Gltimo afo.
Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12 reuniones y/o faenas por afo
BUENA/ y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
CAS| SIEMPRE Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de oportunidades o motivos en el
. (litimo afio.
(04) Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en
menos de 6 oportunidades o motivos en el ltimo ario.
EI' 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 reuniones y/o fagnas por
MUY BUENO / ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
SIEMPRE Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo
ano.
(085)

Se retinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas prestadoras de servicios en mas
de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo afo.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N° 72 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — ORGANIZACION SOCIAL DE LA POBLACION

Organizacion social de la

Poblacion 0s1 0s2 0S3 0S4 0S5
0s1 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
0s2 0.50 1.00 2.00 6.00 8.00
0S3 0.20 0.50 1.00 3.00 7.00 g g
0S4 0.14 0.17 0.33 1.00 2.00 E | g'
0S5 0.11 0.13 0.14 0.50 1.00 \i.L 158
SUMA 1.95 3.79 8.48 17.50 27.00 ‘&-ﬂ-éi
1/SUMA 051 0.26 0.12 0.06 0.04 L
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. "1_:: 3
&
CUADRO N° 73 Matriz de normalizacion de pares — Organizacion Social de la poblacion .
Organizacion social 0s1 082 083 084 085 b ri‘o’fii‘a“c’i i

0s1 0.512 0.527 0.590 0.400 0.333 0.472

0S2 0.256 0.264 0.236 0.343 0.296 0.279

0S3 0.102 0.132 0.118 0.171 0.259 0.157

0S4 0.073 0.044 0.039 0.057 0.074 0.058

0S5 0.057 0.033 0.017 0.029 0.037 0.034

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO Ne 74 iNDICE Y RELACIGN DE CONSISTENCIA — ORGANIZACIGN SOCIAL DE LA POBLACION
indice de consistencia (IC) 0.039
Relacion de consistencia (RC) 0.035
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se considera, caracteristicas de las viviendas, condiciones econémicas de este sector. Para
ello se identificaron los parametros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se muestra a
continuacion.

IMAGEN N° 22 ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

DIMENSION ECONOMICA

Exposicion Fragilidad Resiliencia
L-Localizacién de la L - Material de \‘ - Ingreso familiar
edificacion respecto a construccion promedio.
zonas de relleno - Nivel de edificacion

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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Fotografia N° 1 Vulnerabilidad econémica, infraestructura de vivienda sobre rellenos con grietas
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

CUADRO N° 75 Matriz de Comparacion de Pares — Dimension econdémica

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
EXPOSICION 1.00 2.00 4.00
FRAGILIDAD 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.25 0.50 1.00

SUMA 1.75 3.50 7.00
1/SUMA 0.57 0.29 0.14

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 76 Matriz de normalizacion de pares — Dimension economica

D - ECONOMICA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VECTOR PRIORIZACION
EXPOSICION 0.571 0.571 0.571 0.571
FRAGILIDAD 0.286 0.286 0.286 0.286
RESILIENCIA 0.143 0.143 0.143 0.143

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO Ne° 77 indice y relacion de consistencia — Dimension econémica
indice de consistencia (IC) 0.000
Relacion de consistencia (RC) 0.000
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
Parametro: Localizacion de la edificacion respecto a zonas de relleno

Referida a la localizacion de la edificacion respecto a zonas de relleno de los lotes, con la consideracion de que,
a mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

CUADRO N° 78 PARAMETRO LOCALIZACION DE LA EDIFICACION RESPECTO A ZONAS DE RELLENO.

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Zonas de relleno Viviendas asentadas sobre los rellenos.
Menos de 15m. Viviendas asentadas a distancias menores
alos 15m de las zonas de relleno.
Localizacion de la edificacion respecto a zonas de relleno  pe 15m 3 50m. Viviendas asentadas a distancias entre los

15my 50m de las zonas de relleno.

De 50ma 100m. Viviendas asentadas a distancias entre los
50my 100m de las zonas de relleno.
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Mayor a 100m. Viviendas alejadas de las zonas de relleno,
amas de 100m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 79 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES — LOCALIZACION DE LA EDIFICACION RESPECTO A ZONAS DE RELLENO.

Localizacion de la edificacion
respecto a zonas de relleno. Zonas de relleno  Menos de 15m. De 15m a 50m. De 50ma100m.  Mayor a 100m.

Zonas de relleno 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Menos de 15m. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 15m a 50m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 50m a 100m. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 100m. 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. '

CUADRO N° 80 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES — LOCALIZACION DE LA EDIFICACION RESPECTO A ZONAS DE RELLENO

ok g
it Tt e ome o w8l
de rellenos \E i ;

Zonas de relleno 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 p.;‘\_ i
Menos de 15m. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 S | H
De 15m a 50m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 i . !a
De 50m a 100m. 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068 . .'
Mayor a 100m. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

g4z

CUADRO N° 81 indice y relacion de consistencia — Localizacion de la edificacion respecto a zonas de relleno Eﬁg
indice de consistencia (IC) 0.061 E EE

Relacion de consistencia (RC) 0.054 3

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro: Material de construccion
Referido al material de paredes empleados en la construccion de edificaciones

FOTOGRAFIA 19: EDIFICACIONES DE CONCRETO ARMADO, UBICADAS EN LA APV. HEROES DE SAN ANTONIO MANZANA A
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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FOTOGRAFiA 20: EDIFICACIONES DE ADOBE, UBICADAS EN LA APV. HEROES DE SAN ANTONIO MANZANA A
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

CUADRO N° 82 PARAMETRO: MATERIAL DE CONSTRUCCION

LR

R T LA

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Mixto Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean
plastico, palos, calamina en las viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

Acero Drywall L
y madera en las viviendas.

Material de Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea
construccion adobe en las viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

Ladrillo-Bloqueta ladrillo en las viviendas.

Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea

Concreto Armado O
concreto en las viviendas.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 83: Matriz de Comparacion de Pares — Material de construccion

MATERIAL PREDOMINANTE DE MIXTO ACERO DRY ADOBE LADRILLO CONCRETO
CONSTRUCCION WALL BLOQUETA ARMADO

MIXTO 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
ACERO DRY WALL 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ADOBE 0.25 0.50 1.00 2.00 5.00
LADRILLO BLOQUETA 0.14 0.25 0.50 1.00 5.00
CONCRETO ARMADO 0.11 0.17 0.20 0.20 1.00
SUMA 2.00 3.92 7.70 14.20 26.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 84: Matriz de normalizacion de pares — Material de construccion

MATERIAL PREDOMINANTE MIXTO ACERO DRY ADOBE LADRILLO CONCRETO Vector
DE CONSTRUCCION WALL BLOQUETA ARMADO Priorizacion

MIXTO 0.499 0.511 0.519 0.493 0.346 0.474

ACERO DRY WALL 0.250 0.255 0.260 0.282 0.231 0.255

ADOBE 0.125 0.128 0.130 0.141 0.192 0.143

LADRILLO BLOQUETA 0.071 0.064 0.065 0.070 0.192 0.093

CONCRETO ARMADO 0.055 0.043 0.026 0.014 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO Ne 85: indice y relacion de consistencia — Material de construccion
indice de consistencia (IC) 0.052
Relacion de consistencia (RC) 0.046
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Nivel de Edificacion

El nivel de edificacion es un parametro importante a evaluar ya que a mayor elevacion de las edificaciones mayor
sera la fragilidad por tanto mayor serd la vulnerabilidad.

FOTOGRAFiA 21: EDIFICACIONES CON 5 NIVELES DE EDIFICACION, UBICADAS EN LA APV. RESIDENTES DE YANATILE Y LA CONVENCION, MANZANA A
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

CUADRO N° 86: Matriz de Comparacion de Pares — Nivel de Edificacion

Mayor a 5

NIVELES DE EDIFICACION pisos De 4 a 5 pisos De 3 pisos De 2 pisos De 1 piso

Mayor a 5 pisos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

De 4 a 5 pisos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

De 3 pisos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

De 2 pisos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

De 1 piso 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 87: Matriz de normalizacion de pares — Nivel de Edificacion

NIVELES DE EDIFICACION M":xg;: S D‘;i:o"‘: De3pisos De2pisos  De1 piso Pri‘;;ﬁ:’c’mn
Mayor a 5 pisos 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 4 a 5 pisos 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 3 pisos 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 2 pisos 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
De 1 piso 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO Ne 88: indice y relacion de consistencia — Sistema de contencion.
indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Parametro: Ingreso familiar promedio (IFP)
Referido a al ingreso familiar promedio en la vivienda.
CUADRO N° 89: Ingreso familiar promedio

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION g §
=< 200 Ingresos familia menor a 200 soles B g!
- >200- < 750 Ingresos familiares entre 200 y 750 soles iL ' §
g}iﬁiﬂi}:mmar >750 - < 1500 Ingreso familiar entre 750 y 1500 soles i‘;&ég
>1500 - < 3000 Ingreso familiar entre 1500 y 3000 soles '_ & E
>3000 Ingreso familiar mayor a los 3000 soles a : 3
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PMA41ZRE. .

CUADRO N° 90: Matriz de Comparacion de Pares — Ingreso familiar promedio

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO < 200 > 200 - < 750 > 750 - < 1500 > 1500- < 3000 >3000
< 200 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

> 200 - < 750 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

> 750 - < 1500 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

> 1500- < 3000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
>3000 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 91: Matriz de normalizacion de pares — Ingreso familiar promedio
e <200 >200-<750 >750-<1500 >1500-<3000  >3000 .00

<200 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

> 200 - < 750 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
> 750 - < 1500 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
> 1500- < 3000 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
>3000 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 92: indice y relacion de consistencia — Ingreso familiar promedio
indice de consistencia (IC) 0.061
Relacion de consistencia (RC) 0.054

En esta dimension se considera, caracteristicas fisico-ambientales que influyen en un posible evento que afecte

los elementos expuestos.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL
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IMAGEN N° 23 ESQUEMA GENERAL DEL ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

DIMENSION AMBIENTAL

|
I I I

temas ambientales.

Exposicion Fragilidad Resiliencia g E

| ¢ |k

- Cercanfa a residuos - Disposicion  de - Manejo de - g
sélidos Residuos  Sélidos residuos Sélidos. n

£

(RR. SS.) - Conocimiento en 2 A

f""‘"':'-r_-
donf

i

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. i

CUADRO N° 93: Matriz de Comparacion de Pares — Dimension Ambiental

D - AMBIENTAL Exposicién Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 3.00 4.00
Fragilidad 0.33 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00

SUMA 1.58 4.33 8.00
1/SUMA 0.63 0.23 0.13

Fuente: equipo técnico PM41ZRE.

CUADRO N° 94: Matriz de normalizacion de pares — Dimension Ambiental

D - AMBIENTAL Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.632 0.692 0.500 0.608
Fragilidad 0.211 0.231 0.375 0.272
Resiliencia 0.158 0.077 0.125 0.120

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO Ne 95: indice y relacion de consistencia — Dimension Ambiental
indice de consistencia (IC) 0.037

Relacion de consistencia (RC) 0.071
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
Parametro: Cercania a los residuos sdlidos (RR.SS.)

CUADRO N° 96: Cercania a los residuos sélidos

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Sobre los RR.SS. Viviendas asentadas sobre el antiguo Botadero de San Antonio.
Menor a 25m. Viviendas asentadas muy cerca del antiguo Botadero San Antonio, a
menos de 25m.
De 25m a 50m. Viviendas asentadas cerca al antiguo botadero de San Antonio, a
Cercania a Los RRSS distancias de 25m a 50m.
De 50m a 100m. Viviendas asentadas lejos del antiguo botadero de San Antonio, a

distancias de 50ma 100m.

Mayor a 100m. Viviendas asentadas muy lejos del antiguo botadero de San Antonio, a
distancias mayores a 100m.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N° 97: Matriz de Comparacion de Pares — Cercania a los RRSS

CERCANIA LOS

RRSS Sobre los RR.SS.  Menora25m. De 25ma50m..  De 50ma 100m. Mayor a 100m.
Sobre los RR.SS. 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Menor a 25m. 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
De 25m a 50m. 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
De 50m a 100m. 0.14 017 0.25 1.00 3.00
Mayor a 100m. 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 98: Matriz de normalizacion de pares — Cercania a los RRSS
ACLE:: ‘F\{'\Fl::s Menos de 25 m. De 2r5na 50 De 5?‘]? 100 035100213 Mayoirna 250 Vector Priorizacion \
Menos de 25 m. 0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466
De25a50 m 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291 g E
De 50 a 100 m. 0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144 . C
De 100 a 250 m 0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064 i _'~ %
Mayor a 250 m 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035 -:-:\: x
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. i "
CUADRO Ne 99: indice y relacion de consistencia — Cercania a los RRSS . !
indice de consistencia (IC) 0.065 '!
Relacion de consistencia (RC) 0.058 X

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
Parametro: Disposicion de Residuos Sdlidos (RR. SS.)

CUADRO N° 100: Disposicion de RR. SS
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

CROCE 300D CF o il

EWaLUADOR S5 RESOOG RL), T 138

elatid Friamin Ja.mes

Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y

Desechar en quebradas y cauces . .
g y proliferacion de vectores.

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de
Quema de residuos solidos vectores, pero al estar en las vias y calles pueden ser
recogidas por el servicio de limpieza.

) Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos
DISPOSICION DE RRSS  Desechar en vias y calles focalizados son de répida recoleccion por el servicio de
limpieza.

Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun

Desechar en botaderos - S ’ .
dano a la salud de la poblacion ni al medio ambiente.

Es el optimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas
Carro recolector de los residuos solidos, genera ningdn dafo a la salud de la
poblacion ni al medio ambiente.
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CUADRO N° 101: Matriz de Comparacion de Pares — Disposicion de Residuos Sdlidos (RR. SS.)

Z

Desechar en Quema de
DISPOSICION DE RRSS Quebradas y Residuos \[I)iea ssectéaz:uig D;zf:;':r;:" Carro Recolector
Causes Solidos v
Desechar en 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Quebradas y Causes
Quema de Residuos 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
Solidos
Desechar en Vias y 0.20 0.33 1.00 4.00 5.00
Calles
Desechar En Botaderos 0.14 0.17 0.25 1.00 3.00
Carro Recolector 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.45 18.33 25.00
1/ SUMA 0.51 0.27 0.11 0.05 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
CUADRO N° 102: Matriz de Normalizacion de Pares — Disposicion de Residuos Sélidos (RR. SS.)

Desechar En Quema De

IMPACTO EN CAUCE NATURAL  QuebradasY  Residuos  DesecharEn - DesecharEn Carro Vector

Vias Y Calles Botaderos Recolector Priorizacion

Causes Solidos
Desechar En Quebradas Y 0.512 0.549 0.529 0.382 0.360 0.466
Causes
Quema De Residuos Solidos 0.256 0.275 0.317 0.327 0.280 0.291
Desechar En Vias Y Calles 0.102 0.092 0.106 0.218 0.200 0.144
Desechar En Botaderos 0.073 0.046 0.026 0.055 0.120 0.064
Carro Recolector 0.057 0.039 0.021 0.018 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO Ne° 103: indice y relacion de consistencia — Disposicion de Residuos Sdlidos (RR. SS.)

indice de consistencia (IC) 0.065

Relacion de consistencia (RC) 0.058

ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
Parametro: Conocimiento en temas ambientales

CUADRO N° 104: Conocimiento en temas ambientales

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION

Ninguno

Otras personas
Conocimientos en

p )
temas ambientales orradio y tv

Por medios de internet
Sensibilizaciones por instituciones

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO N° 105: Matriz de Comparacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientales

CONOCIMIENTOS EN Ninguno Otras Por Radio y Por Medios De Sensibilizaciones Por
TEMAS AMBIENTALES g Personas Tv Internet Instituciones
Ninguno 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Otras Personas 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Por Radio y Tv 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Por Medios de Internet 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 E
Sensibilizaciones Por 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 . B
Instituciones L E
SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00 "k:_'
1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 106: Matriz de Normalizacion de Pares — Conocimiento en Temas Ambientes

Manejo

. . Por Medios De  Sensibilizaciones Vector
de RRSS Ninguno Otras Personas  Por Radio y Tv Internet Por Instituciones Priorizacion
Ninguno 0.512 0.544 0.524 0.429 0.360 0.474
Otras Personas 0.256 0.272 0.315 0.306 0.280 0.286
Por Radio y Tv 0.102 0.091 0.105 0.184 0.200 0.136
Por Medios de
Internet 0.073 0.054 0.035 0.061 0.120 0.069
e - T 0.039 0.021 0.020 0.040 0.035

Por Instituciones

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO Ne° 107: indice y relacién de consistencia — Conocimiento en Temas Ambientes
indice de consistencia (IC) 0.047

Relacion de consistencia (RC) 0.043
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

Parametro: Manejo de residuos solidos
Referido al reciclado de los materiales producidos por la actividad humana (RRSS) y asi reducir sus efectos
sobre la salud y el medio ambiente.
CUADRO N° 108: Manejo de residuos sélidos
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacion de RRSS no tiene

Sin manejo )
tratamiento alguno.
Deposita en - - ) o
Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicion de RRSS.
. s0lo envases
Manejo de X .. .
Residuos Selecciona ora4nico e inoradnico Este descriptor sanitariamente es adecuado, pero no ambientalmente puesto que
slidos g g solo es la segregacion de los RRSS en organico e inorganico.

Este descripto sanitariamente es adecuado, a la segregacion de los RRSS en

Reuso y compostaje - . L - o o
y postal organico e inorganico se elimina a manera de compost y también se reutiliza

Este descriptor es el 6ptimo puesto que se segrega y luego se clasifica los RRSS,
posteriormente se elimina y también se reutiliza.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

Clasificacion por material
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CUADRO N° 109: Matriz de Comparacion de Pares — Manejo de RRSS

MANEJO Sin manejo Deposita en sﬂf;g‘:ﬁ:;": Reusd y Clasificacion por
DE RRSS solo embaces inorganico compostaje material
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 7.00 8.00
Deposita en solo
embaces 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Selecciona organico e
inorganico 0.25 0.50 1.00 3.00 6.00
Reuso y compostaje 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Clasificacion por
material 0.13 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 2.02 3.84 7.50 16.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE i
CUADRO N° 110: Matriz de Normalizacion de Pares — Manejo de RRSS
Manejo Sin gglzosita en ﬁzgﬁﬂg": Reusd y Clasificacion por Vector g !
de RRSS manejo embaces inorganico compostaje material Priorizacion \i R ;
Sin manejo 0.496 0.520 0.533 0.429 0.320 0.460 " i
A 2
Deposita en solo =t | b
embaces 0.248 0.260 0.267 0.306 0.280 0.272 i S}
Selecciona !
organico e 0.124 0.130 0.133 0.184 0.240 0.162 . ¢
inorganico
. L
Reuso y
compostaje 0.071 0.052 0.044 0.061 0.120 0.070 .
P L
Clasificacion por 3
material 0.062 0.037 0.022 0.020 0.040 0.036 &
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE. ‘3
-

CUADRO N° 111: indice y relacion de consistencia — Manejo de RRSS
indice de consistencia (IC) 0.041

elatid Friamin Ja.mes
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Relacion de consistencia (RC) 0.037
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

CUADRO N° 112: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE

ANALISIS DE VULNERABILIDAD DIMENSION SOCIAL DIMENSION ECONOMICA DIMENSION AMBIENTAL
DIMENSION SOCIAL 1.00 3.00 4.00
DIMENSION ECONOMICA 0.33 1.00 2.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

CUADRO N° 113: Matriz de Normalizacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR
ANALISIS DE VULNERABILIDAD SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL PRIORIZACION
DIMENSION SOCIAL 0.632 0.667 0.571 0.623
DIMENSION ECONOMICA 0.211 0.222 0.286 0.239
DIMENSION AMBIENTAL 0.158 0.111 0.143 0.137

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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CUADRO Ne° 114: indice y relacién de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad
indice de consistencia (IC) 0.009

Relacion de consistencia (RC) 0.017
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

4.2.5  NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 115: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.145 0.276
MEDIA 0.068 0.145

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

4.2.6  ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente Cuadro se muestra la matriz de niveles de vulnerabilidad obtenida por ambas Zonas de
reglamentacion especial.
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NIVEL DE
VULNERABILIDAD

ALTA

MEDIA

Cuadro N° 116: Estratificacion del Nivel de Vulnerabilidad
DESCRIPCION

Se caracteriza principalmente por presentar muy alta exposicion, con viviendas ubicadas
sobres rellenos, con un nimero de habitantes mayor a 25, estan asentadas sobre depésitos
de residuos solidos o con una cercania de menos 25m a puntos criticos de disposicion de
estos. En estos sectores el grupo etario predominante es de 0 a 5 afos y mayores a 66
afos, no cuentan con ningn acceso a servicios basicos, el material predominante de su
estructura es mixto y de otros materiales, con niveles de edificacion mayores a 5m, su
disposicion de residuos solidos residenciales los hace en quebradas y cauces y no tienen
ningun conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion social
es muy mala, con ingreso familiar menores a S/. 200, no tienen un manejo de los residuos
solidos o tratamiento de los residuos industriales y no tienen ningin conocimiento en temas
ambientales o de extraccion sostenible. En total 78 lotes.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas a
muy poca distancia de las zonas de rellenos menor a 15.0m, con un ndmero de habitantes
entre 15 a 25 y con una cercania de 25 a 50m a puntos criticos de disposicion de residuos
solidos. En estos sectores los grupos etarios predominantes son el de 6 a 12 afos y el de
55 a 65 afios, cuentan con un solo servicio basico, su edificacion predominante es de acero
drywall, con niveles de edificacion de 4 a 5 pisos, su disposicion de residuos sélidos lo
hace en vias y calles y/o queman y con conocimiento erréneo en temas de gestion de
riesgos de desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, con ingreso familiar a >
5/.200 - < §/.750, su manejo de residuos sdlidos lo hace en un solo envase y su
conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por otras personas. En total 343 lotes.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas
entre 15.0m y 50.0m de los rellenos, con un ndmero de habitantes entre 9 a 15 habitantes
y con una cercania de 50 a 100m a puntos de disposicion de residuos solidos. En estos
sectores predomina el grupo etario de 13 a 18 afios, cuentan con 2 servicios basicos, el
material predominante es el adobe, con niveles de edificacion de 4 pisos, su disposicion de
residuos solidos lo hace desechando en botaderos(puntos criticos) y su conocimiento en
temas de gestion de riesgos es limitado, la organizacion social es media/a veces, con
ingreso familiar a > S/.750 - < §/.1500, el manejo de residuos solidos lo hace
seleccionando organico e inorganico y sus conocimientos en temas ambientales o obtuvo
por medios de radio y TV. En total 501 lotes.

Se caracteriza principalmente por presentar una baja exposicion, con viviendas ubicadas a
mas de 50m de las zonas de relleno, con un nimero de personas menor a 8 y se encuentran
a mas de 100 m de los puntos de disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores
predomina los grupos etarios de 19 a 30 afos y los de 31 a 54 afos, cuentan con 3 servicios
basicos y a veces servicios de teléfono e internet, el material predominante de sus
estructuras es de ladrillo/bloqueta o concreto armado, con niveles de edificacion de
menores a 3 pisos, su disposicion de residuos sdlidos lo hace al carro recolector a veces
en forma segregada y otras sin segregar, su disposicion de excretas es instalacion sanitaria
y con conocimiento sin interés o con conocimiento en gestion de riesgos de desastres,
cuentan con una organizacion social buena o muy buena, en gran parte su ingreso familiar
es mayor a §/.1500, su manejo de residuos solidos lo hace por reusé o clasificando el
material y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por medios de internet o
sensibilizacion por instituciones. En Total 114 lotes.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE

RANGO

0.145< V < 0.276

0.068< V < 0.145
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Cuadro N° 117: Resumen de las dimensiones Social, Econdmica y ambiental y el calculo del nivel de vulnerabilidad

VULNERABILIDAD SOCIAL VULNERABILIDAD ECONOMICA
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
LOCALIZACION DE
N°DEPERSONAS | ooy ég:;i?og CONOCIMIENTO EN ORGANIZACION DE LA EDIFICACION MATERIAL DE NIVELES DE 'Fm‘flf\g
POR LOTE : TEMAS DE GRD LA POBLACION SOBRE ZONAS DE CONSTRUGCION EDIFICACION
BASICOS PROMEDIO
RELLENO
Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl Ppar_Rsl Ppar_Exp Ppar_Frg Ppar_Frg Ppar_Rsl
Desc Desc Desc Desc Desc Desc Desc Desc Desc
0.581 0.155 0.155 0.055 0.055 0.571 0.143 0.143 0.143
0aby MUY
Mayora | o458 | mayora | 0.505 | NINGUNO | 0.486 S 0461 | MALA/ | 0472 Zonasde | o uos | wixto | o474 | VO3 | o503 | <200 | 0503
25 hab. CONOCIMIENTO relleno 5 pisos
65 NUNCA
16225 at2y SOLO UN CONOCIMIENTO e Menor a ACERO De4a5 > 200-
b | 0200 | oot |02 | ot | 0258 ERRONED 0.264 ij/r\uleA 0.279 tam | 0260 | oo v | 0285 | Lo | oe0 | T T | 0260
9a15 DOS CONOCIMIENTO MEDIA / De 15m De3 >750-
| 0150 | 3tas4 | 0136 | o | 0149 LIMITADO 0157 | \reee | 0157 asom | 013 | ADOBE | oda3 | Dl ota | 7o | 0134
4a8 TRES CONOCIMIENTO ALY De 50m LADRILLO De 2 > 1500-
b | 0088 | 13a18 | 0060 | (| 0072 | g ieei T | 0083 | CASI | 0.058 atoom | %98 | gocuera | 0098 | o | 0068 | gy | 0068
SIEMPRE
Menos TODOS MUY
de4 | 0035 | 19230 | 0037 | LOS | 0.036 CONO((:J?I\;I\IIENTO 0.035 | BUENO/ | 0.034 N:%y(;’r'na 0.035 CES&?ELO 0.035 Dles; 0035 | >3000 | 0.035
Hab. $S.8B. SIEMPRE P
VULNERABILIDAD AMBIENTAL
EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA VALORES DE
CERCANIA DE RR.SS DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS CONOGIMIENTO EN TEMAS AMBIENTALES SINTESIS DE
Peso V. VULNERABILIDAD
Ppar_Exj Ppar_Fr Ppar_Rsl Ppar_Rsl VALORES .
0 Pdesc LT Pdesc e Pdesc B Pdesc Ambiental
0.608 0.272 0.060 0.060
Sobre los RR.. 0.466 DESECHARC%SSSEBRADAS Yol 066 SIN MANEJO 0.460 NINGUNO 0.474 0.466 0.137 0.477
Menor a 25 m 0.291 QUEMA DE RESIDUOS SOLIDOS | 0291 DEPOSITA EN SOLO ENVASE 0.272 OTRAS PERSONAS 0.286 0.200 0.137 0.276
De 25250 m 0.144 DESECHAR EN VIAS Y CALLES | 0.144 | SELECGIONA ORGANICO E INORGANICO 0.162 POR RADIO Y TV 0.136 0.144 0.137 0.145
De 502100 m. 0.064 DESECHAR EN BOTADEROS 0.064 REUSO Y COMPOSTAJE 0.070 POR MEDIOS DE INTERNET 0.069 0.065 0.137 0.068
Mayor a 100 m 0.035 CARRO RECOLECTOR 0.035 CLASIFICACIGN POR MATERIAL 0.036 SENSIBILIZACIONES POR INSTITUCIONES 0.035 0.035 0.137 0.035
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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4.2.7  MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

MAPA N° 9 MAPA DE VULNERABILIDAD ANTE LICUEFACCION — ZRESS16




CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

51  METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Se entiende como riesgo de desastres a la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran dafios g
y pérdidas a consecuencia de sus condiciones de vulnerabilidad y el impacto de un peligro. S‘”

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del &mbito de estudio podemos hallar
el riesgo que es el resultado de la relacion de peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego a

o
L Chvelice Otivers
LT

poder determinar los posibles efectos y consecuencia asociado a un desastre producido por un sismo de
magnitud 7.01 MW en la zona de estudio.

o™
e

Rie | t= E
| d |5
Donde: 3 i . E
R= Riesgo. S|
f= Enfuncion s
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t !a
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto £ I

Cuadro N° 118: Calculo de Nivel de Riesgo i

o

PA 0.256 0.018 0.037 0.071
PM 0.133 0.009 0.019 0.037 0.064

PB 0.068 - 0.010 0.019 0.032
0.068 0.145 0.276 0.477 S ;
VB VM VA VMA \%
Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.

5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro N°112 se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Frigman Ja:nes
CEROG0 O M gl

AGH £ i
EWLUADOR S5 RESO0G RLJ. T 138

Cuadro N° 119: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.019 0.071
MEDIO 0.005 0.019

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR LICUEFACCION.

Cuadro N° 120: Estratificacion de Nivel de Riesgo

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION RANGO

Zonas con predominancia de rellenos de residuos solidos (capas de basura intercalada con capas de tierra), con espesores
mayores a 3.0m con profundidad de superficie fredtica menor a 2.0m ante aceleracion sismica maxima en superficie igual
a 0.45¢, se generaria efectos severos de Licuefaccion ocasionando deformaciones violentas en el suelo, levantamientos
y hundimientos de terreno afectando las cimentaciones de las edificaciones, colapso de estructuras, ademés pueden
causar pérdidas de vidas humanas.

La ocupacion inadecuada de este espacio expone a la poblacion a riesgos en las estructuras de sus viviendas producto de
la compactacion de los residuos solidos, pero sobre todo a la exposicion de productos contaminantes emitidos por los
procesos de degradacion de los residuos sélidos.

Se caracteriza principalmente por presentar muy alta exposicion, con viviendas ubicadas sobre el antiguo botadero de San
Antonio, con un nimero de habitantes mayor a 25, estan asentadas sobre depositos de residuos solidos o con una cercania
de menos 25m a puntos criticos de disposicion de estos. En estos sectores el grupo etario predominante es de 0 a 5 aflos
y mayores a 66 afios, no cuentan con ninglin acceso a servicios basicos, el material predominante de su estructura es
mixto y de otros materiales, con niveles de edificacion mayores a 5m, su disposicion de residuos sélidos residenciales los i
hace en quebradas y cauces y no tienen ningln conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion
social es muy mala, con ingreso familiar menores a S/. 200, no tienen un manejo de los residuos sélidos o tratamiento de
los residuos industriales y no tienen ningln conocimiento en temas ambientales o de extraccion sostenible.

2

ot non

. "y

Zonas con predominancia de depdsitos antrépicos (material de relleno no controlados) presente en carcavas rellenadas H

con espesores mayores a 3.0m y con profundidad de superficie freatica menor a 2.0m ante aceleracion sismica maxima i : E
en superficie igual a 0.45g, se generaria graves efectos de Licuefaccion ocasionando deformaciones violentas,

hundimientos y levantamientos de terreno, movimientos de masas fluidas, flotacion de aguas subterraneas. i

Se caracteriza principalmente por presentar muy alta exposicion, con viviendas ubicadas sobres rellenos, con un ndmero l

de habitantes mayor a 25, estan asentadas sobre depositos de residuos solidos o con una cercania de menos 25m a

puntos criticos de disposicion de estos. En estos sectores el grupo etario predominante es de 0 a 5 afios y mayores a 66 !
afnos, no cuentan con ningn acceso a servicios basicos, el material predominante de su estructura es mixto y de otros

materiales, con niveles de edificacion mayores a 5m, su disposicién de residuos sélidos residenciales los hace en . !
quebradas y cauces y no tienen ningun conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion social
es muy mala, con ingreso familiar menores a S/. 200, no tienen un manejo de los residuos solidos o tratamiento de los
residuos industriales y no tienen ningin conocimiento en temas ambientales o de extraccion sostenible.

e
-l"u.--""-l“l
o

Zonas con predominancia de depdsitos de arena, limo arcilloso y grava no consolidas con poco o nada de transporte con
espesores de 2.0m a 3.0m y con profundidad de superficie freatica de 2.0 a 4.0m, ante aceleracion sismica maxima en
superficie igual a 0.45 g se generaria moderados efectos de Licuefaccion ocasionando deformaciones, levantamientos y
hundimientos de terreno.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas a muy poca distancia de las zonas

Alto de rellenos menor a 15.0m, con un nimero de habitantes entre 15 a 25 y con una cercania de 25 a 50m a puntos criticos
de disposicion de residuos sdlidos. En estos sectores los grupos etarios predominantes son el de 6 a 12 afos y el de 55
a 65 afnos, cuentan con un solo servicio basico, su edificacion predominante es de acero drywall, con niveles de edificacion
de 4 a 5 pisos, su disposicion de residuos sélidos lo hace en vias y calles y/o queman y con conocimiento erréneo en
temas de gestion de riesgos de desastres, su organizacion social es mala/casi nunca, con ingreso familiar a > §/.200 -
< §/.750, su manejo de residuos sdlidos lo hace en un solo envase y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo
por otras personas..

[
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0.019< R < 0.071

Zonas con predominancia dep6sitos de gravas y arenas en matriz de limo y arcilla cubiertos por materiales de relleno con
espesores de 1.0m a 2.0m y con profundidad de superficie fredtica de 8:0m a 15:0m ante aceleracion sismica maxima en
superficie igual a 0.45 g se generaria Licuefaccion ocasionando deformaciones de terreno no muy importantes.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta exposicion, con viviendas ubicadas entre 15.0m y 50.0m de los

Medio rellenos, con un nimero de habitantes entre 9 a 15 habitantes y con una cercania de 50 a 100m a puntos de disposicion
de residuos sélidos. En estos sectores predomina el grupo etario de 13 a 18 afios, cuentan con 2 servicios bésicos, el
material predominante es el adobe, con niveles de edificacion de 4 pisos, su disposicion de residuos solidos lo hace
desechando en botaderos(puntos criticos) y su conocimiento en temas de gestion de riesgos es limitado, 1a organizacion
social es media/a veces, con ingreso familiar a > S/.750 - < S/.1500, el manejo de residuos sélidos lo hace seleccionando
organico e inorganico y sus conocimientos en temas ambientales lo obtuvo por medios de radio y TV.

B2 MR S DTS RN T

0.005 < R< 0.019

Zonas con predominancia de secuencia de arenisca, lutitas rojas, y micro conglomerados, no presentan relleno o el relleno
es minimo con espesores <1.0m, con profundidad freatica mayor a 15.0m ante aceleracion sismica méaxima en superficie
igual a 0.45 g se generaria efectos minimos de Licuefaccion ocasionando deformaciones minimas en el terreno.

Se caracteriza principalmente por presentar una baja exposicion, con viviendas ubicadas a mas de 50m de las zonas de
relleno, con un nimero de personas menor a 8 y se encuentran a mas de 100 m de los puntos de disposicion de residuos
solidos. En estos sectores predomina los grupos etarios de 19 a 30 afios y los de 31 a 54 arios, cuentan con 3 servicios
basicos y a veces servicios de teléfono e intemet, el material predominante de sus estructuras es de ladrillo/bloqueta o
concreto armado, con niveles de edificacion de menores a 3 pisos, su disposicion de residuos sélidos lo hace al carro
recolector a veces en forma segregada y otras sin segregar, su disposicion de excretas es instalacion sanitaria y con
conocimiento sin interés o con conocimiento en gestion de riesgos de desastres, cuentan con una organizacion social
buena o muy buena, en gran parte su ingreso familiar es mayor a S/.1500, su manejo de residuos solidos lo hace por
reuso o clasificando el material y su conocimiento en temas ambientales lo obtuvo por medios de internet o sensibilizacion
por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE.
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5.2.2  MAPA DE RIESGOS POR LICUEFACCION
MAPA N° 10: Mapa de Riesgos por Licuefaccion — ZRESS16
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Fuente: Equipo Técnico SGOT/PM41ZRE
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5.3  CALCULO DE PERDIDAS
5.3.1  CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES
A. Cualitativa
Segun la evaluacion de riesgo por Licuefaccion en los 1036 lotes, en zona de estudio se determing: 152 lotes en

riesgo Muy Alto No Mitigable, 44 lotes en Riesgo Muy Alto, 230 lotes en Riesgo Alto, 579 lotes en Riesgo Medio
y 31 lotes en Riesgo Bajo.

El antiguo botadero de San Antonio y las quebradas que fueron rellenadas con material de desmonte y residuos
solidos RR.SS. concentran la mayor cantidad de lotes en nivel de riesgo muy alto no mitigable y riesgo Muy Alto
y Alto, por lo que esta zona se priorizara para las medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres por
Licuefaccion.

B. Cuantitativa

IDENTIFICACION DE AREAS DE RIESGO POTENCIAL SIGNIFICATIVO

Estas dreas se seleccionan a partir de la evaluacion de los impactos significativos o debido a las consecuencias
negativas potenciales de los fendmenos naturales caracterizadas anteriormente, y que han sido identificadas
sobre los ambitos geograficos expuestos.
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Las areas seleccionadas fueron objeto del desarrollo de los mapas de peligrosidad y de riesgo.

IMPACTOS SIGNIFICATIVOS Y LAS CONSECUENCIAS NEGATIVAS POTENCIALES.

Segun la evaluacion de riesgos en la zona de reglamentacion ZRESS16 esta conformado por: conformada por
treinta y cuatro personas juridicas: Asociaciones pro vivienda Arrigues, Canto Grande, Caramascara, Casa
Grande, Don Gabrielito, EI Eden, El Roble, El Rosal de Santa Isabel, Fernandez Il, Hatun Hamawta, Héroes de San
Antonio, Jardines de Huanakauri, La Fiori, Los Frutales, Los Jardines de San Antonio, Los Kantus de San Antonio,
Luz de Vida, Magisterial, Mirador Moreano, Mosoq Ayllu, Nacion San Antonio, Panaka Real, Posada de
Magisterio, Posada del Inca, Residencial Los Kantus, Residentes de Yanatile y la Convencion, San Bernardo,
Santa Eulalia, Santa Rita de Casia, Satélite, Sr. De Exaltacion, Unidn Santa Cruz, Vallecito de Sur, Virgen de Belén,
y 58 lotes sin Agrupacion Urbana, se determiné el area de riesgo potencial significativos en los siguientes lotes
por encontrarse en riesgo muy alto no mitigable, riesgo muy alto y riesgo alto.
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Cuadro N° 121: Lotes ubicados en riesgo muy alto no mitigable :Ij'-,l Ib ﬁ\\\ E_E;
AGRUPACION URBANA MANZANA CANTIDAD DE LOTES '.%‘;\*i;ﬁ E ;-;
MAGISTERIAL B* 1 - rﬁt o ;
MIRADOR DE MOREANO A* 3 \ \ﬁ\i%
PROPIEDAD PRIVADA 3 M* 2 o
A* 28 \ﬁa‘;
B* 22 .
c* 10 Q\ P EE
p* 20 £ ’
. 2 \jgg
VIRGEN DE BELEN - ? \ ' %
e ’ AN
H* 8 2
I* 8 @
J 7
K* 2
N* 1
Total 152

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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Cuadro N° 122: Lotes ubicados en riesgo muy alto

AGRUPACION URBANA MANZANA CANTIDAD DE LOTES
CASA GRANDE A 10
EL ROSAL DE SANTA ISABEL A* 2
MIRADOR DE MOREANO A* 2
POSADA DEL INCA D* 2
PROPIEDAD PRIVADA 4 N* 4
PROPIEDAD PRIVADA 5 T 2
RESIDENTES DE YANATILE Y LA CONVENCION B 1
SANTA RITA DE CASIA A 4 g 5%
B* 2 B r
SATELITE d ! \S_; ¢ ég
C* 2 et g
3 '{* - !E
VALLECITO DE SUR c 2 g "jg
D* 3 .
F* 2 .
VIRGEN DE BELEN i 1
K* 1 g
Lotes & g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE. i P i
Cuadro N° 123: Lotes ubicados en riesgo alto ‘"\ l
AGRUPACION URBANA MANZANA CANTIDAD DE LOTES i v :
CANTO GRANDE c* 1 !2
CASA GRANDE A 9 . 2
EL ROBLE A B 8 i
EL ROSAL DE SANTA ISABEL A* 13 oiu
FAMILIA MOREANO L* 3 -E-.E;
FAMILIA QUISPE B* 2 EE 3%
HEROES DE SAN ANTONIO A*, B* 3 = g""'
JARDINES DE HUANAKAURI A* B* 8 " j 3
LOS FRUTALES B*, C* 8 \% )
LOS JARDINES DE SAN ANTONIO A 2 A=
LOS KANTUS DE SAN ANTONIO B* 1 .
LUZ DE VIDA C* 2 :
MAGISTERIAL A*, B* 3 SERE
MIRADOR DE MOREANO B* 2 k
MO0S0Q AYLLU A*, B*, C*, D* 13
POSADA DE MAGISTERIO A* 2
POSADA DEL INCA B*, C*, D* 5
PROPIEDAD PRIVADA A* 1
PROPIEDAD PRIVADA 1 A* 1
PROPIEDAD PRIVADA 2 W= 1
PROPIEDAD PRIVADA 4 N* 1
PROPIEDAD PRIVADA 5 ™ 1
PROPIEDAD PRIVADA 6 S* 2
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RESIDENCIAL LOS KANTUS A*, B* 3
RESIDENTES DE YANATILE Y LA CONVENCION A B 26
SAN BERNARDO A*, B* 24

SANTA EULALIA C* 1

SANTA RITA DE CASIA A*, B* 3

SATELITE A, A*, B, C, C*, D*, E*, F* 36

SR DE EXALTACION A*, B* 4

VALLECITO DE SUR A,B,C,D,EE* 32

VIRGEN DE BELEN F*, G*, K*, L* 9

Total

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.

FOTOGRAFIA 22: CONSTRUCCIONES CON MAS DE 05 NIVELES DE EDIFICACION, DONDE SE APRECIARON GRIETAS EN EL PRIMER NIVEL.
CONSTRUCCION UBICADA EN LA PROPIEDAD PRIVADA 4.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

FOTOGRAFiA 23: LOTES DE CONSTRUCCION PRECARIA EN RIESGO MUY ALTO, LOTE UBICADA EN LA A.P.V. M0S0Q AYLLU
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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CUANTIFICACION DE PERDIDAS

Probabilidad de afectacion en el sector econdmico (infraestructura)

Segun la informacion determinada por el equipo técnico del proyecto se determind en la ZRESS16 los siguientes
Cuadros, donde se muestra el costo total de perdidas probables, que haciende a S/. 67,879,825.16 en total para

los niveles muy alto no mitigable, muy alto y alto.

CUADRO N° 124: Calculo de perdida por terrenos ubicados en riesgo Muy alto no mitigable, muy alto y alto

AGRUPACION Mz  Lote  Sublote  AREAm2  PUx  PARCIALS  AJUSTE TOTAL'§
URBANA m2 $ RIESGO

CANTOGRANDE  C* 4 142.85 150 21427.22 05 1071361

CASA GRANDE A 1 21091 150 31636.83 08 25300.46

2 185.28 150 2779215 08 20233.72

3 195.42 150 20312.47 08 23449.98

4 204.90 150 30735.59 08 24588.47

5 187.52 150 28128.71 08 20502.97

6 200.03 150 30003.97 08 24003.18

7 199.52 150 29927.41 08 23041.93

8 200.56 150 31434.49 08 2514759

9 200.01 150 30001.39 08 24001.11

10 189.08 150 28362.67 08 22690.14

11 199.37 150 29905.07 05 1495253

12 202.60 150 3039014 05 15195.07

13 202.18 150 30327.68 05 15163.84

14 19772 150 20657.54 05 14828.77

16 198.64 150 29795.60 05 14897.80

17 210.29 150 31542.93 05 15771.46

18 196.42 150 29462.84 05 14731.42

19 196.97 150 29546.14 05 14773.07

20 230.44 150 34566.02 05 17283.01

EL ROBLE A 1 262,50 150 39375.44 05 19687.72

5 198.64 150 29796.26 05 14898.13

6 19354 150 29030.80 05 14515.40

9 192.46 150 28868.57 05 14434.29

B 1 144.96 150 21743.27 05 10871.64

4 198.08 150 29711.80 05 14855.90

5 140.20 150 21030.20 05 10515.10

6 138.02 150 20703.07 05 1035154

EL ROSAL DE A* 3 297.94 150 4469159 05 22345.79

SLEREALLEL 4 169.00 150 25350.50 05 12675.30

5 19352 150 29028.69 05 14514.35

6 167.39 150 25100.05 08 20087.24

7 17730 150 26595.66 05 13007.83

8 158.46 150 23769.24 05 11884.62

9 118.14 150 1772055 05 8860.27

10 122,66 150 18398.57 05 9199.28

1 179.35 150 26902.44 08 21521.95

12 149.73 150 22460.06 05 11230.03

13 159.05 150 23857.84 05 11928.92

14 132.44 150 19866.31 05 9933.16

15 155.37 150 23305.12 05 1165256

16 158.99 150 23848.36 05 11924.18

17 28213 150 42319.28 05 21159.64

FAMILIA L 2 11718 150 17576.93 05 8788.46

MOREANO 3 157.31 150 23596.17 05 11798.09
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FAMILIA QUISPE

HEROES DE SAN
ANTONIO

JARDINES DE
HUANAKAURI

LOS FRUTALES

LOS JARDINES DE
SAN ANTONIO

LOS KANTUS DE
SAN ANTONIO

LUZ DE VIDA

MAGISTERIAL

MIRADOR DE
MOREANO

MO0S0Q AYLLU

POSADA DE
MAGISTERIO

POSADA DEL INCA

B*

A*
B*

A*

B*

B*

Cc*

B*

Cc*

A*

B*

A*

B*

A*

B*

Cc*

D*

A*

Cc*

©O© 0 O H 0 O O B W N B W oW W = B

_ a4
w D = o

- w N W

[ T N Ot Y U S T CRES U S T Oy ORGSR YOI OO RO O Nt}

g
— =

384.69
120.50
118.77
135.81
140.20
116.62
111.85
128.85
139.78
122.81
128.51
119.14
139.14
119.26
388.21
107.04
300.96
176.81
185.87
159.21
135.95
192.29
213.74
143.62
121.65

201.19
312.58
238.30
160.74
146.98
1747.18
159.04
172.79
162.20
153.16
187.01
164.00
144.21
310.26
169.10
190.38
158.76
174.57
172.53
221.62
209.68
193.07
191.68
228.66
168.68
151.78
212.05
134.45
259.55
370.89

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

57703.16
18074.60
17816.08
20371.65
21029.50
17492.70
16777.52
19327.88
20966.32
18421.50
19276.22
17870.84
20871.31
17889.46
58231.20
16055.80
45143.72
26522.21
27880.56
23881.65
20391.85
28843.58
32061.39
21542.47
18247.65

30178.82
46886.26
35745.74
24111.33
22047.57
262076.70
23856.36
25917.80
24329.32
22974.08
28050.98
24600.45
21630.81
46539.72
25365.52
28557.39
23813.46
26185.61
25880.03
33242.98
31451.90
28960.48
28751.84
34299.16
25301.43
22767.06
31807.06
20167.81
38931.99
55633.86

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
1.0
1.0
1.0
1.0
0.8
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

28851.58
9037.30
8908.04

10185.83

10514.75
8746.35
8388.76
9663.94

10483.16
9210.75
9638.11
8935.42

10435.65
8944.73

29115.60
8027.90

22571.86

13261.10

13940.28

11940.83

10195.93

14421.79

16030.69

10771.24
9123.83

15089.41
23443.13
17872.87
12055.66
11023.78
262076.70
23856.36
25917.80
24329.32
18379.27
22440.79
12300.22
10815.41
23269.86
12682.76
14278.69
11906.73
13092.80
12940.01
16621.49
15725.95
14480.24
14375.92
17149.58
12650.71
11383.53
15903.53
10083.90
19466.00
27816.93
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PROPIEDAD
PRIVADA

PROPIEDAD
PRIVADA 1

PROPIEDAD
PRIVADA 2

PROPIEDAD
PRIVADA 3

PROPIEDAD
PRIVADA 4

PROPIEDAD
PRIVADA 5

PROPIEDAD
PRIVADA 6

RESIDENCIAL LOS
KANTUS

RESIDENTES DE
YANATILE Y LA
CONVENCION

SAN BERNARDO

D*

A*

A*

W*

M*

N*

T*

gx

B*
A

A*

[S B R CRNIORNT B

0 W = W NN =R W NN = s W

© N N = o =

—y
ury

© o N oo o B W N
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4 o

214.57
160.74
162.00
386.39
133.75
158.22

288.05

142.97

630.70
447.49
113.99
162.00
143.76
2955.90
155.06
625.58
1217.20
173.37
2009.02
1424.39
117.74
135.39
158.22
133.63
126.47
398.65
200.19
205.29
357.51
240.46
179.18
200.33
147.57
142.69
123.24
679.59
206.35
120.87
118.52
123.80
121.39
191.77
286.81
131.76
163.83
161.67
167.95
279.86
120.39
129.24
58.22
162.81
331.40
159.18

150
150
150
150
150
150

150

150

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

32185.16
24110.83
24299.69
57957.85
20062.48
23732.28

43206.78

21445.37

94605.22
67123.32
17098.62
24299.66
21564.30
443384.31
23259.12
93836.98
182579.87
26005.41
301352.54
213658.55
17660.53
20309.18
23732.29
20044.21
18971.04
59797.46
30028.73
30793.29
53626.82
36069.28
26877.21
30050.06
22134.88
21403.59
18485.73
101937.99
30953.00
18131.01
17777.64
18570.64
18208.19
28765.65
43022.14
19763.68
24574.27
24250.66
25192.99
41979.53
18059.22
19386.07
8733.68
24421.34
49709.67
23876.69

0.5
0.5
0.8
0.8
0.5
0.5

0.5

0.5

1.0
1.0
0.8
0.8
0.8
0.8
0.5
0.5
0.8
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

16092.58
12055.41
19439.75
46366.28
10031.24
11866.14

21603.39

10722.69

94605.22
67123.32
13678.90
19439.73
17251.44
354707.45
11629.56
46918.49
146063.90
20804.33
150676.27
106829.27
8830.26
10154.59
11866.15
10022.10
9485.52
29898.73
15014.37
15396.64
26813.41
18034.64
13438.61
15025.03
11067.44
10701.80
9242.87
50969.00
15476.50
9065.50
8888.82
9285.32
9104.09
14382.83
21511.07
9881.84
12287.14
12125.33
12596.50
20989.77
14447.37
9693.03
4366.84
12210.67
24854.84
11938.35
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SANTA EULALIA

SANTA RITA DE
CASIA

SATELITE

B*

Cc*

B*

A*

B*

O 0 ~N O W o & W DD O B W NN = =

—_ o
e —

171.39
168.89
176.92
188.34
203.60
324.49
186.44

69.13
175.69
184.40
232.86
191.03
180.20
191.94
161.33
164.12
451.61
141.33
122.71
157.35

92.85
381.81
164.92
173.91
105.64

88.73

98.96
130.25
133.90
119.31
191.77
221.88
182.94
167.25
167.99
173.33
189.80
176.06
153.12
149.33
150.76
143.05
155.39
335.03
284.98
200.94
179.18
177.25
172.36
148.28
113.85
148.04
239.31
447.44
281.65
291.26

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

25708.98
25333.98
26538.65
28250.80
30539.49
48673.52
27965.47
10368.78
26353.98
27660.03
34929.19
28654.20
27030.17
28791.15
24200.11
24617.61
67742.15
21199.36
18406.73
23602.92
13928.08
57271.63
24738.06
26086.16
15846.68
13310.04
14844.20
19536.99
20085.38
17897.25
28765.75
33282.67
27441.56
25087.68
25198.19
26000.21
28469.43
26408.33
22967.42
22400.24
22613.44
21457.37
23309.14
50254.18
42747.65
30140.38
26877.66
26587.01
25853.75
22241.46
17076.99
22205.41
35896.28
67115.96
4224712
43688.27

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.8
0.8
0.8
0.5
0.5
0.8
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5

12854.49
12666.99
13269.33
14125.40
15269.75
24336.76
13982.73
5184.39
13176.99
13830.02
17464.60
14327.10
13515.08
14395.57
12100.06
12308.80
33871.08
10599.68
9203.36
11801.46
6964.04
45817.30
19790.45
20868.93
12677.34
6655.02
742210
15629.59
16068.30
8948.62
14382.87
16641.33
13720.78
12543.84
12599.10
13000.10
14234.71
13204.16
11483.71
11200.12
11306.72
10728.68
11654.57
25127.09
21373.82
15070.19
13438.83
13293.51
12926.88
11120.73
8538.49
11102.71
28717.02
33557.98
21123.56
21844.13

109

Friamao ja:mes
CEMEACCERI0 2% 1 1]
EWALUNDOR D% TEEO09 LI T 1M

B2 MR S DTS RN T



SR DE
EXALTACION

VALLECITO DE SUR

Cc*

D*
E*

F*

0 N oo g B W DD =

—y
ury

o N oo O B W NN =

o &

293.74
323.59
172.96
184.83
159.21
122.54
234.02
176.52
189.20
241.85
210.18
266.85
187.04
314.49
177.95
219.58
249.49
158.18
137.38
325.25
143.30
152.87
120.14
241.19
119.36
118.56
121.22
120.56
121.27
120.70
124.47
168.56
121.42
125.52
121.93
120.86
258.96
117.55
122.92
120.89
120.69
119.89
237.62
120.06
121.26
121.95
122.62
122.59
162.55
120.48
124.16
120.10
127.02
133.91
176.92
115.56

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

44061.18
48538.63
25944.58
27725.06
23881.68
18381.25
35103.43
26478.58
28379.93
36277.66
31527.67
40027.32
28056.52
47172.98
26693.13
32937.73
37423.08
23727.42
20606.41
48787.74
21495.63
22929.79
18020.84
36178.16
17904.51
17784.19
18182.41
18084.70
18190.75
18104.45
18670.59
25284.00
18213.26
18827.71
18289.72
18129.16
38843.89
17631.95
18438.65
18132.99
18103.27
17983.75
35643.22
18009.46
18189.65
18291.97
18393.37
18387.81
24382.95
18071.62
18624.06
18015.48
19053.57
20086.67
26537.88
17334.70

0.8
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.8
0.5
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.8
0.8
0.5
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5

35248.94
38830.91
12972.29
13862.53
11940.84
9190.63
17551.71
13239.29
14189.96
18138.83
15763.83
20013.66
14028.26
23586.49
13346.57
16468.87
18711.54
11863.71
10303.20
24393.87
10747.81
11464.90
14416.68
28942.53
8952.25
8892.09
14545.93
9042.35
9095.37
9052.22
9335.30
20227.20
9106.63
9413.86
9144.86
14503.33
19421.95
8815.97
9219.32
9066.49
14482.62
14387.00
17821.61
14407.57
9094.82
9145.98
9196.69
9193.91
12191.48
9035.81
9312.03
9007.74
9526.79
10043.33
13268.94
8667.35
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VIRGEN DE BELEN

E*
F*

A*

B*

Cc*

© © N O o g~ A W NN = =D =D
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150.60
477.39
332.75
148.88
146.33
149.91
149.09
304.29
147.88
151.21
298.98
144.12
146.91
299.17
299.29
148.51
153.09
199.85
103.00
301.61
161.76
148.93
141.84
150.45
300.20
302.98
286.49
197.86
193.22
183.89
190.08
288.04
148.94
151.12
296.63
300.07
147.91
147.38
305.10
291.62
152.72
145.70
302.05
294.95
152.93
150.70
298.77
300.81
303.58
143.50
158.36
174.80
124.39
300.56
300.17
302.34

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

22590.74
71608.54
49911.95
22331.60
21948.97
22486.44
22362.88
45644.21
22181.63
22681.57
44846.86
21618.55
22036.71
44875.99
44893.70
22276.66
22963.41
29977.20
15449.52
45241.38
24264.59
22339.16
21276.75
22567.27
45029.95
45446.69
42974.03
29679.12
28983.62
27583.14
28512.30
43206.13
22340.76
22668.33
4449435
45010.57
22187.19
22106.83
45764.96
43743.39
22908.02
21854.66
45308.17
4424212
22939.15
22605.70
44815.52
45122.15
45537.38
21524.48
23754.07
26220.44
18658.04
45083.61
45024.97
45350.92

0.5
0.8
0.8
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

11295.37
57286.83
39929.56
22331.60
21948.97
22486.44
22362.88
45644.21
22181.63
22681.57
44846.86
21618.55
22036.71
44875.99
44893.70
22276.66
22963.41
29977.20
15449.52
45241.38
24264.59
22339.16
21276.75
22567.27
45029.95
45446.69
42974.03
29679.12
28983.62
27583.14
28512.30
43206.13
22340.76
22668.33
44494.35
45010.57
22187.19
22106.83
45764.96
43743.39
22908.02
21854.66
45308.17
4424212
22939.15
22605.70
44815.52
45122.15
45537.38
21524.48
23754.07
26220.44
18658.04
45083.61
45024.97
45350.92
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295.53 150 44329.29 1.0 44329.09

194.91 150 29237.04 1.0 29237.04

103.08 150 15461.39 1.0 15461.39

301.04 150 45156.75 1.0 45156.75

158.06 150 23709.68 1.0 23709.68

299.77 150 44965.63 1.0 44965.63

250.36 150 37554.05 1.0 37554.05

291.94 150 43791.08 1.0 43791.08

304.27 150 45640.59 1.0 45640.59

150.12 150 22517.79 1.0 22517.79

146.78 150 22017.14 1.0 22017.14

155.42 150 23312.76 1.0 23312.76 g Q

143.06 150 21459.35 1.0 21459.35 & ; 3

320.50 150 48075.21 1.0 48075.21 s . g

327.38 150 49107.28 1.0 49107.28 $. 1

288.25 150 43237.60 1.0 43237.60 a;w* 2

140.24 150 21036.62 1.0 21036.62 i -_*l

80.19 150 12029.15 1.0 12029.15 é M

85.12 150 12768.38 1.0 12768.38

316.59 150 47488.16 1.0 47488.16

347.58 150 52137.30 1.0 52137.30

15157 150 22734.87 1.0 22734.87

156.15 150 23423.21 1.0 23423.21

296.91 150 44535.88 1.0 44535.88

298.69 150 44802.94 1.0 44802.94

160.05 150 24008.18 1.0 24008.18

136.82 150 20522.38 1.0 20522.38

297,52 150 44627.68 1.0 44627.68

179.69 150 26954.04 1.0 26954.04

294.21 150 44132.23 1.0 44132.23

298.68 150 44802.11 1.0 44802.11

154.72 150 23207.85 1.0 23207.85

150.42 150 22562.59 1.0 22562.59 . } n Eg

14555 150 21831.96 1.0 21831.96 ||1 \\ S
Ry L

147.02 150 22052.41 1.0 22052.41 1|:r-¢ ‘*if, Eg

297.78 150 4466757 1.0 4466757 e

296.62 150 44492.63 1.0 44492.63 ; 2

151.27 150 22690.70 1.0 22690.70 3

146.25 150 21938.02 1.0 21938.02 )

300.35 150 45051.79 1.0 45051.79

296.87 150 44530.77 1.0 44530.77

302.71 150 45406.87 1.0 45406.87

292.01 150 43801.67 1.0 43801.67

302.97 150 45445.79 1.0 45445.79

199.43 150 29914.47 1.0 29914.47

196.71 150 29507.05 1.0 29507.05

190.96 150 28644.60 1.0 28644.60

203.44 150 30516.55 1.0 30516.55

74461 150 111691.57 1.0 111691.57

300.62 150 45093.03 1.0 45093.03

212.06 150 31808.47 1.0 31808.47

255.58 150 38336.76 1.0 38336.76

468.76 150 70314.32 1.0 70314.32

202.78 150 30417.09 1.0 30417.09

199.67 150 29950.56 1.0 29950.56

200.94 150 3014051 1.0 30140.51
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G*

H*

J*

K*

L*

N*

© o N o
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214.05
622.80
99.64
159.85
326.82
315.28
A 111.01
B 188.44
152.58
160.38
B 159.73
328.98
158.84
204.75
221.52
167.45
163.18
156.76
157.90
159.77
139.94
154.70
159.98
147.85
160.37
165.94
165.59
159.69
157.34
114.18

2,3 444.84

1
2
3
4 171.94
7
8

s
~

e

© O OO O W N = =

158.83
172.06
173.65

161.70

159.19

6 328.46
A 167.27
B 275.92
167.11

183.96

190.89

205.27

158.93

220.58

400.89

307.23

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

TOTAL DE PERDIDAS POR TERRENO EN $
TOTAL DE PERDIDAS POR TERRENOS EN S/

32107.83
93419.44
14945.62
23977.46
49022.64
47291.97
16651.25
28266.21
22886.70
24056.43
23959.33
49346.45
23825.34
30712.82
33227.62
25118.23
24476.45
23513.93
23684.71
23964.99
20990.25
23204.50
23997.24
22176.76
24056.21
24890.95
24839.06
23953.94
23601.43
17126.77
66726.37
23825.14
25809.48
26047.42
25790.77
24254.27
23878.86
49269.41
25090.12
41387.35
25066.62
27593.54
28633.90
30790.30
23839.84
33087.31
60134.23
46084.09

1.0
1.0
0.8
0.5
0.5
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
0.5
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
0.8
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
1.0

32107.83
93419.44
11956.50
11988.73
24511.32
47291.97
16651.25
28266.21
22886.70
24056.43
23959.33
49346.45
23825.34
30712.82
16613.81
25118.23
24476.45
23513.93
23684.71
23964.99
20990.25
23204.50
23997.24
22176.76
24056.21
24890.95
24839.06
23953.94
23601.43
17126.77
66726.37
23825.14
25809.48
26047.42
25790.77
24254.27
23878.86
49269.41
25090.12
41387.35
20053.29
13796.77
14316.95
15395.15
11919.92
16543.65
30067.12
46084.09
10210249.87
$/40,024,179.51

e
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CUADRO N° 125: Calculo de perdida por inmuebles ubicados en riesgo Muy alto no mitigable, muy alto y alto

) Nivel Area irea P.U. Ajust
AGRUPACIO M Lot  Subl Blog de Material de del X e
N URBANA z e ote ue edificac construccion Terre Coilas:ru m2 PARCIAL 8/ Ries TOTAL §/
ion no S/ go
1428 578
CANTO ¢ 4 A 2 ADOBE 28 ag7s O seasp20 05 2824115
GRANDE  * CONCRETO  142.8 807
4 B 1 i) 28 gre2 5 ote703 05 1091351
1 A 1 ADOBE 2110'9 46.89 5298 714463 08 2171570
LADRILLO/BLO  210.9 807
1 B 1 A 1 2829 5 test67s 08 1505343
CONCRETO  185.2 807
2 A 4 P 52 geaz O ograse2 08 20858050
3 A 2 ADOBE 194 1307 528 8450643 08  67677.14
3 B 1 ADOBE 193'4 15.62 528 9004446 08 723557
CONCRETO 2049 807
4 A 1 ) 0P a2 % comos0 08 4s7assd
CONCRETO 2049 807
4 B 1 P ) razr % eoos2rt 08 4806617
5 A 2 ADOBE 1827 Sogm 528 5530056 0.8  44247.65
6 A 1 ADOBE 20;’-0 52.90 5138 3062574 08  24500.59
6 B 1 0TROS 203'0 110.03 222 3001626 0.8  24013.01
CONCRETO 1995 807
7 A 2 Pt ° 12623 %0 20005453 08 16316362
8 A 2 ADOBE 202'5 56.78 528 6574082 08  52592.65
9 A 1 ADOBE 2010'0 38.91 5798 2252638 08  18021.10
9 B 1 ADOBE 2010'0 39.48 528 2085622 0.8 1828497
CONCRETO  189.0 807
10 A 3 P 00 t0tar 5 aso3s0 08 10674792
10 B 2 ADOBE 1890 7570 S8 419493 08 67355.94
CASA A 8 9
HibLDE 11 A 2 ADOBE 1993 76.08 528 8808139 05  44040.69
LADRILLO/BLO  199.3 807
11 B 1 A : aa9 O omiae 05 14075
12 A 2 ADOBE 203'6 64.39 528 7456314 05 3727657
13 A 2 ADOBE 2082'1 54.72 528 6335787 05  31678.93
LADRILLO/BLO  202.1 807
13 B 2 AT 21 tese %0 o5z 05 1336262
LADRILLOBLO  197.7 807
14 A 1 A 7T seas 8 areaar 05 2302668
16 A 2 ADOBE 192-6 51.90 528 6008586 05  30042.93
16 B 1 ADOBE 192"6 17.07 528 9882.05 05  4941.03
LADRILLO/BLO  198.6 807
16 c 1 SUETA 90 1261 %7 108556 05 509278
17 A 2 ADOBE 213'2 47.90 538 5545290 05 2772645
18 A 1 ADOBE 1926'4 101.89 5138 58082.87 05 2949144
19 A 1 ADOBE 19;3'9 20.41 538 1181461 05  5907.31
19 B 1 ADOBE 19?'9 39.46 528 284100 05 1142050
19 c 1 ADOBE 1989 3173 528 1837003 05  9185.01
CONCRETO 2304 807
20 A 1 RADO V4 tzrae S qoarsest 05 5137831
LADRILLO/BLO  230.4 807
20 B 1 A D4 10w T swee 05 420146
LADRILLOBLO 2625 807
1 A 1 e, 25 qe72 5 1steso0 05 756250
1 B 1 0TROS 263'5 66.88 2782 1824352 05 912176
ELROBLE A . el
1 c 1 ADOBE 25 a0 I 1881285 05 940643
5 A 1 0TROS 19?'6 2154 222 5877.21 05 2938.61
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EL ROSAL DE
SANTA
ISABEL

FAMILIA
MOREANO

FAMILIA
QUISPE

HEROES DE
SAN
ANTONIO

A
*

*

*

*

—_

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

MIXTO

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

193.5
4
192.4
6
144.9
6
144.9
6
198.0
8
198.0
8
140.2
0
138.0
2
297.9
4
297.9
4
169.0
0
1935
2
167.3
9
1773
0
158.4
6
122.6
6
122.6
6
179.3
5
179.3
5
149.7
3
159.0
5
159.0
5
132.4
4
132.4
4
155.3
7
158.9
9
158.9
9
158.9
9
158.9
g
282.1
3
282.1
3
1171
8
157.3
1
157.3
1
384.6
g
384.6
9
120.5
0
118.7

7
135.8
1

140.2
0
140.2
0

21.67

129.09

61.25

51.18

114.26

56.10

48.86

7518

58.02

17.36

127.07

17.01

138.77

90.44

91.33

51.51

37.36

4477

8.89

86.88

82.61

40.70

59.12

26.46

63.01

50.21

20.23

8.44

4.47

99.52

41.54

117.18

72.89

26.21

58.37

3.7

108.85

118.45

105.06

19.31

16.00

807
807
807
807
807
578
807
807
807
807
807
578
807
807
807
807
578
272
807
807
807
9
578
9
807
578
807
578
578
578
807
578
807
807
578
578
578
578
807
807
578
578

807

17503.40

312863.75

49480.33

41350.93

276928.72

64951.91

78947.97

121482.17

46870.88

14028.55

410634.17

9848.52

336335.93

219205.37

147572.45

83230.62

43252.03

12214.21

7184.37

140373.37

133486.02

23560.45

95533.85

15318.27

101816.91

58131.99

11709.73

4888.34

3614.61

115228.35

33563.72

189339.47

42196.78

30347.88

33788.95

2149.84

175873.33

191399.19

121635.51

11179.81

12923.07

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

8751.70
156431.87
24740.16
20675.47
138464.36
32475.96
39473.99
60741.08
23435.44
7014.28
205317.09
4924.26
269068.74
109602.69
73786.22
41615.31
21626.02
9771.37
5747.50
70186.68
66743.01
11780.23
47766.92
7659.14
50908.45
29066.00
5854.86
244417
1807.31
57614.17
16781.86
94669.74
21098.39
15173.94
16894.47
1074.92
87936.67
95699.60
60817.76
5589.91

6461.53
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JARDINES
DE
HUANAKAUR
|

JARDINES
DE SAN
ANTONIO

LOS
FRUTALES

LOS KANTUS
DE SAN
ANTONIO

LUZ DE VIDA

MAGISTERIA
L

*

*

*

*

*

*

*

*

*

—_

—

ADOBE
MIXTO
MIXTO
ADOBE
MIXTO
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
MIXTO
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE

MIXTO

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

MIXTO
MIXTO

MIXTO

LADRILLO/BLO
QUETA

116.6
2
116.6
2
116.6
2
111.8
5
111.8
5
128.8
5
128.8
5
139.7
8
122.8
1
122.8
1
122.8
1
128.5
1
128.5
1
119.1
4
119.1
4
139.1
4
119.2
6
213.7
4
143.6
2
143.6
2
143.6
2
388.2
1
388.2
1
107.0
4
176.8
1
176.8
1
159.2
1
135.9
5

1216
5

201.1
g
201.1
9
312.5
8
238.3

0
160.7
4
160.7
4
146.9
8
1747.

159.0
4

34.29

11.20

13.37

41.55

5.89

53.43

25.27

44.73

30.17

37.75

21.22

32.31

5.13

44.87

14.14

33.50

33.82

96.88

23.43

11.28

28.35

158.17

79.68

45.53

69.68

21.67

32.47

135.95

31.81

44.43

94.01

19.90

24.30

28.26

39.64

65.41

15.85

18.76

21.19

13.94

578
272
272
578
272
578
578
578
578
272
578
578
807
578
578
578
272
807
578
807
272
807
578
807
807
578
807
807
578

807
807
807
807
9
807
807
807
272
272
272

807

39705.90

6109.55

7297.27

48101.44

1608.12

61857.66

14629.27

51793.04

34930.93

20598.19

12281.46

37412.76

4148.18

51946.01

8182.93

38790.52

18449.52

234799.89

13564.77

9110.53

7735.15

383367.68

46127.29

36786.57

112596.36

12545.98

26230.25

329491.64

18413.26

71788.48

75950.72

16073.91

19630.66

45664.67

32022.59

52844.06

4322.98

5118.52

5781.42

11264.87

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

19852.95

3054.78

3648.63

24050.72

804.06

30928.83

7314.63

25896.52

17465.47

10299.09

6140.73

18706.38

2074.09

25973.01

4091.46

19395.26

9224.76

117399.95

6782.38

4555.26

3867.58

191683.84

23063.65

18393.29

56298.18

6272.99

13115.12

164745.82

9206.63

35894.24

37975.36

8036.96

9815.33

22832.34

16011.30

26422.03

4322.98

5118.52

5781.42

11264.87
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MIRADOR DE
MOREANO

MosoQ
AYLLU

POSADA DE
MAGISTERIO

POSADA DEL
INCA

*

*

*

*

*

*

-

-

—_

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

0TROS

CONCRETO
ARMADO

MIXTO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

172.7
9
162.2
0
162.2
0
153.1
6
144.2
1
144.2
1
144.2
1
310.2
6
310.2
6
310.2
6
310.2
6
310.2
6
169.1
0
169.1
0
190.3
8
190.3
8
190.3
8
158.7
6
174.5

7
174.5
7
174.5

7
172.5
3
1725
3
172.5
3
1725
3
221.6
2
209.6
8
209.6
8
193.0
7

191.6
8
228.6
6
168.6
8
151.7
8
212.0
5
212.0
5
212.0
5
212.0
5
134.4
5
134.4
5
259.5
5
259.5
5

14.56

63.25

12.33

8.68

38.93

31.96

7.45

58.07

31.72

13.36

36.89

11.70

46.23

19.55

34.35

25.52

11.86

13.02

27.61

31.35

14.30

22.24

32.65

7.36

9.95

18.04

68.09

34.92

79.14

16.46

10.94

94.45

22.53

29.34

31.03

10.41

3.90

54.53

12.79

34.40

10.26

807
807
272
807
807
578
807
807
807
807
807
807
807
272
807
272
578
807
578
578
807
578
807
807
807
807
807
807
807
807
807
272
578
578
578
578
807
807
807
578

807

11759.67

51098.59

3362.51

7011.30

31451.17

18502.66

6017.86

93833.36

25627.85

10791.61

29801.26

9452.44

74695.76

5333.05

55508.42

6961.35

6865.22

10515.03

31965.10

36296.73

11550.03

25749.37

26376.71

594417

8038.27

14576.89

55008.12

28214.02

127881.49

13300.59

8836.82

51531.33

26090.72

16982.44

17961.18

6027.81

3153.10

44056.73

10333.15

39827.37

8286.23

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

11759.67

51098.59

3362.51

5609.04

15725.59

9251.33

3008.93

46916.68

12813.92

5395.81

14900.63

4726.22

37347.88

2666.52

27754.21

3480.68

3432.61

5257.52

15982.55

18148.37

5775.02

12874.68

13188.36

2972.08

4019.13

7288.44

27504.06

14107.01

63940.75

6650.29

4418.41

25765.67

13045.36

8491.22

8980.59

3013.91

1576.55

22028.36

5166.58

19913.69

4143.11
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PROPIEDAD
PRIVADA

PROPIEDAD
PRIVADA 1

PROPIEDAD
PRIVADA 2

PROPIEDAD
PRIVADA 3

PROPIEDAD
PRIVADA 4

PROPIEDAD
PRIVADA 5

PROPIEDAD
PRIVADA 6

*

*

*

*

*

*

*

*

*

N

e

MIXTO
ADOBE
ADOBE
ADOBE

MIXTO

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE

MIXTO

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
ACERO DRY
WALL

ADOBE

ACERO DRY
WALL

MIXTO

259.5
)
259.5
5
259.5
5
370.8
9
370.8
9
2145
7
2145
7
2145
7
160.7
4
160.7
4
160.7
4
162.0
0
386.3
9
386.3
9
386.3
9
133.7
5
158.2
2
158.2
2
288.0
5
288.0
5
288.0
5

142.9
7

630.7
0
630.7
0
113.9
9
162.0
0
2955.

19.14

12.83

2.57

2317

12.15

33.03

26.33

11.00

40.74

23.72

10.86

86.22

27.46

22.02

15.89

72.27

43.30

18.08

91.15

22.50

12.28

136.89

60.57

42.50

102.87

14717

243.62

72.78

114.58

30.56

155.06

31.21

44.73

54.06

147.24

70.16

132.28

22.23

52.59

20.65

17.68

272
578
578
578
272
807
578
578
578
578
578
807
578
578
578
272
807
807
807
807
807
807
578
807
807
807
807
578
578
578
807
807
272
807
807
807
807
272
578
272

272

5220.15

7429.06

1489.93

13414.29

3314.77

53376.78

15244.36

6369.16

47165.20

13733.00

6285.10

208967.05

15898.75

12748.91

9197.33

19715.45

34985.23

14606.26

73638.91

18177.16

9924.60

774163.46

35065.85

34339.39

166213.71

594498.17

590451.06

42133.17

66331.31

17688.99

250547.20

25212.26

12202.34

43678.88

475836.76

226737.89

106865.24

12129.65

60885.24

11265.13

4823.05

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

2610.08

3714.53

744.96

6707.15

1657.38

26688.39

7622.18

3184.58

23582.60

6866.50

3142.55

167173.64

12719.00

10199.13

7357.86

9857.72

17492.61

7303.13

36819.45

9088.58

4962.30

387081.73

35065.85

34339.39

132970.97

475598.53

472360.85

33706.54

53065.05

14151.20

125273.60

12606.13

6101.17

34943.10

237918.38

113368.94

53432.62

6064.83

30442.62

5632.56

2411.53
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RESIDENCIA
LLOS
KANTUS

RESIDENTES
DE YANATILE
YLA
CONVENCION

w

*

—_

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

0TROS
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

0TROS

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE
0TROS
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

0TROS

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

158.2
2
158.2
2
679.5
9
679.5
9
679.5
9
133.6
3
133.6
3
126.4
7
398.6
5
398.6
5
398.6
5
398.6
5
200.1
9
205.2
9
357.5
1
357.5
1
240.4
6
179.1
8
200.3
3
200.3
3
200.3
3
1475
7

147.5
7
123.2
4
206.3
5
206.3
5
120.8
7
118.5
2
118.5
2
123.8
0
131.7
6
131.7
6
163.8
3
163.8
3

159.01

47.15

34.03

15.01

11.06

92.75

135.39

46.88

55.58

69.46

29.86

76.45

88.65

44.98

119.37

82.96

102.06

71.16

28.57

40.59

205.29

109.99

82.38

7.94

51.74

30.06

50.08

70.36

52.10

37.75

123.24

128.78

55.67

111.86

31.14

28.49

123.80

70.25

41.90

44.99

19.86

807
807
272
578
578
807
807
578
578
807
578
272
807
578
807
807
807
807
807
807
807
807
578
807
578
578
578
272
578
578
807
807
272
807
578
807
807
807
578
807

807

385390.70

38089.86

9282.70

8687.37

6400.93

299744.15

109385.27

27137.58

32176.56

112228.41

34575.19

20854.68

143242.03

52075.32

482201.45

335110.88

164916.53

172479.28

23081.51

65586.21

497557.83

177717.28

95380.35

6414.80

59901.38

34799.51

57983.02

19193.88

30157.91

21854.11

199128.29

208087.47

15186.65

90369.38

18029.71

23020.19

300064.33

113506.75

48516.73

72699.68

16045.68

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

192695.35

19044.93

4641.35

4343.68

3200.47

149872.07

54692.63

13568.79

16088.28

56114.21

17287.60

10427.34

71621.02

26037.66

241100.73

167555.44

82458.27

86239.64

11540.76

32793.11

248778.92

88858.64

47690.18

3207.40

29950.69

17399.75

28991.51

9596.94

15078.95

10927.06

99564.14

104043.74

7593.32

45184.69

9014.86

11510.10

150032.17

56753.38

24258.36

36349.84

8022.84
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SAN
BERNARDO

SANTA
EULALIA

SANTA RITA
DE CASIA

*

*

*

*

*

—_

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

0TROS

CONCRETO
ARMADO

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

CONCRETO
ARMADO

0TROS
ADOBE
ADOBE

0TROS

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

0TROS

0TROS

161.6
7

167.9
5
167.9
5
279.8
6
279.8
6
129.2
4

58.22

162.8
1
331.4
0
159.1
8
171.3
9
168.8
9
168.8
9
176.9
2
188.3
4
203.6
0
203.6
0
324.4
9
324.4
9
186.4
4
186.4
4
186.4
4
186.4
4
175.6
9
184.4
0
232.8
6
232.8
6
191.0
3
191.0
3
161.3
3
161.3
3
164.1

2
164.1
2
451.6
1
451.6
1
451.6
1

92.85

92.85

381.8
1
381.8
1
381.8
1

52.50

50.86

6.81

113.68

23.78

129.24

21.89

31.31

49.83

69.90

49.36

50.62

55.70

103.09

27.51

60.10

24.58

65.47

18.85

29.65

9.75

3.46

12.07

52.83

38.15

92.85

10.26

81.95

17.51

37.52

4.76

87.67

5.93

53.12

8.17

45.50

31.13

81.22

55.74

37.51

807
578
578
807
578
807
807
807
807
807
807
807
807
807
578
807
807
807
578
578
807
807
272
807
807
807
272
807
272
807
272
807
272
578
578
272
807
578
9
807
272

272

127252.15

58885.81

3944.75

183682.82

13763.45

104413.37

17685.31

25299.10

40256.65

112951.46

119630.70

40897.60

44996.50

166567.92

15928.14

97108.10

39714.68

105779.33

10914.25

34325.90

7874.15

2791.64

3292.02

42682.05

30820.48

150022.53

2798.95

66209.67

4775.41

30310.86

1298.19

70825.18

1617.94

30751.29

5758.56

2228.98

36759.66

18020.24

131235.00

15206.24

10232.83

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

63626.08

29442.90

1972.38

91841.41

6881.73

52206.68

8842.65

12649.55

20128.33

56475.73

59815.35

20448.80

22498.25

83283.96

7964.07

48554.05

19857.34

52889.67

5457.12

17162.95

3937.07

1395.82

1646.01

21341.02

15410.24

75011.26

1399.48

33104.83

2387.70

15155.43

649.09

35412.59

808.97

15375.65

2879.28

1114.49

18379.83

9010.12

104988.00

12165.00

8186.26
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SATELITE

*

*

20

20

CONCRETO
ARMADO

0TROS

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO
ADOBE

ADOBE

164.9
2
105.6
4

88.73

98.96

130.2
5
130.2
5
130.2
5
119.3
1
119.3
1
335.0
3
335.0
3
191.7
7
221.8
8
221.8
8
221.8
8
182.9

4
182.9
4

182.9
4
167.2
5
167.2
5
167.9
9
167.9
9
173.3
3
189.8
0
189.8
0
176.0
6
176.0
6
153.1
2
153.1
2
149.3
3
150.7
6
143.0
5
143.0
5
155.3
g
155.3
9
155.3
9
284.9
8
284.9
8
200.9
4
179.1
8
177.2
5

85.33

16.57

83.37

98.96

44.70

22.85

24.72

49.56

23.81

102.25

9.20

30.31

44.45

73.74

8.58

38.21

78.87

49.92

33.31

14.19

38.50

17.93

52.67

38.68

28.43

37.96

48.43

57.39

57.75

34.54

53.47

9.99

36.15

42.37

24.89

8.80

40.98

2.20

57.67

34.96

51.01

807
272
807
807
578
807
807
807
807
807
578
807
578
807
578
807
807
807
578
578
807
807
578
578
578
578
578
807
578
807
578
807
807
578
578
807
807
807
272
578

578

137874.30

4520.84

134704.41

79950.85

25879.55

18460.06

19967.73

80074.16

19235.27

82611.05

5324.86

24487.12

51462.67

59577.66

4969.10

92599.71

63717.69

40329.95

19283.30

8216.33

62200.91

14484.22

30493.54

44788.98

16457.16

21977.55

28034.44

92728.88

66861.25

27904.41

61903.85

8070.40

29203.71

49052.83

14408.32

7112.19

66223.16

3561.58

15733.47

40479.62

59063.72

0.8

0.8

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

110299.44
3616.67
67352.20
39975.42
20703.64
14768.05
15974.19
40037.08
9617.64
41305.53
2662.43
12243.56
25731.33
29788.83
2484.55
46299.86
31858.85
20164.97
9641.65
4108.16
31100.46
724211
15246.77
22394.49
8228.58
10988.77
14017.22
46364.44
33430.63
13952.21
30951.93
4035.20
14601.86
24526.41
7204.16
3556.10
33111.58
1780.79
7866.73
20239.81

29531.86
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SR DE
EXALTACION

*

*

*

*

F*

*

20

20

22

33

25

26

26

26

27

27

—

n

—_

e

-

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO
MIXTO
ADOBE

MIXTO

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

177.2
)
172.3
6
172.3
6
172.3
6
148.2
8
113.8
5
113.8
5
148.0
4
239.3
1
447.4
4
281.6
5
291.2
6
293.7
4
293.7
4
323.5
9
3235
9
172.9
6
184.8
3
159.2
1
122.5
4
234.0
2
234.0
2
234.0
2
176.5
2
176.5
2
189.2
0
189.2
0
241.8
5
241.8
5
241.8
5
210.1
8
210.1
8
210.1
8
210.1
8
266.8
5
187.0
4
314.4
9
314.4
9
314.4
9
314.4
9
177.9
5

19.96

59.32

15.04

9.85

19.98

44.07

9.86

40.16

239.31

72.27

14.33

24.23

63.26

34.58

153.88

7.86

12.96

11.27

60.17

65.53

43.95

31.67

23.43

42.09

66.25

30.82

30.65

36.17

20.62

46.81

58.51

32.66

20.74

15.16

19.90

85.88

20.93

15.15

16.46

15.25

19.99

807
578
807
807
807
272
272
578
272
807
578
578
807
578
807
807
578
807
807
807
807
9
578
9
807
578
578
578
578
807
578
578
807
578
578
807
807
807
578
578
578
578

578

16124.40

68685.58

12150.53

7955.54

16144.72

12021.27

5379.60

23247.95

65283.39

116780.33

8297.73

14025.53

51109.85

20018.78

248634.61

6352.10

7499.78

9108.47

97214.86

52944.53

71021.96

18334.34

18928.07

48727.10

38350.29

35684.03

17741.67

58440.19

23874.93

27097.05

47272.63

18906.11

12003.87

12247.02

16078.85

69381.85

12114.94

8772.75

9528.54

8827.40

11569.83

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

8062.20

34342.79

6075.27

3977.77

8072.36

6010.63

2689.80

11623.97

52226.71

58390.16

4148.87

7012.77

40887.88

16015.02

198907.69

5081.68

3749.89

4554.23

48607.43

26472.26

35510.98

9167.17

9464.03

24363.55

19175.15

17842.01

8870.83

29220.09

11937.47

13548.52

23636.32

9453.06

6001.93

6123.51

8039.43

34690.93

6057.47

4386.38

4764.27

4413.70

5784.92
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VALLECITO
DE SUR

ADOBE
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

0TROS

CONCRETO
ARMADO

MIXTO

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
0TROS
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO

ADOBE

219.5
8
249.4
9
249.4
9
249.4
9
325.2
5
325.2
5
158.1
8
158.1
8
137.3
8
137.3
8
143.3
0
152.8
7
120.1
4
120.1
4
2411
9
2411
9
119.3
6
119.3
6
119.3
6
121.2
2
1212
2
121.2
2
121.2
2
120.5
6
120.5
6
121.2
7
121.2
7
120.7
0
124.4
7

168.5
6
121.4
2
121.4
2
121.4
2
125.5
2
125.5
2
125.5
2
120.8
6
120.8
6
258.9
6
258.9
6
117.5
5

18.24

77.73

40.25

2417

95.30

38.33

43.99

27.61

51.16

31.67

143.24

51.41

40.08

12.73

21.48

69.85

39.09

28.46

3.95

21.85

14.57

15.22

2.79

32.33

19.04

33.49

14.11

38.78

28.57

63.82

9.54

12.36

15.16

48.55

19.89

8.20

69.49

7.93

15.99

10.03

39.33

578
578
578
807
578
272
807
272
807
807
807
807
807
807
807
578
807
807
807
578
807
807
807
578
807
578
807
578
807
807
807
807
807
807
578
272
578
578
807
272

578

21112.58

89997.44

23300.53

19525.32

55167.30

10456.26

35540.51

7533.21

82661.67

25586.08

115721.07

83063.76

32378.18

10285.24

17351.76

80875.86

31581.12

22995.32

3188.65

12650.09

11768.86

12295.81

2256.23

37426.71

15382.09

38777.38

11397.93

44897.80

23085.30

154679.86

7703.75

9986.11

12247.28

39222.14

11512.91

2238.14

80454.55

4590.04

12916.75

2735.85

22769.92

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

10556.29

44998.72

11650.26

9762.66

27583.65

5228.13

17770.26

3766.61

41330.84

12793.04

57860.54

41531.88

25902.54

8228.19

13881.41

64700.69

15790.56

11497.66

1594.33

10120.07

9415.09

9836.65

1804.98

18713.36

7691.04

19388.69

5698.97

22448.90

11542.65

123743.89

3851.87

4993.05

6123.64

19611.07

5756.46

1119.07

64363.64

3672.03

6458.37

1367.92

11384.96

123

Friamao ja:mes
CEMEACCERI0 2% 1 1]
EWALUNDOR D% TEEO09 LI T 1M

B2 MR S DTS RN T



VIRGEN DE
BELEN

*

F*

A

-

—

-

0TROS

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO
MIXTO
ADOBE
ADOBE
MIXTO
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
ACERO DRY
WALL
ACERO DRY
WALL
ACERO DRY
WALL

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

117.5
)
117.5
5
120.6
9
119.8
9
119.8
9
120.0
6
121.2
6
1219
5
121.9
)
122.6
2
122.6
2
122.5
9
1241
6
1241
6
120.1
0
127.0
2
127.0
2
133.9
1
133.9
1
176.9
2
115.5
6
150.6
0
477.3
9
477.3
9
332.7
5
148.8
8
148.8
8
148.8
8
149.9
1
149.9
1
149.0
g
147.8
8
147.8
8
151.2
1
1441
2
146.9
1
146.9
1
299.1

7
299.1
7
299.1
7
299.2
9

12.66

13.55

45.30

40.17

25.41

40.37

33.26

74.63

17.92

18.19

34.01

7917

31.53

5.28

43.82

36.93

4.45

37.17

2.72

16.42

8.53

47.90

24.63

66.75

2412

40.14

47.74

28.51

62.87

28.12

37.20

72.29

27.60

73.81

37.17

61.99

48.83

50.10

97.11

29.85

117.95

272
578
807
807
578
807
578
807
807
272
272
578
578
272
578
578
807
578
807
807
807
807
272
807
807
272
272
272
578
578
807
807
807
272
578
807
578
578
578
578

807

3453.67

7845.63

36601.27

32450.13

14708.26

65237.84

19253.44

120593.19

14477.00

4962.00

9278.89

45830.28

18251.86

1440.30

50735.24

21379.87

3598.64

21518.61

2199.09

13263.05

6892.48

38700.83

6718.46

53929.17

19483.65

10950.31

13024.16

7777.08

72786.65

16276.74

30051.13

116798.85

22297.72

20135.80

43040.29

150233.15

28265.15

58002.23

112429.38

17278.56

476458.34

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

0.8

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.5

0.8

0.8

0.8

1726.83
3922.81
29281.01
25960.10
11766.61
52190.27
9626.72
60296.60
7238.50
2481.00
4639.45
22915.14
9125.93
720.15
25367.62
10689.94
1799.32
10759.31
1099.54
6631.52
3446.24
19350.42
5374.77
43143.33
15586.92
10950.31
13024.16
7777.08
72786.65
16276.74
30051.13
116798.85
22297.72
20135.80
43040.29
150233.15
28265.15
58002.23
112429.38
17278.56

476458.34
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*

ADOBE
0TROS
0TROS
0TROS
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

MIXTO
ADOBE
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
MIXTO

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

299.2
9

153.0
9
153.0
9
153.0
9
199.8
5
199.8
5
103.0
0
103.0
0
301.6
1
148.9
3

141.8
4
141.8
4
150.4
5
300.2
0
197.8
6
197.8
6
193.2
2
183.8
9
190.0
8
190.0
8
288.0
4
288.0
4
148.9
4
148.9
4
296.6
3
300.0
7
147.3
8
305.1
0
291.6
2
291.6
2
152.7
2
145.7
0
302.0
5
294.9
5
294.9
5
152.9
3
150.7
0
150.7
0
300.8
1
143.5
0
158.3
6

39.37
52.97
35.08
20.14
47.7
56.56
50.53
14.27
103.99
51.15
45.23
55.76
150.45
21.67
54.28
45.50
42.99
58.85
75.83
73.89
90.81
86.33
58.68
47.11
71.47
98.60
90.92
120.05
58.24
69.88
116.16
91.62
56.94
85.04
104.68
28.78
59.69
38.69
76.83
55.44

68.99

578
272
272
272
578
578
578
578
807
807
578
807
807
272
578
578
578
807
578
807
807
807
578
578
807
578
807
807
807
578
807
807
578
272
272
807
807
807
578
807

578

45585.27

14450.66

9569.14

5494.46

55240.51

32744.02

29254.65

8262.95

168022.22

41321.16

52364.04

135138.57

486189.31

5912.61

62847.93

26337.42

24886.90

47542.80

87791.92

59698.81

146725.46

139495.54

67938.32

54539.72

57739.17

114158.77

73453.26

193976.57

94097.93

40453.42

281545.15

444129.11

32959.68

23197.70

28556.62

23249.51

96452.21

31260.92

44479.76

179160.17

79874.45

1.0

45585.27
14450.66
9569.14
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47542.80 i

87791.92 i [ 3
59698.81 o .
146725.46 i I

139495.54 !z
® :

67938.32

54539.72 Ilr'n

LR
57739.17 \
114158.77 ll'ﬁﬁ‘}%-

73453.26 b

Friamao ja:mes
CEMEACCERI0 2% 1 1]
EWALUNDOR D% TEEO09 LI T 1M

193976.57

94097.93

40453.42

281545.15

444129.11

32959.68

23197.70

28556.62

B2 MR S DTS RN T

23249.51

96452.21

31260.92

44479.76

179160.17

79874.45

125



*

*

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

0TROS

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

158.3
6
174.8
0
124.3
9
300.5
6
300.5
6
302.3

4
302.3
4

302.3
4
295.5
3
295.5
3
295.5
3
1949
1
194.9
1
194.9
1
103.0
8
301.0

4
301.0
4

158.0
6
158.0
6
158.0
6
299.7

7
299.7
7
250.3
6
250.3
6
291.9
4
2919
4
304.2
7
304.2
7
150.1
2
146.7
8
155.4
2
143.0
6
327.3
8
288.2
5
288.2
5
140.2
4
140.2
4

80.19
85.12

85.12

316.5
9

15.89

49.66

32.08

93.11

77.77

17.27

50.83

40.48

123.70

25.27

45.77

62.72

32.43

29.46

103.07

47.57

13.59

24.99

20.65

11.00

73.05

55.63

49.06

12.93

48.07

39.18

93.41

138.87

76.99

64.48

155.42

143.06

11.29

92.21

27.21

55.10

39.89

38.81

38.72

10.85

34.18

578
807
807
578
578
578
578
578
807
807
807
578
578
578
578
578
578
807
272
272
807
807
807
272
578
807
578
807
578
578
807
807
807
578
578
807
578
578
578
578

578

9196.59

80241.75

25913.41

107801.19

90044.09

67890.08

29424.57

23434.43

199869.15

20417.40

36979.51

36306.07

37545.43

17055.63

59664.39

27537.32

7867.46

20186.44

5632.58

3000.68

177058.97

44945.85

39638.37

3528.03

55650.60

31649.85

108153.76

336585.45

44567.88

74649.34

125562.45

231159.94

9120.69

106762.86

15752.73

44512.79

46181.46

44932.30

44826.53

6282.78

19787.70

1.0

9196.59
80241.75
25913.41
107801.19
90044.09
§7890.08
2942457
23434.43
199869.15 g

041740 B

36979.51 s$ K g
36306.07

37545.43 3

17055.63 .

59664.39

27537.32
7867.46 g

20186.44 i

5632.58 i [ 3
3000.68 o .

177058.97 i I

44945.85 . iz

39638.37

3528.03 Ilr'n

LR
55650.60 \
31649.85 ll'ﬁﬁ‘ %f.

108153.76 b,
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ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA

MIXTO
ADOBE
0TROS

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

0TROS

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE

ADOBE

347.5
8
151.5
7
1515

7
156.1
5
156.1
5
298.6
9
160.0
5
160.0
5
136.8
2
179.6
9
154.7
2
154.7
2
154.7
2
154.7
2
150.4
2
145.5
5
145.5
5
147.0
2
296.6
2
151.2
7

151.2

7
146.2
5
300.3
5
300.3
5
296.8
7
302.7
1
302.7
1
302.7
1
302.7
1
292.0
1
292.0
1
196.7
1
196.7
1
190.9
6
190.9
6
300.6
2
300.6
2
212.0
6
255.5
8
255.5
8
255.5
8

30.74

37.68

13.91

26.74

37.43

104.37

65.38

21.20

93.80

148.11

41.35

39.85

35.24

23.43

150.42

49.08

33.97

62.06

23.32

36.74

21.13

39.68

53.90

15.78

29.95

27.54

22.54

20.84

9.96

41.22

21.40

54.80

14.24

76.07

39.24

33.81

20.63

128.07

58.18

33.28

24.19

578
578
807
807
272
807
578
578
807
807
807
578
578
578
807
578
578
807
578
272
807
272
578
272
578
807
807
807
807
807
807
578
272
807
807
578
807
807
578
578

578

17795.86

21812.23

11234.72

43210.39

10211.07

84321.52

75696.08

12273.95

75777.27

717930.90

100218.54

46135.13

20401.72

13563.45

607620.50

56824.85

19663.20

200566.19

13499.27

10023.50

17074.74

10823.57

62401.05

4305.49

17335.45

22251.99

18208.75

16835.18

8044.54

66602.23

17288.83

63450.10

3885.38

122921.53

31698.70

39139.62

16668.86

310402.01

33681.04

19264.96

14001.57

17795.86
21812.23
11234.72
43210.39
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CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

CONCRETO
ARMADO
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO

ADOBE
ADOBE
ADOBE
ADOBE

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA
CONCRETO
ARMADO
LADRILLO/BLO
QUETA

ADOBE

CONCRETO
ARMADO

0TROS

0TROS

LADRILLO/BLO
QUETA
LADRILLO/BLO
QUETA

0TROS

ADOBE

LADRILLO/BLO
QUETA

468.7
6
468.7
6
202.7
8
202.7
8
202.7
8
199.6
7
199.6
7
200.9
4
200.9
4
200.9
4
214.0
5
622.8
0
622.8
0
622.8
0

99.64

99.64

159.8
5
326.8
2
315.2
8
315.2
8
111.0
1
152.5
8
152.5
8
152.5
8
158.8
4
158.8
4
204.7
5
2215
2
167.4
5
163.1
8
156.7
6
139.9
4
154.7
0
159.9
8
147.8
5
147.8
5
160.3
7
160.3

7
160.3
7
165.5
9
165.5
9

61.97

27.79

72.19

29.70

22.18

74.91

34.00

61.87

78.81

22.15

214.05

48.06

50.68

43.63

74.09

20.44

141.38

27.69

31.35

12.94

20.72

32.62

20.35

21.74

32.59

16.63

11.72

61.98

65.37

16.91

66.19

16.09

13.89

52.61

51.34

25.75

55.79

4513

18.53

48.76

22.23

807
807
578
578
578
807
578
807
807
807
807
578
578
578
578
578
807
578
807
578
807
807
807
272
807
807
807
807
807
807
807
807
578
807
272
272
807
807
272
578

807

200246.60

0.00

83585.35

34381.09

12838.88

60520.33

19684.73

99976.50

191012.70

17895.28

518796.40

27821.20

29339.43

25259.85

85776.97

11833.79

228446.51

16027.56

25326.99

7490.72

16743.16

26356.80

16439.27

5929.55

52664.50

13437.56

9467.43

150209.52

52811.65

13658.02

106957.39

13001.31

8039.92

85009.03

14005.44

7025.11

45070.44

36462.02

5054.92

56459.30

17960.64
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0.8

0.5
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29339.43

25259.85

68621.58

9467.04

114223.26

8013.78

25326.99

7490.72

16743.16

26356.80

16439.27

5929.55

52664.50

13437.56

9467.43

75104.76

52811.65

13658.02

106957.39

13001.31

8039.92

85009.03

14005.44

7025.11

45070.44

36462.02

5054.92

56459.30

17960.64
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7 A 1 ADOBE 153'6 39.42 528 2282276 10 22822.76
7 B 1 ADOBE 153'6 32.46 528 1878082 10  18789.82
LADRILLOBLO  157.3 807
8 A 1 AT 2w % aeaser 10 2647860
CONCRETO 1588 807
1 A 2 P 98 stae %0 w630 10 8263930
1 B 1 0TROS 15?'8 28.23 222 770084 10 7700.84
4 A 2 ADOBE 17} 9 5405 528 6257886 10  62578.86
LADRILLOBLO 1719 807
4 B 1 A 20 sae % osaate 10 250446
»o4 c 1 0TROS 17} 9 4052 222 2869.37 1.0  2869.37
7 A 1 0TROS 163 T o137 222 582015 10  5829.15
CONCRETO  159.1 807
8 A 3 P y' om0 5 7rease 10 7762459
CONCRETO 1591 807
8 B 2 Pt S soos %07 sa0sres 10 8408793
8 c 2 ADOBE 153-1 47.91 5138 5546859 10 5546850
CONCRETO 2759 807
1 B A 2 ) 29 aroa % soswre9 10 5984799
LADRILLO/BLO  275.9 807
(1 B B 1 e 29 sss O ame 10 42w
* LADRILLOBLO  275.9 807
1 B c 1 = ; 3se % s0ae 10 310442
CONCRETO 1839 807
3 A 2 P 39 ee0s O 0673088 05 5336544
CONCRETO 4008 807
0 A 3 ) 08 ets3 O w0029 05 19611464
5 A 2 ADOBE 193'8 93.87 528 10868233 05 5434117
5 B 1 ADOBE 198'8 18.08 528 1046749 05 523375
5 c 1 ADOBE 193'8 10.60 528 613424 05 306712
LADRILLO/BLO  205.2 807
6 A 1 A 52 uees %0 aresosn 05 1884465
Loog A 2 ADOBE 153'9 35.88 528 #541.43 05 20770.71
8 B 1 ADOBE 15?'9 46.86 528 2712504 05 1356252
8 c 1 ADOBE 153'9 447 528 2400550 05  12002.75
CONCRETO 2205 807
9 A 2 Pt o ss S qaerer 05 6689894
9 B 1 ADOBE 22g'5 60.28 528 3489438 05  17447.19
9 c 1 ADOBE 223'5 77.48 528 4485216 05  22426.08
N CONCRETO  307.2 807
N A 1 s 72 1ars 5 otomss 10 9100755
S/ S/
TOTAL DE PERDIDAS POR INFRAESTRUCTURA CONSTRUIDA EN S/. 39,524,748. 27,855,645.
81 65

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Segun la informacion determinada por el equipo técnico del proyecto en la ZRESS16 se
determino el siguiente Cuadro donde se muestra el costo total de perdidas probables, que

haciende a S/. 6,247,040.20

CUADRO N° 126: Total de pérdidas probables

SERVICIOS BASICOS

SERVICIO BASICO UNIDAD CANTIDAD P.U. x ml. Ud. TOTAL S/
RED DE AGUA POTABLE ml. 6715.29 270.00 1,813,128.30
RED DE DESAGUE ml. 6228.17 190.00 1,183,352.30
BUZONES und. 148.00 2,115.70 313,123.60
POSTES DE TELEFONIA und. 30 2,000.00 60,000.00
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POSTES DE ENERGIA ELECTRICA und. 235 4,325.00 1,016,375.00
TOTAL DE PERDIDAS POR SERVICIOS BASICOS EN S/ 4,385,979.20
INFRAESTRUCTURA VIAL
INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA UNIDAD CANTIDAD P.U. x ml. TOTAL S/
VIA PAVIMENTADA ml. 974.13 750.00 730,597.50
ViA AFIRMADA ml. 192.65 350.00 67,427.50
ViA SIN AFIRMAR ml. 5315.18 200.00 1,063,036.00
TOTAL DE PERDIDAS POR INFRAESTRUCTURA VIAL EN S/. 1,861,061.00
TOTAL DE PERDIDAS POR SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA PUBLICA /. 6,247,040.20
Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.
i
i ) | ¢ [
Probabilidad de afectacion en el sector ambiente . g
Se estimo las perdidas ambientales en el sector por peligro de licuefaccion alto y muy alto. S?H gt
El patrimonio natural proporciona un bienestar a la sociedad a través de sus diferentes funciones ecosistémicas, ';"t E
que ayudan a mantener y satisfacer las necesidades de la vida humana. En este contexto, y considerando las 3 l
preferencias individuales, la valoracion econdmica de afectacion ambiental intenta asignar valores cuantitativos ~8
a los bienes y servicios ecosistémicos, independientemente de si estos cuentan o no con un precio 0 mercado; .

segun lo establece en el D.S. N°409-2014 MINAN.

La valoracion economica estima el valor en términos monetarios de los bienes y servicios a través de los cambios

en el bienestar de la sociedad, para este caso se desarrollo en funcion al tipo de cobertura; evaluandose lo
siguiente:

i
CuADRO N° 127: TIPO DE COBERTURA i ) E

TIPO DE COBERTURA AREA (ha) ol i
Y l x
Bosque (arborea, matorral y 0.31 !z
herbazal)
Pastizal 2.68 . L
Agua 0.33 n !
Elaboracién: Equipo Técnico 41ZRE.

Segun el tipo y el area de cobertura se calcul el valor de los servicios ecosistémicos ambientales por afio, y la
perdida de materia prima (madera); asi como, el valor ecosistémico de los cuerpos de agua (rios, riachuelos,
lagos, manantes, bofedales, etc.). En base al valor de uso 0 no uso.

Valor de uso; se relaciona con la utilizacion directa o indirecta de los bienes y servicios de los ecosistemas por
parte de un individuo o la sociedad.

Valor de no uso; es el valor que atribuyen los individuos o la sociedad a la pura existencia de los ecosistemas o
el deseo de legar los beneficios de dichos ecosistemas a las futuras generaciones.
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Grafico N° 28: Valor econdmico total

VALOR DE USO VALOR DE NO USO
2 4 y

v
VALOR DE USO VALOR DE USO VALOR DE
( DIRECTO ] ( INDIRECTO ] ("A"OR DE LEGADO] ( EXISTENCIA J

Fuente: Manual de valoracion econdmica del patrimonio natural, 2014
Finalmente, los servicios ecosistémicos se cuantificaron segun Costanza et. al 1997, y segun el DAP (Disposicion
a Pagar), este Ultimo se estimo en base a encuestas a los pobladores; obteniéndose el siguiente resultado:
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Cuadro N° 128: Calculo de perdida econémicas en el sector ambiental por licuefaccion.

VALORIZACION ECONOMICA AMBIENTAL ZRESS16

oty VarGeoamio T woch e TR0 Sl (S san  Vaenalo  ViorEonini s
Madera 426 - 30.00 SE* 12,780.00
Va'Sirrg;gso Materia prima ; 0.31 25.00 7.68 31.40
Recreacion/paisajistico - 0.31 36.00 11.05 45.21
purificacion aire - 0.31 - - -
Bosque Valor de uso Estabilizacion clima - 0.31 88.00 27.02 110.52
(arhorea, Valor de uso Formacién de suelo - 0.31 10.00 3.07 12.56
matorral y Indirecto Control erosién - 0.31 - - -
herbazal)
Regulacion del agua - 0.31 - - -
Tratamiento de residuos - 0.31 87.00 26.72 109.27
Valor de NO E\)I(?slgndc?a Conservacion de la Fauna - 031 - - -
s Valor de Legado Proteccion para el disfrute de futuras generaciones - 0.31 2.00 0.61 251
Valor de Uso Materia prima = 2.68 = = =
Directo Recreacion/paisajistico - 2.68 2.00 5.37 21.94
Purificacion aire = 2.68 7.00 18.78 76.81
Estabilizacion clima - 2.68 - - -
Valor de uso
Valor de uso Formacion de suelo - 2.68 1.00 2.68 10.97
Indirecto Control erosion - 2.68 29.00 77.80 318.19
Pastizal Regulacion del agua - 2.68 3.00 8.05 32.92
Tratamiento de residuos - 2.68 87.00 233.39 954.58
Polinizacion = 2.68 25.00 67.07 274.30
Valor de o
Existencia control biolégico - 2.68 23.00 61.70 252.36
VanLrJgg i Conservacion de la Fauna - 2.68 - - -
2.68
Valor de Legado  Proteccion para el disfrute de futuras generaciones - - - -
Valor de Uso Dilucion y transporte de contaminantes 133.00 0.33 240 = 31,920.00
Directo
Agua Valor de Uso Recreacion/paisajistico - 0.33 665.00 217.08 887.86
Tratamiento de residuos - 0.33 230.00 75.08 307.08
Va}'r?drird:ct”os" Regulacion del agua - 0.33 5,445.00 1,777.44 7,269.75
suministro de agua - 0.33 2,117.00 691.07 2,826.46
TOTAL 58,244.68
*=Estimacion de délar marzo 2022; SE*= Sin evaluacion
Fuente: Costanza et. al 1997, Manual de valoracion econémica del patrimonio natural, 2014.
Elaboracion: Equipo técnico ZRE41.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la ZRESS16 garantiza la reduccion de la probabilidad de
perdidas ante el riesgo existente, mas no puede eliminarse totalmente, razon por la cual el riesgo por licuefaccion
nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a
partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados y para los cuales
resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

6.1  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO EN ZONAS DE RELLENO SANITARIO
VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

CUADRO Ne° 129: Valoracion de consecuencias ]
VALOR NIVELES DESCRIPCION ‘i‘”
1
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son catastroficas.
3 ALTO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser .
gestionadas con apoyo externo.
9 MEDIO Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser

gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural de licuefaccion
son catastroficas, es decir, posee el NIVEL 4 — MUY ALTO.

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

CUADRO N° 130: Valoracién de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de licuefaccion, puede ocurrir en periodos de tiempo largos, es
decir, posee el NIVEL 2 — MEDIA.

132

41

&

=




NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):
CUADRO N° 131: Nivel de consecuencia y daio

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS

ALTO 3 MEDIO ALTO ALTO _
MEDIO 2 MEDIO | MEDIO ALTO ALTO
. B0 1 _ MEDIO MEDIO ALTO

NIVEL 1 |2 3

4
FRECUENCIA MEDIO ALTO _

i [
Fuente: CENEPRED, 2014, \i‘” 158
Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de licuefaccion en los lotes asentados sobre 1> E

el relleno sanitario de la zona de reglamentacion especial ZRESS16, se obtiene que el nivel de consecuencias y Li' g
dano es de NIVEL 4—- MUY ALTA. x %g
MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO .
CUADRO N° 132: Medidas cualitativas de consecuencia y dafo '
VALOR  NIVELES DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y
financieras importantes.

2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

3 ALTO

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenomeno natural de licuefaccion se obtiene que el nivel de
consecuencia y daro en los lotes asentados sobre el relleno sanitario de la zona de reglamentacion especial
ZRESS16 es de NIVEL 4 — MUY ALTA, se tendria muerte de personas, enorme perdida de bienes y financieras
importantes.

ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA
CUADRO N° 133: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econoémicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos

3 INACEPTABLE

2 TOLERANTE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

; El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por licuefaccion en los lotes asentados sobre el relleno
sanitario de la zona de reglamentacion especial ZRESS16 se deben aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los riesgos , NIVEL 4 -
INADMISIBLE.

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:
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CUADRO N° 134: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE _

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

_ RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INADMISIBLE en
las viviendas circunscritas en el relleno sanitario de la ZRESS16.

PRIORIDAD DE LA INTERVENCION
CUADRO N° 135: Prioridad de intervencion
VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
Lo i
3 INACEPTABLE Il
2 TOLERABLE 1
e v

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I, el cual constituye el
soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas
a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres de la zona de reglamentacion
especial ZRESS16.

6.2  ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO EN ZONAS DE FUERA DEL RELLENO
SANITARIO

VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

CUADRO N° 136: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.

3 ALTO

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser

2 MEDIO gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural de licuefaccion
pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el NIVEL 3 — ALTO.

VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA
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CUADRO N° 137: Valoracién de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES DESCRIPCION

_ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 ALTO Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias.

2 MEDIO Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de licuefaccion, puede ocurrir en periodos de tiempo largos, es
decir, posee el NIVEL 3 — MEDIA.

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ):

CUADRO N° 138: Nivel de consecuencia y dafo

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4 ALTO
ALTO 3 MEDIO ALTO ALTO _
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO ALTO
. B0 1 MEDIO ALTO
NIVEL 3 4
FRECUENCIA ALTO (wuyato |

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de licuefaccion en los lotes asentados fuera
del relleno sanitario en la zona de reglamentacion especial ZRESS16, se obtiene que el nivel de consecuencias y
dano es de NIVEL — ALTA.

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIA Y DANO

CUADRO N° 139: Medidas cualitativas de consecuencia y dafo
VALOR  NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme peérdida de bienes y financieras importantes

3 ALTO Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y
financieras importantes.
2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras altos.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de licuefaccion se obtiene que el nivel de
consecuencia y dafio en los lotes asentados fuera del relleno sanitario de la zona de reglamentacion especial
ZRESS16 es de NIVEL 3 — ALTA, se tendria lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.
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ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA
CUADRO N° 140: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible
transferir inmediatamente recursos econdmicos para reducir los riesgos

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos

3 || INACEPTABLE

2 TOLERANTE Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos

_ El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por licuefaccion en los lotes asentados fuera del relleno
sanitario de la zona de reglamentacion especial ZRESS16 se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos, NIVEL 3 — INACEPTABLE.

MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:
CUADRO N° 141: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE

RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE RIESGO INACEPTABLE

_ RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del andlisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES INACEPTABLE en
las viviendas que se encuentran fuera del relleno sanitario de la ZRESS16.

PRIORIDAD DE LA INTERVENCION

CUADRO N° 142: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
— |
3 INACEPTABLE Il
2 TOLERABLE 1]

S aomeEe v

Fuente: CENEPRED, 2014.

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I, el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del
Riesgo de Desastres de la zona de reglamentacion especial ZRESS16.
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6.3  MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES.
6.3.1  MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
MEDIDAS DE CONTROL

a) Franjas De Proteccion por peligro alto y muy alto

Las franjas de proteccion corresponden a poligonos delimitados en base a dreas urbanas, habilitaciones urbanas,
zonas con valores ambientales y al mapa de peligros segun la evaluacion de riesgos en la ZRESS16.

Por tanto; estas franjas pueden estar ubicadas DENTRO y FUERA del poligono de la ZRESS16 debido a que el
andlisis de peligro se efectud para todo el ambito de estudio. Esta franja restringira las ocupaciones y lotizaciones
dentro y fuera de la ZRESS16 ubicadas en taludes, zonas con relleno de residuos solidos y se constituyen en
bienes de dominio pablico y solo se admitirdn las obras de control de riesgo como son:

e (Obras hidraulicas
e Obras de control de erosion y reduccion de las fuerzas actuantes
e (bras de incremento de las fuerzas resistentes.

Siendo que la evaluacion del riesgo es prospectiva, los lotes proyectados para lotizacion o que no tienen
ocupacion fisica (no estan construidos), no constituye un elemento expuesto que generaria pérdidas, pero se han
considerado como lotes en muy alto riesgo por que generarian pérdidas economicas e incluso de vidas por estar
dentro de la zona de peligro muy alto o en el mismo cuerpo o area del fendmeno. Para la ZRESS16 se tienen los
siguientes lotes evaluados prospectivamente (no tienen ocupacion): E*1, E*2, E*3, E*4, E*5 de la APV. Santa
Eulalia, W*1 de la propiedad privada 02; A*1 de la APV. Union Santa Cruz; M*4 de la Propiedad Privada 03; D*3
de la APV. Posada del Inca; que tendrian un nivel de riesgo muy alto no mitigable de ser ocupadas, por tanto, se
incluyen dentro de la franja de proteccion por peligro alto y muy alto las que deberan cumplir con las restricciones
segun la normatividad planteada en este plan para su seguridad.

En caso existan lotes dentro de estas franjas de proteccion por peligro alto muy alto, se recomienda considerar
el procedimiento para su reasentamiento por su condicion de riesgo muy alto no mitigable, siempre y cuando
estos lotes pertenezcan a la habilitacion urbana aprobada por la Municipalidad Distrital de Santiago (Articulo 4 de
la Ley N° 30645, que modifica la Ley N° 29869, LEY DE REASENTAMIENTO POBLACIONAL PARA ZONAS DE
MUY ALTO RIESGO NO MITIGABLE) tal es el caso de los lotes: B16 de la APV. Satélite. En caso de encontrar
lotes sin habilitacion urbana dentro de esta franja de proteccion por peligro alto y muy alto se procedera a su
desalojo tal es el caso de los lotes C*4 de la APV. Luz de Vida; E*17 de la APV. Vallecito Sur; A*19, A*20 de la
APV. Satélite; A*1, B*1 de la APV. Mosoq Ayllu; la totalidad de los lotes de la Mz A*, B*, C*, D*, E*, G*, H*, I*,
J*, N* y parcialmente las Mz. K* (1A, 1B) y la Mz F* (F*1, F*2, F*3A, F*3B, F*4A, F*4B, F*5, F*6, F*7 de la
APV. Virgen de Belén; A*1, A*2 de la APV. Mirador de Moreano; B*7 de la APV. Magisterial; M*3 de la Propiedad
Privada 03; C*4, C*5, D*1, D*2 de la APV. Posada del Inca; A*15, A*16, B*14 de la APV. San Bernardo; A*1,
A*2, A*3, A*4 de la APV. Caramascara

Las dareas y lotes analizados que estén FUERA de esta “franja de proteccion por peligro muy alto” cuentan con
las aptitudes necesarias para ser zonificadas bajo cualidades urbanas pudiendo plantearse propuestas generales
y especificas referidas al plan Especifico ZRESS16 por no presentar mayor peligro y riesgo siguiendo las
recomendaciones del capitulo de propuestas estructurales.

Para el caso de que estas franjas de proteccion atraviesen alguna porcion de lote, estos deberan alinearse a la
franja de proteccion propuesta en el mapa MP-GRD-01 verificando si estos lotes han respetado su area de
habilitacion y seguirdn las recomendaciones planteadas en el capitulo de propuestas estructurales por sus
limitantes geotécnicas. En la ZRESS16 los lotes que deberan alinearse a estas franjas son: E*6 de la APV. Santa
Eulalia; C*1, C*2, C*3 de la APV. Luz de Vida; W*2, W*3, W*4, U*1, U*2 de la propiedad privada 2; F*1, F*2
de la APV. Vallecito Sur; A*1 de la APV. Mosoq Ayllu; A*3, A*4, A*5, A*6, A*7, A*8, A*9, A*11, A*12, A*13,
A*14,B*2, B*3, B*7, B*8, B*9, B*10, B*17, B*18 de la APV. San Bernardo; A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9,
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A10, A11, A12, A13, A14, A15, A16, A17, A18, A19, B1, B4 de la APV. Jardines de San Antonio; F*16, F*17,
F*18 de la APV. Posada del Inca; A*4, A*5 de la APV. Fernandez Il.

Se recomienda que todas estas consideraciones mencionadas que afecten a las areas ubicadas fuera de la
ZRESS16 sean consideradas en la actualizacion del PDU.

Franja de Proteccion 1 (FP-1): Esta franja se ubica aledana a la Mz E* de la APV. Satélite y la Mz A* de la APV.
Nacién San Antonio.
CUADRO N° 143: Coordenadas de la Franja de Proteccion 1 por peligro alto y muy alto (FP-1)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183086.16 8500460.89 5 182996.61 8500400.28
2 183083.89 8500408.98 6 183022.07 8500424.67
3 183063.85 8500362.84 7 183057.28 8500478.51
4 183013.14 8500363.77

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de Proteccion 2 (FP-2) y 3 (FP-3): Estas franjas protegen los taludes ubicados alrededor de la APV.
Vallecito Sur

CUADRO N° 144: Coordenadas de la Franja de Proteccion 2 por peligro alto y muy alto (FP-2)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y \
1 183320.29 8500663.31 9 183186.50 8500451.72
2 183315.70 8500644.41 10 183153.06 8500460.07 g
3 183303.42 8500626.74 11 183170.75 8500491.03 a g
4 183286.77 8500605.34 12 183206.42 8500536.35 i 5
5 183277.61 8500610.10 13 183230.68 8500572.10 Tt i
6 183237.94 8500568.33 14 183270.69 8500613.77 | g
7 183247.98 8500560.06 15 183295.22 8500638.10
8 183188.43 8500504.68 16 183310.28 8500663.86 !
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE . !
CUADRO N° 145: Coordenadas de la Franja de Proteccion 3 por peligro alto y muy alto (FP-3) 'rﬁ'} i l -
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y I|~'1 \\\ 3;?'{-
1 183335.78 8500640.96 18 183213.90 8500438.21 '.:i,‘;y -ﬁ E 1‘?
2 183330.21 8500622.15 19 183209.86 8500463.06 r __:; i :'% .'
3 183310.95 8500592.73 20 183194.28 8500467.08 b * ﬁé;
4 183295.50 8500577.28 2 183194.87 8500478.70 - 0 z
5 183291.26 8500553.36 22 183222.14 8500471.44 Ty ;‘
6 183308.20 8500523.94 23 183221.21 8500439.35
7 183299.46 8500455.98 24 183217.35 8500404.67 g
8 183321.53 8500424.06 25 183294.79 8500386.14 i%
9 183317.57 8500392.68 26 183308.10 8500425.47 : ﬁ
10 183301.14 8500373.87 27 183296.62 8500441.79 g
11 183282.92 8500335.68 28 183285.45 8500473.52 %
12 183261.44 8500336.47 29 183293.11 8500530.11 %
13 183271.86 8500381.54 30 183270.81 8500565.55
14 183240.24 8500393.98 31 183287.80 8500592.56
15 183224.90 8500335.95 32 183307.55 8500619.39
16 183209.78 8500335.64 33 183323.99 8500643.40
17 183207.30 8500387.43

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Franja de Proteccion 4 (FP-4): Esta franja protege toda la zona degradada y parte de las laderas de la quebrada,
son lotes considerados en riesgo muy alto no mitigable.

CUADRO N° 146: Coordenadas de la Franja de Proteccion 4 por peligro alto y muy alto (FP-4)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183704.28 8500290.59 16 183526.69 8500263.12
2 183679.58 8500313.87 17 183499.97 8500276.33
3 183665.06 8500354.08 18 183441.39 8500343.28
4 183637.08 8500380.52 19 183456.90 8500552.36
5 183620.31 8500376.63 20 183469.52 8500688.29
6 183645.73 8500294.24 21 183496.33 8500749.26
7 183670.72 8500244.86 22 183526.15 8500728.53
8 183658.89 8500213.21 23 183521.61 8500683.07
9 183613.00 8500218.18 24 183547.48 8500688.40
10 183600.42 8500259.78 25 183594.15 8500588.54
11 183593.92 8500227.71 26 183641.86 8500459.86
12 183590.06 8500207.19 27 183671.98 8500419.50
13 183571.70 8500211.07 28 183689.08 8500361.81
14 183555.05 8500222.70 29 183697.15 8500322.44
15 183557.22 8500254.96 30 183717.49 8500308.78

Franja de Proteccion 5 (FP-5): Esta franja protege el talud ubicado entre la APV. Fernandez y Caramascara, se
tomo en consideracion la habilitacion urbana de la APV. Caramascara.

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

CUADRO N° 147: Coordenadas de la Franja de Proteccion 5 por peligro alto y muy alto (FP-5)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183642.24 8500715.68 9 183571.16 8500845.16
2 183625.95 8500740.02 10 183590.59 8500842.82
3 183606.61 8500749.36 11 183584.36 8500785.53
4 183583.06 8500755.39 12 183583.48 8500766.96
5 183572.31 8500773.90 13 183591.02 8500759.15
6 183578.74 8500774.87 14 183607.68 8500757.14
7 183566.87 8500828.22 15 183631.86 8500746.34
8 183572.91 8500828.87 16 183654.70 8500729.83

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de Proteccion 6: Esta franja protege los taludes ubicados aledafo las APVs de Jardines de San Antonio,
Posada del Inca y Canto Grande

CUADRO N° 148: Coordenadas de la Franja de Proteccion 6 por peligro alto y muy alto (FP-6)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183773.76 8500465.09 13 183619.93 8500687.46
2 183738.44 8500515.13 14 183623.95 8500687.18
3 183716.35 8500533.58 15 183633.96 8500645.13
4 183683.20 8500513.70 16 183640.08 8500608.48
5 183674.49 8500494.85 17 183652.05 8500573.05
6 183679.71 8500462.96 18 183654.54 8500512.44
7 183667.26 8500466.30 19 183668.76 8500513.22
8 183650.04 8500492.23 20 183677.04 8500527.66
9 183642.18 8500533.20 21 183709.87 8500551.79
10 183647.58 8500573.68 22 183754.95 8500512.52
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HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
11 183636.20 8500607.49 23 183773.32 8500528.16
12 183630.01 8500644.47 24 183796.55 8500484.58

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

b) Franjas de aislamiento de seguridad por peligro alto y muy alto:

El area ocupada por la franja de aislamiento podra ser pablica o privada, podra ser contabilizada como parte del
porcentaje establecido para area libre segun los parametros urbanisticos (30% del area total del lote).

Esta franja tiene como funcidn evitar sobre cargas, y ocupacion proxima a la corona del talud escarpado. En ese
sentido, es obligatorio que los lotes; A*3, A*4, A*5, B*4, B*5 de la APV. Mosoq Ayllu, A*3, A*4, A*3, A*6,
A*7, A*8, A*9, A*10, A*11, A*12, B*2, B*3, B*4, B*18 de la APV. San Bernardo; que se encuentran afectadas
por la franja de aislamiento de seguridad, mantengan un area libre de edificacion de cualquier tipologia, para lo
cual se debera trazar una linea paralela al borde del talud no menor a 4.00 metros.

Los lotes: G1, C2, C3, C4 de la APV. Satélite también deberan respetar la franja de aislamiento propuesta por
encontrarse en parte sobre material de relleno.

El area ocupada por la franja de aislamiento se mantiene como propiedad privada y podra ser contabilizada como
parte del porcentaje establecido para area libre segun los parametros urbanisticos (30% del area total del lote).

Las franjas de aislamiento de seguridad que tiene un ancho no menor a 4 m. de dominio publico adyacentes a la
ladera de la quebrada. Esta franja tiene como funcion evitar sobre cargas, y ocupacion proxima a la corona del
talud escarpado y farallones, asi mismo se puede admitir los siguientes usos con restricciones por seguridad:

e Implementacion de accesos peatonales con condiciones de seguridad para el transito como barandas,
senalética y descansos.

e  Camino de vigilancia ante la ocurrencia de desastres por sismos

o Forestacion al borde de la ladera con especies arbustivas que no generen demasiada carga y puedan
desestabilizarla.

e Sefializaciones que contemple la restriccion de vehiculos que por su peso puedan afectar la estabilidad
de la quebrada.

Los lotes A1_2, A3, A4, A5, AB, A7, A8, A9, A10, A11, A12, A13, A14, A15, A16, A17, A18 de la APV. Satélite;
A*1 de la APV. Residencial los Kantus; B10 de la APV. Casa Grande; A*6, B*6 de la APV. El Edén; A8, A9 de la
AP. Hatun Hamawta; A*5, C*3 de la Propiedad Privada; A*1 de la Propiedad privada 1; A*7 de la APV. Jardines
de Huanakauri; C*5, C*6 de la APV. Canto Grande; C*1, C*3, E*4, F*5, F*6, F*15 de la APV. Posada del Inca;
A*1, A*2, A*3 de la APV. Posada de Magisterio; se deberan alinear a la franja de aislamiento la cual para este
caso constituye un bien de dominio publico.

Franja de aislamiento de seguridad 1 por peligro alto y muy alto (FA-1)

CUADRO N° 149: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 1 por peligro alto y muy alto (FA-1)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183066.76 8500356.24 4 183083.62 8500320.48
2 183073.41 8500362.43 5 183074.88 8500315.99
3 183077.47 8500359.74 6 183071.91 8500321.57

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de aislamiento de seguridad 2 por peligro alto y muy alto (FA-2)

CUADRO N° 150: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 2 por peligro alto y muy alto (FA-2)
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HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183227.87 8500679.22 4 183196.37 8500637.72
2 183217.93 8500667.93 5 183211.01 8500672.06
3 183203.56 8500634.21 6 183220.81 8500683.08

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de aislamiento de seguridad 3 por peligro alto y muy alto (FA-3)

CUADRO N° 151: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 3 por peligro alto y muy alto (FA-3)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183205.81 8500336.17 4 183206.79 8500460.49 E
2 183203.36 8500386.72 5 183193.84 8500463.12 ; r
3 183209.90 8500438.67

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE v g

g,
e

Franja de aislamiento de seguridad 4 por peligro alto y muy alto (FA-4)

. -
e il

CUADRO N° 152: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 4 por peligro alto y muy alto (FA-4)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y .
1 183266.04 8500356.15 5 183235.44 8500377.22
2 183262.17 8500357.17 6 183230.48 8500355.72 g
3 183267.14 8500378.84 7 183226.27 8500356.21 9 g
4 183241.89 8500388.73 8 183231.64 8500378.63 i E
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE P i‘
. l b
Franja de aislamiento de seguridad 5 por peligro alto y muy alto (FA-5) !z
CUADRO N° 153: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 5 por peligro alto y muy alto (FA-5) . !
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y 3 :
1 183284.70 8500393.17 3 183255.10 8500395.90 'rl '} n

2 183283.99 8500389.20 4 183255.53 8500399.87
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Franja de aislamiento de seguridad 6 por peligro alto y muy alto (FA-6)

CUADRO N° 154: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 6 por peligro alto y muy alto (FA-6)

et

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183287.13 8500335.75 9 183299.22 8500575.34 g
2 183304.19 8500371.21 10 183314.41 8500590.73 i Eﬂ
3 183321.33 8500391.32 11 183324.95 8500613.02 g
4 183325.63 8500407.31 12 183333.67 8500620.15 a
5 183325.29 8500425.43 13 183339.72 8500640.26 i
6 183303.62 8500456.98 14 183321.74 8500615.59 %
7 183312.14 8500524.63 15 183321.70 8500408.00
8 183295.46 8500554.10

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de aislamiento de seguridad 7 por peligro alto y muy alto (FA-7)

CUADRO N° 155: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 7 por peligro alto y muy alto (FA-7)
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HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183431.27 8500345.19 3 183459.45 8500690.44
2 183446.55 8500553.31 4 183487.19 8500753.67

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de aislamiento de seguridad 8 por peligro alto y muy alto (FA-8)

CUADRO N° 156: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 8 por peligro alto y muy alto (FA-8)

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183585.462 8500800.2 3 183588.054 8500778.99
2 183589.105 8500800.28 4 183609.05 8500760.9 g 5
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE ﬂ ; F
s |38
Franja de aislamiento de seguridad 9 por peligro alto y muy alto (FA-9) ' L,L E
|
CUADRO N° 157: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 9 por peligro alto y muy alto (FA-9) ? N E !
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y . 15
1 183642.80 8500503.89 5 183626.11 8500643.54
2 183638.18 8500533.20 6 183619.74 8500663.86 :
3 183643.49 8500573.29 7 183615.96 8500687.78
4 183632.26 8500606.79 8 183623.68 8500664.55 g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE H g
Franja de aislamiento de seguridad 10 por peligro alto y muy alto (FA-10) im-_\ ; :
CUADRO N° 158: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 10 por peligro alto y muy alto (FA-10) i l
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y . !
1 183624.19 8500377.53 7 183665.12 8500264.81 !
2 183626.45 8500363.87 8 183648.49 8500279.63 \ X
3 183622.30 8500349.22 9 183631.45 8500308.10 II'Ir Ib n E g:
4 183634.95 8500310.28 10 183618.11 8500349.16 Hk\\ E: o
5 183649.20 8500296.24 11 183622.45 8500363.87 Ill:"'“ ‘XE‘E %E
6 183659.59 8500275.09 @}; T g
Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE %, 4 3 ;
2
Franja de aislamiento de seguridad 11 por peligro alto y muy alto (FA-11) e X2
CUADRO N° 159: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 11 por peligro alto y muy alto (FA-11) E
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y E%
1 183632.89 8500379.55 3 183665.35 8500349.18 5 i
2 183646.24 8500369.84 4 183643.41 8500367.01 g
%

Franja de aislamiento de seguridad 12 por peligro alto y muy alto (FA-12)

CUADRO N° 160: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 12 por peligro alto y muy alto (FA-12)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183660.31 8500435.13 4 183684.47 8500386.50
2 183663.53 8500437.51 5 183692.84 8500363.16
3 183675.44 8500421.50 6 183700.18 8500327.07

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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Franja de aislamiento de seguridad 13 por peligro alto y muy alto (FA-13)

CUADRO N° 161: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 13 por peligro alto y muy alto (FA-13)

HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y
1 183770.66 8500462.53 5 183708.83 8500525.35
2 183743.30 8500501.81 6 183706.58 8500528.64
3 183731.23 8500519.61 17 183734.30 8500522.18
4 183716.35 8500529.58 8 183746.55 8500504.14

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE

Franja de aislamiento de seguridad 14 por peligro alto y muy alto (FA-14) g gr
CUADRO N° 162: Coordenadas de la franja de aislamiento de seguridad 14 por peligro alto y muy alto (FA-14) S“ ég
Tt
HITO COORD. X COORD. Y HITO COORD. X COORD. Y R 1af
i =
1 183777.07 8500529.58 4 183799.76 8500486.96 o !
2 183780.93 8500520.30 5 183789.41 8500494.68 .“ 15
3 183792.86 8500496.72 6 183777.33 8500518.56

Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE
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MAPA N° 11: Mapa de propuesta de prevencion de riesgo — No estructural - ZRESS16
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Fuente: Equipo Técnico PM41ZRE.
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c) Plan de reasentamiento poblacional

Segtin el “INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR LICUEFACCION EN LA ZONA DE
REGLAMENTACION ESPECIAL SAN SEBASTIAN 16 — SECTOR SAN ANTONIO” se han determinado las zonas de
peligro, vulnerabilidad y riesgo segin el escenario definido, ademas de observaciones de campo, estudios
complementarios realizados (tomografias eléctricas, calicatas), el calculo del potencial de licuefaccion en la zona
y el andlisis Costo Beneficio no rentable se concluye como zonas de riesgo no mitigable para fines de vivienda

los siguientes predios:

Cuadro N° 163: Cuadro de lotes con riesgo no mitigable

1

:
il
?

AGRUPACION URBANA  MZ  LOTE Ls(;’fE AREA AGS#;:&'\ON MZ  LOTE E(;JTBE AREA f“: B
MAGISTERIAL B« 7 174718 VIRGENDEBELEN  A* 3 30429 8§ g
MIRADOR DE MOREANO ~ A* 1 159.04  VIRGENDEBELEN ~ A* 2 A 149.91 .
MIRADOR DE MOREANO ~ A* 2 17279 VIRGENDEBELEN ~ A* 2 B 149.09
MIRADOR DE MOREANO ~ A* 3 16220  VIRGENDEBELEN ~ A* 1 B 146.33
PROPEDAD PRVADA3  M* 3 630.70  VIRGENDEBELEN  A* 17 B 193.22 g l
PROPIEDAD PRIVADA3  M* 4 44749 VIRGENDEBELEN  A* 18 19008 g 5
VIRGEN DE BELEN He 4 15790  VIRGENDEBELEN  A* 17 c 183.89 i .
VIRGEN DE BELEN ¢ 5 B 10308  VIRGENDEBELEN ~ N* 1 0723 g | B
VIRGEN DE BELEN B« 8 B 14570  VIRGENDEBELEN ~ D* 13 298.69 S| b
VIRGEN DE BELEN A7 20917  VIRGENDEBELEN  B* 16 B 124.39 !z
VIRGEN DE BELEN o6 21405  VIRGENDEBELEN  B* 1 0 @ [y
VIRGEN DE BELEN D* 8 B 8019  VIRGENDEBELEN  B* 16 A 174.80 l
VIRGEN DE BELEN D* 8 c 8512  VIRGENDEBELEN  E* 123 74461 ~ .
VIRGEN DE BELEN D* 11 A 15157  VIRGENDEBELEN  E* 14 027t || ) ﬁ\\ EE
VIRGEN DE BELEN D* 11 B 15645  VIRGENDEBELEN ~ E* 15 0207 Iy st
VIRGEN DE BELEN B« 11 A 15293  VIRGENDEBELEN  A* 6 A 144.12 “,*h‘;;j]t &b
VIRGEN DE BELEN B* 11 B 15070  VIRGENDEBELEN ~ D* 12 296.91 x\‘?ﬁé
VIRGEN DE BELEN 4 29553  VIRGENDEBELEN  B* 15 B 158.36 x
VIRGEN DE BELEN ¢t 3 30234  VIRGENDEBELEN  B* 15 A 14350 S k),
VIRGEN DE BELEN 2 30017  VIRGENDEBELEN  B* 14
VIRGEN DE BELEN ¢ 5 A 19491  VIRGENDEBELEN  B* 13
VIRGEN DE BELEN 6 301.04  VIRGENDEBELEN  B* 12
VIRGEN DE BELEN ct 1 30056  VIRGENDEBELEN  B* 10
VIRGEN DE BELEN 7 A 15806  VIRGENDEBELEN  B* 9
VIRGEN DE BELEN ¢t 7 B 29977  VIRGENDEBELEN  B* 8 A
VIRGEN DE BELEN P4 A 20278  VIRGENDEBELEN  B* 7
VIRGEN DE BELEN P4 B 19967  VIRGENDEBELEN  B* 6
VIRGEN DE BELEN P 30062  VIRGENDEBELEN  B* 5 A
VIRGEN DE BELEN FFoo5 20094  VIRGENDEBELEN  B* 5
VIRGEN DE BELEN o7 62280  VIRGENDEBELEN  B* 4
VIRGEN DE BELEN S8 15919  VIRGENDEBELEN  B* 3
VIRGEN DE BELEN I« 1 14785  VIRGENDEBELEN  B* 2 A
VIRGEN DE BELEN 23 44484  VIRGENDEBELEN  B* 2
VIRGEN DE BELEN o7 16170  VIRGENDEBELEN  D* 8 A
VIRGEN DE BELEN 56 32846  VIRGENDEBELEN  D* 7
VIRGEN DE BELEN Fo4 17194  VIRGENDEBELEN ~ D* 6
VIRGEN DE BELEN 3 17365  VIRGENDEBELEN  D* 5
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VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
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VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
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VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN
VIRGEN DE BELEN

o > W W >

172.06
158.83
11418
159.69
157.34
165.59
165.94
160.37
160.05
297.78
147.02
145.55
291.94
296.62
154.72
300.35
296.87
196.71
199.43
292.01
190.96
298.68
294.21
297.52
179.69
153.09
199.85
103.00
301.61
161.76
148.93
141.84
150.45
300.20
302.98
286.49
298.98
299.29
147.88
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158.84

159.98 o
154.70

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE.

Los cuales deberan seguir el procedimiento de declaratoria de intangibilidad segdn el DS. 007-2018-PCM,
inscribiéndolos como carga en el catastro urbano y rural y en el registro de predios de la SUNARP y siendo
administrados y custodiados, preservando su intangibilidad baja responsabilidad, por la Superintendencia
Nacional de Bienes Estatales (SBN), la cual se encuentra facultada a disponer la desocupacion y/o demolicion de
toda la edificacion, pudiendo utilizar los articulos 65 al 67 de la ley 30230 “ley que establece medidas tributarias,
simplificacion de procedimientos y permisos para la promocion y dinamizacion de inversion en el pais”
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También se debe hacer cumplir la ley 29869 “ley de reasentamiento poblacional para zonas de muy alto riesgo
no mitigable”, ley que tiene como objetivo declarar de necesidad publica e interés nacional el reasentamiento
poblacional de las personas ubicadas en zonas de muy alto riesgo no mitigable dentro del territorio nacional.

MEDIDAS DE OPERACION
a) Estrategias de Difusion e intervencion social en la zona.

Capacitacion local para el conocimiento en GRD y medio Ambiente:

El objetivo es de generar el incremento de la resiliencia en la poblacion de la APV. Satélite, Vallecito
Sur, Mosoq Ayllu, Hatun Hamawta, El Eden, Residencial Los Kantus, Nacién San Antonio, Santa
Eulalia, Panaka Real, Propiedad de la Familia Quispe, Propiedad privada 1, San Bernardo, Virgen de
Belén, Fernandez Il, Caramascara, Los Jardines de San Antonio, Posada del Inca, Magisterial,
Jardines se Huanakauri, Posada de Magisterio.

Campaiias de difusion de Normas para impedir invasiones

Informar y capacitar a los lideres comunitarios, directivos de las A.P.V.s. Sobre el marco normativo
y politica nacional de la gestion del riesgo de desastres, gestionar con la Gerencia de Desarrollo
Urbano y Rural, para el fiel cumplimiento de sus competencias a fin de frenar las posibles invasiones
en el sector denominado San Antonio, Quebrada Machutaccaray como parte integrante del area de
Reglamentacion Especial.

Campanas de difusion y sensibilizacion ante el fendmeno de Licuefaccion.

Informar y sensibilizar a la poblacion ubicada en las zonas de rellenos antropicos y zonas de relleno
de residuos sdlidos que son consideradas zonas de riesgo muy alto y zonas de riesgo muy alto no
mitigable, mediante talleres dirigidas principalmente a la poblacion, difusion de spots, material
grafico e impreso, jornadas de capacitacion CENEPRED con funcionarios publicos, UGU,
organizaciones vecinales para que tomen acciones de prevencion.

Curso de capacitacion técnica para el mejoramiento de viviendas

Asesoria en procesos de autoconstruccion dirigido a la poblacion mas vulnerable y cursos de
capacitacion para maestros de obra y albafiles que generen conocimientos sobre tecnologias
constructivas para edificaciones seguras.
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o Difusion de la Gestion del Riesgo de desastres y medio ambiente.

Dar a conocer a la poblacion los informes, normas y politica nacional de la gestion del riesgo de
desastres, asi como temas de conservacion ecologica y medio ambiente para que asuman mayor
conciencia y mejore sus condiciones de habitabilidad, mediante disefio y publicacién de manuales,

folletos, tripticos, etc.

Cuadro N° 164: Estrategias de intervencion

Publico objetivo

Conocimientos,
habilidades y actitudes
que se deben
desarrollar

Estrategia: desarrollo
de capacidades en el
piblico objetivo
identificado

Responsable

Lideres comunitarios
y directivos de las
APV

Poblacion en general

Sindicatos de
Construccion civil
adscritos a la
municipalidad
provincial del Cusco

Poblacion en general
de la ZRESS16

Conocimiento del marco
normativo bésico,
politica nacional de la
GRD.

Se requiere que la
poblacion tome
conciencia sobre suroly
participacion en los
espacios de decision y
participacion a nivel
local, ademas, que tenga
una participacion en las
acciones desarrolladas
en GRD por el gobierno
local.

Cursos de capacitacion
técnica para el
mejoramiento de
viviendas (desarrollo de
tecnologias
constructivas para
edificaciones seguras)

Difunde sobre la gestion
del riesgo de desastres

Camparias de difusion
para directivos de las
agrupaciones urbanas
involucradas sobre el
marco normativo y
politica nacional de la
gestion del riesgo de
desastres.

Promover la
sensibilizacion y
capacitacion masiva de
la poblacion en general
en materia de Gestion
Correctiva y Reactiva
del Riesgo de
Desastres.

Cursos de capacitacion
para albaniles que
trabajan en las zonas de
mayor vulnerabilidad.

Disefio de manuales,
folletos, tripticos, etc.

Oficina de
Defensa Civil de la
Municipalidad
distrital de San
Sebastian
Apoyo:
CENEPRED
Oficina de
Defensa Civil de la
Municipalidad
distrital de San
Sebastian
Apoyo:
CENEPRED
Gerencia de obras
de la
Municipalidad

distrital de San
Sebastian Apoyo:

CENEPRED
Oficina de
Defensa Civil de la
Municipalidad
distrital de San
Sebastian

MEDIDAS PERMANENTES
a) Propuesta de participacion y articulacion en los planes de prevencion y reduccion

de riesgo de desastres

El objetivo de esta propuesta es participar en la elaboracion y/o actualizacion del PPRRD distrital y de
esta forma articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de desarrollo

Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

concertado de la jurisdiccion, asi como los planes de ordenamiento territorial y en general con todos

los instrumentos de gestion que los gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidades: Municipalidad Distrital de San Sebastian.

Tareas especificas para la elaboracion del PPRRD: Segun la guia metodoldgica para elaborar el plan

de prevencion y reduccion de riesgo de desastres se tienen las siguientes fases.

Primera fase: Preparacion del proceso

Segunda fase: Diagnostico del area de estudio
Tercera fase: Formulacion del plan
Cuarta fase: Validacion del Plan.
Quinta fase: Implementacion del plan.
Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan
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CUADRO N° 165: Ruta metodoldgica para elaborar el PPRRD

FASES PASOS ACCIONES
L Conformacion del Equipo Técnico.
Organizacion N _
. Elaboracion del Plan de Trabajo.
PREPARACION o
Fortalecimiento de Sensibilizacion.
competencias Capacitacion y asistencia técnica.
Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
B . Identificar y caracterizar los peligros.
Evaluacion de riesgos o -
Andlisis de vulnerabilidad.
DIAGNOSTICO Célculo de riesgos.
Situacion de la Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.
implementacion de la
prevencion y reduccion del Evaluar la capacidad operativa de las instituciones publicas locales.
riesgo de desastres
Definicion de objetivos Concordar los objetivos con los ejes del plan - GRD (PLANAGERD).
Identificacion de acciones Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a los IGT (instrumentos de
prioritarias gestion territorial).
0 Matriz de acciones prioritarias.
it M Programacion B ) P i
Programacion de inversiones.
» Financiamiento.
Implementacion . o »
Monitoreo, seguimiento y evaluacion.
) AL LnF?FJ‘OF:aDmmnto 8] Socializacion y recepcion de aportes.
VALIDACION Y
APROBACION Elaboracion del informe técnico y legal.

Aprobacion oficial

Difusion de PPRRD.

Fuente: Equipo técnico PM41ZRE
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6.3.2  MEDIDAS DE REDUCCION DE ORDEN ESTRUCTURAL
Segun lo analizado se proponen las siguientes medidas estructurales de control de riesgo:

a) Obras hidraulicas
Canal de evacuacion de aguas pluviales.
Se propone la construccion de canales con sumideros:

e Se propone 530.61 m de canal con sumideros, a lo largo de la calle Satélite y el pasaje San José,
aledano a las manzanas (A* y B* de la APV Don Gabrielito, A* y B* de la APV Arrigues, C* y D* de la
APV Mosoq Ayllu, C*, B* y D* de la APV Sr. de Exaltacion, A*, C*, B* y D* de la APV Mirador de
Moreano).

-t .
.
4
Al o |

.m}mum
iz 5 s

e 750.35 m de una red de canales con sumideros en el pasaje Chavin, Calle Wari, Calle Los Chankas,
calle Chimu, Calle Sucre, Calle Paracas y Calle S/N 19, aledafio a las manzanas (A, B, C, D, E, E* de la
APV Vallecito Sur, C de la APV Luz de Vida, U* de la propiedad privada 2, A* y E* de la APV San Santa
Eulalia).

Pareearie
o

e 751.61 mde canal en la calle S/NO5, S/NO6, Union, Caramascara y a las manzanas (A*, B* y F* de la
APV Posada del Inca, Ay B de la APV Jardines de San Antonio, A* y B* de APV Los Frutales, A* y B*
de la APV San Bernardo, A* y B* de la APV Jardines de Huanakauri, A* y B* Los Kantus de San Antonio,
A*, B*y C* de la APV Posada del Inca).

yi

-4
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Sus aguas seran derivadas a un sistema de canal existente.

Ing. Edwin
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Canal de concreto armado

Se propone 550.33 m de canal de concreto armado con pozos de amortiguamiento a lo largo de quebrada y
aledario a la manzana (B* de la APV San Bernardo, B* y C* de la APV los Frutales, M* de la propiedad privada
3, S* de la propiedad privada 6, A* de APV Fernandez Il), sus aguas desembocaran en un sistema de canal
existente.

Red de subdren
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Se propone la construccion la una red de subdren:

,

e 380.89 mde una red de subdrenes aledafo al pasaje Chavin y Huanacauri, Calle Sucre, Paracas y Wari
y a las manzanas D, E y F* de la APV Vallecito Sur.

7

e 942 menlaCalle S/N 06y aledano a la manzana Ay B de la APV Los Jardines de San Antonio.

e 120.4 menla Calle S/N 05 aledario a la manzana B* de la APV Posada del Inca y a la manzana B de la \\&\E
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APV Los Jardines de San Antonio.
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e 152.6 m aledano a las manzanas (A* de la APV Arrigues, C* y D* de la APV Mosoq Ayllu, A* de la APV A
Senor de Exaltacion) @

e 19.2 m aledafio a la manzana B* de la APV Sefior de Exaltacion y a la mazana C* de la APV Mosoq
Ayllu)

Para controlar el flujo de agua subterranea y reducir la presion de poros.
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Imagen N° 24: Subdren
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Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

e 2255.09 m3 de inclinacion 0.7H:1V, en la ladera, aledario a las manzanas A* y B* de la APV
Mosoq Ayllu, con banqueta de 1 m, cada 7 m de altura.

b) OBRAS DE CONTROL DE EROSION Y REDUCCION DE LAS FUERZAS ACTUANTES g g
Conformacion de la superficie del talud i - 5
Se propone la conformacion (corte) de taludes: ih :

= :"'.

e 2383.68 m3 de inclinacion 1H:1V, en la ladera, aledafio a las manzanas B* y C* en la APV
Canto Grande, con banqueta de 1 m, cada 6 m de altura.

N
™

Dicha conformacion es para disminuir 1a pendiente y garantizar un factor de seguridad mayor a 1.5 en
el analisis de estabilidad de taludes en condiciones estaticas y su revegetacion con rey grass de tamafio
arbustivo para reforzar la estabilidad del talud.

T [
S
IMAGEN N° 25: CONFORMACION DE LA SUPERFICIE DEL TALUD Eq,.

Frigman Ja:nes
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Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

c) OBRAS DE INCREMENTO DE LAS FUERZAS RESISTENTES
GEOMANTA

Se plantea la instalacion de geomanta, las cuales estan disefiadas para la proteccion taludes sujetos a
erosion superficial y su vegetacion con rey grass:

e 1420.0 m2, aledano a la calle S/N05 y S/N08 y a la manzana B* en la APV Canto Grande y las
manzanas C* y B* de la APV Héroes de San Antonio.
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e 906.7 m2 aledafio a la manzana F* en la A.P.V. Vallecito del Sur y a la manzana B* de la
propiedad privada 1y las manzanas A* y G* de la propiedad privada.

e 732.9m2 aledario a la calle Chimu, Union y a la manzana A en la APV Vallecito del Sury a las
manzanas A* y B* de la APV La Fiori.

e 293.5 m2 aledano al pasaje Chavin y a las manzanas A y A* en la APV Satelite. g gg
e 329.7 m2 aledario a las manzanas B* y C* de la APV Posada del Inca. i ;
o 519.8 m2 aledano a la manzana A* de la APV Posada de Magisterio y a la manzana A de la 3 éﬁ

APV Los Jardines de San Antonio. élﬁ !!
e 519.8 m2 aledario a la manzana A* de la APV Mosoq Ayllu. . j ,}§

Muro de concreto ciclopeo

Se propone la construccion de 38.7 m de muro tipo gravedad de concreto ciclopeo ubicado aledafo a la loza
deportiva, a la calle Huari y a la manzana F* en la APV Satelite, para garantizar la estabilidad del talud.

o
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IMAGEN N° 26: MURO DE CONTENCION. i [
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Elaboracién: Equipo técnico PM41ZRE.

CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

e Se debera realizar los trabajos de control de escorrentia superficial con un canal de concreto armado y pozas
de disipacion, canal de evacuacion de aguas pluviales con sumideros y un sistema de subdren para las
aguas subterraneas, que permitird la recoleccion del agua de escorrentia de precipitaciones pluviales y las
aguas subterraneas para su respectivo vertido a un sistema de canal existente.

e Se debera efectuar la conformacion de talud y la construccion de un muro de concreto ciclopeo, para la
estabilidad de taludes.

o Se debera efectuar el uso de geomantas para la proteccion de los taludes sujetos a erosion superficial.

e Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ensayos de
laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

e Lasolucion geotécnica de estabilizacion de taludes debe seguir las especificaciones técnicas segun la Norma
Técnica CE.020 Suelos y Taludes y asesoramiento de un Ingeniero con especialidad en geotecnia.

e Eldisefioy la construccion de sistema de evacuacion de aguas pluviales debera estar regido segun la Norma
Técnica CE040 drenaje pluvial.
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Las edificaciones deberan poseer sistemas estructurales que resistan las acciones ocasionadas por el sismo
segun lo estipulado en la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones, y que garanticen los requerimientos minimos estructurales para la prevencion y reduccion del
riesgo.

El disefo y construccion de las edificaciones deberan seguir las especificaciones de las normas técnicas
del Titulo 111.2 Estructuras del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Exigir como requisito minimo indispensable el EMS (Estudio de Mecénica de Suelos) exigiendo el
cumplimiento de la norma E.050 (Suelos y Cimentaciones) en los proyectos de construccion y licencias de
obra, asi como memorias de calculo de los sistemas estructurales que se propongan y medidas a tomar
para evitar afectacion a terceros.

Las cimentaciones deberan considerar vigas de conexion como minimo, u otro sistema planteado por el
especialista del proyecto edificatorio particular, y estar emplazadas sobre un estrato resistente.

Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia de la zona, sin recurrir a cortes masivos
que pongan en riesgo la estabilidad de los taludes y propiedad de terceros.

Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ensayos de
laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Para las excavaciones verticales de mas de 1,50 m de profundidad, medidas a partir del nivel de terreno
natural en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles del proyecto (zanjas,
sotanos y cimentaciones) no deben permanecer sin obras de sostenimiento, salvo que el estudio de
mecanica de suelos realizado por el profesional responsable determine que no es necesario, caso contrario
se deberda realizar obras de sostenimiento como calzaduras, muros de contencion o muros de sdtano
intermedios para la estabilizacion del talud.

Los taludes naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presenten en un proyecto,
deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posibles agentes erosivos y las
condiciones de estabilidad actual (taludes naturales) y futura; y proceder a definir y disefiar las obras de
proteccion y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todos los casos se debe garantizar un factor
de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y de 1.0 en condiciones pseudoestaticas.

Los taludes en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca firme y sin
problemas de posibles fallas en cufa o planares, o que estén reforzados.

Los taludes en relleno no deben tener pendientes superiores a 1.5H:1V excepto que estén reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacion u otro tipo de cobertura permanente y
se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermedias que se requieran con sus respectivas
obras de entrega definitivas.

Para los lotes 1, 2, 3 y 4 dentro de la manzana A* de la APV Mosoq Ayllu, los lotes 7 y 1 dentro de la
manzana B* de la APV Sr de Exaltacion, lotes 1 al 15 dentro de la manzana E, los lotes dentro de la manzana,
By F de la APV Vallecito Sur, se plantea la construccion de canales con sumideros y redes de subdren con
lo que se reduce el riesgo existente y queda apto para su zonificacion.

Para los lotes dentro de las manzanas (C, B y A de la APV Satélite, B*y A* de la APV Mosoq Ayllu, C* de la
propiedad privada 1, A, D y F* de la APV Vallecito Sur, A* y B* de la APV San Bernardo, A* y B* de la APV
Jardines de Huanakauri, A* y B* Los Kantus de San Antonio, A*, B* y C* de la APV Posada del Inca, A de
la APV Jardines de San Antonio, F* de la APV Posada del Inca, A* y B* de la APV Los Frutales), se plantea
canal de aguas pluviales con sumideros y pozos de disipacion en los cambio de pendiente muy altos, para
reducir el riesgo en dichas zonas y quedar apto para su zonificacion.
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e Para los lotes dentro de las manzanas (C*y B*, de la propiedad privada 1, A*, B* y C*de la propiedad
privada, A de la APV Hatun Hamawata, F* y E* de la APV Vallecito Sur, A de la APV Satélite, A* y B* de la
APV Ia Fiori, A* y B* sin agrupacion urbana de la (familia Quispe), B* y C* de la APV Héroes de San Antonio,
A* y B* de la APV Canto Grande, A, B de la APV los Jardines de San Antonio, B* y C* de la APV Posada del
Inca, A* de la APV Posada de Magisterio), se plantea la colocacion de geomantas y su revegetacion con rye
Grass, en las laderas escarpadas, con la finalidad de reducir el riesgo en dicha zona y quedar apto para su
zonificacion.

la APV Canto Grande), se plantea la conformacion de taludes, para disminuir la pendiente, con la finalidad

ﬂ
e  Paralos lotes dentro las manzanas (A* y B* de la APV Mosoq Ayllu, D de la APV Vallecito Sur, B* y C* de 5, 1
de reducir el riesgo en dicha zona y quedar apto para su zonificacion. ?

e Paralos lotes dentro de las manzanas (B* y C* de la APV Los Frutales, M* de la propiedad privada 3, S* de . i’é
la propiedad privada 6, A* de APV Fernandez Il), a lo largo de la quebrada, se plantea la construccion de un
canal de concreto armando con pozas de disipacion en los cambios de pendientes altos, con la finalidad de
reducir el riesgo en dicha zona y quedar apto para su zonificacion.

6.3.3 PRESUPUESTO ESTIMADO PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS OBRAS PROPUESTAS g lg
A continuacion, se muestra la tabla de costo estimado para la implementacion de las obras propuestas: i E
Sl | 7
CUADRO N° 166 Tabla de costo estimado para las obras propuestas ZRESS16 X k
0BRAS DE REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO COSTO TOTAL S/. !
UNITARIO S/. . 2
Muro tipo gravedad h=4 m m 38.7 3000 116,100.00
Canal de evacuacion de aguas m 2032.56 280 569,116.80 L
pluviales I,-’ N A
Canal de concreto armado con m 550.32 500 275,160.00 | I} f E E :
pozos de amortiguamiento ||~'|, \\ R
Geomanta m2 4337.88 300 1,301,364.00 ll"?\» AySE é
Subdren m 767.34 200 153,468.00 'l.-».' : Hif S84
: =1
Conformado de terreno m3 5466.28 30 163,988.40 @}ri b é e
TOTAL 2,579,197.20 . ﬁéi
0BRAS COMPLEMENTARIAS \% i
TIPO DE INTERVENCION UNIDAD MEDIDA COSTO COSTO TOTAL S/. & |
UNITARIO S/. S B
Hitos und 126 800 100,800.00
TOTAL 2,679,997.20 % :

FUeNTE: Eauipo TECNICO PM41ZRE

Nota. - Los costos estimados incluyen la remocion de suelo y la instalacion de cada tipo de obra, segun planteado
en cada sector, para mas detalles ver el mapa de tipo de obras propuestas.

Todas las metas propuestas para la implementacion de las medidas estructurales, estan costeadas considerando \

todas las actividades de los procesos constructivos, ademas de:

e Mano de Obra @

e Materiales

kias H‘;rT.'.;:E
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e Equipos y herramientas
e (astos generales (fijos y variables)

Otros que correspondan acorde a la tipologia de la meta.
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CONCLUSIONES

1.

10.

11.

La poblacion total del ambito es de 2843 habitantes en condicion de residentes permanentes, mostrando
mayores grupos etarios entre 31 a 54, de 19 a 30 y de 13 a 18 anos, lo que representa un 39.99 % de
poblacion predominantemente joven y adulta, ademas de ser también la poblacion econdmicamente
activa, con altas probabilidades de reproduccion y crecimiento poblacional para el sector.

Se muestra el estado del grado de instruccion de la poblacion residente en el ambito de intervencion,
contando con 12 personas (0.67%) que no leen ni escriben; 14 personas (0.78%) sdlo saben leer y
escribir; 224 personas (12.53%) tienen primaria completa; 1082 personas (60.51%) cuentan con
secundaria completa; mientras que 243 personas (13.59%) tienen educacion técnica superior;
finalmente 213 personas (11.91%) tienen educacion superior universitaria.

Las edificaciones de dos niveles son predominantes frente a edificaciones de uno, tres a mas niveles,
representando el 65% del parque edificado dentro del ambito de intervencion. Ademas, la edificacion
horizontal es predominante, prevaleciendo el concepto de vivienda unifamiliar con patio o huerta; sin
embargo, la tendencia a largo plazo es el crecimiento vertical con fines de vivienda multifamiliar.

El material predominante es el adobe, componente estructural del 39 % de edificaciones, esta
caracteristica se configura como oportunidad con respecto a la propuesta puesto que su modificacion
es tendencial a largo plazo, incidiendo en la tipologia edificatoria y sus posibilidades de variacion dentro
de los plazos que componen el horizonte temporal del plan.

Segun las zonas sismicas (Norma E.030) el ambito corresponde a la Zona 2 con una aceleracion
sismica de 0.25g para un periodo de 475 anos; segun el INGEMMET y trabajos de Tesis se generaria
una aceleracion maxima superficial de 0.45g debido a un sismo de magnitud de 7.01 Mw.

Geologicamente esta conformado por secuencia de areniscas y lutitas de la Formacion Kayra, secuencia
de limos y arenas con lentes de diatomeas semi consolidadas de la Formacion San Sebastian,
Depdsitos Deluviales compuesto de materiales finos y bloques angulosos; Depdsitos Aluviales que
tienen cierto grado de consolidacion compuesto por grava y arenas en matriz de limo y arcilla; Depositos
Antropicos compuesto por desmonte recientes, material de acarreo, mezclados en muchas lugares con
residuos solidos; por ultimo de identifico los Depositos de Residuos Sélidos correspondientes al antiguo
botadero de San Antonio compuesto por intercalaciones de residuos sdlidos y capas de tierra que segun
los estudios de tomografia eléctrica estaria llegando en algunas zonas hasta los 15m de profundidad.

Se identificd la zona haciendo un reconocimiento geotécnico mediante calicatas y tomografias eléctricas
para identificar las caracteristicas y especificaciones técnicas de los suelos priorizando los depdsitos
de rellenos donde se muestra una gran heterogeneidad de materiales.

Hidrogeol6gicamente la zona se considera un acuifero local, con una direccion de flujo subterraneo
hacia los lechos de quebrada; segun el Estudio de Geofisica y 1as secciones geoldgicas el nivel freatico
se encuentra a ~2.0m en el lecho de las quebradas.

En base al estudio de mecanica de suelos y secciones geologicas se zonifico el espesor de rellenos
siendo los mas considerables los rellenos ubicados por la APV. Satélite, y los rellenos que se encuentran
a lado este de la APV. Virgen de Belén donde actualmente esta siendo usado como area recreativa.

Se identific6 como peligro a la Licuefaccion, considerando como factores condicionantes: unidades
geologicas, espesor de suelos y nivel freatico; factor desencadenante a la aceleracion sismica para un
sismo de 7.01 Mw; y parametro de evaluacion al potencial de licuefaccion.

En cuanto al nivel de peligrosidad por Licuefaccion en la ZRESS16, el de mayor extension es el de nivel
Alto que representa el 56.5% en relacion a la extension del ambito de estudio, seguido de los niveles
Muy alto, Medio y Bajo que representan el 25.1%, 10.9% y 7.5% respectivamente en relacion a la
extension del ambito de estudio.
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12. Respecto a elementos expuestos al peligro de licuefaccion se tiene:

e 2843 habitantes evaluados

o 1,036 viviendas

e 27 postes de media tension.

e 290 postes de baja tension

e 8337.95m de red de agua

e 8186.84m de red de alcantarillado sanitario
o 188 buzones

e 8755.29m entre vias pavimentadas, afirmadas y sin afirmar.

13. Los lotes segln el nivel de peligro por licuefaccion se tienen:

e 261 lotes en peligro muy alto, 650 lotes en peligro alto, 44 lotes en peligro medio y 81 lotes
en peligro bajo.

14. Segun la Evaluacion del Nivel de Vulnerabilidad en la ZRESS16 en las dimensiones social econdmica y

15.

16.

17.

18.

19.

20.

ambiental por lote se determina que:
e 78 lotes en vulnerabilidad Muy Alta.
e 343 lotes en vulnerabilidad Alta
e 501 lotes en vulnerabilidad Media
e 114 lotes en vulnerabilidad Baja.
Se tiene los siguientes niveles de riesgo por Licuefaccion:
e 152 lotes en riesgo Muy alto No Mitigable.
e 44 lotes en riesgo Muy alto.
e 230 lotes en riesgo Alto.
e 579 lotes en riesgo Medio.
e 31 lotes en riesgo Bajo.

Como medida de control no estructural se plantea medidas no estructurales de: Ordenanza Municipal
para la Aprobacion de la Zona de Reglamentacion Especial ZRESS16, Elaboracion de planes de
contingencia y propuesta de intervencion social en la zona.

Para el area correspondiente al antiguo botadero de San Antonio donde se ubican las viviendas en nivel
de riesgo muy alto no mitigable, se recomienda realizar el plan de reasentamiento poblacional por estar
dentro de una zona de riesgo no mitigable, asi como a todas aquellas viviendas que estén dentro de la
franja de proteccion propuesta.

Aquellas viviendas que se encuentren cerca de laderas, zonas de gran pendiente tendran que evitar la
construccion

Se debera realizar los trabajos de control de escorrentia superficial con un canal de concreto armado y
pozas de disipacion, canal de evacuacion de aguas pluviales con sumideros y un sistema de subdren
para las aguas subterraneas, que permitira la recoleccion del agua de escorrentia de precipitaciones
pluviales y las aguas subterraneas para su respectivo vertido a un sistema de canal existente.

Se debera efectuar la conformacion de talud y la construccion de un muro de concreto ciclopeo, para
la estabilidad de taludes.

157

Pareearie

Ing. Edwin

7~
i

e

7

kias Dorrios

WGENERD GEOLOGD C N* 25aet

ngrdn fanes

—TRCERSAOCERO00 CF w uifull

)/ @i /

CEPPCALITA i - G O

S

EWaLUADOR O RESD0S L1 T 138

B2 MR S DTS RN T



21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

Se debera efectuar el uso de geomantas para la proteccion de los taludes sujetos a erosion superficial.

Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ensayos de
laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

La solucion geotécnica de estabilizacion de taludes debe seguir las especificaciones técnicas segun la
Norma Técnica CE.020 Suelos y Taludes y asesoramiento de un Ingeniero con especialidad en
geotecnia.

El diseio y la construccion de sistema de evacuacion de aguas pluviales debera estar regido segun la
Norma Técnica CE040 drenaje pluvial.

Las edificaciones deberan poseer sistemas estructurales que resistan las acciones ocasionadas por el
sismo segun lo estipulado en la Norma Técnica E.030 Disefio Sismorresistente del Reglamento Nacional
de Edificaciones, y que garanticen los requerimientos minimos estructurales para la prevencion y
reduccion del riesgo.

El disefio y construccion de las edificaciones deberan seguir las especificaciones de las normas
técnicas del Titulo IIl.2 Estructuras del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Exigir como requisito minimo indispensable el EMS (Estudio de Mecanica de Suelos) exigiendo el
cumplimiento de la norma E.050 (Suelos y Cimentaciones) en los proyectos de construccion y licencias
de obra, asi como memorias de calculo de los sistemas estructurales que se propongan y medidas a
tomar para evitar afectacion a terceros.

Las cimentaciones deberan considerar vigas de conexion como minimo, u otro sistema planteado por
el especialista del proyecto edificatorio particular, y estar emplazadas sobre un estrato resistente.

Establecer construcciones escalonadas y adaptadas a la topografia de la zona, sin recurrir a cortes
masivos que pongan en riesgo la estabilidad de los taludes y propiedad de terceros.

Todos los parametros utilizados para los analisis de estabilidad deben estar sustentados en ensayos de
laboratorio de las muestras o ensayos de resistencia en campo.

Para las excavaciones verticales de mas de 1,50 m de profundidad, medidas a partir del nivel de terreno
natural en el momento de iniciar la excavacion, requeridas para alcanzar los niveles del proyecto (zanjas,
sotanos y cimentaciones) no deben permanecer sin obras de sostenimiento, salvo que el estudio de
mecanica de suelos realizado por el profesional responsable determine que no es necesario, caso
contrario se deberd realizar obras de sostenimiento como calzaduras, muros de contencion o muros de
sotano intermedios para la estabilizacion del talud.

Los taludes naturales o modificados (por efecto de cortes o rellenos) que se presenten en un proyecto,
deberan ser estudiados en forma integral con el fin de analizar los posibles agentes erosivos y las
condiciones de estabilidad actual (taludes naturales) y futura; y proceder a definir y disefiar las obras
de proteccion y estabilizacion de taludes que sean necesarias. En todos los casos se debe garantizar
un factor de seguridad minimo de 1.5 en condiciones estaticas y de 1.0 en condiciones
pseudoestaticas.

Los taludes en corte no deben tener una pendiente superior a 3/4H:1V, salvo que estén en roca firme y
sin problemas de posibles fallas en cufia o planares, 0 que estén reforzados.

Los taludes en relleno no deben tener pendientes superiores a 1.5H:1V excepto que estén reforzados.

En todos los casos los taludes deben recubrirse utilizando vegetacion u otro tipo de cobertura
permanente y se debe construir las zanjas revestidas de corona, de pie e intermedias que se requieran
con sus respectivas obras de entrega definitivas.

Para los lotes 1, 2, 3y 4 dentro de la manzana A* de la APV Mosoq Ayllu, los lotes 7 y 1 dentro de la
manzana B* de la APV Sr de Exaltacion, lotes 1 al 15 dentro de la manzana E, los lotes dentro de la
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37.

38.

39.

40.

manzana, B y F de la APV Vallecito Sur, se plantea la construccion de canales con sumideros y redes
de subdren con lo que se reduce el riesgo existente y queda apto para su zonificacion.

Para los lotes dentro de las manzanas (C, B y A de la APV Satélite, B*y A* de la APV Mosoq Ayllu, C*
de la propiedad privada 1, A, Dy F* de la APV Vallecito Sur, A* y B* de la APV San Bernardo, A* y B*
de la APV Jardines de Huanakauri, A* y B* Los Kantus de San Antonio, A*, B* y C* de la APV Posada
del Inca, A de la APV Jardines de San Antonio, F* de la APV Posada del Inca, A* y B* de la APV Los
Frutales), se plantea canal de aguas pluviales con sumideros y pozos de disipacion en los cambio de
pendiente muy altos, para reducir el riesgo en dichas zonas y quedar apto para su zonificacion.

Para los lotes dentro de las manzanas (C*y B*, de la propiedad privada 1, A*, B* y C*de la propiedad
privada, A de la APV Hatun Hamawata, F* y E* de la APV Vallecito Sur, A de la APV Satélite, A* y B*
de la APV la Fiori, A* y B* sin agrupacion urbana de la (familia Quispe), B* y C* de la APV Héroes de
San Antonio, A* y B* de la APV Canto Grande, A, B de la APV los Jardines de San Antonio, B* y C* de
la APV Posada del Inca, A* de la APV Posada de Magisterio), se plantea la colocacion de geomantas y
su revegetacion con rye Grass, en las laderas escarpadas, con la finalidad de reducir el riesgo en dicha
zona y quedar apto para su zonificacion.

Para los lotes dentro las manzanas (A* y B* de la APV Mosoq Ayllu, D de la APV Vallecito Sur, B* y
C* de la APV Canto Grande), se plantea la conformacion de taludes, para disminuir la pendiente, con la
finalidad de reducir el riesgo en dicha zona y quedar apto para su zonificacion.

Para los lotes dentro de las manzanas (B* y C* de la APV Los Frutales, M* de la propiedad privada 3,
S* de la propiedad privada 6, A* de APV Fernandez Il), a lo largo de la quebrada, se plantea la
construccion de un canal de concreto armando con pozas de disipacion en los cambios de pendientes
altos, con la finalidad de reducir el riesgo en dicha zona y quedar apto para su zonificacion.
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