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INTRODUCCION

El Plan de Desarrollo Urbano de la provincia del Quispicanchis, identifico el sector
como zona HospitalariaS-3y en base ala metodologia establecida por CENEPRED

se realiza la evaluacion de riesgos y susceptibilidad fisica.

El documento técnico como primera parte define la identificacion del peligro,
nivel de vulnerabilidad y riesgo su caracterizacién y evaluacién en base a los
pardmetros generales y el andlisis fisico de susceptibilidad (factores
condicionantes y desencadenantes), analizar la vulnerabilidad en las dimensiones
econdmica social y ambiental, asi como verificando la exposicién fragilidad y

resiliencia en el area de influencia del sector.

Todo ello representado en mapas temdticos, de factores condicionantes,
pardmetros generales, mapa de peligros, vulnerabilidad y riesgo asi también
proponiendo medidas estructurales y no estructurales que permitan prevenir y
reducir el riesgo por inundacion, para la construccion de la infraestructura

hospitalaria.

2ang Jurior chuanoy
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES

11

ANTECEDENTES.

Plan director de inversiones 2016-2025.

PROVINCIA 2010 2011 2012 2013 2014 2015 TASA
CRECIMIENTO
QUISPICANCHIS | 61,992 62,520 63,039 63,547 64,041 64,520 0.0031%
FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD
ID NIVEL ATENCION CATEGORIA DENOMINACION
10 Primer Nivel CM URCOS
FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD
Equipamiento Hospitalario
N° CENTRO BIOMEDICO TOTAL % TOTAL %
ASISTENCIAL (0- (5- >=7 BIOMEDICOS OBSOLESCENCIA (0- (10- >=15 ELECTROMECANICO OBSOLESCENCIA
5> 7> 10> 15>
7 8 21 13 42 31% 6 0 2 8 25%
FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD
Personal asistencial.
Provinci Poblacion Oferta Actual Brecha 2014
rovincta Asegurada Medico Enfermero Obstetriz Odontdlogo Medico Enfermero | Obstetriz | Odontdlogo
Quispicanchis 11860 2 2 1 1 -10 -10 -4 -1

FUENTE: INEI, plan director de inversiones ESSALUD

Como Analisis del Plan director de inversiones 2016-2025. Se evidencia la necesidad de
ampliacion o mejoramiento del sistema de salud en cuanto a la infraestructura, la cual con el
area mencionada en la evaluacién de riesgos de este estudio se podria utilizar para dicho fin.

¢) Ing Lazarte Lozang Jurior Edaarca
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Certificado Registral SUNARP

ZONA REGISTRAL N° X - SEDE CUSCO
Oficina Registral de CUSCO

ATENCION N° 1239608
17/02/2020 09:46:39

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
REGISTRO DE PREDIOS

CERTIFICADO REGISTRAL INMOBILIARIO

CER A RS A, e

El funcionario que suscribe, CERTIFICA:

1.- DESCRIPCION DEL INMUEBLE

Sobre el Inmueble: LOTE DE TERRENO UBICADO EN LA URBANIZACION TUPAC AMARU DE URCOS
Distrito de: URCOS, Provincia de: QUISPICANCHI, Departamento de. CUSCO

AREA: 5468 60 M2

Las inscripciones corren inscritas en la Partida Electronica N° 11072265, Que viene de Ficha N* 0
Antecedentes: ASIENTO 38 DE LA PARTIDA N° 02000262
N* de Imagenes Electronicas, posteriores a la Ficha o Tomo: Ninguno.

IL.- EL TITULAR DOMINIAL REGISTRAL
N°  Propietariofs)
1 ESTADO-ESSALUD

llL.- CARGAS Y GRAVAMENES INSCRITOS VIGENTES
Ninguno.

ENEL O EN EL RUBRO OTROS

V.-
Ninguno

V.- TITULOS PENDIENTES
Ninguno.

VI.- DATOS ADICIONALES DE RELEVANCIA PARA CONOCIMIENTO DE TERCEROS
Ninguno.

VII.- PAGINAS QUE ACOMPARAN AL CERTIFICADO
PARTIDA COMPLETA

N° de Fojas del Certificado : *****1
Derechos Pagados S/ 6900 N° Cuenta/N® Recibo : 2020-C779-00000891-17/02/2020
Total de Derechos - S/ 69.00

Verificado y expedido por RUTH MERY PAREDES YUPAYCCANA, ABOGADO CERTIFICADOR de la Oficina
Registral de CUSCO, a las 09:56:09 horas del 17 de Febrero del 2020.

LOS CERTIFCADOS QUE RED INEXISTENCIA = =ommrmomaree = ssns s s
AL TIEWRO DE SU EXPEDICON  ART & OFL TUO DEL REGLANENTO GENERAL DE 105 REGH

1262072 SUNARP-SN

L auemaidad on s rigns wee

s s 4

s ansemn NP 41072265

‘Sl_}NARP
oxrmeng wERERIEES
1o URCOS, PROVINCIA DE QUISPICANCH!

REGISTRO DE PREDIOS
RUBRO : ANOTACION PREVENTIVA AL AMPARO DEL D.S. N° 130-2001-EF.
G 00001

A.1.- ANTECEDENTE DOMINIAL:
Asiento 38 de ka partida N° 11002292 v partida N° 02000262 de Pregos.

2 a5 09:33:27 AM horas, bajo & N° 2008-00004472 del
lomo Diario 00! 36.00 con Rexibo(s) Numero(s) 0000252507 00004149-01 y
ior(es) 2007-00029114. CUSCO, 18 de Marzo de 2008,

Johan H
Registrador Pubiico(e)
Zor Regisral v X-Sede Cusco

SUNARY

REGISTRO DE PREDIOS

LOTE DE TERREN(
DISTRITO DF URCOS, PROVINCIA

DO
DE

RUBRO : TITULOS DE DOMINIO
C00002

DEREGISTRO E’ PREDIOS

FONA REGISTRAL N X SEDE (USCO
OFICINA REGISTRAL CUSCO

N Parvida: 11072268

¥N LA URBANIZACION TUPAC AMARL

ISPICANCHIS, DEPARTAMENTO DE CUSCO

AS. 02.- INSC

RIPCION
11 dei DS 130-2001-EF se procede a efectuar la
provisional efectuada en el asiento anterior en
materia de |a presente partida cuyas caracts i
asiento 01 de la presente partida, ha pa
haber transcurrido el plazo sefialado en

presentado oposicion alguna

.
E! titulo fue presentado el 18/04/2008 aNNW a8
00013467 del TomoDiaro 0038
00007713-01.-CUSCO, 23 de Abril

Paging
Resolwcidn del Superintendente Nacional de los Registeos Pablicos N* 096-2001-SUNARPAN

O

- De

‘encuentran incritas
una Inscripcidn definitiedl al
130-2001-EF. sin.
'S

horas, N° 2008- %

WSINUL@ Rw% Numerols) E%

& 9

S @ i

& a2

& ;

e ™ 3

O © g

NN £

& =
R
S
Q

RPAREDES D501
Mo srster Tauios Fendemies yo Suspenddos

Namern 1

Naer

1602
REDID e PRIR1T7!

4754

RPAREDES 0601 IMPRESION: 17022020 (9
No eaisten Ttshos Perdienes ¢ Susoencices CONTINUA EN SARP COU

9 Ing Lazarte Lozang
EVALUADOR DE RIZSGCS
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Certificado de pardmetros urbanos.

MUNICIPALIDAD
PROVINCIAL DE
QUISPICANCHI

GERENCIA MUNICIPAL

2015-2018

GERENCIA DE INFRAESTRUCTURA
DEPARTAMENTO DE DESARROLLO URBANO Y RURAL

ADO DE PARAMETROS

\" “TICOS Y EDIFICATORIOS

CERTIFICADO N° 007-2017-DDUR-MPQ/U-INFORMATIVO

EL JEPARTAMENTC

EXPEDIENTE N* 2292-2017

SOLICITANTE
PROPIETARIO ESSALUD
UBICACION

. APV TUPAC AMARU
PROVINCIA QUISPICANCHI

DEPARTAMENTO:
AGRUPACION

Cusco

FRaRsRrasnann

1. AREA TERRITORIAL

2. AREA DE ACTUACION URBANISTICA :

3. IONIFICACION
4. AREA MINIMA NORMATIVA

5. USOS PERMISIBLE COMPATIBLES
§. COEFICIENTE DE EDIFICACION

7. DENSIDAD NETA

8. PORCENTAJE AREA LIBRE

9

ALTURA EDIFICATORIA PERMISIBLE ;

10 AUNEAMIENTO DE FACHADA
RETIRO
VOLADOS

. 11 iNDICE DE ESPACIOS PARA
ESTACIONAMIENTO

12. OTROS PARTICULARES

13, VIGENCIA POR 36 MESES

14 RECIBO

OBSERVACIONES:

esenle

WO Mail

u\

DE DESARROLLO URBANO Y RURAL OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO EN
ATENGION AL:

FECHA: 28 de marzo del 2017

Or. MICHAEL W. CHOQUE SOTA - DIRECTOR C.M. URCOS

AV. TENIENTE EDUARDO ASTETE MENDOZA LOTE 01 - Mz. T

DISTRITO: URCOS

DPTO: CUSCO PROV: QUISPICANCHI DIST: URCOS

(AE-l)  AREA RESIDENCIAL EN PROCESO DE
CONSOLIDADICON UBICADAS EN AREAS DE EXPANSION
{S-3) - HOSPITAL

300.00 m2 FRENTE MINIMO: 10.00 m|
SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIOS

24

200 Hab/ Ha

40% DEL AREA TECHADA
02 NIVELES - 6.00 m

NO PRESENTA, Fachada alineada a plomo de vereda
SIN VOLADOS, Niveles supenores a plomo de vereda

Area sin estacionamiento

Tratamiento Volumétrico y Urbanistico del entorno
al 25 de Abril del 2.020

3907 -2017 FECHA 25-ABRIL-2017

umento NO ACREDITA TITULARIDAD clguna del solicitante sobre el
e la certificacion

Urcos, 25 de ABRIL del 2017

ALIDAD PROVINCIAL DE
3 ’SPICANCHI URCOS

Jr.Cesar Vallejo N° 109 Plaza de Armas Urcos - Cusco - Pert Telefono 0B4 - 307050
E-mail quispicanchi2D15@gmail. com

@ Ing ..aJ ‘c LLLd.\JIL’ 10f Tluany
a2

EVALUA()OR DE RIZSGCS
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Pago de autovaluo.

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE QUISPICANCHI - URCOS

Cosar Vallejo N° 109 (Plaza de Armas)
RUC. 20187172129
2020

PREDIO URBANOG
0.5, 166.2004.6F T.0.0. DE LA LEY DE TRIBUTACKIN MUNICIPAL 0030008522
DATOS DEL CONTRIBUYENTE: Fobio s Enivts: TN
| con conTrmuYENTE APELLOOS ¥ NOMIRES | RAZON SOCIAL ]
[ c190 ESSALUD- HOSPITAL 1 URCOS

e — VALOR ToThL CoNsTUCEON §1,| 000
| [ Ao e o e
54688 USRS | st 8 iosesend
AREA COMUN M2y | kL Wm 8 000

0

e - |
TOTAL AUTOAVALUO: 8/, 198,850 60
| |

B M1V 0414-2008-VIVENDA (01-14-2006)
0 por R M. 1 05482007 WWIENDA del 29-10.07

$1UD. HAGTA 15 DIAS HABILES DESDE LA GENERAGON DE £5TA i
TENORA EFECTOS LIGALES DE MPUESTO PREDIAL PARA EL ANIO DECLARADS,

Uswe  NELSON Fecks 17008 0934

RUC, 20187172129

MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE QUISPICANCHI - URCOS H R
César VaBejo N* 109 (Plaza de Armas)
HOUA RESUMEN
000008384

DATOS DEL CONTRIBUYENTE:
€00, CONTRIBUYENTE

2020
Focha de Emision 17022020
MVM’WM
BSALUD-HOGF"MJ URCOS
Uanicta P | ConoMMO EioERAEKN, VAR METTO
| TUPAG AMAR(URE) esdan| 10 000 & iesaae
[
[
[
|
|
BASE IMPONIBLE &/, 166880 80
TOTAL EXONERACO 81, | 196860 0
BASE IMPONIBLE NETA 81, 00
INPUESTO ANUAL 8. 00,
IMPUESTO TRMESTRAL §J.| 000

fENTA QBSERVACIONES HASTA 15 DS HABILES DESDE LA GENERACION E ESTA
ON CONTENDA TENORA EFECTOS LEGALES DE MPUESTO PREDIAL PARA EL ARIO DECLARADO.

A
Serennae --;- AR L LR
: / g LazlmLozaoo]wx thaamoy

\/ EVALUADOR DE RIZSGCS

R® 0987/2018 CENEPRED - J



Informes de antecedentes 2017 — analisis de riesgos

%EsSalud

*Afio del buen servicio al ciudadano”
“Afio de la lucha contra la corrupeion”

4 alud
PGorancla Central de
ovector 42 inversién

CARTAN® 7 77  —GRACU—ESSALUD —2017.

cusco, 0 5 JUL. il

Sefiora

Arg. Elena Cruzado Razurl

GERENTE CENTRAL DE PROYECTOS DE INVERSION
LI MA. -

Asunto : REMITE ESTIMACION DE RIESGOS TERRENOS DE CALCA Y URCOS REQUERIDOS
PARA LOS PROYECTOS DE INVERSION EN LA RED ASISTENCIAL CUSCO
Ref. CARTA N° 909-GCPI-ESSALUD-2017

Es grato dirigirme a su despacho para saludarla cordialmente y en atencién al documento de la
referencia, por el cual solicitd informacién para la formulacién -de proyectos de inversion
conducentes al mejoramiento de los servicios de salud del Primer Nivel de Atencidn, que se
brindan a través de los establecimientos asistenciales de Calca, Espinar y Urcos en la Red
Asistencial a mi cargo.

-\ Al respecto, por la presente se remite 02 anillados con la informacién de la Estimacion de Riesgos
¢ de los terrenos de Calca y Urcos, elaborados por la Ing. Civil Jennifer Harvey Recharte, quien se
" encuentra reconocida como Estimador de Riesgos y estd adscrita al Comité Regional de Defensa
Civil Cusco; cuyas conclusiones son las siguientes:

e Estimacién de Riesgo del Sector de Rayampata Moccota, distrito y provincia Calca,
departamento de Cusco; el estudio y analisis concluye que existe un Riesgo Bajo para el
peligro de Inundacién y Deslizamiento.

e Estimacion de Riesgo del Sector Tpac Amaru, distrito de Urcos, provincia Quispicanchis,
departamento de Cusco; el estudio y andlisis efectuado concluye que existe un Riesgo Medio
para el peligro de inundacién y deslizamiento. i

Asimismo, se informa gue la Municipalidad Provincial de Quispicanchis - Urcos para mitigar el
riesgo existente en la localidad Tlpac Amaru, ha formulado el Proyecto de Inversién Publica
“Mejoramiento y Ampliacién del Sistema d2 Proteccién contra Inundaciones en la Margen

— —_lzquierda del Rio Vilcanota Sector Tlpac Amaru.del distrito de Urcos, provincia de Quispicanchis
~ Cusco”, inscrito en el Banco de Proyectos el 12-07-2016 con c6digo N° 362274, siendo su estado
Activo, Perfil Aprobado y Viable, se adjunta reporte del Banco de Proyectos.

Sin otro particular, hago propicia la ocasion para expresarle mi estima y aprecio personal.

SEGURO SOCIAL DE SALUD
Gerencla Cantral de Proyectes de lnversion
Garencia de Estudics de Inversion
SUS-GEAENCU DF ESTUDI0S DE PRE INVERSION

06 JUL 2017

RECEPCIO

2 7[31.‘;:*3 por. ....(?:?.)2..

Atentamente,

ESZ/MHL/MPE.
C.C. OGD, OPO, ARCH.
5 SE ADJ. 02 ANILLADOS EN ORIGINAL {120 Y 108PAGS.), 02 CD. (inclvids) # 4 Folfes

NIT: 109 2017 027

QX
Red Asistencial Cusco ) |
Av. Anselmo Alvarez SIN - Wanchag
Central Telefonica (084) 532850

I//\ ...... Wl essasietns
3 Ing Lazgrte Lozano Jurior Eduarsa
EVALUADOR DE RIZSGCS

R® 096-/2018~CENEPREO -3



Informes de antecedentes 2018 — Acciones de mitigacién Municipalidad de Urcos

W, MUMICIPALINAD PEOVING AL DE
FRucY, QUISPICANCHIL URCOS

INFORME N° 051- 2.018- JDGR-MPQ/U3 1 A50 2018

A :CPC. Wilber Herrera Quispe. | Fmma______

Alcalde Provincial de Quispicanchi Urcos
ASUNTO : Remite Informe sobre trabajos de Acciones de Mitigacion de

Riesgo 3

REFERENCIA : Exp. 4406 de fecha 2-07-2018.

FECHA : Urcos, 13 de agosto del 2:018

Con fecha 26 de julio del 2,018, el Director de centro Medico
Urcos — ESSALUD , mediante expediente signado con el N°4406 solicita informe
del Diagnostico Situacional de mitigacion de riesgo en la riveradel rio Vilcanota
en el sector dela APV.Tupac Amaru.
Sefior alcalde tal como fue el compromiso del Gobierno Local, realizar trabajos
de mitigacion en margen izquierda aguas abajo del rio Vilcanota a la altura
de la APV. Tupac Amaru, puntualmente frente al inmueble de propiedad de
ESSALUD - Urcos.

En el sector mencionado existe trabajos de enrocado con piedras grandes realizado
por ferrocarril del sur del Peri en el afio 1,871 como proteccion de la linea
férrea.

Dichas acciones de mitigacion se han realizado a partir del 02 de julio del afio
en curso, para estos trabajo de descolmatacion y defensa riverefia del sector
mencionado se ha utilizado el tractor sobre orugas del Gobierno Local por el
lapso de 15 dias.

Estos trabajos se han realizado en un tramo de 400.00 m.l. por 20.00 de ancho y
4.00 metros de altura, haciendo una descolmatacion de 16,240 m3 aproximadamente
de material removido, con estos trabajos de descolmatacion se ha profundizado
el cauce del rio en esta zona con lo cual se estaria disminuyendo la altura de
crecimiento del espejo de agua en temporada de lluvias. Con estos trabajos
estarian  levantadas las observaciones que se han realizado. Adjunto  registro
fotogréfico.

Es cuanto informo a su despacho para los fines consiguientes.

Atentamente.

...................
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1.2 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de Peligro, vulnerabilidad y Riesgo por fendmenos
hidrometereoldgicos, del sector de estudio donde se encuentra el drea de salud ubicado
en el distrito Urcos, provincia y departamento de Quispicanchis, que segun el plano de
zonificacidn y de uso de suelos del Plan de Desarrollo Urbano corresponde a Zonas de
Zonificacion de usos de suelos de ordenanza municipal N° 017-2012-MPQ/U.
Documento que servird de instrumento para la caracterizacién Fisica y Urbano
territorial, asi como para las propuestas de Correccidn de peligros por movimientos en
masa para la planificacion urbana y ambiental del sector evaluado lo cataloga como

AREA DE SALUD.

13 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de
Peligros.

e Establecer los mapas tematicos de susceptibilidad fisica.

e |dentificar y determinar los niveles de vulnerabilidad y riesgo, asi como elaborar
sus respectivos mapas.

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y disminuir los
peligros por movimientos en masa existentes.

1.4 MARCO NORMATIVO
El marco normativo contempla lo establecido en la constitucién Politica del Peru, la

misma que hace referencia a diversas normas a ser tomadas en cuenta.

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestidon de Riesgo de Desastres-
SINAGERD.

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestidn del Riesgo de Desastres.

e Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto
Riesgo No Mitigable

e Resolucidn Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la
Evaluacidon de Riesgos originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012, que aprueba los Lineamientos Técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.
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e Decreto Urgencia N°004-2017 de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba
medidas para estimular la economia, asi como para la atencion de
intervenciones ante la ocurrencia de lluvia y peligros asociados.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Zona de estudio, esta ubicada en la parte Nor-Este de la ciudad del Urcos, cercana al
curso del rio Vilcanota.

DEPARTAMENTO : CUSCO
PROVINCIA : QUISPICANCHI
DISTRITO : URCOS
LIMITES

e Por el Sur limita con la A.P.V. Tupac Amaru.

e Por el Norte limita con el drea de expansion urbanay la via de evitamiento.
e Por el Este limita con la via de evita miento.

e Por el Oeste limita con el segundo desarrollo de la via de evitamiento.

ViAS DE ACCESO.

Se puede acceder desde la plaza de armas de Urcos por la Avenida mariano de los santos, hasta
el desvio del puente, luego se dirige a mano derecha por la via de evitamiento hasta llegar al
predio para la construccion del centro hospitalario en auto se encuentra a 10 minutos.

ALTITUD.

La Zona de estudio, se ubica a 3100 m.s.n.m. en el nivel promedio.

SUPERFICIE.

La Extensién superficial del predio para infraestructura hospitalaria es de 5900 m?. A la cual se
le agrego un area de estudios mds extensa drea fines de caracterizar mejor el peligro,
vulnerabilidad y riesgo.

Cuadro N° 1: Ocupacién superficial de la zona de evaluacién y su dmbito de influencia

ZONA DE EVALUACION Area (m?)
Extension superficial del predio para infraestructura 5,900 m2
hospitalaria.

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 1: MAPA DE AMBITO INFLUENCIA
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2.2 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), elaborado
por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para la zona de estudio
corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.

Presenta una precipitacién anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14
°C. Los meses de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un
periodo seco entre los meses de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de
altitud y geograficamente se distribuye en los distritos de San Jerénimo, San Sebastian, Cusco y
Santiago en la provincia de Cusco.

2.2.1 PRECIPITACION.

Precipitaciones Diarias Maximas.

Se tienen las series histéricas de los pardmetros climatoldgicos: precipitacién media anual,
precipitacion maxima 24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) de la estacion meteorolégica de
Urcos.

Grafico N°: 1 PRECIPITACIONES MAXIMAS

“F “C Altitude: 3121m (limate: ET “C: 6.6 / °F: 43.9 mm: 1454 / inch: 57.2 mm inch
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41 5 r &5 3.3
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Copyright: CLIMATE-DATA.ORG
Fuente: SENAHMI

El mes mas seco es julio, con 30 mm. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en enero, con
un promedio de 251 mm.
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En agosto, el mayor nimero de horas diarias de sol se mide en Urcos en promedio. En agosto
hay una media de 8.07 horas de sol al dia y un total de 250.03 horas de sol a lo largo de agosto.

En enero, el nUmero mas bajo de horas diarias de sol se mide en Urcos en promedio. En enero

hay una media de 5.43 horas de sol al dia y un total de 168.4 horas de sol.

En Urcos se cuentan alrededor de 2330.99 horas de sol durante todo el afio. En promedio, hay

76.52 horas de sol al mes.

Grafico N°: 2 TEMPERATURA MAXIMA DEL DIA

Ll o IMim:

50 15 - 255
50 10 - 170
41 5 - 85

3z 0 i

010203040506 07 08029101112
Copyright: CLIMATE-DATA.OQORG

Fuente: SENAHMI
Grafico N°: 3 TEMPERATURA PROMEDIO
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https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/cuzco/urcos-53937/#climate-graph
https://es.climate-data.org/america-del-sur/peru/cuzco/urcos-53937/#temperature-graph

El clima predominante es llamado el clima de tundra. Incluso en el mes mas caluroso del afio las
temperaturas son muy bajas. El clima aqui se clasifica como ET por el sistema Koppen-Geiger. La

temperatura media anual en Urcos se encuentra a 6.6 °C. Precipitaciones aqui promedios 1454 mm

Cuadro N°2: Umbrales de precipitacion para la estacion: Urcos.

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LAS LLUVIAS EXTREMAS PARA LA ESTACION: Urcos

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso RR>26,7 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 12,5 mm<RR<16,5 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 6,8 mm<RR<12,5 mm

Fuente: Equipo Técnico

GRAFICO N°: 4 Histograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacion

Urcos
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e Precipitacion Umbral

Fuente: SENAHMI

2.2.2 TEMPERATURA.

Segun el registro de temperatura de la estacién meteorologia Granja Kayra, que data del afio
1964 al 2018, el mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de
noviembre con 21.6°C; el menor valor de la temperatura minima media mensual corresponde al
mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de la temperatura media mensual es de 12.1°C.
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GRAFICO N°: 5 PROMEDIO DE TEMPERATURA MAXIMA MEDIA MENSUAL,
TEMPERATURA MiNIMA MEDIA MENSUAL Y TEMPERATURA MEDIA MENSUAL
DE LA ESTACION METEOROLOGICA URCOS
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Fuente: Equipo SENAMHI

2.3 CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR
2.3.1 ASPECTOS GEOLOGICOS
Geoldgicamente se encuentran las formaciones Ananena y Maras dentro de la zona de estudio

y se describird 5 descriptores dentro de estas unidades geoldgicas.
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1 Depositos coluviales
7 Depasitos aluviales
; Depositos fluviales
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Descriptor 1: Depdsitos Fluviales.

Son depdsitos de arenas y gravas en bancos y terrazas fluviales, zonas vulnerables ante

inundaciones, son buenos sectores para agregados.

Fotografia 1 Depdsitos Fluviales

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor 2: Depdsitos Aluviales.
Un depdsito aluvial es una masa de sedimentos detriticos que ha sido transportada y
sedimentada por un flujo o aluvidn. Usualmente el termino aluvion se usa para los depdsitos de

arena, sedimento, grava y barro arrojado por los rios y arroyos.

FOTOGRAFIA 2 DEPOSITOS ALUVIALES

FUENTE: EQUIPO TECNICO.
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Descriptor 3: Depdsitos Coluviales

En los Acumulacién de material transportado y depositado por el agua de escorrentia.

Normalmente estos depdsitos estan formados por arenas y gravas y se encuentran en las

laderas.

Fotografia 3 depdsitos Coluviales

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor 4: Pizarras — lutitas rojas.

Rocas metamorficas de color oscura y de grano muy fino, que se exfolia con facilidad en matriz

arcillosa de color rojiza de la formacién Paucarbamba.

Fotografia 4 Pizarras en matriz arcillosas

Fuente: Equipo Técnico.
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Descriptor 5: Pizarras esquistosas.

Rocas de origen metamorfico aledafia al cauce opuesto de la zona de estudio de la formacién

Ananea.

21

Fotografia 5 Pizarras Esquistosas

Fuente: Equipo Técnico.
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Mapa 2: MAPA GEOLOGICO
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2.3.2 ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Descriptor 1: Cauce

Concavidad formada en el terreno por la erosion de las corrientes de agua, en este caso es el
ocasionado por el rio Vilcanota que cruza la parte baja de la ciudad de urcos.

Fotografia 6 Cauce del rio Vilcanota
Fuente: Equipo Técnico.
Descriptor 2: Terraza fluvial.

Conformada por material de bancos de gravas y arenas de origen fluvial acumuladas en las
margenes del rio a manera de terrazas y compactadas por el paso de los afios.

A
Fotografia 7 Terrazas fluviales

Fuente: Equipo Técnico.
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Descriptor 3: Ladera Inclinada.

Es un declive de la montaiia o la elevacién del terreno no en gran porcentaje, lo que se
pareceria a un declive medio.

i
Fotografia 8 Ladera inclinada

Fuente: Equipo Técnico.

Descriptor 4: Ladera Empinada.

Es un declive de la montafia o la elevacién del terreno en porcentaje apreciable, lo que se

pareceria a un declive alto.

Fotografia 9 Ladera Empinada

Fuente: Equipo Técnico
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Descriptor 5: Ladera Escarpada

Es un declive de la montaiia o la elevacién del terreno en porcentaje muy alto, lo que se

pareceria a un declive muy alto.

Fotografia 10 Ladera Escarpada

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 3: MAPA GEOMORFOLOGICO
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2.3.3 ASPECTOS DE PENDIENTES

Las pendientes con mayor susceptibilidad para la propagacion lenta del suelo son las que
actualmente se encuentran de 0° a 14° de llana a inclinada y moderadamente empinado que
fueron originadas por la accién antrépica del hombre y tienen este relievé actual.

Cuadro N° 3: Clasificacion de Pendientes

DESCRIPTORES PENDIENTES (GRADOS °) DESCRIPCION
Descriptor 1 De0°a7° Llano ainclinado
Descriptor 2 De 7°a14° Moderadamente Empinado
Descriptor 3 De 14° a 27° Empinado
Descriptor 4 De 27°a 37° Fuertemente Empinado
Descriptor 5 Mayor a 37° Escarpado

Fuente: Equipo Técnico

Descriptor 1: Pendiente Llana de 0 a 7° La presencia de pendientes llanas a en la zona de
evaluacidn se da mayormente en las zonas de cauce y terrazas.

LY
Fotografia 11 Pendiente Llana

Fuente: Equipo Técnico
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Descriptor 2: Pendiente Inclinada de 7 a 14°

La presencia de esta pendiente fuertemente empinada se da en laderas de quebrada y

montafia en areas reducidas, en las quebradas producto de la erosién en depdsitos lacustres

Fotografia 12 Pendiente Inclinada
Fuente: Equipo Técnico

Descriptor 3: Pendiente Moderadamente Empinada de 14 a 27°

Las presencias de estas pendientes moderadamente empinadas se encuentran a las laderas de

montafia, zonas con presencia de taludes expuestos adyacentes a la zona de estudio.

Fotografia 13 Pendlente Moderadamente Emplnada
Fuente: Equipo Técnico
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Descriptor 4: Pendiente Empinada de 27 a 37°

La presencia de pendientes empinado se da en la zona de evaluacidon en ladera con este

relieve, de origen sedimentario con inclinacién o declive alto.

saSsiRs

Fotografia 14 Pendiente Empinada

Fuente: Equipo Técnico

Descriptor 5: Pendiente Escarpada mayor a 37°

La presencia de estas pendientes se da en laderas escarpadas se observa en nuestra area de

evaluacion en las partes de taludes expuestos y escarpados en areas reducidas de las laderas

de montafia y quebrada

Fotografia 15 Pendiente Escarpada

Fuente: Equipo Técnico
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Mapa 4: MAPA DE PENDIENTES
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CAPITULO Iil: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO.

Para determinar el nivel de Peligro por Inundacién

en la zona de evaluacion, se utilizo la

metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR (versién 2) (2015), para identificar

y caracterizar la peligrosidad (parametros de evaluacidn, la susceptibilidad en funcion de los

factores condicionantes y desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion

se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores, ponderandolos mediante

el método SAATY.

31

Grafico N°: 6 METODOLOGIA GENERAL PARA DETERMINAR LA PELIGROSIDAD
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Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilaciéon de informacién disponible: Estudios publicados por

entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET, PDU URCOS 2013-2023,

informacién de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacion proporcionada por el CENTRO

de ESSALUD de urcos.

Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes como INGEMMET
Datos histdricos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacién
Urcos.

Mapa geoldgico a escala 1: 50,000, del cuadrangulo de Cusco (28-s), de INGEMMET
(2010).

Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth, SAS PLANET de diferentes afos (hasta el

2018).

Grafico N°: 7 Flujograma General del Proceso de Analisis de Informacion

RECOPILACION DE Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de investigacidi

LA INFORMACION Informacion

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84

HOMOGENEIZACION
——————— » - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y
DE LA INFORMACION
vulnerabilidad.
SELECCION DE PARAMETROS - Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad
PARA EL ANALISIS DE . ,
PELIGROSIDAD Y (factores condicionantes y desencadenantes y parametros de
VULNERABILIDAD - evaluacion.

CONSTRUCCION DE LA BASE DE ) N .
- Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
DATOS, PROCESAMIENTO SIG.

informacién cartografica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico
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33 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

El tipo de peligro corresponde a los peligros generados por fenédmenos de origen natural. Segun
el Plano de zonificacion de uso de suelo del 2013, de Urcos el sector se encuentra zonificado
sector como zona Hospitalaria S-3. Del analisis de la informacion recopilada, de informes
técnicos del INGEMMET, GEOCATMIN-2010, salidas a campo, esta se encuentra en una zona a
evaluar ante ocurrencia de movimientos en masa. Identificandose deslizamientos, erosiones
como fendmenos naturales e inducidos por accién humana por los procesos de rellenado no
controlados de las diferentes carcavas profundas donde depositaron material de diferente
composicion. En los trabajos de campo se evidenciaron agrietamientos en diferentes.

Los movimientos en masa, como fendmenos hidroldgicos cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente por inundaciones, y seglin las mdximas precipitaciones y donde segun la
recopilacion bibliografica de entidades cientificas como el GEOCATMIN, se evidencia
zonificaciones de peligro medio ante inundaciones y movimientos en masa como las imagenes
gue se muestran a continuacion.

==
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& geocatminingemmetgob.pe/geccat

3 Q 3

e M Gms;

CATMIN
(W)
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O

Mapa de susceptibilidad Movimientos en masa

Fuente: SIGRID- CENEPRED
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Mapa de susceptibilidad A Inundacién Pluvial

Fuente: SIGRID- CENEPRED

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS.

La intervencién antrdpica en el area de estudio tiene una relacién directa con la
desestabilizacién de los suelos y consecuentemente las posibilidades de ocurrencia de
Inundacidn, estos se intensificaron a medida que el hombre ocupo progresivamente de
manera informal estas zonas cercanas a zonas de inundacién o cercanas al cauce
menores a 10 metros. que pone en condicion de vulnerabilidad a las poblaciones
desarrolladas principalmente por familias de bajos recursos con construcciones
precarias en la zona sin ningln asesoramiento técnico para la construcciéon de sus
edificaciones, asi también la construccion de alguna infraestructura fisica en esa area
cercana al cauce del rio. que estas seran propensas al movimiento de suelo con la

probabilidad de ocurrencia de Inundacidn que pueda originar un desastre en la zona.

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivd los

siguientes descriptores tomando en cuenta el trabajo de campo y el contraste de imagen

satelital.
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Las delimitaciones de zonas de movimientos en masa fueron delimitadas en base a

mapas geolégicos, geomorfoldgicos y pendientes, para la zona de estudio se realizaron.

3.5 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en andlisis
respecto al fendmeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a
gue un evento suceda u ocurra sobre determinado dmbito geografico el cual depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo ambito geografico,
en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geomorfologia, la litologia,
inclinacién del terreno, etc., que definiran el comportamiento del espacio con respecto al

proceso en cuestion.

En zona de estudio, la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables o desfavorables
son las condiciones del drea de influencia para que puedan ocurrir deslizamientos, se
representara en un mapa de susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de un darea, en
categorias que van de estable a inestable desde baja, media alta y muy alta, con estos niveles el
mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que puedan ocurrir

deslizamientos desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y sismos.

Grafico N°: 8 Determinacion de la susceptibilidad

-Unidades Geoldgicas
(litologia)

-Unidades de Pendientes

-Unidades Geomorfoldgicas |
Factores Desencadenantes Umbrales de Precipitacion

; Factores Condicionantes

Fuente: Equipo Técnico
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3.6

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION.

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivd los siguientes

descriptores tomando en cuenta el estudio especializado de mecanica de suelo, trabajo de

campo y el contraste de la aerofoto y la imagen actuales utilizadas.

En el estudio de mecdnica de suelos se realiz6 modelamientos para el cdlculo de zonas de

inundacién, velocidad de inundacién y altura de inundacidén

A continuacién, se muestra un resumen de pardmetros resultantes del modelamiento, con

uncaudal maximo de 400 mm/seg

Parametro 1: VELOCIDAD DE INUNDACION, T=200 afios

DESCRIPTOR
Mayor a 1.5m/s
1.0m/s a 1.5m/s
0.5m/s a1.5m/s
0.25m/s a 0.5m/s

Menor al
0.25m/s

SUMA

1/SUMA

36

Mayor a 1.5m/s

1.00

0.33

0.20

0.14

0.11

1.79

0.56

RANGO

D1

D2

D3

D4

D5

Cuadro N° 4: Velocidad de inundacion

DESCRIPCION

Mayor a 1.5 m/s

1.0m/sal.5m/s

0.5m/sal.0 m/s

0.25m/s a 0.50 m/s

Menor de 0.25 m/s

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N° 5: Matriz de Comparacion de Pares
1.0m/sa1.5m/s 0.5m/sa1l.5m2/s 0.25m/s a 0.5m/s

3.00

1.00

0.33

0.20

0.14

4.68

0.21

5.00 7.00
3.00 5.00
1.00 3.00
0.33 1.00
0.20 0.33
9.53 16.33
0.10 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Menor al 0.25m/s
9.00
7.00
5.00
3.00

1.00

25.00

0.04

LUADOR DE RIZSGCS
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DESCRIPTOR

Mayor a 1.5m/s
1.0m/s a 1.5m/s
0.5m/sa 1.5m/s
0.25m/s a 0.5m/s

Menor al 0.25m/s

37

Cuadro N° 6: Matriz de Normalizacion de Pares

Mayor a
1.5m/s

0.560
0.187
0.112
0.080

0.062

1.0m/sa 0.5m/sa
1.5m/s 1.5m/s
0.642 0.524
0.214 0.315
0.071 0.105
0.043 0.035
0.031 0.021

Fuente: Equipo Técnico

0.25m/s
a0.5m/s

0.429
0.306
0.184
0.061

0.020

Menor al Vector de
0.25m/s  Priorizacién
0.360 0.503
0.280 0.260
0.200 0.134
0.120 0.068
0.040 0.035
) /
Ao
o (D
\CA' ) Ing Lazdrte Lozano Jurior Eduarca
Ree?”  EVALUADOR DE RIZSGCS
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MAPA 5: MAPA DEL PARAMETRO DE EVALUACION VELOCIDAD DE INUNDACION

LEYENDA

[ ] LOTES INFLUENCIA
: CENTRO MEDICO URCOS
=] ~mBiTO DE ESTUDIO
VELOCIDAD
Om/s - 0.25 m/s
0.25m/s - 0.5m/s
B o5nvs - 1.0mis
B 10nvs - 15ns
B -1 5ms

SEGURO SOCIAL DE SALUD - ESSALUD

=

“EVALUACION I:E RIEZS0S POR INUNDACION DEL PRECIO
N EL DIZTRITO DE URCOS
PARA LA conz’ﬁuamn DF INFRAESTRUCTURA HODPITALAAIA
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Parametro 2: ALTURA DE INNDACION, T=200 ANOS

Cuadro N° 7: Altura de inundacion

RANGO DESCRIPCION
D1 Mayora 1.5 m
D2 1.0ma1.5m
D3 0.5m a 1.0m
D4 0.25m a 0.5m
D5 Menor al 0.25m

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N° 8: Matriz de comparacion de pares

DESCRIPTOR Mayor a 1.0ma 0.5ma 0.25m a Menor al
15m 1.5m 1.0m 0.5m 0.25m
Mayoral.5m 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
1.0ma1l.5m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
0.5ma1.0m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.25m a 0.5m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor al 0.25m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro N° 9: Matriz de normalizacidn de pares

DESCRIPTOR Mayor a 1.5 1.0ma 0.5ma 0.25ma0.5m Menor al Vector de
m 1.5m 1.0m 0.25m Priorizacién
Mayora 1.5m 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
1.0mal1l.5m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.5ma1.0m 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.25m a 0.5m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Menor al 0.25m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Equipo Técnico.
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MAPA 6: MAPA DEL PARAMETRO DE EVALUACION VELOCIDAD DE INUNDACION
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3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad suele entenderse también como la “fragilidad natural” del espacio en andlisis
respecto al fendmeno de referencia, también esta referida a la mayor o menor predisposicion a
gue un evento suceda u ocurra sobre determinado dmbito geografico el cual depende de los
factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno en su respectivo ambito geografico,
en la susceptibilidad geoldgica deben evaluarse los aspectos de la geologia, geomorfologia y la
inclinacién del terreno, etc., que definirdan el comportamiento del espacio con respecto al

proceso en cuestion.

En la zona de evaluacidn del centro médico la susceptibilidad del terreno que indica qué tan
favorables o desfavorables son las condiciones del area de estudio para que puedan ocurrir
Inundacion, se clasifica la velocidad de propagacion (movimiento) en el area de evaluacién, en
rangos de extremadamente lento a lento, que van desde baja, media alta y muy alta, con estos
niveles de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones para que puedan ocurrir la

Inundacién desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales y sismos.

3.7.1 FACTORES CONDICIONANTES

Ponderacion de los factores condicionantes

Cuadro 10: Matriz de comparacidn de pares del factor condicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGICA PENDIENTE (°) UNID. GEOMORFOLOGICAS
UNID. GEOMORFOLOGICAS 1.00 3.00 5.00
PENDIENTE (°) 0.33 1.00 3.00
UNID. GEOLOGICA 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 0.11

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 11: Matriz de normalizacién de pares del factor condicionantes

PARAMETRO UND. GEOLOGICA  PENDIENTE ()  UNID. GEOMORFOLOGICAS  Vector Priorizacion
UNID. GEOMORFOLOGICAS 0.652 0.692 0.556 0.633
PENDIENTE (°) 0.217 0.231 0.333 0.260
10 GV 0.130 0.077 0.111 0.106
1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 12: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante

Ic 0.019
RC 0.037

uente: Equipo Técnico
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PONDERACION DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GEOLOGIA:

Cuadro 13: Matriz de comparacion de pares del parametro geologia

DESCRIPTOR Depositos Depoésitos Depositos Pizarras — Pizarras
Fluviales Aluviales Coluviales lutitas rojas. esquistosas.
Depositos Fluviales 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Depositos Aluviales 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Depositos Coluviales 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Pizarras - lutitas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
rojas.
Pizarras 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
esquistosas.
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 14: Matriz de normalizacion de pares del parametro geologia

DESCRIPTOR Depdsitos Depositos Depositos Pizarras — Pizarras Vector
Fluviales Aluviales Coluviales lutitas rojas. esquistosas. Priorizacion

Depositos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 1.00
Fluviales

Depositos 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 0.33
Aluviales

Depositos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 0.20
Coluviales

Pizarras — lutitas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00 0.14

rojas.
Pizarras 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 0.11

esquistosas.
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 15: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro geologia

Ic 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico

PONDERACION DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO PENDIENTES

Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes:

Cuadro 16: Matriz de comparacidn de pares del parametro pendiente

PENDIENTES (°) 0-7° 07°-14° 14°-27° 27°-371° 37° A MAS
0-7° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
07°-14° 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
14° - 27° 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
271°-371° 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
37° A MAS 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
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SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 17: Matriz de normalizacién del parametro pendiente

PENDIENTES o o 440 o 570 o a0 o Vector De

(Grados) 0-7 07°-14 14°-27 27°- 37 37° A MAS Priorizacion
0-7° 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
07°-14° 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
14° - 27° 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
27°-371° 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
37° A MAS 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 18: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro pendiente

Ic 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico

PONDERACION DE DESCRIPTORES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidad Geomorfologia:

Cuadro 19: Matriz de comparacidn de pares del parametro unidad geomorfoldgica

DESCRIPTORES Cauce Terraza Ladera Ladera Ladera
fluvial inclinada Empinada Escarpada

Cauce 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Terraza fluvial 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
Ladera inclinada 0.20 0.25 1.00 3.00 5.00
Ladera Empinada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladera Escarpada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.59 10.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.09 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 20: Matriz de normalizacion del parametro unidad geomorfoldgica

DESCRIPTORES Cauce Terraza fluvial Ladera Ladera Empinada Ladera Vector
inclinada Escarpada Priorizacion

Cauce 0.560 0.653 0.475 0.429 0.360 0.495
Terraza fluvial 0.187 0.218 0.380 0.306 0.280 0.274
Ladera inclinada 0.112 0.054 0.095 0.184 0.200 0.129
Ladera Empinada 0.080 0.044 0.032 0.061 0.120 0.067
Ladera Escarpada 0.062 0.031 0.019 0.020 0.040 0.035
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 21: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro unidad
geomorfoldgica

Ic 0.075
RC 0.068

Fuente: Equipo Técnico
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3.7.2 FACTORES DESENCADENANTES - UMBRALES DE PRECIPITACION
Se considerd un solo pardmetro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion
acumulada en 24 horas o eventos “raros” que podrian desencadenar el peligro por

deslizamiento (por lo cual el peso ponderado de dicho parametro es 1.

Cuadro 22: Matriz de Comparacion de Pares de los descriptores del parametro umbrales de
precipitacion

DESCRIPTORES Extremadament Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente
e lluvioso 16,5mm<RR<2 12,5mm< lluvioso Lluvioso RR<
RR>26,7mm 6.7mm RR=<16,5m 6,8mm<RR<12,5m 6,8mm
m m
Extremadamente
Nuvioso RR>26,7mm 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Muy lluvioso
16,5mm<RR<26.7mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Lluvioso
12,5mm<RR<16,5mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente
lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6,8mm<RR<12,5mm
Escasamente Lluvioso
RR< 6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro 23: Matriz de Normalizacion de los descriptores del parametro umbrales de
precipitacion

DESCRIPTORES Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente Vector
lluvioso 16,5mm<RR=<26.7mm 12,5mm<RR=<16,5mm lluvioso Lluvioso RR=< Priorizacion
RR>26.7mm (95p<RR/dia<99p) (90p<RR/dia<95p) (6,8mm<RR=<12,5mm) 6,8mm
(RR/dia>99p) (75p<RR/dia<90p)
Extremadamente
lluvioso RR>26.7mm 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
(RR/dia>99p)
Muy lluvioso
16,5mm<RR<26.7mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
(95p <RR/dia<99p)
Lluvioso
12,5mm<RR=<16,5mm 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
(90p<RR/dia<95p)
Moderadamente
lluvioso 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
(6,8mm<RR=<12,5mm)
Escasamente Lluvioso
RR=< 6,8mm 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
(75p<RR/dia<90p)
1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 24: indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del
parametro de evaluacién

IC 0.061
RC 0.054

Fuente: Equipo Técnico

3.8 DEFINICION DE ESCENARIOS

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion
meteoroldgica Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de
precipitacion maxima diaria de 25.7 mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este
evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre

16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado en lutitas y areniscas meteorizadas de la formacion Kayra, en
pendientes mayores a 37°, se presentaria deslizamientos que ocasionarian severos danos en los

elementos expuestos en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.9 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En el siguiente Cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

GRAFICO N°: 9 CUADRO DE MATRICES

FACTOR

FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) ‘ PARAMETROS DE EVALUACION (PE)
UNID. o COBERTURA
GEOMORFOLOGICAS PENDIENTES(*) VEGETAL PRECIPITACION VALOR VELOCIDAD DEFLUJO | ALTURA DE FLUJO
VALOR | PESO PESO

(vaorroreso | T VALOR DEL
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) | Pdesc | Ppar(1) | Pdesc VALOR PESO FC)#VALOR FD'PESO Pdesc Ppar Pdesc Ppar PARAMETRO DE PESO

o) EVALUACION
oaze | osz [oq0 IROEEEL 00 0488 040 0503 | 0500 | 0503 | 0500 0503 080
0260 | 0207 070 0260 030 0286 040 0260 0500 0.260 0500 0.260 060
ot | ons [RGTO IR 0421 040 013 | 0500 | 013 | 0500 0134 080
0111 0.068 070 0068 030 0.068 040 0.068 0500 0,068 0500 0,068 060
0029 | 0037 0.70 0035 0.30 0.036 040 0,035 0500 0,035 0500 0035 060

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro 25: NIVELES DE PELIGRO
NIVEL RANGO

ALTO 0.129 < R < 0270
MEDIO 0.068 < R < 0133

Fuente: Equipo Técnico

3.10 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVELES DE
PELIGRO

ALTO

MEDIO

Cuadro 26: ESTRATO NIVEL DE PELIGROS

DESCRIPCION

Zonas de depdsitos Fluviales, geomorfolégicamente esta zona corresponde a cauce del
rio Vilcanota con pendientes de 0 a 7°; desencadenados por precipitaciones pluviales
con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5
mm/dia, se generaria eventos de inundacién con velocidades de inundaciéon mayores a
1.5 m/s y alturas de inundacién entre 1a 1.5 m

Zonas de depdsitos aluviales y fluviales, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a
terrazas fluviales del rio Vilcanota con pendientes de 7° a 14°; desencadenados por
precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con
umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se generaria eventos de inundacién con velocidades
de inundacién mayores a 1.0 m/s y alturas de inundacién menores a 1.0 m

Zonas de depdsitos coluviales, geomorfoldgicamente esta zona corresponde a laderas
inclinadas con pendientes de 14° a 27°; desencadenados por precipitaciones pluviales
con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con umbrales mayores a 16.5
mm/dia, se generaria eventos de inundaciéon con velocidades de inundaciéon menores a
0.7 m/s y alturas de inundacién menores a 0.75 m

Zonas de lutitas y esquistos, geomorfoldégicamente esta zona corresponde a laderas
empinadas a escarpadas con pendientes de mayores a 27°; desencadenados por
precipitaciones pluviales con percentiles mayores al 95% denominado muy lluvioso, con
umbrales mayores a 16.5 mm/dia, se generaria eventos de inundacién con velocidades
de inundacién mayores a 0.25 m/s vy alturas de inundacion entre 0.25 a 0.75 m

Fuente: Equipo Técnico

3.11 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Mapa 7: MAPA DE PELIGRO POR INUNDACION
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Fuente: Equipo Técnico.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestiéon de Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacidn, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accién de

un peligro o amenaza. Es un pardmetro importante que sirve para calcular el nivel de riesgo.

Bajo esta definicion se recabd la informacidn primaria en base a encuestas sobre los factores de

fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En cuanto al andlisis de la vulnerabilidad se pudo definir las condiciones de analisis multicriterio,
tomando la integracién de parametros, sobre las condiciones de exposicion, fragilidad y

resiliencia.
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del area de evaluacidn, se considerd la dimension
Social, Econdmica y Ambiental habiendo ademds utilizado a la informaciéon cartogréfica
digitalizada de los lotes, la base de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y
procesadas por el componente fisico construido, asi como datos primarios obtenidos del trabajo
de campo realizado en el area de evaluacién, informacién basada en la cuantificacién de los
elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacién, la

metodologia se basa en el siguiente diagrama:
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GRAFICON°: 10 METODOLOGIA DEL ANALISIS DE VULNERABILIDAD

NIVELES DE

=
§

ESTRATIFICACION DEL NIVEL
0O€ PELIGROSIDAD ACUERDO A

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.2.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En esta dimensidn se considera las caracteristicas de la poblacidn en la ZRESS12 y el drea de

influencia. Para esto se identificaron los pardmetros para la exposicién, fragilidad y resiliencia,

el cual se muestra:

GRAFICO N°: 11 Esquema del analisis de la dimensidn social

Numero de Habitantes

por lote.

Grupo Etario

Acceso a Servicios Basicos.

Conocimiento en temas
de GRD

Organizacién Social.

Fuente: Equipo Técnico

Exposicion

Social

Fragilidad
social Dimension
Social

Resiliencia
social

Cuadro N°27: Matriz comparacidn de pares de los factores de la dimension social

ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD SOCIAL  EXPOSICION FRAGILIDAD RESILIENCIA
FRAGILIDAD 1.00 2.00 5.00
EXPOSICION 0.33 1.00 2.00
RESILIENCIA 0.20 0.33 1.00
Fuente: equipo técnico
Oy
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Cuadro N°28: Matriz de Normalizacion de pares factores de la dimensidn social

CS':\N“ES;SA:IE“L[;L\AD coqaL FXPOSICION  FRAGILIDAD  RESILIENCIA :fif:t:::ieén
FRAGILIDAD 0.588 0.571 0.625 0.595
EXPOSICION 0.294 0.286 0.250 0.277
RESILIENCIA 0.118 0.143 0.125 0.129

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 29: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la
dimensién social

INDICE DE CONSISTENCIA 0.003
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.005
Fuente: equipo técnico

4.2.1.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL

Los parametros considerados en la exposicién social son:
Parametro: Niumero de Habitantes.

Para este parametro se ha considerado la cantidad de habitantes por lotes divididos en
diferentes rangos, desde menores de 4 habitantes hasta mayores de 25 habitantes que nos

daran la informaciéon de cuantas personas viven en una edificacion y/o trabajaran en el centro

médico.
Cuadro N°30: Descriptores del parametro Nimero de habitantes.
HABITANTES DESCRIPCION
POR LOTE
> 25 Hab. Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de personas que se encuentran en

una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.

15a 25 Hab. Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de personas considerables que se
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa.

8 al5 Hab. Este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran en una
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa

4 a 8 Hab. Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se
encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye.

< 4 Hab. Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas que se encuentran en una
vivienda.

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N°31: Matriz de comparacion de pares del parametro, Numero de habitante por lote

N° DE HABITANTES >a25hab. 16a25hab. 9al5hab. 4a8hab. <de4Hab.
>a 25 hab. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
16 a 25 hab. 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
9 a 15 hab. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
4 a 8 hab. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
< de 4 Hab. 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°32: Matriz de normalizacidn de pares del pardametro, Numero de habitante por

lote
E;;ETANTES >a25hab. 16a25hab. 9al5hab. 4a8hab. <de 4 Hab. \;reicotr‘i’zracién
>a25hab.  0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
16a25hab.  0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
9ai5hab.  0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
4a8hab.  0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
<de4Hab. 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico

Cuadro N° 33: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Nimero de
habitante por lote

INDICE DE CONSISTENCIA

0.061

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.054

Fuente: Equipo Técnico.

Para el parametro analizado se tiene que el nimero de habitantes que ocupan un lote con

mayor predominancia es el de 4 a 7 habitantes en el ambito de intervencion.

4.2.1.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Los pardametros considerados para el analisis de fragilidad social son:

Grupo etario.

Acceso a servicios basicos.
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Parametro: Grupo etario

Este pardmetro caracteriza a al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, vale decir
identificar las personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de

datos obtenidas en campo (encuestas). para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro N° 34: Descriptores del parametro grupo etario

GRUPO ETARIO )
DESCRIPCION
(anos)

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicidn de su edad, ya que en
el momento que se desencadene cualquier evento de deslizamiento, ellos

0-5Y >66 serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda
instantdnea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque
les afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

Se refiere a personas que tienen algun tipo de dependencia con otras personas
de la familia por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de
escapar con dificultades al desencadenarse un deslizamiento, pero también
sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.

6-12Y55-65

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un
deslizamiento, pero sufririan mucho la pérdida de cualquier infraestructura de
su medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para
reponerse del desastre.

13-18

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la pérdida de
cualquier infraestructura de su medio de vida, ademads que por su edad podrian
ayudar para reponerse del desastre.

19-30

Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al
desencadenarse un deslizamiento, como también sufririan poco la pérdida de

31-54 cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad
ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccién y de ayuda de primeros
auxilios para reponerse del desastre.

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 35: Matriz de comparacidn de pares del parametro: grupo etario

GRUPO ETARIO

0 a5y >65afos
6a12y55a65afos
13 a 18 afios

19 a 30 afos

31 a 54 afos

Fuente: equipo técnico

Oa5y>65

afios afios
1.00 2.00
0.50 1.00
0.33 0.50
0.20 0.33
0.11 0.14

6al2y55a65

13a18
afnos

3.00

2.00

1.00

0.50

0.20

19a30 31a54
afios afios
5.00 9.00
3.00 7.00
2.00 5.00
1.00 3.00
0.33 1.00

Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion de pares del parametro: grupo etario

GRUPO ETARIO
(afos)

0a5y>66
6al12y55a65
13-18
19a30

31a54

Fuente: Equipo Técnico

Oa5y
>66

0.466
0.233
0.155
0.093

0.052

6al2y 13-18
55 a 65

0.503 0.448
0.251 0.299
0.126 0.149
0.084 0.075
0.036 0.030

19a
30

0.441

0.265

0.176

0.088

0.029

31a
54

0.360

0.280

0.200

0.120

0.040

Vector
Priorizacion

0.444
0.266
0.161
0.092

0.037

Cuadro N° 37: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro: grupo etario

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

Fuente: Equipo Técnico

Parametro: Acceso a Servicios Basicos.

0.012

0.011

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas

fragilidad — social, se llegd a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se

presenta la siguiente clasificacién:
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Cuadro N2 38: Descriptores del parametro Servicios basicos

ACCESO A DESCRIPCION
SS.BB.

Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables
ante cualquier evento de movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene
una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o no tienen ningun interés o
conocimiento de gestionar sus servicios.

NINGUNO

Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son
SOLO UN vulnerables ante cualquier movimiento en masa ya que esa condicién indica que tiene
SS.BB. una vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de
gestionar los demas servicios.

Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier movimiento en masa ya que esa condicioén indica
gue tiene una vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y
poco conocimiento de gestionar los demas servicios.

DOS SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con tres servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
menos vulnerables ante cualquier movimiento en masa ya que esa condicion indica
gue tiene una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios
ademas de las economias para mantenerlas.

TRES SS.BB.

Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie)
ademas de algln otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos
vulnerables ante cualquier movimiento en masa ya que esa condicion indica que tiene
una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de
las economias para mantenerlas.

TODOS LOS
SS.BB.

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°39: Matriz de comparacidn de pares del parametro, Servicios basicos

ACCESO A SERVICIOS NINGUNO SOLO UN DOS TRES TODOS LOS
BASICOS SSBB SSBB SSBB SSBB
NINGUNO 1.00 3.00 5.00 6.00 9.00
SOLO UN SSBB 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
DOS SSBB 0.20 0.33 1.00 2.00 4.00
TRES SSBB 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
TODOS LOS SSBB 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion de pares del parametro, Servicios basicos

ACCESO A

SERVICIOS NINGUNO ZSBL;) N possses ;SR:; ;;)I;os Los :;?:z'acién
BASICOS

NINGUNO 0.552 0.635 0.513 0.444 0391 0.507
SOLOUNSSBB  0.184 0.212 0.308 0296  0.304 0.261

DOS SSBB 0.110 0.071 0.103 0.148  0.174 0.121

TRES SSBB 0.092 0.053 0.051 0.074  0.087 0.071
TODOS LOS 0.061 0.030 0.026 0.037  0.043 0.040

SSBB

Fuente: equipo técnico.

Cuadro N°41: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Servicios
basicos

INDICE DE CONSISTENCIA 0.030

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.027

Fuente: Equipo Técnico.

4.2.1.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Los pardmetros considerados para el analisis de resiliencia social son:
Organizacién Social

Conocimiento en temas de GRD

Parametro: Organizacidn Social
Este pardmetro se refiere a la forma de organizacidn social que se tiene en las agrupaciones
urbanas, frente a un desastre y diferentes actividades sociales que se realiza en el sector. Se ha

identificado los siguientes descriptores. Muy mala, Mala, Media, Bueno, Muy Bueno.
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Cuadro N° 42: Descripcion del Parametro Organizacion Social

ORGANIZACION SOCIAL

MUY MALA / NUNCA

MALA / CASI NUNCA

MEDIA / A VECES

BUENA / CASI SIEMPRE

MUY BUENO / SIEMPRE

Fuente: Equipo Técnico
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DESCRIPCION

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 3 reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas
a conocer el riesgo.

No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

No se reune con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni
empresas prestadoras de servicios.

Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado
menos de 4 reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas
a conocer y prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una
oportunidad en el ultimo afio.

Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el ultimo afio.

Mas del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3
oportunidades o motivos en el Gltimo afno.

Se relinen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo afio.

Mas del 85% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 12
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de
oportunidades o motivos en el ultimo afo.

Se relnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo afo.

El 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12
reuniones y/o faenas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y
prevenir el riesgo.

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6
oportunidades o motivos en el ultimo afo.

Capital: Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o
empresas prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el ultimo
ano.




Cuadro N° 43: Matriz de comparacidn de pares del parametro: Organizacion social

ORGANIZACION Muy Mala Mala/Casi Media/a Buena/Casi MuyBueno/

SOCIAL / Nunca Nunca Veces Siempre Siempre
Muy Mala / Nunca 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Mala / Casi Nunca  0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media / a Veces 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena / Casi 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Siempre

Muy Bueno / 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
Siempre

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°44: Matriz de normalizacion del parametro: Organizacidn social

ORGANIZACION Muy Mala/ Mala/Casi Media/ Buena/Casi MuyBueno Vector

SOCIAL Nunca Nunca a Veces Siempre / Siempre Priorizacion
Muy Mala / 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Nunca

Mala / Casi 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Nunca

Media / a 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Veces

Buena / Casi 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Siempre

Muy Bueno / 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Siempre

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N° 45: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro: Organizacién
social

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.054

Fuente: Equipo Técnico.
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Parametro: Conocimiento en Temas de Gestion de Riesgos de Desastres

Este pardmetro se refiere al conocimiento de peligros que se presentan y son recurrentes,

riesgos y como prevenirlos y reducirlos cuando afectan a los pobladores del ambito de estudio.

Cuadro N° 46: Parametros Conocimiento en temas de gestion de riesgos de desastres

CONOCIMIENTO EN
GRD

DESCRIPCION

No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como
el origen de estos, actla de forma errdnea al tratar de mitigar el riesgo de
manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto
asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.

SIN CONOCIMIENTO

Tiene un conocimiento errdneo sobre los peligros que pueden afectar su
CONOCIMIENTO barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actla de forma errénea al
ERRONEO tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las
zonas de riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su
CONOCIMIENTO barrio o vivienda, no conoce exactamente a que instituciéon acudir en caso
LIMITADO de emergencia y desastre, asi mismo no sabe cdmo prevenir el riesgo ni
responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma légica los peligros que pueden afectar su barrio y
CONOCIMIENTO, vivienda, conoce la institucién a cual acudir en caso de emergencia 'y
PERO SIN INTERES desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion
y preparacién ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y
vivienda, conoce la institucién a cual acudir en caso de emergencia y
desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion
ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como
de las consecuencias.

CON
CONOCIMIENTO

Fuente: Equipo Técnico.
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Cuadro N° 47: Matriz de comparacidn de pares del parametro, Conocimiento en temas de
gestion de riesgos de desastres

CONOCIMIENTO DEL Sin
Conocimie

RIESGO

Sin Conocimiento
Conocimiento

Erréneo

Conocimiento

Limitado

Conocimiento sin

Interés

Con Conocimiento

nto
1.00
0.50

0.25

0.17

0.13

Fuente: Equipo Técnico.

Conocimie

nto
Erréneo

2.00
1.00

0.50

0.25

0.17

Conocimie
nto
Limitado

4.00
2.00

1.00

0.50

0.25

Conocimie
nto sin
Interés

6.00
4.00

2.00

1.00

0.50

Con
Conocimie
nto

8.00
6.00

4.00

2.00

1.00

Cuadro N°48: Matriz de normalizacidn del pardmetro, Conocimiento en temas de gestion de
riesgos de desastres

CONOCIMIENTO

EN TEMAS DE
GRD

Sin
Conocimiento
Conocimiento
Erréneo
Conocimiento
Limitado
Conocimiento
Sin Interés
Con
Conocimiento

Sin
Conocimiento

0.490

0.245

0.122

0.082

0.061

Fuente: Equipo Técnico.

Conocimiento Conocimiento Conocimiento Con

Erréneo

0.511

0.255

0.128

0.064

0.043

Limitado

0.516 0.444
0.258 0.296
0.129 0.148
0.065 0.074
0.032 0.037

Sin Interés

Conocimiento

0.381

0.286

0.190

0.095

0.048

Cuadro N° 49: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Conocimiento

en temas de gestion de riesgos de desastres

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.012

0.010

Fuente: Equipo Técnico

Resumen de pardmetro de conocimiento en temas de Gestidn de Riesgos de Desastres, segin

las encuestas realizadas en el dmbito de evaluacidn, se observa que en los lotes encuestados se

encuentra mayormente personas con conocimiento limitado en temas de GRD y sin

conocimiento.
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Priorizacion

0.468

0.268

0.144

0.076

0.044
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4.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimensidn se considera, caracteristicas de las viviendas evaluadas en la ZRESS12, la
cual nos da una idea cercana de las condiciones econdmicas de este sector. Para ello se
identificaron los parametros para cada factor: exposicién, fragilidad y resiliencia, el cual se

muestra a continuacion.

GRAFICO N°: 12 Esquema del andlisis de la dimension econémica

—_

Exposicion
Localizacion de la edificacion _—_,  econdmica

Al peligro.

Material predominante en la

Dimension
Econdmica

Fragilidad
.. -
estructura. economica
—>
Estado de conservacion.
Ocupacion en lotes N
Resiliencia

Ingreso promedio mensual > econdmica

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N° 50: Matriz de comparacidn de pares factores de la dimension econémica

DIMENSION ECONOMICA Exposicion econdmica
Exposicion econdmica 1.00
Fragilidad econdmica 0.33
Resiliencia econémica 0.20

Fuente: Equipo Técnico.
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Fragilidad
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3.00

1.00

0.33
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Cuadro N°51:Matriz de normalizacion de pares de la dimensién econémica

PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA  VECTOR DE

DESCRIPTORES

Fuente: Equipo Técnico

Exposicidon econdmica
Fragilidad econémica
Resiliencia econémica

PRIORIZACION
0.633
0.260
0.106

PORCENTAIJE
(%)

63.33%
26.05%
10.62%

Cuadro N°52: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién econémica

4.2.2.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El parametro considerado para el analisis de la exposicion econdmica es:
Localizacion de las edificaciones frente al peligro.

indice de consistencia

Relacién de consistencia (RC <0.1)

0.019

Fuente: Equipo Técnico

Localizacion de la edificacién frente al peligro

Parametro: Localizacion de la edificacion al peligro

0.037

En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes

descriptores.

Cuadro N°53: Parametro: Localizacion de la edificacidon frente al peligro

LOCALIZACION DE LAS

EDIFICACIONES

Muy cercana
Cercana
Media

Alejada
Muy Alejada

Fuente: Equipo Técnico.
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DESCRIPCION

Muy Cercana (Hasta 05m del drea del inundacién)
Cercana (Hasta 10m del area del inundacion)
Medianamente cerca (Hasta 15m del area del

inundacion)

Alejada (Hasta 20m del area del inundacidn)
Muy alejada (Mayor a 20m del drea del inundacion)

, L,."/\
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Cuadro N°54: Matriz de comparacion de pares del parametro, Localizacion de la edificacion
frente al peligro

LOCALIZACION DE LA Muy Cercan Medi Alejad Muy

EDIFICACION cercana a a a Alejada
Muy cercana 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Cercana 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Media 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Alejada 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy Alejada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico.

Cuadro N°55: Matriz de normalizacion del parametro, Localizacién de la edificacidn frente al

peligro

LOCALIZACION DE Muy Cercana Media Alejada Muy Vector Priorizacion
LA EDIFICACION cercana Alejada

Muy cercana 0.560 0.642 0.524  0.429 0.360 0.503

Cercana 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Media 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Alejada 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Muy Alejada 0.062 0.031 0.021  0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico.

Cuadro N°56: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro. Localizacién de
la edificacion al peligro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.054

Fuente: equipo técnico
Segun el analisis de cercania de la edificacion frente al peligro en el ambito de intervencién se
observa que mayoritariamente los lotes se localizan sobre rellenos controlados y sobre suelos

no competentes
4.2.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la fragilidad econémica son:
Material de construccion.

Estado de conservacion de la edificacion.
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Parametro: Material de construccion
Cuadro N°57: Parametro: Material de construccion

MATERIAL
ESTRUCTURAL DESCRIPCION
PREDOMINANTE

MIXTO Refiere a los materiales con mayor predominancia en la

PRECARIO construccion sean plastico, palos, calamina en las
viviendas.

ACERO - Refiere a los materiales con mayor predominancia en la

DRYWALL construccion sea acero y/o drywall en las viviendas.

ADOBE Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion sea adobe en las viviendas.

LADRILLO Refiere a los materiales con mayor predominancia en la

BLOQUETA construccion sea ladrillo en las viviendas.

CONCRETO Refiere a los materiales con mayor predominancia en la

construccion sea concreto en las viviendas.
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°58: Matriz de comparacion de pares del parametro, Material de construccion

MATERIAL DE Mixto Acero - Adobe Ladrillo Concreto
CONSTRUCCION Precario Drywall Bloqueta

Mixto Precario 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Acero - Drywall 0.33 1.00 4.00 5.00 7.00
Adobe 0.17 0.25 1.00 2.00 6.00
Ladrillo Bloqueta 0.14 0.20 0.50 1.00 3.00
Concreto 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°59: Matriz de Normalizacion del parametro, Material de construccion

MATERIAL DE Mixto Acero - Adobe Ladrillo Concreto Vector
CONSTRUCCION Precario Drywall Bloqueta Priorizacion
Mixto Precario 0.570 0.653 0.514 0.457 0.346 0.508
Acero - Drywall 0.190 0.218 0.343 0.326 0.269 0.269
Adobe 0.095 0.054 0.086 0.130 0.231 0.119
Ladrillo Bloqueta 0.081 0.044 0.043  0.065 0.115 0.070
Concreto 0.063 0.031 0.014 0.022 0.038 0.034

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°60: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Material de
construccion

INDICE DE CONSISTENCIA 0.074

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.066

Fuente: Equipo Técnico
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Resumen de parametro de material estructural predominante de construccion, segun en trabajo

realizado en el dmbito de influencia, se observa que predomina el concreto armado como

material de construccién y el adobe.

Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como: muy malo,

malo, regular, conservado y bueno.

Cuadro N°61: Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

ESTADO DE CONSERVACION
DE LA EDIFICACION
PRECARIO/ MUY MALO
MALO

REGULAR

BUENO

MUY BUENO

Fuente: Equipo Técnico

DESCRIPCION

Viviendas con antigliedad de mas de 50 afios
Viviendas con antigliedad de mas de 35 afios
Viviendas con antigliedad de mas de 20 afios

Viviendas con antigliedad de mas de 5 anos

Viviendas nuevas, construidas en el ano

Cuadro N°62: Matriz de comparacidn de pares del pardmetro, Estado de conservacién de la

edificacion
ESTADO DE Malo/Precario Malo
CONSERVACION DE LA
EDIFICACION
Malo/Precario 1.00 2.00
Malo 0.50 1.00
Regular 0.25 0.50
Bueno 0.20 0.25
Muy Bueno 0.14 0.17

Fuente: Equipo Técnico.
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Regular

4.00
2.00
1.00
0.33
0.20

Bueno

5.00
4.00
3.00
1.00
0.33

Muy
Bueno

7.00
6.00
5.00
3.00
1.00
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Cuadro N°63: Matriz de Normalizacion del pardmetro, Estado de conservacion de la

edificacion
ESTADO DE Malo/Precario Malo Regular Bueno Muy Vector
CONSERVACION Bueno Priorizacion
DE LA
EDIFICACION
Malo/Precario 0.478 0.511 0.531 0.375 0.318 0.443
Malo 0.239 0.255 0.265 0.300 0.273 0.266
Regular 0.119 0.128 0.133 0.225 0.227 0.166
Bueno 0.096 0.064 0.044 0.075 0.136 0.083
Muy Bueno 0.068 0.043 0.027 0.025 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°64: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Estado de
conservacion de la edificacion

INDICE DE CONSISTENCIA 0.044

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.039

Fuente: Equipo Técnico.

Resumen del pardmetro de estado de conservacion de las viviendas, segin en trabajo realizado
en el dmbito de influencia de la ZRESS12, se observa que predominantemente el estado de

conservacién es malo en la mayoria de los lotes evaluados.

4.2.2.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Los parametros considerados para el analisis de la resiliencia econdmica son:
Ocupacién de las personas en los lotes

Ingreso Familiar Promedio Mensual

Parametro: Ocupacion de las personas en los lotes

Este pardmetro refiere al porcentaje de las personas que trabajan.
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Cuadro N°65: Parametro ocupacion de las personas en los lotes.

Ocupacion DESCRIPCION

DESEMPLEADO Personas que no encuentran trabajo

DEDICADO AL HOGAR Personas dedicadas al hogar

OCUPADO DE MENOR DE 18 Personas menores de edad que aporta econémicamente
ANOS. al hogar.

TRABAJADOR INDEPENDIENTE = Trabajar que no depende del estado
TRABAJADOR DEPENDIENTE Trabajador para del estado

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°66: Matriz de comparacion de pares del parametro, Ocupacion de las personas en

los lotes
OCUPACION Desempleado Dedicado @ Ocupado Trabajador Trabajador
Al Hogar Menor De  Independiente Dependiente
18 Aios
Desempleado 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
Dedicado Al Hogar @ 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
Ocupado Menor 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
De 18 Ainos
Trabajador 0.17 0.20 0.25 1.00 3.00
Independiente
Trabajador 0.11 0.14 0.17 0.33 1.00

Dependiente
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°67: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Ocupacion de las personas en

los lotes
OCUPACION Desempleado Dedicado Ocupado Trabajador Trabajador Vector
Al Hogar Menor Independiente Dependiente Priorizacion

De 18

Aios
Desempleado 0.493 0.520 0.539 0.367 0.346 0.453
Dedicado Al Hogar 0.247 0.260 0.270 0.306 0.269 0.270
Ocupado Menor De 18 Afios 0.123 0.130 0.135 0.245 0.231 0.173
Trabajador Independiente 0.082 0.052 0.034 0.061 0.115 0.069
Trabajador Dependiente 0.055 0.037 0.022 0.020 0.038 0.035

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro N°68: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Ocupacién de
las personas en los lotes

INDICE DE CONSISTENCIA 0.046
RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.041
Fuente: Equipo Técnico
Resumen de pardmetro de personas con Ocupacién en la familia segun el trabajo realizado en

la zona de estudio, se observa que predomina trabajadores independientes.

Parametro: Ingreso familiar promedio mensual
Este pardmetro refiere al ingreso econémico mensual de las familias.
Cuadro N°69: Parametro Ingreso familiar promedio mensual
DESCRIPTORES:
INGRESO FAMILIAR DESCRIPCION
PROMEDIO MENSUAL

Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es
menor a 200 soles monto menor a la canasta basica familiar. en este
caso seria la poblacidn menos resiliente y por consiguiente muy
vulnerable.

<200

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200y 750
>200-<750 soles monto menor a la canasta bdsica familiar. en este caso seria la
poblacién menos resiliente y por consiguiente muy vulnerable.

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y
1500 soles monto que se ajusta a la canasta basica familiar. en este
caso seria la poblacidn resiliente muy vulnerable y variaria segun la
cantidad de ingresos econdmicos mensuales.

>750 - <1500

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y
3000 soles monto que supera la canasta basica familiar. en este caso
seria la poblacién resiliente muy vulnerable y variaria segun la
cantidad de ingresos econdmicos mensuales.

>1500 - <3000

Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto
gue supera la canasta basica familiar. En este caso seria la poblacién
resiliente y variaria segun la cantidad de ingresos econémicos
mensuales.

>3000

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro N°70: Matriz de comparacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio

mensual

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO < >200-< >750-< >1500- < >3000
MENSUAL (MES) 200 750 1500 3000

<200 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
>200 - £ 750 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
>750 - < 1500 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
>1500 - < 3000 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
>3000 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°71: Matriz de Normalizacion de pares del parametro, Ingreso familiar promedio
mensual

INGRESO FAMILIAR <200 >200 - < >750 - < >1500 - < >3000 Vector

PROMEDIO MENSUAL 750 1500 3000 Priorizacion
(MES)

<200 0.490 0.544 0.469 0.391 0.333 0.445

>200 - £ 750 0.245 0.272 0.352 0.326 0.292 0.297

>750 - < 1500 0.122 0.091 0.117 0.196 0.208 0.147
>1500 - < 3000 0.082 0.054 0.039 0.065 0.125 0.073
>3000 0.061 0.039 0.023 0.022 0.042 0.037

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°72: indice de consistencia y relacion de consistencia del parametro, Ingreso
familiar promedio mensual

INDICE DE CONSISTENCIA 0.047

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.042

Fuente: Equipo Técnico

Resumen de parametro de Ingreso familiar promedio mensual, segln las encuestas realizadas
en la zona de estudio, se observa que en los lotes encuestados existe muchas personas

desempleadas, con ingresos que predominan entre >750 - < 1500 soles.
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4.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimensién ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con

recursos renovables y no renovables, expuestos en el amito de influencia del peligro, en el que

se identifica recursos naturales vulnerables y no vulnerables para el andlisis de fragilidad y

resiliencia ambiental.

GRAFICO N°: 13 Esquema del andlisis de la dimension ambiental.

, e Exposicion

Cercania de las edificaciones —» P i
ambiental

a los residuos sdlidos.

Disposicién de los residuos Fragilidad

Sélidos. —_—_» ambiental

Tipo de disposicion de excretas

Conocimientos en temas o
Resiliencia

ambientales —» ambiental

Manejo de residuos solidos

Fuente: Equipo Técnico

J—

Dimension
ambiental

Cuadro N°73: Matriz de comparacion de pares factores de la dimension ambiental

DIMENSION AMBIENTAL EXPOSICION
AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTAL 1.00
FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.25
RESILIENCIA AMBIENTAL 0.20

Fuente: equipo técnico

70

FRAGILIDAD
AMBIENTAL

4.00
1.00
0.50

RESILIENCIA
AMBIENTAL

4 Ao)\‘ Ing Lazarte Lozang Jurior Teuansy

Ras?”  EVALUADOR DE RIZSGCS
R° 098-2018-CENEPRED - J



Cuadro N°74: Matriz de normalizacidn de pares factores de la dimension ambiental

ANALISIS DE LA , Vector De
EXPOSICION  FRAGILIDAD RESILIENCIA R
VULNERABILIDAD AMBIENTAL Priorizacion
EXPOSICION 0.690 0.727 0.625 0.681
FRAGILIDAD 0.172 0.182 0.250 0.201
RESILIENCIA 0.138 0.091 0.125 0.118

Fuente: Equipo Técnico
Cuadro N°75: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién ambiental
iNDICE DE CONSISTENCIA 0.012

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.024

Fuente: Equipo Técnico

4.2.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL

El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:
Cercania de las edificaciones a los residuos solidos
Parametro: Cercania de las edificaciones a los residuos solidos
Cuadro N°76: Parametro, Cercania de las edificaciones a los residuos sélidos

CERCANIA DE LAS DESCRIPCION
EDIFICACIONES A LOS RRSS.

MUY CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los
puntos de residuos sélidos.

(<25m)

CERCANA Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos
de residuos sélidos.

(25m-50m)

MEDIANAMENTE CERCA Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente

(50m-100m) cerca de los puntos de residuos sélidos.

ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada de los

puntos de residuos sélidos.
(100m-250m)

MUY ALEJADA Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejada de los

puntos de residuos sélidos.
(>250m)

Fuente: equipo técnico
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Cuadro N° 77: Matriz de comparacion de pares, Cercania de las edificaciones a los residuos

solidos
CERCANIA DE LAS Menosde De5a Del0a Del5a Mayora
EDIFICACIONES A RRSS 5m. 10m 15m. 20 m 25m
Menos de 5 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De5al0m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 10 a 15 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Del5a20m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 25 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°78: Matriz de comparacion del parametro, Cercania de las edificaciones a los
residuos sdélidos

CERCANIA DE LAS Menosde De25a De50a Del00 Mayor Vector
EDIFICACIONES ARRSS 25 m. 50 m 100m. a200m a200m Priorizacion
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

De 25a50 m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

De 50 a 100 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

De 1002200 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 200 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: equipo técnico

Cuadro N°79: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Cercania de las
edificaciones a los residuos sélidos

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.054
Fuente: equipo técnico
Resumen de pardmetro de cercania a puntos criticos de depdsitos de residuos sélidos en lotes
en el dmbito de intervencién de la zona de evaluacidn, se observa que predominan distancias

de 5 a 25 metros.
4.2.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Disposicion de residuos solidos
Tipo de disposicion de excretas
Parametro: Disposicion de residuos sélidos (RRSS)

Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicién y recoleccion
inadecuada de los residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se

convertiria en un foco de contaminacion.
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Cuadro N°80: Parametro, Disposicidn de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE
RRSS

DESECHAR EN
QUEBRADAS Y
CAUCES

DESECHAR EN VIAS Y
CALLES

DESECHAR EN
BOTADEROS
(PUNTOS CRITICOS)

CARRO RECOLECTOR

CARRO RECOLECTOR
EN FORMA
SEGREGADA

Fuente: Equipo Técnico

DESCRIPCION

Mas critico puesto que generaria focos de contaminacién y
proliferacidn de vectores.

Critico genera focos de contaminacidn y proliferacién de vectores,
pero al estar en las vias y calles pueden ser recogidas por el servicio
de limpieza.

Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son
de rapida recoleccion por el servicio de limpieza.

Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningln dano a la
salud de la poblacidn ni al medio ambiente.

Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los
residuos sdlidos, genera ningun dafio a la salud de la poblacidn ni al
medio ambiente.

Cuadro N°81 Matriz de comparacion de pares del parametro, Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE RRSS Desechar Desechar Desechar En Carro Carro
En EnViasy Botaderos Recolector Recolector
Quebradas Calles (Puntos En Forma
Y Causes Criticos) Segregada
Desechar En Quebradas Y Causes 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Desechar En Vias y Calles 0.33 1.00 4.00 6.00 7.00
DESECHAR EN BOTADEROS (Puntos Criticos) 0.17 0.25 1.00 2.00 5.00
Carro Recolector 0.14 0.17 0.50 1.00 3.00
Carro Recolector En Forma Segregada 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro N°82 Matriz de Normalizacién parametro, Disposicidon de Residuos Sélidos

DISPOSICION Desechar Desechar Desechar Carro Forma Vector
DE RRSS En EnViasy En Recolector Segregada Priorizacion
Quebradas Calles Botaderos M
Y Causes
Desechar En 0.570 0.658 0.513 0.429 0.360 0.506
Quebradas Y
Causes
Desechar En 0.190 0.219 0.342 0.367 0.280 0.280
Vias y Calles
Desechar En 0.095 0.055 0.085 0.122 0.200 0.112
Botaderos
Carro 0.081 0.037 0.043 0.061 0.120 0.068
Recolector
Forma 0.063 0.031 0.017 0.020 0.040 0.034
Segregada

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°83: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Disposicién de
Residuos Salidos

INDICE DE CONSISTENCIA 0.069

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1) 0.062

Fuente: Equipo Técnico
Resumen de parametro de disposicion de residuos sélidos, segun las encuestas realizadas en el
ambito de influencia de la zona de evaluacidn, se observa que predomina que la mayoria de la

poblacién desecha sus residuos en carros recolectores

Parametro: Tipo de disposicidon de excretas
Este pardmetro estd referido a la infraestructura para la eliminacién de excretas, lo cual influira
directa mente en la salud de la poblacién y el medio ambiente en caso se dé un fendmeno

natural y estos colapsen.
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Cuadro N°84: Parametro Disposicion de Excretas

TIPO DE
DISPOSICION DESCRIPCION
DE ESCRETAS

Sin Servicio Este descriptor es el mas critico puesto que la eliminacidn de excretas no

higiénico tiene un tratamiento adecuado, mas susceptible a convertirse en focos de
contaminacion.

Con letrina Sanitariamente es lo minimo recomendable para la disposicién de

seca excretas en zonas donde no se puede conectar a una red de desagie.

Con letrinay Este descriptor es sanitariamente adecuado, pero no ambientalmente

arrastre puesto que estas aguas residuales son descargadas en quebradas sin un

hidraulica tratamiento afectando la calidad de cuerpos de agua naturales.

Con instalacion  Es lo adecuado ya que el tanque séptico es una forma de tratamiento y las

sanitariay aguas residuales son descargadas a los cuerpos de agua natural con

tanque séptico  caracteristicas adecuadas.

Con instalacion Es el 6ptimo puesto que las aguas residuales son tratadas en una planta
sanitaria de tratamiento de aguas residuales.

conectada a la

red
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°85: Matriz de Comparacion de pares del parametro, Disposicion de Excretas

. .. Con Instalacion
Con Letrina Con Instalacion

TIPO DE DISPOSICION DE EXCRETAs " Servicio Conletrina v sanitaria Y Sanitaria
Higiénico Seca C o1 L. Conectada A La
Hidraulico = Tanque Séptico
Red
Sin Servicio Higiénico 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
Con Letrina Seca 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Con Letrina Y Arrastre Hidraulico 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
Con Instalacién Sanitaria Y Tanque 0.14 0.20 0.25 1.00 4.00
Séptico
Con Instalacion Sanitaria Conectada 0.11 0.14 0.17 0.25 1.00
A La Red

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro N°86: Matriz de Normalizacion del parametro, Disposicion de Excretas

TIPO DE
DISPOSICION
DE EXCRETAS

Sin Servicio
Higiénico

Con Letrina
Seca

Con Letrina Y
Arrastre
Hidraulico

Con Instalacién
Sanitaria Y
Tanque Séptico
Con Instalacion
Sanitaria
Conectada A La
Red

Fuente: Equipo Técnico

Sin
Servicio
Higiénico
0.544
0.181

0.136

0.078

0.060

Con
Letrina
Seca
0.642
0.214

0.071

0.043

0.031

Con
LetrinaY
Arrastre
Hidraulico
0.475
0.356

0.119

0.030

0.020

Con Instalacion
Sanitaria Y
Tanque Séptico
0.406

0.290

0.232

0.058

0.014

Con Instalacion
Sanitaria
Conectada A La
Red

0.333

0.259

0.222

0.148

0.037

Vector
Priorizacion

0.480

0.260

0.156

0.071

0.032

Cuadro N°87: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Disposicion de

Excretas

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

0.092

0.082

Fuente: Equipo Técnico

Resumen de parametro de disposicion de excretas, segln las encuestas realizadas en el dmbito

de influencia de la zona de evaluacidn, se observa que predomina las instalaciones sanitarias

conectadas a la red.

4.2.3.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Los pardmetros considerados para el analisis de la Resiliencia ambiental son:

Conocimiento en temas ambientales

Manejo de residuos solidos
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Parametro Conocimiento en temas ambientales

Este parametro estad referido a la obtencidon de informacién y tener conocimiento de la
normatividad y buenas practicas ambientales, lo cual influird positivamente para un proceso de

resiliencia después de ocurrido un fenémeno natural.

Cuadro N°88: Parametro: Conocimiento en temas ambientales

CONOCIMIENTO EN TEMAS

AMBIENTALES DESCRIPCION

SIN CONOCIMIENTO Es el mas critico hay desconocimiento total de la
normatividad y buenas practicas ambientales.

POR OTRAS PERSONAS Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacién
normatividad y buenas practicas ambientales.

POR MEDIOS DE Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas
COMUNICACION RADIO - TV  préacticas ambientales.

POR MEDIOS DE Ya se evidencia la aplicacién de la normatividad y buenas
COMUNICACION INTERNET  préacticas ambientales.

SENSIBILIZACION POR Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la
INSTITUCIONES normatividad y buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°89: Matriz de comparacion de pares del parametro, Conocimiento en temas
ambientales

CONOCIMIENTOS Por Otras Por Medios De  Por Medios De  Capacitacion
EN TEMAS Ninguna Personas Comunicacion  Comunicacion Por
AMBIENTALES Radio Y Tv. Internet Instituciones
Sin conocimiento 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00

Por Otras Personas 0.50 1.00 4.00 5.00 7.00

Por Medios De 0.20 0.25 1.00 3.00 4.00
Comunicacién

Radio Y Tv.

Por Medios De 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Comunicacién

Internet

Capacitacion Por 0.11 0.14 0.25 0.33 1.00

Instituciones

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro N°90: Matriz de Normalizacion del parametro, Conocimiento en temas ambientales

CONOCIMIENTOS = Ninguna

EN TEMAS
AMBIENTALES

Sin conocimiento 0.512
Por Otras 0.256
Personas

Por Medios De
Comunicacién
Radio Y Tv.

Por Medios De
Comunicacién
Internet
Capacitacion Por

Instituciones
Fuente: Equipo Técnico

0.102

0.073

0.057

Por Por Medios De
Otras Comunicacion
Personas RadioY Tv.
0.557 0.472

0.278 0.378

0.070 0.094

0.056 0.031

0.040 0.024

Por Medios
De
Comunicaci
Internet

0.429
0.306

0.184

0.061

0.020

Capacitacion Vector

Por

Priorizacion

on Instituciones

0.375

0.292

0.167

0.125

0.042

0.469

0.302

0.123

0.069

0.036

Cuadro N°91: indice de consistencia y relacién de consistencia, Conocimiento en temas
ambientales

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA (RC <0.1)

Fuente: Equipo Técnico

0.054

0.049

Resumen de parametro de conocimiento en temas ambientales se observa que en los lotes

encuestados predomina que estos adquieren sus conocimientos a través de la radio y la tv.

Parametro Manejo de Residuos Sélidos

Se ha evaluado para el analisis del manejo de residuos sélidos la consolidacién de datos de la

encuesta.
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MANEJO DE RRSS

SIN MANEJO

Cuadro N°92: Parametro, Manejo de residuos sélidos.

DEPOSITA EN UN SOLO

ENVASE

SELECCIONA ORGANICO E

INORGANICO

REUSO Y COMPOSTAGE

CLASIFICACION POR

MATERIAL

DESCRIPCION

Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y
buenas practicas ambientales.

Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacién
normatividad y buenas practicas ambientales.

Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas
practicas ambientales.

Ya se evidencia la aplicacidn de la normatividad y buenas
practicas ambientales.

Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad
y buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°93: Matriz de comparacion de pares del pardmetro, Manejo de residuos sélidos.

MANEJO DE RRSS

Sin Manejo

Deposita En Solo Envases

Reusdé y Compostaje

Sin Deposita Selecciona Reusd y Clasificacion
Manejo enSolo  Organicoe  Compostaje Por
Envases  Inorganico Material

1.00 2.00 4.00 6.00 8.00

0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Selecciona Organico E Inorganico 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00

0.17 0.20 0.33 1.00 3.00

0.13 0.14 0.17 0.33 1.00

Clasificacion Por Material

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°94: Matriz de Normalizacion del parametro, Manejo de residuos sélidos.

MANEJO DE
RRSS

Sin Manejo
Deposita en
Solo Envases
Selecciona
Organico e
Inorganico
Reusd y
Compostaje
Clasificacion
Por Material
Fuente: Equipo Técnico
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Sin
Manejo

0.490
0.245

0.122

0.082

0.061

Deposita Selecciona Reusdy Clasificacion Vector
enSolo  Organico Compostaje Por Priorizacion
Envases e Material

Inorganico
0.544 0.471 0.391 0.320 0.443
0.272 0.353 0.326 0.280 0.295
0.091 0.118 0.196 0.240 0.153
0.054 0.039 0.065 0.120 0.072
0.039 0.020 0.022 0.040 0.036




Cuadro N°95: indice de consistencia y relacién de consistencia del parametro, Manejo de
residuos sélidos.

INDICE DE CONSISTENCIA 0.053

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.047

Fuente: Equipo Técnico

Resumen de pardmetro de manejo de residuos sélidos segun las encuestas realizadas en la zona
de evaluacion, se observa que en los lotes encuestados en la zona el descriptor predominante

es “deposita en un solo envase”.
4.2.4 JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

Cuadro N°96: Matriz de Comparacion de Pares — Parametros de analisis de vulnerabilidad

DIMENSION DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ~ ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL
DIMENSION ECONOMICA 1.00 3.00 5.00
DIMENSION SOCIAL 0.33 1.00 3.00
DIMENSION AMBIENTAL 0.20 0.33 1.00

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro N°97 Matriz de Normalizacion — Parametros de analisis de vulnerabilidad

DIMENSION DE ) . .
DIMENSION ~ DIMENSION ~ DIMENSION ~ VECTOR

ANALISIS DE ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL  PRIORIZACION
VULNERABILIDAD

DIMENSION ECONOMICA 0.652 0.692 0.556 0.633
DIMENSION SOCIAL 0.217 0.231 0.333 0.260
DIMENSION AMBIENTAL 0.130 0.077 0.111 0.106

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro N°98: indice y relacion de consistencia — Parametros de analisis de vulnerabilidad

INDICE DE CONSISTENCIA 0.019

RELACION DE CONSISTENCIA (RC<0.1) 0.037

Fuente: Equipo Técnico.
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4.2.5 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N°99: NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO
ALTA 0.139 < 0.264
MEDIA 0.072 < 0.139

Fuente: Equipo Técnico.

Cuadro N°100: ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION RANGO

En este sector se encuentran viviendas asi como la Infraestructura
Hospitalaria con material de construccion predominantemente de
adobe, su estado de conservacién es muy malo sin servicios basicos,
asi mismo predomina la poblacién menores a 5 afios y mayores a 65,
existe poblacidon con discapacidades inclusive multiples, no tienen
conocimiento de los peligros existentes en su barrio ni del nivel de
vulnerabilidad, la organizacién social es baja ya que no participan en
reuniones, la familia sélo tiene un ingreso econdmico y de un sélo
miembro, la familia y la poblacién no realizan prdacticas ambientales
adecuadas, no existe adecuado tratamiento de residuos sélidos.

En este sector se encuentran viviendas asi como la Infraestructura
Hospitalaria con material de construccion predominantemente de
adobe y su estado de conservacién es malo a regular, sus servicios
basicos son deficientes e incompletos, asi mismo predomina la
poblacién menores a 18 afios y mayores a 55, existe poblacién con
discapacidades cognitiva o sensorial, tienen un conocimiento errado o
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ALTA deficiente del peligro existentes en su barrio y del nivel de

vulnerabilidad, la organizacidn social baja ya que aun existen vecinos

que no participan, un solo miembro de la familia tiene dos

ocupaciones y dependen de este Unico ingreso econémico, la familia

y la poblacidn no realizan algunas practicas ambientales, tampoco el

tratamiento de residuos sélidos.
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MEDIA

Fuente: Equipo Técnico
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En este sector se encuentran viviendas asi como la Infraestructura
Hospitalaria con material de construccion predominantemente de
ladrillo y material noble, siendo su estado de conservacidon medio, sus
servicios basicos son incompletos pero tienen calidad y continuidad,
asi mismo predomina la poblacién entre 19 y 30 afios, no existe
poblacién con discapacidades, tienen conocimiento de los peligros
cercanos a la vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad pero aun
su entendimiento e interés es deficiente, la organizacién social media
ya que los vecinos si participan, existen varios ingresos econdmicos,
mas de 1 miembro de la familia tiene dos ocupaciones vy la familia
dependen de estos ingresos, la poblacién realizan practicas
ambientales adecuadas como cuidado del agua, reciclaje de residuos
solidos y conservacion de la vegetacidon, el tratamiento de aguas
residuales es adecuado con conexidn con la red de desagitie.

En este sector se encuentran viviendas asi como la Infraestructura
Hospitalaria con material de construccidn predominantemente de
ladrillo y bloqueta, siendo su estado de conservacién medio a bueno,
sus servicios basicos estan completos y son eficientes con calidad y
continuidad, asi mismo predomina la poblacién entre 31y 54 afios, no
existe poblacidn con discapacidades, tienen conocimiento de los
peligros cercanos a la vivienda y barrio asi como de la vulnerabilidad
asi mismo tienen interés y preparacion, la organizacién social buena
ya que los vecinos si participan en reuniones y faenas, existen varios
ingresos econémicos, con varios miembros de la familia que tienen
dos ocupaciones y los miembros de la familia dependen de estos
ingresos, los ocupantes son propietarios o posesionarios; la familia y
la poblacidn realizan practicas ambientales adecuadas, reciclaje de
residuos soélidos, con adecuada conexién con la red colectora de
desaglie.
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MAPA 8: MAPA DE VULNERABILIDAD ANTE INUNDACION
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Fuente: Equipo Técnico.
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CAPITULO V: CALCULO DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Luego de haber identificado el nivel de peligro y el nivel de vulnerabilidad del ambito de
estudio podemos hallar el riesgo que es el resultado de la relacién de peligro con la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, para luego poder determinar los posibles efectos y
consecuencia asociado a un desastre producido por lluvia s intensas en la zona de evaluacién.

Rie | t=f(Pr" Ve) | t

Dénde:

R= Riesgo.

f= En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

GRAFICO N°: 14 : Mapa de la metodologia del calculo de riesgo
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR INUNDACION

CUADRO N°101: ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

NIVEL DE RIESGO DESCRIPCION RANGO

En este sector se encuentran viviendas, asi como la
Infraestructura Hospitalaria susceptibles a que suceda una
inundacion producidos activados por los umbrales de
precipitaciones pluviales anémalas en la zona de RR>26.7 mm.
con pendientes llanas, con un tipo de suelo fluvial, material de
relleno, también se encuentran viviendas con material de
construcciéon predominantemente de adobe y/o mixtas y su
estado de conservacién es muy malo sin servicios bdasicos, asi
mismo predomina la poblacién menores a 5 afios y mayores a
65, existe poblacion con discapacidades inclusive multiples, no
tienen conocimiento de los peligros existentes en su barrio ni
del nivel de vulnerabilidad, la organizacién social es baja ya que
no participan en reuniones ni coordinan reuniones con otras
agrupaciones vecinales, la familia sélo tiene un ingreso
econdémico y de un sélo miembro, la familia y la poblacién no
realizan prdacticas ambientales adecuadas, no existe adecuado
tratamiento de residuos sélidos.

En este sector se encuentran viviendas, asi como la
Infraestructura Hospitalaria susceptibles a que suceda una
inundacion producidos activados por los umbrales de
precipitaciones pluviales anémalas en la zona de RR>26.7 mm.
con la existencia de pendientes inclinadas, con un tipo de suelo
fluviales, en estos sectores se encuentran viviendas con
material de construccion predominantemente de adobe y su
estado de conservacidon es malo a medio, sus servicios basicos
son deficientes e incompletos, asi mismo predomina la

ALTO poblaciéon menores a 18 afios y mayores a 55, existe poblacidn
con discapacidades tienen un conocimiento errado o limitado
del peligro existentes en su barrio y del nivel de vulnerabilidad,
la organizacién social baja ya que aun existen vecinos que no
participan, han coordinado con otras agrupaciones vecinales
pero sélo para exigir obras, la familia y la poblacidn no realizan
algunas practicas ambientales adecuadas como cuidado del
agua o reciclaje, el tratamiento de aguas residuales es precario
y deficiente ya que no existe conexién con la red colectora. En
total 61 lotes.
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En este sector se encuentran viviendas, asi como la
Infraestructura Hospitalaria es poco susceptibles a que suceda
una inundacidon producidos activados por los umbrales de
precipitaciones pluviales anémalas en la zona de RR>26.7 mm.
con pendientes inclinadas a empinadas, con un tipo de
material coluvial, en estos sectores se encuentran viviendas
con material de construccidn predominantemente de adobe,
ladrillo y noble, siendo su estado de conservacién medio, sus
servicios bdasicos son incompletos pero tienen calidad vy
continuidad, asi mismo predomina la poblacién entre 19 y 30
afios, no existe poblacion con discapacidades, tienen
conocimiento de los peligros cercanos a la vivienda y barrio asi
como de la vulnerabilidad pero adn su entendimiento e interés
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es deficiente, la organizacion social media ya que los vecinos si
participan, han coordinado con otras agrupaciones vecinales
pero sélo para exigir obras, la familia y la poblacién realizan
practicas ambientales adecuadas como cuidado del agua,
reciclaje de residuos sélidos y conservacién de la vegetacion, el
tratamiento de aguas residuales es adecuado con conexidn con
la red colectora.

En este sector se encuentran viviendas, asi como la
Infraestructura Hospitalaria susceptibles a que suceda una
inundacion producidos activados por los umbrales de
precipitaciones pluviales anémalas en la zona de RR>26.7 mm.
con pendientes empinadas, con un tipo de suelo compactados
o material de roca lutitas rojas y esquistos , se encuentran
viviendas con material de construcciéon predominantemente de
ladrillo y noble, siendo su estado de conservacion medio a
bueno, sus servicios bdsicos estan completos y son eficientes
con calidad y continuidad, asi mismo predomina la poblacion
entre 31 y 54 afios, no existe poblacién con discapacidades,
tienen conocimiento de los peligros cercanos a la vivienda y
barrio asi como de la vulnerabilidad asi mismo tienen interés y
preparacion, la organizacion social buena ya que los vecinos si
participan, han coordinado con otras agrupaciones vecinales
para reuniones, peticiones, faenas y festejos, los ocupantes son
propietarios o posesionarios; la familia y la poblacidn realizan
practicas ambientales adecuadas como cuidado del agua,
reciclaje de residuos sélidos y conservacion de la vegetacion,
existe alta reforestacidn y el tratamiento de aguas residuales es
adecuado con conexion con la red colectora.

Fuente: Equipo Técnico
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5.3 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En el siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N°102: Calculo de los Niveles de Riesgo

PA 0.270  0.019 0.037 0.071

PM 0.129  0.009 0018 0.034 0.063

PB 0.068 - 0.009 0.018  0.033
0.072 0139 0264  0.489

VB VM VA VMA
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro N°103: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.018 <  0.071
MEDIO 0.005 < 0.018

Fuente: Equipo Técnico

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar

el desarrollo territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento

de la calidad de la vida de la poblacién, estos pardmetros al menos los de riesgo muy alto y alto,

se deben reducirse con la prevencién y la reduccidn al menos a riesgo medio para que los

pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y si puedan desarrollarse

sosteniblemente.
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CAPITULO VI: CALCULO DE PERDIDAS

6.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

Cualitativa

Segun la evaluacién de riesgos en la zona delimitada de la zona de evaluacion, en el predio del
distrito de Urcos para la construccién de la infraestructura hospitalaria se determiné el drea de
riesgo potencial significativos en los siguientes lotes y areas por encontrarse en riesgo muy alto
y alto. donde habria la posibilidad de que sean afectados por la Inundacién. En el momento no

la realizacion de la obra asciende a .........
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CAPITULO VII: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se
presenten consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor
por pequefio que sea, nunca serd nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas

preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados

y para los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores

7.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracidén de las Consecuencias

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural como la Inundacidn pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir,

posee el NIVEL 2 -MEDIA.

Cuadro N2104: Valoracion De Consecuencias

VALOR  NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastroéficas.

3 ALTA Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con apoyo

Las consecuencias debido al impacto de un
2 fenémeno natural pueden ser gestionadas con los
recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas sin

Fuente: CENEPRED, 2014.
Valoracion de La Frecuencia de Recurrencia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de propagacion lateral, puede ocurrir en
periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIA.
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Cuadro N2 105: Valoracion de frecuencia de recurrencia

VALOR NIVELES  DESCRIPCION

--Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 ALTA Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

largos segun las circunstancias.
¢ MEDIA D

Nivel De Consecuencia y Daiio (Matriz):

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.

En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como

NIVEL 02 - MEDIA, (consecuencia media y frecuencia media).

Cuadro N2106: Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUENCI NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DAROS
ALTA 3 ALTA ALTA ALTA _
MEDIA 2 MEDIA  fZEDIA D ALTA ALTA

NIVEL 1 2 3

4

FRECUENCI -MEDIA ALTA

Fuente: CENEPRED, 2014.

Medidas Cualitativas de consecuencia y daiio

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del fenémeno natural de Inundacién se obtiene
gue el nivel de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto se obtiene que el
nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 2 — MEDIA
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Cuadro N2107: Descripcion de los niveles de consecuencia y daiio

VALORNIVELES DESCRIPCION

--Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes

3 ALTA Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion,
pérdida de bienes y financieras importantes.

MEDIA Reéyuiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y financieras

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y

financieras altas.
Fuente: CENEPRED, 2014.

ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundaciones de

NIVEL 3 — TOLERABLE.

Cuadro N2108: Aceptabilidad y/o tolerancia

NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente
recursos econémicos para reducir los riesgos

3 INACEPTABLE Se deben desarrollar act|V|d.ades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

5 Se debe desarrollar actividades para el manejo de
fiesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED, 2014
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La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacién:

Cuadro N2109: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO

INACEPTABLE

RIESGO RIESGO RIESGO
INACEPTABLE INACEPTABLE INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLERTESGO TOLERABRX: RIESGO RIESGO
INACEPTABLE INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE RIESGO TOLERABLE RIESGO
INACEPTABLE

Fuente: CENEPRED, 2014
Prioridad de la Intervencion.

Cuadro N2110: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE
PRIORIZACION

I

3 INACEPTABLE I

2 OLERABLE 1l
—

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES Ill, TOLERABLE del cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion
vinculadas a la Prevencién y/o Reduccion del Riesgo de Desastres por Inundacion de la zona

evolucion.
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CAPITULO VIil: MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE
DESASTRES.

8.1 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN NO
ESTRUCTURAL

MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta participacion y articulacidn en los planes de prevencién y reduccién del riesgo de

desastres

El objetivo de esta propuesta es participar en la elaboracidon y/o actualizacion del PPRRD distrital
y de esta forma articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de
desarrollo concertado de la jurisdiccidn, asi como los planes de ordenamiento territorial y en
general con todos los instrumentos de gestién que los gobiernos generen orientados al

desarrollo sostenible.

Funciones y responsabilidades:

Tareas especificas para la elaboracion del PPRRD: Segun la guia metodoldgica para elaborar el

plan de prevencidn y reduccién de riesgo de desastres se tienen las siguientes fases.
Primera fase: Preparacion del proceso

Segunda fase: Diagnostico del drea de estudio

Tercera fase: Formulacidn del plan

Cuarta fase: validacién del Plan.

Quinta fase: implementacion del plan.

Sexta fase: Seguimiento y evaluacion del Plan.
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FASES

PREPARACION

DIAGNOSTICO

FORMULACION

VALIDACION Y
APROBACION

Cuadro N2111: Ruta metodoldgica para elaborar el PPRRD

PASOS

Organizacion

Fortalecimiento de
competencias
Evaluacién de riesgos

Situacidén de la
implementacion de la
prevencion y reduccién del
riesgo de desastres
Definicion de objetivos

Identificacion de acciones
prioritarias
Programacion

Implementacion
Aportes y mejoramiento del

PPRRD
Aprobacidn oficial

ACCIONES

Conformacidn del Equipo Técnico.

Elaboracién del Plan de Trabajo.

Sensibilizacion.

Capacitacién y asistencia técnica.

Elaborar la cronologia de los impactos de desastres.
Identificar y caracterizar los peligros.

Analisis de vulnerabilidad.

Calculo de riesgos.

Revisar las normatividad e instrumentos de gestion.
Evaluar la capacidad operativa de las instituciones
publicas locales.

Concordar los objetivos con los ejes del plan - GRD
(PLANAGERD).

Elaborar las prioridades estratégicas, articulandolas a los
IGT (instrumentos de gestion territorial).

Matriz de acciones prioritarias.

Programacion de inversiones.

Financiamiento.

Monitoreo, seguimiento y evaluacion.

Socializacién y recepcién de aportes.

Elaboracién del informe técnico y legal.
Difusién de PPRRD.

Fuente: Equipo técnico.

8.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES DE ORDEN ESTRUCTURAL

EXISTENCIA DE ENROCADOS

Se plantea la construccion de 160.00 m.

municipalidad provincial de Urcos.

de trabajos de enrocados realizados por la
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Fotografia 16 Trabajos de enrocado
Fuente: Equipo Técnico

Imagenes donde se observa la altura desde el cauce del rio hasta la linea Férrea mayor a 5

metros. También se observa maquinaria traslado piedras de gran tamafio para un enrocado

como obra de proteccién, la cual es desarrollada por la municipalidad provincial de Urcos.
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8.3 ANALISIS DE COSTO/BENEFICIO

El método mas ampliamente usado para seleccionar entre inversiones alternativas disefiadas

para lograr ciertos resultados socialmente deseables, es el Analisis de Costo-Beneficio.

En forma simple, la idea es que todos los beneficios del proyecto se computan en términos

financieros, después se deducen los costos y la diferencia es el valor del proyecto.

Segun la informacién determinada por el equipo consultor y el andlisis del equipo técnico del
proyecto se determind el cuadro donde se muestra el costo de perdidas probables de S/. 0.0
soles pues no se encuentra ninguna infraestructura hospitalaria y el beneficio de construccién

de alguna infraestructura hospitalaria seria de beneficio a cualquier costo.

Entonces no existe pérdidas econdmicas, solo beneficios y viabilidad de la futura construcciéon

de infraestructura hospitalaria.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecuciéon

progresiva de los proyectos propuestos.
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CAPITULO IX. CONCLUSIONES.

Para la evaluacion de riesgos se utilizd la metodologia de CENEPRED tomando en cuenta solo los
capitulos del manual de CENEPRED.

En litologia se encuentra enmarcada entre depdsitos aluviales y fluviales de consolidacién media.
Geomorfolégicamente se encuentra entre cauce y laderas pero la zona de estudio se ve afectada
directamente por la presencia del rio Vilcanota por su cercania, pero segun el modelamiento y la
evaluacidn de riesgos el sector evaluado por la forma del rio en el sector y evidenciando que no
se encuentra de alguna sinuosidad la inundaciéon seria menor y también que hay una altura del
cauce a la via de 4 metros aproximadamente.

La pendiente es llana a inclinada sin evidencias de activacién de algln sector que sea inundable,
en los cortes realizados por viviendas aledafias.

Segun el modelamiento hidraulico con el software “IBER” donde se considerd un caudal maximo
de 400 mm/seg. El cudl es el maximo segun el promedio de estudios revisados del 2010, no
presenta inundacién en el drea de estudio, la velocidad y la altura de inundacidn se muestran en
los mapas de parametros generales, los cuales no afectan el sector hospitalario se vea afectado.

En el sector aledaio al rio Vilcanota se observas obras de mitigacién como enrocados realizados

en el momento por la municipalidad de Urcos. https://goo.gl/maps/KtzWmoBtrUFno3iV7

Se encuentra emplaza aledafia al rio Vilcanota en el sector evaluado la line férrea que tiene mas
de 50 afios de antigiiedad la cual no ha sufrido socavamientos por parte del rio y se observa que
también cuentan con mantenimientos rutinarios pues el peso de los trenes es superior a las 50
toneladas.

El nivel de peligro predominante es Medio por los aspectos antes mencionados.

Segun la zonificacidn se encuentra como zona de sector Salud.

El sector evaluado se encuentra zonificado en base a los antecedentes mencionados de enrocada
y la presencia de la linea férrea ademds de contrastar con mapas de entes cientificos como el
SIGRID- CENEPRED donde mencionan peligros medios por inundaciones y movimientos en masa,
y latoma de encuestas a las viviendas aledafias, asi como el trabajo de campo, mecanica de suelos

se define el sector como Vulnerabilidad Media y Riesgo Medio.

La aceptabilidad y tolerancia del riesgo es TOLERABLE.
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