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RESUMEN

En el distrito de Vichayal y alrededores se originan eventos geodindmicos del
tipo movimientos en masa (flujos de lodo, caida de rocas y derrumbes) e
inundaciones fluviales y pluviales. Su origen estd en la interaccion entre los
factores condicionantes (geomorfologia, pendientes, geologia y cobertura
vegetal) y los desencadenantes (precipitaciones pluviales), principalmente
durante los meses de diciembre a abril, cuando se registran las lluvias de

mayor intensidad, asi como, actividades inducidas por accién humana.

Durante la ocurrencia de precipitaciones intensas, los sectores expuestos a
movimientos en masa son: el cerro Cinchado ubicado en las inmediaciones
del poblado Soledad, el Tablazo del C.P. San Felipe, Hacienda Paredones y
Miramar, en el margen derecho del rio Chira, lugares donde se han
identificado laderas inestables susceptibles a caida de rocas, quebradas de
régimen temporal con potencial a la ocurrencia de flujos de lodo e
inundaciones y erosion fluvial, respectivamente. Asimismo, se reconocié en
el margen izquierdo del rio Chira (inmediaciones del poblado Leticia)
eventos asociados a erosion fluvial que causaron el colapso de un tramo de
90 m de longitud del dique 1020, construido como defensa riberefa. De
colapsar, este podria generar inundaciones y afectar 400 Has de terrenos
agricolas; por lo tanto, es necesario implementar medidas de prevencién y
reduccién del riesgo para evitar la afectacién de viviendas e infraestructura

aledana.

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en los poblados Soledad, Hacienda Paredones y Miramar (Regién de Piura)

CONTENIDO

RESUMEN
1.- INTRODUCCION
1.1.- Ubicacién
1.2.- Clima

1.3.- Base topografica

2.- METODOLOGIA
2.1.- Recopilacion de informacién

3.- GEOMORFOLOGIA
4.- GEOLOGIA

5.- GEODINAMICA

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES

BIBLIOGRAFIA

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en los poblados Soledad, Hacienda Paredones y Miramar (Regién de Piura)

1.- INTRODUCCION

La Municipalidad distrital de Vichayal (MDV), solicité apoyo técnico al
Instituto Geofisico del Peru (IGP) para realizar la inspeccién geodindmica en
las inmediaciones del cerro Cinchado, El Tablazo del C.P. San Felipe
(Hacienda Paredones), Miramar y Leticia, ubicados en el distrito en mencion,
con el fin de generar instrumentos técnicos que permitan gestionar la
implementacién de medidas de prevencién y reducciéon del riesgo de

desastres.

Para cumplir con lo solicitado por la MDYV, se realizé la inspeccién
geodindmica de manera conjunta con representantes de la Oficina de
Defensa Civil de la MDV, llegdndose a identificar y delimitar la ocurrencia de
caida de rocas desde el cerro Cinchado hacia la via costanera, flujos de lodo
e inundaciones en las inmediaciones de las quebradas Arellano y Paredones,
asi como erosién fluvial en el margen izquierdo del rio Chira, ante la

ocurrencia de precipitaciones intensas

1.1.- Ubicaciéon

El drea de estudio comprende aproximadamente 150 Has y abarca el
cerro Cinchado localizado en las inmediaciones del poblado La Soledad, asi
como, los poblados Hacienda Paredones y Miramar que se sitdan en el
margen derecho del rio Chira; mientras que, en el margen izquierdo de
dicho rio se evalué un tramo del dique conformado como defensa riberena
de aproximadamente 90 m de longitud en las inmediaciones del sector

Leticia, en el distrito de Vichayal y provincia de Paita.

El acceso al poblado La Soledad, desde la ciudad de Piura, se realiza
en direccién hacia el oeste, a través de una via asfaltada de buen estado de

conservacion, hasta la localidad de Paita, recorrido que comprende

5
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aproximadamente 48 km de longitud; luego, se moviliza en direccién norte
por la via Paita — Sullana hasta el cruce a Pueblo Nuevo de Coldn cuyo
itinerario comprende 18 km de recorrido a través de via asfaltada, a
continuacién, se recorren 17 km de longitud por la via asfaltada

denominada La Costanera hasta llegar al Cerro Cinchado (Figura 1).
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Figura 1.- Ubicacion de los poblados Soledad, Hacienda Paredones y Miramar en el distrifo
de Vichayal.

1.20- climq
Para determinar las condiciones climdticas del drea de estudio, se han

tomado los datos referenciales de la web del Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI) que corresponden a la
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estacién meteorolégica La Esperanza (Latitud: 4°55'16.09"S, Longitud:
81°3'34.89' W, cota 7 m.s.n.m.) que se localiza en el distrito de Coldan,
aproximadamente a 6 km al suroeste del cerro Cinchado. Segun la
informacién registrada en esta estacién, las temperaturas altas se presentan
durante los meses de verano (diciembre — abril) y flucttan entre 25° y 28 °C,
mientras que, las temperaturas bajas ocurren durante los meses de junio a

octubre con valores aproximados de 20° C., (Figura 2).

REGIMEN DE TEMPERATURAS MEDIAS DE LAS ESTACIONES
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Figura 2.- Registro de temperaturas de forma continua durante fodo el ario perfenecientes a
la estacion meteorolégica La Esperanza, (NIPPON KOEI, 2012)

Respecto a las precipitaciones pluviales, se revisé6 el registro de
precipitacion anual de la estacién La Esperanza, donde se evidenciaron
valores pico de precipitacion anual de 1800 mm durante el afo 1983

(Fenémeno El Nino), ver Figura 3.

Ademds, se identificé que, la maxima precipitaciéon registrada durante
el periodo 1964 — 2014, alcanzé valores de 134.8 mm/dia el 24 de mayo de
1983, (Senamhi, 2014).
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Figura 3.- Tendencia de la precipitacion anual en la estacion meteorolégica La Esperanza,
(Nippon Koei, 2012)

1.3.- Base topografica

La base topogrdfica referencial se obtuvo mediante el procesamiento de
una imagen satelital del tipo radar denominada ALOS PALSAR (resoluciéon
altimétrica de 12.5 m) haciendo uso de sistemas de informacién geografica

para generar curvas de nivel con resolucién espacial de 10 m.
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2.- METODOLOGIA

La inspeccion geodindmica en el drea de estudio se desarrollé en tres

fases, que se describen a continuacién:

Fase 1: Trabajos de gabinete para realizar la recopilacién informacién de
estudios geolégicos y geodindmicos existentes para el drea de estudio.
Asi como, el andlisis de la informacién y elaboracion de mapas

preliminares del drea de estudio para el cartografiado de campo.

Fase 2: Trabajo en campo para la identificacion, delimitacién y
caracterizacién de los eventos geodindmicos ocurridos en el drea de
estudio, asi como la identificacién de dreas susceptibles a este tipo de

eventos.

Fase 3: Trabajos de gabinete para realizar el andlisis e interpretacién de la

informacién recopilada en campo y elaboracion del informe respectivo.

2.1.- Recopilacién de la informacion

La informaciéon mdas relevante para el presente estudio fue extraida de

las siguientes fuentes:

- Alfaro et al. 2014, Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Per0 (SENAMHI). Estimacion de umbrales de
precipitaciones extremas para la emision de avisos

meteorolégicos.

Detalla el cdlculo de umbrales de precipitacién de la red de
estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, en base a datos de

precipitacion diaria con control de calidad bdsico, considerando el

Instituto Geofisico del Peru
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periodo base 1964 - 2014. Cabe mencionar que, en dicho

documento se describen los datos de la estacion meteorolégica La

Esperanza, ubicada a 6 km al suroeste del cerro Cinchado, donde

los umbrales de lluvia descritos en la nota técnica son los indicados

en la Tabla 1.

Tabla 1: Umbrales de precipitacion para la estacion meteorolégica La Esperanza
(periodo 1964 — 2014) vbicada en la cota 7 m.s.n.m

UMBRALES DE CARACTERIZACION DE UMBRALES CALCULADOS
PRECIPITACION LLUVIAS (ESTACION LA ESPERANZA)
RR/dia>%99p Extremadamente lluvioso RR>74.6 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 30.6 MM<RR<74.6 mm
90p<RR/diaz95p Lluvioso 14.5 mMm<RR<30.6 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 4.5 mMM<RR<14.5 mm

Fuente: SENAMHI, 2014
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3.- GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia estudia las diferentes formas del relieve de la
superficie terrestre (geoformas) y los procesos que las generan. A

continuacién, se describen las unidades geomorfolégicas identificadas:

3.1.- Poblado La Soledad

Se han identificado las principales unidades geomorfolégicas en base a
sus caracteristicas fisicas y los procesos que las han originado en las

inmediaciones del cerro Cinchado, a continuacién, su descripcién:

Lecho fluvial: También llamado cauce fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante todo su
desarrollo y evolucién. La morfologia del lecho depende del caudal, la
pendiente, el tamafo de los sedimentos y de lo erosionable que sea el
substrato rocoso, es decir, es producto de un equilibrio dindmico entre la
carga de sedimentos y su capacidad de transporte. Esta unidad
geomorfolégica estd conformada por el lecho fluvial del rio Chira que
discurre en direcciéon predominante este — oeste y se sit0a aproximadamente

a 670 m al sur del cerro Cinchado (Figura 4).

Llanura de inundacién: Consiste en una superficie de baja pendiente que
se ubica en ambas margenes del rio Chira y es la zona que cominmente es
inundada, durante los periodos de lluvia intensa (diciembre — abril). En el
drea de estudio esta unidad ha sido formada por la accién fluvial del rio
Chira que erosiona, transporta y deposita grandes volomenes de sedimentos
en la parte media y baja de la cuenca, estd conformada por material de
origen fluvial (arenas y gravas); esta unidad geomorfolégica se ubica a 600

m al sur del cerro Cinchado (Figura 5).

11
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Figura 4.- Lecho fluvial del rio Chira (flecha guinda) situvado a 1.2 km al suroeste del cerro
Cinchado

Figura 5- Llanura de inundacion (poligonos amarillos) sitvada en ambos mdrgenes del rio
Chira, especificamente a 600 m al suroeste del cerro Cinchado

12
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Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
quebradas, es decir, consiste en un canal de corto recorrido y régimen de
agua temporal que ha sido excavado por el flujo de agua a través del
tiempo. Esta unidad geomorfolégica ha sido identificada hacia el este del
cerro Cinchado y discurre en sentido predominante noroeste — sureste y

constituye un afluente secundario del rio Chira (Figura 6).

Figura 6.- Cauce aluvial de quebrada (linea celeste) contigua al cerro Cinchado (exfremo
oriental del cerro)

Vertiente coluvio - deluvial: Geoforma también denominada piedemonte
coluvio - deluvial, corresponde a superficies conformadas por la
acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial que se
encuentran depositados al pie de las laderas de montafias o acantilados
(Ingemmet, 2020). Esta unidad se formé por la accion de movimientos en
masa antiguos (gravitacionales), presenta una pendiente moderada (5°-25°),

este tipo de geoforma se asocia a deslizamientos y flujo de detritos antiguos.

Esta geoforma corresponde a los materiales inestables dispuestos sobre las
laderas del cerro Cinchado que se encuentran ocupando parte de la via La
Costanera (Figura 7).

13
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2/5/2023 09:38:58
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Figura 7.- Unidad geomorfolégica vertiente coluvio — deluvial que resultoé de la acumulacion
de materiales en la parte baja y media de la ladera

Loma: Unidad geomorfolégica constituida por superficies elevadas cuya
base presenta forma alargada y con pendiente superior a los 25° de
inclinacién. Esta unidad geomorfolégica estd conformada por lutitas y
areniscas que son afectadas por eventos geodindmicos del tipo derrumbes y

caida de rocas (Figura 8).

SSIGP

Figura 8.- Elevacion del tipo loma ubicada al costado de la via costanera que conforma e/
cerro denominado Cinchado
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Terraza aluvial: Superficie llana de pendiente inferior a los 5.00° de
inclinacién que se encuentra conformada por la acumulacién de materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas
prexistentes, transportados a través del cauce de quebradas y depositados en
zonas de baja pendiente, sobre esta unidad geomorfolégica se ubica la via

costanera y se encuentra en el margen derecho del rio Piura (Figura 9).

Sicp

2/5/2023 10:35:04
17M 494138 9459751
Pueble:Nuevo de Colan

Figura 9.- Terraza aluvial sitvada en la parte baja de la via Costanera

Terraza aluvional: Constituye una superficie inclinada que resulta de la
depositacién de materiales que han sido erosionados desde las cabeceras de
las subcuencas y han sido transportados pendiente abajo por flujos
aluvionales antiguos a través del cauce de quebradas. Sobre esta unidad

geomorfolégica se asientan las viviendas del poblado Soledad (Figura 10).

Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia

del poblado Soledad presentado en la Figura 11.
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Figura 10.- Terraza aluvional (poligono amarillo) sobre la que se asienta el poblado
Soledad.
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Figura 11.- Geomorfologia del poblado Soledad situado hacia el oeste del cerro Cinchado
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3.2.- Poblado Hacienda Paredones

A continuacion, se describen las principales unidades geomorfolégicas
del poblado Hacienda Paredones y del sector Tablazo del C.P. San Felipe
propuesto para reasentamiento poblacional de zonas afectadas por
inundacién, en base a sus caracteristicas fisicas y procesos que les dieron

origen:

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
quebradas e infraestructura de drenaje, es decir, consiste en canales de
corto recorrido y régimen de agua temporal (activo durante los meses de
diciembre - abril) que ha sido excavado por el flujo de agua a través del
tiempo y por acciones inducidas por accién humana. Esta unidad
geomorfoldgica constituye los cursos de agua que se originan en la loma
denominada Tablazo del C.P. San Felipe que drenan sus aguas en direccién
predominante noreste-suroeste hasta su desembocadura en las

inmediaciones de las quebradas Paredones y Arellano (Figuras 12 y 13).

.

y

Figura 12.- Cauces aluviales correspondientes escorrentias superficiales (lineas de color azul
oscuro) situadas sobre la loma del sector Tablazo del C.P. San Felipe, asi como, los
correspondientes a las quebradas Paredones y Arellano.
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Figura 13.- Quebradas Paredones y Arellano (lineas amarillas) cuyos cauces se encuentran
en las inmediaciones del sector Tablazo del C.P San Felipe, presentan direccion
predominante norte — sur hacia los poblados (San Felipe y Paredones)

Ademads, esta unidad geomorfolégica comprende un canal de drenaje
(canal de coronacién) construido en las inmediaciones del sector Tablazo del
C.P. San Felipe con el fin de evacuar las aguas de escorrentia hacia la parte

baja y evitar la activacién de las quebradas Paredones y Arellano (Figura 14).
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Figura 14.- Canal de coronacion situado en el sector Tablazo del C.P. San Felipe que
conforma la unidad geomorfolégica cauce aluvial. La imagen superior muestra el canal
excavado con la finalidad de drenar las aguas de escorrentia hacia la parte baja para evitar
la activacion de las quebradas Paredones y Arellano, mientras que, la imagen inferior
muestra la erosion del flujo de agua sobre la loma y generacion de flujos de lodo que se
desplazan hacia la via Costanera

Terraza aluvial: Superficie llana de pendiente inferior a los 5.00° de
inclinacién que se encuentra conformada por la acumulacién de materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas
pre-existentes, transportados a través de los cauces de quebradas vy
depositados en zonas de baja pendiente, sobre esta unidad geomorfolégica

se asienta el poblado Hacienda Paredones (Figura 15).
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Figura 15.- Terraza aluvial sobre la que se asienta el poblado de Paredones

Loma: Sobre esta unidad geomorfolégica de superficie elevada y cima llana
se asienta el sector Tablazo del C.P. San Felipe, estd conformada por lutitas y

areniscas, (Figura 16).

Vertiente coluvio - deluvial: Corresponde a superficies conformadas por la
acumulacién de materiales coluviales (fragmentos de rocas) que se
encuentran en las laderas de los cerros, por tanto, constituyen zonas

susceptibles a caidas de rocas (Figura 17).

Posterior a los trabajos de campo, se realizé6 el mapa de geomorfologia

del poblado Hacienda Paredones que se presenta en la Figura 18.
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2/5/2023 10:47:03
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Figura 16.- La imagen superior muestra las laderas de la unidad geomorfolégica loma que
se ubica contigua a la via Costanera (extremo norte), la imagen inferior muestra la cima de
la loma denominada sector Tablazo del C.P. San Felipe donde se tiene previsto el
reasentamiento de los habitantes del C.P. San Felipe, debido a que son afectados por flujos
de lodos y detritos durante la ocurrencia de lluvias intensas
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2/5/2023 10:44:09

Figura 17.- Unidad geomorfolégica vertiente coluvio — deluvial conformada por materiales
suvelfos susceptibles a la ocurrencia de caida de rocas que fue reconocido en las nacientes
de las quebradas Paredones y Arellano
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Figura 18.- Unidades geomorfolégicas reconocidas en las inmediaciones del poblado
Hacienda Paredones y el sector Tablazo del C.P. San Felipe
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3.3.- Poblado Miramar

A continuacién, se describen las principales unidades geomorfolégicas
4
del poblado Miramar, en base a sus caracteristicas fisicas y procesos que les

dieron origen:

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las
quebradas e infraestructura de drenaje, se encuentra representada por la
quebrada Nuto, asi como los canales Nuto, Julio Lépez y Los Valencia

(Figura 19).

2/5/2023 12:27:32
17M«488748.9461212
Miramar

Figura 19.- Vista de Canal Nuto situado a 400 m al suroeste del poblado Miramar

Terraza fluvio - aluvial: Superficie llana o plana conformada por la
acumulacién de materiales que han sido erosionados de rocas pre-
existentes, transportados a través del cauce de los rios y quebradas, y
finalmente depositados en zonas de baja pendiente (generalmente contiguos
al cauce del rio), sobre esta unidad geomorfolégica se desarrollan

actividades agricolas (Figura 20).
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Figura 20.- Terraza fluvio — aluvial (poligono de color mostaza) ubicada hacia el norte del
rio Chira y exfremo sur del poblado Miramar

Terraza aluvial: Superficie llana de pendiente inferior a los 5.00° de
inclinacién que se encuentra conformada por la acumulacién de materiales
heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas
pre-existentes, transportados a través del cauce de quebradas y depositados
en zonas de baja pendiente, sobre esta unidad geomorfolégica se asienta el

poblado Miramar (Figura 21).

GoogleFarth

Figura 21.- Terraza aluvial (poligono amarillo) sobre la que se asientan el poblado de
Miramar, se ubica en ambos mdrgenes del rio Chira
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Lecho fluvial: También llamado cauce fluvial, es el canal excavado por el
flujo de agua de un rio y los sedimentos que éste transporta durante todo su
desarrollo y evoluciéon. Esta unidad geomorfolégica estd conformada por el
lecho fluvial del rio Chira que discurre en direccién predominante este —
oeste y se sit0a aproximadamente a 570 m al sur del poblado Miramar
(Figura 22).

Figura 22.- Lecho fluvial del rio Chira (linea celeste) cuyo cauce presenta direccion
predominante este - oesfe

Llanura de inundacién: Consiste en una superficie de baja pendiente que
se ubica en ambas méargenes del rio Chira y es la zona que comUnmente es
inundada, durante los periodos de lluvia intensa (diciembre — abril). En el
drea de estudio se ubica en ambos margenes del rio Chira, especificamente

a 270 m al sur del poblado de Miramar (Figura 23).

Loma: Esta unidad geomorfolégica de superficie elevada se ubica al norte
del rio Chira, sobre estas elevaciones se asientan los poblados de Fortaleza y

Nuto (Figura 24).
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Google Ear th

Figura 23.- Llanura de inundacion (poligonos amarillos) sitvados en ambos mdrgenes del rio
Chira

2/5/2023 13:32:07
17M 492953 9458778

Figura 24.- Lomas ubicadas contiguas al canal Los Valencias
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Posterior a los trabajos de campo, se realizé el mapa de geomorfologia

del poblado Miramar que es mostrado en la Figura 25.
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Figura 25.- Unidades geomorfolégicas reconocidas en las inmediaciones del poblado
Miramar

3.4.- Sector Leticia

A continuacion, se describen las principales unidades geomorfolégicas

del sector Leticia, en base a sus caracteristicas fisicas y procesos que les

dieron origen:

Cauce aluvial: Esta unidad geomorfolégica comprende el cauce de las

quebradas e infraestructura de drenaje. Esta unidad geomorfolégica se

encuentra conformada cauces fluviales antiguos y que actualmente vienen
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siendo empleados como infraestructura de irrigacién situados al norte del rio
Chira (Figura 26).

Google Earth

Figura 26.- Unidad geomorfolégica cauce aluvial que representa canales de irrigacion
situados en ambos mdrgenes del rio Chira

Terraza fluvio - aluvial: Superficie llana o plana conformada por la
acumulaciéon de materiales heterogéneos (arenas y limos principalmente) en
ambos margenes del rio Chira sobre esta unidad geomorfolégica se

desarrollan actividades agricolas del sector Leticia (Figura 27).

Lecho fluvial: Corresponde al cauce fluvial o canal excavado por el flujo de
agua de un rio. Esta unidad geomorfolégica corresponde al lecho fluvial del
rio Chira que discurre en direccién predominante este — oeste y se sitGa

aproximadamente a 340 m al norte del sector Leticia (Figura 28).
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' 'é./5/2023,1f5:24;1.7
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Figura 28.- Lecho fluvial del rio Chira (flechas amarillas) cuyo cauce presenta direccion
predominante este - oesfe
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Llanura de inundacién: Consiste en una superficie de baja pendiente que
se ubica en ambas margenes del rio Chira y es la zona que comUnmente es
inundada, durante los periodos de lluvia intensa (diciembre — abril). Esta
unidad geomorfolégica se ubica en ambos margenes del rio Chira (Figura
29).

Terraza aluvial: Superficie llana de pendiente inferior a los 5.00° de
inclinacién donde se han acumulado materiales heterogéneos (gravas,

arenas y limos) que han sido erosionados de rocas pre-existentes, sobre esta

unidad geomorfolégica se desarrollan actividades agricolas del sector Leticia

(Figura 30).

"=

Google Earth

Figura 29.- Llanura de inundacion (poligonos amarillos) que corresponde a zonas llanas de
baja pendiente susceptible a inundaciones fluviales ubicadas en ambos mdrgenes del rio
Chira

Finalmente, se realizé el mapa de geomorfologia del sector Leticia que

se presenta en la Figura 31.
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Google Earth

Figura 30.- Terraza aluvial (poligono amarillo) identificada al norte del rio Chira contigua al
distrito de Vichayal
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Figura 31.- Unidades geomorfolégicas reconocidas en las inmediaciones del sector Leticia
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4.- GEOLOGIA

El andlisis de la geologia regional ha sido desarrollado, en base a
informaciéon geolégica del Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico
(INGEMMET, 2013) a escala 1/50,000 (Cuadrdngulo Geolégico de Talara -
hoja 10a2); mientras que, para la geologia local se ha desarrollado
mediante el reconocimiento in situ, cuyas unidades geoldgicas se describen a

continuacién:

4.1.- Poblado La Soledad

Las principales unidades geolégicas identificadas en el poblado Soledad

y alrededores se describen a continuacién:

Formacion Chira (Pe-ch): Corresponde principalmente a rocas
sedimentarias del tipo lutitas intercaladas con areniscas y venillas de yeso de
edad del Eoceno (aproximadamente 56 millones de afos). Las lutitas se
encuentran meteorizadas y susceptibles a procesos erosivos, mientras que,
las areniscas compactas situadas sobre las lutitas se encuentran fracturadas y
podrian desprenderse pendiente abajo.

Esta unidad geolégica constituye el substrato rocoso del drea de estudio y

aflora en el cerro Cinchado (Figura 32).

Depésito aluvional (Qh-alv): Esta unidad estd conformada por material
heterogéneo compuesto por cantos rodados de tamanos diversos,
cementados por grava, arena y arcilla que han sido transportados pendiente
abajo a través del cauce de quebradas mediante flujos aluvionales antiguos

(Figura 33).
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Figura 32.- Formacién Chira aflorando en el cerro Cinchado que estd conformada
principalmente por lutitas intercaladas con areniscas y yeso en capas finas (flecha amarilla),
ademds, se aprecian areniscas susceptibles a desprendimiento (eljpse color rojo) y en la
parte baja un blogue de arenisca de 2 m de didmetros caido (eljpse amarilla)

Google Earth

Figura 33.- Depdsito aluvional (poligono amarillo) formado durante la activacién de
quebradas que consiste en materiales de composicion heterogénea.
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Depésito aluvial antiguo (Ql-al1): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas pre-existentes,
luego, transportados por flujos de agua a través de las quebradas vy
finalmente depositados en zonas llanas de baja pendiente o depresiones.
Sobre esta unidad geolégica se desarrollan actividades agricolas, donde los
materiales que lo conforman se presentan moderadamente compactos

(Figura 34).

Figura 34.- Depésito aluvial antiguo conformado por arenas y limos principalmente, que se
ubican en la parte baja del cerro Cinchado donde se desarrollan actividades agricolas

Depésito aluvial reciente (Qh-al2): Consiste en materiales
heterogéneos que han sido erosionados de rocas pre-existentes y
actualmente vienen siendo dispuestos en los cauces de las quebradas,
siendo susceptibles a movilizarse aguas abajo, esta unidad geolégica ha sido

identificada hacia el oriente del cerro Cinchado (Figura 35).

Depésito Coluvial (Qh-co): Conformado por Materiales sueltos o
inconsolidados (limos y arenas) que resultan de la meteorizacién de las rocas
pre-existentes (lutitas, areniscas y bentonitas) y son dispuestos sobre la parte
media o al pie de las laderas. Se les conoce como depésitos de ladera, han

sido reconocidos en el cerro Cinchado, situado préximo al poblado La
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Soledad, donde los materiales han resultado de derrumbes y erosién, debido
al incremento de las precipitaciones pluviales, se encuentran invadiendo

parte de la via costanera (Figura 36).

SiGp

' 2/5/202309:17:11
-~ 17M 494750 9463233

Figura 35.- Depésito aluvial reciente conformado por arenas, limos y gravas dispuestos
sobre cauces situados contiguos al cerro Cinchado (extremo Este)

2/5/2023 09:38:58
17M 497161 9460713

Figura 36.- Depdsito coluvial conformado por materiales sueltos (arenas, limos y arcillas)
que han sido dispuestos sobre la ladera del cerro Cinchado y pate de la via de acceso
asfaltada denominada la Costanera
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Deposito fluvial (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos (gravas,
arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce de rios. Esta
unidad geolégica ha sido identificada en las inmediaciones del cauce y

llanura de inundacién del rio Chira (Figura 37).

SSIGP
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_ 2/5/2023 10:12:36
17M 497161 9460713

Figura 37.- Depdsito fluvial conformado por materiales finos en suspension (limos y arcillas)
que son frasportados por las aguas del rio Chira

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geolégico de la Figura 38.

4.2.- Poblado Paredones

Las principales unidades geolégicas identificadas en el poblado

Paredones y alrededores se describen a continuacién:

Formacion Chira (Pe-ch): Corresponde principalmente a rocas
sedimentarias del tipo lutitas intercaladas con areniscas que se encuentran
meteorizadas y susceptibles a procesos erosivos por acciéon de las aguas de
escorrentia durante los periodos de lluvias intensas. Esta unidad geolégica
aflora en la loma del sector Tablazo del C.P. San Felipe, donde se ha
previsto reasentar las viviendas de los poblados San Felipe y Paredones que

son afectados por inundaciones y flujos; sin embargo, se ha identificado que
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en la cima de la loma, las areniscas presentan espesor aproximado de 1
m, se encuentran fracturadas y sobreyacen sobre las lutitas erosionadas
accion del agua de escorrentia, generdndose cavidades debajo de

areniscas, siendo susceptibles a posibles colapsos (Figuras 39 y 40).
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Figura 38.- Mapa geolégico del poblado Soledad (cerro Cinchado)
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SHIGP

“245/2023 10:44:12

Figura 39.- Rocas areniscas de la Formacion Chira que se presentan fracturadas en las
inmediaciones de los taludes del sector Tablazo del C.P. San Felipe y suscepftibles a
desprendimientos

“avidades

5 22/5/2023 10:55:03
© 17M:497161 9460713
Figura 40.- Rocas areniscas de la Formacién Chira sobreyaciendo a las rocas lutitas

erosionadas por el agua de escorrentia en el sector Tablazo del C.P. San Felipe que se
presentan fracturadas en las inmediaciones de los taludes y susceptibles a desprendimientos
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Depésito aluvial antiguo (Ql-al1): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas pre-existentes,
luego, transportados por flujos de agua a través de las quebradas y
finalmente depositados en zonas llanas o depresiones. Sobre esta unidad
geolégica se asienta el poblado Hacienda Paredones y se desarrollan
actividades agricolas, donde los materiales que lo conforman se presentan

moderadamente compactos, (Figura 41).

=~ 1'9/5/2023 10:38:06
< 1M 494674 9462806
Distrito de Vichayal

Figura 41.- Depésito aluvial antiguo conformado por gravas, arenas y limos que se ubican
en las inmediaciones del poblado Paredones

Depésito aluvial reciente (Qh-al2): Consiste en materiales heterogéneos
qgue han sido erosionados de rocas pre-existentes y actualmente vienen
siendo depositados en los cauces de las quebradas o fuentes de drenaje,
siendo susceptibles a movilizarse aguas abajo; esta unidad geolégica ha sido
identificada en las quebradas Arellano y Paredones principalmente (Figura
42).

Deposito Coluvial (Qh-co): Unidad conformada por materiales sueltos o
inconsolidados (bloques de rocas) que resultan de la meteorizacién de las
rocas pre-existentes (areniscas y lutitas) y son dispuestos sobre la parte

media y pie de las laderas o superficies inclinadas. Se les conoce como
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depésitos de ladera, han sido reconocidos en las inmediaciones del sector
Tablazo del C.P., San Felipe, donde los materiales podrian desprenderse

pendiente abajo (Figura 43).

L & 02/5/2023 10:37:41
. 17/M 4927103 9462252

Distrito de Vichayal

Figura 42.- Depdsito aluvial reciente conformado por arenas, limos y gravas dispuestos en el
cauce de la quebrada Arellano (delimitado en color amarillo)

SSIGP

2/5/202310:48:40
1/M 494636 946270

Figura 43.- Depdsito coluvial fenmarcado en poligono amarillo) conformado por blogues de
roca arenisca fracturada e inestable que aflora en las nacientes de la quebrada Paredones
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Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geolégico de la Figura 44.
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Figura 44.- Mapa geoldgico del poblado Hacienda Paredones y el sector Tablazo del C.P.
San Felipe

4.3.- Poblado Miramar

Las principales unidades geolégicas identificadas en el poblado

Miramar y alrededores se describen a continuacién:

Formacion Chira (Pe-ch): Corresponde principalmente a rocas
sedimentarias del tipo lutitas intercaladas con areniscas. Esta unidad

geolégica constituye el substrato rocoso del drea de estudio y aflora hacia el
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norte del rio Chira, especificamente a 390 m al norte del canal Los Valencia

(Figura 45).

2/5/2023 13:31:29

Figura 45.- Areniscas y lutitas de la Formacion Chira sifuadas a 390 m al este del canal de
irrigacion Los Valencia

Deposito fluvio - aluvial (Qh-fal): Consisten en materiales heterogéneos
(bloques, clastos angulosos, gravas, arenas y limos) que han sido
trasportados por antiguos cauces de rios y depositados en zonas de
depresién o baja pendiente. Esta unidad geolégica ha sido identificada en
ambos mdrgenes del rio Chira, donde se desarrollan actividades agricolas,

(Figura 46).

Depésito aluvial antiguo (Qh-al1): Consisten en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) que han sido erosionados de rocas pre-existentes,
luego, transportados por flujos de agua a través de las quebradas y
finalmente depositados en zonas llanas o depresiones. Sobre esta unidad
geolégica se asienta el poblado Miramar, donde los materiales que lo

conforman se presentan moderadamente compactos (Figura 47).
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<

Goé‘gle Eartt

Figura 46.- Depdsito fluvio — aluvial (poligono amarillo) reconocido en el extremo sur del/
poblado de Miramar

Google Earth

Figura 47.- Depdsito aluvial antiguo conformado por materiales heterogéneos (gravas,
arenas y limos) sobre el que se asientan las viviendas de Miramar

Depésito aluvial reciente (Qh-al2): Consiste en materiales heterogéneos
(arenas y limos) que vienen siendo depositados en los cauces de las
quebradas o canales, esta unidad geolégica ha sido identificada en los

canales Nuto, Julio Lépez y Los Valencia (Figura 48).
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Deposito fluvial (Qr-fl): Consisten en materiales heterogéneos (gravas,

arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce del rio Chira
(Figura 49).

Figura 48.- Depdsito aluvial reciente conformado por materiales heferogéneos
(principalmente arenas y limos) sobre el que se asientan las viviendas de Miramar

Google Earth

Figura 49.- Depésito fluvial (poligono amarillo) conformado por materiales heterogéneos
(principalmente arenas y limos) dispuestos sobre el cauce y llanura de inundacién del rio
Chira

44

Instituto Geofisico del Peru



Inspeccion Geodindmica en los poblados Soledad, Hacienda Paredones y Miramar (Regién de Piura)

Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geolégico de la Figura 50.

8[| smBoLogia [ - 8
g ©° Poblados - UNIDADES GEOLOGICAS s
—--— Quebrada : e ’

Rio S-S ] Depésito fluvial (Qh-fl)

Via Costanera [ 1Depésito aluvial reciente (Qh-al2)

Cafialss 71 Depésito aluvial antiguo (Qh-al1)

— [ 1Depésito fluvio - aluvial (Qh-fa)

g (o 125 250 500 Formacién Chira (Pe-ch) S
=il —— - - 4 —l T T =3
g 487500 488000 488500 489000 489500 a00000 2

Figura 50.- Mapa geolégico del poblado Miramar y alrededores

4.4.- Sector Leticia

Las principales unidades geolégicas identificadas en el sector Leticia y

alrededores se describen a continuacién:

Depoésito fluvio - aluvial (Qh-fal): Consiste en materiales heterogéneos
(bloques, clastos angulosos, gravas, arenas y limos) que han sido
trasportados por antiguos cauces de rios y quebradas hacia zonas de

depresién o baja pendiente. Esta unidad geolégica ha sido identificada en
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ambos mdrgenes del rio Chira, donde se desarrollan actividades agricolas
(Figura 51).

Figura 51.- Depésito fluvio — aluvial (poligono amarillo) reconocido en el margen izquierdo
del rio Chira

Depésito aluvial antiguo (Ql-al1): Consiste en materiales heterogéneos
(gravas, arenas y limos) identificados al norte del rio Chira, se presentan

moderadamente compactos (Figura 52).

Figura 52.- Depdsito aluvial antiguo (poligono amarillo) identificado en el margen derecho
del rio Chira, conformado por materiales heterogéneos
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Deposito fluvial (Qr-fl): Consiste en materiales heterogéneos (gravas,
arenas y limos) que han sido transportados a través del cauce del rio Chira
(Figura 53).

Figura 53.- Depdsito fluvial correspondiente al cauce del rio Chira

Depéosito aluvial reciente (Qh-al2): Consiste en materiales heterogéneos
(arenas y limos) que vienen siendo depositados en los cauces y canales de

regadio (Figura 54).

Figura 54.- Depdsito aluvial reciente que consiste en materiales heterogéneos (arenas y
limos) dispuestos sobre el cauce y canales de regadio
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Las unidades geolégicas antes descritas han sido cartografiadas en

campo y representadas en el mapa geolégico de la Figura 55.
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Figura 55.- Mapa geolégico del sector Leticia y alrededores
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5.- GEODINAMICA

La geodindmica estudia los fenémenos geolégicos que provocan
modificaciones en la superficie terrestre producto de la interaccion de
procesos geodindmicos (internos y externos) que originan cambios fisicos,
quimicos y/o morfolégicos, que alteran y modifican el relieve actual. A
continuacién, se describen los eventos geodindmicos identificados en el drea

de estudio:

5.1.- Poblado La Soledad

Los principales eventos geodindmicos se describen a continuacién:

Caida de suelos o derrumbe: Son aquellos eventos geodindmicos que se
presentan tanto en terrenos rocosos muy fracturados, asi como en depésitos
inconsolidados, originando “zonas de arranque”, desde irregulares, hasta
circulares, de dimensiones variables, desde pocos metros a decenas de

metros; algunos son de gran dimensién.

Este tipo de evento geodindmico ha sido identificado en el cerro
denominado Cinchado, su génesis se relaciona con la ocurrencia de
precipitaciones pluviales intensas, debido a la infiliracién de agua en las
rocas del tipo lutitas meteorizadas que conforman la unidad geomorfolégica
loma, de pendiente elevada (mayor a 35° de inclinacién), desencadenando
el derrumbe de los materiales pendiente abajo y materiales coluviales que

ocupan un drea aproximada de 1.7 Has.

Producto de estos derrumbes generados en el cerro Cinchado se
acumula material en un carril de la via costanera (contiguo al poblado La
Soledad), cuyo tramo comprende aproximadamente 650 m de longitud e

impide el transito de vehiculos (Figuras 56 y 57).
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Figura 56.- Derrumbes generados en el cerro Cinchado durante la ocurrencia de
precipitaciones en el presente afio. La imagen de la izquierda muestra la acumulacion de los
materiales cubriendo el carril derecho de la via costanera y en la derecha el material
inconsolidado

2/5/2023 09:22:48
17M 494138 9459751

Figura 57.- Derrumbes generados en el cerro Cinchado durante la ocurrencia de

precipitaciones debido a la erosion de las rocas del tipo lutitas.
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Caida de rocas: Es un tipo de movimiento en masa en el cual uno o varios
bloques de roca se desprenden de una ladera, sin que a lo largo de esta
superficie ocurra desplazamiento cortante apreciable. Una vez desprendido,
el material cae desplazdndose principalmente por el aire pudiendo efectuar
golpes, rebotes y rodamiento (Varnes, 1978). Generalmente, ocurren en
taludes y laderas de fuerte pendiente, asociados a su litologia, tipo de
fracturamiento, asi como aquellas que han sido modificadas durante la

realizacién de obras de excavacién o voladuras.

Cabe senalar que, este tipo de evento geodindmico ha sido identificado en
el cerro Cinchado, donde se reconocieron bloques de roca arenisca
fracturada sobreyaciendo a rocas lutitas meteorizadas, susceptibles a

desprendimientos, ante el incremento de las precipitaciones pluviales, que

podrian impactar sobre la via costanera (principal via de acceso a Vichayal,

(Figuras 58).

2/5/2023 09:34:00

17M 497161 9460713

Figura 58.- Zonas susceptibles a caida de rocas (eljpses amarillas) que podrian

desprenderse y afectar vehiculos o transeuntes de la via Costanera. Como evidencia, se
identificaron bloques de roca sobre la ladera del cerro Cinchado (circulo blanco).

Flujo de lodos: Es un flujo canalizado muy rapido a extremadamente rapido

gue contiene detritos (concentraciones de particulas finas de limos y arcillas)
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saturados y pldsticos (indice plastico > 5%), cuyo contenido de agua es
significativamente mayor al del material fuente. Cabe mencionar que, los
flujos de lodo presentan caracteristicas similares a los flujos de detritos
(mayor concentracion de materiales heterogéneos), sin embargo, se
diferencian por la presencia de la fraccién arcillosa que modifica la reologia

del material.

Este tipo de evento se genera por la remocién de los materiales que han sido
erosionados en las partes altas de las cuencas hidrogréficas y transportados
pendiente abajo a través del cauce de las quebradas, donde son depositados
en forma de abanicos. Las zonas susceptibles a flujos de lodo han sido
identificadas en el extremo occidental del cerro Cinchado, especificamente

en las inmediaciones del poblado La Soledad (Figura 59).

Los eventos geodindmicos antes descritos han sido delimitados vy

cartografiados en el mapa geodindmico de la Figura 60.

Figura 59.- Zona susceptible a flujos de lodo (poligono amarillo) ha sido reconocida en las
inmediaciones del poblado La Soledad
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Figura 60.- Eventos geodindmicos identificados en las inmediaciones del cerro Cinchado y
poblado La Soledad

5.2.- Poblado Paredones

Los principales eventos geodindmicos identificados en el poblado de

Paredones se describen a continuacién:

Caida de rocas: Las zonas susceptibles a desprendimiento de bloques de
roca han sido identificadas en los taludes del sector Tablazo del C.P. San
Felipe, los afloramientos de roca inestable son del tipo areniscas situadas en
las nacientes de las quebradas Paredones y Arellano, se originan debido a la
meteorizacién de las rocas durante la ocurrencia de precipitaciones pluviales
intensas, generando su desplazamiento pendiente abajo (Figuras 61 y 62).
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——

SIGP.

Figura 61.- Rocas sueltas susceptibles a desprendimientos en la cabecera de la quebrada
Arellano

.2/5/2023 10:48:40
17M 494636 9462770

F/gura 62.- Rocas suelfas suscepf/b/es a caida de rocas en la cabecera de la quebrada
Paredones

Inundacién pluvial: Evento geodindmico que resulta de la acumulacién de
las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales en las partes bajas o
de menor pendiente (depresiones) o generadas por escorrentia superficial

del agua. En general, se presentan cuando el terreno se ha saturado y el
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agua de lluvia excedente comienza a acumularse, pudiendo permanecer

horas o dias.

Las zonas afectadas por inundacién pluvial, de acuerdo con testimonio de los
pobladores y el reconocimiento in situ, han sido identificadas en las
inmediaciones del sector Tablazo del C.P. San Felipe, debido a que las aguas
de escorrentia superficial se movilizan en direccién noreste — suroeste, hasta
desembocar a un canal de coronacién construido por el gobierno local con el
fin de drenar las aguas y evitar la activacién de las quebradas Arellano y

Paredones que podrian afectar las viviendas aledafas al cauce, (Figura 63).

';

s

| Q. Paredones | .

Figura 63.- Zonas susceptibles a inundacion pluvial (lineas azules) debido al desplazamiento
de escorrentias superficiales hacia el canal de drenaje que evacua las aguas hasta la via
Costanera

Flujo de lodos: Evento geodindmico que se genera producto de la
ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas y activacion de quebradas.
Se han reconocido zonas susceptibles a la ocurrencia de este flujo canalizado
en la parte baja del Tablazo del C.P. San Felipe. Entre las quebradas con
potencial a la ocurrencia de flujos de lodo se reconocieron las denominadas
Arellano y Paredones; ademdés, en la parte baja del canal de coronacién
para drenaje se ha identificado la erosion de la ladera y flujos que afectan la

via Costanera, (Figuras 64 y 65).
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2/5/2023 10:42:53
17M#492952 0462287

Distrito de Vichayal

Figura 64.- Quebrada Paredones susceptible a la generacion de flujos de lodo y/o detritos
ante la ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas

'Pueblo Nievo de Colan

Figura 65.- Zonas susceptibles a flujos de lodos (poligonos amarillos) en la parte baja del
canal de coronacion que drena las aguas de escorrentia superficial del Tablazo del C.P. San
Felipe hacia alcantarilla situada en la via Costanera, estructura que podria colmatarse

Hundimiento: El hundimiento o asentamiento vertical de la superficie de la
Tierra, ocurre debido a la fuerza de la gravedad. La subsidencia puede
deberse a procesos geolégicos naturales, como disolucién de rocas
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(calcareas o carbonatadas), compactacion inadecuada de suelos o el
desarrollo de actividades inducidas por accién humana (mineria, extraccién

de hidrocarburos, entre otros).

Este evento geodindmico ha sido identificado en las nacientes de la
quebrada Paredones, donde afloran rocas del tipo areniscas de
aproximadamente 2 m de espesor, sobre lutitas erosionables en las laderas,
se infiere que el agua se ha infilirado y generado socavamiento (erosién) de

las lutitas, como evidencia se han reconocido cuevas en el subsuelo, (Figura

66).

2/5]9823:10:55:52
17M 294826394 78628

Figura 66.- Zona susceptible a subsidencia identificada en la cabecera de la quebrada
Paredones, probablemente su origen guarda relacién con la erosion de las lutitas situadas
debajo de la roca arenisca, debido a la infiltracién del agua hacia el subsuelo.

Finalmente, los eventos geodindmicos identificados el poblado

Paredones se ha cartografiado en el mapa geodindamico de la Figura 47.
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Figura 67.- Eventos geodindmicos identificados en las inmediaciones del poblado Paredones
y sector Tablazo del C.P. San Felipe

5.3.- Poblado Miramar

Los principales eventos geodindmicos identificados en el poblado

Miramar y alrededores se describen a continuacién:

Inundacion pluvial: Se ha identificado acumulacién de agua durante la
ocurrencia de precipitaciones pluviales en zonas contiguas a canales de
irrigacién y zonas de depresion. Entre las zonas afectadas se reconocieron
las dreas agricolas de los sectores Santa Rosa, contiguas a los canales Nuto,

Los Valencia y Julio Lépez (Figuras 68 y 69).
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(\\-“':IPL

2/5/2023 12:27:37
17M 488743 9461212
Miramar

Figura 68.- Zona susceptible a inundaciones pluviales ante la ocurrencia de las
precipitaciones pluviales e incremento del volumen de agua del canal denominado Nuto,
ademads, se evidencia erosién lateral en ambos mdrgenes

2/5/2023 13:37:53
17M 488741 9461213

Figura 69.- Inundaciones pluviales contiguas al canal de regadio denominado Los Valencia,
ademads, se ha originado la erosion lateral del canal y asentamiento de las losas de concrefo
debido a la saturacion del suelo

Los eventos geodindmicos identificados en Miramar han sido

reconocidos y cartografiados en el mapa de la Figura 70.
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Figura 70.- Eventos geodindmicos identificados en las inmediaciones del poblado Miramar

5.4.- Poblado Leticia

Los principales eventos geodindmicos en el poblado Leticia y

alrededores se describen a continuacién:

Erosion fluvial: La erosion fluvial se denomina al socavamiento,
ensanchamiento y alargamiento del cauce de los rios por accién de la
corriente del agua sobre su lecho, se produce cuando la energia de una
corriente fluvial es mayor que la sumatoria de potencia de friccién y la
potencia de transporte (la empleada en transportar materiales), Garcia
(2012). Su ocurrencia y dindmica se encuentra condicionada por patrones

especificos de drenaje, los cuales son controlados principalmente por la
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estructura geoldgica, por la dureza de la roca y por la carga fluvial del cauce

de los rios.

Este tipo de evento se ha observado en el margen izquierdo del rio Chira,
principalmente en un meandro del rio (curva pronunciada en el cauce del
rio) debido a que las corrientes fluviales impactan sobre el dique conformado
(arena mal graduada compactada) como defensa riberena, generando el
colapso de un tramo de aproximado de 90 m en el dique denominado 1020.
Cabe senalar que, las autoridades locales atendieron la emergencia
generada, a fin de evitar afectaciones en la poblacién y dreas agricolas del

sector Leticia, poblados Isla de San Lorenzo y La Bocana, (Figuras 71y 72).

Figura 71.- Erosion fluvial en el margen izquierdo del rio Chira (flecha azul) que originé el
colapso de un tramo (flecha amarilla) de aproximadamente 90 m en el dique denominado
1020 en el sector Leticia. (Fuente: Municipalidad distrital de Vichayal)

A continuacién, en el mapa de la Figura 73 se presenta mapa

geodindmico del sector Leticia.
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Figura 72.- Colapso de un tramo de 90 m del dique denominado 1020 (flecha roja),
producto de la erosion fluvial generada en un meandro del margen izquierdo del rio Chira

490400 490800 491200 491600

9461200

9460800

9460400
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Figura 73.- Evento geodindmico identificado en las inmediaciones del Sector Leficia.
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CONCLUSIONES

» El drea de estudio comprende los poblados La Soledad, Hacienda
Paredones y Miramar que se encuentran asentados principalmente
sobre relieves llanos (terrazas aluviales principalmente) y el sector
Tablazo del C.P. San Felipe asentado sobre elevaciones del tipo loma.
Asimismo, hacia los alrededores se han reconocido las geoformas
cauce aluvial, en los canales de quebradas de régimen temporal, asi
como, llanura de inundacién y lecho fluvial correspondiente al rio

Chira.

> El substrato rocoso del darea de estudio estd conformado por la
Formacion Chira que, consiste en rocas del tipo lutitas intercaladas
con arenisca y lentes de yeso que se encuentran meteorizadas sobre
los taludes de las lomas; ademds, se han identificado depésitos
Cuaternarios de origen aluvial en zonas llanas adyacentes a
quebradas, de origen coluvial dispuestos sobre los taludes de las
laderas (cerro Cinchado) y de origen fluvial dispuestos en el cauce del

rio Chira.

» Producto de la ocurrencia de precipitaciones intensas e incremento de
la infiltracién del agua, se identificaron zonas susceptibles a la
ocurrencia de caida de suelos o derrumbes y caida de rocas en el
cerro Cinchado, eventos que podrian afectar la via de acceso principal
(via Costanera) a Vichayal, como evidencia se han reconocido
materiales inconsolidados y rocas inestables dispuestos sobre la
ladera. Ademds, se ha identificado que, el poblado La Soledad
constituye un drea susceptible a la ocurrencia de flujos de lodo ante la

activacién de los cauces de las quebradas.
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>

La ocurrencia de precipitaciones pluviales genera la activacién de
escorrentias superficiales de agua en el sector Tablazo del C.P San
Felipe, por tanto, constituye una zona susceptible a inundaciones
pluviales, ademadas, el agua continta su recorrido en sentido noreste —
suroeste en direccién a las quebradas Arellano y Paredones, por lo
que, el gobierno local ha construido un canal de coronacién para
drenar las aguas hacia la parte baja (direcciéon a la via Costanera)
como solucién para evitar flujos de lodo y afectaciones en los

poblados Hacienda Paredones y Miramar.

Los taludes que conforman las laderas de las lomas, especificamente
los sectores situados en las nacientes de las quebradas Paredones y
Arellano, son susceptibles a la ocurrencia de caida de rocas, debido al
fracturamiento de las rocas areniscas y materiales inconsolidadas que

pueden desprenderse pendiente abajo.

Las quebradas Arellano y Paredones, asi como, el canal de drenaje
del sector Tablazo del C.P. San Felipe son susceptibles a la ocurrencia

de flujos de lodos y detritos ante el incremento de las precipitaciones.

El hundimiento o subsidencia del suelo podria generarse en el sector
Tablazo del C.P. San Felipe debido a la accién erosiva del agua en las
rocas lutitas que se encuentran subyaciendo los afloramientos de roca
arenisca, como evidencia se han reconocido cuevas en las

inmediaciones de la quebrada Paredones.

Las zonas agricolas del poblado Miramar constituyen dreas
susceptibles a la ocurrencia de inundaciones fluviales por desborde de
las aguas del rio Chira e inundaciones pluviales en dreas contiguas a
los canales de irrigacion denominados Los Valencia, Nuto y Julio

Lopez.
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» La dindmica de las corrientes fluviales del rio Chira afectan el margen
izquierdo, generando procesos de erosién fluvial en zonas de
meandro, lo cual desencadené el colapso de un tramo de 90 m del
dique denominado 1020 que pudo haber inundado el poblado Islilla
de San Lorenzo. El dique en mencién se encuentra conformado
principalmente por materiales granulares (principalmente arenas)

compactados
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RECOMENDACIONES

Se recomiendan las siguientes acciones:

» Eliminar las rocas inestables dispuestas en la cima del cerro Cinchado
para evitar la generacion de desprendimiento de bloques de roca y
afectaciones en los transeuntes de la via Costanera. Las rocas
inestables ocupan aproximadamente 500 m? de drea y volumen

aproximado de 1000 m?®.

» Remover los materiales sueltos e inconsolidados dispuestos sobre las
laderas del cerro Cinchado, a fin de evitar la ocupacién de la via

Costanera e impedimento del transito vehicular.

> Realizar estudios de ingenieria de detalle para evaluar
implementacién de algunas de las siguientes alternativas de soluciéon
para estabilizar las laderas del cerro Cinchado: Conformacién de
taludes mediante bancos o bermas para disminuir la carga de los
materiales sobre la ladera y disminuir la pendiente, implementar un
muro de contencién en el pie del cerro Cinchado para evitar la
remocion de los materiales hacia la via asfaltada, implementar un
canal de coronacién en la cima del cerro Cinchado para drenar las

aguas de escorrentia y evitar la erosiéon de las rocas lutitas.

> Revestir la parte baja del canal de coronacién construido en el sector
Tablazo del C.P. San Felipe para evitar la erosiéon de las lutitas que
conforman la ladera de las lomas y generacién de flujos hacia la via

Costanera.

» Desbrozar o remover los bloques de roca inestable que han sido
identificados en la cabecera de las quebradas Arellano y Paredones

para evitar flujos aguas abajo, ademds, se sugiere no emplazar
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viviendas e infraestructura de riego en zonas contiguas al talud del

sector Tablazo del C.P. San Felipe.

» Elaborar un estudio geotécnico y geofisico en el sector Tablazo del
C.P. San Felipe para determinar las caracteristicas fisicas del subsuelo
y determinar el potencial de subsidencia, teniendo en consideracion
que, este lugar podria destinarse como un drea de acogida para el
reasentamiento de la poblacién de la Hacienda de Paredones y San

Felipe.

» Realizar el mantenimiento de los principales canales empleados para
regadio del sector Miramar, incluyendo actividades de descolmatacién

y limpieza para evitar posibles desbordes hacia las zonas agricolas.

» Evaluar el estado de conservacién de los diques del rio Chira para

identificar dreas criticas susceptibles a colapsos.
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