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PRESENTACION

En cumplimiento de sus funciones conferidas por la Ley N° 29664- Ley que crea el SINAGERD, a través
del proceso de Estimacion realiza acciones y procedimientos para generar el conocimiento de los peligros
0 amenazas, analizar la Vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan tomar decisiones
en materia de Gestion del Riesgo de Desastres de toda su jurisdiccion, en este marco se realizé el
presente estudio de EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS)
DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA,
PROVINCIA DE QUISPICANCHI.

Para el desarrollo del presente informe se realizaron coordinaciones con la Oficina de Gestién de Riesgos
de la Municiapalidad de Quiquijana y con las autoridades del anexo de Callacunca, con quienes se
trabajo en el reconocimiento de campo y levantamiento de informacion. De otro lado se utilizd productos
elaborados y/o disponibles como el proyecto de inversion, estudios concernientes al proyecto, que son
insumos principales para la elaboracion de la Evaluacién de Riesgos (EVAR).

La metodologia fue utilizada fue el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales”, 2da Version — CENEPRED, el cual permite: analizar parametros de evaluacién y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la
vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y determinar y
zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencién y/o
reduccion de riesgos en las areas geogréficas y objetos de evaluacion.

Dentro de este marco, se recurrio a la informacién existente en las entidades técnicas cientificas, Instituto
Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI),
Autoridad Nacional del Agua (ANA), Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED), asi mismo el equipo técnico hizo captura de informacién obtenida a través
del trabajo de campo, y levantamiento de informacion de todos los pardmetros requeridos para la
determinacion del peligro (geologia, geodindmica externa, procesos hidrometeorolégicos, entre otros).
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INTRODUCCION

El presente estudio, permite analizar el impacto del fenémeno de deslizamientos en el anexo de
Callacunca, comunidad campesina de Patasachac y Llactasachac, distrito de Quiquijana, provincia de
Quispicanchi, departamento de Cusco, donde actualmente viven 62 familias, que se en su mayoria tienen
como Unico ingreso a la agricultura, y que desde ya hace afios viven expuestos a deslizamientos que
mayormente ya ha afectado a sus chacras.

De acuerdo a estudios realizados por el Instituto Geoldgico Minero Metalurgico (INGEMMET), el sector de
Callacucna se considera de Peligro Muy Alto a la ocurrencia de deslizamientos y derrumbes que pueden
ser desencadenados en temporada de lluvias intensas o por actividad sismica (reactivacién de falla
geolégica).

En efecto, de acuerdo a los trabajos de campo realizados para el presente informe, en Callacunca se han
identificado varios deslizamientos activos que se dan principalmente por el tipo de material litolégico que
presentan, en su mayoria depositos coluviales y pizarras muy fracturadas.

En el primer capitulo del estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion
del Riesgo y el marco normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del &rea de estudio, como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se caracteriza y evalla el peligro, en base a los pardmetros generales y su
mecanismo generador (susceptibilidad); identificandose el area de influencia y representandolo en un
mapa de nivel de peligrosidad.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social,
econdmico y ambiental, Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores:
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del Riesgo por Riesgo por movimientos en masa del centro poblado y sus medios de vida.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o
tolerancia del riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de Riesgo movimientos en masa (deslizamientos) del centro anexo Callacunca,
Comunidad Campesina. Patasachac y Llactasachac, distrito de Quiquijana, provincia de Quispicanchi.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Identificar los parametros de evaluacién de los deslizamientos que permitan la evaluacion
del riesgo.

v"|dentificar y caracterizar el peligro, niveles de peligrosidad y la elaboracion del mapa del
nivel de peligrosidad

v" Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y la elaboracion del mapa del nivel
de vulnerabilidad.

v' Establecer los niveles de riesgo y la elaboracién del mapa del nivel de riesgo, evaluando la
aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

v" Recomendar la implementacién de las medidas de control del riesgo de caracter estructural
y no estructural.

1.3. FINALIDAD

Contribuir con un informe técnico determinando los niveles de riesgo en el marco normativo vigente: Que
sirva de herramienta de gestion para que se tomen dptimas decisiones sobre una inversion publica
segura.

1.4. JUSTIFICACION

Sustentar la zonificacion adecuada de los niveles de riesgo, que permita la implementacion de medidas
de prevencidn y reduccion del riesgo, del anexo Callacunca de manera sostenible.

Ante la ocurrencia de peligros de origen natural (Lluvias intensas), es necesario caracterizar dicho evento,
asi como estimar los niveles de riesgos a fin de generar informacion técnica que permita contribuir con la
gestidn de riesgo de desastres de la zona de estudio.

1.5. ANTECEDENTES

e  Evaluacion de peligros geoldgicos por movimientos en masa en el anexo Callacunca, Informe
Técnico N° A7163 — INGEMMET.

1.6. MARCO NORMATIVO

o Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

o Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

o  Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

o Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres al 2050.

o Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres-PLANAGERD 2022-2030.

e Decreto Supremo N°011-2006-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento Nacional de
Edificaciones.
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o Decreto Supremo N° 284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del
Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Gestién de Inversiones.

e Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el
marco de responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado
en los tres niveles de Gobierno.

e Resoluciéon Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos técnicos del
Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

El presente estudio de evaluacion de Riegos estd enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD vy su reglamento aprobado con Decreto
Supremo N° 048-2011-PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos
regionales y locales son los encargados de: identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de
jurisdiccion y asimismo, deben establecer un plan de gestion prospectiva y correctiva del riesgo en el cual
se instituyan medidas de caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversién. Los articulos 14°
y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, indican que los gobiernos regionales y gobiernos locales, al
igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la gestion del riesgo de
desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.

El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales
y gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacién, de ordenamiento territorial, de gestién
ambiental y de inversion publica, la gestion del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso
de estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende las acciones y procedimientos que se
realizan para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y
establecer los niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD vy su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacién,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucion que asesora y propone
al ente rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacién,
prevencidn y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de ministros-PCM, reguld el proceso de estimacion del riesgo de desastres a
través de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue
aprobado mediante Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los
lineamientos técnicos, establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la
toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la
ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacién de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales
(municipalidad provincial y distrital). Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
El anexo de Callacunca, pertenece a la comunidad campesina de Patasachac y Llactasachac, distrito de
Quiquijana, provincia de Quispicanchi, departamento de Cusco, se encuentra localizado a la margen

izquierda del rio Huchuymayo.

CUADRO 1 UBICACION DE CALLACUNCA

Departamento Cusco

Provincia Quispicanchi

Distrito Quiquijana

Comunidad campesina Patasachac y Llactasachac
Anexo Callacunca

Coordenadas UTM (WGS 84; Zona 19L) 229563E; 8468763N

Elaboracién propia

2.1.1. AREA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

Se considera como area de influencia de estudio a toda la cuenca de Callacunca donde se encuentra la
poblacién del mismo nombre y donde ademas se desarrollan todas sus actividades socioecondmicas, que
en la actualidad se estan viendo afectadas por varios movimientos en masa en su mayoria
deslizamientos.

21.2. ACCESOALAZONA

Para llegar al anexo de Callacunca tomando como referencia la ciudad del Cusco, se accede tomando la
via asfaltada nacional Cusco — Sicuani — Puno, llegando al centro poblado de Colca en aproximadamente
1 hora 'y 50 min, y finalmente se toma una trocha carrozable con un tiempo aproximado de 1 hora.

CUADRO 2. VIAS DE ACCESO

Cusco Colca Asfaltado 75 1hry 40 min
Colca Callacunca Trocha carrozable 26 1hr.
Total 101 2 hry 40 min

Elaboracién propia

2.1.3. EVALUACION DE RIESGO PRIORIZANDO EL FENOMENO NATURAL A DESARROLLAR

La identificacion de las areas probables de influencia de los fendmenos naturales se realiza en una
primera instancia sobre la base del conocimiento histérico de los impactos producidos por dichos
fenémenos naturales en los dmbitos geograficos expuestos. Esto se efectua basicamente mediante la
sistematizacion de la toda la informacién a detalle recopilada (geografica, urbanistica y de infraestructuras
basicas y de servicios esenciales).

Sobre los resultados de dicho andlisis, y con la asesoria de las entidades técnico - cientificas, se plantea
una priorizacién de los ambitos con una mayor probabilidad de ser afectados a nivel nacional, regional y
local. La informacién historica (recurrencia) y los parametros caracteristicos de los eventos naturales son
elementos esenciales en este proceso.

De otro lado, el INGEMMET, ha clasificado al sector de Callacunca con un nivel de peligro muy alto ante
movimientos en masa, lo que expone a este peligro a toda la poblacién residente y a sus medios de vida.
Asi mismo en los trabajos de campo realizados por el equipo de evaluacion de riesgos, se ha evidenciado
la existencia de varios deslizamientos activos y terrenos inestables en la cuenca Callacunca.
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MAPA 1 UBICACION
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MAPA 2 VIAS DE ACCESO
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[ ]Areade influencia de trabajo

229500

T
229000

230000

229500 230000
UBICACION DEL DISTRITO DE I
QUIQUIJANA EN LA PROVINCIA OFICINA REGIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE
DE QUISPICANCHI DESASTRES Y SEGURIDAD - GORE CUSCO
A P EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS
LEYENDA DE GUIGUIJANA EN MASA DEL ANEXO CALLACUNCA C.C.
) PATASACHAC Y LLACTASACHAC, DISTRITO
Vias de acceso DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE
—Rios 5 QUISPICANCHI
[_1Elem. expuestos : AREA DE INFLUENCIA DE TRABAJO
Fecha: Marzo2022 MAPA N° 03
1:10,000 Fuente: IGN, MDQ
0 125 250 500

Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 19 Sur

Elaboracién propia
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EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y
LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

2.2. CARACTERISTICAS SOCIALES

2.21. ESTRUCTURA ETARIO Y DE GENERO:

Segun el censo Nacional de Poblacién y Vivienda del 2017, distrito de Quiquijana registra 10,336
habitantes de los cuales el 33.32% (3,444 habitantes) viven en la zona urbana y el 66.68% (6,892
habitantes) viven en zonas. Segln género, la poblacion femenina es de 5 211 mujeres (50.42%) y el
49.58% representa a la poblacién masculina siendo un total de 5 125 varones.

De otro lado, la poblacién estimada por el Ministerio de Salud al 2021 es de 11 983habitantes, asi mismo
la poblacién por sexo, se tiene 6 356 varones representado por el 53.04% y 5 627 mujeres representado
por el 46.96% de la poblacién total

CUADRO 3. DISTRITO DE QUIQUIJANA: POBLACION POR GRUPO ETARIO (2017-2021)

TOTAL 10336 100.00 5125 49.58 5211 50.42 11983 | 100.00 | 6356 53.04 5627 46.96
Menores de 1| 181 1.75 105 1.02 76 0.74 436 3.64 217 1.81 219 1.83
ano

De 1a 4 afios 932 9.02 498 4.82 434 4.20 690 5.76 346 2.89 344 2.87
De 5 a 9 afios 1275 12.34 659 6.38 616 5.96 1313 10.96 669 5.58 644 5.37
De 10 a 14 afios 1259 12.18 642 6.21 617 5.97 1325 11.06 709 5.92 616 5.14
De 15 a 19 afios 938 9.08 481 4.65 457 4.42 928 7.74 504 421 424 3.54
De 20 a 24 afios 735 7.11 347 3.36 388 3.75 826 6.89 423 3.53 403 3.36
De 25 a 29 afios 629 6.09 309 2.99 320 3.10 851 7.10 431 3.60 420 3.50
De 30 a 34 afios 646 6.25 313 3.03 333 3.22 918 7.66 543 4.53 375 3.13
De 35 a 39 afios 593 5.74 287 2.78 306 2.96 787 6.57 448 3.74 339 2.83
De 40 a 44 afios 552 5.34 277 2.68 275 2.66 776 6.48 426 3.56 350 2.92
De 45 a 49 afios 503 4.87 244 2.36 259 2.51 569 475 318 2.65 251 2.09
De 50 a 54 afios 495 4.79 239 2.31 256 2.48 501 4.18 254 2.12 247 2.06
De 55 a 59 afios 395 3.82 203 1.96 192 1.86 527 4.40 269 2.24 258 2.15
De 60 a 64 afios 310 3.00 139 1.34 171 1.65 474 3.96 246 2.05 228 1.90
De 65 y mas| 893 8.64 382 3.70 511 4.94 1062 8.86 553 4.61 509 4.25
anos

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017, poblacion estimada Ministerio de Salud

2.2.2. CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO DE QUIQUIJANA EN EL AMBITO DE LA
PROPUESTA DE LA DEMARCACION TERRITORIAL ACTUAL

La poblacion del distrito de Quiquijana, segin el Censo del 2017 de Poblacién y Vivienda esta
conformado por 77 centros poblados, de las cuales el C.P de Quiquijana que tiene la mayor poblacion del
distrito siendo de 2303 habitantes, por lo tanto, dentro del ambito de estudio de acuerdo a los tres grupos
etarios indicados en el cuadro siguiente se tiene: de 0 a 17 afios 4249habitantes, de 18 a 59 afios 4884
habitantes y de 60 a méas afios se tiene 1203 habitantes.
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EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y

LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

CUADRO 4. CENTROS POBLADOS DEL DISTRITO QUIQUIJANA EN EL AMBITO DE LA PROPUESTA DE LA DEMARCACION
TERRITORIAL ACTUAL

1 | URINCCOSCCO 812120002 187 97 70 20
2 | KEMPORAY 812120003 146 75 63 8
3 | CALLATIAC CENTRAL 812120004 291 127 128 36
4 | QUELLOHUAYLLA 812120006 19 6 11 2
5 | JAWANMAWAYPAMPA 812120038 205 112 81 12
6 | CRUZPATA 812120040 182 94 71 17
7 | CALLQUI CENTRAL 812120041 138 63 61 14
8 | CHIMPA CALLQUI 812120042 185 94 78 13
9 | PUCACOCHA 812120043 154 61 70 23
10 | BANDA OCCIDENTAL 812120044 119 54 51 14
11 | CUCHUYRUMI 812120045 293 132 131 30
12 | CCORIMARCA 812120049 106 50 44 12
13 | MAYUHUASI 812120050 275 132 125 18
14 | QUIQUIJANA 812120001 2303 934 1154 215
15 | ALTO CONCEPCION 812120010 57 24 28 5
16 | HAYUNI CENTRAL 812120012 86 47 32 7
17 | ACCOPATA 812120015 179 64 85 30
18 | CERACERA 812120016 86 47 38 1
19 | HUCHUYMAYO 812120017 5 1 4 0
20 | HUAYLLAHUAYLLA 812120018 128 72 54 2
21 | HUATHUALAGUNA 812120019 98 45 43 10
22 | MANCORAN 812120020 95 46 39 10
23 | CALLACUNCA 812120021 88 37 40 11
24 | LLACTASACHAC 812120022 328 151 154 23
25 | TINCOPATA 812120024 14 6 7 1
26 | NANURAN 812120025 61 19 29 13
27 | PUMAHUASI 812120026 91 31 48 12
28 | YANAN PAMPA 812120027 60 18 32 10
29 | ANTISUYO 812120028 180 52 83 45
30 | CCOLLCCA 812120030 307 107 150 50
31 | HUACAYTAQUI 812120033 235 75 118 42
32 | USI CENTRAL 812120034 134 59 64 11
33 | QUILCOHUAMAN 812120036 3 1 1 1
34 | NINABAMBA 812120053 57 28 24 5
35 | PACHACANI 812120056 22 12 9 1
36 | JARQUE 812120057 49 27 18 4
37 | QUERACCASA 812120060 7 0 1 6
38 | QUELLOCOCHA 812120061 26 6 13 7
39 | HUAYLLAHUAYLLA ALTO 812120062 5 0 4 1
40 | CURPACANCHA 812120063 4 0 3 1
41 | HUANCOYANCAY 812120064 92 40 35 17
42 | YAWARWATA 812120065 29 18 10 1
43 | MOCCO 812120066 1 0 0 1
44 | CALLQUI 812120067 163 74 76 13
45 | HUAMAN 812120070 93 47 40 6
46 | AMAYUNCA 812120071 83 27 39 17
47 | CCASAPAMPA 812120073 80 37 32 11
48 | UNION 812120075 45 14 25 6
49 | HUISCA 812120076 40 15 22 3
50 | HUACOS 812120079 63 30 25 8
51 | JAPO 812120080 47 23 19 5
52 | ACCOCANCHA 812120081 32 5 21 6
53 | CCAUCHANI 812120082 73 32 27 14
54 | SIUSI 812120083 20 7 7 6
55 | POMAQOCHA 812120085 40 20 10 10
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56 | CHAPUPATA 812120086 2 0 0 2
57 | COCHACUCHO 812120087 57 22 27 8
58 | HUILCANI 812120088 11 6 5 0
59 | MITAHUAYLLA 812120089 45 16 24 5
60 | HUAYLLAPAMPA 812120090 15 8 6 1
61 | ROSASPAMPA 812120093 52 20 23 9
62 | KISACANCHA 812120094 15 4 6 5
63 | MOSOCLLACTA 812120095 21 7 10 4
64 | PACAMACHAY 812120096 25 13 12 0
65 | CHICHAPAMPA 812120097 102 41 45 16
66 | PATAHUASI 812120099 4 1 1 2
67 | QUERAWA 812120100 19 6 8 5
68 | TTIO 812120008 266 72 147 47
69 | HUARAYPATA 812120009 510 174 281 55
70 | PAMPA QUEHUAR 812120011 631 181 367 83
71 | SAN JOSE 812120048 71 33 30 8
72 | SOL NACIENTE 812120051 43 12 24 7
73 | JUCHUYPAMPA 812120052 26 5 12 9
74 | ANTALLACTA 812120072 128 41 58 29
75 | HUASAMAYO 812120074 7 0 4 3
76 | CANCHACANCHA 812120078 365 186 142 37
77 | 1ZCUCHACA 812120098 12 6 5 1
TOTAL 10336 4249 4884 1203
Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
2.2.3. COMUNIDADES Y ANEXOS

El Distrito de Quiquijana, cuenta con 19 comunidadesy 06 anexos

CUADRO 5. COMUNIDADES Y ANEXOS

01 Ttio 190
02 Huaraypata 153
03 Pampaquehuar 217
04 /Accopata 99
05 C. Quiquijana 169 |
06 Ccolcca 116
08 230
09 Urin Ccoscco 260
11 Llampa 138
12 Sachac 125
13 Quemporay 40
14 Pataquehuar 346
15 Usi 128
16 /Antisuyo 73
17 Cera Cera 27
18 IAlta Concepcion 40
19 Quiquijana (Villa deYanaccocha) Capital delDistrito 298
ANEXOS
01 Huahua laguna 50
02 'Yananpampa 37
03 Callacunca 42
04 Nafuran 66
05 Huaylla huaylla 60
06 Quello huaylla Anexo de 30

Ttio

Fuente: Municipalidad Distrital de Quiquijana

17




EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y
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224,

NIVEL EDUCATIVO

El nivel de educacion de Quiquijana es de primaria con 36.03%, secundaria 26.18%, poblacion sin nivel
educativo 24.47%, educacion inicial representa el 5.6, educacion superior no universitaria 2.53%,
educacion superior universitaria 1.53%, finalmente los que estudiaron maestria/doctorado representan el

0.16%

CUADRO 6. NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO

TOTAL 9698 100.00 475 1275 1259 938 1364 1239 2255 893
Sin nivel 2373 24.47 352 214 8 6 59 254 871 609
Inicial 544 5.61 123 380 6 - 5 9 21 -
Primaria 3494 36.03 - 681 856 73 271 503 896 214
Secundaria 2539 26.18 - - 389 779 665 312 345 49
Sup. no univ. incompleta 217 2.24 - - - 48 116 25 26 2
Sup. no univ. completa 249 2.57 - - - 2 110 83 48 6
Sup. univ. incompleta 127 131 - - - 30 81 11 5 -
Sup. univ. completa 148 153 - - - - 56 40 39 13
Maestria / Doctorado 7 0.07 - - - - 1 2 4 -

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017

GRADO DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA DE CALLACUNCA

El grado de instruccién del jefe de familia frente a un desastre, incrementa en gran magnitud el nivel de
toma de decisiones. En Callacunca el mayor grupo de jefes de familia (45.16%) tiene un grado de
instruccion de educacién secundaria, mientras que el menor grupo lo presentan los que tienen un grado
superior universitaria con 3.23%.

2.25.

CUADRO 7 NIVEL DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA

Callacunca 7 23 28 2 2 62
% 11.29% 37.10% 45.16% 3.23% 3.23% 100.00%
Elaboracion propia
llustracién 1 NIVEL DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA
50.00% 45:16%
45.00%
40.00% 37.10%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00% 11.299
10.00% -
5.00% - 3.23% 3.23%
0.00% - . — N .
Sin Estudio Primaria Secundaria Superior no Superior
Completa Completa universitaria  Universitaria
Elaboracion propia
SALUD

Los servicios de salud publica en el distrito de Quiquijana son brindados por el Ministerio de Salud
mediante dos establecimientos de salud, el Puesto de Salud de la Comunidad de Ccolca y el Centro de
Salud de Quiquijana.
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La poblaciéon del centro poblado de Callacunca no cuentan con un centro de salud, para ello tienen tiene
que despalzarse 30 km hasta el centro poblado de Quiquijana para recibir atencion médica, en general
las enfermedades mas frecuentes estan relacionadas con las infecciones respiratorias y seguidamente
las enfermedades diarreica. Sobre la percepcion de su salud, la poblacion a través del jefe de familia el
96% esta inscrito en el SIS y solo el 4% no cuenta son este servicio.

CUADRO 8. POBLACION AFILIADA A SEGUROS DE SALUD

Callacunca 0 0 60 2 62
% 0.00% 0.00% 96.00% 4.00% 100.00%
Elaboracion propia

llustracion 2 POBLACION AFILIADA A SEGUROS DE SALUD

120.00%

96.00%

100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% 0.00% 4.00%
0.00% : : — —

Privado ESSALUD SIS No tiene

Elaboracion propia

2.2.6. CARACTERISTICAS ECONOMICAS
POBLACION ECONOMICAMENTE

De acuerdo al Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017, a nivel del distrito de Quiquijana la
poblacién econdmicamente activa es de 50.61% (3 502 personas) y la poblacién econdmicamente no
activa es de 49.39% (3 417 personas); la mayor poblacién econdmicamente activa, se encuentra en el
grupo de etario de 30 a 44 afios, que son un total de 1189 habitantes activas respectivamente; mientras
que la mayor poblacién econdmicamente no activa, se encuentra en el grupo de edad de 14 a 29 afios,
conformada por 1 628 habitantes.

CUADRO 9. POBLACION CENSADA DEL DISTRITO DE QUIQUIJANA DE 14 Y MAS ANOS DE EDAD, POR GRUPOS DE
EDAD DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y SEXO

TOTAL 6919 100.00 2532 1791 1703 893
Hombres 3341 48.29 1257 877 825 382
Mujeres 3578 51.71 1275 914 878 511
PEA 3502 50.61 904 1189 1064 345
Hombres 2289 33.08 576 790 709 214
Mujeres 1213 17.53 328 399 355 131
Ocupada 3301 47.71 807 1139 1024 331
Hombres 2192 31.68 527 767 689 209
Mujeres 1109 16.03 280 372 335 122
Desocupada 201 291 97 50 40 14
Hombres 97 1.40 49 23 20 5

Mujeres 104 1.50 48 27 20 9

NO PEA 3417 49.39 1628 602 639 548
Hombres 1052 15.20 681 87 116 168
Mujeres 2365 34.18 947 515 523 380

Fuente: Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017
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iNDICE DE DESARROLLO HUMANO IDH

El informe de Desarrollo Humano para el Peru, publicado en el afio 2019, presenta la medicion del pais
por departamentos, provincias y distritos, sefialando que el distrito de Quiquijana tiene un IDH de 0.2663,
la esperanza de vida al nacer de 0.7363; mientras que el ingreso familiar per capita promedio es de
880soles mensuales, siendo uno de los distritos que requiere de atencion por parte del estado.

CUADRO 10. INDICE DE DESARROLLO HUMANO PROVINCIAL Y DISTRITAL 2019

L Geemmewen

80000 cusco 1,289,338 72.41 71.77 8.32 764.59 0.7902 0.7177 0.4593 0.5741 0.2960 0.5121
81200 Quispicanchi 88,405 65.53 60.42 5.45 420.78 0.6756 0.6042 0.2567 0.3939 0.1565 0.3466
81212 Quiquijana 10,644 69.18 53.23 4.06 251.91 0.7363 0.5323 0.1595 0.2914 0.0880 0.2663

Fuente: IDH Perd. PNUD 2019
POBREZA:

La calidad de vida de la poblacion del distrito de Quiquijana esta asociada a los niveles de ingreso
economico, al acceso de los servicios basicos, a las condiciones de salud de la poblacion, el estado
nutricional particularmente de la poblacion infantil menor de 6 afios, entre otros, cuyos indicadores
muestran en lineas generales que la calidad de vida es relativamente regular, considerados como pobres.

En la zona rural del distrito se ubican las familias mas pobres tanto desde el punto de vista del ingreso por
habitante, como desde la perspectiva de la satisfaccién de necesidades basicas, con vias de acceso de
afirmadas o trocha y son los que tienen mayores problemas de comunicacion, menores niveles
educativos y con menor acceso a los servicios basicos como agua, alcantarillado y electricidad, ademas
del escaso apoyo que reciben de parte de los gobiernos local, provincial y regional.

En cuanto a la poblacion en situacion de pobreza total y extrema pobreza tenemos que el 23.5% (2,590
habitantes) se encuentran en situacién de pobreza.

CUADRO 11. POBREZA

QUIQUIJANA 6,435 58.3 2,590 23.5

Fuente: INEI Censo de Poblacion y Vivienda 2017

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO EN EL CENTRO POBLADO CALLACUNCA

La actividad principal de los pobladores de Callacunca es la agricultura, ganaderia y crianza de animales
menores, actividades que alternan con la prestacion de mano de obra no calificada en la capital del
distrito y ciudades de entorno, estas actividades se desarrollan bajo condiciones socio econdmicas
ambientales limitadas, la familia se mantiene mediante una economia de subsistencia, los pobladores
comercializan los escasos productos que obtienen de sus chacras que son pequefias parcelas como el
maiz, aba y papa abasteciendo a las ferias dominicales de Quiquijana, con esta venta compran productos
de necesidad basica como arroz, azlcar, aceite.

A nivel familiar los pobladores de Callacunca actualmente sus ingresos se han visto reducidos por la
Pandemia del Covid 19, limitdndose subsistir con los productos de pan llevar que cosechan, con lo que se
refleja el actua ingreso econémico es asi que el 93.55% de las familias subsisten con ingresos <= S/1000
soles que no alcanza para la alimentacion, mientras que un 0.05% tienen un ingreso ente 1000 y 2000
soles.
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CUADRO 12. INGRESO FAMILIAR PROMEDIO EN EL CENTRO POBLADO CALLACUNCA

2.2.17.

CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

Callacunca 0 0 2 58 2 62
% 0.00% 0.00% 0.05% 93.55% 3.23% 100.00%
Elaboracion propia
llustracién 3 POBLACION
100.00% 93.55%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00% 3.239
0 0.00% 0.00% 0.05% 5e370
0.00% ; ; -
>5000 2000-5000 1000 - 2000 <1000 Sin ingreso
Elaboracion propia

Las viviendas no tienen un adecuado control y seguimiento técnico de edificacién, las vias son estrechas.
Asimismo, se evidencia que algunas redes de agua y desaglie pueden colapsar en época de lluvias,
evidenciandole un nivel alto de vulnerabilidad.

VIVIENDA POR TIPO Y POR MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES CENTRO POBLADO

CALLACUNCA

El centro poblado de Callacunca cuenta con 62 viviendas construidas de material de estructura
predominante adobe, con techos de calamina, pisos de tierra sin concluir ni tener acabados, las ventanas

son de madera.

CUADRO 13. VIVIENDA POR TIPO Y POR MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES CENTRO POBLADO CALLACUNCA

Callacunca 0 62 0 0 0 62
% 0 100.00% 0 0 0 100.00%
Elaboracion propia
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llustracion 4 VIVIENDA POR TIPO Y POR MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES CENTRO POBLADO CALLACUNCA

120.00%

100.00%
100.00%

80.00%

60.00%

40.00%

20.00%

0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% T T T T |
Ladrillo Adobe Madera Piedra Otro
Elaboracion propia

ESTADO DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

Con relacion al estado de construccion, el 74% de las viviendas en Callacunca se encuentran en estado
inconcluso, el 20%se encuentra terminado, el 4% en ruinas y finalmente el 2 % inconcluso.

CUADRO 14. ESTADO DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

Callacunca 10 1 49 2 0 62
% 20.00% 2.00% 74.00% 4.00% 0.00% 100.00%
Elaboracion propia

llustracion 5 ESTADO DE CONSTRUCCION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

80.00% 74.00%

70.00%

60.00%

50.00%

40.00%

30.00%

20.00%
20.00%
10.00% 300% 4:00% 0.00%
0.00% ; ; — - .
Terminado En construcc. Inconcluso En ruinas Inhabitable
Elaboracion propia

Es importante mencionar que, las viviendas en condicion de terminadas en el centro poblado de
Callacunca, pertenecen al grupo que construyd el Programa de Mejoramiento de Vivienda Rural del
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento.

ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

Con relacién al estado de conservacion, el 64% de las viviendas en Callacunca se encuentran en estado
malo, el 18% es bueno, el 16% regular y finalmente el 2 % muy malo.
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CUADRO 15. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

Callacunca 0 9 8 32 1 62
% 0.00% 18.00% 16.00% 64.00% 2.00% 100.00%
Elaboracion propia

llustracién 6 ESTADO DE CONSERVACION DE LAS VIVIENDAS EN EL CENTRO POBLADO DE CALLACUNCA

70.00% 64.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00% 18.00% 1£ 009
10.00% -
0.00% 2.00%
0.00% T T T T B
Muy bueno Bueno Regular Malo Muy malo
Elaboracion propia

VIVIENDA POR REGIMEN DE TENENCIA

El régimen de tenencia alude a la condicion de propiedad sobre el inmueble que habita la poblacion
empadronada, de acuerdo al trabajo de campo a nivel general el 100% de la poblacién total de
Callacunca menciona que la vivienda que ocupa es propia pero sin titulo de propiedad.

CUADRO 16. REGIMEN DE TENENCIA

Callacunca 0 62 0 0 0 62
% 0.00% 100.00% 0.00% 0.00% 100.00%
Elaboracion propia

llustracién 7 REGIMEN DE TENENCIA

120.00%
100.00%
100.00%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
0.00% T T T T \
Alquilada  Propia sin titulo  Propia con Cedida Otras forma
de propiedad titulo de
propiedad
Elaboracion propia
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2.2.8. SERVICIOS BASICOS

En el centro poblado de Callacunca, la cobertura de viviendas con servicios de agua es continua y
abastece a toda la poblacién con respecto al tiramiento, operacién y mantenimiento de sus sistemas de
agua potable no se realiza correctamente, se consume a veces sin ser clorada sin ser procesada, muchas
la poblacion consume agua directamente de la pila sin hervirla.

El 95.16% de las viviendas tiene red de agua publica dentro de la vivienda y el 4.84% no cuenta con este
servicio y consumen de sus vecinos.

CUADRO 17 ABASTECIMIENTO DE AGUA

Callacunca 59 0 0 0 3 62
% 95.16% 0.00% 0.00% 0.00% 4.84% 100.00%
Elaboracion propia

ILUSTRACION 8. TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

100.00% 95.16%
90.00%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%

0,
10.00% 0.00% 0.00% 0.00% 4.84%
0.00% ; ; ; ——
Red publica dentro de la Pilén de uso publico Vecino
vivienda (agua potable)

Elaboracion propia

Los servicios higiénicos que tienen las viviendas es un sistema de tratamiento de las aguas servidas con
arrastre hidraulico, con las que cuentan el 79.03% de las viviendas y el 20.95% no tienen servicios
higiénicos.

CUADRO 18 TIPO DE SERVICIOS HIGIENICOS

Callacunca 0 0 49 0 13 62
% 0.00% 0.00% 79.03% 0.00% 20.97% | 100.00%
Elaboracion propia

ILUSTRACION 9 TIPO DE SERVICIOS HIGIENICOS
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90.00% 79.03%
80.00%
70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00% 20.979
20.00%
10.00% - ; ; 0-00% .E
0.00% T T T T
Red publica de Red publicade Sistema de Letrina No tiene
desaglie dentro desagiie fuera tratamiento
de lavivienda delavivienda con arrastre
hidraulico
Elaboracion propia

Con referencia a los servicios de energia eléctrica que tienen las viviendas, el 88.71% cuentan con red de
energia publica dentro de la vivienda y el 11.29% no cuenta con energia eléctrica.

CUADRO 19. ALUMBRADO ELECTRICO

Callacunca 55 0 0 0 7 62
% 88.71% 0.00% 0.00% 0.00% 11.29% 100.00%
Elaboracion propia

ILUSTRACION 10 ALUMBRADO ELECTRICO

100.00%
90.00%
80.00% -
70.00% -
60.00% -
50.00% -
40.00% -
30.00% -
20.00% - 11:29%

10.00% - 0.00% 0.00% 0.00% -:
0.00% - . . . .

Red de energiaRed de Energia Alumbrado  Alumbrado No cuenta con

88.71%

publica dentro publica Fuera con Generador con Panel energia
de lavivienda de laVivienda  Eléctrico Solar
Elaboracion propia

2.3. ASPECTO FisICO
2.31. METEOROLOGIA Y CLIMA

El clima predominante en el distrito de Quiquijana es de tendencia al friaje, sin embargo los registros
climaticos sefialan que a lo largo de los Ultimos 35 afios efectivamente, las lluvias han tenido una gran
variacion provocada en parte por los efectos del fenémeno del nifio, que se han traducido en afios de
sequia y de lluvias excesivas, lo que se observa es que desde la década de los afios 90 hacia adelante,
la precipitacion total afio en afio se presenta con mayor variacidn y no se mantiene en un rango constante
como en la década de los 70, de otra parte, existe la tendencia a llover en menor cantidad.
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Segun la clasificacion climatica del Perd en del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia —
SENAMHI “Clasificacion de Werren Thornthwaite (1,931)", el distrito de Quiquijana presenta 04 que son
Lluvioso Frio con invierno seco, Semiseco Semifrio con invierno seco, Semiseco Semifrigido con invierno
seco y Semiseco Semifrio con invierno seco.

CUADRO 20. UNIDADES CLIMATICAS EN EL DISTRITO DE QUIQUIJANA

1 Lluvioso Frio con invierno seco 56.96 14.93%
2 Lluvioso Semifrigido con invierno seco 45.19 11.85%
3 | Semiseco Semifrigido con invierno seco 32.02 8.40%
4 | Semiseco Semifrio con invierno seco 247.28 64.83%
Total 381.49 100.00%

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia — SENAMHI
ILUSTRACION 11. DISTRIBUCION DE CLIMAS DE ACUERDO AL AREA TOTAL EN EL DISTRITO DE QUIQUIJANA

Area (km2)

Semiseco Semifrio con Invierno seco | 247.28

Semiseco Semifrigido con Invierno seco [ 32.02
Lluvioso Semifrigido con Invierno seco [ 45.19

Lluvioso Frio con Invierno seco [ 56.96

0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 250.00 300.00
Elaboracién en base al andlisis geoespacial de climas

a. Lluvioso frio con invierno seco
Este tipo climatico ocupa 56.96 km2 del distrito equivalente a 14.93%, se halla ubicado desde los 3600 a
4400 msnm., la precipitacion se distribuye en un rango de 980 a 1600 mm y una temperatura media anual
de 6.5 a9 °C. Los mayores valores de precipitacion se distribuyen entre los meses de diciembre a marzo,
siendo el resto del afio relativamente seco.

b. Lluvioso semifrigido con invierno seco

Este tipo de clima ocupa 45.19 km2 del distrito equivalente a 11.85%, se halla ubicado desde los 4200 a
5100 msnm., la precipitacion anual que presenta este tipo climatico se distribuye en un rango de 900 a
1500 mm y con un rango de temperatura media anual de 2 a 6 °C; las precipitaciones con mayor
intensidad se distribuyen entre los meses de diciembre a marzo, considerando al resto de los meses
COMO Secos.

c. Semiseco semifrigido con invierno seco

Este tipo de clima ocupa 32.02 km2 del distrito equivalente a 8.40%, altitudinalmente se ubica desde los
4200 a 4800msnm. la precipitacion total anual presenta se distribuye en un rango de 500 a 750 mm y una
temperatura media anual de 3 °C a 8 °C. Las precipitaciones de mayor intensidad se dan entre los meses
de diciembre a marzo, con un periodo seco definido entre los meses de mayo a julio.

d. Semiseco semifrio con invierno seco

Este tipo de clima ocupa 247.28 km2 del distrito equivalente a 64.83%, halla ubicado desde los 3000 a
3600 msnm. presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a
14 °C. Los meses con mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un
periodo seco entre los meses de mayo a julio.

PRECIPITACION EN LA ESTACION ACOMAYO

Para el anélisis de la precipitacion, se ha trabajado con datos hidrometeoroldgicos de la Estacion mas
cercana a Callacunca, que es la Estacién Acomayo, de donde se descargaron datos histéricos desde el
afo 1963, hasta el afio 2014.
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CUADRO 21. DATOS HIDROMETEOROLOGICOS EN LA ESTACION ACOMAYO

LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

1963 17.3 17.3
1964 | 10.4 | 16.4 | 194 | 9.5| 3.2 0| 09 0 0 0215 21 215
1965 18 20 36 |17.2 | 24 0 0 14 16 12 | 20.9 36
1966 | 48 |28.4 15| 14.2 35 0 13.4|156 (148 | 21215 48
1967 12 | 18.9 29| 8.6 1 1 14 11 25 24 | 13.7 19 29
1968 | 32 30 30 | 124 1 0/19.2| 6.4 10.2 20 23.5|19.2 32
1969 | 26.2 211251121 0| 12| 75| 26| 6.2 16 | 13.2 | 17.1 26.2
1970 | 37173 265|152 | 24 0| 49 0|11.2 198 | 27| 165 37
1971 {154 | 42 (119|151 | 21| 16 0(251| 41131 151|194 42
1972 |33.2 (122|248 |314| 79 0| 98| 52| 31 13| 148 | 21.2 33.2
1973 | 416 | 21.2 | 27.6 | 26.1 | 4.8 0 0| 7.1(11.5|10.3|20.6 |18.1 41.6
1974 | 16.3 | 359 (444 | 9.4 10| 85 0| 82 4 13| 143 | 147 44.4
1975 |16.6 |19.4 163 |10.2| 89| 1.1 0| 1.4|159|139| 134 |36.6 36.6
1976 | 143|248 (182 | 72| 79| 59| 49| 26|133| 56164 |173 24.8
1977 | 183 | 25.7 | 19.6 | 139 | 11.1 0| 1.8 0 11 | 14.2 | 27.4 | 10.7 27.4
1978 | 24.4 | 16.6 | 19.6 | 15.8 6 0 0| 19| 88|16.8|20.2 204 24.4
1979 | 194 | 31 (258|126 | 6.2 0 0| 28| 68| 48243 21 31
1980 | 22.6 28 254 | 838 0 0 0 0| 29151128 |17.2 28
1981 |36.5|33.4 (328|298 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 36.5
1982 | 26.9 10 30245 | 4.8 0 0| 45| 9.8|14.2 27 | 11.2 30
1983 | 6.2 71124 17| 25 1 0 4| 35| 95| 68114 17
1984 | 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9
1985| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9
1986 | 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09 0.9
1987 | 09| 09 |16.8| 3.9 0O 11| 94 0| 28321 69 | 24.2 69
1988 | 40.3 27 1287 | 244 | 3.6 0 0| 6.2|13.6 141199 | 26.1 40.3
1989 | 26.8 | 27.2 ({17.8 234|102 | 1.8 0| 69| 94262 19 27 27.2
1990 | 52.6 | 34.2 241229 | 64217 0 0| 53 19| 33.5|19.6 52.6
1991 | 19.2 |12.2 {252 | 66| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 09| 75 25.2
1992 | 12.1| 204 (117 | 56| 12| 34| 14| 47| 6.1|13.7 2338 18 23.8
1993 | 18.7 | 18.6 | 13.3 | 18.2 0| 28| 69 3| 64| 76| 96|124 18.7
1994 | 16.8 | 29.2 | 22.2 | 13.4| 3.3 0 0 0| 42| 9.7 | 26149 29.2
1995 22 16 | 10.5 13 0 0102 0223 11 | 16.3 | 27.2 27.2
1996 | 30.1 | 20.7 | 26.9 | 12.4 | 10.2 0 1 30 17.5|30.2|13.5|19.7 30.2
1997 | 22.2| 20.1 65| 89124 0 0| 75| 1.2|128|16.8 |24.4 65
1998 | 29.4 | 44.4 | 23.1 | 17.6 0 0 0 0 017.1 183|339 44.4
1999 25 10 | 19.9 | 17.2 0 0 0 0| 7.4|205 8321 32.1
2000 | 15.1|17.1|104| 87| 35| 87| 45| 75| 9.1|198 10 | 26.2 26.2
2001 | 34|144)322|11.2| 54| 34| 53| 58|157| 9.8|10.8 151 34
2002 | 34.8 | 31.9 | 31.5 | 13.7 10| 11| 54| 3.7| 95 16| 25]39.1 39.1
2003 | 24.6 | 31.4 | 15.9 16| 75 8 0| 26| 19|136|154 |28.2 31.4
2004 | 25.6 | 30.6 21 17| 9.7 | 36| 45|235|16.3 255|189 285 30.6
2005 | 15.4 | 28.8 |18.2 | 21.8 | 43 0 0| 29 010.6 | 24.6 | 19.2 28.8
2006 | 24.1 | 22.7 | 30.7 | 25.8 0124 0| 48| 19]10.5]319 |40.5 40.5
2007 | 27.8 34 |38.7 39 1 0 3 0| 29(13.2]23.2]19.2 39
2008 | 18.4 | 50 24 11122 | 34 0 0| 43196 8193 50
2009 | 143 | 18.6 | 26.2 | 19.4 | 5.9 0| 56 0| 34| 55232242 26.2
2010 | 52.2 ({16.2 |233| 69| 85| 0.9 0| 6.1 5|113| 6.2 39 52.2
2011 | 19.6 {188 |23.6|13.2 | 3.2 | 35| 34 0] 19.9 11| 23.8 | 44.6 44.6
2012 22 (334|149 |175| 35126 0 0|16.7 | 7.4|26.6|44.6 44.6
2013 | 16.4 | 226 |10.7 |126| 09| 09| 09| 7.5|11.4|19.7 |19.8| 229 22.9
2014 | 11.5 (123|108 | 53| 5.2 0 12.3

Fuente: Estacion Meteoroldgica Acomayo - SENAMHI
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ILUSTRACION 12. PRECIPITACIONES MAXIMAS POR DIA ENTRE LOS ANOS 1963 - 2014
80

Fuente: Estacion Meteoroldgica Acomayo - SENAMHI

PERIODO DE RETORNO

Para hallar los valores de periodo de retorno se utilizé el software Hydrognomon que es utilizado para la
gestidn y analisis de datos hidrolégicos. La parte principal del andlisis de datos hidrolégicos consiste en
aplicaciones de procesamiento de series de tiempo, tales como la agregacion y regularizacion de
intervalos de tiempo, interpolacion, anélisis de regresion y llenado de valores faltantes, pruebas de
consistencia, filtrado de datos, visualizacion grafica y tabular de series de tiempo etc.

De acuerdo a este analisis se obtuvo que para un periodo de retorno de 25 afios las precipitaciones
maximas en 24 horas son de 60.5 mm/dia, para 50 afios las precipitaciones maximas en 24 horas son de
68.4 mm/dia, y para un periodo de retorno de 100 afios las precipitaciones maximas son de 76.5 mm/dia.

CUADRO 22. PERIODO DE RETORNO PARA 25, 50 Y 100 ANOS

25 60.4853
50 68.4414
100 76.488

Fuente: Estacion Meteoroldgica Acomayo — SENAMHI, procesados en el software Hydrognomon
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LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

MAPA 4 CLASIFICACION CLIMATICA
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2.3.2. CONDICIONES GEOLOGICAS

GEOLOGIA REGIONAL

De acuerdo al INGEMMET1, el distrito de Quiquijana ha tenido una evolucién geol6gica desde el paleozoico, con
presencia de rocas de las formaciones Ananea, Ccatca y el Grupo Copacabana, rocas del mesozoico con
afloramientos de las Formaciones Huancané, Paucarbamba, Maras, Ayabacas y Puquin, asi mismo
afloramientos del cenozoico con rocas del paledgeno dentro de los cuales estan las Formciones Quilque, Kayra,
Sonco y Punacancha, finalmente los sedimentos cuaternarios con depositos morrénicos, lacustres, aluviales,
coluviales y fluviales. De otro lado existe la presencia de cuerpos intrusivos de microdioritas y gabros.

Dep. fluviales Q-fl Arenas y gravas en bancos y terrazas fluviales.
Dep. coluviales Q-co Gravas arcillosas, incluyen los deslizamientos.
. Dep. aluviales Q-al Conos aluviales y de deyeccion compuestos de gravas
Cuaternario | Holoceno P y guijarros con matriz limo-arenosa.
Dep. lacustres Q-lac Arcillas grises con niveles de turba.
- Morrenas con gravas y bloques de diferentes tamafios
Dep. morrénicos | Q-mo R
con matriz variable.
. Microdiorita con cristales de plagioclasa,
8 | Nedgeno T/md e ) plag
S horblenda verde, biotita y minerales opacos.
e ' Areniscas y conglomerados fluviales. Localmente nivel
3 Oligoceno | Fm. Punacancha | Nom-pu .
o de lutitas
Areniscas feldespaticas bincas y verdosas. Al techo
Fm. Soncco Peo-so_ll | aparecen conglomerados fluviales, en la base con
bancos arenosos.
Paledgeno Eoceno Fm. Sonceo Peo-50 | Areniscas feldespaticas fluviales con algunos bancos
) — | de conglomerados. En la base hay limolitas
Fm. Kavra Peok Areniscas  fluviales con algunos bancos de
-hay Y conglomerados.
. Lutitas lacustres rojas moradas, areniscas y Gabros masivos de grano grueso a fino con
Paleoceno | Fm. Quilque Pp-qu . . Plgd e "
microconglomerados fluviales. estratificaciones magmaticas
Su Fm. Puauin Ks-nu Lutitas multicolores con presencia de yeso, de origen
P - P lacustre. En la parte superior areniscas fluviales
) Calizas marinas que se presentan como grandes
Fm. Ayabacas Kis-ay | g Luti P 9
bloques rodeados de lutitas.
Cretacico Fm. Maras Ki-ma Yesos, lutitas lacustres de color rojo y verde, con
o Inf ) algunos niveles de calizas marinas.
§ ' Fm. Ki-nb Alternancia de areniscas calcareas y lutitas
2 Paucarbamba P depositadas en una plataforma litoral.
() N . T T
. ) Areniscas cuarzosas fluviales y edlicas, granos bien
= Fm. Huancané Ki-hn uviales y €0 9
redondeados y con laminaciones oblicuas.
Areniscas cuarzosas fluviales y edlicas, bien
Jurasico Sup. Fm. Caicay TsJd-cc redondeadas con laminaciones oblicuas. En la base
hay conglomerados.
Triasico
A . Areniscas  fluviales con algunos bancos de
Pérmico Inf. Gpo. Copacabana | Pi-c 9
3 conglomerados cuarzosas.
S -~ Diamictitas, cuarcitas y pizarras de origen glaciomarino.
8 | Devénico Fm. Ccatca Ds-cat ) s y p gen g
2 Las cuarcitas estan englobadas por las pizarras.
[ M Pizarras esquistos grises de ambiente marino.
Silurico Sup. Fm. Ananea SD-a y esquisios g
Presentan esquistocidad.

Fuente: Cuadrangulo 28-s |, 28-s II, 28-t — INGEMMET

1 Cuadrangulo 28-s I, 28-s Il, 28-t; InstiO5tuto Geologico Minero Metaltrgico — INGEMMET
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MAPA 5 GEOLOGIA REGIONAL
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GEOLOGIA LOCAL

Para la realizacién de las condiciones geoldgicas, se ha realizado trabajos de campo, y esta informacion se ha
complementado con informacion proporcionada del INGEMMET — Geologia del cuadrangulo de Cusco, hoja 28-
s, escala 1:50,000 - [Boletin A 138]

Depésitos coluviales

Se ha denominado depésitos coluviales al material producto de la erosion de las rocas metamorficas — pizarras
que afloran en los cerros de Callacunca. Estos materiales se encuentran acumulados en toda la cuenca de
Callacunca, que es aprovecha por los pobladores como tierras de cultivo.

Pizarras muy fracturadas

Bordeando todos los cerros de Callacunca se encuentran pizarras muy fracturadas de tonalidades negras, en
algunos casos con patinas e éxidos de hierro supérgenos que le dan tonalidades amarillentas. Estos
aflomamientos estan cubiertos por el material cuaternario coluvial que son producto de la erosién de estas
mismas rocas.

De acuerdo al cuadrangulo 28-s del INGEMMET, estas secuencias pertenecerian a la Formacion. Ananea que
estd compuesta de lutitas y limolitas grises predominantemente intercaladas con areniscas lenticulares
esporadicamente donde también se observan pizarras negras.

Intrusivos granodioriticos

Aproximadamente a 500 m al Oeste de la cuenca Callacunca, aflora un intrusivo de naturaleza granodioritica, de
granulometria media afina, con mineralogia compuesta de plagioclasas, ortoclasas, horblendas, biotitas v
proxenos.

2.3.3. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

El concepto “geomorfologia deriva de los vocablos “Geo” que significa Tierra, “Morfo” que significa Forma y
“‘Logo” que significa tratado, discurso légico. En este sentido, la geomorfologia es la ciencia que estudia las
formas del relieve terrestre teniendo en cuenta su origen, naturaleza de las rocas, el clima de la regidn y las
diferentes fuerzas endogenas y exégenas, que de modo general entran como factores constructores del paisaje,
estudiando previamente las formas del relieve desarrollado en el transcurso del tiempo geolégico.

En el &rea de trabajo se han podido diferenciar varios tipos de unidades geomorfolégicas, que se describen
como: montafia modelada en roca sedimentaria, terrazas bajas con depositos aluviales, vertiente de
deslizamiento activo, vertiente de deslizamiento antiguo y vertiente de depdsito coluvial.

Montafia modelada en roca metamorfica

Se describen como unidad geomorfolédgica de Montafia modelada en roca metamérfica a las lomas que se
ubican desde de media ladera hasta las partes méas altas de la cuenca Callacunca, se caracteriza por presentar
contornos suaves y estan compuestos de rocas muy fracturadas, pizarras.

Terrazas bajas con depositos aluviales
En las partes bajas de la Callacunca se ubican terrazas que estan compuestas de material aluvial, se
caracterizan por presentar pendientes moderadas y sin mucha actividad geodinamica.

Vertiente de deslizamiento activo

Esta unidad es la que mas interés tiene en el area de estudio, teniendo en cuenta que es aqui donde se
encuentra asentada parte del centro poblado de Callacunca y donde se desarrollan sus actividades agricolas,
litologicamente esta compuesta de material coluvial muy susceptibles a deslizarse por la accidén de agua y la
constante erosidn que esta expuesto.
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Vertiente de deslizamiento antiguo

La vertiente de deslizamiento antiguo se ubica en la parte media superior de la cuenca Callacunca, y es donde
se encuentra casi toda la poblacion de Callacunca, topogréficamente tiene una pendiente suave con
afloramientos de pizarras.

Vertiente de depésito coluvial
En la parte media hacia la parte inferior de Callacunca se emplaza una vertiente que se compone de material
coluvial sin mucha actividad geodinamica.

2.3.4. GEODINAMICA EXTERNA

La geodinamica externa o procesos exdgenos se ocupan del estudio de los factores y fuerzas de la Tierra
ligados al clima y a la interaccion de este sobre la superficie terrestre. Analiza las formas del relieve
(Geomorfologia), y algunos de los agentes que lo modelan, como el agua (Hidrogeologia). Es la responsable de
modificar el relieve de la superficie terrestre. Los agentes geoldgicos externos como la atmdsfera, viento, aguas,
glaciares, entre otros son los que erosionan y modelan las formas de los relieves externos a través de un
desgastan que inicialmente fueron levantadas por las fuerzas tectonicas del interior de la Tierra (levantamiento
de las cordilleras) y posteriormente se convierten en nuevas formas de relieve.

DESLIZAMIENTOS

Los deslizamientos se pueden definir como el movimiento de masas de suelos o rocas en los taludes o
superficies inclinadas debidos principalmente a la gravedad.

Estos movimientos de masa, son uno de los procesos geoldgicos mas destructivos que afectan a los humanos,
causando miles de muertes y dafios en las propiedades, por valor de decenas de billones de délares cada afio
(Brabb y Hrrod, 1989). Los deslizamientos producen cambios en la morfologia del terreno, diversos dafios
ambientales, dafios en las obras de infraestructura, destruccién de viviendas, puentes, bloqueo de rios, etc.

Los desplazamientos en masa se pueden subdividir en subtipos denominados deslizamientos rotacionales,
deslizamientos traslacionales o planares y deslizamientos compuestos de rotacién y traslacién. Esta
diferenciacion es importante porque puede definir el sistema de andlisis y el tipo de estabilizacion que se va a

emplear.
ILUSTRACION 13. NOMENCLATURA DE LAS DIFERENTES PARTES QUE CONFORMAN UN DESLIZAMIENTO
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DESLIZAMIENTO TIPO REPTACION

La reptacion es el desplazamiento del suelo superficial y sub-superficial, pendiente abajo en forma muy lenta (cm
0 mm/afio), sin una superficie de falla definida. Se genera por los cambios entre ciclos himedos y secos
(congelamiento y descongelamiento) de la cubierta coluvial. Se considera un movimiento de pequefia magnitud,
sin embargo, puede preceder a otros procesos que involucran un mayor volumen de material como los
deslizamientos.

DESLIZAMIENTOS EN EL AREA DE INFLUENCIA

De acuerdo al estudio de campo, a lo largo del area de influencia de estudio, se ha evidenciado que la actividad
de geodinamica externa es muy intensa, encontrandose diferentes deslizamientos activos y antiguos, carcavas y
conos de conos aluviales.

Asi mismo, el INGEMMET en su Informe Técnico N° A7163 menciona “los peligros geologicos reconocidos en la
Zona evaluada, corresponden a movimientos en masa de tipo deslizamientos y derrumbes. Estos procesos son
resultado del proceso de modelamiento del terreno, asi como la incisién sufrida en los cursos de la Cordillera de
los Andes, que conllevd a la generacion de diversos movimientos en masa. Un claro ejemplo de ello, es el
cambio de topografia del terreno donde se emplazan viviendas de la comunidad de Sachac, del cual se movilizd
cantidades variables de materiales desde las laderas hacia el curso del rio Callacunca”

llustracion 14 MAPA DE PELIGRO GEOLOGICO DE CALLACUNCA — INGEMMET
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Con los trabajos de campo y foto-interpretacién de imagenes satelitales se ha visto que el area de Callacunca
presenta 2 tipos de geodindmica externa que son los deslizamientos y un area de asentamiento de suelo que a
la vez se encuentra dentro de otro deslizamiento antiguo.

DESLIZAMIENTO ACTIVO

Aproximadamente desde las coordenadas UTM 229800E/8468760N, hasta 229800E/8470049N existe un
deslizamiento activo que sigue un recorrido de sur a norte. Se trata de un movimiento de masa de muy grandes
dimensiones (aprox. 1.4 km) que afecta a terrenos de cultivo y a algunas viviendas.

Litolégicamente estd compuesto de sedimentos cuaternarios coluviales que con el tiempo se han ido
depositando producto de la erosién de los cerros en Callacunca, este material es una mezcla de arcillas y en
menor cantidad limos que pueden presentar clastos de rocas.

Si bien es cuerto, este deslizmiento engloba a varios deslizamientos mas locales, esta masa de material se
puede dividir en 2 momentos que a la vez forman dos areas que son:

Deslizamiento “sector inferior Callacunca”

Se trata de la parte inferior del deslizamiento que se inicia aproximadamente en la coordenada UTM
229810E/8469334N cota 3653 msnm, en la parte media baja de la cuenca Callacunca y avanza hasta la parte
mas profunda de valle.

Esta area se caracteriza por presentar una actividad geodinamica externa muy activa, donde hay un constante
movimiento de tierras, que se evidencian por la presencia de varias escarpas de deslizamientos muy recientes
de hasta 3 m que incluso la actividad agricola ya se ha obstruido.

Por las caracteristicas de geodindmica externa que presenta esta area, ya no se puede dar ningun tipo de uso,
existiendo una alta susceptibilidad a continuar deslizandose.
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Foto 1 Estrias mostrando la direccion de deslizamiento y los movimientos violentos recientes que vienen ocurriendo en la
parte inferior de Callacunca

Foto 2 Zona muy inestable ubicada en el “sector inferior Callacunca” (UTM: 229870E/8469410N), se pueden observar
escarpas de deslizamientos muy activos que afectan a terrenos.

Fbto 3 Escarpas de deslizamientos muy activos en el “sector inferior Callacunca” (UTM: 229870E/8469410N)
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Deslizamiento “sector superior callacunca”
Se trata de la parte media hacia la parte alta del deslizamiento todo el activo, tiene su inicio desde la cabecera
del deslizamiento activo hasta llegar a la cabecera del deslizamiento “sector inferior”.

Se caracteriza por presentar deslizamientos activos con menos intensidad que el deslizamiento inferior, donde la
actividad agricola aun persiste, pero sin embargo, se encuentra bastante afectado.

A consecuencia de estos movimientos de tierra los campos agricolas han variado su topografia, encontrandose
en algunos casos terrazas formadas por los hundimientos de terrenos, del mismo ha podido encontrar una
vivienda propiedad del sefior José Caceres (UTM: 229562E/8469285N; cota 3714 msnm.) que presenta fisuras
producto de la actividad geodinamica, asi mismo existe otra vivienda que se encuentra en el contacto entre los
afloramientos de rocas (pizarras) y el sector oeste del deslizamiento, propiedad del sefior Benancio Pacco
Calcina (UTM: 229396/84699008; cota 3772 msnm.) que a pesar de no tener mucha antigliedad ya presenta
fisuras en las paredes.

Si bien es cierto, este sector de deslizamiento activo es menos agresivo que la parte inferior del deslizamiento,
por las caracteristicas que tiene, no se recomienda la edificacion de viviendas, sin embargo, con trabajos
controlados se puede seguir utilizando como terrenos agricolas.

R,
Foto 4 Terrazas formadas por terreno inestable, deslizamientos activos ubicados en “sector superior Callacunca”

. .
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Foto 5 Cabecera de deslizamiento activo, se puede observar el contacto entre afloramiento de rocas y material que se viene
deslizando, “sector superior Callacunca”

Foto 6 Deslizamiento activo sector “superior Callacunca” (UTM: 229640E/8469310N), se puede observar el asentamiento
con escarpas que estan produciendo la actividad geodindmica externa muy activa

p 3 i #
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Foto 7 Estructura co/apsaa ubicada en zona “superior Callacunca” propfedad de Jos

e b AL A sET AT ST e IR EPSASE S S
Foto 8 Estructura con agrietamientos ubicada en contacto entre material cuaternario y afloramiento de pizarras, propiedad
de Benancio Pacco Calcina.
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Foto 9 Estructura con agrietamientos ubicada en contacto entre material cuaternario y afloramiento de pizarras, propiedad
de Benancio Pacco Calcina.

DESLIZAMIENTOS ANTIGUO

Junto al deslizamiento activo, desde la parte media hacia el sector sur de Callacunca se ha identificado un una
morfologia de cuenca subredondeada que pertenece a un deslizamiento antiguo. Las dimensiones de este
deslizamiento son considerables, y es ademas donde es importante mencionar que este sector esta asentada la
poblacién del anexo de Callacunca.

Se han cartografiado afloramientos de pizarras que de alguna forma han hecho resistencia al deslizamiento
activo que viene afectando la parte media a baja en la cuenca Callacunca.

ASENTAMIENTOS DE SUELOS

Otro fenémeno de geodinamica externa que ocurre en Callacunca es el asentamiento de suelos movimiento
descendente vertical del terreno (subsidencia) debido a la aplicacion de cargas que causan cambios en las
tensiones dentro del terreno, esto se da por el tipo de material que esta compuesto en substrato, tratandose de
pizarras muy fracturadas que hacen que la capacidad portante del terreno sea muy bajo.

Este fendmeno se evidencia en las construcciones que se encuentran en el centro poblado de Callacunca, que

presentan fracturas en las paredes, debilitando su estructura exponiendo al peligro de colapso de las personas
que habitan estas estructuras.

42



EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y
LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

—

s °
=~

Foto 10 En la foto se observa una construccion reciente del Programa Nacional de Vivienda Rural — PNVR, que ya comienza
presenta fracturas en sus paredes.

4 x%-:sj;{

SR

Foto 11 Fracturas en infraestructura de Pronoi Callacunca producio por asentamiento de suelo, ubicado en parte plana del
centro poblado Callacunca (UTM: 229505E/8468804N; cota: 3813 msnm)
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2.3.5. PENDIENTE

Uno de los aspectos condicionantes de la inestabilidad de taludes es la morfologia del terreno, es decir la
inclinacion del terreno (pendiente), para distinguir el grado de actividad que presenta y el grado de
susceptibilidad a determinados procesos geodinamicos.

En los procesos de vertiente se pretende establecer la relacion causa efecto entre el nivel de inclinacion del
terreno y los fendmenos geoldgicos e hidrometereoldgicos. En efecto, los procesos de inundacion o movimientos
en masa necesitan una inclinacién del terreno para producirse o desencadenarse.

Asi pues, la pendiente del talud es decisiva, ya que los terrenos escarpados favorecen los arrastres, posibilitando
que se renueve la superficie expuesta a los agentes metedricos; sin embargo, dificultan la concentracién de
humedad e impiden la estabilidad necesaria para la meteorizacién quimica.

Pendiente allanada (menor a 3°). Son zonas en la que las superficies del terreno son homogéneas con
pendientes casi nulas, y varian entre 0° a 3°.

Pendiente moderada (3° - 12°). Son zonas contiguas a las superficies de terreno con pendiente allanada, la
inclinacién del terreno varia entre 3° a 12°.

Pendiente empinada (12° - 31°). Son sectores ubicados en la transicion entre las terrazas bajas a medias y
laderas. Estas pendientes varian entre 12° a 31°. Se puede apreciar este relieve en la zona de evaluacion, en
ambos flancos del fondo de valle.

Pendiente escarpada (31° - 45°). Las zonas de pendiente escarpada varian entre 31° a 45°.

Pendiente muy escarpada (mayor a 45°). Estas pendientes muy escarpadas son mayores a 45°.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual para la
evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version y a los Lineamientos para elaboracion
del Informe de Evaluacién del Riesgo de Desastres; realizandose los siguientes pasos:

ILUSTRACION 15. METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION:

Se recopilé informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico cientificas competentes
(INGEMMET, SENAMHI), informacién histérica, estudio de peligros, cartografia, geologia del area de estudio.
Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-cientificas y
estudios publicados.

De otro lado, se realizaron trabajos de campo del &rea de influencia del anexo de Callacunca, donde ademas de
la recopilacién de datos de campo, se identificaron los eventos que podria causar mayor nimero de dafios en
una eventual activacion de peligros.

Asi mismo, se hizo las consultas en las paginas del GEOCATMIN
(https.//geocatmin.ingemmet.qob.pe/geocatmin/) administrado por el INGEMMET vy de la plataforma del SIGRID
que es administrado por el CENEPRED http./sigrid.cenepred.qob.pe/sigridv3/mapa_y de la pagina del SINPAD
http.//sinpad.indeci.qob.pe/PortalSINPAD/
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ILUSTRACION 16. CONSULTA DE EVENTOS DE PELIGROS EN EL ANEXO CALACUNCA

« B CAPAS INTEROPERABLES

v Q B

v £ o

A~

o s C
1% I shp_catacunca zip X

Seleccionar archivo | Ningu
Agregar |
Formato del Poligono

Relieno Contomo
Esil Estio

Soldo v Solido

Color v W coor ~

Fuente: http://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/mapa

ILUSTRACION 17. FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION
Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.
) Informacion vectorial y raster (shapefiles). )

/ \ ,/ Determinar el sistema de coordenadas \

geogréficas y el datum WGS84.
Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.
Digitalizar los mapas de formato vectorial.

Homogeneizacion de la Determinar la escala de trabajo para el
Informacion anlisis de la vulnerabilidad del area en
estudio.

Elaborar la base de datos en referida al
fenomeno evaluado y realizar su posterior
wvinculacion con la informacion cartografica

\ \ con las manzanas catastrales /
e JNL S

Seleccion de parametros Seleccion d smet | analisis d
| anlisis de peligros y eleccion de parametros para el andlisis de
parae vulnerabilidad peligros y vulnerabilidad

datos para el nicio de Construccion de la base de datos para el inicio

Construccion de la base de
geopracesamiento de geoprocesamiento

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales — 2da Version

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO:

Para identificar y caracterizar el peligro, no s6lo se ha considerado la informacion generada por las entidades
técnicas, seguin se ha descrito en el parrafo que precede, sino también la configuracion actual del &mbito de
estudio.

3.3.1.  MOVIMIENTOS EN MASA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE ESTUDIO

De acuerdo a la informacién proporcionada por el SIGRID, con informacién del INGEMMET, la zona de

Callacunca se encuantra ubicada sobre un area de deslizamiento y todo el borde del deslizamiento esta
bordeada de areas con peligro muy alto a movimientos en masa.
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ILUSTRACION 18. NIVEL DE SUSCEPTIBILIDAD POR MOVIMIENTOS EN MASA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE TRABAJO -
SIGRID

Fuente: http:/sigrid.cenepred.qob.pe/sigridv3/mapa.

3.3.2. BAJAS TEMPERATURAS

De acuerdo al INDECI, en nuestro pais, se conoce como temporada de Bajas Temperaturas a aquel periodo del
afio comprendido entre los meses de abril a octubre, durante el cual, en diferentes regiones del pais, se
presenten fendmenos como las heladas, los friajes, nevadas y granizadas.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrografia del Peru (SENAMHI), menciona que las heladas afectan a
las localidades de la sierra que estan ubicadas sobre los 3000 msnm. En tanto, la nevada se presenta sobre los
3600 msnm.

Esta temporada de bajas temperaturas puede afectar la vida y la salud, ya que puede provocar complicaciones
respiratorias agudas, que afectan especialmente a la poblacion mas vulnerable (nifios menores de 5 afios y
adultos mayores de 60 afios). Asimismo, puede provocar dafios a la actividad agropecuaria, ya que afecte los
cultivos y ganaderia, lo cual impacta en la seguridad alimentaria. También puede afectar la educacion y la
actividad turistica.

Dicha temporada afecta, sobre todo, a aquella poblacion que tiene un alto grado de vulnerabilidad debido a su
condicién social, ubicacién geografica y edad.

En ese sentido, el centro poblado de Callacunca, por la altitud a la que se encuentra las Bajas Temperaturas, se
manifiestan en forma de Heladas, este fendmeno causa dafios todos los afios a la vida humana provocando
enfermedades broncopulmonares y a los medios vida provocando dafios a los cultivos.

3.3.3. LLUVIAS INTENSAS

La Organizacién Meteorolégica Mundial define lluvia como la precipitacion de particulas liquidas de agua, de
diametro mayor a 0,5 milimetros. Cuando hablamos de lluvias intensas o torrenciales, estamos hablando de un
fendomeno meteoroldgico en el cual la caida de agua es superior a los 60 mm en el transcurso de una hora.

La temporada de lluvias en nuestro pais se desarrolla entre los meses de setiembre a mayo, presentando la
mayor cantidad de lluvias en los meses de verano (diciembre a marzo). La intensidad de las lluvias esta sujeta al
comportamiento del océano y la atmdsfera en sus diferentes escalas, ocasionando cantidades superiores 0
inferiores a sus valores normales, alcanzando situaciones extremas en determinados espacios y tiempos.
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La ocurrencia de inundaciones y movimientos en masa (flujos de distritos, deslizamientos, caida de rocas, etc.)
se encuentran estrechamente relacionados a la temporada de lluvias. En la mayoria de casos, esta situacion se
ve agravada cuando las lluvias alcanzan valores significativos, o al manifestarse en periodos de larga duracién,
llegando a ocasionar dafios y/o pérdidas en la poblacion, asi como en la infraestructura de servicios de
transporte, salud, educacién, etcétera, de los sectores publicos y privados.

En los dltimos afios esta temporada de lluvias viene variando sus regimenes de desacarga, haciendo que en
algunos afos las descargas pluviales sean mas violentas y en otros afos se produzcan escaces hidricos.

3.34. SISMOS

Los sismos son movimiento subito de la corteza terrestre debido a desplazamientos de los bloques o placas
tecténicas. Los sismos pueden ser de baja intensidad (temblores que no ocasionan dafios), de mediana
intensidad y alta intensidad (terremotos o movimientos que si ocasionan dafios). También pueden ser
ocasionados por procesos volcanicos o por grandes desplazamientos de masas rocosas. La intensidad de los
sismos se mide por la escala de Mercalli y la escala de Richter. Ver Mercalli.

Las intensidades maximas en el area de trabajo, de acuerdo a la informacién del SIGRID, es IX lo que estaria
indicando que la intensidad sismica es alta.

ILUSTRACION 19. INTENSIDAD SISMICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE TRABAJO — CALLACUNCA

Fuente http://sigrid.cenepred.qgob.pe/sigridv3/mapa.

3.3.5. INUNDACIONES Y FLUJO DE DETRITOS

Las inundaciones son terrenos aledafios al cauce de un rio, que son cubiertos por las aguas después de una
creciente. Estas inundaciones en muchos casos pueden estar acompafiadas o desencadenar simultaneamente
“flujos de detritos” que son una masa movil, saturada en agua, compuesta de una mezcla de rocas, sedimentos,
agua y gases. En ambos casos las inundaciones como los flujos de detritos se desplazan pendiente abajo por
influencia de la gravedad, posee un réapido avance, gran movilidad y gran capacidad destructiva.

La cuenca Callacunca no tiene mucho longitud, por lo cual no tiene rios que sean permanentes durante todo el

afio, este factor hace que los flujos de detritos en Callacunca no se presenten o hasta el momento no se tiene
registro de algun evento.
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ILUSTRACION 20. RUTA DE FLUJO DE DETRITOS

Zona de
deposicion

3.4. IDENTIFICACION DEL FENOMENO

Zona de
transporte

Fuente: Varnes (1978)

Zona de

iniciacion

Luego de hacer el analisis de todos los eventos mas relevantes, se tiene que Callacunca se encuentra en una
zona geodinamica externa muy activa que podria afectar a la vida humana, teniendo en cuenta ademas que ya,
los medios de vida como los campos de cultivo han sido afectados y destruidos, asi mismo las viviendas también
se encuentran afectadas y en algunos casos colapsadas, se ha identificado y priorizado como fenédmeno de

evaluacion a los deslizamientos.

3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION:

Como pardmetro de evaluacion se ha considerado a la frecuencia de impacto que podria tener Callacunca.

Para la obtencién de pesos ponderados de Frecuencia, se utilizd el proceso de andlisis jerarquico, que permite
estimar valores de importancia relativa de cada descriptor para ello se realiza la comparacién de pares,

obteniendo los siguientes resultados:

A) PARAMETRO FRECUENCIA DEL EVENTO

CUADRO 23 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO MAGNITUD DEL DESLIZAMIENTO

Ocurrencia de

FRECUENCIA evento en menos de

1 afio

Ocurrencia de evento en
menos de 1 afio

Ocurrencia de
evento en
periodo de 2

Ocurrencia de
evento en periodo
de 3 afios

Ocurrencia de
evento en
periodo de 4 afios

Ocurrencia de
evento con
periodos
mayores a 5 afios

Ocurrencia de evento en
periodo de 2 afios

Ocurrencia de evento en
periodo de 3 afios

Ocurrencia de evento en
periodo de 4 afios

Ocurrencia de evento con
periodos mayores a 5 afios

SUMA 1.70

1/SUMA 0.59

5.59
0.18

10.45
0.10

17.25
0.06

26.00
0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION

. . . Ocurrencia de
. Ocurrencia de Ocurrencia de Ocurrencia de
el evento en evento en evento en evento con
FRECUENCIA evento en . . . periodos Vector Priorizacion
o periodo de 2 periodo de 3 periodo de 4
menos de 1 aiio mayores a5

E afos E ~
EL

Ocurrencia de evento en
menos de 1 afio

Ocurrencia de evento en
periodo de 2 afios

periodo de 3 afios
Ocurrencia de evento en ‘
periodo de 4 afios
Ocurrencia de evento con

Ocurrencia de evento en ‘

periodos mayores a 5
afos

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.073
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO
Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia “Callacunca”, se consideraron los siguientes
factores:

CUADRO 24. FACTORES DE LA SUSCEPTIBILIDAD
Factor Desencadenante Factores Condicionantes

Lluvias intensas Geomorfologia Pendiente Geologia

3.6.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE:

LLUVIAS INTESAS
La temporada de lluvias en nuestro pais se desarrolla entre los meses de setiembre a mayo, presentando la
mayor cantidad de lluvias en los meses de verano (diciembre a marzo).

La intensidad de las lluvias esta sujeta al comportamiento del océano y la atmésfera en sus diferentes escalas,
ocasionando cantidades superiores 0 inferiores a sus valores normales, alcanzando situaciones extremas en
determinados espacios y tiempos.

La ocurrencia de deslizamientos 0 movimientos en masa se encuentran estrechamente relacionadas a la
temporada de lluvias. En la mayoria de casos, esta situacién se ve agravada cuando las lluvias alcanzan valores
significativos, o0 al manifestarse en periodos de larga duracién, llegando a ocasionar dafios y/o pérdidas en la
poblacién, asi como en la infraestructura de servicios de transporte, salud, educacion, etcétera, de los sectores
publicos y privados

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de
andlisis jerarquico. El analisis se inicia comparando la fila con respecto a la columna (fila/columna). La diagonal
de la matriz siempre seré la unidad por ser una comparacion entre parametros de igual magnitud. Se introducen
los valores en las celdas sombreadas y automaticamente se muestran los valores inversos de las celdas
moradas (debido a que el analisis es inverso). Los resultados obtenidos son los siguientes:

CUADRO 25. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL FACTOR DESENCADENANTE
LLUVIAS INTENSAS Torrenciales > Muy fuertes de 31 a Fuertes de 16 a 30 Moderadas de 2 a Débiles < 2
59 mm/d 59 mm/d mm/d 15 mm/d mm/d
Torrenciales > 59 mm/d 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
Muy fuertes de 31 a 59 mm/d 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00

Fuertes de 16 a 30 mm/d 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00
Moderadas de 2 a 15 mm/d 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
Débiles < 2 mm/d 0.11 0.14 0.17 033 1.00
SUMA 1.75 4.64 10.50 17.33 26.00

1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION
Torrenciales > Muy fuertes de
59 mm/d 31a59 mm/d

Moderadas de
2al15mm/d

Débiles < 2
mm/d

Vector
Priorizacién

Fuertes de 16 a

LLUVIAS INTENSAS 30 mm/d

Torrenciales > 59 mm/d 0.570 0.646 0.571 0.404 0.346 0.508
Muy fuertes de 31 a 59 0.190 0.215 0.286 0.346 0.269 0.261
mm/d

Fuertes de 16 a 30 mm/d 0.095 0.072 0.095 0.173 0.231 0.133
Moderadas de 2 a 15 0.081 0.036 0.032 0.058 0.115 0.064
mm/d

Débiles < 2 mm/d 0.063 0.031 0.016 0.019 0.038 0.034

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

3.6.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:
Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros de los factores condicionantes ante flujo de
detritos, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

A)  PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

CUADRO 26. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Vertiente de Vertiente de Montafia modelada en Vertiente de depdsito Terrazas bajas con
deslizamiento activo deslizamiento antiguo roca sedimentaria coluvial depésitos aluviales

Vertiente de 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
deslizamiento activo
Vertiente de 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00
deslizamiento antiguo
Montafia modelada en 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
roca sedimentaria
Vertiente de depdsito 0.14 0.20 0.50 1.00 2.00
coluvial
Terrazas bajas con 0.11 0.14 0.20 0.50 1.00
depdsitos aluviales

GEOMORFOLOGIA

SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION

Vertiente de Vertiente de
GEOMORFOLOGIA deslizamiento deslizamiento
activo antiguo

Terrazas bajas
con depositos
aluviales

Vector
Priorizacién

Montaia modelada en Vertiente de
roca sedimentaria depésito coluvial
Vertiente de
deslizamiento activo
Vertiente de
deslizamiento antiguo
Montafia modelada en
roca sedimentaria
Vertiente de depésito
coluvial
Terrazas bajas con
depositos aluviales

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.021
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

B). PARAMETRO PENDIENTE

CUADRO 27. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTES
Pendiente
muy Pendiente escarpada Pendiente Pendiente
escarpada (31°-45°). empinada (12° - 31°) | moderada (3° - 12°)
(mayor a 45°)

Pendiente
allanada
(menor a 3°)

PENDIENTES

Pendiente muy escarpada

(mayor a 45°)

Pendiente escarpada (31° -
45°).

Pendiente empinada (12° -
31°)
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;’;[‘)d'e”te U DELEN RS 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

Pendiente allanada (menor a

3 0.11 014 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION

PENDIENTES

Pendiente muy

escarpada (mayor a 45°)

Pendiente
(31°- 45°).
Pendiente empinada (12°
-31°)

Pendiente moderada (3°
-12°)
Pendiente
(menor a 3°)

escarpada

EIENELE]

C)

Pendiente muy

escarpada

(mayor a 45°)

Pendiente
escarpada (31°
-45°),

Pendiente
empinada (12°

-31°)

Pendiente

12°)

moderada (3° -

Pendiente

allanada (menor

a3

Vector
Priorizacion

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

PARAMETRO GEOLOGIA

0.061

CUADRO 28. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO LITOLOGIA
H Dep. coluviales

GEOLOGIA

Pizarras

Areniscas

Intrusivos

Calizas

SUMA 1.75 4.64 10.50 17.33 26.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Dep. Areniscas Intrusivos Calizas Vector

GEOLOGIA

Dep. coluviales
Pizarras
Areniscas
Intrusivos

Calizas

D)

En la matriz de comparacion de pares se evalua la intensidad de preferencia de un parametro frente a otro. Para
la seleccion de los valores se usa la escala desarrollada por Saaty. La escala ordinal de comparacién se mueve

coluviales

‘ Pizarras

Priorizacion

0.560 0.642 0.503
0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

entre valores de 9y 1/9. Los resultados obtenidos son los siguientes:

ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES:

CUADRO 29. PARAMETROS CONSIDERADOS PARA EVALUAR LOS FACTORES CONDICIONANTES.
PARAMETROS DE
SUSCEPTIBILIDAD

GEOMORFOLOGIA

GEOMORFOLOGIA

PENDIENTE

GEOLOGIA

PENDIENTE
GEOLOGIA

SUMA 1.53 4.25 10.00
1/SUMA 0.65 0.24 0.10
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MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE

SUSCEPTIBILIDAD
GEOMORFOLOGIA 0.633
PENDIENTE 0.217 0.235 0.400 0.260

GEOLOGIA 0.130 0.059 0.100 0.106

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.019
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC

3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Se debe considerar que las afectaciones de alta magnitud como son los movimientos en masa relacionados a
deslizmientos en el sector de Callacunca, perteneciente a la comunidad campesina de Patasachac y
Llactasachac del distrito de Quiquijana, provincia de Quispicanchi trascienden al &rea de impacto que generan
dafios y pérdidas de manera directa e indirecta en ambitos geograficos mayores y en aspectos ambientales y
economicos de escala provincial y hasta regional. La estimacion de estas afectaciones es de caracter complejo y
escapa al alcance del presente estudio, sin embargo, se menciona dado su importancia.

Los elementos expuestos para el presente estudio son solo aquellos susceptibles de sufrir los efectos inmediatos
ante la ocurrencia o manifestacion del peligro es decir aquellos elementos ubicados en la zona potencial del
impacto del peligro por deslizamiento; entre los que se tiene los servicios basicos de agua y desagte, viviendas,
poblacién, carreteras, plantas de servicio de electricidad, etc.

De todos ellos, Callacuna cuenta con 62 familias que vienen a ser el principal elemento expuesto ya que, segin
los resultados del mapa de peligros, se encuentran en areas de alta y muy alta peligrosidad, es importante
precisar que el deslizamiento es de magnitud e intensidad muy alta que la vida de la mayoria de la poblacion, al
margen de sus condiciones de vulnerabilidad, se encontraria en riesgo.

CUADRO 30. POBLACION EXPUESTA

Familias 62 familias

Fuente: Equipo Técnico
CUADRO 31. VIVIENDAS EXPUESTAS

Adobe 62 Unidades

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO 32. INFRAESTRUCTURA VIAL

Trochas carrozables 3110 Metros Lineales

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO 33. INRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS

Postes de redes de electrificacion 15 Unidades
Infraestructura del sistema de agua 5 Unidades
Red de agua y saneamiento 1000 Metros Lineales
Red de electrificacion 1000 Metros Lineales

Fuente: Equipo Técnico

CUADRO 34. TERRENOS DE CULTIVO

Area de cultivo 66 Hectédreas

Fuente: Equipo Técnico
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3.8. DEFINICION DEL ESCENARIO

Se ha reconocido el escenario mas alto que podria causar afectacion:

Producto de la presencia de lluvias intensas en zonas con pendientes muy abruptas, terrenos con formaciones
geolégicas de material coluvial, se ha desencadenado deslizamientos de magnitud que causa dafios a la
infraestructura en el centro poblado Callacunca.

3.9. NIVELES DE PELIGROSIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el Proceso de Analisis Jerarquico.

CUADRO 35. NIVELES DE PELIGRO

NIVEL DE PELIGRO RANGO
0.2616 < [P |2 0.5022
ALTO 0.1344 < [P < 0.2616
MEDIO 0.0670 < [P < 0.1344
0.0349 < P < 0.0670
Fuente: Elaboracion propia
3.10.  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO:
En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:
CUADRO 36. MATRIZ DE PELIGRO
NIVEL DE PELIGRO DESCRIPCION RANGO

Terrenos con vertiente de deslizamiento activo y vertiente de
deslizamiento antiguo, depdsitos coluviales y afloramiento de ricas
de pizarra, pendiente muy escarpada y escarpada (mayor a 30°), que
pueden ser desencadenados por lluvias torrenciales mayores 59
mm/dia.

0.2616 <P <0.5022

Terrenos en montafia modelada en roca sedimentaria, afloramientos
de rocas de areniscas, pendiente empinada (13° - 30°), que pueden
ALTO ser desencadenados por lluvias fuertes de 16 a 30 mm/d. 0.1344 <P <0.2616

Terrenos de vertiente de depdsito coluvial, afloramientos de rocas
intrusivas, pendiente moderada (3° - 12°), que pueden ser

MEDIO desencadenados por lluvias moderadas de 2 a 15 mm/d.

0.0670 <P <0.1344

Terrenos con terrazas bajas con depésitos aluviales, afloramiento de
calizas, pendiente allanada (menor a 3°), que pueden ser

desencadenados por lluvias débiles < 2 mm/d. 0.0349 <P <0.0670

Fuente: Equipo EVAR
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MAPA 11 ELEMENTOS EXPUESTOS
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Elaboracién propia
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MAPA 12 PELIGROS

8470000

8469500

8469000

8468500

0.2616 < P <0.5022

0.1344 <P < 0.2616

0.067 <P< 0.1344

0.0349 < P < 0.067
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Elaboracién propia
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3.11.  ZONIFICACION EN EL AREA ESTABACIDA COMO PELIGRO MUY ALTO

De acuerdo al trabajo realizado, al hallar los niveles de peligro en Callacunca, se puede observar que toda el
area de la Cuenca Callacunca se encuentra en un nivel muy Alto a movimientos en masa, sin embargo todo este
poligono se puede zonificar en tres sectores de acuerdo al tipo de deslizamiento que presenta, es asi que
tenemos.

Peligro Muy Alto “ZONA A”. Se encuentra en la parte baja de la cuenca Callacunca, presenta una actividad
geodinamica muy alta, con constantes deslizamientos y pérdida del terreno. Se considera como una zona muy
afectada, donde ya el terreno ha perdido todo su valor inclusive es imposible su uso para la agricultura.

CUADRO 37 VERTICES DE PELIGRO MUY ALTO “ZONA A”

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 229889.055 8470056.2 41 229966.226 8469838.21 81 229862.044 8469308.23
2 229893.382 8470042.03 42 229968.392 8469837.47 82 229846.737 8469309.62
3 229894.38 8470039.69 43 229976.125 8469835.83 83 229828.646 8469315.88
4 229895.442 8470037.19 44 229977.191 8469835.53 84 229819.601 8469326.32
5 229899.191 8470028.38 45 229978.894 8469835.05 85 229802.206 8469333.97
6 229899.199 8470028.37 46 229982.95 8469833.44 86 229791.073 8469338.14
7 229901.185 8470023.7 47 229986.936 8469831.52 87 229780.637 8469343.71
8 229902.09 8470021.58 48 229990.86 8469829.28 88 229768.808 8469356.23
9 229902.33 8470020.89 49 229994.73 8469826.73 89 229759.763 8469370.85
10 229904.114 8470015.82 50 229998.554 8469823.84 90 229748.63 8469381.98
11 229908.456 8470003.47 51 230002.133 8469820.8 91 229740.281 8469396.59
12 229908.454 8470003.45 52 230002.351 8469820.62 92 229737.497 8469409.12
13 229904.802 8469983.67 53 230006.137 8469817.04 93 229735.41 8469420.94
14 229905.011 8469963.58 54 230009.715 8469813.32 94 229731.235 8469434.86
15 229904.538 8469947.64 55 230009.937 8469813.08 95 229730.04 8469438.66
16 229904.424 8469943.83 56 230016.258 8469805.73 96 229730.421 8469438.9
17 229906.851 8469926.92 57 230016.968 8469804.8 97 229754.823 8469468.39
18 229913.069 8469909.9 58 230022.952 8469796.98 98 229759.587 8469478.87
19 229917.153 8469898.78 59 230023.589 8469796.08 99 229760.901 8469481.76
20 229919.5 8469892.39 60 230028.907 8469788.55 100 229763.126 8469486.66
21 229920.452 8469889.8 61 230029.188 8469788.15 101 229764.53 8469491.56
22 229922.848 8469883.16 62 230040.168 8469772.01 102 229765.255 8469494.1
23 229924.428 8469878.78 63 230040.168 8469759.1 103 229768.341 8469504.89
24 229940.372 8469864.36 64 230038.776 8469694.39 104 229771.281 8469519.14
25 229943.106 8469856.3 65 230042.951 8469660.99 105 229771.108 8469535.73
26 229943.602 8469856.38 66 230055.475 8469636.64 106 229769.424 8469549.15
27 229945.024 8469856.61 67 230061.737 8469610.9 107 229766.934 8469565.72
28 229947.235 8469856.64 68 230069.391 8469555.23 108 229763.706 8469579.12
29 229949.623 8469856.37 69 230069.391 8469529.49 109 229763.532 8469595.71
30 229951.908 8469855.84 70 230064.521 8469498.18 110 229769.744 8469607.22
31 229952.073 8469855.75 71 230052.692 8469472.43 111 229771.381 8469610.25
32 229953.799 8469854.84 72 230031.818 8469453.65 112 229779.693 8469625.64
33 229955.523 8469853.04 73 230017.207 8469430.68 113 229790.77 8469649.47
34 229957.061 8469850.58 74 230006.77 8469412.59 114 229799.859 8469666.42
35 229958.05 8469848.57 75 229992.158 8469387.55 115 229805.957 8469683.27
36 229958.818 8469847.02 76 229978.938 8469364.58 116 229806.364 8469684.4
37 229959.879 8469844.86 77 229957.368 8469344.41 117 229806.837 8469686.25
38 229961.186 8469842.56 78 229933.015 8469332.58 118 229810.815 8469701.83
39 229962.76 8469840.5 79 229915.621 8469323.53 119 229815.222 8469723.47
40 229964.438 8469839.11 80 229891.268 8469315.88 120 229815.594 8469737.18

Elaboraci6n propia

Peligro Muy Alto “ZONA B”. Se encuentra ubicado de la parte media baja hasta la cabecera de la cuenca
Callacunca, presenta actividad geodinamica muy alta, se observan asentamientos del terreno formando terrazas
que es aprovechado para la agricultura. Por encontrarse en constante movimiento de tipo reptacién y
deslizamientos son terrenos que no pueden ser utilizados para la edificacion de viviendas, sin embargo ain se
puede utilizar para el cultivo.
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Peligro Muy Alto “ZONA C” Se encuentra ubicado en la parte alta de Callacunca, al sur del area de estudio;
esta area pertenece al deslizamiento activo de Callacuna sin embargo, este sector se caracteriza ademas por
presentan una actividad de geodinamica externa de asentamiento de suelo, que en Callacunca se da por el tipo
de roca en que se encuentran tratdndose de pizarras muy fracturadas que tienen una capacidad portante baja y
que son muy susceptibles a acomodarse al ser sobrecargados de un peso, es asi que la sobrecarga que se le
aplica a este basamento de rocas pizarras son las viviendas que se edifican.

Se puede observar este fenomeno al estar afectando a las viviendas y otras construcciones en este sector de
Callacunca, donde estas infraestructuras presentan agrietamientos en sus estructuras.

llustracién 21 ZONIFICACION EN EL AREA ESTABACIDA COMO PELIGRO MUY ALTO

229000 229500 230000 230500

SIMBOLOGIA
—— Vias de acceso
—— Rios I
] Elem. expuestos [ &

229000 229500 230000 230500

Elaboracién propia
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CAPITULO IV. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.
4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

La determinacion de los niveles de vulnerabilidad, fue considerando las dimensiones Social, Econémica vy
Ambiental del area de estudio, donde el patrén de vulnerabilidad se identifica por la por la disposicion del sector
y de los medios de vida con relacion a sus peligros, riesgos y limitaciones por un evento de deslizamiento que es
desencadenado por infiltracidn o saturacién de agua a consecuencia de lluvias intensas.

Las edificaciones que consisten en viviendas, sistemas de saneamiento, electrificacion, vias de acceso y medios
de vida, son susceptibles a fenémenos de deslizamiento y para efectos de analisis de la vulnerabilidad de
elementos expuestos, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

ILUSTRACION 22 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Grupo Etario —

Grado de instruccion del jefe de familia FRAGILIDAD SOCIAL

Acceso a Servicios Basicos —

DIMENSION SOCIAL

Actitud frente al riesgo —

capacitacion en GRD RESILIENCIA SOCIAL

Participacion de la Junta Directiva —

Material predominante de la vivienda |

Estado de Conservacion de la vivienda FRAGILIDAD ECONOMICA

Incumplimiento de Procedimientos

Constructivos [
DIMENSION
ECONOMICA
Org y capacitacion Institucional

Ingreso familiar promedio mensual RESILIENCIA ECONOMICA

PEA desocupada

Perdida del suelo

Explotacion de Recursos Naturales FRAGILIDAD AMBIENTAL

Localizacion del elemento expuesto

DIMENSION AMBIENTAL
Conocimiento y cumplimiento de la

normatividad ambiental

Conocimiento ancestral para la
explotacion sostenible de sus RRNN

RESILIENCIA AMBIENTAL

Capacitacion en temas de Conservacion
Ambiental
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4.2. PONDERACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

CUADRO 38 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES VULNERABILIDAD
PARAMETROS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL

1/SUMA 0.57 0.30 0.13
MATRIZ DE NORMALIZACION
PARAMETROS DE LAS DIMENSIONES SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL Vector Priorizacion

iNDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*) RC

4.2.1. DIMENSION SOCIAL:

Se determina que podria ser afectada dentro del area de influencia por el fenémeno de deslizamiento en el
centro poblado de Callacunca, identificando a la poblacién vulnerable y no vulnerable, para incorporar en el
andlisis de la fragilidad social y resiliencia social y esto determina los niveles de vulnerabilidad. El nivel de
consistencia cuyo riesgo no debe ser mayor al 10% (RC < 0.1) para ser valido el modelo, que se muestra en el
siguiente gréfico.

ILUSTRACION 23 FLUJO DE LA DIMENCION SOCIAL

Grupo Etario

Grado de instruccidn del jefe de familia FRAGILIDAD SOCIAL |

Acceso a Servicios Basicos

DIMENSION SOCIAL

Actitud frente al riesgo

capacitacién en GRD RESILIENCIA SOCIAL |—

Conocimiento de la Normatividad

4.2.1.1. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Se trabaj6 con tres parametros vinculados directamente con la poblacion, la misma que se pondera siguiendo la

metodologia Saaty, interpretdndose que las personas siempre son més importantes frente al nivel de educacion
y acceso a los servicios basicos que se pueda disponer.
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PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Para la ponderacién de los parametros de la fragilidad social, se utiliza como referencia los valores numéricos de
la tabla desarrollada por Saaty (1980) que muestra valores que varian de 9 a 1/9 segun la importancia relativa de
un paradmetro con respecto a otro. Estos valores se traducen en la matriz de comparacién de pares que en este
caso es de una matriz de 3x3, el proceso dard como resultado el peso ponderado de cada parametro
considerado en nuestro andlisis. Tal como se muestra a continuacion

CUADRO 39 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FRAGILIDAD SOCIAL
Grado de instruccién del jefe
de familia

Servicios Basicos

PARAMETROS DE LA DIMENSION SOCIAL Grupo Etario

‘ Grupo Etario 1.00 2.00 3.00
‘ Grado de instruccion del jefe de familia ( 0.50 1.00 2.00
Servicios Basicos 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

MATRIZ DE NORMALIZACION

PARAMETROS DE LA DIMENSION
SOCIAL

Servicios
Basicos

Grado de instruccion

Vector Priorizaciéon
del jefe de familia

Grupo Etario

‘ Grupo Etario

Grado de instruccion del jefe de
familia
‘ Servicios Bésicos

iNDICE DE CONSISTENCIA IC
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

GRUPO ETARIO

Se consider6 del grupo de edad mas vulnerable a menos vulnerable, consideramos que los menores 5 afios y
mayores a 70 afios son los que necesitan atencion prioritaria.

CUADRO 40 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES GRUPO ETARIO

De O a5 afios | De 6 a 12 afios De 13a15
GRUPO ETARIO ymayoresde | yde60a65 | afiosydesia | D¢ 10230 | De3laso
65 afios afios 59 afios anos anos
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De 6 a 12 afios y de 60 a 65 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 13 a 15 afios y de 51 a 59 afos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 16 a 30 afios 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
De 31 a 50 afios 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
PeO0a> | nhoga12 | pe13ais
GRUPO ETARIO AMOSY | osyde60 | afosydest | Dei6a | Deslas0 . Vector
mayores de N N 30 afos afos Priorizacién
65 afios a 65 afos a 59 afos
De 0 a 5 afios y mayores de 65 afios 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De 6 a 12 afios y de 60 a 65 afios 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
De 13 a 15 afios y de 51 a 59 afios 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 16 a 30 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
De 31 a 50 afios 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA< 0.1 RC
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GRADO DE INSTRUCCION DEL JEFE DE FAMILIA

Se ha considerado el grado de instruccion del jefe de familia del centro poblado de Callacunca, considerando
que es el responsable del abastecimiento de la carga familiar.

CUADRO 41 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES EDUCACION

Ningun grado

de estudio o
inicial

Primaria

Secundaria

Superior

técnica

Superior
Universitaria

SUMA 1.77 4.68 9.53 17.33 25.00
1/SUMA 0.57 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Grado de instruccién del jefe de familia Ningun
R grado. de Primaria Secundaria Su’pe_rior S.uper.ior. .Ve.Ctor .
estudio o técnica Universitaria Priorizacion
inicial
Ningun grado de estudio o inicial 0.565 0.642 0.524 0.462 0.360 0.511
Primaria 0.188 0.214 0.315 0.288 0.280 0.257
Secundaria 0.113 0.071 0.105 0.173 0.200 0.132
Superior no universitaria 0.071 0.043 0.035 0.058 0.120 0.065
Superior Universitaria 0.063 0.031 0.021 0.019 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.060
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.053

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

Se consideran los grupos mas vulnerables los que no cuentan con servicios basicos, agua, sin desagie y
electrificacion, y son més susceptibles al fendmeno de deslizamiento, pudiendo sufrir dafios por este evento.

CUADRO 42 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ACCESO A SERVICIOS BASICOS

No cuentan con
servicios
bésicos

Solo cuentan con
Agua

Solo cuentan con
Energia eléctrica

Solo cuentan
con aguay
Energia
eléctrica

Cuentan con
agua luz y sshh
con arrastre
hidraulico

1.00
0.33
18.33
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.05 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Solo Cuentan con
) No cuentan Solo cuentan Solo cuentan cuentan agualuzy Vector
ACCESO A SERVICIOS BASICOS con servicios con energia con aguay sshh con R
basicos con Agua eléctrica energia arrastre Priorizacion
eléctrica hidraulico
No cuentan con servicios basicos 0.560 0.649 0.524 0.382 0.360 0.495
Solo cuentan con Agua 0.187 0.216 0.315 0.382 0.280 0.276
Solo cuentan con energia eléctrica 0.112 0.072 0.105 0.164 0.200 0.131
Solo cuentan con agua y Energia eléctrica 0.080 0.031 0.035 0.055 0.120 0.064
Cuentan con agua luz y sshh con arrastre 0.062 0.031 0.021 0.018 0.040 0.034
hidraulico
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.071
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064
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4.2.1.2. ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL

Para la determinacion del analisis de la Resiliencia Social se trabajé con tres pardmetros vinculados a la
capacidad de reaccion de la poblacion frente a las emergencias, el conocimiento del espacio territorial en el que
uno fija su seguridad personal, econdmica es importante para tomar las medidas que en dichos momentos
tengan el menor impacto.

Estos parametros se ponderan siguiendo la metodologia Saaty, interpretdndose que la actitud de las personas
frente al riesgo puede salvar la vida o sufrir impactos en la salud e integridad fisica de las personas, de ahi la
importancia del conocimiento integral en gestion del riesgo de desastres (GRD), el conocimiento el cambio
climatico y su impacto en el medio ambiente ayuda a tomar medidas preventivas, a nivel personal, familiar,
colectivo e institucional.

CUADRO 43 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES RESILIENCIA SOCIAL
Actitud frente al Conocimiento de la

PARAMETROS DE LA DIMENSION 1AL itacid RD
oS SION'SOC Riesgo Capacitacion en G Normatividad en GRD

‘ Actitud frente al Riesgo

‘ Capacitacion en GRD

‘ Participacion de la Junta Directiva
SUMA
1/SUMA 0.57 0.31 0.11
MATRIZ DE NORMALIZACION

PARAMETROS DE LA DIMENSION Actitud frente al
SOCIAL Riesgo

Conocimiento de
Capacitacion en GRD la Normatividad Vector Priorizacion
en GRD
‘ Actitud frente al Riesgo
‘ Capacitacion en GRD
‘ Participacion de la Junta Directiva

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (¥)

ACTITUD FRENTE AL RIESGO
Se considera a la poblacion que no tiene practicas o actitudes frente al riesgo, para enfrentar la activacién de
cualquier peligro y para el caso puntual del presente estudio, la actitud frente al riesgo por deslizamientos.

CUADRO 44 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ACTITUD FRENTE AL RIESGO

L Cierto
Sin cultura de Limitada conocimiento arcialmente Con cultura
ACTITUD FRENTE AL RIESGO ., cultura de P . de
prevencion » dela previsora .,
prevencion L prevencion
prevencion
Sin cultura de prevencion 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Limitada cultura de prevencion 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cierto conocimiento de la prevencion 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
parcialmente previsora 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Con cultura de prevencién 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Sin cultura Limitada congtl:?r:i:nto arcialmente Con cultura Vector
ACTITUD FRENTE AL RIESGO de cultura de P . de s e .
., ., dela previsora .. Priorizacion
prevencién | prevencién .. prevencion
prevencion
Sin cultura de prevencién 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Limitada cultura de prevencién 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cierto conocimiento de Ia
” 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
prevencion
parcialmente previsora 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Con cultura de prevencion 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
INDICE DE CONSISTENCIA \ IC 0.012
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RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 |

CAPACITACION DE LA POBLACION EN GESTION DE RIESGO DE DESASTRES (GRD)

Se entiende por capacitacion de la poblacién en gestion de riesgo de desastres a las capacitaciones por parte de
alguna entidad técnica en GRD como el CENPRED, INDECI, Gobierno Regional, Gobierno Local,
Organizaciones no Gubernamentales o entidades técnico cientificas, que hayan sido orientacién en materia de la
Gestion del Riesgo de Desastres.

RC | 0010 |

CUADRO 45 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CAPACITACION EN GRD

CAPACITACION DE LA POBLACION EN No tienen Capacitacion | Capacitacion | Capacitacion |, o ign
o hace mas de hace1a3 hace 7-11
GRD capacitaciones o o hace 1-6 meses
3 afios afos meses
No tienen capacitaciones 1.00 2.00 2.00 6.00 8.00
Capacitacién hace mas de 3 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 8.00
Capacitacién hace 1 a 3 afios 0.50 0.50 1.00 2.00 4.00
Capacitacion hace 7-11 meses 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Capacitacién hace 1-6 meses 0.13 0.13 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.29 3.88 5.75 13.50 23.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.17 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
CAPACITACION DE LA No tienen Escasamente CEZizltlaglgn Cahr;a;celt;-cll(l)n Capacitacion Vector
POBLACION EN GRD capacitaciones | capacitada N hace 1-6 meses | Priorizacion
afos meses
No tienen capacitaciones 0.436 0.516 0.348 0.444 0.348 0.419
Escasamente capacitada 0.218 0.258 0.348 0.296 0.348 0.294
Capacitacion hace 1 a 3 afios 0.218 0.129 0.174 0.148 0.174 0.169
Capacitacién hace 7-11 meses 0.073 0.065 0.087 0.074 0.087 0.077
Capacitacién hace 1-6 meses 0.055 0.032 0.043 0.037 0.043 0.042
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.014
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

PARTICIPACION DE LA JUNTA DIRECTIVA

La participacion de las autoridades locales de la comunidad Patasachac Y Llactasachac, anexo Callacunca esta
organizado, sus directivos tienen relativa participacién o interés, en temas relacionados a la seguridad de
Callacunca el cual son medidos a través de su efectividad que realizan en las diversas actividades que se
planteen.

CUADRO 46. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARTICIPACION DE LA JUNTA DIRECTIVA

L, . . Totalmente en En Indiferente/ Totalmente de
Participacion de la Junta directiva R De acuerdo
desacuerdo desacuerdo Indeciso acuerdo
Totalmente en desacuerdo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
En desacuerdo 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Indiferente/ Indeciso 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De acuerdo 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Totalmente de acuerdo 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Participacion de la Junta Totalmente en En Indiferente/ Totalmente Vector
. . . De acuerdo L
directiva desacuerdo desacuerdo Indeciso de acuerdo | Priorizacion
Totalmente en desacuerdo 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
En desacuerdo 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Indiferente/ Indeciso 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De acuerdo 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Totalmente de acuerdo 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
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INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

4.2.2. DIMENSION ECONOMICA

Para el analisis de la dimension economica se considerd los parametros referidos a la fragilidad, donde se
establecié las caracteristicas fisicas de las estructuras edificadas, el estado de conservacion, cumplimiento de
las normas técnicas de edificacién y los riesgos de los cultivos, forestacion y reforestacion al constituir una
actividad directa que influye en la canasta familiar. EI componente de la resiliencia esta vinculado a la
organizacion y el ingreso familiar promedio.

ILUSTRACION 24 FLUJOGRAMA DE ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Material predominante de la vivienda

Estado de Conservacion de la vivienda FRAGILIDAD ECONOMICA |—

Incumplimiento de Procedimientos
Constructivos

DIMENSION ECONOMICA

Org y capacitacién Institucional

Ingreso familiar promedio mensual RESILIENCIA ECONOMICA —

PEA desocupada

4.2.2.1. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

El material de construccién de las viviendas influye directamente en la seguridad de las personas que habitan
estos recintos y mayormente constituye el mayor capital de vida que nadie esta dispuesto a perder. Sin embargo,
la disponibilidad econémica podria constituir una barrera que decide el menor costo, afrontando mayores
riesgos, en ese sentido se puede determinar que el material de la edificacién influye altamente en la
vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA

Para la ponderacién de los pardmetros de la fragilidad econdmica se utilizd como referencia los valores
numéricos de la tabla desarrollada por Saaty que muestra valores que varian de 9 a 1/9 segln la importancia
relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se traducen en la matriz de comparacion de pares
que en este caso es de una matriz de 3x3, el proceso dara como resultado el peso ponderado de cada
pardmetro considerado en nuestro analisis. Tal como se muestra a continuacion

CUADRO 47 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DIMENCION ECONOMICA

PARA OSD A D) O ONO A
P ao e ®) e O 0 O a erao
O d adad
al predo ante 1.00 2.00 4.00
ado de conservacié 0.50 1.00 4.00
pliliEngy Areiseinlidnies 0.25 0.25 1.00
) (0] dae a ao (@) aad

SUMA 1.75 3.25 9.00
1/SUMA 0.57 0.31 0.11
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MATRIZ DE NORMALIZACION

Incumplimiento de

PARAMETROS DE LA DIMENSION Material Estado de procedimientos de

ECONOMICA predominante conservacion construccion de acuerdo a

normatividad

Material predominante 0.444

‘ Estado de conservacién 0.444

Incumplimiento de procedimientos
de construccion de acuerdo a 0.111
normatividad

Vector Priorizacién

iNDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*) RC

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS EDIFICACIONES

0.027

El material predominante de las edificaciones influye en la vulnerabilidad de las viviendas, siendo los casos mas
criticos en vulnerabilidad las edificaciones construidas de estera o madera con barro en forma precaria,
incrementandose esta situacién si no cuenta con una cimentacion adecuada segun las condiciones topograficas,

entre otras y constituyendo el referente para su valoracion.

CUADRO 48. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS EDIFICACIONES

Ladrillo o
MATERIAL PREDOMINANTE DE LA Quincha (palos
EDIFICACION Estera Madera con barro) Adobe bloque de
cemento
Estera 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Madera 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Quincha (palos con barro) 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Adobe 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ladrillo o bloque de cemento 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
MATERIAL DE PAREDES e Viviendas |y, | Concreto Vector,
barro temporales armado Priorizacion
Quincha Ladrillo o Vector
MATERIAL DE PAREDES Estera Madera (palos con Adobe bloque de L,
Priorizacion
barro) cemento
Estera 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
Madera 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Quincha (palos con barro) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Adobe 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

En relacion al estado de conservacion de la edificaciéon, se puede mencionar que, las edificaciones
adecuadamente mantenidas son menos fragiles a un fendmeno natural, es asi que una edificacion. Es asi que
una edificacion en estado conservacion muy mala es mucho mas susceptible al embate de un fendmeno natural,
en comparaciéon a una vivienda en muy buen estado de conservacion, que aumenta su resistencia a un

fendmeno natural.

CUADRO 49. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION

ESTADO DEE(E)?IL\:(S:I/E-\E\I/C/J-\ISION DELLA Muy Malo Malo Regular Bueno Muy bueno
Muy Malo 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
Malo 0.33 1.00 3.00 5.00 5.00
Regular 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Bueno 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Muy bueno 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.73 9.53 16.33 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION

ESTADO DE CONSERVACION DE LA Muy Malo Malo e Bueno Muy .Ve.ctorl
EDIFICACION bueno Priorizacion

Muy Malo 0.560 0.634 0.524 0.429 0.391 0.508
Malo 0.187 0.211 0.315 0.306 0.217 0.247
Regular 0.112 0.070 0.105 0.184 0.217 0.138
Bueno 0.080 0.042 0.035 0.061 0.130 0.070
Muy bueno 0.062 0.042 0.021 0.020 0.043 0.038
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.069

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.062

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

Los procedimientos constructivos son las acciones que nos llevan a construir de una forma determinada,
buscando, la eficacia. En ese sentido el incumplimiento de los procedimientos de construccion genera multitud
de problemas en la misma, muchos de los cuales no son siempre considerados por el responsable de dicha
Gestion, bajo ese predmbulo, se considerd al grupo méas vulnerable a aquel que evade todos los requerimientos
legales, exponiéndose a peligros de deslizamientos.

CUADRO 50. MATRIZ DE COMPARCION DE PARES ESTADO DE INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS | C”;Z':;:’” Cumple l\c/lim(fr'; cdf’enlli Cumple en
CONSTRUCTIVOS P g. . Parcialmente 4 - su Totalidad
Procedimientos Procedimientos
No cumple 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Cumple con algunos Procedimientos 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cumple Parcialmente 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Cumplg . con la Mayoria de los 017 0.25 0.50 1.00 2.00
Procedimientos
Cumple en su Totalidad 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
N PO B e BT Il sl
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS - g. ) Parcialmente Y . . Priorizacién
Procedimientos Procedimientos | Totalidad
No cumple 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Cumple con algunos Procedimientos 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Cumple Parcialmente 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
Cumple con la Mayoria de los| g, 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Procedimientos
Cumple en su Totalidad 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.010

4.2.2.2. ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

Para el analisis de la resiliencia economica se trabajé con tres pardmetros que son la organizacion y
capacitacion institucional, ingreso familiar promedio mensual y poblacion econémicamente activa (PEA)
desocupada

CUADRO 51 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES RESILIENCIA ECONOMICA

Poblacién
econémicamente
activa desocupada

Organizacion y
capacitacion
institucional

Ingreso familiar promedio

PARAMETROS DE LA DIMENSION ECONOMICA
mensual

‘ Organizacion y capacitacion institucional 1.00 5.00 7.00
‘ Ingreso familiar promedio mensual 0.20 1.00 3.00
‘ Poblacién econémicamente activa desocupada 0.14 0.33 1.00
SUMA 1.34 6.33 11.00
1/SUMA 0.74 0.16 0.09
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MATRIZ DE NORMALIZACION
Poblacion
econdémicamente
activa
desocupada

Organizacion y
capacitacién
institucional

PARAMETROS DE LA
DIMENSION ECONOMICA

Ingreso familiar L,
pog dio nsual Vector Priorizacion
romedio mensu

Organizacion capacitacion
institucional
Ingreso  familiar
mensual
Poblacion econdmicamente

activa desocupada

Y

promedio

iNDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

ORGANIZACION Y CAPACITACION INSTITUCIONAL

La organizacién y capacitacion institucional puede aumentar o disminuir la vulnerabilidad de la poblacion, es asi
que la situacion no deseada es la inexistencia de una organizacion institucional para enfrentar la prevencion y la
respuesta a un fendmeno natural que cause o podria causar dafios a la vida humana o sus medios de vida.

CUADRO 52 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES ORGANIZACION INSTITUCIONAL

0.033

ORGANIZACION Y CAPACITACION orNgnei)z(:ctiZn or aDn?zballcién orR:rll?ztzla\/c?én or :rl:iezr;zién ofi(?;;;fign
INSTITUCIONAL oreanize organize oreanize oreanize oreanize
institucional institucional institucional institucional | institucional
No existe organizacion institucional 1.00 3.00 3.00 4.00 7.00
Débil organizacidn institucional 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Relativa organizacion institucional 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Buena organizacidn institucional 0.25 0.20 0.33 1.00 3.00
Adecuada organizacion institucional 0.14 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.06 4.68 7.53 13.33 23.00
1/SUMA 0.49 0.21 0.13 0.08 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
ORGANIZACION Y CAPACITACION orNZni:;S;iZn or, aDn(?zballcién orR:r:?zt;vc?én or, I::iizacién orAdaici::cC:gn Vector
INSTITUCIONAL Sl e S ML Ll R Priorizacion
institucional | institucional | institucional | institucional | institucional
No existe organizacion institucional 0.486 0.642 0.398 0.300 0.304 0.426
Débil organizacion institucional 0.162 0.214 0.398 0.375 0.304 0.291
Relativa organizacidn institucional 0.162 0.071 0.133 0.225 0.217 0.162
Buena organizacion institucional 0.121 0.043 0.044 0.075 0.130 0.083
Adecuada organizacion institucional 0.069 0.031 0.027 0.025 0.043 0.039
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.078
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.070

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

El ingreso familiar promedio mensual resulta ser un indicador econémico muy importante y relevante sobre los
niveles de vida y nos permite conocer los estandares de vida que existen en un lugar geografico. Del mismo
modo, la capacidad econdémica de las familias influye en la resiliencia familiar, considerandose a las familias con
mayor ingreso promedio familiar como familias con mayor resiliencia al embate de un fenémeno natural

CUADRO 53 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL 'I\:;rt;’;‘z <= 1000 1000 -<= 2000 ;22880' >3000
No tiene ingresos 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
<= 1000 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
1000 -<= 2000 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
> 2000 -<=3000 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
> 3000 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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MATRIZ DE NORMALIZACION

No tiene 1000 <= >2000 - Vector

INGRESO PROMEDIO FAMILIAR ingresos <=1000 2000 <=3000 > 3000 Priorizacién
No tiene ingresos 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
<= 1000 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
1000 -<= 2000 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
> 2000 -<=3000 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
> 3000 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

Se define como poblacion econémicamente activa a la oferta de mano de obra en el mercado de trabajo y esta
constituida por el conjunto de personas, que contando con la edad minima establecida (14 afios en el caso del
Per(), ofrecen la mano de obra disponible para la produccion de bienes y/o servicios durante un periodo de
referencia determinado. La PEA comprende a las personas, que durante el periodo de referencia estaban
trabajando (ocupados) o buscando activamente un trabajo (desempleados).

Bajo este concepto, se entiende que en Callacunca las personas mas vulnerables con las la semana pasada no
trabajé,mientras que las menos vulnerables se consideran a las personas que esta semana cuenta con trabajo
estable.

CUADRO 54 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DESOCUPADA

Aunque la La semana
La semana La semana semana pasada pasada no Esta semana
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA pasada realizd . - cuenta con
pasada no , no trabajo, trabajd, pero .
DESOCUPADA L algun cachuelo . . ; . trabajo
trabajé tiene algun tenia trabajo
por un pago X . , estable
negocio propio fijo
La semana pasada no trabajo 1.00 3.00 5.00 5.00 7.00
La semana pasada realizé alguin cachuelo por 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
un pago
Aun'que la s_emana_pasada no trabajo, tiene 0.20 033 1.00 3.00 300
alguin negocio propio
La se'mapa pasada no trabajd, pero tenia 0.20 0.33 0.33 1.00 3.00
trabajo fijo
Esta semana cuenta con trabajo estable 0.14 0.20 0.33 0.33 1.00
SUMA 1.88 4.87 9.67 12.33 19.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.10 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Aunque la
La semana semana La semana Esta
posLaconEcoomavenre | e || med | pdare | g | s | yecr
ACTIVA DESOCUPADA pasada & 1 1o €ON 1 priorizacion
trabajé cachuelo por algun pero tenia trabajo
un pago negocio trabajo fijo estable
propio
La semana pasada no trabajo 0.533 0.616 0.517 0.405 0.368 0.488
La semana pasada realizé algin | 0 0.205 0.310 0.243 0.263 0.240
cachuelo por un pago
Aunque la semana pasada no trabajo, | ., 0.068 0.103 0.243 0.158 0.136
tiene algun negocio propio
La semana pasada no trabajo, pero | 4, 0.068 0.034 0.081 0.158 0.090
tenia trabajo fijo
Esta semana cuenta con trabajo estable 0.076 0.041 0.034 0.027 0.053 0.046
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.071
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.064
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4.2.3. DIMENSION AMBIENTAL

En relacion a las Viviendas, el planeamiento influye en la vulnerabilidad ambiental dentro de la fragilidad, las
medidas que debe tomar la autoridad que regula el desarrollo debe contribuir en su sostenibilidad.

ILUSTRACION 25. FLUJOGRAMA DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Perdida del suelo

Explotacién de Recursos Naturales FRAGILIDAD AMBIENTAL |—

Localizacién del elemento expuesto

DIMENSION AMBIENTAL

Conocimiento y cumplimiento de la
normatividad ambiental

Conocimiento ancestral para la explotacion
sostenible de sus RRNN

RESILIENCIA AMBIENTAL |—

Capacitacion en temas de Conservacién
Ambiental

4.2.3.1. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el andlisis de la fragilidad ambiental se trabajé con tres parametros que son la perdida de suelo,
explotacion de los recursos naturales y localizacion de la poblacion.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Se utiliza como referencia los valores numéricos de la tabla desarrollada por Saaty que muestra valores que
varian de 9 a 1/9 segUn la importancia relativa de un parametro con respecto a otro. Estos valores se traducen
en la matriz de comparacion de pares que en este caso es de una matriz de 3x3, el proceso dara como resultado
el peso ponderado de cada parametro considerado en nuestro analisis. Tal como se muestra a continuacion.

CUADRO 55. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
e poDIacClo

Perdida de elo 1.00 2.00 3.00

plotacidn de Re os Naturale 0.50 1.00 2.00
OCa d (@) ae Id poDia (@) 0.33 0.50 100
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

MATRIZ DE NORMALIZACION

Localizacion
dela Vector Priorizacién
poblacién

PARAMETROS DE LA DIMENSION Perdida de Explotacién de
AMBIENTAL suelo Recursos Naturales

‘ Perdida de suelo

Explotacion de Recursos
Naturales
\ Localizacién de la poblacién

I'NIDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 ()
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PERDIDA DE SUELO

La pérdida del suelo esta directamente relacionada con las caracteristicas geologicas de geodinamica externa
que viene sucediendo en Callacunca, teniendo en cuenta el proceso de movimientos en masa muy activos que

afecta a terrenos.

En ese sentido las zonas mas vulnerables se consideran a las zonas muy fracturadas, ya que han perdido
totalmente el uso que se le puede dar, quedando inclusive inservibles para los terrenos de cultivo, mientras que
las zonas sin fallas ni fracturas son las menos vulnerables.

CUADRO 56 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PERDIDA DE SUELO

CARACTERISTICAS ) ) ) )
. Zona medianamente Zona ligeramente Zona escasamente Zonas sin fallas ni
GEOLOGICAS DEL Zona muy fracturada
fracturada fracturada fracturada fracturas
SUELO
Zona muy fracturada 1.00 2.00 2.00 4.00 6.00
Zona  medianamente 0.50 1.00 3.00 4.00 5.00
fracturada
Zona ligeramente 0.50 033 1.00 2.00 5.00
fracturada
Zona ~  escasamente 0.25 0.25 0.50 1.00 3.00
fracturada
Zonas sin fallas ni
fracturas 0.17 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.42 3.78 6.70 11.33 20.00
1/SUMA 0.41 0.26 0.15 0.09 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
CARACTERISTICAS Zona . . .
- Zona muy . Zona ligeramente | Zona escasamente | Zonas sin fallas ni Vector
GEOLOGICAS DEL medianamente Ny
fracturada fracturada fracturada fracturas Priorizacién
SUELO fracturada
Zona muy 0.414 0.529 0.299 0.353 0.300 0.379
fracturada
Zona
medianamente 0.207 0.264 0.448 0.353 0.250 0.304
fracturada
Zona ligeramente 0.207 0.088 0.149 0.176 0.250 0.174
fracturada
Zona escasamente 0.103 0.066 0.075 0.088 0.150 0.096
fracturada
Zonas sin fallas ni 0.069 0.053 0.030 0.029 0.050 0.046
fracturas
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.050
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.044

EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES

La explotacién de los recursos naturales, es el aprovechamiento que realizamos de los bienes y servicios que
nos proporciona la naturaleza. Se trata de actividades que se realizan diariamente para el sustento y mejora de
nuestra sociedad. Sin embargo, el mal uso o descontrolado pueden aumentar la vulnerabilidad.
En ese sentido, podemos considerar en Callacunca como explotacion de los recursos naturales méas vulnerables
a las practicas negligentes e intensas de degradacién, mientras que el menos vulnerables son las practicas de
uso con asesoramiento técnico permanente bajo criterios de sostenibilidad.
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CUADRO 57 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES

) Practicas con Précticas de uso con
EXPLOTACION DE Practicas negligentes | Practicas negligentes Practicas de . Sl asesoramiento
. o L . ejecucion técnica .
RECURSOS e intensas de periddicas de degradacién de baja bajo criterios de técnico permanente
NATURALES degradacion degradacion intensidad. - bajo criterios de
sostenibilidad. -
sostenibilidad.
Practicas negligentes
e intensas de 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
degradacion
Practicas negligentes
periddicas de 0.33 1.00 3.00 5.00 5.00
degradacion
Précticas de
degradacion de baja 0.20 0.33 1.00 4.00 6.00
intensidad.
Practicas con
elecucion tecnica 0.14 0.20 0.25 1.00 2.00
bajo criterios de
sostenibilidad.
Practicas de uso con
asesoramiento
técnico permanente 0.11 0.17 0.50 1.00
bajo criterios de
sostenibilidad. 0.20
SUMA 1.79 4.73 9.42 17.50 23.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.11 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION

Practicas de uso
Practicas Practicas Practicas de Practicas con con
EXPLOTACION DE . . iy ejecucion asesoramiento
negligentes e negligentes degradacion e . . Vector
RECURSOS . o . técnica bajo técnico L,
intensas de periddicas de de baja L Priorizacién
NATURALES degradacion degradacion intensidad ETITEES e permanente
g g ’ sostenibilidad. | bajo criterios de
sostenibilidad.
Practicas
negligentes e 0.560 0.634 0.531 0.400 0.391 0.503
intensas de
degradacion
Practicas
negvlllge.ntes 0.187 0.211 0.319 0.286 0.217 0.244
periddicas de
degradacion
Practicas de
degradacion de 0.112 0.070 0.106 0.229 0.261 0.156
baja intensidad.
Practicas con
ejecucion tecnica 0.080 0.042 0.027 0.057 0.087 0.059
bajo criterios de
sostenibilidad.
Practicas de uso
con asesoramiento
tecnico . 0.062 0.042 0.018 0.029 0.043 0.039
permanente bajo
criterios de
sostenibilidad.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.072
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.065

LOCALIZACION DE LAS VIVIENDAS ANTE EL DESLIZAMIENTO

La localizacion de las viviendas ante un fendomeno natural, en este caso deslizamiento, determinara el grado de
destruccion que puede tener una edificacion en Callacunca y afectar directamente a la vida humana. En ese
sentido se entiende que cuanto mas cercano esté al alcance del deslizamiento mayor es la susceptibilidad a ser
afectado aumentando asi su vulnerabilidad, mientras que mas alejado este al peligro disminuira la vulnerabilidad.
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CUADRO 58. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES LOCALIZACION DE LAS VIVIENDAS ANTE EL DESLIZAMIENTO

LOCALIZACION DEL ) .
ELEMENTO Muy Celr;in”a OM -1 Cercano 10m - 20m ce’:/'c::f;grr:e_”;gm A'e’i‘égiom " | Muy alejada >100m
EXPUESTO
Muy cercana Om - 1.00 3.00 4.00 7.00 9.00
10m
Cercano 10m - 20m 0.33 1.00 3.00 5.00 9.00
I BTG 0.25 0.33 1.00 5.00 7.00
cercano 20m - 50m
Alejada  50m - 0.14 0.20 0.20 1.00 3.00
100m
Muy alejada >100m 0.11 0.11 0.14 033 1.00
SUMA 1.84 4.64 8.34 18.33 29.00
1/SUMA 0.54 0.22 0.12 0.05 0.03
MATRIZ DE NORMALIZACION
LOCALIZACION Muy cercana Cercano 10m - Medianamente Alejada 50m - Muy alejada Vector
DEL ELEMENTO Om -10m 20m cercano 20m - 100m >100m Priorizacion
EXPUESTO 50m
Muy = cercana 0.544 0.646 0.479 0.382 0.310 0.472
Om -10m
Cercano 10m -
0.181 0.215 0.360 0.273 0.310 0.268
20m
Medianamente
cercano 20m - 0.136 0.072 0.120 0.273 0.241 0.168
50m
Alejada 50m - 0.078 0.043 0.024 0.055 0.103 0.061
100m
Muy alejada
0.060 0.024 0.017 0.018 0.034 0.031
>100m
INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.087
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.078

4.2.3.2. . ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Para el andlisis del andlisis de la resiliencia ambiental se trabajé con tres pardmetros que son el conocimiento y
cumplimiento de la normativa ambiental, conocimiento ancestral para la explotacion de los recursos naturales
(RRNN) y capacitacion en temas de conservacion ambiental.

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

CUADRO 59 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL
Conocimiento y Conocimiento ancestral para la Capacitacion en temas
PARAMETROS DE LA DIMENSION AMBIENTAL cumplimiento de la explotacion sostenible de sus de Conservacion
normatividad ambiental RRNN Ambiental

Conocimiento y cumplimiento de la normatividad

ambiental

Conocimiento ancestral para la explotacion sostenible
de sus RRNN

‘ Capacitacion en temas de Conservacion Ambiental

SUMA
1/SUMA 0.11 0.23 0.65

MATRIZ DE NORMALIZACION
Conocimiento y . Capacitacion en
Conocimiento ancestral

PARAMETROS DE LA DIMENSION cumplimiento de ara la exolotacion temas de et P et
AMBIENTAL la normatividad para fa explotac Conservacion ¢ ¢
. sostenible de sus RRNN .
ambiental Ambiental

Conocimiento y cumplimiento de Ia

normatividad ambiental

Conocimiento ancestral para la
explotacion sostenible de sus RRNN
Capacitacion en temas de Conservacidn
Ambiental
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{NDICE DE CONSISTENCIA IC

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.01 (*)

CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

RC

0.019

Se entiende por conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental a las disposiciones legales que
establecen, por acuerdo entre los distintos sectores de la sociedad, cuales seran los niveles de sustancias
contaminantes que seran considerados aceptables y seguros para la salud del ser humano y del medio

ambiente.

Bajo ese contexto se considera que aumenta la vulnerabilidad cuando la poblacion tiene poco conocimiento en
normatividad ambiental, mientras que si las autoridades y poblacién en general conocen de normatividad
ambiental su vulnerabilidad disminuye.

CUADRO 60 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CONOCIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL

o Solo las autoridades Las autoridades y Las a.ultorldades v Las autoridades y
La poblacidn tiene - poblacién en general .
L conocen la poblacién cumplen poblacién en general
poco conocimiento. ) ) ) conocen y las
existencia. parcialmente conocen.
cumplen
1.00
0.33
0.20
0.17
0.11 0.14 0.33 1.00
0.14
SUMA 1.81 4.68 9.48 15.33 27.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.11 0.07 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
Las Las
S Solo las Las autoridades . autoridades y
A o La poblacion tiene . . autoridades y -
Conocimiento y cumplimiento de autoridades y poblacion ) poblacion en Vector
- . poco poblacion en L
la normatividad ambiental . conocen la cumplen general Priorizacion
conocimiento. . . . general
existencia. parcialmente conocen y las
conocen
cumplen
ta poblacién tiene  poco 0.552 0.642 0.528 0391 0333 0.489
conocimiento.
Solo las autoridades conocen la 0.184 0.214 0317 0326 0.259 0.260
existencia.
Las autoridades y - poblacién 0.110 0.071 0.106 0.196 0.259 0.148
cumplen parcialmente
Las autoridades y poblacién en 0.092 0.043 0.035 0.065 0.111 0.069
general conocen
Las autoridades y poblacion en
0.061 0.031 0.015 0.022 0.037 0.033
general conocen y las cumplen.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.076
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.068
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CONOCIMIENTO ANCESTRAL PARA LA EXPLOTACION SOSTENIBLE DE SUS RECURSOS NATURALES
(RRNN)

La expresién “conocimientos de los pueblos indigenas” hace referencia a los conocimientos generales y técnicos
acumulados durante generaciones, y puestos a prueba y aplicados a lo largo de milenios, que guian a las
sociedades indigenas en su interaccion con el medio ambiente que las rodea.

En ese sentido mientras que el total de la poblacién de Callacunca posea y aplique estos conocimientos
disminuyen su vulnerabilidad, en contraparte si la poblacién en su totalidad desconoce su vulnerabilidad
aumenta.

CUADRO 61 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CONOCIMIENTO ANCESTRAL PARA LA EXPLOTACION SOSTENIBLE DE SUS
RRNN

R ancest.r'al La poblacién en su Algunos pobladores Parte de la poblacién La p.obl.aaon La poblacion en su
para  la  explotacion totalidad desconoce oseen y aplica osee y aplica mayoritariamente totalidad posee y aplica
sostenible de sus RRNN ' P ¥ apiica. P yaplica. posee y aplica P ¥ aplica.
La poblacién en su 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
totalidad desconoce.
Algunos  pobladores 033 1.00 3.00 5.00 7.00
poseen y aplica.
Parte de la poblacion 0.20 033 1.00 3.00 5.00
posee y aplica.
La poblaciéon
mayoritariamente 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
posee y aplica
La poblacion en su
totalidad posee y aplica. 0.11 0.14 0.20 0.33 100
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

MATRIZ DE NORMALIZACION

Conocimiento ancestral para | La poblacién en su Algunos Parte de la La poblacién La poblacién en

L. . . .. . . Vector
la explotacion sostenible de totalidad pobladores poblacién mayoritariamente su totalidad Priorizacién
sus RRNN desconoce. poseen y aplica. | posee y aplica. posee y aplica posee y aplica.

La poblacion en su totalidad 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

desconoce.

/:r')g“‘é:os pobladores poseen y 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260

Parte de la poblacién posee y 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

aplica.

La poblacién

mayoritariamente posee vy 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

aplica

La poblacion en su totalidad 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

posee y aplica.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054

CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL

La toma de consciencia de los problemas especificos que estd sufriendo nuestro medio natural, contribuye a
crear un mundo mejor. Es asi que las capacitaciones en temas de conservacion ambiental podrian ayudar a
aumentar o disminuir la vulnerabilidad que tiene Callacunca.

Entendiendo que mientras la totalidad de la poblacién no recibe una capacitacion en conservacion ambiental su
conocimiento es nulo aumentando su vulnerabilidad, en contraparte si la poblacion se capacita constantemente
siendo su difusion y cobertura total, su vulnerabilidad es muy baja.
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CUADRO 62 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL
La poblacion se capacita
constantemente siendo
su difusion y cobertura
total.

La poblacion esta
escasamente
capacitada.

La poblacion se
capacita con regular
frecuencia

La poblacion se
capacita
constantemente

La totalidad de la
poblacién no recibe.

SUMA X
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04
MATRIZ DE NORMALIZACION
La poblacién se
N La totalidad de La poblacion ta poblac.lon La poblacién se capacita
Capacitacién en temas de -, esta se capacita ) constantemente Vector
., R la poblacién capacita Rk R
Conservacion Ambiental ) escasamente con regular siendo su Priorizacion
no recibe. . ) constantemente e
capacitada. frecuencia difusiony
cobertura total.
La totalidad de la poblacion 0512 0.544 0.528 0.429 0.333 0.469
no recibe.
ta poblacion  esta 0.256 0.272 0317 0.306 0.259 0.282
escasamente capacitada.
La poblacion se capacita con 0.102 0.091 0.106 0.184 0.259 0.148
regular frecuencia
La poblacion se - capacita 0.073 0.054 0.035 0.061 0.111 0.067
constantemente
La poblaciéon se capacita
constantemente siendo su 0.057 0.039 0.015 0.020 0.037 0.034
difusion y cobertura total.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.060
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.054
CUADRO 63 NIVELES DE VULNERABILIDAD

0.48 NIVEL RANGO

0.267

0.143 ALTO 0.143 < V < 0.267

0.071 MEDIO 0.071 < \' < 0.143
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4.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

CUADRO 64.

ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

El grupo etario predominante es de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios; nivel educativo inicial o no
cuenta con tiene ningun nivel; no cuentan con servicios bésicos, sin cultura de prevencién, no tienen
capacitaciones en GRD, participacion de la Junta Directiva totalmente en desacuerdo, material
predominante de las edificaciones de estera, estado de conservacién de la edificacion muy malo,
incumplimiento de procedimientos constructivos no cumple, no existe organizacion institucional, no
tiene ingresos, poblacién econémicamente activa desocupada la semana pasada no trabajo, pérdida del
suelo zona muy fracturada, explotacién de recursos naturales practicas negligentes e intensas de
degradacion, localizacion de las viviendas ante el deslizamiento muy cercana Om, conocimiento y
cumplimiento de la normatividad ambiental la poblacién tiene poco conocimiento, conocimiento
ancestral para la explotacién sostenible de sus RRNN la poblacién en su totalidad desconoce,
capacitacién en temas de conservacion ambiental la totalidad de la poblacién no recibe

0.267<V<0.480

VULNERABILIDAD ALTA

El grupo etario predominante es de 6 a 12 afios y mayores de 60 a 65afios; nivel educativo primario o
secundario; solo cuentan con agua, limitada cultura de prevencién, capacitacién en GRD hace mas de 3
afios, participacién de la Junta Directiva en desacuerdo, , material predominante de las edificaciones
madera, estado de conservacion de la edificacidn malo, incumplimiento de procedimientos
constructivos cumple con algunos procedimientos, débil organizacidn institucional, ingresos econdémicos
<= 1000, poblaciéon econémicamente activa desocupada la semana pasada realizé algiin cachuelo por
un pago, pérdida del suelo zona medianamente fracturada, explotacion de recursos naturales practicas
negligentes periddicasde degradacion, localizacidn de las viviendas ante el deslizamiento cercano 10m -
20m, conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental solo las autoridades conocen la
existencia, conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus RRNN algunos pobladores
poseen y aplica parte de la poblacion posee y aplica, capacitaciéon en temas de conservacion
ambiental la poblacion esta escasamente capacitada

0.143<V<0.267

VULNERABILIDAD
MEDIA

El grupo etario predominante es de 13 a 15 afios y mayores de 51 a 59 afios; nivel educativo
secundario; solo cuentan con energia eléctrica, cierto conocimiento de la prevencion, capacitacion en
GRD hace 1 a 3 afios, participacion de la Junta Directiva indiferente/ indeciso, , material predominante de
las edificaciones quincha (palos con barro), estado de conservaciéon de la edificacion regular,
incumplimiento de procedimientos constructivos cumple parcialmente, relativa organizacion
institucional, ingresos econdmicos 1000 -<= 2000, poblacién econdémicamente activa desocupada
aunque la semana pasada no trabajod, tiene algin negocio propio, pérdida del suelo zona ligeramente
fracturada, explotacidn de recursos naturales practicas de degradacion de baja intensidad, localizacion
de las viviendas ante el deslizamiento medianamente cercano 20m - 50m, conocimiento y cumplimiento
de la normatividad ambiental las autoridades y poblaciéon cumplen parcialmente, conocimiento ancestral
para la explotacidn sostenible de sus RRNN parte de la poblacién posee y aplica, capacitacion en
temas de conservacion ambiental la poblacidn se capacita con regular frecuencia.

0.071<V<0.143

El grupo etario predominante es de 16 a 50 afios; nivel educativo superior no universitaria o superior
universitaria; Cuentan con agua luz y sshh con arrastre hidrdulico, con cultura de prevencion,
capacitacién en GRD hace 1-6 meses, participacion de la Junta irectiva totalmente de acuerdo, , material
predominante de las edificaciones adobe o ladrillo o bloque de cemento, estado de conservacion de la
edificacion bueno y muy bueno, incumplimiento de procedimientos constructivos cumple en su
totalidad adecuada organizacion institucional, ingresos econémicos > 2000, poblacién econémicamente
activa desocupada esta semana cuenta con trabajo estable o la semana pasada no trabajd, pero tenia
trabajo fijo, pérdida del suelo zona escasamente fracturada o sin fracturas, explotacion de recursos
naturales practicas con ejecucion técnica bajo criterios de sostenibilidad o prdacticas de uso con
asesoramiento técnico permanente bajo criterios de sostenibilidad, localizacién de las viviendas ante
el deslizamiento alejada y muy alejada mayor a 50 m, conocimiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental las autoridades y poblacion en general conocen y las cumplen, conocimiento ancestral para
la explotacion sostenible de sus RRNN la poblacion en su totalidad posee y aplica, capacitacion en
temas de conservacién ambiental la poblacidn se capacita constantemente siendo su difusion y
cobertura total.

0.038<V  <0.071

Elaborado por el Equipo Técnico EVAR
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Mapa 13. VULNERABILIDAD POR MIOVIMIENTOS EN MASA

229000 229500 230000

8470000

8469500

8468500

NIVEL DE VULNERABILIDAD
0.267 <P £0.480
0.143 <P < 0.267
0.071<P< 0.143

OFICINA REGIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES Y SEGURIDAD - GORE CUSCO
EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS
EN MASA DEL ANEXO CALLACUNCAC.C.
PATASACHAC Y LLACTASACHAC, DISTRITO
DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE
QUISPICANCHI

Leyenda

— Escarpas de desizamientos
w— Vias de acceso

— Ri0S

'.-.Am: de Influencia de trabajo
Elem. expuestos

VULNERA

B MAPA DE VULNERABILIDAD
i Muy Ao
Fecha: Marzo2022 MAPA N° 13
1:10,000 Fuente: IGN, MDQ
0 125 250 500 | AREA DE EVALUACION
[ — T Datum Horizontal de Referencia UTM Zona 19 Sur

Elaboracién propia



EVALUACION DE RIESGOS POR MOVIMIENTOS EN MASA (DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y
LLACTASACHAC, DISTRITO DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Es un proceso esencial que nos permite identificar y valorar el riesgo, para tener una vision integral de la
exposicién al mismo que pudiera tener un determinado grupo social. Esta visién se logra por medio de la
interpretacién de la informacion disponible y su uso sistematico para identificar las amenazas, vulnerabilidades y
capacidades, para poder determinar la probabilidad de ocurrencia de eventos potencialmente adversos como
emergencias, desastres o catastrofes. Permite también estimar su posible impacto y la magnitud de dafios que
se puedan ocasionar en un determinado territorio, al suscitarse un evento adverso. Propone un enfoque de
gestién hacia multiples amenazas o peligros y no solamente hacia una Unica amenaza. Apoyandose en la
construccién de escenarios de riesgo, este proceso puede contribuir a que la comunidad pueda determinar
niveles aceptables de riesgo y definir las prioridades de intervencion para mitigarlos

Para determinar el célculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento:

ILUSTRACION 26. FLUJOGRAMA PARA ESTIMAR LOS NIVELES DEL RIESGO

NIVEL DE B MAPA DE
RIESGO RIESGO

MAPA DE
I VULNERABILIDAD

Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 2da Version

ILUSTRACION 27. FORMULA PARA HALLAR EL RIESGO

Rie =f(‘P1)‘/e‘)t

t

Dénde:

R =Riesgo

f=En funcién

P = Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicién
V = Vulnerabilidad de un elemento expuesto
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5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO
5.2.1. NIVELES DEL RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos, se detallan a continuacién:
CUADRO 65. NIVELES DEL RIESGO

Nivel del Riesgo Rango
Alto 0.019 < R<0.070
Medio 0.005 < R<0.019
Bajo 0.001 < R < 0.005

Elaboracion propia

MATRIZ DE RIESGOS
La matriz de riesgos originado por inundacion para el &mbito de estudio es el siguiente:

CUADRO 66. MATRIZ DEL RIESGO

Nivel del | . lor del peligro NIVELES DE RIESGO
peligro
0.502 0.035642 0.071786
PA 0.262 0.018602 0.037466 0.069954
PM 0.134 0.009514 0.019162 0.035778 0.06432
PB 0.067 0.004757 0.009581 0.017889 0.03216
Valor de la vulnerabilidad 0.071 0.143 0.267 0.480
Nivel de la vulnerabilidad VB VM VA _

Fuente: Elaboracién propia
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5.2.2. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
CUADRO 67 ESTRATIFICACION DEL RIESGO

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

RIESGO MUY
ALTO

Terrenos con vertiente de deslizamiento activo y vertiente de deslizamiento antiguo, depdsitos coluviales
y afloramiento de ricas de pizarra, pendiente muy escarpada y escarpada (mayor a 30°), que pueden ser
desencadenados por lluvias torrenciales mayores 59 mm/dia.

El grupo etario predominante es de 0 a 5 afios y mayores de 65 afios; nivel educativo inicial o no cuenta
con tiene ningun nivel; no cuentan con servicios bdasicos, sin cultura de prevencién, no tienen
capacitaciones en GRD, participacion de la Junta Directiva totalmente en desacuerdo, material
predominante de las edificaciones de estera, estado de conservacién de la edificacion muy malo,
incumplimiento de procedimientos constructivos no cumple, no existe organizacién institucional, no tiene
ingresos, poblacion econémicamente activa desocupada la semana pasada no trabajo, pérdida del suelo
zona muy fracturada, explotacion de recursos naturales practicas negligentes e intensas de
degradacion, localizacién de las viviendas ante el deslizamiento muy cercana Om, conocimiento y
cumplimiento de la normatividad ambiental la poblaciéon tiene poco conocimiento, conocimiento
ancestral para la explotacidon sostenible de sus RRNN la poblacién en su totalidad desconoce,
capacitacion en temas de conservacion ambiental la totalidad de la poblacién no recibe.

0.070 <R <0.241

Terrenos en montafia modelada en roca sedimentaria, afloramientos de rocas de areniscas, pendiente
empinada (13° - 30°), que pueden ser desencadenados por lluvias fuertes de 16 a 30 mm/d.

El grupo etario predominante es de 6 a 12 afios y mayores de 60 a 65afios; nivel educativo primario o
secundario; solo cuentan con agua, limitada cultura de prevencion, capacitacion en GRD hace mas de 3
afios, participacion de la Junta Directiva en desacuerdo, , material predominante de las edificaciones
madera, estado de conservacion de la edificacién malo, incumplimiento de procedimientos constructivos
cumple con algunos procedimientos, débil organizacidn institucional, ingresos econémicos <= 1000,
poblacion econdmicamente activa desocupada la semana pasada realizé algun cachuelo por un pago,
pérdida del suelo zona medianamente fracturada, explotacién de recursos naturales practicas negligentes
periddicas de degradacion, localizacién de las viviendas ante el deslizamiento cercano 10m - 20m,
conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental solo las autoridades conocen la existencia,
conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de sus RRNN algunos pobladores poseen y aplica
parte de la poblacién posee y aplica, capacitacién en temas de conservaciéon ambiental la poblacion
esta escasamente capacitada.

0.019<R <0.070

RIESGO MEDIO

Terrenos de vertiente de depdsito coluvial, afloramientos de rocas intrusivas, pendiente moderada (3°
12°), que pueden ser desencadenados por lluvias moderadas de 2 a 15 mm/d

El grupo etario predominante es de 13 a 15 afios y mayores de 51 a 59 afios; nivel educativo secundario;
solo cuentan con energia eléctrica, cierto conocimiento de la prevencion, capacitacion en GRD hace 1 a 3
afios, participacion de la Junta Directiva indiferente/ indeciso, , material predominante de las edificaciones
quincha (palos con barro), estado de conservacion de la edificacion regular, incumplimiento de
procedimientos constructivos cumple parcialmente, relativa organizacion institucional, ingresos
econémicos 1000 -<= 2000, poblaciéon econémicamente activa desocupada aunque la semana pasada no
trabajo, tiene algun negocio propio, pérdida del suelo zona ligeramente fracturada, explotacion de
recursos naturales practicas de degradacion de baja intensidad, localizacion de las viviendas ante el
deslizamiento medianamente cercano 20m - 50m, conocimiento y cumplimiento de la normatividad
ambiental las autoridades y poblacién cumplen parcialmente, conocimiento ancestral para la explotacion
sostenible de sus RRNN parte de la poblacion posee y aplica, capacitacién en temas de conservacién
ambiental la poblacidn se capacita con regular frecuencia.

0.005<R<0.019

Terrenos con terrazas bajas con depdsitos aluviales, afloramiento de calizas, pendiente allanada (menor
3°), que pueden ser desencadenados por lluvias débiles < 2 mm/d

El grupo etario predominante es de 16 a 50 afios; nivel educativo superior no universitaria o superior
universitaria; Cuentan con agua luz y sshh con arrastre hidraulico, con cultura de prevencién,
capacitacion en GRD hace 1-6 meses, participacién de la Junta irectiva totalmente de acuerdo, , material
predominante de las edificaciones adobe o ladrillo o bloque de cemento, estado de conservacion de la
edificacion bueno y muy bueno, incumplimiento de procedimientos constructivos cumple en su totalidad
adecuada organizacion institucional, ingresos econdmicos > 2000, poblacién econdmicamente activa
desocupada esta semana cuenta con trabajo estable o la semana pasada no trabajd, pero tenia trabajo
fijo, pérdida del suelo zona escasamente fracturada o sin fracturas, explotacién de recursos naturales
practicas con ejecucion técnica bajo criterios de sostenibilidad o practicas de uso con asesoramiento técnico
permanente bajo criterios de sostenibilidad, localizacidn de las viviendas ante el deslizamiento alejada 'y
muy alejada mayor a 50 m, conocimiento y cumplimiento de la normatividad ambiental las autoridades y
poblacion en general conocen y las cumplen, conocimiento ancestral para la explotacion sostenible de
sus RRNN la poblacién en su totalidad posee y aplica, capacitacion en temas de conservacion
ambiental la poblacién se capacita constantemente siendo su difusion y cobertura total..

QU

0.001 <R <0.005

Elaboracion propia
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Mapa 14. RIESGO POR DESLIZAMIENTOS (MOVIMIENTOS EN MASA)
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Elaboracién propia
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5.3. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de estudio, a
consecuencia del impacto del peligro por deslizamiento desencadenado por las lluvias intensas.

A continuacién, se muestra los efectos probables de dafios y pérdidas econdmicas, siendo estos de caracter
netamente referencial. El monto estimado asciende a S/. 4,506,300.00.

CUADRO 68 EFECTOS PROBABLES

UNIDAD ) COSTO TOTAL
EFECTOS PROBABLES DE CARACTER CANTIDAD UNITARIO

MEDIDA s/ S/.
SAL6N COMUNAL area 7,500.00
Area Construida m2 75 1 100 7,500.00
INFRAESTRUCTURA VIVIENDAS m2 drea 9,300.00
X]i\zli)ecn:nasstrcligztruidas con adobe (promedio 24 m2 2 62 150 9,300.00
INFRAESTRUCTURA VIAL 3,110,000.00
Via vecinal km 3.11 1000000 3,110,000.00
INRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS 565,000.00
Infraestructura del sistema de agua und 1 5000 5,000.00
Postes de redes de electrificacion und 32 5000 160,000.00
Red de agua y conexiones domiciliarias ml 1000 150 150,000.00
Red de electrificacion ml 1000 250 250,000.00
TERRENOS DE CULTIVO 660,000.00
Area de cultivo ha 66 10000 660,000.00
PERDIDAS PROBABLES 154,500.00
Gastos de atencion de emergencia und 103 1,500.00 154,500.00

Total 4,506,300.00

Elaboracién propia
5.4. ZONIFICACION DE RIESGOS
La zonificacién de riesgo, en el anexo Callacunca CC: Patasachac y Llactasachac del distrito de Quiquijana, esta
determinada por el resultado del mapa de riesgo, en el cual se estan representando las reas donde se

encuentran las edificaciones, sus medios de vida y su nivel de riesgo.

El mapa de elementos expuestos nos da un panorama real respecto al analisis del riesgo, ya que todas las
viviendas ubicadas dentro del area de influencia se encuentran en Riesgo Muy Alto.

5.5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)
5.5.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL
La autoridad competente (responsable), debera utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo

estipulado en la normatividad vigente, con la finalidad de prevenir y/o reducir el riesgo.

i.  Para las edificaciones de las viviendas del centro poblado Callunca, ZONA C con peligro muy alto, se
deben considerar:

a. Estudios de suelos para conocer las caracteristicas del terreno que soportara la obra sobre todo la
capacidad portante del terreno para soportar los rellenos y la estructura, los coeficientes de
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seguridad que deben adoptarse, las medidas a tomar para incrementarlos caso de no ser
aceptables y las operaciones necesarias para disminuir los asientos y/o acelerarlos.

ii.  Serecomienda que en toda el area de peligro muy alto no existan cuerpos de agua sobre la cobertura
del terreno que puedan estar infiltrando agua al subsuelo.

ii.  En el caso que se construyan represamientos de agua estos deben ser dé concreto armado con
caracteristicas impermeables, que soporten diferentes grados de exposicién al congelamiento,
deshielo, exposicion al calor, entre otros, que garantices la impermeabilidad de la estructura.

5.5.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

i. A mediano o largo plazo, teniendo en cuenta el grado de vulnerabilidad muy alto y el peligro muy alto a
que estan expuestos en que se encuentran las familias del centro poblado Callacunca, la Municipalidad
de Quiquijana, en coordinacion con las autoridades del anexo Callacunca C.C. Patasachac y
Llactasachac, deben contemplar la reubicacién (reasentamiento poblacional) a un sitio mas seguro que
les permita desarrollarse de manera mas sostenible.

5.6. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGO EXISTENTES)
5.6.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL

i.  Enla ZONA A con peligro Muy Alto a deslizamientos se recomienda la construccion de colectores y
drenes de agua ubicados en la parte superior de esta zona, con el objeto de estabilizar el terreno y que
los movimientos en masa disminuyan su actividad geodindmica, en esta zona no se recomienda ningun
tipo de actividad.

i.  De igual forma en la ZONA B con peligro muy alto a deslizamientos se recomienda la construccion de
colectores, drenes de agua en los extremos laterales y parte alta del deslizamiento, con el objeto de
estabilizar el terreno y que los movimientos en masa disminuyan su actividad geodindmica en
salvaguarda de los medios de vida.

ji. ~ Asi mismo la ZONA B con peligro muy alto a deslizamientos se recomienda que su uso solo puede ser
de caracter agricola, no es recomendable la edificacién de infraestructura.

iv.  Del mismo modo, para la ZONA B con peligro muy alto, el sistema de riego de los campos de cultivo no
puede ser por inundacién, recomendandose que sea por aspersién o goteo, que garantice que el agua
sea lo menos invasivo para el subsuelo del terreno.

5.6.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

i.  La Municipalidad de Quiquijana a través de la Oficina de Gestion de Riesgo de Desastres deben
coordinar reuniones con los pobladores del anexo de Callacunca para concientizarlos sobre el riesgo
que presentan

i. Los pobladores del anexo de Callacunca, deberan formar Sistemas de Alerta Temprana con el fin de
monitorear cualquier evento adverso relacionado a deslizamientos que pueda ocurrir.

i.  El gobierno local debe promover la socializacion de sus mapas de zonificacidn de riesgos (Art.11 D.S.
048-2014-PCM) y velar para que se respeten los parametros y dispositivos correspondientes a fin de
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fomentar la ocupacién adecuada del suelo, considerando un sistema de inclusién social hacia las
poblaciones de menos recursos.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
6.1.1. ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA DEL RIESGO

a) Valoracion de consecuencias

CUADRO 69. VALORACION DE CONSECUENCIAS
Valor Nivel

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural son
catastroficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo.
5 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
gestionadas con los recursos disponibles.
1 Bai Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser
aja gestionadas sin dificultad.

Elaboracién propia

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo

b) Valoracion de frecuencia

CUADRO 70. VALORACION DE LA FRECUENCIA DE OCURRENCIA

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos seguin las circunstancias.

R Puede ocurrir en periodos de Lempo 1argos segun 1as

2 Medio . . P P g €
circunstancias.

1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaboracién propia

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de deslizamiento puede ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias.

c) Nivel de consecuencia y dafios

CUADRO 71. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
Alta 3 At I |
Media 2 Media Media ,%t\a Alta
Baja 1 Baja Media Mddia Alta
Nivel 1 2 4
Frecuencia Baja Media Alta _

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es Alta.

Elaboracion propia
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d) Aceptabilidad y/o Tolerancia:

CUADRO 72. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS
Valor Descriptor Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de
ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

El riesgo no presenta un peligro significativo

Elaboracién propia

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por deslizamiento en la zona de
estudio es de nivel 3 — Inadmisible, lo que indica que se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

CUADRO 73. NIVEL DE CONSECUENCIA Y D

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Riesgo Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo
Aceptable Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable Inaceptable

Elaboracién propia

e) Prioridad de Intervencién

CUADRO 74. PRIORIDAD DE INTERVENCION

ion

Inaceptable

Tolerable

Fuente: CENEPRED
De lo anterior se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencién es | — Inadmisible.

La evaluacién de los niveles de peligro por deslizamiento fue realizada en base al manual de CENEPRED
(2014), los resultados muestran que el area de estudio presenta peligro MUY ALTO. La estimacién de la
vulnerabilidad fue realizada en base al manual de CENEPRED vy se consideraron las dimensiones sociales y
econdmicas; los resultados muestran que, el area de estudio presenta vulnerabilidad MUY ALTA, para el
escenario mas critico seleccionado.
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CAPITULO VII: CONCLUSIONES

De los eventos mas relevantes que se producen en el area de influencia de estudio, se observa que la
incidencia de movimientos en masa es muy alta, observandose deslizamientos muy activos que vienen
afectando a los medios de vida en Callacunca, asi mismo el terreno donde se encuentra asentado la
poblacién es de muy baja capacidad portante tratdndose de pizarras muy fracturadas que estan en
constante acomodacién al sobrecargarlas de algin peso que este caso son las viviendas edificadas,
estos fendomenos son desencadenados por lluvias intensas que se infiltran en el terreno y causan estos
movimientos de tierra son recurrentes todos los afios.

En ese sentido, el presente estudio hace un analisis del riesgo por MOVIMIENTOS EN MASA
(DESLIZAMIENTOS) DEL ANEXO CALLACUNCA C.C. PATASACHAC Y LLACTASACHAC, DISTRITO
DE QUIQUIJANA, PROVINCIA DE QUISPICANCHI.

Para la determinacion del nivel de peligro, se realiz6 un analisis de factores condicionantes,
desencadenantes y pardmetros generales que podrian ser susceptibles a la manifestaciéon de un
deslizamiento, entre los factores condicionantes se tiene a la pendiente, geomorfologia y geologia, y
como el pardmetro de evaluacion general se hizo un analisis de las frecuencias del evento.

Tomando en cuenta las consideraciones del parrafo anterior, haciendo el andlisis de factores
condicionantes, desencadenantes y al parametro general, se ha determinado que del anexo de
Callacunca, presenta un peligro muy alto a deslizamientos (Peligro MUY ALTO) que se ha subdivido en
3 zonas:

a.

Peligro Muy Alto “ZONA A”. Se encuentra en la parte baja de la cuenca Callacunca, presenta
una actividad geodinamica muy alta, con constantes deslizamientos y pérdida del terreno. Se
considera como una zona muy afectada, donde ya el terreno ha perdido todo su valor inclusive
es imposible su uso para la agricultura.
Por lo tanto, esta zona no es segura para ningun tipo de actividad.

CUADRO 75 VERTICES DE PELIGRO MUY ALTO “ZONA A”

Vértice Este Norte Vértice Este Norte Vértice Este Norte
1 229889.055 8470056.2 41 229966.226 8469838.21 81 229862.044 8469308.23
2 229893.382 8470042.03 42 229968.392 8469837.47 82 229846.737 8469309.62
3 229894.38 8470039.69 43 229976.125 8469835.83 83 229828.646 8469315.88
4 229895.442 8470037.19 44 229977.191 8469835.53 84 229819.601 8469326.32
5 229899.191 8470028.38 45 229978.894 8469835.05 85 229802.206 8469333.97
6 229899.199 8470028.37 46 229982.95 8469833.44 86 229791.073 8469338.14
7 229901.185 8470023.7 47 229986.936 8469831.52 87 229780.637 8469343.71
8 229902.09 8470021.58 48 229990.86 8469829.28 88 229768.808 8469356.23
9 229902.33 8470020.89 49 229994.73 8469826.73 89 229759.763 8469370.85
10 229904.114 8470015.82 50 229998.554 8469823.84 90 229748.63 8469381.98
11 229908.456 8470003.47 51 230002.133 8469820.8 91 229740.281 8469396.59
12 229908.454 8470003.45 52 230002.351 8469820.62 92 229737.497 8469409.12
13 229904.802 8469983.67 53 230006.137 8469817.04 93 229735.41 8469420.94
14 229905.011 8469963.58 54 230009.715 8469813.32 94 229731.235 8469434.86
15 229904.538 8469947.64 55 230009.937 8469813.08 95 229730.04 8469438.66
16 229904.424 8469943.83 56 230016.258 8469805.73 96 229730.421 8469438.9
17 229906.851 8469926.92 57 230016.968 8469804.8 97 229754.823 8469468.39
18 229913.069 8469909.9 58 230022.952 8469796.98 98 229759.587 8469478.87
19 229917.153 8469898.78 59 230023.589 8469796.08 99 229760.901 8469481.76
20 229919.5 8469892.39 60 230028.907 8469788.55 100 229763.126 8469486.66
21 229920.452 8469889.8 61 230029.188 8469788.15 101 229764.53 8469491.56
22 229922.848 8469883.16 62 230040.168 8469772.01 102 229765.255 8469494.1
23 229924.428 8469878.78 63 230040.168 8469759.1 103 229768.341 8469504.89
24 229940.372 8469864.36 64 230038.776 8469694.39 104 229771.281 8469519.14
25 229943.106 8469856.3 65 230042.951 8469660.99 105 229771.108 8469535.73
26 229943.602 8469856.38 66 230055.475 8469636.64 106 229769.424 8469549.15
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27 229945.024 8469856.61 67 230061.737 8469610.9 107 229766.934 8469565.72
28 229947.235 8469856.64 68 230069.391 8469555.23 108 229763.706 8469579.12
29 229949.623 8469856.37 69 230069.391 8469529.49 109 229763.532 8469595.71
30 229951.908 8469855.84 70 230064.521 8469498.18 110 229769.744 8469607.22
31 229952.073 8469855.75 71 230052.692 8469472.43 111 229771.381 8469610.25
32 229953.799 8469854.84 72 230031.818 8469453.65 112 229779.693 8469625.64
33 229955.523 8469853.04 73 230017.207 8469430.68 113 229790.77 8469649.47
34 229957.061 8469850.58 74 230006.77 8469412.59 114 229799.859 8469666.42
35 229958.05 8469848.57 75 229992.158 8469387.55 115 229805.957 8469683.27
36 229958.818 8469847.02 76 229978.938 8469364.58 116 229806.364 8469684.4
37 229959.879 8469844.86 77 229957.368 8469344.41 117 229806.837 8469686.25
38 229961.186 8469842.56 78 229933.015 8469332.58 118 229810.815 8469701.83
39 229962.76 8469840.5 79 229915.621 8469323.53 119 229815.222 8469723.47
40 229964.438 8469839.11 80 229891.268 8469315.88 120 229815.594 8469737.18

Elaboracion propia

Vi.

Vi

b. Peligro Muy Alto “ZONA B”. Se encuentra ubicado de la parte media baja hasta la cabecera
de la cuenca Callacunca, presenta actividad geodindmica muy alta, se observan
asentamientos del terreno formando terrazas que es aprovechado para la agricultura. Por
encontrarse en constante movimiento de tipo reptacién y deslizamientos son terrenos que no
pueden ser utilizados para la edificacion de viviendas, sin embargo ain se puede utilizar para
el cultivo.

c. Peligro Muy Alto “ZONA C” Se encuentra ubicado en la parte alta de Callacunca, al sur del
area de estudio; esta area pertenece al deslizamiento activo de Callacuna, este sector se
caracteriza ademas por presentan una actividad de geodinamica externa de asentamiento de
suelo, que en Callacunca se da por el tipo de roca en que se encuentran tratandose de
pizarras muy fracturadas que tienen una capacidad portante baja y que son muy susceptibles a
acomodarse al ser sobrecargados de un peso, es asi que la sobrecarga que se le aplica a este
basamento de rocas pizarras son las viviendas que se edifican.

Se puede observar este fendmeno al estar afectando a las viviendas y otras construcciones en
este sector de Callacunca, donde estas infraestructuras presentan agrietamientos en sus
estructuras.

El estudio vulnerabilidad se realizd sobre los aspectos sociales, economicos y ambientales por
deslizamiento para el anexo de Callacunca, se analizd a través de la metodologia semi cuantitativa de
las tres dimensiones se analizé aspectos como la exposicion del servicio, la concentracidén de los
usuarios, la capacitacion de los usuarios con respecto a la Gestion del Riesgo de Desastres, la actitud
frente al riesgo de la poblacion usuaria, , la proximidad con referencia a la zona de inundacién, uso de
los ambientes proyectados, el tipo de edificacion, asi mismo si cuentan presupuesto para la atencién de
las emergencias y la capacidad de respuesta a restablecer el servicio. En ese sentido y haciendo un
completo analisis de la Vulnerabilidad se obtuvo como resultado que la Vulnerabilidad es Muy Alta.

Para la obtencion del riesgo se realizo el método matematico de ponderacion probabilistico de Saaty en
funcidn: Riesgo = Peligro * Vulnerabilidad. Al operativizar esta funcion y cruzar los valores se obtuvo el
siguiente rango 0.006 < R < 0.019, lo que indica que el nivel de riesgo por deslizamiento para el anexo
de Callacunca es RIESGO MUY ALTO.

Los efectos probables del anexo Callacunca, ascienden a un monto aproximado de $/.4,506,300.00.

El nivel de aceptabilidad o tolerancia del riesgo es — INADMISIBLE, lo que indica que se debe aplicar
inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
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Deslizamiento activo en la parte media (UTM: 229640E/8469310N), se puede observar el
asentamiento con escarpas que estan produciendo la actividad geodindmica externa muy activa
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Estrias mostrando la direccién de deslizamiento y los movimientos violentos recientes que vienen
ocurriendo

inestable ubicada en la pare medi baja de la cuenca Callacunca (UTM:
229870E/8469410N),se pueden obsrvar escarpas de deslizamientos muy activos que afectan a
terrenos.

Zoha muy
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Estructura colapsada ubicada en zona de deslizamiento activo propiedad de José Caceres.
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Estructura con agrietamientos ubicada en contacto entre material cuaternario y afloramiento de

pizarras, propiedad de Benancio Pacco Calcina.
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AT NS e e S R
Programa de saneamiento basico, construccion de bafios con sistema de arrastre para los pobladores
de Callacunca
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