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RESUMEN

El Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico — Ingemmet, a través de la Direcciéon de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), realiza la “Evaluacion de peligros
geoldgicos a nivel nacional (Actividad 11)". Con este trabajo cumple con una de sus
funciones que consiste en brindar asistencia técnica en peligros geoldgicos para los tres
niveles de gobierno.

El presente documento es el resultado de la Evaluacién de las zonas criticas por peligros
geolégicos ante el Fenomeno El Nifio (FEN) 2023-2024, en el departamento de
Lambayeque.

El departamento de Lambayeque registra precipitaciones escasas a moderadas; sin
embargo, en eventos extremos (Fendémenos el Nifio) se registran lluvias importantes,
gue desencadenan peligros asociados, como movimientos en masa, erosiones e
inundaciones, que afectan a la poblacién y sus medios de vida.

Las elevaciones de los terrenos van desde sectores con depresiones debajo del nivel
del mar (laguna La Nifia), hasta mas de 4 000 m s. n. m. (sectores de los distritos de
Canaris e Incahuasi). Las unidades geomorfolégicas mas importante son montafias,
colinas y lomadas hacia el este; planicies, terrazas y geoformas particulares
(antropogénicas) al oeste; y en las bases de las montafias se ubican piedemontes
aluviales, coluvio-deluviales y proluviales.

El departamento de Lambayeque presenta la siguiente litologia: suelos sueltos a semi
consolidados (74.2%), seguido por rocas volcanico sedimentarias de flujos de lavas,
flujos piroclasticos y depésitos de caida de cenizas (10.6%), rocas intrusivas de
composicion variada (5.8%), rocas sedimentarias clasticas o carbonatadas (5.7%) y
rocas metamorficas (2.8%); mientras las rocas sub volcanicas, areas con alteracion
hidrotermal y cuerpos de agua abarcan el 0.9% del territorio.

En el presente informe se han identificado 172 zonas criticas por flujo de detritos (93),
inundacion fluvial (37), inundacion pluvial (18), caida de rocas (11), erosion fluvial (11)
y deslizamientos rotacionales (2). Estos movimientos en masa podrian activarse durante
el probable Fendmeno EI Nifio 2023-2024; donde se requiere la inmediata
implementacién de medidas de mitigacién de riesgos.

Politicamente, las zonas criticas se ubican en la provincia de Chiclayo (95), seguido por
Lambayeque (54) y Ferrefiafe (23). A nivel distrital, es Chongoyape que posee el mas
alto numero de zonas criticas (25), seguido por Olmos (12) y Oyotun (12).

En cuando a la distribucién geografica (factores condicionantes), el 96% de las zonas
criticas esta debajo de los 500 m s. n. m., en terrenos con pendiente llana a suave (84%);
mayormente con litologia de suelos semi consolidados (67%) o suelos granulares
sueltos (24%); geoforma antropogénica (56%) o terrazas inundables (18%); y en areas
urbanas (44%).

Se evaluaron 49 locales propuestos como albergues temporales por los gobiernos
locales de Chiclayo, Chongoyape, José Leonardo Ortiz, Pimentel, Ferrefiafe, fllimo,
Mochumi y Salas; donde se presentan recomendaciones necesarias para su ocupacion
en situaciones de emergencia.
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Finalmente, se brindan las conclusiones y recomendaciones generales que deben ser
tomadas en cuenta en los trabajos de prevencion y reconstruccién que se llevaran a
cabo en el departamento de Lambayeque. Asi mismo es importante mencionar que
algunos sectores identificados en este estudio requieren de estudios de detalle, para
poder definir adecuadamente las obras de prevencion o mitigacién a nivel de disefio e
ingenieria, trabajos que se estan realizando y se entregaran en el corto y mediano plazo.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallurgico (Ingemmet), ente técnico-cientifico
desarrolla a través de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (DGAR) en el cumplimiento de sus funciones de efectuar el estudio de
peligros geoldgicos, contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los
tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagnostico del
peligro geolégico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

En el marco del Decreto Supremo N° 101-2023-PCM “Plan multisectorial ante la
ocurrencia del fendbmeno ElI Nifio 2023-2024”, se coordind multisectorialmente
intervenciones entre los ministerios y organismos publicos, en el ambito del posible
fendmeno El Nifio 2023 — 2024, para realizar trabajos de campo sobre la evaluacién de
peligros geoldgicos a fin de determinar &reas criticas a intervenir en el departamento de
Lambayeque. Trabajo que se desarrollé del 07 hasta el 30 de setiembre del presente
afo, para lo cual se design6 2 profesionales gedlogos Luis Miguel Ledn Ordaz y Elvis
Rubén Alcantara Quispe, contando con el apoyo del Gobierno Regional, Direccién
Desconcentrada del INDECI, autoridades y pobladores locales.

El estudio comprende la identificacion y evaluacion de peligros geoldgicos en campo;
trabajos de gabinete pre y post campo, utilizando técnicas adecuadas, seleccionadas
entre las alternativas disponibles en la emergencia. En una primera etapa se hizo una
revision y evaluacion de la informacion existente, ademéas de coordinaciones con las
autoridades regionales y locales para planificar las visitas a los distintos puntos.

Como segundo paso, se tiene los trabajos netamente en campo durante un lapso de 24
dias, donde se realiz6 las coordinaciones con autoridades regionales y locales,
identificacion y caracterizacién de los peligros geoldgicos con toma de fotografias y
datos complementarios para tener una apreciacion de las condiciones de estabilidad de
las zonas a evaluar.

Finalmente, como tercera etapa, con la informacion recolectada en campo, se realizé la
elaboracion del cuadro de zonas criticas con sus respectivas recomendaciones y otros
aspectos, ademas del presente informe final donde se incluye mapas, fotografias
cuadros, etc.

1.1. Objetivos del estudio

a) Evaluar los peligros geoldgicos a fin de determinar &reas criticas a intervenir, asi
como las é&reas seguras para la instalacion de albergues temporales y
reubicacion de la poblacion ante el FEN.

b) Verificar la ejecucion de las recomendaciones emitidas por el Ingemmet para la
prevencion de desastres (obras de prevencion de tipo estructural), en las zonas
criticas y areas afectadas por el Fenémeno del Nifio Costero 2017.

c) Coordinar con las autoridades locales para identificar areas seguras para la
instalacion de albergues temporales y reubicacion de la poblacion ante el FEN.

d) Revision de los informes de zonas criticas por peligro geolégico, evaluaciéon de
peligros geoldgicos del Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas criticas
(preliminares) correspondientes.
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1.2. Metodologia

Etapa 1 Trabajo de gabinete 1 (15 dias)

Revision y evaluacion de la informacién existente.

Preparacion y coordinacién con el Centro de Operaciones de Emergencia
Regional del Gobierno Regional de Lambayeque, Direccion Desconcentrada
del INDECI y secretarios técnicos de las municipalidades distritales y
provinciales, para la salida de al campo.

Revision de los informes de zonas criticas por peligros geoldgico, evaluacion
de peligros geoldgicos de El Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas
criticas (preliminares) correspondientes.

Etapa 2 Trabajo de campo (24 dias)

Coordinacién con autoridades locales para identificar areas seguras para la
instalacion de albergues temporales y de reubicacion poblacional.
Reuniones técnicas, charlas de capacitacion y entrega de materiales de
difusion y educacion sobre los peligros geologicos.

Identificacién de los peligros geolégicos

Caracterizacion de los materiales (sustrato rocoso y depdsitos superficiales)
afectados, con énfasis de sus comportamientos ante el peligro geoldgico.
Identificacién geoldgica-geomorfoldgica, de peligros geoldgicos adicionales.
para tener una apreciacion de las condiciones de estabilidad de la ladera.
Uso de drones y toma de datos, si amerita.

Etapa 3 Trabajo de gabinete 2 (30 dias)

Elaboracion de los mapas tematicos (inventario de peligros geolégicos y
zonas criticas, entre otros).

Elaboracion de cuadros de zonas criticas con sus respectivas
recomendaciones y otros aspectos (Coordenadas, ubicacién, antecedentes
de estudios realizados, aspectos geodinamicos, dafios ocasionados y/o
probables, recomendaciones).

Elaboracién del informe final (incluye gréficos, figuras y cuadros).

1.3. Antecedentes

- Boletin N° 32 Serie A “Geologia de los cuadrangulos de Bayévar, Sechura, La
Redonda, Punta La Negra, Lobos de Tierra, Las Salinas y Mérrope” (Caldas Vidal
et al., 1980), Boletin N° 38 Serie A “Geologia de los Cuadrangulos de Jayanca,
Incahuasi, Cutervo, Chiclayo, Chongoyape, Chota, Celendin, Pacasmayo,
Chepén” (Wilson, 1984) y Boletin N° 39 Serie A “Geologia de los Cuadrangulos
de Las Playas, La Tina, Las Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas,
Morropdn, Huancabamba, Olmos y Pomahuaca” (Reyes Rivera & Caldas Vidal,
1987) donde se describen las unidades geoldgicas a una escala 1:100 000;
detallando unidades igneas, sedimentarias y metamorficas desde el Neo
Proterozoico hasta el Cuaternario.



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Boletin N° 33 Serie C “Estudio Geoambiental de la Cuenca del Rio Chancay-
Lambayeque” (NUfiez Juarez et al., 2006) donde se documentan 38 zonas criticas
ante peligros geoldgicos y geohidrologicos 27 de los cuales se ubican en el
departamento de Lambayeque.

Boletin N° 43 Serie C “Riesgo Geologico en la Regiéon Lambayeque” (Villacorta
Chambi et al., 2010) donde se determinaron 55 zonas criticas ante peligros
geoldgicos y geohidrologicos en el departamento de Lambayeque, puntos donde
se describi6 las caracteristicas del peligro, asi como se recomendaron medidas
de mitigacion.

Informe Técnico N° A6766 “Evaluacion Geoldgica de las zonas afectadas por El
Nifio Costero 2017 en las regiones Lambayeque-Cajamarca” (Nufiez Juarez,
Torres Gonzéles, et al., 2017) donde se documentaron 199 zonas impactadas por
peligros geolodgicos y geohidroldgicos, ademéas se recomendaron medidas de
reduccion de riesgos.

Informe Técnico N° A6788 “Peligros Geoldgicos y Geo-Hidroldgicos detonados por
El Nifio Costero 2017 en las regiones Lambayeque-Cajamarca: Analisis
Geologico, Geomorfoldgico y de Peligros en el sector Jayanca-Pacora-illimo
afectados por inundacion fluvial” (Nufiez Juarez, Lara Calderdn, et al., 2017)
donde se analiz6 la afectacion por inundacion fluvial en los distritos de Motupe,
Jayanca, Pacora e lllimo, en base al analisis geomorfologico de imagenes
satelitales, evaluacion en campo y actualizaciébn de mapas de susceptibilidad
mediante la metodologia heuristica.

Mapas a escala 1/25,000 elaborados por el Gobierno Regional de Lambayeque
de geomorfologia, geologia y cobertura Vegetal (Huaripata Chil6n et al., 2023)
donde se han delimitado las areas tematicas en base a mapas existentes y bajo
la supervision de personal del Ingemmet.

Mapas de puntos criticos y posibles albergues de las ciudades de Chiclayo,
Ferrefiafe, illimo, José Leonardo Ortiz, La Victoria, Lambayeque, Mochumi,
Pimentel y Salas (COER-Lambayeque, 2023) donde las autoridades locales y
regionales han consolidado locales y terrenos que podrian ser utilizados como
albergues temporales en situaciones de emergencia.

1.4. Aspectos generales

1.4.1. Ubicacioén

El departamento de Lambayeque se ubica en el norte del Pera, conformando
parte de la regidn costa norte; esta delimitada por Piura al norte, Cajamarca al
Este, La Libertad al sur y por el océano Pacifico al oeste.

Tiene una extension de 14,493.5 km? y un perimetro de 739.4 km; los limites de
extension se muestran en la tabla 1 y la extension del territorio se muestra en la
figura 1.
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Tabla 1. Limites de la extension del departamento de Lambayeque.
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Figura 1. Ubicacion del departamento de Lambayeque.

1.4.2. Poblacion

De acuerdo a la informacion del XIl Censo de Poblacion, VIl de Vivienda y 1l de
Comunidades Indigenas de 2017 (INEI, 2018), el departamento de Lambayeque
tiene una poblacién de 1 126 260, y para el 2023 se proyectan 1 333 199
habitantes.

En cuanto a la distribucion de la poblacién, la mayoria de personas se aglomeran
en las capitales provinciales y distritales siendo escasos centros poblados fuera
de estos nucleos los que abarcan poblaciones significativas (figura 2).
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Tabla 2. Division politica y poblacién del departamento de Lambayeque. Fuente: INEL.

Provincia Distrito Pob. (censo [Pob. estimada Provincia Distrito Pob. (censo [Pob. estimada
de 2017) (2023) de 2017) (2023)
Chiclayo ’i:zmgb 297123 Ferrefae [ 34220|[] 37715
Chongoyape I 18364}[] 20129 Caiiaris I 11366l 12251
Eten I 11993l 13649|  orale  linCahuasi I 13858] 15112
Eten Puerb | 2342 2495|" "*"®® " [Manuel Antonio Mesones Muro | 3308 4179
José Leonardo Ortiz [ 156498 169503 Piipo Il 19651 [l 21977
La Victoria I 19912] | 101361 Pueblo Nuevo |ﬂ 14503P 16007
Lagunas [ 9986l 11133 Lambayeque | 714250 | 79845
Monsefi [ 32205|C] 36820 Chéchope 1407 1571
Nueva Arica | 2458] 2594 flimo [ 8856l 9472
Chiceyo Oyotin [ 8201l 8333 Jayanca I 17204/ 20042
Picsi I 12704]l 14961 Mochumi I 18401l 19750
Pimentel ] 44602’%] 52971 Mérrope 1 48209 56131
Lambayeque
Reque I 15744P 18391 Motupe 0 29836F 33952
Santa Rosa I 12350/l 14468 Olmos L] 4e484[0 ] 55691
Safia I 11617|ﬂ 12665 Pacora [ soeoF 8829
Cayalt I 14809l 15356 Salas I 12595l 13577
Patapo [ 2262411 25772 San José I 15846l 17754
Pomalca I 2507[ 27904 Tiicume I 21847[ 24221
Pucali [ 8701l 9136
Tuman I 27782|[1 30359
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Figura 2. Distribucién de la poblacion del departamento de Lambayeque. Fuente: INEI 2018
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1.4.3. Accesibilidad

El acceso a la ciudad de Chiclayo se puede realizar a través desde Lima o Piura
por la via Panamericana Norte (PE-1N) (tabla 3), también existen diversas vias
nacionales, departamentales o vecinales que permiten comunicar a los diversos
distritos del departamento o con los departamentos vecinos (figura 3):

Tabla 3. Rutas y acceso a la zona evaluada.

. . Distancia Tiempo
Ruta Tipo de Via (km) estimado
Ciudad de Chiclayo — Ciudad de 13 horas 10
Lima (PE-1N) Asfaltada 769 minutos
Ciudad de Chiclayo — Ciudad de 2 horas 56
Piura (PE-1N) Asfaltada 215 minutos

550000 600000 650000 700000

32

‘ PE-1:' PN /' /lﬂ},iﬁw

O  Capital provincial

2/- Red vial nacional
?/- Red vial departamental

Red vial vecinal

Limite departamental

10

550000 600000
Figura 3. Ruta de acceso del departamento de Lambayeque. Fuente: MTC 2018.

1.4.4. Clima

Segun el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite - (Senamhi,
2020), el departamento de Lambayeque presenta 9 tipos de climas (tabla 4,
figura 4); en cuanto al promedio de precipitaciones trimestral (verano), el
departamento de Lambayeque percibe entre 5y 50 mm en el centro y oeste de
su territorio, y hasta 300-500 mm al este, en las parte altas (Figura 4).

11
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Tabla 4. Climas del departamento de Lambayeque, datos promedios entre los afios 1981-2010.
Fuente: Senamhi.

. T. Max. | T. Min.
Clima o o PP. anual (mm
Q) | (C) iy
0SO CO erno seco. Templado. B B 17 - 23 7-11 1200 — 1800
Lluvioso con otofio e invierno secos. Templado. | 19 -23 3-7. 700 — 1500
B (0,i) B’
Lluvioso con humedad abundante todas las | 25-29 | 11-17 1200 - 3000
estaciones del afio. Templado. B (r) B’
11-17 -1-5 2000 — 3000
Semiseco con invierno seco. Templado. C (i) B’ JRAEES] 7-11 300 — 700
Semiarido con invierno y primavera secos. | 31-33 | 19-21 200 - 500
Calido. D (i, p) A’
19-23 | 15-19 300 - 700
15-33 | 13-23 20-50
Arido con deficiencia de humedad en todas las 31 21 0 - 5 junto al litoral; 500
estaciones del afio. Templado. E (d) B’ — 700 en las alturas
g:::}d de dsinic A g:::}d de dsinic A
L Queorada L Queorada
™ Rio " Rio
Laguna Laguna
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Figura 4. Mapa de climas del departamento de Lambayeque (izquierda) y del promedio de precipitaciones
durante el verano (enero-marzo) (derecha). Fuente: Senamhi.

1.4.5. Hidrografia

En el departamento de Lambayeque la Autoridad Nacional del Agua ANA ha
delimitado 13 cuencas, 8 cuencas con un drenaje principal y 5 intercuencas que
se ubican entre las cuencas (tabla 5, figura 5).

Dentro de las cuencas se destacan 5: Cascajal (fotografia 1), Olmos (fotografia
2), Motupe (fotografia 3), Chancay-Lambayeque (fotografia 4) y Zafia (fotografia
5), que acumulan los mayores caudales y tienen un régimen Este-Oeste con
terminacion al océano Pacifico (fotografia 6) o se dividen en canales agricolas o
desembocan en la laguna La Nifia.
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Tabla 5. Cuencas del departamento de Lambayeque. Fuente: ANA.

N° [Tipo Nombre Rio principal |Area (km2)
1|{Cuenca Cuenca Cascajal R. Cascajal [ 1969.2
2|Cuenca Cuenca Chaman 0.5
3|Cuenca Cuenca Chamaya 419.9
4|Cuenca Cuenca Chancay-Lambayeque [R. Reque
5|Cuenca Cuenca Motupe R. Motupe
6[Cuenca  |Cuenca Olmos R.Omos [ | 9737
7|Cuenca  |Cuenca Piura P 0.9
8[Cuenca  |Cuenca Zafia R. Safia | 8754
9]Intercuenca |Intercuenca 137753

10|Intercuenca |Intercuenca 137759

11|Intercuenca |Intercuenca 137771

12|Intercuenca |Intercuenca 137773

13|Intercuenca |Intercuenca 137779

550000

Centro poblado
Capital de distrito
Canal
. Quebrada

™ Rio
Laguna

<2 Reservorio

[ Cuencas hidrogréficas

A;VL Y
;

9350000

L2
+

e

Intercuenca
137779

Intercuenca
137773

Intercuenca PUEBLO.  FERRERAFE
137771 MUEYO ey

ETENPUERTO ‘
Intercuenca
137759

550000

600000
Figura 5. Cuencas hidrograficas del departamento Lambayeque. Fuente: ANA.
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Fotografia 1. Confluencia de los rios Insculas (izquierda) y NaUpe (derecha) en la localidad de Hualtacal
Santa Rosa, cuenca Cascajal, Olmos.

Fotografia 2. Rio Olmos ehtre las localidad de Olmos (izquierda) y Alan Garcia (derecha), cuenca Olmos,
Olmos.

<

Fotografia 3. Rio Motupe en la localidad de Angolo 2, cuenca Motupe, Mérrope.
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Fotogrfla 5. Rio Zafia en la Iocalldad de Mocupe, cuenca Zafa, Lagunas.

Fotografia 6. Desembocaduras de acequis, provenientes del rio Chancay en la localidad de Santa Rosa
(izquierda) y del rio Reque en la localidad de Eten (derecha).
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1.4.6. Cobertura vegetal y uso de suelo

Segun el cartografiado de cobertura vegetal (Huaripata Chilén et al., 2023), el
63.68% del territorio estd constituido por bosques y mayormente naturales
(sectores con pastos (fotografia 8), bosques naturales, bosques plantados, areas
con poca vegetacion o herbacea y areas sin o con poca vegetacion (fotografia
10)); 22.11% corresponde a areas agricolas (cultivos temporales o permanentes
(fotografia 8)); 11.94% lo constituyen superficies de agua (rios o lagunas
(fotografia 12)); 2.21% areas artificiales (areas urbanas (fotografia 11),
industriales e infraestructura urbana, de extraccion de mineria no metdlica y de
disposicién de residuos urbanos); y 0.05% areas humedas (fotografia 11).

11.94% I_2.21%
0.05%

1. Areas artificializas
= 2. Areas agricolas
= 3. Bosques y mayormente naturales
= 4. Areas humedas
= 5. Superficies de agua

Figura 6. Distribucién del tipo de cobertura vegetal del departamento de Lambayeque.
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Figura 7. Mapa de cobertura vegetal de Lambayeque. Fuente: GORE Lambayeque (2023).
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Fofogrfia 9. Zona de arboles y arbustos en el distrito de Salas.
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LB h & .
Fotografia 11. Humedales costeros en el distrito de San José.

Fotografia 12. Superficie de agua en el distrito de Chongoyape, reservorio Tinajones.
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2. DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno, asi como personal no especializado, ho necesariamente gedlogos;
en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacion, tipificacion y caracterizacion de peligros geoldgicos, para la elaboracién
de informes y documentos técnicos en el marco de la gestién de riesgos de desastres.
Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la
region andina: una guia para la evaluacién de amenazas” desarrollado en el Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (PMA, 2007); donde
participd la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del Ingemmet. Los
términos y definiciones se detallan a continuacion:

Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales
del desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la
distribucién y el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad
temporal del desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores de la masa que
se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera como los diferentes
movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado de actividad
de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, inactivo latente,
inactivo abandonado, inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera
continua o intermitente.

Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o depdsito de material debida a la accién de
las corrientes naturales de agua.

Arcilla: Suelo con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002 mm) que contienen
minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por presentar
cohesion y plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el efecto del agua
sobre su comportamiento.

Caida: Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera. El material se desplaza por el aire, golpeando, rebotando o
rodando (Varnes, 1978). Se clasifican en caidas de rocas, suelos y derrumbes.

Caida de rocas: Tipo de caida producido cuando se separa una masa o fragmento de
roca y el desplazamiento es a través del aire o caida libre, a saltos o rodando.

Coluvial: Forma de terreno o material originado por la accion de la gravedad.

Coluvio-deluvial: Forma de terreno o depésito formado por la acumulacion intercalada
de materiales de origen coluvial y deluvial (material con poco transporte), los cuales se
encuentran interestratificados y por lo general no es posible diferenciarlos.

Deluvial: Terreno constituido por enormes depédsitos de materiales que fueron
transportados por grandes corrientes de agua.

Deslizamiento: Movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla (Cruden
y Varnes, 1996). Segun la forma de la superficie de falla se clasifican en traslacionales
(superficie de falla plana u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curva y concava).
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Deslizamiento rotacional: Tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve alo largo
de una superficie de falla curva y cdncava. Los deslizamientos rotacionales muestran
una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal pronunciado y una
contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escarpe
principal.

Erosion fluvial: Este fendmeno esta relacionado con la accion hidrica de los rios al
socavar los valles, profundizarlos, ensancharlos y alargarlos. Ocurre cuando periodos
con abundantes o prolongadas precipitaciones pluviales, en las vertientes o quebradas,
aumentan el caudal de los rios principales o secundarios que drenan una cuenca.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antrépico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

Factor detonante: Accién o evento natural o antrépico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacion del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

Flujo: Movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos
se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida
(Varnes, 1978). Existen tipos de flujos como flujos de lodo, flujos de detritos (huaicos),
avalanchas de rocas y detritos, crecida de detritos, flujos secos y lahares (por actividad
volcanica).

Flujo de detritos (huaico): Flujo con predominancia mayor de 50% de material grueso
(blogues, gravas), sobre los finos, que transcurre principalmente confinado a lo largo de
un canal o cauce con pendiente pronunciada.

Formacion geolégica: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litolégicas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Fractura: Estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacion por tension,
pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan. Los rangos de
fracturamiento rocoso, dependiendo del espaciamiento entre las fracturas, pueden ser:
maciza, poco fracturada, medianamente fracturada, muy fracturada y fragmentada.

Inactivo latente: Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las causas
o factores contribuyentes aun permanecen (WP/WPI, 1993).

Inundacion fluvial: Terreno aledafio al cauce de un rio, que es cubierto por las aguas
después de una creciente. Las causas principales de las inundaciones son las
precipitaciones intensas, las terrazas bajas, la dinamica fluvial y, en algunos casos, la
deforestacion.

Inundacion pluvial: Se originan por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o &rea geogréfica sin que este fenOmeno coincida necesariamente
con el desbordamiento de un cauce fluvial. Se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada vy
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.
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Meteorizaciéon: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion puede ser
fisica, quimica y bioldgica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacion in situ
de las rocas subyacentes. Los rangos de meteorizacion se clasifican en: roca fresca,
ligeramente meteorizada, moderadamente meteorizada, altamente meteorizada,
completamente meteorizada y suelo residual.

Movimiento en masa: Movimiento ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de
tierras (Cruden, 1991). Estos procesos corresponden a caidas, vuelcos, deslizamientos,
flujos, entre otros. Sin.: Remocién en masa y movimientos de ladera.

Peligro o amenaza geoldgica: Proceso o fendmeno geoldgico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y economicos, o dafios
ambientales.

Proluvial: Complejo sedimento deltaico friable de material fragmental, acumulado al pie
de una pendiente como resultado de una ocasional avenida torrencial.

Reactivado: Movimiento en masa que presenta alguna actividad después de haber
permanecido estable o sin movimiento por algun periodo de tiempo.

Retrogresivo: Tipo de actividad de un movimiento en masa, en el cual la superficie de
falla se extiende en la direccion opuesta al movimiento del material desplazado (Cruden
y Varnes, 1996).

Saturacion: El grado de saturacion refleja la cantidad de agua contenida en los poros
de un volumen de suelo dado. Se expresa como una relacién entre el volumen de agua
y el volumen de vacios.

Suelo residual: Suelo derivado de la meteorizacion o descomposiciéon de la roca in situ.
No ha sido transportado de su localizacion original, también llamado suelo tropical.

Susceptibilidad: La susceptibilidad est4 definida como la propensién que tiene una
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geoldgico, expresado en
grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia
de los procesos geodinamicos son intrinsecos (la geometria del terreno, la resistencia
de los materiales, los estados de esfuerzo, el drenaje superficial y subterraneo, y el tipo
de cobertura del terreno) y los detonantes o disparadores de estos eventos son la
sismicidad y la precipitacion pluvial.

Talud: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al
construir obras como por ejemplo un terraplén.

Zona critica: Zona o area con peligros potenciales de acuerdo a la vulnerabilidad
asociada (infraestructura y centros poblados), que muestran una recurrencia, en
algunos casos, entre periddica y excepcional. Pueden presentarse durante la ocurrencia
de lluvias excepcionales y puede ser necesario considerarlas dentro de los planes o
politicas nacionales, regionales y/o locales sobre prevencion y atencion de desastres.
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3. ASPECTO LITOLOGICOS

La descripcion litolégica se desarrolld en base al Boletin N° 32 Serie A “Geologia de los
cuadrangulos de Baydvar, Sechura, La Redonda, Punta La Negra, Lobos de Tierra, Las
Salinas y Morrope” (Caldas Vidal et al., 1980), Boletin N° 38 Serie A “Geologia de los
Cuadrangulos de Jayanca, Incahuasi, Cutervo, Chiclayo, Chongoyape, Chota, Celendin,
Pacasmayo, Chepén” (Wilson, 1984) y Boletin N° 39 Serie A “Geologia de los
Cuadrangulos de Las Playas, La Tina, Las Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas,
Morropon, Huancabamba, Olmos y Pomahuaca” (Reyes Rivera & Caldas Vidal, 1987);
como también se toma referencia del reciente cartografiado geolégico integrado a escala
1:50 000, version 2021 (Ingemmet, 2022); y el cartografiado a escala 1/25,000 del
Gobierno Regional de Lambayeque (Huaripata Chilon et al., 2023); los cuales se
validaron en campo, para caracterizar y delimitar las diferentes unidades litolégicas
considerando su grado de resistencia y susceptibilidad a procesos de remocién en
masa; el cartografiado litolégico se muestra en la figura 8.
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Figura 8. Litologia de Lambayeque a escala 1/25,000. Fuente: GORE Lambayeque (2023).

En cuanto a la distribucién espacial, 74.2% del territorio del departamento de
Lambayeque corresponden a suelos inconsolidados, 10.6% rocas volcanico
sedimentarias, 5.8% rocas intrusivas y 5.7% rocas sedimentarias; el restante
corresponde a rocas metamorficas, rocas sub volcanicas, sectores con alteraciones
hidrotermal y cuerpos de agua (figura 9).
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Figura 9. Distribucién de las unidades litolégicas en el departamento de Lambayeque.

3.1. Rocas metamorficas

Corresponde a las unidades: Complejo de Olmos (Unidades Salas y Salinas) y
Formacion Naupe; que varian desde gneis y esquistos a filitas, o cuarcitas muy
fracturadas y altamente meteorizadas (fotografia 13) que tienen edades desde el Neo
Proterozoico hasta el Devonico, conforman colinas y montafias con relieve de suave
a agreste, vegetacion regular a escasa, y terrenos con pendiente fuerte a muy fuerte.

Fotografia 13. Macizo de esquistos muy fracturados y altamente meteorizados del Grupo Salas.
Coordenadas E: 643871; N: 9327786 (11/09/2023).

3.2. Roca sedimentaria
Arenisca cuarzosa

Corresponde al Grupo Goyllarisquizga (fotografia 14), donde la mayor parte de sus
miembros (Formaciones Chimu, Santa, Carhuaz y Farrat) estdn conformadas por
estratos de areniscas puras, intercaladas con limitados estrados de lutitas o limolitas;
conforman grandes montafias y colinas debido a la alta resistencia geologica de sus
estratos.
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Fotografia 14. Macizo rocoso de areniscas muy fracturadas y-altamente meteorizadaé de|bGI’l~,Ip0
Goyllarisquizga en la via PE-1N. Coordenadas E: 624507; N: 9251707 (18/09/2023).

Areniscay lutita

Corresponde a la Formacion Tinajones y al Grupo Chicama, unidades donde hay
mayor cantidad de estratos de lutitas y limolitas, volviendo a los macizos rocosos de
estas unidades muy fragiles y susceptibles a meteorizacion.

Caliza

Corresponde a la Formacion Cajamarca y al Grupo Pulluicana, unidades con calizas
de alto contenido de carbonato de calcio, lo que las hace resistentes a la
meteorizacion y erosion, reflejado en montafas y colinas escarpadas.

Calizay flujo pirocléastico

Corresponde a la Formacion Savila la cual esta compuesta por calizas, pelitas
laminadas negras y areniscas laminadas de grano grueso a medio, cenizas
blanquecinas, areniscas gruesas a medias con laminacion horizontal, cenizas
blanquecinas fosiliferas.

Calizay lutita calcarea

Corresponde a la Formacion Pariatambo y Grupo Quilquifian donde existe una
intercalacion de calizas nodulares con lutitas calcareas; por lo que sus macizos
rocosos son de menor resistencia geoldgica en relacién a las unidades sedimentarias
contiguas, produciendo valles y zonas de debilidad.

Caliza, lutitay arenisca

Corresponde a las formaciones Inca-Chulec y La Leche, donde se presentan eventos
de transgresion y regresion continental-marina, por lo que es comun encontrar
intercalaciones entre calizas wackestone fosiliferas con lutitas y areniscas
ferruginosas.
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3.3. Roca volcanico sedimentaria
Flujo de lava

Corresponde a la Formacion Oyotun, y a los centros volcanicos Cafariaco (evento
3ay 3b) y Niepos (evento 1), los cuales corresponden a flujos lavicos, mayormente,
de composicidn andesitica y con textura porfiritica; estos estratos suelen tomar una
coloracion de verde a violdcea debido a meteorizacion.

Flujo pirocléastico

Corresponde a la Formaciéon Porculla (fotografia 15) y a los centros volcanicos
Canfariaco (evento 1, 2, 4 y 5), La Chapa (evento 2) y Tauromarca (evento 1, 2y 3);
los cuales estan compuestos por varias secuencias de flujos piroclasticos variados,
de composicion andesitica a riolitica y dacitica, de monoliticos a poliliticos que son
muy susceptibles a meteorizacién y erosion.

% ¥ - 4 5 3 B N
Fotografia 15. Macizo rocoso de tobas cas intercaladas c
altamente meteorizadas de la Formacion Porculla. Coordenadas E: 691814; N: 9331484 (13/09/2023).

Depésito de caida de cenizas

Corresponde a los centros volcanicos Huarmaca (evento 3) y Licurnique; ademas de
la etapa volcanica Chancay (eventos 1y 2); los cuales estan conformados por tobas
ricas en cristales con esporadicos liticos de grandes dimensiones; poseen una gran
porosidad lo que los hace buenos acuiferos.

3.4. Rocaintrusiva

Corresponden a una gran diversidad de cuerpos igneos intrusivos batoliticos 0 a
modo de stock de composicién: cuarzodioritica, granodioritica, dioritica, granitica,
monzonitica, tonalitica; también corresponden a esta clasificacién las unidades
igneas El Molino-Carrizal, Eten-Gabro, Llacaden, Penachi, Tauromarca y Tucto.

Estas unidades muestran una distinguible disyuncion esferoidal en sus bloques
expuestos a meteorizacion y erosion; forman grandes montafias y colinas sin una
orientacion predeterminada fija, ademés de tener macizos rocosos de muy baja
resistencia geologica, en sectores muy fracturados y altamente meteorizados
(fotografia 16), a macizos de alta resistencia geolégica en sectores poco
meteorizados (fotografia 17).
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Fotografia 16. Macizo rocoso granodioritico poco fracturado y altamente meteorizado en la localidad
de Huayabamba. Coordenadas E: 677038; N: 9330558 (12/09/2023).

2 =

Fotografia 17. Maciiz_o- rocoso diorljtico poco fracturado y medianamente meteorizado en la via PE-
06A. Coordenadas E: 665799; N: 9254365 (27/09/2023).

3.5. Roca sub volcanica

Corresponden a cuerpos subvolcanicos a modo de sills y diques de composicion
andesitica, riolitica y dacitica; muestran una distinguida textura porfiritica de cristales
faneriticos bien formados en una matriz de vidrio volcanico; son de facil meteorizacion
cuando estan expuestos a agentes climaticos de forma permanente (cercanias a
quebradas o cortes de carreteras).

3.6. Suelos
Suelo fino semi consolidado

Corresponden a depositos lacustres de arcillas y areniscas intercaladas
secuencialmente, forman planicies y terrazas de pendiente llana a suave.
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Suelo granular semi consolidado

Corresponde a depdsitos aluviales y a la Formacion Tablazo Talara, donde se
evidencia la presencia de gravas y arenas intercaladas con limos y arcillas en
secuencias ritmicas; forman amplias planicies y llanuras de pendiente suave a llana.

Fotografia 18. Depdsitos aluviales secuenciales de arenas en el distrito de Mérope. Coordenadas E:
609399; N: 9276018 (08/09/2023).

Suelo granular suelto

Corresponde a depdésitos edlicos, fluviales, proluviales, glaciares y de playa donde
predomina la arena y gravas sueltas, debido a su poca compactacioén y formacion
reciente.

Lo I 3

Fotografl 19. Depésios fluvial con blues y cantos redondeados e hasta 2
Coordenadas E: 652128; N: 9333561 (11/09/2023).

m de diametro.

3.7. Alteracién hidrotermal

Son sectores donde predomina la alteracion en las rocas debido a fluidos
hidrotermales, que han alterado de poco a muy fuertemente a la textura y
composicion inicial de las rocas.

3.8. Cuerpos de agua

Corresponde a las laguas y reservorios de agua de grandes dimensiones que han
sido delimitados a la escala de trabajo.
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Informe Técnico N° A7456

Ademas de la cartografia regional de geomorfologia, a escala 1:250 000 del boletin de
riesgos geoldgicos de la regibn Lambayeque y del cartografiado geomorfolégico a
escala 1/25,000 del Gobierno Regional de Lambayeque (Huaripata Chilén et al., 2023),
se utilizé imagenes satelitales y modelos digitales de elevacién de fuente SRTM v3
(NASA, 2020), lo cual permitira estudiar el relieve, pendientes y demas caracteristicas;
con el fin de describir subunidades a detalle (escala 1:25 000).

4.1. Modelo digital de elevaciones (MDE)

El departamento de Lambayeque presenta elevaciones que van desde el nivel del
mar hasta los 4 050 m, en los cuales de distinguen 8 niveles altitudinales (figura 10),
visualizando la extensién con respecto a la diferencia de alturas; la mayor parte del
territorio se ubica entre los 0 — 500 m s. n. m.; sector caracterizado por pendientes
llanas a suaves (<5°) conformados por depositos aluviales, fluviales y edlicos de
arenas y gravas sueltas.

4.2. Pendiente del terreno

El departamento de Lambayeque presenta pendientes de llanas y suaves (<5°) en
las terrazas, planicies y llanuras, hasta terrenos escarpados a muy escarpados (>25°)
en las montafas y colinas (figura 11; Anexo 2 mapa de pendientes); la mayor parte
del territorio tiene pendientes llanas y suaves.
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Figura 10. Elevaciones del departamento de Lambayeque. Fuente: MDE SRTM v3.
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Figura 11. Pendientes del departamento de Lambayeque.

4.3. Unidades Geomorfologicas

De acuerdo a su origen, se distinguen geoformas tanto de caracter tecténico
degradacional y erosional, como de caracter deposicional y agradacional, seguin su
distribucion (figura 12) son las planicies las que ocupan mayor parte del territorio
(37.2%), seguido por las montafias (23.7%), en menor medida geoformas edlicas y
marinas (14.5%) y geoformas particulares (13.3%), se grafican en la figura 13.

2.5%

= Montafia
= Colina

14.5% = Piedemonte

e 2.0% Planicie
Geoforma edlica y marina
37.2% = Geoforma particular

= Otros

Figura 12. Distribucién de las geoformas en el departamento de Lambayeque.
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Figura 13. Geomorfologia de Lambayeque a escala 1/25,000. Fuente: Gobierno Regional de
Lambayeque (2023).

4.3.1. Geoformas de carécter tecténico degradacional y erosional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos degradacionales
sobre los relieves iniciales originados por la tectdnica o sobre algunos paisajes
construidos por procesos exégenos agradacionales. Estos procesos conducen a
la modificacion parcial o total de ellos a través del tiempo geolégico y bajo
condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005).

Unidad de Montafias

Se considera dentro de esta unidad a las geoformas con alturas mayores a los
300 m respecto al nivel de base local, sus laderas presentan una pendiente
superior al 17° (Villota, 2005), su relieve puede ser de suave (fotografia 20) a
agreste (fotografia 21), dependiendo del tipo de roca del sitio.
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Fotografia 20. Vista de la localidad de Huayabamba, Cafiaris, conformada por montafias en roca
intrusiva y volcanico sedimentaria.

Fotografia 21. Vista de la localidad de Saltur, Safia, rodeada por montafias en roca
sedimentaria.

En el departamento de Lambayeque se distinguen, segun su origen:

- Montafia en roca intrusiva

- Montafia en roca volcanica

- Montafia en roca volcanico-sedimentaria
- Montafia en roca sedimentaria

- Montafia en roca metamorfica

- Montafia estructural en roca intrusiva

Unidad de colinas y lomadas

Estas geoformas presentan menor altura que una montafia (menos de 300
metros desde el nivel de base local). Las colinas presentan una inclinacion
promedio en sus laderas superior a 16% Yy divergen en todas direcciones a partir
de la cima relativamente estrecha de base aproximadamente circular (fotografia
22). Las lomadas presentan similar altura que las colinas, pero con cimas mas
amplias, redondeadas y alargadas (fotografia 23), con gradientes entre 8 % y 16
% (Villota, 2005); también se distinguen unidades de menor elevacion y
gradiente, denominados cerros isla (fotografia 24).
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Fotografia 24. Monte isla en la localidad de Cerro Le6n, Cayalti.

Segln su origen se encuentran:

- Colina en roca intrusiva
- Colina en roca metamorfica
- Colina en roca sedimentaria
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Colina en roca volcanica

Colina en roca volcano sedimentaria

Colina disectada en roca sedimentaria

Colina disectada en roca volcano sedimentaria
Colina estructural en roca sedimentaria

Monte isla en roca intrusiva

Monte isla en roca metamorfica

Monte isla en roca sedimentaria

Monte isla en roca volcanica

Monte isla en roca volcano sedimentaria

Informe Técnico N° A7456

4.3.2. Geoformas de caracter depositacional y agradacional

Son el resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos constructivos
determinados por fuerzas de desplazamiento y por agentes méviles; tienden a
nivelar hacia arriba la superficie de la tierra mediante el depdsito de materiales
solidos resultante de la denudacion de terrenos mas elevados.

Unidad de Piedemontes

Corresponden a terrenos labrados por la erosién de movimientos en masa y por
la acumulacién de estos, pueden ubicarse en las partes medias (fotografia 25)
de las laderas de montafias y colinas o en sus bases (fotografia 26).

En el departamento de Lambayeque se distinguen, segun su origen:
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Unidad de Planicies

Son terrenos con pendientes suaves y llanas (<5°) que se ubican en las partes
bajas de los valles, conformados grandes planicies alejadas tanto de cauces de
rios como de montafias (fotografia 27), o también como terrenos proximos a
cauces de rios (fotografia 28).

Seguln su origen se encuentran:

- Planicie aluvial
- Planicie inundable aluvial
- Terraza aluvial
- Terraza fluvial

Fotografia 27. Planicie aluvial en la localidad de Patapo.
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Fotogfﬁa 28. Terraza fluvial en la localidad de San Luis, Oyotun.

4.3.3. Geoformas edlicas y marinas

Las geoformas edlicas corresponden a terrenos modelados por accién del viento,
en Lambayeque se tienen:

- Campos de dunas.

- Duna

- Mantos de arena (fotografia 29)
- Manto de arena con vegetacion

Fotografia 29. Mantos de arena en la localidad de Eten Puerto.

Las geoformas marino costaras corresponden a sectores proximos litoral marino
qgue son modelados por accion ritmica de las olas, mareas y demas impacto
marino, en Lambayeque se tienen:

- Acantilado
- Playa de arena
- Playa de canto rodado
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Fotogfafié 30. Acantilado y playa de aren en la localidad de uerto Een
4.3.4. Geoformas particulares (antropizadas)

Corresponden a geoformas que han sido modeladas por acciéon del hombre,
generando particulares paisajes, diferentes a su relieve original, en el
departamento de Lambayeque se tienen:

- Botadero de basura

- Canal o curso antropizado

- Cantera

- Colina en roca intrusiva antropizada

- Colina en roca metamorfica antropizada

- Colina en roca sedimentaria antropizada

- Colina en roca volcanica antropizada

- Colina en roca volcano sedimentaria antropizada
- Manto de arena antropizada

- Manto de arena con vegetacion antropizado

- Montafia en roca intrusiva antropizada

- Montafia en roca metamorfica antropizada

- Montafia en roca sedimentaria antropizada

- Montafia en roca volcanica antropizada

- Montafia en roca volcano sedimentaria antropizada
- Monte isla en roca intrusiva antropizada

- Monte isla en roca metamorfica antropizada

- Monte isla en roca sedimentaria antropizada

- Monte isla en roca volcanica antropizada

- Monte isla en roca volcano sedimentaria antropizada
- Piedemonte proluvial antropizado

- Planicie aluvial antropizada

- Planicie inundable antropizada

- Reservorio de agua

- Terraza aluvial antropizada

- Terraza fluvial antropizada
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Fotografla 31. Plan|C|e aluwal antroplzada en Ia ciudad de Ferrenafe (arrlba) y pledemonte
proluvial antropizado en la ciudad de Patapo (abajo)

4.3.5. Otras geoformas de dificil adscripcién

Corresponde a la geoforma “relieve depresionado”, en la localidad de laguna La
Nifia, donde los terrenos tienen una depresion topografica de hasta -30 m por lo
gue suelen llenarse de aguas durante las épocas de lluvias intensas (figura 14).
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Figura 14. Laguna La Nifia durante el FEN del 2017 (28/03/2017). Fuente: Landsat 8.
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5. PELIGROS GEOLOGICOS ANTE FEN 2023-2024

En total, se consolidaron 1 114 peligros geoldgicos y zonas criticas en el departamento
de Lambayeque (figura 15), los cuales se distribuyeron en 33 distritos (figura 16).

Se logré evaluar en campo a todas las zonas criticas y puntos de afectacion durante el
FEN 2017, y la mayor parte de los puntos de peligros geoldgicos; contabilizando 294
puntos evaluados en campo.

Adicionalmente, mediante la indicacién y/o acompafiamiento de las autoridades locales,
se evaluaron 60 puntos adicionales.

Zona critica . 58
Peligro geologico [ se7
Fen2017 [ 189

0 200 400 600 800 1000

Figura 15. Peligros geoldgicos y zonas criticas documentados por el Ingemmet del departamento de
Lambayeque (FEN 2017: Fendmeno El Nifio Costero del 2017).
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Figura 16. Distribucion de los peligros geoldgicos y zonas criticas documentados por el Ingemmet del
departamento de Lambayeque (FEN 2017: Fendmeno El Nifio Costero del 2017).
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En total se consolidaron 172 zonas criticas ante el Fenoémeno El Nifio 2023-2024 (figura
17); de los cuales 54 fueron sectores con afectacion registrada durante el FEN 2017, 51
sectores con peligros geoldgicos registrados por el Ingemmet, 51 nuevos puntos
evaluados en campo y 16 zonas criticas caracterizadas por el Ingemmet (figura 18); el
disgregado y detalle de las zonas criticas se presentan en el cuadro 12 (provincia de
Chiclayo), cuadro 13 (provincia de Ferrefiafe) y cuadro 14 (provincia de Lambayeque).
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Figura 17. Distribucion de las zonas criticas ante el FEN 2023-2024.

Por tipologia, 93 corresponden a flujos de detritos, 37 inundacion fluvial, 18 inundacién
fluvial, 11 erosion fluvial, 11 caida de rocas y 2 por deslizamiento rotacional (figura 18).
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Figura 18. Origen de las zonas criticas consolidadas (PG: Peligro geolégico, ZC: Zona critica registrada,
FEN 2017: Fenémeno EI Nifio Costero del 2017) (izquierda) y tipologia de los peligros (derecha).
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Politicamente, el 95 zonas se ubican en la provincia de Chiclayo, 23 en Ferrefiafe y 54
en Lambayeque; siendo Chongoyape el distrito que acumula la mayor cantidad de zonas
criticas (25), seguido por Olmos y Oyotin (12 cada uno) (tabla 6).

Tabla 6. Distribucion de las zonas criticas ante el FEN 2023-2024 por provincia y distrito.

Provincia de Chiclayo Provincia de Ferreiafe
Chiclayo | 1|Ferrefiafe }ﬂ 3
Chongoyape [ 25|cararis H 2
Eten | 1|incahuasi 4
Eten Puerto | 1{Manuel Antonio Mesones Muro |] 3
José Leonardo Ortiz | 1|Pfipo D 10
La Victoria m 2|Pueblo Nuevo | 1
Lagunas D 5|Total D 23
Monsefl | 1 Provincia de Lambayeque
Nueva Arica ﬂ 3|Lambayeque ﬂ 3
Oyotin [ | 12|chéchope 3
Picsi | 1lilimo I
Pimentel D 6|Jayanca D 8
Reque D 7|Mochumi | 1
Santa Rosa ’ 1|Mérrope D 5
Safia D 7|Motupe D 7
Cayalt [l 5|0mos L 12
Patapo D 8|Pacora D 4
Pomalca ’ 1(Salas D 4
Pucala D 5|San José | 1
Tumén I 2lrocume E
Total I 95|Total R

5.1. Zonas criticas por deslizamiento

Corresponden a sectores donde el macizo rocoso se encuentra muy fracturado y
altamente meteorizado, con una cobertura de suelos residuales de hasta varios
metros de espesor, ademas la deforestacion, el inadecuado sistema de riego y las
excavaciones antropicas recientes han hecho que el talud pierda resistencia y, en
temporadas de lluvias intensas, fallen de forma sucesiva y gradual, provocando
agrietamientos en el terreno, y afectacion en las infraestructuras existentes.

En el departamento de Lambayeque, existen diversos eventos de deslizamientos
reportados, sin embargo, la mayoria afecta a sectores de carretera; para el presente
escenario de lluvias, 2 sectores se muestran criticos por la posible afectacion a
poblados o infraestructuras publicas (cuadro 1, figura 19):

Cuadro 1. Zonas criticas por deslizamiento ante FEN 2023-2024.

Cédigo en mapa Sector/Poblado
14-099 Huayabamba (Cafiaris)
Zona: 17S — E: 676978; N: 9330589
Nuevo Tayal (Salas):
Zona: 17S — E: 665175; N: 9327846

14-166
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Figura 19. Distribucién de las zonas criticas por deslizamiento ante el FEN 2023-2024, las capitales
distritales se muestran en cuadrados amarillos.

Se destaca la falta de medidas de control de riesgos, como en Huayabamba, donde,
a fin de habilitar terrenos para construccion de viviendas, se ha venido cortando el
talud, el mismo que ha perdido resistencia (figura 20)

3 = e iR | B =
gura 20. Delimitacion del deslizamiento rotacional de Huayabamba, Cafaris (ZC 14-099) con
posible afectacion al sector urbano de la localidad.
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5.2. Zonas criticas por caida de rocas

Corresponden a 11 sectores (cuadro 2, figura 21) donde el macizo rocoso puede ser
poco fracturado a muy fracturado, y de moderadamente a altamente meteorizado; sin
embargo, la presencia de una pendiente fuerte a muy escarpada hace que los
bloques angulosos sueltos tengan peligro de desprendimiento ladera abajo,
afectando viviendas asentadas en la base de montafias, colinas o laderas.

Cuadro 2. Zonas criticas por caida de rocas ante FEN 2023-2024.

Cdd. en mapa Sector/Poblado Cod. en mapa Sector/Poblado

14-009 La Puntilla (Chongoyape) 14-071 Cerro Corvacho (Safia)

Zona: 17S — E: 665941; N: 9255018 Zona: 175 — E: 656882; N: 9234637
14-010 Garraspifia (Chongoyape) 14072 Cerro Corvacho (Safia)

Zona: 17S: — E: 667854; N: 9257511 Zona: 17S — E: 656923; N: 9234898
14-046 Las Delicias (Oyotun) 14-074 Collique Bajo (Safia)

Zona: 17S — E: 688592; N: 9246585 Zona: 17S - E: 658860; N: 9245095
14-059 Nueva Jerusalén (Pimentel) 14-091 Cholocal (Pucald)

Zona: 17S — E: 624533; N: 9251708 Zona: 17S — E: 656728; N: 9250472
14-065 Nuevo Paraiso (Reque) 14145 Cerro Chalpén (Motupe)

Zona: 178 — E: 634468; N: 9243694 Zona; 17S — E: 639761; N: 9327225
14-069 La Mariposa (Safia)

Zona: 17S — E: 651059; N: 9246388
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Figura 21. Distribucién de las zonas criticas por caida de rocas ante el FEN 2023-2024, las capitales
distritales se muestran en cuadrados amarillos.
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La falta de conocimiento de los peligros geolégicos ha llevado a la poblacién a
asentarse en lugares no aptos por caida de rocas, que pueden ser catastroficos,
debido a la gran dimensidn de los bloques en remocion (de hasta varios metros, figura
22); debido al extremadamente rapido movimiento de los bloques, hace casi
imposible mitigar estos peligros, siendo necesario el pronto reasentamiento de las
viviendas expuestas en los sectores mas criticos (figura 23).

Flgura 22. Caida de rocas en la Iocalldad de Las DeI|C|as Oyotun (ZC 14 046) se apreman V|V|endas
afectadas por caida de rocas; los blogques recientes estan delimitados en amarillo y los antiguos en rojo.

Figura 23. Bloques de cala de rocas en el Cerro Chalpon Motupe (ZC 14- 145) se apreélaﬂla pendle-nte
muy escarpada del talud y las viviendas y puestos comerciales expuestos.
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5.3. Zonas criticas por flujos de detritos

Informe Técnico N° A7456

Son los mas numerosos (93) peligros geoldgicos registrados en el departamento de
Lambayeque (cuadro 3, figura 24), debido a la poca precipitacion interanual (salvo
eventos extremos como los Fendmenos del Nifio) que hace que exista una escasa
vegetacion que retenga la erosion y meteorizacion de los suelos; generandose una
gran cantidad de detritos y blogues sueltos en las laderas de montafias, colinas o
lomadas; los que son facilmente lavados por las corrientes torrenciales y pueden
alcanzar desde pocas decenas de metros hasta algunos kilbmetros de recorrido.

Cuadro 3. Zonas criticas por flujo de detritos ante FEN 2023-2024.

Cadd. en mapa Sector/Poblado Cdd. en mapa Sector/Poblado
14002 Pampa Grande (Chongoyape) 14-084 Patapo (Q. La Primavera) (Patapo)
Zona; 17S — E; 667583; N: 9252707 Zona; 17S — E; 652186; N: 9255729
4003 Pampa Grande (Chongoyape) 4085 Progreso, L(apgtgjsoyg La Victoria
Zona: 17S - E: 668188, N: 9253547 Zona: 175 — E: 660673; N: 9255915
14-004 Boca de Tigre (Chongoyape) 14-086 La Cria (Patapo)
Zona; 17S — E: 669922; N: 9255541 Zona: 17S — E: 661143; N: 9255225
14-005 Wadington Alto (Chongoyape) 14-087 Desaguadero (Patapo)
Zona; 17S — E; 671650; N: 9256960 Zona; 17S — E; 663740; N: 9254472
14-007 Campo Nuevo (Chongoyape) 14-092 Santa Rosa (Pucala)
Zona: 17S — E: 678091; N: 9262495 Zona; 17S — E: 658381; N: 9246695
14-008 Huaca Blanca (Chongoyape) 14-093 Pacherres (Pucald)
Zona: 17S — E: 680179; N: 9263269 Zona: 17S — E: 663229; N: 9250227
ot Cucu(IiC(;:]I Palmo S.)Juan 4005 Luya (Tumén)
- ongoyape -
Zona: 175 - E: 669150, N: 9260390 Zona: 17S - E: 643212; N- 9260669
14-012 Los Algarrobos (Chongoyape) 14-100 Cahfaris (Cafaris)
Zona: 17S — E: 670937; N: 9261278 Zona: 17S — E: 692059; N: 9331453
14-013 Los Algarrobos (Chongoyape) 14-102 Montecardo (Incahuasi)
Zona: 17S — E: 671209; N: 9261416 Zona: 17S — E: 670555; N: 9295275
14-014 Malpaso (Chongoyape) 14-103 El Limén (Incahuasi)
Zona: 17S — E; 672700; N: 9262400 Zona: 17S — E: 672161; N: 9296670
14-015 Zapotal Tinajones (Chongoyape) 14-104 Pagaypuente (Incahuasi)
Zona: 17S — E: 675006; N: 9265516 Zona: 17S — E: 681838; N: 9309928
. Campo de cria (Manuel Antonio
Piedra Parada (Chongoyape)
14-016 ) ] Ny 14-105 Mesones Muro)
Zona: 175 - E: 675534; N: 9266050 Zona: 175 — E: 639933; N: 9267894
. ] Cantera Tres Tomas
Q. Magin Juana Rios (Chongoyape) .
14-017 i . Y 14-106 (Manuel Antonio Mesones Muro)
Zona: 175 - E: 676524; N: 9266806 Zona: 175  E: 642504; N: 9266989
El Triunfo (Cerro Las Canteras)
Dren Peredo (Chongoyape) .
14-018 i ) A 14-107 (Manuel Antonio Mesones Muro)
Zona: 175 - E: 678131; N: 9266520 Zona: 175 — E: 647411; N: 9258856
14-021 Magin (Chongoyape) 14-108 Cachinche (Pitipo)
Zona: 17S — E: 680819; N: 9270854 Zona: 17S — E: 632122; N: 9278917
14-022 Magin (Chongoyape) 14-109 Cachinche (Pitipo)
Zona: 17S — E: 681051; N: 9268966 Zona: 17S - E: 632256; N: 9278972
14-023 Magin (Chongoyape) 14-110 Desaguadero (Pitipo)
Zona: 17S - E: 681535; N: 9269908 Zona: 17S - E: 655945; N: 9288818
14-024 Magin (Chongoyape) 14111 Desaguadero (Pitipo)
Zona: 17S — E: 682230; N: 9270358 Zona: 17S — E: 656467; N: 9289266
14-025 Magin (Chongoyape) 14112 La Traposa- Mayascon (Pitipo)
Zona: 17S — E; 682638; N: 9270992 Zona: 17S — E: 659338; N: 9290465
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Cadd. en mapa Sector/Poblado Cdd. en mapa Sector/Poblado

14026 Magin (Chongoyape) 14-113 Panamericana (Pitipo)

Zona: 17S — E: 682820; N: 9271758 Zona: 17S — E: 660586; N: 9290941
14028 Eten Puerto (Eten Puerto) 14-114 La Calzada (Pitipo)

Zona; 17S — E; 625272; N: 9233656 Zona: 17S — E: 663440; N: 9291955
14-034 Cerro La Guitarra (Lagunas) 14-115 Mochumi Bajo (Pitipo)

Zona: 17S — E: 647877; N: 9228629 Zona: 17S — E: 665085; N: 9291752
14038 Culpén (Nueva Arica) 14-116 Mochumi Bajo - Viejo (Pitipo)

Zona: 17S — E: 676889; N: 9238664 Zona: 17S — E: 665694; N: 9291932
14-039 S. Juan de Miraflores (Nueva Arica) 14117 La Libertad-Qda. Seca (Pitipo)

Zona: 17S — E: 682698; N: 9239697 Zona: 17S — E: 666869; N: 9293140
14-040 San Juan de Dios (Nueva Arica) 14-12 Huaca Colorada (Chéchope)

Zona: 17S — E: 683570; N: 9239981 Zona: 17S — E: 648026; N: 9319288
14-041 Chumbenique (Oyotln) 14-123 Chéchope (Chéchope)

Zona: 17S — E: 676723; N: 9240823 Zona: 17S — E: 649719; N: 9318811
14-042 Quebrada Vista Alegre (Oyotun) 14132 La Represa Laurel (Jayanca)

Zona: 17S — E: 687703; N: 9241870 Zona: 17S — E: 638285; N: 9293169
14-043 Quebrada EI Cementerio 1 (Oyotin) 14133 El Marco (Jayanca)

Zona: 17S — E: 688062; N: 9242526 Zona; 17S — E: 639057; N: 9291135
14-044 Quebrada EI Cementerio 2 (Oyotin) 14-134 Pan de azlcar (Jayanca)

Zona: 17S — E: 688066; N: 9242635 Zona: 17S — E: 641731; N: 9289253
14045 Quebrada San Juan (Oyotun) 14142 Apurlec (Motupe)

Zona: 17S — E: 688071; N: 9243496 Zona: 17S — E: 640343; N: 9307964
14-047 Polvadera (Oyotun) 14-143 El Papayo (Motupe)

Zona: 17S — E: 693076; N: 9246754 Zona: 17S — E: 644660; N: 9316706
14-048 Macuaco — Q. Las Yeguas (Oyotdn) 14-144 El Zapote (Motupe)

Zona: 17S — E: 694611; N: 9247772 Zona: 17S — E: 640190; N: 9326407
14-049 Sorronto Viru (Oyotan) 14147 Santa Rosa (Motupe)

Zona: 17S — E: 695750; N: 9246007 Zona: 17S — E: 645187; N: 9330639
14-050 Viru (Oyotun) 14-148 Tongorrape (La Capilla) (Motupe)

Zona: 17S — E: 696468; N: 9246260 Zona: 17S — E: 646119; N: 9330680
14-063 Montegrande (Reque) 14-153 San Pedro (OImos)

Zona: 17S — E: 633150; N: 9242750 Zona: 17S — E: 638099; N: 9337973
14-064 Nuevo Paraiso (Reque) 14-155 El Puquio (Olmos)

Zona: 17S — E: 634291; N: 9243577 Zona: 17S — E: 639118; N: 9344292
14-066 La Calera (Reque) 14-156 Trapiche (Olmos)

Zona: 17S — E: 637769; N: 9245497 Zona: 17S — E: 639652; N: 9345483
14-068 Saltur (Safia) 14157 El Pueblito (Olmos)

Zona: 17S — E: 650369; N: 9246017 Zona: 17S — E: 640433; N: 9347057
14-070 San Nicolas (Safia) 14-158 El Pueblito (Olmos)

Zona: 17S — E: 652568; N: 9233490 Zona: 17S — E: 641315; N: 9348254
14073 Collique Bajo (Safia) 14-159 Nueva Esperanza (OImos)

Zona: 17S — E: 658368; N: 9243832 Zona: 17S — E: 647720; N: 9341972
14-076 Cerro Leon (Cayalti) 14-160 Peaje Olmos (Olmos)

Zona: 17S — E: 660190; N: 9239238 Zona: 17S — E: 648823; N: 9342338
14-077 Cerro Ledn (Cayalti) 14-165 Salas Quebrada Riachuelo (Salas)

Zona: 17S - E: 660259; N: 9239098 Zona: 17S - E: 654786; N: 9306418
14078 Cojal (Cayalti) 14-167 Tupac Amaru (Salas)

Zona: 17S — E: 665689; N: 9238329 Zona: 17S - E: 654916; N: 9343171
14-080 El Cinto - Pasope Alto (Patapo) 14-170 San Antonio (TUcume)

Zona: 17S - E: 650061; N: 9255720 Zona: 17S - E: 627953; N: 9280234
14081 Patapo (Q. Aimendra) (Patapo) 14171 La Raya (Tacume)

Zona: 17S - E: 651058; N: 9255827 Zona: 17S - E: 628419; N: 9280103
14-082 Patapo (Patapo) 14-172 La Raya (Ticume)

Zona: 17S — E: 651454; N: 9255586 Zona: 17S - E: 628626; N: 9279074
14-083 Patapo (Q. Santa Lucia) (Patapo)

Zona: 17S — E: 651601; N: 9255309
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Figura 24. Distribucion de las zonas criticas por flujo de detritos ante el FEN 2023-2024, las capitales
distritales se muestran en cuadrados amarillos.

Los sectores expuestos a flujos de detritos pueden ser desde amplias
desembocaduras de canales proluviales (figura 25) donde se requiere un gran trabajo
de mantenimiento de las medidas de contencidn, a quebradas que cruzan sectores
urbanos (figura 26) donde la instalacion de medidas de contencion es mas factible,
pero que al dia de hoy son insuficientes.

También se presentan flujos de detritos compuestos por arenas, mayoritariamente,
debido a la facil meteorizacién y erosién de las colinas costeras (figura 27) donde se
puede trabajar en la reforestacion de las laderas a fin de evitar la erosion de los
suelos.

46



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Flgura 25. Flujos de detrltos enla Iocalldad de Pampa Grande Chongoyape (ZC 14 -003), donde se
aprecia la gran amplitud de los lujos (en rojo) ademas de una terraplén de contencién (en amarillo), sin
embargo, también se distinguen viviendas instaladas en el lado critico.

Figura 26. Flujo de detritos canalizado en el sector Urbano de Oyotl’m, Oyotln (ZC 14-045), se aprecia
una defensa hecha con sacos y rocas (en amarillo).

Figura 27. Flujo de detritos con mayoritaria composicion de arenas en la localidad de San Antonio,
Tlacume (ZC 14-170), se aprecia una defensa hecha con sacos (en amarillo).
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5.4. Zonas criticas por erosion fluvial

Corresponden a 11 sectores (cuadro 4, figura 28) donde las corrientes fluviales de
rios o canales han generado el socavamiento del talud adyacente, compuesto
mayoritariamente por suelos aluviales poco consolidados; provocando la destruccion
de viviendas, vias, terrenos de cultivos y otros medios de vida.

Cuadro 4. Zonas criticas por erosion fluvial ante FEN 2023-2024.

Cdd. en mapa Sector/Poblado Cod. en mapa Sector/Poblado
14-006 Tablazos (Chongoyape) 14-101 El Algarrobito (Incahuasi)
Zona: 178 — E: 673443; N: 9259169 Zona: 17S — E: 669585; N: 9295276
14037 Valencia (Monsefu) 14-120 Demetrio Acosta Chuez (Lambayeque)
Zona: 17S — E: 631100; N: 9242985 Zona; 17S — E; 622271; N: 9264674
14-052 Espinal (Oyotln) 14-146 Santa Elvira (Motupe)
Zona: 178 — E: 698671; N: 9245798 Zona; 17S — E: 643949; N: 9327813
14-089 San Baltazar (Pucala) 14-154 Puente Amarillo (Olmos)
Zona: 178 — E: 652955; N: 9249112 Zona: 17S — E: 637125; N: 9344209
14090 La Vega Cholocal (Pucala) 14-168 Olmos - Abra Porcuya (Salas)
Zona: 17S — E: 656360; N: 9250706 Zona: 17S — E: 655820; N: 9343787
14-094 Rinconazo (Tuman)
Zona: 17S — E: 645924; N: 9247030
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Figura 28. Distribucion de las zonas criticas por erosion fluvial ante el FEN 2023-2024, las capitales
distritales se muestran en cuadrados amarillos.
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Las afectaciones se han registrado tanto en las partes medias de las cuencas (figura
29) donde la erosién viene acomparfada por flujos de detritos con bloques y cantos
que afectan a la poblacion y sus medios de vida, como también en la parte baja de
las cuencas (figura 30), donde los rios erosionan las terrazas aluviales de arenas
poco compactadas.

P D AT o L R L £ = . -
Figura 29. Erosion fluvial en la localidad de El Algarrobito, Incahuasi (ZC 14-101), donde el rio La
Leche ha afectado el margen izquierdo de su cauce, afectando viviendas una via y terrenos de cultivo.

s T ¢ A 7 : HLRS €~ Q-
Figura 30. Erosién fluvial en el sector San Baltazar Pucala (ZC 14-089), donde el rio Reque ha

erosionado el margen derecho de su cauce, afectando viviendas y una via.

También se ha registrado la erosion en asentamientos humanos ubicados sobre
depositos antropogénicos poco compactados, provocado por el flujo constante de
canales de regadio sin el revestimiento adecuado (figura 31).
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Figura 31. Erosion fluvial en la localidad de Demetrio Acosta Chuez, Lambayeque, donde los
depésitos antrépicos son erosionados por el flujo constante del en el canal.

5.5. Zonas criticas por inundacion fluvial

Corresponden a 37 sectores (cuadro 5, figura 32) donde las avenidas extraordinarias
de rios o canales de regadio provocan el desborde las aguas que afectan a viviendas,
terrenos de cultivo, vias y demas infraestructuras; debido a la falta de medidas de
control de riesgos definitivas, como defensas riberefias adecuadas, o descolmatacion
y/o canalizacion definitiva de los cursos fluviales.

Cuadro 5. Zonas criticas por inundacion fluvial ante FEN 2023-2024.

Cdd. en mapa Sector/Poblado Céd. en mapa Sector/Poblado
14-019 La Cascada-Cerrillos (Chongoyape) 14-129 Jayanca (Jayanca)
Zona: 17S — E: 677766; N: 9268659 Zona: 17S — E: 630053; N: 9292536
14020 Overazal (Chongoyape) 14-130 Jayanca (Jayanca)
Zona: 17S — E: 679062; N: 9270339 Zona: 17S — E: 630346; N: 9294101
14032 Las Vegas (Lagunas) 14-131 Cruce la Vifa Victor Radl (Jayanca)
Zona: 17S — E: 643542; N: 9219444 Zona: 17S — E: 633070; N: 9296208
14033 Pozo 1 (Lagunas) 14-135 Noria Nueva (Jayanca)
Zona: 178 — E: 646040; N: 9221184 Zona: 17S — E: 641592; N: 9302772
14-036 El Progreso (Lagunas) 14-136 Mochumi (Mochumi)
Zona: 17S — E: 651308; N: 9228932 Zona: 17S — E: 625299; N: 9276371
14051 El Espinal-Qda. La Carcel (Oyotun) 14-137 Sector la Pared (Mérrope)
Zona: 17S — E: 698349; N: 9245861 Zona: 17S — E: 602300; N: 9281550
. Puente Motupe Il'y lll, El Angulo II; y
La Nueva (Pimentel) :
14-056 . . o 14-138 Puente Inche (Mérrope)
Zona: 17 - E: 623700; N: 9247650 Zona: 175 — E: 605650; N: 9279001
14-060 Los cocos (Reque) 14-139 Marrope (Mérrope)
Zona: 17S — E: 631410; N: 9239421 Zona: 17S — E: 609437; N: 9276058
14-061 Puerto Arturo (Reque) 14141 Monte Verde (Mérrope)
Zona: 178 — E: 630125; N: 9242181 Zona: 17S — E: 616729; N: 9287178
14-062 El Potrero (Reque) 14-149 Via Lambayeque- Piura (Olmos)
Zona: 17S — E: 632056; N: 9242565 Zona: 17S — E: 571912; N: 9307623
14-079 Toma y Canal Cayalti (Cayalti) 14-150 Via Lambayeque- Piura (Olmos)
Zona: 178 — E: 667570; N: 9237322 Zona: 17S — E: 575935; N: 9305904
14-088 San Pablo (Pomalca) 14-151 Via Lambayeque- Piura (Olmos)
Zona: 17S — E: 632539; N: 9245619 Zona: 17S — E: 583390; N: 9302035
14-097 Museo Sican (Ferrefiafe) 14-152 El Médano (Olmos)
Zona: 17S — E: 634177, N: 9267576 Zona: 17S — E: 634226; N: 9334632
14-121 Mocce Antiguo (Lambayeque) 14-161 Nuevo San Isidro (Pacora)
Zona: 17S — E: 623927; N: 9271000 Zona: 17S — E: 621414; N: 9287745
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Cdd. en mapa Sector/Poblado Cdd. en mapa Sector/Poblado
14-124 Las juntas (Chéchope) 14-162 Las Juntas Baja (Pacora)
Zona: 178 — E: 648937; N: 9320878 Zona: 17S — E: 624277; N: 9286923
14125 fllimo (illimo) 14163 Las Juntas (Pacora)
Zona: 178 — E: 626615; N: 9284920 Zona: 17S — E: 626626; N: 9286790
14126 fllimo (illimo) 14164 Los Ventura (Pacora)
Zona: 178 — E: 626509; N: 9285073 Zona: 17S — E: 627151; N: 9288361
14127 illimo (illimo) 14-169 San José (San José)
Zona: 178 — E: 626511; N: 9285597 Zona: 17S — E: 614403; N: 9252273
14-128 Pampa de Lino (Jayanca)
Zona: 178 — E: 628514; N: 9295845
550000 600000 650000 700000
Capital de distrito N
Canal
Quebrada A
" Rio
Laguna
< Resenvorio
Limite distrital

9350000
9350000

14.149

(]
®
14-151
14150
®

9300000
9300000

Lagins
Le Nifs

1416175 cong
14141
14137, 224162
\oRaCRE '/14-133 Tuoune
NE s R

. /
© [ ] e
//j/;;;;,/*’\“’ e i
° g
14-121 o .147097 w7
ALBAYEQUE ENARE 2
10 X TAF

9250000
9250000

Zonas criticas ante el FEN 2023-2024

® |nundacion fluvial

0 10 20 40 km
L 1 1 1 |

550000 600000 650000 700000
Figura 32. Distribucion de las zonas criticas por inundacion fluvial ante el FEN 2023-2024, las
capitales distritales se muestran en cuadrados amarillos.

Se ha documentado el desborde de los principales rios de Lambayeque desde las
partes medias de la cuenca (figura 33) donde la corriente arrastr6 gran cantidad de
suelos que han decantado en los terrenos de cultivos afectados, hasta las partes
bajas de las cuencas (figura 34), donde los rios desabordaron su cauce normal y
afectaron varias hectareas de terrenos llanos con cultivos, viviendas y vias.

También se han registrado eventos de inundacion fluvial por desborde de canales de
regadio en mal estado (figura 35), donde se requieren actividades de descolmatacion
y canalizacion definitiva.
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Figura 33. InundaC|on fluwal (dellmltado en I|nea amarllla) enla Iocalldad de Las Juntas, Chochope
(ZC 14-124), donde el 2023 el rio Chochope afectd viviendas, cultivos y vias.

Flgura 34. Inundaaon fluvial en Ia Iocalldad de Nuevo San Isidro, Pacofa (ZC 14- 161) donde el 2023
el rio Motupe desbordé su cauce (delimitado en amarillo) y afect6 terrenos de cultivo, viviendas y vias.

Figura 35. Inundacmn fluvial por desborde de canal de regadlo en mal estado en Ia localidad de San
Pablo, Pomalca (ZC 14-088), la altura de inundacién se delimita en amarillo.
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5.6. Zonas criticas por inundacion pluvial

Informe Técnico N° A7456

Corresponden a 18 sectores urbanos (cuadro 6, figura 36) donde la pendiente llana
de los terrenos vy la falta de drenajes pluviales adecuados provocan la acumulacion
de lluvias y la consecuente inundacién de viviendas y vias.

Cuadro 6. Zonas criticas por inundacién pluvial ante FEN 2023-2024.

Cdd. en mapa Sector/Poblado Cod. en mapa Sector/Poblado
14-001 Paseo de Las Musas (Chiclayo) 14-057 Los Arenales de la Pradera (Pimentel)
Zona: 17S - E: 628052; N: 9250403 Zona: 178 - E: 623320; N: 9250176
14027 Capilla (Eten) 14-058 AA.HH. Nadine Heredia (Pimentel)
Zona: 17S — E: 625141; N: 9235739 Zona: 17S — E: 623860; N: 9251946
14029 La Despensa (José Leonardo Ortiz) 14-067 Los Balsares (Santa Rosa)
Zona: 17S — E: 626843; N: 9254583 Zona: 17S — E: 619388; N: 9239452
14030 Villa Ledn (La Victoria) 14-075 Bagazos (Cayalti)
Zona: 17S — E: 626708; N: 9248334 Zona: 17S — E: 658481; N: 9237840
14031 Prolongacion Victor Raul (La Victoria) 14-096 Calle Conquista (Ferrefiafe)
Zona: 17S — E: 626775; N: 9249110 Zona: 17S — E: 633937; N: 9267474
14-035 Nuevo Mocupe (Lagunas) 14-098 San Ramon (Ferrefiafe)
Zona: 17S — E: 649572; N: 9228182 Zona: 17S — E: 635138; N: 9267328
14-053 Picsi pueblo (Picsi) 14-118 Pueblo Nuevo (Pueblo Nuevo)
Zona: 17S - E: 635730; N: 9257324 Zona: 17S - E: 632309; N: 9265848
14-054 Las Flores (Pimentel) 14-119 Mocce (Lambayeque)
Zona: 178 — E: 617694; N: 9243414 Zona: 178 - E: 621012; N: 9260840
14-055 La Bahia de Pimentel (Pimentel) 14-140 Cruz de Paredones (Mérrope)
Zona: 175 - E: 619313; N: 9245651 Zona: 178 - E: 614978; N: 9267826
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Figura 36. Distribucion de las zonas criticas por inundacion pluvial ante el FEN 2023-2024, las capitales
distritales se muestran en cuadrados amarillos.
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Los eventos de inundacién pluvial se dan tanto en sectores urbanos como en
sectores urbano marginales de constante expansion, en ambos casos la topografia
de los terrenos hace las aguas no tengan un adecuado desagle hacia un lugar
seguro, por lo que la poblacién ha implementado medidas de mitigaciéon como la
construccion de pequefios muros en las entradas de sus viviendas (figura 37), o a
rellenado las avenidas con el fin de levantar el nivel del terreno (figura 38),

Figura 37. Parque Paseo de las Musas, Chiclayo (ZC 14-001), donde son constantes los episodios de
inundacion pluvial (altura de inundacion en linea amarilla).

e

Flgura“38. Localidad de Los Arenales de la Pradera, Pimentel (ZC 14-057), donde en los anteriores
Fendmenos del Nifio provocaron la inundacion pluvial de decenas de viviendas, actualmente el terreno
se ha levantado a fin de mitigar las inundaciones (material de relleno en amarillo).

Los sectores de inundacion pluvial son numerosos, por lo cual en el presente informe
se han seleccionado los mas significativos.
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FACTOR CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES
6.1. Factores condicionantes

Segun el andlisis de las elevaciones donde se han registrado las zonas criticas 96%
ubican por debajo de los 500 m s. n. m., restringiéndose pocas zonas en sectores
mas elevados; en cuanto a pendientes, 84% se ubican en sectores con pendiente
llana, <5° (tabla 7).

Tabla 7. Distribucién de las zonas criticas segun elevacién y pendiente.

Elevacion (ms. n. m.) [Total [Pendientes (°) [Total
<100 [ 82| Menora5 [F144
101 - 500 83| De5at5 |l 19
501 - 1000 | 3| Det15a25 | 7
1001 - 2000 1| De25a45 2

2001 - 3000 | 3

Segun la litologia, 67% de las zonas criticas se ubican en terrenos con suelos
granulares semi consolidados (depdsitos aluviales) y 24% en suelos granulares
sueltos (arenas y gravas de depésitos fluviales y edlicos); mientras que 56% se
ubican en geoformas antropogénicas y 18% en terrazas inundables (tabla 8).

Tabla 8. Distribucién de las zonas criticas segun litologia y geoforma.

Litologia Total | Geoforma Total
Arenisca y lufita | 2|Colina 1
Caliza y lufita calcarea | 2|Geoforma antropogénica T
Caliza, lutita, arenisca 1]Geoforma edlica acumulativa 1
Depdsito de caida de cenisas || 2|Montaiia | 7
Flujo de lava | 2|Monte isla |2
Flujo piroclastico 1|Piedemonte y abanico 12
Roca infrusiva | 5|Planicie [ 15
Roca metamérfica 1|Planicie inundable 1
Suelo granular semi consolidado [[2115]| Terraza | 6
Suelo granular suelto Ll 41 |Terraza inundable [ 31

En cuanto a la distribuciéon segun cobertura vegetal, 44% se ubica en areas urbanas,
17% en sectores de cultivos temporales y 16% en areas afectadas o en cercania de
aguas continentales (tabla 9).

Tabla 9. Distribucién de las zonas criticas segun cobertura vegetal.

Cobertura Vegetal Total
1.1. Areas urbanas [ 75
1.3. Areas de extraccion de mineria no metalica 1
2.1. Cultvos Temporales 129
2.2. Cultivos permanentes I s
3.2. Bosques Naturales [l 17
3.3. Bosques plantados 1
3.4. Areas con poca veg. o herbacea y/o herbacea || 10
3.5. Areas sin o con poca vegetacion |3
5.1. Aguas confinentales 128
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6.2. Factores desencadenes

6.2.1. Fenémenos el Nifio y ciclon Yaku

Informe Técnico N° A7456

Los Fenémenos de El Nifio del 1982-1983, 1997-1998 y 2016-2017, han producido
excesos de lluvias de hasta méas de 1000 mm/trimestre; estos excesos de lluvias se
acumulan tanto en el litoral como en el centro-oeste de Lambayeque (figura 39);
durante estas temporadas se reportan dafios catastroficos tanto a la poblacion como
en sus medios de vida e infraestructuras; los impactos de estos eventos

extraordinarios pueden provocar efectos visibles desde el espacio (figura 40).

En el 2023 el evento denominado Ciclén Yaku provocé anomalias de precipitaciones
de hasta 400%, respecto al promedio histérico (figura 39) evento que también
provoco la activacion de diversos peligros geolégicos que afectaron a la poblacion.
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Figura 40. Comparacion de imagenes satelitales en temporada de estiaje (arriba) y durante el FEN
(abajo) Fuente: Landsat 8.
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6.2.2. Pronéstico de lluvias por el Fendmeno El Nifio 2023-2024

El pronéstico de precipitaciones para el verano 2024 (Senamhi, 2023) indica que el
Fendmeno EI Nifio provocaria lluvias sobre el promedio histérico a lo largo de toda la
costa norte del Peru, asi como en la sierra norte occidental y oriental, territorios que
conforman al departamento de Lambayeque (figura 41).
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Figura 41. Prondstico probabilistico por regiones a nivel nacional (izquierda) y de Lambayeque
(derecha) de precipitaciones para enero-marzo del 2024. Fuente: Senamhi.

En cuando a los niveles de lluvia esperados, el sector de costa norte espera
precipitaciones de entre 98.1 a 255.5 mm/trimestre, en la sierra norte occidental de
322.0 a 555.1 mm/trimestre y en la sierra norte oriental de 259.4 a 391.0 mm/trimestre
(tabla 10).

Tabla 10. Valores de probabilidades por regiones de Lambayeque, segun categorias del prondstico de
lluvias para el trimestre EFM 2024. Fuente: Senambhi.

Regién Probabilidades (%) Escenario Umbrales(mm)

Inferior Normal Superior P33 P66
Costa Norte 22 32 46 98.1 255.5
Sierra Norte Occidental 24 35 42 322.0 555.1
Sierra Norte Oriental 25 35 40 259.4 391.0

Debido a los posibles impactos de las lluvias intensas y sus peligros asociados en la
poblacién y medios de vida del departamento de Lambayeque, se declaro el estado
de emergencia por peligro inminente ante posible Fenémeno El Nifio mediante el
Decreto Supremo N° 072-2023-PCM (PCM, 2023a), y prorrogado mediante los
Decretos Supremos N° 089-2023-PCM (PCM, 2023b) y 110-2023-PCM (PCM,
2023c).
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Informe Técnico N° A7456
7. ALBERGUES TEMPORALES

Las autoridades locales y regionales han consolidado algunos locales o terrenos que
pueden ser utilizados como albergues temporales (COER-Lambayeque, 2023). A

continuacién se describe la geologia de los locales propuestos y recomendaciones de
medidas de control de riesgos para asegurar la proteccion de los ocupantes en los
distritos de Chiclayo, Chongoyape y José Leonardo Ortiz (cuadro 7, figura 42); Pimentel
(cuadro 8, figura 43); Ferrefiafe (cuadro 9, figura 44); illimo y Mochumi (cuadro 10, figura
45); y Salas (cuadro 11, figura 46).

Cuadro 7. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en los distritos de Chiclayo,
Chongoyape y José Leonardo Ortiz.

encl\l;lgi)a Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
Complejo Deportivo Municipal
Augusto Bernal Ramirez (Piscina
Municipal), Ca. Francisco Cabrera N
AT01 1340 G/ Av. Jorge Basadre Debido a la cercania a puntos criticos
Grohmann (Av. Miguel Grau) Los locales se ubican en una planicie aluvial ; . . )
(Chiclayo) antropizada con pendiente llana, litolégicamente cor?t?etri IT:rnriiﬂﬁjgglg:ﬁcstirdalla(:):re?nlos
Zona: 17S - E: 629160; N: 9251359 muestran un depésito antropogénico de Iocalesp oMo MUros o sacos de arena
Complejo Deportivo Juan Aurich, composicion variada. ara i’m edir el inareso del aqua de
Ca. Juan Pablo 11 N 678 C/ Ca. Pertenecen al casco urbano de la ciudad de %scorre%tia a dengwés de tenegr bien
AT-02 Nn - 15 Chiclayo y existen puntos criticos ante definidas las rﬁtas de evacuacion aue |a
(Chiclayo) inundacion pluvial cercanos identificados por el poblacién debera sequir para acce(iier al
Zona: 178 - E: 625139; N: 9250312 COER.
Paseo de Los Héroes, Av. Salaverry local.
C/ Ca. Piura Norte
AT-03 (Chiclayo)
Zona: 17S - E: 626772; N: 9251448
El local se ubica en un piedemonte proluvial Se debe priorizar actividades de
Local Popular San Juan Cuculi antropizado con pendiente suave, descolmatacion en la quebrada
AT-04 (%hon oyape) litolégicamente corresponde a un deposito cercana, ademas de capacitar a la
Zona: 17S — E: 629%8' N: 9260105 proluvial de arenas con cantos sub redondeados. poblacién en reconocer los cruces
’ ' T Existe una zona critica ante flujo de detritos al seguros para acceder a la zona, en
norte, ademés de una quebrada cercana. temporada de lluvias intensas.
El local se ubica en el casco urbano de la ciudad
de;’:roongggssec‘;npgzgsg (gﬁ:vlgv'al El local debera tener un sistema de
Coliseo Municipal Chongoyape litolégicamente corresponde a un deposito aluvial drde;rag: ar;ltje Vr:?rL?éjnigusgr%t:gfergalso ge
AT-05 (Chongoyape) de arenas con cantos redondeados. techos y paredes para evitar
Zona: 17S - E: 678664; N: 9265334 | No se presentan puntos o zonas criticas en los . . .
alredgdores sinpembargo no se descarta la afectaciones por vientos fuertes y lluvias
inundacion pluvial del sector si no se aplican intensas.
medidas de control adecuadas.
Losa Deportiva Piedra Parada Los locales se ubican en un piedemonte proluvial Se debe priorizar actividades de
AT-06 (Chongoyape) antronizado con pendiente suave descolmatacion en la quebrada
Zona: 17S — E: 675416; N: 9265889 | .. . . P on p U . cercana, ademas de capacitar a la
litolégicamente se ubica en un depoésito proluvial oblacién en reconocer los Cruces
. con blogues sub angulosos en una matriz de P
Local Comunal Piedra Parada arenas v aravas seguros para acceder a la zona, en
AT-07 (Chongoyape) . nasy gravas. . temporada de lluvias intensas; asi como
. ) N Existe una zona critica ante flujos de detritos en . )
Zona: 17S - E: 675409; N: 9265909 las cercanias reforzar las paredes exteriores a fin de
) evitar el deterioro.
El local se ubica en una planicie aluvial Es necesario priorizar las actividades de
antronizada con ben diz nte suave reforzamiento de las defensas riberefias
Local Comunal Tablazos . P P e . en la zona critica ubicada al sur del
litolégicamente corresponde a un depdsito aluvial . o .
AT-08 (Chongoyape) de arenas con cantos redondeados local; también el local necesitara un
Zona: 17S - E: 673518; N: 9259347 Existe una zona critica cercana ante erosion rgforzamlento dela be;se y tener .
fluvial previstos muros o sacos de arena a fin
) de evitar inundacién fluvial.
Parque Primero de Mayo - Av. José Los locales se ubican en una planicie aluvial Debido a la cercania a puntos criticos
Balta - Ca. Los Alamos antropizada con pendiente llana, litolégicamente ) - 'P )
AT-09 . . o L ante inundacion pluvial se deberan
(José Leonardo Ortiz) muestran un deposito antropogénico de contemplar medidas estructurales en los
Zona: 17S - E: 628570; N: 9253744 composicion variada. Iocalesp MO MUros o sacos de arena
Parque de Villahermosa - Ca. Los | Pertenecen al casco urbano de la ciudad de José ara i’m edir el inareso del aqua de
Meremes - Ca. Las Tunas Leonardo Ortiz y existen puntos criticos ante P P 9 gua ¢
AT-10 . : . - . L escorrentia, ademas de tener definidas
(José Leonardo Ortiz) inundacion pluvial cercanos identificados por el | tas d "
Zona: 175 - E: 630104; N: 9253552 COER. 86 fulas de evacuacion seguras.

59



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

626000 628000 630000
Limite distrital ¥

@ Albergue temporal
@ Punto critico COER

9254000

2
S
S
o
Y
>

9250000

033 065 — Zonas criticas FEN 2023-2024

" | L I . y | © Inundacién pluvial

626000 ] 628000 630000

CHONGOYAPE!

Zonas criticas FEN 2023-2024
@ Erosion fluvial
@ Flujo de detritos

: ®  |nundacion fluvial

670000 675000
Figura 42. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en los distritos de Chiclayo y José
Leonardo Ortiz (arriba) y de Chongoyape (abajo).
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Cuadro 8. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Pimentel.

Cad.
en Mapa

Local

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Recomendaciones

AT-11

Plataforma “Santiago Pérez Urdiales” -
Av. Alfonso Ugarte C/ Atahualpa
Zona: 17S - E: 618100; N: 9244388

El local se ubica en el casco urbano, en una
planicie aluvial antropizada con pendiente
llana, litolégicamente corresponde a un
depdsito antropogénico de composicion
variada.

Existen puntos criticos ante inundacion pluvial
identificados por el COER en las cercanias.

El local debera tener un sistema de
drenaje pluvial adecuado, ademas de
dar mantenimiento constante a los
techos y paredes para evitar
afectaciones por vientos fuertes y
lluvias intensas.

AT-12

Estadio Municipal - Urb. Victor R. H. de
La Torres
Zona: 178 - E: 618060; N: 9245237

AT-13

Centro de Esparcimiento del Colegio de
Ingenieros - Carretera Chiclayo -
Pimentel
Zona: 178 - E: 620420; N: 9246685

AT-14

Aldeas Infantiles “Virgen de La Paz” -
Carretera Chiclayo - Pimentel
Zona: 17S - E: 620110; N: 9246443

AT-15

Clinica “San Juan de Dios” - Carretera
Chiclayo - Pimentel
Zona: 17S — E: 619664; N: 9245890

AT-16

Colegio Militar “Elias Aguirre” - Carretera
Chiclayo - Pimentel
Zona: 17S — E: 620447; N: 9246333

AT-17

L.E. Innova Schooll - Carretera Chiclayo -
Pimentel
Zona: 178 — E: 619107; N: 9245561

Los locales se ubican en los bordes del casco
urbano de la ciudad de Pimentel, en una
planicie aluvial antropizada con pendiente
llana, litolégicamente se evidencia la
presencia de arenas con componentes
antropogénicos.
Existe una zona critica y puntos criticos ante
inundacion pluvial en las cercanias.

Los locales deberan contemplar
medidas ante inundacién pluvial como
muros o sacos de arena para evitar el
ingreso de aguas pluviales en épocas
de lluvias intensas, ademas deberan

mejorar los techos y paredes para
resistir lluvias intensas y vientos
fuertes.

AT-18

Parque Provivienda - Av. 3 de octubre C/
Ca. Ciro Alegria
Zona: 17S - E: 618382; N: 9244515

El local se ubica en el casco urbano de la
ciudad de Pimentel, en una planicie aluvial
antropizada con pendiente llana,
litolégicamente corresponde a un depdsito
antropogénico de composicion variada.
Existen puntos criticos ante inundacién pluvial
identificados por el COER en las cercanias.

El sector corresponde a un parque y
losa deportiva sin infraestructuras de
proteccién fijas, por lo que se debera
contemplar carpas para ser utilizadas
en situaciones de emergencias,
ademas se debera construir un
sistema de drenaje pluvial adecuado.

AT-19

Urb. Cosmos Prlg. Ca. Atahualpa - Urb.
Cosmos
Zona: 175 - E: 618365; N: 9243681

El local se ubica en una planicie aluvial
antropizada con pendiente llana,
litolégicamente se evidencia la presencia de
arenas con componentes antropogénicos.
La zona se ubica en las periferias del casco
urbano, pero no se descarta inundacién
pluvial si no se implementan medidas de
control.

El &rea es un terreno sin habilitacion
adecuada para albergue, por lo que se
deberéa contemplar trabajos de
explana miento y adecuacion del
terreno, ademas de prever carpas
para situaciones de emergencia.
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Figura 43. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Pimentel.

Cuadro 9. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Ferrefafe.

Cad.
en Mapa

Local

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Recomendaciones

AT-20

Complejo Deportivo Los Angeles
Zona: 17S - E: 633586; N: 9265645

AT-21

Ex Mercado del Pueblo
Zona: 178 — E: 633659; N: 9266287

AT-22

Complejo Deportivo Belaunde Terry
Zona: 17S - E: 633694; N: 9266368

AT-23

Estadio Carlos Samamé
Zona: 178 - E: 634089; N: 9265307

AT-24

Complejo Deportivo Arlos Cevallos
Zona: 17S - E: 633985; N: 9265308

AT-25

Losa Deportiva Sefior de La Justicia
Zona: 17S - E: 634476; N: 9267092

Los locales se ubican en el casco urbano de la
ciudad de Ferrefiafe, en una planicie aluvial
antropizada con pendiente llana, litolégicamente
se evidencia la presencia un depésito
antropogénico de composicion variada.
Existen puntos criticos ante inundacion pluvial
identificados por el COER en las cercanias.

Los locales pueden sufrir
inundacion pluvial si no se aplican
medidas de control como muros de
contencidn o prever sacos de arena
para evitar el ingreso de aguas de
escorrentia.

AT-26

Complejo Deportivo Villa Mercedes
Zona: 17S - E: 634690; N: 9266488

El terreno se ubica en una planicie aluvial con
pendiente llana, litolégicamente se evidencia la
presencia de arenas y gravas sueltas.

El &rea no se encuentra habilitada por lo que se
requieren medidas de control de riesgos ante
inundacion pluvial.

Se requiere habilitar el area para
ser utilizada para la instalacion de
carpas, si fuese necesario, ademas
de construir un sistema de drenaje
pluvial adecuado.

AT-27

Complejo Deportivo Pedro Vera y
Chupén Davila
Zona: 17S - E: 633535; N: 9266468

El local corresponde se ubica en una planicie
aluvial antropizada con pendiente llana,
litolégicamente se evidencia la presencia de un
depdsito antropogénico de composicion variada.
Existen puntos criticos ante inundacion pluvial
identificados por el COER en las inmediaciones.

El local deberé incorporar
motobombas en caso de inundacion
pluvial que no se pueda evacuar
adecuadamente.

AT-28

Complejo Deportivo Félix Pomachari
Zona: 17S - E: 635162; N: 9267638

El terreno se ubica en una planicie aluvial con
pendiente llana, litolégicamente se evidencia la
presencia de arenas y gravas sueltas.
Existe una zona critica ante inundacion pluvial en
las cercanias.

Se requiere la descolmatacion de
los canales de regadio cercano
ademas de la habilitacion adecuada
del terreno para ser utilizable para
la instalacion de albergues
temporales.
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Figura 44. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Ferrefiafe.

Cuadro 10. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en los distritos de fllimo y

Mochumi.

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Recomendaciones

Los locales se ubican en el casco urbano de la
ciudad de lllimo, en una planicie aluvial
antropizada con pendiente Ilana, litolégicamente
los terrenos estan asentados en un depésito
antropogénico de composicion variada.
Existen varios puntos criticos ante inundacion

pluvial identificados por el COER en las cercanias.

Los locales deberan contemplar medidas
ante inundacion pluvial como muros o
sacos de arena para evitar el ingreso de
aguas pluviales en épocas de lluvias
intensas, ademas deberan mejorar los
techos y paredes para resistir lluvias
intensas y vientos fuerte

El local se ubica en las afueras del sector urbano,
en una planicie aluvial con pendiente llana,
litolégicamente se evidencian arenas y gravas
sueltas.

No se descarta la ocurrencia de inundacion pluvial
debido a la pendiente llana del area y la falta de
drenajes pluviales definitivos.

Se debera construir un sistema de drenaje
pluvial adecuado, ademas de descolmatar
las acequias proximas; también se deberan
contemplar sacos de arena o medidas
estructurales para evitar el ingreso de
aguas de escorrentia.

Cod.
Local
en Mapa
Compariia de Bomberos N°
149 - Panamericana N° 547
AT-29 (Ilimo)
Zona: 17S - E: 626447; N:
9284196
Francisco Sanchez - Calle La
Capilla
AT-30 (flimo)
Zona: 17S - E: 626430; N:
9284123
Al Costado de La Sra. Carmen
Lomparte - Calle Siete de
Enero
AT-31 (flimo)
Zona: 17S - E: 626681; N:
9284218
Sr. José Rall Inofian Bances -
Caserio La Iglesia
AT-32 (Ilimo)
Zona: 17S - E: 626654; N:
9283252
Comision de Regantes - Prlg.
Progreso
AT-33 (flimo)
Zona: 17S - E: 627227; N:
9284215

El local se ubica en las afueras del sector urbano
de lllimo, correspondiente a una planicie aluvial
antropizada con pendiente llana, litolégicamente
se encuentran arenas con componentes
antropogeénicos variados.
Hay puntos criticos ante inundacién pluvial
identificados por el COER en las cercanias.

Se debera contemplar proteccion
estructural o sacos de arena para evitar el
ingreso de aguas de escorrentia durante
temporadas de lluvias intensas.
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encl\ollgi)a Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
El local se ubica en las cercanias al cauce del rio | Construir defensas riberefias adecuadas en
. ! La Leche, corresponde a una planicie aluvial el tramo préximo del rio La Leche cercano,
Danilo Llogﬁg;exﬁz - Caserio antropizada con pendiente Ilana, litolégicamente ademas de instalar un sistema de alerta
AT-34 (llimo) se muestran arenas con componentes terr)prapa que gontgmple la corrfecta
Zona: 17S - E: 628899: N: ) antropogénlcos. comumcauén de snuauor)es de peligro con
' 928 491 6 T El rio la Leche podria desbordar y afectar al tiempo. En caso de lluvias extremas se
terreno si no se contemplan medidas de control debera evitar el uso del terreno debido al
adecuadas. peligro ante inundacién fluvial.
Parroquia Inmaculada
Concepcion - Ca. San Martin )
CIPsje. Simon Bolivar ITos locales se ublgan en el casco urbano dg Ig . .
AT-35 (Mochumi) ciudad de Mochumi, corresponde a una planicie | Debido a la pendiente llana de los terrenos
Zona: 17S - E: 625471: N: gluyiql antropizada con pe'ndiente Ilgng, _nose g{escartgn pgsibles Ieventos de
9276166 ’ Iltologlcarr]epte se ewdenm.a.tlm deposno munda_uon pluvial si no se implementan
Auditorio Municipal - Ca, San . antropogenlc’olde composwlonl\llanadg. meq[das de control como muros de
José C/Ca. San Ma rt'in Existe una zona or|ff|ca antg |nunda'0|o.n ﬂuylgl yun contenmop 0 (.:ontempla.r $acos de arena en
AT-36 (Moéhumi) punto critico ante inundacion pluw,al identificado episodios de lluvias intensas.
Zona: 17S — E: 625509: N: por el COER en las afueras del area urbana.
9276092
Rlizosstal(}lla(i)lIgﬂsu?graliﬂ};l?;eehféu El local corresponde a un estadio ubicado en las El estadio debera tener un sistema de
C/Ca Oscar. Barreto afueras del casco urbano, corresponde a una drenaje pluvial adecuado, ademas de
AT-37 (Mochumi) planicie aluvial antropizada con pendiente llana, prever motobombas en caso de no poder
Zona: 17S — E: 625480: N: Iitolégicamepte se evidenci.a.un depésito evacuar las aguas acumuladas de forma
' 9275622 T antropogénico de composicién variada. adecuada.
El local debera contemplar medidas
Iglesia Evangélica Pentecostal El local se gbica enun sectpr rural que conforma estructurales como muros de cgntencién 0
- Caserio La Pava una pIamcp gluwal antrop|z§da con pendiente sacos de arena para evitar el ingreso de
AT-38 (Mochumi) llana, litolégicamente se evidencian arenas y aguas de_escorrentla dur_a'nte temporngs
Zona: 175 — E: 622420: N: gravas sueltas con 'c_omponenfres antr(_)pogemgos. de ||uw_a§ intensas. Tam'blen se requerira la
' 92795'35 T Existen puntos criticos ante inundacion pluvial educacion de la poblacion para que puedan
identificados por el COER en las cercanias. reconocer las rutas de acceso adecuadas
al local.
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Figura 45. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en los distritos de illimo y Mochumi.
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Cuadro 11. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Salas.

encl\ollgi)a Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
El local se ubica en las afueras del casco El local debera contemplar medidas
urbano, corresponde a un piedemonte estructurales para evitar el ingreso de
Local de Rondas Campesinas Ca. Céceres proluvial antropizado con pendiente aguas Y flujos de detritos provenientes
AT-39 NA ' suave,I evidencian bquuesdy cantos sub de las partes altas, comdo muros de
. . O angulosos en una matriz de arenas y contencion o sacos de arena
Zona: 178 - E: 654910; N: 9306199 limos con componentes antropogénicos. | temporales; también se debera ensefiar
Existe una zona critica ante flujo de a la poblacién las rutas de evacuacion
detritos en las cercanias. seguras para acceder al local.
Local C.C. San Francisco de Asis Ca. Juan
AT-40 de La Cruz N/A
Zona: 178 - E: 654368; N: 9306323
AT-41 Coliseo Municipal Ca. Dos de Mayo N/A
Zona: 17S - E: 654228; N: 9306452
AT-42 Estadio Municipal Ca. Caceres N/A
Zona: 178 - E: 653768; N: 9306095
I.E. 10207 José Justo Arce Gonzales Ca El .
AT-43 Sune SIN N/A Los Ioca_les se ubican en el casco urbano
Zona: 17S — E: 654273; N: 9306035 dﬁrl]aa ;'ll; i?g:glf\iﬁsa’r%%ﬁizggdcma Los locales deberan medidas de control
I.E. Jorge Chavez Ca. Sune S/N N/A ) ante inundacion pluvial como muros de
AT-44 Zona: 175 - E: 654142; N: 9306003 litolé piiggwlimz g: iijfn(a:izl:\lﬁr;arénas contencion o sacos de arena
I.E. Las Américas Ca. Caceres S/N N/A 9 " | temporales, también tener motobombas
AT-45 Zona: 178 - E: 653620; N: 9306182 gravas y blogues sub angulosos con para evacuar las aguas que puedan
m — — componentes antropogénicos. . LS .
AT-46 .E. 213 Virgen del Cisne Ca. Sune SNNIA | £ icion iinioc i te inundacio ingresar en situaciones de lluvias
Zona: 175 — E: 654197; N: 9306036 1en Puntos Criticos anle undacion intensas.
Local Cenfro Civico (2I1.)0 Piso) Ca. pluvial identificados pgrel COER en las
AT-47 Caceres SIN eercanias.
Zona: 17S — E: 654117; N: 9306193
Local de Estimulacion Temprana Ca. Real
AT-48 SIN C/ Ca. 8 de octubre
Zona: 17S - E: 654093; N: 9306233
Local Junta Usuarios Valle Salas Ca.
AT-49 Quifiones S/N N/A
Zona: 17S - E: 653987; N: 9306205
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Figura 46. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Salas.

65



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

8. CONCLUSIONES

En base al analisis de informacion geolodgica y de evaluacion de peligros, principalmente
los trabajos realizados durante el Fenémeno El Nifio 2017, los trabajos de campo
realizados en octubre 2023 y la informacion procesada en gabinete, se emiten las
siguientes conclusiones:

a.

El departamento de Lambayeque posee climas de costa y sierra, con
precipitaciones durante el verano de entre 5 a 50 mm al oeste y de 300 a 500
mm al este; sin embargo, en eventos extremos (Fendémenos el Nifio) se registran
lluvias de mas de 1 000 mm, que provocan peligros geoldgicos y geohidroldgicos
como las grandes inundaciones y flujos de detritos ocurridas en los Fenbmenos
El Nifio de 1982-1983, 1997-1998 y 2016-2017 que afectaron viviendas, cultivos
y vias de comunicacion, principalmente.

La zona de estudio presenta elevaciones desde depresiones debajo del nivel del
mar (laguna La Nifia), hasta mas de 4 000 m s. n. m., en los distritos de Cafaris
e Incahuasi. Las unidades geomorfoldégicas mas importantes son montafas,
colinas y lomadas hacia el este; y planicies, terrazas y geoformas particulares
(antropogénicas) al oeste; en las bases de las montafias se ubican piedemontes
aluviales, coluvio-deluviales y proluviales.

Litolégicamente la mayor parte del territorio estd conformado por suelos sueltos
a semi consolidados de origen aluvial, fluvial, edlico entre otras (74.2%), seguido
por rocas volcanico sedimentarias de flujos de lavas, flujos piroclasticos y
depdsitos de caida de cenizas (10.6%), rocas intrusivas de composicion variada
(5.8%), rocas sedimentarias clasticas o carbonatadas (5.7%) y metamorficas
(2.8%); mientras las rocas sub volcanicas, areas con alteracién hidrotermal y
cuerpos de agua abarcan el 0.9% del territorio.

En el departamento de Lambayeque, se han identificado 172 zonas criticas por
flujo de detritos (93), inundacion fluvial (37), inundacion pluvial (18), caida de
rocas (11), erosion fluvial (11) y deslizamientos rotacionales (2); que podrian
activarse durante el probable Fenédmeno El Nifio 2023-2024. En dichos sectores
se encuentran expuestas viviendas, infraestructuras (vias, puentes, instituciones
educativas, etc.) y medios de vida (terrenos de cultivos, areas industriales, areas
de actividades extractivas) donde se requiere la inmediata implementacion de
medidas de control de riesgos.

En cuanto a la distribucién politica, la mayor parte de las zonas criticas se ubican
en la provincia de Chiclayo (95), seguido por Lambayeque (54) y Ferrefafe (23);
en cuanto a nivel distrital, es Chongoyape que posee el mas alto nimero de
zonas criticas (25) seguido por Olmos y Oyotan (12 cada uno).

Se consideran zonas criticas con principal relevancia, por el mayor impacto que
puede ocurrir, a las que se ubican en las areas de influencia de los rios La Leche-
Motupe: Algarrobito (14-101), Angolo 2 (14-138), Monte Verde (14-141) y Nuevo
San Isidro (14-161); Reque: Valencia (14-037), Puerto Arturo (14-061), El Potrero
(14-062), San Baltazar (14-089) y Rinconazo (14-094); y Zafa: Las Vegas (14-
032), Pozo 1 (14-033) y El Progreso (14-036).
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g.

En el analisis de los factores condicionantes, se destaca que el 96% de las zonas
criticas se ubican por debajo de los 500 m s. n. m., en terrenos con pendiente
menor a 5° (84%); ademas estas zonas criticas se ubican, segun la litologia,
mayormente en suelos semi consolidados (67%) y suelos granulares sueltos
(24%); como en geoformas antropogénicas (56%) y terrazas inundables (18%).
Finalmente, segun la cobertura vegetal 44% se ubican en areas urbanas, 17%
en sectores de cultivos temporales y 16% en areas afectadas o en cercania de
aguas continentales.

Se han evaluado 49 locales o terrenos propuestos como albergues temporales
por las autoridades de los distritos de Chiclayo, Chongoyape, José Leonardo
Ortiz, Pimentel, Ferrefiafe, illimo, Mochumi y Salas; en los cuales se deberan
implementar medidas de control de peligros a fin de ser aptos para su ocupacion
en situaciones de emergencia.

9. RECOMENDACIONES

9.1.

a)

b)

f)

9.2.

b)

Recomendaciones transversales a autoridades y poblacién

Capacitar a la poblacibn en Gestion del Riesgo de Desastres, donde se
expongan los peligros con los que conviven.

Ejecutar simulacros que permitan a la poblacion conocer las rutas de evacuacion
y zonas seguras ante los peligros asociados a lluvias intensas.

Instalar Sistemas de Alerta Temprana que permitan la inmediata comunicacion
de situaciones de peligro a la poblacion.

Compartir los avisos, alertas y alarmas que pueda consolidar el Centro de
Operaciones de Emergencia Regional, en base a la informacién técnico-
cientifica de las diversas entidades del SINAGERD.

Prohibir el asentamiento de nuevas viviendas en zonas de alta susceptibilidad,
asi como evitar las practicas que puedan incrementar el peligro de un lugar como
la excavacion de laderas, deforestacion, riego inadecuado, entre otras.

Elaborar las Evaluaciones de Riesgos (EVAR) en los sectores con gran cantidad
de viviendas expuestas, con el fin de determinar medidas de control adicionales.

Recomendaciones ante caida de rocas

Reasentar las viviendas expuestas en laderas susceptibles a caidas de rocas,
principalmente en sectores como Garraspifia (14-010) y Cerro Chalpon (14-145).

Desquinchar los bloques sueltos con medidas de control adecuadas,
principalmente en sectores como el cerro Corvacho (14-071y 14-072).
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c)

d)

9.8.

a)

b)

d)

9.4.

b)

d)

Reforestar las laderas a fin de evitar la erosion y meteorizacion, principalmente
en sectores como Nuevo Paraiso (14-065).

Construir canales de coronacién sobre las zonas criticas, principalmente en
sectores como La Puntilla (14-009).

Recomendaciones ante deslizamientos

Reasentar las viviendas e instituciones expuestas, principalmente en sectores
como Nuevo Tayal (14-166).

Sellar y nivelar los escarpes y agrietamientos a fin de evitar la infiltracion de
aguas durante lluvias intensas, principalmente en sectores como Huayabamba
(14-099).

Monitorear el avance del movimiento de los terrenos mediante la instalacion de
hitos topogréficos, cuyas coordenadas deberan ser medidas y comparadas
periddicamente.

Reforestar las laderas con especies nativas y de raices densas a fin de dar una
mayor resistencia y cohesion a los suelos superficiales.

Recomendaciones ante flujos de detritos

Canalizar las quebradas con defensas ribereiias adecuadas a ambos lados del
cauce, a fin de evitar su deterioro en temporadas de lluvias intensas,
principalmente en sectores como Huaca Blanca (14-008) y El Pueblito (14-158).

Descolmatar los cauces de las quebradas periédicamente para evitar la
reduccién del caudal neto que pueda contener el tramo critico, principalmente en
sectores como Dren Peredo (14-018) y Pacherres (14-093).

Dar mantenimiento a las infraestructuras de contencién, realizando enrocado,
reforzamiento o ubicacion de muros de gaviones o de concreto, principalmente
en sectores como Pampa Grande (14-003), Wadington Alto (14-005) y Saltur
(14-068).

Reforestar las partes altas de las cuencas para evitar la erosién y meteorizacion
excesiva, principalmente en sectores como San Nicolds (14-070) y San Pedro
(14-153).

Prohibir la circulaciébn de vehiculos y de personas por las cercanias de
guebradas durante lluvias intensas, para evitar la exposicién de la vida de los
transeuntes que quieran cruzar los badenes, principalmente en sectores como
Juana Rios (14-017) y Mochumi Bajo-Mochumi Viejo (14-116).
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9.5.

a)

b)

d)

9.6.

b)

c)

d)

Ante erosion e inundacion fluvial

Construir defensas riberefas con enrocado u otro material resistente, en ambas
margenes del rio, principalmente en sectores como Pozo 1 (14-033), Valencia
(14-037) y Algarrobito (14-101).

Descolmatar los cauces de rios, quebradas y canales, principalmente en
sectores como Los Cocos y San Pablo (14-088).

Prohibir la habilitacion urbana en fajas marginales, principalmente en sectores
como Puerto Arturo (14-061), San Baltazar (14-089) y Las Juntas (14-124).

Prohibir la acumulacion de desmonte en los cauces fluviales.

Ante inundacion pluvial

Construir sistemas de drenaje pluvial adecuados, principalmente en sectores
como Cerro La Guitarra (14-034) y Bagazos (14-075).

Proteger las viviendas expuestas con muros de concreto o sacos de tierra,
durante las temporadas de lluvias intensas, principalmente en sectores como
Los Arenales de la Pradera y Calle Conquista (14-096).

Descolmatar las acequias, canales y drenajes actuales, principalmente en
sectores como Villa Ledn (14-30) y San Ramoén (14-098).

Prohibir la habilitacibn urbana en depresiones topograficas susceptibles a
inundacion.
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ANEXO 1. CUADRO DE ZONAS CRITICAS

Al.1. Zonas criticas de la provincia de Chiclayo

Cuadro 12. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Chiclayo.

Informe Técnico N° A7456

Cod. en Tipo de . . - Vulnerabilidad y/o dafos Recomendaciones Recomendacion .
mapa peligro Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas ocasionados anteriores implementada Nuevas Recomendaciones
Este sector es representativo de los muchos
Parque Paseo de Las puntos susceptibles a inundacion pluvial de la Los puntos susceptibles a inundacion pluvial
Musas ciudad de Chiclayo, los cuales se ubican en una de la ciudad de Chiclayo deberan contemplar
Inundacion (Chiclayo) planicie aluvial antropizada con pendiente suave, | 20 viviendas afectadas en Mantenimiento de mejorar el sistema de drenaje pluvial existente
14-001 . Y . . - ) : . -
pluvial litolégicamente la ciudad esta asentada sobre 2023. drenajes existentes y capacitar a la poblacién en GRD para una
Zona: 17S depdsitos antrépicos de composicion variada. correcta respuesta en situaciones de
E: 628052; N: 9250403 | El peligro principal es la inundacion pluvial debido emergencia.
al deficiente drenaje pluvial actual (fotografia 32).
El sector corresponde a una quebrada que
atraviesa una via y desemboca en un canal
Pampa Grande hidraulico, se ubica en un piedemonte proluvial | 2 viviendas, 1 badén de la . . _—
. (Chongoyape) con pendiente suave, la litologia corresponde aun | via LA-116 y 20 m de un . Se deberd canalizar definitiva la quebrada,
Flujo de s . . I Descolmatacién de la | con defensas riberefias adecuadas, ademas
14-002 detritos deposito proluvial con bloques y cantos sub canal de regadio Rehabilitacion uebrada de proaramar actividades de descolmatacion
Zona: 178 redondeados de hasta 0.3 m de didmetro. afectados en 2017. q ' prog en SuU Cauce
E: 667583; N: 9252707 | El peligro corresponde a un flujo de detritos que 3 viviendas en peligro. '
afecta un badén y viviendas proximas (fotografia
33).
El sector corresponde a un poblado asentado en . )
un amplio piedemonte proluvial con pendiente de | 3 viviendas afectadas en El terraplep debe ser enrocado, a fin d.e
L soportar avenidas muy grandes en situaciones
Pampa Grande suave a moderada, litolégicamente los suelos son el 2017. Iy
. : - extremas, también se debe programar
. (Chongoyape) de origen proluvial con bloques y cantos sub 8 viviendas cercanas en . L > )
Flujo de . ! N Terraplén como actividades de descolmatacion, reubicar a las
14-003 detritos redondeados de hasta 0.5 m de diametro. peligro, de colapsar el Reubicacion defensa riberefia viviendas en peliaro. canacitar a Ia poblacion
Zona: 178 Los flujos de detritos que bajan de las parteas terraplén gran parte del ' pellgro, cap aa pob!
. N . . en GRD, y realizar una evaluacion de riesgos
E: 668188; N: 9253547 altas son canalizados muy cerca del sector sector urbano se veria . .
i o EVAR a escala local, a fin de determinar
urbano, pero existen viviendas asentadas en el afectado. : o
e o ] medidas de control adicionales.
lado critico sin proteccion (fotografia 34).
La zona corresponde a una quebrada no
canalizada que surca el poblado, la geomorfologia
Boca de Tigre corresponde a un piedemonte proluvial con - Se debe derivar las quebradas fuera del
h . 5 viviendas afectadas en Descol . .
Flujo de (Chongoyape) pendlentg qe suave a moderada, se presenta un 2017 o esco matacion _§ector urbano, ademas .d,e programar
14-004 defritos deposito proluvial con bloques y cantos 5 viviendas ce.rcanas en Reubicacién parcial de las actividades de descolmatacion, capacitar a la
Zona: 178 redondeados de hasta 0.1 m de didmetro. cliaro quebradas. poblacién en GRD, ademas de realizar una
E: 669922; N: 9255541 El flujo de detritos que discurren por calles de la peligro. evaluacion de riesgos EVAR detallada.
localidad afecta a viviendas de la localidad
(fotografia 35).
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Cod. en Tipo de s ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion n
X ector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
La localidad ha tenido registros de grandes
Wadington Alto afectaciones en FENs pasados, se ubica en un 10 viviendas afectadas Enrocado de la Terraza Se debe programar actividades de
Flujo de (Chongoyape) piedemonte proluvial con pendiente suave, durante el FEN de 1998. revegetacion Iimpiezay Rehabilitacion del descolmatacion y mantenimiento al terraplén,
14-005 detritos depdsito proluvial con gravas y arenas sueltas. | 20 viviendas en peligro de de cauce y ca’nalizacién terraplén en regular preferiblemente enrocar todo el tramo para
Zona: 178 Los flujos de detritos se derivan a un terraplén que colapsar el terraplén de Fluios estado. resistir eventos de gran magnitud, también se
E: 671650; N: 9256960 | protege al sector urbano de la localidad (fotografia existente. I debe capacitar a la poblacién en GRD.
36).
El sector se urbano esta muy proximo al cauce de Es necesario construir una defensa riberefia
Tablazos la quebrada Monteria, corresponde a una planicie adecuada en todo el tramo critico, ademas de
(Chongoyape) inundable de pendiente suave, la litologia 10 viviendas afectadas Revegetacion, limpieza definir y hacer respetar fajas marginales
14-006 | Erosion fluvial corresponde a un depdsito fluvial con cantos durante el FEN de 1998. | de cauce y canalizacion Terraplén sin intangibles, reubicar a las viviendas en peligro
Zona: 175 redondeados de hasta de hasta 0.3 m de Idiémet.ro. 5 viviendas.cercanas en | de quebradas. Reubicar recubrimiento. muy plréximas ala quebrlada, capacitar alla
E: 673443: N 9259169 La quebrada provoca un proceso de erosion fluvial peligro. el caserio de Tablazos poblacién en GRD, y realizar una evaluacion
' T constante que ha iniciado a afectar el sector de riesgos EVAR a fin de determinar medidas
urbano de la localidad (fotografia 37). de control adicionales.
La zona corresponde a una quebrada que surca
Campo Nuevo una via local, en un area de piedemonte proluvial
(Chongoyape) con pendiente de suave a moderada, se presenta 50 m de la via LA-743 Se debe construir defensas riberefias en
14007 Flujo de un depdsito proluvial con bloques y cantos sub afectados en 2023. ) Rehabilitacion de la | ambos margenes de la quebrada, ademés de
detritos Zona: 17S gedondeados de}l has(tja %.3 mde diémfetro. 3 viviendas| cercanas en via. programar activi%aclles de gescoln}atacibo'ln y
. T e presenta un flujo de detritos que afecta peligro. mantenimiento del trazo de via afectable.
E-678091; N: 9262495 periodicamente a una via y pone en peligro a
viviendas préximas (fotografia 38)
El sector corresponde a la quebrada Zapotal que
no se encuentra debidamente canalizada, abarca Es necesario la canalizacion definitiva de la
Huaca Blanca un piedemonte proluvial con pendiente de suave a 10 viviendas afectadas Reubicar las viviendas quebrada, con defensas riberefias adecuadas,
Flujo de (Chongoyape) moderada, la litologia pertenece a un depodsito durante el FEN de 1998. | que se encuentran en el ademas de definir y hacer respetar fajas
14-008 detri proluvial con bloques y cantos redondeados de L ’ - marginales intangibles, programar actividades
etritos Zona: 9 10 viviendas cercanas en | borde del cauce de la > - -
ona: 178 hasta 0.3 m de diametro. liaro uebrada de descolmatacion, capacitar a la poblacion
E: 680179; N: 9263269 | El flujo de detritos que discurre por la quebrada sin peligro. 4 ' en GRD y realizar una evaluacion de riesgos
canalizacién definitiva afecta viviendas y vias EVAR detallada.
(fotografia 39)
La zona corresponde a una ladera proxima a la via
nacional PE-06A, corresponde a una colina en
La Puntilla roca intrusiva con per)diente de escarpada a muy 100 m de la via PE-06A .
(Chongoyape) escarpada, el macizo rocoso corresponde a afectados durante el FEN Se debe desquinchar los blogues sueltos de
14-009 Caidade tonalitas poco fracturadas y moderadamente de 1988. ) Rehabilitacion de la forma controlada, ademas de prohibir
rocas Zona: 175 meteorizadas, con bloques angulosos sueltos de 2 viviendas en peligro via. asentamiento de viviendas en las partes bajas
E: 665941: N 9255018 hasta 2 m de diametro. asentadas en la base de de la colina.
' T Existen registros de caida de rocas que afectan la colina.
via y pone en peligro a viviendas préximas
(fotografia 40).
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Cod. en Tipo de . . . Vulnerabilidad y/o daios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Esta zona también corresponde a una ladera con
caida de rocas, se sitia en una colina en roca
G - volcano sedimentaria con pendiente de fuerte a . )
arraspina muy fuerte, litolégicamente corresponde a rocas 1 vivienda afectada Se requiere desquinchar Iog b quue§ sueltos
Caidade (Chongoyape) volcano sedimentarias de calizas intercaladas con | durante el FEN de 1998. de fqrma controladg, también reubul:a'r las
14010 . e - - viviendas en peligro, como prohibir
rocas . tobas muy fracturadas y altamente meteorizadas, | 3 viviendas cercanas en ) o .
Zona: 178 blogues anaulosos sueltos de hasta 1 m de cliaro asentamiento de viviendas en las partes bajas
E: 667854; N: 9257511 UES anguiosos peligro. de la colina.
diametro.
Los episodios de caida de rocas ponen en peligro
a viviendas proximas (fotografia 41).
El sector se ubica al borde del sector urbano de la
Cuculi el Palmo San localidad, representa un piedemonte proluvial con 1 badén v 30 m de la via Se debe construir una defensa riberefia
Juan pendiente suave, la litologia corresponde a un y adecuada, ademas de programar actividades
. o : LA-737 afectados durante I o - )
Flujo de (Chongoyape) deposito proluvial con bloques y cantos I Rehabilitaciéon de la | de descolmatacion y mantenimiento al badén
14011 . o el FEN de 2017. Rehabilitacion . . . 2 o
detritos redondeados de hasta 0.2 m de diametro. - via. existente; también se debe prohibir la
. : ; . o ! 3 viviendas cercanas en - C
Zona: 178 Se tienen registrados varios episodios de flujo de eliaro expansion urbana en las proximidades de la
E: 669159; N: 9260390 | detritos que erosionan terrenos de cultivos y afecta peligro. quebrada.
un badén (fotografia 42).
Esta zona representa un piedemonte proluvial con
Los Algarrobos pendiente moderada donde se tiene un depésito .
. (Chongoyape) proluvial con bloques angulosos de hasta 1 m de 3 viviendas afectadas en Se requiere la canalizacion definitiva de la
Flujo de i el 2023. . -
14-012 . diametro. . - - quebrada en el tramo urbanizado, también la
detritos . ) . 0.5 ha de cultivos . A
Zona: 178 Este sector es afectado por flujos de detritos que roximos en peliaro reforestacion de las laderas erosionables.
E: 670937; N: 9261278 discurren por una quebrada sin canalizacién P peligro.
definitiva (fotografia 43).
La zona se ubica en un piedemonte proluvial con
Los Algarrobos pendiente suave, la litologia es representada por | 3 viviendas y 30 m de una Se requiere la canalizacion definitiva de la
Fluio de (Chongoyape) un depdsito proluvial con blogues sub angulosos trocha carrozable quebrada en el tramo urbanizado, como
14-013 degritos de hasta 0.7 m de diametro. afectadas en el 2023. - - también la reforestacion de las laderas
Zona: 178 Se presentan flujos de detritos que discurre por 0.5 ha de cultivos erosionables y programar el mantenimiento
E: 671209; N: 9261416 | una quebrada sin canalizacién definitiva (fotografia proximos en peligro. del tramo de carretera afectable.
44).
Esta zona se ubica en un piedemonte proluvial con .
Malpaso di derada. Ia litoloai d 1 vivienda afectada en el L brada deb lizacié
. (Chongoyape) pend |e.>nte moderada, la itologia corresponde a un 2023, a quebrada debe tener una canalizacion
14014 Flujo de deposito proluvial con bloques angulosos de hasta 2 vivi definitiva en el tramo con viviendas, también
= . o viviendas y 15 m de un - - X "
detritos . 1 m de diametro. o se requiere reforestacion de las laderas
Zona: 178 . ) h canal de regadio proximos . N . o
. A Hay registro de flujos de detritos que afectan ) erosionables a fin de evitar la erosion.
E: 672700; N: 9262400 . . . en peligro.
viviendas y un canal de regadio (fotografia 45).
Zapotal Tinajones . . . 1 alcantarilla de la via PE- Es necesario la canalizacion definitiva de la
La zona se ubica en un piedemonte proluvial con . )
) (Chongoyape) ) o 06A colmatada en el quebrada en el sector urbano, ademas definir
Flujo de pendiente suave, litologicamente se presenta un : . . !
14-015 . s h 2023. - - y hacer respetar fajas marginales intangibles,
detritos . deposito proluvial con bloques angulosos de hasta - . ; o
Zona: 178 0.5 m de diametro 5 viviendas cercanas en con el fin de la evitar la construccion de
E: 675006; N: 9265516 ) ) peligro. viviendas en las proximidades de la quebrada.
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Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion n
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Los flujos de detritos surcan por una quebrada que
afecta una alcantarilla y pone en peligro a
viviendas (fotografia 46).
El sector urbano tiene una quebrada por la que
discurren flujos de detritos, la geomorfologia
Piedra Parada representa un piedemonte proluvial con pendiente - Se debe canalizar la quebrada en el sector
; p 4 viviendas afectadas I
. (Chongoyape) de suave a moderada, la litologia corresponde a urbano, con defensas riberefias adecuadas,
14 Flujo de - . durante el FEN de 1998. - L
-016 detritos un deposito proluvial con bloques y cantos sub 10 viviendas cercanas en - - también programar actividades de
Zona: 178 redondeados de hasta 0.2 m de didmetro. cliaro descolmatacion, capacitar a la poblacion en
E: 675534; N: 9266050 Los flujos de detritos surcan una quebrada no pelg GRD y programar simulacros de emergencias.
canalizada afectando vias locales y viviendas
(fotografia 47).
El sector pertenece al cauce de la quebrada Juana ! . -
. . o ) . Es necesario evaluar la instalacion de un
. Rios y sus inmediaciones en la via nacional PE- ) ot -
Quebrada Magin - 06A d lanicie inundabl 320 m de badé la vi puente carrozable; también construir defensas
Juana Rios d.’ c?rrgspon ca lljlna P ?nllgtlel inundable cont PE (TGAe fa teg ent adwa R tacion. impi riberefias en ambos margenes del cauce
. pendiente de suave a llana, la litologia representa -06A afectados todos evegetacion, limpieza . L ; . ’
14-017 Flup de (Chongoyape) un depésito fluvial con blogues y cantos los afios. de cauce y canalizacion Rehabﬂﬂaqon del . deﬂmr y hacer respe_tar fajas margmgles
detritos o - ) badén intangibles a fin de evitar la construccion de
. redondeados de hasta 0.5 m de diametro. 7 viviendas cercanas en de Flujos L -
Zona: 178 El sect | d tantes fluio de detrit i viviendas en las proximidades de la quebrada,
E: 676524; N: 9266806 sector €s lugar de constantes Tujo de Cetios peligro. ademas de programar actividades de
’ que afecta badén y pone en peligro a viviendas descolmatacion
proximas (fotografia 48). i
Este sector se ubica en un piedemonte proluvial
con pendiente de suave a moderada, . .
Dren Peredo litolégicamente constituye un depésito proluvial 2 viviendas afectadas en La quebrada debera ser car~1al|zada con
. (Chongoyape) adecuadas defensas riberefias, ademas
Flujo de con cantos sub redondeados de hasta 0.2 m de el 2023. e : :
14-018 . » - - - definir y hacer respetar fajas marginales
detritos . diametro. 3 viviendas cercanas en . ! >
Zona: 175 Por el sector discurren flujos de detritos que pone peligro intangibles y programar actividades de
E: 678131; N: 9266520 en peligro a viviendas de la localidad de descolmatacion.
Chongoyape (fotografia 49).
Abarca una amplia zona inundable desde la
quebrada Magin hasta varias hectareas de Se debera construir defensas riberefias en
La Cascada-Cerrillos | terrenos de cultivo ubicados en una terraza aluvial ambas margenes del cauce de la quebrada,
Inundacion (Chongoyape) con pendiente de suave, litolégicamente 110 m de la via LA-742 Rehabilitacin parcial preferiblemente terraplenes con recubierta de
14-019 fuvial corresponde a un depdsito aluvial con cantos afectados en el 2023. - del tramo afecpta do piedra volteada, también definir y hacer
Zona: 178 redondeados de hasta 0.3 m de didmetro. 5 viviendas en peligro. ' respetar fajas marginales intangibles donde
E: 677766; N: 9268659 | Los eventos de Inundacion fluvial aprovechan la no se construyan viviendas, finalmente
pendiente llana de los terrenos para discurrir sin programar actividades de descolmatacion.
control (fotografia 50).
Overazal La localidad se encuentra apartada de la quebrada | 25 viviendas y 200 ha de Es necesario construir defensas riberefias por
. (Chongoyape) o . ! .
Inundacion Magin, sin embargo, las inundaciones pueden terrenos de cultivo I donde se produce el desborde de la
14-020 . : Rehabilitacion - . . "
fluvial Zona: 175 alcanzar estos terrenos ubicados en una terraza | afectadas durante el FEN quebrada, ademas capacitar a la poblacién en
E: 679062: N 9270339 aluvial con pendiente suave, deposito aluvial con del 2017. GROD, y elaborar una evaluacion de riesgos
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E: 682638; N: 9270992

bloques y cantos redondeados de hasta 0.2m de
diametro.

Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion n
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
blogues y cantos redondeados de hasta 0.3 mde | 10 viviendas cercanas en EVAR con el fin de determinar medidas de
diametro. peligro. control adicionales.
Principalmente se inundan viviendas, vias locales
y terrenos de cultivos (fotografia 51).
Este sector se ubica al borde del cauce de la
Magin quebr ada Magin, en un p|§dem9nte proluvial con 600 m de una trocha Se debe dar mantenimiento al enrocado,
ch pendiente suave, la litologia esta conformada por ble. 800 m d demas de definir v h tar fai
Flujo de (Chongoyape) un deposito proluvial con bloques y cantos carr;)z? f’ q dm etunl Enrocado en regular ademas el e.lr:wy Iszcer respetar fajas
14-021 . 7 canal afectados durante el - marginales intangibles y programar
detrtos Zona: 178 Losr?IClIJ 9:3?(?:;@ z 2?(:;?3:1 Tniev(ij;ame;g; en FEN del 2017. estado actividades de descolmatacion en el cauce de
E: 680819; N: 9270854 lujo de ae yp 6 viviendas en peligro. la quebrada.
peligro a viviendas cercanas al cauce de la
quebrada (fotografia 52).
El sector muestra una quebrada que atraviesa
sobre un canal de regadio por un puente que no
Magin puede contener avenidas grandes de flujos de 20 m de una trocha
detritos, el terreno corresponde a un piedemonte | carrozable y de un canal . . -
Flujo de (Chongoyape) proluvial con pendiente de suave a moderada, de regadio paralelo Rehabilitacién parcial Se debera reconstruw_el pase con una seccion
14-022 . ; . . o . - adecuada para evitar su colmatacion y
detritos . mientras la litologia presenta un depésito proluvial | afectados durante el FEN del tramo afectado. N o
Zona: 178 desborde en situaciones de lluvias intensas.
E: 681051 N: 9268966 con bloques y cantos sup’ angulosos de hasta 0.2 - del 2017. .
' o m de didmetro. 3 viviendas en peligro.
Los flujos de detritos que discurren pueden afectar
a viviendas un canal y una via (fotografia 53).
La zona corresponde al cruce de una quebrada
Magin con una via local, donde la geomorfologia esta Es necesario canalizar la quebrada con
(Chon % ape) representada por un piedemonte proluvial con 5 viviendas afectadas en adecuadas defensas riberefias a ambos
14-023 Flujo de goyap pendiente suave, la litologia corresponde a un el 2023. ) ) costados, ademas de capacitar a la poblacion
detritos Zona: 17S deposito proluvial con bloques y cantos 10 viviendas y 90 m de la en GRD y elaborar una evaluacién de riesgos
. L redondeados de hasta 1 m de diametro. via LA-740 en peligro. EVAR para determinar medidas de control
E: 681535; N: 9269908 ! ) .
La quebrada concentra un flujo de detritos que adicionales.
afecta viviendas y un tramo de via (fotografia 54).
Este punto también corresponde a un cruce de
Magin una quebrada y una via local, con geoforma de Se requiere programar actividades de
. (Chongoyape) piedemonte proluvial con pendiente suave y 60 m de la via LA-740 I descolmatacion en la quebrada y
Flujo de Rehabilitacion de la
14-024 detritos litologia de deposito proluvial con bloques y cantos afectados en el 2023. - via mantenimiento al tramo de via afectable,
Zona: 178 redondeados de hasta 1 m de diametro. 4 viviendas en peligro. ' preferiblemente se requiere un badén de
E: 682230; N: 9270358 | Los flujos de detritos que discurren afectan una via concreto y/o mamposteria.
y pone en peligro a viviendas (fotografia 55).
Magin El sector corresponde a una quebrada que pasa Es necesario construir una defensa riberefia
9 por una via y una comunidad asentada en un . adecuada en ambos lados de la quebrada,
. (Chongoyape) . . . 50m de la via LA-740 N - o
Flujo de piedemonte proluvial con pendiente moderada, la Rehabilitacion del también programar actividades de
14025 . ; ] L ; afectados en el 2023. - . L -
detritos . litologia corresponde a un deposito proluvial con " . tramo de via afectado. mantenimiento y descolmatacion de la
Zona: 178 2 viviendas en peligro.

quebrada, ademas capacitar a la poblacién en
GRD.
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E: 626708; N: 9248334

deficiente sistema de drenaje actual (fotografia
61).

Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion n
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Existen periddicos flujos de detritos que afectan
viviendas y via vecinal (fotografia 56).
Esta comunidad esta muy cerca del cauce de la Se debe construir una defensa riberefia
quebrada Magin, asentada en un piedemonte adecuada en ambos margenes de la
Magin proluvial con pendlen_te suave, con una litologia de 100m de via LA-740 quebradq, (_ie preferencia con roca volt_eada
deposito proluvial con bloques y cantos para resistir eventos de grandes avenidas,
. (Chongoyape) . afectados en el 2023. i : ?
14-026 Flujo de redondeados de hasta 2m de diametro. 12 viviendas v 1 ) ) también se debe definir y hacer respetar fajas
detritos Zona: 178 Los constantes flujo de detritos afectan un tramo Institucion e duca¥iva en marginales intangibles, asi como capacitar a
E: 682820: N 9271758 de via vecinal y ponen en peligro a viviendas y una eliaro la poblacion en GRD y elaborar una
' T institucion educativa de la comunidad, también se peligro. evaluacion de riegos EVAR a fin de
esta produciendo erosion fluvial en el tramo determinar medidas de control
cercano al cauce de la quebrada (fotografia 57). complementarias.
Este sector se ubica cerca a las afueras de la
Capilla ciudad de Eten, en una planicie aluvial antropizada - . . . )
. . . 5 viviendas afectadas en Es necesario construir un sistema de drenaje
- (Eten) con pendiente llana, la litologia lo conforma un X . .
14027 Inundacion depésito aluvial con arenas sueltas el 2023. ) ) pluvial adecuado, ademas de capacitar a la
pluvial Zona: 178 En este sector se han reportado eventos de 15uvr|t\)1;?1r:)d:§ dz:issoctor poblacz)rr: :itnuggg]ggzglg:]:re :sggr actuar
E: 625141; N: 9235739 inundacion pluvial que afectan viviendas peligro. g '
(fotografia 58).
La zona se ubica en las afueras de la ciudad de
Eten Puerto Puerto Eten, pertenece a un piedemonte proluvial Se debera impermeabilizar el canal de
. (Eten Puerto) con pendiente moderada, la litologia corresponde | 1 vivienda afectada en el iy coronacion actual a fin de que las aguas de
Flujo de - . Canal de coronacién . ) -
14028 defritos a un depbsito proluvial de arenas sueltas 2023. - en mal estado escorrentia erosionen su base, también se
Zona: 178 Debido a que los suelos son muy sueltos, son 2 viviendas en peligro. debera contemplar la posibilidad de reforestar
E: 625272; N: 9233656 | constantes los episodios de flujo de detritos que las laderas.
pueden alcanzar el sector urbano (fotografia 59).
Esta zona corresponde a un area municipal
utilizada como depdsito vehicular susceptible a
. inundacion pluvial, la geoforma presente s una 5 ha de un deposito Es necesario reconstruir el sistema de drenaje
Predio La Despensa - ; . A - ) . . i
. . planicie aluvial antropizada de pendiente llana, la municipal afectado en pluvial, ademas todo proyecto de inversion en
| . (José Leonardo Ortiz) litologi . oy . lluvi | . .
14029 nunda.mon itologia predomlnante corresponde a un deposito épocas de lluvias ) ) e sectgr debelra contar con un estudio de
pluvial Zona: 17S aluvial de arenas y gravas sueltas con extremas (FENSs). evaluacion de riesgos EVAR que contemple
. o componentes antropogénicos. 15 viviendas cercanas en medidas de control adecuadas ante
E: 626843; N: 9254583 . L > . - :
Durante episodios de lluvias intensas prolongadas peligro. inundacion pluvial.
el area sufre Inundacion pluvial por ausencia de
drenaje pluvial adecuado (fotografia 60).
El sector comprende un &rea urbana sobre una
Villa Ledn planicie aluvial antropizada con pendiente suave,
Inundacion (La Victoria) |a litologia corresponde a un depdsito antrépico. | 10 viviendas afectadas en Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial
14-030 lvial Este sector sufre episodios de Inundacién pluvial el 2023. - - actual, ademas de capacitar a la poblacion en
P Zona: 178 debido a la depresion topografica del lugar y el 20 viviendas en peligro. GRD.
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inundacion fluvial debido al desborde de un canal

peligro

Cod. en Tipo de . . . Vulnerabilidad y/o daios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Esta zona se ubica en un sector urbano con
Prolongacién Victor proximidad a un canal de regadio, la geoforma .
; L h > Se debe descolmatar y dar mantenimiento
Radl representa una planicie aluvial antropizada con 5 viviendas afectad . | Ld di |
Inundacion (La Victoria) pendiente suave, la litologia corresponde a un viviendas afectadas en continuo a canal de regadio que surca &
14-031 . - o vy . el 2023. - - sector, ademas de mejorar el sistema de
pluvial depdsito antrépico de composicion variada. . . ) . ; -
. . . - 15 viviendas en peligro. drenaje pluvial y capacitar a la poblacion en
Zona: 178 Se registran constantes eventos de inundacion GRD
E: 626775; N: 9249110 pluvial debido al deficiente sistema de drenaje '
actual (fotografia 62).
Este sector se ubica en las partes bajas del rio Se debe congtruw dgfensa riberefia adecgada,
- L - de preferencia de piedra volteada, ademas se
Zafia, corresponde a una planicie inundable con 10 viviendas y 70 m de Reforestar y hacer L
Las Vegas di dell ) la litoloai h b b debe programar actividades de
. (Lagunas) pendiente de llana a Stiave, mleptras a liologia trocha carrozable MUros en amoas Rehabilitacion parcial | descolmatacion del cauce del rio, también se
14032 Inundacion corresponde a un depdsito fluvial de arenas y afectados durante el FEN margenes del rio. de la trocha debe reubicar a las viviendas cércanas al
fluvial . gravas sueltas. 2017 y el 2023. Preservar como ; . "
Zona: 17S A . . - L carrozable. cauce en peligro, capacitar a la poblacién en
. o El rio Zafa suele desbordar e inundar una amplia | 15 viviendas cercanas en patrimonio natural ya LR
E: 643542; N: 9219444 . ) - > L GRD y mantener una comunicacion directa y
zona de cultivos, vias y algunas viviendas peligro. que es zona ecoldgica - M
; oportuna a la poblacion sobre situaciones de
(fotografia 63). ) ;
peligro y emergencias.
El sector se ubica muy cerca del cauce del rio Se debe mejorar el terraplén con piedra
Pozo 1 Zaia, la geoforma corresponde a una planicie 6 viviendas destruidas en volteada, también es necesario reubicar a las
- (Lagunas) inundable con pendiente de llana a suave, la . viviendas en peligro muy proximas al cauce
Inundacion . . . - ) el 2023. Terraplén como ] b . -
14033 . litologia esta conformada por un depésito fluvial de - - I del rio, también capacitar a la poblacién en
fluvial . 10 viviendas cercanas en defensa riberefia A "’ -
Zona: 178 arenas y gravas. cliaro GRD, y realizar una evaluacion de riesgos
E: 646040; N: 9221184 | Se producen constantes episodios de inundacién peligro. EVAR para determinar medidas de control
fluvial por desborde del rio Zafia (fotografia 64). adicionales.
Esta zona comprende viviendas asentadas en un
Cerro La Guitarra piedemonte proluvial con pendiente de moderada - Mantener la vegetacion. Se debera derivar las escorrentias de la colina
: ] o . 3 viviendas afectadas en " .
Fluio de (Lagunas) a fuerte, con litologia de depésito proluvial con el 2023 Proteger y sellar los fuera del sector urbano, también es necesario
14-034 10 bloques angulosos de hasta 0.5 m de diametro. - : surcos, construir - capacitar a la poblacion en GRD y reforestar
detritos . ; . 7 viviendas cercanas en . X !
Zona: 178 En esta zona son constantes flujos de detritos que cliaro alcantarillas en la las laderas para evitar la erosion de las
E: 647877; N: 9228629 | discurren sin una canalizacion definitiva (fotografia peligro. carretera. laderas.
65).
Corresponde a un sector urbanizado sobre una
Nuevo Mocupe planicie aluvial con pendiente suave, la litologia - Se debe construir un sistema de drenaje
o~ . ) 3 viviendas afectadas en . : " s
iy (Lagunas) pertenece a un depésito aluvial de arenas semi pluvial adecuado impermeabilizado, también
Inundacion . el 2023. . "
14035 luvial consolidadas. 10 viviendas cercanas en - - se debe capacitar a la poblacién en GRD y
P Zona: 178 El sector es susceptible a inundacion pluvial eliaro reforzar las viviendas con mas fragilidad
E: 649572; N: 9228182 debido al deficiente sistema de drenaje actual pelgro. fisica.
(fotografia 66).
El Progreso Este sector corresponde a una planicie inundable 10 viviendas y 5 ha de
” (Lagunas) con pendiente llana, la litologia muestra un cultivos afectados en . Se debe enrocar el terraplén actual, también
Inundacion Ja ) Terraplén como . . X ;
14-036 . depésito fluvial de arenas y gravas sueltas. marzo del 2023. - L hacer respetar fajas marginales intangibles, y
fluvial . SO o defensa riberefia
Zona: 178 En este sector se reportan episodios de 15 viviendas cercanas en

capacitar a la poblacién en GRD.
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Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion n
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
de regadio proveniente del rio Zafia (fotografia
67).
Es necesario construir defensas riberefias
. - adecuadas a lo largo de todo el tramo critico,
. El area grbana se encuentra muy proxima al cauce de preferencia con piedra volteada para
Valencia del rio Reque, sobre una terraza aluvial con - S . o
. . . . A 5 viviendas afectadas en resistir eventos de gran magnitud, también
(Monsefu) pendiente suave, la litologia es propia de un 5 . ; X
» . o ; ! . el 2023. Proteccion de las definir y hacer respetar fajas marginales
14037 | Erosién fluvial deposito aluvial con arenas semi consolidadas. 7 viviendas cercanas en ) riberas con desmonte | intangibles, asi como reubicar a las viviendas
Zona: 178 El rio Reque viene erosionando la base de eliaro en 3” ) Yca acitar a la poblacion en GRD
E: 631100; N: 9242985 viviendas ubicadas muy cerca a su cauce peligro. | g gro, C ? d P luacion de ri y
(fotografia 68) elaborar un informe de evaluacion de riesgos
' EVAR para determinar medidas de control
adicionales.
La zona esta conformada por una quebrada que
discurre por una via vecinal con una geoforma de
Culpén piedemonte proluvial con pendiente de suave a
. moderada, la litologia muestra un depésito 1 alcantarilla afectada en .
Flujo de (Nueva Arica) proluvial con blogues y cantos sub redondeados el 2023. N Descolmatacion del Se debe canall|zar I? quebrad_a) con adecuadas
14-038 . > - Reubicacion defensas riberefias, también programar
detritos . de hasta 0.5 m de diametro. 2 viviendas cercanas en cauce de la quebrada. = B
Zona: 178 s . flui . actividades de descolmatacion.
E: 676889 N: 9238664 N ha doct{mentado la ocurrencia de flujos de peligro.
' T detritos que discurre por la quebrada y afectan una
via y pone en peligro viviendas cercanas
(fotografia 69).
El sector corresponde a una quebrada que
San Juan de Miraflores discurre por el sectorlurbano de N“eV? Arica, - Es necesario canalizar la quebrada, también
; asentado sobre un piedemonte proluvial con 3 viviendas afectadas en U o .
. (Nueva Arica) ) . . p . programar actividades de descolmatacion, asi
Flujo de pendiente suave, mientras la litologia pertenece a el 2023. Necesita reforzar el ) L )
14039 detritos un deposito proluvial con bloques y cantos sub 5 viviendas cercanas en muro de contencion ) como reubicar a las viviendas en peligro,
Zona: 178 ar? ulosops de hasta 0.1 rg de giémetro eliaro capacitar a la poblacion en GRD, y elaborar
E: 682698; N: 9239697 9 ; e . y pellgro. una evaluacion de riesgos EVAR detallada.
La quebrada canaliza flujos de detritos que afectan
vias y viviendas (fotografia 70).
Corresponde a una quebrada que discurre por el
, sector urbang de Nueva Ar|ca,_ la geoformg lo Se requiere la canalizacion definitiva de la
San Juan de Dios conforma un piedemonte proluvial con pendiente - o -
. ) . . 5 viviendas afectadas en quebrada, también programar actividades de
Fluio d (Nueva Arica) suave, mientras la litologia corresponde a un 12023 q | Iy bi las viviend
14-040 dUJ‘? © depdsito proluvial con bloques y cantos sub 7 vivi de . - - esl.co matamop, reul |carba|1 as vmerésgen
etitos Zona: 178 angulosos de hasta 0.1 m de didmetro. vivien aes“c?orcanas en f:a'ﬁzrg; Eigaecgngc%ﬁ%eiicézn::Ev AR,Z
E: 683570; N: 9239981 Los flujos de detritos que discurren por la peligro. 9
) . escala local.
quebrada afectan viviendas y vias cercanas
(fotografia 71).
Chumbeniaue El sector se ubica en el cruce de una quebrada 15 m de una via local Rehabilitacion, canalizar Es necesario canalizar la quebrada con
Flujo de na . . 1ag Y| afectada durante el FEN la quebrada. defensas Rehabilitacion del defensas riberefias adecuadas, también
14-041 . (Oyotain) una via local, donde existe un piedemonte Lo . s I
detritos . ) ; . del 2017. riberefias en los bordes | tramo de via afectado. | programar actividades de descolmatacion y
proluvial con pendiente suave y la litologia o A,
1 vivienda y 1 institucion de la quebrada.

mantenimiento al tramo afectable.
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Cod. en Tipo de

Vulnerabilidad y/o daios

Recomendaciones

Recomendacion

X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Zona: 178 corresponde a un depdsito proluvial con bloques y |  educativa cercanas en
E: 676723; N: 9240823 | cantos sub angulosos de hasta 0.2 m de diametro. peligro.
Los flujos de detritos que discurren por la
quebrada sin canalizacion definitiva afectan la via
y ponen en peligro a viviendas (fotografia 72).
Corresponde a una quebrada que cruza el sector
) urbano de la ciudad de Oyotin, ciudad asentada Se requiere la canalizacion definitiva de la
Quebrada Vista Alegre . . I . . ; - ;
(Oyotan) en un piedemonte proluvial con pendiente suave, | 2 viviendas afectadasen | Canalizar la quebrada, quebrada, reubicar a las viviendas en peligro y
Flujo de y se evidencian depésitos proluviales con bloques y el 2023. defensas riberefias en Rehabilitacion del capacitar a la poblacion en GRD. También es
14-042 . 9 - . . - ;
detritos Zona: 175 cantos sub angulosos de hasta 0.2 m de didmetro. | 10 viviendas cercanas en los bordes de la tramo de via afectado. | necesario una evaluacion de riesgos EVAR
. T Los flujos de detritos que discurre por la quebrada peligro. quebrada. detallada para determinar medidas de control
E: 687703; N: 9241870 | _. S N L . I
sin canalizacion definitiva afectan viviendas y vias adicionales.
locales (fotografia 73).
La zona corresponde a una quebrada que cruza el ) o .
. . . Es necesario la canalizacion definitiva de la
sector sur del cementerio de Oyotln y atraviesa . .
Quebrada El todo el casco urbano. corresnonde a un quebrada, definir y hacer respetar fajas
Cementerio 1 . o P 2 viviendas y 50 m de una marginales intangibles, programar actividades
. ; piedemonte proluvial con pendiente suave y . . ) -
Flujo de (Oyotan) . f o . via afectadas en el 2023. N de descolmatacion, reubicar a las viviendas
14-043 . litologia de depdsito proluvial con bloques y cantos e Reubicacion - A . o
detritos . 3 viviendas cercanas en en peligro y capacitar a la poblacién en GRD.
Zona: 178 Erswlf: gﬂgglgzgs d(ijseczfrzt: f(I)ufo;n die d(g;?cgrgﬁe peligro. También es necesario una evaluacion de
E: 688062; N: 9242526 afectan a viviendas y terrenos aledarios (fotografia rlesgos E.VAR detallada para determinar
74), medidas de control adicionales.
Este sector comprende la quebrada norte del Se debe canalizar la quebrada con, definir y
Quebrada El cementerio de Oyotun, ubicada en un piedemonte hacer respetar fajas marginales intangibles,
Cementerio 2 proluvial con pendiente suave, la litologia presente | 1 viviendas y 20 m de una programar actividades de descolmatacion,
14-044 Flujo de (Oyotan) es de un depésito proluvial con bloques y cantos | via afectadas en el 2023. ) ) reubicar a las viviendas en peligro y capacitar
detritos sub angulosos de hasta 0.2 m de diametro. 2 viviendas cercanas en a la poblacién en GRD. También es necesario
Zona: 178 En esta quebrada también discurren flujos de peligro. una evaluacion de riesgos EVAR detallada
E: 688066; N: 9242635 | detritos que afectan viviendas y terrenos aledafios para determinar medidas de control
(fotografia 75). adicionales.
Es necesaria la canalizacion definitiva de la
Corresponde a una quebrada al norte del casco e ,
Quebrada San Juan urbano de Oyotdn, donde se presenta un - qL_Jebrad_a, def|_n|r y hacer respetarfa_Jas
. . . X 5 viviendas y 20 m de una marginales intangibles, programar actividades
) (Oyotan) piedemonte proluvial con pendiente suave, con . . ) o
Flujo de . ) s . via afectadas en el 2023. de descolmatacion, reubicar a las viviendas
14045 detritos ltologia de depdsito proluvial con blogues y cantos | 4 iendag cercanas en ) ) en peligro y capacitar a la poblacion en GRD
Zona: 178 sub angulosos de hasta 0.2 m de diametro. ’ peligro y cap A1ap L '
. T . . . . peligro. También es necesario una evaluacion de
E:688071; N: 9243496 | Se registran flujos de detritos que discurre por la ; )
. L i " riesgos EVAR detallada para determinar
quebrada sin canalizacion definitiva (fotografia 76). ; L
medidas de control adicionales.
Las Delicias Esta zona comprende una colina en roca 3 viviendas y 15 m de la Se requiere desquinchar los bloques sueltos
Caida de (Oyotan) sedimentaria, litoldgicamente presenta areniscas via PE-1NI afectados Rehabilitacién. construir Rehabilitacién del de la ladera de forma controlada, también
14-046 medianamente fracturadas y moderadamente durante el FEN del 2017. - . prohibir asentamiento de viviendas en las
rocas . ) o badén. tramo de via afectado. . ) . ”
Zona: 178 meteorizadas bloques sueltos angulosos de hasta | 4 viviendas cercanas en partes bajas de la colina, ademas de capacitar
E: 688592; N: 9246585 1 m de didmetro. peligro. a la poblacién en GRD.
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Se registran caida de rocas que afecta viviendas y
genera flujos de detritos que afecta a una via
(fotografia 77).
En este sector surca una quebrada por una via, la
Polvadera geom_orfologla prgsente conforma un piedemonte 100 m de la via LA-833
, proluvial con pendiente de suave a moderada, con . .
. (Oyotan) o . afectada durante el FEN I I La quebrada deberé ser canalizada con
Flujo de deposito proluvial con bloques y cantos sub Rehabilitacion del Rehabilitacion del oo .
14047 detritos angulosos de hasta 0.1 m de didmetro del 2017. badén tramo de via afectado defensas riberefias adecuadas, ademas de
Zona: 178 9 ’ - L 1 vivienda cercana en ' ' programar actividades de descolmatacion.
. T En la quebrada discurren flujos de detritos que .
E: 693076; N: 9246754 p N ] peligro.
afecta a la via local y terrenos aledafios (fotografia
78).
La zona involucra el cruce de la quebrada Potrero
las Yeguas por el centro urbano de la localidad,
Macuaco - Quebrada donde_ los terreno§ conforman un piedemonte 1 puente de la via PE-1NI
Las Yeguas proluvial con pendiente de suave a moderada, y 1 vivienda afectados Reubicacion de las Se debe reforzar las defensas riberefias del
. ; mientras la litologia corresponde un depésito - . Construccion de ”
14048 FIUJo_ de (Oyotun) proluvial con bloques y cantos redondeados de dura_qte el FEN del 2017. | viviendas ubicadas en el puente, enrocado y puente y FIeI tramo critico del_sgctor urbano,
detritos . 4 viviendas cercanas al borde del cauce y la ) ; ademas de programar actividades de
. hasta 0.7 m de diametro. terraplén aguas arriba . .
Zona: 178 Por| brada di fluios de detri cauce de la quebrada en afectada. descolmatacion continuos.
E: 694611: N: 9247772 or la quebrada discurren flujos de etrltos que peligro
' T erosionan la base de viviendas construidas muy '
cerca del cauce y las bases de un puente
carrozable (fotografia 79).
El sector involucra la interseccion de una quebrada
con una via local, el terreno constituye un
Sorronto Viru piedemonte proluvial con pendiente moderada, Evitar viviendas en . A -
. . ! . o . Es necesario la canalizacion definitiva de la
. (Oyotan) mientras la litologia corresponde a un depésito 10 m de la via LA-833 cauce de quebrada I . . L
Flujo de . Rehabilitacion parcial | quebrada, ademas de programar actividades
14-049 . proluvial con blogues angulosos de hasta 0.2 m de afectados en el 2023. . L ]
detritos . o - . de la via. de mantenimiento al tramo de via que puede
Zona: 178 diametro. 2 viviendas en peligro. ser afectado
E: 695750; N: 9246007 Por la quebrada discurren constantes flujos de Encauzar la quebrada '
detritos que afectan el transito de una via y ponen
en peligro a viviendas cercanas (fotografia 80).
El sector corresponde a una quebrada sin
canalizacion definitiva que cruza una comunidad
Viru asentada en un piedemonte proluvial con .
Fluio de (Oyotun) pendiente moderada, la litologia corresponde a un aflgt;ndg: Lau\r’;tI;AéF SEN Rehabilitacién parcial Se necesita la canalizacion definitiva de la
14-050 10 deposito proluvial con bloques sub angulosos de Rehabilitacion np quebrada, ademas de programar actividades
detritos . - del 2017. de la via. ”
Zona: 178 hasta 0.3 m de diametro. 3 viviendas en peliaro de descolmatacion.
E: 696468; N: 9246260 Se registran continuos flujos de detritos que petgro.
discurren por una quebrada, afectan a viviendas y
un tramo de via (fotografia 81).
Inundacién El Espinal-Qda. La La zona corresponde a la interseccion de un canal | 1 vivienda afectada, 2 ha Rehabilitacion parcial Se debe programar actividades de
14-051 . Carcel con el sector urbano de la comunidad, la geoforma de cultivos afectados Reubicar las viviendas np © prog o .
fluvial i . : de la via. descolmatacion en el canal, también capacitar
(Oyotun) corresponde a una terraza aluvial con pendiente | durante el FEN del 2017.
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suave, mientras la litologia corresponde a un 5 viviendas cercanas en ala poblacion en GRD con el fin de saber
Zona: 178 depdsito aluvial con gravas y arenas. peligro. coémo actuar en situaciones de emergencia.
E: 698349; N: 9245861 | En este sector se registran eventos de Inundacion
fluvial por desborde del canal de regadio que
afecta a viviendas y terrenos de cultivos (fotografia
82).
La zona corresponde al sector urbano cercano a la Es necesario construir una defensa riberefia
Espinal quebrada La Carcel, donde se presenta una 1 puente de la via PE-1NI adecuada, también definir y hacer respetar
. _ (Oyotan) terraza aluvial con per}d!ente suave, la litologia afectado durante el FEN Reubicar viviendas Rehabilitacion del _fa_Jas margmaleg mtanglble_s, reubicar a Ia_1§
14-052 | Erosion fluvial pertenece a un deposito aluvial con cantos del 2017. L viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
. - - afectadas, rehabilitacion. puente carrozable . " .
Zona: 178 redondeados de hasta 3m de diametro. 7 viviendas cercanas en en GRD, y realizar una evaluacion de riesgos
E:698671; N: 9245798 | Se presenta erosion fluvial constante que afecta la peligro. EVAR a fin de determinar medidas de control
base de viviendas y de un puente (fotografia 83). necesarias.
Corresponde a parte del sector urbano de la
ciudad de Picsi, que se ubica en una planicie
Picsi pueblo aluvial antropizada con pendiente suave, la . Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial,
y (Picsi) litologia es de un depdsito antrépico de arenas con 10 viviendas afectadas en ademas de capacitar a la poblacion en GRD,
Inundacion . el 2023. ) . . )
14-053 uvial componentes variados. 15 viviendas cercanas en - - de pavimentar las vias, se debera considerar
P Zona: 178 En este sector se han reportados eventos de eliaro un gradiente adecuado que deriven las aguas
E: 635730; N: 9257324 | inundacion pluvial en una cuenca ciega urbanizada peligro. de escorrentia fuera del sector urbano.
con deficiente sistema de drenaje que afecta
viviendas y vias locales (fotografia 84).
Corresponde al sector sur de la ciudad de
Las Flores Pimentel, donde los terrenos pertenecen a una
(Pimentel) planicie aluvial antropizada con pendiente suave, y | 7 viviendas afectadas en
Inundacion la litologia esta representada por un depésito el 2023. I Es necesario mejorar el sistema de drenaje
14-054 . L - . . Rehabilitacion - : . s
pluvial Zona: 17S antrépico de composicion variada. 15 viviendas cercanas en pluvial y capacitar a la poblacién en GRD.
E: 617694: N 9243414 Se ha documentado constantes eventos de peligro
' T inundacion pluvial en este sector urbano
(fotografia 85).
Esta zona se ubica en el sector de expansion
. . urbana de Pimentel, donde los terrenos conforman
La Ba?;?md;f;g] entel una planicie aluvial antropizada con pendiente 10 viviendas destruidas Se debe reconstruir el sistema de drenaje
14-055 Inundacion suave, mientras la litologia corresponde a un durante el FEN del 2017. Rehabilitacion ) pluvial, reconstruir viviendas contemplando
pluvial Zona: 17S depésito antropico. 30 viviendas cercanas en una altura adecuada con respecto a las calles,
E: 619313: N 9245651 En este sector se producen eventos de inundacion peligro capacitar a la poblacion en GRD.
' T pluvial debido a la falta de un sistema de drenaje
pluvial adecuado (fotografia 86).
La. Nueva Corresponde a terrenos inundables de una planicie 2 viviendas y 3 h.a de Se necesita programar actividades de
. (Pimentel) h ) ) . terrenos de cultivos Iy .
Inundacion aluvial con pendiente suave, mientras la litologia descolmatacion en los canales y capacitar a la
14-056 . oy ; afectadas en el 2023. - - » i e
fluvial . pertenece a un deposito aluvial con arenas L poblacién en GRD, también construir sistemas
Zona: 178 3 viviendas cercanas en

E: 623700; N: 9247650

sueltas.

peligro.

de drenaje pluvial adecuados.
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mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Los eventos de inundacion fluvial se deben al
desborde de un canal que afecta viviendas y
terrenos de cultivos (fotografia 87).
Este sector urbano marginal pertenece a una
Los Arenales de la planicie aluvial antropizada con p_endlentg suave, Es necesario mejorar el sistema de drenaje
los suelos corresponden a depésitos antropico de - ; ] f
Pradera " ; - . Viviendas pluvial, ademas de mantener capacitada a la
Inundacio Pi | arenas con componentes antropogénicos variados, | 20 viviendas destruidas iruid I blacic GRD. ademés se deb i
14057 fnundacion (Pimentel) que han sido acumulado constantemente para durante el FEN del 2017 Rehabilitacion reconstiuidas, releno | - poblacion en 5, ademas Se deoe realzar
pluvial rellenar una cuenca cieda antiqua 100 viviendas en pel ro. en vias para levantar una evaluacion de riesgos EVAR a escala
Zona: 178 9 gua. peligro. topografia local para determinar medidas de control
. T En este sector son constantes los eventos de L
E: 623320; N: 9250176 . > . ’ adicionales.
inundacion pluvial, con graves afectaciones a
viviendas en eventos FEN pasados (fotografia 88).
. . Corresponde a una planicie aluvial antropizada Reconstruccion de
AA.HH. Nadine Heredia . . . - ) . . .
. con pendiente suave, el sustrato corresponde a un 5 viviendas destruidas viviendas, Es necesario mejorar el sistema de drenaje
. (Pimentel) o by ) ; ; iy
Inundacién depdsito antropico. durante el FEN del 2017. — construccion de pluvial, capacitar a la poblacién en GRD, y
14058 ) - . " - Rehabilitacion ) ) . .
pluvial Zona: 17S Esta zona reporta también eventos de inundacion | 25 viviendas cercanas en veredas para evitar realizar una evaluacion de riesgos EVAR
. . pluvial en temporadas de lluvias intensas y peligro. ingreso de agua a sus detallada.
E: 623860; N: 9251946 y -
prolongadas (fotografia 89). viviendas.
Esta zona comprende una colina en roca
’ sedlmentgrla con pendiente muy escaypada, la 100 m de la via PE-IN
Nueva Jerusalén litologia esta conformada por areniscas .
X ) ; afectados durante el FEN Se debe desquinchar los bloques sueltos del
Caida d (Pimentel) intercaladas con lutitas muy fracturadas y del 2017 lud de lad bié
14-059 aida de altamente meteorizadas con bloques angulosos de o gersuil. - - ta. ud de forma controq 3, tam Ien se
rocas Zona: 17S hasta 1 m de diametro 5 viviendas ubicadas en la requiere prohibir asentamiento de viviendas
E: 624533; N: 9251708 | Se reportan caida de rocas que afecta via y pone p_arte alta del talL'd. en en las partes altas del talud.
1 ! . peligro por socavamiento.
en peligro a viviendas construidas en la parte alta
del talud (fotografia 90).
Se ubica a las afueras de la ciudad de Reque,
Los cocos donde el area corresponde a una terraza aluvial - Es necesario programar actividades de
. . . 2 viviendas afectadas iy . .
iy (Reque) con pendiente suave a llana, con litologia de un descolmatacion del canal, ademas capacitar a
Inundacion e . durante el FEN del 2017. ) .
14-060 fluvial depdsito aluvial de arenas sueltas. 10 viviendas cercanas en - - la poblacion en GRD con el fin de evitar que
Zona: 178 Aca se ha reportado eventos de inundacion fluvial eliaro practiquen actividades que aumenten su
E: 631410; N: 9239421 por desborde de canal que afecta viviendas y peligro. exposicion.
terrenos expuestos (fotografia 91).
20 ha de terrenos de Se necesita construir una defensa riberefia
s . cultivos afectados enel | Para las inundaciones y con enrocado a ambas margenes del rio,
Puerto Arturo Esta zona esta préxima al rio Reque, conforma s ) . . - ’
. ; ) . 2023, también registra erosiones fluviales, también se debe hacer respetar las fajas
iy (Reque) una terraza aluvial con pendiente llana, |a litologia ) . ’ ; ) :
Inundacion . . afectaciones graves necesita mantener el marginales intangibles, reubicar a las
14-061 . es de un depdsito aluvial de arenas sueltas. - . . . "
fluvial . ) i L ., | durante los FEN de 1998y |  enrocado en ambas viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
Zona: 178 Se ha documentado la inundacién y erosion fluvial . . . " .
. o . ' 2017. margenes. En ciertos en GRD, y realizar una evaluacion de riesgos
E: 630125; N: 9242181 por desborde del rio Reque (fotografia 92). . . . X
5 viviendas cercanas en | puntos terminar la obra. EVAR para determinar medidas de control
peligro. adicionales.
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X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
El Potrero Este sector también selublca proximo al rio Reque, 50 ha de terrenos de
en una terraza aluvial con pendiente llana y . . .
iy (Reque) L o . cultivos afectados en el . Se debe mejorar el terraplén con enrocado,
Inundacion litologia de deposito aluvial de arenas sueltas. N Terraplén en regular . Iy
14-062 fluvial En este sector se han producido eventos de 2023. Rehabilitacion estado ademas de elaborar una evaluacion de
Zona: 178 . e y X ] 6 viviendas cercanas en riesgos EVAR detallada.
E: 632056: N: 9242565 inundacion y erosion fluvial por desborde del rio peligro.
Reque (fotografia 93).
Corresponde a un sector rural ubicado en un
Montegrande piedemonte proluvial con pendiente de suave a .
. ) o . 1 ha de cultivos afectados
Flujo de (Reque) maderada, con litologia de depsito proluvial de durante el FEN del 2017. Se debe canalizar la quebrada y programar
14-063 . arenas sueltas y bloques de hasta 0.1 m de - - - - P
detritos . " 2 viviendas cercanas en actividades de descolmatacion en su cauce.
Zona: 178 diametro. eliaro
E: 633150; N: 9242750 | Se reporta flujos de detritos no canalizados que peligro.
afectan viviendas y cultivos (fotografia 94).
Esta localidad se ubica en un piedemonte proluvial
Nuevo Paraiso con pendiente de fuerte a muy fuerte, con litologia | 3 viviendas afectadas y Se requiere la canalizacién definitiva de las
. (Reque) de deposito proluvial con bloques y cantos sub una destruida durante el Reubicacion de las . h
14-064 Flup de redondeados de hasta 0.5 m de diametro. FEN del 2017. viviendas afectadas y - quebradas, asi como programar actlwd_gdes
detritos . . ; . . L . . de descolmatacion y prohibir la instalacion de
Zona: 178 Aca se producen flujos de detritos sin canalizacién | 3 viviendas cercanas en destruidas. viviendas muv bréximas a la base de a colina
E: 634291; N: 9243577 | adecuada que afectan viviendas en la base de una peligro. yp '
colina (fotografia 95).
Este punto se ubica en la misma localidad que el
. anterior, donde el terreno conforma una colina en .
Nuevo Paraiso roca intrusiva con pendiente de fuerte a muy fuerte | 1 viviendas afectada en el Se debe desquinchar los bloques sueltos de
. (Reque) . Lo . . . manera controlada, también es necesario
14065 Caidade mientras la litologia cambia a depésito coIlu’waI con - 2023. ) ) prohibir asentamiento de viviendas en las
rocas . bloques sub angulosos de hasta 1m de didmetro. | 2 viviendas cercanas en : ) ]
Zona: 178 . . p h partes bajas de la colina, asi como reforestar
. o Se evidencian eventos de caidas de rocas que peligro. .
E: 634468; N: 9243694 L : las laderas, en lo posible.
afectan a viviendas instaladas en la base de la
Colina (fotografia 96).
Esta localidad se ha asentado en un piedemonte
LaCaera | e Gaposto prooil conaenasy bloques | 1200 2 via LA608
Flujo de (Reque) de hasta 0.1 m de diametro. afectados durante el FEN N Se necesita canalizar las quebradas, ademas
14-066 . : . del 2017. Reubicacion - L L
detritos . En esta zona se han reportado flujos de detritos - de programar actividades de descolmatacion.
Zona: 178 . A 2 viviendas cercanas en
. T debido a |a falta de canalizacién adecuada de las h
E: 637769; N: 9245497 S peligro.
quebradas que afectan un tramo de via y viviendas
(fotografia 97).
Los Balsares Este sector forma parte del casco urbano de la . . ) . .
- X L 10 viviendas afectadas Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial,
iy (Santa Rosa) ciudad de Santa Rosa, ubicado en una planicie . . e
Inundacion . : . durante el FEN del 2017. I también capacitar a la poblacién en GRD para
14-067 . aluvial antropizada con pendiente suave, . Rehabilitacion - o L
pluvial . o . - 15 viviendas cercanas en que tengan buenas practicas en situaciones
Zona: 178 litolégicamente esta conformado por un depésito eliaro de emeraencia
E: 619388; N: 9239452 antrépico de composicion variada. peligro. 9 )
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X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Acé son comunes los eventos de inundacion
pluvial debido al deficiente sistema de drenaje
(fotografia 98).
Esta zona se ubica al sur del casco urbano de la
localidad de Saltur, donde las viviendas se han Se requiere la canalizacion definitiva del canal
asentado en un piedemonte proluvial con derivador, con enrocado u otro material
Saltur pendiente de moderada a fuerte, mientras la 12 viviendas afectadas adecuado, también se requiere programar
14066 Flujo de (Safia) Ig:alogla corresponde a depositos proluviales con duraqtg el FENde 1 998. e Terraplén de regular a ac'tw|dades qe descolmgtamon en e':l'canal
- . oques y cantos angulosos a sub angulosos de 50 viviendas en peligro Rehabilitacion derivador, asi como reubicar a las viviendas
detritos . o mal estado. 5 . .
Zona: 17S hasta 0.5 m de didametro. ante colapso de canal en peligro, capacitar a la poblacién en GRD, y
E: 650369; N: 9246017 | En esta zona son constantes los flujos de detritos derivador. elaborar una evaluacion de riesgos EVAR a
que derivan a un canal sin mantenimiento escala local para determinar medidas de
adecuado, de colapsar afectaria gran parte del control adicionales.
sector urbano de la localidad (fotografia 99).
Corresponde a un sector ubicado en una colina en
La Marinosa roca volcano sedimentaria con pendiente de fuerte
(Saﬁg) a muy fuerte, donde la litologia corresponde aun | 1 vivienda afectada en el Se debe desquinchar los blogues sueltos de
14-069 Caida de deposito coluvial con blogues sub angulosos de 2023. ) ) manera controlada, también es necesario
rocas Zona: 17S hasta 1m de diametro. 3 viviendas cercanas en prohibir asentamiento de viviendas en las
E: 651059: N 9246388 En esta zona se evidencian caidas de rocas que peligro. partes bajas de la colina.
' T afectan a viviendas instaladas en la base de la
colina (fotografia 100).
Esta localidad esta ubicada en un piedemonte
San Nicolas proluvial con pendlen’te_ suave, asl, la itologia - I . Se requiere derivar los flujos fuera de la zona
= corresponde a un depdsito proluvial de arenas y 6 viviendas afectadas Rehabilitacion, canalizar . "
) (Safa) urbana a través de un canal colector, también
Flujo de bloques sub redondeados de hasta 0.1 m de durante el FEN del 2017. | la quebrada, defensas . o
14070 detritos diametro 12 viviendas cercanaen | riberefias en los bordes ) reforestar las laderas, capacitar a Ia poblacién
Zona: 178 ; " . ) en GRD y elaborar una evaluacién de riesgos
E: 652568; N: 9233490 Se han fepolr'tado flujos de detritos que d|_sgurren peligro. de la quebrada. EVAR a detalle.
sin canalizacion adecuada y que afectan viviendas
(fotografia 101).
Forma parte del cerro Corvacho, con geoforma de
Cerro Corvacho colina en roca sedlmentafla con pep¢ente de_ -
= fuerte a muy fuerte y litologia de depésito coluvial | 5 viviendas afectadas en .
. (Safa) Se debe desquinchar los blogues sueltos,
Caidade con bloques sub angulosos de hasta 0.5 m de el 2023. > e . -
14-071 r0cas diametro 10 viviendas cercanas en - - también prohibir asentamiento de viviendas en
E 656%22?;\11' 2823 4637 Se presentan caidas de rocas que afectan a peligro. las partes bajas de la colina.
' T viviendas instaladas en la base de la Colina
(fotografia 102).
Cerro Corvacho Corresponde al sector norte del cerro Corvacho, -
< . . . 5 viviendas afectadas en . .
. (Safa) con geoforma de colina en roca sedimentaria con Se requiere desquinchar los bloques sueltos y
Caidade . . . el 2023. o ) o
14-072 pendiente de fuerte a muy fuerte, litologia de - - - prohibir asentamiento de viviendas en las
rocas . . . 7 viviendas cercanas en ; A
Zona: 178 deposito coluvial con blogues sub angulosos de eliaro partes bajas de la colina.
E: 656923; N: 9234898 hasta 1 m de didmetro. peligro.
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E: 660259; N: 9239098

Se han documentado flujos de detritos sin
canalizacion adecuada que afectan viviendas en la
base de una colina (fotografia 108).

peligro.

Cod. en Tipo de . . . Vulnerabilidad y/o daios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
También se ha reportado la caida de rocas que
afecta a viviendas instaladas en la base de la
Colina (fotografia 103).
Este sector rural comprende un piedemonte
Colliaue Baio proluvial con pendiente de suave a moderada con
que Baj litologia de depédsito proluvial con arenas y gravas 5 ha de terrenos de Se debe canalizar las quebradas de forma
. (Safia) : I -
Flujo de sueltas, bloques sub angulosos de hasta 0.1 mde | cultivos afectados durante adecuada, también programar actividades de
14-073 . i - - . N -
detritos . diametro. el FEN del 2017. descolmatacion y prohibir la instalacion de
Zona: 178 ’ . . o L ) L 2 !
. A Se tiene registrado flujos de detritos sin 2 viviendas en peligro. viviendas muy préximas a la falta de la colina.
E: 658368; N: 9243832 o g
canalizacién adecuada que afectan viviendas y
cultivos (fotografia 104).
Este poblado se ha ubicado en una colina en roca
) . volcano sedimentaria con pendiente de fuerte a
Collique Bajo N . L
= muy fuerte la litologia esta representada por un 2 viviendas afectadas en . .
. (Saha) - . Es necesario desquinchar los bloques sueltos
Caida de deposito coluvial de blogues sub angulosos de el 2023. o . .
14074 . o - - y prohibir asentamiento de viviendas en las
rocas . hasta 1 m de didmetro. 4 viviendas cercanas en . )
Zona: 178 I . ) partes bajas de la colina.
. N Se evidencian caida de rocas que afectan a peligro.
E: 658860; N: 9245095 g ; )
viviendas instaladas en la base de la colina
(fotografia 105).
Corresponde al sector suroeste de la ciudad de
Bagazo's ngaltl, con geofqrma de plan|c_|e aluvial 8 viviendas afectadas en Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial
Inundacié (Cayalti) antropizada con pendiente suave, mientras que la 12023 del . la poblacio GRD
14-075 fnunaacion litologia corresponde a un deposito antrépico de o ® : - - € azonay capacitar ala poblacion en
pluvial Zona: 17S composicion variada 4 viviendas cercanas en a fin de que sepan actuar correctamente en
E: 658481; N: 9237840 Este sector es susceptible a inundacion pluvial peligro. situaciones de emergencia.
(fotografia 106).
Esta zona corresponde al sector oeste del cerro
Cerro Ledn Leon, conformado por un piedemonte proluvial con Se requiere la canalizacion definitiva de las
. pendiente de fuerte a muy fuerte con depdsito 4 viviendas afectadas en escorrentias del cerro fuera del sector urbano,
Flujo d (Cayalt) luvial con b losos de hasta 1 m d 12023 lo posible; tambié itar a la poblaci¢
14076 Ujo de proluvial con blogues angulosos de asta 1 mde e . ) ) en lo posible; tqm ién capacﬂarg a poblacion
detritos Zona: 17S didmetro. 5 viviendas cercanas en en GRD, y realizar una evaluacion de riesgos
. T Se reportan eventos de flujos de detritos sin peligro. EVAR para determinar medidas de control
E: 660190; N: 9239238 o L o
canalizacion adecuada que afectan viviendas en la adicionales.
base de una colina (fotografia 107).
Corresponde al sector sur del cerro Ledn, donde
Cerro Ledn también existe un piedemonte proluvial con
(Cayalti) pendiente de fuerte a muy fuerte, con litologia 3 viviendas afectadas
Flujo de y deposito proluvial con bloques angulosos de hasta | durante el FEN del 2017. I Se debe canalizar los flujos y capacitar a la
14077 . o - Rehabilitacion - iy
detritos Zona: 17S 1 m de didmetro. 8 viviendas cercanas en poblacion en GRD
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Esta localidad se ha asentado en un piedemonte
proluvial con pendiente de suave a moderada, la
litologia presente corresponde a un depésito
proluvial con gravas y arenas sueltas, bloques sub
redondeados de hasta 0.1 m de didmetro.

Se han reportado flujos de detritos que derivan a
un canal de coronacién (fotografia 109).

30 viviendas en peligro
ante probable colapso del
canal de coronacion.

Canal de coronacién
sin mantenimiento ni
revestimiento.

Se requiere realizar el mejoramiento del canal
de coronacién con roca volteada u otros
materiales resistentes, también se necesita
programar actividades de descolmatacion,
capacitar a la poblacion en GRD, y realizar
una evaluacion de riesgos EVAR a fin de
determinar medidas de control adicionales.

Corresponde a una planicie aluvial con pendiente
suave, deposito aluvial con arenas sueltas.
En este sector se producen eventos de inundacion
fluvial por desborde de canal que afecta una
vivienda y terrenos de cultivos (fotografia 110).

1 ha de cultivos y 50 m de
una via afectados durante
el FEN del 2017.

1 vivienda cercana en
peligro.

Rehabilitacion

Rehabilitacion del

tramo de via afectado.

Se debe programar actividades de
descolmatacion en el canal.

Corresponde la interseccion de una quebrada que
cruza debajo del canal Taymi, donde la
geomorfologia es de un piedemonte proluvial con
pendiente moderada y litologia de depdsito
proluvial con bloques y cantos sub redondeados
de hasta 0.5 m de didametro.

Se reportan flujos de detritos que afectan
viviendas en la base de la colina (fotografia 111).

100 m de un canal de
regadio y 60 m de la via
LA-735 afectados durante
el FEN de 1998.

4 viviendas cercanas en
peligro.

Se debe construir defensas riberefias en la
base del canal y en el sector urbano expuesto,
también programar actividades de
descolmatacion y capacitar a la poblacién en
GRD.

Esta zona se ubica en la parte noroeste de la
ciudad de Patapo, donde las viviendas se han
construido en un piedemonte proluvial con
pendiente moderada, con litologia de un depésito
proluvial con bloques y cantos sub redondeados
de hasta 1 m de didmetro.

Existen flujos de detritos que discurre por una
quebrada sin canalizacion definitiva y que afectan
a viviendas préximas al cauce (fotografia 112).

6 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
9 viviendas cercanas en

peligro.

Reubicar las viviendas
que se encuentran en el
borde del cauce de la
quebrada.

Descolmatacién
parcial.

Se requiere la canalizacion definitiva de la
quebrada, también definir y hacer respetar
fajas marginales intangibles, programar
actividades de descolmatacion, reubicar a las
viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
en GRD y elaborar una evaluacién de riesgos
EVAR a escala local, para determinar
medidas de control adicionales.

Se ubica al noreste de la ciudad de Patapo, donde
existe un piedemonte proluvial con pendiente
moderada, la litologia es propia de un depoésito
proluvial con blogues y cantos sub angulosos de
hasta 1 m de diametro.

Por este sector transcurren flujos de detritos que
erosiona base de viviendas proximas al cauce de
una quebrada (fotografia 113).

1 vivienda afectada
durante el FEN del 2017.
2 viviendas cercanas en

peligro.

Rehabilitacion

Se debe construir una defensa riberefia
adecuada en el tramo urbanizado, también
definir y hacer respetar fajas marginales
intangibles, programar actividades de
descolmatacion, reubicar a las viviendas en
peligro y capacitar a la poblacién en GRD

Cod. en T|p9 ok Sector/Poblado
mapa peligro
Cojal
Flujo de (Cavyalti)
14-078 detritos
Zona: 178
E: 665689; N: 9238329
Toma y Canal Cayalti
" (Cayalti)
14079 Inuﬂnudveix;:;on
Zona: 17S
E: 667570; N: 9237322
El Cinto - Pasope Alto
Flujo de (Patapo)
14-080 detritos
Zona: 17S
E: 650061; N: 9255720
Patapo (Quebrada
Almendra)
14081 Flup de (Patapo)
detritos
Zona: 17S
E: 651058; N: 9255827
Patapo
) (Patapo)
082 | Colios
Zona: 17S
E: 651454; N: 9255586
Patapo (Quebrada
Santa Lucia)
14083 Flup de (Patapo)
detritos
Zona: 17S
E: 651601; N: 9255309

Esta zona pertenece a la misma quebrada del
punto anterior, pero en la interseccion con la via
nacional PE-06A y con el canal Taymi, donde
existe un piedemonte proluvial con pendiente de
suave a moderada y litologia de depdsito proluvial

7 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
10 viviendas cercanas en

peligro.

Reubicar las viviendas
que se encuentran en el
borde del cauce de la
quebrada.

Descolmatacién
parcial.

Se debe programar actividades de
descolmatacion, reubicar a las viviendas en
peligro y capacitar a la poblacién en GRD
para que sepan actuar adecuadamente en
situaciones de emergencia.
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con bloques y cantos sub angulosos de hasta 0.8
m de didmetro.

Por este sector los flujos de detritos de la
quebrada erosionan la base de viviendas y pueden
colmatar un pontén y desbordar al area urbana
(fotografia 114).

14-084

Flujo de
detritos

Patapo (Quebrada La
Primavera)
(Patapo)

Zona: 178
E: 652186; N: 9255729

Esta zona se ubica a las afueras del sector urbano
de la ciudad de Patapo, donde hay viviendas
asentadas en un piedemonte proluvial con
pendiente de suave a moderada, la litologia
corresponde a un deposito proluvial con bloques y
cantos sub angulosos de hasta 0.8 m de diametro.
En este sector confluyen dos quebradas que
acarrean flujos de detritos que erosiona base de
viviendas préximas al cauce (fotografia 115).

2 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
4 viviendas cercanas en

peligro.

Reubicar las viviendas
que se encuentran en el
cauce actual y en su
borde de la quebrada.

Descolmatacion del
cauce de las
quebradas,
terraplenes

Se debe mejorar los terraplenes con
enrocado, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, programar actividades
de descolmatacion, reubicar a las viviendas
en peligro, capacitar a la poblacién en GRD y
elaborar una evaluacion de riesgos EVAR a
escala local.

14-085

Flujo de
detritos

Progreso, La Cruzy La
Victoria
(Patapo)

Zona: 17S
E: 660673; N: 9255915

Corresponde a un area de expansion urbana
asentada en piedemontes proluviales con
pendiente moderada con litologia de depésitos
proluviales con bloques y cantos sub redondeados
de hasta 0.5 m de diametro.

En esta zona se producen continuos flujos de
detritos sin canalizacion que afectan a viviendas
de la localidad (fotografia 116).

4 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
20 viviendas cercanas en

peligro.

Reforestar la zona,
canalizar la quebrada en
la parte alta. No permitir

el crecimiento urbano
sobre la influencia de la
quebrada.

Se debe realizar la canalizacién definitiva de
las quebradas, programar actividades de
descolmatacion, capacitar a la poblacion en
GROD y realizar una evaluacién de riesgos
EVAR detallada.

14-086

Flujo de
detritos

La Cria
(Patapo)

Zona: 17S
E: 661143; N: 9255225

Esta zona corresponde a la interseccion de una
quebrada con la via nacional PE-06A, donde hay
viviendas asentadas en un piedemonte proluvial
con pendiente de suave con litologia de depésito
proluvial con blogues y cantos sub angulosos de
hasta 0.5 m de diametro.
Por la quebrada discurren flujo de detritos que
erosiona base de viviendas proximas al cauce
(fotografia 117).

3 viviendas y 1 alcantarilla
de la via PE-06A
afectadas durante el FEN
del 2017.

4 viviendas cercanas en
peligro.

Canalizar la quebrada;
reubicar las viviendas
que se encuentran en el
borde y en el cauce de
las quebradas.

Rehabilitacion del
tramo

Se debe programar actividades de
descolmatacion en la quebrada, reubicar a las
viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
en GRD.

14-087

Flujo de
detritos

Desaguadero
(Patapo)

Zona: 17S
E: 663740; N: 9254472

Corresponde al &rea préxima a dos quebradas que
cruzan por alcantarillas de la via PE-06A, la
geomorfologia pertenece a un piedemonte
proluvial con pendiente suave y litologia de

deposito proluvial con bloques sub angulosos de
hasta 0.3 m de diametro.
Por las quebradas discurren flujo de detritos que
afectan dos alcantarilla y viviendas cercanas
(fotografia 118).

1 alcantarilla de la via PE-
06A afectada durante el
FEN de 2017.

3 viviendas cercanas en
peligro.

Reparar las alcantarillas
y mejorar el drenaje.

Rehabilitacion de
alcantarilla,
descolmatacién de
quebrada

Se debe canalizar las quebrada, programar
actividades de descolmatacion y definir fajas
marginales intangibles a fin de evitar el
asentamiento de viviendas en los sectores
expuestos a flujos de detritos.
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Recomendacion

X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " A Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
San Pablo Este poblad_o se ha ubicado en una plamme’alluwal 20 viviendas y 500 m de Se debg programar achwdadgs de
con pendiente suave con litologia de depdsito . descolmatacion continuas, construir defensas
iy (Pomalca) f una via afectadas durante L : e
Inundacion aluvial con arenas sueltas. — riberefias adecuadas, capacitar a la poblacion
14-088 fluvi o el FEN del 2017. Rehabilitacion - h . .
uvial Zona: En este sector son constantes los episodios de o en GRD y realizar una evaluacion de riesgos
ona: 178 ) . . 30 viviendas cercanas en A .
. . inundacion fluvial por desborde de un canal que . EVAR para determinar medidas de control
E: 632539; N: 9245619 . o y peligro. .
afecta gran cantidad de viviendas (fotografia 119). adicionales.
Esta localidad esté asentada en una terraza aluvial Se debe construir defensa riberefias
San Baltazar con pendiente suave con litologia de depésito 12 viviendas y 100 m de adecuadas a ambos margenes del rio,
(Pucald) aluvial de arenas y cantos redondeados de hasta | una via local destruidos también se debe definir y hacer respetar fajas
14-089 | Erosion fluvial 0.3 m de didmetro. en el 2023. - - marginales intangibles, asi como reubicar a
Zona: 17S Se ha producido la erosién fluvial por el rio Reque | 5 viviendas cercanas en las viviendas en peligro, capacitar a la
E: 652955; N: 9249112 de gran parte del sector, afectando la base de peligro. poblacién en GRD y realizar una evaluacion
viviendas y una via local (fotografia 120). de riesgos EVAR a detalle.
Corresponde al sector préximo de una bocatoma
La Veaa Cholocal en el rio Reque, donde los terrenos conforman una
(gucalé) terraza aluvial con pendiente suave, la litologia | 1 bocatoma afectada en el Se debe construir defensas riberefias, definir y
14090 | Erosién fluvial forma parte de un depdsito aluvial de arenas y 2023. ) ) hacer respetar fajas marginales intangibles,
Zona: 175 cantos redondeados de hasta 0.5 m de didmetro. | 7 viviendas cercanas en reubicar a las viviendas en peligro y capacitar
E: 656360: N 9250706 En este sector se ha producido erosion fluvial del peligro. a la poblacién en GRD.
' T rio Reque que ha afectado la base de viviendas y
una bocatoma (fotografia 121).
Este sector corresponde a una colina en roca
Cholocal intrusiva con pendiente de fuerte, tiene litologia de -
. (Pucala) deposito coluvial con bloques sub angulosos de 2 viviendas afectadas en Se debe desquinchar los bloques sueltos y
Caidade o el 2023. e . g
14-091 hasta 1 m de diametro. - - - prohibir asentamiento de viviendas en las
rocas . . 4 viviendas cercanas en ; .
Zona: 178 Se ha reportado la caida de rocas que afectaron a cliaro partes bajas de la colina.
E: 656728; N: 9250472 viviendas instaladas en la base de la Colina peligro.
(fotografia 122).
Corresponde al area préxima a una quebrada sin
canalizacion definitiva, en terrenos con geoforma | 50 m de la via LA-827 y Se debe realizar la canalizacién definitiva de
Santa Rosa de piedemonte proluvial con pendiente suave a 40 m de un canal de la quebrada, definir y hacer respetar fajas
Fluio de (Pucala) moderada, se tiene litologia de deposito proluvial | regadio afectados durante Rehabilitacin del marginales intangibles, programar actividades
14-092 degritos con arenas sueltas y bloques y cantos sub en el FEN del 2017. Rehabilitacion tramo de via de descolmatacion y capacitar a la poblacion
Zona: 178 redondeados de hasta 0.2 m de didmetro. 1 institucién educativa y 2 ' en GRD a fin de que sepan cémo actuar
E:658381; N: 9246695 | Por la quebrada discurren flujos de detritos que viviendas cercanas en adecuadamente en situaciones de
afectan viviendas, un canal de regadio y una peligro. emergencias.
institucion educativa (fotografia 123).
Pacherres Corresponde a las areas expuestas a flujos de 4 viviendas afectadas Se debe meiorar el canal de coronacion v su
. detritos de la localidad de Pacherres, localidad durante el FEN del 2017.  6De me 'y
. (Pucala) ; : o .. | derivacion fuera del sector urbano, también es
Flujo de asentada en un piedemonte proluvial con 50 viviendas de la Canal de coronacién ; -
14-093 . X ; p - . ' - necesario programar actividades de
detritos . pendiente moderada con litologia de dep6sito localidad en peligro ante en mal estado. g . L
Zona: 178 roluvial con bloques sub angulosos de hasta 0.2 colapso del canal de descolmatacion, reubicar a las viviendas en
E: 663229; N: 9250227 P 4 bang ’ P " peligro, capacitar a la poblacién en GRD y
m de didmetro. coronacion.
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En esta localidad se presentan flujos de detritos
que derivan a un canal de coronacién sin un
mantenimiento adecuado (fotografia 124).

elaborar un informe de evaluacion de riesgos
EVAR a detalle local.

14-094

Erosién fluvial

Rinconazo
(Tuman)

Zona: 178
E: 645924; N: 9247030

Corresponde a una localidad ubicada al borde del
rio Reque, los terrenos corresponden a una
terraza aluvial con pendiente suave y litologia de
deposito aluvial con cantos redondeados de hasta
1m de didmetro.

En este sector el rio Reque viene produciendo
eventos de erosion fluvial que afectan la base de
viviendas del sector urbano de la localidad
(fotografia 125).

6 viviendas afectadas
durante el 2023.
11 viviendas cercanas en
peligro.

Construccion de
terraplén como
defensa riberefia.

Se debe mejorar defensa riverefia con
enrocado, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, reubicar a las
viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
en GRD y realizar la evaluacion de riesgos
EVAR a escala local.

14-095

Flujo de
detritos

Luya
(Tuman)

Zona: 17S
E: 643212; N: 9260669

Se ubica en un la desembocadura de una
quebrada en el canal Taymi, donde los terrenos
pertenecen a un piedemonte proluvial con
pendiente de suave a moderada con litologia de
deposito proluvial con arenas sueltas y bloques
sub angulosos de hasta 0.1 m de didmetro.
Se presentan flujos de detritos que derivan al
canal Taymi y ponen en peligro a viviendas
cercanas (fotografia 126).

110 m del canal Taymi
afectados durante el FEN
del 2017.

4 viviendas cercanas en
peligro.

Descolmatacion del
canal Taymi.

Se debe reubicar a las viviendas en peligro,
capacitar a la poblacion en GRD y programar
actividades de descolmatacion y
manteamiento del canal Taymi.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Chiclayo

Fotografia 32. Zona critica 14-001, inundacion pluvial en la localidad de Parque Paseo de Las Musas que
podria afectar 20 viviendas. Coordenadas E: 628052; N:9250403. (27/09/23).

. %
v A e a0 : Ve
Fotografia 33. Zona critica 14-002, flujo de detritos en la localidad de Pampa Grande que podria afectar 3
viviendas, 1 badén de la via LA-116 y 20 m de un canal de regadio. Coordenadas E: 667583; N:9252707.

(28/09/23).
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Fotografia 34. Zona critica 14-003, flujo de detritos en la localidad de Pampa Grande que podria afectar 8
viviendas, de colapsar el terraplén gran parte del sector urbano se veria afectado. Coordenadas E:
668188; N:9253547. (28/09/23).
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AFotog afia 35. Zona critica 14-004, flujo de detritos en la localidad de Boca de Tigre que dria fectar 5
viviendas. Coordenadas E: 669922; N:9255541. (28/09/23).
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Fotografia 36. Zona critica 14-005, flujo de detritos en la localidad de Wadington Alto que podria afectar
20 viviendas de colapsar el terraplén existente. Coordenadas E: 671650; N:9256960. (28/09/23).

Fog rafia 37. Zoa critica 14-006,erosion fluvial en la localidad de Tablazos que podia afectar 15
viviendas. Coordenadas E: 673443; N:9259169. (28/09/23).

Fotografia 38. Zona critica 14-007, flujo de detritos en la localidad de Campo Nuevo que podria afecta
50 m de la via LA-743 y 3 viviendas. Coordenadas E: 678091; N:9262495. (28/09/23).
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Fotografia 39. Zona critica 14-008, flujo de detritos en la localidad de Huaca Blanca que podria afectar 10
viviendas. Coordenadas E: 680179; N:9263269. (28/09/23).

4 3 e S : M/ Za
Fotografia 40. Zona critica 14-009, Caida de rocas en la localidad de La Puntilla que podria afectar 100
m de la via PE-06A y 2 viviendas. Coordenadas E: 665941; N:9255018. (28/09/23).

“2 = =

Fotograia 4. Zona critica 14-10, Ca|'a de rocas en la IocIidad de arraspia que podria aectar 3
viviendas. Coordenadas E: 667854; N:9257511. (27/09/23).
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Fotograia 42. Zona critica 14-011, flujo de detritos en la localidad de Cuculi el Palmo San Juan que
podria afectar 1 badén y 30 m de la via LA-737 y 3 viviendas. Coordenadas E: 669159; N:9260390.
(27/09/23).

Fotografia 43. Zoﬁ critlc '4-012, f|Uj‘0 e detritos en I iocalld deLs Iarrobos qu podri fc 3
viviendas y 0.5 ha de cultivos préximos. Coordenadas E: 670937; N:9261278. (28/09/23).

D

Fotografia 44. Zona critica 14-013, flujo de detritos en la localidad de Los Algarrobos que podria afectar 3
viviendas, 30 m de una trocha carrozable y 0.5 ha de cultivos proximos. Coordenadas E: 6712009;
N:9261416. (27/09/23).
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Fotografia 45. Zona critica 14-014, flujo de detritos en la localidad de Malpaso que podria afectar 2
viviendas y 15 m de un canal de regadio proximos. Coordenadas E: 672700; N:9262400. (28/09/23).
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Fotografia 46. Zona critica 14-015, flujo de detritos en la localidad de Zapotal Tinajones que podria
afectar 1 alcantarilla de la via PE-06A y 5 viviendas. Coordenadas E: 675006; N:9265516. (28/09/23).

97



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 47. Zona critica 14-016, flujo de detritos en la localidad de Piedra Parada que podria afectar
10 viviendas. Coordenadas E: 675534; N:9266050. (28/09/23).
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Fotografia 48. Zona critica 14-017, flujo de detritos en la localidad de Quebrada Magin - Juana Rios que
podria afectar 320 m de badén en la via PE-06A y 7 viviendas. Coordenadas E: 676524; N:9266806.

(28/09/23).

99



SECTOR ENERGIA Y MINAS
X INGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 49. Zona critica 14-018, flujo de detritos en la localidad de Dren Peredo que podria afectar 3
viviendas. Coordenadas E: 678131; N:9266520. (28/09/23).

27 sept 2023
- 17M-677875 9268798

Altitud:245.7m

Fotografia 50. Zona critia 14-019, inundacion fluvial en la localidad de La Cascada-Cerrillos que podria
afectar 110 m de la via LA-742 y 5 viviendas. Coordenadas E: 677766; N:9268659. (27/09/23).
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Fotografia 51. Zona critica 14- 020, inundacion fluvial en la localidad de Overazal que podrla afectar 25
viviendas y 200 ha de terrenos de cultivo. Coordenadas E: 679062; N:9270339. (27/09/23).

<27°sept 2023
17M 680774 9270650
* . Altitud:298.0m

Fotografla 52. Zona crltlca 14 021, flujo de detrltos en la localidad de Magin que podria afectar 600 m de
una trocha carrozable, 800 m de un canal y 6 viviendas. Coordenadas E: 680819; N:9270854. (27/09/23).

Fotografia 53. Zona critica 14-022, flujo de detritos en la localidad de Magin que podria afectar 20 m de
una trocha carrozable y de un canal de regadio paralelo y 3 viviendas. Coordenadas E: 681051,
N:9268966. (27/09/23).
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Fotog rafia 54. Za critica 14-023, flujo de detrios en la localidad de Magin que podria afectar 10
viviendas y 90 m de la via LA-740. Coordenadas E: 681535; N:9269908. (27/09/23).

97 sept 2023
17M 682202 9270310
Altitud:316.5m

Fotografia 55. Zona critica 14-024, flujo de detritos en la localidad de Magin que podria afectar 60 m de la
via LA-740y 4 viviendas. Coordenadas E: 682230; N:9270358. (27/09/23).

Fotografl'a 56. Zna crilca 4-25,-flu10 de detrltos en la localidad de Magin que podria afectar 2 ‘
viviendas y 50m de la via LA-740. Coordenadas E: 682638; N:9270992. (27/09/23).
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Fotografia 57. Zona critica 14-026, flujo de detritos en la localidad de Magin que podria afectar 100m de
via LA-740, 12 viviendas y 1 Institucién educativa. Coordenadas E: 682820; N:9271758. (27/09/23).

Fotografia 58. Zona critica 14-027, inundacion pluvial en la Iocalidad'de Capilla'que pddria afer 15
viviendas. Coordenadas E: 625141; N:9235739. (19/09/23).
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Fotografia 59. Zona criticé 14-028, flujo de detritos en la localidad de Eten Puerto que podria afectar 2
vivienda. Coordenadas E: 625272; N:9233656. (19/09/23).

Fotografia 60. Zona critica 14-029, inundacion pluvial en la localidad de Predio La Despensa que podria
afectar 5 ha de un depésito municipal y 15 viviendas. Coordenadas E: 626843; N:9254583. (08/09/23).
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Fotografia 61. Zona critica 14-030, inundacion pluvial en la localidad de Villa Ledn que podria afectar 20
viviendas. Coordenadas E: 626708; N:9248334. (19/09/23).
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Fotografia 62. Zona critica 14031 iundacié pIuviai elé Ioalidad de Prolongacion Victor Radl dde k
podria afectar 15 viviendas. Coordenadas E: 626775; N:9249110. (19/09/23).
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Fotografia 63. Zona critica 14-32, inundacion fluvial en la localidad de as Vegas que podria afectar 70
m de trocha carrozable y 15 viviendas. Coordenadas E: 643542; N:9219444. (20/09/23).

Fotografla 64 Zona critica 14 033 |nundaC|on fluwal enla Iocalldad de Pozo 1 que podrla afectar 10
viviendas. Coordenadas E: 646040; N:9221184. (20/09/23).

Fotografia 65. Zona critica 14-034, flujo de detritos en la localidad de Cerro La Guitarra que podria
afectar 7 viviendas. Coordenadas E: 647877; N:9228629. (20/09/23).
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Fotografia 66. Zona critica 14-035, inundacion pluvial en la localidad de Nuevo Mocupe que podria
afectar 10 viviendas. Coordenadas E: 649572; N:9228182. (20/09/23).

Fotografia 67. Zona critica 14-036, inundacion fluvial en la localidad de El Progreso que podria afectar 10
viviendas y 5 ha de cultivos. Coordenadas E: 651308; N:9228932. (20/09/23).
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Fotografia 68. Zona critica 14- 037, er05|on fluvial enllé Iocalidad de Valénua que podr afectar 7
viviendas. Coordenadas E: 631100; N:9242985. (19/09/23).

Fotografia 69. Zona critica 4-038, f|jO de detritos en la localidad deCqu(’)n que podrl’ afectar 1
alcantarilla y 2 viviendas. Coordenadas E: 676889; N:9238664. (22/09/23).
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Fotografia 70. Zona critica 14-039, flujo de detritos en la localidad de San Juan de Miraflores que podria
afectar 5 viviendas. Coordenadas E: 682698; N:9239697. (22/09/23).

4N
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Fotografia 71. Zona critica 14-040, flujo de detritos en la localidad de San Juan de Dios que podria
afectar 7 viviendas. Coordenadas E: 683570; N:9239981. (22/09/23).
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Fotografia 72. Zona critica 14-041, flujo de detritos en la localidad de Chumbenique que podria afectar 15
m de una via local ,1 vivienda y 1 institucion educativa. Coordenadas E: 676723; N:9240823. (21/09/23).

Fotografla 73. Zona crltlca 14-042, flujo de detrltos en Ia Iocalldad de Quebrada Vlsta Alegre que podrla
afectar 10 viviendas. Coordenadas E: 687703; N:9241870. (21/09/23).
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Fotografla 74. Zona critica 14 043, flu10 de detrltos en Ia localidad de Quebrada El Cementerlo 1 que
podria afectar 3 viviendas y 50 m de una via. Coordenadas E: 688062; N:9242526. (21/09/23).
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Fotografia 75. Zona critica 14-044, flujo de detritos en la localidad de Quebrada El Cementerio 2 que
podria afectar 2 viviendas y 20 m de una via. Coordenadas E: 688066; N:9242635. (21/09/23).
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Fotografia 76. Zona critica 14-045, flujo de detritos en la localidad de Quebrada San Juan que podria
afectar 10 viviendas y 20 m de una via. Coordenadas E: 688071; N:9243496. (21/09/23).
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_Féto'graﬂ'a 78. Zona critica 1(4-04‘7, |UJO de etrits en la localidad de Polvadera que 0| fcar OO
de la via LA-833 y 1 vivienda. Coordenadas E: 693076; N:9246754. (21/09/23).

Fotografia 79. Zona critica 14-04, flujo de detrito eﬁ la ioclidd de Macac - Québrada Las Yegua
que podria afectar 1 puente de la via PE-1NI y 4 viviendas al cauce de la quebrada. Coordenadas E:
694611; N:9247772. (22/09/23).
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Fotografla 80. Zona crltlca 14- 49 flujo de detritos en la localidad de Sorronto Viru que podrla afectar 10
m de la via LA-833 y 2 viviendas. Coordenadas E: 695750; N:9246007. (21/09/23).

Fotografla 81 Zona crltlca 14-050, flujo de detritos en la Iocalldad de Viru que podrlaafecta r10 mde la
via LA-833 y 3 viviendas. Coordenadas E: 696468; N:9246260. (21/09/23).

Ftrafla 8. na tlca 4-051, |nundaci6n 'quV|aI en Ié Iocalidad de EIEspmaI-Qd; La Cércel qu ‘
podria afectar 5 vivienda y 2 ha de cultivos. Coordenadas E: 698349; N:9245861. (22/09/23).
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de la via PE-1NIly 7 viviendas. Coordenadas E: 698671; N:9245798. (22/09/23).
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Fotografia 84. Zona critica 14-053, inundacién pluvial en la localidad de Picsi pueblo que podria afectar
15 viviendas. Coordenadas E: 635730; N:9257324. (16/09/23).
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Fotografla 8. Zona critica 14-054, inundacion pluvial en la localidad de Las IFIores que podrié afectar 15
viviendas. Coordenadas E: 617694; N:9243414. (18/09/23).

Fotografia 86. Zona critica 14-055, inundacién pluvial en la localidad de La Bahia de Pimentel que podria
afectar 30 viviendas. Coordenadas E: 619313; N:9245651. (18/09/23).
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Ftografia 87. Zona critica 14-056, inundacion fluvial en la localidad de La Nueva ue podria afearS
viviendas y 3 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 623700; N:9247650. (18/09/23).

podria afectar 100 viviendas. Coordenadas E: 623320; N:9250176. (18/09/23).
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Fotografia 89. Zona critica 14-058, inundacién pluvial en la localidad de AA.HH. Nadine Heredia que
podria afectar 25 viviendas. Coordenadas E: 623860; N:9251946. (18/09/23).
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Fotog rafia 90. Zona critica 14-059,’ Caida de rocas en la localidad de Nueva Jerusalén que podria afectar
100 m de la via PE-1N y 5 viviendas ubicadas en la parte alta del talud. Coordenadas E: 624533;
N:9251708. (18/09/23).

Fotografia 91. Zona critica 14-060, inundacion fluvial en la localidad de Los cocos qe podrl'a afect 10
viviendas. Coordenadas E: 631410; N:9239421. (19/09/23).

Fotografia 92. Zona critica 14-061, inundacién fluvial en la localidad de Puerto Arturo que podria afectar
20 ha de terrenos de cultivos Y 5 viviendas. Coordenadas E: 630125; N:9242181. (19/09/23).
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Fotografia 93. Zona critica 14-062, inundacion fluvial en la localidad de El Potrero que podria afectar 50
ha de terrenos de cultivos y 6 viviendas. Coordenadas E: 632056; N:9242565. (19/09/23).

otografl’a 94. on critica 14-063, fujo de etritos en I IocIidad e Montegrnde que pdrl’ afectar 1
ha de cultivos y 2 viviendas. Coordenadas E: 633150; N:9242750. (19/09/23).

124



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

critica 14-4, f|Uj de etrltos enla Iolidad de Nuevo aral'so qe podria afectar 3
viviendas. Coordenadas E: 634291; N:9243577. (19/09/23).

Fotorafia 96. Zona critica 14-065, Caia e rocas en I Ioalida deNuevo Paraiso que podria afectar 2
viviendas. Coordenadas E: 634468; N:9243694. (19/09/23).

Fotografia 97. Zona critica 14-66, flujo de detritos én 'Ié'localid‘ad de La Cglera que pbdna afectar 120 m

de la via LA-808 y 2 viviendas. Coordenadas E: 637769; N:9245497. (19/09/23).
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Fotografia 98. Zona critica 14-067, inundacion pluvial en la localidad de Los Balsares que podria afectar
15 viviendas. Coordenadas E: 619388; N:9239452. (18/09/23).

7 i, il e " X \ SN

Fotogrfia 99. Zona critica 14-068, flujo de detritos en I localidad de Saltur que podria afectar 50
viviendas ante colapso de canal derivador. Coordenadas E: 650369; N:9246017. (23/09/23).
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otografia 100. Zona critica 14-069, Caida de rocas en la Icalidad de L Mariposa que porl'a etar 3
viviendas. Coordenadas E: 651059; N:9246388. (23/09/23).

Fotografia 101. Zona critica 14-070, flujo de detritos en la localidad de San Nicolas que podria afectar 12
viviendas. Coordenadas E: 652568; N:9233490. (20/09/23).
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Fotografia 102. Zona critica 14-071, Caida de rocas en la Iocaliad de Cerro Cvacho gue podria afectar
10 viviendas. Coordenadas E: 656882; N:9234637. (20/09/23).

P
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Fotografia 103. Zona critica 14-072, Caida demr'oc enla Idcalidéd de Cerro Corvacho que podria afecar
7 viviendas. Coordenadas E: 656923; N:9234898. (20/09/23).
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Fotografia 104. Zona crl’tic 14-073, flujo de detritos en la localidad de Collique Bajo que podria afectar 5
ha de terrenos de cultivos y 2 viviendas. Coordenadas E: 658368; N:9243832. (20/09/23).

ia 105. 2ona critica 14-074, Caida d’e rocas en la localidad de Coliiqﬁe ajo que podria afectar 4
viviendas. Coordenadas E: 658860; N:9245095. (20/09/23).

Fotograf
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Fotografia 106. Zona critica 14-075, inundacién pluvial en la localidad de Bagazos que podria afectar 8
viviendas. Coordenadas E: 658481; N:9237840. (20/09/23).

21-sept-2023
17M 660113 9239216
Altitud:111.7m

Fotografia 107. Zona critica 14-076, flujo de detritos en la localidad de Cerro Le6n que podria afectar 5
viviendas. Coordenadas E: 660190; N:9239238. (21/09/23).
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21-sept-2023
17M 660241 9239052
Altitud:1 22.3_m

Fotografia 108. Zona critica 14-077, flujo de detritos en la localidad de Cerro Ledn que pod afectar 8
viviendas. Coordenadas E: 660259; N:9239098. (21/09/23).
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17M 665688 9238329
Altitud:121.8m
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Fotografia 109. Zon critica 14-078, flujo de detritos en la localidad de Cojal que podria afectar 30
viviendas ante probable colapso del canal de coronaciéon. Coordenadas E: 665689; N:9238329.
(21/09/23).
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Fotografia 110. Zona critica 14-079, inundacion fluvial en la localidad de Toma y Canal Cayalti que
podria afectar 1 ha de cultivos, 50 m de una via y 1 vivienda préxima. Coordenadas E: 667570;

N:9237322. (21/09/23).

4 AR

Fotografia 111. Zona critica
afectar 100 m de un canal de regadio y 60 m de la via LA-735 y 4 viviendas. Coordenadas E: 650061;
N:9255720. (24/09/23).
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-Fbtografia 112. Zona critica 14-081, fluj de detritos en la Iocaidad de Patapo (Quebra Almendra) que
podria afectar 9 viviendas. Coordenadas E: 651058; N:9255827. (24/09/23).
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Fotografia 113. Zona critica 14-082, qujode detritos en la localidad de Patapo que podria afectar 2
vivienda. Coordenadas E: 651454; N:9255586. (24/09/23).
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Fotografia 114. Zona critica 14-083, flujo de detritos en la localidad de Patapo (Quebrada Santa Lucia)
que podria afectar 10 vivienda. Coordenadas E: 651601; N:9255309. (24/09/23).
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Fotografia 115. Zona critica 14-084, flujo de detritos en la localidad de Patapo (Quebrada La Primavera)
gue podria afectar 4 viviendas. Coordenadas E: 652186; N:9255729. (24/09/23).
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Fotografla 116 Zona critica 14- 085 qulo de'detrltos en Ia Iocalldad de Prbgreso La Cruz y La Vlctorla ’
gue podria afectar 20 viviendas. Coordenadas E: 660673; N:9255915. (26/09/23).

Fotograﬂa 117. Zona critica 14- 086 flujo de detrltos enla Iocalldad de La Cria que podria afectar 4
viviendas y 1 alcantarilla de la via PE-06A. Coordenadas E: 661143; N:9255225. (24/09/23).
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Fotografia 118. Zona critica 14-087, flujo de detritos en la localidad de Desaguadero que podria afectar 1
alcantarilla de la via PE-06A y 3 viviendas. Coordenadas E: 663740; N:9254472. (27/09/23).

iz

Fotogra 119. Zona critica 14-088
viviendas y 500 m de una via. Coordenadas E: 632539; N:9245619. (27/09/23).
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Fotografia 120. Zona critica 14-089, erosion fluvial en la localidad e San Baltazar que podria afectar 12
viviendas y 100 m de una via local. Coordenadas E: 652955; N:9249112. (26/09/23).
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Fotografla 121 Zona crltlca 14 090, erosion fluvial en la Iocalldad de La Vega Cholocal que podrla
afectar 1 bocatomay 7 viviendas. Coordenadas E: 656360; N:9250706. (26/09/23).

Fotograﬂa 122. Zona crltlca 14 091, Calda de rocas' en Ia localidad de Cholocal que podrla afectar 4
viviendas. Coordenadas E: 656728; N:9250472. (26/09/23).

Fotografia 13. Zona crl’tlc 14-092, flujo de detritos en la localidad de Santa Ros qu podria fctar 50
m de la via LA-827 y 40 m de un canal de regadio ,1 institucion educativa y 2 viviendas. Coordenadas E:
658381; N:9246695. (20/09/23).
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Fotografia 124. Zona critica 14-093, flujo de detritos en la localidad de Pacherres que podria afectar 50
viviendas de la localidad ante colapso del canal de coronacién. Coordenadas E: 663229; N:9250227.
(26/09/23).

i\

Fotografia 125. Zona critica 14-094, erosin fluvial en la Iocaliad de Rinconazo que podria afectar 11.
Coordenadas E: 645924; N:9247030. (23/09/23).
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Fotgrafia 126. Zona crtica 14-095, flujo de detritos n la Icaliad e Lua que dria fectr 110 m del
canal Taymi y 4 viviendas. Coordenadas E: 643212; N:9260669. (17/09/23).
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Al.2. Zonas criticas de la provincia de Ferrefiafe

Cuadro 13. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Ferrefiafe.

Informe Técnico N° A7456

Cod. en
mapa

Tipo de
peligro

Sector/Poblado

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o daios
ocasionados

Recomendaciones
anteriores

Recomendacion
implementada

Nuevas Recomendaciones

14-096

Inundacién
pluvial

Calle Conquista
(Ferrefafe)

Zona: 17S
E: 633937; N: 9267474

Corresponde a parte del sector norte de la ciudad
de Ferrefiafe, donde las viviendas se ubican en
una planicie aluvial antropizada con pendiente

suave, mientras la litologia corresponde a un
depésito antropico.
Se ha reportado la Inundacion pluvial en una
cuenca ciega urbanizada con deficiente sistema de
drenaje (fotografia 127).

30 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
20 viviendas en peligro.

Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial
y capacitar a la poblacion en GRD a fin de que
realicen buenas practicas en situaciones de

emergencia.

14-097

Inundacién
fluvial

Museo Sican
(Ferrefafe)

Zona: 178
E: 634177; N: 9267576

Esta zona corresponde a las inmediaciones del
museo Sican, donde los terrenos configuran una
planicie aluvial antropizada con pendiente suave,
la litologia corresponde a un depdsito antrépico.
Se han reportado grandes eventos de inundacion
pluvial y fluvial en pasados FEN (fotografia 128).

Museo Sican y 100
viviendas afectadas
durante el FEN de 1998.
50 viviendas en peligro.

Se debe mejorar la infraestructura del canal,
capacitar a la poblacion en GRD, asi como

implementar medidas de mitigacion

adicionales en el Museo Sican ante inundacion

pluvial y fluvial.

14-098

Inundacién
pluvial

San Ramon
(Ferrefafe)

Zona: 178
E: 635138; N: 9267328

Este sector se ubica a las afueras del sector
urbano principal de Ferrefiafe, en una planicie
aluvial con pendiente suave y litologia de depdsito
aluvial con arenas y gravas sueltas.

Acé se han reportado eventos de inundacién
pluvial que afectan gran parte del sector de
expansion urbana con deficiente sistema de
drenaje (fotografia 129).

15 viviendas afectadas
durante el FEN del 2017.
20 viviendas en peligro.

Se debe programar actividades de

descolmatacién en las acequias locales,
también mejorar el sistema de drenaje pluvial y

capacitar a la poblacion en GRD.

14-099

Deslizamiento
rotacional

Huayabamba
(Cafiaris)

Zona: 178
E: 676978; N: 9330589

Conforma la parte alta de la localidad de
Huayabamba, que tiene una geoforma de montafia
en roca intrusiva con pendiente de fuerte a muy
fuerte, la litologia esta conformada por un macizo
rocoso de tonalitas y granodioritas muy fracturadas
y altamente meteorizadas.

Se ha producido un deslizamiento rotacional que
afecta a la parte alta del sector urbano de la
localidad y pone en peligro a las viviendas
ubicadas en la parte baja (fotografia 130).

0.2 ha de terrenos de
cultivos afectadas en el
2023.

13 viviendas del sector
urbano de la localidad en
peligro.

Se debe prohibir el regadio por Inundacion de
la ladera de Montafa, también sellar los

agrietamientos, construir canales de

coronacion, reforestar las laderas, capacitar a
la poblacion en GRD, finalmente realizar una
evaluacion del riesgo EVAR con el fin de
determinar medidas de control adicionales.

14-100

Flujo de
detritos

Caniaris
(Cafiaris)

Zona: 17S
E: 692059; N: 9331453

Corresponde a una quebrada que cruza el sector
urbano de la ciudad de Cafaris, donde los
terrenos se ubican en un piedemonte proluvial con
pendiente de moderada a fuerte, con litologia de
deposito proluvial con bloques y cantos sub
redondeados de hasta 0.5 m en una matriz de
limos y arcillas.

20 m de vias locales

afectados en el 2023.

9 viviendas del sector
urbano en peligro.

Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
quebrada, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, programar actividades
de descolmatacion y capacitar a la poblacion

en GRD.
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En esta quebrada se producen flujos de detrito que
afectan vias locales y ponen en peligro a viviendas
préximas (fotografia 131).

Corresponde a una comunidad asentada en las
cercanias del rio La Leche, la geoforma
corresponde a una terraza aluvial con pendiente
suave y litologia de deposito aluvial con cantos
redondeados de hasta 3 m de diametro.

Se ha producido la erosién fluvial del rio La Leche
que ha afectado la base de viviendas y de un
puente (fotografia 132).

5 viviendas destruidas y 1
puente afectado en el
2023.

17 viviendas cercanas al
cauce en peligro.

Ampliar la longitud del
puente.

Es necesario reubicar a las viviendas en
peligro, también construir defensa riberefia a
ambas margenes del rio, definir y hacer
respetar fajas marginales intangibles, capacitar
a la poblacién en GRD, finalmente realizar una
evaluacion de riesgos EVAR a fin de
determinar medidas de control adicionales.

Este sector involucra a terrenos proximos al rio
Sangama, ubicados en un piedemonte proluvial
con pendiente suave y litologia de depdsito
proluvial con blogues y cantos redondeados de
hasta 3 m de didmetro.

Por el cauce del rio discurren flujos de defritos que
afectan un puente y viviendas cercanas (fotografia
133).

250 my un puente de la
via LA-103 afectados en
el 2023.

4 viviendas cercanas en
peligro.

Rehabilitacion del
tramo de via.

Se debe construir defensa riberefia
adecuadas, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, reubicar a las
viviendas en peligro y capacitar a la poblacién
en GRD

Este zona esta conformada por una geoforma de
piedemonte proluvial con pendiente de suave a
moderada, con litologia de depésito proluvial con
bloques y cantos redondeados de hasta 4 m de
diametro.

Se ha registrado la ocurrencia de flujos de detritos
que afectan una via y viviendas cercanas
(fotografia 134).

200 m de la via LA-103
afectados en el 2023.
2 viviendas cercanas en
peligro.

Se debe construir defensas riberefias
adecuadas, también definir y hacer respetar
fajas marginales intangibles y reubicar a las

viviendas en peligro.

Corresponde a terrenos aledafios al rio La Leche
ubicados en un piedemonte proluvial con
pendiente moderada, la litologia es propia de un
deposito proluvial con bloques y cantos
redondeados de hasta 1 m de diametro.

Se han registrado flujos de detritos que afectan un
puente y socavan la base de viviendas cercanas
(fotografia 135).

1 puente de la via LA-104
afectado durante el FEN
del 2017.

5 viviendas cercanas en
peligro.

Rehabilitacion

Rehabilitacion del
puente

Se debe construir defensa riberefia
adecuadas, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, asi como reubicar a las
viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
en GRD y realizar una evaluacion de riesgos
EVAR a escala local.

el G T|p9 v Sector/Poblado
mapa peligro
El Algarrobito
(Incahuasi)
14-101 | Erosion fluvial
Zona: 178
E: 669585; N: 9295276
Montecardo
Flujo de (Incahuasi)
14102 detritos
Zona: 178
E: 670555; N: 9295275
El Limon
Flujo de (Incahuasi)
14103 detritos
Zona: 178
E: 672161; N: 9296670
Pagaypuente
Flujo de (Incahuasi)
14-104 detritos
Zona: 178
E: 681838; N: 9309928
Campo de cria
(Manuel Antonio
14-105 Flup de Mesones Muro)
detritos
Zona: 178
E: 639933; N: 9267894

Esta zona involucra a un piedemonte proluvial con
pendiente suave y litologia de depésito proluvial
con arenas sueltas y cantos redondeados de hasta
0.1 m de didmetro.

Por esta zona cruza una quebrada que acumula
un flujo de detritos que afecta un canal de regadio
y viviendas cercanas (fotografia 136).

20 m de un canal
afectados durante el FEN
del 2017.

2 viviendas cercanas en
peligro.

Reconstruccion

Reconstruccion del
canal de regadio.

Es necesario definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, también programar
actividades de descolmatacion en la quebrada
y en el canal de regadio.

146



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7456

Cod. en
mapa

Tipo de
peligro

Sector/Poblado

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o daios
ocasionados

Recomendaciones
anteriores
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14-106

Flujo de
detritos

Cantera Tres Tomas
(Manuel Antonio
Mesones Muro)

Zona: 17S
E: 642594; N: 9266989

Esta zona corresponde a una extensa érea de
extraccion de agregados, ubicados en
piedemontes proluviales con suave pendiente y
litologia de depésitos proluviales con arenas
sueltas y cantos redondeados de hasta 1 m de
diametro.

Existen registros de flujo de detritos que afectan la
zona de extraccion minera no metélica (cantera)
(fotografia 137).

2 km de la via LA-699
afectados en el 2023.
3 viviendas cercanas en
peligro.

Se debe verificar la correcta extraccion de
agregados y respeto de fajas marginales
intangibles.

14-107

Flujo de
detritos

El Triunfo (Cerro Las
Canteras)
(Manuel Antonio
Mesones Muro)

Zona: 17S
E: 647411; N: 9258856

Este sector rural abarca un piedemonte proluvial
con pendiente de llana a suave con litologia de
deposito proluvial con arenas sueltas y cantos

redondeados de hasta 0.2 m de diametro.

En esta zona se han registrado flujos de detritos

que afectan viviendas y cultivos (fotografia 138).

200 m de la via LA-698 y
5 ha de cultivos afectados
durante el FEN del 2017.
1 vivienda cercana en
peligro.

Se debe realizar la canalizacion definitiva de
las quebradas, asi como programar
actividades de descolmatacion.

14-108

Flujo de
detritos

Cachinche
(Pitipo)

Zona: 17S
E: 632122; N: 9278917

En esta zona se han asentado viviendas en un
piedemonte proluvial con pendiente de suave a
moderada y litologia de depdsito proluvial con
arenas sueltas y cantos redondeados de hasta 0.1
m de didmetro.

Se tiene registrado constantes flujos de detritos
que discurren por el sector urbano de la localidad
(fotografia 139).

5 viviendas y 1 institucion
educativa afectadas
durante el FEN del 2017.
20 viviendas en peligro.

Se debe realizar la canalizacién definitiva de
las quebradas, programar actividades de
descolmatacion de los drenes, capacitar a la
poblacién en GRD, asi como realizar una
evaluacion de riesgos EVAR para determinar
medidas de control adicionales.

14-109

Flujo de
detritos

Cachinche
(Pitipo)

Zona: 17S
E: 632256; N: 9278972

Esta zona corresponde a una quebrada que
discurre sin una canalizacion adecuada en
terrenos de un piedemonte proluvial con pendiente
de suave a moderada con litologia de un depdsito
proluvial con arenas sueltas y cantos redondeados
de hasta 0.1 m de diametro.

Por la quebrada discurren flujos de detritos que
afectan viviendas cercanas a su cauce (fotografia
140).

10 viviendas afectadas
durante el FEN de 1998.
15 viviendas en peligro.

Prohibir nuevos
asentamientos en zonas
criticas, reubicar en el
margen izquierdo del
canal Taymi, se debe
reforestar la zona, hacer
un canal cubierto.

Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
quebrada, como también programar
actividades de descolmatacion en su cauce.

14-110

Flujo de
detritos

Desaguadero
(Pitipo)

Zona: 17S
E: 655945; N: 9288818

Esta zona involucra los terrenos aledarios a la
interseccion de una quebrada y la via
departamental LA-103, los terrenos conforman un
piedemonte proluvial con pendiente de suave a
moderada y litologia de depdsito proluvial con
arenas sueltas y cantos redondeados de hasta 0.1
m de didmetro.

La quebrada acarrea flujos de detritos que afecta
el badén de la via y pone en peligro a viviendas
cercanas al cauce de la quebrada (fotografia 141).

1 badén de la via LA-103

y 2 viviendas afectadas

durante el FEN de 2017.

3 viviendas cercanas en
peligro.

Rehabilitacion

Rehabilitacion del
badén

Se debe programar actividades de
descolmatacién de la quebrada y
mantenimiento al tramo afectable de la via, asi
como capacitar a la poblacién en GRD a fin de
saber cdmo actuar adecuadamente en
situaciones de emergencia.
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E: 665085; N: 9291752

flujos de detritos que afectan una via y ponen en

poblacion del cauce de
la quebrada. Hay que

Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Se ubica al norte del punto anterior, donde otra
quebrada surca por la via LA-103, los terrenos se
Desaguadero ubican en un piedemonte proluvial con pendiente | 1 badén de la via LA-103 Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
Fluio de (Pitipo) de suave a moderada con litologia de un depésito | afectado durante el FEN Rehabilitacion del quebrada, asi como definir y hacer respetar
14-111 10 proluvial con arenas sueltas y cantos redondeados de 2017. Rehabilitacion . fajas marginales intangibles, también
detritos . y - badén - I
Zona: 178 de hasta 0.1 m de diametro. 2 viviendas cercanas en programar actividades de descolmatacion y
E: 656467; N: 9289266 | Se han registrado flujos de detritos que afectan el peligro. capacitar a la poblacion en GRD.
badén de la via y ponen en peligro a viviendas
cercanas al cauce de la quebrada (fotografia 142).
Involucra la interseccién de una quebrada con la
via LA-103, en un sector rural, donde los terrenos
La Traposa- Mayascon | conforman un piedemonte proluvial con pendiente | 15 m de la via LA-103 y 1 Rehabilitacién de
Fluio de (Pitipo) de suave, la litologia forma parte de un depdsito | badén afectados durante badén con concreto Se debe construir defensas riberefias en
14-112 10 proluvial con cantos sub redondeados de hasta 0.5 el FEN del 2017. Rehabilitacion s ambas margenes de la quebrada, asi como
detritos . - e defensa riberefia en o o
Zona: 178 m de didmetro. 2 viviendas cercana en mal estado programar actividades de descolmatacion.
E: 659338; N: 9290465 Los flujos de detritos afectan la via y ponen en peligro.
peligro a viviendas cercanas al cauce de la
quebrada (fotografia 143).
Corresponde a la interseccion de la quebrada
Calabozo con la via LA-103, donde hay viviendas
Panamericana asentadas en un piedemonte proluvial con 25 mde la via LA-103 y 1 Rehabilitacién de
. (Pitipo) pendiente de suave y litologia de un depdsito badén afectados durante . Es necesario construir defensas riberefias en
Flujo de . — badén con concreto, .
14-113 defritos proluvial con cantos sub redondeados de hasta 1 el FEN del 2017. Rehabilitacion actualmente en mal ambas margenes de la quebrada y programar
Zona: 178 m de didmetro. 3 viviendas cercanas en estado actividades de descolmatacion.
E: 660586; N: 9290941 Los constantes flujos de detritos afectan la via y peligro. '
ponen en peligro a viviendas cercanas al cauce de
la quebrada (fotografia 144).
Esta zona también corresponde a una quebrada
que cruza por la via LA-103, donde los terrenos
La Calzada conforman un piedemonte proluvial con pendiente 20 m de Ia via LA-103 v 1
Fluio de (Pitipo) de suave y litologia de un deposito proluvial con badén afectados en 2032'3 Mantener la vegetacion Rehabilitacién del Se debe construir defensas riberefia en ambas
14-114 degritos cantos sub redondeados de hasta 1 m de 3 viviendas cercanas en. Proteger la carretera con tramo de via margenes de la quebrada, asi como programar
Zona: 178 didmetro. eliaro badenes y /o puentes ' actividades de descolmatacion.
E: 663440; N: 9291955 La quebrada acumula un flujo de detritos que peligro.
afecta la via y pone en peligro a viviendas
cercanas a su cauce (fotografia 145).
. . Construir defensas
ot Esta comunidad presenta viviendas asentadas en L .
Mochumi Bajo . . ; . riberefias en rio La
" un piedemonte proluvial con pendiente de suave 10 m de la via LA-103 . .
. (Pitipo) N o ; Leche, mantener la . Se debe construir defensa riberefia en ambas
Flujo de con litologia de un depésito proluvial con cantos afectados en 2023. " . Rehabilitacion de 4 s
14-115 . " L vegetacion, evitar el . margenes de la quebrada, también programar
detritos . sub redondeados de hasta 0.5 m de didmetro. 5 vivienda cercana en A tramo de via o b
Zona: 178 ) . asentamiento de la actividades de descolmatacion.
Se presenta una quebrada por la que discurren peligro.
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Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
peligro a viviendas cercanas al cauce de la sanear el talud y realizar
quebrada (fotografia 146). estudios de estabilidad
del talud antes de
En este sector se presenta un amplio piedemonte
Mochumi Bajo-Mochumi | proluvial con pendiente de suave conformado por
Viejo un depésito proluvial con cantos redondeados de 200 m de la via LA-103 Colocar muros de Se debe construir defensa riberefia, asi como
Flujo de (Pitipo) hasta 0.5 m de didmetro. afectados en 2023. - Rehabilitacion de la definir y hacer respetar fajas marginales
14-116 . . » contencion en la margen . . d -
detritos Por esta zona cruza la quebrada Cincate (Colan) 6 viviendas cercanas en d via. intangibles y programar actividades de
. ) . . . erecha "
Zona: 178 que acarrea flujos de detritos que afectan una via peligro. descolmatacion.
E: 665694; N: 9291932 | y pone en peligro a viviendas cercanas al cauce de
la quebrada (fotografia 147).
Corresponde a una quebrada que cruza por las
La Libertad-Qda. Seca afueras de un nicleo urbano asentado en un
" ' piedemonte proluvial con pendiente de suave y 20 m de la via LA-103 Rehabilitacion del . . N
. (Pitipo) : . s . . Es necesario construir defensas riberefias en
Flujo de litologia de deposito proluvial con bloques afectados en 2023. Completar el baden al badén, muro de . ”
14117 . . L . ambas margenes de la quebrada, también
detritos Zona: 17S angulosos de hasta 0.3 m de didmetro. 5 viviendas cercanas en margen derecho gaviones en mal roaramar actividades de descolmatacion
. N Se han reportado constantes flujos de detritos que peligro. estado prog '
E: 666869; N: 9293140 ) : s
afectan a una via y ponen en peligro a viviendas
cercanas al cauce de la quebrada (fotografia 148).
Involucra a una parte del oeste del casco urbano
Pueblo Nuevo de la ciudad de Pueblo Nuevo, asentado en una . . . .
- . . : - Se debe mejorar el sistema de drenaje pluvial
" (Pueblo Nuevo) planicie aluvial antropizada con pendiente suave, 10 viviendas afectadas ) - 4
Inundacion . . . - y capacitar a la poblacién en GRD a fin de que
14-118 luvial con litologia de un depésito antrépico. durante el FEN de 2017. - realicen buenas practicas en situaciones de
P Zona: 178 En este sector se han reportado episodios de 15 viviendas en peligro. e?ner encia
E: 632309; N: 9265848 | inundacion pluvial en una cuenca ciega urbanizada 9 '
con deficiente sistema de drenaje (fotografia 149).
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Ferrefiafe

» £ , 3 ) D7 e e
Fotografia 127. Zona critica 14-096, inundacién pluvial en la localidad de Calle Conquista que podria
afectar 30 viviendas. Coordenadas E: 633937; N:9267474. (25/09/23).
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¥ Vy. &, & / LA y
Fotografia 128. Zona critica 14-097, inundacién fluvial en la localidad de Museo Sican que podria afectar
museo Sican y 50 viviendas. Coordenadas E: 634177; N:9267576. (25/09/23).
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Fotografia 129. Zona critica 14-098, inundacion pluvial en la Ioalidad de San Ramén gue podria afecar
15 viviendas. Coordenadas E: 635138; N:9267328. (25/09/23).
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Ftografia 130. Zona critica 14-099, deslizamiento rbta-cional en la localidad de Hljayabamba que pbdria
afectar 0.2 ha de terrenos de cultivos y 13 viviendas del sector urbano de la localidad. Coordenadas E:

676978; N:9330589. (12/09/23).
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Fotografla 131 Zona crltlca 14 100 f|UJO de detritos en Ia Iocalldad de Caarls gue podria afectar 20 m
de vias locales y 9 viviendas del sector urbano. Coordenadas E: 692059; N:9331453. (13/09/23).

otografa 132 Zoa critica 1-101 rsi(’)n quia en Ié localidad de El Algarrobito que podria afctar 17
viviendas y 1 puente Coordenadas E: 669585; N:9295276. (13/09/23).
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Fotografia 133. Zona critica 14102, flujo de dtitos e la localidad de Montecardo qbue pdria afectar
250 m, un puente de la via LA-103 y 4 viviendas. Coordenadas E: 670555; N:9295275. (13/09/23).

Eesiny 2 A ;‘D@’ 7 % 5 ‘ ~
Fotografia 134. Zona critica 14-103, flujo de detritos en la localidad de El Limén que podria afectar 200 m
de la via LA-103 y 2 viviendas. Coordenadas E: 672161; N:9296670. (13/09/23).

155



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

otgrafia 135. Zona critica 14104, flujo de detritos en la localidad de Pagayphénte ;que pddrié afectar 1
puente de la via LA-104 y 5 viviendas. Coordenadas E: 681838; N:9309928. (13/09/23).

Fotografia 136. Zona critica 14-105, flujo de detritos en la localidad de Campo de cria que podria afectar
20 m de un canal y 2 viviendas. Coordenadas E: 639933; N:9267894. (16/09/23).

Fogafia 137. Zna critica 1-106, flujo de etntos enla Iocahdad d Cantera Tes Toas due podrl’a
afectar 2 km de la via LA-699 y 3 viviendas. Coordenadas E: 642594; N:9266989. (17/09/23).

156



SECTOR ENERGIA Y MINAS
9% INGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

77‘

Fotografia 138. Zona critica 14-107, flujo de detritos en la localidad de El Triunfo (Cerro Las Canteras)
gue podria afectar 200 m de la via LA-698, 5 ha de cultivos y 1 vivienda. Coordenadas E: 647411,
N:9258856. (17/09/23).

Fotografia 139. Zona critica 14-108, flujo de detritos en la localidad de Cachinche que podria afectar 20
viviendas y 1 institucién educativa. Coordenadas E: 632122; N:9278917. (16/09/23).

-’” . b SEETR VY 20 .;v.‘ ‘ . .‘\ ik . x LA \‘\&SA& 2 N o 8 . . N .
afia 140. Zona critica 14-109, flujo de detritos en la localidad de Cachinche que podria afectar 10
viviendas. Coordenadas E: 632256; N:9278972. (16/09/23).

Fotdgr
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Fotografia 141. Zona critica 14-110, flujo de detritos en la localidad de Desaguadero que podria afectar 1
badén de la via LA-103 y 3 viviendas. Coordenadas E: 655945; N:9288818. (13/09/23).

2

< T B 3

Fotografia 142. Zona critica 14-111, flujo vde detritos e la localidad de Dsaguadero qué podria afectar 1
badén de la via LA-103 y 2 viviendas. Coordenadas E: 656467; N:9289266. (13/09/23).

>
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Fotografia 143. Zona critica 14-112, flujo de detritos en la Ioad de La Traposa- Mayaécén que podria
afectar 15 m de la via LA-103, 1 badén y 2 viviendas. Coordenadas E: 659338; N:9290465. (13/09/23).

Fotgrafl’ 14. Za critica 14:113, fljo de detritosen la Iocalid eanamerlcanae podria afectar
25 m de la via LA-103, 1 badén y 3 viviendas. Coordenadas E: 660586; N:9290941. (13/09/23).

Fotografia 145. Zona critia 14-14, flujo de detritos en la localidad de La Calzada qu bodria afectar 20
m de la via LA-103, 1 badén y 3 viviendas proximas. Coordenadas E: 663440; N:9291955. (13/09/23).

159



SECTOR ENERGIA Y MINAS
ﬁQ INGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLGGICO, MINERG Y METALURGICO

& )
§ I ; = > .
FF A Z =) ~

Fotografia 146. Zona critica 14-115, flujo de detritos en la localidad de Mochumi Bajo que podria afectar
10 m de la via LA-103 y 5 viviendas. Coordenadas E: 665085; N:9291752. (13/09/23).

7

Fotografia 147. Zon criic 14-116, flujo de detritos en la localidad de Mochumi Bajo-Mochumi Viejo que
podria afectar 200 m de la via LA-103 y 6 viviendas préximas. Coordenadas E: 665694; N:9291932.

(13/09/23).

Fotografia 148. Zona critica 14-117, flujo de detritos en la localidad de La Libertad-Qda. Seca que podria
afectar 20 m de la via LA-103 y 5 viviendas préximas. Coordenadas E: 666869; N:9293140. (13/09/23).
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Fotografia 149. Zona critica 14-118, inundacién pluvial en la localidad de Pueblo Nuevo que podria
afectar 10 viviendas. Coordenadas E: 632309; N:9265848. (16/09/23).
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A1.3. Zonas criticas de la provincia de Lambayeque

Cuadro 14. Zonas criticas por peligros geoldgicos y geohidrologicos en la provincia de Lambayeque.

Informe Técnico N° A7456

Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
M Este sector urbano esté asentado en una planicie
occe X ) . L . .
. (Lambayeque) aluvial antfo_p|zada con pendiente suave y ||to|_og|a 20 viviendas destruidas y o . _
14119 Inundacion de un depdsito antrépico con composicion variada. | 30 afectadas durante el ) Es necesario mejorar el sistema de drenaje
pluvial Zona: 178 Se ha registrado eventos de inundacion pluvial de FEN de 1998. pluvial y capacitar a la poblacién en GRD.
E: 621012 N 9260840 afectan a gran parte de las viviendas (fotografia 30 viviendas en peligro.
) T 150).
Esta zona involucra a las viviendas asentadas en Se debe canalizar el canal de regadio con
las riberas de un canal sin recubrimiento adecuadas defensas riberefias, también se
Demetrio Acosta Chuez | adecuado, en una geoforma de planicie aluvial debe definir y hacer respetar fajas marginales
. : 1 puente carrozable ; ; e
(Lambayeque) antropizada con pendiente de llana a suave, la artesanal afectado en intangibles, programar actividades de
14-120 | Erosion fluvial litologia involucra depésitos antrépicos de 2023 - descolmatacion, reubicar a las viviendas en
Zona: 178 composicion variada. 50 viviendas én cliaro peligro, capacitar a la poblacién en GRD,
E: 622271; N: 9264674 Los flujos que discurren por el canal estan pelgro. finalmente es necesario elaborar una
erosionando la base de viviendas y de un puente evaluacion de riesgos EVAR a fin de
artesanal (fotografia 151). determinar medidas de control adicionales.
Corresponde a areas cercanas a un canal de
Mocce Antiguo regadio ubicadas en una geoforma de planicie . .
: ; ) 5 viviendas y 20 m de vias . .
iy (Lambayeque) aluvial antropizada con pendiente de llana a suave Es necesario programar actividades de
Inundacion ! . - - locales afectadas en el " . .
14121 . y litologia de depdsitos antrdpicos. - descolmatacion y capacitar a la poblacién en
fluvial . h . . 2023.
Zona: 178 En este sector se ha reportado la inundacion fluvial 7 viviendas en peliaro GRD
E: 623927; N: 9271000 por desborde del canal que afecta viviendas y peligro.
terrenos de cultivos (fotografia 152).
Esta localidad se encuentra cercana a una
quebrada, en terrenos que conforman un
Huaca Colorada piedemonte proluvial con pendiente de suave a - Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
. h ) L . 1 vivienda afectada en el -
. (Chéchope) moderada y litologia de un depoésito proluvial con quebrada, programar actividades de
Flujo de 2023. s s s
14-122 detritos bloques y cantos redondeados de hasta 0.5 m de 5 viviendas cercanas en - descolmatacion y prohibir instalacion de
Zona: 178 didmetro. eliaro viviendas muy préximas al cauce de la
E: 648026; N: 9319288 Por la quebrada surcan flujos de detritos sin peligro. quebrada.
canalizacién adecuada que afectan viviendas
cercanas al cauce de la quebrada (fotografia 153).
Corresponde a una quebrada y los terrenos
. cercanos a su cauce ubicados en un piedemonte . . o _—
Chéchope . : - Es necesario realizar la canalizacion definitiva
. proluvial con pendiente de suave a moderada y 1 vivienda afectada en el "
Flui (Chéchope) . . - . " de la quebrada y programar actividades de
ujo de litologia de un depdsito proluvial con bloques y 2023. Descolmatacion de la 7 W o
14123 . - - descolmatacion, prohibir instalacion de
detritos . cantos sub redondeados de hasta 0.3 m de 3 viviendas cercanas en quebrada. " o
Zona: 178 diametro cliaro viviendas muy préximas al cauce de la
E: 649719; N: 9318811 - L pellgro. quebrada.
La quebrada acumula flujos de detritos sin
canalizacién adecuada que ponen en peligro
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Cod. en Tipo de s ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion .
X ector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
viviendas cercanas al cauce de la quebrada
(fotografia 154).
Este sector abarca una amplia planicie aluvial con
Las juntas pendiente suave y litologia depdsito fluvial con 4 viviendas y 50 ha de Se debe definir y hacer respetar fajas
Inundacion (Chéchope) arenas sueltas y cantos redondeados de hasta 1 m terrenos de cultivos marginales intangibles, reubicar a las viviendas
14-124 fuvial de diametro. afectados en el 2023. - que contintan en peligro, capacitar a la
Zona: 178 Se ha registrado la inundacion fluvial por desborde | 5 viviendas cercanas en poblacién en GRD, y realizar una evaluacion
E: 648937; N: 9320878 | del rio Chéchope que afecté viviendas y terrenos peligro. de riesgos EVAR a escala local.
de cultivos (fotografia 155).
En esta zona se presenta el desborde de un canal
illimo de regatjio en terrenps que conforman una planicie
Inundacion (iliimo) Iitolzlg;\;la:ilecﬁ: ziggggi\ﬁiigﬂis :;‘2: ;:SSI tas 3 viviendas afectadas en Es necearia la reconstruccion del canal de
14-125 fuvial y cantos redondeados de hasta 0.1 m de diametro el FEN de 2017. Reconstruccion regadio considerando los méximos caudales
Zona: 17S Lai » X ' | 10 viviendas en peligro. probables.
E: 626615: N: 9284920 a |nur]da0|on ﬂuy@l por desborde de cana~l de
’ regadio afecta viviendas y terrenos aledafios
(fotografia 156).
) Esta zona involucra una planicie aluvial con
[llimo pendiente llana a suave con litologia de depdsito . .
- fuvial e hasta 0.1 mde d|ametr9. _ de 2017, alcantarilla de mayor via. descolmatacion y amp_||ar seccion de la
Zona: 17S Se presenta una quebrada la Inundacién fluvial por 2 viviendas en peligro dimension alcantarilla.
E: 626509; N: 9285073 | desborde de canal de regadio que afecta viviendas gro. '
(fotografia 157).
La zona pertenece a una planicie aluvial con
[Ilimo pendiente llana a suave y litologia de un depésito
- (lllimo) aluvial con arenas sueltas y cantos redondeados 1 vivienda afectada I .
4127 | Inepdacion de hasta 0.1 m de diametro. durante el FEN de 2017. Rehabiltacion Rehabilitacion de fa Sa deben prograrar aclikladea de
uvia Zona: 178 Existen episodios de inundacion fluvial por 3 viviendas afectadas. via. escolmatacion el canal.
E: 626511; N: 9285597 desborde de un canal de regadio que afecta
viviendas y terrenos aledafios (fotografia 158).
Esta zona comprende terrenos préximos al rio
Pampa de Lino Motupe que conforman una planicie aluvial con 1 puente, 200 m de la via Limpieza y control del Se debe construir defensas riberefias
Inundacion (Jayanca) pendiente suave y litologia de un depdsito aluvial | LA-555 afectados durante cauce aguas artiba y el Descolmatacion adecuadas, definir y hacer respetar fajas
14-128 fluvial con arenas sueltas. el FEN de 1998. enrocado de las terrazas parcial del rio marginales intangibles, programar actividades
Zona: 178 Se producen eventos de inundacién fluvial por 7 viviendas en peligro por | e ' de descolmatacion y capacitar a la poblacion
E: 628514; N: 9295845 desborde del rio Motupe (La Leche) que afecta desborde del rio Motupe. y €l puente. en GRD.
viviendas y la base de un puente (fotografia 159).
(j:i:ggg) Este sector se ubica al sur del casco urbano de la 1%?2}:;':;%225;?9?{ Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
14-129 Inundacion ciudad de Jayanca, en terrenos de una planicie FEN de 2017 Rehabilitacion Rehabilitacion de la quebrada, definir y hacer respetar fajas
fluvial Zona: 175 aluvial antropiz’a(.ia con pendiente suave y litologia 5 viviendas en pe'ligro alcantarilla. marginales intangibles y programar actividades
E: 630053; N: 9292536 de un deposito aluvial con arenas sueltas. cercanas a la quebrada. de descolmatacion.
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Cod. en Tipo de ’ ’ a0 Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Se ha registrado eventos de Inundacion fluvial por
desborde de una quebrada que afecta viviendas y
una alcantarilla (fotografia 160).
Pertenece al norte de la ciudad de Jayanca donde
Jayanca se prese_nta una planlclle aluylal antroplzgdg CON | 4 Jicantarilla de Ia via LA- . .
pendiente suave y litologia de un depdsito Se debe mejorar el trazo del canal, también
| iy (Jayanca) - 561 afectada durante el fini o )
14-130 nuﬂndgc;on antrdpico con arenas sue}tqs con componentes 2023, ) qe inir yb?acer respetar ajas r'r(ljargmales
e Zona: 175 Sehanre istrad?)netrci)sggiirs“zlzsi.nundacién fluvial 3 viviendas en peligro rengbles é/e%?cﬂrn?g:;izinw ades de
E: 630346; N: 9294101 9 P o cercanas al canal. '
por desborde de un canal que afecta viviendas
(fotografia 161).
g Corresponde a terrenos préximos a un brazo del
Cruce la V'.n a Victor rio Motupe, abarca una planicie aluvial con - Es necesario construir defensas riberefias en el
Raul . . ] C 20 viviendas y 150 de la " . .
" pendiente suave con litologia de un depdsito . Mantener la vegetacion, sector que desborda el rio Motupe, definiry
Inundacién (Jayanca) : via LA-557 afectados en S . . - :
14-131 fluvial aluvial con arenas sueltas. el 2023 limpieza de cauce, hacer respetar fajas marginales intangibles,
Zona: 17S Se ha registrado eventos de inundacion fluvial por 30 viviendas er{ eliaro enrocado programar actividades de descolmatacion y
E: 633070: N 9296208 desborde del rio Motupe (La Leche) en FEN peligro. capacitar a la poblacion en GRD.
' T pasados que afectan viviendas (fotografia 162).
Este sector comprende un piedemonte proluvial ——
La Represa Laurel con pendiente de suave con litologia de depésito 25m de la via LA-559 Se debe canalizar adecuadamente la
. (Jayanca) . afectados durante el FEN I . L
Flujo de proluvial con arenas sueltas. — Rehabilitacion del quebrada, construir defensas riberefias en los
14-132 . . de 2017. Rehabilitacion . ” i
detritos . Se presenta una quebrada por la que discurren - tramo de via. tramos criticos y programar actividades de
Zona: 178 ) . o 3 viviendas cercanas en o
E: 638285: N: 9293169 flujos de detritos que afectan una viay viviendas peligro descolmatacion.
) T cercanas (fotografia 163). )
El Marco El sector constituye las areas proximas a una 15 m de la via LA-559 Se requiere la canalizacion definitiva de la
] quebrada que conforman un piedemonte proluvial fectados durante el FEN brad . | truccion d
Flujo de (Vayanca) con pendiente suave y litologia de depdsito alectados duran'e & I Rehabilitacion del guebraa, asi como 1a construccion d&
14-133 detritos roluvial con arenas sueltas de 2017. Rehabilitacion tramo de via defensas riberefias, definir y hacer respetar
Zona: 17S P ) o 4 viviendas cercanas en ' fajas marginales intangibles y programar
. o La quebrada acarrea flujos de detritos que afectan . i o
E: 639057; N: 9291135 P ’ peligro. actividades de descolmatacion.
una via y viviendas cercanas (fotografia 164).
Involucra una amplia area de un piedemonte
Pan de azticar proluvial con pendiente suave a moderada que 200 m de la via LA-559 Se debe realizar la canalizacion definitiva de
(Jayanca) tiene una litologia de un depdsito proluvial con afectados y 100 m de un las quebradas, construir defensa riberefia
14-134 Flujo de Y bloques y cantos sub redondeados de hasta 1 m | canal destruidos durante Reconstruccion adecuadas, definir y hacer respetar fajas
detritos Zona: 17S de diametro. el FEN de 2017. marginales intangibles, programar actividades
E: 641731- N 9289253 En este sector se han producido flujos de detritos 2 vivienda cercana en de descolmatacion y evaluar la reconstruccion
' T que ha destruido un canal de regadio (fotografia peligro. del canal de regadio.
165).
Noria Nueva 1 alcantarilla de la via LA-
Inundacién (Jayanca) Este s_ector rural confor_ma una pIanicig gluvial con 541 afectada durante €l | pantenerla vegetacion Se debe realizar la canalizacién Fieﬂnitiva dela
14-135 fuvial pendiente suave con litologia de depdsito aluvial FEN de 2017. quebrada y programar actividades de
Zona: 178 con arenas sueltas. 4 viviendas cercanas en descolmatacion en su cauce.
E: 641592; N: 9302772 peligro.
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Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o daios
ocasionados

Recomendaciones
anteriores

Recomendacion
implementada

Nuevas Recomendaciones

En este sector se ha reportado la inundacion fluvial
por desborde de una quebrada que afecta
viviendas y terrenos cercanos (fotografia 166).

Corresponde al sector noroeste del casco urbano
de la ciudad de Mochumi, asentado en una
planicie aluvial con pendiente suave con depdsito
aluvial con arenas sueltas.

Se presenta un canal de regadio que ha registrado
episodios de desborde y consecuente inundacion
fluvial que afecta viviendas (fotografia 167).

1 puente de la via LA-608

durante el FEN del 2017.

10 viviendas cercanas en
peligro.

Mantener la limpieza del
canal

No ubicar viviendas
cerca

Aumentar las
compuertas

Es necesario definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles del canal, asi como
programar actividades de descolmatacion y
capacitar a la poblacion en GRD a fin de que
sepan cdmo actuar en situaciones de
emergencia.

Esta zona se ubica en las cercanias a un brazo del
rio Motupe, conforma una geoforma de planicie
aluvial con pendiente suave y litologia de un
deposito aluvial con arenas sueltas.

Se ha registrado la inundacién fluvial por desborde
de un brazo del rio Motupe (La Leche) que afectd
viviendas y la base de un puente (fotografia 168).

200 m de viay 1 puente
afectados de la via PE-IN
afectados en el 2023.

5 viviendas cercana en
peligro.

Defensa riberefia con
bloques de concreto

Se debe construir defensas riberefias
adecuadas, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, programar actividades
de descolmatacion del cauce del rio y capacitar
ala poblacién en GRD.

Corresponde a una amplia planicie aluvial con
pendiente suave Y litologia de depésito aluvial con
arenas sueltas.

En este sector se ha producido la inundacion
fluvial por desborde de un brazo del rio Motupe (La
Leche) que afecta una extensa area con viviendas,
terrenos de cultivo y las bases de un puente
(fotografia 169).

150 m de via y 1 puente
afectados de la via PE-IN
en el 2023.

30 viviendas cercana en
peligro.

Reforzar bases de
puentes, mejorar los
muros de concreto y

limpiar las alcantarillas.

Reconstruccion del
puente, defensa
riberefia con
enrocado.

Se debe construir defensa riberefia adecuadas,
definir y hacer respetar fajas marginales
intangibles, programar actividades de
descolmatacion, capacitar a la poblacion en
GRD y realizar una evaluacion de riesgos
EVAR a fin de determinar medidas de control
adicionales.

Este sector involucra las &reas proximas a una
quebrada ubicadas en una planicie aluvial con
pendiente suave, con litologia de depésito aluvial
con arenas sueltas.

Se producen episodios de inundacién fluvial por
desborde de la quebrada que afecta viviendas y la
infraestructura de un puente (fotografia 170).

1 puente de la via PE-1N
afectado en el 2023.
3 viviendas cercana en
peligro.

Es necesario construir defensas riberefias
adecuadas, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles y programar actividades
de descolmatacion.

Lol T|p9 e Sector/Poblado
mapa peligro
Mochumi
. (Mochumi)
Inundacién
14-136 Auvial
u Zona: 17S
E: 625299; N: 9276371
Sector la Pared
. (Mérrope)
14137 Inuﬂnudveix;:;on
Zona: 17S
E: 602300; N: 9281550
Puente Motupe Iy Il
El Angulo II; y Puente
- Inche
Inundacion ]
14-138 fuvial (Mbrrope)
Zona: 17S
E: 605650; N: 9279001
Mérrope
Inundacion (Mérrope)
14139 1 quvial
Zona: 17S
E: 609437; N: 9276058
Cruz de Paredones
- (Mérrope)
14-140 Inur;lcji\?izllon
P Zona: 17S
E: 614978; N: 9267826

Este sector comprende una planicie aluvial con
pendiente suave y litologia de depésito aluvial con
arenas sueltas.

Se ha reportado la ocurrencia de inundaciones
pluviales por el deficiente drenaje actual (fotografia
171).

50 m de la via PE-IN
afectados en el 2023.
2 viviendas en peligro.

Rehabilitacion del
tramo de via

Se debe mejorar el sistema de drenaje actual,
asi como la educacion en GRD a la poblacion
local.
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Esta zona se ubica cerca al cauce del rio Motupe,
en una amplia planicie aluvial con pendiente suave
y deposito aluvial con arenas sueltas.

En este sector se ha producido la inundacion
fluvial por desborde del rio Motupe (La Leche) que
afectd decenas de viviendas y terrenos aledafios
(fotografia 172).

50 viviendas y 500 m de
vias locales afectados en
el 2023.

50 viviendas cercanas en
peligro.

Las viviendas
contindan expuestas.

Se debe construir defensas riberefias
adecuadas, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles, programar actividades
de descolmatacion en el cauce del rio,
capacitar a la poblacion en GRD, finalmente
elaborar una evaluacion de riesgos EVAR a
escala local.

Corresponde a la interseccion de una quebrada
con la via nacional PE-1NJ, la geoforma presente
corresponde a un piedemonte proluvial con
pendiente suave, la litologia es de un depodsito
proluvial con arenas y gravas sueltas.

La quebrada acarrea flujos de detritos que afectan
viviendas y una alcantarilla (fotografia 173).

1 alcantarilla de la via PE-
1NJ
afectada durante el FEN
del 2017.
2 viviendas cercanas en
peligro.

Es necesario realizar la canalizacion definitiva
de la quebrada, definir y hacer respetar fajas
marginales intangibles y programar actividades
de descolmatacion.

Este sector corresponde a las areas vulnerables
cercanas a una quebrada que cruza el sector
urbano de la localidad, donde la geoforma
conforma un piedemonte proluvial con pendiente
suave con litologia de un depésito proluvial con
arenas sueltas y cantos de hasta 0.1 m de
didmetro.

Por la quebrada surcan flujos de detritos que
afectan vias locales y viviendas (fotografia 174).

20 m de vias locales
afectados en el 2023.
4 viviendas en peligro.

Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
quebrada, asi como definir y hacer respetar
fajas marginales intangibles, como también
programar actividades de descolmatacion.

Esta zona abarca el cruce de una quebrada por el
sector urbanizado de El Zapote, cerro Chalpén,
donde los terrenos conforman un piedemonte
proluvial con pendiente moderada con litologia de
un depésito proluvial con bloques angulosos de
hasta 0.5 m de diametro.

Por la quebrada en mencién surcan flujo de
detritos que pone en peligro viviendas del sector
urbano de la localidad, asi como poner en peligro
a los usuarios de la via principal de acceso a la
Cruz de Motupe, la quebrada cruza debajo de una
vivienda (fotografia 175).

10 mde la via a la Cruz
de Motupe afectados en el
2023.

2 viviendas en peligro.

En este sector se debe evaluar construccion de
puente peatonal, también es necesario
capacitar a la poblacién en GRD a fin de
mantener educada a la poblacidn en cémo
actuar adecuadamente en situaciones de
emergencia.

Lol T|p9 e Sector/Poblado
mapa peligro
Monte Verde
iy (Mérrope)
14141 Inuﬂndve;ac;on
u Zona: 178
E: 616729; N: 9287178
Apurlec
Flujo de (Motupe)
14-142 detritos
Zona: 178
E: 640343; N: 9307964
El Papayo
Flujo de (Motupe)
14143 detritos
Zona: 178
E: 644660; N: 9316706
El Zapote
Flujo de (Motupe)
14-144 detritos
Zona: 17S
E: 640190; N: 9326407
Cerro Chalpon
. (Motupe)
14145 C?Ida de
ocas Zona: 17S
E: 639761; N: 9327225

Corresponde a la parte alta del cerro Chalpén, que
conforma una colina en roca volcanica con
pendiente muy escarpada, la litologia esta
conformada por un macizo rocoso de lavas

andesiticas poco fracturas y moderadamente
meteorizadas, con bloques angulosos de hasta 3
m de didmetro.

3 vivienda afectada
durante el FEN de 2027.
15 viviendas y puestos
comerciales en peligro.

Es necesario desquinchar los bloques sueltos
de forma controlada, ademés de prohibir el
asentamiento de viviendas en las partes bajas
de la colina, también se debe mantener
capacitada a la poblacién en GRD, practicar
simulacros de emergencias ante caida de
rocas Y flujos de detritos y realizar una
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mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Se ha reportado la caida de rocas que afecta evaluacion de riesgos EVAR para determinar
viviendas y puestos comerciales ubicados en la medidas de control adicionales.
ruta a la Cruz de Motupe, asi como poner en
peligro la vida y salud de los usuarios de esta ruta
(fotografia 176).
Esta zona abarca una terraza aluvial con
. pendiente suave, mientras la litologia corresponde - Se debe construir una defensa riberefia
Santa Elvira dendsito aluvial tos redondeados d 1 vivienda y 1 ha de decuada alrededor de todo el sector cri
(Motupe) a un deposi rc]) atuvgscondcag 0s ni ondeados de terrenos de cultivo a gclgal a erl]re edor et ofq el sector CFII ico,
14-146 | Erosién fluvial asta 9. m de dlametro. - 3 afectados en el 2023. - _ definiry hacer respetar lajas marginales
. En este sector se produce la erosion e inundacion O intangibles, reubicar a las viviendas en peligro,
Zona: 178 ) o . 5 viviendas cercanas en . o ’
. o fluvial que afecta la base de viviendas, debido a la . capacitar a la poblacion en GRD y realizar una
E: 643949; N: 9327813 e . peligro. - :
proximidad con el rio Chotoque y la falta de evaluacion de riesgos EVAR a escala local.
medidas de control (fotografia 177).
Esta zona corresponde a un piedemonte proluvial . . N
) : . - . Se debera construir una defensa riberefia
Santa Rosa con pendiente suave y litologia de un depdsito 1 puente de la via PE-1NJ Puente reconstruido adecuada para proteger la base de las
Flujo de (Motupe) proluvial con bloques y cantos”sub redondeados afectado durante el FEN Habilitar el puente y muros de gaviones viviendas expuestas, también definir y hacer
14-147 . de hasta 0.1 m de diametro. de 1998. M . . . ; .
detritos . : . . - mantener la vegetacion. | erosionados como respetar fajas marginales intangibles,
Zona: 178 Se han reportado flujos de detritos estacionales 3 viviendas cercanas en S . o
) o A A defensa riberefia. finalmente programar actividades de
E: 645187; N: 9330639 que afectan viviendas y la base de un puente peligro. descolmatacion en el cauce de la quebrada
(fotografia 178). 4 :
Este sector comprende la interseccion de dos . . Lo
. Se debera construir defensas riberefias
quebradas cercanas a la zona urbanizada de la i .
. . adecuadas, también definir y hacer respetar
Tongorrape (La Capilla) | localidad de Tongorrape, los terrenos conforman | 100 my 2 badenes de la . . . . B
(Motupe) un piedemonte proluvial con pendiente suave y via LA-520 afectados en " fajas marginales intangibles a fin de evitar la
Flujo de L L ; Mantener la vegetacion nueva construccion de viviendas en los
14-148 . litologia de un depdsito proluvial con blogues y el 2023. " -
detritos . - sectores criticos, programar actividades de
Zona: 178 cantos sub redondeados de hasta 0.5 m de 4 viviendas cercanas en d | - b inf q
E: 646119; N: 9330680 diametro peligro escolmatacion y elaborar un informe de
. o Las quebradas encausan flﬁ'os de detritos que . evaluacion de riesgos EVAR para determinar
quebr: . I s q medidas de control adicionales.
afectan viviendas y vias locales (fotografia 179).
Este sector comprende una planicie aluvial con
Via Lambayeque- Piura | pendiente suave con litologia de depoésito aluvial 50 m de la via PE-1N Se debera construir muros de contencién o
. (Olmos) con arenas sueltas. afectados durante el FEN I preparar sacos de arena para proteger a las
14-149 Inuﬂnudvail;:;on En este sector se registran eventos de inundacion del 2017. Rehabilitacion Rehab(;gt;;ldo: dela viviendas durante lluvias intensas y
Zona: 178 fluvial durante Fenémenos El Nifio, por desborde | 2 viviendas cercanas en prolongadas ademas de capacitar a la
E: 571912; N: 9307623 de un brazo del rio Motupe (La Leche) y que peligro. poblacién en GRD.
afecta viviendas (fotografia 180).
] . Este sector también pertenece a una planicie 50 m de la via PE-IN . . R
Via Lambayeque- Piura . ) . p - Es necesario construir defensas riberefias para
aluvial con pendiente suave y litologia de un afectados y 1 vivienda L Iy
. (Olmos) - . ) I proteger a la vivienda expuesta, como también
Inundacion deposito aluvial con arenas sueltas. destruida durante el FEN - Rehabilitacion de la . by
14-150 . o . I : Reconstruccion capacitar a la poblacién en GRD a fin de que
fluvial . Se reportan episodios de inundacion fluvial por del 2017. calzada , o
Zona: 178 . - sepan cdmo actuar en situaciones de
. o desborde de un brazo del rio Motupe (La Leche) 5 viviendas cercanas en .
E: 575935; N: 9305904 L ] h emergencia.
que afecta a viviendas de sector (fotografia 181). peligro.
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X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Corresponde a terrenos pertenecientes a una
Via Lambayeque- Piura | planicie aluvial con pendiente suave y litologia de | 1 alcantarillay 50 m de la Rehabilitacién de Ia Se debe construir defensas riberefias para
Inundacion (Olmos) un deposito aluvial con arenas sueltas. via PE-1N afectados calzada. defensa proteger a las viviendas expuestas, también
14-151 fluvial Se reportan eventos de inundacion fluvial por durante el FEN del 2017. Rehabilitacion iberefia c;)n muro de | Programar actividades de descolmatacion en la
Zona: 178 desborde de un brazo del rio Motupe (La Leche) 3 viviendas cercana en concreto quebrada Vega de Panala Grande y capacitar
E: 583390; N: 9302035 | que afecta viviendas y a la via PE-1N (fotografia peligro a la poblacion en GRD.
182).
En esta zona los terrenos proximos al rio Olmos a .
s ) ) Se debe evaluar la posible instalacién de
El Médano conforman una planicie a}u_wal con pendiente 700 m de la via LA-516 o puente carrozable con defensas riberefias
Olmos) suave y litologia de un depdsito fluvial con arenas afectados durante el FEN Existe dique en base de adecuadas a fin de evitar el corte del transito
Inundacion ( sueltas y cantos rodados de hasta 0.5 m te. Conti hast; . . . i
y 5m. puente. Continuar hasta
14-152 fluvial Debido a la falta de medidas de control de riesgos de 1998. el médano. Limpieza del Badén con enrocado en situaciones de emergencias, tambien
Zona: 178 ; X o 1 vivienda cercana en . programar actividades de descolmatacion y
E: 634226; N: 9334632 se regisiran constanteg eventos de inundacion peligro. cauce. reforzamiento de las defensas riberefias
fluvial por desborde del rio Olmos que afecta a las actuales
vias locales y viviendas cercanas (fotografia 183). )
Este sector forma parte del casco urbano de la Es necesario canalizar los flujos de detritos
San Pedro ciudad de Olmos, donde las viviendas se han fuera del sector urbano, también se debe
ol asentado en una planicie aluvial antropizada con 20 viviendas afectad Ref ion de | P ion de | mejorar el sistema de drenaje pluvial actual,
Fluio d (Olmos) dient litoloaia de un denésit viviendas afectadas en eforestacion de la roteccion de las forestar laderas de | i
jo de pendiente suave con litologia de un depésito . o reforestar laderas de las colinas cercanas,
14-153 detritos antrépico 2023. zona, evitar el viviendas con sacos construir canal de coronacién y capacitar a la
E 638583'3;\11' 28337973 En este sector se registran flujo de detritos que 30 viviendas en peligro. crecimiento urbano de arena. poblacién en GRD para que sepan cémo
' T discurre por las calles y afectan a las viviendas actuar adecuadamente en situaciones de
expuestas (fotografia 184). emergencia.
Esta zona se encuentra cerca al cauce del rio Amoliar el enrocado de
. Cascajal, en terrenos de una terraza aluvial con . P L . . .
Puente Amarillo ; . . o . 1 puentey 350 mde lavia | la Terraza, limpiar el Se necesita mejorar defensas riberefias
pendiente suave con litologia de depdsito aluvial . i .
(Olmos) con cantos redondeados de hasta 0.5 m de PE-1NJ afectados durante | cauce del rio, mantener Enrocado en estado adecuadas en el tramo critico, definir y hacer
14-154 | Erosion fluvial diametro ’ el FEN de 1998. la vegetacion y reqular a malo respetar fajas marginales intangibles, capacitar
Zona: 178 Se registra la erosion quviaI' causado bor el rio 3 viviendas cercanas en reforzarla con 9 ' a la poblacion en GRD y elaborar una
E: 637125; N: 9344209 Casca% | que afecta la base de vivien dgs de un peligro. algarrobos. Asimismo, evaluacion de riesgos EVAR a escala local.
1alq buente (fotografia 185) y se debe limpiar el cauce.
Este sector comprende terrenos de una quebrada
. que surca por un piedemonte proluvial con . R -
E(IC;’#]%[;')O pendiente de llana a suave y litologia de un 100 m de la via LA-506 Seugitr): d?igzr:ltr)ilzncapoaliﬁznaigc:yg\éaegz;a
14455 | Fliode depsito proluvial con blogues y cantos afectados en el 2023. ) Rehabiltacicn parcial | 40 8 e e oniEn
detritos . redondeados de hasta 0.1 m de didmetro. 2 viviendas cercanas en del tramo afectado. | . i ' eyp
Zona: 178 Por Ia quebrada transitan fluios de detritos que eliaro instalacion de viviendas muy proximas al cauce
E: 639118; N: 9344292 que Jos ae g pellgro. de la quebrada.
afectan viviendas y terrenos de cultivos cercanos
(fotografia 186).
Fluio de Trapiche Comprende a una quebrada y terrenos cercanos 150 m de la via LA-506 Rehabilitacién parcial Se requiere la canalizacién definitiva de la
14-156 degritos (Olmos) que conforman un piedemonte proluvial con afectados en el 2023. Mantener la vegetacion del tramo afecaa o quebradas y programar actividades de
pendiente de llana a suave con litologia de un 2 viviendas cercanas y 3 " | descolmatacion en su cauce; también prohibir

168



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7456

Cod. en Tipo de

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o daios
ocasionados

Recomendaciones
anteriores

Recomendacion
implementada

Nuevas Recomendaciones

depdsito proluvial con bloques y cantos sub
redondeados de hasta 0.1 m de didametro.
Se registran flujos de detritos que surcan por la
quebrada sin canalizacion definitiva y que afectan
a viviendas y terrenos de cultivos (fotografia 187).

ha de terrenos de cultivos
en peligro.

la habilitacién urbana de los terrenos muy

proximas al cauce de la quebrada.

Este terreno comprende el cauce de una quebrada
y terrenos cercanos que forman parte de un
piedemonte proluvial con pendiente de llana a
suave y litologia de un depésito proluvial con
bloques y cantos sub angulosos de hasta 0.1 m de
didmetro.

En la quebrada se producen constantes flujos de
detritos que llegan a afectan viviendas y terrenos
de cultivos ubicados en las cercanias (fotografia
188).

450 m de la via LA-506
afectados en el 2023.
3 viviendas cercanas en
peligro.

Construccion de
defensas en margenes
de quebrada, mantener

la vegetacion

Rehabilitacién parcial
del tramo afectado.

Se debe realizar la canalizacién definitiva de la

quebrada, programar actividades de

descolmatacion continuas y prohibir instalacion
de viviendas muy proximas al cauce de la

quebrada.

Esta localidad se ha asentado en un amplio
piedemonte proluvial con pendiente de suave a
moderada y litologia de un depoésito proluvial con
bloques y cantos sub angulosos de hasta 0.5 m de
diametro.

Parte del sector urbano esta expuesto a flujos de
detritos por una quebrada sin canalizacion
adecuada (fotografia 189).

3vivienday 1 ha de
terrenos de cultivos
afectados en el 2023.
15 viviendas cercanas en
peligro.

Se debe realizar la canalizacion definitiva de la

quebrada, programar actividades de

descolmatacion, pero también reubicar a las
viviendas en peligro, capacitar a la poblacion
en GRD y desarrollar la evaluacion de riesgos
EVAR a escala local para determinar medidas

de control adicionales.

Comprende a la interseccion de una quebrada con
la via nacional PE-04B, que comprende terrenos
de un piedemonte proluvial con pendiente de llana
a suave y litologia de un deposito proluvial con
blogues y cantos sub redondeados de hasta 0.5 m
de diametro.

Por la quebrada discurren flujos de detritos que
afecta la base de un pontdn y pone en peligro a
viviendas cercanas (fotografia 190).

50 my un pontén de la via
PE-04B afectados en el
2023.

2 viviendas cercanas en
peligro.

Mantener la forestacion,
evitar el crecimiento
urbano en la zona de

cono de Flujo

Enrocado en mal
estado

Se debera construir defensas riberefias
adecuadas en los tramos criticos a fin de
proteger a las viviendas expuestas, también se
debe programar actividades de descolmatacion

en el cauce de la quebrada.

- Sector/Poblado
mapa peligro
Zona: 178
E: 639652; N: 9345483
El Pueblito
Flujo de (Qimos)
14157 detritos
Zona: 17S
E: 640433; N: 9347057
El Pueblito
Flujo de (Qimos)
14-158 detritos
Zona: 178
E: 641315; N: 9348254
Nueva Esperanza
14459 | Fluode (Olmos)
detritos Zona: 17S
E: 647720; N: 9341972
Peaje Olmos
Flujo de (Olmos)
14-160 detritos
Zona: 17S
E: 648823; N: 9342338

Este sector comprende las areas que involucran la
interseccion de la quebrada Huasimo con la via
nacional PE-04B, en un piedemonte proluvial con
pendiente suave y litologia de un deposito proluvial
con bloques y cantos sub redondeados de hasta
0.2 m de diédmetro.

La quebrada Huasimo registra eventos de flujos de
detritos que afectan viviendas y un tramo de la via
nacional PE-04B (fotografia 191).

100 m y una alcantarilla
de la via PE-04B
afectados en el 2023.
4 viviendas cercanas en
peligro.

Se necesita realizar la canalizacion definitiva
de la quebrada con defensas riberefias
adecuadas, también programar actividades de
descolmatacion y capacitar a la poblacién en
GRD a fin de que sepan como actuar en

situaciones de emergencia.
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rotacional

donde la litologia lo conforma un macizo rocoso de

de 2017.

Cod. en Tipo de . . . Vulnerabilidad y/o daios Recomendaciones Recomendacion .
X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Esta zona comprende una amplia planicie aluvial Se debe reconstruir la defensa riberefia por
. con pendiente suave con litologia de un depoésito 3 viviendas destruidas donde el rio desborda, también definir y hacer
Nuevo San Isidro : ; : . .
aluvial con arenas sueltas. durante el FEN del 2017, respetar fajas marginales intangibles,
- (Pacora) g o N s ¥
Inundacion Se han reportado periodicos eventos de 17 viviendas afectadas y I Reubicacion de la programar actividades de descolmatacion,
14-161 . . iy : . Rehabilitacion o X L i .
fluvial . inundacion fluvial por desborde del rio Motupe (La 10 ha de terrenos de poblacién en carpas | reubicar a las viviendas en peligro, capacitar a
Zona: 178 L . - .
E: 621414: N: 9287745 Leche), prlnmpalm(_ente en eventos de FEN dpnde cu_It|_vos enel 202_3. la qulamon enGRDy elabora_r una evgluamon
' T se han afectado viviendas y terrenos de cultivos 20 viviendas en peligro. de riesgos EVAR para determinar medidas de
(fotografia 192). control adicionales.
Este sector préximo al rio Motupe comprende a
Las Juntas Baja una planicie aluvial con pendiente suave con . Es necesario construir defensa riberefia,
. . o . 5 viviendas y 15 ha de - y
. (Pacora) litologia deposito aluvial con arenas sueltas. . - programar actividades de descolmatacion y
Inundacion . L terrenos de cultivos Viviendas aun . o
14-162 . Se ha registrado el colapso de la defensa riberefia - capacitar a la poblacion en GRD a fin de que
fluvial . ) " . afectados en el 2023. expuestas. ) oo
Zona: 178 y la consecuente inundacion fluvial por desborde 5 viviendas en peliaro sepan como actuar en situaciones de
E: 624277; N: 9286923 | del rio Motupe (La Leche) que afecté viviendas y pelgro. emergencias.
terrenos de cultivos (fotografia 193).
Comprende terrenos proximos al rio La Leche,
Las Juntas ubicados en una plamme aIung con per_1d|ente 1 vivienda, 1 puente de la ' . Se debe realizar el mejoramiento de las
suave con litologia de un depésito aluvial con . Es necesario un dique A -
Inundacié (Pacora) | via PE-INJ 'y 5 ha de d ; defensas riberefias, definir y hacer respetar
14-163 nuﬂn a}c;on En est " arepats sue tas.t de inundacié terrenos de cultivos Ie rocas()j/ contmuarcgn fajas marginales intangibles y programar
uvia Zona: 178 n esle Seclor se fegistran eventos de inunaacion afectados en el 2023, | © ©NMocado aguas arriba actividades de descolmatacion en el cauce del
. T fluvial por desborde del rio Motupe (La Leche) que - . hasta la Cirila. .
E: 626626; N: 9286790 - 3 viviendas en peligro. rio.
afecta una vivienda, un puente y terrenos de
cultivos (fotografia 194).
Esta zona comprende un brazo del rio Motupe
Los Ventura ub|cad_o enuna planicie gluylal con pendiente 50 m de una via local y 4 Rehabilitacion del Se necesita realizar el mejoramiento de las
iy (Pacora) suave y litologia de un deposito aluvial con arenas . . Lo -
Inundacion viviendas afectadas [ tramo de via, defensa | defensas riberefias, definir y hacer respetar
14-164 fluvial sueltas.l . . durante el FEN del 2017 Rehabiltacion riberefia en mal fajas marginales intangibles y programar
Zona: 7S En este sector se reporta [a inundacion fluvial por 5 viviendas en peligro . estado actividades de descolmatacion
E: 627151; N: 9288361 desborde del rio Motupe (La Leche) que afecta pelgro. ' ’
una via y viviendas cercanas (fotografia 195).
Corresponde a terrenos préximos a una quebrada
sin canalizacion definitiva en las partes marginales . o "
Salas Quebrada del sector urbano de la ciudad de Salas, ubicados ' Se debe realizar la canalizacion definitiva de la
; ) ) . - Es necesario el quebrada hasta una desembocadura fuera del
Riachuelo en un piedemonte proluvial con pendiente 3 viviendas afectadas dod brad b bic deb orar |
Flujo de (Salas) moderada y litologia de un depoésito proluvial con | durante el FEN de 1998. ;pror?a IO g quebra al Terraplén en mal d ?ector l.Jbr ano, tam ||en s€ debe mejqrgdr 3
14-165 detritos blogues y cantos sub redondeados de hasta 0.2 m | 5 viviendas cercanas en iachuelo. Continuar e estado elensari erenglactua » programar aCt'V'. ades
) i h enrocado y mantener la de descolmatacion, capacitar a la poblacion en
Zona: 175 de diametro. peligro. vegetacion GRD y realizar una evaluacion de riesgos
E: 654786; N: 9306418 En esta zona se reportan constantes flujos de 9 ‘ y 9
A - : EVAR a escala local.
detritos que afectan viviendas contiguas a su
cauce (fotografia 196).
Deslizamiento Nuevo Tayal Esta zona comprende una ladera de montafia en 1 institucién educativa Rehabilitacion de Ia Se debe construir canales de coronacion
14-166 (Salas) roca intrusiva con pendiente fuerte a muy fuerte afectada durante el FEN Reubicacién . impermeabilizados en las partes altas del

via.

deslizamiento, también es necesario reubicar la
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Vulnerabilidad y/o daios

Recomendaciones

Recomendacion

X Sector/Poblado Observaciones Ingeniero - geoldgicas 3 " 5 Nuevas Recomendaciones
mapa peligro ocasionados anteriores implementada
Zona: 178 rocas intrusivas tonaliticas muy fracturadas y 50 m de la via LA-100 en institucion educativa y revestir las cunetas de la
E: 665175; N: 9327846 altamente meteorizadas. peligro. via.
Se ha registrado el deslizamiento rotacional de los
suelos que afecta a una institucion educativa y
pone en peligro una via local (fotografia 197).
Comprende el cruce de una quebrada por la via
nacional PE-04B donde los terrenos tienen una
Tupac Amaru geoforma de piedemonte proluvial con pendiente . . . o _—_—
h . o . 50 m de la via PE-04B . I Es necesario realizar la canalizacion definitiva
Flujo de (Salas) moderada y litologia de un depoésito proluvial con afectados en el 2023. Levantar el nivel de la Rehabllltamor) del de la quebrada con defensas riberefias
14-167 . blogues y cantos sub angulosos de hasta 0.5 m de O carretera y colocar tramo de via .
detritos . o 3 viviendas cercanas en . adecuadas a ambos margenes de su cauce y
Zona: 175 diametro. eligro gaviones afectado. rogramar actividades de descolmatacion
E: 654916; N: 9343171 | Flujos de detritos sin canalizacion adecuada que peligro. prog '
afectan viviendas y un tramo de via (fotografia
198).
Corresponde a terrenos proximos al cauce del rio
Olmos que comprenden una terraza aluvial con
Olmos - Abra Porcuya pendiente suave con litologia de un depdsito 150 m de la via PE-04B Es necesario construir defensas riberefias
(Salas) aluvial con cantos redondeados de hasta 3m de | afectados durante el FEN Rehabilitacion del adecuadas, con enrocado u otro material
14-168 | Erosion fluvial didmetro. del 2017. Reubicacion tramo de via resistente, también se debe definir y hacer
Zona: 178 En esta zona se viene produciendo la erosion 2 viviendas cercanas en afectado. respetar fajas marginales intangibles y reubicar
E: 655820; N: 9343787 fluvial por el rio Olmos que afecta la base de peligro. a las viviendas en peligro.
viviendas y de la via nacional PE-04B (fotografia
199).
Esta zona comprende el noreste de la ciudad de
San José San José, donde hay viviendas asentadas en una 10 viviendas y 2 ha de Se debe construir defensa riberefia a fin de
(San José) planicie aluvial antropizada con pendiente suave terrenos de cultivos proteger el casco urbano, mientras tanto se
14-169 Inundacion con litologia de un depdsito antropico de afectadas durante el FEN ) debe reubicar a las viviendas en peligro,
fluvial . composicion variada. del 2017. también capacitar a la poblacién en GRD y
Zona: 178 . 5 - . o .
. o En este sector se producen eventos de inundacion | 50 viviendas cercanas del realizar una evaluacion de riesgos EVAR a fin
E: 614403; N: 9252273 . ) ; . o
fluvial por desborde de canales que afectan a sector urbano en peligro. de determinar medidas de control adicionales.
viviendas expuestas (fotografia 200).
) Comprendel una quebrada.y las areas proximas a Se requiere la canalizacién definitiva de la
San Antonio su cauce ubicados en un piedemonte proluvial con - M
. . . 5 viviendas y 20 m de la quebrada con defensas riberefias adecuadas,
Fluio d (Tacume) pendiente suave, en esta zona hay un depésito ia LA-606 afectad Def de viviend demas d vidades d
144170 dujq e proluvial con arenas sueltas. ] via LA- | FEaN %Ct?28:7 ) efensa edelen as . a Iemas de programar act:w ast de
etitos Zona: 178 En la quebrada se han registrado flujos de detritos gr\e/li:]/tiine das en Z" 0 ’ con sacos de arena. escé)RrBatz?aonl}/ec:é)aac:]ti%;: g;u:rcf: en
E: 627953; N: 9280234 | que afectan viviendas y la via LA-606 ubicadas en pelgro. para q P .
) : situaciones de emergencia.
la base de una colina (fotografia 201).
Le} Raya Esta zona comprende al sector norte del cerro 25 viviendas y 50 m de la Se depe realizar l.a canall;amon definitiva de
) (Tucume) e . X . : o los flujos de detritos hacia un lugar seguro,
Flujo de Piramides de Tucume donde existe un piedemonte via LA-606 afectados Defensa de viviendas Iy . o
14171 . h ; X ) - también capacitar a la poblacién en GRD y
detritos . proluvial con pendiente suave con litologia de durante el FEN del 2017. con sacos de arena. . - )
Zona: 178 depdsito proluvial con arenas sueltas 30 viviendas en peligro realizar |a evaluacion de riesgos EVAR para
E: 628419; N: 9280103 P P ) pelg determinar medidas de control adicionales.
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anteriores
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implementada
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En este sector se producen flujos de detritos sin
canalizacion adecuada que afectan viviendas y
vias ubicadas en la base de una colina (fotografia
202).

14-172

Flujo de
detritos

La Raya
(Tacume)

Zona: 178
E: 628626; N: 9279074

Esta zona comprende al sector este del cerro
Piramides de Tucume, correspondiente a un
piedemonte proluvial con pendiente suave, la
litologia corresponde a un depoésito proluvial con
arenas sueltas.
Se registran flujos de detritos debido a que los
suelos son muy facilmente erosionables y que
afectan viviendas (fotografia 203).

10 viviendas y 10 mde la
via LA-606 afectados
durante el FEN del 2017.
20 viviendas en peligro.

Defensa de viviendas
con sacos de arena.

Es necesario realizar la canalizacién adecuada
de los flujos que descienden de la colina hacia

fuera del sector urbanizado, también es

necesario capacitar a la poblacién en GRD y

realizar una evaluacion de riesgos EVAR
escala local.

a
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Lambayeque

b g . . . 3 - & 2 B -3
Fotografia 150. Zona critica 14-119, inundacién pluvial en la localidad de Mocce que podria afectar 20
viviendas. Coordenadas E: 621012; N:9260840. (14/09/23).

Fotografia 151. Zona critica 14-120, erosion fluvial en la localidad de Demetrio Acosta Chuez que podria
afectar 1 puente carrozable artesanal y 50 viviendas. Coordenadas E: 622271; N:9264674. (14/09/23).
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Fotografia 152. Zona critica 14-151, |nur.1d’;ciér.1 quViaI en la localidad de‘l'\)lﬁbécé Antiguo que podria ’7
afectar 5 viviendas y 20 m de vias locales. Coordenadas E: 623927; N:9271000. (14/09/23).

Fotografla 153 Zona crltlca 14 122 f|UJO de detntos en Ia localidad de Huaca Colorada que podrla
afectar 5 viviendas. Coordenadas E: 648026; N:9319288. (12/09/23).
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Fotografia 154. Zona critica 14-123, flujo de detritos en la localidad de Chdchope que podria afectar 3
viviendas. Coordenadas E: 649719; N:9318811. (12/09/23).

2 Bt e

. N
ntas que podria afectar 5
viviendas y 50 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 648937; N:9320878. (12/09/23).

A\

Fotografia 155. Zona critica 14-124, inundacion fluvial en la localidad de Las ju
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S

Fotograflav156 Zona crltlca 14 125 |nundaC|on fluwal en la localidad de lllimo que podrlaafectar 10
viviendas. Coordenadas E: 626615; N:9284920. (14/09/23).

Fotografla 157 Zona critica 14126 inundacion fluvial en la localidad de fllimo que podria afectar 2
viviendas. Coordenadas E: 626509; N:9285073. (14/09/23).

176



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET Informe Técnico N° A7456

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

FofograﬁalS. o critica 14-127, inundacién fluvial en la localidad de illimo u on’a afectar 3
viviendas. Coordenadas E: 626511; N:9285597. (14/09/23).

Fotografia 59. na critica 14-128, inundacién fluvial en la localidad de Papa de Lino que podria
afectar 1 puente, 200 m de la via LA-555y 7 viviendas por desborde del rio Motupe. Coordenadas E:
628514; N:9295845. (15/09/23).

& —

‘ Fotoérafia 160. Zona critica 14-129, inundacién fluvial en >Ia localidad de Jayanc que podria afectar 1
alcantarilla de la via PE-1NJ y 5 viviendas. Coordenadas E: 630053; N:9292536. (15/09/23).
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Fotografla 161 Zona critica 14- 130 |nundaC|on fluwal en la Iocalldad de Jayanca que podria afectar 1
alcantarilla de la via LA-561 y 3 viviendas. Coordenadas E: 630346; N:9294101. (15/09/23).

Fotografla 162. Zona crltlca 14- 131 |nundaC|on fluwal enla Iocalldad de Cruce la V|na Vlctor Raul que
podria afectar 20 viviendas y 150 de la via LA-557. Coordenadas E: 633070; N:9296208. (15/09/23).

e 5 e e 2 A Ay S B s P = 18 .
Fotografia 163. Zona critica 14-132, flujo de detritos en la localidad de La Represa Laurel que podria
afectar 25 m de la via LA-559 y 3 viviendas. Coordenadas E: 638285; N:9293169. (15/09/23).
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Fotografla 164. Zona crltlca 14 133, flujo de detritos en la localidad de El Marco que podrla afectar 15m
de la via LA-559 y 4 viviendas. Coordenadas E: 639057; N:9291135. (15/09/23).

Fotografla 165 Zona crltlca 14- 134 flujo de detrltos en Ia Iocalldad de Pan de azucar que podrla afectar
200 m de la via LA-559, 100 m de un canal y 2 vivienda préxima. Coordenadas E: 641731; N:9289253.
(15/09/23).

Fotografla 166 Zona crltlca 14 135, |nundaC|on f|UVIa| en Ia Iocalldad de Noria Nuevaque podrla afectar
1 alcantarilla de la via LA-541 y 4 viviendas. Coordenadas E: 641592; N:9302772. (15/09/23).
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Fotografia 167. Zona critica 14-136, inundacion fluvial en la localidad de Mochumi que podria afectar 1
puente de la via LA-608 y 10 viviendas. Coordenadas E: 625299; N:9276371. (14/09/23).

Fotografia 168. Zona critica 14-137, inundacidn fluvial en la localidad de Sector la Pared que podria
afectar 200 m de via, 1 puente de la via PE-1N y 5 viviendas. Coordenadas E: 602300; N:9281550.
(08/09/23).
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Fotografia 169. Zona critica 14-138, inundacion fluvial en la localidad de Puente Motupe Il y I, El Angulo
II; y Puente Inche que podria afectar 150 m de via, 1 puente de la via PE-1N y 30 viviendas. Coordenadas
E: 605650; N:9279001. (08/09/23).

Foogrfia 170. Zona critica 14-139, nundacién fluvial en la Iocalidd de Mérroe gue podria afectar 1
puente de la via PE-1N y 3 viviendas proxima. Coordenadas E: 609437; N:9276058. (08/09/23).
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Fotografia 171. Zona critica 14-140, inundacion pluvial en la localidad de Cruz de Paredones que podria
afectar 50 m de la via PE-1N y 2 viviendas. Coordenadas E: 614978; N:9267826. (08/09/23).

TN A S 3 p it Wik & eands E
Fotografia 172. Zona critica 14-141, inundacién fluvial en la localidad de Monte Verde que podria afectar
500 m de vias locales y 50 viviendas. Coordenadas E: 616729; N:9287178. (08/09/23).

) s
i
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Fotog rafia 173. Zona critica 14-142, flujo de detritos en la localidad de Apurlec que podria afectar 1
alcantarilla de la via PE-1NJ y 2 viviendas. Coordenadas E: 640343; N:9307964. (15/09/23).

= € 2 = o i - - : N =
Fotografia 174. Zona critica 14-143, flujo de detritos en la localidad de El Papayo que podria afectar 20 m
de vias locales y 4 viviendas. Coordenadas E: 644660; N:9316706. (15/09/23).

i - <S

Fotografia 75. Zona critica 14-144, flujo de detritos en la I‘oc’élldahd d EI apot u‘podria afectar 10 m
de la via a la Cruz de Motupe y 2 viviendas. Coordenadas E: 640190; N:9326407. (11/09/23).
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Fotografia 176. Zona critica 14-145, Caida de rocas en la localidad de Cerro Chalpon que podria afectar
15 viviendas y puestos comerciales. Coordenadas E: 639761; N:9327225. (11/09/23).

ot S =
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Fotografia 177. Zona critica 14-146, erosion fluvial en la localidad de Santa Elvira que podria afectar 5
vivienda y 1 ha de terrenos de cultivo. Coordenadas E: 643949; N:9327813. (11/09/23).

oog rafl 17. Zonacrltlca 14-148, flujod dtrto en la localidad d Tongorrape (La Capila) que
podria afectar 100 m, 2 badenes de la via LA-520 y 4 viviendas. Coordenadas E: 646119; N:9330680.
(11/09/23).
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Fotografia 180. Zona critica 14-149, inundacion fluvial en la localidad de Via Lambayeque- Piura que
podria afectar 50 m de la via PE-1N y 2 viviendas. Coordenadas E: 571912; N:9307623. (08/09/23).

Fotografia 181. Zona critica 14-150, inundacion fluvial en la localidad de Via Lambayeque- Piura que
podria afectar 50 m de la via PE-1N y 5 viviendas. Coordenadas E: 575935; N:9305904. (08/09/23).

Fotorafia 182. Zona crtica 14-151, inundacion IuviaI en la localidad de Via Lambaeque- Piura que
podria afectar 1 alcantarilla, 50 m de la via PE-1N y 3 viviendas proxima. Coordenadas E: 583390;
N:9302035. (08/09/23).
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Fotogrfl’ 183. Zona critica 14-152, inundacién fluvial en la localidad de El Médano que pdia afectar
700 m de la via LA-516 y 1 vivienda proxima. Coordenadas E: 634226; N:9334632. (09/09/23).

Pl

Zona critica 14-153, flujo de detritos en la localidad de San Pedro ue pdria afctar 2
viviendas. Coordenadas E: 638099; N:9337973. (10/09/23).

Ftografia 184.

Fotografia 185. Zona critica 14-154, rosi(’)n quiaI en I Ioclidad de Puente Amaillo qu odria afectar
1 puente de la via PE-1NJ y 3 viviendas. Coordenadas E: 637125; N:9344209. (10/09/23).
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Fotografia 186. Zona critica 14-155, flujo de detritos en la localidad de El Puquio que podria afectar 100
m de la via LA-506 y 2 viviendas. Coordenadas E: 639118; N:9344292. (10/09/23).

_ v s e 5 2 e
Fotografia 187. Zona critica 14-156, flujo de detritos en la localidad de Trapiche que podria afectar 150 m

de la via LA-506, 2 viviendas y 3 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 639652; N:9345483.
(10/09/23).

Fotografia 188. Zona critica 14-157, flujo dedetritos e Iocalidd de El Pueblito que podri afectar 450
m de la via LA-506 y 3 viviendas. Coordenadas E: 640433; N:9347057. (10/09/23).
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Fotografia 189. Zona critica 14-158, flujo de detritos en la localidad de El Pueblito que podria afectar 3
vivienda y 1 ha de terrenos de cultivos y 15 viviendas. Coordenadas E: 641315; N:9348254. (10/09/23).

Fotografia 90. Zona critica 14-159, flujo d detritos en la localidad de Nueva Esperanza que podria
afectar 50 m y un pontén de la via PE-04B y 2 viviendas. Coordenadas E: 647720; N:9341972. (09/09/23).
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Fotografia 191 Zona critica 14-160, qu10 de detritos en la localidad de Peaje Olmos que podria afectar
100 m y una alcantarilla de la via PE-04B y 4 viviendas. Coordenadas E: 648823; N:9342338. (09/09/23).

e 5. s . ;&."ﬁ*; AT %
Fotografia 192. Zona crltlca 14-161, |nundaC|on fluvial en la localidad de Nuevo San Isidro que podrla
afectar 17 viviendas y 10 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 621414; N:9287745. (14/09/23).
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Fotografia 193. Zona critica 14-162, inundacion fluvial en la localidad de Las Juntas Baja que podria
afectar 5 viviendas y 15 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 624277; N:9286923. (14/09/23).

Fotografia 194. Zona critica 14-163, inundacion fluvial en la localidad de Las Juntas que podria afectar 1
vivienda, 1 puente de la via PE-1INJ y 5 ha de terrenos de cultivos. Coordenadas E: 626626; N:9286790.
(14/09/23).
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Fotografia 195. Zona critica 14-164, inundacion fluvial en la localidad de Los Ventura que podria afectar
50 m de una via local y 4 viviendas. Coordenadas E: 627151; N:9288361. (14/09/23).

= i
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Fotografia 196. Zona critica 14-165, flujo de detritos en la localidad de Salas Quebrada Riachuelo que
podria afectar 5 viviendas. Coordenadas E: 654786; N:9306418. (11/09/23).

Fotografia 197. Zona critica 14-166, deslizaiento rotacional en la Iocalid d Nuevo Tayal que podria
afectar 1 institucion educativa y 50 m de la via LA-100. Coordenadas E: 665175; N:9327846. (12/09/23).
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Fotografia 198. Zdna critica 14-167, flujo de detritos en la localidad de Tupac Amaru queipbdrl’a afectar
50 m de la via PE-04B y 3 viviendas. Coordenadas E: 654916; N:9343171. (09/09/23).

Fotografia 19. Zonaritica 14-168, ersién fluvial en la localidad de Olmos - Abra Porcuya que odrl'a
afectar 150 m de la via PE-04B y 2 viviendas. Coordenadas E: 655820; N:9343787. (09/09/23).

Fotografla 200 Zona critica 14 169 |nundaC|on fluvial en la Iocalldad de San José que podrla afectar 10
viviendas, 2 ha de terrenos de cultivos y 50 viviendas del sector urbano. Coordenadas E: 614403;
N:9252273. (18/09/23).
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R e o .
Fotografia 201. Zona critica 14-170, flujo de detritos en la localidad de San Antonio que podria afectar 5
viviendas y 20 m de la via LA-606. Coordenadas E: 627953; N:9280234. (14/09/23).
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Fotografia 202. Zona critica 14-171, flujo d detritos en la localidad de La Raya qu podria afectar 25
viviendas y 50 m de la via LA-606. Coordenadas E: 628419; N:9280103. (14/09/23).
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N ok G N '
Fotografia 203. Zona critica 14-172, flujo de detritos en la localidad de La Raya que podria afectar 10
viviendas y 10 m de la via LA-606. Coordenadas E: 628626; N:9279074. (14/09/23).

e

ANEXO 2. MAPAS
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ANEXO 3. MEDIDAS CORRECTIVAS
Para movimientos en masa

En la zona evaluada para la mitigacién de los peligros geolégicos, se debe controlar la
infiltracion del agua hacia afuera del cuerpo de los movimientos en masa. Los métodos
de estabilizacion de los deslizamientos, que contemplan el control del agua, tanto
superficial como subterranea, son muy efectivos y generalmente mas econémicos que
la construccién de grandes obras de contencién, desactivan y disminuyen la presion de
los poros, considerada el principal elemento desestabilizantes en laderas. El drenaje
reduce el peso de la masa y al mismo tiempo aumenta la resistencia de la ladera (Suéarez
Diaz, 1998). Las medidas de drenaje recomendadas son:

a. Drenaje Superficial

Las zanjas construidas permiten la recoleccion de aguas superficiales, captan la
escorrentia tanto de la ladera, como de la cuenca de drenaje arriba del talud y
desvia el agua a las quebradas adyacentes al cuerpo de los movimientos en
masa, evitando su infiltracién, captando el agua de escorrentia, llevandola a un
sitio lejos del movimiento en masa. Estas deben ser construidas en la parte
superior al escarpe principal del deslizamiento (Figura 47). En las obras
construidas - zanjas de drenaje es necesario impermeabilizar la caja hidraulica
captando y evitando totalmente la infiltracién de las aguas de escurrimiento la
ladera, segun las imagenes adjuntas.

Berma

Canaleta

Desnivel minimo para
garantizar ¢l acceso
de agua a las canaletas

005

Figura 47. Detalle una canaleta de drenaje superficial (zanjas de coronacién). Tomado de INGEMMET
(2000).
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b. Revegetacidn y bioingenieria

Los arboles y arbustos de raiz profunda aportan una resistencia cohesiva
significativa a los mantos de suelo mas superficiales y al mismo tiempo, facilitan
el drenaje subterraneo, reduciendo en esta forma la probabilidad de movimientos
en masa poco profundos (Suarez Diaz, 2007).

| | Infiltracion ]
I ) I

!

Fuerza del viento

Figura 48. Estabilizacion de taludes utilizando vegetacion. Fuente: Suarez, Diaz 2007.

o

r 5 ‘ ’ = - Y&

FotografiaA204. Ejemplo de bioingenieria con arbusto (vetiver) en taludes de materiales sueltos.
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Para flujos de detritos

Se requiere la canalizacién definitiva de las quebradas que crucen o pasen cerca de
nucleos urbanos, con el fin de evitar el desborde y la erosion de las zonas proximas a
Su cauce, estos sectores con canalizacion deberan tener programadas actividades de
descolmatacion interanuales.

N\

Fotografia 205. Canalizacién de una quebrada en los margenes de un sector urbano.

Para erosion e inundacion pluvial

Debido a la gran amplitud del area critica, se requerira la implementacion de medidas
de control que optimicen costos, para ello los taludes con piedra volteada o pedraplenes
resaltan como una opcion viable, estas estructuras se pueden mejorar con la instalacion
de pantallas de geomallas (Fotografia 206).

2 eda

Fotografia 206. Ejemplo de una defensa riberefia con un pedraplény gdmallaé.

> 2y
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En caso se cuenten con los recursos suficientes, se puede optar por taludes con
concreto armado como defensas riberefias definitivas (Fotografia 207).

Fotografia 207. Ejemplo de una defensa riberefia con un muro de concreto.

En ambos casos la planificacién de tareas de mantenimiento es necesaria, con el fin de
mantener la integridad de las infraestructuras.

Para inundacion pluvial

En zonas donde la topografia haga dificil la evacuacion de las aguas de lluvia, se
requerira la construccion de sistemas de drenaje pluvial adecuados, contemplando las
pendientes, tiempos de terreno, maximas precipitaciones probables, entre otros
factores.

5k

1 gy " T 2
Vi J W R

Fotografia 208. Sistema de drenaje pluvial por medio de alcantarillas en un sector urbano.
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