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PRESENTACION

De acuerdo a antecedentes suscitados en el ambito de la Municipalidad del Centro Poblado Menor de Selva
de Oro, la municipalidad de dicho CPM, ha encargado la elaboracién del Informe de Evaluacién del Riesgo
por Inundacion Pluvial del Sector 03 (Selva de Oro) y ha solicitado la revision y verificacion de dicho informe
a la Municipalidad Distrital de Rio Tambo, en su condicién de gobierno local y en cumplimiento de sus
funciones establecidas en la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), formulan, aprueban normas, planes, evalian, dirigen, organizan, supervisan,
fiscalizan y ejecutan los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres, en el ambito de su competencia,
en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y los lineamientos del ente rector.

Asi mismo, el presente Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacién Pluvial, permite analizar el impacto
potencial que pueda generarse, debido a los antecedentes suscitados, donde se present6 eventos de
acumulacién de aguas de lluvia, como consecuencia de las fuertes precipitaciones anémalas, en este
sentido, la ocurrencia de los desastres producto de eventos de inundacion, es uno de los factores que
mayor destruccién causa, debido a la ausencia de medidas de control para mitigar dichos riesgos.

En tal sentido, para el desarrollo del presente informe se realizaron las coordinaciones con las autoridades
de la Municipalidad del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, quienes acompafiaron y orientaron en la
visita al Sector 03 (Selva de Oro), para el reconocimiento del area en evaluacion (caracterizacion del peligro
y sus parametros de evaluacion), asi como para el levantamiento de la informacién de cantidad de viviendas
y poblacion expuesta, levantamiento topografico, obtencién de fichas EDAN, entre otros.

Para el desarrollo del presente Informe de Evaluacion del Riesgo de desastres, se emplea la metodologia
del “Manual para la evaluacién de riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version; mediante el
cual podremos analizar parametros de susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) del
peligro més recurrente en el area EVAR; analizar la vulnerabilidad social, econémica y ambiental de
elementos expuestos al fenémeno en funcién a la exposicion, fragilidad y resiliencia, determinar los niveles
de riesgos, asi también recomendar las medidas de prevencién y/o reduccidn de riesgos en el area de
evaluacioén.

WY TR’oosevqlt’b:é'lb'ﬁa}’eralta
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INTRODUCCION

El area de estudio denominado Sector 03, se ubica dentro del valle del rio Ene, que comprende la
jurisdiccion de la localidad de Selva de Oro.

La morfologia en el &rea de estudio presenta unidades geomorfolégicas caracter deposicional o
agradacional. La geoforma de mayor predominancia corresponde a terraza aluvial baja, que ocupa gran
parte del valle del rio Ene. Se tiene también la unidad de terraza aluvial alta y es donde se encuentra
asentado casi toda la poblacion del Sector 03, ademas esta terraza se encuentra aproximadamente 2.0 m
por encima de la unidad terraza aluvial baja. Otras unidades son cauce fluvial que viene a ser el curso
activo del rio Ene y tributarios, en medio de los cuales se han formado islotes que abarcan decenas de
hectareas de extension y también tenemos los cursos de agua que forman las quebradas locales.

También podemos indicar que, para el trimestre enero a marzo del afio 2012, las lluvias superaron sus
cantidades normales a nivel del area de evaluacion, presentandose un exceso significativo de lluvias con
un valor acumulado mensual de hasta 147.4mm aproximadamente por encima de su normal climatica,
ademas, muestra que durante el verano 2012 se presentd un dia catalogado como “Extremadamente
lluvioso” en el mes de marzo, sin embargo, la mayor cantidad de lluvias extremas se present6 durante el

mes de febrero, entre dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos” y “Moderadamente lluviosos”; es por ello que esta
informacién es considerada para el analisis del peligro, como factor desencadenante.

En tal sentido, el sector 03 en estudio ubicado en una terraza aluvial baja y alta, que, por su baja pendiente,
las caracteristicas de los suelos arcillosos, limosos y ademas las excesivas lluvias tipicos de la zona, es
altamente susceptible a la ocurrencia de inundaciones pluviales, siendo este un peligro natural de origen
hidrometereoldgico.

Asi mismo, mediante el anélisis de vulnerabilidad, se logré determinar qué, para el area en evaluacion del
sector 03 (Selva de Oro), de un total de 355 lotes evaluadas; 29 viviendas presentan niveles de
vulnerabilidad Media, 322 viviendas Alta, 03 instituciones educativas y 01 establecimiento de salud
presentan nivel de vulnerabilidad Muy Alta.

Del mismo modo, de acuerdo al calculo del riesgo, se logré determinar que, de los 355 lotes evaluados;
158 viviendas presentan niveles de riesgo Alto, 193 viviendas riesgo Muy Alto, 03 instituciones educativas
y 01 establecimiento de salud niveles de riesgo Muy Alto.

Entonces, de acuerdo a los resultados obtenidos, se sugiere tomar en consideracidn las recomendaciones
descritas en el presente informe.

/4
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

Objetivo General

Determinar los niveles del riesgo por inundacién pluvial en el sector 03 (Selva de Oro) del centro
poblado de menor de Selva de Oro, del distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de
Junin.

Objetivos Especificos

Identificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro del area en
evaluacion.

Analizar, determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad
correspondiente.

Calcular los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos evaluando la aceptabilidad vy
tolerabilidad del riesgo.

Recomendar las medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo.

Finalidad

Contribuir con un documento técnico que permita determinar los niveles del riesgo, ante el peligro
por inundacién pluvial, para el area en evaluacién, de esta manera la autoridad que corresponda
pueda mitigar el riesgo, mediante la implementacion de medidas estructurales y no estructurales,
recomendadas en el presente estudio.

Justificacion

De acuerdo a la evaluacion en campo, dentro del sector 03 (Selva de Oro), se observaron sectores
susceptibles ante la ocurrencia de inundacion pluvial, estos sectores son las zonas con pendientes
menores casi planas, donde se puede ver la acumulacion de aguas de lluvia.

Figura N° 01. Sectores susceptibles ante inundacion pluvial, poblado de Selva de Oro
E e |
=t m

... 18l 605287 8669006
pEL Altitud:458.8m
. Veélocidad:0.0km/h
-9/10/2022 06:44:34

..............
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Figura N° 02. Sectores susceptibles ante inundacion pluvial, poblado de Selva de Oro

Fuente: Elaboracién equipo técnico

1.5 Antecedentes

18L 605347 8668821
Altitud:456.9m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022.06:23:02

Las caracteristicas fisicas del area en evaluacion, se confabulan para que se muestre susceptible
ante la ocurrencia de eventos de inundacién, originado por lluvias extremas, en tal sentido, a
continuacién, se indica algunos antecedentes registrados por la plataforma del SINPAD.

Cuadro N° 01. Registro de ocurrencia de eventos por

precipitaciones, segin SINPAD

Fecha Peligro Fuente
Fe y Alegria, Los Angeles,
01| 08/03/2004 | Inundacion | Pampa Hermosa, Quishari, Selva | 20 personas, 5 viviendas | SINPAD
de Oro, Shaoriato, Sol Naciente
Camantavishi, Cutevireni, Los .
02 [21/01/2006 | Inundacién | Angeles, Palmeiras, Quempiri, | 20 @ e cultvo, 353 | gi\pppy
aves
Selva de Oro, Shapo, Yoyato
Los Angeles, Nueva Uni6n
03 | 18/05/2011| Inundacien | " achir, Puerto Ene, Puerto | 3650 personas, 730 | ¢\ oapy
Roca, Quempiri, Selva de Oro, viviendas
Shampintiari, Shapo, Yoyato
Pampa Hermosa, Puerto Ene,
04 | 08/03/2017 | Inundacion Puerto Roca, Quempiri, 58.5 ha de cultivos | SINPAD
Samaniato, Selva de Oro, Yoyato

/

/£
7
/v ’

sensreserhansnns Hipfeeasasersrseneess

Fuente: SINE’AD p)
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1.6

Marco Normativo

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por
Ley N° 27902.

Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No
Mitigable.

Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las
intervenciones del gobierno nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la
autoridad para la reconstruccidén con cambios.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N°003-2019-PCM, de fecha 09 de enero del 2019, que aprueba el
reglamento de ley N°30556.

Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versidn.

Vi S/ 4/ > U
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES

21  Ubicacion Geografica
2.1.1 Centro Poblado Menor de Selva de Oro

El Centro Poblado Menor de Selva de Oro, se encuentra dentro de la jurisdiccién del distrito de Rio
Tambo, provincia de Satipo, en el departamento de Junin.

Mediante Ordenanza Municipal (OM) N° 023-2011-CM/MPS de fecha 21 de julio de 2011 se aprueba
la creacion de la Municipalidad del Centro Poblado de Selva de Oro con una poblacion de 4,968
habitantes, con su capital el Centro Poblado de Selva de Oro que se encuentra a una altitud de 396
m.s.n.m; tiene una extension de 91.99 Km2, un perimetro de 84.08 Km y ubicado en las coordenadas
UTM Datum WGS84:

Este 1603630
Norte : 8669042

Esta OM 023 indica que los centros poblados que lo conforman son los siguientes diez:

Cuadro N° 02. Poblados del Centro Poblado Selva de Oro - 2011
CENTROS POBLADOS QUE CONFORMAN

COORDENADAS UTM
POBLADO
ESTE (X) NORTE (Y)

01 Centro Poblado de Selva de Oro 601982 8664013
02 CC. PP. Natalio Sanchez 603130 8670717
03 CC. NN. Puerto Shampintiari 602787 8665709
04 CC. NN. Pampa Hermosa 611606 8678829
05 CC. NN. Potoshi 607415 8671413
06 CC. PP. Puerto Rico 602775 8665921
07 CC. NN. Quempiri 608600 8673358
08 CC. PP. Sol del Caribe 603382 8666524
09 CC. NN. Yoyato 614462 8683962
10 CC. PP. Nuevo Horizonte 606590 8660820

Fuente: Ordenanza Municipal N° 023-2011-CM/MPS.

Mediante la OM N° 058-2022-CM/MPS de fecha 26 de julio de 2022, se aprueba la adecuacion de
la Municipalidad del Centro Poblado de Selva de Oro a la Ley 31079, en esta OM se ratifica como
capital al Centro Poblado de Selva de Oro. Los limites “trazados sobre la cartografia oficial elaborada
por el Instituto Geografico Nacional (IGN) a escala 1:100,000; Zona 18 Sur, Sistema de
Coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM), Elipsoide WGS-84; Hojas 243, 24 o, 25 y
25 0, son los siguientes”

1 Ley que modifica la Ley 27972, Ley Organica de Municipalidades, respecto de las Municipalidades de
Centros Poblados, modificada por la Ley 30937, y la Ley 28440, Ley de elecciones de autoridades
municipales de centros poblados.
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
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de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

01
02
03
04
05
06
07
08

Por el Norte: Limita con el Municipio de Centro Poblado de Fe y Alegria, desde el hito 1 hasta el
hito 3, aguas arriba del rio Chapo.

Por el Este: Limita con el Municipio de Centro Poblado de Fe y Alegria, desde el hito 3 hasta el hito
4, aguas arriba del rio Quempiri.

Por el Sur: Limita con el Municipio de Centro Poblado de Valle Esmeralda, desde el hito 4 hasta el
hito 8, trazo en linea quebrada conformada por 4 tramos.

Por el Oeste: Limita con el Distrito de Pangoa, desde el hito 8 hasta el hito 1, aguas abajo del rio
Ene.

Cuadro N° 03. CPM Selva de Oro: Hitos 2022

N° COORDENADAS UTM

o ESTE (X) NORTE (Y)
01 | 617545.215 | 8685861.553
02 | 617682.602 | 8685256.993
03 | 616028.296 | 8680595.476
04 | 607978.979 | 8660900.759
05 | 606869.000 | 8660440.000
06 | 605664.000 | 8661866.000
07 | 605006.000 | 8661866.000
08 | 601793.074 | 8663598.122
09 |602534.853 | 8670354.943
10 | 603716.974 | 8671981.808
11 | 608087.098 | 8677424528
121 610427529 | 8680561.755

Fuente: OM N° 58-2022-CM/MPS

Asimismo, la OM 058 define la conformacién del CPM de Selva de Oro con 8 centros poblados y

comunidades nativas de la siguiente manera:2

Cuadro N° 04. Poblados del CMP Selva de Oro - 2022

POBLADOS DEL CENTRO POBLADO MENOR DE SELVA DE ORO
CARACTERISTICA

POBLADO |

CATEGORIA

Selva de Oro Centro poblado Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/IMPS
Quempiri Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
Yoyato Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
Pampa Hermosa Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
Potoshi Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS

Sol del Caribe Centro poblado Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
Puerto Shampintiari Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
Puerto Rico del Ene Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS

Fuente: OM 058-2022-CM/MPS

Por otro lado, el INEI en el Directorio Nacional de Centros Poblados que toma como base la
informacion de los Censos Nacionales de 2017: XIl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de
Co n'dade;f/:]hdl’genas, consigna 11 centros poblqdos en el espacio de la jurisdiccion de la
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Municipalidad de Centro Poblado de Selva de Oro. Cabe sefialar que en el distrito de Rio Tambo se
registra 188 centros poblados, en la provincia de Satipo 860.

Cuadro N° 05. CPM Selva de Oro: Centros Poblados segun el INEI
REGION

ALTITUD
CODIGO CENTROS POBLADOS  NATURAL -,
Nro. (segun'plso s.n.m.)
altitudinal)
120608 DISTRITO RiO TAMBO

1 10076 YOYATO Rupa Rupa 419
2 |0077 QUEMPIRI Rupa Rupa 450
3 (0078 NATALIO SANCHEZ Rupa Rupa 463
4 |0081 SELVA DE ORO Rupa Rupa 457
5 |0084 PUERTO SHAMPINTIARI | Rupa Rupa 462
6 |0087 PAMPA ALEGRE Rupa Rupa 510
7 (0093 PUERTO ENE Rupa Rupa 517
8 0111 PAMPA HERMOSA Rupa Rupa 435
9 [0138 POTOSHI Rupa Rupa 460
10 0153 SOL DE CARIBE Rupa Rupa 459
11 10161 NUEVA NACION SANITI | Rupa Rupa 485

Fuente: Directorio Nacional de Centros Poblados. Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda
y Il de Comunidades Indigenas

Igualmente, en octubre de 2022, se realiz6 un recorrido integro del territorio que involucra a la
Municipalidad de Centro Poblado de Selva de Oro, a cargo del equipo técnico de elaborar el EVAR
de Selva de Oro y con la guia y acompafiamiento de las autoridades locales y de responsables
designados por parte de ella. Del analisis realizado de los antecedentes mencionados y del
levantamiento de informacion in situ, se arribo a la conclusion de asumir la existencia de 13 centros
poblados de acuerdo al detalle del cuadro y mapas siguientes:

Cuadro N° 06. Poblados del Centro Poblado Menor de Selva de Oro
POBLADOS DEL CENTRO POBLADO MENOR DE SELVA DE ORO

POBLADO ‘ CATEGORIA CARACTERISTICA
01 Selva de Oro Centro poblado Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
02 Quempiri Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/IMPS
03 Yoyato Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
04 Pampa Hermosa Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/IMPS
05 Potoshi Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
06 Sol del Caribe Centro poblado Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
07 Puerto Shampintiari Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
08 Puerto Rico del Ene Comunidad nativa Incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
09 Selva de Oro Baja Centro poblado No incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
10 Nuevo Horizonte Centro poblado No incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
1 Nueva Nacién Saniti Comunidad nativa No incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
12 Pampa Alegre Comunidad nativa No incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
13 Natalio S&nchez Comunidad nativa No incluido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &E @

03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito AT
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | Warld GIS

Figura N° 03. Limites del CPM de Ser deOro

Fuente: OM 058-2022-CM/MPS

2.1.2 Area de evaluacion sector 03 (Selva de Oro)

De acuerdo al trabajo de campo realizado, dentro del &mbito del Centro Poblado Menor de Selva de
Oro, se logro identificar dos sectores altamente susceptibles a la ocurrencia de inundaciones
pluviales, esto debido a que estos sectores se encuentran en zonas con pendientes casi planas,
ademas son poblados con alta densidad de viviendas, por ende, las calles y sectores aledafios por
no contar con un sistema de drenaje y vias pavimentadas, se muestran susceptibles a la
acumulacién de aguas de lluvia, en tal sentido, en el siguiente cuadro se indica dichos sectores y
los poblados incluidos en cada sector.

Cuadro N° 07. Sectores de evaluacion del riesgo a inundacion
SECTORES DE EVAR

SECTOR POBLADO CATEGORIA
Sector 03 Selva de Oro Centro Poblado

Sector 04 Selva de Oro Baja Centro Poblado
: Elaboracién equipo técnico
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Mapa N° 01: Localizacién del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)

868

3 %

g1 S
S /
UBICACION A NIVI \f vi w»‘én

375000 450000 525000 600000 675000 |
r T D W 1 R
S o -
gl 7 ueavau g g
e e o
2 S
:/" 4
8 / ’
B 4 J o
| |5
7 ot / -
e 8 g F e "
Bl um - 3 7 :
|8 < £
ARmal
3 {
450000 528000 600000 675000

867

Pampa Hermosa

868

POBLADOS DEL CENTRQ POBLADO MENOR DE SELVA DE ORO
N° |SIM POBLADO CATEGORIA CARACTERISTICA
01 Selva de Oro Cenfo poblado | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CWMPS
02 Quempiri Comunidad natva | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CMIMPS
03 Yoyalo Comunidad nava | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CMINPS
04 Pampa Hermosa | Comunidad nafiva | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CMIMPS
Area EVAR 05 | Pobshi Comunidad natva | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CMIMPS
(SECTOR 03) | SoldelCarioe | Cento pobledo | Inchido en OM N 058 - 2022 - CIAMPS
7 § )} o7 Puerto Shampintari | Comunidad natva | Incluido en OM N° 058 - 2022 - CMMPS
5 ‘Natalio ) |08 Puerio Rico del Ene | Comunidad nafva | Incluido en OM N” 058 - 2022 - CMIMPS | 7 5
© anchez E J| oo Selvade Oro Baja | Cenro poblado | No incluido en OM N° 058 - 2022 - CMiMPS @<
Area EVAR L A 10 Nuevo Horizonte | Cento poblado | No incluido en OM N° 058 - 2022 - CMIMPS
’(SECTOR 08 M 11 | @ |Nueva Nacion Sanii| Comunidad naiva | Na inclido en OM N° 058 - 2022 - CM/MPS
q g ’ 12 Pampa Alegre Comunidad nafiva | No incluido en OM N° 058 - 2022 - CR/MPS
13 Natalio Sanchez | Comunidad nafva | No incluido en OM N® 058 - 2022 - CM/MPS /
t Lis
SECTOR DE EVAR |
N° | SECTOR POBLADO CATEGORIA
01 | Sector 03 Selva de Oro Centro Poblado
5 i 02 | Sector04 | SelvadeOroBaja Centro Poblado
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Mapa N° 02: Ubicacion del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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2.2  Vias de acceso
El area de evaluacion tiene acceso desde la ciudad de Lima hasta la ciudad de Satipo por una
carretera asfaltada y afirmada de 435 km, desde la ciudad de Satipo hasta el sector 03 (Selva de
Oro) mediante una via asfaltada — trocha carrozable de 132 km, haciendo un recorrido total de 567
km. empleando un tiempo aproximado de 17h 15 min, tal como se detalla en el siguiente cuadro.
Cuadro N° 08. Vias de acceso al &rea EVAR
Tramo Modo Condicion ‘ Distancia Tiempo
Lima - Satipo Via terrestre Asfaltado 435 Km 10 hor.as
45 min
Satipo — Sector 03 Via terrestre Asfaltado — trocha 132 Km 6h 30 min
(Selva de Oro)
17 horas
TOTAL 567 Km 15 min
Fuente: Elaboracion equipo técnico
Figura N° 04. Ruteo al area de evaluacion.
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Fuente: Google maps

2.3

Caracteristicas Sociales
2.3.1 Poblacion

A. Poblacion segiin sexo

Segun los Censos Nacionales del afio 2017, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
INEl sefiala que, el area de evaluacidn, suman una poblacion total de 435 habitantes, de los cuales

201 son mujeres y 234 son varones.

™
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Cuadro N° 09. Poblacion segln sexo

Poblacion
Hombre Mujer
Selva de Oro 435 234 201
% 100 % 53% 47%

Fuente: INEI - Censos Nacionales - 2017

Grafico N° 01. NUmero de habitantes, segln sexo
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Fuente: INEI — Censos Nacionales - 2017.

2.3.2 Vivienda

Segun los Censos Nacionales del afio 2017, del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica —
INEl y el trabajo de campo realizado, sefiala que, a nivel del &rea de evaluacion del sector 03, se
censo un total de 355 viviendas, de los cuales 17 son de ladrillo o bloque de cemento y 338

construidas a base de material de madera o cafa.

Cuadro N° 010. Material predominante de las paredes
Material predominante de las paredes

. . Adobe o Madera ylo
bl ) HeEE tapiay/lo Piedra cafna Triplay /
Poblado ¢ ploque sillar con | ‘2P'3Y play otro  TOTAL
pierda con (pona, calamina .
de calo . material
con barro tornillo, | estera
cemento cemento
barro etc)
Selva de Oro 17 0 0 0 338 0 0 355
% 5 0 0 0 95 0 0 100
Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Grafico N° 02. Material predominante de las paredes
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Del mismo modo, en el siguiente cuadro podemos ver que, de las 355 viviendas del area en

evaluacion, 338 viviendas emplean calamina como material predominante en los techos y 17 de
concreto armado.

Cuadro N° 011. Material predominante en los techos
Material predominante de los techos

Cafia o Pai
aja,
Planchas estera Triolav / hoia d
Poblado Concreto de con torta riplay oja de (0]10) TOTAL
Madera : estera / palmera .
armado calamina de barro . material
. carrizo y
ylo tejas (0 -
similares
cemento
Selva de Oro 17 0 338 0 0 0 0 354
% 5 0 95 0 0 0 0 100
Fuente: Elaboracién equipo técnico.
Grafico N° 03. Material predominante en los techos
Paja, hoja de palmera y similares 0
Triplay / estera / carrizo 0
Cafaoestera... 0
Planchas de calamina y/o tejas . 338
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Concreto armado Bl 17
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Fuente: Elaboracién equipo técnico.

2.3.3 Abastecimiento de agua

Segun INEI -Censos nacionales 2017 y el trabajo de campo realizado, determinamos que, a nivel

del area de evaluacién, el 17 % de las viviendas se abastece de agua mediante pozos, acequias o
riachuelos y el 83 % de pilén o pileta de uso publico.

Cuadro N° 012. Tipo de abastecimiento de agua
Tipo de Abastecimiento de agua Cantidad %

Red publica dentro de la vivienda 0 0.0
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de 0 0.0
la edificacion
Pilén o pileta de uso publico 295 83.0
Camion-cisterna u otro similar 0 0.0
Pozo, acequia o riachuelo 60 17.0
Manantial o puquio 0.0
lago, laguna 0.0
Otro 1/ Vecino 0.0

355 100.0
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Grafico N° 04. Tipo de abastecimiento de agua
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Fuente: Elaboracién equipo técnico.
2.3.4 Servicios Higiénicos

Segun INEI -Censos nacionales 2017 y el trabajo de campo realizado, podemos indicar que, el total de
viviendas solo cuentan con pozo ciego o letrina.

Cuadro N° 013. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas

Disponibilidad de servicios higiénicos Cantidad

Red publica de desagle dentro de la vivienda 0 0.0
Red publica de desagie fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacién 0 0.0
Unidad basica de saneamiento, tanque séptico o biodigestor 0 0.0
Pozo ciego o letrina 355 100.0
Rio, acequia, canal o similar 0 00.0
Campo abierto o al aire libre 0 0.0
Otro 1/ 0 0.0
Total 355 100.0

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Grafico N° 05. Tipo de servicios higiénicos en las viviendas
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.
2.3.5 Tipo de alumbrado

Segun INEI -Censos nacionales 2017, nos indica, que, a nivel del area de evaluacion, el 100% de
las viviendas cuenta con este servicio.
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Cuadro N° 14. Tipo de alumbrado.

Dispone de alumbrado eléctrico por red piblica \ Cantidad %
Si 355 100.0

No 0 0.0
Total, de viviendas 355 100.0

Fuente: Elaboracién equipo técnico
2.3.6 Educacion

En el siguiente cuadro podemos observar la relacion de instituciones educativas a nivel del area
en evaluacion, sector 03.

Cuadro N° 15. Instituciones educativas

Institucion _
Educativa Codigo IE
01 31687 0692855 SELVA DE ORO
02 BASILIO AUQUI HUAYTALLA 1104322 SELVA DE ORO
242 1100536 SELVA DE ORO

Fuente: Elaboracion equipo técnico
2.3.7 Salud

Con lo que respecta al sector salud, la poblacién del sector 03 area de evaluacion, recurre al
establecimiento de salud del Centro Poblado Menor de Selva de Oro.

Cuadro N° 16. Centros de salud del area de evaluacion

Centros de salud
Puesto de Salud Selva de Oro

Fuente: SIGRID

2.4 Caracteristicas fisicas del territorio.

El area de estudio se ubica dentro del valle del rio Ene, que comprende la jurisdiccion de las localidades
de: Selva de Oro y Selva de Oro Baja. Estos poblados, como la mayoria de los que se asientan en la selva
baja, se ubican cercanas a corrientes de agua (rios y quebradas).

La morfologia en el &rea de estudio presenta unidades geomorfolégicas caracter deposicional o
agradacional. La geoforma de mayor predominancia corresponde a terraza aluvial baja, que ocupa gran
parte del valle del rio Ene. Se tiene también la unidad de terraza aluvial alta, que se encuentra
aproximadamente 2.0 m por encima de la unidad terraza aluvial baja. Otras unidades son cauce fluvial que
viene a ser el curso activo del rio Ene y tributarios, en medio de los cuales se han formado islotes que
abarcan decenas de hectareas de extension. Como cursos de agua se tienen quebradas locales.

Se ha realizado la evaluacion geodinamica por movimientos en masa y al ser la zona un &rea relativamente
de relieve llano, donde los poblados mencionados se asientan sobre unas terrazas aluviales, no se
presentan este tipo de movimiento en masa.

En cuanto al nivel de peligro por sismo, segun la zonificacidn sismica se encuentra ubicada en la ZONA 2
y segun el catélogo de sismos del Instituto Geofisico del Pert (IGP), han acontecidos sismos de profundidad
intermedia a profunda por lo que se puede indicar que la zona de estudio se encuentra en una zona de
Y |C|d}aq sin antecedentes de afectaciones severas.
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Como se ha indicado, la localidad en estudio se ubica en la terraza aluvial alta y baja, con condiciones de
pendiente baja, inadecuadas para drenar las aguas de lluvia. En tal sentido, descritas las condiciones de la
zona de estudio, se propone la evaluacién de peligro por inundacién pluvial, considerando que

anteriormente se han desarrollado estos tipos de peligros geoldgicos

2.41 Unidades geomorfoldgicas

En el area de estudio se han observado unidades geomorfologicas de caracter tectdnico
degradacional. La geoforma de mayor predominancia corresponde a terraza aluvial baja seguida de
terraza aluvial alta, que rellena todo el valle Ene. Se tiene también la unidad de cauce fluvial que
viene a ser el curso activo del rio Ene y quebradas que son tributarios. En medio de los cuales se
han formado islotes y también tenemos los cursos de agua que forman las quebradas locales.

a) Cauce fluvial (C-fl) Corresponde al cauce activo del curso actual del rio Ene, el cual
presenta una amplitud de entre 500 a 1500 m, el cual presenta una direccion de flujo de
suroeste a noreste, con una pendiente baja, que ha permitido la formacién de brazos o
cauces angostos. Estd conformada por gravas redondeada y composicién polimictica,

entremezcladas con arenas gruesas.

Figura N° 05. Vista del cauce fluvial del rio Ene.

Fuente: Elaboracién equipo técnico

18L 610770 8680167

Altitud:436.5m

10 jun. 2023 10:46:13

a) Quebradas (Qda) Corresponde a cursos de agua que son tributarios del rio Ene y que
descargan las aguas pluviales desde terraza altas. En ocasiones cuando el caudal del rio
Ene es elevado, por lo que impide la descarga de las quebradas, represandolas, generando
inundaciones hacia ambas margenes. Esta unidad esta distribuida en toda la zona de
estudio, inclusive divide las localidades de Selva de Oro y Selva de Oro Baja.
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Figura N° 06. Quebrada, que atraviesa el C.P. de Selva de Oro Baja.

18L 603959 8668274
Altitud:464.4m
Velocidad:0.0km/h
8/10/2022 16:38:48

Fuente: Elaboracién equipo técnico

b) Islotes (Is) Corresponde a islas localizadas en medio de un curso fluvial, formadas por la
confluencia de rios y quebradas que descargan sedimentos hacia el cauce principal del rio
Ene, aportando materiales que formaran islas en medio del cauce. Tienen forma de
diamante, con eje paralelo a la direccién de flujo del rio Ene.

Figura N° 07. Islotes inundables

«® ¥

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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c¢) Terraza aluvial baja (T-allb) Corresponde aquellas zonas de relieve plano a semillano,
ubicados aledafios al cauce del rio Ene, susceptibles a inundaciones por desborde de este.
En esta unidad se ubica el poblado de Selva de Oro Baja. Se compone de suelos arcillosos
y arenosos de grano medio a fino.

Figura N° 08. Terraza aluvial baja al este del C.P. de Selva de Oro.

18L 605836 8669216
Altitud:455.8m

11 jun. 2023 09:21:39

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Figura N° 09. Terraza aluvial baja al este del C.P. de Selva de Oro Baja

!

181605168 8669015
Altitud:458.3m
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d) Terraza aluvial Alta (T-al/a) Corresponde aquellas zonas de relieve plano a semillano,
ubicado a aproximadamente 2.0 m més alto que la unidad terraza aluvial baja. En esta
unidad se ubica la localidad de Selva de Oro. Su origen esta ligado a la dinamica fluvial del
rio Ene y los rios Anapati, Quempiri, Chapo, Cutivireni, Somabeni, Yaviro, que han
acarrerado y sedimentando materiales granulares y finos, rellenando el fondo del valle.

Figura N° 010. Contacto entre terraza aluvial baja y alta, en esta Ultima se ubica la localidad de Selva de Oro.

18L 605160 8669028
Altitud:449.9m

11 jun. 2023 08:16:04

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Priorizacion de unidades geomorfolégicas

Se decide que, la priorizacién de las unidades geomorfoldgicas, ante la ocurrencia por inundacion
pluvial, se realice en base al nivel de exposicion al peligro, teniendo en cuenta las caracteristicas de
las distintas unidades.

Cuadro N° 17: Priorizacion de unidades geomorfoldgicas

Unidad Geomorfolégicas Priorizacion
Cauce fluvial Muy alta
Quebradas Alta
Islotes Media
Terraza aluvial baja Baja
Terraza aluvial alta Muy baja

/ /' Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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Mapa N° 03: Unidades Geomorfologicas del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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2.4.2 Tipos de suelos

Para obtener informacion de los tipos de suelos a nivel del &rea de EVAR del Sector 03 (Selva de
Oro), se recolecto muestras de suelos de calicatas realizadas en campo, estas muestras sirvieron
para realizar el analisis granulométrico de suelos por tamizado (ASTMD - 2488), ademas se realizé
el test de percolacion (NORMA TECNICA 1. S. 020), en tal sentido, a continuacion, se indica los
resultados obtenidos para el area EVAR. (Para mayor detalle ver ANEXO 02).

Cuadro N° 18: Ubicacion de calicatas

En el siguiente cuadro podemos observar, el resultado de las clases de terrenos segun el tiempo
en minutos de infiltracidn para 1 cm, entonces segun el cuadro se clasifica en MEDIOS Y LENTOS.

COORDENADAS UTM
CcOoD Este X Norte Y Lugar
CS-001 | 605187.22 8669008.81 Selva de Oro
CS-002 | 60582548 8669181.14 Selva de Oro
CS-003 | 605750.10 8668925.58 Selva de Oro
CS-004 | 604799.80 8668757.10 Selva de Oro
CS-005 | 605399.64 8668353.29 Selva de Oro
CS-006 | 605164.68 8669453.10 Selva de Oro

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

(Para mayor detalle ver ANEXO 02).

Cuadro N° 19: Clasificaciéon segun infiltracion
CLASIIFICACION SEGUN INFILTRACION

CcoD SUCS Tiempo (min) de infiltracién para 1 cm Clase del terreno segun infiltracion
CS-001 ML 5.56 Medios
CS-002 ML 9.93 Lentos
CS-003 ML 8.94 Lentos
CS - 004 CL 9.08 Lentos
CS-005 CL 8.62 Lentos
CS - 006 CL 8.29 Lentos

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

En los siguientes cuadros se muestran los resultados de los analisis granulométricos de las muestras
de suelos, entonces, podemos indicar que, a nivel del Sector 03 encontramos dos tipos de suelos;
del tipo ML — LIMO DE BAJA PLASTICIDAD vy suelos del tipo CL — ARCILLA DE BAJA
PLASTICIDAD, esta clasificacion nos sirve para realizar la sectorizacion del area EVAR y poder
ponderar de acuerdo a la metodologia empelada en el presente EVAR.

Cuadro N° 20: Analisis granulométrico

= 1y
< 'dé/{?'/
LT /i

............
sunasevagenanonne Fiobe

) !ng.,ffoosevqlt Solano Pera

EVALUADOR DEL RIESGO

ANALISIS GRANULOMETRICO
CcoD % Finos % Arenas % Gravas
CS - 001 90.8 9.17 0
CS -002 97.6 2.38 0
CS-003 89.8 10.24 0
CS-004 97.6 2.38 0
CS - 005 9.7 5.3 0
CS - 006 94.8 5.19 0

I'C
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v / / Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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Cuadro N° 21: Clasificacién SUCS
CLASIIFICACION SEGUN SUCS

coD Profundidad suCS
del estrato

CS-001 1.10m ML - Limo de baja plasticidad
CS-002 1.50m ML - Limo de baja plasticidad
CS-003 1.30m ML - Limo de baja plasticidad
CS-004 1.40m CL - Arcilla de baja plasticidad
CS-005 1.20m CL - Arcilla de baja plasticidad
CS-006 1.30m CL - Arcilla de baja plasticidad
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

( )

Figura N° 011. Test de percolacion, Sector 03 (Selva de Oro
T A — = T T T ey

Fuente: Elaboracién equipo técnico
Priorizacion de tipos de suelos

Se decide que, la priorizacion de los tipos de suelos, ante la ocurrencia por inundacién pluvial, se
realice en base al nivel de exposicion al peligro, de la siguiente manera.

Cuadro N° 22: Priorizacion de unidades geomorfolégicas

Unidad Geomorfoldgicas Priorizacion
Arcillas Muy alta
Limos Alta
Arenas finas Media
Arenas gruesas Baja
Gravas Muy baja

/’ " Fuente: Elaboracién equipo técnico.
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Mapa N° 04: Tipos de suelos del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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2.4.3 Unidades de pendiente

La configuracion del relieve del area en evaluacion, se realizd sobre la base de la informacion
topografica de la base de datos del satélite Alos Palsar, con una resolucion geométrica de 12.5m
por pixel, del cual se pudo obtener del Modelo de Elevacion Digital — DEM, con el cual se logré
generar la informacién de pendientes en grados. En tal sentido, para el analizar de susceptibilidad
ala ocurrencia de inundacion pluvial, los rangos de pendiente se clasificaron de la siguiente manera:

a) Terrenos llanos con pendiente minima (0° - 2°) Se encuentran en este rango las zonas casi
planas, conformadas por terrazas aluviales bajas y altas; podemos observar gran parte donde
se desarrolla el area urbana, tanto para el sector 03 (Selva de Oro) y sector 04 (Selva de oro
Baja), de acuerdo al mapa de pendientes, también podemos mencionar que es en estos sectores
donde se evidencia antecedentes de acumulacion de aguas de lluvia.

Figura N° 012. Poblado de Selva de Oro, ubicado en terrenos llanos

18L 605380 8668996
- Altitud:454.6m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022 05:53:04

Fuente: Elaboracién equipo técnico
Figura N° 013. Poblado de Selva de Oro Baja, ubicado en terrenos llanos

18L 603991 8668886
Altitud:461.4m
Velocidad:0.6km/h
8/10/202216:09:01

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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b)

d)

Terrenos con pendiente suave (2° — 5°) A nivel del area en evaluacion EVAR, podemos
encontrar gran parte distribuida en la parte de los poblados en evaluacion, estos sectores aun
son altamente susceptibles a la acumulacion de aguas de lluvia.

Terrenos con pendiente moderada (5° —10°) Este rango de pendiente se encuentra distribuida
a nivel de los poblados en evaluacion, pero en menor proporcion.

Terrenos con pendientes fuerte (10° — 20°) Este rango de pendiente corresponde a laderas
suaves a onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos, volcanicos y sedimentarios
erosionados. Se puede observar este tipo de pendiente en laderas conformadas por rocas
volcanico-sedimentarias.

Terrenos con pendiente muy fuerte (> 20°) Se presenta este rango de pendiente en zonas
escarpadas que conformadas las laderas de los cerros conformados por rocas volcanico-
sedimentarias y también en relieves conformados por rocas intrusivas. Este tipo de pendientes
favorece la ocurrencia de movimientos en masa como deslizamiento, derrumbes, flujos y otros
(Medina y Luque, 2010).

Priorizacion de unidades de pendientes

Para la presente evaluacion, se decide la priorizacién de las unidades de pendiente, ante la
exposicion a la ocurrencia de inundacidn pluvial, en base al nivel de exposicion al peligro.

Cuadro N° 23: Priorizacion de pendientes

Rangos de pendiente Priorizacion
Terrenos llanos con pendiente minima Muy alta
(0°-2°)
Terrenos con pendiente suave Alta
(2°-5°)
Terrenos con pendiente moderada Media
(5°-10°)
Terrenos con pendiente fuerte Baja
(10°-20°)
Terrenos con pendiente muy fuerte Muy baja
(>20°)
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Mapa N° 05: Unidades de pendient

60400

es del area de EVAR

60500

604700

60500

605700

525000

) I
s

1

UCAYALI

RIO TAMBO.

86670

86670

866700

8667 (!

o corp l
,r SFILVADE ORO
w0
w
<
T
o -~
W e y
i —— 528000 800000
RS L AR R S
l',: A PENDIENTES
"0
by L
4' N > -5
1 c  5-10°
3 o ©
8 D 10°-20
[TEW > 20
3 L Szm ESTUDIO: » DEPARTAMENTO: CCPP; SELVA
s N 5 INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO / s
Bin—r 2 £| LEYENDA p JUNIN DE ORO H H
T S |- POR INUNDACION PLUVIAL EN EL
/\ ©  Pobincluidoen OM  ~A— Quebradas SECTOR 03 ( Selva de Oro) PROVINGIA: secTor:
@  Pob no incluido en OM Rios DEL CENTRO POBLADO MENOR DE SATIPO SECTOR 03
H H i
g 18 | . L L SELVA DE ORO, DISTRITO DE RO TAMBO, - -
d Wl[E| [ 9: icee.ivial Aved xpusets PROVINCIA DE SATIPO, R " acosTo A.
@ oo, R it taee DEPARTAMENTO DE JUNIN Rio TaMEO DEL 2023 ||werid o
3 ¢ 8| | /\/ ViaNacional @ EE. Salud TTULO: DATUM: MAPA N
una % ““"'E N > ns. Educat DATUM VERTICAL: NIVEL M‘EDIO DEL MAR
4 B S H Via Departamental - Ins. Educativas MAPA DE DATUM HORIZONTAL: WGS84
huancavetion 2 . oo UTM - ZONA 18 SUR
/\}i e b AN/ Vi vecinal UNIDADES DE PENDIENTE  ||o %0 180 360
4 o .{.ﬁs« SECTOR 03 (Selva de Oro) m
450000 s75000 ESC. NUM : 1!5,500

Fuente: Elaboracion equipo técnico

P\

@' ARQ REBECAACNTAASTETELOPEZ

N
erasnonesspsneons

olano Peralta

EVALUADOR DE RIESGOS
RJ N’ 085-2018-CENEPRED-J

Pagina 31 | 132




A.B

Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito

de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC World GIS

2.4.4 Condiciones climaticas

El area en evaluacién se encuentra ubicado en el distrito de Rio Tambo, provincia de Satipo,

departamento de Junin, el cual tiene las siguientes caracteristicas climatolégicas:

a. Clasificacion climatica

En base al Mapa de Clasificacion Climatica del Perd (SENAMHI, 2020), desarrollado a través del
Sistema de Clasificacion de Climas de Warren Thornthwaite, el Centro Poblado Selva de Oro del
distrito de Rio Tambo, se caracteriza por presentar un clima lluvioso y templado, con lluvia deficiente

en invierno (B(i)B").

b. Clima

Para describir las condiciones de lluvia y temperatura que se suelen presentar en el sector 03 (Selva
de Oro), se utilizd la informacion de la estacion meteorolégica Satipo, siendo la mas cercana y
representativa (disponibilidad de datos). Tanto la zona de analisis como la estacién meteoroldgica

se ubican en la provincia de Satipo.

La temperatura maxima promedio del aire presenta ligeras fluctuaciones a lo largo del afio,
oscilando sus valores entre 31.3 a 32.9°C, con menores valores en los meses de verano e
incrementando en los meses de otofio e invierno, debido a la temporalidad de la cobertura nubosa.
En cuanto a la temperatura minima del aire, presenta comportamiento opuesto que la temperatura
maxima, con valores promedio que fluctian entre 15.8 a 19.1°C, acentuandose los menores valores

en invierno.

Respecto al comportamiento de las lluvias, suele presentarse con mayores acumulados entre los
meses de diciembre a marzo, siendo mas intensas durante el primer trimestre del afio. Durante
estos tres primeros meses las lluvias totalizan aproximadamente 954.1mm. Los meses menos
lluviosos para la zona predominan durante los meses de mayo a agosto. Anualmente acumula en

promedio 2273.7mm.

Grafico N° 06. Comportamiento temporal de la temperatura del aire y precipitacion promedio en la
estacion meteoroldgica Satipo
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C.

Precipitaciones extremas

En el verano 2012, se presentaron lluvias que superaron los umbrales de precipitacion extrema en
el Centro Poblado Selva de Oro del distrito de Rio Tambo, catalogadas como “Extremadamente
lluvioso” (mayor que 71.9 mm/dia-percentil 99) y “Muy lluvioso” (mayor que 43 mm/dia y menor o
igual que 71.9 mm/dia-percentil 95). Segun la informacion de la estacién meteorolégica Satipo, los
valores maximos de lluvia diaria durante aquel verano se registraron el 12 de marzo con 87.9mm/dia
(Extremadamente lluvioso), seguido de los dias 25 de enero, con 47.8 mm/dia y 13 de febrero con
63.4mm/dia (Muy lluviosos), respectivamente.

Por otro lado, en la figura N°33 se muestran las precipitaciones acumuladas a lo largo de la
temporada lluviosa 2012 (linea roja), las cuales superaron ligeramente sus cantidades normales
(linea negra) a mediados del mes de marzo.

Figura N° 14. Precipitacién diaria acumulada en la estacion meteorologica Satipo
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Fuente: Adaptado de SENAMHI1, 2022.

Anivel distrital, la frecuencia promedio areal de lluvias extremas (grafico N°07), basado en los datos
de la estacion meteoroldgica Satipo, muestra que durante el verano 2012 se presenté un dia
catalogado como “Extremadamente lluvioso” en el mes de marzo, sin embargo, la mayor cantidad
de lluvias extremas se presento durante el mes de febrero, entre dias “Muy lluviosos”, “Lluviosos”
y “Moderadamente lluviosos”.

Grafico N° 07 Frecuencia promedio de lluvias extremas durante el verano 2012 en el distrito de Rio
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d. Descriptores del factor desencadenante

Para el trimestre enero a marzo del afio 2012, las lluvias superaron sus cantidades normales en el
poblado sector 03, presentdndose un exceso significativo de lluvias con un valor acumulado
mensual de hasta 147.4mm aproximadamente por encima de su normal climatica, siendo mas
frecuentes durante el mes de febrero. En el cuadro N°24, se muestra los descriptores clasificados
en cinco niveles, los cuales se asocia a los rangos de anomalias de las precipitaciones expresados
en forma gradual, asi como sus valores en milimetros. Estos rangos nos representan cuénto se ha
desviado la precipitacion en el mes de febrero, durante este evento extremo, en términos
porcentuales con relacién a la precipitacion usual de la zona (239 — 245.7 mm). En los rangos con
mayores valores porcentuales, las lluvias anémalas fueron mayores.

La normal climatica para el mes de febrero es 239 — 245.7 mm en el Centro Poblado Selva de Oro
del distrito de Rio Tambo

Cuadro N° 24: Anomalia de precipitacion durante el mes de febrero 2012

Rango de anomalias (%) Exceso de precipitacion (mm)

55-60% superior a su normal 131.5 — 147.4 mm superior a su

climatica normal climatica

50-55% superior a su normal | 119.5 - 131.5 mm superior a su

climatica normal climatica Mayor

45-50% superior a su normal | 107.6 — 119.5 mm superior a su exceso
climatica normal climatica

40-45% superior a su normal | 95.6 — 107.6 mm superior a su

climatica normal climatica

35-40% superior a su normal = 83.7 —95.6 mm superior a su normal
climatica climatica

Fuente: PISCO - SENAMHI, 2022.

Cuadro N° 25: Percentiles de la estacion meteoroldgica de Satipo.

Caracterizacion de lluvias

Umbrales de precipitacion Precipitacion (mm) extremas

PA/dia > p99 PA/dia>71.9 Extremadamente lluvioso

p95 < PA/dia = p99 43.0 <PA/dia<T71.9 Muy lluvioso

p90 < PA/dia = p95 32.8 <PA/dia<43.0 Lluvioso
p75 < PA/dia = p90 18.7 < PA/dia = 32.8 Moderadamente lluvioso

Fuente: Adaptado de SENAMHI, 2022.

Donde:
PA= Precipitacién acumulada

p75,90,95,99 = Percentiles
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e. Analisis de curvas IDF de precipitacion

Para realizar el analisis de las curvas de precipitacion de Intensidad / Duracién / Frecuencia, al
igual que para el analisis de precipitaciones anémalas, se tuvo que recurrir a informacion histérica
disponible de precipitacion de la estacion meteoroldgica de Satipo; en tal en el siguiente cuadro
se indica informacion de precipitaciones maximas mensuales en 24 h, para un periodo de 6 afios.

Cuadro N° 26. Datos mensuales de precipitacion maxima en 24 h (mm).

Jun Jul
2017 | 497 | 404 | 550 | 486 | 749 | 321 | 135 | 242 | 423 | 57.7 | 541 | 65.3

2018 | 445 | 624 | 322 | 412 | 154 | 00 | 275 | 278 | 23.6 | 62.0 | 50.0 | 538
2019 | 576 | 101.0 | 522 | 17.3 | 195 | 8.0 | 43.7 | 0.0 | 109 | 458 | 44.2 | 63.0
2020 | 926 | 282 | 211 | 49.7 | 59.0 | 29.2 | 6.8 | 396 | 220 | 30.0 | 9.1 | 239
2021 | 36.1 | 335 | 444 | 46,5 | 24.7 | 152 | 178 | 85 | 18.7 | 301 | 522 | 775

2022 | 45.7 | 72.8 | 55.0 | 52.4 | 122.2 | 48.1 53 | 272 | 923 | 379 | 0.0 0.0
Fuente: Elaboracion equipo técnico

Con la data adquirida se realizd los analisis de distribucion de probabilidades pluviométricas
mediante Gumbel, en tal sentido en los cuadros siguientes se puede observar las precipitaciones
diarias probables para distintas frecuencias o periodos de retorno.

Cuadro N° 27. Distribucion de probabilidades pluviométricas mediante Gumbel

Periodo de Variable Precip. Prob. de ocurrencia Correccion de intervalo
retorno (afos) reducida (YT) (mm) (F(xT)) fijo (XT (mm))

2 0.3665 84.9132 0.5000 95.9520

5 1.4999 103.8502 0.8000 117.3507

10 2.2504 116.3881 0.9000 131.5186

25 3.1985 132.2298 0.9600 149.4197

50 3.9019 143.9821 0.9800 162.6997
100 4.6001 155.6476 0.9900 175.8817

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Del mismo modo con la siguiente formula se logro calcular la intensidad de lluvia (mm/hr) segun
el periodo de retorno.

P [mm ]

+  J
v duracion [IZ? ]

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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Entonces ahora podemos indicar la ecuacién de intensidad valida para nuestra area de evaluacion.

0.135948 Donde:
1227992 * T | = intensidad de precipitacion (mm/hr)
I = 0.61885 T = Periodo de Retorno (afios)
t t = Tiempo de duracion de precipitacién (min)

Cuadro N° 28. Tabla de intensidades — duracion - frecuencia
Frecuencia Duracién en minutos

en anos 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
5 321.71209.4 | 162.9|136.3 | 118.7|106.1 | 96.4 | 88.8 | 825 | 77.3 | 729 | 69.1

10 358.4 | 233.3|181.5]|151.9|132.3|118.2|107.4| 989 | 91.9 | 86.1 | 81.2 | 76.9
25 413.41269.1|209.4 | 175.2 | 152.6 | 136.3 | 123.9 | 114.1|106.0 | 99.3 | 93.6 | 88.7
50 460.6 | 299.8 | 233.3 | 195.2 | 170.0 | 151.8 | 138.0 | 127.1 | 118.1 | 110.7 | 104.3 | 98.9

100 513.1334.0 | 259.9 | 217.5|189.4 | 169.2 | 153.8 | 141.6 | 131.6 | 123.3 | 116.2 | 110.1
Fuente: Elaboracion equipo técnico

Mediante el analisis de las curvas IDF, se analizé el comportamiento de las precipitaciones para
el area en evaluacion, estimando la probabilidad de ocurrencia de una lluvia en funcién a su IDF;
en tal sentido, del cuadro anterior y de la grafica siguiente podemos indicar que, en un periodo
(frecuencia) de 5 afios, en un tiempo de duracién de 5 min se precipitaria 321.7 mm de lluvia; para
un periodo (frecuencia) de 100 afios, en un tiempo de duracién de 5 min se precipitaria 513.1 mm
de lluvia. (Para mayor detalle ver anexo 03).

Grafico N° 08. Curvas de Intensidad — Duracion - Frecuencia
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Fuente: Elaboracion equipo técnico
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Mapa N° 06: Precipitacion anomala del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO

Para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un modelo del Peligro mas
significativo 0 mas recurrente de acuerdo a las caracteristicas fisicas y las afectaciones producidas
en el area de evaluacion.

En tal sentido, para el presente Informe de Evaluacion de Riesgo, se ha determinado un peligro
natural de origen Hidrometeorologico, de tipo Inundacién Pluvial.

Grafico N° 09: Clasificacion de peligros generados por fenémenos de origen natural
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Fuente: Manual de EVAR 2v, CENEPRED
3.1 Metodologia para la determinacion de la peligrosidad

Para determinar el nivel de peligro por inundacién pluvial para el &rea de evaluacion, se utilizé la
metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual EVAR del 2014 en su version 2, para ello,
se consider6 el parametro de altura de inundacion, la susceptibilidad en funcién de los factores
condicionantes (unidades de pendiente, unidades geomorfolégicas y tipos de suelos) y como factor
desencadenantes ( anomalias de precipitacién) y los elementos expuestos (poblacion, viviendas,
vias de acceso) con sus correspondientes descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY
(CENEPRED, 2015).

En tal sentido, a continuacion, se muestra el procedimiento en el siguiente grafico esquematico:
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Grafico N° 10: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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Fuente: Elaboracion equipo técnico, adaptado en base al manual de EVAR 2v, CENEPRED

3.2

Recopilacion y analisis de la informacién

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible, tales como: estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INDECI, SENAMHI, ANA), informacion
historica, estudio de peligros, cartografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia del
area en evaluacion, también se recopilo informacion sobre la faja marginal del rio Ene y Quempiri;
esta informacion recopilada nos sirve para realizar el trabajo de campo, en base a ello se realizd la
caracterizacion climatica, suelos, geomorfologica y el levantamiento topografico, también se realiz6

las estimaciones hidrologicas y se realizaron calicatas para determinar el tipo de suelo y su

peri
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3.3

Grafico N° 11: Flujograma general del proceso de andlisis de informacion
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Fue”nte: Manual de EVAR 2v, éENEPRED
Identificacion y caracterizacion del peligro

Para la identificacion, caracterizacion y zonificacion de los niveles de peligro ante inundacién pluvial
para el area en evaluacion; nos basamos en antecedentes suscitados en la zona, asi mismo en el
trabajo de campo con ayuda de los pobladores se pudo identificar puntos criticos, también nos
apoyamos en la informacion digital de las unidades geomorfoldgicas trabajados en campo a una
escala local, también se recolecto muestras de suelos de calicatas realizadas para el area de
estudio, con esta informacién de las muestras de suelos se caracterizd y zonifico los tipos de suelos
dentro del &rea del sector 03, asi mismo se generd la data de pendiente en base a un DEM modelo
de elevacién digital (Alos Palsar) y a todo ello se calculé las anomalias de precipitacion y curvas
IDF.

Como segundo paso se elabor6 las matrices de Saaty, para realizar las ponderaciones de la
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) y el parametro de del fendmeno en
este caso referido a la altura de inundacion, dicho sea de paso, esta informacion se realiz6 con la
verificacién de trabajo de campo.

En tal sentido con toda esta informacion y con el empleo de un sistema de informacion geografica
SIG, se realizé el analisis espacial y el cartografiado para la zonificacién de los niveles de peligro,
mediante el empleo de la metodologia del manual de evaluacién del riesgo originado por fendémenos
naturales del CENEPRPED 2v.

Finalmente, después de todo el proceso realizado, para el area EVAR Sector 03 (Selva de Oro) se
llegd a zonificar niveles de peligro entre Alto y Muy Alto.

i /
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3.4

Parametros de evaluacion

Los parametros de evaluacion es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del
peligro evaluado y que ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, el cual
representa la intensidad del evento. Cabe mencionar que los pardmetros de evaluacion deben
considerarse como unidades cartografiables, ya que permiten caracterizar la intensidad con que un
peligro afecta un area geografica determinada.

En tal sentido, debido a que nuestro estudio esta referido a inundacién pluvial, se ha considerado el
parametro de evaluacion ala ALTURA DE INUNDACION, identificada a partir de los eventos previos
ocurridos. Este pardmetro esta expresado en niveles de inundacion (metros) segun el nivel de
afectacion del evento.

Grafico N° 12: Parametros Generales de evaluacion del fenémeno.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACI()N DE PELIGROS
GENERADOS POR FENOMENOS NATURALES

PARAMETROS GENERALES ]
DE EVALUACION

INUNDACION

ALTURA DE ]

Unidad medida, en metros (m) ]

Fuente: Elaboracion equipo técnico

a) Parametro: Altura de inundacion

Cuadro N° 29: Descriptores del parametro altura de inundacién

Descriptores

>0.25m

0.15m-0.25m

Altura de inundacion 5 0.1m-0.15m

0.05m-0.10m
< 0.05m

Parametro ‘ Descriptores | N° de descriptores

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Cuadro N° 30: Matriz de comparacion de pares del parametro altura de inundacion
Altura de inundacioén | >0.25 m ’ 0.15m-0.25m ‘ 0.1m-0.15m ’ 0.05m-0.10m|< 0.05m

1.00 2.00

0.15m-0.25m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

0.1m-0.15m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.05m-0.10 m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

0.13 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién equipo técnico
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Cuadro N° 31: Matriz de normalizacion del parametro altura de inundacion

Vector de

Altura de inundacion L,
Priorizacion

0.490

0.511 0.516 0.444 0.468

0.15m-0.25m 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.1m-0.15m 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.05m-0.10 m 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Cuadro N° 32: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro altura
de inundacién

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracion equipo técnico

3.5 Susceptibilidad del territorio

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion de que un evento suceda u ocurra
sobre un determinado ambito geografico, en este caso se evalud la susceptibilidad para el area
EVAR, teniendo en cuenta a los factores condicionantes y desencadenantes.

Entonces de acuerdo al andlisis para el area geogréfica en evaluacién, se determind la
susceptibilidad en base a factores condicionantes tales como la pendiente del territorio, unidades
geomorfolégicas y tipos de suelos; el factor desencadenante en este caso las anomalias de
precipitacién, a continuacion, se indica el proceso metodoldgico de analisis jerarquico mediante la
metodologia de matriz de Saaty, de acuerdo a sus parametros y descriptores

Cuadro N° 33: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor desencadenante Factor condicionante

Pendiente

Anomalias de precipitacion

(mm) Und. Geomorfoldgicas

Tipos de suelos

Fuente: Elaboracién equipo técnico

3.5.1 Analisis del factor desencadenante

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo el
proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Anomalia de precipitacion
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Cuadro N° 34: Descriptores del parametro anomalias de precipitacion

Parametro | Descriptores | N° de descriptores Descriptores

131.5 — 147.4 mm | superior a su normal climatica
119.5 - 131.5 mm | superior a su normal climatica
5 107.6 — 119.5 mm | superior a su normal climatica
95.6 - 107.6 mm | superior a su normal climatica
83.7-95.6 mm | superior a su normal climatica

Anomalias de
Precipitacion

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 35: Matriz de comparacion de pares del parametro anomalias de precipitacion
Anomalias de ‘ 131.5-147.4 | 1195-1315 | 107.6-1195 | 956-107.6 | 83.7-956

Precipitacion mm mm hy mm mm

1315 147.4 mm _ . 500

7.00

119.5-131.5mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

107.6 - 119.5 mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

95.6 - 107.6 mm 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

83.7-95.6 mm 0.11 044 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 36: Matriz de normalizacion del parametro anomalias de precipitacion
Anomalias de | 1315 147.4 | 1195-1315 [ 107.6 - 119.5 | 95.6 - 107.6 | 83.7-95.6 Vector
Precipitacion i i mm mm mm

priorizacion
131.5-147.4 mm

119.5 - 131.5 mm

107.6 - 119.5 mm

95.6 - 107.6 mm

83.7-95.6 mm

Fuente: Elaboracion equipo técnico
Cuadro N° 37: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
anomalias de precipitacion

IC 0.061
RC

Fuente: Elaboracién equipo técnico
3.5.2 Analisis del factor condicionante

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores condicionantes se
utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

ametro: Unidades de pendiente
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Cuadro N° 38: Descriptores del parametro unidades de pendiente

Parametro | Descriptores | N° de descriptores | Descriptores

Unidades de
Pendiente

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Cuadro N° 39: Matriz de comparacion de pares del parametro unidades de pendiente
Unidades de Pendiente | 2°-5° | 5°-10° | 10°-20° | >20°

<2° 1.00 2.00 4.00 6.00
2°-5° 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
5°-10° 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
10° - 20° 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
>20° 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién equipo técnico
pardmetro unidades de pendiente
5°-10° 10° - 20° ‘ >20° ‘

Cuadro N° 40: Matriz de normalizacion del
‘ <2° 2°-5°

Unidades de
Pendiente

Vector

priorizacion

<2° 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracion equipo técnico
Cuadro N° 41: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del andlisis jerarquico para el parametro
unidades de pendiente

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion equipo técnico
b) Parametro: Unidades geomorfoldgicas

Cuadro N° 42: Descriptores del parametro de unidades geomorfolégicas

Parametro Descriptores | N° de descriptores Descriptores

Cauce fluvial
Quebradas
Unidades geomorfoldgicas 5 Islotes
Terraza aluvial baja
Terraza aluvial alta
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Cuadro N° 43: Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfologicas

Terraza aluvial
baja

Unidades

- Islotes
geomorfolégicas

Cauce fluvial | Quebradas

alta

Terraza aluvial

Cauce fluvial 1.00 3.00 5.00 7.00
Quebradas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Islotes 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Terraza aluvial baja 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Terraza aluvial alta 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Cuadro N° 44: Matriz de normalizacion del parametro de unidades geomorfologicas

Unidades . Terraza aluvial | Terraza aluvial Vector
geomorfolégicas CRUED Tl ‘ brEoEeEs s ‘ baja ‘ alta ‘ Priorizacién
Cauce fluvial 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Quebradas 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Islotes 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Terraza aluvial baja 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Terraza aluvial alta 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 45: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro
unidades geomorfologicas

IC 0.061
RC

Fuente: Elaboracién equipo técnico
c¢) Parametro: Tipos de suelos

Cuadro N° 46: Descriptores del parametro de tipos de suelos
‘ Descriptor ‘ N° de descriptores ‘ Descriptores
Arcillas

Parametro

Limos

Tipos de suelos 5 Arenas finas

Arenas gruesas

Gravas

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 47: Matriz de comparacion de pares del parametro de tipos de suelos

Arenas
gruesas

Tipos de suelos Arcillas Limos Arenas finas Gravas

Arcillas 8.00
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Arenas finas 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Arenas gruesas 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Gravas 0.13 017 0.25 0.50 1.00
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SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 48: Matriz de normalizacion del parametro de tipos de suelos

. - . , Arenas Vector
Unidades geol6gicas Arcillas Arenas finas Gravas o
gruesas priorizacion

Arcillas

Arenas finas

Arenas gruesas

Gravas

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Cuadro N° 49: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del analisis jerarquico para el parametro tipos
de suelos
IC 0.012

RC
Fuente: Elaboracion equipo técnico

d) Analisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 50: Parametros del factor condicionante
Factores
condicionantes

Und. de Pendiente

Und.
Geomorfol6gicas

‘ Simbologia

Tipos de suelos TS

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 51: Matriz de comparacion de pares de los parametros del factor condicionante
Factores Und. Und.

condicionantes Pendiente | Geomorfolégicas

Tipos de suelos

Und. Pendiente 1.00 3.00 5.00
Und. 0.33 1.00 3.00
Geomorfolégicas
Tipos de suelos 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.53 4.33 9.00
1/SUMA 0.65 0.23 011

Fuente: Elaboracién equipo técnico
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Cuadro N° 52: Matriz de normalizacién de los pardmetros del factor condicionante

Factores Und. : Vector
o . Und. Tipos de suelos Co
condicionantes Pendiente . Priorizacion
Geomorfologicas
Und. Pendiente 0.652 0.692 0.556 0.633
. 0217 0.231 0333 0.260
Geomorfologicas
Tipos de suelos 0.130 0.077 0.111 0.106
1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 53: indice (IC) y relacion de consistencia (RC) del andlisis jerarquico para el parametro
utilizado para el factor condicionante
IC 0.019

RC
Fuente: Elaboracion equipo técnico

e) Analisis de ponderacion

Cuadro N° 54: Andlisis de ponderacion

MATRIZ DE PELIGRO
Parametros de evaluacién Factores de Susceptibilidad
0.50 0.50
Factores condicionantes Factores desencadenantes
0.40 0.60
Unidad de
Altura de inundacion 1.00 Pendiente 0.633 ’
Unidades 0.260 Anomalia de 1.00
geomorfolagicas ' precipitacion
Tipos de suelos 0.106

3.6

3.7

Fuente: Elaboracion equipo técnico
Definicion del escenario

Se ha considerado pertinente establecer el escenario muy alto, a partir de los mayores umbrales de
precipitacion registrados en el area de evaluacion; “Precipitaciones Extremadamente lluviosas
(PA/dia > 71.9 — percentil 99) con una precipitacion anémala de hasta 131.5 - 147.4 mm, pudiendo
generar una altura de inundacién > a 0.25 m, en terrenos casi llanos, con pendiente minima < a 2°,
ubicados en formaciones geomorfolégicas de terraza aluvial baja y alta, con un tipo de suelo
arcilloso.

Analisis de los elementos expuestos

Para identificar los elementos expuestos, se considerd todo elemento dentro del area de evaluacion
0 area de influencia del peligro.

a) Poblacion
Se considerd a toda la poblacién dentro del area de evaluacién
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Cuadro N° 55: Poblacion expuesta

Poblacién
Poblado Hombre Mujer
Selva de Oro 435 234 201
% 100 % 53% 47%
Fuente: Elaboracién equipo técnico

b) Lotes
Se considerd a todos los lotes dentro del area en evaluacion.

Cuadro N° 56: Cantidad de lotes

N° Poblado Lotes
1 Selva de Oro 355
TOTAL 355

Fuente: Elaboracion equipo técnico
c) Instituciones educativas
Cuadro N° 57. Instituciones educativas

Institucion _

Educativa Codigo IE
01 31687 0692855 SELVA DE ORO
02 BASILIO AUQUI HUAYTALLA 1104322 SELVA DE ORO
03 242 1100536 SELVA DE ORO

Fuente: Elaboracion equipo técnico

d) Establecimiento de salud
Cuadro N° 58. Establecimiento de salud

Centros de salud
Puesto de Salud Selva de Oro

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Figura N° 015. Viviendas y poblacion expuestas, poblado de Selva de Oro
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Figura N° 016. Institucion educativa expuesta

B L1 ay

181 605500 8668898
3 Altitud:457.3m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Figura N° 017. Establecimiento de salud expuesto

18L 605214 8669018
Altitud:455¥m
Velocidad:0.0km/h

Fuente: Elaboracion equipo técnico
a) Areas de cultivo
Cuadro N° 59: Areas de cultivo

Poblado Uso Sup (ha)
Selva de Oro Cultivos 36.72
TOTAL 36.72

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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Mapa N° 07: Elementos expuestos del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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3.8 Ponderacion del peligro
Finalmente, la determinacion de los niveles de peligro a inundacién pluvial, se realiza sumando el
resultado de la multiplicacién del valor del fenémeno y de la susceptibilidad por el peso de ambos.
Cuadro N° 60: Calculo de susceptibilidad y parametros de evaluacién
FACTOR PARAMETRO DE
FACTORES CONDICIONANTES DESENCADENANTE SUSCEPTIBILIDAD EVALUACION PELIGRO
(FD) & DEL FENOMENO P
0.60 0.60 0.40
TPOSDESURO | s op | anoMauADe | suscermipuown|  ALTURADE
FC PRECIPITACIGN TOTAL INUNDACION VALOR DEL PELIGRO|
0.106 ) (m)
0468 . 0468 0477 0503 0493 0468 0.483
0.268 0.260 0.268 0.266 0.260 0263 0.268 0.265
0144 0134 0.144 0.141 0.134 0137 0144 0.140
0076 0,068 0076 0074 0068 0070 0076 0.072
0,044 0035 0.044 0042 0035 0038 0044 0.040
Fuente: Elaboracion equipo técnico
Cuadro N° 61: Calculo de peligro
o Parametro de evaluacion
Susceptibilidad (S) del fenémeno (PE) Peligro (P)
0.60 0.40
Susceptibilidad LUOTENCRLGTHGEMGIN ()M Valor del peligro
0.493 0.468 0.483
0.263 0.268 0.265
0.137 0.144 0.140
0.070 0.076 0.072
0.038 0.044 0.040
Fuente: Elaboracion equipo técnico
3.9 Estratificacion del nivel de peligro

En la siguiente Cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de peligro obtenido:

Cuadro N° 62: Estratificacion del peligro a inundacién pluvial

DESCRIPCION

NIVELES DE
PELIGRO

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia >
71.9 — percentil 99) con una precipitacion andmala de hasta 131.5 -
147.4 mm, pudiendo generar una altura de inundacién >a 0.25 m, en
terrenos casi llanos, con pendiente minima < a 2°, ubicados en
formaciones geomorfoldgicas de cauce fluvial, con un tipo de suelo
arcilloso.

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia >
71.9 — percentil 99) con una precipitacion anémala de hasta 131.5 -
147.4 mm, pudiendo generar una altura de inundacion 0.15 m - 0.25

0.140 <P < 0.265
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formaciones geomorfolgicas de quebradas, con un tipo de suelo
limoso.

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia >
71.9 — percentil 99) con una precipitacion anémala de hasta 131.5 -
MEDIO | 147.4 mm, pudiendo generar una altura de inundacién 0.10 m - 0.15/0.072 <P < 0.140
m, en terrenos con 5° - 10° de 5° - 10°, ubicados en formaciones
geomorfoldgicas de islotes, con un tipo de suelo de arenas finas.
Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia >
71.9 — percentil 99) con una precipitacion anomala de hasta 131.5 -
147.4 mm, pudiendo generar una altura de inundacion 0.05 m - 0.10
m y/o < 0.05 m, en terrenos con pendientes fuerte 10° - 20° y terrenos
con pendiente muy fuerte > 20°, ubicados en formaciones
geomorfoldgicas de terraza aluvial baja o terraza aluvial alta, con un
tipo de suelos de arenas gruesas o suelo gravoso.

Fuente: Elaboracién equipo técnico

3.10 Niveles del peligro

En el siguiente cuadro se muestra los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 63: Niveles de peligro

0265 | SPs< 0.483
ALTO 0140 | SP< 0.265
MEDIO 0.072 | SP< 0.140

0.040 | SP< 0.072
Fuente: Elaboracién equipo técnico

3.11 Mapa de peligro

ARQ REBECAJACNTAASTETE LOPEZ
EVALUADOR DE RIESGO
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Mapa N° 11: Peligro a inundacién pluvial del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

41  Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacién, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de un
peligro 0 amenaza. En tal sentido para el analisis de la vulnerabilidad para el area en evaluacién, se
tendra en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia tanto en la dimensién social, econémico y
ambiental. Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en el grafico:

Grafico N° 13: Metodologia para determinar el Nivel de Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracion equipo técnico, adaptado en base al manual de EVAR 2v, CENEPRED

Para determinar los niveles de vulnerabilidad para el area en evaluacion, se ha considerado realizar
el analisis de la vulnerabilidad en la dimensién social, econémica y ambiental, utilizando los
parametros de evaluacion segun detalle en el siguiente gréfico:
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Grafico N° 14: Esquema metodolégico para determinar el Nivel de Vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.2  Analisis de la vulnerabilidad en la dimension social

El anélisis de la dimension social consiste en identificar las cualidades y caracteristicas de los
pobladores y su medio, en referencia al peligro. Se identificaron y seleccionaron parametros de
evaluacion agrupados en las componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Grafico N° 15: Vulnerabilidad social
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4.21 Analisis de la exposicion social - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 64: Parametros y ponderacion
N° de

parametros

Dimension social Parametro Parametro Ponderacion

Exposicién social NH 1 Numero de habitantes por lote 1.0

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

a) Parametro: Numero de habitantes por lote

Cuadro N° 65: Descriptores del parametro niimero de habitantes por lote

N° de

Parametro Descriptor descri Descriptor
escriptores
cC1 2 9 habitantes
CC2 Entre 7 y 8 habitantes
Numero de habitantes por lote CC3 5 Entre 5y 6 habitantes
CC4 Entre 3 y 4 habitantes
CC5 < 2 habitantes

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 66: Matriz de comparacion de pares del parametro nimero de habitantes por lote
NUmero de habitantes por NH1: =9 NH2:Entre 7y NH3:Entre 5y NH4: Entre 3y NH5: < 2
lote habitantes 8 habitantes 6 habitantes 4 habitantes habitantes

NH1: = 9 habitantes 1.00

NH2: Entre 7y § 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

habitantes
NH3: Entre 5y 6 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

habitantes
NH4: Entre 3y 4 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00

habitantes
NHS5: < 2 habitantes 013 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 775 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0413 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 67: Matriz de normalizacién del parametro nimero de habitantes

NUmero de habitantes por ~ NH1:=9 | NH2: Entre 7 NH3: Entre 5y NH4: Entre 3y~ NH5:<2 Vector
lote habitantes |y 8 habitantes 6 habitantes 4 habitantes = habitantes  priorizacién

NH1: = 9 habitantes
NH2: Entre 7 y 8 habitantes
NH3: Entre 5y 6 habitantes
NH4: Entre 3 y 4 habitantes

NH5: < 2 habitantes
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Cuadro N° 68: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro numero de habitantes por lote

IC 0.012
RC

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

4.2.2 Analisis de la fragilidad social — Ponderacion de parametros
Cuadro N° 69: Pardmetros y ponderacién

Dimension social Parametro \ N° de parametros \ Parametro Ponderacion

Resiliencia social GE 1 Grupo etario 1.000

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro N° 70: Descriptores del parametro grupo etario

Parametro Descriptor N . de Descriptor
descriptores

GE1 <5 afos y > 65 afios
GE2 De 5 a 14 afios
Grupo etario GE3 5 De 45 a 64 afios
GE4 De 15 a 29 afios
GE5 De 30 a 44 afios

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 71: Matriz de comparacién de pares del parametro grupo etario
GE1:<5afios | GE2:De5a GE3: De 45 a GE4:De15a GE5:De 30a

y > 65 afos 15 afos 64 afios 29 afios 44 afios

Grupo etario

GE1: <5 afios y > 65 afios 1.00 3.00 5.00 7.00
GE2: De 5 a 15 afios 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

GE3: De 45 a 64 afos 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
GE4: De 15 a 29 afos 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
GES5: De 30 a 44 afos 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacion del parametro grupo etario

GE1: <5
GE2:De5a GE3:De45 GE4:De15a GE5:De 30 Vector

G tari fios y > 65 Co
fupo etaro anoasﬁ);S 15 afos a 64 afios 29 afios a 44 afios | priorizacion

GE1: <5 afios y > 65

anos
GE2: De 5 a 15 afios 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
GE3: De 45 a 64 afos 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
GE4: De 15 a 29 afios 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
GES5: De 30 a 44 afos 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
acion equipo técnico.

0.560 0.642

senssesaghrensare fyfenasnsenssnsnce
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Cuadro N° 73: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el pardmetro grupo etario
IC 0.061

RC
Fuente: Elaboracion equipo técnico.

4.2.3 Analisis de la resiliencia social - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 74: Parametros y ponderacion

CR Capacitacion en GRD 0.5
Resiliencia social 2 Conocimiento de ocurrencia
co 0.5
pasada de desastres

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

a) Parametro: Capacitacion en GRD

Cuadro N° 75: Descriptores del parametro capacitacion en GRD
N° de

Parametro Descriptor . Descriptor
descriptores
CR1 Nunca
CR2 hace 5 afios
Capacitacion en GRD CR3 5 hace 3 afios
CR4 hace 2 afios
CR5 hace 1 afio

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 76: Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en GRD
CR2: hace 5 CR3: hace 3 CR4: hace 2 CR5: hace 1

anos anos anos afo

Capacitacion en GRD CR1: Nunca

CR1: Nunca 1.00
CR2: hace 5 afios 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
CR3: hace 3 afos 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
CR4: hace 2 afios 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
CR5: hace 1 afio 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion del parametro capacitacion en GRD

Capacitacién en GRD | CR1: Nunca CR2:~hace5 CR3:~hace3 CR4:~hace2 CR5: ljace .Vgctor”
anos afos anos 1 afio priorizacion

CR1: Nunca
CR2: hace 5 afios
CR3: hace 3 afios
CR4: hace 2 afios
CRS5: hace 1 afio
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Cuadro N° 78: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro capacitaciéon en GRD
IC 0.012

RC
Fuente: Elaboracion equipo técnico.

b) Parametro: Conocimiento de ocurrencia pasada de desastres

Cuadro N° 79: Descriptores del parametro conocimiento de ocurrencia
N° de

pasada de desastres

Parametro Descriptor . Descriptor
descriptores

co1 Sin conocimiento
co2 Conocimiento erréneo

Conocimiento de ocurrencia co3 5 Conocimiento limitado

pasada de desastres cos Con conocimiento, pero sin
interés

Cco5 Con conocimiento

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Cuadro N° 80: Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento de ocurrencia pasada de d.
nocimient : 2: : 4: Con
Co OC.I fento de CO1: Sin C(.) ) CC.)3. CO. 90 CO05: Con
ocurrencia pasada de i Conocimiento  Conocimiento | conocimiento, .
conocimiento , o . ., conocimiento
desastres erréneo limitado pero sin interés

CO1: Sin conocimiento 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00

G073 G o 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
erroneo

e e 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
limitado

GOR el 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

pero sin interés

CO5: Con conocimiento 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 81: Matriz de normalizacion del parametro conocimiento de ocurrencia pasada de desastres

Conocimiento de ; CO2: COa3: COAT: Qon
. CO1: Sin .. " conocimiento,  CO5: Con Vector
ocurrencia pasada de . Conocimiento | Conocimiento . . o
conocimiento \ o pero sin conocimiento  priorizacion
desastres erroneo limitado N
MEES
CO1: Sin 0.560 0.642 0.360 0.503
conocimiento
CO2: Conocimiento PPy 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
erroneo
CO3: Conocimiento - PP 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
limitado
CO4: Con
conocimiento, pero 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
sin interés
COS.: Qon 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
conocimiento
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Gracion equipo técnico.
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Cuadro N° 82: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro conocimiento de ocurrencia pasada de desastres

IC 0.061

RC

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Analisis de ponderacién en la dimensién social

Cuadro N° 83: Analisis de ponderacién social
DIMENSION SOCIAL

Exposicion 0.539 Fragilidad 0.297 Resiliencia 0.164
Numero de habitantes por . Capacitacion en GRD 0.5
lote Grupo etario Conocimiento de ocurrencia pasada
1.0 1.0 de desastres 0.5

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.3 Analisis de la vulnerabilidad en la dimension econdmica

En el analisis de la dimension econdémica del area en evaluacion, se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion agrupados en las componentes de exposicion y fragilidad.

Grafico N° 16: Vulnerabilidad econémica

- : CERCANIA DEL LOTE CON RESPECTO AL
EXPOSICION ECONOMICA AREA INUNDABLE

MATERIAL PREDOMINANTE DE LAS

PAREDES
VULNERABILIDAD .
ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA
MATERIAL PREDOMINANTE
DE LOS TECHOS
' FORMALIZACION DE LA
RESILIENCIA ECONOMICA VIVIENDA

Fuente: Elaboracion equipo técnico.
4.3.1 Analisis de la exposicion econémica - Ponderacion de parametros

Cuadro N° 84: Parametros de la exposicion econdmica
N° de

Dimension social Parametro : Parametro Ponderacion
parametros

Cercania del lote
Exposicion econémica cc 1 con respecto al 1.0
area inundable

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

™
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a) Parametro: Cercania al area inundable

parametro cercania al area inundable
N° de

Cuadro N° 85: Descriptores del

Parametro Descriptor e Descriptor

CH <10m
Cl2 1Mm-25m

ia del lot
Cercanla’de 9 e con B 5 M50
respecto al area inundable

Cl4 51m-100m

CI5 >100 m

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 86: Matriz de comparacion de pares del parametro cercania al area inundable

e i | Gtz t0m O2NE cazsm-som | TN o toom
Cl1:<10m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Cl2:11m-25m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Cl3:26 m - 50 m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Cl4:51m-100m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Cl5:>100 m 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 87: Matriz de normalizacion del parametro cercania al area inundable

CRIEELE G B e _ CI2:11m-25 Cl3:26m-50 Cl:51m- CI5:>100  Vector
respecto al area Cl:<10m Y
m m 100 m m Priorizacion

inundable
Cl1:<10m

Cl2:11m-25m

Cl3:26 m-50 m

Cl4:51 m-100 m
Cl5:> 100 m

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 88: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico para
el parametro cercania al area inundable

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracién equipo técnico.
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4.3.2 Andlisis de la fragilidad econémica - Ponderacion de parametros
Para el andlisis de la fragilidad en la dimension econémica, se evaluaron los siguientes parametros.

Cuadro N° 89: Parametros de fragilidad econdmica

Dimensién social \ Parametro  N° de parametros Parametro Ponderacion
) NP Material predominante 0.50
Fragilidad 9 de las paredes
econbémica Viaterial oredominan
MT aterial predominante 0.50
de los techos

Fuente: Elaboracion equipo técnico.
a) Parametro: Material predominante de las paredes
Cuadro N° 90: Descriptores del parametro material predominante de las paredes

Parametro Descriptor N . de Descriptor
descriptores

MP1 Paja y/o palmera
. ) MP2 Calamina
Matene:;zre:gz;n:nte de MP3 5 Madera y/o cafia
P MP4 Piedra o sillar con cal o cemento
MP5 Ladrillo o bloque de cemento

Fuente: Elaboracién equipo técnico.
Cuadro N° 91: Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante de las paredes

MP1: Paja Mpg,  MP4: Pledra

Material predominante de las ylo MPZ.: Madera y/o osllar con MPS: Ladillo o
Calamina 5 calo bloque de cemento
paredes palmera

cemento

MP1: Paja y/o palmera 1.00 2.00 4.00 6.00
MP2: Calamina 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
MP3: Madera y/o cafa 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
MP4: Piedra o sillar con cal o 047 0.25 0.50 1.00 900
cemento
MP5: Ladrillo o blogue de cemento 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/ISUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

parametro material predominante de las
MP4: Piedra MP5:
Material predominante de  MP1: Paja MP2: MP3: Madera o sillar con Ladrillo 0 Vector
las paredes ylo palmera | Calamina ylo cafia calo bloque de  Priorizacion
cemento cemento

Cuadro N° 92: Matriz de normalizacién del

MP1: Paja y/o palmera
MP2: Calamina
MP3: Madera y/o cafia
MP4: Piedra o sillar con
cal o cemento
MP5: Ladrillo o bloque de
cemento
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Cuadro N° 93: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el parametro del material predominante de las paredes

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

b) Parametro: Material predominante de los techos

Cuadro N° 94: Descriptores del parametro material predominante de los techos
N° de

Parametro Descriptor . Descriptor
descriptores
MT1 Paja y/o hojas de palmera
MT2 Madera
Material predominante de MT3 5 Calamina

los techos Fibraforte (polipropileno) y/o

MT4 .
eternit

MT5 Losa de concreto armado

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

predominante de los techos

MT1: Paja y/o Fil:')\f ;-fi:rte MT5: Losa de
hojas de MT2: Madera | MT3: Calamina concreto

palmera (pellpreEer) armado

ylo eternit
MT1: Paja y/o hojas de 1.00
almera )

7.00

Cuadro N° 95: Matriz de comparacion de pares del parametro material

Material predominante de
los techos

3.00 5.00 9.00

MT2: Madera 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

MT3: Calamina 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

MTA4: Fibraforts. 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
(polipropileno) y/o eternit

MT5: Losa de concreto 0.11 014 0.20 0.33 1.00

armado
SUMA 1.79 4,68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

predominante de los techos

Material MT1: Paja Fis/rllfi:rte MTS:Losa
predominante de los y/o hojas de = MT2: Madera MT3: Calamina de concreto

techos palmera (polipropilepo) mado Priorizacion
ylo eternit

Cuadro N° 96: Matriz de normalizacion del parametro material

MT1: Paja y/o hojas
de palmera
MT2: Madera 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
MT3: Calamina 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
MT4: Fibraforte
(polipropileno) y/o 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
eternit
MT5: Losa de
concreto armado

0.642

0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
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Cuadro N° 97: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico para
el pardmetro del material predominante de los techos
IC 0.061

RC
Fuente: Elaboracion equipo técnico.

4.3.3 Analisis de la resiliencia econdmica - Ponderacion de parametros

Para el analisis de la resiliencia en la dimension economica, se evalud el siguiente parametro:

Cuadro N° 98: Parametros de resiliencia econdmica

Dimensién social \ Parametro  N° de parametros Parametro Ponderacion
Resiliencia Formalizacion de la
- FV 1 . 1.0
econémica vivienda

Fuente: Elaboracion equipo técnico.
c¢) Parametro: Formalizacion de la vivienda
Cuadro N° 99: Descriptores del parametro formalizacidn de la vivienda

Parametro Descriptor N . de Descriptor
descriptores

FV1 Invasion
F lizacion de | Fv2 En litigio / reasentamiento
orma.|z.a0|on e FV3 5 Comunidad nativa
vivienda - —
Fv4 Predio urbano en tramite
FV5 Predio urbano de uso

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 100: Matriz de comparacién de pares del parametro formalizacién de la vivienda

FV2: En litigio / FVS: FV4: Predio | b predio

Formalizacion de la FV1: Invasion ; Comunidad urbano en
reasentamiento urbano en uso

vivienda nativa tramite

FV1: Invasion 1.00 3.00 5.00 7.00
FV2:En litigio/ 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
reasentamiento

FV3: Comunidad nativa 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

FV4: Predio urbano en 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

tramite

Pl Pred&zourbano en 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 179 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

parametro formalizacion de la vivienda
FV3: FV4: Predio FV5: Predio

Cuadro N° 101: Matriz de normalizacion del

Formalizacion de la FV1: FV2: En litigio / . Vector
L s ; Comunidad  urbano en urbano en o
vivienda Invasion | reasentamiento . - Priorizacion
nativa tramite uso
FV1: Invasion ) 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
iz bl 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
reasentamiento
FV3: Comunidad nativa . 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
s Pl Lo o1 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
tramite
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FVS: Predio urbano en - Rgivey ‘ 0.031 ‘ 0.021 ‘ 0.020 ‘ 0.040 ‘ 0.035

uso
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Elaboracién equipo técnico.
Cuadro N° 102: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro formalizacion de la vivienda

IC 0.061

RC
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Analisis de ponderacion en la dimensién econémica

Cuadro N° 103: Analisis de ponderacion econdémica
DIMENSION ECONOMICA
Resiliencia 0.164

Exposicién 0.503 Fragilidad 0.297

Material predominante de las
paredes 0.5 Formalizacion de la vivienda

Cercania del lote con respecto al limite del
1.0

cauce 1.0

Material predominante de los
techos 0.5

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.4 Analisis de la vulnerabilidad ambiental

Para el andlisis de la dimension ambiental se consideraron los componentes de fragilidad y

resiliencia.
Grafico N° 17: Vulnerabilidad ambiental
DISPOSICION FINAL DE LOS
FRAGILIDAD AMBIENTAL RESIDUOS SOLIDOS
VULNERABILIDAD AMBIENTAL
SEGREGACION DE LOS
RESILIENCIA SOCIAL RESIDUGS EN FUENTE

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.41 Analisis de la fragilidad ambiental - Ponderacion de parametros

Para el andlisis de la fragilidad en la dimension ambiental, se evaluaron los siguientes pardmetros.

Cuadro N° 104: Parametros de fragilidad ambiental
N° de parametros \ Parametro Ponderacion

Dimension social \ Parametro

Disposicién final
1 de residuos 1.00

Fragilidad ambiental DF
solidos

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

a) Parametro: Disposicion final de residuos sélidos
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Cuadro N° 105: Descriptores del parametro de disposicion final de los residuos solidos
N° de

Parametro Descriptor . Descriptor
descriptores
DF1 Rios y quebradas
Disposicion final de los DF2 Quemado
P : ) DF3 5 Botadero
residuos solidos
DF4 Botadero controlado
DF5 Relleno sanitario

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

pares del parametro disposicion final de residuos solidos

Disposicion final de RR DF1: Rios y DF2: DF4: DF5: Relleno
DF3: Botadero  Botadero Y
SS quebradas Quemado sanitario
controlado
DF1: Rios y quebradas 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DF2: Quemado 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

DF3: Botadero 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

DF4: Botadero controlado 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
DF5: Relleno sanitario 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 106: Matriz de comparacion de

Cuadro N° 107: Matriz de normalizacion del parametro disposicion final de residuos solidos
Disposicion finalde | DF1:Riosy ~ DF2: DF3: DR b5 Relleno | Vector

RR SS quebradas Quemado Botadero EEELED sanitario Priorizacion

controlado
DF1: Rios y

quebradas
DF2: Quemado
DF3: Botadero
DF4: Botadero
controlado
DF5: Relleno
sanitario

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 108: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de andlisis jerarquico
para el parametro disposicion final de residuos solidos

IC 0.061

RC

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.4.2 Analisis de la resiliencia ambiental - Ponderacion de parametros

Para el andlisis de la resiliencia en la dimension ambiental, se evaluaron los siguientes parametros.
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Cuadro N° 109: Parametros de resiliencia ambiental

Segregacion de
SR 1 residuos en 1.00
fuente

Resiliencia
ambiental

Fuente: Elaboracion equipo técnico.
a) Parametro: Segregacion de residuos en fuente

Cuadro N° 110: Descriptores del parametro segregacion de residuos en fuente
Descriptor  N° de descriptores Descriptor

Parametro

SR1 Sin segregacion de residuos
SR2 Organicos y aprovechables
Segregacion de SR3 5 Organicos, aprovechables y no aprovechables
residuos en fuente SR4 Organicos, aprovechables, no aprovechables y peligrosos
SRS Organicos, aprovechables, rlo aprovechables, peligrosos
y otros

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 111: Matriz de comparacidn de pares del parametro segregacién de residuos en fuente
SR1: Sin N SR3: Organicos, SR4: Organicos SR5: Organicos,
., SR2: Organicos aprovechables, no aprovechables, no
segregacion de aprovechables y
y aprovechables aprovechables y aprovechables,

residuos no aprovechables . .
peligrosos peligrosos y otros

Segregacion de residuos
en fuente

SR1: Sin segregacion de
residuos

SR2: Organicos y
aprovechables
SR3: Organicos,

aprovechables y no
aprovechables
SR4: Organicos
aprovechables, no
aprovechables y peligrosos
SR5: Organicos,
aprovechables, no

: 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
aprovechables, peligrosos y
otros
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 112: Matriz de normalizacién del parametro segregacion de residuos en fuente
5 SR1: Sin SR3: Organicos,  SR4: Organicos SR5: Organicos,
Segregacion de seqre .acic')n SR2: Organicos  aprovechablesy aprovechables, no aprovechables, no Vector
residuos en fuente q greg y aprovechables no aprovechables y aprovechables, Priorizacion
e residuos . X
aprovechables peligrosos peligrosos y otros
SR1: Sin segregacion
de residuos
SR2: Organicos y
aprovechables
SR3: Organicos,
aprovechables y no
aprovechables
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SR4: Organicos

aprovechables, no
aprovechables y 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

peligrosos

SR5: Organicos,

aprovechables, no
aprovechables, 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

peligrosos y otros

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Elaboracién equipo técnico.

Cuadro N° 113: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del proceso de analisis jerarquico
para el parametro segregacion de residuos en fuente

IC 0.012

RC

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Analisis de ponderacién en la dimensién ambiental

Cuadro N° 114: Analisis de ponderacion ambiental

Fragilidad 0.5 Resiliencia 0.5
Disposicion final de residuos sélidos Segregacion de residuos en fuente
1.00 1.00

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.5 Ponderacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 115: Calculo de la vulnerabilidad social

VULNERABILIDAD SOCIAL (VS)

EXPOSICION SOCIAL (ES) FRAGILIDAD SOCIAL (FS) | RESILIENCIA SOCIAL (RS)
Valor Peso Valor Peso Peso YALOR FESO.
Exposicién | Exposicién Fragilidad | Fragilidad pasada de desastres | Valor ::;‘a"le"”" Resiliencia D":&";f" D'g':g;'f"

Social i i Social Social
Ppar Pdesc
0.500 0.503 0485 0.164 0.481 0633
0.500 0.260 0.264 0.164 0.265 0633
0.500 0.134 0.139 0.164 0.140 0633
0.500 0.068 0.072 0.164 0.073 0,633
0.50 0.035 0.039 0.164 0.041 0633

Fuente: Elaboramon eqmpo técnico.

Cuadro N° 116: Calculo de la vulnerabilidad economica

0SICIO ONO DAD ECONO ONO
Material predominante de VALOR 5
Valor Peso = - sivics o : PESO DIMENSION
Exposicion | Exposicion los techos ¥alor Fragilidad (Peso Eranlidad Valor Realfiencid | Pesa Resil it ECONOMICA
F R Economica Economica
Econdmica Economica
Ppar Pdesc
1.000 0.468 0.539 0.500 0.500 0.503 0.486 0.297 1.000 0.503 0.164 0.479 0.260
1.000 0.268 0.539 0.500 0.500 0.260 0.264 0.297 1.000 0.260 0.164 0.266 0.260
1.000 0.144 0.539 0.500 0.500 0.134 0.139 0.297 1.000 0.134 0.164 0.141 0.260
1.000 0.076 0.539 0.500 0.500 0.068 0.072 0.297 1.000 0.068 0.164 0.073 0.260
1.000 0.044 0.539 0.500 0.500 0.035 0.039 0.297 1.000 0.035 0.164 0.041 0.260
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Cuadro N° 117: Calculo de la vulnerabilidad ambiental

VULNERABILIDAD AMBIENTAL (VA)

FRAGILIDAD AMBIENTAL (FA) RESILIENCIA AMBIENTAL (RA)

Valor Peso de coomen Peso de yraE PESO DIMENSION
Fragilidad | Fragilidad Val:r"l‘z!;:::‘“‘ Resiliencia 2,":";::.'&": AMBIENTAL
Ambiental Ambiental Ambiientla

0.503 0.500 0.468 0.500 0.486 0.106

0.260 0.500 1.000 0.268 0.500 0.264 0.106

0.1%4 0.500 1.000 0.144 0.500 0.139 0.106

0.068 0.500 1.000 0.075 0.500 0.072 0.106

0.035 0.500 1.000 0.044 0.500 0.039 0.106

Fuente: Elaboracion equipo técnico.

Cuadro N° 118: Calculo de la vulnerabilidad

V”'"era'?':;g;'d SO e B V”'"erab"'&z’\mb'e"ta' VULNERABILIDAD

(VE) (V)

0.633 0.260 0.106

0.481 0.479 0.486 0.481

0.265 0.266 0.264 0.265

0.140 0.141 0.139 0.140

0.073 0.073 0.072 0.073

0.041 0.041 0.039 0.041

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.6 Estratificacion de la vulnerabilidad

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de los niveles de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro N° 119: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

= 9 habitantes por lote, grupo etario < 5 afios y > 65 afios, pobladores que
nunca fueron capacitados en GRD, sin conocimiento de ocurrencia pasada de
desastres, viviendas con una cercania al area inundable < 10 m, viviendas
con paredes en base paja y/o palmera, con techos en base a paja y/o hojas
de palmera, viviendas obtenidas de invasién, con disposicién final de RR SS
arios y quebradas y sin segregacion de residuos.

Entre 7 y 8 habitantes por lote, grupo etario de 5 a 14 afios, pobladores que
fueron capacitados hace 5 afios en GRD, con conocimiento erréneo de
ocurrencia pasada de desastres, viviendas con una cercania al area inundable
ALTA de 11 m - 25 m, viviendas con paredes en base a calamina, con techosen [0.140 < V < 0.265
base a madera, viviendas en litigio o reasentamiento, con disposicién final de
RR SS a ser quemado, con segregacion en fuente en orgénicos y
aprovechables.

Entre 5 y 6 habitantes por lote, grupo etario de 45 a 64 afios, pobladores que
fueron capacitados hace 3 afios en GRD, con conocimiento limitado de
MEDIA ocurrencia pasada de desastres, viviendas con una cercania al areainundable {0.073 < V < 0.140
de 26 m - 50 m, viviendas con paredes en base a madera y/o cafia, con techos
en base a calamina, viviendas de comunidades nativas, con disposicién final
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de RR SS en botadero, con segregaciéon en fuente en Organicos,
aprovechables y no aprovechables.

Entre 3 y 4 0 < 2 habitantes por lote, grupo etario de 15 a 29 afios y de 30 a
44 afios, pobladores que fueron capacitados hace 2 afios 0 hace 1 afio en
GRD, con conocimiento pero sin interés o con conocimiento total de la
ocurrencia pasada de desastres, viviendas con una cercania al area inundable
de 51 m - 100 m o mayor a 100 m, viviendas con paredes en base a piedra o
sillar con cal o cemento, o0 en base a ladrillo y cemento, con techos en base a
Fibraforte (polipropileno) y/o eternit o losa de concreto armado, predios
urbanos en tramite o predio urbano en uso, con disposicion final de RR SS en
botadero controlado o relleno sanitario, con segregacion en fuente en
Organicos, aprovechables, no aprovechables y peligrosos.

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.7 Niveles de vulnerabilidad

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos
a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico de Saaty

Cuadro N° 120: Niveles de vulnerabilidad

0.265 | < v
ALTA 0140 | = vV <] 0.265
MEDIA 0.073 | < vV <] 0140
0.041 | < vV <] 0.073

Fuente: Elaboracién equipo técnico.

4.8 Mapa de vulnerabilidad
/4
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Mapa N° 09: Vulnerabilidad a inundacion pluvial del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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Fuente: Elaboracion equipo técnico.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

Para calcular los niveles del riesgo por inundacion pluvial para el area en evaluacion, se tuvieron en
cuenta lo siguiente; en primer lugar, se tuvo que identificar y caracterizar el peligro al que esta
expuesto, segundo se realizd el respectivo analisis de vulnerabilidad en su dimensién econdmica,
social y ambiental, tomando en cuenta su exposicion, fragilidad y resiliencia y por Ultimo se realiza
una multiplicacion en base a los valores obtenidos de peligro y vulnerabilidad.

51  Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion el calculo del riesgo del area en evaluacion, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 18. Flujograma para calcular los niveles del riesgo

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

i
:
NIVEL ' RANGO i
i
]
i
.

MAPA DE N|VELES Tt ALTA 0.139 s V|l 0268 | » MAPA DE NIVELES DE
DEL RIESGO : MEDIA LR LA VULNERABILIDAD

2 i

‘.‘ NIVELES DEL

”””: 77777 RIESGO

' Q NIVEL RANGO
NIVEL RANGO '
””””” ALTO 0140 <P< 0265

ALTO 0.020 <R< 0.070 MEDIO 0072 <P< 0.140 R »
MEDIO 005 | SR< | 0020

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

77777777 MAPA DE NIVELES
DE PELIGROSIDAD

)

Fuente: Elaboracion equipo técnico, adaptado en base al manual de EVAR 2v, CENEPRED

5.2  Matriz del riesgo
a) Calculo del riesgo a inundacién pluvial

Los niveles de riesgo a inundacion pluvial del &rea en evaluacidn, estan en funcion del Peligro por
la Vulnerabilidad, en tal sentido se considera los siguientes puntos:

— Estimacion de impactos significativos y las consecuencias negativas potenciales.

— Cuantificaciéon de costos aproximados de las pérdidas y/o dafios ocasionados a los
elementos expuestos.

— Determinacion del Nivel de Riesgo, sobre la base del peligro y el analisis de la
vulnerabilidad.

— Elaboracién del mapa de Niveles de Riesgo.

— Planteamiento de medidas de prevencion y reduccion de desastres estructurales y no
estructurales.
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Cuadro N° 121: Producto del peligro y vulnerabilidad para el calculo del riesgo

VALOR DEL PELIGRO (P) VALOR DE LA VULNERABILIDAD (V) RIESGO (P*V=R)

0.483 0.481 0.232
0.265 0.265 0.070
0.140 0.140 0.020
0.072 0.073 0.005
0.040 0.041 0.002

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Cuadro N° 122: Niveles de matriz del riesgo

AIRIZ D R 0
0.483 0.035 0.068
PA 0.265 0.019 0.037 0.070
0.020 0.037 0.067
0.010 0.019 0.035
0.140 0.265 0.481

w e

Fuente: Elaboracién equipo técnico

5.3 Estratificacion del riesgo
Cuadro N° 123: Estratificacién del riesgo

NIVELES
DE DESCRIPCION
RIESGO

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia > 71.9 — percentil 99) con
una precipitacién anémala de hasta 131.5 - 147.4 mm, pudiendo generar una altura de
inundacién > a 0.25 m, en terrenos casi llanos, con pendiente minima < a 2°, ubicados en
formaciones geomorfoldgicas de cauce fluvial, con un tipo de suelo arcilloso. = 9 habitantes
por lote, grupo etario < 5 afios y > 65 afios, pobladores que nunca fueron capacitados en
GRD, sin conocimiento de ocurrencia pasada de desastres, viviendas con una cercania al
area inundable < 10 m, viviendas con paredes en base paja y/o palmera, con techos en
base a paja y/o hojas de palmera, viviendas obtenidas de invasion, con disposicion final de
RR SS arios y quebradas y sin segregacion de residuos.

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia > 71.9 — percentil 99) con
una precipitacion anomala de hasta 131.5 - 147.4 mm, pudiendo generar una altura de
inundacién 0.15 m - 0.25 m, en terrenos con pendientes suave de 2° - 5°, ubicados en
formaciones geomorfologicas de quebradas, con un tipo de suelo limoso. Entre 7 y 8
ALTO | habitantes por lote, grupo etario de 5 a 14 afios, pobladores que fueron capacitados hace 5 [ 0.020 SR < 0.070
afios en GRD, con conocimiento erréneo de ocurrencia pasada de desastres, viviendas con
una cercania al area inundable de 11 m - 25 m, viviendas con paredes en base a calamina,
con techos en base a madera, viviendas en litigio o reasentamiento, con disposicién final de
RR SS a ser quemado, con segregacion en fuente en organicos y aprovechables.
Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia > 71.9 — percentil 99) con
MEDIO | una precipitacion anémala de hasta 131.5 - 147.4 mm, pudiendo generar una altura de | 0.005 <R < 0.020
inundacién 0.10 m - 0.15 m, en terrenos con 5° - 10° de 5° - 10°, ubicados en formaciones
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geomorfolégicas de islotes, con un tipo de suelo de arenas finas. Entre 5 y 6 habitantes por
lote, grupo etario de 45 a 64 afios, pobladores que fueron capacitados hace 3 afios en GRD,
con conocimiento limitado de ocurrencia pasada de desastres, viviendas con una cercania
al area inundable de 26 m - 50 m, viviendas con paredes en base a madera y/o cafia, con
techos en base a calamina, viviendas de comunidades nativas, con disposicion final de RR
SS en botadero, con segregacién en fuente en Organicos, aprovechables y no
aprovechables.

Sectores con “Precipitaciones Extremadamente lluviosas" (PA/dia > 71.9 — percentil 99) con
una precipitacion anomala de hasta 131.5 - 147.4 mm, pudiendo generar una altura de
inundacién 0.05 m - 0.10 m y/o < 0.05 m, en terrenos con pendientes fuerte 10° - 20° y
terrenos con pendiente muy fuerte > 20°, ubicados en formaciones geomorfolégicas de
terraza aluvial baja o terraza aluvial alta, con un tipo de suelos de arenas gruesas o suelo
gravoso. Entre 3y 4 o < 2 habitantes por lote, grupo etario de 15 a 29 afios y de 30 a 44
afios, pobladores que fueron capacitados hace 2 afios o hace 1 afio en GRD, con
conocimiento pero sin interés o con conocimiento total de la ocurrencia pasada de
desastres, viviendas con una cercania al &rea inundable de 51 m - 100 m o mayor a 100 m,
viviendas con paredes en base a piedra o sillar con cal o cemento, o en base a ladrillo y
cemento, con techos en base a Fibraforte (polipropileno) y/o eternit o losa de concreto
armado, predios urbanos en tramite o predio urbano en uso, con disposicion final de RR SS
en botadero controlado o relleno sanitario, con segregacién en fuente en Organicos,
aprovechables, no aprovechables y peligrosos.

Fuente: Elaboracion equipo técnico

5.4  Niveles del riesgo
Se estratificaron cuatro niveles, cuyas caracteristicas y valores se detallan en la siguiente Cuadro:

Cuadro N° 124: Niveles del riesgo a inundacion pluvial
NIVELES DE RIESGO

RANGO
<Rs

0.070
ALTO 0.020 SR< 0.070
MEDIO 0.005 SR< 0.020
0.002 SR< 0.005
Fuente: Elaboracion equipo técnico

5.5 Mapa del riesgo
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Mapa N° 10: Riesgo a inundacién pluvial del area de EVAR del sector 03 (Selva de Oro)
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5.6 Calculo de los efectos probables

En esta parte de la evaluacién se ha analizado los efectos probables, cuantificado en dafios y/o
pérdidas debido al impacto del peligro por inundacion pluvial, generado por las altas precipitaciones
en el drea de evaluacion; en tal sentido, en el siguiente cuadro se indican los costos estimados
referenciales para los efectos probables, los cuales ascienden a S/. 2,965,720.00 de los cuales
corresponden a los dafios probables la suma de S/. 2,884,220.00 y las pérdidas probables la suma
de S/. 81,500.00

Costos estimados a valor unitario promedio del valor de edificaciones por metro cuadrado, sobre la
base de un area construida promedio, ademas se indica que el analisis de efectos probables, es
aplicado en viviendas de nivel de riesgo ALTO Y MUY ALTO.

Cuadro N° 125: Efectos probables

EFECTOS COSTO PERDIDAS
PROBABLES UNITARIO PROBABLES |PROBABLES
DANOS PROBABLES (Soles S/.)
Viviendas
De madera con techode | Und | 337.00 2,500.00 842,500.00 842,500.00
calamina y/o paja
De material noble Und 14.00 35,000.00 490,000.00 490,000.00
Otros
Instituciones educativas
de material noble Und 03.00 | 500,000.00 1,500,000.00 1,500,000.00
Establecimiento de salud
de madera y techo de | Und 01.00 15,000.00 15,000.00 15,000.00
calamina
Areas agricolas 36.72 1,000.00 36,720.00 36,720.00

PERDIDAS
PROBABLES
Costos de adquisicion Und 15 2.100.00 31,500.00 31,500.00
de carpas
Gastos de atencion de Gl 01 50.000.00 50,000.00 50,000.00

la emergencia
TOTAL 2,965,720.00 2,884,220.00 81,500.00
Fuente: Elaboracién equipo técnico

Asi mismo, podemos indicar que, para el calculo de los efectos probables se tomé en referencia la
tabla de costo de edificaciones, donde nos indica los valores unitarios por partidas por metro
cuadrado de area, esta tabla fue obtenida del manual de evaluacién del riesgo de desastres 2V —
CENEPRED.

Cuadro N° 126: Costo de edificaciones
VALORES UNITARIOS POR PARTIDAS POR METRO CUADRADO DE AREA SUB

. |ESTRUCTURALES ACABADOS INSTALACIONES | TOTAL
TIPOLOGIA = — o
urosy | techos | Pi Uerias y| pevestimiento | Bafios eclrlcalsy
columnas ventanas sanitarias
Adobe 104.83 | 1026 |16.51| 19.68 42.07 8.37 123 214.02
Albafiileria | 15262 | 112.6 |26.39| 35.77 42.07 1123 2237 403.05
Concreto | 1461 | 11256 |4301| 5569 113.06 35.8 40.67 615.44
armado

Fuente: Ma}ual_;EVAlj’_/,/Z.iL, CENEPRED
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1 De la evaluacion de las medidas

6.1.1 Aceptabilidad / Tolerabilidad
Tipo de Peligro: Inundacion pluvial
Tipo de Origen: Hidrometereoldgico

Elementos Expuestos: Poblacion, viviendas, instituciones educativas, establecimientos de salud,
areas agricolas y vias de acceso dentro del area de evaluacion.

Valoracion de las Consecuencias

Sabiendo que, en el sector 03 y sectores aledafios, segun SINPAD, se registran antecedentes de
afectaciones por peligros originados por lluvias intensas (inundaciones) y ademas que estos peligros
generaron pérdidas cuantiosas a la poblacién, en tal sentido se califica de Nivel 3 - ALTA a la
valoracion de consecuencias.

Cuadro N° 127: Valoracion de consecuencias
A . 13 » DID .
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno
natural son catastréficas.

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

3 ALTA .
natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.

9 MEDIA Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural pueden ser gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracién equipo técnico

Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Segun reportes del SINPAD, quienes registran con fechas los eventos suscitados a nivel del area
en evaluacion, se tiene registros frecuentes de eventos pasados, ante el peligro a inundacién,
ademas sabiendo que este tipo de peligro es generado por lluvias intensas y que estas lluvias por
tratarse de una zona tropical, estan siempre presente anualmente; entonces podemos indicar que,
la valoraci6n de la frecuencia de recurrencia para el area en evaluacién seria de Nivel 3— ALTA.

Cuadro N° 128: Valoracion de la frecuencia de ocurrencia
NIVEL DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

VALOR

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

2 MEDIA

Fuente: Elaboracion equipo técnico
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Matriz de consecuencia y dafo
El nivel Alta se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y Frecuencia (Alta).

Cuadro N° 129: Matriz de consecuencia y dafios (Matriz

0 A ONA D 0 A DANO
4 ALTA ALTA
ALTA 3 MEDIA ALTA ALTA
2 MEDIA MEDIA | ALTA ALTA
MEDIA | MEDIA | ALTA
2 3 4
FRECUENCIA MEDIA | ALTA [HNIDVAEA

Fuente: Elaboracion equipo técnico

En tal sentido se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio de acuerdo a la calificacién cualitativa
para el area en evaluacion es Nivel 3 - ALTA.

Cuadro N° 130: 135: Medidas cualitativas de consecuencias y dafios
VALOR DESCRIPTOR ‘ DESCRIPCION

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida
de bienes y financieras importantes

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de bienes y financieras
altas

3 Alta

2 Media

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Aceptabilidad y tolerancia
Cuadro N° 131: Nivel de Aceptabilidad
VALOR DESCRIPTOR | DESCRIPCION

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo
3 Inaceptable ,

del riesgo.
2 Tolerable | Se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo.

Fuente: Elaboracion equipo técnico

De acuerdo al cuadro anterior, podemos indicar que el nivel de la aceptabilidad es de Nivel 3 -
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Matriz de aceptabilidad y tolerancia

Cuadro N° 132: Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

Riesgo Riesgo
Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable | Tolerable | Inaceptable

Fuente: Elaboracion equipo técnico

En tal sentido, del cuadro anterior se determina que el nivel de aceptabilidad y tolerancia es
RIESGO INACEPTABLE, este nivel serd considerado para las acciones y los proyectos
destinados a la reduccién del riesgo ante inundacién pluvial, en el area de evaluacion.

Nivel de priorizacion
Cuadro N° 133: Prioridad de Intervencion

VALOR ‘ DESCRIPTOR Nivel de priorizacion
3 Inaceptable Il
2 Tolerable Il

Fuente: Elaboracion equipo técnico

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacién es de nivel de priorizacién Il -
INACEPTABLE, del cual constituye se debe desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para
el control del riesgo, tomando en consideracion las medidas de prevencidn y reduccion del riesgo
recomendado en la presente evaluacion.

6.2 Medidas de prevencion y reduccion del riesgo
6.2.1 Medidas de prevencion
a. De orden no estructural

e La Municipalidad Distrital de Rio Tambo deberia implementar los siguientes:

— Desarrollar esquemas de ordenamiento urbano como el PDU - Plan de Desarrollo
Urbano, para orientar el crecimiento planificado, ordenado y adecuado de la poblacion
del poblado en mencién, evitando el asentamiento de viviendas en posibles zonas de

) ;‘ icion a peligros naturales.

™
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— Desarrollar el catastro de predios con enfoque de Gestion de Riesgo de Desastres que
permita un mejor andlisis de la vulnerabilidad (exposicion, fragilidad y resiliencia).

Implementar un sistema de alerta temprana. SAT; Es una herramienta técnica que ayuda en la
reduccion de riesgos, con el objetivo de proteger a las personas y sus medios de vida expuestas
a peligros y en el preparativo ante desastres, con el objetivo de proteger a las personas expuestas
a peligros. La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto
nivel de certeza, en que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar situaciones
potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de la poblacion:

— Todos participan sin discriminacion. Que todas las personas que integran poblacion, las
diversas organizaciones sociales sin ningun tipo de discriminacion por causa de género,
religion, ideologia, raza, etc.

— Escuchar y ser escuchado. Que existan condiciones favorables para establecer un
didlogo a fin de que la comunidad, una vez informada, tome la decisién mas conveniente
y pueda asumir sus compromisos.

— Respetar los acuerdos. Que la comunidad asuma el liderazgo de la accion teniendo en
cuenta los acuerdos asumidos o firmados.

— Organizados y coordinados. Que los lideres, dirigentes y autoridades de la comunidad
realicen trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con las instituciones publicas
y privadas.

— Manejar conflictos. En caso de conflictos nuevos 0 ya existentes, estos sean abordados
mediante el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos comunitarios.

6.2.2 Medidas de reduccion del riesgo
a. De orden estructural

Teniendo en consideracion que, el sector 03 (Selva de Oro) presenta niveles de riesgo de nivel
ALTO y MUY ALTO ante la ocurrencia del peligro por inundacién pluvial, originado por la
acumulacién de aguas de lluvia; se recomienda a la municipalidad distrital de Rio Tambo, realizar
la pavimentacion e instalacion un sistema de drenaje pluvial. La pavimentacion e instalacion del
sistema de drenaje pluvial, tendria que implementarse, tendiendo en consideracion las condiciones
de precipitacion de la zona, los tipos de suelos y las condiciones de topografia.

Teniendo en consideracion los niveles de riesgo obtenidos, se le recomienda a la poblacién,
realizar las siguientes recomendaciones:

— Con respecto a los techos de las viviendas; tener cierto grado de inclinacion para que
garantice la rapida eliminacion del agua de lluvia, ademas que cuente con adecuado
sistema de drenaje apropiado a la zona, con un sistema de canaletas y estas puedan
cumplir la funcién de desfogar el agua.

— Se sugiere la construccién de veredas (frotachadas, con hormigén) alrededor de las
viviendas, a una altura de 15 cm para evitar que las aguas de lluvia ingresen.
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b. De orden no estructural

e La municipalidad distrital de Rio Tambo, debe capacitar a la poblacién en las medidas de
acondicionamiento de sus viviendas, buscando se organicen en faenas en trabajos comunitarios,
en beneficio y mejora de las viviendas, para hacerle frente a las épocas de lluvia.

o La municipalidad distrital de Rio Tambo en coordinacidn con los pobladores dentro del area en
evaluacion, deben realizar programas de capacitacion y de sensibilizacion dirigido a la poblacién,
en temas de conocimiento del peligro a inundacién pluvial y asi mismo realizar simulacros de
evacuacion, esto ayudara a ser mas resilientes y por ende disminuira su vulnerabilidad.

Ev;:LuA:.xm DE RIESGO
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CONCLUSIONES

— Para el Sector 03 (Selva de Oro), de acuerdo a las caracteristicas fisicas del area en evaluacion,
se ha obtenido un nivel de peligro Alto y Muy Alto ante la ocurrencia de INUNDACION PLUVIAL;
esto debido a que el area en evaluacion, se caracteriza por presentar pendientes llanas, en
unidades de geomorfologia de terraza aluvial baja y alta, ademas presenta suelos del tipo arcilloso
y limoso, con presencia de precipitaciones superiores a su normal climética de hasta 131.5-147.4
mm, generando una altura de inundacion de hasta 0.25 m.

— Segun el desplazamiento y ubicacion de los lotes a nivel del area de evaluacion, podemos indicar
que, 179 viviendas y 02 instituciones educativas se encuentran asentadas sobre sectores con nivel
de peligro Alto a inundacion pluvial; 174 viviendas, 01 institucién educativa y 01 establecimiento
de salud a niveles de peligro Muy Alto.

— Mediante el analisis de vulnerabilidad, se logré determinar que, para el area en evaluacion del
sector 03 (Selva de Oro), de un total de 355 lotes evaluadas; 29 viviendas presentas niveles de
vulnerabilidad Media, 322 viviendas Alta, 03 instituciones educativas y 01 establecimiento de salud

Muy Alta.
LOTES
VULNERABILIDA | VULNERABILIDAD
uso CANTIDAD MEDIA ALTA
PUESTO DE SALUD 1 0 0 1
INSTITUCIONES EDUCATIVAS 3 0 0 3
VIVIENDAS 351 29 322 0
TOTAL 355 29 322 4

Fuente: Elaboracién equipo técnico

— Del mismo modo, de acuerdo al calculo del riesgo, se logré determinar que de los 355 lotes
evaluados para el sector 03 (Selva de Oro); 158 viviendas presentan niveles de riesgo Alto, 193
viviendas, 03 instituciones educativas y 01 establecimiento de salud presentan niveles de riesgo

Muy Alto.
LOTES
RIESGO RIESGO
uso CANTIDAD MEDIO ALTO

PUESTO DE SALUD 1 0 0 1

INSTITUCIONES EDUCATIVAS 3 0 0 3
VIVIENDAS 351 0 158 193
TOTAL 355 0 158 197

Fuente: Elaboracién equipo técnico
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— El nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo calculado es INACEPTABLE, el cual indica que
se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para mitigar el riesgo evaluado.

— El célculo de los efectos probables para los elementos expuestos dentro del area en evaluacién,
ascienden a S/. 2,965,720.00 de los cuales corresponden a los dafios probables la suma de S/.
2,884,220.00 y las pérdidas probables la suma de S/. 81,500.00

ARQ REBECAJACNTAASTETE LOPEZ
EVALUADOR DE RIESGO
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RECOMENDACIONES

o De acuerdo al mapa de niveles de peligro por inundacién pluvial, se recomienda no permitir la
construccidn de Viviendas en las zonas de Nivel de Peligro Muy alto, debido a que estas zonas
por las condiciones topograficas y tipos de suelos, son altamente susceptibles a la ocurrencia de
este peligro a inundacién pluvial.

e Serecomienda la implementacion de un sistema de alerta temprana SAT, esto ayudara a informar
y prevenir a la poblacion en eventos donde se presente lluvias extremas.

e La municipalidad distrital de Rio Tambo en coordinacién con los pobladores dentro del area en
evaluacion, deben realizar programas de capacitacion y de sensibilizacion dirigido a la poblacién,
en temas de conocimiento del peligro a inundacién pluvial y asi mismo realizar simulacros de
evacuacion, esto ayudara a ser mas resilientes y por ende disminuira su vulnerabilidad.

e La municipalidad distrital de Rio Tambo, mediante el estudio presentado debera hacer de
conocimiento los niveles de riesgos a inundacién pluvial que se encuentran los poblados de Sector
03 (Selva de Oro), a fin de que las autoridades y la poblacién se organicen y tomen consideracion
las recomendaciones del presente estudio.

.
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ANEXO 01: LISTADO DE FOTOS

18L 605282 8669010
Altitud:453:4m
Velocidad:0:6km/h

. 9/10/2022 05:50:26

Fotografia N° 01. Vista de areas susceptlbles a la ocurrencia de inundacion pluvial, Sector 03 (Selva de
Oro).

- 18L 605287 8669006
Altitud:458.8m

Vélocidad:0:0km/h
9/1 0/2022 06:44:34
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18L 605405 8668809
Altitud:456.3m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022 06:21:38
Fotografia N° 03 Vista de areas susceptibles a la ocurrencia de inundacién pluvial, Sector 03 (Selva de
Oro).

- 181605204 8668970
Altitud:457.7m

11-jun. 2023 14:20:55
Fotografia N° 04 Vista de areas susceptibles a la ocurrencia de inundacién pluvial, Sector 03 (Selva de

Oro).
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18L 605225 8669015
Altitud:458.9m

11 jun. 2023 15:30:07

Fotografia N° 05. Vista de areas susceptibles a la ocurrencia de inundacién pluvial, Sector 03 (Selva de
Oro).
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Fotografia N° 07 Vista de viviendas expuestas del sector 03 (Selva de Oro), construidas en base a
calaminas y madera.

18L 605402 8668740
Altitud:458.8m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022 06:20:11

Fotografia N° 08 Vista de viviendas expuestas del sector 03 (Selva de Oro), construidas en base a
calaminas y madera.
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18L 605281: 8669011
Altitud:453.0m
Velocidad:1.5km/h
9/10/2022 05:50:22

Fotografia N° 09 Vista de vias expuestas del sector 03 (Selva de Oro), sin pavimentacidn y sin un sistema
de drenaje adecuado.

18L 605187 8668855

“Altitud:456.2m
) ,.:Veloc1dad 0. 0km7h
/1072022 06:30:14.

Fotografia N° 10 Vista de vias expuestas del sector 03 (Selva de Oro), sin pavimentacion y sin un sistema
de drenaje adecuado.
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18l 605254 8668840
Altitud:457.6m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022 06:25:24

Fotografia N° 11 Vista de vias expuestas del sector 03 (Selva de Oro), sin pavimentacidn y sin un sistema
de drenaje adecuado.

|
LYY 1‘.‘;3}/ }
|

-

18L 6055008668898
: Altitud:457.3m
Velocidad:0.0km/h
2 o 9/10/2022 06:11:53
Fotografia N° 12 Vista de instituciones educativas expuestas del sector 03 (Selva de Oro), construidas en
base a ladrillo y cemento.
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18 5214 8669018
Altitud:455¥m
Velocidad:0.0km/h
9/10/2022 06:40:19

Fotografia N° 13 Vista de establecimiento de salud del sector 03 (Selva de Oro), construidas en base a
madera y techados con calamina.

= 2 18l 6058298669216

g e ; Altitud:460.8m

> ‘ ! 11 jun. 2023 17:48:13
Fotografia N° 14 Vista de calicata realizada en el sector 03 (Selva de Oro)

~

--------------

osevelt Solano Peralta " ARQ REBECA ACNTAASTETE LOPEZ
g VALUADOR DEL RIESGO EVALUADOR DE RIESGOS
Y R, Esp. N 132-2018 CENEPRED-) RJ N 085-2018-CENEPRED-J

Pagina 96 | 132



Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito | ol
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC

=

World GIS

ANEXO 02: CERTIFICADOS DE ANALISIS
GRANULOMETRICO Y TEST DE PERCOLACION
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A-B

ARQUITECTOS

INGENIEROS SAC world Gls

Calicata CS - 001

! Iconeg

ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488

"EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,

PROYEGED PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN™.
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO AY BINGENIEROS SA.C.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELYA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-001 Fecha de excavacion : 11 de Junio del 2023
Profundidad :0.00 - 2.0m Coordenadas E 605187.22 , N 8669008.81
PROF. ; CLASIFICACION
MUESTRA| SIMBOLO | =07 ™ N.F. DESCRIPCION DEL SUELO
(m SUCS T AASHTO |
50 ? : : :
5 : 5 Limo de baja plasticidad, de compasidad densa y color marron, 90.8% pasa
o e s " AstUle L HR la malla N°200. %W=28%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.
70
75
.80
85
.90
.95
00
.05
Arena limosa de compasidad suelta y color marron oscuro, con 23.2% de
5 M-2 SM SM A-1-b(0) Sl gravas, de tamario maximo 2", 63.7% de arenas y 13.1% pasa la malla
.?5__ N°200. %W=5.2%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.
7
A
%0
.95
o0

PANEL FOTOGRAFICO

Obser :
[se registro nivel frefico a los 2.00m.

8
{ng, o BbiioRobet Peletino Hendex.

ASESOR TECNICO CiP. N° 289433
ESPECIALISTA EN MECANICA DE

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481

www.iconegeirl.com
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U Iconeg

ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

MTCE 107-2016

“EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,

PROYECTO  :  pRoVINGIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: A Y BINGENIEROS SAC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-001 Prog| Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-1 Lado e — Fechadeensayo  :14-06-2023
Profundidad :0.0-1.10m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emisién  : 08 - 07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO | RETENIDO | PORCENTAJE
oy m | RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: (@ (%) (%) (%)
3 76.20 = Muestra Total 52749
2172 63.50 ; | Tamatio Maximo N n
7 | 5080 % % Gravas =S 000
112" 38.10 i 5 ; | %Arenas 9.17
i | 2540 | 1 MF. 0.03
e | 1905 f | | =
2 12.70 , ’ ! Pasa N° 200 (MTC E 137) 90.8%
358" 953 |
N4 475 f = % Humedad (MTC E 108) 280%
N°8 236 [ |
N° 10 2.00 | ! I 1000 Limite Liquido (MTC E 110) NP
| N°16 1.18 001 | 0.0 00 100.0 Limite Pléstico (MTC E 111) NP
N° 20 085 004 | 0.0 0.0 100.0 indice Plastico MTCE111) NP |
TooNedg | neo 022 | 00 01 999 Clasificacién SUCS l ML - Limo de baja
N°40 042 160 | 03 04 996 (ASTM D 2487-11) 1 plasticidad
N° 50 030 | 247 05 08 | 992 CLASIFIC. AASHTO l A-4(0)
N° 60 0.25 382 07 150 e (ASTM D 32682:09) s e
N°80 0.18 262 05 20 | w0 i :
N° 100 0.15 175 03 o4 ITe D10 :000mm [ Cu 1600
N° 140 010 10.91 2.1 (B a3 e os D30I 00Zmm ) Fee 0
N° 200 0074 2494 a7 | 8p | dos Ds0  :005mm |
Fondo 479.06 9038 1000 |
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 PR g ® ° . ®
90.0 ~
o 800
@ 700
o
uz.: 60.0 |
2, 50.0
g 400 +
<o 300 ¢
= 20.0
10.0
0.0 e X e - &
D2l Bolgaid s n s S 2 88 88 ¢ 888
g =3 S8 S S & & v N < @ ‘&_A =23 "w’ g 8 Qe
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas: J I
il !

- ASTM D 422: Standard Test Method for Particie-size Analysis of Soils.

- ASTM D2487-17¢1 Standand Practice for Classification of Soils for Engineering Pumoses (Unified Soil Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.

Ing.Civll Abilio

7t Pelomino Mendez

- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granuloméfrico. 1° Edicion.

ASESOR TECNICO CIP. N° 289435
ESPECALISTAEN MECANCADE SUELOS
CONCRETO Y PV/ENTOS

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo

Telf.: 064 - 251481

www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

ATENCION : CENEPRED.

PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SAC.

UBICACION : CENTROPOBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-001 Progresiva [ — Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-2 Lado e Fechadeensayo :14-06-2023
Profundidad :1.10-1.10m Asesortécnico ARPM Fecha de emision  : 08 - 07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
ol [ om | RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: (@ (%) (%) (%)
Y | 7620 | ! 7 ; Muestra Total 271509
2112 | 6350 | I [7220, aialisln) Tamario Maximo ey e N
> | 5080 | | 000 % Gravas 232
112" [ 3810 | 1500 ! 55 [ss 945 % Arenas s
B T T T e MEe e 3.12
S I 1005 | 1852 6.8 | 168 | 832
12" [ 1270 1205 | 44 e 788 Pasa N° 200 (MTC E 137) 131%
38" o e 224 i T T g
N° 4 475 225:0 | 08 23.2 76.8 %Humedad (MTCE108)  52%
N°8 236 11200 | 41 B 726
N° 10 200 98.00 36 ) 69.0 Limite Liquido MTCE110) NP
N° 16 T 110.00 4.1 I 350 65.0 Limite Plastico (MTC E 111) NP
N° 20 | 085 120.00 44 | 395 60.5 Indice Plastico (MTC E 111) NP
N° 30 | 060 168.00 6.2 456 54.4 Clasificacion SUCS | ’
N"40 04z [ 21000 | 77 534 | 466 pamnaery. | ol
N° 50 030 | 16800 62 596 404 CLASIFIC. AASHTO | A-1-b(0)
N° 60 | 025 12500 46 642 | 358 (ASTM D 3282:09) |
N° 80 018 189.60 | 70 mZ 28.8
NTOORR 05 S sso0nnlne D 50l R ITest | osle oD e, . ou . T ]
N° 140 0.10 132.00 49 814 | 186 D30 :0.22 mm [ Cel 0T
CN°200 0074 | 3600 e L 17.3 D60 :0.94 mm
Fondo | 35500 131 | 958
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 ; = L e
_-‘.—
90.0 - =
=
o 80.0 == == siEas -
@ 700 - T
E 60.0 o - - "'_,r’
é 50.0 ’,,.-‘
; 400 - =
@ 300 ’,"
= 200 BEr
10.0 +
0.0
g2 2283 8§ 882 8 8 82 88 2888
g S oo Oo o :’BERC-;UR‘;( m)NN < = o @ g % 8@2
mi
SN
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils. 4
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System). e, canmesowcasssssfansachonnmnnnes

Civil Abilio Robert Palosino Meadez

[Egesoﬂ TECNICO CIP. N° 289438
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS
CONCRETO Y PAVMENTOR

~ ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el anélisis granufométrico. 1° Edicion.
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

T

A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.
e 1J CONSrUCCion
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
{ TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA 1.S 020
o .
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SAC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
PRUEBA DE PERCOLACION
1.- INFORMACION DEL TERRENO
y VISTA EN PLANTA
Prof. de excavacion: mm
Clasificacion de suelo: ML
Area de Prueba: e
Calicata: C-01
PRUEBA 01 PRUEBA 02 |
L
=t
: R g
2.- RECOPILACION DE INFORMACION |__30em | U
! o s
PRUEBA 1 s s e b a0
- e S o )
Hora de Ensayo |  Minutos ) 2 ’ 5 A -
Tiempe parcial; Lamina de Tiempo Parcial, | Volumen Q caudal, L Coeficiente de Tiempo de Infiltracion
m i : min Infiltracion, m dia Unitario, L T PH YO i racin, Lt/m2/dia Unitario, "min’
hh:mm:ss min
ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3cm 00:12:45 75 12.75 0.025m 0.00885 2.25 254.118 2823.53 5.10
5cm 00:29:41 29.68 16.93 0.025m 0.01176 2.25 191.339 212598 6.77
gem 00:42:45 42.75 13.07 0.025m 0.00907 2.5 247.955 2755.10 5.23
10cm 01:04:15 6425 21.50 0.025m 0.01493 2.25 150.698 1674.42 360
13em 01:16:25 76.42 12.17 0.025m 0.00845 2.25 266.301 295890 4.87
15¢em 01:28:33 88.55 1213 0.025m 0.00843 2.25 267.033 2967.03 4.85
18cm 01:45:45 105.75 17.20 0.025m 0.01194 2.25 188.272 2093.02 6.88
20cm 01:55:50 115.83 10.08 0.025m 0.00700 225 221322 3570.25 403
23cm 02:12:48 132.80 16.97 0.025 m 0.01178 225 190.963 2121.81 6.79
25¢m 02:26:55 146.92 14.12 0025m |  0.00980 2.25 229516 2550.18 5.65
PRUEBA 2
Hora do Fnsayo | Minutos 5 : ; 2 i 7 -«
Tiempo parcial, Lamina de Tiempo Pareial, | Volumen % Coeficiente de Tiempo de Infiltracion
A X N 3 A Q caudal, L/dia % RABAIES
cm 7 min Infiltracion, m dia Unitario, L infiltracion, Lt/m2/dia Unitario, "min
hh:mmiss min
Ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3em 00:08:35 8.58 858 0.025 m 0.00596 2.25 377.476 4194.17 3.43
5cm 00:15:22 1537 6.78 0.025m 0.00471 2.25 477.641 5307.13 271
8em 00:27:17 27.28 1192 0.025m 0.00828 225 271.888 3020.98 477
10cem 00:39:22 39.37 12.08 0.025m 0.00839 2.25 268.138 2979.31 4.83
13cm 00:52:38 52.63 1327 0.025m 0.00921 2.25 244221 271357 531
15 cm 01:06:06 66.10 13.47 0.025m 0.00935 2.25 240.594 2673.27 5.39
18cm 01:20:28 80.47 14.37 0.025 m 0.00998 225 225522 2505.80 5.75
20cm 01:34:53 94.88 14.42 0.025m 0.01001 2.25 224.740 2497.11 5.77
23cm 01:54:22 11437 19.48 0.025m 0.01353 2.25 166.296 1847.73 7.79
25cm 02:11:10 13147 16.80 0.025 m 0.01167 2.25 192.857 2142.86 6.72
— e i =)
3.- RESULTADO | CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
| 6000.00
TIEMPO "min" DE INFILTRACION PARA EL |
DESCENSO DE 1 cm ] 1
Prueba 1 5.88 g 0000 |
Prueba 2 5.25 2 |
PROMEDIO, min 556 £ 3 LBYENDA i
T 4000.00 {
5 ® Prueba 1
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m2/dia 3 ®
& ® Prueba 2
Prueba 1 2550.18 £ 00000 P —
Prueba 2 2142.86) s . oy i
PROMEDIO 234652 R £ PO ' |
e % o L St ] |
MEDIOS < . s |
CLASIFICACION DE TERREND 3 \
1
1000.00 ‘
|
|
0.00 J
NOTA: 00 040 o
*los datos fueron extraidos en campo i Tiempo ammfjhdi,mm b a ino x‘ééﬂdﬂ
ASESOR TECNICO CiP. N° 280436
ESPECIALISTAEM MECANICA DE SUELOS
CONCRETO Y PAVIVENTOS
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

Calicata CS - 002

Iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

I REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488
PROYECTO : “EVALUACIGN DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
2 PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®,
ATENCION :  CENEPRED.
PETICIONARIO : AYBINGENIEROS SA.C.
UBICACION :  CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-002 Fecha de excavacion : 11 de Junio del 2023
Profundidad :0.00-2.0m Coordenadas : E 605825.48 , N 8669181.14
PROF. . CLASIFICACION
MUESTRA | SIMBOLO | o™ N.F. DESCRIPCION DEL SUELO
(m . " SUCS “AASHTO

Limo de baja plasticidad, de compasidad densa y color maron, 97.6% pasa

i M e AesEa - Ja malla N°200. %W=28.0%, LL=37%, LP=26%, IP=11%.

Grava limosa de compasidad suelta y color marron oscuro, con 61.56% de
M-2 GM GM A-1-b(0) Sl | gravas, de tamafio méaximo 2 1/2°, 21.55% de arenas y 16.9% pasa la malia
N°200. %W=11.7%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.

PANEL FOTOGRAFICO

; o :
se rgistrb nivel Ereatico alos 2.00 m.

ESOR TECNICO CIP. N° 289435
ESPECIALISTAEN MECANICA DE SUELOS
‘GONGRETO Y PAYMENTOS

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

ATENCION : CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SA.C.
UBICACION : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :1CS-002 Progresi! / Fecha de recepcion : 11-06-2023
Muestra M-1 Lado P Fechadeensayo :14-06-2023
Profundidad :0.0- 1.50m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emision  : 28-07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
) m | RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
; (@) (%) (%) (%)
3 76.20 I Muestra Total 55939
2 1/2AT_W“‘M = ) ‘ N : Tamaiio Maximo S oS e 7Nj8
2 | 5080 ; | s | %Gravas 0.00
AEET e 00 T e L s S
i 2540 | i MF. i 00
34" 19.05 | )
e 1270 e ol | | Pasa N° 200 (MTC E 137) 97.6%
38" 9.53 e \ B ) o B Tk
Neg D s % Humedad (MTC E 108) T 73%
N° 8 2.36 ‘ ! 100.0 L
N° 10 200 (Do e 00 1000 | Limite Liquido (MTC E 110) 3%
N° 16 s 005 | 0.0 [ g 1000 Limite Plastico (MTC E 111) T 2%%
N°20 | 085 | 010 0.0 [ 00 1000 | IndicePlastico MTCE111) 1% |
N30 080 | 0% 00 | 01 999 | Clasificacién SUCS ML - Limo de baja
Nesol oMo Tos 0.1 02 99.8 (ASTM D 2487-11) _ plasticidad
N°50 | 030 N e CLASIFIC. AASHTO A-6(12)
| N°60 025 | 12 | 02 | 06 99.4 (ASTMD3262:09)
N® 80 P 018 | 124 [ 02 L 08 o 992 ! PG oyl
N° 100 015 078 oS SRRt D10 1001 mm Cu_ :600
N° 140 o | o 1 08 [ e 98.6 D30 :0.02 mm ;
N°200 | 0074 | 530 | 09 o4 9756 D60 :0.05 mm N
Fondo 546.03 976 | 1000
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 e * -
90.0 =h
= 80.0
Q 700 =
E 60.0
50.0
g 40.0
S g0,
g 30.0
= 200
10.0
0.0 e e
;e B g3 o g8 2 =22 2 2R 88 2888
g S oS oo & &8 @ ¥ i ~ P o o8 3 8 B©
ABERTURA (mm)
N S
Referencias Normativas: <“ & J
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils. y
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Enqineering Purposes (Unified Soil Classification System). oA T wennadenaatennnonead

g, v Ao RoberPelorka Mendes
ASESOR TECNICO CiP. N* 200438
SPECIALS EN MECANICA DE SUELOS
O ACRETO Y PAVBENTOS

- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el andlisis granulométrico. 1* Edicién,

Jr. Pedro Galvez #1974, £l Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirf.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

' icone ICONEG E.L.R.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

ATENCION : CENEPRED.

PETICIONARIO: AY B INGENIEROS SA.C.

UBICACION : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-002 Progresil : Fecha de recepcion : 11 -06 - 2023
Muestra ‘M-2 Lado § e Fechade ensayo  : 14-06-2023
Profundidad :1.50-2.0m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emision  : 28 - 08- 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
ok om | RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
J (@ (%) (%) (%)
Kl 76.20 | Muestra Total 27735 g
I oy | i 100.0 Tamafio Maximo 212"
2 50.80 445 | 16.0 160 | 84.0 % Gravas 61.56
12 | 3810 80.0 29 189 | 81.1 % Arenas 2155
[t | 2540 2195 79 268 | 732 MF. sl
34" 1905 | 4525 530 431 | 569
wr | 170 | 20 | 83 524 476 | PasaNZOMICE®E) 16.9%
38 | 953 | 805 29 55.3 447 e
N°4 (s o5 = 62 616 384 % Humedad (MTC E 108) 1.7%
N°8 e 34 647 | 353
N° 10 200 | 1550 | 06 65.3 347 Limite Liquido (MTC E 110) NP
N 16 118 | 2146 W 863 | 337 Limite Plastico (MTC E 111) WP
N° 20 085 | 8680 31 . 694 | 306 | IndicePlastico (MTCE 111) W
N° 30 060 | 1534 £ 00 | 699 301 Clasificacién SUCS Spamp e e
N° 40 042 27.13 10 709 | 291 | (ASTMD2487-11)
N° 50 0.30 39.00 E e | CLASIFIC. AASHTO ‘ A-1-b(0)
N°60 | 025 | 7077 26 749 (ASTM D 3282.09)
N° 80 | 018 54.20 20 768 g e
~ N°100 0.15 4420 16 = 7ed D10 :0.04mm Cu  :46270
N° 140 040 | 6046 | 22 | 806 D30 1059 mm Cc  :039
N° 200 0074 7000 | 25 B D60 :20.27 mm
Fondo 46844 | 169 | 1000 | =
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 i
90.0
800 - 4,,‘—"‘
§ 700 | x
& g
Z 600 - =
% 500 - o :
7 400 o e e T e e T
3 300 EESmeEe s b ot
= Pt
20.0 BRI
100 -
0.0
TS sz 8292 82 28 2 S22 852 =283
g =3 SO S © S o v oen - o oo Y] R Qe
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:

- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils.
- ASTM D2487-17¢1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.

- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1° Edicién.
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector

cent

o,

A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.
FOPAIETRS L CONSIUTEION T e T SR G A S 2
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO VY PAVIMENTOS
| TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA 1.S 020
7 -
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®.
ATENCION :  CENEPRED,
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS S.AC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
PRUEBA DE PERCOLACION
1.- INFORMACION DEL TERRENO
Psaf. ge excavacion: 150 m VISTA EN PLANTA
Clasificacian de suelo: ML
Area de Prueba: ooy m'
Lalicata: €-02 |
PRUEBA 01 PRUEBA 02 |
|
|
2.- RECOPILACION DE INFORMACION |
wnce scriinte s g1 dreetn
Profundidad,| Tore deEnsayo | Minutos | oo acial, | Laminade | Tiempo Parcial, | Volumen : Coeficientede | Tiempo de Infiftracion
Acumuiado | acumulados, = : S Q caudal, L/dia | i < 7 SN
cm A - min Infiltracion, m dia Unitario, L infiiteacion, Lt/m2/dia Unitario, "mie’
hh-mm:ss min
0cm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3cm 00:12:45 1275 12.75 0.025 m 0.00885 225 254.118 2823.53 510
5cm 00:34:02 34,03 2128 0.025m 0.01478 225 152.232 1691.46 851
8cm 00:56:15 56,25 2222 0.025m 0.01543 2.25 145.836 1620.41 8.89
10 cm 01:25:40 85.67 29.42 0.025 m 0.02043 225 110.142 1223.80 11.77
i3em 01:56:05 116.08 30.42 0.025m 0.02112 225 106,521 1183.56 1217
iScm 02:04:13 12422 8.13 0.025m 0.00565 225 398.361 4426.23 3.25
18¢cm 02:38:41 158.68 34.47 0.025m 0.02394 225 94.004 104449 13.79
20cm 03:01:22 18137 22.68 0.025m 0.01575 225 142.836 1587.07 9.07
23cm 03:37:21 217.35 3598 0.025 m 0.02499 225 90.042 1000.46 14.39
25¢m 04:05:29 245.48 2813 0.025m 0.01954 225 115.166 1279.62 1125
PRUEBA 2
Haes el Miqﬁt(js Tiempo parcial, Lamina de Tiempn Parcial, | Volumen 2 C de Tie iy
A : & % A Qeaudal Ldia | .~ " 0 : o 5
cm L min infittracion, m dia Unitario, L infiltracion, Lt/m2/dia Unitario, "min”
hh:mm:ss min
0¢m 00:00:00 0.00 0.00 0,000 m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
Scm 00:11:52 11.87 11.87 0.025m 0.00824 2.25 273.034 3033.71 4.75
5cm 00:26:47 26.78 14.52 0.025m 0.01036 225 217.207 2413.41 5.97
8cm 00:45:35 45.58 18.80 0.025m 0.01306 225 172.340 1914.89 7.52
10cm 01:07:09 67.15 2157 0.025m 0.01498 225 150,232 1669.24 8.63
13cm 01:38:32 98.53 31.38 0.025m 0.02179 225 103.240 1147.11 12.55
15¢em 02:03:33 123:55 25.02 0.025 m 001737 225 129.514 1439.04 10.01
18cm 02:41:21 161.35 37.80 0,025 m 0.02625 225 85.714 952.38 15.12
20cm 03:03:47 183.78 2243 0.025m 0.01558 2.25 144.428 1604.75 897
23cem 03:38:14 21823 34.45 0.025 m 0.02392 2.25 94.049 1044.99 13.78
25¢m 04:11:12 25120 32.97 0.025m 0.02289 225 98.281 1092.01 13.19
5 - RESLTARD CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
5000.00
TIEMPO "min” DE INFILTRACION PARA EL 7
DESCENSO DE 1.cm i .
Prueba 1 9.82. e
Prueba 2 10.05 2 ) SEvENDA
i E
PROMEDIO, min 9.93 £ s
& ® Prueba 1
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m2/dia B 300000 .
£ ° © Prueba 2
Prueba 1 1279.62 E 250000 .
Prueba 2 1092.01 s
PROMEDIO 1185.82 £ 200000 gk
2
PR g &
O 1500.00
CLASFICACION E TERRENG A e
1000.00
500.00
0.00
NOTA: 500 50.00 amaa=
*los datos fueron extraidos en campo T’“"ff’“ “i“ﬂ"“d"' iy lld%l
LN 280435
DE SUELOS
Jr. Pedro Gaivez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

ARQUITECTOS

Calicata CS - 003

iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

IS | CONSTUETion

i REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488 |
PROYECTO “EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORC, DISTRITO DE RIO TAMEO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO AY BINGENIEROS S.A.C.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-003 Fecha de excavacion : 11 de Junio del 2023
Profundidad :0.00-2.0m Coordenadas £ E 605750.10 , N 8668925.58
P’(‘"?F' MUESTRA | SIMBOLO CLASIFICACION NF. DESCRIPCION DEL SUELO
[ SUCS ]
50
55
.60
3 3 ; Limo de baja plasticidad, de compasidad densa y color marron, 89.8% pasa
;g M i ik £-40) HE la malla N°200. %W=17.9%, LL=NP%, LP=NP%, IP=NP%.
50
.85
.90
%
0
0 Arena mal graduada con limo denso y color marron, con 28.8% de gravas,
f;g M-2 8P -SM SP - SM A-1-b(0) Si de tamafio maximo 2", 60% de arenas y 11.2% pasa la malla N°200.
ég %W=11.7%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.
85
50
5
.00

Observacion
[_se reqistré nivel freatico a los 2.00m.

Jr. Pedro Gélvez #1974, El Tambo - Huancayo

Teif.: 064 - 251481 www.iconegeirf.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

ATENCION : CENEPRED.

PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SA.C.

UBICACION : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-003 Progresi 5 Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-1 Lado L Fechadeensayo  :14-06-2023
Profundidad :0.0- 1.30m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emision  : 08 - 07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
. | = @ %) ) %)
3 7620 | Muestra Total 51709
B . 6350 | iz TamafioMaxmo ~ N°8
> 5080 | % Gravas 0.00
T O g %Arenas 1024
E A 2540 l 3 | MF. : R
A a0 ) ; s
10 1270 | g Pasa N° 200 (MTC E 137) 89.8%
I 95 | £ 3 e
N° 4 475 | %Humedad (MTCE 108)  17.8% |
N°8 236 | 1000 i N
N° 10 200 | 020 00 00 . 1000 Limite Liquido (MTC E 110) o NERe G i
N° 16 e 01 01 | 989 Limite Plastico (MTC E 111) NP
N2 085 | 040 04 02 998 | Indice Plastico (MTC E 111) NP
N° 30 060 | 022 g 0.0 02 | 998 Clasificacién SUCS | ML-Limo de baja
N° 40 042 | 165 03 s 995 | (ASTMD2487-11) e plasticidad
N° 50 030 | 2% 05 I 10 990 | CLASIFIC. AASHTO } A-4(0)
N° 60 o 18 98.2 (ASTM D 3282-09) |
N80 | 048 | 260 | 05 S 97.7 ke
N° 100 615 | 532 1.0 S 96.7 D10 001mm | Cu :600
N° 140 010 | 1091 2.1 54 | 946 D30 :0.02mm I ies 0
N°200 0074 | 2494 48 10.2 89.8 D60 :0.05 mm N
Fondo 464.06 89.8 ;1000
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 —‘__‘_.____,..-v-»o- L D s S TR TS e et e 1
900 - : «"'
o 80.0
g 700 -
Z 600 -
é 50.0
o 400 ‘
C=! 30.0
= 200 |
10.0
00 = = -
TS 22883 9 882 88 & 82 8% 2888
g S OO OGS &8 & S w e < o S8 o9 g 8 ge
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:

- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils.
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Enginearing Purnoses {Unified Soil Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Sails and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes. . 60 I;a'l "Oh.e-“d;.; y
; e i
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1% Edicion mg' CEOR%&E? CI!B N[l 289438
gE‘EQNJSTAENWM{! SUELDY
GONCRETO Y
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ARQUITECTOS
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

World GIS

iconeg ICONEG E.L.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS S.A.C.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-003 Prog Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra M-2 Lado e Fecha de ensayo  : 14-06-2023
Profundidad :11.30-2.10m Asesor técnico  ARP.M. Fecha de emision  © 08 -07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
ul i RETENIDO PARCIAL ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
L ) (%) ) )
3 76.20 = Muestra Total 27266 g
By | 6350 e o U Tamaio Méximo 2z
2 | 50.80 | 100.0 % Gravas 288
1172 38.10 13507 | 50 50 950 % Arenas SE00
1 25.40 1254 48 9.6 90.4 MF. 349
B 19.05 1805 | 66 16.2 838 o
o ] 1205 44 206 794 Pasa N° 200 (MTC E 137) 1.2%
38" 953 | 1453 53 1 o%8 | S
N°4 TEEETD 29 288 1 HY % Humedad (MTC E 108) 52%
g 23 | 11020 40 32800 D2 ]
N° 10 200 99,60 3 35 | 635 | Limite Liquido (WTCE 110) NP e
N° 16 1.18 12040 44 09 | 591 Limite Plastico MTCE 111) NP
N 085 12530 486 A550 545 Indice Plstico (MTC E 111) ] NP
N° 30 QB0 7020 ) 62 51.8 48.2 Clasificacién SUCS | SP-SM-Arena mal
_N40 042 | 21000 77 595 405 (ASTM D 2487-11)  graduadaconlimo |
N° 50 030 | 15540 57 652 | g CLASIFIC. AASHTO A-1-b(0)
N° 60 025 | 13260 49 700 300 (ASTM D 3282-09)
N° 80 018 | 18050 66 766 234 Lt
N° 100 015 | 15520 57 823 177 D10 :0.07mm Cu  :2041
N° 140 010 | 13650 5.0 87.3 127 D30 :025mm Cc  :070
N°200 0074 | 4020 15 88.8 112 D60 :135mm
Fondo | 30510 1.2 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 e
-
90.0 - B
800 r‘"l
o e
B g0 e e e e e e e g i
o S
& 600 e -
=
‘:,:, 50.0 e
& 400 = =
= »
o 300 o
= 200 =
10.0 - Lo
0.0 - i = 1 SRS -
EE 2208 4 8 & =2 28 < B3R 828 2 888§
S S So S8 S S o = e < S A BB W oSO
o - = o~ ™ W O
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils.
- ASTM D2487-17¢1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soit Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 (revisada ef 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1° Edicién. ESOR TECNICO CIP, N°
ISTAEN MECANICA DE
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin
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A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

World GIS

iconeqg ICONEG E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
=
I TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA 1.S 020
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORQ, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE
SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION :  CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SALC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
PRUEBA DE PERCOLACION
1.- INFORMACION DEL TERRENG
Prof. de excavacion: 30 m VISTA EN PLANTA
Clasificacton de suela: ML
Area de Prueba: 09 m*
Calicata: €03
PRUEBA 01 PRUEBA 02
i
2.- RECOPILACION DE INFORMACION
PRUEBA 1 o g s
i e ranle S S s
i GO S inutos Tiempo parcial, Lamina de Tiempo Parcial, | Volumen Qeaudal, L/d Coeficiente de. Tiempo de Infiltracion
cm o 4 min Infiltracion, m dia Unitario, L foll a infiltracién, Lt/m2/dia Unitario, "min®
hh:mm:ss min
Ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 o 0.000 0.00 0.00
3cm 00:10:18 10.30 10.30 0.025m 0.00715 2.25 314.563 3495.15 412
5cm 00:25:33 2555 15.25 0.025m 0.01059 2.25 212.459 2360.66 6.10
8om 00:37:25 37.42 11.87 0.025m 0.00824 2.25 273.034 3033.71 4.75
10cm 00:52:20 52.33 14.92 0.025m 0.01036 225 217.207 2413.41 5.97
13em 01:11:58 7197 1963 0.025m 0.01363 2.25 165.025 1833.62 7.85
15cm 01:41:30 101.50 25.53 0.025m 0.02051 225 109.707 1218.96 1181
18 cm 02:02:37 122.62 2132 0.025m 0.01466 225 153433 1704.81 845
20cm 02:28:01 148.02 25.40 0.025m 0.01764 225 127.559 1417.32 10.16
23em 02:57:18 177.30 29.28 0.025m 0.02034 2.25 110.643 1229.37 11.71
25¢cm 03:21:23 201.38 24.08 0.025m 0.01672 2.25 134.533 1494.81 9.63
PRUEBA 2
Profundidad, “‘:‘:ﬁj:;:"" acr;’;‘l':‘;; Tiempo parcia, | Lominado | TiempoParcial, | Volumen | o o | Coeficlentede | Tiempa denfitracion
em > i min Infiltracion, m dia Unitario, L 2 infiltracian, Lt/m2/dia Unitaris, "min"
hh:mm:ss min i
ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3em 00:13:32 33.53 13.53 0.025 m 0.00940 225 239.409 2660.10 5.41
Sem 00:25:07 25.12 11.58 0.025 m 6.00804 225 279.712 3107.91 4.63
8cm 00:50:06 50.10 24.98 0.025m 0.01735 2.25 129.686 1440.96 9.99
10cm 01:13:50 73.83 2373 0.025m 0.01648 225 136.517 1516.85 9.49
13cm 01:47:50 107.83 34.00 0.025m 0.02361 225 95.294 1058.82 13.60
15¢cm 02:12:53 132.88 25.05 0.025 m 0.01740 225 129.341 1437.13 10.02
18em 02:39:41 159.68 26.80 0.025m 0.01861 225 120,856 1343.28 1072
20cm 03:04:10 184.17 24.48 0.025m 0.01700 2.25 132.335 1470.39 9.79
23cm 03:39:47 219.78 35.62 0.025 m 0.02473 2.25 90.969 101076 14.25
25 em 04:05:22 24537 25.58 0.025m 0.01777 2.25 126.645 1407.17 10.23
2. RESULTADO CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
4000.00
TIEMPO "min" DE INFILTRACION PARA EL . |
DESCENSO DE 1 em 3500.00 ® |
Prueba 1 2.06 o i
Prueba 2 9.81 2 L bl @ . |
PROMEDIO, min 8.4 s =, JEXHA |
= {
£ 250000 . ® Prueba 1 |
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m?2/dia 8 ® ° i
= b= ®Prueba2 |
Prueba 1 1494 81 i 2000.00 L !
Prueba 2 140717 E i I |
PROMEDIO 1450.99 z et {
G 1500.00 » e o
2
] 8 .
CLASIFICACION DE TERREND il 1000.00 i
500.00
0.00
NOTA: 5.00 50.00
*los datos fueron extraidos en campo Ticmpa,
ASESOR TECNICO CIP. N* 289438
ESPECIALISTAEN MECANICAOE SUELOS
CONCRETO Y PAVMENTOS
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

Calicata CS - 004

! Iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488 J
PROYECTO X "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
i PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION :  CENEPRED.
PETICIONARIO i AYBINGENIEROS SAC.
UBICACION 5 CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-004 Fecha de excavacion : 11 de Junio del 2023
Profundidad :0.00 -2.0m Coordenadas i E 604799.80 ,N 8668757.10
PROF. CLASIFICACION ¢
MUESTRA | SIMBOLO N.F. DESCRIPCION DEL SUELO
(m L SUCS [ AASHTO
50
70 : : Arcilla de baja plasticidad, de compasidad densa y color marrén, 97.6% pasa
5 et & ® e Sl {2 malla N°200. %W=27.6%, LL=32%, LP=19%, IP=14%,
&
95
00
&0
85 Arena mal graduada con limo suelto y color marron, con 29.3% de gravas,
';2 M-2 SP - SM SP-SM A-1-b(0) Sl de tamafio maximo 2", 61.7% de arenas y 9.0% pasa la malla N°200. %
.2 W=10.6%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.
.90
35
.00

Observaciones:
se registrd nivel freéfico a los 2.00 m.

Civﬂ Mnllohc]f?aw@oﬂendu
soa'rEcmo CiP.

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

World GIS

y iconeg ICONEG E.LR.L.
IAQENETA | DONSITUCCIoN | T S A S W N MG T S U A Y CE T AN 87 2 S R ITR RN
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS S.A.C.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-004 Prog Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-1 Lado R Fechade ensayo : 14-06-2023
Profundidad :0.0-1.40m Asesortécnico ARP.M Fecha de emision  : 08 - 07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
i RETENIDO PARCIAL ACUMULADO| QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
e L @ (%) (%) %)
3 76.20 | ‘ Muestra Total — 5700g
212" 63.50 i Tamafio Méximo N°8
Z 50.80 | % Gravas W 0.00
112" 38.10 % Arenas 238
i 2540 ! . ’ MF. SO0
34 1905 | ;
12" 12.70 | Pasa N° 200 (MTC E 137) 97.6%
w98 ] | :
N°4 475 | % Humedad (MTC E 108) 2716%
N°8 2.36 ‘ 1000 il
N° 10 200 0.09 0.0 00 | 1000 Limite Liquido (MTC E 110) 32%
N 16 1.18 0.08 00 00 | 1000 Limite Plastico (MTC E 111) 9%
N°20 085 o 00 00 | 1000 Indice Plastico (MTC E 111) 4%
N30 0.60 024 | 0.0 01 | 999 | Clasificacion SUCS [ CL- Arcilla de baja
N°40 | 042 0.70 0.1 0z 0 99.8 (ASTM D 2487-11) plasticidad
N° 50 | 030 063 . | 0.1 03 | 937 | CLASIFIC.AASHTO A-6(13)
N° 60 0.25 124 | 02 05 | 995 | (ASTMD3282:09)
N° 80 LER e 02 08 | 992 :
N° 100 gfse 0 01 09 | 991 D10 :001mm G e
N° 140 010 | 270 | 0.5 14 | 988 D30 :0.02mm ¢ 150
Ne 200 0074 | 580 10 24 976 D60 :0.05mm
Fondo | 55645 976 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 Pe— 8- R St = 5 s ettt ettt Setei St S b S S 3
90.0
80.0
)
& 700
o
Z 600
& s00
=
u 40.0
3 300 = : ==
2
20.0
10.0
0.0 =
e R = 3 O e =2 o =3 w O DWW w M O 0 O o OO0
~ g g A N 5 w <o ) SN N~ 0w~ L= ~ @ ON
S o RS S S A, e e o < o o [T W O MW
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ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Sails.
- ASTM D2487-17¢1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1° Edicion. m&«m CiP, {2 Kiinpon
CONCRETO Y PAVIMENTOS
Jr. Pedro Gélvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito

ARQUITECTOS

de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS
! Iconec ICONEG E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION : CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIERCS S.AC.
UBICACION : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS - 004 Progresit : ; Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-2 Lado R Fecha de ensayo  : 14-06 - 2023
Profundidad :1.40 - 2.00m Asesor técnico  ARP.M. Fecha de emision 08 -07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
i o RETENIDO PARCIAL ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ok @ ) %) (%)
L5z Muestra Total o %asly
IS8 Tamaio Maximo o b
| 100.0 % Gravas Fom ke, 293 |
49 95.1 % Arenas b el
97 et R as N 352
14.2 | 858 S R e
192 808 | PasaN°200(MTCE137) 9.0%
240 76.0 e
293 70.7 % Humedad (MTC E 108) i 106 %
337 | 668 il =
37.3 62.7  Limite Liquido (MTC E 110} NP =
R Limite Plastico (MTC E 111) NP
464 536 | Indice Plastico (MTC E 111) N
53.4 4686 Clasificacion SUCS | SP-SM-Arena mal
615 /s ”(A‘STM02487-11) P . graduada con limo i)
67.0 330 CLASIFIC. AASHTO | A-1-b(0)
717 ! 283 | (ASTMD 3282-09) 2 !
788 | 212 = =
834 ; 166 D10 :0.08 mm | [ e A
| 3 T 89 | 111 B30, o f0zmm. . | o 055
o | oo7a | say D00 e e D60 :152mm :
Fondo . 24050 9.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
ale R e e = -
_".‘
90.0 | - T
J o
o 80.0 _—_“_‘,-
@ 700 = e
a i e
Z 600 = : S =
< | = s
@ 500 =
o 400 | e
= | e
g 300 : £ = o
200 4 - -
= 2
10.0 - - -
Qo U S — Rb——S————— - o ——
- =4 ) O WO o~ (=3 [X2] <O oDwWw w m O w0 O o O o0
e i N - «© <« S L= ~ o~ = g ~— @@ O
L= oo o8 o B8 S = oo Ed @ o [ © O DO
< - - o~ M O O~
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils.
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Enqineering Purposes {Unified Soit Classification System).
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 {revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para ¢! analisis granulométrico. 1° Edicion. ASESOR TECNICO CIP. N° 200438
ESPECIALISTA EN MECANICA DE SUELOS
CONCRETO Y PAVMENTOS
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B

03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito

de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin NGENIEROS SAC World GIS

cent

o,

iconeg ICONEG E.LR.L.

IADEMIENA U COnSmeean

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

] TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA 1.5 020

PROYECTO

ATENCION  : CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SA.C.
UBICACION ¢ CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

"EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE

PRUEBA DE PERCOLACION
1.- INFORMACION DEL TERRENO
Prof. de excavacion: 40 m VISTA EN PLANTA
Clasificacion de suelo: o
Areade Pruba: 059 m'
Calicata: C-04
PRUEBA 01 PRUEBA 02
2.- RECOPILACION DE INFORMACION
PRUEBA 1 B iakh ey ke iecims
retrel ey |
S Mi
fndinaag T e bare iss Tiempo parcial, Lamina de Tiempe Parcial, | Volumen @ caudal; Lrdia Coeficiente de Tiempo de infiltracion
e o ; min infiltracion, m dia Unitario, L| © 52 IS nfinracion, (t/m2/dia Unitario, "min’
hhimm:ss min
0cm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3cm 00:09:28 9.47 9.47 0.025m 0.00657 225 342254 3802.82 379
5cm 00:29:51 29.85 20.38 0.025 m 0.01416 2.25 158.953 1766.15 8.15
8cm 00:35:08 3513 5.28 0.025 m 0.00367 225 513.249 6813.88 211
10cm 00:53:55 53.92 18.78 0.025m 0.01304 2.25 172.493 1916.59 751
13cm 01:17:42 72.70 2378 0.025m 0.01652 225 136.230 1513.67 951
15cm 01:50:11 110.18 32.48 0.025m 0.02256 2.25 95.743 1108.26 12.89
18em 02:09:00 125.00 18.82 0.025m 0.01307 2.25 172.188 1913.20 753
20cm 02:37:10 15747 28.17 0.025m 0.01956 225 115.030 127811 11.27
23cm 03:05:45 185.75 2858 0.025m 0.01985 225 113.353 1259.48 1143
25¢cm 03:42:52 222.87 37.12 0.025 m 0.02578 225 87.292 969.91 14.85
PRUEBA 2
Profundidat, H:':u‘:j;?" mMr:::;;:; Tiempoparcil | taminade | Tiempoparcil | Volumen | (o | Coeficentede | Tiempo de infitcacion
cm e min Infiftracion, m dia Unitario, L 4 infiltracién, Lt/m2/dia Unitarig, "min”
hhimm:ss min
0cm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 [ 0.000 0.00 0.00
3em 00:10:02 10.03 10.03 0.025m 0.00687 2.25 322.924 3588.04 4.01
Scm 00:22:51 2285 1282 0.025m 0.00890 225 252.796 2808.84 5.13
8cm 00:45:44 4573 22.88 0.025m 0.01589 225 141588 1573.20 9.15
10em 01:20:32 8053 34.80 0.025m 0.02417 225 93.103 1034.48 13.92
13em 01:42:12 102.20 21.67 0.025m 0.01505 2.25 149.538 1661.54 8.67
15cm 02:15:11 135.18 32.98 0.025m 0.02291 225 98.231 1091.46 13.19
18cm 02:30:43 150.72 15.53 0.025 m 0.01079 225 208.584 2317.60 6.21
20cm 03:00:01 180.02 29.30 0.025m 0.02035 2.5 110,580 1228.67 1172
23cm 03:27:47 207.78 27.77 0.025m 0.01928 2.25 116.687 1296.52 11.11
25cm 03:51:11 23118 23.40 0.025m 0.01625 2.25 138.462 1538.46 9.36
3. RESULTADO CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
TIEMPO "min" DE INFILTRACION PARA EL i
DESCENSO DE 1 cm 7000.00 < |
Prueba 1 291 = H
Prueba 2 9.25 2 . A
PROMEDIO, min 9.08 £ 5 LEYEROA
5 ® Prueba 1
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m2/dia &
2 © Prueba 2
Prueba 1 969.91 £
> !
Prueba 2 1538.46 5 5
PROMEDIO 1254.19 €
T 300000
CLASIFCACION OF TERRENG e 2000,00
1000.00
0.00 n
NOTA: 300 2
*los datos fueron extraidos en campo & dmeod
g, il Ao Robert Pl Venden
ASESOR TECNICO CIP. N* 289438
'ESPECIALISTAEN MECANCA DE SUBLOS
CONCRETO Y
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito

ARQUITECTOS

de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC

World GIS

Calicata CS - 005

ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488

“EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,

PROYECTO PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN",

ATENCION CENEPRED.

PETICIONARIO A Y B INGENIEROS SA.C.

UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-005 Fechade excavacion: 11 de Junio del 2023

Profundidad :0.00-2.0m Coordenadas : E 605399.64 , N 8668353.29

P?n?F' MUESTRA | SIMBOLO GO e DESCRIPCION DEL SUELO

.05
X Arcilla de baja plasticidad, de compasidad densa y color marrén, 94.7% pasa
= o o G la malla N°200. %W=25.6%, LL=35%, LP=20%, IP=15%.
.85
.90
.96
00
.05
55 Arena limosa de compasidad suelto y color marron, con 30.4% de gravas,
ﬁ M-2 SM SM A-1-b(0) S de tamafio maximo 2*, 57.1% de arenas y 12.5% pasa la malla N°200. %
;2 W=13.3%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.
ED
85
80
95
.00

: Pt
Obs ' :
se registro nivel %reético alos 2.00 m.

FOTOGRAFICO

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo

Telf.: 064 - 251481

www.iconegeirl.com
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9 VALUADOR DEL RIESGO
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SAC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-005 Prog! Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-1 " Lado e Fechade ensayo :14-06-2023
Profundidad :0.0-1.20m Asesortécnico  ARPM. Fecha de emision  : 08 - 07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
i = RETENIDO PARCIAL ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
s @ (%) ) %)
e R o | B o . 402
e 83.50 e o i o i | Tamafio Maximo N°8 >
2 50.80 = i > i 3 % Gravas 0000 o)
APV a0, o e a0 %Arenas 530 ]
s a0 e MES Rt =0
mEme s R | Bo i ons Sl B
ge [en | i B Pasa N° 200 (MTC E 137) UT%
B ol i =R S | R
N° 4 475 | % Humedad (MTC E 108) S 256%
N°8 s B § 1000 | el e
NS F 200 | 490 03 03 %7 Limite Liquido (MTC E 110) 5%
N° 16 1.18 130 03 | 06 99.4 Limite Plastico (MTC E 111) SR
ey T 0es 145 03 09 991 Indice Plastico (WTC E 111) _ 15%
| N°30 060 210 05 1. 98.6 Clasificacion SUCS | CL-Arcilla de baja
NEAD s g 20T 05 3 g 98.1 (ASTMD 2487-11) | plasticidad |
s v '_ 0.30 2.20 % 05 v e LA CLASIFIC. AASHTO ! A-6(15)
N° 60 0.25 4960 | 04 29 ol (ASTM D 3282-09) 7! =
Je e N0 018 | 125 | 03 32 | %68 R A s
N° 100 0450 1=F 030 02 | 34 ! 96.6 D10 :001mm | Cu 1600
N°140 0.10 260 06 BETERDE. RN DR
N° 200 0.074 Mo s w7l e 0mnm. T i
Fondo 397.94 | 947 | 1000 | !
CURVA GRANULOMETRICA
1000 ——— PR - - -
90.0 L
80.0 & s
2
w 700
a.
Z 600
é 50.0
; 40.0
T 300
= 200 i &
10.0 -
00 - = S > : =
S e 22 g8 9@ 8 8 = 88 2 R 88 2 88K
S & 66 oo o S o e < oo o8 B aae
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particie-size Analysis of Soils.
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes {Unified Soil Classification System). P
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes. A 'Wﬂ m Y s
- NTP 338.128:1998 {revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulomeétrico. 1 Edicion. Asgsoa TEA%‘I‘I.;O olP: D’g 280435
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

World GIS

! Iconeg

ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

"EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,

PROYECTO  :  ppoVINGIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN®.
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: A Y BINGENIEROS SAC.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata :CS-005 Prog Fecha de recepcion : 11 - 06 - 2023
Muestra tM-2 Lado B Fechadeensayo :14-06-2023
Profundidad :1.40 -2.00m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emisién  : 08 -07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
s om | RETENIDO PARCIAL  |ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: @ (%) (%) (%)
I 76.20 | ; | 3 - | Muestra Total _ 21%7g
217" | €350 | i - Tamafio Maximo 75
2 | 5080 | i 100.0 % Gravas 304
1102 3810 [ 1102 40 40 96.0 %Atenas ST
R T S T I 98 rlE T -1 349
304" 71905 | 1362 50 145 | 855
[ 1270 | 1454 53° ) mgs o Te0d Pasa N° 200 (MTC E 137) s
38" Sh3e T T 50 e e N e S
N 4 e e 304 696 | % Humedad (MTC E 108) TRas |
N° 8 236 | 12530 46 35.0 65.0 o &
N0 200 | 11260 | 4.1 391 | 609 Limite Liquido (MTC E 110) NP
N e 9850 36 427 57.3 Limite Plastico (WTC E 111) MNP s
| N20 085 | 9630 | 35 462 538 | Indice Plastico (MTC E 111) = R
N° 30 060 18020 6.6 S Clasificacion SUCS —; S Avenaliiidea
N°40 042 17860 | 686 594 406 _ (ASTMD 2487-11) o -
NN D30 | 1030 | 53 645 355 CLASIFIC. AASHTO ‘! A-1-b(0)
| N6 | 025 | 12540 | 46 } 691 | 309 | (ASTMD 3282:09) e
N°80 018 | 18750 | 5957 760 | 240 e -
N°100 | 015 12040 | 44 0 804 | 196 | D10 :0.06mm a0
N140 | 010 14040 | 51 | 86 | 144 D30 :024mm Cc ;055
N° 200 0074 | 5230 | 19 BT 125 D60 1.80 mm
Fondo 340.70 | 12.5 1000 |
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 - L9
90,0 e T
__‘,'
o 80.0 1 — .”,r’
g w0 } = e o
Z 600 - = EE—— 7
é 50.0 - 52 =
; 40.0 ",r
o 300 + B
* 200 =
10.0 - et -
0.0 - RS - ST e
T e e2sa 98 ae =28 @ a9 58 2233
g = SO oS S B o oie < =3 53 2 3 g % 8‘72
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Seils. 4
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System). bt
- ASTM D3282-15 'aand.vard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate h‘&x‘urss for ngmay Co?sfmchon Purposes. Ing Cm[ mm i Mohm Mer del
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1* Edicién. +9 ASESOR TECNICO CiP. 1° 289438
~U7 ) ' ESPECIALISTAEN MECANICADE SUELOS
GONCRETO Y PAVMENTOR

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo

Telf.: 064 - 251481

www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

! aren ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

l TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA I.S 020

"EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE

EEOIECIO R SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION :  CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS S.A.C.
UBICACION  : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
PRUEBA DE PERCOLACION
1.- INFORMACION DEL TERRENO —— REGLA
L VISTA EN PLANTA
Prof. de excavacion: 120 m {
Clasificacion de suelo: oL I
Area de Prueba: 0g9 m' ‘ =
Calicata: 005 i | 2
PRUEBA 01 PRUEBA 02 l i i
|t
| ORRRRRP”| O
2.- RECOPILACION DE INFORMACION 30cm L et
PRUEBA 1 L R BN s
e ] |
ooy Mmu.ton Tiempo parcial, Lamina de Tiempo Parcial, | Volumen Q caudal, L/dia Coeficiente de Tiempo de Infittracion
cm 3 min Infiltracion, m dia Unitario, L s infiltracién, Lt/m2/dia Unitario, "min"
hi:mm:ss min
Ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 0 0.000 0.00 0.00
3cm 00:12:45 12.75 12.75 0.025m 0.00885 2.25 254.118 2823.53 5.10
5cm 00:22:21 2235 9.60 0.025m 0.00667 2.25 337.500 3750.00 384
8cm 00:29:48 29.80 7.45 | o00z5m 0.00517 2.25 432.899 4832.21 298
10cm 00:46:26 46.43 16.63 0.025m 0.01155 2.25 194.790 216433 6.65
13cm 01:10:58 70.97 24.53 0.025m 0.01704 2.25 132.065 1467.33 9.81
15cm 01:39:29 99.48 28.52 0.025m 0.01980 2.25 113.618 1262 42 11.41
18cm 01:59:58 119.97 20.48 0.025m 0.01422 225 158.177 1757.53 8.19
20cm 02:31:30 151.50 31.53 0.025m 0.02190 225 102.748 1141 65 1261
23cm 03:00:00 180.00 28.50 0.025m 0.01979 225 113684 1263.16 11.40
25¢cm 03:31:11 211.18 31.18 0.025m 0.02166 225 103.902 1154.46 1247
PRUEBA 2
Wi
Hora de E.nsavo oMt Tiempo parcial, Larmina de Tiempo Parcial, | Volumen Qeaudal, L dia‘ Caeficiente de Tiempo de Infiltracion
<m 2 min Infiltracion, m dia Unitario, L % infiltracion, Lt/m2/dia Unitario, "min”
hhimmss min <
Ocm 00:00:00 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 0 0.000 .00 0.00
3cm 00:11:00 11.00 11.00 0.025m 0.00764 2.25 294.545 327273 4.40
5em 00:18:54 18.50 7.90 0025m 0.00549 225 410.127 4556.96 3.16
8cm 00:37:39 37.65 18.75 0.025m 0.01302 2.25 172.800 1920.00 7.50
10cm 01:01:09 61.15 23.50 0.025m 0.01632 2.25 137.872 1531.91 9.40
13cm 01:31:18 9130 30.15 0.025m 0.02094 225 167.463 1194.03 12.06
15 cm 01:59:14 119.23 27.93 0.025m 0.01940 2.25 115.990 128878 1117
18cm 02:24:35 144.58 25.35 0.025m 0.01760 2.25 127.811 142012 10.14
20cm 02:46:15 166.25 2167 0.025m 0.01505 2.25 149.538 1661.54 8.67
23cm 03:10:26 190.43 24.18 0.025m 0.01679 2.25 133.977 148863 9.67
25em 03:39:35 21958 29.15 0.025m 0.02024 2.25 111.149 123499 11.66
2 mEeuiTRDG CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO
6000.00
TIEMPO "min” DE INFILTRACION PARA EL
DESCENSO DE 1 cm
Prueba 1 8.45 o 500000 i
Prueba 2 8.78 2 =
PROMEDIO, min 8.62 £ EERENDS
T 400000
5 ® Prueba 1
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m2/dia 5
g ° ® Prueba 2
Prueba 1 1154.46 £ sm0m
Prueba 2 1234.99 p-S
PROMEDIO 1194.73 5
- g 200000
NTOS £
CLASIFICACION OE TERRENO 2 |
1000.00 |
0.00
NOTA: 5.00 50.00
*los datos fueren extraidos en campo (e e A 0y k] e § i o) N
TR In i Ao 0 Mendes
ASESOR TECNICO CIP. N° 289435
KA’ ESPECIALISTAENMECANICADE SUELOS
s ‘CONGRETO Y PAYMENTOS
Jr. Pedro Gélvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

Calicata CS - 006

y iconeq ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

REGISTRO DE EXCAVACION EN CAMPO - ASTM D 2488

“EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADC MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIQ TAMBO,

PROYECTO : PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".

ATENCION :  CENEPRED.

PETICIONARIO :  AYBINGENIEROSSAC.

UBICACION z CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-006 Fecha de excavacion : 11 de Junio del 2023

Profundidad :0.00-20m Coordenad g E 605164.68 , N 8669453.10

l PROF. T jESTRA | SIMBOLO CLASIFICACION |y DESCRIPCION DEL SUELO
(m, [ SOUCS — T AASHTO
] NP.

'53 M-1 oL oL A-6(13) Arcilla de baja plash:;ldad‘ode iompal)sndad_der;sa y ciolm; marrf&n, 0948 % pasa
2 la malla N°200. %W=26.5%, LL=31%, LP=16%, IP=14%.
.80
85
90
95

=|2

| Grava limosa de compasidad suelto y color marrén, con 51.33% de gravas,
% M-2 GM GM A-2-40) 8l de tamafio maximo 2 1/2", 20.56% de arenas y 228.1% pasa la malla
N°200. % W=11.7%, LL=NP, LP=NP, IP=NP.

83:';‘ =i

rvaciones: ; } : R :
se registro nivel %reaﬁoo alos 2.00 m. ]

J 853
prith S

Lavane

Q0 {ng, il bl RobekdFelo

ASESOR TECNICO CIP. N* 280434

Espﬁwusuam'epcxmof
Jr. Pedro Gélvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin

A-B

ARQUITECTOS
INGENIEROS SAC

World GIS

y iconeg ICONEG E.L.R.L.
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016
PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SA.C.
UBICACION CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
Calicata 1 CS - 006 Prog Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra ‘M-1 Lado B — Fechadeensayo :14-06-2023
Profundidad :0.0-1.30m Asesor técnico  ARP.M. Fecha de emisién  :08-07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO RETENIDO | PORCENTAJE
; RETENIDO PARCIAL ACUMULADO| QUE PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
e e @ () ) (%)
37 g 76.20 e Muestra Total ) 44329 =
o 63.50 o Pl Tamaio Maximo N° 8
2 5080 7 == el % Gravas P 0
112" 3810 | L % Arenas ’ = 5.19
35 25.40 = | i L EMEE e el
B SRl SRR S S e e
e PR R | _Pasa N° 200 (TC E 137) _ As%
.38 I S i - S = i e
N° 4 4751 | | % Humedad (MTC E 108) %%
_ N8 | 236 el e ' _ 1000 o , i =
[ NG t 200 A_13i 2 03 99.7 7MQMC E 110) 31%
N° 16 ,,_1;18___,,,1'53 06 994 | Limite Plastico (MTCE LRI 16%
N°20 | 085 | 195 ¢ - Ds 1.0 99.0 Indice Plastico (MTC E111) ]
N°30 | s w5 9.5 Clasificacion SUCS CL - Arcilla de baja
G NRAOEETEE R0AS S0 18 98.2 (ASTMD 2457-11) __ plasticidad
_N°50 | 030 , 242 24 976, CLASIFIC. AASHTO A-6(13)
N°6D 025 | 180 28 972 (ASTM D 3282-09) 2 i
_N°80 018 0 1300 31 96.9 i ) o ¥
N° 100 0.15 0.95 33 %7 [ DM o00fmne 0 Gl 600
N° 140 010 | 265 39 96.1 D3 :002mm Cc 50
N° 200 0074 | 580 | 52 i 9.8 D60 :005mm
Fondo 42020 | 948 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 —— .,...—-"0—9'---."“"“"""'"" 9= . i chetutat. b, Sttt <o, cauts. k. s
900 TRl
80.0 +
8 |
w 700 4
o
Z 600
& 500 |
=
% 40.0
& 300 - = =
= 200 4 3
100 =—2 .
00 ! = sz : s eSS e =2 i
T e 22 88 9§ 8 8 & 88 2 B3R 82 &8 8388
S 8 S5 oo o & & & PPN <~ o d o8 83238
ABERTURA (mm)
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soifs.
- ASTM D2487-17e1 Standard Practice for Classification of Soils for Enaineering Purposes {Unified Soil Classification System). “’l - Chi &D(j{;
- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes. E,gg]SOR & CNK:O» CiP. N° 289435
- NTP 339.128:1999 (revisada el 2019): SUELOS. Método de ensayo para el analisis granulométrico. 1* Edicion. EW%&%%“&“
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito | """
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO
MTCE 107-2016

PROYECTO "EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO,
PROVINCIA DE SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN™.

ATENCION : CENEPRED.

PETICIONARIO:  AY BINGENIEROS SA.C.

UBICACION : CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN

Calicata :CS-006 Progres# : Fecha de recepcion : 11-06 - 2023
Muestra M-2 Lado R — Fechadeensayo :14-06-2023
Profundidad :1.50-2.0m Asesortécnico  ARP.M. Fecha de emision  : 08 -07 - 2023
TAMICES PESO RETENIDO | RETENIDO | PORCENTAJE
i om | RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| QUEPASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA
: ) (%) (%) (%)
3 | 7620 | Muestra Total 283259
e 63§<_)__E__ ‘ ;' 1000 | TamafoMaximo T
7 e e 843 | %Gravas N ¥
112 3810 | 1232 43 200 | 800 % Arenas b w0561 |
1 2540 108 a0 AR 448
34 19.05 2500l T e = _
T 1556 | 55. oA T e PasaN°200 (MTCE137) 28.1%
38 | 953 2250 79 453 | 547 & s
""" N°4 | 475 1702 | 60 513 i 487 % Humedad (MTCE108)  11.7% 0
Weg 236 8020 | 28 T 4538 :
[N a0 2360 | 08 | 550 s Limite Liquido (MTC E 110) T
N1 | 18 2560 | 09 | 559 444 | Limite Plastico (MTCE 111) NPT
D ONSRET oEs o0t 25 {584 418 | Indice Plastico (MTCE 111) NP
N° 30 060 | 2650 | 09 |~ 593 407 Clasificacién SUCS .
N4 042 | 2000 07 | 600 | 400 | (ASTMD2487-11) b iy sl
O UNES0 030 | 3018 11 ERCTE CLASIFIC. AASHTO e 0)
N° 60 025 [ 6510 23 e 366 (ASTMD 3282-09) |
- N°80 08T | esog | 23 657 1 | e 3 L
N°100 | 045 | 4020 T e 329 | D0 :003mm [ Cu  :44260
N1a0 | of0 | ess0 | 23 | B94 | 308 D0 :009mm | Cc  :003
~ N"200 [ o074 7042 | 25 = A e D60 1165mm | i |
Fondo | 796.20 281 | 1000
CURVA GRANULOMETRICA
100.0 e
Go e
800 { - > A__’,_,‘
2 700 = A
= 600 —
w s -
& 500 = S =
= s P e
& 400 = ,..a“““"""""
2 300 S ERn T S
= 200
10.0 -
0.0 - :
TS es=ns g g 82 =28 & 38 88 o835
g o Sa o S oo E e o ~ oo o w B % 8 E
ABERTURA (mm)
Fil
Referencias Normativas:
- ASTM D 422: Standard Test Method for Particle-size Analysis of Soils. ]
- ASTM D2487-17¢1 Standard Practice for Classification of Soils for Engineering Pumoses (Unified Soil Classification System). -

Tng il Ao Roler o Henden
TECNICO CIP. N 289438

AE?PEESC%ETA EN MECANICA DE SUELOS
GONCRETOY PAVIMENTOS

- ASTM D3282-15 Standard Practice for Classification of Soils and Soil-Aggregate Mixtures for Highway Construction Purposes.
- NTP 339.128:1999 (revisada ef 2019): SUELOS. Métado de ensayo para el andlisis granulométrico. 1° Edicion.

Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito T
de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC| | World GIS

! iconeg ICONEG E.LR.L.

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION - NORMA TECNICA 1.S 020

“EVALUACION DEL RIESGO POR INUNDACION PLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORO, DISTRITO DE RIO TAMBO, PROVINCIA DE

EHOYECIO SATIPO, DEPARTAMENTO DE JUNIN".
ATENCION CENEPRED.
PETICIONARIO: AY BINGENIEROS SALC.
UBICACION :  CENTRO POBLADO MENOR SELVA DE ORG, RIO TAMBO, SATIPO, JUNIN
PRUEBA DE PERCOLACION
1-INFORMACION DEL TERRENO
Prof. de excavacion: 130 m VISTA EN PLANTA
Clasificacion de suelo; i3
Area de Prueba 009 m'
Calicata: C-06
PRUEBA 01 PRUEBA 02
2.- RECOPILACION DE INFORMACION
PRUEBA 1 o s ot o
SeSIEIIEER
Jiotmds E,"iam Mt Tiempo parcial, Lamina de Tiempo Parcial, | Volumen Qcaudal, Ldia Coeficiente de Tiempo de Infiltracion
e f min Infiltacian, m dia Unitario, L| 7492 infiltracion, Lt/m2/dia Unitario, "min®
hhimm:ss min
Ocm 0.00 0.00 0.000 m 0.00000 [ 0.000 0.00 0.00
3cem 8.20 8.20 0.025m £.00569 225 395.122 4330.24 328
Scm 26.25 18.05 0.025m 0.01253 225 179.501 1994.46 7.22
8cm 4118 14,93 0.025m 001037 2.25 216.964 2410.71 597
10cm 6240 21.22 0.025m 001473 2.25 152.710 1696.78 849
13cm 79.97 17.57 0.025m 001220 2.25 184,440 204924 7.03
i5om 10892 28.95 0.025 m 0.02010 2.25 111917 1243.52 11.58
18cm 12958 2067 0.025m 001435 2.25 156.774 1741.94 8.27
20¢em 149.35 19.77 0.025m 001373 225 163.912 1821.25 7.91
23 cm 174.03 2468 0.025m 001714 2.25 131.263 1458.47 9.87
25¢cm 202,08 28.05 0.025m 0.01943 225 115.508 1283.42 11.22
PRUEBA 2
fundidad, | 102 deEnsavo . Minutes f i Ll | laminade | TiempoParcial, | Volumen G coudsl | Coefcentede | Tiempo de nfitracon
cm i min Infiltracion, m diz Unitario, L i infiftracion, Lt/m2/dia Unitaria, “min"
hhemouss min,
Dem 0,00 0.00 0.000m 0.00000 [ 0.000 0.00 0.00
3cm 10.00 10.00 6,025 m 0.00634 225 324.000 360000 4.00
5cm 15.93 5.93 0025m 0.00412 225 546,067 6067.42 237
gem 3118 15.25 0.025m 0.01059 2.25 212.459 2360.66 6.10
10cm i 55.03 23.85 0.025m 0.01656 2.25 135.849 1509.43 954
13em 01:22.3 82.60 2757 0.025m 001914 2.25 117.533 1305.93 11.03
15em 01:48:41 108.68 26.08 0.025m 0.01811 2.25 124.217 128019 10.43
18em 02:12:24 132.40 2372 0.025m 0.01647 2.25 136.613 1517.92 5.49
20em 02:37:03 157.05 24.65 0.025m 0.01712 225 131.440 1460.45 2.86
23cm : 18138 2433 0.025m 0.01690 225 133.151 1479.45 9.73
25¢em 033221 21235 30.97 0.025m 0.02150 2.25 104.629 116254 12.39
| E Bl e it |
R | CURVA PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABSORCION DEL SUELO !
! 7000.00 |
TIEMPO "min" DE INFILTRACION PARA EL | ;
DESCENSO O 1 cm o . {
Prueba 1 8,08 .
Prueba 2 8.49 i3
PROMEDIO, min 8.29 { £ so0000 LEYENDA
| § . e Prueba 1
COEFICIENTE DE INFILTRACION, Lt/m2/dia
| £ oo : : » Prueba 2
Prueba 1 1283.42 i 2
Prueba 2 1162.54) ‘ €
PROMEDIO 122298 & i
|3
e gy ‘} ?
i |
CUSHCACON IETERREND | LENTOS ! ‘ 2000.00 s
|
; 000,00
|
{
; 0.00
NOTA: | 500
*“los datos fueron extraidos en campo |
Jr. Pedro Galvez #1974, El Tambo - Huancayo Telf.: 064 - 251481 www.iconegeirl.com
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B
03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito | ol
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World GIS

ANEXO 03: CALCULOS HIIDROLOGICOS PARA LA
OBTENCION DE CURVAS IDF DE PRECIPITACION

/

47a Ing, Roosevel ARQ REBECA ACNTAASTETE LOPEZ
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Informe de Evaluacién del Riesgo por Inundacion Pluvial en el Sector A &B %

03 (Selva de Oro) del Centro Poblado Menor de Selva de Oro, distrito

de Rio Tambo, provincia de Satipo, departamento de Junin INGENIEROS SAC World GIS

CALCULO HIDROLOGICO

3.1 Estacion meteoroldgica

El desarrollo de este estudio ha considerado como fuente de informacion la estacion Satipo cuyas
caracteristicas se describen en la siguiente tabla:

Cuadro N° 0134. Datos de la estacion Satipo.
Caracteristicas de la estacion

Nombre: Estacion Satipo
Latitud: 11°13'28.82"
Longitud: 74°36'31.28"

Altitud: 577 m.s.n.m.
Parametro: Precipitacion maxima en 24 h
Departamento: Junin

Provincia: Satipo

Distrito: Satipo

Fuente: Elaboracion equipo técnico
3.2 Foérmulas de calculo
3.2.1 Maxima avenida

Es un caudal de gran magnitud, que desborda los rios, quebradas u otros cauces; se debe calcular
o estimar el caudal de disefio en funcién a los caudales maximos, estando este en funcién directa
del periodo de retorno seleccionado para el disefio, el mismo que a su vez depende de la importancia
o trascendencia de la obra, asi como de la vida util de la misma.

a) Andlisis de datos dudosos u Outlier

Este método se basa en las directrices para determinar la frecuencia de crecida de los caudales del
Consejo de Rerursos Hidricos de los Estados Unidos (WRC US, por sus siglas en inglés).

Este andlisis es aplicado a un grupo de datos obtenidos a partir de la toma de datos de estaciones
de conteo hidrogréafico con el fin de determinar la validez de los datos, pues puede darse la
publicacién de datos errdneos debido a errores humanos o fallos en los instrumentos de medicion.

Su objetivo es la determinacién la existencia de valores atipicos que se apartan de manera
significativa de la tendencia de los datos restantes y por lo tanto ocasionarian errores en los
procedimientos de calculo.

En primer lugar, toma en cuenta los valores maximos de precipitaciones maximas diarias en 24
horas ocurridas en cada afio de estudio. Posteriormente se halla el coeficiente de sesgo del método
a través del coeficiente de asimetria de los valores logaritmicos de todos los valores en estudio.

A continuacién, se hace la evaluacién para la existencia de datos dudosos altos a través de la
Ecuacion 8 y datos dudosos bajos a través de la Ecuacién 9.

Xy=X+k, s (Ecuacion 1)
Xy=X—k,-s (Ecuacion 2)
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X

: nimero de datos

: valor recomendado obtenido del Cuadro N° 0135

: limite maximo o minimo para los datos en estudio.

Cuadro N° 0135. Valores recomendados para analisis outlier.

: media de los valores logaritmicos de los datos en estudio.

: desviacion estandar de los valores logaritmicos de los datos en estudio.

Valores K, para la prueba de datos dudosos

Tamano
de

muestran K,

Tamano
de

muesiran K,

Tamano

de

muesiran K,
10 2.036
11 2.088
12 2.134
13 2.17%
14 2.213
15 2,247
16 2.279
17 2.309
18 2,335
19 2.361
20 2.385
21 2.408
22 2.429
23 2.448

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37

2.467
2.486
2,502
2.519
2.534
2.549
2.563
2.577
2.591
2.604
2.616
2.628
2.639
2.650

Tamano

de

muestran K,
38 2.661
39 2.671
40 2.682
41 2.602
42 2.700
43 2.710
44 2.719
45 2.727
46 2.736
47 2.744
48 2.753
49 2.760
50 2.768
55 2.804

60
65
70
75
8O
85
90
95
100
110
120
130
140

2.837
2.866
2.893
2.917
2.940
2.961
2.981
3.000
3.017
3.049
3.078
3.104
3.129

Fuente: U, 5. Water Resources Council, 1981, Esta tabla contiene valores de K, de un lado con un
nivel de significancia del 1050 para la distribucitn normal.

b) Método de distribucion Giimbel o doble exponencial

Este método es basado en las siguientes férmulas (Chow, 1994):

F(x) = e~¢ &P

1.2825
xX=

o
p=u—0450
Donde:

a: parametro de concentracion

B : pardmetro de localizacion; ademas se tiene:

x =X+ ko,
Donde:

X : valor una probabilidad dada.

X

: es la media de la serie.

k : es el factor de la frecuencia.

c¢) Curva Intensidad - Duracion - Frecuencia

AW 1ICLUrC

EVALUADC R DE RIESGO
R.J N’ 085-2018-CENEPRED-J

(Ecuacién 3)

(Ecuacion 4)

(Ecuacién 5)

(Ecuacién 6)
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Riesgo admisible |

Es un elemento de disefio que relaciona la intensidad de la lluvia, su duracién y su frecuencia
(probabilidad de ocurrencia o periodo de retorno); el modelo general es el siguiente:

1= KtTnm (Ecuacion 7)
Donde:

I : intensidad de la lluvia maxima (mm/h).

K, myn :coeficientes caracteristicos de la zona de estudio.

T : periodo de disefio.

t : duracién de la precipitacion equivalente al tiempo de concentracion (min).

d) Eleccion del periodo de retorno

De acuerdo al Ministerio de Transportes y Comunicaciones en el Manual de hidrologia, hidraulica y
drenaje menciona que, es necesario considerar la relacidén existente entre la probabilidad de

excedencia de un evento, la vida Util de la estructura y el riesgo de falla admisible, presentandose
la siguiente formula:

Rei-(1-2)

Donde:

(Ecuacion 8)

R: riesgo de falla admisible.
T: periodo de retorno.

n : vida Util en afios.

Cuadro N° 136. Valores de periodo de retorno T en afios.
Vida util de las obras (n en afios)

R |

3 5 10 20| 25 50 | 100 200
0.01 100 199 | 299 | 498 | 995 [ 1990 | 2488 | 4975 | 9950 | 19900
0.02 50 99 | 149 | 248 [ 495 | 990 [1238] 2475 [4950] 9900
0.05 20 39 | 59 | 98 [195] 390 | 488 | 975 [1950] 3900
0.1 10 19 | 29 [ 48 | 95 [ 190 | 238 | 475 | 950 | 1899
0.2 5 10 | 14 [ 23 [ 45| 90 [ 113 | 225 | 449 | 897
0.25 4 7 [ 111835 ] 70 [ 87 | 174 [ 348 ] 695
05 2 3 [ 5 ] 8 [15] 2937 73 [154] 289
0.75 1.3 2 |27 417715118 ] 37 | 73 [ 144
0.99 1 11112716627 5 [ 59| 11 [ 22| 44

3.3

a) P

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje (MTC, 2008).

El Cuadro N° 136 propone valores de periodos de retorno de acuerdo a lo estipulado por el Ministerio
de Transportes y Comunicaciones.

Calculo de la maxima avenida

3.3.1 Datos requeridos para la maxima avenida

pai

Vil /

maxima en 24 horas

I "Toeesessssssiiesscssvens
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Los datos de precipitacién maxima en 24 horas, fueron obtenidos de los registros de lluvias medidos
en mm por la estacion Satipo, ya que es la estacién de medicién mas cercana a la unidad

hidrogréfica en estudio.

Cuadro N° 137. Precipitacidon maxima en 24 horas — estacion Satipo.

Mar \ Abr Jun | Jul Ago Set Oct | Nov
2017 | 49.7 | 404 | 55.0 | 48.6 | 74.9 | 32.1 | 135 | 24.2 | 423 | 57.7 | 54.1 | 65.3
2018 | 445 | 62.4 | 32.2 | 412 | 154 | 0.0 | 27.5 | 27.8 | 23.6 | 62.0 | 50.0 | 53.8
2019 | 57.6 |101.0| 52.2 | 173 | 195 | 80 | 43.7 | 0.0 | 109 | 45.8 | 44.2 | 63.0
2020 | 92.6 | 28.2 | 21.1 | 49.7 | 59.0 | 29.2 | 6.8 | 39.6 | 22.0 | 30.0 | 9.1 | 239
2021 | 36.1 | 33.5 | 444 | 46.5 | 24.7 | 15.2 | 17.8 | 85 | 18.7 | 30.1 | 52.2 | 77.5
2022 | 45.7 | 72.8 | 55.0 | 52.4 |122.2| 48.1 | 53 | 27.2 | 923|379 | 0.0 0.0

Fuente: SENAMHI

En el Cuadro N° 137 se muestra las precipitaciones maximas mensuales de acuerdo a la estacion
meteoroldgica Satipo.

b) Anaélisis de datos dudosos (Outlier)

Los datos de precipitacion méxima registrados por la estacién mas cercana a la cuenca de estudio
fueron examinados a través del método de andlisis de datos dudosos con el fin de determinar la
existencia de valores atipicos que se alejan de manera significativa de la tendencia de los datos
restantes que pudieron producirse debido a errores de medicion, y de darse el caso realizar una
correccion de datos.

Outlier Estacion Satipo

150.0

100.0

50.0

Precipitacion (mm)

0.0
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Precipitacion Valor Maximo Valor Minimo  «eceeeees Lineal (Precipitacion)

Grafico N° 01. Anélisis de datos dudosos de datos de precipitacion de la estacion Satipo.
Fuente: Elaboracién equipo técnico

En el Grafico N° 01 se muestran los resultados del analisis de datos dudosos, debido a que no
existen datos fuera de los valores minimos y maximos se determina que los datos no requieren de
ningun tipo de correccion y por lo tanto son aptos para usarse en los calculos de la méxima avenida.

c) Anadlisis de frecuencia

Los registros de precipitaciones maximas en 24 horas ya verificados por el método Outlier fueron
analizados estadisticamente por los métodos de distribucion Normal, Log Normal de 2 y 3
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parametros, Log Pearson tipo Ill, Glimbel y Gamma de 2 parametros bajo un nivel de significancia
de 5 % a través del software HidroEsta tal como se muestra en los siguientes graficos.

3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion normal — 0 %
Ingreso de datos: 107 Caudal de disefio:
Nota: Una vez que digite el dato : Caudal ,— v
presionar ENTER f Sl je
. ] f Periodo de 5
N S 081 LB || ool afios
! us Probabiidad (P} %
3 101.0 061 0=m | 1=0) | Fia<a) | PID>Q
4 926 —
z :27252 Parametros distribucidn normat:
041 Con momentos ordinarios:
[2] De localzscion (<l [534333
02t ML De escala (S} 21,4205
Con momentos lineales:
Media lineal (00 [08.4333
o 50 100 150 Des. Estandar (S I): [237837
Tipo d " Nivel significacion:
m | X | PE<) [ FZ) Oidinario | FZ) Mom Lineal Deka = (eolei e 020
& Paidmetios ordinarios
1 624 01423 012 01307 00307 C 010
2 748 0.2857 0.2638 0.2797 00219 " Momentos lnesles @ 005
3 775 04286 03043 0.3186 01238 Com
4 926 05n4 05T 05713 0.0057 Ajuste con momentos ordinarios:
5 0.0 07142 0712 0.7061 0.00e3 Coma el delta tedrica 0.1236, es menor que el delta tabular
3 1222 08s71 09425 0.9274 00853 0.5552. Los datos se ajustan a la distribucién Nomal, con un

nivel de significacidn del 5%

Archivos y resultados:

B[] % & & T
| LI v —
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Grafico N° 02. Célculo de distribucién normal.
Fuente: Elaboracién equipo técnico

En el Grafico N° 02 se muestra el resultado del ajuste de los datos procesados del registro de
volumenes de precipitacion registrados por la estacion meteorologica de Lircay a la distribucion
normal, indicando que el delta teérico es de 0.1236 y el delta tabular es de 0.5552.

3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion lognormal de 2 parametros. - a X
om0 e oo 101 Caudal de disefio
ota: Una vez que digite el dato, ) 1
2 Caudal Q) 13/
presionar ENTER (1 ot
. = Periodo de ~
N d 0st LB | domo s
L 743 Probabiidad [P} %
2 624 J
101.0 061 0T)| 1<) | PiB<q) | P@>a)
926
775 Ord )
1222 Parémetros distribucién log-normak
04r Con momertos ordinarios
[2] De escala (uy) 4.4502
02+ F ML De forma Sy} 0.2398
{ Con momentos ineales:
= Deescala (i) [4.4582
0 N
X 0 100 150 DefamalSyl  [0.2621
HMivel significacian:
m | % [ P [ Fe)odneic [FR)MomLined| Deta [+ r'_"mp"{ ajuste: C 020
1 624 01429 00873 03077 0.0550 P L © 010
2 749 0.2857 0.2768 0.2333 0.0083 " Momentos lineales & 005
3 7758 0.4286 0.3264 0.3403 01022  om
4 26 05714 06150 0.6055 00438 Ajuste con momentos ordinatios:
5 101.0 0.7143 0743 0.7254 0.0293 Como el dekta tedrico 0.1022, es menor que el delta tabular
[ 1222 0.8571 09264 0.9076 0.0692 0.5552. Los datos se ajustan a la distribucién logNormal 2

pardmetios, con un nivel de significacion del 5%

Archivos y resultados:
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N
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Grafico N° 03. Célculo de distribucion LogNormal de 2 pardmetros
Fuente: Elaboracién equipo técnico

En el Grafico N° 03 se tiene el anélisis para los datos de precipitacion en la distribucién LogNormal
de 2 parametros, indicando que el delta teérico es de 0.1022 y el delta tabular de 0.5552.
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B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucién lognormal de 3 pardmetros = o X
Ingreso de datos 15 Caudal de disefio:
Nota: Una vez que digite el dato, . Caudal (Q} m3/s
presionar ENTER Periodo de l-——

N X ost etomo (T} G
1 749 Probabifidad (P): %
2 624 / B
3 101.0 06+ Q={T)| T=Q) | PlQ<q)  P@>q)
4 926
5 775 Z

P t I
3 1222 oal 'arémetios distribucion log-nomal
[»] De posicién (xo) 27.0191
- T || e escala () 10666
De forma (Sy): 03214
Nivel significacion:
020

m | x [ e [ 2 F2) Deta | 010
1 624 01429 -1.5569 00597 00831 @ 005
2 749 0.2857 -0.6156 0.2691 00166 o
3 75 0.4286 -0.4510 0.3260 01026 At e s o
4 926 05714 0.3632 06418 00703
5 101.0 07143 0.7382 0.7638 00555 Como el delta tedrico 0.1026, es menor que el delta tabular
3 1222 0.8571 15221 0.9360 0.0783 (05552, Los datos se ajustan a la distibucion logNomal 3

. con un nivel de del 5%

-
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Grafico N° 04. Célculo de distribucion LogNormal de 3 parametros.
Fuente: Elaboracién equipo técnico

Se tiene el ajuste de los datos procesados del registro de volimenes de precipitacion registrados
por la estacion meteoroldgica de Lircay a la distribucion LogNormal de 3 parametros como se expone
en el Gréafico N° 04, indicando que el delta tedrico es de 0.1026 y el delta tabular también de 0.5552.

B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucién Log-Pearson tipo Il - o X
Ingreso de datos: e
3 Caudal 137
Nota: Unavez que digite el dato, & el (0} ey
presionar ENTER Periodo de afic
= ~ / . tetomo [T} =
- — - 4 % || Probabildad P}
z 524 0=i(T) | =) | P@<q) | P@>q)
3 101.0 0.64
; ??g Ord Parametos distribucidn LogPearson3:
Momentos ordinarios:
[ f] 1222 041 / Deposicién 0} 116472
De forma (gamma)  [137 4297
02 / - Deescalalbetal  [g205
i Momentos lineales
— De posicidn <01} 29393
0 5 75 o Defomafgammall  [333436
De escala (betal) 0.0456
m | % | Pe |G odnsio |G MomLines|  Deta [+ e R
1 624 01429 0.0836 01010 00592 * Pardmetios crdnanos Yo
2 7483 0.2857 02830 0.3087 0.0027 " Momentos lineales & 005
3 775 0.4286 03346 0.3586 0.0340 p [I-EI'I
4 926 05714 06243 06256 00535 Ajuste con momentos ordinanos: -
5 101.0 07143 0.7489 07371 0.0346 Como el delta tedrico 0.09401, es menor que el delta tabular
[ 1222 0.8571 09224 08012 0.0653 0.5552. Los datos se ajustan a la distribucién Log-Pearson
tipo 3, con un nivel de significacién del 5%
Archivos y resultados:
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Grafico N° 05. Célculo de distribucidn Log-Pearson tipo il
Fuente: Elaboracion equipo técnico

El Grafico N° 05 muestra el resultado del anélisis de la distribucién Log-Pearson tipo I, indicando
que el delta teérico es de 0.09401 y el delta tabular en concordancia con los demas analisis es de
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B) Ajuste de una serie de datos a la distribucion Gumbel - a X
Ingreso de datos 107 Caudal de disefic
Nota: Una vez que digite el dato,| Courlal —
presionar ENTER / & ¢
N / Periodode [ .
N X 08 ‘ LB || oo s
Il 749 Y pobaicad Pt %
2 624 /
3 101.0 0.64 Q=AT)| T=HQ) | P(Q<q) | P@>q)
[ 26 ot
2 1727252 Parémedios distibuicidn Gumbet
- 04 Con momentos ordinarios
[>] Deposicion(w):  [7a7094
02 / = De escala(alfa}  [167077
fi Con momentos lineales:
o Deposicnll}  [77560
) 50 100 150 Deescalafalfall  [158705
Nivel significaciér:
m | % | PX | GYOdnsio |GMombines| Dets | = :_";"‘,"“"’ i 020
1 624 01429 00835 01074 00734 i e € 010
2 79 02857 02891 03166 00027 © Momenlos inesles © 005
3 75 04286 0333 03871 00831 ~ ool
4 26 05714 05456 06375 00742 Ajuste con momentos ordinarios
5 1010 07143 0.7675 0.7434 00532 [Como ol deka tedrico 00891 es menar que e dela tabular
6 1222 0.8571 0.9283 0.9105 00712 10,5852 Los datos se ajustan a la ditibucién Gumbel, conun

inivel de significacién del 5%
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Grafico N° 06. Calculo de distribucion de Giimbel.
Fuente: Elaboracién equipo técnico

En el Grafico N° 06 se aprecian los resultados del anélisis de distribucién de Glimbel para los datos
de precipitacion de la estacion Satipo, teniendo como delta tedrico 0.0891 y como delta tabular
también 0.5552.

B3 Ajuste de una serie de datos a la distribucion Gamma de 2 pardmetros = [m] x
Ingreso de datos. 104 Caudal de disefic:
Nota: Una vez que digite el dato .
presionar ENTER / = =C
" Periodo de
N # 03 LB | o) aios
! s Frobabikdad [P} %
El 1010 061 Q=I(T) | T=0) | P(O<a) = PlA>q)
4 926 oot
: ‘?252 ! Pardmetios distibucion Gamma 2 par
o 04 Con momentos ordinasios
De forma (gammal [20 9388
/4 De escala (beta):
02 4 ML [ 4.2234
/. Con momentos ineales
- - De forma (gammall: [7 3644
o E) 100 1o Deescaalbeta) [i20083
Hivel significacitn
» % P{X) | Gi¥)Ordnaso | Giv)MomLinedl| Deta il 'r"‘;“"’::" “ 0w
7 524 01423 00759 02213 0.0663 © Pesametios ordnancs 010
2 743 0.2857 02528 03768 00329 " Momentos Ineales @ 005
3 775 04286 03025 04106 01261 Com
4 26 05714 06122 05362 0.0407 Ajuste con momentos ordinarios:
5 101.0 07143 0.7561 06881 00418 Como el deta tedrico 011261, ex menor que el della labular
3 122 0.8571 09430 08525 00918 0.5552. Los datos se ajustan a la distibucin Gamma de 2
ipardmetios, con un nivel de significacion del 5%
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Grafico N° 07. Calculo de distribucion Gamma de 2 parametros
Fuente: Elaboracion equipo técnico
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Finalmente, el Grafico N° 07 muestra los resultados del analisis de los datos para distribucién
Gamma de 2 parametros con un delta tedrico de 0.1261, y un delta tabular de 0.5552.

Cuadro N° 138. Analisis de frecuencias.

Distribucion Delta teérico Delta tabular
Normal 0.1236
LogNormal de 2 pardmetros 0.1022
LogNormal de.2 parametros 0.1026 05552
Log Pearson tipo Il 0.09401
Glmbel 0.0891
Gamma de 2 parametros 0.1261

Fuente: Elaboracién equipo técnico

En el Cuadro N° 138 se muestra el resumen del analisis de frecuencias en funcion de los seis tipos
de distribuciones analizados donde los deltas tedricos obtenidos son menores al delta tabular de
0.5552 en todos los casos, por lo tanto, los datos para el calculo de la méxima avenida se ajustan a
todos los tipos de distribucion.

d) Distribucion probabilistica de Glimbel

Dado que los analisis de frecuencia demostraron que los registros de precipitaciones maximas en
24 horas se ajustan a todas las distribuciones, incluyendo la distribucion probabilistica de Glimbel,
por lo tanto, se decidié usar esta distribucion para continuar con el calculo de la maxima avenida.

Cuadro N° 139. Precipitaciones diarias maximas probables para distintas frecuencias.

Periodo de Variable Precip. Prob. de ocurrencia Correccion de intervalo
retorno (afos) reducida (YT) (mm) (F(xT)) fijo (XT (mm))

2 0.3665 84.9132 0.5000 95.9520

5 1.4999 103.8502 0.8000 117.3507

10 2.2504 116.3881 0.9000 131.5186

25 3.1985 132.2298 0.9600 149.4197

50 3.9019 143.9821 0.9800 162.6997
100 4.6001 155.6476 0.9900 175.8817

Fuente: Elaboracion equipo técnico
e) Curval-D-F

Realizada la distribuciéon Giimbel, se logré contar con la intensidad de lluvia tal como se observa en
el siguiente cuadro, para las diferentes duraciones tales como 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50,
55y 60 minutos para las frecuencias de 5, 10, 25, 50 y 100 afios que representan los periodos de
retorno.

Donde los valores maximos para un periodo de retorno de 5 afios son de 321.7 mm, para 10 afios
es de 358.4 mm, para 25 afios es de 413.4 mm, para 50 afios es de 460.6 mm y para 100 afios es
de 513.1 mm. 2
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Cuadro N° 140. Intensidades — duracién — frecuencia.
Frecuencia Duracion en minutos

enaios 5 10 15 20 25 30 35 40 45
5 |321.7]209.4 1629 | 136.3] 118.7 [106.1| 96.4 | 88.8 | 825 | 77.3 | 72.9 | 69.1

10 358.4233.3]181.5[151.9]132.3|118.2|107.4| 989 | 91.9 | 86.1 | 81.2 | 76.9
25 413.41269.1209.4 | 175.2 | 152.6 | 136.3 | 123.9 | 114.1 | 106.0 | 99.3 | 93.6 | 88.7
50 460.6 | 299.8 | 233.3|195.2 | 170.0 | 151.8 | 138.0 | 127.1 | 118.1 | 110.7 | 104.3 | 98.9

100 513.1]334.0|259.9 | 217.5|189.4 | 169.2 | 153.8 | 141.6 | 131.6 | 123.3 | 116.2 | 110.1
Fuente: Elaboracion equipo técnico

En base al cuadro anterior se desarrollé el analisis de intensidad, duracién y frecuencia; donde se
representa graficamente el comportamiento de cada tormenta con diferentes probabilidades de
ocurrencia a los 5, 10, 25, 50 y 100 afios correspondientemente.

600.0 Gréfico de Intensidad - Duracion - Frecuencia
5 afios 500.0
=10 afios §4oo_o
25 af —
— anos
S 3000
=50 afios %
£ 200.0
e 1()()
afios
100.0 —_—
0.0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Duracion en minutos
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ANEXO 04: MAPAS TEMATICOS
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