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INTRODUCCION

La temporada de lluvias o periodo lluvioso en nuestro pais se desarrolla entre los meses de
setiembre a mayo, presentandose la mayor cantidad de precipitaciones durante los meses de
verano (enero a marzo). La intensidad de las lluvias estara sujeta al comportamiento del océano
y la atmosfera, ocasionando cantidades superiores o inferiores a sus valores normales, pudiendo
presentar situaciones extremas en un determinado espacio y tiempo.

Es importante mencionar que, para el mes de diciembre del 2024, el Sistema de Alerta ante El
Nifio y La Nifia Costeros del ENFEN se encuentra en Estado de “Alerta de El Nifio costero” y se
prevé que continte hasta inicios de otofio de 2024, como consecuencia de la evolucion de El Nifio
en el Pacifico central y a la variabilidad de las condiciones climaticas regionales. En la region
Nifio 1+2 es mas probable que predominen condiciones célidas moderadas.

De acuerdo al prondstico estacional enero-marzo 2024, persistirian las condiciones calidas de la
temperatura del aire a lo largo de la costa norte y centro. Es mas probable que las lluvias en la
costa norte y sierra norte registren valores entre normal y sobre lo normal, principalmente en
enero; sin embargo, no se descartan eventos puntuales de lluvias fuertes en estos sectores como
parte de su estacionalidad. En zona centro-occidental, las condiciones hidroldgicas serian en
promedio normales, sin descartar posibles eventos de crecidas repentinas.

En el marco del Proyecto “Mejora de la Capacidad de Adaptacion de las Comunidades Andinas a
través de los Servicios Climaticos” (ENANDES), impulsado por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM), se busca fortalecer la capacidad de la sociedad y las comunidades de Perd, Chile
y Colombia para adaptarse a la variabilidad y el cambio climatico, en nuestro pais para este
propdsito esta en asociacion con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Peru
(SENAMHI), quien tiene como uno de sus socios nacionales al Centro Nacional de Estimacion,
Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED).

Para esta implementacion de los objetivos de ENANDES, donde se busca reforzar la capacidad
de la sociedad y las comunidades, han programado el servicio de elaboracion de un estudio piloto
de evaluacién del riesgo por flujos de detritos (huaycos) en la subcuenca de Cusipata (Distrito de
Chaclacayo), para tal fin el SENAMHI, coordiné con el CENEPRED, la supervision del mencionado
estudio.

El estudio mencionado es la fuente principal para la elaboracién del presente informe de
evaluacién de riesgo en el drea de interés de Cusipata-Chaclacayo (SENAMHI & CENEPRED, 2023).
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2 ASPECTOS GENERALES

2.1

2.2

2.3

OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgos por los flujos de detritos (huaycos) en el area de
influencia de la subcuenca de la quebrada Cusipata en el distrito de Chaclacayo, provincia
de Lima, departamento de Lima.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar y caracterizar el peligro por flujos de detritos (huaycos) del area de influencia
de la subccuenca de la quebrada Cusipata.

e Analizar y determinar la vulnerabilidad del area de influencia de la subcuenca de la
quebrada Cusipata ante la presencia de peligros por los flujos de detritos (huaycos).

e Calcular el riesgo y proponer medidas de prevencion y reduccion del riesgo para el drea
de influencia de la subcuenca de la quebrada Cusipata, ante el peligro por flujos de
detritos (huaycos).

ANTECEDENTES

Conforme a lo revisado en el estudio del IGP (Castro, Tavera, & Bejarano, 2023), se
encontraron los siguientes antecedentes de eventos recientes:

e En 1970 el caudal del rio Rimac llegé hasta los 150 m3/seg, desbordandose en la zona
de Mordn y Alianza Para el Progreso en el distrito de Chaclacayo. Las quebradas
activadas que ocasionaron la interrupcion de la Carretera Central en Chaclacayo, fueron
Los Céndores, Cusipata y Huascaran.

e Durante el Nifio Costero de 2017, El 22 de enero cae un huayco en el distrito de
Chaclacayo, a la altura del kilémetro 26, dificultando el transito en la Carretera Central,
la quebrada Los Cdondores se activo a las 2 pm, y media hora después se activd la
quebrada Cusipata. Las aguas bajaron por la avenida Los Laureles sigui6 por la
Carretera Central, e inund6 el Malecon Manco Capac en Villa Rosario. Posteriormente,
el 26 de enero cae nuevamente un huayco a la altura del kilometro 24 de la Carretera
Central, por activacion de la quebrada Cusipata.

3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

3.1

UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parte baja de la cuenca del rio Rimac.
Comprende un afluente denominado quebrada Cusipata, tal como se puede observar en la
Figura 1.
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Figura 1. Ubicacion de /a quebrada Cusipata
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Fuente:Elaborado por el SENAMHI. 2021
3.2 VIAS DE ACCESO

El acceso principal es la Carretera Central. Sin embargo, para interconectar con esta via
principal se puede acceder a ella por las avenidas Ramiro Prialé, Cajamarquilla y Pedro Ruiz
Gallo, desde los distritos ubicados al oeste del distrito de Chaclacayo. Se accede por la
margen izquierda del rio Rimac, directamente desde la ciudad de Chaclacayo.
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3.3 CARACTERISTICAS TERRITORIALES

Conforme a lo descrito por el estudio del SENAMHI (SENAMHI, 2021), en la subcuenca se
presentan las siguientes caracteristicas:

e En cuanto a los pardmetros de relieve, se ha encontrado que la longitud del cauce
principal es de 3.2 Km, una pendiente media de 19.0%, y una pendiente media de ladera
de 46.8%. Estas caracteristicas corresponden a un rio de montafia o pie de monte en
donde probablemente se presente una gran capacidad de transporte de sedimentos en
épocas de avenidas, y la respuesta hidroldgica sea inmediata

e La quebrada en estudio presenta una alta variabilidad espacial de pendientes tanto en
ladera como en la red de drenaje. Se resalta una predominancia de pendientes
moderadas cerca del cono aluvial (< 10%), donde se encuentra asentada la poblacion, y
donde probablemente se depositen los sedimentos generados en la parte media-alta de
la quebrada.

e Hay alta probabilidad que, cuando se activan las quebradas por lluvias extremas, el
factor topografico juega un papel predominante, generando que uno de los principales
modos de produccion de sedimentos sea la erosion en carcavas. Es decir, de existir
depésitos sedimentarios disponibles en el valle, la accion del agua, a través de los
esfuerzos cortantes del flujo, generaria un alto poder erosivo en todos los cauces, tanto
del canal principal como de sus afluentes, como se observa en la Figura 2.

Figura 2. Distribucion espacial del indice de transporte de sedimentos
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4 DETERMINACION DEL PELIGRO

4.1

NIVELES DE PELIGRO Y ESTRATIFICACION

El peligro para el presente trabajo, tomd como referencia los resultados obtenidos del
estudio “Caracterizacion lluvias intensas asociada a peligros de remocién de masa en la
quebrada Cusipata - Chaclacayo”(SENAMHI, 2021).

El documento en mencidn describe el medio fisico asociado a la produccion de sedimentos
por flujos hiperconcentrados debido a lluvias extremas en la quebrada Cusipata,
Chaclacayo, a su vez caracteriza espacialmente los parametros de velocidad, profundidad,
asi como el transito del flujo de escombros en la zona urbana de la quebrada Cusipata.

Para el andlisis de las condiciones de precipitacion que desencadenarian los flujos en la
subcuenca de Cusipata, tomaron la informacion de las estaciones pluviométricas que
cuentan con datos de precipitacién maxima en 24 horas, con influencia directa en la cuenca
de estudio y por presentar una longitud no menor de 30 afios de datos para poder realizar
el andlisis de frecuencias respectivo. Se ha estimado los cuantiles para los periodos de
retorno: 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios.

Finalmente estimaron el peligro de inundaciones por flujos como una funcion de la
velocidad y la profundidad de flujo:

Flood Hazard = d(v + 1.5) + FE
Donde d corresponde a la profundidad, v a la velocidad de flujo, y F£ es un factor de
escombros

Con ello se pueden distinguir hasta 4 niveles de peligro, segun se describen en la Tabla 1.

Tabla 1. Caracterizacion del peligro por inundaciones por flujos en el tramo de estudio

Niveles de Peligro

d(v+0.5) de Inundacién

Descripcién

<0.75 Precaucion "Zona de inundacién con agua que fluye poco
) profunda o agua estancada"

Peligroso para algunos (gj. nifios) "Peligro: Zona de

0.75-1.25 Medio : L L "
inundacién con agua que fluye rapido o profundo
Peligroso para la mayoria de las personas "Peligro: zona
1.25-2.5 Alto . - L "
de inundacién con agua que fluye rapido y profundo
525 Peligroso para todos "Peligro extremo: zona de

inundacién con agua que fluye rapido y profundo”

Fuente: SENAMHI. 2021

Con las consideraciones descritas, realizaron una simulacion y evaluacion de la ocurrencia
de flujos hiperconcentrados en la quebrada Cusipata. Para ello consideraron 500 afios de
periodo de retorno, obteniendo los resultados mostrados en la Figura 3.
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Figura 3. Estimacion del peligro de inundacion fluvial en la quebrada Cusipata.
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Fuente: SENAMHI. 2021
4.2  DEFINICION DEL ESCENARIO ANALIZADO

Para la presente evaluacion se ha considerado el escenario de una exposicion al peligro
por inundacién de flujos de detritos (huaycos) que afectaria el drea urbana de Cusipata,
conforme a lo mostrado en el estudio de referencia realizado el afio 2021 por el SENAMHI
(SENAMHI, 2021), este modelo nos indica que los flujos discurririan por el cauce actual de
la quebrada Cusipata y en el area urbana se extendia por la avenida Los Cedros, Av. Los
Eucaliptos y Av Los Olivos, siguiendo su recorrido hasta la Av. Nicolas Ayllon,
principalmente por la calle Los Pefascos.
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Adicionalmente, para complementar la informacion de exposicion al peligro, el equipo de
trabajo, realizé un reconocimiento in situ, del rea afectada por flujos desencadenados por
las lluvias que se presentaron en este 2023 en el contexto climético del Yaku (Figuras 4, 5
y 6) Este trabajo de campo permitié extender el drea de estudio hasta las inmediaciones
de la interseccion de la calle La Fontana y Av. Los alamos, asi como por la misma Av. Los
Alamos.

Figura 4. Digue colapsado (Altura CIAR Cusipata CGR), en la quebrada Cusijpata.

6 sep. 2023 5:09:54 p. m.
181306954 8674590
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Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

Figura 5. Socavacion del flujo de detritos en calle las Terrazas, Cusipata.
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Figura 6. Vivienda colmada por sedimentos, en Cusipata.
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Figura 7. Curva de calle Las Terrazas a calle La Fontana con acumulacion de sedimentos y escombros,
Cusipata.

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

4.3 MAPA DE PELIGRO

Finalmente, para elaborar el mapa de peligro del area de estudio, se superpuso los lotes de
viviendas del drea urbana de Cusipata, con las areas de niveles de peligro del estudio de
SENAMHI vy los lugares afectados obtenidos del trabajo de campo, obteniendo los
resultados mostrados en la Figura 8.
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Figura 8. Mapa de peligro Cusipata
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5 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacidn, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de
un peligro o amenaza. El andlisis de vulnerabilidad, es el proceso mediante el cual se evalda las
condiciones existentes de los factores de vulnerabilidad: exposicidn, fragilidad y resiliencia, de la
poblacion y de sus medios de vida (CENEPRED, 2014)

Figura 9. Factores de vulnerabilidad, segin dimension.

\\.
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] ,l"l
Factores de A ‘/'
vulnerabilidad § s
\ \

Dimension
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N
Dimension
Am biental

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

El riesgo de desastres nos muestra en muchas ocasiones que no es posible actuar sobre el peligro
o es muy dificil hacerlo; bajo este enfoque se puede deducir que, para reducir el riesgo habria que
disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos, poblacion y sus medios de vida, esto tiene
relacion con la gestion prospectiva y correctiva, dos de los tres componentes de la Gestién del
Riesgo de Desastres.

5.1 FACTORES DE LA VULNERABILIDAD

La Exposicion, estd referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. Se genera por una relacién no
apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion sin un
adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no sostenibles.

En lineas generales, a mayor exposicion, mayor vulnerabilidad
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La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estd centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
formas de construccion, no seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o
materiales, entre otros.

En lineas generales, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

La Resiliencia, esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacion del ser
humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a
condiciones sociales y de organizacion de la poblacion.

En lineas generales, a mayor resiliencia, menor vulnerabilidad.
INDICADORES DE EVALUACION

Considerando que los efectos negativos del flujo de detritos en la poblacion y sus medios
de vida se presentan de formas distintas, surge la necesidad de que se evalue indicadores
propios del dambito, vinculados a la gestién del riesgo por flujo de detritos.

Para el presente analisis se construyeron indicadores de evaluacion en la dimension social,
dimension econdmica y dimensidn ambiental, los cuales seran ponderados mediante el
método de andlisis jerarquico (AHP), segln se establece el Manual para la Evaluacion de
Riesgos Originados por Fenomenos Naturales - 2da version, elaborado por el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres (CENEPRED,
2014)

Estos indicadores y variables fueron obtenidas in situ con trabajo de campo, mediante
encuestas en la zona de estudio de Cusipata, estas encuestas fueron recogidas usando el
aplicativo movil SIGRID Collect, desarrollado por el CENEPRED. La cartografia
correspondiente a las variables usadas se puede visualizar en los anexos del presente
estudio

5.2.1 Andlisis de la dimension social

Se refiere a como las personas estan expuestas al peligro por flujo de detritos, su
vulnerabilidad en términos de calidad de vida y resiliencia ante desastres, asi como
su capacidad de preparacion y respuesta.

5.2.1.1 Exposicion social

Se refiere a la ubicacion y concentracion de personas y sus activos en areas
propensas al peligro por flujo de detritos. Esto incluye la cantidad de personas que
ocupan la vivienda, la cantidad de mujeres gestantes y la permanencia de las
personas en las viviendas, que pueden ser mas susceptibles a los impactos del
desastre.
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Tabla 2. Factor de exposicion social.

Cantidad de personas
que ocupan la vivienda

Cantidad de mujeres
gestantes en la

Permanencia de las
personas en la vivienda

Servicios de la
vivienda o edificacion

Bienes de la vivienda o
edificacion en la zona

vivienda o edificacion en la zona de impacto de impacto
0.416 0.461 0.475 0.468 0.468
0.262 0.321 0.266 0.268 0.268
0.161 0.115 0.142 0.144 0.144
0.099 0.064 0.075 0.076 0.076
0.062 0.039 0.042 0.044 0.044

mas de 8 personas mas de 3 gestantes constante > 3 servicios > 3 bienes
5a 8 personas 3 gestantes estacional 3 servicios 3 bienes
3 a4 personas 2 gestantes temporal 2 servicios 2 bienes
1 a2 personas 1 gestantes cortay limitada 1 servicio 1 bien
Ninguna Ninguna parcial y periédica Ninguno Ninguno

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.1

2

Fragilidad social

La fragilidad social se relaciona con las caracteristicas y/o condiciones de las
personas para resistir o afrontar un peligro. Esto incluye la distribucién de grupos
vulnerables, como nifios, ancianos o personas con discapacidades y la capacidad
de organizacion.

Tabla 3. Factor de fragilidad social.

Presencia de personas

Proporcidn de
personas con

Acceso a servicios en

Ndmero de hogares en

Proporcion de
personas que no tienen

seguln etapas del . . la vivienda o L. -
discapacidad en la vy la vivienda seguro, en la vivienda
desarrollo humano L edificacion P
vivienda o edificacién
0.461 0.461 0.468 0.416 0.461
0.321 0.321 0.268 0.262 0.321
0.115 0.115 0.144 0.161 0.115
0.064 0.064 0.076 0.099 0.064
0.039 0.039 0.044 0.062 0.039

Infantes y adulto mayor 76% a 100% Ninguno mas de 4 hogares 76% - 100%
Nifios 51% a 75% 1 servicio 3 hogares 51% - 75%
Adolecentes 26% a 50% 2 servicios 2 hogares 26% - 50%
Jévenes 1% a 25% 3 servicios 1 hogar 1% - 25%
Adultos 0% > 3 servicios Ninguno 0%

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.1

3

Resiliencia social

La resiliencia social se refiere a la capacidad de las personas y su comunidad para
adaptarse y recuperarse después de un desastre. Esto involucra la preparacion, la
capacidad de respuesta y la capacidad de reconstruccion de la comunidad, asi
como la existencia de redes de apoyo y sistemas de alerta temprana.
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Tabla 4. Resiliencia social

Conocimiento sobre Conocimiento sobre . -
. . Interés en participar en
ocurrencia pasada de | impactos pasados de <o
la preparacion ante el
desastres en la desastres en la riesqo
localidad localidad g
0.461 0.461 0.461
0.321 0.321 0.321
0.115 0.115 0.115
0.064 0.064 0.064
0.039 0.039 0.039
I —
Desconocimiento. Desconocimiento. Muy bajo
Escaso desconocimiento. | Escaso desconocimiento. Bajo
Regular conocimiento. Regular conocimiento. Moderado
Buen conocimiento. Buen conocimiento. Alto
Muy buen conocimiento Muy buen conocimiento Muy alto

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.1.4 Ponderacion de los parametros de la dimension social

Tabla 5. Ponderacion de los factores de la dimension social

EXPOSICION SOCIAL 0.088 FRAGILIDAD SOCIAL 0.669 RESILIENCIA SOCIAL 0.243
0.321 0.064 0.039 0.461 0.115 0.321 0.039 0.115 0.461 0.064 0.164 0.297 0.539
Presencia |Proporcién Proporcion
Cantidad de .| Servicios |_. P de Conocimient | Conocimient )
) ) Permanenci Bienes de la de de Interés en
Cantidadde| mujeres dela . Accesoa |,,. personas | o sobre o0 sobre -
adelas . viviendao | personas | personas - Ndmero de s participar
personas | gestantes vivienda o o , servicios en queno |ocurrencia| impactos
personas .., |edificacion]| segin con . hogares en ) enla
que ocupan enla edificacion i ., |lavivienda o - tienen pasadade | pasados de y
. . enla enlazona | etapas del |discapacida| ... .., | lavivienda preparacién
lavivienda | vivienda o - enlazona . edificacion seguro, en | desastres en [desastres en .
e vivienda : de impacto | desarrollo | denla g ) ) ante el riesgo
edificacion de impacto o lavivienda o| lalocalidad | lalocalidad
humano vivienda e o
edificacion

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.2 Andlisis de la dimension econémica

Esta dimension aborda la exposicion de activos econémicos al flujo de detritos.
También evalda la capacidad econdémica local para resistir, recuperarse y
reconstruirse después de un desastre.

5.2.2.1 Exposicion economica

Esta dimensidn se centra en la exposicion de los activos econdmicos al peligro por
flujo de detritos. Esto puede incluir las infraestructuras, la accesibilidad y
distancias de las viviendas a las zonas de impacto. Cuanto mayor sea la exposicion
econdmica, mayores seran los riesgos econémicos
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Tabla 6. Factor de exposicion econdmica.

. . . Longitud de accesos al | Altura de la huella del Estado de
Distancia de la vivienda - L . L L. .
. flujo, en la vivienda o | flujo en la vivienda o |conservacion de la via
a la zona de impacto e o P
edificacion edificacién de acceso
0.461 0.461 0.475 0.468
0.321 0.321 0.266 0.268
0.115 0.115 0.142 0.144
0.064 0.064 0.075 0.076
0.039 0.039 0.042 0.044
e —
Muy cerca >3.5m mayora2m Muy mala / Destruido
En proceso de deterioro
Cerca 26m-35m 12a2m (Afectacion en todo el

tramo > 50%)

Afectacion moderada (Entre
Moderadamente cercano 1.0m-25m De06al2m 2 25% a 50 % del tamo)

Afectacion leve sectorizada

Lejos 0.5m-09m De0.3a0.6m (< 25% de tramo)

Muy lejos Ningin acceso <03m Muy buen estado

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.2.2 Fragilidad econdmica
La fragilidad econdmica se relaciona con la capacidad de la economia local para
absorber y recuperarse de los impactos del peligro por flujo de detritos. Esto

implica evaluar la calidad de la vivienda, la proteccién social y estado de
conservacion de la vivienda.

Tabla 7. Factor de fragilidad economica.

Material predominante | Material predominante Tl ettt Relacion afos de la |Afectacion media de la

de la pared del techo en piso d.ella ".'Y'e"d“‘ ' vivienda /vida util vivienda
edificacion
0.461 0.461 0.461 0.461 0.468
0.321 0.321 0.321 0.321 0.268
0.115 0.115 0.115 0.115 0.144
0.064 0.064 0.064 0.064 0.076
0.039 0.039 0.039 0.039 0.044
|
0y 0,
Triplay, calamina o estera Sin techo Tierra >0.75 De 50% E.l 1.00/0 (Todala
vivienda)
- - - > -
Madera o Adobe Madera, Triplay, carrizo o Parquet o madera 0.51-075 De 25% a 50/0 (La mitad de
estera la vivienda)
- — — S S
Drywal .Planchas de calgm'ma, Lamma§ :i\.sfalncas 0 0.26- 0.50 De 5% a 25% (Qqa cuarta
fibrocemento o similares vinilicos parte de la vivienda)
Ladrillo Drywall, Tejas Losetas, terrazos, 0.1-025 De 1% a 5 % (Minimo)
ceramicos
Concreto Aligerado, Concreto armado Cemento <01 Sin afectacion

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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Resiliencia econdmica

La resiliencia econdmica implica la capacidad de las personas y su comunidad
para recuperarse econdmicamente después de un desastre. Esto incluye la
diversificacion econdmica, el acceso a recursos financieros para la reconstruccion
y la capacidad de mantener o restablecer las fuentes de ingresos.

Tabla 8. Factor de resiliencia economica.

Ingreso familiar

Nimero de personas

Nivel de proteccion de

Distancia de la vivienda

romedio que aportan al ingreso la vivienda o o edificacién al muro o
P familiar edificacién cerco
0.468 0.416 0.461 0.475
0.268 0.262 0.321 0.266
0.144 0.161 0.115 0.142
0.076 0.099 0.064 0.075
0.044 0.062 0.039 0.042

Menor a S/. 600 1 Minima Muy cerca
De S/.600 a S/.900 2 Bésica Cerca
De $/.900a ,8“500 (Sueldo 3 Intermedia Moderadamente cercano
minimo)
De S/.1 500 a S/.3000 4 Alta Lejos
Mayor a S/. 3000 mas de 4 Méxima Muy lejos

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.2.4 Ponderacion de los parametros de la dimension econdmica

Tabla 9. Ponderacion de los factores de /la dimension econdmica.

EXPOSICION ECONOMICA 0.164 FRAGILIDAD ECONOMICA 0.539 RESILIENCIA ECONOMICA 0.297
0.255 0.05 0.578 0.117 0.039 0.115 0.064 0.461 0.321 0.578 0.117 0.05 0.255
Distancia |Longitud de | Altura de la ) Mater!al - Ndmero de ) Distancia de
Estado de | Material . |predominan| Relacién - Nivel de L
dela accesos al | huella del X . Material X . Afectacion| Ingreso personas .| lavivienda o
. i ) conservaci |predominan . teenpiso | afios dela ) o proteccién | ..
vivienda a la| flujo,enla | flujoenla |, ) predominan L mediadela| familiar | que aportan h edificacion al
L L 6ndelavial tedela dela vivienda L . . de la vivienda
zonade | viviendao | viviendao tedeltecho| . . o vivienda | promedio | alingreso e muro o
. e .. .. | deacceso pared viviendao | /vida dtil " o edificacion
impacto | edificacion | edificacion e, familiar cerco
edificacién
Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2U0Z3

5.2.3 Andlisis de la dimension ambiental

Se enfoca en la vulnerabilidad del ecosistema y entorno al flujo de detritos,
considerando la ubicacion en areas propensas a peligros, su capacidad de
resistencia y disposicion de residuos solidos.

5.2.3.1

Fragilidad ambiental

La fragilidad ambiental se refiere a la capacidad del ecosistema para resistir y
recuperarse de los impactos del flujo de detritos. Evalda la disposicion de los
residuos solidos.
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Tabla 10. Factor fragilidad ambiental

5.2.3.2 Resiliencia

Disposicién Final De
Residuos Solidos

0.461
0.321
0.115
0.064

0.039
I

Desechan en quebrada y
cauces
Quema de residuos sélidos

Desechan en vias o calles
Desechan en botaderos

Carro recolector
Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

ambiental
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La resiliencia ambiental implica la capacidad de los ecosistemas para adaptarse y
recuperarse después de un peligro. Evalua la distancia a botaderos.

Tabla 11. Factor resiliencia ambiental.

Densidad de botaderos

0.468
0.268
0.144
0.076

0.044

I
Muy alta

Alta
Moderada
Baja

Muy baja

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.2.3.3

Ponderacion de los parametros de la dimensidon ambiental

Tabla 12. Ponderacion de los factores de /a dimension ambiental

FRAGILIDAD 0.5 EXPOSICION 0.5
AMBIENTAL ) AMBIENTAL ’
1.00 1.00
Disposicion Final De Residuos Solidos Densidad de botaderos

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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5.2.4 Ponderacion de las dimensiones social, econdémico y ambiental

Tabla 13. Valores de dimensiones del nivel de vulnerabilidad

Valor Valor Valor
vulnerabilidad vulnerabilidad vulnerabilidad
social econdmica Ambiental

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

5.3  NIVEL DE VULNERABILIDAD

Tabla 14. Calculo del nivel de vuinerabilidad

Valor
Valor Valor Valor vulnerabilidad
vulnerabilidad vulnerabilidad vulnerabilidad total
social econdmica Ambiental
0.447 0.464 0.465 0.46
0.294 0.29 0.294 0.291
0.134 0.132 0.129 0.132
0.077 0.071 0.07 0.072
0.048 0.042 0.042 0.044

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

Tabla 15. Rangos del nivel de vulnerabilidad.

Niveles de

vulnerabilidad

0.291

0.132 sV« 0.291
0.072 V< 0.132 Media
0.044 V< 0.072

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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Tabla 16. Estratificacion de la vulnerabilidad.

NIVEL

DESCRIPCION

RANGO

Este nivel desde el factor de exposicién, se refiere a la ubicacion y
concentracién de personas y sus activos en areas propensas al peligro por
flujo de detritos. Esto incluye mds de 8 personas que ocupan la vivienda, la
presencia de mas de 2 mujeres gestantes y la permanencia constante de las
personas en la vivienda. Incluye mas de 3 bienes y 3 servicios expuestos, asi
como la ubicacién muy cerca de la vivienda a la zona de impacto. A nivel del
factor fragilidad, se relaciona con las caracteristicas y/o condiciones de las
personas para resistir o afrontar un peligro. Esto incluye la distribucién de
grupos vulnerables, como infantes y/o adulto mayor y/o nifios, la proporcién
de presencia de personas con discapacidad o sin seguro mayor al 50%, asi
como viviendas con material predominante de pared de triplay o madera, sin
techo, piso de tierra y una afectacién media de la vivienda mayor al 50%. Desde
el factor resiliencia, se refiere a la capacidad de las personas para adaptarse
y recuperarse después de un desastre. Esto incluye bajo interés en participar
en la preparacion ante el riesgo, escaso desconocimiento de la ocurrencia e
impactos, asi como niveles de proteccién minimos o basicos.

0.291

<Vs 0.460

VULNERABILIDAD
ALTA

Este nivel desde el factor de exposicion, se refiere a la ubicacién y
concentracién de personas y sus activos en areas propensas al peligro por
flujo de detritos. Esto incluye entre 4 a 6 personas que ocupan la vivienda,
presencia de hasta 2 mujeres gestantes y la permanencia estacional de las
personas en la vivienda. Incluye2 bienes y 2 servicios expuestos, asi como la
ubicacion moderadamente cerca de la vivienda a la zona de impacto. A nivel
del factor fragilidad, se relaciona con las caracteristicas y/o condiciones de
las personas para resistir o afrontar un peligro. Esto incluye la distribucién de
grupos vulnerables, como adolescentes, la proporcion de la presencia de
personas con discapacidad o sin seguro entre 25% a 50%, asi como viviendas
con material predominante de pared de drywall y una afectacién media de la
vivienda entre 5% al 25%. Desde el factor resiliencia, se refiere a la capacidad
de las personas para adaptarse y recuperarse después de un desastre. Esto
incluye moderado interés en participar en la preparacion ante el riesgo, regular
conocimiento de la ocurrencia e impactos, asi como niveles de proteccién
intermedios.

0.132

<Vs 0.291

VULNERABILIDAD
MEDIA

Este nivel desde el factor de exposicién, se refiere a la ubicacién y
concentracion de personas y sus activos en areas propensas al peligro por
flujo de detritos. Esto incluye entre 2 a 4 personas que ocupan la vivienda, la
presencia de 1 mujer gestante y la permanencia temporal de las personas en
la vivienda. Incluye 1 bien y 1 servicio expuestos, asi como ubicacién lejana de
la vivienda a la zona de impacto. A nivel del factor fragilidad, se relaciona con
las caracteristicas y/o condiciones de las personas para resistir o afrontar un
peligro. Esto incluye la distribucion de grupos vulnerables, como jévenes, la
proporcion de presencia de personas con discapacidad o sin seguro entre 1%
a 25%, asi como viviendas con material predominante de la pared de ladrillo y
una afectacion media mayor entre 1% a 5%. Desde el factor resiliencia, se
refiere a la capacidad de las personas para adaptarse y recuperarse después
de un desastre. Esto incluye alto interés en participar en la preparacion ante el
riesgo, buen conocimiento de la ocurrencia e impactos, asi como el alto nivel
de proteccion.

0.072

<Vs 0.132
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Este nivel desde el factor de exposicién, se refiere a la ubicacién y
concentracién de personas y sus activos en areas propensas al peligro por
flujo de detritos. Esto incluye menos de 2 o ninguna persona ocupando la
vivienda, la presencia de ninguna mujer gestante y la permanencia parcial de
las personas en las viviendas. No se ubican bienes y servicios expuestos, asi
como ubicacion muy lejana de la vivienda a la zona de impacto. A nivel del
factor fragilidad, se relaciona con las caracteristicas y/o condiciones de las
personas para resistir o afrontar un peligro. Esto incluye la distribucién de | 0.044 <V< 0.072
grupos vulnerables, como adultos, la proporcion de presencia de personas con
discapacidad o sin seguro de 0%, asi como viviendas con material
predominante de pared de concreto y afectacién media muy baja. Desde el
factor resiliencia, se refiere a la capacidad de las personas para adaptarse y
recuperarse después de un desastre. Esto incluye muy alto interés en
participar en la preparacion ante el riesgo, muy buen conocimiento de la
ocurrencia e impactos
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5.4 ZONIFICACION DE VULNERABILIDAD

Figura 10. Mapa de vulnerabilidad de Cusipata.
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Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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CALCULO DEL RIESGO

La metodologia usada en el presente estudio se basa en la estructura metodoldgica que propone
el marco legal nacional e internacional para la evaluacion del riesgo de desastres, es decir,
analizando de manera independiente y secuencial el peligro, la vulnerabilidad y el riesgo en la
zona de estudio.

Figura 11. £squema metodoldgico del cdlculo del riesgo
[’ =) Mapa del nivel de vulnerabilidad

__________ Niveles de
| vulnerabilidad

Mapa del nivel de riesgo

o o e i
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Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

El marco metodoldgico general de la evaluacion del riesgo de desastres en el Perd viene siendo
promovido por el CENEPRED en base a la publicacion de lineamientos técnicos y manuales
metodoldgicos, como el “Manual de Evaluacién de Riesgos originado por fenémenos naturales”
(2da version), obteniendo el riesgo mediante la ecuacion:

R=f(P, V)

Donde:
R= valor de riesgo;
P=valor de peligro;
V=valor de vulnerabilidad;
= funcion de ().
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6.1 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Tabla 17. Cdlculo del nivel de riesgo.

Muy alto 0.578 0.042

Alto 0.255 0.018 0.034 0.074

Medio 0.117 0.008 0.015 0.034 0.054

Bajo 0.05 - 0.007 0.015 0.023

PELIGROSIDAD

0.072 0.132 0.291 0.46
Bajo Medio Alto Muy alto
VULNERABILIDAD

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

Se ha establecido los siguientes rangos para cada uno de los niveles de riesgo:

Tabla 18. Rangos del nivel de riesgo.

NIVEL DE RIESGO

0.074 <Rs 0.266

ALTO 0.015 <Rs 0.074

MEDIO 0.004 <Rs 0.015

0.001 <Rs< 0.004

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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Tabla 19. Estratificacion del riesgo.

NIVEL

DESCRIPCION

Zona de inundacién que fluye muy répido (> 2 m/s) y muy profundo, mayora 1.2 m,
inseguro para todos, incluidos los servicios, y con mucha probabilidad de provocar
fallas en la edificacién. Incluye mas de 8 personas que ocupan la vivienda, la
presencia de mas de 2 mujeres gestantes y la permanencia constante de las
personas en la vivienda. Involucra mas de 3 bienes y 3 servicios expuestos, asi
como la ubicacion muy cerca de la vivienda a la zona de impacto. Se incluye la
distribucion de grupos vulnerables, como infantes y/o adulto mayor y/o nifios, la
proporcidn de presencia de personas con discapacidad o sin seguro mayor al 50%,
asi como viviendas con material predominante de pared de triplay o madera, sin
techo, piso de tierra y una afectacion media de la vivienda mayor al 50%. Bajo
interés en participar en la preparacién ante el riesgo, escaso desconocimiento de
la ocurrencia e impactos, asi como niveles de proteccion minimos o basicos.

0.074

RIESGO ALTO

Zona de inundacion que fluye rapido (> 1.25 m/s) y profundo, mayor a 0.6 m,
inseguro, con probabilidad de causar dafios a la propiedad y personas. Incluye entre
4 a 6 personas que ocupan la vivienda, presencia de hasta 2 mujeres gestantes y la
permanencia estacional de las personas en la vivienda. Involucra 2 bienes y 2
servicios expuestos, asi como la ubicacién moderadamente cerca de la vivienda a
la zona de impacto. Se incluye la distribucién de grupos vulnerables, como
adolescentes, la proporcién de la presencia de personas con discapacidad o sin
seguro entre 25% a 50%, asi como viviendas con material predominante de pared
de drywall y una afectacién media de la vivienda entre 5% al 25%. Moderado interés
en participar en la preparacion ante el riesgo, regular conocimiento de la ocurrencia
e impactos, asi como niveles de proteccion intermedios.

0.015

RIESGO MEDIO

Zona de inundacidn que fluye rapido (> 0.25 m/s) y poco profundo, mayor a 0.3 m,
inseguro para algunas personas, como nifios y ancianos, que probablemente cause
inundaciones en la propiedad. Incluye entre 2 a 4 personas que ocupan la vivienda,
la presencia de 1 mujer gestante y la permanencia temporal de las personas en la
vivienda. Involucra 1 bien y 1 servicio expuesto, asi como ubicacidn lejana de la
vivienda a la zona de impacto. Se incluye la distribucion de grupos vulnerables,
como jévenes, la proporcién de presencia de personas con discapacidad o sin
seguro entre 1% a 25%, asi como viviendas con material predominante de la pared
de ladrillo y una afectacion media mayor entre 1% a 5%. Alto interés en participar
en la preparacion ante el riesgo, buen conocimiento de la ocurrencia e impactos,
asi como el alto nivel de proteccién.

0.004

RANGO
<R< 0.266
<R< 0.074
<R< 0.015
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NIVEL DESCRIPCION

RANGO

Zona de inundacién que fluye lento (< 0.25 m/s) con profundidad mayor a 0.1 m,
considerado seguro, es probable que la profundidad supere la altura del bordillo.
Incluye menos de 2 o ninguna persona ocupando la vivienda, la presencia de
ninguna mujer gestante y la permanencia parcial de las personas en las viviendas.
No se ubican bienes y servicios expuestos, asi como ubicacion muy lejana de la
vivienda a la zona de impacto. Se incluye la distribucion de grupos vulnerables,
como adultos, la proporcion de presencia de personas con discapacidad o sin
seguro de 0%, asi como viviendas con material predominante de pared de concreto
y afectacién media muy baja. Muy alto interés en participar en la preparacién ante
el riesgo, muy buen conocimiento de la ocurrencia e impactos

0.001

<R<

0.004

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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6.2 ZONIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

Figura 12. Mapa de riesgo de Cusipata.
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Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023
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6.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS

De las estimaciones de los dafios que podria ocasionar el flujo de Detritos en la Quebrada
de Cusipata, ocasionaria principalmente perdidas en la infraestructura urbana en la parte
alta de la Quebrada como se muestra en el siguiente cuadro.

Tabla 20. £/ementos expuestos

Elemento expuesto Umdafj de - Medio Alto E
medida

Poblacién Unidad 789 243 122 42 1193
Viviendas Unidad 202 64 39 9 314
Actividades economicas Unidad 26 2 0 0 28
Establecimientos de salud Unidad 1 0 0 0 1
Institucion educativa Unidad 2 0 2 0 4
Local municipal Unidad 2 0 0 0 2
Lugar de culto Unidad 3 0 0 0 3
Loza deportiva Unidad 1 0 0 0 1
Parque Unidad 7 1 0 0 8
Reservorio de agua Unidad 1 0 0 0 1
Propiedad Sedapal Unidad 1 0 0 0 1
Propiedad empresa electrica Unidad 2 0 1 0 3
Bomba de agua Unidad 0 0 1 0 1
Red vial metros 4042.6 695.02 377.03 352.41 5466

Fuente: Hernandez. L, SENAMHI 2023

7 CONTROL DE RIESGOS

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en la subcuenca de Cusipata garantizan la
reduccion de la probabilidad de pérdidas ante el riesgo existente, mas no puede eliminarse
totalmente, razén por la cual el riesgo por flujo de detritos y parte de ellos exacerbados por la
ocupacion de viviendas e instalaciones de vias, nunca sera nulo, por lo tanto, siempre existe un
limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual se justifica aplicar

medidas preventivas.

7.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

7.11

Valoracion de las consecuencias.

Del Cuadro, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un peligro por

flujo de detritos poseen el NIVEL 2 — MEDIA.
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Tabla 21. Niveles de consecuencias

Loz consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
gestionadas con los recuersos disponibles .

Loz consecuencias debido ol impadio de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED 2014

7.1.2 Valoracion de la frecuencia de recurrencia.

Del siguiente cuadro, se obtiene que el evento ante flujo de lodos, puede ocurrir en
la mayoria de las circunstancias, posee el NIVEL 3 - ALTA.

Tabla 22. Niveles de frecuencia de ocurrencia

Puede ocurri en periodos de fiempo medianamente largos segun -
circunsfancias

Puede ocurrir en periodos de fiempo lorgos segun las circunstancias

-_ Puede acurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED 2014

7.1.3  Nivel de consecuencia y dafio (Matriz):

En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y
dafio como NIVEL 3 - ALTA, (consecuencia media y frecuencia alta).

Tabla 23. Matriz de consecuencias y dafios

Fuente: CENEPRED 2014
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7.1.4 Medidas cualitativas de consecuencia y dafio.

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia del peligro por flujos de detritos se
obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en los lotes de riesgo muy alto y alto,
el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 3 — ALTA.

Tabla 24. Niveles cualitativos de consecuencias y darios

Lesiones grandes en las personas, perdida de la capacidad &
de preducdon, perdida de bienes y financieras imporianies .

Requiere trafomientc medico en los personas, perdidas de
bienes y finanderas altas

tratamiento de primeros auxilios a las personas, perdidas de
bienes y finandieras altas
Fuente: CENEPRED 2014

7.1.5 Aceptabilidad y tolerancia

Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene que la aceptabilidad y/o
Tolerancia del Riesgo por flujo de detritos es de NIVEL 3 - INACEPTABLE.

Tabla 25. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Se debe aplicar inmediatomente medidos de conirol fisico y
de se pmbletmnfmr inmedigiamente recursos economicos

actividades  INMEDIATAS  y &
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Se deben desarrollar acdividades para el manejo de riesgos.

e ————

Fuente: CENEPRED 2014
7.1.6  Matriz de aceptabilidad y tolerancia:

La matriz se aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se indica a continuacion:

Tabla 26. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Fuente: CENEPRED 2014
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De la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el RIESGO ES
INACEPTABLE en las viviendas de riesgo muy alto y alto de la subcuenca de
Cusipata.

7.1.7 Prioridad de la Intervencién.
Del cuadro, se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES II, INACEPTABLE del cual

constituye el soporte para la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de
inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres.

Tabla 27. Nivel de Priorizacion

Fuente: CENEPRED 2014

MEDIDAS DE PREPARACION, REDUCCION Y PREVENCION DEL RIESGO POR FLUJOS
DE DETRITOS.

Con la finalidad de conocer la situacién actual de las medidas no es estructurales y
estructurales que se han planificado ejecutar en el area de interés para reducir el riesgo
existente, se convocaron a dos reuniones de trabajo con las entidades publicas que tienen
injerencia de las acciones a ejecutar en la Subcuenca de Cusipata. Estas reuniones se
llevaron a cabo los dias 12 y 19 de diciembre del 2023, en donde participaron
representantes de las siguientes entidades:

e Viceministerio De Gobernanza Territorial — Presidencia del Consejo de Ministros
(PCM)

e Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED)

e Municipalidad Metropolitana de Lima (MML)

e Gohierno Regional Metropolitano de Lima (GRML)

e Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)

De los aportes solicitados se mencionan las siguientes propuestas alcanzadas por el Area

Prospectiva y Correctiva de la Subgerencia de Defensa Civil, Prevencién, Reduccién y
Reconstruccion - GGRD de la MML
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7.2.1 Medidas de preparacién
7.2.1.1  Ejecutadas en el presente 2023
e Limpiezay descolmatacion en la parte media del cauce de |la quebrada Cusipata
en un tramo de 470 metros a cargo del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento a través del Programa Nuestras Ciudades (PNC)

7.2.1.2  En ejecucion

e Demolicion de diques colapsados y limpieza de pozas de sedimentacion, a
cargo de la Municipalidad Metropolitana de Lima.

Figura 13. Ubicacion de intervenciones PNC y MML - Quebrada Cusipata

ptofinicio

Leyenda:
Tramo de intervencion PNC — MVCS

Demolicién de diques y limpieza de [
Pozas de sedimentacién - MML L1

7.2.1.3 Programadas
e Construccion de 03 diques disipadores de energia en la parte alta de la

quebrada Cusipata para el periodo de lluvias 2023-2024 (CUI 2608648), a cargo
de la Autoridad Nacional del Agua, en el Marco del DU N° 015-2023.
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Figura 14. Ubicacion de intervenciones ANA - Quebrada Cusipata

SECSaly GRICTALTGD

fchaclacayo

7.2.2 Medidas de reduccion
7.2.2.1  Acorto plazo

e Considerando que la quebrada Cusipata cuenta con 4 ramificaciones
principales que pueden activarse durante periodos de lluvias andmalas,
generando un flujo considerable de lodo, se requiere contar con dos
canalizaciones en la parte media a fin de gestionar adecuadamente este flujo.
Esto permitira mitigar el riesgo al que estan expuestas las viviendas cercanas.

Por lo tanto, se propone como recorrido para el flujo, que, desde la parte media
del cauce, este deberd repartirse entre la calle Las Terrazas (debido a que en el
margen izquierdo del cauce de quebrada existen torrenteras secundarias que
contribuyen directamente a esta via) y calle Los Alamos (esta via conduce hacia
la Carretera Central, Nicolas Ayllon y desembocadura hacia el rio Rimac).

Cabe sefialar que actualmente el flujo estd dirigido solo por la calle Las
Terrazas, por lo que se propone, debe habilitarse una salida temporal por el
Centro Recreacional de la Contraloria General de la Republica con direccion a
la calle Los Alamos. El flujo que discurrird por calle Las Terrazas, siguiendo por
calle La Fontana deberd conectarse hacia la calle Los Alamos, para finalmente
desembocar en el rio Rimac. En el trayecto de recorrido del flujo se recomienda

35



IN DE RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS - CUSIPATA - CHACLACAYO

que deberan implementarse elementos que permitan una adecuada conduccién
del flujo, tales como la nivelacion topografica, habilitacién con barreras
canalizadoras y sacos terreros; asi como establecer un sistema de alerta
temprano con participacion activa de los pobladores de la zona vy
representantes del gobierno local de Chaclacayo.

e Se recomienda realizar los trabajos de descolmatacion de las depresiones
artesanales de detencion o embalses pequefios, para permitir la sedimentacion,
filtracion y atenuar la dindmica del flujo en una nueva activacion de la quebrada.

o Serecomienda realizar los trabajos de reposicion y reparacion de las secciones
colapsadas de estas depresiones artesanales de detencion.

e Se recomienda realizar la proteccion del talud de la margen izquierda,
erosionada a la altura de los 02 diques colapsados.

7.2.2.2 A medianoy largo plazo

e Considerar la elaboraciéon y ejecucion de proyectos de estructuras de
mitigacion como: mallas dinamicas, enrocados, sistema de diques
transversales disipadores de energia. Proyecto de inversion con codigo de
inversion N° 2559071“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
PROTECCION EN QUEBRADAS PARA REDUCIR EL RIESGO DE LAS UNIDADES
PRODUCTORAS DE BIENES Y SERVICIOS PUBLICOS FRENTE AL PELIGRO DE
MOVIMIENTO DE MASAS EN LA CUENCA DEL RiO RIMAC EN LOS DISTRITOS DE
LURIGANCHO Y CHACLACAYO DE LA PROVINCIA DE LIMA - DEPARTAMENTO
DE LIMA”, inversion a cargo de la Autoridad para la Reconstruccion con
Cambios que sera transferido a la Autoridad Nacional de Infraestructura -
ANIN. El referido proyecto se encuentra viable (Fecha de viabilidad:
25/08/2022, segin Consulta de Inversiones del MEF) y comprende la
intervencion en 19 quebradas de los distritos de Lurigancho - Chosica y
Chaclacayo, entre las cuales se encuentra la Quebrada Cusipata. Asimismo, el
proyecto contempla lo siguiente:

Construccion de estructuras transversales de retencion

Construccion de estructuras longitudinales de conduccion
Implementaciéon de Capacidades técnicas al personal de la unidad
encargada de brindar el servicio de proteccion

Implementacion de instrumentos de gestion

Capacitacion de la poblacion en métodos de prevencion de riesgos y
manejo de residuos sélidos

Capacitacion de la poblacion sobre el funcionamiento y cuidado de la
infraestructura de proteccion

vV VYV VVV

e Reconsiderar la canalizacién actual de la quebrada no solo por la margen
izquierda, ver la posibilidad de usar la Calle Los Alamos, teniendo la Calle
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Terrazas un muro de contencion al final de esta via que no permite el
desembalse de los flujos en la activacion de la quebrada, teniendo como
referencia el volumen de los flujos en la activacion por el Ciclon Yaku.

o El cauce en la parte alta de la quebrada, que no esta ocupada, es de acuerdo a
la normativa vigente una zona de Muy Alto Riesgo No Mitigable, por lo tanto, su
condicion es de intangible no apta para la ocupacion con viviendas.

e La Autoridad Nacional del Agua ANA debera evaluar, ampliar y/o modificar la
delimitacion de la faja marginal de la quebrada Cusipata.

7.2.3 Medidas no estructurales
Propuestas para estrategias de difusion e intervencidn social en la zona

7.2.3.1

7.2.3.2

7.2.3.3

7.2.3.4

Capacitacion local para el conocimiento en GRD y medio Ambiente:

El objetivo es de generar el incremento de la resiliencia en la poblacion
del sector.

Campafias de difusiéon de Normas para impedir invasiones:

Informar y capacitar a los dirigentes sobre el marco normativo y politica
nacional de la gestion del riesgo de desastres, gestionar con la Gerencia
de Desarrollo Urbano y Rural, para el fiel cumplimiento de sus
competencias a fin de frenar las posibles invasiones en el sector.

Campanas de difusion y sensibilizacion ante movimientos en masa y
sismos:

Informar y sensibilizar a la poblacién ubicada en zonas de riesgo alto,
mediante talleres dirigidos principalmente a la poblacidn, difusién de
spots, material grafico e impreso, jornadas de capacitacion de
CENEPRED con funcionarios publicos, UGU, organizaciones vecinales
para que tomen acciones de prevencion.

Cursos de capacitacion técnica para el mejoramiento de viviendas:
Asesoria en procesos de autoconstruccion dirigido a la poblaciéon mas
vulnerable y cursos de capacitacion para maestros de obra y albafiles

que generen conocimientos sobre tecnologias constructivas para
edificaciones seguras.
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7.2.3.5 Difusion de la Gestion del Riesgo de desastres y medio ambiente:

Dar a conocer a la poblacidn los informes, normas y politica nacional de
la gestion del riesgo de desastres, asi como temas de conservacion
ecoldgica y medio ambiente para que asuman mayor conciencia y mejore
sus condiciones de habitabilidad, mediante disefio y publicacion de
manuales, folletos, tripticos, etc.

8 CONCLUSIONES

e La caracterizacion, los niveles y area de exposicion del peligro a flujos de detritos en la
quebrada Cusipata, fueron evaluados tomando en cuenta el estudio del afio 2021 del
SENAMHI, donde considera un recorrido del cauce principalmente en el area urbana de la
subcuenca Cusipata para ese afio. Para complementar el area de posible afectacion el
presente estudio adicion el recorrido en las inmediaciones de la Av. Los Alamos conforme a
las huellas de inundacion encontradas en el trabajo de campo.

e La zonificacion del riesgo, el andlisis de posibles pérdidas y afectacién se ha concentrado en
el area urbana de la subcuenca Cusipata, ubicada en la parte baja de la misma, debido a que
solamente ahi encontramos elementos expuestos susceptibles, de donde se obtuvo que
aproximadamente 48 viviendas evaluadas y 164 personas presentan niveles de ALTO y MUY
ALTO riesgo al peligro por flujos de detritos (huaycos),

¢ Del control de riesgo analizado se ha obtenido el nivel de consecuencia y dafio: ALTO, por
tanto, la aceptabilidad y/o tolerancia es INACEPTABLE, implicando esto que en el area de
estudio se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos.

e Conforme a los aportes facilitados por la Municipalidad Metropolitana de Lima sobre las
medidas de preparacién a corto plazo que se vienen ejecutando en la subcuenca de la
quebrada Cusipata y las que han sido programadas para mitigar los dafios en el contexto del
Fendmeno del Nifio 2023-2024, estas tienen caracter temporal.

A su vez, se tiene identificadas propuestas de medidas a mediano y largo plazo, que podrian

reducir en gran medida los riesgos a flujos de detritos y que tienen que articularse para su
planificacion y ejecucion con las instancias de gobierno y sectores correspondientes.

9 RECOMENDACIONES

9.1 Alapoblacién

¢ No habitar el cauce y las zonas intangibles de la quebrada Cusipata o usarlas para
actividades que desestabilicen los taludes y pendientes de la subcuenca.
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e Tener en cuenta que los desastres no son naturales, es responsabilidad de la misma

poblacién que estos ocurran.

A la entidades y autoridades con injerencia en el area de estufio

Socializar entre las entidades locales y poblacién del area de estudio la presente
evaluacion, a fin de coordinar la planificacién y ejecuciéon de medidas propuestas con
el objetivo de reducir los riesgos en el area avaluada.

Es importante coordinar la actualizacion del mapa de peligro con las entidades
correspondientes, debido a que el ltimo evento climatico ocurrido el 2023 (Yaku), pudo
causar un nuevo comportamiento de los flujos, a su vez que también ya se cuenta con
informacion climatica mas especifica en esta area de estudio.

A los gobiernos locales, se recomienda no permitir el uso del suelo para residencia
permanente en los sectores con riesgo alto y muy alto, asi como en la implementacion
de servicios e infraestructura publica.

Tomar en consideracion las medidas de preparacion y correccion mencionadas en el
presente informe.
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