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RESUMEN

El Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico-Ingemmet, a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), realiza la “Evaluacion de peligros
geoldgicos a nivel nacional (Actividad 11)". Con este trabajo cumple con una de sus
funciones que consiste en brindar asistencia técnica en peligros geoldgicos para los tres
niveles de gobierno.

El presente documento es el resultado de la evaluacion de las zonas criticas por peligros
geoldgicos ante el posible Fendmeno EI Nifio 2023-2024, en Lima Provincias, debido a
que el principal agente detonante de los peligros ocurridos en la zona de estudio, esta
relacionado con las precipitaciones intensas que se dan durante los eventos del
Fendmenos El Nifio y/o asociados a algun otro evento climatolégico excepcional. A esto
se le suma las caracteristicas geolbégicas y geomorfolégicas, por ello se tienen
consecuencias devastadoras en el &mbito social y econdémico, principalmente, como los
vistos durante los Fendémenos El Nifio de 1982-83, 1997-98, Nifio Costero 2017 y ciclén
Yaku 2023.

La evaluacion técnica permitio identificar en Lima Provincias un total de 229 zonas
criticas y 571 peligros geoldgicos (movimientos en masa, peligros geohidrolégicos y
otros peligros). Cabe precisar que, en Lima Provincias norte (provincias Barranca,
Cajatambo, Canta, Huaral, Huaura, Oyon) se identificaron 286 peligros geoldgicos y 136
zonas criticas. Mientras que, en Lima Provincias sur (provincias Cafiete, Huarochiri y
Yauyos) se identificaron un total de 285 peligros geoldgicos y 93 zonas criticas.

También se realiz6 el inventario de peligros geoldgicos: en Lima Provincias norte, el
27% de peligros identificados corresponde a flujos, 23% a erosion fluvial, 22% a caidas,
10% a deslizamientos y 18% a otros peligros. Mientras que, en Lima Provincias sur, los
flujos de detritos se destacan como la principal amenaza, representando el 24 % del
total; el cual, en muchos casos, esta asociado a otros peligros geolégicos. Le siguen la
erosion de laderas con un 21 %, las caidas de rocas con un 18 %, los derrumbes con
un 11 %, la erosion fluvial con un 8 %, los deslizamientos con un 6 %, la inundacién
fluvial con un 5 %, los flujos de lodo con un 4 %, las avalanchas de rocas con un 1 %,
el arenamiento y los movimientos complejos con un 1 % y la erosién marina con un 1
%. Estos peligros geoldgicos podrian activarse durante el probable Fenémeno El Nifio
2023-2024; en dichos sectores se encuentran expuestas viviendas, infraestructuras
principales (vias nacionales, puentes, instituciones educativas, etc.) donde se requiere
la inmediata implementacién de medidas de control de riesgos.

Cabe precisar que, los distritos mas criticos donde se tiene expansion urbana en zonas
inestables, son Santa Rosa de Quives (provincia Canta), Lunahuand y Calango
(provincia Cafiete), Antioquia y Matucana (provincia Huarochiri), asi como Alis y Laraos
(provincia Yauyos), donde la problematica se atribuye al crecimiento gradual y
desordenado de la poblacién en zonas geograficamente inestables, como cauces de
guebradas, laderas erosionadas y areas propensas a movimientos en masa como
derrumbes y deslizamientos este parrafo no sigue un orden. Este proceso no solo afecta
la ocupacion de dichos territorios, sino que también incrementa, en muchos casos, la
frecuencia de eventos adversos.

Finalmente, en este informe se brindan las conclusiones y recomendaciones generales
que deben ser tomadas en cuenta en los trabajos de prevencion y reconstruccién que
se llevaran a cabo en el departamento de Lima. Asi mismo es importante mencionar que
algunos sectores identificados en este estudio requieren de estudios de detalle, para
poder definir adecuadamente las obras de prevencion o mitigacién a nivel de disefio e
ingenieria, trabajos que se estan realizando y se entregaran en el corto y mediano plazo.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallurgico (INGEMMET), ente técnico-cientifico,
desarrolla a través de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (DGAR) en el cumplimiento de sus funciones de efectuar el estudio de
peligros geoldgicos, contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los
tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagndstico del
peligro geolégico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

En el marco del Decreto Supremo N°101-2023-PCM “Plan multisectorial ante la
ocurrencia del fendémeno EI Nifio 2023 -2024", el INGEMMET coordin6
multisectorialmente intervenciones entre los ministerios y organismos publicos, en el
ambito del posible fendmeno EI Nifio 2023-2024, para realizar trabajos de campo sobre
la evaluacion de peligros geolégicos a fin de determinar areas criticas a intervenir en
Lima Provincias.

Los trabajos de campo se desarrollaron a través de dos brigadas (Lima Provincias norte
y sur) conformadas por especialistas en peligros geoldgicos, las cuales abarcaron las
provincias de Barranca, Cajatambo, Canta, Huaral, Huaura, Oyén, Cafiete, Huarochiri y
Yauyos, contando con el apoyo del Gobierno Regional de Lima, municipalidades
provinciales, municipalidades distritales, la Direccibn Desconcentrada de Lima del
Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI, autoridades y pobladores locales.

El estudio comprende la identificacion y evaluacion de peligros geoldgicos en campo;
trabajos de gabinete pre y post campo, utilizando técnicas adecuadas, seleccionadas
entre las alternativas disponibles en la emergencia.

En una primera etapa se hizo una revision y evaluacion de la informacién existente,
ademas de coordinaciones con las autoridades regionales y locales para planificar las
visitas a los distintos puntos.

Como segundo paso, se tiene los trabajos netamente en campo, donde se realiz6 las
coordinaciones con autoridades locales mediante reuniones de trabajo, identificacion y
caracterizacion de los peligros geoldgicos con toma de fotografias y datos
complementarios para tener una apreciacion de las condiciones de estabilidad de las
zonas a evaluar.

Finalmente, como tercera etapa, con la informacion recolectada en campo, se realizé la
elaboracion del cuadro de zonas criticas con sus respectivas recomendaciones y otros
aspectos, ademas del presente informe final donde se incluyen mapas, fotografias
cuadros, etc.

1.1. Objetivos del estudio

a) Evaluar los peligros geolégicos a fin de determinar areas criticas a intervenir, asi
como las éareas seguras para la instalacion de albergues temporales y
reubicacion de la poblacion ante el Fenomeno El Nifio.

b) Verificar la ejecucion de las recomendaciones emitidas por el Ingemmet para la
prevencion de desastres (obras de prevencion de tipo estructural), en las zonas
criticas y areas afectadas por el Fendbmeno del Nifio Costero 2017.

c) Coordinar con las autoridades locales para identificar areas seguras para la
instalacion de albergues temporales y reubicacion de la poblacion ante el FEN.
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d) Revision de los informes de zonas criticas por peligro geolégico, evaluacion de
peligros geoldgicos del Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas criticas
(preliminares) correspondientes.

1.2. Antecedentes
1.3. Aspectos generales
1.3.1. Ubicacién

El departamento de Lima estd ubicado en el sector central y occidental del
territorio peruano, frente al litoral del Océano Pacifico (figura 1); limita al norte
con los departamentos de Ancash y Huanuco; al este con Huéanuco, Cerro de
Pasco, Junin y Huancavelica; al sur con Ica y al oeste con el Océano Pacifico.
Sus coordenadas geograficas se encuentran entre los 10°16°18" y 13°19°16" de
Latitud Sur y 75°30’18" y 77°53'02" de Longitud Oeste del Meridiano de
Greenwich.

De acuerdo con la divisién administrativa, el departamento de Lima se compone
de las siguientes provincias: Barranca, Cajatambo, Canta, Huaral, Huaura, Oyon,
Cariete, Huarochiri y Yauyos.

Cuenta con una superficie total de 34 943.8 km?, equivalente al 2.5% del territorio
nacional de los cuales 34 921.5 km? son continentales y 22.4 km? son insulares.
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1.3.2. Poblacioén

Informe Técnico N° A7463

De acuerdo con el Xl Censo Nacional de poblacion, VIl de vivienda y Ill de
comunidades indigenas (INEI, 2018c), son 10 479 899 personas cantidad que
equivale a un crecimiento de 12.4% con respecto al censo del 2007 (cuadro 1) y
para el 2025 se proyectan 11 385 860 habitantes.

Segun el grado de concentracion de la poblacion, 10 millones 151 000 personas
viven en Lima Metropolitana (30.1%).

En cuanto a la distribucion de la poblacion, la mayoria de personas se aglomeran
en las capitales provinciales y distritales siendo escasos centros poblados fuera
de estos nucleos los que abarcan poblaciones significativas (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.).

Cuadro 1. Poblacion censada del departamento de Lima y El Callao, 1940-2017

Departamento 1940 1961 1972 1981 1993 2007 2017
Total 910585 2244591 3793795 5189290 7026037 9322088 10479899
Provincia de Lima? 562885 1632370 2981292 4164597 5706127 7605742 8574974
Region Lima ? 265413 398681 491272 581280 680181 839469 910431
Prov. Const. del Callao 82287 213540 321231 443413 639729 876877 994494

1/ Comprende los 43 distritos que conforman la provincia de Lima.
2/ Comprende las provincias: Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oy6n y Yauyos.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INE- Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y

2017.

La provincia mas habitada es Lima, donde vive el 81,8% de la poblacion con 8
574 974 habitantes, seguida del Callao con el 9,5% (994 494 habitantes); le
siguen poblaciones de las provincias Cafiete, Huaura, asi como Huaral (cuadro

2) y otros asentamientos urbanos con amplia expansion en los ultimos afios.
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Cuadro 2. Poblacion censada y superficie del departamento de Lima y El Callao, segun provincia, 2017

PROVINCIA DISTRITOS POBLACION  SUPERFCIE

TOTAL (km?)
Total Lima y El Callao 10479899 70382.4
Total Lima 9485405 35117.7

Lima, Ancon, Ate, Barranco, Brefia, Carabayllo, Chacaclayo, Chorrillos, Cieneguilla,
Comas, El Agustino, Independencia, Jesis Maria, La Molina, La Victoria, Lince, Los
Olivos, Lurigancho, Lurin, Magdalena del Mar, Miraflores, Pachacamac, Pucusana,
Lima Pueblo Libre, Puente Piedra, Punta Hermosa, Punta Negra, Rimac, San Bartolo, San 8574974 1381.9
Borja, San lIsidro, San Juan de Lurigancho, San Juan de Miraflores, San Luis, San
Martin de Porres, San Miguel, Santa Anita, Santa Maria del Mar, Santa Rosa,
Santiago de Surco, Surquillo, Villa El Salvador, Villa Maria del Triunfo.

Barranca Barranca, Paramonga, Pativilca, Supe, Supe Puerto. 144381 1533.4
Cajatambo Cajatambo, Copa, Gorgor, Huancapén, Manas. 6559 1700.0
Canta Canta, Arahuay, Huamatanga, Huaros, Lachaqui, San Buenaventura, Santa Rosa de 11548 45317

Quives.

San Vicente de Cafiete, Asia, Calango, Cerro Azul, Chilca, Coayllo, Imperial,
Cariete Lunahuana, Mala, Nuewo Imperial, Pacaran, Quilmana, San Antonio, San Luis, Santa 240013 3672.3
Cruz de Flores, Zufiiga.

Huaral, Atavillos Alto, Atavillos Bajo, Aucallama, Chancay, Ihuari, Lampian, Pacaraos,

Huaral San Miguel de Acos, Santa Cruz de Andamarca, Sumbilca, Veintisiete de Noviembre.

183898 5760.7

Matucana, Antioquia, Callahuanca, Carampoma, Chicla, Cuenca, Huachupampa,
Huanza, Huarochiri, Lahuaytambo, Langa, San Pedro de Laraos, Mariatana, Ricardo
Palma, San Andrés de Tupicocha, San Antonio, San Bartolomé, San Damian, San
Huarochiri Juan de Iris, San Juan de Tantaranche, San Lorenzo de Quinti, San Mateo, San 58145 4942.8
Mateo de Otao, San Pedro de Casta, San Pedro de Huancayre, Sangallaya, Santa
Cruz de Cocachacra, Santa Eulalia, Santiago de Anchucaya, Santiago de Tuna,
Santo Domingo de los Olleros, Surco.

Huacho, Ambar, Caleta de Carquin, Checras, Hualmay, Huaura, Leoncio Prado,

H 227685 2699.2
vaura Paccho, Santa Leonor, Santa Maria, Sayan, Vegueta.

Oy6n Oyo6n, Andajes, Caujul, Cochamarca, Navan, Pachangara. 17739 1878.5
Yauyos, Alis, Allauca, Ayaviri, Azangaro, Cacra, Carania, Catahuasi, Chocos,
Cochas, Colonia, Hongos, Huampara, Huancaya, Huangascar, Huantan, Huafiec,

Yauyos Laraos, Lincha, Madean, Miraflores, Omas, Putinza, Quinches, Quinocay, San 20463 7017.2
Joaquin, San Pedro de Pilas, Tanta, Tauripampa, Tomas, Tupe, Vifiac, Vitis.

Prov. Const. del Callao Bellavista, Callao, Virgen del Carmen Reynoso, La Perla, La Punta, Ventanilla. 994494 147.0

Provincia de Lima 8574974 1381.9

Region Lima 910431 33735.8

1/ Comprende los 43 distritos que conforman la provincia de Lima.
2/ Comprende las provincias: Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oyén y Yauyos.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica, INEI- Censo Nacional de Poblacidén y Vivienda 2017.
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1.3.3. Accesibilidad

El acceso a las provincias de Lima se puede realizar a través de la via
Panamericana Norte (PE-1N) o Sur ( cuadro 1), también existen diversas
vias nacionales, departamentales o vecinales que permiten comunicar a los
diversos distritos del departamento o con los departamentos vecinos (figura):

Desde Lima, se puede tomar la carretera Panamericana Sur para llegar a la
provincia de Cafiete y la carretera Central para llegar a Huarochiri y Yauyos.
Mientras que, el acceso a las provincias de Huaral, Barranca, Huaura y
Cajatambo es a través de la Panamericana Norte. Es importante tener en cuenta
que la topografia del departamento de Lima es variada, con terrenos montafiosos
como en las provincias de Huarochiri y Yauyos. Esto puede influir en las
condiciones de acceso, y algunas areas remotas pueden requerir vehiculos
todoterreno para llegar a los lugares de interés.

Cuadro 1. Rutas y acceso a la zona evaluada

. . Distancia Tiempo

Ruta Tipo de Via (km) estimado

Sede Canada INGEMMET-San 2 hora 16
Vicente de Cafiete Asfaltada 144 .

. minutos

(Panamericana Sur)
Sede Canada INGEMMET—HuaraI Asfaltada 82.2 2 h_ora 22
(Panamericana Norte) minutos
Sede Canada INGEMMET-
Barranca Asfaltada 198 3 h_ora o6
minutos

(Panamericana Norte)
Sede Canadd INGEMMET-

Cajatambo Asfaltada 303 Gr:ig[ﬁo?
(Panamericana Norte)

Sede Canada INGEMMET- 3 hora 16

Huaura Asfaltada 156 minutos
(Panamericana Norte)

Sede Canada INGEMMET- 4 hora 28

Huarochiri Asfaltada 191 .
minutos

(Panamericana Sur)
Sede Canad4 INGEMMET-
Yauyos Asfaltada 279 6 hora 2 minutos
(Panamericana Sur)
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Informe Técnico N° A7463
1.3.4. Clima

La variacion de altitud desde el nivel del mar hasta las zonas andinas influye
directamente en el comportamiento de la temperatura y humedad. La ciudad de
Limay otras localidades costeras tienen un clima muy peculiar, caracterizado por
presentar los dias menos soleados de toda la franja costera peruana a lo largo
del afo; es catalogada como una ciudad &rida con deficiencia de lluvias y se
producen en forma de lloviznas, solo en afios excepcionales y durante el verano
se producen lluvias de intensidad que generalmente son de corta duracién. En
la zona andina, el clima se caracteriza por una fuerte insolacion, sequedad de
atmaosfera que se hace cada vez mayor con la altitud y lluvias que concentradas
entre los meses de diciembre a marzo se producen a partir de los 1000 m,
originando a veces huaicos. Las precipitaciones en la alta montafia, mas o
menos a los 5000 m, son principalmente en forma de nieve.

El departamento de Lima tiene un clima arido y templado, con deficiencia de
humedad de todo el afio. Siendo un departamento con regiones de diferencias
muy marcadas, es también diverso en su clima, al punto de poseer 12 tipos
diferentes de alta variabilidad espacial y temporal (Senamhi, 2020), cuadro 4.
Segun la clasificacién climatica del Thornthwite, periodo de referencia 1981-2010
(figura 3).

Cuadro 2. Climas del departamento de Lima, datos promedios entre los afios 1981-2010

Clima T. Max. (°C) | T. Min. (°C) | PP. anual (mm)
Semidrido con invierno seco. Célido. D (i) B' 19-23 15-19 300-700
Semiseco con invierno seco. Templado C (i) B' 21-25 7-11 300-700
Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio. B (o, i) C' 9-19 -3-3 500-1200
Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semifrigido. B (r) D' 11-15 -7--3 700-900
Lluvioso con invierno seco. Frio. B (i) C' 13-17 -5--1 700-900
Semiseco con otofio e invierno secos. Frio. C(o,i) C' 15-19 -1--3 700-900
Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semifrigido. A (r) D' 13-15 1-5 700- 1200
Semiseco con invierno seco. Frio. C (i) C' 13-17 -7-5 200-700
Semidrido con invierno seco. Frio. D (i) C' 19-23 1-9 200-700
Semidrido con invierno y primavera secos. Templado. D (i, p) B' 19-21 3-9 50-160
Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. Templado. E (d) B’ 19-31 3-21 0-5; 500—-700
Hielo perenne. Glaciar 7-11 -7--1 900 - 1500

Fuente: Senamhi, 2020.
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Figura 3. Clasificacion climatica del departamento Lima y Callao (SENAMHI, 2020).
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1.3.5. Precipitacién

Segun el mapa de isoyetas de precipitacion acumulada anual (figura 4), en
periodo normal, en la regién Lima varia de 200 a 1800 mm; mientras que con
presencia del Fenomeno El Nifio son menores a 1000 mm.

Las precipitaciones en el mes de agosto, en Caifiete y Lima, son frecuentes a
manera de lloviznas durante la noche y primeras horas del dia y temperaturas
bajas, las que favorecen la presencia de un clima generalmente nublado en
invierno. En las otras estaciones, la casi ausencia de precipitaciones (en realidad
lloviznas o garuas) provocan en promedio menos de 7 mm al afio en Lima
Metropolitana y el Callao (Capel, 1999) distribuyéndose las mayores cantidades
en el sector Este de la ciudad. Estas lloviznas, suelen ser de larga duracion, pero
siempre de poca densidad. Generalmente son precipitaciones uniformes que no
pasan de 1 mm por hora y debido a la pequefia velocidad de caida que tienen
parecen flotar en el aire y son arrastradas facilmente por el viento. Por todo ello,
el clima en la ciudad capital es considerado como el peor clima de toda la costa
peruana.

En la sierra, las temperaturas disminuyen gradualmente conforme se gana altitud
y las precipitaciones se incrementan.

Las precipitaciones se restringen al periodo diciembre-marzo, acumulando
aproximadamente el 80% del total anual. En Oyo6n y en todas las localidades de
la sierra limefia, las precipitaciones son moderadas, ocurren por la tarde o
primeras horas de la noche, y son en general de corta duracién. Ocasionalmente
se presentan descargas eléctricas asociadas a tormentas.

Durante periodos del fenédmeno El Nifio de intensidad moderada o fuerte, la
probabilidad de que ocurran lluvias en cualquier localidad costera se incrementa
significativamente, como las registradas en marzo de 1998 (figura 4). Estas
precipitaciones andmalas han causado dafios significativos en la ciudad de Lima,
debido a que, su territorio de extrema aridez, no posee la infraestructura
adecuada para afrontar precipitaciones intensas ni moderadas.

14



SECTOR ENERGIA Y MINAS
§Q INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

MAPA DE PRECIPITACION ANUAL
PERIODO LLUVIOSO SET-MAY

PRECIPITACION (mm)
<200-400)
<400-600]
<600-800)
<800-1000)
<1000-1200]
<1200-1400]
<1400-1600]
<1600-2000]
<2000-2200]

MAPA DE PRECIPITACION
ACUMULADA EL NINO 1997-1998

PRECIPITACION (mm)
<0-200]
<200-400]

[0 <400-600]

[ <600-800]

{11 <800-1000]
<1000-1200]

)
ww mww

Figura 4. Mapas de isoyetas para el periodo lluvioso, setiembre-mayo (arriba) y con presencia
del Fendmeno EI Nifio 1997-1998 (abajo). Fuente: SENAMHI, 2010by c.

15



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

2.DEFINICIONES

El presente informe técnico estd dirigido a entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente geélogos;
en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacion, tipificacion y caracterizacién de peligros geoldgicos, para la elaboracion
de informes y documentos técnicos en el marco de la gestidén de riesgos de desastres.
Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la
region andina: una guia para la evaluacién de amenazas” desarrollado en el Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (PMA, 2007); donde
participd la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet. Los
términos y definiciones se detallan a continuacion:

Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales
del desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la
distribucién y el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad
temporal del desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores de la masa que
se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera como los diferentes
movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado de actividad
de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, inactivo latente,
inactivo abandonado, inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera
continua o intermitente.

Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o depdsito de material debida a la accién de
las corrientes naturales de agua.

Arcilla: Suelo con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002 mm) que contienen
minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por presentar
cohesién y plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el efecto del agua
sobre su comportamiento.

Caida: Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera. El material se desplaza por el aire, golpeando, rebotando o
rodando (Varnes, 1978). Se clasifican en caidas de rocas, suelos y derrumbes.

Caida de rocas: Tipo de caida producido cuando se separa una masa o fragmento de
roca y el desplazamiento es a través del aire o caida libre, a saltos o rodando.

Coluvial: Forma de terreno o material originado por la accién de la gravedad.

Coluvio-deluvial: Forma de terreno o depésito formado por la acumulacion intercalada
de materiales de origen coluvial y deluvial (material con poco transporte), los cuales se
encuentran interestratificados y por lo general no es posible diferenciarlos.

Deluvial: Terreno constituido por enormes depésitos de materiales que fueron
transportados por grandes corrientes de agua.

Deslizamiento: Movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla (Cruden
y Varnes, 1996). Segun la forma de la superficie de falla se clasifican en traslacionales
(superficie de falla plana u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curva y concava).
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Deslizamiento rotacional: Tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve alo largo
de una superficie de falla curva y concava. Los deslizamientos rotacionales muestran
una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal pronunciado y una
contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escarpe
principal.

Erosion fluvial: Este fendmeno esta relacionado con la accion hidrica de los rios al
socavar los valles, profundizarlos, ensancharlos y alargarlos. Ocurre cuando periodos
con abundantes o prolongadas precipitaciones pluviales, en las vertientes o quebradas,
aumentan el caudal de los rios principales o secundarios que drenan una cuenca.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antropico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

Factor detonante: Accién o evento natural o antrépico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacion del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

Flujo: Movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos
se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida
(Varnes, 1978). Existen tipos de flujos como flujos de lodo, flujos de detritos (huaicos),
avalanchas de rocas y detritos, crecida de detritos, flujos secos y lahares (por actividad
volcénica).

Flujo de detritos (huaico): Flujo con predominancia mayor de 50% de material grueso
(bloques, gravas), sobre los finos, que transcurre principalmente confinado a lo largo de
un canal o cauce con pendiente pronunciada.

Formacion geoldgica: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litolégicas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Fractura: Estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacion por tension,
pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan. Los rangos de
fracturamiento rocoso, dependiendo del espaciamiento entre las fracturas, pueden ser:
maciza, poco fracturada, medianamente fracturada, muy fracturada y fragmentada.

Inactivo latente: Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las causas
o factores contribuyentes aun permanecen (WP/WPI, 1993).

Inundacion fluvial: Terreno aledafio al cauce de un rio, que es cubierto por las aguas
después de una creciente. Las causas principales de las inundaciones son las
precipitaciones intensas, las terrazas bajas, la dinamica fluvial y, en algunos casos, la
deforestacion.

Inundacion pluvial: Se originan por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o &rea geogréfica sin que este fendmeno coincida necesariamente
con el desbordamiento de un cauce fluvial. Se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes, es decir, por la concentracién de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.
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Meteorizacion: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion puede ser
fisica, quimica y bioldgica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacion in situ
de las rocas subyacentes. Los rangos de meteorizacion se clasifican en: roca fresca,
ligeramente meteorizada, moderadamente meteorizada, altamente meteorizada,
completamente meteorizada y suelo residual.

Movimiento en masa: Movimiento ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de
tierras (Cruden, 1991). Estos procesos corresponden a caidas, vuelcos, deslizamientos,
flujos, entre otros. Sin.: Remocién en masa y movimientos de ladera.

Peligro o amenaza geoldgica: Proceso o fendmeno geolégico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios
ambientales.

Proluvial: Complejo sedimento deltaico friable de material fragmental, acumulado al pie
de una pendiente como resultado de una ocasional avenida torrencial.

Reactivado: Movimiento en masa que presenta alguna actividad después de haber
permanecido estable o sin movimiento por algun periodo de tiempo.

Retrogresivo: Tipo de actividad de un movimiento en masa, en el cual la superficie de
falla se extiende en la direccién opuesta al movimiento del material desplazado (Cruden
y Varnes, 1996).

Saturacion: El grado de saturacion refleja la cantidad de agua contenida en los poros
de un volumen de suelo dado. Se expresa como una relacion entre el volumen de agua
y el volumen de vacios.

Suelo residual: Suelo derivado de la meteorizacion o descomposicion de la roca in situ.
No ha sido transportado de su localizacion original, también llamado suelo tropical.

Susceptibilidad: La susceptibilidad esta definida como la propension que tiene una
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geolégico, expresado en
grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia
de los procesos geodinamicos son intrinsecos (la geometria del terreno, la resistencia
de los materiales, los estados de esfuerzo, el drenaje superficial y subterraneo, y el tipo
de cobertura del terreno) y los detonantes o disparadores de estos eventos son la
sismicidad y la precipitacion pluvial.

Talud: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al
construir obras como por ejemplo un terraplén.

Zona critica: Zona o area con peligros potenciales de acuerdo a la vulnerabilidad
asociada (infraestructura y centros poblados), que muestran una recurrencia, en
algunos casos, entre periédica y excepcional. Pueden presentarse durante la ocurrencia
de lluvias excepcionales y puede ser necesario considerarlas dentro de los planes o
politicas nacionales, regionales y/o locales sobre prevencion y atencion de desastres.
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3. ASPECTOS LITOLOGICOS

Para la evaluacion y agrupacion de las unidades litologicas (figura 5) se usé la
informacién geoldgica de los boletines de la serie A, numeros: 26, 33, 36, 43, 44, 69,
76 y 77 de la Carta Geoldgica Nacional, a escala 1:100 000 (Cobbing, 1973; Myers,
1980; Salazar, 1983; Palacios et al., 1992; Salazar et al., 1993; Mégard et al., 1996;
Cobbing et al., 1996 y Cobbing et al.,1996b), las memorias descriptivas de la
actualizacion de Carta Geoldgica Nacional, a escala 1:50 000 (Romero & Latorre, 2013,
Zapata et al., 2003), el estudio de riesgos geoldgicos del Peru, Franja 3 (DGAR, 2003)
y el estudio de riesgos geologicos del Perq, Franja 4 (Fidel et al., 2006), seguido de
trabajos de evaluacion en campo, informacién que fue utilizada en el reconocimiento de
las rocas.

Para la delimitaciébn de las diferentes unidades litolégicas se tomé como patron la
division litolégica establecida en las Especificaciones Técnicas DGAR-ET-004 2012:
Leyenda y simbologia de mapa litoldgico, elaborado por la Direccion de Geologia
Ambiental y Riesgo Geolégico (2014). Para lo cual se consideré el grado de
homogeneidad de sus propiedades geomecanicas que indican su resistencia y
susceptibilidad a procesos de erosién y remocion en masa. Las caracteristicas que se
tomaron en cuenta para la clasificacion de las unidades de roca y suelos, fueron: el tipo
de roca, la presencia de fracturas, fallas, grado de meteorizacién, presencia de y origen
del suelo.

3.1. Unidades litologicas
3.1.1. Unidad I: Depésitos inconsolidados

Esta unidad esta4 conformada por depdsitos de materiales poco consolidados de edad
reciente, de extension y grosor variables, conformados por materiales de litologia
heterogénea y heterométrica, constituida por arenas, limos, arcillas, gravas y lodo,
depositados desde el Pleistoceno hasta la actualidad y agrupados por su origen.

En Lima Provincias se han diferenciado ocho tipos de materiales no consolidados, que
son producto de la meteorizacion, erosiéon y posterior acumulacion y que ocupan el
21.78% del area total del departamento. Se presentan morfologias que van desde
planas y plano-onduladas hasta acumulaciones de piedemonte con cierto declive. De
acuerdo a su origen se clasifican en:

Depésito residual (1-1)

Los depositos residuales son los derivados de la descomposicion fisica y quimica de la
roca in situ (proceso de meteorizacion intensa). No son suelos transportados, conservan
parte de la estructura original de la roca. En muchos sectores de la zona de estudio
podemos observar este tipo de depdsitos, aunque ocupan menos de 0.1% del territorio,
generalmente se trata de una cobertura superficial asociada a la meteorizacion
fisicoquimica de substrato intrusivo y volcanico en muchos de los casos.

Depésito fluvial (I-2)

Los depositos fluviales constituyen los materiales ubicados en el cauce o lecho de los
rios y/o quebradas, terrazas bajas inundables y llanura de inundacién constituidos por
arenas gruesas a finas, cuarzosas, subredondeadas (fotografias 1 a 4).

Geomorfolégicamente, estos depdsitos estan asociados principalmente a las llanuras
de inundacién, y son susceptibles a erosion e inundacién fluvial. Quedan normalmente

19



SECTOR ENERGIA Y MINAS
5% INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

expuestos estos depdsitos en periodos cuando baja el nivel de las aguas. Son
removidos estacionalmente; forman barras longitudinales a manera de islas. De acuerdo
a su dimension pueden ser utilizados como material para defensas riberefias y como
materiales de construccion.

e

- e

Fotografia 1. Depdsito fluvial en el rio Rimac, sector Villa Mercedes- Chaclacayo.

Fotografia 2. Depésitos fluviales en la qebrada uaricanga que desemboca en rio Fortaleza.
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Fotografia 3. Depositos fluviales en la quebrada Cuyash que confluye con el rio
Fortaleza, centro poblado Mandahuaz.

Fotografia 4. Deposito fluvial del rio Cafiete en el Sector Clarita, San Vicente de
Cafiete.

21



SECTOR ENERGIA Y MINAS
5% INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Depésito aluvial (1-3)

Son depositos inconsolidados que han sido acumulados por la combinacion de procesos
aluvionales y fluviales. Se encuentran ubicados principalmente en las margenes de rios
y quebradas principales formando terrazas a diferentes niveles. Asi como abanicos
antiguos de gran dimension. Estos depdsitos estan ampliamente distribuidos con la
mayor ocupacion de territorio del departamento Lima, abarcando un area de 4 342.44
km?2.

Se encuentran constituidos por capas de grava gruesa Yy fina, bien clasificada y menos
clasificada (generalmente en las quebradas), con elementos redondeados y asociados
con capas de arena, limo y arena arcillosa en proporciones variables. Los clastos son
redondeados a subredondeados. Son susceptibles a flujos de detritos, a la erosion fluvial
(socavamiento en el pie de terrazas) se producen algunos derrumbes y hasta
deslizamientos pequefios en margenes de rios y quebradas (fotografias 5 a 9).

Fotografia 5. Depdsito aluvial en la margen derecha de la quebrada Cruz de Hueso- San Bartolo

Fotografia 6. Deposito aluvial con presencia de arenas de grano fino en capas medianas
subhorizontales en el cauce de la quebrada Tinajas — Cieneguilla.
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Fotografla 7. Deposnos aluwales formando terrazas conformadas por capas gruesas y finas bien
clasificadas. Margen izquierda de la quebrada Cuyash, centro poblado
Mandahuaz.

Fotografla 8. Deposnos aluwales formando terrazas conformadas por capas'subhorlzontales
gruesas, y finas. Margen derecha de la quebrada Soncos, Santa Rosa de Quives.
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Fotografia 9. Deposito aluvial en la quebrada Condoray, margen derecha
del rio Cafiete, Lunahuana.

Depésito coluvio-deluvial (1-5)

Constituido por escombreras, acumulaciones en la base y parte media de las laderas de
los cerros; estan compuestos de bloques angulosos con bastante matriz areno-limosa
generados por desprendimientos. Estos depdsitos por su naturaleza, cohesion y
disposicidbn marcan zonas de alta y muy alta susceptibilidad asociados a deslizamientos,
derrumbes y flujos de detritos. En Lima Provincias, se encuentran principalmente en
muchos sectores de las provincias Yauyos, Cafiete y Huarochiri, en las margenes de
los rios y quebradas tributarias entre otros. Ocupan una extensiéon de 91.55 km? aprox.
(fotografias 10 a 13).

Fotografia 10. Depdsitos coluviales en laderas del cerro adyacente a la quebrada
Chacrasana en el distrito de Lurigancho Chosica.
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Fotografia 11Deposit colvio—deluvial, tramo Pomamayo-Cashaucro, distrito y provincia de
Qyon.

- . vep .g,;%

Fotografia 12. Depdsito coluvio—deluvial, sector Astobamb, distrito y rovmcia de Cajatambo. ‘
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Fotografia 13. Depoésito coluvio-deluvial en el cerro Yanalaja, margen

derecha del rio Mala, Calango.

Deposito edlico (I-12)

Este tipo de depoésitos se forman por acumulaciones de arena, se presentan en pampas
costeras y laderas de los cerros situados en la parte baja del frente occidental andino.
En las pampas y playas se distribuyen en forma de dunas aisladas, campo de dunas,
barjanes y “dunas trepadoras”. Estan en casi toda la faja costera de la region Lima,
ocupando 1421.98 km? aprox. ingresando a diferentes distancias de la costa litoral
llegando hasta los 800 m s.n.m., segun la topografia local y su efecto sobre las corrientes
y direccion de los vientos (fotografias 14 a 16).

Entre los sectores que destacan se encuentran Pasamayo, Lomo de Corvina en
extension, San Bartolo y muchos sectores de las estribaciones occidentales al norte de
Lima, cercanas al litoral y ocupando también zonas planas. Por su naturaleza pueden
generar arenamientos, derrumbes debido a su falta de cohesion y flujos secos. La
ocupaciéon como substrato de edificaciones no es muy adecuada debido a su baja
cohesion y angulo de friccion, con posibilidad de licuacion y asentamientos por vibracion
sismica.

Fotografl' 14. Depdsitos edlicos en forma de mantos de arena, estos pueden afectar areas de
cultivo, viviendas, corrales. Fotografias tomadas al NE del distrito de San Bartolo.
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Fotografia 15. Depdsitos edlicos en serpentin de Pasamayo, Aucallama — Huaral, se produce
en el sector arenamiento, derrumbes y flujos secos.

Fotografia 16. Depdsitos edlicos en el que se desarrolla el deslizamiento de Montejato,
San Vicente de Cariete.
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Deposito marino (I-13)

Este tipo de depdsitos contiene acumulaciones de arenas, limos y cantos retrabajados
y distribuidos por corrientes a lo largo del borde litoral como producto de erosién y
disgregacioén de las rocas de los acantilados, asi como de los materiales acarreados por
los rios al océano. En algunos casos formando terrazas marinas constituidas por arenas
grises claras de grano medio, ligeramente cementadas por soluciones calcareas
conteniendo algunos restos de conchuelas fragmentadas y gravas subredondeadas
(fotografias 17 y 18). Se incluye ademas depésitos de barras de playa, playas de arenas
o gravas, cordones litorales y tdmbolos (fotografia 19). En el borde del litoral de la region
Lima existen numerosas playas en las que se observa pequeias terrazas escalonadas
gque alcanzan hasta 8 m s.n.m. Estos depdsitos abarcan un area total aproximada de 56
km?2.

= v ; —: ’ 4 XY : P o

Fotografia 17. Depositos marinos, se observan estratos que evidencian la

acumulacion en varios procesos de arenas y limos, ubicado en
playa Sur en el distrito de San Bartolo.

Fotografia 18. En las fotografias se tienen depositos marinos de limo y arenas, se
observan estratos semi-horizontales paralelos delante de las
cuales se han construido viviendas ubicadas frente a Playa Norte
en el distrito de San Bartolo.
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Fotografia 19. Depésitos marinos en el sector de Wakama, San Vicente de
Caniete.

Deposito Antropégeno (I-14)

Son depoésitos generados por el hombre con o sin intervencion de procesos de
transformacioén industrial como depésitos de relaves, depdsitos de desecho industrial,
escorias, canchas de minerales, canteras, rellenos sanitarios, desechos, coprolitos,
ruinas, entre otros. En muchos sectores de Lima se encuentran este tipo de depadsitos,
algunas viviendas se encuentran asentadas sobre estos depdsitos en las laderas de los
rios donde la erosion es constante (fotografias 20, 21y 22).

Fotografia 20. Depdsitos antropogénicos en la margen izquierda del rio Rimac, sobre el
desmonte se han asentado viviendas que se encuentran en peligros por erosion
fluvial, ubicado aguas abajo del puente peatonal Carapongo en el distrito de Ate.
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Fotografia 21. Depésitos antropogénicos en la margen izquierda del rio Chillén, el depdsito de
desmonte y basura se ha colocado a modo de barrera, sin embargo, las crecidas
del rio erosionan constantemente este material, poniendo en peligros viviendas
del sector Lomas de Chillén en el distrito de San Martin de Porres.

Fotgrafl'a 22. Depdsitos atrop()gens(relleno) sobre acantilado en el sector El Tauca,
AAHH. Atalaya Manzanares.
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Substrato rocoso

Las unidades del substrato rocoso han sido divididas de tal forma que las diferentes
litologias se agrupan segun su naturaleza, diferenciandose en: rocas intrusivas (ll),
rocas volcanicas (lll), rocas volcanico-sedimentarias (IV) y rocas sedimentarias (V).
Estos simbolos pueden estar acompafiados de un numero segun el tipo de litologia
particular de cada una de ellas.

3.1.2. Unidad II: Rocas intrusivas
Las rocas intrusivas que afloran en Lima Provincias tienen una notable presencia,
ocupando un area de 26.19% aprox. y se agrupan de acuerdo con sus caracteristicas

litologicas importantes en cuatro subunidades:

Granitos y monzogranitos (l1-1)

Afloramientos de topografia moderada a abrupta que pertenecen a superunidades como
Jecuan y Catahuasi, los cuales se extienden a ambos lados de los rios principales del
area de estudio, tales como el rio Rimac, Lurin, Chilca, Mala y Cafiete (fotografia 23).
También se puede encontrar pequefios afloramientos en el norte de la region en los
alrededores del centro poblado Anta (fotografia 24). Esta subunidad ocupa el 3.3% de
la superficie total del departamento de Lima.

Los peligros geoldgicos que se presentan en esta unidad son los derrumbes, caida de
rocas, erosion de laderas y erosion fluvial.

Fotografia 23. Afloramiento de monzogranito en el cerro Huaycho, sector de Auco, se
observan caida de rocas y erosion de laderas sobre la Super Unidad
Catahuasi.
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Fotografia 24. Afloramientos de monzogranito en el sector Vista Alegre, Syan.

Granodioritas, adamelita (l1-2)

Afloramientos de granodiorita y adamelita en el norte y sur del departamento de Lima,
gue corresponden a las superunidades Jecuén, Tiabaya, Tupe, Incahuasi, Linga (al sur),
Santa Rosa (al este) y Pativilca, Puscao, Tumaray, San Jerénimo (al norte). Con una
extension de 3021.3 km? que representa el 8.6% del area de Lima.

En Lima se han reconocido granodioritas medianamente fracturadas y de mediana y
altamente meteorizadas de la Unidad Santa Rosa en el sector correspondiente a la zona
“Z” de Huaycan en el distrito de Ate (fotografia 25), en este mismo distrito en la zona “T”
se han reconocido granodioritas altamente fracturadas y meteorizadas, mientras que en
la zona “R” se presentan tonalitas-granodioritas muy meteorizadas y moderadamente
fracturadas que se asocian a flujos de detritos, erosion de laderas y también algunos
deslizamientos o avalanchas de rocas antiguos (fotografia 26). Mientras que, en el cerro
Colorado, en el sector de la Central Hidroeléctrica El Platanal, se observan granodioritas
con erosion de laderas y caida de rocas sobre la Super Unidad Jecuan (fotografia 27).

Fotografia 25. Afloramiento de granodiorita fracturada y meteorizada de la Unidad Santa Rosa,
en la zona “Z” de Huaycan en el distrito de Ate. Se observan viviendas
asentadas sobre este cuerpo intrusivo.
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Fotografia 26. A la izquierda, afloramiento de granodiorita fracturada y meteorizada en la zona
“T” de Huaycan en Ate. A la derecha, tonalitas-granodioritas muy meteorizadas
de la Unidad Santa Rosa ubicado en la zona “R” en el distrito de Ate.

Fotografia 27. Afloramiento de granodiorita en el cerro Colorado, en el sector de la Central
Hidroeléctrica El Platanal, se observan erosion de laderas y caida de rocas
sobre la Super Unidad Jecuan.

Dioritas, tonalitas, gabrodioritas, gabro (lI-3)

Estas rocas constituyen intrusiones que afloran en todo el flanco oeste de la cordillera a
alturas menores de los 3250 msnm, corresponden a las super unidades Cochahuasi,
Paccho, Paraiso, Patap, Cayan, La Mina, Purmacana, Huarincanga, Gorgor, Santa
Rosa y Acos. Ocupan el 16.3% del area total de la regién concerniente a 5697.9 km?,
Las tonalitas por la dureza del cuarzo presentan una topografia aguda, con estructuras
tabulares debido al diaclasamiento, cuyo rumbo es Norte-Sur, variando en parte al NE
o al SE.
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Este tipo de litologia corresponde a montafias, colinas y laderas de moderada pendiente
que se asocia a flujos de detritos, caidas de rocas, erosién de laderas y movimientos
complejos, las rocas pertenecientes a la Superunidad Santa Rosa se encuentran
moderadamente fracturadas y muy meteorizadas (fotografia 28).

Fotografia 28. Afloramiento de tonalitas fracturada y meteorizada de la Superunidad Santa
Rosa en el distrito de Lurigancho- Chosica

Dioritas, tonalitas, gabrodioritas, gabro (11-3)

Constituyen intrusiones que afloran en todo el flanco oeste de la cordillera a alturas
menores de los 3250 m.s.n.m, corresponden a las super unidades Cochahuasi, Paccho,
Paraiso, Patap, Cayan, La Mina, Purmacana, Huarincanga, Gorgor, Santa Rosa y Acos.
Ocupan el 17,56% del area total de la regién concerniente a 2 766,60 km?2. Las tonalitas
por la dureza del cuarzo presentan una topografia aguda, con estructuras tabulares
debido al diaclasamiento, cuyo rumbo es Norte-Sur, variando en parte al NE o al SE.

Morfol6gicamente constituyen montafias y laderas de moderada pendiente que se
asocia a flujos de detritos, caidas de rocas, erosion de laderas y movimientos complejos
(fotografias 29 a 32).

% 2

Fotografia 29. Afloramiento de tonalitas, ambas laderas de la quebada aricanga, Paramonga
— Barranca, quebrada Huaricanga confluye hacia la margen izquierda del rio
Fortaleza.
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Fotografia 30. Afloramiento de diorita, sector Tunan, Paramonga - Barranca

27 sept 2023 3:06:02 p. m.
355° N

Fotografia 31. Afloramiento gabro-diorita, quebrada Cueva, Santa Rosa de Quives.
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Fotografia 32. Afloramiento de tonalita en el cerro Barro Colorado, a la margen izquierda
del rio Lurin, se observan caida de rocas, erosion de laderas y derrumbes
sobre la Super Unidad Santa Rosa, sector Nieve Nieve.

Pérfidos, intrusivos, hipabisales, dioriticos y granodioriticos (11-4)

Se presentan como intrusiones de dimensiones menores que emergen de manera
aislada y dispersa. Entre los ejemplos més destacados se encuentran los afloramientos
ubicados en sectores de la provincia de Huarochiri. Estos cuerpos intrusivos
representan aproximadamente el 0.48 % del area total de estudio, equivalente a 51.46
kmz.

3.1.3. Unidad lll: Rocas volcéanicas
Las rocas que conforman esta unidad abarcan el 25,94% conformando un gran
porcentaje del area total de la region. En esta unidad se exponen rocas del tipo volcanico

gue se ha subdividido en tres grupos de acuerdo como se presentan:

Tobas o rocas piroclasticas y brechas piroclasticas (l11-1)

Constituido por ignimbritas volcanicas de color blanco con brechas piroclasticas de los
volcanicos Yangas (fotografia 33) y Huarochiri. Son susceptibles principalmente a
caidas de rocas, erosiones de laderas, flujos de detritos y avalancha de rocas debido a
las fuertes pendientes que caracterizan a este sector.

Morfol6gicamente constituyen montafias de fuerte pendiente en alturas que van de los
3000 a 4500 m s.n.m. principalmente en la naciente del rio Chillon.
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Fotografia 33. Afloramiento de rocas piroclasticas, grupo Morro Solar, volcanicos Yangas, en el
sector Alcacoto, Santa Rosa de Quives.

Secuencia lavica (111-2)

Esta secuencia esta representada por derrames delgados de andesita masiva de grano
fino bien estratificados de la Formacién Chayllacatana, Grupo Casma (Formacion
Quilmand), Complejo Volcanico Bujama y el Volcanico Huarangal; sus afloramientos se
encuentran principalmente en la faja costanera, al oeste del Batolito de la Costa entre
los poblados Tunan y Huaral, se aprecia muy bien a lo largo de la carretera que une los
rios Huaura y Supe, a veces cubierto por mantos de arena. También se observan
afloramientos dispersos en la parte central y sur de la regién Lima (fotografia 34); a lo
largo del Batolito comprende una serie integramente volcanica, que han sido
metamorfizados constituyendo una meta-andesita de color oscuro, dura y en partes
silicificada de la Formacién Quilmana como se puede ver en la localidad de Santa Clara
km 21 de la carretera Central. Ocupa el 3.3% del area en el departamento Lima,

En el departamento de Lima se ha reconocido este tipo de litologia en los distritos de
Punta Hermosa, San Bartolo, Lurigancho- Chosica y San Juan de Lurigancho/ San
Antonio de Jicamarca, representados por derrames andesiticos del grupo Casma
(formacién Quilmana) las rocas se encuentran medianamente fracturadas y
moderadamente a muy meteorizadas debido a las caracteristicas climaticas de estos
distritos (fotografias 34 y 35). Mientras que, en el Km 13 de la carretera Caral - Las
Minas, se identificaron afloramientos de secuencias lavicas andesiticas del grupo
Casma (fotografia 36).
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Dado el tipo de litologia, sus caracteristicas estructurales y grado de meteorizacion esta
subunidad puede ser susceptible a la ocurrencia de caida de rocas y erosiones de
laderas y en menor ocurrencia de flujos de detritos y deslizamientos.

Fotografia 34. Rocas andesitas fracturadas y meteorizadas correspondiente al Grupo
Quilmana. La litologia esta asociada a caida de rocas, escombros en las laderas.

Fotografia 35. Andesitas muy fracturadas de la Formacion Chilca ubicadas en la margen
derecha de la quebrada Malanche en el distrito de Punta Hermosa.
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Fotografia 36. Afloramiento de secuencia lavica andesitica del grupo Casma en Km 13
carretera Caral - Las Minas.

Lavas v piroclastos (l11-3)

Esta subunidad consiste principalmente de lavas andesiticas puarpuras, piroclasticos
gruesos, tufos finamente estratificados, basaltos, riolitas y dacitas, estan representadas
por los Volcéanicos Calipuy (fotografia 37), Rimac, Ancon y Pacococha a lo largo de los
rios Huaura, Chancay y Chillén, aunque es también comun encontrar una potente
secuencia de brechas piroclasticas intercaladas con derrames andesiticos en los
alrededores de los balnearios de Santa Rosa, Ancon y San Bartolo. Probablemente el
tipo de roca mas abundante es un piroclastico grueso de composicion andesitica de las
formaciones Tantara y Quilmana al Sur de la regién. Ocupa el 19.3% del area en el
departamento Lima.

En el distrito de San Bartolo, se observan brechas piroclasticas pertenecientes a la
Formacion Chilca, este tipo de litologia se encuentran cercanas a la avenida de la costa,
se observan meteorizadas y muy fracturadas (fotografia 38).

Debido a su litologia y las caracteristicas estructurales, estas rocas estan propensas a

experimentar procesos como caidas de rocas, derrumbes, erosion en carcavas y
deslizamientos, como se evidencia en la fotografia 39.
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Fotografia 37. Secuencia lavas y piroclastos del volcanico Calipuy, parte alta del C.P.
Astobamba, Cajatambo.

i . 4 X "\1. SRR
Brechas plroclastlcas de la Formamon Chllca que incluye rocas
muy fracturadas y meteorizadas ubicadas en Playa Sur en el
distrito de San Bartolo.

i | .
Fotografia 38.
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Fotografia 39. Afloramiento de derrames andesiticos en el cerro Airaya, sector de
San Jeronimo - Vifiac, de la Formacion Huaranguillo. Se observa
talud fuertemente fracturado y meteorizado.

3.1.4. Unidad IV: Rocas volcanico-sedimentarias

Agrupan una serie de unidades de rocas volcano-sedimentarias dispersas en la parte
central y al sur del departamento de Lima, ocupando el 0,96% del area total.

Tobas y lavas andesiticas intercaladas con areniscas y conglomerados (1V-2)

Esta subdivision se encuentra mayormente representada por las formaciones
Sacsaquero, Quilmana, Pucusana, Huaranguillo, Morro Solar, Chilca, Huarochiri; asi
como los depositos volcanicos Millotingo y Santa Rosa, junto con los grupos Colqui,
Casma y Rimac. Estos estan compuestos principalmente por areniscas con material
volcanico de tonalidad rojiza, asi como andesitas de tonalidad verde violacea, que se
intercalan con conglomerados (fotografia 40). En los cuadrangulos de Matucana-
Huarochiri, la secuencia, predominantemente tobacea, presenta alternancias de rocas
sedimentarias como arenisca y limolitas de la Formacién Huarochiri, ubicadas entre
Langa y Huarochiri.

En la porcién suroccidental, el departamento se caracteriza por la presencia extensa de
andesitas, tufos andesiticos con ocasionales intercalaciones de areniscas tufaceas del
Grupo Rimac, particularmente entre los valles de Santa Eulalia y Rimac.

Debido a su morfologia, caracteristicas estructurales y geomecanicas, esta subdivision

presenta una propension significativa a caidas de rocas, erosiones en carcavas y flujos
de detritos (fotografia 41).

41



SECTOR ENERGIA Y MINAS
5% INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 41. Afloramiento de andesita en el cerro Espinal, a la margen derecha del rio
Lurin, se observan caida de rocas, erosién de laderas sobre la
Formacion Quilmand, sector La Pampilla.
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3.1.5. Unidad V: Rocas sedimentarias

Calizas, lutitas carbonosas, limoarcillitas y margas (V-1)

Esta subunidad esta constituida por secuencias de calizas finamente estratificadas, con
algunos horizontes de calizas arcillosas; calizas intemperizadas de color gris; margas
color oscuro con horizontes bien marcados de caliza nodular.

Las formaciones representativas que pertenecen a esta subunidad son: Chulec,
Pariahuanca, Pariatambo, Celendin, Condorsinga y Santa-Carhuaz. Ocupa el 2,64% del
area del departamento. Aflora principalmente al oriente del departamento de Lima, en
las hojas Oyon (22-)), limite con las regiones Pasco y Junin (fotografias 42 y 43).

Por su composicién litolégica, las calizas son rocas duras y resistentes, algunas
presentan acanaladuras (superficies rugosas y paralelas) en las caras expuestas; en el
caso de las margas al tener mas arcilla son mas blandas que las calizas, siendo
susceptibles a caida de rocas, deslizamientos y avalancha de rocas, debido al diferente
grado de erosion y meteorizacion que presenta, asi como al diferente grado de
saturacion de agua que tienen.

Fotografia 42. Calizas, lutitas carbonosas y limoarcillitas de la formacion Santa-Carhuaz, se
presenta en ambos margenes del rio Rapay.
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Fotografia 43. Afloramiento de caliza en el cerro Ashpo
Ponte, en el sector de Tinco de
Yauricocha, se observan familias de
diaclasas y filtracion de aguas.

Areniscas, lutitas y limolitas (V-2)

Esta subunidad aflora en el sector noreste del area evaluada abarcando un 8.02% del
total del area. Esta constituida por areniscas gris verdosas intercaladas con lutitas
negras y limolitas marrones de la Formacion Carhuaz (fotografia 44); areniscas blancas
de grano grueso deleznables de la Formacion Farrat; arenisca de grano grueso que
intercalan con limolitas y areniscas de grano fino y color negro que pueden contener
lentes de carbdén de la Formacién Oyon/Chimu y areniscas cuarzosas blancas con
intercalaciones de areniscas del Grupo Morro Solar (formaciones Marcavilca y
Herradura).

Los afloramientos dispuestos en colinas y montafias en pequefas extensiones se
muestran susceptibles a derrumbes, flujos de detritos y erosion de laderas (fotografia
45).
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Fotografia 44. Secuencia de areniscas, lutitas y limolitas de la formacién Carhuaz muy
meteorizadas, margen izquierdo rio Pativilca, Km. 87 carretera Pamplona-
Cajatambo.

Fotografia 45. Afloramiento de areniscas en el cerro Picamaran, del sector de Zlfiiga, se
observan erosion de laderas y flujos secos.
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Conglomerados, areniscas, lodolitas, limoarcillitas vy lutitas (V-5)

Esta subunidad aflora extensamente en todo el flanco oriente del departamento de Lima
de sur a norte, abarcando el 5.17% del &rea total, en los cuadrangulos Oyon (22J), Canta
(239).

Esta conformada por secuencias de limolitas y lutitas grises a rojizas, alternando con
areniscas feldespéticas y margas; areniscas, limolitas y lutitas de tonalidades rojas con
algunos lechos de conglomerados y calizas de la Formacion Casapalca (fotografias 46
y 47).

Por su composicion litolégica y su morfologia escarpada, es susceptible a caida de
rocas, flujos de detritos, deslizamientos y erosion de laderas.

Fotografia 46. Secuencia conglomerados, areniscas, lodolitas, limoarcillitas y lutitas,
Cerro San Cristobal sobre el centro poblado Cajatambo
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Fotografia 47. Afloramiento de la Fm. Casapalca compuesto por lutitas y limolitas de color
rojizo, sector del KM122+00 — KM129+00 de la Carretera Central donde
se observan constantes derrumbes.

Lutitas, margas y calizas en menor proporcion (V-7)

Esta subunidad se encuentra reducidamente expuesta en el lado occidental del
departamento de Lima (0.3%) caracterizada por la Formacion Pamplona que esta
constituida por calizas en bancos delgados intercalados con lutitas limoliticas de
disyuncién pizarrosa con niveles de margas y peliculas de yeso (fotografia 48); por
areniscas intercaladas con lutitas y calizas, con algunos niveles de margas calcéreas;
calizas micriticas grises separadas por niveles de limolitas con peliculas de yeso y sal
interestratificadas de la Formacion Lurin.

Aflora en los cerros de la margen izquierda del rio Chillén (fotografia 49) extendiéndose

al sur por Pachacamac y Lurin. Este tipo de litologia esta asociado a derrumbes vy flujos
de detritos.
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. Al fondo cerro San Agustin, afloramiento de lutitas, margas y calizas en el Caserio

Huanchipuquio, Santa Rosa de Quives - Canta

Fotorafl'a 48
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Fotografia 49. En los cerros de la margen derecha del rio Chillén se hallan rocas de tipo lutitas
y calizas intercaladas en capas delgadas con restos de yeso. Sector lomas de
Chillon, Distrito San Martin de Porres.
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Calizas masivas (V-8)

Esta subunidad se encuentra distribuida a lo largo del lado occidental y oriental de la
region Lima, esta constituida por calizas grises masivas en bancos medios a gruesos de
la formacién Jumasha, muy resistentes a la erosion y por calizas de color gris en capas
gruesas de la Formacion Atocongo. Ocupa el 3,20% del area total de la region. Por su
composicion litolégica es susceptible a caida de rocas, flujos de detritos, erosion de
laderas y movimientos complejos (fotografia 50).

w7

09/29/2023

Fotografia 50. Al fondo parte media de la imagen, afloramiento de caliza masiva en el Caserio
Huanchipuquio, Santa Rosa de Quives — Canta.
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Figura 5. Unidades litoloégicas de Lima Provincias. Fuente: Luque et al. (2020)
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Ademas de la cartografia regional de geomorfologia, a escala 1:250 000 del boletin de
riesgos geoldgicos del departamento de Lima, se utilizaron imégenes satelitales y
modelos digitales de elevacion de fuente SRTM v3 (NASA, 2020), lo cual permitio
estudiar el relieve, pendientes y demas caracteristicas; con el fin de describir las
subunidades geomorfolégicas a detalle (escala 1:25 000) en el departamento de Lima.

4.1. Modelo digital de elevaciones (MDE)

El departamento de Lima presenta elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los
4 050 m, en los cuales se distinguen 8 niveles altitudinales, visualizando la extensién
con respecto a la diferencia de alturas; la mayor parte del territorio se ubica entre los 0
- 500 m s. n. m.; sector caracterizado por pendientes llanas a suaves (<5°) conformados
por depésitos aluviales, fluviales y edlicos de arenas y gravas sueltas.

4.2. Pendiente del terreno

La pendiente, es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los
movimientos en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de
una masa inestable por lo cual es un pardmetro importante en la evaluacion de procesos
de movimientos en masa como factor condicionante y para el andlisis de la
susceptibilidad a estos procesos. Asimismo, aparte del relieve, la pendiente de los
terrenos es considerado un aspecto importante en la clasificacion de las unidades
geomorfoldgicas.

Los procesos de movimientos en masa se producen en laderas y cauces cuya pendiente
principal varia entre media a fuerte, también es alta la erosion de laderas (laminar,
surcos y carcavas) en colinas o montafias, ya que a mayor pendiente se facilita el
escurrimiento superficial y por ende la erosion hidrica o pluvial. Sin embargo, algunos
procesos lentos como la reptacion de suelos y ocasionales deslizamientos ocurren con
un minimo de pendiente. El caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de influir
otros factores netamente geomorfolégicos y dindmicos, es usual en terrenos de muy
baja a baja pendiente. Las pendientes las podemos clasificar como:

Pendiente muy baja (<1°)

Son terrenos llanos que se distribuyen a lo largo de las zonas de planicies costeras:
disectadas o elevadas y valles fluviales o glaciares. Comprende el 4,81% del area del
departamento de Lima. Los principales poblados que se ubican dentro de estos terrenos
son: Barranca, Puerto Supe, Huaura, Los Olivos, Lima, Lurin, Punta Hermosa, Punta
Negra, San Bartolo, Chilca y Lunahuana. Estos terrenos estan sujetos a arenamientos,
erosiones fluviales y marinas e inundaciones de tipo fluvial y pluvial (especialmente
cuando se presenta el fendbmeno de El Nifio).

Pendiente baja (1° - 5°)

En los terrenos ligeramente inclinados con baja pendiente se encuentran planicies
antiguas, terrazas altas, conos deyectivos, valles fluviales o glaciares y numerosas
laderas de lomadas y colinas bajas, entre el borde litoral y las estribaciones de la
Cordillera Occidental. Se ubican en la cuenca baja y valles de los rios Cafiete, Chilca,
Lurin, Mala, Rimac, Chillén, Chancay, Supe, Pativilca y Fortaleza, en la parte occidental
de la regidn, siendo los principales poblados: Huaral, Ate Vitarte, Cafiete, Quilmana. En
estos terrenos se desarrollan ampliamente las zonas agricolas. Comprende el 11,54%
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del area total. Estos terrenos también estan sujetos a la ocurrencia de arenamientos,
erosion fluvial e inundaciones.

Pendiente media (5° - 15°)

Comprende el 18,87% del area total, presentan una buena distribucion en depésitos
aluviales antiguos y terrazas que se haya en ambas méargenes de los principales rios y
afluentes de Lima, y en zonas de montafias y colinas de la Cordillera Occidental. Dentro
de este rango de pendiente se encuentran ubicados los poblados de Cieneguilla, Zafiga,
Chosica, Andajes, Oyon, entre otros. Sujetos a reptacion de suelos, deslizamientos,
derrumbes y movimientos complejos.

Pendiente fuerte (15° — 25°)

Los terrenos con pendiente fuerte ocupan una amplia distribucion y estan distribuidos
indistintamente en las laderas de la Cordillera Occidental, asi como alineamientos en
valles tributarios a la zona de montafias, también conformando las laderas superiores y
cima de los cerros Marcahuasi, Carhuachayo, Callanguiri, Sayhua, Yanama. En este
rango de pendiente se han desarrollado por ejemplo los poblados de Lachaqui, Canta,
Pirca. Ocupa el 22,11% del area total del departamento. Estos terrenos con pendiente
fuerte son susceptibles a la ocurrencia de deslizamientos y movimientos complejos.

Pendiente muy fuerte (25° - 45°)

Presentan mayor extension en la region, distribuidos principalmente en las laderas de
montafas de la Cordillera Occidental, conforman también las laderas de los cerros de
la Cordillera La Viuda y Raura, nevados Huacshanm Puyoc, Rasac, Auxilio y Anticona
(limite con Junin), y cuencas medias y altas de la regién Lima. Comprende el 40,76%
del area total. Los deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas, huaicos
y erosioén de laderas ocurren en terrenos con pendiente muy fuerte.

Pendiente abrupta o escarpada (> 45°)

Presentan una distribucion muy reducida equivalente al 1,91% del area total y se
encuentran localizados indistintamente en zonas escarpadas, barrancos, desfiladeros y
valles encafiados ubicados principalmente en las cabeceras de los rios Cafiete, Lurin,
Chillon y en menor importancia en la parte baja, como es el caso de los acantilados
localizados en el borde litoral o las paredes de terrazas antiguas, elevadas por procesos
de tectonismo. Las principales poblaciones que se desarrollan en estos terrenos son:
San Mateo, Asis, Tomas, Huancaya y Vitis, en estos dos ultimos se forman cafiones, al
sureste de la region; y los nevados de la Cordillera de Huayhuash que limitan con las
regiones de Huanuco, Pasco y Junin. Las caidas de rocas, avalancha de rocas y
derrumbes se inventariaron en terrenos con pendientes abruptas.

4.3. Unidades geomorfologicas

La clasificacién de las unidades geomorfolégicas en Lima Provincias es muy importante
para el andlisis de la susceptibilidad y en la evaluaciébn de peligros (figura 6). La
configuracion geomorfolégica esta relacionada con los procesos geolégicos, el relieve y
la variedad de micro-climas asociados a su territorio. En ella se refleja claramente los
contrastes morfolégicos en el Peru: una franja costera constituida por una llanura aluvial
erosionada por accion del mar originando los acantilados, frente a colinas y montafias
con laderas de pendientes moderadas a fuertes, formadas a través del tiempo geoldgico
por la accion de los agentes erosivos. Estos promontorios, que forman las primeras
estribaciones de la Cordillera Occidental, se encuentran disectados por los rios
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principales Pativilca, Fortaleza, Chancay, Lurin, Rimac, Chillon y Cafiete, y quebradas
afluentes que desembocan en el Océano Pacifico. Mediante procesos de acumulacién
en las salidas de estas quebradas, se formaron conos y extensas terrazas donde se ha
ubicado gran parte de la ciudad de Lima y otras como Huaura, Chancay, Chilca, Mala y
Canete. Destaca también en este conjunto geografico el area desértica constituida por
pampas Yy colinas cubiertas de mantos de arena y pequefias dunas, que se inician en
las playas del litoral hasta el limite de las estribaciones andinas.

Todas estas geoformas diferenciadas en el departamento se han producido por agentes
tectdnicos, erosionales y depositacionales, ocurridos a lo largo de su historia geoldgica.
El origen de estos ambientes geomorfolégicos estd muy ligado al proceso del
levantamiento andino (profundizacion y ensanchamiento de valles), asociado a eventos
de glaciacién y deglaciacién, procesos de movimientos en masa, etc. Se utilizé la
informacion litoldgica de la Carta Geoldgica Nacional, fotografias aéreas; imagenes
satelitales, vuelos con dron y datos geomorfolégicos recopilados en campo. Las
unidades geomorfolégicas agrupadas segun su origen son:

4.3.1. Geoformas de caracter tectdénico-degradacional y erosional

Este tipo de geoformas se generan del efecto progresivo de los procesos
morfodindmicos degradacionales sobre los relieves iniciales originados por la tectnica
0 sobre algunos paisajes construidos por procesos exodgenos agradacionales, estos
procesos conducen a la modificacién parcial o total de estos a través del tiempo
geoldgico y bajo condiciones climéaticas cambiantes (Villota, 2005).

Los paisajes morfolégicos, resultantes de los procesos denudativos forman parte de las
cadenas montafiosas, colinas, superficies onduladas y lomadas y ocupan
aproximadamente el 65,06 % del &rea total del departamento de Lima. Dentro de este
grupo se tienen las siguientes unidades:

Unidad de montafias

Las montafias presentan mayor distribucién en el departamento de Lima ya que
representa el 29,40 % de su superficie, se consideran dentro de esta unidad a las
geoformas que alcanzan alturas mayores a los 300 m respecto al nivel de base local; se
reconocen como cumbres y estribaciones producto de las deformaciones sufridas por la
erosion y la influencia de otros eventos de diferente naturaleza (levantamiento,
glaciacion, etc.). Sus laderas presentan un pendiente promedio superior al 30% (Villota,
2005, p. 63).

En general se encuentran conformadas por alineamientos alargados cuya litologia se
encuentra conformadas por rocas de tipo intrusiva, volcanica, volcanico-sedimentaria y
sedimentaria, con un moderado a fuerte estado de meteorizacion superficial y de
erosion. Dentro de esta unidad se tienen las siguientes subunidades:

Relieve de montafias y colinas en rocas intrusivas (RMC-ri)

Las cadenas montafiosas estan conformadas por laderas y crestas de topografia
abrupta, con elevaciones que alcanzan los 3800 y 4700 m.s.n.m. formados por plutones
y stocks del Batolito Costanero, emplazados con rumbo NO-SE, adyacente a la unidad
de Planicie Costanera. En zonas himedas se encuentran muy meteorizados, originando
suelos arenosos Yy arcillosos con grandes bloques y bolones por lo que
geodindmicamente se asocian a procesos de erosion de laderas, derrumbes,
deslizamientos y flujos de detritos.
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Se encuentran representadas por los cerros Buenos Aires, Pumahuaca, Grande, San
Cristdbal, Pativilca, los cerros que rodean los rios Huanangue, Santa Eulalia, Lurin,
Omas, Caniete; cuenca media de los rios Huaura, y Mala; y quebradas Lloclla, Lumbra,
Seco, Silla, Socos, Cachicay, Lucumani, Molle, La Cantera y Guayabo. El drenaje
caracteristico es de tipo dendritico y rectangular por la presencia de fracturas o
diaclasas; presentan valles profundos en forma de “V”. En esta unidad se desarrollan
poblaciones como Las Piedras Santa Eulalia, Piedra Azul, Sausal, Cascani, Huarqui,
Puquio Chico, Piedra Blanca, Cucuili, Languashi, ElI Negrito, Totora, Chocos, Tupe,
Ranca, Mina Anita, Chaclacayo, (fotografia 51), Cieneguilla (fotografia 52) y San Juan
entre otros.

Se encuentran representadas en Pativilca, los cerros que rodean los rios Huanangue,
rio Fortaleza; cuenca media de los rios Huaura y quebradas Lumbra, Soncos. El drenaje
caracteristico es de tipo dendritico y rectangular por la presencia de fracturas o
diaclasas; presentan valles profundos en forma de V. En esta unidad se desarrollan
poblaciones como Huancar (fotografia 53), entre otros.

Se encuentran representadas por los cerros que rodean los rios Santa Eulalia, Lurin,
Omas, Cafiete; cuenca media del rio Mala. El drenaje caracteristico es de tipo dendritico
y rectangular por la presencia de fracturas o diaclasas. Presentan valles profundos en
forma de V. En esta unidad se desarrollan poblaciones como Santa Eulalia, Chocos,
Tupe (fotografia 54), Coayllo, Omas, Calango, entre otros.

Fotografia 51. Montafias y colinas en roca intrusiva en la margen izquierda de la quebrada
Lucumo, Cieneguilla.

54



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 52. Relieve montafioso en roca intrusiva en la quebrada Cusipata en el distrito de
Chaclacayo. Se observa un dique destruido por un flujo de detritos producido
en 2023 a causa de las lluvias por el fenébmeno Yaku.

Fotografia 53. Montafias y colinas modeladas en roca intrusivas Sector Huancar, margen
izquierdo del rio Fortaleza.
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Fotografia 54. Montafias modeladas en roca intrusiva en el cerro Curoniche
Punta, sector Tupe.

Relieve montafioso en rocas volcénicas (RM-rv)

Las geoformas o paisajes de este tipo se ubican principalmente al este del departamento
de Lima, en los cerros Puntachaca, Pacush, Puntachacra, Chalhuayoc, Llamapaca y
Atalaya. Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas
(derrames lavicos andesiticos), sus elevaciones alcanzan los 4800 m.s.n.m. Sus laderas
presentan pendientes medias a fuertes y son susceptibles a derrumbes y caida de rocas.
En algunos sectores, presentan intenso fracturamiento y meteorizacion. Ejemplos de
este tipo de geoformas son los cerros Potrero Grande y Jocohuanca, entre otros, al este
de la region. Otros sectores se tienen en San Damian, Santiago de Tuna, Lahuaytambo,
Cochas, Ayaviri, Punta Hermosa (fotografia 55) San Mateo, Laraos, Lachaqui, Sumbilca,
Ambar, Gorgor, Cajatambo, Huampara, Santiago de Anchucaya, valle del rio Rimac y
cabecera del rio Lurin.

Fotografia 55. Montafia modelada en rocas volcanicas en la margen derecha de rio
Quisquichaca, sector Cochas.
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Otros sectores con este tipo de geoformas, se tienen en Lachaqui, Sumbilca, Atavillos
Bajo, Ambar, Gorgor, Cajatambo (fotografias 56 y 57).

Fotografia 56. Relieve de montafias en roca volcéanica, sector Lachaqui Tramo Canta-Santa
Rosa de Quives.

- I

Fotografia 57. Montafia modelada en roca volcanica sector La Perla-Atavillos Bajo.
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Relieve montafioso en rocas sedimentarias (RM-rs)

Corresponde a afloramientos de roca sedimentaria, afectados por procesos tecténicos
y erosivos, conformados por rocas de tipo conglomerados, areniscas, lutitas, limolitas,
lodolitas, calizas, de edad Cretacica. Sus elevaciones alcanzan hasta 5000 m s.n.m.

Presentan laderas con pendientes medias a fuertes. Como ejemplos representativos de
este tipo de relieve se tiene en los sectores de Nava, Chiuchin (fotografia 58) y Catapalla
(fotografia 59). Geodinamicamente se asocian erosion en carcavas, derrumbes,
deslizamientos, reptacion de suelos y flujos de detritos.

Y T : 3

Fotografia 58. Relieve de montafia modelado en roca sedimentaria con pendiente muy
fuerte, sector Chiuchin, Santa Leonor, Huaura.

Fotografia 59. Relieve de montafia modelada en roca sedimentaria; laderas de
pendiente muy escapada (mayor a 45°). Se ubica en las laderas del cerro
Riverdn, noreste del poblado Catapalla.
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Relieve montafioso en rocas volcanico-sedimentarias (RM-rvs)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanico-
sedimentarias del Nedgeno, pertenecientes a las formaciones Castrovirreyna,
Pucusana, Sacsaquero entre otras. Presentan crestas altas e irregulares, con
pendientes que pueden superar los 25°, sus elevaciones alcanzan los 4400 m s.n.m.
También se tienen montafias con laderas empinadas y cimas redondeadas. Se
encuentran distribuidas en los sectores Yangas, Las Lomas, Chaclla, Chicla,
Buenavista, al sureste de la regién, limite con Huancavelica e Ica y de manera reducida
al este de los cuadrangulos de Lunahuana, Tupe, Laraos y Yauyos. Geodinamicamente
se encuentran asociadas a derrumbes y deslizamientos.

Estas geoformas se reconocieron del distrito de Chaclaclayo y Cieneguilla, en este
Ultimo se observan en la parte media de la quebrada, asociado a depdsitos proluviales
gue han afectado viviendas y el centro arqueolégico Huaycan de Cieneguilla (fotografia
60).

Fotografia 60. Fotografia superior, secuencias de montafias en roca volcanica-sedimentaria,
ubicada la parte media de la Quebrada Huaycan en el distrito de Cieneguilla.
Fotografia inferiror, se observan los restos del sitio arqueoldgicos de Huaycan
de Cieneguilla.
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Estos relieves también se encuentran distribuidos en los sectores Yangas (fotografia
61), Vilcahuara, Hda. Trapiche. Asi como, en los sectores de Antioquia (fotografia 62) y
Chicla y de manera reducida, al este de los cuadrangulos de Lunahuana, Tupe, Laraos.
y Yauyos. Geodindmicamente se encuentran asociadas a derrumbes y deslizamientos.

Fotografia 61. Relieve de montafia modelada en roca volcano-sedimentaria. Se ubica en la
margen izquierda del rio Chillén, Santa Rosa de Quives-Yangas.

Fotografia 62. Montafia modelada en roca volcanica-sedimentaria, ubicada en la margen
izquierda del rio Lurin, en el cerro Pampa Grande, en el sector de Ocurure,
Antioquia.
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Subunidad de montafias estructural en rocas sedimentarias (RME-rs).

Expuesta en el lado este de la region (Cordilleras Callején, Raura, Puagjancha y La
Viuda), de regular zona de distribucion de relieve en la region. Incluye laderas de
montafias estructuralmente plegadas donde aun se conservan rasgos de las estructuras
originales, a pesar de haber sido afectadas por procesos de denudacion (anticlinales y
sinclinales). Las pendientes de las laderas varian desde moderadas hasta abruptas y
erosionadas, y alcanzan alturas de hasta 4900 m s. n. m.

Localmente, pueden reconocerse alineamientos montafiosos compuestos por
secuencias estratificadas, plegados y/o con buzamientos de las capas que controlan la
pendiente de las laderas. Se encuentran conformando anticlinales, sinclinales, cuestas
y espinazos, que le dan una caracteristica particular en las imagenes satelitales. Tienen
ademas un alineamiento de direccion NO-SE. Se presentan en los sectores de los
distritos Oyon, Pachangara, Santa Leonor, Pacaraos, Santa Cruz de Andamarca,
Atavillos Alto; valle del rio Checras (Maray, Huancahuasi), y rio Huaura (Oy6n—Churin)
(Fotografias 63 y 64). Geodinamicamente, se asocian a erosion de laderas, derrumbes,
avalancha de rocas, deslizamientos y flujo de detritos.

Fotografia 63. Relieve de montafia estructural en roca sedimentaria en el sector de Viroc,
distrito y provincia de Oyon.
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Ucruschaca, perteneciente al distrito y provincia de Oyén.

Algunos lugares representativos de esta subunidad incluyen los de los sectores de
Tomas, Huancaya, Laraos, Alis (fotografia 65) y Carania. Desde el punto de vista
geodindmico, esta subunidad esta asociada a procesos como la erosion de laderas,
derrumbes, avalancha de rocas, deslizamientos y flujo de detritos.

Fotografia 65. Relieve de montafia estructural modelada en roca sedimentaria, en el cerro
Torreyoc, en el distrito Alis, provincia Yauyos.
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Unidad de colinas y lomadas

Estan representadas por colinas y lomadas de relieve complejo y en diferentes grados
de diseccion, de menor altura que una montafia (menos de 300 metros desde el nivel
de base local) y con inclinaciéon de laderas promedio superior a 16% (como se cita en
Villota, 2005, p. 64). Conforman alineamientos de caracter estructural y denudativo, que
en conjunto ocupan un area de 9.8 % dentro de la region. Esta unidad se ubica proxima
a la unidad de montafias y forma parte de las estribaciones andinas. Se asocian
litologicamente a rocas de tipo intrusivo, volcanico, volcénico-sedimentario y
sedimentario, cuyas edades varian desde el Jurasico al Nedgeno.

Dentro de este grupo se diferenciaron las siguientes subunidades:

Relieve de colinas y lomadas en rocas intrusivas (RCL-ri)

Este relieve incluye afloramientos de rocas igneas intrusivas con desniveles de hasta
300 m que presentan formas redondeadas, pendientes moderadas, por lo que no es
frecuente en ellas la ocurrencia de deslizamientos, excepto procesos de erosion. Se
disponen de manera discontinua y muy reducida al lado oeste de la regién. Esta unidad
es susceptible a la ocurrencia de erosion de laderas, derrumbes y caida de rocas, siendo
esta Ultima principalmente por causa del factor antrépico (cortes de talud inadecuados).

Algunos ejemplos de estas geoformas se presentan en: Las lomas conocidas como
Atocongo, Carlinga, El Manzano, Pucard, Lacumo y Pacta circundan el valle bajo del rio
Lurin; las colinas en las inmediaciones del sector de Huaycan, Gloria, Santa Clara,
Horacio Zeballos; también en los sectores de San Juan de Lurigancho, Catahuasi,
Mirador, Vinto Alto, Purmacana, Liman, en la quebrada Huascaran en Chaclacayo
(fotografia 66), en Nuevo Carrizales de Carapongo, sector Bethania, en Lurigancho-
Chosica (fotografia 67), entre otros.

Fotografia 66. Relieve de colinas y lomadas en roca intrusiva en la margen izquierda de la
quebrada Huascaran en el distrito de Chaclacayo.
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Fotografia 67. Colinas en roca intrusiva en la margen derecha del rio Rimac, sector
Asociacion de vivienda Nuevo Carrizales de Carapongo en el distrito de
Lurigancho-Chosica.

También se tienen otros sectores como: Las lomas conocidas como Las Minas, Supe
(Barranca), Hda. Progreso, Qda. Loreto, Caserio Manco Capac, Quitay (fotografias 68
y 69), sector del Anexo San Juan (fotografia 70) y de San Marcos de la Aguada.

Fotografia 68. Colinas en roca intrusiva, Sauce Grande, margen izquierdo rio Fortaleza.
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Fotografia 70. Relieve de colinas en roca intrusiva, Anexo San Juan.

Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanicas (RCL-rv)

Geoformas de este tipo corresponde a afloramientos de rocas volcénicas (tobas,
piroclasticos y derrames lavicos) distribuidos en la parte central a lo largo de la region.
Algunas colinas volcanicas bordean la faja costanera, presentando formas redondeadas
con pendientes suaves y desniveles de hasta 300 m.

Se encuentra conformando las laderas de los cerros Lucumo, Conta al noreste de
Canfete, Babilonia en Jicamarca (San Juan de Lurigancho), La Cruz, Loma Larga,
Piedras Gordas, Ceniza, Airaya, Punta Hermosa (fotografia 71), etc. Geodinamicamente
estan asociados a caida de rocas, derrumbes y erosion de laderas.
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Fotografia 71. Colinas y lomadas en roca volcanica en la margen derecha de la quebrada
Malanche en el distrito de Punta Hermosa- sector Santa Rosa.

Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanico-sedimentarias (RCL-rvs)

Corresponde a las colinas y lomadas circundantes a las planicies costeras, conformadas
por rocas volcanico-sedimentarias sobre las cuales actu6 la erosién hidrica, edlica y
marina, configurando en la zona més aledafia al litoral, elevados macizos residuales.

Este tipo de relieve se encuentran ubicadas de norte a sur a lo largo de la Faja litoral, al
norte de la ciudad de Lima, entre Ventanilla-Puente Piedra y en parte de Ancén, también
se observan en la quebrada Huaycan en el distrito de Cieneguilla (fotografia 72),
guebrada Rio Seco también en Cieneguilla, quebrada Malanche en el distrito de Punta
Hermosa.

También se encuentran ubicadas de norte a Lomas de Lampay, Pativilca al noroeste de
la regién en la provincia de Barranca, cerros La Empedrada, El Porvenir, Pacar, Chosin,
Barranquino, Picacho, Lomas del Puerto, San Nicolds, Cerro Tutumo, Miramar,
Centinela, Los Negritos, Colorado Chico y Grande, Sanu, Pampa Salinas, Punta Salinas,
Diente. Hasta Chancay, en los sectores Paramonga, laderas de la cuenca baja del rio
Fortaleza (cerro El Porvenir), rio Pativilca (San José, cerro Colorado, Huacan, Lomas
Pativilca); alrededores de Huacho, entre otros.

Fotografia 72. Colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria ubicadas en la parte media
alta de la quebrada Huaycéan en el distrito de Cieneguilla.
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Relieve de colinas y lomadas en rocas sedimentarias (RCL-rs)

Estas geoformas se componen de rocas sedimentarias (areniscas, lutitas, limoarcillitas,
calizas y lodolitas) con una morfologia suave y desniveles de hasta 300 m. circundantes
a las planicies costeras, labradas por la erosién de afloramientos sedimentarios.

Se encuentran en los valles de los rios Chillon, Rimac, Lurin, de igual forma en las
quebradas Lucumo (fotografia 73), Rio Seco y Cruz de Hueso. Estos promontorios se
caracterizan por presentar crestas convexas, con pendientes suaves a moderadas y por
encontrarse rodeados por extensas planicies de acumulacion. Las rocas de las
geoformas mencionadas se encuentran intensamente fracturadas, asi como en los
sectores Villa El Salvador, Chorrillos, Morro Solar, Respiradero en Carabayllo y playa
La Herradura.

Fotografia 73. Colinas y lomadas en roca vulcano-sedimentaria ubicadas en la margen izquierda
de la quebrada Lucumo en el distrito de Lurin. Sector Macropolis etapa 3,
Condominio Industrial Macrépolis.

Geoformas de caracter deposicional y agradacional

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfol6gicos constructivos,
determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes moviles, tales como: el
agua de escorrentia, los glaciares, etc., los cuales tienden a nivelar hacia arriba la
superficie de la tierra, mediante el depésito de materiales sélidos resultantes de la
denudacion de terrenos mas elevados. Dentro de la regién Lima, ocupan el 22.7 % de
area.

Unidad de Piedemontes
La delimitacion de los depoésitos de piedemonte, se reconocieron aquellas

caracteristicas que los conforman, como el depdsito y acumulacién de material y las
rupturas de pendiente. En conjunto ocupan el 9.3% del area total.
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Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Corresponden a planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas,
posicionadas al pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas
por la acumulacién de sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, de
caracter excepcional, asi como lluvias ocasionales muy excepcionales que se presentan
en la region. Muchos de estos depésitos estan asociados a cursos individuales de
guebradas secas. Asociados principalmente al fenémeno El Nifio.

Muchas de estas geoformas estan asociados a cursos individuales de quebradas secas
relacionadas principalmente al fenomeno EI Nifio. En general las encontramos
principalmente a lo largo de los valles de los rios, asociados a diferentes tipos de
substrato. Algunos ejemplos las tenemos en las quebradas Huascaran, en Chaclacayo;
guebradas Lucumo y Pucara en Lurin (fotografias 74 y 75). La disposicion de material
suelto, susceptible de ser acarreado como flujos de detritos que forman estos depdsitos,
se debe principalmente al estado de fracturamiento, alteracién, pendiente y contenido
de agua de las rocas y suelos. Sus cauces pueden estar sujetos a flujos de detritos
frente a precipitaciones andmalas como en el caso del fendmeno El Nifio (fotografias 76
a’79).

Fotografia 74. Vertiente aluvio-torrencial, en la margen derecha de la quebrada Pucara
en el distrito de Lurin.

.

Fotografia 75. Piedemonte aluvio-torrencial en la quebrada Huascaran, el material que
se observa corresponde a bloques y bolones de 0.2-a 2 m de diametro
de formas subredondeadas a subangulosas en el distrito de
Chaclacayo. Se observan viviendas afectadas por el flujo de detrito
ocurrido en 2023.
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Fotografia 76. Vertiente aluvio-torrencial, quebrada Huaricanga, Paramonga—Barranca;
Coordenadas UTM: N:8839164 y E:198928.

Fotografia 77. Vrtiete aluvio-torrencil quebrada Huancar Alto que desemboca sobre rio
Fortaleza Coordenadas UTM N: 8852305 - E: 207430.
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Fotografia 78. Vertiente aluvio-torrencial en el sector Quitay, quebrada Agua Melocoton-
Huaura, coordenadas UTM N: 8774007 - E: 263028.

Fotografia 79. Vertiente aluvio-torrencial, en forma de abanico, en la margen izquierda del
rio Cariete.
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Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Esta unidad esta formada por la acumulacion intercalada de materiales de origen
coluvial y deluvial. Se encuentran interestratificados y no es posible separarlos como
unidades individuales; estos se encuentran acumulados al pie de laderas de montafias
o acantilados de valles.

Los depdsitos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos
heterométricos y de naturaleza litolégica homogénea, acumulados al pie de taludes
escarpados, en forma de conos. Los bloques angulosos mas gruesos se depositan en
la base y los tamafios menores disminuyen gradualmente hacia el apice. Los depdsitos
deluviales caracterizados por estar conformados por capas de suelo fino y arcillas
arenosas con inclusiones de fragmentos rocosos pequefios a medianos, se depositan y
cubren las laderas de los cerros, con taludes suaves a moderados; estos depdsitos han
sido removidos por la escorrentia formada por precipitaciones pluviales, la cual no se
encuentra encauzada o ha sido transportada por torrentes de corto recorrido.

Ejemplos de estas geoformas se observan en el sector Lachaqui (fotografia 80) y el
distrito de Lurigancho-Chosica en las quebradas de pendientes fuertes a muy fuertes
asociadas a flujos de detritos, el material rocoso esta conformado por bloques, bolones
y gravas heterométricas de formas angulosas y subangulosas (fotografia 81).
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Avenida Tupac Amaru
Canta

Gobierno Regional de Lima
Altitud:1919.9m
Velocidad:0.0km/h

Fotografia 80. Vertiente coluvio-deluvial, sector Lachaqui, Km. 79 via Canta-Quives.
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Fotografia 81. Piedemonte coluvio-deluvial en la quebrada Quirio, el material observado
corresponde a bloques, bolones y gravas heterométricas de formas
angulosas y subangulosas en el distrito Lurigancho-Chosica.

Vertiente coluvial de detritos (V-d)

Son depésitos inconsolidados acumulados al pie de las laderas de montafias, colinas o
acantilados, en forma de talud de detritos irregulares de origen coluvial, de edad
reciente, que descienden hacia los valles principales o quebradas tributarias (fotografias
82 y 83). Por encontrarse cerca de su fuente de origen, presentan una naturaleza
litologica homogénea, sin embargo, su granulometria es variable, con fragmentos
angulosos y su grado de compacidad es bajo, no consolidado.

Los depodsitos de vertientes de detritos son de dificil representacion en la escala de
trabajo empleada, sin embargo, se mencionan por conformar material potencialmente
inestable de las laderas. Se produce en rocas diaclasadas y alteradas que dejan bloques
inestables que caen o ruedan por la fuerza de gravedad, con ayuda de las lluvias
intensas 0 movimientos sismicos. Se localizan al pie de acantilados de la geoforma de
llanura disectada. Estan asociados a derrumbes y avalanchas de detritos.
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Fotografia 82. Vista de depdsitos inconsolidados acumulados al pie de las
laderas de montafias que descienden hacia quebradas que se
activan con lluvias intensas cuyo flujo llega hasta el pueblo de
Huachinga.
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Fotografia 83. Derrumbes en forma de canchales en el cerro Chaycoto,
sector Sangallaya, provincia Huarochiri.

Vertiente con depésito de deslizamiento (V-dd)

Esta unidad se refiere a acumulaciones en la ladera originadas por procesos de
movimientos en masa prehistéricos, antiguos y recientes. Estos movimientos pueden
ser deslizamientos, derrumbes, avalanchas de rocas y/o movimientos complejos.
Generalmente, la composicion litologica de estos depdsitos es homogénea, con
materiales inconsolidados a ligeramente consolidados de corto a mediano recorrido.

Estos depdsitos estan relacionados con las laderas superiores de los valles y su
morfologia es usualmente convexa, con una disposicién semicircular a elongada en
relacion con la zona de arranque o despegue del movimiento en masa. Esta unidad es
comun en la zona y se relaciona con rocas de diferente naturaleza litologica, ya que es
posible encontrarlos afectando todo tipo de rocas (fotografias 84 y 85).
Geodinamicamente, se asocian con reactivaciones en los materiales depositados por
los movimientos en masa antiguos, asi como con nuevos aportes de material
provenientes de la actividad retrogresiva de eventos activos.
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Fotografia 84. Muestra vertiente con epésito de deslizamiento junto a centro poblado
Astobamba, Cajatambo.

Fotografia 85. Vertiente con depésito de deslizamiento en el sector de Montejato,
distrito de San Vicente de Cariete.
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Unidad de Valles

Estas unidades son compatibles con depresiones que corresponden a un fondo, dentro
del cual se localiza el cauce o lecho y la llanura de inundacion fluvial o fluvio-glacial,
formada esencialmente por procesos erosivos. En el departamento Lima ocupan un
porcentaje inferior al 3.5%

Valle fluvial y terrazas indiferenciadas (VII-fl-ti)

Estas geoformas constituyen los valles tributarios de cauce angosto, que discurren
cortando la Cordillera Occidental de los Andes, donde no ha sido posible diferenciar o
individualizar en el mapa el fondo de valle, las terrazas y llanuras de inundacién, debido
a la escala de trabajo. Entre ellos se tienen tramos de los cursos de los rios Fortaleza,
Pativilca, Chancay, Huaral, Mala, Cafiete, entre otros. Hacia la parte baja de las
cuencas, los fondos de valle son mas encafionados, con seccion transversal en “V”, con
relieves de topografia plano-inclinada y con fuertes pendientes de 4 a > 15%.

Estas geoformas estan representadas por los valles de los rios Chillén (sectores: Lomas
de Chillén y puente el Sol), Rimac (distritos de San Juan de Lurigancho, Cieneguilla,
Chaclacayo, Lurigancho-Chosica, en los sectores de Carapongo, Huachipa Norte,
puente Morén) y Lurin (sectores El bosque, la Bocatoma y quebrada Verde), se
encuentran sujetos a la accion de procesos geodinamicos de origen hidrico como
erosion fluvial, inundaciones y acumulacién de sedimentos (fotografias 86 a 89).

\ T ™ S,
A . A, ==
Vista de valles fluviales con terrazas indiferenciadas en el distrito
de Cieneguilla

e

Fotografia 86.
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Fotografia 87. Vista del valle fluvial con terrazas indiferenciadas en el sector
Nuevos Carrizales de Carapongo en el distrito Lurigancho-
Chosica.

Fotografia 88. Valle fluvial con terraza indiferenciada rio Paca (Cajatambo).
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Fotografia 89. Fondo de valle del rio Mala.

Unidad de planicies, depresiones y otros

Estas geoformas estan asociadas a depdsitos aluviales, aluviales antiguos y
fluvioglaciares, limitados en muchos casos por depositos de piedemonte y laderas de
montafias o colinas; ocupan una superficie de 9.9 % del area del departamento. Para
una mejor descripcion se individualizaron subunidades:

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, con pendientes suaves adyacentes a los fondos de valles
principales y el mismo curso fluvial, sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean
estacionales o excepcionales en maximas avenidas, provocando que, en los terrenos
aledafios a los cauces de los rios, al divagar a través del tiempo, se forman cauces
abandonados. Morfolégicamente se distinguen como terrenos planos compuestos de
material no consolidado, removible.

Se reconocen en las margenes de los rios Chillon, Rimac y Lurin (fotografias 90 y 91).
Estas areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, algunas viviendas, en
algunos sectores se rellenan con depésitos de desmontes para crear barrera de
proteccion ante crecidas, se encuentran sujetas a inundaciones fluviales periodicas y
precipitaciones intensas como en el caso del fendmeno de El Nifio, también se distingue
en estos, procesos geohidrolégicos de erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.
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Fotografia 90. Area sujeta a inundacion en ambas margenes del rio Chillén, sector Lomas de
Chillén en el distrito de San Martin de Porres.

Fotografia 91. Llanura o planicie inundable en el area sujeta a inundaciéon en ambas margenes
del rio Rimac en el sector el Rancherito, en este sector las laderas sus sufren
procesos de erosion fluvial durante épocas de crecidas y se observa colmatacion
del cauce. Distrito Cieneguilla.

En la region Lima, sus mejores exposiciones también se encuentran en las margenes
de los rios Chancay, Huaura, Barranca, Cariete, Pativilca, entre otros (fotografias 92 y
93). Estas é&reas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, estan sujetas a
inundaciones fluviales periddicas y erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.
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Fotografia 92. Sector sujeto a inundacion hacia ambos margenes del rio Huaura, sector San
Juan.

. S e e - - Sl -
Fotografia 93. Area sujeta a inundacion en ambas margenes del rio Cafiete, sector Clarita,
provincia Cafiete.

79



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLGGICO, MINERG Y METALURGICO

Llanura o planicie aluvial (Pl/a)

Esta geoforma esta comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de la Cordillera
Occidental, asociado a la planicie costanera y los conos deyectivos antiguos.
Constituyen una sucesion de abanicos aluviales antiguos que en vista horizontal se
asemejan a conos con acumulacion de material heterogéneo y de diferente tamafio
(gravas, arenas, limos y arcillas), y en vista de perfil muestran una forma concava hacia
arriba. Son frecuentemente acumulados en regiones semiéridas por torrentes de rios o
gquebradas estacionales o intermitentes, cuando la carga de sedimentos que transportan
disminuye hacia un sector llano y abierto, con un marcado cambio de pendiente. La
pendiente generalmente oscila entre 2 'y 15%.

Esta unidad es el resultado de los procesos de acumulacién desarrollada por los rios
Pativilca, Supe, Huaura, Chillén, Rimac, Lurin, San Bartolo (fotografias 94 y 95), Mala,
Cafete, entre otros. Es una amplia superficie algo plana donde estan asentadas las
poblaciones de Barranca, Supe, Huaura, Lurin, San Vicente de Cafiete y la mayor parte
de la ciudad de Lima y Callao donde la superficie se halla a unos 70 m encima del nivel
del mar en Miraflores, que se va reduciendo de altitud hacia el norte y sur, donde se
sitla casi al nivel del mar. Asimismo, existen importantes restos argueolégicos de
culturas preincas como Caral y Paramonga.

Fotografia 94. Planicie fluvio-aluvial, que se ubica a la altura del valle Huaura, rio Huaura.
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Fotografia 95. Vista de planicie —aluvial en dos sectores aguas abajo del puente de la carretera
Panamericana en el distrito de San Bartolo.

Terraza aluvial (Ta)

Planicies adyacentes diferenciables de la llanura de inundacion principal, con altura
relativamente marcada; se encuentran en los valles de los rios Fortaleza, Pativilca,
Supe, Huaura, Cafiete, entre otros. Surgen mediante la erosion de antiguos fondos de
valles o mediante la acumulacion de gravas en crecidas del rio. Con frecuencia,
acompanfan el curso del valle por varios kilbmetros y se encuentran mas altas que el
fondo del valle.

Las representaciones de estas geoformas en Lima estan asociadas a sectores
adyacentes a los rios Chillon y Rimac (fotografia 96). Sobre estos terrenos se
desarrollan extensas zonas de cultivo y redes viales. Estan sujetos normalmente a
erosion fluvial (fotografias 97 y 98). Reflejan sin duda algunas fases durante las cuales
no ocurrié erosion fluvial profunda, sin embargo, pueden ser erosionadas mediante la
reactivacion de esta, cuando se produce incremento del caudal del rio por
precipitaciones andémalas intensas como en el caso del Fenomeno El Nifio.

e WNe =
-

Fotografia 96. Terrazas en ambas margenes del rio Chillén, sobre estas se han arrojado
desmonte para incrementar la altura de la terraza y crear una barrera
protectora ante crecidas. Sector de Lomas de Chillon en el distrito de San
Martin de Porres.
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Fotografia 97. Terrazas aluviales a ambos margenes del rio Huaura, centro poblado Huaura.

Fotografia 98. Terrazas en ambas méargenes del rio Cafiete, provincia Yauyos.
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Mantos de arena (M-a)

Estas unidades geomorfolégicas contienen caracteristicas ambientes desérticos. Se
trata generalmente de extensas deposiciones de arena edlica en llanuras con pendiente
que oscilan entre 0 y 15 %. Cubren generalmente antiguas formaciones aluviales y
marinas, asi como colinas y lomadas con substrato. Estas acumulaciones son
actualmente activas, es decir que sus particulas superficiales estan en constante
remocion y arrastre lento en direccion al interior del continente. Proceden de antiguos
trenes de dunas méviles que, posteriormente, fueron degradados. Ejemplos de esto son
los acantilados con altitudes entre 50 y 80 m formado de rocas volcano-sedimentarias
cubierto por mantos de arena de gran grosor en el sector Pasamayo, los sectores Punta
Hermosa-Arica, Ventanilla-Ancén, Mar y Chacra-Chancay

Se encuentran en los bordes costeros de Lurin, Punta Negra, Punta Hermosa, Mala y
San Bartolo (fotografia 99). Algunos de estos depdésitos son susceptibles a flujos secos
que se deslizan por las laderas que avanzan continuamente interrumpiendo sectores de
la Carretera Panamericana Norte en Lima.

Fotografia 99. Mantos de arena en la margen derecha de la quebrada Cruz de hueso en el
distrito de San Bartolo.

Fotografia 100. Mantos de arena en el sector de Mala.
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Faja o borde litoral y playas (F-I)

Se trata de una faja delgada cuya anchura va desde la linea de costa hasta 1 a 2 km
tierra adentro en sentido NO-SE, comprende esencialmente las playas y acantilados,
expuesto a la accién de las olas marinas. Esta configurada por bahias como Ancon,
Miraflores, puntas Salinas, La Punta, habiéndose formado playas que varian en ancho
y longitud desde pocos metros hasta cientos de metros, se originan por la acumulacién
de derrubios, detritos o arenas, que son sedimentos transportados en parte por las
corrientes fluviales que desembocan en el océano, como aquellos originados por la
erosion o abrasion marina y edlica. Normalmente los perfiles de playa en la costa
peruana no son permanentes en el tiempo, y su inestabilidad origina paisajes
contrastantes. Uno de los factores que controla este modelamiento es el tipo de
particulas presentes (arenas o cantos), también las caracteristicas del oleaje dominante
y el tipo de mareas existentes, como Conchén, Villa y Barranca por acumulacion de
arenas y corrientes litorales. Por socavamiento y erosion se han formado los acantilados
comprendidos por los contrafuertes andinos y las terrazas aluviales que llegan en
algunos casos hasta la linea de la costa, de 20 a 60 m de altura como Leén Dormido y
Costa Verde; asi como entre Santa Rosa y Ancon.

En algunos lugares se han formado playas como consecuencia de la construccion de
espigones (Miraflores y Chorrillos), se observan también en los distritos de San Bartolo
que presenta material de cantos y arenas en sus playas Norte y Sur (fotografias 101y
102), se presenta también en las playas de Punta Hermosa (fotografia 103) modificando
el proceso natural de erosion y sedimentacibn marina. Constituyen el modelado
caracteristico de erosion y sedimentacion marina. Las olas y corrientes marinas socavan
la base de las riberas o litoral, lo que puede generar el desprendimiento, derrumbe o
deslizamiento de bloques rocosos. Estos efectos son mayores cuando ocurren
movimientos sismicos.

"}

Fotografia 101. Playa Norte en el distrito de San Bartolo. Se observan cémo las corrientes
marinas estan erosionando los muros protectores y afectando algunas viviendas.
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Fotografia 102. Playa Sur en el distrito de San Bartolo. Se observan como las aguas estan
erosionando la playa de cantos y socavando los muros de proteccion.

Fotografia 103. Playa de cantos del distrito de Punta Hermosa en la margen izquierda de la
desembocadura de la quebrada Malanche.

Terraza marina (T-m)

Las unidades de terrazas marinas se forman por el proceso de abrasion marina, y por
procesos de levantamiento y hundimiento de las costas. Dan lugar a la presencia de
terrazas en el frente litoral, en las costas de levantamiento o terrazas sumergidas en las
costas de hundimiento (Davila, 1999). Las terrazas marinas confirman la existencia de
numerosos cambios del nivel medio del mar a lo largo del Cuaternario, asi como la
deformacion de los continentes.

Ejemplos de estas geoformas se tienen en los sectores: Lurin, Chorrillos, las playas de
Barranco, Miraflores, San Miguel, etc. Otros ejemplos se tienen al sur de la regién
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ocupando una importante extension en los distritos costeros de Lurin, Punta Negra,
Punta Hermosa y San Bartolo (fotografias 104 y 105).

Fotografia 104. Terrazas marinas, se encuentra a la derecha de la desembocadura de la
quebrada Malanche en playa del distrito de Punta Hermosa, provincia Lima.

Fotografia 105. Terrazas marinas, frente al litoral y via de acceso a Playa Sur, los estratos
horizontales paralelos y subparalelos de capas delgadas de arenas y limos
confirman los cambios que ha habido en el nivel medio del mar, Sector Playa
Sur, distrito San Bartolo.
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Depésito antrop6geno, rellenos, botaderos y canteras (D-a)

Estas areas se componen de canteras de agregados, que incluyen también rellenos
sanitarios. Ademas, se consideran botaderos de desmonte como en el sector Monte Alto
(fotografia 106) y la quebrada Higuera (fotografia 107), depdsitos de relaves como, entre
otros. Las &reas degradadas asociadas con estas geoformas artificiales pueden dar
origen a la inestabilidad de laderas, problemas de asentamientos diferenciales y
cuestiones ambientales, principalmente relacionadas con la alteracion del paisaje, por
lo que es importante considerar su delimitacion.

otografl'a 106. Relleno artificial sobre acantilado, sector El Tauca, AAHH.
Atalaya y Manzanares, distrito Santa Maria - Huaura

Fotografia 107. Vista de los depdsitos de desmonte en la quebrada Higuera, distrito
Mala. Los depésitos de desmonte se encuentran afectados por flujos de lodos.
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Figura 6. Unidades geomorfoldgicas de Lima Provincias.

88




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

5. EVALUACION DE ACTIVACION DE ZONAS CRITICAS POR PELIGRO
GEOLOGICO ANTE EL FENOMENO EL NINO 2023-2024

Los trabajos de reconocimiento y evaluacién de campo en Lima Provincias, incluyeron
el reconocimiento de zonas criticas, reconocimiento de peligros geoldgicos y los tipos
de peligros geolégicos. Ademas de su relacion con la litologia, geomorfologia y tomando
en cuenta las acciones correctivas y/o preventivas desde el pasado Fenémeno de El
Nifio ocurrido en el afio 2017 y el Ciclén Yaku del 2023.

En Lima Provincias norte (provincias Barranca, Cajatambo, Canta, Huaral, Huaura,
Oydn) se identificaron 286 peligros geoldgicos y 136 zonas criticas (figuras 7 y 8).

Mientras que, en Lima Provincias sur (provincias Cafiete, Huarochiri y Yauyos) se

identificaron un total de 285 peligros geolégicos y 93 zonas criticas, las cuales se
distribuyeron en 36 distritos (figuras 9, 10y 11).

Total de peligros geoldgicos en Lima Provincias norte
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Figura 7. Total de peligros geolégicos en Lima provincias norte.
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Figura 8. Porcentaje de peligros geoldgicos en Lima provincias norte.

Zonas criticas por distritos, provincia Huarochiri, Canete y Yauyos
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Figura 9. Zonas criticas reconocidas en las provincias de Huarochiri, Cafiete y Yauyos.
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Total por tipo de peligro geologico, provincia Huarochiri, Caiiete y
Yauyos
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Figura 10. Total de peligros geoldgicos reconocidos en las provincias de Huarochiri, Cafiete y

Yauyos.

Total en porcentaje por tipo de peligro geolégico, provincia
Huarochiri, Cafiete y Yauyos
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Figura 11. Total de peligros geolégicos reconocidos (en porcentaje) en las provincias de
Huarochiri, Cafiete y Yauyos.
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5.1. Zonas criticas por peligro geoldgico ante el Fendmeno El Nifio 2023-2024

Las zonas criticas, se refieren a lugares o areas expuestas a peligros geolégicos
potenciales (procesos de movimientos en masa, inundacion, erosion fluvial, entre otros),
y/o el analisis de densidad de ocurrencias en un &rea o sector, donde se exponen
infraestructura, viviendas o medios de vida, que pueden resultar vulnerables a uno o
mas peligros geoldgicos, que muestran una recurrencia en algunos casos periodica a
excepcional. Algunas pueden presentarse durante la ocurrencia de lluvias
excepcionales, por lo que es necesario considerarlas dentro de los planes o politicas
nacionales, regionales y/o locales sobre prevencion y atenciéon de desastres. Sobre
estas, se dan recomendaciones generales para prevencion y mitigacién de desastres.

Sin embargo, no se puede dejar de manifestar, que como parte de este estudio se
recomienda la priorizacion de las recomendaciones técnicas en estas zonas criticas que
buscan mitigar o reducir los dafios causados por estos peligros, ya que ante la presencia
de lluvias excepcionales y/o prolongadas, muchas de estas zonas podrian aumentar y
acelerar su actividad, reactivarse, y hasta constituirse en nuevas zonas criticas.

En Lima Provincias norte (provincias Barranca, Cajatambo, Canta, Huaral, Huaura,
Oyobn) se reconocieron 136 zonas criticas (cuadro 6).

Mientras que, en Lima Provincias sur (provincias Cafiete, Huarochiri y Yauyos) se
identificaron un total de 93 zonas criticas, las cuales se distribuyeron en 36 distritos
(cuadro 7).

En base al inventario de zonas criticas se elabor6 el mapa de zonas criticas por peligros
geoldgicos de Lima provincias (Anexo 1). En cada mapa, se han desglosado las zonas
criticas sector, distrito y provincia para un mejor entendimiento. En estos mapas se han
plasmado las zonas criticas por peligros geoldgicos, las cuales ante la presencia de
lluvias excepcionales como el fendmeno El Nifio o movimientos sismicos en muchas
zonas podria aumentar y acelerar su actividad, reactivarse hasta constituirse en nuevas
zonas criticas. Los mapas también se pueden superponer con los niveles del prondstico
de lluvias, esto resalta los eventos que se van a reactivar y posiblemente afecten
poblados y/u obras de infraestructura.

El mapa de zonas criticas por peligros geoldgicos de Lima Provincias muestra la
distribucion de 229 zonas criticas, las cuales se detallan y describen en los cuadros 8 a
16. Sobre estas zonas, se dan recomendaciones generales para prevencion y mitigacion
de desastres.

Cabe precisar nuevamente que, el uso de estos mapas es necesario considerarlo dentro

de los planes o politicas nacionales, regionales, y/o locales sobre prevencion y atencion
de desastres.
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Cuadro 6. Distribucion y tipos de peligros geoldgicos reconocidos en Lima Provincias norte

Provinci Zonas criticas por ) . N° de peligros N d? peligros
rovincia provincias Tipo de peligros geolégicos geolog|_cos_, por
provincia

Caida de rocas 3
Flujo 18

Barranca 20 Erosion fluvial 16 49
Inundacién fluvial 10
Erosion de laderas 2
Caida de rocas 7
Derrumbe 4
Deslizamiento 5

Cajatambo 8 Flujo 1 25
Deslizamiento flujo 1
Erosién fluvial 6
Erosion de laderas 1
Caida de rocas 5
Derrumbes 9
Deslizamiento 8

Canta 40 Flujo 25 65
Erosion fluvial 13
Inundacién fluvial 3
Erosion de laderas 2
Caida de rocas 5
Derrumbes 10
Deslizamiento 8

Huaral 26 Flujo 14 57
Erosion fluvial 11
Erosion de laderas 8
Arenamiento 1
Caida de rocas 7
Derrumbes 4
Deslizamiento 3
Flujo de detritos o huaicos 15

Huaura 26 Deslizamiento flujo 2 55
Erosién fluvial 14
Inundacién fluvial 7
Erosion de laderas 2
Arenamiento 1

Oyén 15 Caida de rocas 5 49
Derrumbes 10

93



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Deslizamiento 7
Flujo 5
Reptacién de suelos 2
Movimiento complejo 2
Erosion fluvial 10
Inundacién fluvial 4
Erosion de laderas 4
Total fj? zonas 136 Total de peligros geoldgicos 286
criticas

Cuadro 7. Distribucion y tipos de peligros geoldgicos reconocidos en Lima provincias sur

N° zonas criticas por
distrito

N° de peligros N° de peligros

Distrito o g -
geoldgicos geoldgicos por distrito

Tipo de peligro

Erosién fluvial 1

Inundacioén fluvial

Deslizamiento

Caida de rocas

San Vicente de Cafiete 3 10

Erosion de laderas

Derrumbe

Erosién marina

Arenamiento

Flujo de detritos

Asia 3 Caida de rocas

Erosion de laderas

Flujo de detritos

Caida de rocas

Erosién de laderas

Calango 8 Flujo de lodo 29

Erosion fluvial

Inundacién fluvial

Derrumbe

Chilca 2 Flujo de lodo

Flujo de detritos

Flujo de lodo

Caida de rocas

Coayllo 2 11

Derrumbe

Erosién de laderas

Erosién fluvial

Flujo de detritos

Flujo de lodo

Lunahuana 6 Caida de rocas 20

Derrumbe

Erosién de laderas

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Mala 4 Caida de rocas 10

Erosién fluvial

Pl (N[N AAN[O|BRR]|OAO|FRL[I[NDNINMNININ|INDNIN|P|RP|IN(R|[O||O®|[R[RP|W|FL|FP[FRP|[FRPL|IN|N]|EF
N

Inundacion fluvial
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Distrito

N° zonas criticas por
distrito

Tipo de peligro

N° de peligros
geoldgicos

N° de peligros
geologicos por distrito

Arenamiento

1

Pacaran

Flujo de detritos

Caida de rocas

Erosién de laderas

Zufiga

Flujo de detritos

Caida de rocas

Erosion de laderas

Derrumbe

Erosion fluvial

Inundacioén fluvial

10

Huarochiri

Erosién de laderas

Flujo de detritos

Rlrlrr|lr|Nd[MOw|R][R R

Antioquia

11

Flujo de detritos

=
[N

Erosion de laderas

Caida de rocas

Erosién fluvial

29

Chicla

Caida de rocas

Derrumbe

Erosion de laderas

Deslizamiento

Movimiento complejo

Flujo de detritos

Matucana

Flujo de detritos

Caida de rocas

Deslizamiento

Erosion de laderas

Erosion fluvial

12

Ricardo Palma

Flujo de detritos

Erosién de laderas

Caida de rocas

Erosion fluvial

San Mateo

Deslizamiento

Erosion de laderas

Erosién fluvial

Flujo de detritos

Derrumbe

Caida de rocas

Sangallaya

Derrumbe

Erosién de laderas

Flujo de detritos

Santa Eulalia

Erosién fluvial

Flujo de detritos

Derrumbe

Santiago de Anchucaya

Deslizamiento

Derrumbe

San Jerénimo de Surco

Flujo de detritos

Erosién de laderas

Derrumbe

Erosién fluvial

Inundacion fluvial

Rlr|N|[w|lr|lr|r|lr|r|rlr|r]|rr|d|INMRrRr|INM|PrRrRr|lo|lr|lo|dMw|w|r|kRr|Rr[Mw|Rr|[Rr|o]|o
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Distrito

N° zonas criticas por
distrito

Tipo de peligro

N° de peligros
geoldgicos

N° de peligros
geologicos por distrito

Deslizamiento

Caida de rocas

San Pedro de Casta

Erosion de laderas

Flujo de detritos

Yauyos

Flujo de detritos

Inundacioén fluvial

Erosion fluvial

Erosion de laderas

Caida de rocas

Derrumbe

Deslizamiento

16

Alis

Caida de rocas

Derrumbe

Erosion de laderas

Flujo de detritos

Ayauca

Erosién de laderas

Flujo de detritos

Erosién fluvial

Caida de rocas

Derrumbe

Cacra

Flujo de detritos

Derrumbe

Caida de rocas

Erosién de laderas

Erosion fluvial

Inundacién fluvial

Catahuasi

Flujo de detritos

Erosién fluvial

Inundacioén fluvial

Erosién de laderas

Derrumbe

Caida de rocas

Chocos

Flujo de detritos

Erosién de laderas

Colonia

Caida de rocas

Erosién de laderas

Deslizamiento

Huancaya

Derrumbe

Flujo de detritos

Erosién fluvial

Inundacién fluvial

Huangascar

Erosién de laderas

Deslizamiento

Flujo de detritos

Huantan

Flujo de detritos

Inundacién fluvial

Huafiec

Deslizamiento

Flujo de detritos

Derrumbe

Erosién de laderas

Rlr|lrr|lr|lrlr|lrlr|lrlr|lrrr|Ndkrlrlr|r|r|NdRrlRr|NRr|Rr|RrRr|NMIMRPlRr|lRr|lw|lw|lr|r[dI[MIRr|INMNw|lw|lw|krlw]lr|Rr][R]|d
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Distrito

N° zonas criticas por
distrito

Tipo de peligro

N° de peligros
geoldgicos

N° de peligros
geologicos por distrito

Laraos

Deslizamiento

Avalancha de rocas

Flujo de detritos

Erosién fluvial

Omas

Flujo de detritos

Erosién de laderas

Erosion fluvial

Caida de rocas

Quinches

Deslizamiento

Flujo de detritos

Derrumbe

Erosioén de laderas

Tomas

Inundacién fluvial

Erosion fluvial

Caida de rocas

Flujo de detritos

Erosioén de laderas

Tupe

Flujo de detritos

Avalancha de rocas

Inundacién fluvial

Erosion fluvial

Erosién de laderas

Rlrlr Nk |rr|NdIN[NRrRrRrRrNM]RrlO[N]RrRR]N

Total de zonas criticas

93

Total de peligros
geoldgicos

285
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5.2. Cuadro sintesis de zonas criticas por peligros geoldgicos de Lima Provincias

Cuadro 8. Zonas criticas por peligros geolégicos de la provincia de Barranca

Informe Técnico N° A7463

- Sector
Codigo Tipo de /Poblado . . . L Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones en Recomendaciones .
en i S Observaciones ingeniero - geoldgicas ; S . ; Nuevas recomendaciones
mapa peligros (Distrito) ocasionados publicaciones anteriores implementadas
Coordenadas
Litolégicamente se identificaron depdsitos aluviales
inconsolidados heterogéneos, con gravas, limos,
La Rinconada |arenas y arcillas; asi como rocas intrusivas . . p . . . ., .
. ) . ; . Potenciales: En ambas méargenes del Se reitera con la implementacién y recomendaciones del
Flujo de Qda. Corralillo | pertenecientes al Batolito de la Costa — Super Unidad | . . > .
detritos (Barranca) Santa Rosa conformada por tonalita, granodiorita rio Iiortalezg presenta inundacion y Mejorar defensas riberefias - Bolet!n. C76 (Luque,_ 2020).
! o ’ . ‘| erosiéon fluvial, en este sector se - - No se observo ninguna | * Delimitar el cauce natural del rio considerando eventos
15-082 erosion Geomorfolégicamente las laderas colindantes P . . existentes (arrimado de . - .
fluvial e ZONA: 18 presentan una pendiente mayor a 35°, con relieves de afectaria viviendas, area de cultivos y material) medida correctiva extremos . e, . registrados.
. = ; i X . d ' tramo de carretera, por este sector ’ * No permitir la habilitacion de viviendas dentro del cauce de
inundacion N: 8846736 tpo piedemonte aluvio-torrencial, terrazas atraviesa el mineroducto de Antamina uebrada, respetar faja marginal
E: 203313 indiferenciadas y montafias en roca intrusiva. ' q » fesp ! ginat
Area sujeta a erosion fluvial, inundacion, caida de rocas
y flujo de detritos (huaicos).
Litolégicamente afloran rocas intrusivas muy
fracturadas y meteorizadas, pendiente <5°,
perteneciente al Batolito de la Costa, Super Unidad
Huaricanga Santa Rosa — Unidad Huaricanga, sobre las que se | Registrados: 2017 se produjo huaico
(Barranca) encuentra material aluvio-torrencial. | en el sector. Actualmente, la empresa * Se sugiere realizar la limpieza del cauce después de cada
Flujo de Geomorfolégicamente se tiene piedemonte aluvio- Antamina esté llevando a ° Sug X PIE . P .
15-083 : . . e . ~ . . . . N periodo de lluvias. Asimismo, se insta a evitar la
detritos ZONA: 18 torrenciales, terrazas indiferenciadas y montafia en | Potenciales: Lluvias excepcionales cabo labores de limpieza construccion de viviendas v a no reducir el cauce del rio
N: 8839164 roca intrusiva. afectaria viviendas, cultivos y tramos y proteccion riberefia. y ’
E: 198928 La quebrada Huaricanga presenta un cauce amplio, | de carretera
desemboca en el rio Fortaleza y estd sujeta a la
ocurrencia de flujos de detritos (huaicos). Fotografia
296
Litologicamente estd conformada por depdsitos . . . i S_e recomienda c_:anglizar cauce de quebrada Shaura.,
) Registrados: Se produjo flujos vy realizar limpieza de cauce.
C.P. Shaura |aluviales, que corresponden a bloques de hasta 4 m. - . . .
i . . desbordes que afectaron viviendas en Desarrollar un sistema de alerta temprana que incluya
(Barranca) de diametro envueltos en matriz arenosa, asi como . . . A
. : : el 2017 - sirenas, mensajes de texto y otros medios de comunicacion
Flujo de rocas del Batolito de la Costa, Super Unidad Santa No se observd ninguna - - A : .
15-084 . . : . e ; - para informar a la poblacién sobre la inminencia de un flujo
detritos ZONA: 18 Rosa — Unidad Corralillo. Geomorfolégicamente se . . . . medida correctiva .
- ) . ) . Potenciales: Con lluvias excepcionales de detritos.
N: 8847767 tienen piedemontes aluvio-torrenciales, terrazas ! . o .
) S . o . ; el sector de Shaura seria afectado por Establecer rutas de evacuacién seguras y practicar
E: 203066 indiferenciadas y montafias en roca intrusiva. flui . il S . | lacié
Area sujeta a flujo de detritos. Fotografia 297 ujo de detritos simulacros periddicos para garantizar que la poblacion sepa
) cémo responder y evacuar de manera eficiente.
Flujo de Monte Grande thologlcz_ament_e S€ t|en¢_en'dep03|tos aluviales y_afloran Registrados: 2017 y 2023 quebrada . . o . .
- rocas intrusivas (dioritas) muy meteorizadas. o 7 Se recomienda canalizacién para derivar los flujos de
detritos, (Barranca) . ; . se activd afectando viviendas del sector ; ; o
caida de Geomgrfologlcamente se tlengz terrazas aIuw_aIes, No se observé ninguna detritos para evitar afect_ar viviendas. o _ -
15-085 . montafia en rocas intrusivas caida de rocas y flujo de . . . . ; - * Involucrar a la comunidad en la planificaciéon y ejecucion
rocasy ZONA: 18 . huai Potenciales: Lluvias excepcionales medida correctiva . lizacion. f | "
erosion de N: 8842596 detritos (_ uaicos). 3 afectarfa viviendas, cultivos y tramos de medlqlas de canalizacidn, fomentando la responsabilidad
iy Area sujeta erosion de laderas. El cauce no se ’ compartida.
ladera E: 200833 . ’ de carretera
encuentra canalizado. Fotografia 298
NP - . Las autoridades deben
Litologicamente se presenta sobre depdsitos aluviales .
Cerro Maray | . . . - preparar a las poblaciones
inconsolidados heterogéneos, con gravas, limos, .
Colta/ Km S s - . para reaccionar de manera
arenas y arcillas; también encontramos rocas intrusivas
42+460 . ; . oportuna frente a
pertenecientes al Batolito de la Costa — Super Unidad .
- Barranca- . . . . ) . fenémenos naturales. No
Erosion e Santa Rosa, Unidad Corralillo conformada por tonalita, | Potenciales: Ante lluvias extremas . -
. . Huaraz L o ; o s > se debe considerar como | No se observd ninguna |, . . L . ~
15-086 | inundacion granodiorita. Geomorfolégicamente existen terrazas | causaria inundacion y erosion en la | o - - Realizar trabajo de proteccién como defensa riverefia,
i (Barranca) g - - . . L areas de expansion urbana | medida correctiva Lo : . . .
fluvial indiferenciables y montafias en roca intrusiva. carretera Pativilca-Huaraz las cercanias a los cauces limpieza de cauce del rio después de periodo de lluvias.
. Area sujeta a erosion e inundacion fluvial que afecta ) h
ZONA: 18 . ’ : del rio Fortaleza. Construir
; ambas margenes del rio Fortaleza, hacia la margen
N: 8854236 o . un nuevo puente, que
. izquierda del rio se genera desborde que afecta la .
E: 210385 ; permita el acceso seguro al
carretera (ancho de cauce 30m). Fotografia 299
poblado de Malvado
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Litolégicamente se tienen depdsitos aluviales
constituidos por material de piedemonte
(conglomerados, arenas y limos), rocas intrusivas . .
C.P. pertenecientes al Batolito de la Costa — Super Unidad El?agilcsot;adgséb%rr] deelszc?ell7ri?)f$r(i:ttnicti:rizor * Se recomienda completar trabajos de enrocado;
Flujo de Mandahuaz Santa Rosa, Unidad Corralillo conformada por tonalita, el rio y fincioal _afectd  cultivos y En el 2022 realizé | descolmatar del cauce después de un periodo de lluvias.
detritos, (Barranca) granodiorita. Geomorfolégicamente existen terrazas viviendasp P y trabajos de | * No permitir construccion de viviendas en el cauce de la
15-087 erosion indiferenciadas y montafia en roca intrusiva. PotenciaieS' Con luvias encausamiento y tramos | quebrada, respetar faja marginal.
fluvial e ZONA: 18 La activacion del evento (huaico) producido es ciclica, exce cionalés afectaria a mas de 50 de enrocado, pero no se | * Establecer rutas de evacuaciéon seguras y practicar
inundacion N: 8853444 cada 10 afios se vuelven a  repetir. vivier?das los cultivos. vias de acceso completaron. simulacros periddicos para garantizar que la poblacion sepa
E: 209125 En el C.P. Mandahuaz se producen flujos, erosién e uente ! ' y cémo responder y evacuar de manera eficiente.
inundacion fluvial, la quebrada presenta un cauce P )
amplio, pero es canalizado hacia la parte final
orilldndolo hacia la margen derecha. Fotografia 300
Litolégicamente conformado por depdsitos aluviales Se observa trabajos de
constituido por material de piedemonte, depdsitos encausamiento en la
. C.P. Huancar e : . . . .
Flujo de (Barranca) clasticos de conglomerados, arenas y limos. gquebrada Huancar, | * Se recomienda respetar faja marginal de la quebrada
detritos, Geomorfolégicamente se tienen terrazas | Potenciales: Con lluvias hacia el lado de Ila|Huancar, area no apta para establecer viviendas.
15-088 erosion ZONA: 18 indiferenciadas y montafa en roca intrusiva. excepcionales afectaria a viviendas y carretera en el rio|* Establecer rutas de evacuacion seguras y practicar
fluvial e N: 885é600 Huancar esta sujeto a flujos de detritos, erosion e |los cultivos. Que se encuentran sobre Fortaleza se observa | simulacros periddicos para garantizar que la poblacion sepa
inundacion E 207700 inundacion fluvial. La quebrada presenta un cauce | cauce de flujo de quebrada. trabajos de defensa | coémo responder y evacuar de manera eficiente.
) amplio, hacia la parte final es canalizado entre el &rea riverefia y construccion
de viviendas y terrenos de cultivo. Fotografia 301 de puente.
Litolégicamente conformado por depdsitos aluviales No se debe considerar
constituidos por material de piedemonte como areas de expansion
(conglomerados, arenas 'y limos), también : , urbana las cercanias a los * se recomienda mejorar y completar defensa riverefia que
Erosion C.P. Malvados encontramos rocas intrusivas pertenecientes al Batolito Registrados: En 2017 por efectos del cauces del rio Fortaleza. | Para contar con acceso | evité la erosion.
i (Barranca) . . huayco producido puente es afectado, ! . DA It ; )
fluvial, de la Costa — Super Unidad Santa Rosa, Unidad estacion meteorolégica  inoperativa. Se recomienda | al centro poblado esta en | * Limpieza y descolmatacion después de un periodo de
15-089 | inundaciony . Corralillo conformada por tonalita, granodiorita, las . . 09 pe descolmatar el cauce del rio | construccion  de  un | lluvias de los cauces del rio Supe.
. ZONA: 18 Potenciales: Lluvias excepcionales . . . .
flujo de N: 8856352 cuales se encuentran altamente fracturadas. afectaria areas de cultivo. red hidrica Fortaleza. puente en | * No ganar terreno hacia el cauce del rio mediante uso de
detritos E 212186 Geomorfolégicamente se tienen terrazas viviendas v carretera ' " | Construir un nuevo puente, | Chiquiahuanca material de desmonte, mantener un espacio libre de la
’ indiferenciadas y montafia en roca intrusiva. y que permita el acceso ribera del rio y la ubicacion de una vivienda.
Malvados esté sujeto a erosion fluvial, flujo de detritos seguro al poblado de
e inundacion fluvial. Fotografia 302 Malvado
Sec(t:%cl‘:oya I(‘rlrt](:t% ?;;ﬁrgimsieggmig?;egg%}()gi?ggggs a?:;:’;zlej * Se recomienda no permitir habilitacion urbana dentro del
. (km19+000 limos) sobre rocas intrusivas del Batolito de la Costa — . . . cauce de la quebrada
Flujo de ; - . . | Potenciales: Caida de rocas en Canalizar cauce de quebradas.
- Lima-Huaraz) |Super Unidad Santa Rosa (dioritas) del complejo P . .
detritos, o, ; e laderas del cerro, en el sector Hoya No se observd ninguna | * Para el tramo de derrumbes colocar muro de contencion,
15-090 - (Barranca) Pumacana. Geomorfolégicamente se identificaron . i - . s P
erosion I - o~ . . Chica puede afectar tramo de carretera medida correctiva asi como sefialética en la via.
. terrazas indiferenciadas y montafia en roca intrusiva. | " by e . .
fluvial ZONA: 18 Area sujeta a flujos y erosion fluvial. Se observa el Lima Huaraz Km19+000 al 20+000. Brindar capacitacion a la comunidad local sobre medidas
N: 8836535 cauce amplio y presenta llanuras de inundacion. de slegurld_ad y plrztc_)colos de evacuacion en caso de
E: 198278 | Fotografia 303 desplazamiento del flujo
Tunan / Litol6gicamente existen depositos aluviales * Se recomienda mejorar defensa riverefia y realizar labores
Quebrada conformados por gravas, arenas y limos, afloramientos de limpieza y descolmatacion del cauce de rio después de
Fluio de Juauillas de roca intrusiva del Batolito de la Costa - complejo un periodo de lluvias.
detjritos (Ba?ranca) Pumacana. Geomorfolégicamente se tienen | Potenciales: Lluvias excepcionales No se observé ninquna * Establecer rutas de evacuacion seguras y practicar
15-091 erosic’)n’ piedemontes aluvio-torrenciales y montafias en roca | puede afectar carretera a Huaraz, medida correctiva 9 simulacros periédicos para garantizar que la poblacion sepa
fluvial ZONA: 18 intrusiva. puente Tunan y areas de cultivo. como responder y evacuar de manera eficiente.
N 8836370 El area esta sujeta a flujos (huaicos) y erosion fluvial. * Brindar capacitacion a la comunidad local sobre medidas
E' 198204 Presenta un cauce amplio sobre la que se ubican de seguridad y protocolos de evacuacién en caso de
) viviendas y terrenos de cultivo. Fotografia 304 desplazamiento del flujo
* Implementar un sistema de monitoreo constante para
Litol6gicamente existen depositos aluviales evaluar las condiciones del flujo y anticipar posibles riesgos.
Sauce grande | antropizados, compuestos por material suelto, ademas | Registrados: En 2017 se produjo * No se debe permitir construccion de viviendas cerca o
Flujo de (Barranca) rocas intrusivas de la Unidad Puscao conformado por | huaico moderado, en el 2023 el evento dentro del cauce de la quebrada.
15-092 detritos, adamelitas. Geomorfolégicamente se tienen terrazas | fue muy fuerte No se observo ninguna |[* Fomentar la  coordinacién entre  entidades
erosion ZONA: 18 indiferenciadas, vertiente aluvio-torrencial y montafias | Potenciales: Lluvias excepcionales medida correctiva gubernamentales 'y organizaciones locales para
fluvial N: 8845440 en roca intrusiva. puede afectar viviendas carreteras a implementar acciones de canalizacién de manera eficiente.
E: 201478 En el cauce del rio Fortaleza se encuentra sujeta a | Huaraz y areas de cultivo. * Realizar estudios hidroldgicos detallados para comprender
flujos (huaicos) y erosién fluvial. Fotografia 305 mejor el comportamiento del flujo y disefiar estrategias de
canalizacion mas efectivas
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Litolégicamente existen depdsitos fluviales y aluviales
antropizados constituidos por material de piedemonte
(conglomerados, arenas y limos), rocas intrusivas
Sector Anta pertenecientes al Batolito de la Costa — Super Unidad . e L
Flujo de (Barranca) Santa Rosa, Unidad Corralillo conformada por tonalita, . . . . Ideptlflcar el cauce prlnC|paI de. cada q'uebradg para
- S Potenciales: Lluvias excepcionales P canalizar y no invadir para evitar posibles riesgos.
detritos, granodiorita, las cuales se encuentran altamente A No se observo ninguna | g )
15-093 i . . : puede afectar viviendas, carretera a - - Establecer rutas de evacuacién seguras y practicar
erosion de ZONA: 18 fracturadas. Geomorfolégicamente se tienen terrazas . - medida correctiva . o . -
ladera N: 8849139 indiferenciadas y montafia en roca intrusiva. Huaraz, y areas de cultivo. 5|’mulacros periédicos para garantizar que I_a poblacion sepa
E: 204722 Esta area se encuentra sujeta a flujos (huaicos) y como responder y evacuar de manera eficiente.
erosion de laderas. El centro poblado de Anta esta
situado en la base de la ladera en el flanco noroeste del
cerro Vibora. Fotografia 306
L . - . Registrados: En 2017 fue afectado
Litol6gicamente existen depositos aluviales este sector por huaico. ocasionando
constituidos por material suelto antropizado, se ~ p I', . . | . -
Erosion Puente Upaca presentan también afloramientos de rocas intrusivas danosaterrenps de cu.t,lvoyponton,en Actualmente no se|. Imp ementaru_n programa de maf“er!'m'e”to peI’IOdI.C,O que
: . (Barranca) X oo - torno al pontdn también se presenta o .~ lincluya inspecciones regulares, limpieza y reparacion de
fluvial, flujos del Complejo Pumacana constituidos por dioritas y observa ningun trabajo
15-094 | de detritos y tonalitas (margen izquierda del rio Fortaleza) derrumbes que afecta base de de mejora, pontdn se componen}es e - estructura]es.
caida de ZONA: 18 Geomorfolégicamente se tiene planicies aluviales. carretera. encuentra daﬁado en su * En funcién de la evaluacién técnica, decidir entre realizar
rocas N: 8820058 colinas Iomgadas en roca intrusivap ' estructura reparaciones inmediatas en el puente o considerar la
E: 200483 < y . . i . Potenciales: Con lluvias ) posibilidad de un reemplazo si los dafios son extensos.
Area sujeta a erosion fluvial, flujos de detritos y excencionales afectaria a area de
derrumbes. Fotografia 307 €p
cultivo y puente Upana.
Litolégicamente existen depdositos aluviales R:(?g;g he ﬁi?]lro eglsc;u?clg
Santa Maria de | antropizados sobre rocas intrusivas altamente 9 09€0iog . . . i .

. Otopongo meteorizadas. También se presentan afloramientos de para determma.r la Se reitera con la implementacion y recom.enda.mon.es del
Flujo de - = . oo . . . . ubicacion y profundidad del IT A7053 (Vilchez, 2020). Ademas, realizar limpieza y
detritos (Barranca) focas intrusivas del Complejo Pumacana constituido | Potenciales: lluvias = excepcionales nivel freético, | No se observd ninguna | descolmatacion después de un periodo de lluvias intensas

15-095 ! por dioritas, tonalitas. Geomorfoldgicamente se tiene | afectarian areas de cultivo, tramos de - . o ' - - 9 . . pue P : :
erosion ZONA: 18 iedemonte  aluvio-torrencial montafia en roca | acceso v bocatomas rusticas Utilizar riego tecnificado. | medida correctiva Ampliar el encausamiento de la quebrada considerando
fluvial N 8825318 irl)ntrusiva y y Reparar tramos dafiados y registro maximo de periodo de lluvia extraordinaria como es

iy ’ . . agrietados del canal de el fenémeno de El Nifio.
E: 208058 El sector se encuentra sujeto a flujos de lodos y fieqo revestido con
detritos, ademas de erosion fluvial. Fotografia 308 9 .
concreto y mamposteria.
Litol6gicamente existen depdsitos aluviales sobre _ ) o
San Miguel de | rocas intrusivas altamente meteorizadas del Batolito de | Registrados: En los 2017 sectores * Mejoramiento y revestimiento de canal que pasa cerca al
Fluio de Otopongo  |la Costa — Super Unidad Santa Rosa, Pumacana |afectados por erosion fluvial y centro poblado y de ser posible ampliar considerando datos
detJritos (Barranca) | conformada por dioritas. Geomorfoldgicamente existen | desbordes. No se observé ninguna historicos registrados en cada periodo de lluvias extremas.

15-096 . relieves de tipo piedemonte aluvio-torrencial y montafia | Potenciales: Con lluvias : > Ning
erosion . ; ; . . L medida correctiva * . N o . .
fluvial ZONA: 18 en roca intrusiva. excepcionales afectaria a viviendas y Realizar limpieza y mantenimiento después de un periodo

N: 8824413 San Miguel de Otopongo se encuentra sujeta a flujo de | los cultivos con desbordes, de lluvias intensas.
E: 205778 detritos y erosion fluvial en canal de regadio. Fotografia | produciendo también flujo de detritos.
309
Litolégicamente existen depdsitos aluviales
constituidos por gravas, arenas, limos y arcillas.
Pontezuela ; . :
L - Secuencias volcano-sedimentaria del Grupo Casma . .
Erosion Molino Pozo : o . . Registrados: Afecto terrenos de
: ; conformadas por andesitas, riolitas, calizas, areniscas. ; . . - .
fluvial, flujo (Barranca) Geomorfoléaicamente se tienen relieves de planicie cultivo que ocupan terrazas No se observé ninauna Realizar el mantenimiento y reforzamiento de las defensas
15-097 | de detritos e : o9 ° PaNICI® | 4y ndables : : 9 riberefias en ambas margenes del rio y después de un
. > . aluvial, colina y lomada en roca volcano-sedimentaria, L ) . . medida correctiva . i
inundacion ZONA: 18 . o Poténciales: lluvias excepcionales periodo de incremento de caudal.
. - la pendiente en el sector es menor a 5°. , )
fluvial N: 8815800 . ) o .. | afectan areas de cultivo que
. Molino Pozo se encuentra sujeta a erosion e inundacion
E: 199640 X ; . o
fluvial, se observa el cauce amplio del rio Pativilca con
presencia de llanuras de inundacion. Fotografia 310
Litolégicamente existen depdsitos aluviales
Km 13 carretera conformados por gravas, arenas, limos arcillas
. Caral - Las por g " ' y | Registrados: En marzo 2023 17
Erosion . Afloran en el sector unidades del Grupo Casma| .. :
. . Minas P . S . ! viviendas y cultivos fueron afectadas . ~
fluvial, flujo constituidas por andesitas, riolitas, calizas, areniscas. huai Defensas riberefias mal P . i . ial . f . ~
15-098 | de detritos e (Barranca) Geomorfolégicamente se tienen relieves de tipo por huaico. . . disefliadas que necesitan No e observq hinguna | * Rea Izar diques de material de ro como defensa riberefia
inundacion iedemonte  aluvio-torrencial. mantos de arena Potenciales: lluvias excepcionales replantearse medida correctiva para evitar la erosion y avance hacia la carretera
i ZONA: 18 P - : . Y| afectarian 4reas de cultivo, tramos de P '
fluvial ; montafia en roca volcano-sedimentaria. .
N: 8798845 < . L, ) L. . . carretera y bocatomas rusticas,
E: 217798 Arga sujeta a erosion e'lnundamon fluvial, asi como
’ flujo de detritos. Fotografia 311
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Litolégicamente se tienen depésitos aluviales y
fluviales antropizados en la margen derecha del rio
Pampa la era de | Supe constituidos por material grueso (cantos y gravas
Pando Km subredondeados envueltos en matriz de arenas, limos
Erosion e 11+800 y arcillas). Aflora en el sector unidades del Grupo . . . .
. . o . " : Potenciales: lluvias excepcionales P . , . , ] ' ~
15-099 |nur_\daC|o_n (Barranca) Casma constituidas por andesitas, _rlolltas, pallzas, afectarian areas de cultivo. tramos de No se obserV(_) ninguna Reallz_ar diques de material de rio como defensa riberefia
fluvial, flujo areniscas. Geomorfolégicamente se tienen relives de carretera v viviendas ' medida correctiva para evitar la erosion y avance hacia la carretera
de detritos ZONA: 18 tipo piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca y
N: 8799581 volcano-sedimentaria.
E: 216177 El sector Pampa la era de Pando esta ocupado por
terrenos de cultivo y esta sujeta a erosion fluvial, flujo
de detritos e inundacion fluvial. Fotografia 312
Litolégicamante existen depésitos aluviales * Implementar un sistema de monitoreo constante para
conformados por material suelto proveniente de las | Registrados: Huaicos en la quebrada f\;\ilju:é lgzg:nﬂ?ﬁg?igﬁ;ﬂﬂ&%ﬁ”&'g'sia\‘/rigr?jg?sledserrﬁ;gg;
guebradas Mesa Redonda y Limoncillo compuestos de | Mesa redonda, es una quebrada seca cauce p?rincipal de la quebrada
e | s e o s e ot o = Fomentar s coordnacion _enve _ enuddes
detritos, (Monzogranitos) y secuencias \E)olcénicas volcano- Fenémenc);de El Nigo No se observo ninguna gubernamentales y ~organizaciones locales para
15-100 erosion . nzograr y . y ) . . 9 implementar acciones de canalizacién de manera eficiente.
fluvial e ZONA: 18 sedimentarias.  Geomorfolégicamente la quebrada, medida correctiva « Realizar estudios hidroléaicos detallados para comorender
inundacion N: 8793630 presenta una pendiente muy suave, laderas con |Potenciales: Lluvias excepcionales meior el comportamiento ?:iel fluio diseﬁgr estratepias de
E: 230288 pendientes mayores a 30°. afectaria viviendas éareas de cultivo, ca r{alizacic’)n P méjs y efgctivas
Las quebradas Mesa Redonda y Limoncillo (quebrada | vias de acceso dejando comunicados « Brindar capacitacion a la comunidad local sobre medidaé
afluente del rio Supe) son sujetas a huaicos, erosion e | al sector. cap .
inundacion fluvial. Fotograffa 313 de segurlo!ad y protqcolos de evacuacion en caso de
) desplazamiento del flujo
Litolégicamente existen depdsitos aluviales
San Nicolas de | conformados por material suelto proveniente de
Erosion Pulancachi quebradgs aguas arriba, deposno_s eollpos Y| Potenciales: Puede afectar terrenos * Desarrollar diqgues con material de rio como defensa
: (Barranca) secuencias volcanicas y volcano-sedimentarias del . L P . ~
fluvial e e de cultivo, viviendas y tramo de No se observd ninguna | riverefia,
15-101 | . -~ Grupo Casma. Geomorfolégicamente el sector - X . o - >
inundacion . . . carretera  Supe -  Caral en medida correctiva Programar actividades de limpieza y descolmatacion del
. ZONA: 18 presenta una pendiente suave y pendientes mayores . oo . ! S
fluvial N: 8799739 de 350 en las laderas colindantes aproximadamente 3Km. cauce principal después de un periodo de lluvias intensas.
E: 213908 Area sujeta a erosion e inundacion fluvial. Fotografia
314
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Fotografia 296. Imagen tomada con Drone de la quebrada Huaricanga, Paramonga, Barranca,
se observa que en el sector ocurren flujos en periodos de lluvias intensas,
afectando viviendas asentadas cerca al cauce, tramo de via asfaltada.
Coordenadas UTM: 8839164 norte y 198928 este.

. Vista tomada con direccion este, se observa la quebrada Shaura ocurren flujo
de detritos, el proceso afectaria viviendas y tramo de carretera interrumpiendo
por el material que arrastra cuando incrementan las lluvias. Coordenadas
UTM: 8847767 norte y 203066 este.

Fotografia 297
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Fotografia 298. Sector Monte Grande, Paramonga, Barranca, se observa que se asientan

viviendas para el cual realizaron corte de talud y en periodo de lluvia intensas
o lluvias prolongadas se generan flujos que afectan las viviendas y tramo de
carretera asfaltada. Coordenadas UTM: 8842596 al norte y 200833 al este.

s “olia

Fotografia 299. Tramo Km 42+460 Barranca - Malvados, es afectado por erosion e inundacion
fluvial, afecta viviendas que se encuentra situados cerca al cauce de rio,
también afecta carretera y puente de acceso al centro poblado Malvado.
Coordenadas UTM: 8854236 norte y 210385 este.
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Fotografia 300. En la imagen tomado con direccién suroeste se observa el centro poblado de
Mandahuaz se ubica en la desembocadura de una quebrada donde se
generan flujos en periodo de lluvias intensas. Coordenadas UTM: 8853444
norte y 209125 este.

Fotografl’a 301. En I magen tomado c Drone se observa el centro poblado de Huancar se
ubica en la desembocadura de una quebrada donde se generan flujos en
periodo de lluvias intensas. Coordenadas UTM 8852600 norte -y: 207000
este.
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Fotografia 302. Vista tomada con Drone, se observa el Centro Poblado de Malvados, ubicado
en el cauce principal del rio Fortaleza, el sector puede ser afectado por
erosion fluvial inundacion con la presencia de lluvias extraordinarias.
Coordenadas UTM: 8856352 norte y 212186 este.

Fotografia 303. La imagen capturada con dron, se observa el centro poblado Hoya Chica
ubicado en la desembocadura de una quebrada, que en periodo de lluvias
intensas se activan llegando a generan flujos de detritos que podrian
ocasionar dafios a las viviendas, via asfaltada que conecta los poblados
también es afectado por erosion fluvial, las coordenadas UTM, corresponden
a 8836535 al norte y 198278 al este.
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Fotografia 304. La imagen capturada con dron, se observa el centro poblado Tunan ubicado
en la quebrada Julquilla, con el periodo de lluvias intensas y/o prolongadas
se generan flujos de detritos que podrian ocasionar dafios a los terrenos de
cultivo, infraestructura y viviendas. Coordenadas UTM, corresponden a
8830370 al norte y 198204 al este.

Fotografia 305. La imagen, capturada mediante un dron, nos muestra el centro poblado de
Sauce Grande, situado en la desembocadura de la quebrada con el mismo
nombre. Esta area se ve afectada por flujos de detritos que se originan en la
guebrada, causando dafios a viviendas y a un tramo de la carretera que
conecta Barranca con Chasquitambo. Las coordenadas UTM corresponden
a 8845440 al norte y 201478 al este.
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Fotografia 306. La imagen, capturada mediante un dron, nos muestra el centro poblado de
Anta, situado en la base de la ladera en el flanco noroeste del cerro Vibora.
Esta area se ve afectada por flujos de detritos que se originan en las
guebradas circundantes, causando dafios a viviendas y a un tramo de la

carretera que conecta Barranca con Chasquitambo. Las coordenadas UTM
corresponden a 8849139 al norte y 204722 al este.

Fotografia 307. Vista tomada con direccion este, el tramo de cartera Paramonga — Upaca,
sector Puente Upaca, es afectado por derrumbes, erosion fluvial y con la
presencia de lluvias extraordinaria se incrementa el caudal llegando a
desbordar e inundar los terrenos de cultivo por obstruccién de puente por que

supera su capacidad para el que fue disefiado. Coordenadas UTM 8820058
norte y 200483 este.
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Fotografia 308. Vista tomado con direccion sur, se observa el sector Santa Maria de Otopongo,
se ubica en un area donde ocurren flujo de detritos, que afectaria viviendas y
tramo de carretera. Coordenadas UTM: 8825318 al norte y 208058 al este.

Fotografia 309. Vista tomado con direccién nort, se osrv el sector San igel de
Otopongo, se ubica en un area donde ocurren flujo de detritos, que afectaria
viviendas y tramo de carretera. Coordenadas UTM: 8824413 norte y 205778
este.
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Fotografia 310. Vista tomada con Drone, se observa el sector Pontisuela -Molino Pozo es
afectado por erosién e inundacion fluvial en periodo de lluvias intensas, afecta
terrenos de cultivo. Coordenadas UTM: 8815800 norte y 199640 este.

Fotografia 311. Imagen tomada con Drone, se observa el Rio Supe y por la margen derecha
se trazo la carretera km 13+000 Supe — Caraz, se observa que en periodo de
lluvias intensas es afectado por erosién fluvial, inundacién y afecta tramo de
carretera también terrenos de cultivo. Coordenadas UTM: 8798845 norte y
217798 este.
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Fotografia 312. Imagen tomada con Drone, se observa el Rio Supe y por la margen derecha
se trazg la carretera Supe — Caraz la via asfaltada en el tramo Km 11+800 es
afectado por erosion fluvial e inundaciéon en periodo de lluvias intensas,
también afecta terrenos de cultivo. Coordenadas UTM: 8799581 norte y
216177este.

Fotografia 313. Laimagen, cpturada medinte un ron, muestra el centro poblado Las Minas,
situado en la desembocadura de las quebradas Mesa Redonda y Limoncillos.
Las coordenadas UTM corresponden a 8793630 al norte y 230288 al este.
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Fotografia 314. La imagen, capturada mediante un dron, muestra el centro poblado de San
Nicolas de Pullanchaqui, situado en la margen derecha del rio Supe. Esta
captura demuestra que durante un periodo de lluvias intensas y/o
prolongadas, en el cual el aumento del caudal del rio puede desencadenar
procesos geoldgicos, como la erosion fluvial, que tienen el potencial de
inundar &reas circundantes. Esto puede resultar en dafios a viviendas y

terrenos de cultivo. Las coordenadas UTM corresponden a 8799739 al norte
y 213908 al este.
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Cuadro 9. Zonas criticas por peligros geolégicos de la provincia de Cajatambo

Informe Técnico N° A7463

- Sector
Codigo . . /Poblado . . . L Vulnerabilidad y/o Recomendaciones en Recomendaciones .
en Tipo de peligros P Observaciones ingeniero - geolégicas ~ . S . ) Nuevas recomendaciones
mana (Distrito) dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
P Coordenadas
Sector tgg;g?g;&egéi ca:t?)s yc;?zs;\éa:ubrgc?g:;ggjos :Aur\rl:::ﬁi * Programar actividades de limpieza y descolmatacion del cauce
puente/M{;\rgen de arena, limo y arcillas; afloramientos de rocas volcanicas. . . . Emncnpal después de un per_lodo de lluvias intensas.
derecha rio Quebrada Paca es afluente del rio Gorgor Potenciales: lluvias En zonas de deslizamiento se debe colocar canales de
Desl_lgamler)to, Pac_a Geomorfolégicamente presenta laderas con pendientes excepCJonaIes No se observé ninguna d_erlva_lmon sobre corona de deslizamiento para minimizar
15-102 | erosion fluvial, (Cajatambo) mavores a 30°. presenta unidades de piedemonte aluvio- afectarian, tramos de medida correctiva filtraciones.
flujo de detritos torr)(/encial moﬁtgﬁa en roca volcénicasp carretera y é&rea de * implementar un sistema de riego tecnificado y sembrar cultivos
ZONA: 18 En el se%:/tor uente/margen derecho- del rio Paca se cultivos que no requieran mucha agua.
N: 8825577 roduce erosic’;ﬁ fluvial degslizamientos fluio de detritos * Implementar un sistema de monitoreo constante para evaluar las
E: 284795 Igotograﬁa 315 ) y Ty . condiciones del flujo y anticipar posibles riesgos.
Litolégicamente corresponde a terrazas indiferenciadas
proluvio-aluvial conformado por arenas limos escasos
cantos y gravas, se observa también depdsitos de
Tictocoto - piedemonte, circundantes se observa secuencias . . .
L . . . .~ | Registrados: 1998 flujo . . . .
Puente volcénicas y secuencias sedimentaria, en este punto del rio roducido  destruvé el Implementar diques de roca en ambas margenes del rio como
Deslizamiento Astobamba Cuchichaca Geomorfol6gicamente se observa laderas con puente Astob)r:lmba Se observan trabajos | medida de defensa riberefia para fortalecer la estabilidad de las
15-103 | erosion quviaIl (Cajatambo) pendientes mayores de 30°, conformada también por P ' recientes de proteccion | orillas.
derrumbes ! piedemontes coluvio-deluviales conformado por bloques Potenciales: Liuvias de laderas, pero no son | * Ejecutar labores de limpieza periodicas en el cauce del rio para
ZONA: 18 rocosos angulosos heterométricos, vertiente coluvial de exce cionalés odria lo suficiente prevenir obstrucciones, facilitar el flujo natural del agua y reducir
N: 8840988 detritos y montafias en roca volcanica. afectgr el puente agtual el riesgo de acumulacion de sedimentos.
E: 282081 En el &area convergen las quebradas Shapil (puente P ’
Astobamba) y Huaylastoclanca (puente Tictocoto), muy
importantes en el sector y sujeta a deslizamientos, erosion
fluvial y derrumbes. Fotografia 316
Litologicamente existen depdsitos aluviales conformados . . L . . -
por gravas y clastos que cubren el sector, encontrandose Optar por I_a |mplementaC|on_ de un S'Ste“.‘a _de rnego t_ec_nmcado
Cajatambo- afloramientos del Grupo Calipuy conformado por rocas Reubicar  viviendas  del anzrre;?;mii:lfgée; iﬁrgggeelmg légtaaﬂ'iﬁg:)duggnsﬁgféeme del
. . Astobamba volcanicas de tipo andesitas, dacias y riolitas. . . . sector, revestir canal; Drenar *g y ) €11Mp - : .
Deslizamiento, - . . Potenciales: Con lluvias . . . Realizar el revestimiento de los canales de riego para prevenir
L (Cajatambo) Geomorfolégicamente presenta laderas con pendientes . los manantiales; Monitoreo L 7 .
erosion de ladera, . ) . ) X excepcionales se . ! No se observd ninguna | la saturacion del suelo y asegurar un flujo controlado del agua,
15-104 - mayores a 30° y unidades de piedemonte coluvio-deluvial, ; o del deslizamiento de : . : P L
reptacién de suelo, . . : . g afectaria viviendas, . - . medida correctiva reduciendo asi el riesgo de erosion.
; ; ZONA: 18 vertiente coluvial de detritos conformada por depdésitos Cajatambo; Construccion de . . e N
flujos de detritos N: 8840932 inconsolidados tramo de carretera y defensa riverefia en ambas Realizar la construccion de canales de derivacion que se
; p . T . L L areas de cultivo . . ; ubiquen en el borde superior del escarpe que tenga una distancia
E: 281668 Area sujeta a deslizamiento, erosion de ladera, reptacion de margenes del rio Cuchichaca L e : .
suelos de suelos, flujos de tierras y de detritos. Fotografia minima de 5 m. recomendacion proporcionada en el Boletin C76
317 ' ' (Luque, 2020).
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Litolégicamente existen depdsitos aluviales conformados N laimpl ion d . de i ificad
por gravas y clastos que cubre el sector, encontrandose Optar por la |mpt()e|mentacmn_ N gn S'Ste(;!’a 'be rego ;?C.n' |cado|
afloramientos de rocas volcanicas del Grupo Calipuy Realizar canalizacién con en terrenog ”.”e?ta es, ga(antlzan O una distri ucion € iclente de
Anexo de . . o : agua y minimizando el impacto en la estabilidad del suelo.
conformado por andesitas, dacitas y riolitas. cemento del sistema de . : o . .
Astobamba - . . Realizar el revestimiento de los canales de riego para prevenir
: Geomorfolégicamente presenta laderas con pendientes de . . . regadio. L .
. . (Cajatambo) o . . X .| Potenciales: Lluvias | | /.5 . . Lo la saturacion del suelo y asegurar un flujo controlado del agua,
Deslizamiento, 30° ademas conformada por piedemontes coluvio-deluvial | . .| Utilizar sistema de riego | No se observé ninguna . . - "
15-105 . . : . intensas afectaria i : . reduciendo asi el riesgo de erosion.
flujo de detritos. . con acumulaciones de bloques rocosos angulosos ubicadas | . . tecnificado. medida correctiva " . L N
ZONA: 18 al pie de taludes escarpados viviendas, areas de Monitorear constantemente Realizar la construccion de canales de derivacion que se
N: 8840543 P pados. . . . cultivo, vias de acceso . ubiquen en el borde superior del escarpe que tenga una distancia
E: 281132 EI anexo Agtobamba esta sqjeta desllzamlentp-fIUJo, el todag Iag gritas mayores del minima de 5 m
) sistema de riego en el sector tiene que ver también por el deslizamiento, * Brind o | idad local sob didas d :
mal manejo del sistema de riego y /o las condiciones en que Brln. ar capacitacion a la comunidad focal Sobre medidas de
este funciona seguridad y protocolos de evacuacion en caso de desplazamiento
Litolégicamente existen depdsitos aluviales conformados * Implementar diques de roca en ambas margenes del rio como
Gorgor por gravas y clastos que cubre el sector y rocas volcénicas Potenciales: luvias medida de defensa riberefia para fortalecer la estabilidad de las
Erosion fluvial, (Gorgor) del Grupo Calipuy conformado por andesitas, dacitas y . : . Se observa que se|orillas.
' L Py : excepcionales afectarian - A g - - .
15-106 derrum_bes, flujo riolitas. Geomorfologlcamen_te presenta _pendlentes areas de cultivo. tramos realizd Ia_l construccion Ejecu_tar Iabores_ de Ilmple_z_a perlod!cas en el cauce del rio para
de detritos y ZONA: 18 mayores a 30°, se presenta piedemonte coluvio-deluvial y de carretera l"—lrea de de espigones agua | prevenir obstrucciones, facilitar el flujo natural del agua y reducir
deslizamientos N: 8825499 con presencia de montafia en roca volcénica. cultivos y arriba del puente. el riesgo de acumulacion de sedimentos.
E: 284646 El sector este sujeto a erosion fluvial, derrumbes, flujo de * Implementar un sistema de monitoreo constante para evaluar las
detritos y deslizamientos. Fotografia 318 condiciones del caudal del rio y anticipar posibles riesgos.
Km 87 carretera | Litologicamente existen depdsitos proluvio-aluviales que « Se recomienda proteger plataforma de carretera. con la
Pamplona - presenta bloque y cantos angulosos ademés de cantos y construccion de di ugs degroce? '
L . Cajatambo gravas subredondeados en matriz de arena, limo y arcillas. | Potenciales: lluvias N - d !
Erosion fluvial, . L . . o . . Lo Realizar labores para desquinche bloques colgados.
: (Huancapén) Geomorfoldgicamente el area estd formada por depdsitos | excepcionales afectarian No se observé ninguna | , .
15-107 | caida de rocasy - . . hy . - : . Colocar paneles con sefalética en zonas donde son
fluvio-aluviales en el rio Pativilca, presentandose también |tramo de  carretera medida correctiva - ; :
derrumbes . . ; . " ) ; susceptibles a la ocurrencia de caida de rocas.
ZONA: 18 vertiente coluvial de detritos hacia la margen izquierda. (Km.87). % Construir muros secos de roca al pie del talud superior de la
N: 8837129 El sector se encuentra sujeto a erosion fluvial, caida de L e | | P P
E: 262440 rocas y derrumbes. carretera asi amortigue los blogues que se desprenden.
Km 94 carretera | Litolégicamente esté constituido por rocas sedimentarias de
Pamplona - las Formaciones Santa-Carhuaz conformada por . . .
. . . - . . - Potenciales: lluvias % -
Erosion fluvial Cajatambo secuencias _de arenisca, lutitas, calizas, IlmoarC|_II|tas. excepcionales afectarian _ Colog:ar paneles con sefialética en zonas donde son
15-108 | caida de rocas] (Huancapén) Geomorfolégicamente presenta laderas muy pronunciadas tramo  de  carretera No se observo ninguna | susceptibles a la ocurrencia de caida de rocas.
derrumbes y de montafias en rocas volcanicas y vertiente coluvial de (Km.94 carretera medida correctiva * Construir muros secos de roca al pie del talud superior de la
ZONA: 18 detritos, se trata de un valle encafionado. Parﬁ lona-Cajatambo) carretera asi amortigiie los blogues que se desprenden.
N: 8841447 La margen izquierda del rio Rapay es afectada por erosion P ! '
E: 263385 fluvial, caida de rocas y derrumbes. Fotografia 319
Litolégicamente  existen secuencias de areniscas i Implementar dique; de roca en ambas margenes c_i(_el rio como
volcanicas de la Formacion Carhuaz conformada por | Registrados: Evento g}ﬁ%‘ga de defensa riberefia para fortalecer la estabilidad de las
Quebrada areniscas, lutitas y limolitas y rocas intrusiva conformada | afectd tramo de carretera . E'ecthar labores de limpieza periédicas en el cauce del rio para
Arcumayu por monzogranitos, monzodioritas y sienogranitos. |a  Huancapén-Gorgor. rejvenir obstrucciones fglcilitafel fluio natural del aqua re(?ucir
Flujo de detritos, (Manas) Geomorfoldgicamente presenta laderas de mas de 40°, | Aporta material al rio. L prey ) =1 Tiu) guay
9 . i ) ; i . . No se observd ninguna | el riesgo de acumulacion de sedimentos.
15-109 | erosion fluvial y existen piedemonte aluvio  torrencial, terrazas | Destruy6 puente Chingo : h . . .
. ) N . " L . . . medida correctiva Implementar un sistema de monitoreo constante para evaluar las
caida de rocas ZONA: 18 indiferenciadas, montafias en roca volcanica. Potenciales: Con lluvias condiciones del caudal del rio v anticipar posibles riesaos
N: 8833244 En la desembocadura de la quebrada Arcumayo - |excepcionales afectaria + Realizar estudios hidrold i)éos deﬁalla?dos ara cgom. render
E: 261671 Cajatambo se observa el efecto de flujos producidos, que | viviendas, vias de . . gIcos o P omp
ocasioné dafios al puente que comunica a los centros | acceso mejor el gomportamlento del flujo y disefar estrat¢g|as para la
oblados de los distritos. Fotoarafia 320 construccion de puente que no sea afectado por flujo en periodo
P ' 9 de lluvia intensas.
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Fotografia 315. Captura de imagen con drone, se observa el valle del rio Paca, hacia la
confluencia con el rio Gorgor donde se construyé un puente que comunica a
los centros poblados del sector. Las coordenadas UTM corresponden a:
8825577 de norte y 284795 de este.

"
" <

Fotografia 316. Mediante una captura de imagen realizada con un drone, se puede observar
la situacion de dos puentes cruciales en el distrito: el puente Astobamba en
la quebrada Shapil y el puente Tictocoto en la quebrada Huaylastoclanca. Los
sectores se encuentran ubicados entre las coordenadas UTM 282081 al norte
y 8840988 al este.
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Fotografia 317. La captura de imagen, efectuada mediante un dron, nos proporciona una vista
del flanco noroeste del cerro Yurajirca. Esta area es altamente propensa a
experimentar procesos geoldgicos como deslizamientos, flujo de detritos y
reptacion de suelos. El sector se encuentra geograficamente situado entre las
coordenadas UTM 281668 al norte y 8840932 al este.

Fotografia 318. Vista tomada con direccion este, se observa el rio Gorgor. Esta captura
demuestra que durante un periodo de lluvias intensas y/o prolongadas, en el
cual el aumento del caudal del rio puede desencadenar procesos geoldgicos,
como la erosion fluvial, Esto puede resultar en dafios a viviendas,
infraestructura como puente que conecta con los centros poblados del distrito.
También se observa que e realizaron trabajos de mitigacion como espigones
en sectores que estan sujetos a ser erosionados. Las coordenadas UTM

corresponden a 8825499 al norte y 284646 al este.
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Fotografia 319. Captura de imagen tomada con direccion oeste, se observa a la margen
izquierda la carretera que conecta Pamplona — Cajatambo, el tramo Km
94+000 es afectado por procesos geoldgicos como caida de rocas derrumbes
y flujos de detritos, también es afectado por erosion fluvial. En periodo de
lluvias intensas afecta via asfaltada que deja aislado los centros poblados.
Las coordenadas UTM corresponden a: 8841447 al norte y 263385 al este

Ay SNESE L 1 ol . S 2N LT ad & -
Fotografia 320. En la imagen tomado con Drone se observa la desembocadura de la quebrada
Arcumayo - Cajatambo se observa que en el sector se generan flujos en
periodo de lluvias intensas y que con el ultimo evento ocasiona dafios al
puente que comunica a los centros poblados de los distritos. Coordenadas

UTM 8833244 al norte y 261671 al este.
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Cuadro 10. Zonas criticas por peligros geoldgicos de la provincia de Canta

Informe Técnico N° A7463

- Sector /Poblado . ~ Recomendaciones .
Cédigo en . . - . . . o Vulnerabilidad y/o dafios o Recomendaciones .
Tipo de peligros (Distrito) Observaciones ingeniero - geolégicas ) en publicaciones : Nuevas recomendaciones
mapa ocasionados : implementadas
Coordenadas anteriores
Litolégicamente existen depdsitos aluviales y rocas
volcanicas del Grupo Calipuy conformadas por andesitas,
da. Postura dacitas riolitas. Geomorfolégicamente, laderas . .
%anta) presentanyuna pendiente mayor a 3gO° corresponde a la . Implen)gntar un sistema de njonltore.o. constar)te para evaluar
15-110 | Fluio de detritos unidad piedemonte coluvio-deluvial y montafia de roca | Potenciales: Con lluvias No se observé ninguna Lafn?grnr:lacrm;?: 2§Lf§rﬂg2|ddﬁ)|g£ goiqgciggrrﬁzﬂizl:ss :friga%;
! ZONA: 18 volcanica. excepcionales se afectaria medida correctiva cualquier impacto en el trafico. fomentando la comorension y
N: 8733241 En el area de Obrajillo, afloran rocas de naturaleza | viviendas, vias de acceso y | q mp | ! » p y
E: 303242 volcanica. cultivos colaboracion durante el proceso de reparacion.
El sector es susceptible a procesos de flujo de detritos.
Fotografia 321
Litolégicamente se encuentran rocas volcanicas como . | . . |
andesitas, dacitas y riolitas. Geomorfolégicamente el area Implementar un sistema de monitoreo constante para evaluar
Qda. Angostura se pres’enta sobre biedemonte coluvio-deluvial las condiciones del caudal del rio y anticipar posibles riesgos.
. - X
(Canta) circundada por montafias en roca volcéanica. Potenciales: Con lluvias L Inforr.nar. ala comunldadllgcal sobre las medidas tomadgs y
. . X . : . No se observé ninguna | cualquier impacto en el trafico, fomentando la comprension y
15-111 | Flujo de detritos . La Qda. Angostura es susceptible a una serie de |excepcionales se afectaria ) . . ”
ZONA: 18 b . . . o 2 medida correctiva colaboracion durante el proceso de reparacion.
. procesos geoldgicos, principalmente flujos de detritos y | viviendas, vias de acceso y N ” . .
N: 8729189 derrumbes.  Ademas.  las  laderas uebradas | cultivos Establecer rutas de evacuacion seguras y practicar simulacros
E: 322981 circundantés son bro ,ensas a deslizamigntog fluios ) periddicos para garantizar que la poblacion sepa como responder
Fotografia 322 prop y fiujos. y evacuar de manera eficiente.
Litolégicamente existen en el sector depdsitos aluviales
conformados por cantos y grabas en matriz de arena,
Qda. Acomayo | ila. Af | Icanicas del * Reall dios hidrolégicos detallad d
(Canta) imos y arcilla. Afloran en el sector rocas volcanicas de tealizar estudios hidrologicos detallados para comprender
. . Grupo Calipuy conformada por andesita, dacitas y riolitas. . . . . mejor el comportamiento del flujo y disefiar un baden que no sea
Flujo de detritos, . . Potenciales: Con lluvias No se observé ninguna :
15-112 . Geomorfolégicamente presenta laderas con pendiente : o : . afectado por flujo.
derrumbe ZONA: 18 A . . . excepcionales afectaria vias medida correctiva . . o L - ,
N: 8729036 mayores a 30°, y _esta formada por pledemont,e _coluwo- de acceso y areas de cultivo Reallzar_llmplezay (_:ies;olmatauon del cauce principal después
E: 322903 deluvial y presencia de montafias en roca volcanicas. ' de un periodo de lluvias intensas.
' El sector Qda Acomayo esta sujeto a flujo de detritos.
Fotografia 323
Litolégicamente esta formado por metavolcanicos
andesiticos de la formacion Arahuay, de material muy | Registrados: En abril 2023 * Desarrollar y aplicar politicas de ordenamiento territorial que
C.P. Carhua alterado y fracturado. Propenso a derrumbes en este | se produce derrumbe que regulen el uso del suelo, evitando el desarrollo en zonas de alto
(Canta) tramo de carretera, se observa agrietamiento que estan | afectos carretera, se repitio en riesgo.
15-113 Deslizamiento y siendo borrados por trabajos realizados en el sector. mayo y junio. No se observo ninguna |« Utilizar técnicas de estabilizacion del terreno, como la
derrumbe ZONA: 18 Geomorfolégicamente se encuentra sobre montafias en medida correctiva revegetacion y la instalacion de estructuras de retencion del
N: 8725883 roca volcanica. Potenciales: afectaria suelo, para fortalecer areas vulnerables.
E: 320142 El centro poblado de Cahua, es afectado por|viviendas, vias de acceso » Capacitar a la comunidad en medidas de seguridad y en la
deslizamientos que presentan reactivaciones, se | Carhua-Pariamarca identificacion de sefales de alerta temprana.
observan también derrumbes. Fotografia 324
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» Implementar sistemas de alerta temprana que monitoreen de
Litolégicamente  constituido gravas y  clastos . . manera continua las condiciones meteoroldgicas y geologicas
Qda. Ayazura . . . Registrados: marzo 2023 se . . .
subredondeados con matriz arena y limos, circundado por . para detectar posibles eventos de flujo de detritos.
(Canta) . . i : produjo derrumbe en el " .
andesitas y dacitas de la Formacion Calipuy. * Implementar programas de reforestacion en las areas
. . 2 ) . . sector. Sector de carretera| . . ot
15-114 Flujo de detritos . Geomorfolégicamente existe depdsitos de piedemonte . . . circundantes para fortalecer el suelo, reducir la erosion y
ZONA: 18 - - Potenciales: con lluvias presenta baden. - . .
. coluvio-deluvial. : P proporcionar una barrera natural contra los flujos de detritos.
N: 8730516 El sector esta sujeto a flujos de detritos, erosién de ladera excepcionales se  afectaria » Realizar un mantenimiento regular de las vias y sistemas de
E: 321490 I I ' areas de cultivo y carretera . - guiar Y )
y derrumbes. ) drenaje para prevenir obstrucciones y garantizar su
tramos Canta-San José . '
funcionamiento adecuado.
Litolégicamente existen depodsitos coluvio-deluviales * Realizar estudios geotécnicos detallados para comprender la
Tramo Canta - | (cerro Huapian, margen izquierda la quebrada Quirso). composicion del suelo y su susceptibilidad a deslizamientos.
Cullhua Geomorfolégicamente existen depdsitos que se Se colocaron cintas de | * Implementar un sistema de monitoreo constante para vigilar los
. . (Canta) encuentran sobre montafias en roca volcéanica. Potenciales: Con lluvias seguridad para que los | cambios en la topografia, la humedad del suelo y otros
Deslizamiento, - . : P - R L - o
15-115 . Por trabajos realizados (2016) por este tramo de carretera | excepcionales se afectaria transportistas tengan | indicadores que puedan indicar un riesgo inminente de
caida de rocas . o . . " > . o g .
ZONA: 18 se desestabilizd el talud inferior de la via.|é&reas de cultivo y carretera precaucion que el lugar | deslizamiento
N: 8733379 El sector estd sujeto a deslizamientos, se observa una | tramos Canta-Cullhua es una zona inestable |+ Implementar medidas para controlar las aguas superficiales,
E: 325182 avalancha antigua que se reactivé a raiz de las lluvias como la construccion de canales de drenaje, para reducir la
(fotografia 325). saturacion del suelo y prevenir deslizamientos.
. Litolégicamente existe en el sector depositos aluviales
Tramo: Callas - -
. conformados por cantos y grabas en matriz de arena,
Quives / Qda. i i i | - -
_ _ Orobel imos y arcilla. Aflora en el sector rocas intrusivas _ _ ] _ . ] _
Flujo de detritos, (granitos) pertenecientes al Batolito de la Costa — Super | Potenciales: Lluvias Se coloc6 muros de |+ Realizar un mantenimiento regular de las vias y sistemas de
. (Arahuay) : . : . > . ) . ;
15-116 caida de rocas, unidad San Rosa. Geomorfoldgicamente se encuentra | excepcionales afectaria contencion el 2021, |drenaje para prevenir obstrucciones y garantizar su
erosion fluvial ZONA: 18 sobre piedemonte aluvio-torrencial, circundado por | viviendas, vias de acceso y pero insuficiente funcionamiento adecuado.
N- 8716267 montafias en roca intrusiva. cultivos.
. El tramo Callas-Quives/Qda. Orobel esta sujeto a flujos
E: 309518 - > .
de detritos, derrumbes y erosion fluvial.
Litolégicamente se tienen depdsitos  aluviales
antropizados constituidos por material grueso (cantos y
Puente Callas | gravas subredondeados), circundado por la formacion
Arahuay. Potenciales: Lluvias
15-117 Erosion fluvial, (Arahuay) Geomorfolégicamente las laderas presentan pendiente | excepcionales afectaria vias Sector de carretera |« Construir muros de contencién y estructuras de gaviones en
derrumbes ZONA: 18 mayores 30°, se tiene vertiente coluvial de detritos, |de acceso que comunica presenta baden. areas criticas para contener el deslizamiento y evitar la erosion.
N: 8711091 circundada por montafia de rocas intrusivas. Licahuasi con Santa Rosa de
E: 311846 Puente actualmente se encuentra inhabilitado. | Quives y areas de cultivo
El puente Callas esta sujeto a erosion fluvial y derrumbes.
Fotografia 326
Litologicamente se tiene depdsitos aluviales antropizados
Puente Collo | constituidos por material grueso (gravas
subredondeados). Geomorfolégicamente, las laderas | Potenciales: Con lluvias
15-118 Erosion fluvial, (Arahuay) presentan una pendiente mayor a 40°, existen terrazas | excepcionales afectaria No se observé ninguna | « Construir muros de contencién y estructuras de gaviones en
derrumbes ZONA: 18 indiferenciadas y circundantes montanas en roca | viviendas, vias de acceso que medida correctiva areas criticas para contener el deslizamiento y evitar la erosion.
N: 8714078 intrusiva. comunica a Arahuay con
E: 316130 El puente Collo se encuentra sujeto a erosion fluvial y | Santa Rosa de Quives
derrumbes.
Litolégicamente existen en el sector depodsitos aluviales
conformados por cantos y grabas en matriz de arena,
Quebrada limos y arcilla. circundado por rocas intrusivas del Batolito
. . Moquegua de la Costa — Super Unidad Santa Rosa conformada * Realizar estudios hidrolégicos detallados para comprender
Flujo de detritos, e . . ) . ) S
> (Huamantanga) | principalmente por tonalitas y  granodioritas. . . . A mejor el comportamiento del flujo y disefiar un baden que no sea
derrumbes, erosion .- . Potenciales: Lluvias No se observé ninguna )
15-119 L Geomorfolégicamente las laderas presentan pendientes : p : . afectado por flujo.
de ladera y erosién . o - ; excepcionales afectaria medida correctiva . . . . . .
’ ZONA: 18 mayores de 35°, presenta terrazas indiferenciadas y | . . . Realizar limpieza y descolmatacién del cauce principal después
fluvial ) ~ . . viviendas y cultivos . o
N: 8719994 rodeada en montafas en roca intrusiva de un periodo de lluvias intensas.
E: 311159 La Quebrada Moquegua confluye sobre el rio Chillon y
esta sujeta a flujo de detritos, derrumbe, erosién de ladera
y erosion fluvial.
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Litolégicamente se tienen depdésitos coluvio-deluvial de
material poco consolidado por bloques, cantos y gravas

* Realizar estudios geotécnicos detallados para comprender la
composicion del suelo y su susceptibilidad a deslizamientos.

da. Quirso P : ; : : ! S
Q(Hur?ros) de rocas volcanicas (andesitas, dacitas) en matriz de * Implementar un sistema de monitoreo constante para vigilar los
arena, limo y arcillas. Potenciales: Con lluvias . cambios en la topografia, la humedad del suelo y otros
. . 7 . . . : . No se observo ninguna | .. L ; -
15-120 Deslizamiento ZONA: 18 Geomorfolégicamente se tiene piedemonte coluvio- | excepcionales afectaria medida correctiva indicadores que puedan indicar un riesgo inminente de
N- 8735708 deluvial de naturaleza volcanica rodeada por montafias | carretera Huaros-Canta vy deslizamiento
E‘_ 328602 de roca volcanica | areas de cultivo » Implementar medidas para controlar las aguas superficiales,
) La quebrada Quirso esta sujeta a deslizamiento, el mismo como la construccion de canales de drenaje, para reducir la
gue presenta grandes dimensiones. saturacion del suelo y prevenir deslizamientos.
Litolégicamente se tienen depdésitos coluvio-deluvial de
Qda. Huaypin material poco consolidado por bloques, cantos y gravas * Implementar un sistema de monitoreo constante para vigilar los
(I—iuaro;/)p de rocas volcéanicas en matriz de arena, limo y arcillas. cambios en la topografia, la humedad del suelo y otros
. . . Geomorfolégicamente se tiene piedemonte coluvio- | Potenciales: Con lluvias A indicadores que puedan indicar un riesgo inminente de
Deslizamiento, flujo . - ~ : N No se observo ninguna . .
15-121 . . deluvial de naturaleza volcanica rodeada por montafias | excepcionales afectaria vias : . deslizamiento
de detritos. ZONA: 18 L . medida correctiva . -
N: 8738580 de roca volcéanica. de acceso a Huaros y areas » Implementar medidas para controlar las aguas superficiales,
E‘_ 329305 El sector esti sujeto a deslizamiento y flujo, se puede | de cultivo como la construccion de canales de drenaje, para reducir la
) encontrar en el sector principalmente terrenos de cultivo. saturacion del suelo y prevenir deslizamientos.
Fotografia 327
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales de
material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
Tramo: Canta - |de rocas volcanicas en matriz de arena, limo y arcillas,
Quives rodeado de metavolcanicos andesiticos de la Formacién » Colocar sefiales claras de advertencia en areas de riesgo,
. (Lachaqui) Arahuay y afloramientos de andesita. | Potenciales: Lluvias P indicando las medidas de precaucion y las rutas de evacuacion.
Caida de rocas, .- . . : . No se observé ninguna : . .
15-122 : - Geomorfolégicamente existen geoformas de tipo | excepcionales afectarian : . * Mantener un monitoreo constante de areas propensas a caidas
deslizamiento . . . . ) " o~ medida correctiva . o . . .
ZONA: 18 vertiente coluvio-deluviales, circundada por montafias de | viviendas, y tramos de de rocas para identificar cambios en la geologia y tomar medidas
N: 8727373 rocas intrusiva y rocas volcénicas. carretera preventivas.
E: 317705 Por corte de talud al pie de deslizamiento para
habilitacion de la via se generan derrumbes en este tramo
de carretera.
Tramo: Km Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales de
) material poco consolidado por bloques, cantos y gravas ~ - . .
65+600 Canta - L ; ; . * Colocar sefiales claras y econémicas en areas de riesgo para
. de rocas volcanicas (andesitas, dacitas) en matriz de . i .
Quives . . . . ) . informar a la poblacion sobre los peligros y las rutas de
. arena, limo y arcillas, rodeado de metavolcanicos | Potenciales: Lluvias i .
. . (Lachaqui) - e ) : p No se observo ninguna | evacuacion segura.
15-123 Flujos de detritos andesiticos de la formacion Arahuay y afloramientos de | excepcionales afectaria : . . - o
. A . P o . medida correctiva » Implementar programas de reforestacién estratégica utilizando
. andesita. Geomorfolégicamente se tienen depdsitos de | viviendas, cultivos y tramos : :
ZONA: 18 . . ? . o especies locales resistentes que fortalezcan el suelo y reduzcan
- vertiente coluvio-deluviales, circundada por montafias de | de carretera . L,
N: 8726663 . . . el riesgo de erosion.
. rocas intrusivas y rocas volcanicas.
E: 316793 A . .
Este tramo de carretera esté sujeto a flujo de detritos.
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales de
Tramo: Km material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
64+400 Canta - | de rocas volcanicas (andesitas, dacitas) en matriz de  Colocar sefiales claras y econdmicas en areas de riesgo para
Quives arena, limo y arcillas, rodeado de metavolcanicos Potenciales: Lluvias en el informar a la poblacion sobre los peligros y las rutas de
. . (Lachaqui) andesiticos de la formacion Arahuay y afloramientos de : No se observo ninguna | evacuacion segura.
15-124 Flujos de detritos . P . Py sector afecta carretera Santa : . . L -
andesita. Geomorfologicamente se tienen depdsitos de - medida correctiva » Implementar programas de reforestacion estratégica utilizando
) ) . 7 . = Rosa de Quives-Canta y ; ;
ZONA: 18 vertiente coluvio-deluviales, circundada por montafias de | . ; especies locales resistentes que fortalezcan el suelo y reduzcan
) . . - areas de cultivo . .
N: 8725845 rocas intrusivas y rocas volcanicas. el riesgo de erosion.
E: 315993 En el sector durante cada periodo de lluvias se producen

huaicos.
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15-125 Caida de rocas

Tramo: Km
63+600 Canta -
Quives
(Lachaqui)

ZONA: 18
N: 8724928
E: 315613

Litol6gicamente se tienen depositos coluvio-deluviales de
material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
de rocas volcanicas (andesitas, dacitas) en matriz de
arena, limo y arcillas, rodeado de metavolcanicos
andesiticos de la formaciéon Arahuay y afloramientos de
andesita. Geomorfoldgicamente existen depdsitos de
vertiente coluvio-deluviales, circundada por montafias de
rocas intrusivas y rocas volcanicas.

Area afectada corresponde a 120m aproximadamente.
El sector esta sujeto a caida de rocas, derrumbes y
erosion fluvial (hacia la margen izquierda).

Potenciales: Lluvias
afectaria carretera Santa
Rosa de Quives-Canta

No se observo ninguna
medida correctiva

» Colocar sefales claras de advertencia en areas de riesgo,
indicando las medidas de precaucion y las rutas de evacuacion.
* Mantener un monitoreo constante de areas propensas a caidas
de rocas para identificar cambios en la geologia y tomar medidas
preventivas.

Tramo: Canta -

Litol6gicamente se tienen depositos coluvio-deluviales de
material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
de rocas volcanicas (andesitas, dacitas) en matriz de

Quives arena. limo arcilas. rodeado de metavolcanicos » Colocar sefales claras de advertencia en areas de riesgo,
(Lachaqui) " y L ) . ) . - indicando las medidas de precaucion y las rutas de evacuacion.
. . andesiticos de la formacion Arahuay y afloramientos de | Potenciales: Lluvias No se observo ninguna ; . .
15-126 Flujo de detritos andesita. Geomorfolégicamente se tienen depdésitos de | excepcionales afectaria medida correctiva * Mantener un monitoreo constante de areas propensas a caidas
ZONA: 18 ) ’ : 9 ! posit P de rocas para identificar cambios en la geologia y tomar medidas
) vertiente coluvio-deluviales, circundada por montafias de | tramos de carretera -
N: 8724466 L preventivas.
E: 314890 rocas volcénicas.
) El tramo de carretera esta sujeto a flujos de detritos y
podrian obstruir o desembalsar el rio Chillon.
Litolégicamente se tiene depdsitos coluvio-deluviales de
San material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
Buenaventura de rocas volcanicas (andesitas, dacitas y riodacita) en » Desarrollar y aplicar politicas de ordenamiento territorial que
matriz de arena, limo y arcillas, rodeado de y ap poiit q
. (San L P - . regulen el uso del suelo, evitando el desarrollo en zonas de alto
Deslizamiento, metavolcanicos andesiticos de la formacion Calipuy y . . . _— )
. Buenaventura) . ) L Potenciales: Lluvias No se observé ninguna | riesgo.
15-127 derrumbe, flujo de afloramientos de andesita. Geomorfolégicamente se PR . : . o . S
. . . . . - afectaria viviendas, vias de medida correctiva e Utilizar técnicas de estabilizacion del terreno, como la
detritos . tienen depositos de vertiente coluvio-deluviales, . . o -
ZONA: 18 . - . . acceso revegetacion y la instalacion de estructuras de retencion del
. circundada por montafias de rocas intrusivas y rocas .
N: 8729333 P suelo, para fortalecer areas vulnerables.
E: 318898 volcanicas.
’ El sector San Buenaventura esté sujeto a deslizamientos,
derrumbes y flujos.
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales de
. material poco consolidado por bloques, cantos y gravas . . -
San José de o X - ; » Implementar un sistema de monitoreo constante para vigilar los
de rocas volcanicas en matriz de arena, limo y arcillas, . .
Canta .. o 9 cambios en la topografia, la humedad del suelo y otros
rodeado de metavolcanicos andesiticos de la Formacion g - ; o
. . (San . . . . . indicadores que puedan indicar un riesgo inminente de
Deslizamiento, Arahuay y afloramientos de andesita. | Potenciales: Lluvias L . .
. Buenaventura) - . : . No se observo ninguna | deslizamiento.
15-128 | derrumbe y erosion Geomorfolégicamente las laderas presentan pendientes | excepcionales afectarian ) . S . L
o - - . o medida correctiva » Delimitar zonas de riesgo y establecer restricciones para la
de ladera . mayores a 35° con depdsitos de vertiente coluvio- | viviendas, tramos de ., h ’ ;
ZONA: 18 . . ~ . . . . construccion en &reas propensas a deslizamientos.
- deluviales, circundados por montafias de rocas intrusivas | carretera y areas de cultivo . .
N: 8727608 . « Establecer un sistema de alerta temprana que permita evacuar
. y rocas volcéanicas. " o S . ;
E: 317348 A - . . s a la poblacion ante la posibilidad inminente de un deslizamiento.
Area sujeta a deslizamientos, derrumbes y erosion de
laderas.
Litolégicamente se tiene depdsitos coluvio-deluviales de
material poco consolidado por bloques, cantos y gravas
San Miguel en matriz de arena, limo y arcillas, rodeado de » Mejorar o instalar sistemas de drenaje eficientes para dirigir el
Fluio de detritos (San Miguel) metavolcanicos andesiticos de la Formacion Calipuy y | Potenciales: Lluvias agua de lluvia lejos de las éareas vulnerables y reducir la
15-129 éerrumbes ' afloramientos de andesita. Geomorfolégicamente las | excepcionales afectarian No se observé ninguna | saturacion del suelo
deslizamien'&o ZONA: 18 laderas presentan pendientes mayores a 40°, se tienen | viviendas, areas de cultivo y medida correctiva » Desarrollar y practicar planes de evacuacion detallados que
N: 8733485 depésitos de vertiente coluvio-deluviales, rodeada por | carretera tramos Canta-San incluyan rutas seguras y puntos de encuentro para la poblacién
E: 322480 montafias de rocas volcénicas. Miguel en caso de una amenaza inminente.

San Miguel se encuentra sujeto a flujos de detritos,
derrumbes y deslizamientos.
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Quebrada Cueva | Litolégicamente existen en el sector depodsitos aluviales . .
. » Desarrollar y practicar planes de evacuacion detallados que
(Santa Rosa de | conformados por cantos y grabas en matriz de arena, . L
. . . . > . . - . . . incluyan rutas seguras y puntos de encuentro para la poblacién
Flujo de detritos, Quives) limos y arcilla, circundados por rocas intrusivas del | Potenciales: Lluvias . T
15-130 derrumbe, erosién Batolito de la Costa — Super Unidad Paccho conformada | excepcionales afectaria No se observo ninguna | en caso de una amenaza Inminente.
fluvial ZONA: 18 por dioritas, tonalitas. viviendas, cultivos y tramos medida correctiva ;Eniimgi;éireasogs aallici)érrl\ese%o gszztazbgﬁ(;ir rrilsirtwrilr%(inzgmzsop:g? llg
N: 8716202 La Quebrada Cueva estd sujeta a flujo de detritos, | de vias de acceso. eXposicion ageligrors) potenciales !
E: 306799 derrumbe y procesos de erosion fluvial. ’
Litolégicamente se identificaron depdsitos aluviales,
Quebrada conformados por cantos y grabas en matriz de arena,
Maramara lllgn;% Smg dirg"?:bsi:arc—ugia%?surﬁg; dr%(;iihgltégi% ?fna%i Se aconseja llevar a cabo una significativa reforestaciéon en la
Fluio de detritos (Santa Rosa de or dioritas. tonalitas P Super Unidad Santa Rosa zona, empleando preferiblemente plantas autéctonas. Es
15-131 derrjumbe erosic’;ln Quives) Eonformada’ or y raﬁitos MoNZoaranitos Potenciales: Lluvias No se observé ninguna | esencial llevar a cabo un mantenimiento regular de la via para
ﬂuvial Geomorfold icamgnte se tignen ter’razasindiferegr]]ciadas. excepcionales afectaria medida correctiva garantizar su 6ptimo estado. Adicionalmente, se subraya que
ZONA: 18 piedemonteg aluvio-torrencial y montafias en roca viviendas, vias de acceso esta area no es adecuada para la construccion de viviendas,
N: 8714621 ; . recomendandose precaucién en ese aspecto.
. intrusiva.
E: 306552 La quebrada Maramara esta sujeta a flujo de detritos,
derrumbe y erosion fluvial.
Santa Rosa de R . - . Se sugiere fortalecer las terrazas naturales mediante la
Quives / Qda. Litolégicamente esta formado por deposn.os aluviales, Registrados: 2023 sector fue construccion de muros, ya sea utilizando gaviones o enrocado.
- conformados por cantos y gravas en matriz de arenas, . : d iy
Quispichaca limos v arcillas. circundada por rocas intrusivas de la afectado por huaico. Es esencial que el espacio entre la pared del talud y el gavién se
Erosion fluvial. flui (Santa Rosa de S yU idad 'S ta R P f d it N b .. rellene con escollera de piedras para otorgarle mayor resistencia.
15-132 rostljond utv_lta, ujo Quives) Guper fn||' a anta c;_sa cotn ormada dp_for gra}néos, Potenciales: Lluvias 03%0 servot_nlnguna Ademés, se recomienda la implementacion de defensas
e detritos eom?r~o oglcamen_etse lienen terrazas indiferenciadas, excepcionales afectarian medida correctiva riberefias y el respeto de la faja marginal, establecida en 4 metros
ZONA: 18 {;nOSE%?:gaenQL?Scﬁéﬂggz'\g encuentra suieta a erosion viviendas, puente, area de segun las directrices de Delimitacién de Fajas Marginales de la
N: 8709785 f|UV?a| 3 fiujo de deﬁ’ritos I cultivos. Cartilla Informativa de la ANA (pagina 14).
E: 304960 '
Santa Rosa de | Litolégicamente se tienen depodsitos  aluviales :feeg(l;ltzgc?dgrsél iﬁ(r:]refnoelrio t:liJ:I
Quives / C.P. Los | conformados por cantos y grabas en matriz de arena, caudal pue invadi6 centro El area cuenta con
Molles limos y arcilla, rodeada por rocas intrusivas del Batolito M defensa riverefia en . .
. recreacional, entre otros - * Implementar sistemas de alerta temprana que monitoreen las
(Santa Rosa de | de la Costa formada por granito. . j : casi todo el sectory en L - |
15-133 Inundacion fluvial Quives) Geomorfolégicamente se tiene terrazas indiferenciadas Potenciales: Lluvias ambos margenes condiciones meteorologicas 'y el nivel de la quebrada,
. 9 - . = ' | excepcionales afectaria narg ' | permitiendo la toma de medidas preventivas antes de que se
plede_monte aluvio-torrencial y montafias en roca algunas viviendas aunque  adn hay produzcan inundaciones.
;ONA. 18 intrusiva. _ o ' _|infraestructura  turistica y punt_os importantes por
N: 8710843 El centro recreacional Los Molles esta sujeto a inundacion cubrir
E: 305148 fluvial carretera tramo Santa Rosa
) ) de Quives
Santa Rosa de |Litolégicamente se tienen  depodsitos  aluviales * Emplear materiales locales y de bajo costo, como rocas y
Quives conformados por cantos y grabas en matriz de arenas, vegetacion, para construir estructuras de retencion y controlar el
(Santa Rosa de |limosy arcillas, rodeados por rocas intrusivas del Batolito flujo de agua.
15-134 Erosion fluvial e Quives) de la Costa formada por granito. Geomorfolégicamente | Potenciales: Lluvias No se observé ninguna | + Implementar programas de reforestacion con especies
inundacion las laderas presentan pendientes mayores a 40°, se |excepcionales afectaria medida correctiva vegetales nativas para fortalecer las riveras de los cuerpos de
ZONA: 18 tienen terrazas indiferenciadas, piedemonte aluvio- | viviendas, areas de cultivo agua, reduciendo asi la erosion.
N: 8713263 torrencial y montafias en roca intrusiva. » Construir terrazas y muros de contencion utilizando materiales
E: 306321 Este sector este sujeto a erosion e inundacion fluvial. locales para estabilizar laderas y prevenir la erosion del suelo.
Santa Rosa de Lo . L . i i
Quives / C. R Litologicamente  se tienen  depoésitos  aluviales * Emplear materiales locales y de bajo costo, como rocas y
Hans " | antropizados conformados por cantos y gravas en matriz vegetacion, para construir estructuras de retencion y controlar el
(Santa Rosa de de arenas, limos y arcillas, asi como rocas intrusivas del flujo de agua.
15-135 Erosion fluvial e Quives) Batolito de la Costa Super Unidad Santa Rosa |Potenciales: Lluvias No se observo ninguna |« Implementar programas de reforestacion con especies
Inundacion. conformada por granitos. Geomorfolégicamente se tienen | excepcionales afectaria medida correctiva vegetales nativas para fortalecer las riveras de los cuerpos de
ZONA: 18 terrazas indiferenciadas y montafias en rocas intrusivas. | viviendas. agua, reduciendo asi la erosion.
N 8712289 Este sector del Centro Recreacional Hans esta sujeto a  Construir terrazas y muros de contencion utilizando materiales
E' 306174 erosion e inundacion fluvial. locales para estabilizar laderas y prevenir la erosion del suelo.
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Piedra Blanca / |Litologicamente se tienen depdsitos aluviales . B ]
Fundo Cabafia | conformados por cantos y gravas en matriz arenolimosa * Se recomienda colocacion de baden que permita el paso del
(Santa Rosade |y rocas intrusivas del Batolito de la Costa Super Unidad | 5. .o Lluvias flujo a través de la carretera.
. . Quives) Patap conformada por dioritas, tonalitas, gabrodioritas. : ; . No se observé ninguna
15-136 Flujo de detritos . . excepcionales afectarian : . N . N .
Geomorfologicamente las laderas presentan pendientes tramo de carretera a Canta medida correctiva Realizar limpieza del cauce del flujo en su desembocadura en
ZONA: 18 mayores de 35°, también se tienen terrazas areas de cultivo y el rio Chillon.
N: 8717394 indiferenciadas y montafas en roca intrusiva. '
E: 308617 El sector Piedra Blanca esta sujeto a flujos de detritos.
PaQr#eg(rzzgita Litologicamente se tienen  depodsitos  aluviales
(Santg Rosa de conformados por cantos y gravas en matriz * Se recomienda canalizar quebrada desde parte alta de la
Quives) arenoarcillosa, rocas intrusivas del Batolito de la Costa | Potenciales: Lluvias NO se observé ninauna
15-137 Flujo de detritos Super Unidad Santa Rosa conformada por granito, rocas | excepcionales afectaria a medida correctivag * Colocar muros disipadores de energia.
ZONA: 18 volcano-sedimentario del Grupo Morro Solar y Formacion | viviendas, tramo de carretera * Sector no apto para establecer viviendas ya que es cauce de
N- 8707.579 Yangas conformada por rocas piroclasticas. y &rea de cultivos. flujo.(huaico).
E‘_ 302960 El sector de Pampachecta estéa sujeto a flujo de detritos.
Fundo Litolégicamente se tienen depdsitos  aluviales
Larancocha conformados por cantos y gravas en matriz de arenas,
(Santa Rosa de |limos y arcillas, rocas intrusivas del Batolitos de la Costa iales: luvi . . i | |
. . Quives) pertenecientes a la Super Unidad Santa Rosa Potenc_la es: L,uwas No se observé ninguna Se recomienda canalizar desde _pgrte alta de la quebrada.
15-138 Flujo de detritos . L . excepcionales afectaria a ; . * Sector no apto para establecer viviendas, el sector presenta
conformada por granito. Geomorfoldgicamente se tienen | . ° medida correctiva S . - . )
ZONA: 18 relieves de tipo piedemonte aluvio-torrencial, terraza V|\{|endas, tramo de carretera reactivaciones de flujo de detritos en periodo de lluvias intensas.
) . O - ~ . o y area de cultivos.
N: 8708165 indiferenciada y montafia en roca sedimentaria.
E: 303673 El sector Fundo Larancocha esta sujeto a flujo de detritos.
Carretera R . L .
Yangas-Santa Litologicamente se tienen  depésitos _ aluviales
Rosa de Quives conformados por cantos y gravas, andesitas de la
Formacion Yangas, afloramientos del Batolito de la Costa . ) . . . .
(Santa Rosa de . . Potenciales: Lluvias - Se recomienda canalizar desde parte alta de la quebrada.
. . . (Super Unidad Santa Rosa) conformada por granito. : P No se observo ninguna | e
15-139 Flujo de detritos Quives) P : - ; excepcionales afectaria : . Sector no apto para establecer viviendas, el que presenta
Geomorfolégicamente se tienen terrazas indiferenciadas | . . medida correctiva S ; . . S
montafias en rocas volcano-sedimentaria viviendas, carretera y areas reactivaciones de flujo de detritos en periodo de lluvias intensas.
ZONA:18 |V S . | de cultivo.
N: 8706838 El .tramo de_ carretera_l Yangas-Santa Rosa de Quives esta
E‘_ 301913 sujeto a flujo de detritos.
Litolégicamente se tienen depdsitos  aluviales
Quebr;'-l/(ij:aHuerta conformados por cantos y grabas en matriz de arena,
(Santa Rjosa de limos y arcilla, y rocas intrusivas del Batolito de la Costa * Se recomienda canalizar desde parte alta de la quebrada
Quives) (Super Unidad Santa Rosa) conformada por granito, | Potenciales: Lluvias No se observé ninguna | * Sector no apto para considerzr como zonaqde ex aﬁsién
15-140 Flujo de detritos rocas volcanicas del Grupo Morro Solar y la Formacion | excepcionales afectaria : ning o para coi e exp
o . o . medida correctiva urbana, presenta reactivaciones a procesos geolégicos como
ZONA: 18 Yangas. Geomorfolégicamente se tienen terrazas | viviendas, carretera y areas fluio de detritos en periodo de lluvias intensas v/o permanentes
N- 8706347 indiferenciadas y piedemonte aluvio-torrencial. de cultivo. I P yiop ‘
E‘_ 300711 La quebrada Huerta Vieja esta sujeto a flujos de detritos,
' a través de la quebrada Huerta Vieja.
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Fundo mi P . - .
Refugio Litolégicamente  se  tienen deposn_os aIt_maIes _
(Santa Rosa de conformados por cantos y gravas en matriz arenolimosa, | Registrados:
. rocas volcanicas del Grupo Morro Solar y afloramientos i . . -
. . Quives) O g . . . . No se observo ninguna | * Sector no debe ser considerado como zona de ocupacién para
15-141 Flujo de detritos de la Formacién Yangas. Geomorfolégicamente se tiene | Potenciales: Lluvias : . S o o
) . ) - ~ : . medida correctiva vivienda, no permitir crecimiento urbano.
ZONA: 18 piedemonte aluwo-tor.renmal,. circundante con montafias exgepmonal afectarian
- . de rocas volcano-sedimentaria. viviendas, carretera
N: 8705867 El sector es afectado por flujos de detritos
E: 298069 porfity :
Alcacoto Litologicamente se tienen  depodsitos  aluviales
(Santa Rosa de |conformados por cantos y gravas en matriz
Quives) arenoarcillosa, rocas volcanicas del Grupo Morro Solar y | Potenciales: Lluvias - * Se recomienda construir muros como disipadores de energia.
15-142 Flujo de detritos Formacion Yangas. excepcionales afectaria mzs%g?;er:\elgtsgguna * Zona no debe ser considerado como area de expansion urbana
ZONA: 18 Geomorfolégicamente se tiene piedemonte aluvio- | viviendas, carretera y areas 0 asentar vivienda.
N: 8705860 torrencial y montafias en roca volcano-sedimentaria. de cultivo.
E: 296326 La quebrada Huerta Vieja esta sujeta a flujos de lodos.

15-143 Flujo de detritos

Quebrada Rio
Seco
(Santa Rosa de
Quives)

ZONA: 18
N: 8706455
E: 295943

Litolégicamente se tienen  depdsitos  aluviales
conformados por cantos y grabas, rocas volcanicas del
Grupo Morro Solar, Formacion Yangas.
Geomorfolégicamente se tiene piedemonte aluvio-
torrencial y montafias en roca volcano-sedimentaria.

La quebrada Huerta Vieja esta sujeta a la ocurrencia de
flujos de lodos.

Potenciales: Lluvias
excepcionales afectaria
granja de aves, viviendas y
areas de cultivo.

No se observé ninguna
medida correctiva

* Se recomienda mejorar, ampliar y respetar cauce principal de
la guebrada.
* Realizar limpieza periddica del mismo.

A 1km al NW de

Litolégicamente se tienen  depdsitos  aluviales

Hornillos conformados por cantos y gravas, asi como rocas
(Santa Rosa de | volcanicas del Grupo Morro Solar y rocas de la Formacién * Se recomienda colocar gaviones en forma escalonada para
15-144 Erosion fluvial Quives) Yangas. Geomorfoldgicamente se tienen terrazas | Potenciales: Lluvias No se observo ninguna | evitar socavamiento de base de la carretera.
indiferenciadas, piedemonte aluvio-torrencial y montafias | excepcionales afectarian medida correctiva * Se requiere también completar y mejorar defensa riverefia del
ZONA: 18 en roca volcano-sedimentaria. carretera. margen derecho.
N: 8707729 El sector ubicado a 1 Km. al NW de Hornillos esta sujeto
E: 293826 a procesos de erosion fluvial.
Huarabi alto y tho:(oglca(:nente se tienen deposno_s 4 aluviales Registrados: 2017  fue
bajo conformados por cantos y gravas en matriz de arenas, afectado por fenémeno El
limos y arcillas, rocas intrusivas del Batolito de la Costa | . T
(Santa Rosa de . . Nifio también el 2023 con el . . .
Quives) (Super Unidad Santa Rosa) conformado por tonalita y ciclon vaku NO se observé ninauna Se recomienda colocar gaviones escalonado y rellenada con la
15-145 Erosion fluvial granodiorita. Geomorfolégicamente se tienen terrazas ' medida correctivag escollera para rellenar espacios entre el gavion y la pared del
. indiferenciadas 'y montafias en roca volcano- . . . talud.
ZONA: 18 . . Potenciales: Lluvias
. sedimentaria. : L
N: 8708283 . . P .. | excepcionales afectarian area
. El sector de Huarabi alto y bajo esta sujeto a erosion ) s
E: 292937 agricola principalmente.

fluvial.

15-146 Flujo de detritos

Sector Cocayalta
(Santa Rosa de
Quives)

ZONA: 18
N: 8708283
E: 292938

Litolégicamente se tienen depdsitos  aluviales
conformados por cantos y gravas en matriz arenosa,
rocas volcanicas del Grupo Morro Solar, Formacion
Yangas y rocas intrusivas del Batolito del a Costa de la
Super Unidad Santa Rosa conformada por tonalitas y
dioritas. Geomorfolégicamente se tienen terrazas
indiferenciadas, piedemonte aluvio-torrencial y montafas
en roca volcano-sedimentaria.

El sector de Cocayalta estéa sujeto a flujo de lodos.

Potenciales: Lluvias
excepcionales afectaria
viviendas, carretera y areas
de cultivo.

No se observé ninguna
medida correctiva

* Se recomienda un paso libre de las aguas en per espetar el
cauce del flujo considerando su registro maximo histérico.

* Mantener el cauce sin obstrucciones para libre desplazamiento
del flujo.
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Quebrada Socos
(Santa Rosa de

Litologicamente se tienen  depodsitos  aluviales
conformados por cantos y gravas en matriz de arenas,
limos y arcillas, circundados por rocas intrusivas del

* Se recomienda completar y mejorar defensa riverefia (altura del

. . Quives) Batolito de la Costa-Super Unidad Santa Rosa Potenc_lales: Lluwe}s No se observo ninguna | C.P) respetar el cauce principal considerando flujo de detritos de
15-147 Flujo de detritos . S excepcionales afectaria : . L0 .
. conformado por tonalita y granodiorita. | . p : medida correctiva maximo registrado.
ZONA: 18 L. . - . viviendas, &reas de cultivo y . L . .
i Geomorfolégicamente se tiene terrazas indiferenciadas, | . El cauce principal debe mantenerse libre de obstrucciones.
N: 8707962 . X : ~ . . vias de acceso
E: 290064 piedemonte z}luv[o-torren(,:lal y montafia en roca intrusiva.
' El sector esta sujeto a caida de rocas y flujos de detritos.
Caserio

15-148 Erosion fluvial

Huanchipuquio
(Santa Rosa de
Quives)

ZONA: 18
N: 8704766
E: 287946

Litologicamente se tienen  depodsitos  aluviales
conformados por cantos y grabas circundados por calizas
masivas de la Formacion Atocongo.
Geomorfolégicamente se tienen terrazas indiferenciadas
piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca
sedimentaria.

El caserio Huanchipuquio esté sujeto a erosion fluvial.

Potenciales: Lluvias
excepcionales afectaria
viviendas, areas de cultivo.

Defensa riverefia
presenta 3 y 4 metros
de altura

* Se recomienda limpieza de cauce.

* Existen dos tramos que han sido erosionados y requieren
reforzamiento, uno de 100m y otro de 70m, asi como se requiere
mantenimiento en el resto de la defensa.

Erosion fluvial e

15-149 - L,
inundacion

Hda. Trapiche
bajo
(Santa Rosa de
Quives)

ZONA: 18
N: 8703029
E: 285945

Litolégicamente se tienen depdsitos proluviales y
aluviales formados por cantos y gravas en matriz de
arenas, limos y arcillas. Geomorfolégicamente la zona
est4 formada terrazas indiferenciadas y montafias de
roca volcano sedimentaria.

La hacienda Trapiche bajo esta sujeta a procesos de tipo
erosion fluvial.

Potenciales: Lluvias
excepcionales afectarian
viviendas, puente, carretera,
areas de cultivo.

Se viene realizando
trabajos de limpieza de
cauce y defensa
riverefia

* Se recomienda: Respetar faja marginal con respecto al cauce
del rio, se observa, viviendas y locales turisticos ubicadas en la
margen izquierda del rio que requieren ser reubicadas.
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Fotografia 321. La captura, tomada en direccién noroeste nos muestra una imagen de la parte
baja de la quebrada Portura, esta area se vuelve susceptible a una serie de
procesos geoldgicos, incluyendo flujos de detritos, erosion de ladera. Estos
procesos tienen el potencial de causar dafios a viviendas y vias de acceso.
Las coordenadas UTM asociadas son 8733241 al norte y 323242 al este.

Fotografia 322. La captura, tomada en direccion noreste, nos ofrece una vista de la quebrada
Angostura. Durante periodos de lluvias intensas, esta area se vuelve
susceptible a una serie de procesos geologicos, incluyendo flujos de detritos,
y derrumbes. Ademas, las laderas y quebradas circundantes son propensas
a deslizamientos y flujos. Estos procesos tienen el potencial de causar dafios
a viviendas, v las de acceso, puentes peatonales y terrenos de cultivo en el
sector. Las coordenadas UTM asociadas son 8729189 a y norte y 322981 al
este.
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Fotografla 323. La captura, tomada en direccién noreste nos ofrece una vista de la quebrada
Acomayo. Durante periodos de lluvias intensas, esta &area se vuelve
susceptible a una serie de procesos geoldgicos, incluyendo flujos de detritos,
y derrumbes. Ademas, las laderas y quebradas circundantes son propensas
a deslizamientos y flujos. Estos procesos tienen el potencial de causar dafios
a viviendas, v las de acceso, puentes peatonales y terrenos de cultivo en el
sector. Las coordenadas UTM asociadas son 8729036a y norte y 322903 al
este.

Fotografla 324 La captura tomada en direccién sureste, nos ofrece una vista del talud superlor
de la carretera de acceso al centro poblado de Cahua, es afectado por
deslizamiento que presenta reactivaciones. Las coordenadas UTM asociadas
son 8725883 al norte y 320142 al este.
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Fotografia 325. La vista tomada con un dron nos muestra el cerro Huaplan margen izquierda Ia quebrada
Quirso se observa una avalancha antigua que se reactivé a raiz de las lluvias, aguas
de riego a manera de deslizamientos. Las coordenadas UTM asociadas son 8738708
y norte y 328602 al este.

?6 sept 20233 29 22:p.m.
8L 3?5175 8733409

\}b no.Regional de Lima

\ ~Almud 32675m

Welogidad:0.0km/K

Fotografia 326. La vista tomada en direccion sur nos muestra la quebrada Huaypin tramo Canta -Cullhua.
se observa quebrada seca que en periodo de lluvias intensas se activa generando

flujo de detritos que afectaria tramo de carretera dejando aislado a los centros
poblados. Las coordenadas UTM asociadas son 8733379 y norte y 325182 al este.
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~ el £ e ARG N N .

Fotograf|a327 Puente Callas (Canta) coordenadas UTM N 8711091yE 311846 Se observa
puente que se encuentra en malas condiciones técnicas, afectado por el
ultimo evento climatoldgico (2023).
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SECTOR
CODIGO < RECOMENDACIONES
EN T1PO DE /POBLADO OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS | VULNERABILIDAD ¥/O DANOS | e\ piyp icacionEs | RECOMENDACIONES NUEVAS RECOMENDACIONES
MAPA PELIGRO (Distrito) OCACIONADOS ANTERIORES IMPLEMENTADAS
COORDENADAS
Litologicamente se tienen depésitos  fluviales
inconsolidados, depositos aluviales conformados por
acumulacion de gravas, asi como afloramientos de rocas
intrusivas correspondientes al Batolito de la Costa —
San Miguel Super Unidad Paccho conformada por diorita y tonalita;
(Huaral) y Super Unidad Lachay (monzogranito). Potenciales: lluvias excepcionales * Se recomienda canalizar flujo a través de la quebrada,
15-150 Flujo de detritos, Geomorfolégicamente presenta laderas con pendientes afectarian v.iviendas carreteas y No se observo ninguna | realizar limpieza de cauce.
erosion de ladera ZONA: 18S mayores a 30°, asi como terrazas indiferenciadas, areas de cultivo ' medida correctiva * Regenerar cobertura vegetal con plantas nativas y que
N: 8743404 piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca ) requieran poca agua.
E: 280202 intrusiva.
El sector estd sujeto a flujos de detritos y erosion de
laderas, el cauce del rio Chancay en este tramo no es
amplio, presenta llanuras de inundacion que llegan hasta
areas de cultivo.
Litolégicamente se tienen depdsitos fluviales
inconsolidados, aluviales antropizados conformados por
gravas, limos y arcillas con clastos subangulosos, se
Fundo Quipuyin - |observa también afloramientos de rocas intrusivas
Girgona Lumbra | correspondientes al Batolito de la Costa — Super Unidad
(Huaral) Lachay con monzogranito. Geomorfoldgicamente se | Potenciales: lluvias excepcionales No se observé ninguna * Limpiar y descolmatar cauce principal de la quebrada.
15-151 Flujos de detritos tienen terrazas indiferenciadas, montafias y colinas en | afectarian viviendas, carreteras y medida correctiva * Mejorar la defensa riverefia en algunos tramos, utilizar
ZONA: 18S roca intrusiva, presenta laderas con pendientes mayores | areas de cultivo. material que se encuentra en el propio cauce.
N: 8740526 a25°
E: 275582 El sector esta sujeto a flujos de detritos (huaicos),
presenta un cauce angosto y canalizado, en la parte baja
de la quebrada se presentan desbordes de flujos hacia
las viviendas.
Litolégicamente se tienen depdsitos fluviales
inconsolidados, aluviales antropizados y afloramientos * Realizar la ampliacion de la dimension de las
Sector Cuyo de rocas intrusivas correspondientes al Batolito de la Sector presenta alcantarillas, tomando en cuenta las Ultimas lluvias
(Huaral) Costa — Super Unidad Lachay. Geomorfolégicamente Potenciales: lluvias excepcionales defensa riverefia intensas ocurridos o por el ciclon Yaku donde se colmato
15-152 Fluios de detri existen laderas con pendientes mayores a 30°, asi como PR . - ; ' las mismas provocando el desborde y destruyendo
jos de detritos . o . . . : afectaria viviendas, areas de cultivo mejorar algunos . .
ZONA: 18S terrazas indiferenciadas, piedemonte aluvio-torrenciales vias de acceso tramos v completar canales contiguos y erosionando a su paso bordes de
N: 8740080 y montafias en roca intrusiva. Y ’ yt P carretera.
E: 274511 El sector esti sujeto a flujos de detritos. La quebrada otros * Se debe realizar limpieza de cauce para evitar
presenta un cauce amplio, hacia la parte baja el cauce obstruccién del canal.
es reducido abruptamente por terrenos de cultivo.
Litolégicamente se tienen depédsitos fluviales
inconsolidados, aluviales antropizados (gravas, limos y Registrados: Hundimiento de Ia * Reforzar los estribos del puente con defensas riverefia,
Puente Rojo Huaca | arcillas). Geomorfoldgicamente el sector presenta una base del puénte se dio por efecto asi mismo realizar descolmatacién del cauce después de
(Huaral) pendiente menor a 5°, asi como terrazas indiferenciadas del ciclon Yaku un periodo de lluvias intensas.
15-153 Erosion fluvial y planicies aI_uvnaIes. ) No se Qbservé ninguna * _Se debe inhabilitar el uso del puente temporalmente
ZONA: 18S El puente Rojo-La Huaca que pasa sobre el rio Chancay, Potenciales: lluvias excepcionales medida correctiva mientras dure la evaluacion técnica y la reconstruccion
N: 8724926 se encuentra en malas condiciones, pese a eso aln afectaria ) via de acceso de la parte estructural dafada.
E:261443 sigue siendo transitado. El sector Puente Rojo-La Huaca comunicacion Huaral-Aucallama * Prohibir el uso del cauce de rio como botadero de
esta sujeto a erosion fluvial, presenta un cauce amplio y escombros y basura.
llanuras de inundacién que llegan hasta areas de cultivo.
Litologicamente se tienen depédsitos fluviales | Registrados: En 1998
Puente Rojo Palpa inconsoliplados, aluviale_s antropizadosyrocasintrus.ivas inundaciones afectaron 10Ha de _ _ 5
(Huaral) pertenecientes al Batolito de la Co;ta — Super L)n!dad cultivo. 2023 ba§e de pue.nte es * Refqrzar los gstrlbos del puen@e con defensas riverefia,
Santa Rosa, conformada por tonalitas y granodioritas. | afectado por lluvias excepcionales No se observé ninguna asi mismo realizar descolmatacion del cauce después de
15-154 Erosion fluvial ZONA: 18S Geomorfolégicamente el sector presenta una pen_diente por el ciclon Yaku medida correctiva un periodo _ de _ lluvias intensas.
N: 873'0437 menor a 5°, con terrgzas |r,1d|ferenC|a_das, colinas y _ _ _ * Realizar una ev_algacu')n técnica del estado del puente
E" 266440 lomadas en roca intrusiva, asi como colinas y lomadas | Potenciales: lluvias excepcionales para tener conocimiento del estado actual.
’ en rocas volcano-sedimentaria que se encuentran | afectaria via de acceso
cubiertas por los depésitos aluviales. comunicacién Huaral-Palpa.

129




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7463

El Puente Rojo-Palpa que atraviesa el rio Chancay es un
puente metdlico con base de concreto que comunica
Huaral y Palpa. Existen llanuras de inundaciéon con
bloques de has 1.5m.
Este sector esta sujeto a erosion fluvial.
Litologicamente se tienen depésitos fluviales Reglstrados: Marzo. 2023po'r
. . ; . . lluvias el caudal se incrementd . . .
Qda. Chilmayo - | inconsolidados, aluviales antropizados conformados por asando por encima del puente Se recomienda reforzar bases del puente Riguan,
Flujo de detritos, C.P. Riguan gravas, limos y arcillas con clastos subangulosos, asi ?construidg el 2019) debilitanpdo las colocar defensas riverefias y limpieza periddica del
derrumbes, caida (Atavillos Alto) como andesitas, dacitas y riolitas del Grupo Calipuy. bases No se observé ninauna | S2YCe de quebrada.
15-155 de rocas, Geomorfolégicamente se identificaron relieves de tipo Potenciales: con luvias medida correctisa * Colocar canales de derivacion sobre la corona de
deslizamientos y ZONA: 18S piedemonte coluvio-deluvial y montafias en roca exce cionalés afectaria viviendas deslizamiento para disminuir filtraciones. Ademas, hacer
erosion fluvial N: 8757432 volcanica. éreag de cultivos. vias de acceso Y uso de sistema de riego tecnificado
E: 317195 El sector esta sujeto a flujos de detritos, derrumbes, uente  que :51 se encuenira Muros de contencién para sectores de caida de rocas
caida de rocas y deslizamientos. puen q y
debilitado
Litologicamente se observa que el substrato rocoso
Pasac meteorizado esta constituido por andesitas, dacitas
. (Atavillos Alto) . 'do p ) y . . . * Se recomienda colocar sefalética para tramos de caida
Caida de rocas, riolitas del Grupo Calipuy. Geomorfolégicamente | Potenciales: con lluvias No se observé ninauna | de rocas v derrumbe en el sector
15-156 derrumbes y . presentan laderas con pendiente mayor a 45° y|excepcionales afectaria areas de . '9 . i yl S I. . .
erosion de ladera ZONA: 18S montafias de roca volcanica. cultivos y vias de acceso. medida correctiva Rea |za|r a revegetacion corll plantas nativas de areas
N..8756457 El sector esta sujeto a caida de rocas, derrumbes y con problemas de erosion de laderas, derrumbes.
E: 317777 o
erosion de laderas.
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales
de piedemonte, que se han originado por la movilizacion
de material provenientes de las laderas por accion de la * Se recomienda canalizar cauce principal de quebrada
San Agustin de gravedad y agua, estdn constituidos por gravas y ara el disefio considerar el re istrrc)) de I?)s qu'oqs méximc;
Huayopampa bloques de formas subangulosos a subredondeados, en Eistérico 9 I
Flujos de detritos, (Atavillos Bajo) matriz areno — limosa. El substrato rocoso es de | Potenciales: Lluvias excepcionales L " L - .
S L o i o No se observé ninguna Prohibir la construccion de viviendas en la franja
15-157 | erosion de ladera 'y naturaleza volcanica. Geomorfoldgicamente se tienen | puede afectar viviendas, carretera a medida correctiva marainal de la aquebrada reubicar las que se
derrumbes ZONA: 18S vertientes coluvio-deluviales y montafias en roca | Huaraz, y areas de cultivo. 9 q y q I
N: 8744429 | volcanica. encuentren ~ dentro o o
E: 300816 El sector esta sujeto a flujos de detritos, erosiéon de co-II;)r?;:;)e ﬂﬁ t:/;?jeﬁorcizg?aes discurre el huaico debe
laderas y derrumbes, el C.P. se encuentra asentado en y ’
el flanco suroeste del cerro Caraupata, margen derecha
del rio Anasmayo. Fotografia 328
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales
de piedemonte, que se han originado por la movilizacion
de material provenientes de las laderas por accion de la
San Agustin de glrji\;endﬁosgs %gUS?Jbr(g(;?rlgseagosblg?}uﬁqsatr?ze a:(e);rgaf * Realizar construccion de baden por donde discurrird los
Huayopampa - La | gulo: ' flujos de la quebrada.
limosa). Mientras que, el substrato rocoso de naturaleza . . L )
. . Perla P . . ) . Reforzar las margenes del rio Afiasmayo mediante la
Flujo de detritos, . . volcanica pertenece al grupo Calipuy. | Potenciales: con lluvias L S . o . ;
L . (Atavillos Bajo) .- . ) - . o No se observé ninguna | colocacion de defensas riverefias, ademas realizar
15-158 erosion fluvial y Geomorfolégicamente se tienen vertientes coluvio- | excepcionales afectaria viviendas, medida correctiva limpieza v descolmatacion del cauce después de un
derrumbes . deluviales, terrazas indiferenciadas y montafias en roca | cultivos vias de acceso P y p .
ZONA: 18S volcanica periodo de lluvias.
N: 8743312 San A uétl’n de Huavopampa estd suieta a fluios de * Instalar paneles de sefialética en tramos donde ocurren
E: 302586 19 s ayopamp / ) derrumbes.
detritos, erosion fluvial y derrumbes. El centro poblado
La Perla esta asentado en el flanco suroeste del cerro
Quicar, margen derecha del rio Anasmayo. Fotografia
329
Litolégicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales
Tramo Acos - San de piedemonte, constituidos por gravas y bloques d_e
Aqustin de formas subangulosos a subredondeados, en matriz
9 areno — limosa; por debajo se presenta un substrato N . ) L - .
. . Huayopampa . . . ) . Realizar la instalacion de disipadores de energia ante
Flujo de detritos, d . rocoso de naturaleza volcanica, perteneciente al grupo | Potenciales: con lluvias L . . S .
2 - (Atavillos Bajo) : L ; ; . oz No se observé ninguna | la ocurrencia de flujos para disminuir el dafio que pueda
15-159 erosion fluvial y Calipuy. Geomorfolégicamente se tiene vertientes | excepcionales afectaria areas de medida correctiva ocasionar a la via rincipal
derrumbes . coluvio-deluviales, montafias en roca volcénica. cultivos y vias de acceso. N s p pal.
ZONA: 18S . . Colocar sefialética en tramos de derrumbe.
N: 8746331 El tr._amo Aco_s-San Ag_l{stln d_e Huayopampa esta_su!eto
. a flujo de detritos, erosion fluvial y derrumbes, la principal
E: 298207 - ; S
afectacion en este punto es la via de comunicacion.
Fotografia 330
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Litologicamente se tienen depésitos fluviales
inconsolidados, aluviales antropizados conformados por
Qda. Santo gLavas, Ilmtos g ’arCI||ﬁ.S con Clasto(? subangu_lotsosz se * Se recomienda canalizar cauce principal de quebrada,
Domingo obsérvan lambien arloramiéntos de rocas intrusivas para el disefio considerar el registro de los flujos maximo
correspondientes al Batolito de la Costa — Super Paccho . . . . -
Flujo de detritos (Aucallama) conformada or dioritas tonalitas Potenciales: lluvias excepcionales No se observé ninguna historico.
15-160 er Jsi’n de Iaderé Geomorfolo icamenee resenta endi’entes mayores a; afectarian viviendas, carreteras y medida ¢ rrecti\g/a * Prohibir la construccion de viviendas cerca del cauce
0sIo ZONA: 18S A 0 gicamente pre p ~ yo areas de cultivo. 0 principal considerar un margen con respecto al cauce
) 25°, terrazas indiferenciadas y montafias en roca S
N: 8742330 ; . principal.
E: 279529 intrusiva.
’ El sector esta sujeto a flujos de detritos y erosion de
laderas. La quebrada Santo Domingo desemboca en el
rio Chancay. Fotografia 331
Litolégicamente se tienen depdsitos  fluviales
inconsolidados, aluviales antropizados conformados por * Reforzar los estribos del puente con defensas riverefia,
gravas, limos y arcillas con clasto subangulosos, asi mismo realizar descolmatacion del cauce después de
Saume afloramientos de rocas intrusivas correspondientes al un periodo de incremento del nivel del caudal.
(Aucallama) Batolito de la Costa — Super Paccho conformada por . . . . * Usar el material de rio para el arrimado de material y
o : L Potenciales: lluvias excepcionales Lo - ~
L . dioritas, tonalitas. Geomorfoldgicamente presenta P . No se observo ninguna | usado como defensa riverefia.
15-161 Erosion fluvial . . o o . afectaria viviendas (parte baja de la . . . o .
ZONA: 18S pendientes mayores a 25°, terrazas indiferenciadas, quebrada) medida correctiva Prohibir el uso del cauce de rio como botadero de
N: 8735776 montafas, colinas y lomadas en roca intrusiva. escombros y basura.
E: 272922 El sector de Saume esta sujeto a procesos de erosion
fluvial, especificamente el puente Saume, es propenso a
ser afectado por erosion principalmente en los estribos.
Fotografia 332
Registrados: El mes marzo del
2023 el puente Pisquillo fue
R completamente destruido por la
Litologicamente el sector se encuentra sobre ; . .
: crecida del caudal del rio del mismo
R acumulaciones de gravas subangulosas a angulosos de : . o - o
Puente Pisquillo . ) . . nombre a causa de lluvias Realizar la evaluacion técnica para el disefio vy
diferente  composicion, arenas, limos vy arcillas. . . i P
(Aucallama) L .~ | excepcionales producidas por el construccion de un puente, asi como el para el canal,
Geomorfoldgicamente se encuentra sobre valle fluvial | =7, L . . . .
L, . - o ciclén Yaku . No se observo ninguna | para el cual necesitan considera el registro de los flujos
15-162 Erosion fluvial . con pendiente suave <5°. . . No hay registro . . s o
ZONA: 18 g . ._ | Potenciales: La quebrada se medida correctiva maximos historicos.
. Las viviendas se encuentran construidas dentro de faja . . . X -
N: 8730295 . . - mantiene seco, se activa en periodo Implementar un sistema de mantenimiento del cauce
. marginal del rio Pisquillo. T . T . ) L
E: 270379 . - . .| de lluvias intensas y si el caudal principal después de un periodo de lluvias intensa.
El sector se encuentra sujeta a erosion fluvial. Fotografia | . ;
333 incrementar por encima_ d elo
normal volveria afectar viviendas
que se encuentran cerca al rio
Pisquillo
Puente (San Isidro Litologicamente el sector se encuentra sobre Reforzar las margenes del cauce para evitar la erosion
de Palpa) Huando - acumulaciones de gravas subangulosas a angulosos de mediante el colocado de defensas riverefias, también
pPaI a diferente composicion, arenas, limos vy arcillas. realizar limpieza y descolmatacion después de un
P Geomorfolégicamente se encuentra sobre valle fluvial | Potenciales: lluvias excepcionales P periodo de lluvia intensas.
L . (Aucallama) - o g L : . No se observo ninguna . » -
15-163 Erosion fluvial con pendiente suave <5°. afectaria viviendas, areas de No hay registro medida correctiva No se debe autorizar la construccion de viviendas en la
ZONA: 18 cultivo, vias de acceso y puente. margen del rio las autoridades deben hacer respetar las
N 8729722 El sector se encuentra sujeto a procesos de erosion fajas marginales.
E' 267864 fluvial que afectarian las viviendas que se encuentran Realizar la evaluacion técnica para proteger los estribos
’ ubicadas cerca al cauce principal. Fotografia 334 del puente mediante el colocado de defensas riverefias
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Litolégicamente el sector se encuentra sobre
acumulaciones de gravas subangulosas a angulosos de
Hda. Pasamayo . Y ) : . .
(Aucallama) diferente composicion, arenas, limos vy arcillas. Descolmatar el cauce principal y el material puede
Geomorfolégicamente se encuentra sobre valle fluvial | Potenciales: lluvias excepcionales P arrimarse para ser usado como diques.
. . - A g L ; . No se observé ninguna . S . .
15-164 Erosion fluvial . con pendiente suave <5°. afectaria viviendas, areas de No hay registro . . No permitir el crecimiento urbano en la ribera del rio.
ZONA: 18 ; medida correctiva o S .
N: 8715121 El §ectqr _se encuentr_a, expuesto a procesos cultivo, No permitir el uso de botade_ro _eI cauce principal del rio,
. geohidrolégicos como erosion fluvial y si se produce el tampoco reducir el ancho principal
E: 255366 > : .
incremento del caudal de rio por encima de lo normal
generaria inundacion en las terrazas bajas.
Litolégicamente el sector se encuentra sobre
acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas.
Pasamayo Geomorfolégicamente se encuentra sobre una planicie
(Aucallama) aluvial cubierta por mantos de arena con pendiente . . . . . - . -
Arenamiento moderada <15° Potencllales’. lluvias excepc_lonales . No se observé ninguna .Reallza.r.llmpleza de la via por presentar condiciones de
15-165 i . - . . - afectaria via Pasamayo dejandola No hay registro . . inestabilidad constantemente.
derrumbe y flujo ZONA: 18 Las caracteristicas ingeniero-geoldgicas del sector |. o medida correctiva -
- -~ . inhabilitada. No utilizar el sector como botadero.
N: 8709694 indican alta probabilidad de generarse procesos de
E: 260157 licuefaccion, derrumbes y flujos Secos.
En el sector se producen arenamientos, derrumbes y
flujos de arena.
Litolégicamente en el sector afloran rocas intrusivas
como dioritas y tonalitas con grado de meteorizacion (IV)
Centro Poblado |y fracturado. El fondo de la quebrada esta formado por . . . . Realizar limpieza de los cauces de las quebradas que
) o . Potenciales: lluvias excepcionales .
Yunguy acumulaciones de depdsitos aluviales conformado por g i dan al poblado, ampliar el ancho del cauce.
. . ; . - . afectaria principalmente poblado, /
Flujo de detritos, (Ihuari) acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas con | ; . . - Desquinche los bloques sueltos que se encuentren
ot - . . | &reas de cultivo y vias de acceso a . No se observé ninguna -
15-166 | erosién de ladera, clastos subredondeados de diferente composicion. . No hay registro . . suspendidos en la ladera.
. . . . Yunguy.,. presencias de bloque de medida correctiva o o .
caida de rocas ZONA: 18 Morfolégicamente se encuentra sobre una vertiente En la parte baja, instalar barreras estaticas para evitar el
. . . . roca en la parte alta de la ladera . . .
N: 8751288 coluvio deluvial y terrazas aluviales. onen en riesao a la poblacion desplazamiento de bloques provenientes de posible
E: 288900 El centro poblado es afectado por flujo de detritos, que P 9 P ' caida de rocas
se activa en periodo de lluvias de las quebradas que los
rodea.
o . . Canalizar flujo a través de la quebrada, realizar limpieza
Litolégicamente en el sector afloran rocas intrusivas
S . S de cauce.
Centro Poblado | como dioritas y tonalitas con grado de meteorizacion (1V) .
. . Regenerar cobertura vegetal con plantas nativas y que
Huachinga - Cerro |y fracturado. El fondo de la quebrada esta formado por ;
~ ; . ; requieran poca agua.
Cotan Sefiora acumulaciones de depdsitos aluviales conformado por . . . . : . .
. . X . - . Potenciales: lluvias excepcionales - Comunicar a la comunidad local sobre las medidas
Flujo de detritos, (Ihuari) acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas con p - . No se observé ninguna S s
15-167 S : . .. | afectarian viviendas, carreteras y No hay registro . . tomadas y cualquier impacto en el trafico, fomentando la
erosion de ladera clastos subredondeados de diferente composicion. | . . medida correctiva - -
. . . areas de cultivo. comprension y colaboracion durante el proceso de
ZONA: 18 Morfolégicamente se encuentra sobre una vertiente .
. ; ; reparacion.
N: 8762252 coluvio deluvial. L .
) o . . L, Establecer rutas de evacuacion seguras y practicar
E: 293542 El sector esta sujeto a flujos de detritos y erosion de . S . e
laderas S|mulagros periddicos para garantizar que la _p_oblauon
’ sepa como responder y evacuar de manera eficiente.
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Litologicamente en el sector afloran rocas volcano- Iniciar programas de reforestacion con especies
Sector sedimentarias conformadas por andesitas, dacitas y vegetales locales para fortalecer las riberas de los
.| riolitas en bancos gruesos, conglomerados y lutitas de la . . . cuerpos de agua, reduciendo la erosion de manera
Huachopampa - rio S . - Registrados: marzo 2023, lluvias
. Formacion Calipuy. Morfolégicamente se encuentra | . ; rentable.
Lampian . . . ; intensas  afectaron cultivos 'y . - .
L . . . sobre vertiente coluvio deluvial rodeado de un relieve de | . Y - Llevar a cabo mantenimientos periddicos en los sistemas
Erosion fluvial, flujo (Lampian) < : . ; inundaron viviendas del sector. . No se observo ninguna : . o
15-168 . montafias en roca volcano-sedimentario con pendiente . . . : No hay registro . . de drenaje y las estructuras de contencion, utilizando
de detritos Potenciales: lluvias excepcionales medida correctiva . :
. muy fuerte. . . . recursos locales, para prevenir obstrucciones y asegurar
ZONA: 18 ; . . . afectaria a areas de cultivo, >
N: 8754386 En el rio Lampian, el caudal incrementa en periodo de viviendas su efectividad.
E" 298734 lluvias intensas ocasionando dafios en terrenos de ’ Involucrar activamente a la comunidad en la planificacion
’ cultivo, asi como en la carretera vecinal que se usa para y ejecucion de medidas de mitigacion, fomentando la
la extraccion de sus productos al mercado. responsabilidad compartida para un impacto sostenible
o . . Realizar estudios geotécnicos detallados para
Tramo Collpa - Litologicamente en el sector afloran rocas intrusivas de S
- . e comprender la composicion del suelo y su
Acos tipo tonalitas, con meteorizacién (lll) y muy fracturado. > . :
g ? - . . . susceptibilidad a deslizamientos.
(Pacaraos) Morfol6gicamente se encuentra sobre vertiente coluvio | Potenciales: con lluvias NoO se observé ninauna | Delimitar zonas de riesqo v establecer restricciones para
15-169 Deslizamiento deluvial rodeado de un relieve de montafias en roca | excepcionales afectaria tramos de No hay registro medida correcti\g/]a la construccion en ére%sy ropensas a deslizamier?tos
ZONA: 18 intrusivas con pendiente muy fuerte. carretera. Desarrollar y aplicar oliticgs ge ordenamiento territoriai
N: 8760161 El tramo de carretera Collpa-Acos esta propenso a ser yap p ;
E: 319265 afectado por deslizamientos que regulen elluso del suelo, evitando el desarrollo en
’ ' zonas de alto riesgo.
. N . . Realizar estudios geotécnicos detallados para
San Miguel de Litologicamente en el sector afloran rocas intrusivas de S
. - . N comprender la composicion del suelo y su
Viscas tipo tonalitas, con meteorizacién (lll) y muy fracturado. o X :
L. : B . ) . . susceptibilidad a deslizamientos.
. . (Pacaraos) Morfolégicamente se encuentra sobre vertiente coluvio | Potenciales: lluvias excepcionales L o . >
Deslizamiento y . . o . A . . No se observé ninguna | Delimitar zonas de riesgo y establecer restricciones para
15-170 deluvial rodeado de un relieve de montafias en roca | afectaria a areas de cultivo, No hay registro . . It . ) i
derrumbes . . . . - . medida correctiva la construccion en areas propensas a deslizamientos.
ZONA: 18 intrusivas con pendiente muy fuerte. viviendas, vias de acceso. ) o ) o
; . PRB . ; Desarrollar y aplicar politicas de ordenamiento territorial
N: 8761300 El area esta sujeta a deslizamientos y derrumbes en ;
) . que regulen el uso del suelo, evitando el desarrollo en
E: 317700 zonas donde se realizan corte de carretera. .
zonas de alto riesgo.
Litolégicamente en el sector afloran rocas intrusivas de
tipo tonalitas, con meteorizacion (Ill) y muy fracturado
Ravira cubiertos por depdsitos coluvio deluviales compuestos Conducir campafias de concientizacién para sensibilizar
. (Pacaraos) por acumulaciones de fragmentos subangulosos de . . . . a la comunidad sobre la importancia de la preparacion
Caida de rocas, . o, ~ A Potenciales: lluvias excepcionales - .
diferente composicion de tamafio 0.8m en matriz limo p . . . No se observé ninguna | ante este tipo de eventos.
15-171 derrumbes, . - L . afectaria a é&reas de cultivo, No hay registro . . -
. X ZONA: 18 arcilloso. Morfologicamente se encuentra sobre vertiente . medida correctiva Desarrollar planes de evacuacion detallados con rutas
deslizamiento - . . - ~ poblado, vias de acceso. .
N: 8761098 coluvio deluvial rodeado de un relieve de montafias en seguras y puntos de encuentro para la poblacion en caso
E: 319140 roca intrusivas con pendiente muy fuerte. de una amenaza inminente.
El area se encuentra sujeta a caidas de rocas,
derrumbes y deslizamientos.
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15-172

Caida de rocas,
derrumbesy
deslizamiento

Vichaycocha
(Santa Cruz de
Andamarca)

ZONA: 18
N: 8767980
E: 322850

Litologicamente en el sector afloran rocas volcano-
sedimentarias conformadas por andesitas, dacitas y
riolitas en bancos gruesos, conglomerados y lutitas de la
Formacion Calipuy, se encuentra muy fracturados y con
meteorizacion (lll). Morfolégicamente se encuentra
sobre vertiente coluvio deluvial rodeado de un relieve de
montafias en roca volcano-sedimentario con pendiente
muy fuerte.

En el sector el substrato esta muy meteorizado,
pendiente pronunciada, ausencia de vegetacion.
Deslizamiento antiguo que presenta reactivaciones
como derrumbes
El area esta sujeta a caida de rocas, derrumbes y
deslizamiento.

Registrados: el dia 20/23 se
reactivd por lluvias excepcionales

caidas de rocas, erosion de
laderas.

Potenciales: lluvias excepcionales
afectaria viviendas, areas de

cultivo, y vias de acceso

Reubicar las viviendas
afectadas directamente
por la caida de bloques
en abril del 2022.
Implementar planes de
forestacion en la
vertiente coluvio-deluvial
(usar vegetacion nativa)
Evitar la saturacién de
los suelos, prohibiendo
actividad agricola y/o
similar en los terrenos de
Vichaycocha, se debe
restringir el vertimiento
de aguas de uso
domeéstico, realizar
construccion de sistemas
de desagiie adecuados

No se observé ninguna
medida correctiva

Cumplir con las recomendaciones planteadas en el
Informe Técnico N° A7303 (Choquenaira, 2022).
Desarrollar planes de evacuacion detallados con rutas
seguras y puntos de encuentro para la poblacion en caso
de ocurrir procesos geolégicos por movimientos en
masa.

15-173

Deslizamiento,
derrumbes, flujo de
detritos, erosién
fluvial y erosion de
ladera

La Perla
(Sumbilca)

ZONA: 18
N: 8741955
E: 303923

Substrato rocoso compuesto de roca volcanica
compuesta de andesitas, dacitas y riolitas, se encuentra
moderadamente a altamente meteorizada; poco a
medianamente fracturado, con espaciamientos muy
préximas entre si (2 — 0.20 m) y abiertas (1,0-4,0 mm),
que llegan a formar esporadicamente bloques con
diametros hasta de 1 m.
- Presencia de suelos no consolidados (depositos
coluvio-deluvial, proluviales, aluviales vy fluviales).
- Laderas con pendientes que van desde moderado (5°
a 15°) a muy escarpado (> 45°).

El sector estd sujeto a deslizamientos, derrumbes,
huaicos, erosion fluvial y erosién de laderas.

Registrados: 13 abril 2023huaico
afecto 29 viviendas, 7 personas
fallecidas, 1 desaparecido y colegio
del sector y puente.
Potenciales: con lluvias
excepcionales afectaria viviendas,
cultivos vias de acceso.

Reubicar las 29
viviendas destruidas.
Prohibir reasentamiento
de viviendas, por donde
se desplazé la avalancha
de detritos.
Drenar el agua
acumulada en el cauce
de la quebrada.
Revestir canales que
pasan por quebrada
afectada.
evitar el riego de cultivos
por inundacion en las
laderas que colindan al
centro poblado.
Implementar un sistema
de alerta temprana (SAT)

No se observo ninguna
medida correctiva

Cumplir con las recomendaciones mencionadas en el
informe Técnico N°. A7393 (Sosa, 2023),

Utilizar sistema de riego tecnificado para evita el exceso
de filtracion de agua en el suelo.

Realizar una evaluacién técnica para ver el estado d
ellos estribos del puente La Perla sobre rio Afhasmayo
requiere ser reforzado también colocar defensa riverefia
y realizar limpieza del cauce

15-174

Deslizamiento

Santa Inés - Carac
(Veintisiete de
Noviembre)

ZONA: 18
N: 8754386
E: 298735

Litolégicamente en el sector afloran rocas volcano-
sedimentarias conformadas por andesitas, dacitas y
riolitas en bancos gruesos, conglomerados y lutitas de la
Formacion Calipuy, se encuentran muy fracturados y
con meteorizacion (l11). Morfolégicamente se encuentra
sobre vertiente coluvio deluvial rodeado de un relieve de
montafias en roca volcano-sedimentario con pendiente
muy fuerte.

El sector se encuentra asentado sobre depdsitos coluvio
deluviales de material considerado geotécnicamente de
mala calidad y a la fecha viene presentando
reactivaciones a manera de derrumbes y deslizamientos
afectando vias de comunicacion y terrenos de cultivo.

Potenciales: lluvias excepcionales
afectaria principalmente areas de
cultivo y vias de acceso a Carac

No hay registro

No se observo ninguna
medida correctiva

Se recomienda construir canal de desviacién sobre
corona de deslizamiento.
Utilizar sistemas de riego tecnificado para disminuir
filtraciones sobre el suelo.
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15-175

Flujo de detritos,
erosion de ladera,
deslizamiento

Centro Poblado
Coto
(Veintisiete de
Noviembre)

ZONA: 18
N: 8760332
E: 306276

Litologicamente en el sector afloran rocas volcano-
sedimentarias conformadas por andesitas, dacitas y
riolitas y lutitas de la Formacion Calipuy, se encuentra
muy fracturados y con meteorizacion  (lll).
Morfolégicamente se encuentra sobre vertiente coluvio
deluvial rodeado de un relieve de montafias en roca
volcano-sedimentario con pendiente muy fuerte.

El sector presenta grietas de traccion en la parte alta del
poblado sobre el estadio. Esto debido al periodo de
lluvias intensas que satura el terreno y se vuelve
inestable. También se generan caida de rocas.

marzo 2023 se
afectan

Registradas:
produce huaico que
viviendas.

Potenciales: lluvias excepcionales
afectaria principalmente viviendas,
areas de cultivo y vias de acceso a
CP. Coto

No hay registro

No se observé ninguna
medida correctiva

Implementar programas de reforestacion en las areas
circundantes para fortalecer el suelo, reducir la erosion y
proporcionar una barrera natural contra los flujos de
detritos.

Monitorear grietas de traccion (por deslizamiento) que se
encuentran en la parte alta del estadio.
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Fotografia 328. La vista tomada con direccion noreste nos muestra una imagen del poblado
de San Agustin de Huayopampa, asentado en el flanco suroeste del cerro
Caraupata margen derecha del rio Anasmayo, este lugar se ve afectado por
procesos geolégicos como flujo de detritos que activan las quebradas donde
se sitta la poblacion. Las coordenadas UTM correspondientes son 8744429
al norte y 300816 al este.

Fotografia 329. La vista tomada con un Drone, nos muestra una imagen del centro poblado La
Perla asentado en el flanco suroeste del cerro Quicar margen derecha del rio
Afiasmayo. Este lugar se ve afectado por deslizamiento, flujo de detritos y
erosion fluvial, estos procesos geoldgicos afectan viviendas y via de
comunicacion Las coordenadas UTM correspondientes son 8743312 al norte
y 302586 al este.
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Fotografia 330. La vista capturada con direcciéon norte, nos muestra una quebrada que se encuentra en el flanco
suroeste del cerro Ocurhuay, en el lugar se generan flujos de detritos y derrumbes que afectan
tramo km 6+000 de via asfaltada que comunica los poblados ubicados en el valle Afiasmayo.

Las coordenadas UTM correspondientes son 8746331 al norte y 298207 al este.

Fotografia 331. La vista, capturada con un dron, nos ofrece una imagen del centro poblado Santo Domingo, situado

en la desembocadura de la quebrada del mismo nombre. Este sector es propenso a experimentar
diversos procesos geoldgicos, como flujos de detritos y caida de rocas. Durante periodos de
lluvias intensas, estos procesos pueden afectar las viviendas en el centro poblado y dafiar

terrenos de cultivo. Las coordenadas UTM correspondientes son 8742330 al norte y 279529 al
este.
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Fotografia 332. La vista tomada en direccién sureste nos muestra una imagen del puente
Saume, es propenso a experimentar procesos geoldgicos como erosion
fluvial, durante periodo de lluvias intensas afectaria el escribo del puente. Las
coordenadas UTM correspondientes son 8735776 al norte y 272922 al este.

Fotografia 333. La vista tomada en direccion norte nos muestra una imagen del puente rojo
Pisquillo, es propenso a experimentar procesos geoldgicos como erosion
fluvial, durante periodo de lluvias intensas afectaria el escribo del puente. Las
coordenadas UTM correspondientes son 8730295 al norte y 270379 al este.
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Fotografia 334. La vista tomada en direccion norte nos muestra una imagen del puente San
Isidro en el rio Pisquillo, es propenso a experimentar procesos geoldgicos
como erosion fluvial, durante periodo de lluvias intensas afectaria viviendas
asentadas al borde del cauce. Las coordenadas UTM correspondientes son

8729722 al norte y 267864 al este.
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Cuadro 12. Zonas criticas por peligros geolégicos de la provincia de Huaura

Informe Técnico N° A7463

- Sector
Cdédigo . . ~ . .
9 Tipo de /Poblado . . . . Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones en Recomendaciones .
en . S Observaciones ingeniero - geolégicas : S . : Nuevas recomendaciones
mapa peligros (Distrito) ocasionados publicaciones anteriores implementadas
Coordenadas
Litolégicamente el sector se ubica sobre depdsitos
fluviales formados por acumulaciones de clastos
Frente a la o . ) Se observa nuevo
cooperativa subredondeados a redondeados con tamafios que | Potenciales: Con la Lente sobre rio Huaura
Hl?ma a alcanzan hasta los 40 cm de diametro. La morfologia | presencia de lluvias intensas pue une Fundo Huacan
(Huau?/a) de la zona esté representada por un valle fluvial con | y/o excepcionales afectarian gon via Huaura-Savan Completar defensa riverefia en ambos margenes del rio Huaura en el
15-176 | Erosién fluvial terrazas bajas inundables que son aprovechadas | terrenos de cultivo, asi como | No se encontro registro Presenta un tramoy dé sector (2 Km aproximadamente).
. como terrenos de cultivo. caminos vecinales que son . ~ Realizar limpieza de cauce periddicamente.
ZONA: 18 usadas para sacar sus defensa riverefia ambos
N: 8771351 . L . margenes del rio, pero
E: 236487 En periodo de lluvias intensas el caudal del rio | productos. faltagcom letar P
) incrementa ocasionando erosion en sus margenes P )
hasta puede ocasionar inundacion de algunas zonas.
Litol6gicamente el sector se ubica sobre depdsitos
fluviales formados por acumulaciones de clastos
subredondeados a redondeados con tamafos de
Fundo Carquin | hasta 20 cm. También se observan afloramientos de Potenciales: Con el periodo | Construir defensas
Chico rocas conformadas por una secuencia de andesitas, de lluvias e>.<ce ciongles se | riberefias de al menos 2 m
L . (Huaura) riolitas, calizas y areniscas de la Grupo Casma. La |. P . P . . . . L.
15-177 Erosion fluvial e morfologia de la zona esta representada por un valle incrementa el caudal del rioy | de altura en la margen | No se observd ninguna | Cumplir con las recomendaciones mencionadas en el informe Técnico
inundacion ZONA: 18 fluvial ?:on terrazas baias pinundablesp ue son esto incrementa la erosion | derecha del rio Huaura. | medida correctiva N°. A7393 (Sosa, 2023)
- . J ; q que llegaria afectaria | Limpieza del
N: 8774225 aprovechadas como terrenos de cultivo y las terrazas | 1.°. > )
) ., o viviendas, areas de cultivos y | cauce en este sector.
E: 215815 altas para la construccion de viviendas. vias de acceso
Se observa que las méargenes del rio son ocupadas '
por viviendas que pueden ser afectadas por el avance
erosivo en ambas margenes.
L Litolégicamente el sector se ubica sobre depositos . . - . .
Prolongacion . - Establecer un sistema de monitoreo para vigilar el nivel del rio Huaura.
fluviales formados por acumulaciones de clastos - . ; .
Santa Ana o . . Cumplir con las recomendaciones mencionadas en el Boletin C 76
subredondeados a redondeados con tamafios que | Potenciales: Pueden verse : > .
(Huaura) > P - P (Luque, 2020), Realizar el mantenimiento en la margen derecha del rio
L . alcanzan los 20 cm de diametro. La morfologia de la | afectadas viviendas y . . No se observd ninguna ! o . .
15-178 Erosion fluvial sona esta representada por un valle fluvial con | terrenos de cultivo de la No se encontro registro medida correctiva Huaura de defensas riberefias aplicando técnicas adecuadas y tomando
ZONA: 18 repre P en cuenta los caudales extraordinarios.
. terrazas bajas inundables que son aprovechadas | margen derecha . S - .
N: 8774773 ; Implementar una jornada de limpieza y descolmatacion del cauce del rio
. como terrenos de cultivo y las terrazas altas para la . . ; .
E: 217437 = L . Huaura después de cada periodo de incremento del nivel de caudal
construccion de viviendas. Fotografia 335
Litolégicamente en el sector existen depoésitos
fluviales formados por acumulaciones de clastos | Potenciales: Con el periodo
Huaura subredondeados a redondeados envueltos en una|de las lluvias intensas
(Huaura) matriz arenosa. La morfologia de la zona esta | excepcionales incrementa el Realizar el mejoramiento y mantenimiento de canales de regadio.
L . representada por un valle fluvial con terrazas bajas | caudal del rio Huaura P Realizar la evaluacion técnica para la construccion de compuertas para
Erosion fluvial e : . . . No se observd ninguna -
15-179 inundacion ZONA: 18 inundables que son aprovechadas como terrenos de | ocasionando que las | No se encontro registro medida correctiva derivar el exceso de agua.
N- 8775401 cultivo. terrazas se erosionen e Implementar una jornada de limpieza y descolmatacion del cauce del rio
E‘_ 218063 El sector es afectado en el periodo de lluvias intensas | inundade, afectando Huaura después de cada periodo de incremento del nivel de caudal
' donde se genera el incremento del caudal de rio | terrenos de cultivo y vias de
Huaura llegando a ocasionar erosion fluvial y |acceso.
desbordes inundando las terrazas bajas.
Litolégicamente en la quebrada afloran rocas
volcanicas-sedimentarias conformadas por
andesitas, riolitas, calizas y areniscas con grado de
Vilcahuara meteorizacion (IV) y el fondo de valle formado por| Potenciales: La quebrada Se recomienda canalizar cauce principal de la quebrada, considerar
depositos coluvio-deluvial que presenta | durante el periodo de lluvias . g P pal de la q ’
. ) (Huaura) . ) S registro de eventos con maximo caudal histérico.
Flujo de detritos, acumulaciones de fragmentos subangulosos a |intensas se activarian b P la fai inal deb _— | incipal
i da d bredondead 4 d ! . d flui d P No se observd ninguna | Hacer respetar la faja marginal que debe existir entre el cauce principal
15-180 | caida de rocasy ZONA: 18 subredondeados en matriz arenosa de granos finos. | ocasionando ujos e | No se encontrd registro medida correctiva 3 ubicacion de la poblacién
erosion fluvial ) . La morfologia del sector esta representada por relieve | detritos afectando las y . efap S -
N: 8775414 . L . . o Reubicar las viviendas que se sitian dentro del cauce principal de la
E: 295074 de colinas en rocas volcanica-sedimentaria de | viviendas del centro poblado uebrada
’ pendiente fuertes entre 15°-25° el fondo de la|y vias de acceso. q
guebrada conformada por una vertiente coluvio
deluvial con pendiente inclinado con pendiente suave
<5°,
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En la desembocadura de la quebrada se asienta el
C.P. Vilcahuara, ademas se tiene el registro de flujos
de detritos y caidas de rocas. Fotografia 336

Informe Técnico N° A7463

15-181

Flujo de detritos
erosion de
ladera

Quebrada
Loreto, Santa
Inés
(Huaura)

ZONA: 18
N: 8775267
E: 235174

Litologicamente en la quebrada afloran rocas
intrusivas conformadas por tonalitas y granodioritas
con grado de meteorizacion (IV) y el fondo de valle
formado por depésitos aluvial deluvial que presenta
acumulaciones de fragmentos subangulosos a
subredondeados en matriz arenosa de granos finos.
La morfologia del sector esta representada por relieve
de colinas en rocas intrusiva de pendiente fuertes
entre 15°-25° y el fondo de la quebrada forman
vertiente alivio-torrencial con pendiente inclinado
suave <5°.

El sector evidencia que en durante el periodo de
lluvias, las quebradas se pueden reactivarse y
generar flujos de detritos. Fotografia 337

Potenciales: con periodo de
lluvias excepcionales
afectaria viviendas y cultivos
gue invadan cauce de la
quebrada o estén cerca de
ella

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

Construir estructuras de retencién, como diques y muros de contencién,
para frenar el avance de los detritos y proteger areas criticas.
Comunicar a la comunidad local sobre las medidas tomadas y cualquier
impacto en el trafico, fomentando la comprension y colaboracién durante
el proceso de reparacion.

Establecer rutas de evacuacion seguras y practicar simulacros
periédicos para garantizar que la poblacion sepa cémo responder y
evacuar de manera eficiente.

15-182

Caida de rocas,
flujo de detritos,
movimientos
complejos

Cerro Humaya
(Huaura)

ZONA: 18
N: 8772364
E: 236426

Litolégicamente en el sector afloran rocas intrusivas
de tipo tonalitas y granodioritas con grado de
meteorizacion (Iv), y muy fracturado.
Geomorfolégicamente esta representado por relieve
de colinas en rocas intrusiva con pendiente muy
fuerte 35°.

En periodo de lluvias intensas la ladera del cerro
experimenta procesos por movimientos en masa
como caida de rocas y derrumbes. Fotografia 338

Registrados: El afio 2022
incrementd el canal de
regadio llegando al colapso
provocando que se generen
derrumbes ocasionando
dafios a la vivienda ubicadas
el pie del cerro, se
registraron 2  personas
fallecidas.

Potenciales: Con lluvias
extremas el canal puede
rebasar y causar flujos y/o
caidas en otros tramos del
canal que se encuentra
sobre las viviendas.

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

Identificar y delimitar areas de alto riesgo de caida de rocas,
estableciendo zonas de exclusion o restricciones para la construccion y

Designar y comunicar la ubicacion de refugios seguros en &areas
elevadas y fuera de las zonas de riesgo, para que las personas puedan
buscar resguardo inmediato

Colocar letreros que sefialen las rutas de evacuacion, indicando las
medidas de precaucién.

15-183

Flujo de detritos,
erosion de
ladera.

Hacienda

Progreso - Qda.

Minas
(Huaura)

ZONA: 18
N: 8778689
E: 234856

Litolégicamente en la quebrada afloran rocas
intrusivas conformadas por tonalitas y granodioritas
con grado de meteorizacion (1V) y el fondo de valle
formado por depdsitos aluvial deluvial que presenta
acumulaciones de fragmentos subangulosos a
subredondeados en matriz arenosa de granos finos.
La morfologia del sector esta representada por relieve
de montafias en rocas intrusiva de pendiente fuertes
entre 15°-25° y el fondo de la quebrada forman
vertiente alivio-torrencial con pendiente inclinado
suave <5°.

El sector evidencia que en periodo de lluvias esta
puede activarse y generar flujos de detritos.

Potenciales: Con periodo de
lluvias intensas la quebrada
se activa generando flujos de
detrito llegando a ocasionar
dafios a los terrenos de
cultivo.

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

Canalizar cauce principal de la quebrada, considerar registro de eventos
con maximo caudal histérico.

Respetar la faja marginal que debe existir entre el cauce principal y la
ubicacion de la poblacion.

15-184

Erosion fluvial e
inundacion

Tres Marias -
San José
(Huaura)

ZONA: 18
N: 8770962
E: 241927

Litolégicamente el sector esta conformado por
acumulaciones de fragmentos subredondeados de
tamafio menor 20cm en matriz arenosa de diferente
composicién. Geomorfolégicamente es representado
por valle fluvial cuyo cauce principal tiene un ancho
de 100m con barreras naturales de altura 4 m hacia
la margen derecha se observa terrazas bajas
inundables.

El sector es propenso a ser afectado por erosién e
inundacion fluvial. Fotografia 339

Potenciales: Con periodo
de lluvia intensas incrementa
el caudal de rio Huaura
ocasionando procesos
geohidrolégicos como
erosion e inundacion fluvial
que afectaria  terrenos
usados como tierra de
cultivo.

No se encontro registro

Se observa construccion
de reserva riverefia (4m)
aunque ahora requiere
mejorar

Mejorar diques de agregados colocados como defensa riverefia en
sectores que fueron erosionados con el ultimo evento de lluvias

15-185

Erosién fluvial,
derrumbe y flujo
de detritos

Quebrada
Lurijato
(Paccho)

ZONA: 18
N: 8793559
E: 282399

Litolégicamente en el sector afloran rocas volcanicas
conformadas por andesitas del Grupo Calipuy con
grado de meteorizacion (IV). Estan cubiertos por
depdsitos deluviales compuestos por acumulaciones
de fragmentos angulosos de rocas volcanicas con
tamafios que alcanzan 25 cm en matriz limo arcillosa.
La geomorfologia del sector esta representada por un
valle fluvial profundo con pendiente del rio <5° y en

Registrados: El afio 2023 el
sector fue afectado por
derrumbes originados en el
talud superior de la carretera
Sayan -Churin.

Potenciales: en periodo de
lluvia intensas se generan

Modificar el talud de las
laderas en ambas
margenes del rio Huaura.
Desquinche los taludes
critcos de la zona vy
revegetar con andenes.
Colocar defensa riberefia
en la margen izquierda del

No se observé ninguna
medida correctiva

Cumplir con la implementacion y recomendaciones establecidos en el
Boletin C 76 (Luque, 2020). Ademds, construccion de gaviones;
construir defensa riverefia

Realizar limpieza de cauce del rio Huaura.
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margenes presenta relieve de montafia en roca
volcanica de pendiente muy fuerte a escarpado 40°.
El sector es propenso a la ocurrencia de erosion
fluvial, asi como derrumbes.

proceso por movimientos en
masa, asi como procesos
geohidroldgicos como
erosion e inundacion,
llegando afectar tramo de
carretera interrumpiendo el
transito normal.

rio Huaura. Limpiar el
cauce.

Informe Técnico N° A7463

Flujo de detritos,
15-186 derrumbe y
caidas de rocas

Paccho Tingo
(Paccho)

ZONA: 18
N: 8795042
E: 283335

Litolégicamente en el sector afloran rocas volcanicas
conformadas por andesitas del Grupo Calipuy con
grado de meteorizacion (IV). Estan cubiertos por
depositos deluviales compuestos por acumulaciones
de fragmentos angulosos de rocas volcénicas con
tamafios que alcanzan 25 cm en matriz limo arcilloso.
La geomorfologia del sector esté representada por un
valle fluvial profundo con pendiente del rio <5° y en
margenes presenta relieve de montafia en roca
volcanica de pendiente muy fuerte a escarpado 40°.
En el sector en cada periodo de lluvias, las quebradas
se reactivan ocasionando flujos de detritos, asi como
derrumbes en las vertientes.

Potenciales: En periodo de
lluvias intensas se activan
procesos por movimientos
en masa como flujo de
detritos y derrumbes en los
taludes

Modificar el talud de las
laderas en la margen
derecha de la quebrada
Paccho. Limpiar el cauce.
Canalizar la quebrada.

Se observa trabajos de
defensa riverefia

Continuar con la implementacion y recomendaciones del Boletin C 76
(Luque, 2020).
Realizar limpieza periddica de cauce.

15-187 Deslizamiento

Chiuchin
(Santa Leonor)

ZONA: 18
N: 8790722
E: 306435

Litolégicamente, en el sector afloran rocas volcanicas
conformadas por andesitas del Grupo Calipuy con
grado de meteorizacion (IV). Estan cubiertas por
depositos  coluvio-deluviales  compuestos  por
acumulaciones de fragmentos angulosos de rocas
volcanicas con tamafos que alcanzan 15 cm en
matriz limo arcillosa. La geomorfologia del sector esta
representada por un valle fluvial profundo con
pendiente del rio <5°, y en las margenes, presenta
relieve de montafia en roca volcanica de pendiente
muy fuerte a escarpada de 35°.

El sector es susceptible a la ocurrencia de
deslizamientos que afectarian terrenos de cultivo y el
tramo de la carretera, dejando incomunicados a los
centros poblados.

Potencial: Con lluvias
excepcionales el sector serio
afectado areas de cultivo y
pastoreo, vias de acceso e
industria (piscigranjas).

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

Construir un canal de desviacion sobre la corona del deslizamiento.
Utilizar sistemas de riego tecnificado para disminuir filtraciones sobre el

15-188 Erosion fluvial

Sector Naranjo
(Santa Maria)

ZONA: 18
N: 8772230
E: 230445

Litolégicamente, el sector se ubica sobre depdsito
fluvial formado por acumulaciones de clastos
subredondeados a redondeados con tamafios que
alcanzan hasta 20 cm, en matriz arenosa. La
morfologia de la zona esta representada por un valle
fluvial con terrazas bajas inundables.

El sector es afectado en el periodo de lluvias intensas,
donde se genera el incremento del caudal del rio
Huaura, llegando a ocasionar erosion fluvial y
desbordes inundando las terrazas bajas.

Registrados: En el afio 1998
el sector es afectado por
procesos  geohidrolégicos
como inundacion,
ocasionando dafios a los
terrenos de cultivo.

Potenciales: Con el periodo
de lluvias intensas el
incremento del caudal de rio
Huaura afectaria
principalmente areas de
cultivos

No se encontro registro

Se observa labores de
limpieza de cauce.

(2.5 km aproximadamente).
periddicamente.

Completar la defensa riberefia en ambos margenes del rio Huaura en el
Realizar limpieza de cauce

Derrumbe,
15-189 | deslizamiento y
erosién marina

El Tauca,
AAHH. Atalaya
y Manzanares

(Santa Maria)

ZONA: 18
N: 8768640
E: 214047

El sector presenta acumulaciones de gravas, arenas,
limo y arcillas con clastos subangulosos a angulosos
de diferente composicién y sectores que han sido
rellenados por desmonte y basura. La geomorfologia
esta representada por llanura aluvial y la faja litoral.

El sector se encuentra sujeto a derrumbes,
deslizamientos y erosion marina.

Potenciales: El sector es
susceptible a ser afectado
por derrumbes y
deslizamientos porque se
encuentra sobre material no
consolidado.

Por presentar posible falla
local o] asentamiento
considerable se
recomienda reubicar al
A.H. Atalaya, debido al
inminente colapso de la
zona

Se observa trabajos de
defensa riverefia

Continuar con la implementacion y recomendaciones descritas en el
Boletin C 76 (Luque, 2020),
Se indica que el sector de Tauca no es apto para la construccién de
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Litolégicamente, el sector se ubica sobre depdésito
fluvial formado por acumulaciones de clastos
Sector San o
subredondeados a redondeados con tamafios que . . .
Juan . Potenciales: Con periodos
. alcanzan hasta 20 cm en matriz arenosa. La h
L . (Santa Maria) . . de lluvias extremas ambas P . . o
Erosion fluvial e morfologia de la zona esta representada por un valle | ~~, - . . No se observé ninguna | Construir defensa riberefia en este sector.
15-190 ; - . o margenes serian afectados | No se encontro registro - X > R ! . L
inundacion . fluvial con terrazas bajas inundables. . medida correctiva Realizar limpieza de cauce después de un periodo de lluvias intensas.
ZONA: 18 por los procesos de erosién e
N: 8773295 . = inundacion fluvial, afectando
. El sector presenta una defensa riberefia de 300 m .
E: 227175 . o . terrenos de cultivo
hacia el margen izquierdo que varia de 1 a 2 m de
altura.
Litologicamente, en la quebrada afloran rocas
intrusivas conformadas por tonalitas y granodioritas
con grado de meteorizacion (IV) y muy fracturadas,
Cerro Frijolito cublfertas por deposncle . coluvio fdeluwales Potenciales: Con periodo de
. (Sayan) conformados por acumulaciones de fragmentos lluvias excepcionales en el Construir muros de contencion para atenuar la ocurrencia de derrumbes
Caida de rocas, angulosos de tamafios que alcanzan 1 m. La sector seria afectado por No se observé ninguna | Colocar paneles con sefialética para advertir sobre el tramo afectado .
15-191 | deslizamiento, i morfologia del sector esté representada por relieve de €0 POT N6 se encontré registro X . 9 P para ac p : '
o . ZONA: 18 - . : ; procesos por movimientos medida correctiva Implementar programas de reforestacion en las areas circundantes para
erosion fluvial - montafias en rocas intrusivas con pendientes fuertes ; > .
N: 8766136 o o . . . en masa como derrumbes y fortalecer el suelo, reducir la erosion y proporcionar una barrera natural.
. entre 15° y 25°, y de vertiente coluvio deluvial con .
E: 268330 endiente fuerte de 20° caidas de rocas llegando
P ) afectar tramo de carretera.
El sector esté sujeto a caida de rocas, deslizamientos
y erosion fluvial.
Litolégicamente, presenta afloramiento de rocas
intrusivas con grado de meteorizacion (IV) y muy
fracturada. La vertiente del rio presenta
acumulaciones de grava, arena, limo y arcilla con| Potenciales: Con periodo
Puente Alco - . - - . . ~
Bellavistas clastos subangulosos a angulosos de diferente |de lluvias excepcionales Construir defensas riberefias.
Erosion fluvial, (Sayan) composicién. Su morfologia esta representada por | incrementa el nivel del Realizar limpieza periddica del cauce.
flujo de detritos, y relieve de montafia en roca intrusiva con una|caudal del rio Huaura L No se observo ninguna | Canalizar el cauce por donde se desplaza el flujo en temporadas de
15-192 P - o . No se encontro registro - X .
caida de rocas y ZONA: 18 pendiente muy fuerte de 40°. También presenta un | generando procesos medida correctiva avenidas.
derrumbe N- 8777-563 valle fluvial encafionado, con una pendiente menor al | gechidrolégicos que Construir muros de contencion en zonas de derrumbes.
E’_ 267491 5°, afectaria viviendas, areas de Desquinchar bloques sueltos e inestables.
' cultivos y tramo de carretera.
El sector es susceptible a procesos geohidroldgicos
como erosion e inundacion fluvial, flujo de detritos,
caida de rocas y derrumbes.
Litolégicamente, presenta afloramiento de rocas
intrusivas con grado de meteorizacion (IV) y muy
fracturadq. La vertiente del _rio presenta Registrados: el afio 2017 el
acumulaciones de grava, arena y limo con clastos )
Fundo Pedregal - ... | sector fue afectado por flujo
subangulosos a angulosos de diferente composicion. ; "
/ Los . . . de detritos ocasionando
Su morfologia estd representada por relieve de o -
Montoneros - . h . dafios a viviendas y sus
- . montafia en roca intrusiva con una pendiente muy . L . . ~
Inundacién (Sayéan) o - .~ | terrenos de cultivo . . No se observd ninguna | Construir defensas riberefias.
15-193 . fuerte de 40°. También presenta un valle fluvial No se encontré registro - X . S o
fluvial = g X medida correctiva Realizar limpieza periédica del cauce.
. encafionado, y la superficie del valle tiene una . . .
ZONA: 18 endiente menor al 5° Potenciales: Con lluvias.
N: 8776534 |P ' excepcionales afectaria
E: 266203 En periodo de estiaje el caudal de la quebrada viviendas, cultivos, tramo de
e : . | carretera.
Pedregal es minimo, pero en periodo de lluvia
intensas incrementa el caudal llegando arrastras
material detritico hasta bloques de 2m
Lo . Registrados: En 1998 se
Litologicamente, presenta afloramiento de rocas S ;
. : A registr6 la ocurrencia de
intrusivas con grado de meteorizacién (IV) y muy X . .
. . flujos de detritos, al igual que
Quitay / Qda. |fracturada. La vertiente de la quebrada presenta
X . . en 2017, que afectaron al . . ~
Agua Melocotén | acumulaciones de grava en matriz arenosa con Encausar y construir defensas riberefias.
. : centro poblado y sus . e o ,
(Sayan) clastos subangulosos a angulosos de diferente . P Realizar limpieza periédica del cauce de la quebrada Agua Melocoton y
. . T . . terrenos de cultivos (200 . . No se observdé ninguna .
15-194 | Flujo de detritos composicion. Su morfologia esta representada por i o No se encontro registro - X del rio Huaura.
. . o . . familias damnificadas). En medida correctiva . - . .
ZONA: 18 relieve de montafia en roca intrusiva con una 7 Evitar que las viviendas se ubiquen en el cauce natural del flujo y
) - o ) marzo de 2023, también se . .
N: 8774007 pendiente muy fuerte de 42°. También presenta un| . . respetar la faja marginal.
. - ~ L vio afectado por flujos de
E: 263028 valle fluvial encafionado cuya superficie tiene una detritos
pendiente menor al 5°. Potenciales: Con periodo de
lluvias excepcionales se

143




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

El sector presenta procesos por movimientos en
masa, como flujo de detritos, con un periodo de
retorno de aproximadamente 10 afio

generan flujo de detritos y
afectaria viviendas, terrenos
de cultivo y tramo de
carretera.

Informe Técnico N° A7463

15-195

Flujo de detritos

Quebrada
Chambara /
Poblado
Chambara
(Sayan)

ZONA: 18
N: 8771256
E: 245241

Litolégicamente, en el sector se observan
acumulaciones de grava, con tamafios que alcanzan
los 10 cm en una matriz arenosa.
Geomorfolégicamente, se encuentra en un valle
fluvial con pendiente menor a 5°. En este sector se
ubica el centro poblado Chambara, sujeto a flujo de
detritos. Fotografia 340

Registrados: el afio 1998,
fue afectado por flujo de
detritos ocasionando dafios
a viviendas, centro educativo
y cultivos, En marzo 2023 se
produjo huaico que afectd
terrenos de cultivo a
viviendas

Potenciales: en periodo de
lluvias intensas se encuentra
expuesto a ser afectado
viviendas y terrenos de
cultivo

Proponer la construccion
de defensas riberefias
utilizando gaviones con una
altura minima de 2 my la
canalizaciéon del cauce se
presenta como una medida
crucial. Esta sugerencia se
basa en eventos previos,
como el huaico en la
quebrada Chambaré el afio
1988. Ademas, se toma en
cuenta la ubicacion actual
de viviendas en el lecho de
la quebrada, subrayando la
urgencia de canalizarla
desde su origen hasta su
desembocadura.
Asimismo, se recomienda
la canalizacion de las
riberas del rio Huaura con
muros de enrocado como
medida preventiva ante
posibles inundaciones.

No se observd ninguna
medida correctiva

Continuar con la implementacion y recomendaciones del Boletin C 76
(Luque, 2020).

Canalizar flujo segiin maximo histdrico registrado, encausar y realizar
defensas riverefias

Realizar limpieza de cauce periddica en la quebrada Chambara.

15-196

Flujo de detritos
movimientos
complejos

Caserio Manco
Cépac - Qda. El
Carmen
(Sayan)

ZONA: 18
N: 8772309
E: 243433

Litolégicamente, en el sector se observan
acumulaciones de grava, de tamafio que alcanzan 10
cm en una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, se
encuentra en un valle fluvial con pendiente menor a
5°.

El sector se utiliza como terrenos de cultivo, y se
observa que el caudal es canalizado; sin embargo, en
periodos de lluvias intensas, sobrepasa su capacidad,
ocasionando desbordes que afectan los terrenos de
cultivo.

Registrados: En el afo
2017, se registraron
afectaciones a viviendas.

Potenciales: En periodos de
lluvias intensas, se podrian
generar nuevamente flujos
de detritos que afectarian
viviendas y tierras de cultivo.

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

canalizar el cauce del flujo y realizar la limpieza del mismo. Ademas, se
debe llevar a cabo una evaluacion técnica para mejorar o disefiar un
canal con capacidad adecuada que no sufra desbordes.

15-197

Flujo de detritos
e Inundacion
fluvial

Anexo Santa
Elvira
(Sayan)

ZONA: 18
N: 8771270
E: 247010

Litolégicamente, en el sector se observan
acumulaciones de arenas. Geomorfoldgicamente, se
encuentra en una vertiente aluvio-torrencial con
pendiente menor a 5°. Hacia la parte alta de la
guebrada se encuentra una planta de procesamiento
de minerales.

El area esta sujeta a procesos de flujo de detritos

Registrados: En el afio
2017, la ocurrencia de flujos
de detritos afect6 areas de
cultivo y algunas viviendas;
en marzo de 2023, afecto las
viviendas llegando a
alcanzar 0.5 m de agua y
arena.

Potenciales: Un flujo con
mayor carga afectaria todas
las viviendas y los terrenos
de cultivo. No se encontro
registro de medidas
tomadas. Se han realizado
trabajos de encauzamiento,
aunque estos deben ser
mejorados.

No se encontro registro

Se ha realizado trabajos
de encausamiento,
aunque estos deben ser
mejorados

Se sugiere mejorar los trabajos de encauzamiento de la quebrada Santa

15-198

Erosion fluvial,
caida de rocas

Piedra Agacha
(Garita de
control
SENASA)
(Sayan)

ZONA: 18
N: 8767311
E: 252067

Litolégicamente, el sector estd conformado por
acumulaciones de fragmentos subredondeados de
tamafio menor a 10 cm en matriz arenosa de diferente
composicion. Geomorfolégicamente, se encuentra en
un valle fluvial cuyo cauce principal tiene un ancho de
80 m con barreras naturales de 2 m de altura hacia la
margen izquierda, donde se observan terrazas bajas
inundables. El area se encuentra sujeta a procesos
de erosién fluvial.

Potenciales: En periodos de
lluvias  excepcionales e
incremento del caudal,
afectaria las terrazas bajas
utilizadas como terrenos de
cultivo y también afectaria la
captacion de agua de riego.

Colocar enrocado o muros
de gaviones de 2 m de
altura como minimo para
proteger la carretera de la
erosion
fluvialo

No se realiz6 ninguna
medida correctiva en el
sector

Continuar con la implementacién y recomendaciones del Boletin C 76
(Luque, 2020), e implementar una jornada de limpieza del cauce del rio
Huaura, asi como realizar el mantenimiento de las barreras de tierra
después de cada periodo de lluvias intensas.
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Litolégicamente, presenta afloramiento de roca
intrusiva tipo monzogranito que se encuentra muy
Acueducto fracturado y con un grado de meteorizacién (IV), | Potenciales: Con . .
. ) P . . S _— Implementar un sistema de alerta temprana para prevenir en caso de
Canal - Vista | cubierto por depdsitos coluvio-aluviales conformados | movimientos sismicos, se L
) . . lluvias intensas y evacuar a las personas a albergues temporales.
Alegre por acumulaciones de bloques angulosos de 1m y | generaria la caida de rocas, L . - :
. ; . - - - También se recomienda la construccion de canales de drenaje en la
Caida de rocas, (Sayan) fragmentos angulosos de 10cm en matriz arenosa. |y con lluvias intensas, se . . No se observé ninguna ) . i ; : . -
15-199 ] X P . - - . No se encontro registro - X parte alta y baja, la instalacion de un sistema de drenaje pluvial y prohibir
flujo de detritos Geomorfolégicamente, se encuentra sobre vertientes | produciria un flujo de detritos medida correctiva - o P
. . . : . : - la construccion de viviendas cerca de zonas donde se generan caidas
ZONA: 18 coluvio-deluviales con una pendiente de moderada a | que ocasionaria dafios a . ; o ans
) o - de rocas. Ademas, se sugiere colocar pantallas con sefialéticas que
N: 8767350 | fuerte. viviendas ubicadas en la indiquen zonas de caidas de roca
E: 261200 desembocadura  de la q ’
El sector de Vista Alegre esta expuesto a la caida de | quebrada.
rocas y flujo de detritos.
Litol6gicamente, presenta acumulaciones de gravas
Qda. Canguay - [en matriz arenosa. Geomorfoldgicamente, se
Quinches Alto - | encuentra en una vertiente proluvial cuyo cauce
Bocatoma natural esta modificado, y cuyas terrazas tienen una . . . Implementar una jornada de limpieza del canal después de cada periodo
: Potenciales: Con lluvias A . ; > .
Quinches altura de 2m. excencionales  no  solo Se observa muros de |de lluvias intensas. Ademas, se recomienda prohibir la expansion
15-200 Flujo de lodo (Sayan) afectgrl'a cultivos Sino No se encontré registro contencion de 2m. en el | urbana o lotizacion clandestina para la construccion de nuevas viviendas
El sector es propenso a ser afectado por flujos de o sector. en el sector. También se sugiere realizar una evaluacion técnica para
. : A también viviendas . . e
ZONA: 18 detritos con lluvias intensas. Aunque el cauce natural mejorar la capacidad del canal de derivacion.
N: 8766383 esta modificado y canalizado, no se considerd un
E: 263509 periodo de lluvias extraordinarias que pueda
sobrepasar la capacidad de derivacion.
Litolégicamente, presenta acumulacion de grava y
Tomaya / arenas con clastos subangulosos a angulosos de
Puente diferente composicién. Geomorfolégicamente, se
Flujo de detritos, | Pampagrande |encuentra sobre vertiente coluvio-deluvial de | Potenciales: Erosion e
erosion e (Sayan) pendiente suave, menor a 5°. inundacion fluvial afectan . . No se observd ninguna | En el sector, realizar el mantenimiento y/o la construccion de defensa
15-201 i o .| No se encontro registro - X - = A .
Inundacion margen izquierdo de rio medida correctiva riberefia en el margen izquierdo del rio.
fluviales ZONA: 18 En el sector, se producen flujos de detritos con | Chico.
N: 8765622 periodos de lluvias intensas que incrementan el
E: 268792 caudal y arrastran material grueso, generando
erosion en las margenes del rio.
Litolégicamente, el sector estd conformado por
acumulaciones de fragmentos subredondeados de
tamafio menor a 10 cm en una matriz limosa de . .
. S, L Registrados: En marzo de
Bocatoma diferente composicién. Geomorfoldgicamente, se - .
. ; L 2023, se produjo un flujo de
Cuchuchin - | encuentra en un valle fluvial cuyo cauce principal - -
: : . lodo que afect6 a 30 familias . . o .
Qda. Hebilla |tiene un ancho de 20 m, y aguas arriba, el ancho del sector Implementar una jornada de limpieza y descolmatacion, asi como
Erosion fluvial y (Sayan) incrementa hasta 35 m, indicando que, en ambas ’ . . No se observd ninguna | encausar la quebrada Hebilla en el sector Cuchuchin. También se debe
15-202 - . . . No se encontro registro - X . o . = -
flujo de detritos margenes, la terraza tiene una altura de 2 m. . . medida correctiva realizar el mantenimiento de las defensas riberefias y, si no presentan
. Potenciales: Con eventos e i
ZONA: 18 . . una evaluacion técnica para la construccion de nuevas defensas.
) . L de lluvias extremas, afectaria
N: 8766965 Con cada periodo de lluvias intensas, el sector es
) s : ! i 2 severamente el  Centro
E: 272321 afectado por erosion fluvial e inundacion. También se .
Poblado de Cuchuchin.
observa que, en la cabecera de la quebrada, hay
material no consolidado que puede ser acarreado,
desencadenando un flujo de detritos.
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Fotografia 335. La vista tomada con un dron nos muestra una imagen del rio Huaura y el sector Santa
Ana, propenso a experimentar procesos geoldgicos como erosion fluvial, derrumbes y
deslizamientos, afectaria viviendas asentadas cerca al cauce del rio. Las coordenadas
UTM correspondientes son 8774773 al norte y 217437 al este.

% 5 bl

Fotografla 336. La vista tomada en dlrecmon sur nos muestra una |magen de la quebrada Vllcahuara
donde se asienta el poblado de Vilcahuara, propenso a experimentar procesos
geologicos como flujo de detritos, afectaria viviendas del centro pobladodas asentadas
en pleno cuace del rio. Las coordenadas UTM correspondientes son 8775414 al norte
y 225274 al este.
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Fotografia 337. La vista tomada en direccion noreste nos muestra una imagen de la quebrada

Loreto donde se asienta el centro poblado Santa Inés, propenso a
experimentar procesos geoldgicos como flujo de detritos y erosién de ladera.
Al reactivarse la quebrada con la presencia de lluvias intensas, afectaria
viviendas del centro poblado. Las coordenadas UTM correspondientes son
8775267 al norte y 235174 al este.

Fotografia 338.

La vista tomada en direccion noreste nos muestra una imagen del cerro
Humaya al pide del cerro se asienta el poblado de Humaya, propenso a
experimentar procesos geoldgicos como flujo de detritos y derrumbes ladera.
Con la presencia de lluvia intensas afectaria viviendas ubicados en la falda
del cerro. Las coordenadas UTM correspondientes son 8772364 al norte y
236426 al este.
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Fotografia 339. La vista tomada en direccion sureste nos muestra una imagen del rio Huaura
frente al paraje Tres Marias San Jose, propenso a experimentar procesos
geolégicos como erosion fluvial e inundacién. Con la presencia de lluvia
intensas y el incremento del caudal de rio afectaria viviendas ubicados en la

falda del cerro. Las coordenadas UTM correspondientes son 8770962al norte
y 241927 al este.

Fotografia 340. La vista tomada con un dron nos muestra una imagen del sector Quebrada
Chambara, propenso a experimentar procesos geologicos como flujo de
detritos y erosion fluvial, afectaria viviendas situadas en el anexo Chambara.

Las coordenadas UTM correspondientes son 8771256 al norte y 245241 al
este.
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Cuadro 13. Zonas criticas por peligros geolégicos de la provincia de Oyo6n

Informe Técnico N° A7463

Cdédigo Sector /Poblado - o . L .
. . - . . . L Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones en publicaciones Recomendaciones .
en Tipo de peligros (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas ) . : Nuevas recomendaciones
ocasionados anteriores implementadas
mapa Coordenadas
Litologicamente, el sector esta conformado por
afloramiento de rocas sedimentarias,
especificamente una secuencia de areniscas,
limolitas y arcillitas. Estas rocas se presentan muy
meteorizadas y son propensas a la erosion,
cubiertas por depdésitos coluvio deluviales, que
son acumulaciones de fragmentos angulosos de
tamafio que alcanza hasta 0.1m en una matriz Realizar el mantenimiento del badén en este
Quebrada Mallay |limo arcillosa. En el lecho de la quebrada, se sector, asi como llevar a cabo la limpieza y
Fluio de detritos (Oyén) observan acumulaciones de clastos Potenciales: Lluvias excencionales mantenimiento de la via. También se propone
15-203 desjlizamiento ’ subangulosos con tamafios que alcanzan 0.25m odrian afec:[ar el tramo de cgrretera NO Se encontré redistro No se observd ninguna |la construccion de defensas riberefias y la
erosion fluvial y ZONA: 18 en una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, la greas de cultivo y 9 medida correctiva limpieza del cauce. Ademas, se recomienda
N: 8811858 zona se encuentra en un valle fluvial con ' realizar una evaluacion técnica para la posible
E: 296927 pendiente moderada y bordes donde se observa construccion de disipadores de energia o
relieve de montafia en roca sedimentaria con mallas dindmicas en la quebrada Mallay.
pendiente muy fuerte.
Debido a las condiciones geolégicas vy
geomorfolégicas, el sector es afectado por
procesos de movimientos en masa como flujo de
detritos, deslizamientos y derrumbes. Fotografia
341
Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramiento de rocas sedimentarias, Continuar con la implementacion vy
especificamente una secuencia de areniscas, seguimiento de las recomendaciones
limolitas y arcillitas. Estas rocas se presentan muy establecidas en el Boletin C 76 (Luque, 2020).
meteorizadas y son propensas a la erosion. Estan Ademas, se sugiere implementar una jornada
cubiertas por depdsitos coluvio deluviales, que de reforestacion con plantas nativas o también
son acumulaciones de fragmentos angulosos con un sistema de andeneria para estabilizar
tamafios que alcanzan hasta 0.1m en una matriz suelos inestables. Las autoridades no deben
C.P. Mallay limo arcillosa. En el lecho de la quebrada, se | Potenciales: El peligro se incrementa permitir zonas consideradas latentes al peligro
Deslizamiento, (Oyon) observan acumulaciones de clastos | con periodos de lluvias intensas que | Implementar drenes subterraneos. como zonas de expansion urbana. También se
15-204 erosion de ladera, subangulosos con tamafios que alcanzan 0.25m | saturan el terreno y, favorecidos por la | Reforestar laderas. Prohibir | No se observé ninguna | propone implementar un sistema de
derrumbe vy flujo de ZONA: 18 en una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, la | pendiente, podrian reactivarse a |la construccién de viviendas en estas | medida correctiva evacuacion de aguas pluviales para reducir la
detritos N: 8814695 zona se ubica en un valle fluvial con pendiente | manera de derrumbes o deslizamientos | zonas inestables. infiltracion del agua y evitar la saturacion del
E: 295936 moderada, y en los bordes, se observa un relieve | en laderas que presentan suelos no suelo. Ademas, se debe evitar realizar cortes
de montafia en roca sedimentaria con pendiente | competentes. en el terreno para prevenir la pérdida de
muy fuerte. cohesion del suelo.
El centro poblado Mallay se encuentra ubicado en
laderas que son depédsitos de procesos
geolégicos antiguos y presenta erosion y
derrumbes que, con los periodos de lluvia y
movimientos sismicos, podrian ser afectados.
Litologicamente, el sector estd conformado por . . o
X ) ! Continuar con la implementacion vy
afloramiento de rocas sedimentarias, . - )
e . . . ) . Reforestar laderas, canales de desvio de seguimiento  de las recomendaciones
Nava especificamente una secuencia de areniscas, | Potenciales: Con cada periodo de e A ; p
. . ! A . : ; aguas superficiales, trinchos establecidas en el Boletin C 76 (Luque, 2020).
Deslizamiento, (Oyon) limolitas y arcillitas. Estas rocas presentan una | lluvias excepcionales, aumenta el ) . - ; . -
S o . . escalonados, evitar el riego por gravedad. L Ademas, se sugiere la implementacion de un
erosion de ladera, alta meteorizacién y son propensas a la erosion. | riesgo de que el sector sea afectado por o - S No se observd ninguna | . ot )
15-205 i . ) P ? P . . Prohibir la construccion de viviendas al ; . sistema de reforestacion con plantas nativas y
derrumbe y caida ZONA: 18 Ademas, estan cubiertas por depdsitos coluviales | procesos geoldgicos que : medida correctiva T -
- > " . borde del acantilado. Muros de la concientizacion de la poblacién sobre el uso
de rocas N: 8813446 y deluviales, los cuales son acumulaciones de | comprometerian al poblado, al tramo de . . ;
. < . . contencién para derrumbe de detritos o adecuado del agua. Se propone cambiar el
E: 299233 fragmentos angulosos con tamafios que alcanzan | la carretera Churin-Nava y a las areas - . e .
N - . canchales. sistema de riego a uno tecnificado para evitar
hasta 0.Im en wuna matriz limo arcillosa. | de cultivo. P h
L . . la pérdida de agua, y los canales revestidos
Geomorfolégicamente, el area se ubica en un
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Recomendaciones en publicaciones
anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

valle fluvial encafionado con pendiente moderada.
En ambas margenes, se aprecia un relieve
montafioso con roca sedimentaria y una
pendiente muy fuerte, donde se observan
vertientes deluviales.

El sector Nava es susceptible a ser afectado por
diversos  procesos como  deslizamientos,
derrumbes y erosién de laderas. Se pueden
observar eventos antiguos que se reactivan,
manifestandose en forma de derrumbes cuyo
material es arrastrado al fondo de la vertiente.

deben tener un mantenimiento periédico para
prevenir posibles fallas.

15-206

Erosién
derrumbe

fluvial,

Erapata
(Oyon)

ZONA: 18
N: 8814357
E: 298622

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas sedimentarias,
principalmente una secuencia de areniscas,
limolitas y arcillitas. Estas rocas presentan un alto
grado de meteorizacion y son propensas a la facil
erosion. Estan cubiertas por depdsitos coluvio-
deluviales, que son acumulaciones de fragmentos
angulosos con un tamafio que alcanza hasta 0.1
m en una matriz limo arcillosa. En el lecho del rio
Huaura, se observan acumulaciones de bloques
subangulosos con tamafios que alcanzan 2 m en
una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, el
sector se encuentra en un valle fluvial
encafionado con pendiente moderada, y en
ambas margenes se observa relieve de montafia
en roca sedimentaria con pendiente muy fuerte.

Con el incremento del caudal del rio, el sector es
afectado por procesos de erosion fluvial que
comprometen la plataforma de la carretera Sayan-
Churin. Fotografia 342

Potenciales: con lluvias excepcionales
que llevan a un aumento del caudal del
rio Huaura, se afectaria la plataforma
de la carretera asfaltada, asi como el
Puente Erapata.

Se recomienda implementar defensas
riberefias en base a muros de gaviones,
limpiar el cauce y reforestar las laderas

No se observd ninguna
medida correctiva

Continuar con la implementacién y seguir las
recomendaciones del Boletin C 76 (Luque,
2020). Ademas, realizar labores de limpieza
del cauce y acarrear el material que pueda
servir para mejorar las defensas riberefias del
sector.

15-207

Caida de
derrumbe,
erosiones fluviales

rocas,

Tinta
(Oyon)

ZONA: 18
N: 8818668
E: 300593

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas sedimentarias,
principalmente una secuencia de areniscas,
limolitas y arcillitas. Estas rocas presentan un alto
grado de meteorizacion y son propensas a la facil
erosion. Estan cubiertas por depdsitos coluvio-
deluviales, que son acumulaciones de fragmentos
angulosos con un tamafio que alcanza hasta 0.1
m en una matriz limo arcillosa. En el lecho de la
guebrada, se observan acumulaciones de clastos
subangulosos con tamafios que alcanzan 0.25 m
en una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, el
sector se encuentra en un valle fluvial-glaciar con
pendiente moderada, y en ambas margenes se
observa relieve de montafa en roca sedimentaria
estructural con una pendiente muy fuerte, donde
se aprecian vertientes coluvio-deluviales.

El sector Tinta se ubica en la margen de la
quebrada Cutacancha y es propenso a ser
afectado por caida de rocas y erosion fluvial.
Fotografia 343

Potenciales: con lluvias
excepcionales, se podrian activar las
laderas, ocasionando caida de rocas, y
la quebrada presentaria un aumento del
caudal, comprometiendo las viviendas
ubicadas en el borde, especialmente
aquellas construidas al borde del
acantilado.

construccion de viviendas al borde del
acantilado. Muros de contencion.

Se realizaron trabajos de
limpieza del cauce vy
construccion de defensas
riberefias.

Se recomienda continuar con la
implementacién y seguir las recomendaciones
del Boletin 76 (Luque, 2020). Ademas, se
sugiere realizar limpieza periédica del cauce
de la quebrada, implementar un sistema de
monitoreo del caudal para prevenir a los
habitantes ubicados en el borde del cauce, y
realizar limpieza y descolmatacion del cauce
para mantener su capacidad original y prevenir
inundaciones
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Cédigo Sector /Poblado - ~ . L .
9 . . . . . . L Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones en publicaciones Recomendaciones .
en Tipo de peligros (Distrito) Observaciones ingeniero - geolégicas . . - Nuevas recomendaciones
ocasionados anteriores implementadas
mapa Coordenadas
Litolégicamente, el sector estd conformado por
afloramientos de rocas sedimentarias, con una
secuencia que incluye calizas, areniscas
calcareas (Formacion Pariatambo), asi como
areniscas, limolitas y arcillitas (Formacién Chimu).
Estas rocas muestran un alto grado de
meteorizacion y son propensas a la facil erosion,
estando cubiertas por depdsitos coluvio-
deluviales, acumulaciones de fragmentos Continuar con la implementacion vy
angulosos con un tamafio que alcanza hasta 0.1 recomendaciones del Boletin 76 (Luque, 2020)
m en una matriz limo arcillosa. En el lecho del rio Implementar un sistema de riego tecnificado
Puente Viroc Huaura, se observan acumulaciones de clastos | Potenciales: con lluvias excepcionales . ara evitar infiltracion del agua de Usar
L, . , ~ . - XCEP Se sugiere proteger las bases del puente p: . o 9
Inundacién  fluvial, (Oyén) subangulosos con tamafios que alcanzan 0.25 m | podrian reactivarse deslizamientos y con muros de gaviones o enrocado sistema de riego tecnificado.
erosion fluvial, en una matriz arenosa. Geomorfolégicamente, el | caidas que afectarian viviendas y areas . 9 . ;| No se observé ninguna | Implementar un sistema de limpieza y
15-208 . . . . ) construir muros de contencion en el talud : . . ;
caida de rocas y ZONA: 18 sector se encuentra en un valle fluvial con |de cultivo en el sector. Ademas, con el de los canchales para evitar el avance de medida correctiva descolmatacion el cauce del rio Huaura en el
deslizamiento N: 8818287 pendiente moderada, y ambas margenes |incremento del caudal del rio, podria los detritos v lim igr el talud de escombros sector que se ubica aguas arriba del puente
E: 303523 presentan relieve de montafia en roca | generarse erosion fluvial e ylimp Viroc
sedimentaria estructural con una pendiente muy | inundaciones. Implementar un sistema de canalizacion para
fuerte, donde se aprecian vertientes coluvio- la evacuacion de aguas pluviales y evita
deluviales. infiltracion.
El sector Viroc presenta procesos geolédgicos
como deslizamientos, que afectan viviendas y el
tramo de la carretera. El area donde se asienta el
poblado muestra la presencia de grietas y
hundimientos, incluso en la carretera asfaltada del
tramo Suyan - Oyén, como se evidencia en la
Fotografia 344.
Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas sedimentarias,
principalmente areniscas, limolitas y arcillitas de la
Formacion Chimu. Estas rocas se presentan muy
meteorizadas y son propensas a la facil erosion.
En el lecho de la quebrada Sanya, se observan
acumulaciones de clastos subangulosos con . . . . .
~ ._ | Potenciales: los derrumbes generados Se sugiere implementar una jornada de
tamafios que alcanzan 0.15 m, en una matriz . S L
Sanya i en las margenes de la quebrada limpieza y descolmatacion del cauce
; arenosa. Geomorfolégicamente, el sector se . ) ) o L
L . (Oyon) : . aportan material suelto que, con Se observan trabajos de | Realizar una evaluacion técnica para la
Erosion fluvial, encuentra en wuna vertiente proluvial con . . . . - - .
: . : . periodos de lluvias excepcionales, sera . . enrocado como defensa | construccion de disipadores de energia o
15-209 |flujos de detritos y . pendiente moderada, y en ambas margenes se . . No se encontro registro . o S . " )
ZONA: 18 - ~ - ._ | arrastrado, ocasionando flujos de riberefia y limpieza de | mallas dindmicas. después del periodo de
derrumbe - observa relieve de montana en roca sedimentaria : . I . . : L
N: 8818042 ; detritos que podrian afectar viviendas, cauce. lluvias, asi como realizar una evaluacion
. estructural con pendiente muy fuerte, donde se . DO o -
E: 304592 f . . tramos de carretera, puentes y tierras técnica para la construccion de disipadores de
aprecian depésitos deluviales. . p S
de cultivos. energia o mallas dindmicas.
El sector de Sanya experimenta flujos de detritos
en cada periodo de lluvia. También se observa
gue en la parte alta de la quebrada se generan
derrumbes que aportan material al fondo de la
quebrada, y con el incremento del caudal, este
material es arrastrado aguas abajo.
Litolégicamente, el sector estd conformado por | Potenciales: estos deslizamientos | Se proponen medidas correctivas, como Continuar con la implementacion vy
Sectores Pucallpa - ; . . . . ! e ) .
afloramientos de rocas sedimentarias, que |podrian afectar tres tramos de la via|la implementacion de un Sistema de recomendaciones del IT A7291 (Sosa, 2022).
Yarcoyan - Acopata . ; : . . . . . :
Deslizamiento (Oy6n) c.:onsltltuyen una secuencia de areniscas, lutitas y Pampahugy-Oyon (300 m), el Camino | Alerta Temprana (SAT) para monitorear . Ademag, se sugiere coloca( canales de
15-210 | derrumbes ’cal’da limolitas de la Formacion Carhuaz. Estas rocas se | Prehispanico del sector Paccha |los deslizamientos en la zona de Pucallpa | No se observd ninguna | desviacion, realizar galerias filtrantes o de
de rocas ’ ZONA: 18 presentan muy meteorizadas y son propensas a | (ubicado a 15 m de la quebrada |y alrededores, proponer un tipo de cultivo | medida correctiva captacién para reducir el nivel freatico del
N: 881é859 la facil erosion. El sector presenta deslizamientos | Ucumani), un terreno de cultivo de | alternativo que no requiera mucho riego, terreno, llevar a cabo una jornada de
E" 307980 antiguos que han formado depositos de |alfalfa en un area de 0.0558 ha, 8 |reforestar la zona con especies nativas reforestacion en la ladera con plantas nativas
) deslizamientos compuestos por fragmentos | alcantarillas de concreto y 2 viviendas. | para retener el suelo y los deslizamientos que absorban la humedad e implementar un
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angulosos a subangulosos con tamafio inferior a
10 cm en una matriz limo-arcillosa saturada.
Estructuralmente, el sector se ubica en el eje de
un anticlinal, presentando rocas muy fracturadas
y deformadas. Geomorfolégicamente, se
encuentra en una vertiente coluvial deluvial con
pendiente fuerte. También se observa relieve
montafioso en roca sedimentaria estructural con
una pendiente muy fuerte.

El sector presenta una ladera geodindmicamente
activa debido a que el substrato se encuentra muy
fracturado y deformado, y se visualizan
deslizamientos antiguos que se reactivan
después de realizar cortes para la construccion de
una carretera. También son suelos que retienen
humedad y, con la presencia de lluvias, aumenta
el porcentaje de humedad en el suelo.

sistema de drenaje tipo escama de peces para
derivar las aguas hacia las quebradas
principales.

15-211

Deslizamiento flujo,
erosion fluvial,
inundacion  fluvial,
reptacion de suelos
y derrumbe

Pomamayo -
Cashaucro - Buena
Vista
(Oyon)

ZONA: 18
N: 8823689
E: 306184

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas sedimentarias que
constituyen una secuencia de areniscas, lutitas y
limolitas de la Formacién Carhuaz. Estas rocas se
presentan muy meteorizadas y son propensas a
la facil erosion. Esto se debe a que el sector
cuenta con depositos coluviales formados por
bloques angulosos a subangulosos con tamarios
gue alcanzan los 0.3 m en matriz limo-arcillosa
saturada. Geomorfolégicamente, el area se
encuentra en un valle fluvio-glaciar con pendiente
moderada. También se observa un relieve
montafioso con roca sedimentaria estructural y
una pendiente muy fuerte, cubierta por vertiente
coluvial.

El area esta sujeta a deslizamientos que afectan
viviendas del centro poblado Cashaucro y
también puede ser afectada por erosion fluvial.

Potenciales: con lluvias
excepcionales, se podrian generar
reactivaciones como deslizamientos y
fluyjos de detritos. Asimismo, el
incremento del caudal podria provocar
erosion fluvial y desborde, afectando
las viviendas del poblado Pomamayo,
gue se encuentra cerca de la
confluencia de la quebrada Punco y el
rio Quichas.

Se proponen medidas correctivas, como
la limpieza del cauce, la construccion de
defensas riberefias y la reforestacion de
las laderas a ambos margenes de la
quebrada Punco

No se observd ninguna

medida correctiva

Continuar con la implementacion vy
recomendaciones del Boletin 76 (Luque,
2020). Ademas, se sugiere realizar limpiezas
periddicas del cauce, llevar a cabo jornadas de
limpieza y descolmatacion del rio, asi como
mejorar las defensas riberefias. En las laderas
propensas a deslizamientos, se propone
implementar jornadas de reforestacion con
plantas nativas que absorban la humedad del
terreno.

15-212

Erosion fluvial,
inundacion fluvial y
reptacion de suelos

Ucruzchaca
(Oyon)

ZONA: 18
N: 8825073
E: 305881

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramiento de rocas sedimentarias, constituido
por una secuencia de areniscas, lutitas y limolitas
de la Formacion Carhuaz, que se presentan muy
meteorizadas y son de facil erosion. Esto se debe
a que el sector cuenta con depdsitos coluviales
formados por bloques angulosos a subangulosos
con tamafios que alcanzan 0.3 m en matriz limo-
arcillosa saturada. Geomorfolégicamente, se
encuentra en un valle fluvio-glaciar con pendiente
moderada. También se observa relieve de
montafia en roca sedimentaria estructural con
pendiente muy fuerte, cubierto por vertiente
coluvial.

El sector esta sujeto a erosion fluvial, inundacion
fluvial y reptacion de suelos

Potenciales: con lluvias
excepcionales, se podrian producir
erosion e inundacion fluvial, asi como
reptacion de suelos.

Se propone la construccién de muros de
gaviones o enrocado para encauzar el rio
y proteger la infraestructura del sector.
Ademas, se sugiere reubicar viviendas
que se encuentren dentro de la franja
marginal del rio.

Aunque se
trabajos de

encuentran en
condiciones.

observan

defensa
riberefia (gaviones), no se
buenas

Se recomienda continuar con la
implementacién y recomendaciones del
Boletin 76 (Luque, 2020). Asimismo, es
necesario realizar la limpieza del cauce de la
quebrada, implementar un sistema de
monitoreo del nivel del caudal y establecer un
sistema de sefialéticas para evacuar en caso
de que el nivel del caudal aumente, indicando
rutas de evacuacion y areas de acogida
temporal.
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15-213

Erosién de ladera,
avalancha de
detritos y derrumbe

Aguar
(Caujul)

ZONA: 18
N: 8802441
E: 283671

Litolégicamente, el sector estd conformado por
afloramientos de rocas volcanicas-sedimentarias,
incluyendo andesitas, dacitas, riolitas y bancos
gruesos de conglomerados y lutitas
pertenecientes a la Formacion Calipuy. Estas
rocas se presentan altamente meteorizadas y son
propensas a la erosion. Ademas, estan cubiertas
por depdsitos coluvio deluviales, que consisten en
acumulaciones de clastos subangulosos con
tamafios que alcanzan 0.10 m en una matriz limo
arcillosa. Geomorfolégicamente, la zona se
encuentra en una vertiente coluvio deluvial con
pendiente pronunciada.

El sector Aguar es propenso a ser afectado por
procesos como la erosion de ladera, avalanchas
de detritos y derrumbes. Se registraron eventos
en 2017 cuando la activacion de la quebrada
Huancoy gener6 flujos de detritos que afectaron
terrenos de cultivo.

Registrados: En el afio 2017, la
activacion de la quebrada Huancoy
origind flujos de detritos que afectaron
terrenos de cultivo.

Potenciales: Con lluvias
excepcionales, podrian reactivarse
flujos de detritos, ya que en la vertiente
se acumula material que luego es
arrastrado a las partes bajas o al fondo
del valle, afectando el tramo de la
carretera Caujul - Aguar.

Implementacion de drenes y sembrios a
modo de andenes. Reforestar laderas.
Mejorar talud en algunos tramos. Cambiar
trazo de carretera. Colocar alcantarillas y
cunetas en la carretera.

No se observd ninguna
medida correctiva

Continuar con la implementacion y las
recomendaciones del Boletin C 76 (Luque,
2020).

Se debe realizar la limpieza de cunetas y la
construccién de drenajes de escorrentia.

En el sector Lancha, es necesario completar
los trabajos de encausamiento de la Quebrada
Huancoy.

15-214

Deslizamiento,
derrumbes, flujo de
detritos y erosion de
ladera

CP. Caujul,
Quebrada Tancan
(Caujul)

ZONA: 18
N: 8805078
E: 283411

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas volcanicas-sedimentarias,
gue incluyen andesitas, dacitas, riolitas y bancos
gruesos de conglomerados y lutitas
pertenecientes a la Formacién Calipuy. Estas
rocas se presentan altamente meteorizadas y son
propensas a la erosion. Ademas, estan cubiertas
por depositos coluvio deluviales, que consisten en
acumulaciones de clastos subangulosos con
tamafios que alcanzan 0.15 m en una matriz limo
arcillosa. Geomorfologicamente, la zona se
encuentra en una vertiente coluvio deluvial con
una pendiente pronunciada.

El sector esté sujeto a procesos de deslizamiento,
derrumbes y erosion de ladera.

Registrados: Se registraron eventos
en 2017, producto de lluvias intensas,
que activaron el talud superior de la
carretera y otros sectores, causando
deslizamientos y derrumbes. El material
suelto se arrastrg, generando flujos de
detritos que colmataron las cunetas y
tramos de la carretera, y causaron
dafios a terrenos de cultivo.

Potenciales: Con periodos de lluvias
excepcionales, el sector podria
experimentar la reactivacion de
procesos por movimientos en masa,
como flujos de detritos, derrumbes y
erosion de laderas en el tramo de la
carretera a Caujul.

Limpiar el cauce.
Colocar defensas riberefas.

No se observd ninguna
medida correctiva

Continuar con la implementacion vy
recomendaciones del Boletin C76 (Luque,
2020).

Realizar limpieza de cunetas.

Construir drenes de escorrentia.

15-215

Flujo de detritos,
erosion fluvial

Pumahuain
(Caujul)

ZONA: 18
N: 8810197
E: 282906

Litolégicamente, el sector esta conformado por
afloramientos de rocas volcanicas-sedimentarias,
gue incluyen andesitas, dacitas, riolitas y bancos
gruesos de conglomerados y lutitas
pertenecientes a la Formacion Calipuy. Estas
rocas se presentan altamente meteorizadas y son
propensas a la erosion. Ademas, estan cubiertas
por depositos coluvio deluviales, que consisten en
acumulaciones de clastos subangulosos con
tamafios que alcanzan 0.10 m en una matriz limo
arcillosa. Geomorfolégicamente, la zona se
encuentra en un valle fluvio glacial con pendiente
moderada.

El sector de Pumahuain esta sujeto a flujos de
detritos y erosion fluvial.

Potenciales: problemas: con la
presencia de lluvias intensas, el sector
podria experimentar flujos de detritos,
ocasionando dafios a viviendas, al
tramo de la carretera y al puente La
Esperanza.

Limpiar el cauce.

Colocar defensas riberefias.

Reubicar viviendas que se encuentran en
la faja marginal de la quebrada.

defensa

Se observan trabajos de
riberefia
(gaviones); aln se deben
continuar estos trabajos

Se sugiere seguir adelante con lo propuesto en
el Boletin C76 (Luque, 2020).

Implementar jornadas regulares de limpieza
del cauce.

Reforzar las orillas; se sugiere utilizar bloques
de rocas colocados en el lecho del rio durante
las labores de enrocado.

15-216

Derrumbe y erosion
fluvial

Cerro Mesa Rumi
(Navan)

ZONA: 18

Litolégicamente, el sector estd conformado por
afloramientos de rocas volcanico-sedimentarias,
incluyendo andesitas, dacitas, riolitas, y bancos
gruesos de conglomerados y lutitas

Potenciales: Con el aumento del
caudal del rio Huaura, podrian ocurrir
derrumbes que ocasionarian el

Limpieza de cauce, talud.

Reforestar ladera

mejorar

Se construy0 gaviones
para contener derrumbes.

Realizar mantenimiento periédico y mejorar la
defensa riberefia, aprovechando los bloques
en el lecho del rio para el enrocado y
protegiendo asi la plataforma de la carretera.
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Cédigo
en
mapa

Tipo de peligros

Sector /Poblado
(Distrito)
Coordenadas

Observaciones ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o dafios
ocasionados

Recomendaciones en publicaciones
anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

N: 8795910
E: 283668

pertenecientes a la Formacion Calipuy. Estas
rocas se presentan altamente meteorizadas y
propensas a la erosion. Ademas, estan cubiertas
por depdsitos coluvio deluviales, que consisten en
acumulaciones de clastos subangulosos con
tamafios que alcanzan hasta 0.10 m en una matriz
limosa. Geomorfolégicamente, la zona se ubica
en un valle fluvial con pendiente moderada, y en
los laterales se observa una vertiente coluvio
deluvial, un material susceptible a generar
procesos geoldgicos como flujos de detritos.

El &rea esta propensa a la erosién fluvial y a
derrumbes en forma de canchales de detritos en
las laderas del cerro Mesa Rumi en la margen
derecha del rio Huaura.

represamiento del rio, afectando las
viviendas del centro poblado Marihuay
y el tramo de la carretera Sayan-Churin.

15-217

Flujo de detritos,
erosion  fluvial vy
caida de rocas

Quebrada Lancha
(Navén)

ZONA: 18
N: 8797096
E: 284441

Litolégicamente, el area estd compuesta por
afloramientos de rocas volcanico-sedimentarias,
incluyendo andesitas, dacitas, riolitas, asi como
bancos gruesos de conglomerados y lutitas
pertenecientes a la Formacién Calipuy. Estas
rocas muestran signos de intensa meteorizacion,
haciéndolas propensas a la erosién. Ademas,
estdn cubiertas por depdsitos coluviales y
deluviales, caracterizados por acumulaciones de
clastos subangulosos con tamafios de hasta 0.10
metros en una matriz limosa.

Geomorfolégicamente, la zona se sitla en un valle
fluvial con pendientes moderadas. En los
laterales, se observa una vertiente coluvial y
deluvial, materiales susceptibles a la generacion
de procesos geologicos como los flujos de
detritos.

Este sector es propenso a verse afectado por
flujos de detritos y erosion fluvial, especialmente
durante periodos de aumento del caudal.

Potenciales: la presencia de lluvias
extraordinarias podria provocar el
arrastre del material acumulado por la
erosion y los derrumbes, generando
flujos de detritos que podrian causar
dafios a las viviendas, terrenos de
cultivo y vias de acceso.

No se encontro registro

No se observd ninguna
medida correctiva

Se sugiere

propensos a derrumbes.

la construccion de defensas
riberefias y la ejecucion periddica de limpieza
del cauce de la quebrada Lancha, asi como la
instalacion de sefializacion en tramos de la via
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Fotografia 341. Captura de imagen tomada con direccion noroeste, se observa a la margen
izquierda la carretera que conecta Churin - Oyon, Quebrada Mallay es
afectado por procesos geoldgicos Flujo de detritos y caidas, también es
afectado por erosion fluvial. En periodo de lluvias intensas afecta via asfaltada
gue deja aislado los centros poblados. Las coordenadas UTM corresponden

a: 8811858 al norte y 296927 al este.

R

Fotografia 342. La vista capturada en direccién este nos proporciona una imagen de la zona
de Erapata, ubicada en la margen izquierda de la quebrada. Este sector es
propenso a experimentar diversos procesos geoldgicos, incluyendo flujos de
detritos, derrumbes, deslizamientos y erosién de laderas. Durante periodos
de lluvias intensas, estos procesos se activan y aceleran, lo que podria afectar
negativamente el tramo de la carretera Sayan — Churin. Las coordenadas
UTM correspondientes son 8814357 al norte y 298622 al este.
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Fotografia 343

. Vista tomada en direccién sureste, se observa viviendas del Centro Poblado
Tinta ubicados en la margen izquierda de la quebrada Cutacancha, el sector
presenta procesos geoldgicos por movimientos en masa como flujo de
detritos, erosion fluvial, de ocurrir estos eventos afectaria viviendas, puente e
institucion educativa que se encuentra cerca al cauce principal. Las

coordenadas UTM correspondientes son 8818668 al norte y 300593 al este.

i v~

4. La vista, tomada en direccion noroeste, nos muestra una imagen de las
viviendas en la zona de Viroc y el tramo de la carretera Sayan - Churin. Este
lugar se ve afectado por una serie de procesos geoldgicos, incluyendo
deslizamientos, erosioén fluvial e inundaciones. Actualmente, en la zona se
pueden observar grietas tanto en el terreno como en la carretera asfaltada.
Estos eventos podrian agravarse durante periodos de lluvias intensas o en
caso de movimientos sismicos, lo que representaria un riesgo para las
viviendas ubicadas dentro de la zona afectada o en sus proximidades, asi
como para la carretera Sayan - Churin. Las coordenadas UTM
correspondientes son 8818287 al norte y 303523 al este.

%

Foa)grafl'a 34
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Cuadro 14. Zonas criticas por peligros geoldgicos de la provincia de Cafiete

Informe Técnico N° A7463

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litolégicamente  se  tienen  depédsitos  fluviales
inconsolidados de bloques y material suelto en el cauce
del rio Cafiete constituidos por bolones, cantos y gravas
subredondeadas en matriz limosa y/o arenosa bloques y
material suelto en el cauce del rio y terrazas aledafas, Potenciales: La presencia del rio v su
también se tienen depositos aluviales en el valle, actividad oc.asiong erosion de ribgras Continuar con la limpieza vy
Clarita (San Vicente de Cafiete) | compuestos por  conglomerados inconsolidados . ) S . L descolmatacion del cauce del rio.
. L5 B ademas ante la presencia de lluvias | No permitir expansion al borde del - . o
o . heterogéneos. Geomorfoldgicamente se ubica en el cauce . L P e Construccion de defensas riberefias
Erosion e inundacion . . = P : estacionales periddicas y/o de caracter | cauce del rio. Limpieza del cauce, | ,. . . . p
15-218 . ZONA: 18S del rio Cafiete y la planicie aluvial. . L ) - Limpieza del cauce del rio. en ambas margenes del rio.
fluvial . excepcional, el crecimiento del caudal del | colocar defensa riberefia. (Ochoa et o >~
N: 8548633 rio representa un alto peligro para las | al., 2017) Reubicacion de viviendas que se
E: 352339 El cauce del rio es amplio, y actualmente se encuentra en vivienc’j)as oS terrenos depcul?ivo z?ledaﬁos " ' encuentren dentro de la faja
época de estiaje. En las llanuras de inundacion se cuenta el uent’e Clarita que cruza el rio Cafiete marginal del rio Cafiete.
con presencia de blogues de hasta 1 m de diametro y yelp q '
material suelto. Hacia ambas margenes se encuentran
terrazas fluviales y aluviales con material de desmonte y
viviendas de material precario asentadas sobre estos.
(Anexo 01, fotografia 345).
Litolégicamente, depoésito aluvial conformado por
conglomerados inconsolidados heterogéneos, con grava y
limos que corresponden a un depdsito de piedemonte.
Localmente se observa un depodsito coluvial
correspondiente al deslizamiento de El Arenal, constituido
por bloques angulosos de la Fm. Pisco y englobados en
matriz areno-limosa. La Fm. Pisco esta constituida por - . . . i
areniscas amarillentas v capas delqadas de limolitas Prohibir todo tipo de cultivos en la Muro de contencién y/o plantacién
arenosas Geomorfolégigameﬁte se ugbica en una colina Ocasionados: En 2021, dafio en el canal | cabecera del deslizamiento y en de vegetacion de troncos gruesos
Montejato (San Vicente de modeladai en roca sedimentaria cuya cima esta cubierta de riego "Maria Angola". éreas aledaﬁag. Construir _canal que aliviane un posible av_ance_de la
Canete) or terrenos de cultivo v hacia la parte baia bor una cubierto en el pie del deslizamiento. masa del deslizamiento.
Deslizamiento, caida pl o . y P ja p Potenciales: Dafios probables producto | Forestar con arboles la margen . . Sefializacion de zonas seguras en
} Iyt planicie aluvial. p i . Sefializacion de peligro a -
15-219 de rocas y erosion de . de las caidas de rocas y derrumbes o de | izquierda del canal de riego - - caso de alerta a aceleracion del
ZONA: 18S N . . o . > | deslizamiento en la carretera. - .
laderas N: 8550478 El 15 de iulio de 2021 en horas de la tarde. ocurrié el | YN8 reactivacion del deslizamiento de 150 | principal. Reubicar la poblacion deslizamiento.
E‘_ 355979 deslizamiénto El Areﬁal atribuido  princi élmente al m de la Carretera a Ungara y del canal de | asentada a pocos metros. (Medina, Revestimiento del canal de riego,
’ sistema de rie oinadecuaao de los cultﬁ/os dpe manzanas riego “"Maria Angola", asi como 10 |L.; Gémez, D.IT A7181: Evaluacion asi como cambiar el método de
en la cima deg la colina, ademés de presentar factores viviendas, aproximadamente. de peligro geoldgico por riego (actualmente por inundacién)
condicionantes como Iacieras de fuerte pendiente (25° a deslizamiento en el sector El Arenal) a aspersion o goteo.
45°) y material poco consistente, como la intercalacion de
capas de limoarcillitas y areniscas tobaceas. Debido a la
presencia de numerosas grietas, se concluye que la
ocurrencia de lluvias excepcionales podria activar y/o
acelerar el desplazamiento del deslizamiento. (Anexo 01,
fotografia 346)
Litol6gicamente, se observa arenas en capas medianas a
delgadas, intercalado con niveles de conglomerados
correspondientes a la Fm. Cafiete y mas localmente
depositos coluviales recientes conformado por material
detritico no consolidado facilmente erosionable, que se
disponen a lo largo de toda la ladera debido a los
. deslizamientos y caidas suscitados. Implementar un sistema de .
Deslizamiento Wakamaéiggt;/;cente de Geomorfolégicamente se observa una planicie aluvial y los monitoreo de la actividad del Eg{iﬁztsar Iad(;eéas ch>; esp;e(c)::;s
d P acantilados de Wakama al borde de la faja litoral, asi como | Potenciales: Puede afectar la seguridad | deslizamiento, para poder predecir . . . - o
15-220 errumbe,_ g:alda (_ie mantos de arena. fisica de la carretera, asi como las | nuevos movimientos. Declarar como No e registran acciones de | Evitar ‘y/o ‘I)rOh'b'r la (Iexp._ansmnl
rocas;gg;ﬁ?err?tﬁrma ﬁoé\lségtgg viviendas ubicadas en la playa Wakama. | inhabitable el cuerpo y la zona de | PF€VENcion ylo mitigacion ﬁét;fﬁgzminntoa (zaocréeésge aple I;:iea
y E 363259 Los acantilados de Wakama o también llamado Cerro playa ubicada debajo del Wakama) play
’ Colorado son afectados por deslizamientos rotacionales deslizamiento. (Ochoa et al., 2017)
activos, derrumbes y desprendimientos de rocas. El
deslizamiento en la margen derecha de la Carretera
Panamericana Sur (km 171+00 - km 177+00) alcanza una
longitud de escarpa de 6 km y de geometria irregular, se
observan también basculamientos y asentamientos en la
masa.
Asia del Campo (Asia) Litologicamente se observa material suelto, proluvio- Potenciales: Ante presencia de lluvias Continuar con la limpieza del cauce
. ) ; ' periddicas y/o excepcionales se podria y canalizarlo.
15-221 Flujo de detritos ZONA: 18S ﬁqll;\t/rliazlylirzoor?;l:]it:apgesrr:]}onffl(’)lcl’;migérﬁ;ﬂltf Sye %rr?éls:nterg generar flujo de detritos que afectarian a | No se tienen registros Limpieza del cauce. Reconstruccién y redisefio del canal
N: 8587345 en una planicie aluvi.al 9 las viviendas aledafias del Condominio de de riego ubicado a la margen
E: 334104 P ) Asia del Campo y terrenos de cultivo. izquierda.

157



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7463

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Defensas riberefias y/o muros de
La quebrada de Rio Chico presenta un cauce amplio y contencién en ambas margenes.
descolmatado, a la margen derecha se encuentra el Evitar el cultivo en el cauce de la
Condominio de Asia del Campo, cuyas viviendas se gquebrada y en zonas aledafas.
encuentran en alto peligro ante presencia de lluvias
excepcionales que puedan activar la quebrada. Asi,
también se tienen cultivos de maiz en el cauce y margen
izquierda de la quebrada. No se observan depésitos
recientes que indiquen una activacion de la quebrada.
Litol6gicamente se tienen depositos proluviales recientes
compuestos por material grueso (cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa) y depositos aluviales | Ocasionados: En marzo de 2023, las
constituidos por cantos y gravas subredondeadas en | lluvias por el ciclon Yaku, generd un flujo Continuar con la limpieza del cauce
Puente Asia (Asia) matriz areno-limosa. Geomorfolégicamente se encuentra | de detritos canalizado por la quebrada Rio p canalizario
en una planicie aluvial. Chico, el cual tuvo una altura aproximada )Cl:onstruccién de defensas ribereﬁaé
. . . de 2 m, por el sector del Puente Asia. ) . N .
15-222 Flujo de detritos ZONA: 18S Quebrada con material suelto en sus margenes cuya No se tienen registros Limpieza del cauce. en ambas margenes de la quebrada.
l\ll_:'_8353%5245569 posible colmatacion del cauce puede afectar | Potenciales: Un nuevo flujo, de mayor Fﬁges;(\:lli(;?]ede:ozaugfegisrl0 dghlﬁﬁ
’ principalmente al puente Asia de la carretera|carga, podria afectar cerca de 104 qosible fluio
Panamericana Sur y viviendas del sector de La Joya. A | viviendas que se encuentran en el cauce P 10-
raiz de las lluvias originadas pr el ciclén Yaku, en marzo | o cerca de él.
de 2023 se activo la quebrada, la cual discurrié por la
guebrada Rio Chico. (Anexo 01, fotografia 347)
Litolégicamente se observan depdsitos proluviales
constituidos por material de arena, limo, arcilla y grava.
Laderas en roca sedimentaria perteneciente a la Fm.
Herradura, que presentan surcos y carcavas que aportan Reubicar las viviendas lotes
. . material a la quebrada. Geomorfolégicamente tenemos la . . . . . y
Santa Rosa de Asia (Asia) unidad de terraza aluvio-torrencial contiguamente Potenciales: Las lluvias excepcionales ubicadas dentro del cauce de la
Flujo de detritos, caida colinas en roca sedimentaria y 9 podrian favorecer el proceso de flujo de No se registran acciones de quebrada.
15-223 de rocas y erosion de ZONA: 18S ’ detritos y afectar al sector de Santa Rosa | No se tienen registros _ registran - ac Encauzamiento de la quebrada.
laderas N: 8588370 baio de | brad b los | de Asia y la via de acceso hacia el centro prevencion y/o mitigacion Evitar la expansion urbana en zonas
. Aguas abajo de la quebrada rio Seco, se ubican los lotes :
E: 332909 y 5 viviendas construidas del sector de Santa Rosa de Asia poblado. dﬁe%l:gd%e“gm como el cauce de la
asentadas sobre depdsitos proluviales, zona que se q ’
encuentra en peligro alto por ser propensos a ser
afectados por flujos de detritos, caida de rocas en
canchales y erosién de laderas.
Litolégicamente se observa que el sustrato rocoso es de
mala calidad, las rocas se encuentran meteorizadas y
fracturadas, compuesto de rocas plutdnicas que
corresponden a la Super Unidad Patap. En la zona de la
guebrada San Bartolo, se encuentran depésitos aluviales
del Holoceno y depositos proluviales recientes con Limpieza canalizacién de la
bloques de hasta 5 m de didmetro. Las unidades p Yo )
eomorfoldgicas que se evidencian en la zona evaluada | Potenciales: Area sujeta a flujo de | No permitir expansion urbana de quebrada, asi como dlqygs ylo
Calango (Calango) g : o - iz . - muros de contencion que disipen la
Fluio de detritos. caida son de origen depositacional, representado por | detritos, erosion de laderas y caida de | este  sector. Canalizar las energia  hacia  las  viviendas
15-224 deJrocas erosic’m de ZONA: 18S acumulaciones aluvio-torrenciales antropizadas de | rocass. Ante lluvias extraordinarias puede | quebradas, forestar laderas. | No se registran acciones de ubice? das aquas abaio
Iageras N: 861.4902 pendiente moderada con un cauce amplio provenientes de | afectar viviendas de Calango y los lotes | Construir muros de contencién y | prevencion y/o mitigacion Evitar |a construc%ic’)n de viviend{';\s.
E‘_ 331838 la quebrada y los afluentes secos en la actualidad; y | del Condominio El Bosque. Se identifican | diques disipadores de energia. en el cauce de la quebrada (caso
montafias en roca intrusiva. un aproximado de 80 viviendas en riesgo. | (Ochoa et al., 2017) Condominio El Bosque).
Hacia la margen derecha del rio Mala, se encuentra el Forestacion de laderas.
distrito de Calango, y aguas arriba, el Condominio El
Bosque (en construccion), los cuales se encuentran
asentadas sobre un abanico aluvial producto de antiguos
flujos de detritos que descendieron de las quebradas
circundantes.
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Litolégicamente se observan depoésitos aluviales
constituidos por material de piedemonte, depdsitos
clasticos de conglomerados intercalados con arenas y
limos, también depdsitos proluviales constituidos por
material grueso (cantos y gravas) y material fino. La Super
Fluio de lodo Cruz Blanca (Calango) Unidad Jecuan aflora en las montafias colindantes. Se Potenciales: Ante lluvias intensas se Limpieza y canalizacion de la
1 ooy caracteriza por ser una quebrada de pendiente baja y . " . . quebrada. Forestacion de laderas.
detritos, caida de . L - . 7 | puede desencadenar dafios a . . No se registran acciones de . L
15-225 rocas v erosion de ZONA: 18S encontrase geomorfolégicamente en una planicie aluvio- aoroximadamente 45  viviendas que No se tienen registros revencion vio mitigacion Reubicar  viviendas que se
y N: 8609894 torrencial. pre q P y 9 encuentran en el cauce de la
laderas . habitan en el cauce de la quebrada.
E: 326832 quebrada.
Flujos de lodo y detritos de la quebrada Millay, puede
afectar viviendas del sector Cruz Blanca ubicadas aguas
abajo. Asimismo, colindante a las viviendas, las montafias
en roca intrusiva meteorizada y fracturada generan
desprendimiento de rocas y erosién en carcavas.
Litol6gicamente, en el area se tienen depésitos proluvio-
aluviales compuestos por bloques subredondeados de
hasta 6 m de diametro y grava, polimicticos de formas
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas,
moderadamente cementadas. Hacia la parte superior y
alrededores afloran rocas intrusivas meteorizadas y Potenciales: Ante lluvias intensas. la Descolmatar y canalizar el cauce de
La Capilla (Calango) fracturadas correspondientes a la Super Unidad activacion dé la Qda. La Capilla u’ede la guebrada.
Flujo de detritos, caida Cochahuasi y la Super Unidad Tiabaya. . : piiia p . . Colocar muro de contencién a la
i . P . afectar aproximadamente a 10 viviendas, . . No se registran acciones de o
15-226 de rocas y erosion de ZONA: 18S Geomorfolégicamente tenemos las unidades de terraza terrenos de cultivo v un aproximado de No se tienen registros revencion vio mitiaacion margen izquierda de la quebrada
laderas N: 8615018 aluvial antropizada y montafias en roca intrusivas. 250 m de la carreter)‘/a asfaltpa da Mala-Rio P y 9 que protejan las  viviendas.
E: 337825 Blanco Forestacion de laderas.
El cauce de la quebrada se encuentra moderadamente ’ Badén en la carretera.
colmatado, cuya pendiente es moderada. Aguas abajo se
ubican el Sector La Capillay la carretera PE-22A (Mala-rio
Blanco). La erosion en surcos y carcavas de las laderas
contiguas actian como afluentes hacia la quebrada.
(Anexo 01, fotografia 348)
Litol6gicamente, existen depdsitos proluviales recientes Ocasionados: En marzo del 2023 las
constituidos por material grueso (cantos y gravas - o - ’
subredondeadas) en matriz arenosa; rocas intrusivas del lluvias por el ciclén Yaku, activaron la o . Descolmatar 'y canalizar la
. L . guebrada de La Vuelta y todos sus Se realiz6 la limpieza del cauce de -
tipo gabrodiorita de la Super Unidad Patap. fl | 5 el fluio d | brad | | quebrada. Reasentamiento de las
Geomorfolégicamente, se identificaron unidades de g ?imes’ qul;e ?rov?codel_ l\J/jo Ite t;a_que raca, pl)ero tsog eln ali?p_arte viviendas ubicadas en el cauce de la
La Vuelta (Calango) . P . o etritos que afect6 al sector de La Vuelta, aja, ya que el sector de las Ruinas
Flujo de detritos, caida ipn'?rﬂzircggte aluvio-torrencial y montafias en - roca ocurriendo  pérdidas materiales de de la Vuelta Yuncaviri es zona gg?:sr?;c?c-’)n de laderas
15-227 de rocas y erosion de ZONA: 18S ’ viviendas. También afecté a los muros de | No se tienen registros perteneciente al Ministerio de | . - : :
laderas N: 8615085 las Ruinad de la Vuelta Yuncaviri Cultura. Se reubicaron a las familias Diques disipadores de energia en la
y El cauce de la quebrada La Vuelta es de moderada A : o parte alta de la quebrada.
E: 334562 : p h (Ministerio de Cultura). afectadas en viviendas .
pendiente y se encuentra ain colmatado hacia la parte provisionales  aledafios a  sus Badén en la carretera.
superior. Esta quebrada recibe el aporte de 3 quebradas . . - . Antela la caida de rocas desatar los
afluentes ubicadas aguas arriba y del material que Zgézzcéﬁlzs.rosilrJnezgc?an?g:teer%r(’)ot?nmgfIna’1 antiguos hogares. bloques sueltos.
proviene en época de lluvias por las zonas de erosion de carretera ast)aItada Mala-rio Blanco
las laderas. (Anexo 01, fotografia 349) )
Litol6gicamente, se identificaron depdsitos proluvio-
aluviales constituidos por material grueso (cantos y gravas
subredondeadas) en matriz arenosa y poco material fino.
Se tiene ademas rocas intrusivas del tipo granodiorita de
la  Super Unidad Tiabaya. Geomorfoldgicamente
pertenece a una vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y Realizar la descolmatacion
montafias en roca intrusiva. S ;
Pasaca (Calango) Potenciales: Ante la presencia de lluvias periddica, ensanchar y profgndlzar
. . P . . . i . el cauce de la quebrada, asi como
Flujo de detritos, caida La quebrada Viscachera, es de pendiente baja a | periddicas y/o excepcionales se pueden canalizar la quebrada hacia el rio
15-228 de rocas y erosion de ZONA: 18S moderada. Si bien su cauce no es muy amplio ni de gran | suscitar eventos de huaicos, que | No se tienen registros Limpieza del cauce. Mala q
laderas N: 8606242 tamario, este posee afluentes que pueden acarrear mayor | afectarian a las viviendas del sector de Prohi.bir la expansién urbana
E: 354589 cantidad de materiales sueltos, ya que las laderas de los | Pasacay a la carretera asfaltada PE-22A. reasentar vivien‘()jas en el cauce d)e/
cerros presentan material meteorizado y fracturado, es la quebrada
comun observar caida de rocas en canchales y en bloques q '
dispersos, asi como procesos de erosion de laderas
(surcos y carcavas). El poblado de Pasaca se encuentra
aguas abajo, al igual que la carretera asfaltada Mala-Rio
Blanco, por la cual es el principal acceso hacia este
poblado.
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Litol6gicamente, existen depositos fluviales y aluviales
antropizados en ambas margenes del rio Mala,
constituidos por cantos y gravas subangulosos en matriz
areno- limosa, asi como rocas intrusivas (Super Unidad
Tiabaya). Geomorfolégicamente se presenta una terraza . . . . . o
L . ; - . o Potenciales: La ocurrencia de lluvias Continuar con la limpieza y
. indiferencia, piedemontes aluvio-torrenciales y montafias . o .
I . Puente La Capilla (Calango) . . podrian desencadenar un aumento en el canalizacion del rio Mala.
Erosion e inundacion en roca intrusiva. dal del ri ivacion d brad f iberef b . las def iberefi
fluvial, flujo de detritos caudal del rio o activacion de quebradas _ _ Dg ensas riberefias en ambas Mejorar as defensas riberefias en
15-229 : ' ZONA: 18S . . . lo cual puede comprometer la seguridad | No se tienen registros margenes del rio (en mal estado | ambas méargenes.
caida de rocas y . Las viviendas del sector La Capilla, ubicadas en ambas | . _. L . L - .
- N: 8615261 . . ; fisica de las viviendas, las vias de acceso actualmente). Limpieza del cauce. | Reasentar a las viviendas ubicadas
erosion de laderas . margenes del rio Mala, se encuentran en peligro alto, ya ! . . .
E: 337385 . . . ’ /| en la zona y el puente que cruza el rio dentro de la faja marginal del rio
gue estan propensas a la ocurrencia de la erosion fluvial
> - . Mala. Mala y quebradas afluentes.
constante y/o de inundacion fluvial en el caso de
presentarse lluvias excepcionales o periddicas. Caida de
rocas y derrumbes en forma de canchales en las laderas
de los cerros con presencia de bloques sueltos en ambas
margenes del rio Mala. (Anexo 01, fotografia 350)
Litol6gicamente, existen depdsitos aluviales compuestos
por material suelto en el cauce de la quebrada (arena,
limo, arcilla y grava, bloques de hasta 4 m de diametro) y
rocas de tipo gabrodiorita de la Super Unidad Patap.
Quebrada afluente al rio Mala por la margen derecha.
Cauce de quebrada con pendiente baja; laderas con . A
Quebrada Conchas (Calango) pendiente mayor de 30° y con surcos y carcavas que | Potenciales: Las ocurrencias de flujos (C:::I?;II?ZL;aCriénconde la la I|mphegl;aradg
Flujo de detritos, caida 9 alimentan la quebrada. Geomorfolégicamente unidades de | podrian comprometer la seguridad fisica o q
. - . ~ . . L Puede causar dafios a carretera, Conchas.
de rocas, derrumbes y . piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca intrusiva. | de las viviendas del poblado de Conchas, . N . S
15-230 erosion fluvial y ZONA: 18S aproximadamente 350 m de la trocha canal de regadio y terrenos de | Limpieza del cauce aguas arriba. Forestacion de las laderas.
erosion de laderas N:_8615239 El depésito observable del flujo antiguo es de |afirmada Calango - Omas y terrenos de cultivo. (Gchoa et al., 2017) C(_Jnstruccmn de paden en la tro;ha
E: 338545 . I~ . afirmada para evitar que un posible
aproximadamente 3 m. Actualmente las viviendas y los | cultivo de manzana. fluio de detritos de disperse
terrenos de cultivo se encuentran en alto peligro. Se puede I P ’
obstruir la trocha afirmada de Calango - Omas y ademas
represar y/o aumentar alimentar el caudal del rio Mala. En
la zona también se observan derrumbes y caidas de rocas
en canchales, debido a que las laderas presentan fuerte
pendiente y rocas intrusivas meteorizadas y fracturadas.
Litolégicamente, se tienen depdsitos proluvio-aluviales
antiguos y recientes compuestos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa); y
rocas de tipo diorita de la Super Unidad Jecuan. Cauce de
guebrada con pendiente baja; laderas con pendiente
San Juan de Correviento mayor de 30°. Geomorfolégicamente unidades de | Potenciales: Las ocurrencias de flujos Continuar con la limpieza vy
Fluio de detritos. caida (Calango) piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca intrusiva. | podrian comprometer la seguridad fisica canalizacion de la quebrada
15-231 deJrocas erosic’)n de Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada. | de las viviendas y la carretera asfaltada No se tienen registros Limpieza parcial del cauce Correviento.
Iageras ZONA: 18S Mala-Rio Blanco (200 m), asi como 9 ’ P P ’ Forestacion de las laderas.
N: 8614174 Se ha realizado limpieza de cauce, sin embargo, las | también el puente ubicado a la altura del Construccion de badén en la
E: 329034 viviendas ubicadas aguas abajo que se asientan sobre | poblado Los Condores. carretera Mala-Rio Blanco.
material de relleno, representan un peligro alto para el
sector de San Juan de Correviento, ademas de presentar
otros peligros como caida de rocas y erosion en carcavas,
debido a la fuerte pendiente de las laderas y afloramientos
altamente meteorizados y fracturados.
Litol6gicamente, se identificaron depositos aluviales
antropizados constituidos por material grueso (cantos y
gravas subredondeadas) en matriz arenosa, y depositos . .
; ) ; h . . ~ Profundizar y canalizar la quebrada.
proluviales recientes compuestos por material fino | Ocasionados: En el afio 2017 el " o
; - . T Prohibir la expansion urbana en todo
(arenas, arcillas, limo y bloques). Substrato rocoso | fenédmeno de El Nifio Costero y en marzo el sector colindante al fiuio. asi como
. compuesto por rocas volcanosedimentarias | del 2023 hubo afectacién de viviendas en - altiujo,
AA.HH. 15 de Enero (Chilca) . . P S reasentar a las viviendas que se
correspondientes a la Fm. Chilca (tobas liticas, limolitas | el AA.HH. 15 de enero. encuentran en el cauce o aledafios
. . tobaceas abigarradas y brechas con intercalaciones de . . No se registran acciones de
15-232 Flujo de lodo EOQIQS}B%?) lavas andesiticas, cortadas por numerosos diques | Potenciales: La activacion de flujos No se tienen registros. prevencion y/o mitigacion. ?m lementar medidas estructu?z?lfé
E' 311344 andesiticos) con un notorio grado de meteorizacion | podria volver a afectarlos, ya que el afa el control de fluio como
’ (altamente meteorizadas). Geomorfolégicamente se | material de construccion es precario y las Earreras dinamicas I o a
presentan unidades de piedemonte aluvio-torrencial y | viviendas se encuentran muy cercanas al construccion de diques
ladera de colina modelada en roca sedimentaria afectada | cauce. q
. - o transversales.
por procesos geodinamicos superficiales visibles como
flujos de lodos. Pendiente del terreno de las laderas de la
montafia que varia principalmente entre 15° y 25°
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caracterizada como fuerte. El factor desencadenante
principal para la ocurrencia de flujo de lodo en el brazo
derecho de la quebrada Chilca, colindante con el AA.HH.
15 de enero, corresponden a precipitaciones pluviales de
caracter extraordinario, relacionadas principalmente al
fenémeno de “El Nifio” u otro similar como lo ocurrido
durante el “Ciclon Yaku”.

El AA.HH. 15 de Enero se encuentra a la margen derecha
del brazo derecho de la quebrada del rio Chilca, quebrada
geodindmicamente  intermitente, representada  por
ocurrencias de flujos de lodos. Presenta rasgos de flujos
de lodo en todo el recorrido de la quebrada. Las viviendas
mas afectadas por la ocurrencia de flujos de lodo podrian
ser las ubicadas en las manzanas pertenecientes al
AA.HH. 15 de Enero, por lo que se considera como zona
critica y de peligro alto a la ocurrencia de flujos; los
mismos, que pueden ser desencadenados por lluvias
extraordinarias como los que ocurri6 durante los
fenémenos El Nifio o Cicl6n Yaku. (Anexo 01, fotografia
351)

15-233

Flujo de lodo

Puente Qda. Chilca (Chilca)

ZONA: 18S
N: 8617050
E: 310967

Litolégicamente, se tienen  depodsitos  aluviales
antropizados constituidos por material grueso (cantos y
gravas subredondeadas) en matriz arenosa, y depdsitos
proluviales recientes compuestos por material fino
(arenas, arcillas, limo y bloques). Terrenos de pendiente
suave. Geomorfolégicamente presenta unidades de
terrazas aluviales y piedemontes aluvio-torrenciales.

A la altura del puente Qda. Chilca, el ancho del cauce es
de aproximadamente 50 m, la plataforma del puente se
encuentra debilitado y el area de alcantarillado de la base
del puente, corresponde a 3 orificios con un aproximada
de 3 m de didmetro, lo cual lo hace insuficiente para un
posible evento de mayor magnitud. (Anexo 01, fotografia
352)

Ocasionados: En el 2017 el fenémeno de
El Nifio Costero y en marzo del 2023 por
el ciclén Yaku, las lluvias activaron la
guebrada del rio Chilca, el cual afecto el
puente Qda. Chilca | y la Panamericana
Sur.

Potenciales: La activacion de la
qguebrada Chilca, produciria flujos que
podrian ocasionar dafios a la Carretera
Panamericana Sur y al Puente Quebrada
Chilca I.

No se tienen registros.

Canalizacién de la quebrada con
muros de contencion y limpieza del
cauce.

Continuar con la canalizacion de
toda la quebrada, asi como
restauracion  de muros  de
contencioén y forestacion de ambas
margenes.

Ampliar el alcantarillado para que
permita un mejor desfogue de un
posible evento.

15-234

Flujo de detritos, flujo
de lodo, caida de
rocas, derrumbe y
erosioén de laderas

Cata (Coayllo)

ZONA: 18S
N: 8606242
E: 354589

Litol6gicamente se presenta deposito aluvial conformado
por grava y cantos polimicticos subredondeados a
redondeados en matriz de areniscas de grano medio,
moderadamente cementadas y depoésito proluvial
constituidos por cantos y gravas subangulosos en matriz
arenosa con presencia de rocas intrusivas como
gabrodiorita (Super Unidad Patap). Geomorfol6gicamente
piedemonte aluvio-torrencial y piedemonte coluvial con
presencia de montafias en roca intrusiva.

Flujos de detritos y lodo que discurren por la Qda. Iray y
eventos recurrentes como la caida de rocas y erosion de
laderas en surcos y carcavas de las laderas con roca
intrusiva meteorizada y fracturada. (Anexo 01, fotografia
353)

Ocasionados: En 1999 se registré un
muerto. Afect6 tramo de 100m de camino
de herradura hacia Cata que pasa por la
guebrada.

Potenciales: Puede afectar viviendas del
poblado de Cata, carretera Asia-Omas en
un tramo de 350 m.

No se tienen registros

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

Limpieza y canalizacion de la
quebrada.
Forestacion de
Reubicar  viviendas
encuentran en el
quebrada.
Construir badén.

laderas.
que se
cauce de la

15-235

Flujo de detritos, flujo
de lodo, caida de
rocas, derrumbe,

erosion fluvial y
erosién de laderas

Unchor (Coayllo)

ZONA: 18S
N: 8609609
E: 355437

Litolégicamente se presentan depositos aluviales
conformados por grava con bloques polimicticos
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas de
grano medio, moderadamente cementadas, y depositos
proluviales constituidos por cantos y gravas subangulosos
en matriz arenosa con presencia de rocas intrusivas como
gabrodiorita (Super Unidad Patap). Geomorfol6gicamente
se tienen piedemonte aluvio-torrencial y piedemonte
coluvial con presencia de montafias en roca intrusiva.

Flujos de detritos y lodo que discurren por la Qda.
Huanaco y alimenta al rio Omas por la margen derecha.
La zona también es afectada por caida de rocas,
derrumbes y erosion de laderas en carcavas.

Potenciales: Puede afectar carretera
Asia-Omas en un tramo de 60 my a las
viviendas del poblado de Unchor,
ubicadas en la margen izquierda de la
quebrada. Al encontrarse la Qda.
Infiernillo justo al frente, pueden ocasionar
el represamiento del rio Omas.

No se tienen registros

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigaciéon

Limpieza y canalizacion de la
quebrada.

Forestacion de laderas.
Reubicar  viviendas que se
encuentran en el cauce de la
quebrada y contiguas a esta.
Construir badén.

15-236

Flujo de detritos

Catapalla (Lunahuan)

ZONA: 18S

Litol6gicamente se presenta depdsito proluvio-aluvial
conformado por grava con gravas polimicticos
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas de

Ocasionados: En 2023 (ciclon Yaku)
afectdé viviendas y terrenos de cultivo
ubicados en el cauce de la quebrada.

No se tienen registros

Limpieza del cauce.

Continuar con la limpieza de la
gquebrada Higuer6n y canalizarla
hacia el rio Cafiete.
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N: 8572146 grano medio, moderadamente cementadas, en las laderas Construir obras de arte (cunetas,
E: 380187 de los cerros se tiene roca intrusiva como tonalita y | Potenciales: Al ocurrir huevamente un alcantarillas) en las vias de acceso
granodiorita de la  Super Unidad Tiabaya. | huaico, de mayor magnitud, podria afectar a Catapalla.
Geomorfolégicamente, se asienta en una planicie aluvio- | a las viviendas del anexo de Catapalla,
torrencial, mientras que en los alrededores se observa | sus terrenos de cultivo y sus vias de
montafa en roca intrusiva. | acceso.
El anexo de Catapalla se sienta sobre un antiguo abanico
aluvial proveniente de la quebrada Higuerdn, los depositos
antiguos tienen una altura de aproximadamente 3 m, y un
ancho en la parte baja de 120 m. Los flujos recientes son
de lodo y no afectaron a la poblacién.
Litolégicamente se presenta depédsito proluvio-aluvial
constituidos por arenas, limos y escasamente gravas y
bloques; asi como conglomerados inconsolidados
heterogéneos, con gravas, limos, y depoésito de
piedemonte. Presencia de rocas intrusivas como tonalita y Limpieza canalizacién de la
granodiorita de la Super Unidad Incahuasi. | Ocasionados: En marzo de 2023, afecto uegrada ¥1acia el rio Cafete
Geomorfolégicamente se presenta piedemonte aluvio-|a las ruinas de Incahuasi, pero no No permitir la construccion de (I]Evitar la expansion urbana en Ioé
Incahuasi (Lunahuand) torrencial y piedemonte coluvial con presencia de | ocasioné grandes dafios. | 0. P pansi
Flujo de lodo, flujo de montafias en roca intrusiva. viviendas cerca al cauce de las ‘ _ sectores aledafios al cauce vy
15-237 detritos y caida de ZONA: 18S Potenciales: Ante un posible evento de quebriadas, colocar defensas | No se fe@'s”"?‘!‘ acciones de | laderas de cerros.
rocas N: 8560092 En el sector de Incahuasi se observa un cauce de | lluvias excepcionales, puede perjudicar a rlberT_nas ;Inara proLegzr IosBueqtes, prevencion y/o mitigacion Eores;tar di disinad Iadera(ljs.
E: 372344 aproximadamente 300 m, en la parte baja. Aguas arribay | la Zona Arqueoldgica de Incahuasi y la gznfaﬁgé fgcﬁgse;aalasz'm%]p'eza er?grs irz:\mara:ql:gtse elslg):R?Jri?]Zs d:
en laderas colindantes se observan peligros geolégicos | carretera  principal en un  tramo ' N Incal?uagi proteg
periédicos como caida de rocas, debido a la fuerte | aproximado de 250 m. Construcc.ién de badén en carretera
pendiente del talud y a la roca fracturada y meteorizada )
presente en las laderas. Aguas abajo, a la margen
derecha, se encuentran las Ruinas de Incahuasi (Zona
Arqueolégica Monumental). Corta a la carretera Carfiete-
Yauyos en un tramo de 250 m.
Litol6gicamente, existen depdsitos proluviales constituidos
por cantos y gravas subangulosos en matriz arenosa,
presencia de rocas intrusivas como granodiorita y tonalita
(Super Unidad Tiabaya). Geomorfolégicamente
piedemonte aluvio-torrencial, piedemonte coluvial y con
presencia de montafias en roca intrusiva. | Ocasionados: En 2017 (FEN) afecto
terrenos de cultivos.
Jacayita (Lunahuand) Hay viviendas en alto peligro asentadas en los depdsitos Continuar con la limpieza de cauce
Flujo de detritos, caida proluviales antiguos y recientes. Las viviendas afectadas | Potenciales: Una nueva activacion de la rofundizar canalifar a uebradei
15-238 de rocas, derrumbe y ZONA: 18S pertenecen al poblado de Jacayita, ademas de la|quebrada, puede afectar la seguridad | No se tienen registros Limpieza del cauce. Eacia eyl rio qCaﬁete
erosion de laderas N: 8571177 afectacion de la via asfaltada Cafiete-Yauyos y centros | fisica de las viviendas ubicadas a ambas Forestar laderas. Construir badén '
E: 380124 recreacionales (paseo a caballo). Ademas, se presenta | margenes de la quebrada (C.P. Jacayita), ’ ’
caida de rocas y derrumbes, debido a la fuerte pendiente |y un tramo de 220 m de la carretera
de la ladera y de rocas fracturadas y meteorizadas. | Cafiete-Yauyos.
En el afio 2017 se registraron lluvias intensas (Fenémeno
de El Nifio) que causaron la activacion de la quebrada
Jacayita, sin embargo, no se produjo gran avenida de
material por lo que no ocasion6 grandes dafios. (Anexo 01,
fotografia 354)
Ocasionados: En 1998, a consecuencia
de intensas lluvias y precipitaciones
pluviales se produjo la caida de un huaico
Litologicamente se presentan depoésitos proluviales que OCZS'%nO ddlversos_ dgnos en los
constituidos por arenas, limos y escasamente gravas y g\;e)éos e ~on oranylt_a. eregl;traron N o
bloques, presencia de rocas intrusivas como granodiorita 5 a_lmnlflcadosy 1 herido, 22 V|V|en_das Limpieza vy c_anallzac!on de~ la
. y tonalita (Super Unidad Tiabaya). Geomorfol6gicamente destruidas y 23 afectadas, 7 ha de CUI.“VOS No permitir la construccién de quebrada ha_ma el rio C_angte.
. Qda. Condoray (Lunahuand) . . . . y 300 m de carretera destruidos. | . . Reasentar viviendas y/o sensibilizar
Flujo de lodo y se tienen planicie aluvio-torrencial y a los alrededores se . viviendas cerca al cauce de las 9 .
; . . o A . El 5 de febrero del 2002, a las 08:55 . . a la poblacion ubicada en el cauce
15-239 detritos, calq,a de ZONA: 185 puede observar presencia de montafias en roca intrusiva. horas, se produjo un huaico en las q_uebrgdas, colocar defensas | No se registran acciones de de la quebrada.
rocas y erosion de N: 8567064 Iocalidades Condoray y San Jerénimo. Se riberefias para proteger los puentes, | prevencion y/o mitigacion Evitar la expansion urbana en los
laderas . En el sector de la quebrada Condoray, se aprecian flujos - o ' canalizar las quebradas. Limpieza =
E: 377370 - - registraron 105 damnificados y 21 sectores aledafios al cauce Yy
de detritos y lodo recientes y bloques de hasta 4 m de viviendas afectadas de cauce. (Ochoa et al., 2017) laderas de cerros
didametro. El ancho de cauce entre 90 a 160 m y dep0ésitos de 2023 la cantidad dé Forestar laderas ’
de caida de rocas y erosién de laderas provenientes de las En_ marzo de »ya que o ’
rocas intrusivas altamente meteorizadas y fracturadas flujo no fue de gran caudal no ocasiono
' mayores dafios.
Potenciales: Ante lluvias excepcionales,
podria afectar las viviendas ubicadas
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aguas abajo (en el cauce de la quebrada),
terrenos de cultivo y vias de acceso.
Litologicamente, se tienen depdsitos proluviales
constituidos por arenas, limos y escasamente gravas y
bloques, a la margen derecha se observa presencia de . . .
rocas sedimentarias (calizas) de la Formacion doeca?r;?;nasdags'lﬁci;sggs’ a fggsﬁgz%?:zz
Huaranguillo y hacia la margen izquierda presencia de luviales se produjo la c};u'dg derim huaico Limpieza canalizacion de la
rocas intrusivas como diorita-granodiorita de la Super p € produ o p y ¢ . -
Unidad Incahuasi. Geomorfolégicamente se ubica en una gue ocasiond dlversos_ dafios en los quebrada ha_ua el rio Canfiete.
zona de iederﬁonte aluvio torrencial iedemonte Anexos de Condoray y Jita. Se registraron Reasentar viviendas y/o sensibilizar
) P ) o y pe ; 225 damnificados y 1 herido, 22 viviendas - . a la poblacién ubicada en el cauce
. . coluvial con presencia de montafias en roca intrusiva, ; ) No permitir la construccién de
. . Qda. Jita (Lunahuand) . . ._" | destruidas y 23 afectadas, 7 ha de cultivos | .. de la quebrada.
Flujo de lodo, flujo de colinas y lomadas en roca sedimentaria. d d id viviendas cerca al cauce de las itar | L b |
detritos, caida de ZONA: 1 232051 ecarretlera e.sdmé' dosf.IE_n mafrzo quebradas, colocar  defensas | No se registran acciones de Evitar la exlp ;(ajnSJon urlana en 1os
15-240 rocas, derrumbe y O 185 La quebrada Jita se encuentra actualmente con depdsitos € 2023, ya que la cantida A€ TUIONOTUE | i o eias para proteger los puentes, | prevencién y/o mitigacion sectores  aledanos al cauce y
it N: 8565507 . de gran caudal no ocasion6 mayores . S laderas de cerros.
erosion de laderas E: 375573 de lodo y gravas sueltas en menor cantidad, se observan dafios canalizar las quebradas. Limpieza Construccion de dique disipador de
' caida de escombros, derrumbes y carcavas en la parte alta ' de cauce. (Ochoa et al., 2017). p al Sip
. . - energia o defensas riberefias para la
y laterales que alimentan la quebrada en época de lluvias. . . . . -
Aguas abajo, se tiene presencia de viviendas en peligro Pote'nuales. Ante IIuv_la_s excepmo_nales, proteccion de la carretera y el
medio por ﬂu}o de lodo y la Carretera Cafiete-Yauyos, a la podria afectar las viviendas ubicadas puente.
altura del puente Jita, en peligro alto; asi también, en la aguas abajo, a ambas margenes de la Forestar laderas.
margen derecha de la quebrada se distinguen terrenos de queibrada, terrenos de cu_Itlvo, carretera
cultivo y viviendas a 150 m asentadas sobre material Cafiete-Yauyos y puente Jita.
coluvial provenientes de las constantes caidas y
derrumbes de las laderas.
Litolégicamente conformado por depésito proluvial
constituidos por arenas, limos y escasamente gravas y . .
bloques, presencia de rocas intrusivas como granodiorita ggagé%%agg;sig dercfsl?'rfrl?ndﬁbgg;%zéﬁ
de la Super Unidad Incahuasi. Geomorfolégicamente se T ! p ] o
. . . ) las localidades Condoray y San Jerénimo. N o
ubica en una zona de piedemonte aluvio-torrencial y Se registraron 105 damnificados 21 Limpieza y canalizacion de la
piedemonte coluvial con presencia de montafias en roca vivienc?as afectadas. En marzo de 2y023 No permitir la construccion de quebrada hacia el rio Cafiete.
. . San Jerénimo (Lunahuand) intrusiva. . L : | No P Reasentar viviendas y/o sensibilizar
Flujo de lodo, flujo de afecto terrenos de cultivos (palta, pitahaya | viviendas cerca al cauce de las - B
detri ' ) A a la poblacién ubicada en el cauce
} etritos, caida de . - y manzanas) asi como 2 viviendas, aguas | quebradas, colocar  defensas|,. .
15-241 rocas v erosion de ZONA: 18S En el sector de San Jer6nimo se observa un cauce abaio riberefias para proteger los puentes Limpieza del cauce. de la quebrada.
Igderas N: 8561993 descolmatado. Aguas arriba y en las laderas contiguas se 0- canalizar ‘Ijas puebrgdas If)im ieza{ Evitar la expansion urbana en los
E: 373954 observa caida de rocas y erosion de laderas, las cuales ) . . 4 . P sectores aledafios al cauce y
- A A ) Potenciales: Ante la ocurrencia de un | de cauce. (Ochoa et al., 2017).
alimentan a la quebrada en épocas de lluvia. Hacia la nuevo  huaico volveria a enerar laderas de cerros.
margen izquierda, sobre depdsito proluvio-aluvial se afectaciones en las viviendas tgerrenos Forestar laderas.
asientan viviendas las cuales se encuentran en alto de cultivo: asi como. a la carre%/era en un
peligro, al igual que los terrenos de cultivo a ambas tramo de !’50m '
margenes. En su transcurso corta a la carretera Cafiete- ’
Yauyos.
Litologicamente se presentan depoésitos proluviales
constituidos por cantos y gravas subangulosos en matriz
areno-arcillosa, depdsitos edlicos y presencia de rocas
volcanosedimentarias de la Formacion Chilca y rocas . .
volcanicas de tipo andesita. Geomorfolégicamente chsmnados. En, marzo del 2.023’ las _—
- . . . . . lluvias por el ciclén Yaku, activaron la Limpieza de la quebrada.
27 de diciembre/Qda. Rio Seco | geoformas de tipo piedemonte aluvio-torrencial y uebrada Rio Seco. sin embardo. este. no Evitar la expansién urbana en los
(Mala) piedemonte coluvial con presencia de colinas y lomadas gargo consigo sufi'ciente matgerfal cc;mo sectores algdaﬁos al cauce y
15-242 Flujo de lodo y detritos ZONA: 18S en roca volcano sedimentaria. para ocasionar dafios. No se tienen registros ’:r%veiiiénr?/?(ljsrrr]?t?gac?gr?ones de laderas de cerros.
N: 8593004 Hacia la parte alta, la quebrada Rio Seco presenta un . Sensibilizar a Ia poblacion ubicada
E: 325290 cauce amplio de a ’roximadamente 680 m v afluentes de Potenciales: Ante un evento de mayor dentro del cauce de la quebrada o
' las Iaderaz de Iospcerros Aguas abajo elysector 27 de magnitud, podrian  ser  afectados muy cerca a sus margenes.
diciembre, se encuentra asentado sobre todo el material viviendas y vias de acceso.
proluvio-aluvial, lo cual lo coloca en un nivel de peligro alto;
sin embargo, al ser un cauce con pendiente suave, su
ocurrencia no provoca mayores dafios.

163



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7463

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litol6gicamente se tienen depdsitos aluviales con cantos 'y
gravas subredondeados en matriz areno-limosa, depoésitos
antropicos y rocas intrusivas como tonalita de la Super
Unidad Jecuan. Geomorfolégicamente se observan . L
- . . . . No permitir la expansion urbana en
terrazas aluviales antropizadas con desmonte, cobertura | Potenciales: Al ser activadas las
Anexo San Juan (Mala) ) . ; - las laderas de los cerros.
. . vegetal escasa y laderas con pendiente moderada. | torrenteras, llevarian material detritico . g
Caida de rocas, flujo . . . . No extraer material de piedra
. . suspendido en las laderas, llegando hacia . . No se registran acciones de ;
15-243 de detritos y ZONA: 18S . . No se tienen registros L o chancada mediante voladuras, ya
h . El Anexo San Juan se asienta sobre una terraza aluvial y | el Anexo de San Juan y afectando la prevencion y/o mitigacion " . )
arenamiento N: 8600996 A . - que desestabiliza aun mas las
. sobre las laderas de la Pampa San Juan, el cual presenta | seguridad fisica de sus viviendas y de sus
E: 324107 . : laderas.
roca altamente fracturada y fuertemente meteorizada del | vias de acceso.
e . Forestar las laderas.
cual también se extrae piedra chancada, por lo que
condiciona al lugar a ser afectado por caidas de rocas. Se
pueden presentar pequefias torrenteras y arenamiento.
(Anexo 01, fotografia 355)
Ocasionados: En el 2001, a
consecuencia de lluvias  fuertes
producidas en la parte alta del valle de
Mala, se incrementd el caudal del rio Mala
Litol6gicamente se tienen depositos aluvio-fluviales con | en las localidades La Laguna, Escalada
presencia de cantos y gravas en matriz areno-limosa, | Baja, Santa Clorinda y Miraflores, altura
Escala Baja y Santa Clorinda presencia de rocas dioriticas de la Super Unidad Jecuan. | del puente antiguo de la Panamericana Descolmatar el cauce del rio.
(Mala) Geomorfolégicamente la zona esta formada por montafia | Sur km 85. Se registraron cinco viviendas Reforzar la defensa riberefia, sobre
15-244 Erosion e inundacion en roca intrusiva, terrazas fluviales y terrazas aluviales | inundadas y 15 damnificados. En el 2023, No se tienen reqistros Defensas riberefias con enrocados todo en la margen izquierda del rio
fluvial ZONA: 18S antropizadas. a consecuencia del aumento de lluvias, 9 * | Mala.
N: 8601937 hubo crecida del caudal del rio lo que Respetar la faja marginal delimitada
E: 321895 Entre los sectores de Escala Baja y Clorinda, el cauce del | provocé la colmatacion de sectores por el ANA.
rio se encuentra moderadamente colmatado, se evidencia | aledafios y socavamiento de las defensas
erosion fluvial a lo largo de ambas margenes. riberefias.
Potenciales: También se encuentran
expuestas areas agricolas, edificaciones,
canales de riego y ganaderia.
Litolégicamente se presentan depdsitos proluvio-aluviales
constituidos por arenas, limos y escasamente gravas y
bloques; asi como conglomerados inconsolidados
heterogéneos, con gravas y limos, asi como depdsitos de
piedemonte. También existen depodsitos edlicos vy
presencia de rocas intrusivas como tonalita de la Super
Unidad Jecuan. Geomorfolégicamente se presentan | Ocasionados: En marzo del 2023, las
piedemonte aluvio-torrencial y piedemonte coluvial con | lluvias por el ciclon Yaku, activaron la Limpieza  de la  quebrada.
presencia de colinas y lomadas en roca intrusiva. | quebrada de San Marcos de la Aguada, Evitar la expansion urbana en los
San Marcos de la Aguada (Mala) ] b ; ledari |
Flujo de lodo, flujo de sin embargo, este, no cargo consigo ‘ _ sectores aledafios al cauce vy
. i . En el sector de San Marcos de la Aguada se observa | suficiente material como para ocasionar . . No se registran acciones de |laderas de cerros.
15-245 detritos y caida de ZONA: 18S | ion del de | brada. | | ilizada | daf No se tienen registros i6n vio mitiacio Sensibili | blacion ubicad
rocas N: 8599250 colmatacion del cauce de la quebrada, la cual es utilizada | dafios. prevencion y/o mitigacion ensibilizar a la poblaciéon ubicada
. también como desmontera y relleno sanitario. El ancho dentro del cauce de la quebrada o
E: 324053 - . . .
del cauce es de aproximadamente 140 m, el cual | Potenciales: Ante un evento de mayor muy cerca a Sus margenes.
representa un nivel de peligro alto para las viviendas | magnitud, podrian ser afectados Forestar laderas.
ubicadas aguas abajo, terrenos lotizados a la margen | viviendas, vias de acceso y lotes.
derecha y la cantera Melchorita a la margen izquierda. A
400 m de la margen derecha, se encuentran colinas y
lomadas en roca intrusiva meteorizada y fracturada con
procesos de peligro geoldgico por caida de rocas las
cuales podrian afectar a las viviendas ubicadas en el
piedemonte y laderas.
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Litolégicamente se identificaron depodsitos proluvio-
aluviales inconsolidados con presencia de conglomerados
polimicticos, cantos y gravas en matriz areno-limosa,
presencia de rocas sedimentarias (lutitas gris oscuras bien
fracturadas, areniscas grises intercaladas con lutitas,
estratos delgados de calizas y areniscas cuarzosas
blancas) del Grupo Yura. Geomorfolégicamente la zona No construir y reasentar viviendas
Qda. Huanaco (Pacaran) esta formada por montafia en roca sedimentaria, terrazas Potenciales: Viviendas de material ubicadas en el cauce de la
Flujo de detritos, caida indiferenciadas y planicies aluvio-torrenciales : : d " N ist . d quebrada.
15-246 de rocas y erosion de ZONA: 18S antropizadas. precario _(esteras, madera, etc) se No se tienen registros 0 Se Tegistran acciones  Oe | oo qiryir muros transversales a lo
laderas N: 8575293 encuentran en alto peligro ante un evento prevencion y/o mitigacion largo de la aquebrada para asi
. de precipitacion excepcional. 9 q P .
E: 383772 La quebrada Huanaco, colindante al sector Nuevo precip P atenuar los efectos de un posible
Romani, se encuentra ocupada, tanto en el abanico como huaico.
en el cauce por viviendas de material precario y por
terrenos de cultivo, aunque es posible observar los
depdsitos inconsolidados en su base. La pendiente del
cauce es moderada. La quebrada es receptora de material
suelto proveniente de caida de rocas y erosion de laderas
de pendiente fuerte (Anexo 01, fotografia 356)
Litolégicamente se tienen depdsitos proluviales de
material inconsolidado conglomerados, cantos y gravas en
matriz areno-limosa, rocas sedimentarias (lutitas gris
oscuras bien fracturadas, areniscas grises intercaladas
con lutitas, estratos delgados de calizas y areniscas Se requiere descolmatacién y
cuarzosas b'a'.‘c“?‘s) del Grupo Yura € intrusiones d? Ocasionados: En marzo de 2023 (Yaku), i L canalizacion del cauce de la
tonallta-granqdlonta de la Super Unidad Incahuasi. gener6 huaicos que afectaron el local No permitir expansion _urbana de quebrada
Zofiga (Zafiiga) GeomorfolgglcaTer_\tetla zona e_stéé\_fforma_da:jpor mcl)ntgﬁas municipal y a carretera. este sectort. Reubicar V|V|endlag qge Reasenta.r viviendas  ubicadas
. ) . en roca sedimentaria, terrazas indiferenciadas y planicies se encuentran muy cerca al borde A
Flujo de detrltoszlcalda . aluvio-torrenciales antropizadas. . . . . o del cauce de la quebrada (margen | No se registran acciones de cercanas a los margenes de la
15-247 de rocas y erosion de ZONA: 18S Potenciales: Si  bien los dafios : ” O quebrada.
laderas N: 8578204 El distrito de ZGfi . . fluios de detri ocasionados no son de gran magnitud, g?reCha),' Cinahzar I? qlljeé)rada prevencion y/o mitigacion Construccion de  muros de
E: 389164 . Istrito de Zuniga €s un area sujeta a flujos de detritos, todos los afios afecta la carretera | canaran. orestar las la eras, contencion en las laderas para
caida de rocas y erosion de laderas. La principal quebrada . con la finalidad de retener la erosion :

L . . Lunahuana-Yauyos (Km 61+100), en un atenuar el efecto de las caidas de
que afecta al sector de Zufiga es la quebrada Picamaran, tramo de 1km del suelo. (Ochoa et al., 2017). rocas erosion  de  laderas
la cual acarrea flujos de detritos periddicos ante la ’ Forestaryla deras '
presencia de lluvias. El poblado, se encuentra asentado '
sobre depésitos del tipo proluvial generados por flujos
antiguos. La presencia de laderas de fuerte pendiente y
con procesos de erosion de laderas aportan material al
cauce de la quebrada periédicamente.

Litologicamente se tienen depdsitos coluviales vy
proluviales recientes constituidos por bloques, cantos,
gravas de rocas igneas en una matriz arenoarcillosa;
rocas intrusivas del tipo granodiorita-tonalita de la Super
Unidad Tiabaya y de la Super Unidad Catahuasi. Terrenos
de pendiente fuerte, referidos morfolégicamente a Construir digues de decantacién
Derrumbe. caida de Central H|drc()§:]er::ig;a El Platanal gggéﬁgiteego{fﬁz intrusiva, planicie aluvio-torrencial y Potenciales: Vulnerable a sufrir diversos para regular la energia y retener
P ' peligros geolégicos como derrumbes, . . sélidos.
15-248 ngirsése rofsl,ng g: ZONA: 18S La central hidroeléctrica esta asentada sobre terreno llano caida de rocas, flujo de detritos; y al ser | No se tienen registros. Nr%vefl?:iénre?:)srt’;ailt? ac?gﬁlones e Forestar |as laderas.
det?/itosJ N: 8586535 de depésito aluvial y coluvial. Se encuentra en una zona unProyecto importante generaria grandes P y g . Desatar o desquinchar los blogues
. . . . dafios. sueltos que se encuentran en el
E: 393961 de alto peligro a derrumbes y caida de rocas debido a la talud
muy fuerte pendiente de la ladera (>30°). Se tienen taludes ’
originados por los cortes de taludes en las laderas para la
construccion de vias de acceso y/o caminos. Ademas, se
observa erosion de laderas en surcos y potencial
ocurrencia de flujo de detritos por la quebrada Airalla
ubicada a 450 m a la izquierda de la C.H.
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a fluo de detritos provenientes de la quebrada
Machuranga, cuyo cauce actual presenta un ancho de 45
m, con bloques de hasta 1,5 m de didametro y depésitos de
flujo antiguo de hasta 4.5 m de altura. El rio Cafiete genera
socavamiento y ante presencia de lluvias excepcionales
podrian generarse procesos de erosién e inundacién
fluvial.

fisica de las viviendas, carretera principal
y canales de riego.

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litolégicamente se tienen depodsitos  coluviales
constituidos por bloques, cantos, gravas de rocas igneas
en una matriz arenolimosa, depodsitos proluviales
generados por flujos antiguos y rocas intrusivas del tipo
granodiorita-tonalita de la Super Unidad Tiabaya. Terrenos
de pendiente fuerte, referidos morfolégicamente a |Ocasionados: En el 2017 (FEN) se No construir y/o reasentar viviendas
. montafias en roca intrusiva, planicie aluvio-torrencial y | registraron dafios en la carretera Cafiete- cercanas a los margenes de la
Machuranga (Zufiga) . - L . - :
. . piedemonte coluvial. | Yauyos (socavacion de terraplén), dafios _— quebrada. Construir muros
Flujo de detritos, , . Limpieza del cauce.
AN S . en tuberias de agua y canal de riego. . . A transversales a lo largo de la
15-249 erosion e inundacion ZONA: 18S . No se tienen registros. Rehabilitacion de la carretera
h . El poblado de Machuranga esta asentado sobre terreno de . quebrada para atenuar los efectos
fluvial N: 8579921 denbsi . h . . . . . . Cafiete-Yauyos. . A
E: 390777 eposito proluvial y aluvial antiguo. Es un &rea susceptible | Potenciales: Puede afectar seguridad de los huaicos. Canalizacion y

descolmatacion del cauce de la
guebrada Machuranga y rio Cafiete.
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Fotografia 345. Zona critica 15-218. Peligro de erosidn e inundacion fluvial en el sector Clarita,
San Vicente de Cafiete. Coordenadas UTM 352339E/8548633N, zona 18S.
Tomado el 30/08/2023.

Fotografia 346. Zona critica 15-219. Deslizamiento rotacional en el sector de Montejato,
aledafio a Carretera a Ungara y viviendas, distrito San Vicente de Cariete.
Coordenadas UTM 355979E/8550478N, zona 18S. Tomado el 30/08/2023.
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Fotografia 347. Zona critica 15-222. Quebrada Rio Grande, propensa a flujos de detritos que
podrian afectar al Puente Asia y Carretera Panamericana Sur, distrito Asia.
Coordenadas UTM 330256E/8585459N, zona 18S. Tomado el 02/09/2023.
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Fotografia 348. Zona critica 15-226. Quebrada L Cabilia, propensa a flujos de detritos que
podrian afectar a la localidad homonima, distrito Calango. Coordenadas UTM
337825E/8615018N, zona 18S. Tomado el 04/09/2023.
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Fotografia 349. Zona critica 15-227. Quebrada La Vuelta semi-colmatada, propensa a flujos
de detritos que podrian afectar a la localidad homoénima y restos
arqueoldgicos de la La Vuelta-Yuncaviri, distrito Calango. Coordenadas UTM
337825E/8615018N, zona 18S. Tomado el 04/09/2023.

Fotografia 350. Zona critica 15-229. Rio Mala puede generar peligros como
inundacién y erosién fluvial en el sector del Puente La Capilla,
distrito Calango. Coordenadas UTM 337385E/8615261N, zona
18S. Tomado el 04/09/2023.
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1. Zona critica 15-232. AA.HH. 15 de enero, puede ser afectado por
flujo de detritos, se observa la quebrada en el sector izquierdo,
distrito Chilca. Coordenadas UTM 311344E/8618806N, zona
18S. Tomado el 08/09/2023.

Ftrafla 35

T A v & ” . o e st R

Fotografia 352. Zona critica 15-233. El puente Quebrada Chilca | y la Carretera
Panamericana Sur pueden ser afectado por flujo de detritos
debido a que el area de alcantarillado es muy angosta, distrito
Chilca. Coordenadas UTM 310967E/8617050N, zona 18S.
Tomado el 08/09/2023.
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Zona critica 15-234. El poblado de Cata se encuentra asentado
sobre una terraza aluvial propensa a sufrir huaicos.
Coordenadas UTM 354589E/8606242N, zona 18S. Tomado el
31/08/2023.

Fotografia 353.

T oy,

=SS e -
detritos, erosion de
laderas y caida de rocas en el sector Jacayita, Lunahuana.
Coordenadas UTM 380124E/8571177N, zona 18S. Tomado el
29/08/2023.

Informe Técnico N° A7463
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Fotografia 355. Zona critica 15-243. Peligro por flujo de lodo y derrumbes en el
anexo San Juan, Mala. Coordenadas UTM 324107E/8600996N,
zona 18S. Tomado el 03/09/2023.

Sy

7 Vil ; O T R RSN

Fotografia 356. Zona critica 15-246. Viviendas asentadas en el cauce de la
guebrada Huanaco, Pacaran. Coordenadas UTM
383772E/8575293N, zona 18S. Tomado el 28/08/2023.

Informe Técnico N° A7463
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Cuadro 15. Zonas criticas por peligros geolégicos de la provincia de Huarochiri

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) . VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLIGACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litoldgicamente se tienen depdsitos coluvio-aluviales de
piedemonte, que se han originado por la movilizacion de
material provenientes de las laderas por acciéon de la
gravedad y agua, estan constituidos por gravas y bloques
de formas subangulosos a subredondeados, en matriz
areno — limosa.; por debajo se presenta un substrato
rocoso volcanosedimentario constituido por una secuencia p iales: A luvi ional Sembrar arboles d i
- . de tobas y andesitas. Geomorfoldégicamente, se ubica en otenciales: Ante lluvias excepcionales embrar arboles de eucaliptos para
Huarochiri (Huarochirf) la unidad de montaﬁé en roca volcanosedim’entaria con | S€ pueden activar las céarcavas, estabilizar las laderas.
y : ) . Y generando el flujo de material detritico . . Prohibir y/o evitar la construccion de
Erosion de laderas y . pendientes moderadas a fuertes; ademas de un . . _ . . No se registran acciones de| . .
15-250 . . ZONA: 18S . . - que afectaria la seguridad fisica de las | No se tienen registros. L o viviendas en la zona afectada.
flujo de detritos . piedemonte coluvio-deluvial que corresponde a las| . . o . prevencion y/o mitigacion. :
N: 8662599 acumulaciones de laderas originadas por procesos de viviendas de Huarochiri, la via de Construir obras de cunetas vy
E: 365897 movimientos gn por p masa. Huarochiri en un tramo de 250 m y los alcantarillas en el tramo de la
" | canales de riego. carretera Huarochiri.
El poblado de Huarochiri se asienta sobre los depdsitos
coluvio-deluviales productos del material detritico
acarreado por las carcavas que actian como torrenteras
en época de lluvias, de dimensiones de hasta 25 m de
ancho. que llegan directamente hacia la localidad de
Huarochiri, desde el cerro Pino.
Litolégicamente, depodsitos proluviales y aluviales
constituidos por depésitos de cantos y gravas en matriz
limosa: presencia de rocas volcanosedimentarias Ocasionados: En el 2017. se registraron
(brechas) de la Formacién Quilmana. Terrenos de dafios en ter.renos de chltivo 9 de la
pendiente fuerte, referidos morfolégicamente a montafias : > Y
en roca volcanica, montafias en roca volcano- carretera - Cieneguilla-Huarochiri en- un
sedimentaria ’ lanicie aluvio-torrencial tramo de 100m a la altura del Km 65. | Se debe canalizar la quebrada. No construir viviendas ni otras
Antioquia (Antioquia) y P ' Necesita Limpieza del cauce de | Limpieza del cauce. Rehabilitacion | edificaciones cercanas al margen de
Fluio de detritos El poblado de Antioguia esta asentado sobre una terraza Potenciales: Ante un evento de lluvias | quebrada; construir defensas en|de la carretera Cieneguilla- | la quebrada.
15-251 erojsic')n de Iadera)é ZONA: 18S aIuF\)/ionaI antioua Ig cual es cortada por la quebrada excepcionales, se pueden activar las | ambas margenes de quebrada; no | Huarochiri. Canalizacién de la | Profundizar la quebrada.
N: 8664196 Chamacna cgu c; cauce tiene un ar?cho dg 28 m quebradas tributarias y acarrear material | construir viviendas cercanas a as | quebrada en la parte baja hacia el | Construccion de diques (parte alta)
E: 335708 a roximadémen);e de pendiente suave. Actualmente se hacia la quebrada principal, lo cual |riberas; forestacion de laderas. | rio Lurin. disipadores de energia.
egcuentra Colmata)élo an bloques de hasta 30 cm de afectaria a todo el poblado de Antioquia, | (Ochoa et al., 2017) Forestar las laderas.
diametro. Las laderas de los cerros colindantes presentan Z?err‘:)iiiridin Iﬁn i?ar:g(t)er: rc()ilii:] aegg'"c?é
pendiente fuerte (25°) y erosion en surcos y carcavas, por 150 m P
las cuales, en épocas de lluvia extraordinaria, puede '
discurrir material detritico que aporte a la quebrada
principal. (Anexo 01, fotografia 357)
Litologicamente se tienen depdsitos  proluviales
compuestos por material grueso como cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa y la formacion Chilca
conformada por rocas volcanosedimentarias compuestas | Ocasionados: En el 2017 (FEN) afect6 la .
por tobas intercaladas con areniscas. | carretera de Cieneguilla-Antioquia en un Sfe[t% csomlljinggtgr?s:r:alra ?Tazggies
Geomorfolégicamente, se ubica en la unidad de montafia | tramo de 20 m. a uellosq ue ocupan el cauce dz
Chillaco (Antioquia) en roca volcanosedimentaria y con pendientes moderadas Iaq ya P uebrada
. . a fuertes; ademéas de una unidad de planicie aluvio- | Potenciales: Ante la presencia de lluvias S . . . . qu :
Flujo de detritos y . ) . . . . Rehabilitacion de la carretera. | No se registran acciones de | También es necesario reubicar las
15-252 : ZONA: 18S torrencial elevada con respecto al rio Lurin. excepcionales se puede generar flujo de - o e
caida de rocas ) : . . ~ (Ochoa et al., 2017) prevencion y/o mitigacion. viviendas expuestas a los bloques
N: 8668890 detritos que ocasionarian dafios a la sueltos los canchales
E: 326580 El poblado de Chillaco se asienta sobre el abanico | seguridad fisica de las viviendas de En las zonag donde ha derrumbeé
proluvial de un antiguo flujo proveniente de la quebrada | Chillaco, terrenos de cultivo y la carretera se deben reforzar los );aludes con
Capilla, cuyo curso actual esta hacia la margen izquierda | Cieneguilla-Huarochiri en un tramo de 400 muros de contencion
de Chillaco. Se observan depésitos de canchales, como | m. ’
acumulaciones de constantes caidas de rocas a través del
tiempo. Los blogues de roca son bastante irregulares de
diversos tamarios (0.10 a 0.50 cm.).
Litolégicamente se tienen depositos proluvio-aluviales . — oy
b ) - | Ocasionados: En el 2017 (FEN) la Limpieza y canalizacion de la
fggas;'tlcggzﬂ%z;g%qgﬂ;&gsra\éirsg Eraetéﬁagr%lo :gm'):srﬁ, quebrada Cochahuayco trajo consigo | Se debe canalizar la quebrada. quebrada con gaviones o enrocado.
Cochahuayco (Antioquia) Quilmana. Geomorfolégicamente, se asienta sobre uné flujos que afectaron viviendas ubicadas | Necesita Limpieza del cauce de Educar a los lugarefios, mediante
Flujo de detritos lanicie éluvio-torrenc?al 00;1 montafias en roca | “€'¢@Nas a las margenes. | quebrada; construir - defensas - en Canalizacién de la quebrada con campafias de  difusion, para
15-253 I y ZONA: 18S P h . y ambas margenes de quebrada; no q hacerles ver el peligro en que viven.
caida de rocas ) volcanosedimentaria. . . - e desmonte. - >
N: 8662856 Potenciales: Puede afectar viviendas | construir viviendas cercanas a as Evitar la expansion urbana en las
E: 366015 La localidad de Cochahuavco se asienta sobre un antiquo ubicadas al borde de las margenes de la | riberas; forestacion de laderas. laderas y cerca al cauce. En las
abanico proluvial rovenieynte de la quebrada del misgmo gquebrada Cochahuayco y terrenos de | (Ochoa et al., 2017) viviendas construidas reforzar con
p p h q cultivo. muros de contencion.
nombra cuyo cauce actual tiene un ancho de 20 m
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CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
aproximadamente, se observan depositos de desmonte a
manera de canalizacién a ambos margenes. Ademas, se
aprecian laderas de pendiente moderada a abrupta, con
acumulacién de materiales provenientes de carcavas que
se activan con fuertes lluvias estacionales. (Anexo 01,
fotografia 358)
Litolégicamente se tienen depositos proluvio-aluviales
constituidos por cantos y grava en matriz areno-limosa;
rocas volcanosedimentarias como lavas andesiticas de la | Ocasionados: En el 2017 (FEN) afect6 a
Fm. Quilmana. Geomorfolégicamente, se asienta sobre | las viviendas ubicadas a la margen
una planicie aluvio-torrencial y una unidad de montafia en | derecha de la quebrada. En marzo 2023,
roca volcanosedimentaria de pendiente moderada a fuerte | con Yaku, afecto a los terrenos de cultivo
La Pampilla (Antioquia) (25°). y canales de riego. (I:?aelil:g?jrel|Ir;1plsggrgdc;nahzaC|0n del
Flujo de detritos, . . . ) L, . . elaq '
S . La localidad de La Pampilla se encuentra asentada en un | Potenciales: Una reactivacion de la . . No se registran acciones de | Construir defensas en ambas
15-254 erosion de laderas y ZONA: 18S . . . - . . No se tienen registros. L O .
p . abanico aluvial antiguo conformado por la confluencia de | quebrada o de las carcavas, ante épocas prevencion y/o mitigacion. margenes de quebrada.
caida de rocas N: 8662478 . - . . - ; L~
. dos quebradas: Huariaco y Antinca. Actualmente el ancho | de lluvia excepcional, puede traer consigo No construir viviendas cercanas al
E: 337470 L : . o
del cauce de la quebrada principal es de 45 m, presenta | gran cantidad de material detritico margen de la quebrada.
bolones con didmetro de hasta 1.5 m y desemboca en el | afectando a la seguridad fisica de las
rfo Lurin por la margen izquierda. Hacia la margen derecha | viviendas, terrenos de cultivo, canales de
de la quebrada, la ladera del cerro Morado presenta gran | riego y la carretera Langa-Antioquia en un
cantidad de carcavas que ante eventos de lluvia | tramo aproximado de 350 m.
excepcional y prolongada puede traer consigo material
detritico que sea de aporte a la quebrada Huariaco.
Litolégicamente se tiene depositos proluvio-aluviales con
bloques rocosos subredondeados, cantos y grava en
matriz limosa; por debajo se presenta un substrato rocoso
aflorante en las montafias laterales compuesto por tonalita
y diorita de la Super Unidad Santa Rosa.|Ocasionados: Enel 2017 (FEN) afect6 a
Geomorfolégicamente, se ubica en una la unidad de | la carretera Cieneguilla-Huarochiri en un
montafia en roca intrusiva y con pendientes fuertes a muy | tramo de 5 m.
fuertes (<35°), ademas de la unidad de piedemonte aluvio- Desatar los bloques que se ubican
Nieve Nieve (Antioquia) torrencial. Potenciales: Ante lluvias excepcionales en las laderas con pendiente fuerte.
Flujo de detritos, se pueden activar las cércavas, Rehabilitacion de la  carretera. | Limpieza v canalizacién del cauce No construir viviendas en el cauce
15-255 erosion de laderas y ZONA: 18S El C.P. de Nieve Nieve se asienta sobre un abanico | generando material detritico que aportaria (Ochoa et al., 2017) ’ conpmateri)gl de desmonte de la quebrada ni cercanas a su
caida de rocas N: 8670002 antiguo proveniente de la quebrada Balconcillo de Aviyay | a la quebrada principal, cargando su " ’ margen.
E: 318157 producto de flujos de detritos, el cual desemboca al rio | cauce y afectando la seguridad fisica de No construir viviendas en las
Lurin por la margen derecha. Ademas, es un area sujeta a | las viviendas ubicadas en el abanico, la laderas.
erosion en céarcavas y surcos como se observa a ambas | carretera Cieneguilla-Huarochiri en un
margenes de la quebrada en los cerros California los que | tramo de 1 km. y terrenos de cultivo
presentan rocas meteorizadas y fracturadas con peligros | ubicados a la margen derecha.
latentes de caida de escombros dispersos y en canchales
los cuales pueden alimentar a la quebrada Yanacoto y
afectar ain més al C.P. de Nieve Nieve asentado sobre
este material. (Anexo 01, fotografia 359).
Litologicamente se tienen depdsitos proluviales en
material gruesos de cantos y gravas subredondeados a
subangulosos envueltas en una matriz areno-limosa,
depdsitos aluviales de cantos y grava en matriz limosa; | Ocasionados: En 1991, ante las lluvias
rocas volcanosedimentarias de brecha y toba de la Fm. | intensas provoc6 dafios en la carretera y
Chilca, intruidas por un porfido  andesitico. | terrenos de cultivo. En 2017 afecté la A
Geomorfoldgicamente, Ocurure se encuentra en la unidad | carretera Cieneguilla-Antioquia en un Limpieza de .I‘:" quebrada.
- . ’ - Reconstruccion de terraplenes.
de planicie aluvio-torrencial y montafia en roca|tramo de 10 m y los terraplenes. i . d .
o volcanosedimentaria. Utilizar S|s”temas e sostenlmszn_to
. . ; Ocurure (Antioquia) Potenciales: De ocurrir nuevamente un como mallas, pernos de anclaje,
Flujo de detritos, caida . . R S . . . concreto lanzado, etc., para evitar la
' . El poblado de Ocurure esta asentado sobre un abanico | huayco, a causa de las lluvias intensas y | Rehabilitacion de la carretera. | No se registran acciones de p
15-256 de rocas y erosion de ZONA: 18S . . . . = - ] caida de rocas.
laderas N: 8667566 prolt’mal antiguo del apro>§|madamer_1te 15 m de espesor prolongadas podria afeptaralas viviendas | (Ochoa et al., 2017) prevencion y/o mitigacion. Desquinchar o desatar bloques
y segun el nivel del rio Lurin, proveniente de la quebrada |y las vias de acceso ubicadas a la margen
E: 329418 . . sueltos
Pampa de Lara que desemboca al rio Lurin. El actual | derecha de la quebrada. La carretera . L
) - . . . o~ No permitir la expansion urbana de
cauce de la quebrada tiene un ancho de 40 m | Cieneguilla-Huarochiri puede sufrir dafios las viviendas en las laderas v en el
aproximadamente. A ambas margenes del cauce de la | en un tramo aproximado de 800 m. Las y
d . . . . cauce de la quebrada.
quebrada se observan gran cantidad de cércavas con | carcavas con material detritico pueden
caidas de rocas en canchales, los cuales representan | actuar como torrenteras ante eventos de
acumulaciones de material detritico producto de la | gran intensidad.
erosiona través del tiempo. Los bloques de roca son
bastante irregulares de diversos tamafios (0.10 a 0.50
cm.).
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Erosion fluvial y flujo

15-257 de detritos

Puente Chamama (Antioquia)

ZONA: 18S
N: 8665882
E: 333221

Litoldgicamente se tiene depdsito aluvial conformado por
depositos de cantos y grava en matriz limosa y rocas
volcanosedimentarias como tobas intercaladas con
niveles de arenisca de la Fm. Chilca.
Geomorfolégicamente, se asienta sobre una unidad de
vertiente aluvial y montafias en roca volcanosedimentaria.

El puente Chamama, es un puente vehicular en la
carretera principal Cieneguilla-Antioquia, posee una
longitud aproximada de 20 m y esta sujeta erosion fluvial,
socavamiento del talud y de la base del puente, ademas
gue se trata de un puente en condiciones precarias, al
estar en mal estado y no contar con barreras o armadura
hacia los laterales. Ademas, puede ser afectado por flujos
de detritos provenientes de la quebrada Piedra Mesa.

Potenciales: El puente Chamama se
encuentra en peligro latente, ya que su
base se encuentra siendo afectada por la
erosion fluvial producto del rio Lurin.
Ademéas, ante un evento de lluvias
excepcionales y prologadas se puede
ocasionar aumento del caudal y procesos
de flujo de detritos de quebrada Piedra
Mesa.

No se tienen registros.

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacién.

Reconstruccién del puente segun
caracteristicas ~ geotécnicas y
geodinamicas del lugar.

Flujo de detritos,
erosion de laderas y
caida de rocas

15-258

Sector Chontay (Antioquia)

ZONA: 18S
N: 8669597
E: 314614

Litolégicamente se tiene depdsitos proluvio-aluviales con
bloques rocosos subredondeados de hasta 4 m de
diametro y depdsitos de cantos y grava en matriz limosa;
por debajo se presenta un substrato rocoso aflorante en
las montafias laterales compuesto por rocas intrusivas
como tonalita y granodiorita de la Super Unidad Santa
Rosa. Geomorfolégicamente, se ubica en una la unidad de
montafia en roca intrusiva y con pendientes fuertes a muy
fuertes (<35°), ademas de la unidad de piedemonte aluvio-
torrencial.

El sector Chontay se encuentra asentado sobre depdsitos
de un abanico aluvial antiguo proveniente de la quebrada
Yanacoto que desemboca al rio Lurin por la margen
derecha, el cual presenta bolones subredondeados con
diametros de hasta 4 m producto de eventos de huaicos.
Ademas, es un area sujeta a erosién en carcavas y surcos
como se observa en ambas margenes de la quebrada en
los cerros California los que presentan rocas meteorizadas
y fracturadas con peligros latentes de caida de escombros
dispersos y en canchales los cuales pueden alimentar a la
quebrada Yanacoto y afectar ain mas al sector de
Chontay asentado sobre este material.

Ocasionados: En el 2017 (FEN) afecté a
la carretera Cieneguilla-Antioguia en un
tramo de 10 m. En marzo del 2023, con
las lluvias producto de Yaku, afect6 las
viviendas del sector, la carretera
Cieneguilla-Huarochiri y las vias de
acceso a Chontay. Los pobladores indican
gue todos los afios, en época de lluvias,
se activa.

Potenciales: Ante la ocurrencia de un
nuevo huayco, se producirian dafios en la
seguridad fisica de las viviendas de
Chontay que estan ubicadas cercanas al
margen de la quebrada, las vias de
acceso al sector y la carretera principal en
un tramo probable de hasta 200 m.

Rehabilitacion de la carretera.

(Ochoa et al., 2017)

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Limpieza del cauce en toda la
quebrada.

No construir viviendas en el cauce.
ubicadas en su cauce. Las viviendas
construidas en su cauce deben ser
reasentadas.

Construir muros transversales a lo
largo de la quebrada para atenuar
sus efectos.
Mejorar las bases de las viviendas
(pircas), desatar los bloques sueltos

Flujo de detritos,
erosion de laderas y
caida de rocas

15-259

Sector San Martin (Antioquia)

ZONA: 18S
N: 8670001
E: 316300

Litologicamente se tienen depdsitos proluviales
compuestos por material grueso como cantos y gravas
subredondeadas en matriz arenosa; por debajo se
presenta un substrato rocoso aflorante en las montafias
laterales compuesto por rocas intrusivas como tonalita y
granodiorita de la Super Unidad Santa Rosa.
Geomorfoldgicamente, se ubica en una la unidad de
montafia en roca intrusiva y con pendientes fuertes a muy
fuertes (<35°), ademas de la unidad de piedemonte aluvio-
torrencial.

El sector de San Martin estd asentado sobre un abanico
proluvial proveniente de la quebrada del mismo nombre
producto de flujos de detritos, a ambas margenes de la
quebrada se observan laderas de material erosionado y
fracturado con peligros como erosion en carcavas con
material detritico en su cauce y caidas de rocas producto
del material erosionable y de la pendiente del talud, los
cuales se presentan como escombros sueltos y en
canchales. (Anexo 01, fotografia 360)

Ocasionados: En el 2017 (FEN) afect6 a
la carretera Cieneguilla-Antioquia en un
tramo de 87 m. En marzo del 2023, con
las lluvias producto de Yaku, causé la
destruccidn total de 2 viviendas ubicadas
a la margen izquierda de la quebrada y la
destruccién parcial del muro transversal.

Potenciales: Ante la ocurrencia de lluvias
excepcionales y un huayco con mayor
carga detritica podria afectar al resto de
viviendas aun asentadas en la margen
derecha, la destruccion total del muro
transversal y afectar a la carretera
Cieneguilla-Huarochiri en un tramo
aproximado de 180 m.

Rehabilitacion de la carretera.

(Ochoa et al., 2017)

Limpieza del cauce de la quebrada.

Continuar con la limpieza de la
quebrada hacia la parte baja.
Reconstruccion del muro
transversal ubicado en la quebrada
para disipar la energia de un nuevo
posible huayco.
No construir viviendas en el cauce ni
cercanas al margen.
Desatar bloques sueltos.
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Litolégicamente se tienen depobsitos coluvio-aluviales
producto de la alteracion y desprendimiento in situ de los Ocasionados: En el 2017 (FEN) afect6 la
macizos rocosos a lo largo de las laderas, estan carretera Cieﬁe uilla-Huarochifi en  un
conformados por masas inestables de gravas angulosas 9
. tramo de 10 m. En marzo del 2023, con
transportadas por gravedad y agua bajo la forma de las Iluvias producto de Yaku, afecté a 1
derrubios con matriz limoarcillosa; por debajo se presenta | .°. '
~ vivienda cercana al margen derecho de la
un substrato rocoso aflorante en las montafias laterales uebrada la cual al parecer sirvio de
compuesto por rocas intrusivas como tonalita y diorita de gontenciéh ara n6 afeF():tar a las demas Realizar un estudio de suelos para
la Super Unidad Santa Rosa. Geomorfol6gicamente, se viviendas P determinar las variaciones de la
. L ubica en una la unidad de montafia en roca intrusiva y con ' potencia del suelo y su capacidad
Sisicaya (Antioquia) di f f 359 ademas de |
Erosion de laderas pendientes fuertes a muy fuertes (357) ademas € | potenciales: Ante eventos de lluvias S . . portante. o .
p N . unidad de piedemonte coluvial. ; : . . Rehabilitacion de la carretera. | No se registran acciones de | Educar a los lugarefios, mediante
15-260 caida de rocas y flujo ZONA: 18S excepcionales se podrian activar las L e o PR
. ) . o (Ochoa et al., 2017) prevencion y/o mitigacion. campafias de difusion, para
de detritos N: 8669681 | de Sisi | pie de la ladera de la | c&rcavas de mayor tamafio y carga h | | peli .
E: 322601 El anexo _gSlSlcaya se encuentra al pie de la ladera de la detritica lo cual afectaria directamente a la acerles ver el peligro en que viven.
Pampa Sisicaya el cual presenta roca intrusiva de mala sequridad fisica de las viviendas de Evitar la expansiéon urbana en esta
calidad, muy alterada (meteorizada). Presenta una Sisgica 2 En caso de un sismo las zona. En las viviendas construidas
pendiente fuerte (25°-35°), que hacen propensos los vivien()i/a.s ubicadas en laderas van a reforzar con muros de contencion.
peligros como caida de rocas y erosién en carcavas, -
. colapsar. Al activarse la quebrada
algunas de‘gran pro_fundldad y espesor (hasta de 10 m) Cha&allanca podria también afe?:tar alas
con material detritico en su interior. La quebrada| . . d .
Chamallanca, ubicada a la margen izquierda de Sisicaya, \élwenhas mas | cercanas a su marghen
afluente del rio Lurin por su margen derecha, también H?Jraerf)c?ﬂr?ler?unatrgrirc;eézriS()c rl]tqenegw a-
podria afectar r a las viviendas més cercanas a su margen ’
derecho.
Litolégicamente se tienen depositos  proluviales
compuestos por material grueso como cantos y gravas Ocasionados: En el 2017. con las lluvias
subredondeadas en matriz arenosa; por debajo se del Fenémeno.de El Nifio ’el fluio se abrio
presenta un substrato rocoso aflorante en las montafias en un brazo izquierdo éfectajndo a las
Iateralgs compuesto por rocas intrusivas como tonalita y viviendas ubicadas en ese sector,
granodiorita de la Super Unidad Santa Rosa. causando inundacion
Geomorfolégicamente, se ubica en una la unidad de ’ Desatar los bloques sueltos, crear
Terrazas San Martin (Antioquia) ]I:nontana gnoroc%mtrgsz/aly con dpzngheqte(js fuertes a} MUl potenciales: Ante eventos de lluvias med|das| como  mallas  para
Flujo de detritos uertes_(< 57), ademas de la unidad de piedemonte aluvio- excepcionales puede volver a activarse la . . contenerlos.
) ' . torrencial. ) . No se registran acciones de | No construir viviendas en el cauce, y
15-261 erosion de laderas y ZONA: 18S quebrada, afectando no solo a las | No se tienen registros. revencion v/o mitioacion reasentar las que estan en su cauce
caida de rocas N: 8669752 | poblado de | d . bi b viviendas a la margen izquierda sino P y 9 ’ : a d :
E: 315276 El po ado de las Terrazas de San Martin se ubican sobre pudiendo ocasionar dafios también a las Construir a fin de atenuar sus
) el depésito o abanico de un antiguo flujo proveniente de viviendas ubicadas en el antiguo abanico efectos ante lluvias de tipo
una carcava o torrentera del cerro California, el cual . . X excepcional.
presenta rocas meteorizadas y fracturadas que debido a aﬁlecg(;?gcga; \éfcstc;jre dzcﬁizo'cgi”zfg re}
su inconsistencia y pendiente producen peligros de caida zntio Uia v canales de re adig zonas de
de rocas, tanto en escombro como en canales, que cuItivg gnaderia ubicac?asayla maraen
alimentan a la torrentera. Carcavas de menor tamafio en iz uiergagdel Hio Lurin 9
el talud también pueden acarrear material detritico. (Anexo q ’
01, fotografia 361)
Litologicamente se tienen depdsitos fluvioglaciares de
gravas y arenas con matriz limoarenosa; rocas
sedimentarias de la Formacién Casapalca constituidas por
areniscas, limolitas y lutitas rojizas en contacto
discordante con la Fm. Carlos Francisco de rocas
volcanosedimentarias como  conglomerados  con
Carretera Central: Km 122+00 - | €lementos volcanicos, derrames andesiticos, limolitas y . : Estudio geotécnico en tramo vial.
) Km 129+00 (Chicla) areniscas tobace_as. Geomorfol6gicamente, se~encuentra Se recomienda desqu_lnche de Desquinchar los blogues sueltos
Caidas de rocas, en un valle glaciar en forma de "U" y montafia en roca Potenciales: Puede obstruir transito en la bloques  sueltos e inestables, No se registran acciones de | construir badenes y cunetas en Ie;
15-262 derrumbe y erosién de ZONA: 185 sedimentaria de pendiente fuerte a muy fuerte. carretera central y afectar via férrea. golocar alcantarillas y estabilizar el prevencién y/o mitigacion. carretera.
ladera . angulo del talud. (Ochoa et al., : .
N: 8715995 Construir berma de seguridad en la
E: 368046 Del'km 12_2+00 al l’<m 129+00 de la Carretera Central es 2017) carretera. Reforzar talud
' un area sujeta a caida de rocas y derrumbes a manera de ’ '
canchales de detritos suspendidos en las laderas (flujos
secos) provenientes desde la parte superior del cerro
Jirishmashay conformado por la secuencia de "capas
rojas" de caracter deleznable. Ante épocas de lluvias
excepcionales estos flujos secos pueden generar flujos de
detritos. (Anexo 01, fotografia 362)
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Litolégicamente se observa afloramiento de rocas
sedimentarias compuestas por limolitas, Iutitas y calizas
medianamente fracturadas y muy alteradas de la
Formacién Casapalca, cubiertas por depésitos coluviales
y residuales. Geomorfologicamente se tiene una
pendiente fuerte que corresponde a la unidad de montafia
estructural en roca sedimentaria y piedemonte coluvio- Reforzar el muro de gaviones al pie Las viviendas de Casapalca
Casapalca (Chicla) deluvial. Potenciales: Puede afectar a la|del deslizamiento. Limpieza de ubicadas en el tramo 111+00 -
Erosion de ladera, seguridad fisica de las viviendas ubicadas | cunetas. Reforestar la parte alta y No se registran acciones de 112+00 de la Carretera Central
15-263 derrumbe y ZONA: 18S La localidad de Casapalca se ubica al pie de la ladera del | en este sector, aproximadamente 1 km de | mejorar el talud de la carretera revencion ?0 mitioacion deben ser reasentadas por
deslizamiento N: 8712230 cerro Janchiscancha, donde se observa erosién de |la Carretera Central (km 111+00 - km | Central. Reubicar viviendas | P y 9 ' presentar problemas de derrumbes
E: 365676 laderas en carcavas y derrumbes a manera de canchales | 112+00). ubicadas en zona inestable. (Lugue y deslizamientos que las afectan por
o flujos secos, que ante época de lluvias pueden activarse & Rosado, 2014) ubicarse al pie del acantilado.
como huaycos acarreando todo el material detritico
acumulado en las laderas, incluyendo blogues sueltos de
hasta 1 m de didmetro. Deslizamiento traslacional activo,
con escarpas secundarias de 5m de alto,
aproximadamente, presentan material suelto en el cuerpo.
(Anexo 01, fotografia 363)
Litolégicamente se observa afloramiento de rocas . . . . .
. ) s Ocasionados: Deslizamiento en Rio
volcanosedimentarias compuestas por tobas de lapilli y Blanco, se registraron 25 damnificados y
areniscas tobaceas ablg_arrada intensamente meteorlz_ada 5 fallecidos; 10 viviendas y 1 km de via
y alterada de la Fm. Rio Blanco, cubierta por depositos | ;. S -
. . o . férrea destruidas; 1 km de canal de riego, N
proluvio-coluviales. Geomorfolégicamente se tiene un 10 cabezas de vacuno. 1 km de carretera Limpieza del cauce de la quebrada
. . relieve accidentado de pendientes fuertes con unidades de y Copa y del material remanente del
Rio Blanco (Chicla) - . . y 1 puente afectados. - L . 2 .
o . piedemonte coluvio-deluvial. Prohibir la construccion de viviendas movimiento complejo.
Movimiento complejo, y otras obras de infraestructura. | No se registran acciones de | Evitar el riego por gravedad y
15-264 derrumbe Y flujo de ZQNA: 185 El sector de Rio Blanco presenta peligros geolégicos por Potenc_lales: Ante un evento de_ lluvias Sistema de drenaje. Limpieza de | prevencién y/o mitigacion. prohibir la construccion de viviendas
detritos N: 8702263 S o .| excepcionales se puede activar la
. movimientos en masa como el movimiento complejo : cauce. (Ochoa et al., 2017) en la zona.
E: 363090 B . - o quebrada Copa o reactivar el . . ~
(deslizamiento-flujo) en la ladera del cerro Ufia de Gato la deslizamiento-flujo, ocasionando dafios Construir defensa riberefia en
cual al parecer fue producto dg una carcava; ademas, la en las viviendas ubicadas en el sector, ambas margenes del rio Blanco.
guebrada Copa puede activarse ante un evento ; -
- / . terrenos de cultivo, canales de riego y
excepcional de lluvias. Las laderas de fuerte pendiente y aproximadamente 700 m de la carretera
el corte del talud por la carretera pueden generar dp
e acceso.
derrumbes en el talud.
Litolégicamente se tienen depositos fluviales compuestos
de fragmentos rocosos angulosos y cantos rodados en
matriz arenolimosa y proluviales constituidos por material
inconsolidado conglomerados, cantos y gravas en matriz
areno-limosa; rocas volcanosedimentarias (andesita con
brechas volcanoclasticas) del Grupo Rimac. Terrenos de | Ocasionados: En el 2017, afectdé la
pendiente fuerte, referidos morfolégicamente a montafias | seguridad fisica de las viviendas ubicadas
en roca volcanosedimentaria, planicie aluvio-torrencial y | en el sector de Monterrico, a la margen Reasentar a las viviendas ubicadas
piedemonte coluvial. derecha de la quebrada (fuente: A
A . I mas cercanas al cauce de la
Municipalidad de Matucana). Asi también
. ; L . quebrada.
El sector de la Qda. Chucumayo es un area propensa a | afect6 a las viviendas y estadio de Sensibilizar a toda la poblacién del
Quebrada Chucumayo hu:_;tycos, erosion flu'wal,' caida de’ rocas y carcavas. Matucanay 50 m de carretera, destruyé Reforestar la parte alta. impacto que puede tener sobre la
Ubicada la margen izquierda del rio Rimac, pasa por | defensas riberefias a la altura del km. 77 . _— A . .
. . (Matucana) . . . : P Implementar un sistema de alerta | Limpieza y canalizacion del cauce | seguridad fisica de ellos y de sus
Flujo de detritos, debajo de la linea férrea y de la Via Alterna San Jer6nimo | de la Carretera Central, puente peatonal y temprana y monitoreo de | de la quebrada (mayor profundidad). | viviendas
15-265 caidas, erosion de' ZONA: 18S de la Carretera Central, desembo_cando en el rio Rimac. | linea  férrea  (Luque et al., 2020). deslizamiento. Sistema de drenaje. | Construccién del puente de la via | Forestar laderas para mitigar el
laderas, erosion fluvial . Aguas arriba, las laderas de pendiente fuerte, se observa - . . .
N: 8689801 ida d d b hal . Canalizar el cauce de |las|férrea. impacto de las caidas de rocas en
E: 348621 calda de focas, CErrumbes en canchales y erosion en . . ._ | quebradas. (Ochoa, M. et al., 2017) las carreteras y las viviendas
’ céarcavas, las cuales, en época de lluvias, se activan y | Potenciales: Ante ocurrencia de lluvia ’ i - ’ P :
; h o . . Construccion de defensas
contribuyen de material a la quebrada principal. A la | excepcionales, puede afectar la seguridad riberefias
margen derecha de la quebrada se ubica el sector de | fisica de las viviendas (no reasentadas), Considerér la_imolementacion de
Monterrico asentado sobre antiguos depdsitos de flujos y | terrenos de cultivo a la margen izquierda, e P :
R ; . . muros disipadores de energia.
ala margen izquierda se tiene terrenos de cultivo. El cauce | Carretera Central y Via alterna San
de la quebrada es de pendiente moderada y esta |Jerénimo, linea férrea y represar el rio
escasamente colmatado con gravas y cantos de | Rimac, locual conllevaria a otros peligros.
aproximadamente 20 cm de diametro, A la altura de la
Qda. Chucumayo, ambas margenes del rio Rimac son
afectadas por erosion fluvial, lo cual pone en alto peligro a
la Carretera Central, paralela a este. (Anexo 01, fotografia
364)
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Litoldgicamente, se tienen depdsitos fluviales compuestos
de fragmentos rocosos angulosos y cantos rodados en
matriz arenolimosa, proluviales constituidos por material
inconsolidado conglomerados, cantos y gravas en matriz
areno-limosa y depositos coluviales; rocas
volcanosedimentarias (andesita con brechas
volcanoclast_|cas) del Grgp_o Rimac. Terrenos cJe pendiente Ocasionados: En marzo de 2023 no
fuerte, referidos morfolégicamente a montafias en roca . .
. ) S : : afectd en gran medida, la quebrada . - .
volcanosedimentaria, planicie  aluvio-torrencial y . ) L . . - Profundizar, limpiar y canalizar la
b . Huaripachi ocasiond la ligera inundacion
piedemonte coluvial. L - quebrada.
de las viviendas del sector San Juanito itar | L b
. _ . (cauce de la quebrada) y el C.P Evitar a expansion urbana cercana
Quebrada Huaripachi (Matucana) El sector de la Qda. Huaripachi es una zona de flujos de Huaripampa (margen iz uierd.a). Reforestar la parte alta. a las méargenes de la quebrada.
Flujo de detritos, P detritos (huaicos), deslizamientos, caida de rocas y pamp 9 q " | Implementar un sistema de alerta Reasentar a la poblacion ubicada en
deslizamiento, caida . erosion de laderas. Es una quebrada periddicamente . . . temprana y monitoreo de | No se registran acciones de | el cauce de la quebrada.
15-266 o ZONA: 18S ) - . Potenciales: La ocurrencia de un huayco, - . . : i o "
de rocas y erosion de ) activa en cada evento de lluvia, pero sin acarrear mucho : L deslizamiento. Sistema de drenaje. | prevencion y/o mitigacion Forestar laderas para mitigar el
| N: 8690661 - . la presencia de erosion de laderas y del : ) .
aderas . material, por lo que no resulta de alto peligro. Se encuentra ; . . Canalizar el cauce de Ilas impacto de las caidas de rocas.
E: 349899 . . ._ | deslizamiento, pueden afectar las vias de : B .
encausado con monticulos de arena y hacia la parte baja p . ; quebradas. (Ochoa et al., 2017) Ejecutar un sistema de monitoreo
A DI acceso, linea férrea y caminos de . . )
con bolsas de arena. Esta ubicado en la margen izquierda ) o del deslizamiento que brinde mayor
P ) herradura hacia el lugar turistico de i 2
del rio Rimac, sin embargo, no desemboca a este, por lo . - conocimiento sobre su aceleracion.
8 S ..~ | Marachanca, seguridad fisica de las . .
gue pone en riesgo a viviendas a del AA.HH. San Juanito | .. Badén de mayor profundidad.
P viviendas, poblado de Matucana vy
(cauce y margen derecha de la quebrada) y a la linea astizales
férrea ubicada en la parte baja de la quebrada. Las caidas P ’
de rocas y erosion de laderas influyen en la carga de
material de la quebrada, siendo en época de lluvias,
afluentes de la quebrada. El deslizamiento antiguo de tipo
traslacional se ubica a la margen derecha de la quebrada
(parte alta), presenta escarpes sucesivos presenta erosion
en surcos en el pie.
Litologicamente, existen depdsitos coluviales y proluviales
constituidos por productos de piedemonte y bloques,
cantos, gravas de rocas igneas en una matriz arenolimosa
y rocas intrusivas del tipo granodiorita-tonalita de la Super
Unidad Tiabaya. Terrenos de pendiente fuerte, referidos
morfolégicamente a montafias en roca intrusiva, planicie Profundizar y canalizar la quebrada.
aluvio-torrencial y piedemonte coluvial. | Ocasionados: En 1959, deslizamiento Continuar con la limpieza de la
destruy6 el 90% de la ciudad de quebrada.
El sector de la quebrada Payhua (actualmente colmatado | Matucana, causando ademas pérdidas L . Construccion de un puente teniendo
hacia la parte superior) es un area sujeta a flujos de | humanas, En 1983, ocurri6 un _anstrgcl:cmn de canales y zanjas de en cuenta las caracteristicas
] - . . 2 . A B . infiltracion en las cabeceras de las - .
detritos, movimientos complejos, caidas y erosi6on de | represamiento parcial del rio Rimac, IR M N geoldgicas y geomorfolégicas del
. . Quebrada Payhua (Matucana) o . I guebradas. Reforestacion. Limpieza | Limpieza del cauce, en ?
Flujo de detritos, laderas. Desemboca al rio Rimac por su margen derecha | inundacion de las calles en Matucana. En de cauce v mantenimiento de diques | aproximadamente 500 m. de la lugar que permitan un pase seguro
deslizamiento, caida . frente a la ciudad de Matucana. Presenta depdsitos de | el 2023, afect6 el "puente rustico”, el cual y i 4 p . = a los pobladores de Payhua hacia
15-267 gt ZONA: 18S ; . . . . de contencién colocados | quebrada. Defensas riberefias con e -
de rocas y erosion de . flujos antiguos de hasta 5 m de altura sobre los cuales se | sirve de via de acceso hacia el poblado y ) ; it sus viviendas y para realizar sus
N: 8690730 ’ . . anteriormente.  Implementar  un | enrocado. Diques de contencion en L .
laderas E: 349585 encuentran los caminos de herradura hacia el poblado y | terreno  de  cultivo de  Payhua. sistema de alerta temprana mal estado actividades econémicas.
' terrenos de cultivo de Payhua. Las laderas de los cerros . . Lemp y ) No permitir la construccion de
i . . . . monitoreo de deslizamiento (Luque . .
presentan erosién en surcos y carcavas, los cuales | Potenciales: Ante un evento de lluvias chancherias en el cauce del rio
h . . o -~ | & Rosado, 2014).
pueden servir como afluentes de importante cantidad de | extraordinarias, puede represar al rio (actualmente).
material detritico a la quebrada en épocas de lluvias | Rimac, inundando toda la ciudad de Forestacion de laderas.
excepcionales, asi como también adquirir mayor | Matucana. Construccion de diques de
profundizacién debilitando el talud. Los deslizamientos contencion.
rotacionales de la quebrada Payhua ("Complejo de
deslizamiento de Payhua”) son los mayores
contribuyentes de sedimento grueso al canal de la
quebrada. Actualmente la margen izquierda del rio se
encuentra con enrocado. (Anexo 01, fotografia 365)
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Litolégicamente el sustrato rocoso intrusivo esta
compuesto por tonalita y granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa, cubierta por_depOSItos coJuwaIes-deIuwa_Ies Ocasionados: En el 2009. huaico en
e gravas y arenas al pie de montafias que han sido | 5. .
L . o Ricardo Palma. Afect6 a los pobladores y —
arrastrados por accion del agua, ademas de depositos | . - ; L : Limpieza total del cauce de las
: viviendas en la localidad y distrito Ricardo .
fluviales de cantos rodados y arenas a manera de terrazas p R o guebradas y carcavas.
B . p alma. Ocasiond 65 damnificados y 16 N
producto de la depositacion de rio Rimac.| . . ? Canalizacion de las quebradas.
- ) . viviendas destruidas. . - .
Geomorfoldgicamente se asienta sobra la unidad de Monitoreo visual de las cércavas en
Ricardo Palma (Ricardo Palma) terraza indiferenciada y planicie aluvio-torrencial en Potenciales: Ante eventos de lluvia temporadas de lluvia.
. . montafia roca intrusiva. . ’ : Desquinche de bloques inestables.
Flujos de detritos, excepcional se puede activar las A
> . . . . . L . Control de erosion de laderas
15-268 erosion de laderas y ZONA: 18S . . quebradas y carcavas trayendo consigo | No se tienen registros Limpiezas parciales de los cauces. -
p . El sector de Ricardo Palma, ubicado a la margen derecha . . o (reforestacion).
caida de rocas N: 8681332 2 ) . gran cantidad de material detritico que L .
. del rio Rimac y el C.P. Huayaringa, en la margen . - . Prohibir la expansion urbana en la
E: 319507 S . o afectaria las viviendas de Ricardo Palma,
izquierda, son sectores afectados por peligros geolégicos zona.
) . ; el AA.HH. Juan Velasco Alvarado y el C.P. : :
como huaycos, provenientes de la quebrada intermitente - . ] Construir berma de seguridad en la
. Huayaringa, ubicados en el piedemonte ;
gue se encuentra a la margen derecha de Ricardo Palma . - carretera seguida de enmallado,
de las carcavas o torrenteras que formaron el abanico en de las laderas. Ademas, también puede ara retener los bloques que puedan
y ; . a afectar postes de tendido eléctrico y P quesquep
el que se asienta Huayaringa. Se observa laderas con roca - . ceder .
: : carreteras de acceso hacia dichos
altamente fracturada y meteorizada de pendiente muy sectores
fuerte (35°) con procesos de erosién en carcavas '
rellenados por material detritico y caidas de rocas
colgadas en las laderas.
Litolégicamente el sustrato rocoso intrusivo esta
compuesto por tonalita y granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa, cubierta por depdsitos proluvio-coluviales de
gravas y arenas ubicadas al pie de montafias y en bi | iviend id
guebradas, ademas de depositos fluviales de cantos . dos: En el afio 1 fects Reubicar las V'\é'en as cbon(sjtrm as
rodados y arenas a manera de terrazas producto de la Ocasionados: En el afio 1998 afecto a un - L en cauces € quebradas -y
d itacion de i - G foloai tramo de la carretera Central. | Prohibir la ocupacién de terrenos torrenteras  secas. Prohibir la
AA.HH. Cupiche (Ricardo Palma) epositacion de rio Rimac. Geomorfologicamente se vulnerables. Limpieza de cauce expansion urbana en el sector
T asienta sobra la unidad de planicie aluvio-torrencial en . . . ) ' . : ) :
. . ~ . . Potenciales: Ante la ocurrencia de un | Canalizar quebraday colocar diques Canalizar la guebrada.
Flujo de detritos y . montafia roca intrusiva. e . . p . _ . L
15-269 erosion fluvial ZONA: 18S huayco puede afectar a las viviendas mas | disipadores de energia. Reubicar | Limpieza del cauce de la quebrada. | Colocar diques de disipacion aguas
N: 8682388 El AA.HH. Cuniche se asienta en el abanico v cauce de la | €€7¢anas a los margenes actuales de la | las viviendas que se encuentran arriba de las quebradas.
E: 324399 . LUpIC S0 Y . | quebrada Cupiche, la via férrea Lima- | dentro de la franja marginal de la Desquinchar bloques inestables.
guebrada del mismo nombre, a la margen izquierda del rio .
. . . . . Huancayo y la carretera Lima-Huancayo | quebrada. (Lugue & Rosado, 2014) Reforestar las laderas.
Rimac el cual esta en peligro latente a peligros por flujo de . . ~
p . . . en un tramo de 100 m. Se necesita defensas riberefias en
detritos, ademas a ambas margenes se observa caidas de este sector
rocas y erosion en carcavas con contenido de material ’
detritico que son aportantes hacia la quebrada. Otros
peligros como erosion fluvial se presentan por la accion del
rio Rimac en el abanico donde se asienta Cupiche.
Litolégicamente el sustrato rocoso intrusivo esta
compuesto por tonalita y granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa, cubierta por depdsitos proluvio-aluviales de
gravas y arenas depositadas en las quebradas, ademas | Ocasionados: En el 2017 (FEN) Reubicar las viviendas construidas
de depositos fluviales de cantos rodados y arenas a | ocasion0 la destruccion de una parte de
D . ; en cauces de quebradas vy
manera de terrazas producto de la depositacion de rio | los muros que canalizaban la quebrada, .
. - . . ., . ) torrenteras  secas. Prohibir la
Santa Ana (Ricardo Palma) CITlmalc. _G_eomlorfploglcamgr}te se aS|ent~a sobra I_a un|(_jad desbordandose hacia Ricardo Palma. expansion urbana en el sector.
e planicie aluvio-torrencial en montafia roca intrusiva. botenciales: Lo actvacién  de  Ia Reconstruccion  de . muros  de
15-270 Flujo de detritos ZONA: 18S s | izquierda del rio Ri . brad S d d .| No se tienen registros Limpieza del cauce de la quebrada. | contencion a la margen derecha de
N: 8681265 anta Ana, a la margen izquier a del rio Rimac, esta quebrada Santa Ana, desencadenaria a quebrada
y asentado sobre antiguos depositos aluviales de | dafios en las viviendas del sector Santa . L :
E: 322108 - . ; - Colocar diques de disipacion aguas
aproximadamente 3.5 m de alto, cuyo cauce actual tiene | Anay un desborde afectaria a la localidad .

A - . arriba de las quebradas.
un ancho de 20 m y se encuentra descolmatado. Estd en | de Ricardo Palma, ademas de la Desquinchar bloques  inestables
la confluencia de dos quebradas Huayco y San Ana; en | Carretera Central en un tramo de 100 m, d q '

! ; Reforestar las laderas.
ambos margenes de las quebradas, las laderas presentan | aproximadamente.
erosion en carcavas y caidas de rocas debido al material
rocoso fracturado y meteorizado, que aportan material
detritico al cauce principal.
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San Mateo (San Mateo)

ZONA: 18S
N: 8699686
E: 358013

Litolégicamente se observan depdsitos coluvio-deluviales
formados por grava arcillosa medianamente consolidada.
Presenta también capas de gravilla, de forma irregular,
con fragmentos de roca levemente meteorizados, de
naturaleza andesitica pertenecientes al sustrato rocoso
volcanosedimemtario del Grupo Rimac.
Geomorfolégicamente, se encuentra en la unidad de
piedemonte coluvio-deluvial y montafias en roca
volcanosedimentaria.

El sector de San Mateo, esta asentado sobre depositos de
material inconsolidado de diferentes peligros geolégicos
gue afectan al sector. A la altura del puente Cimalsa, se
observa erosion fluvial de la base del puente y las
viviendas por accién del rio Rimac, caidas de rocas en el
sector de Pite, ubicado a la margen izquierda del rio
Rimac, frente al poblado de San Mateo de Huanchor; v, el
deslizamiento activo en laderas del cerro Pucruchacra, en
margen derecha del rio Rimac. La erosion de laderas en
carcavas puede acarrear material detritico como huaycos
en épocas de lluvia. (Anexo 01, fotografia 366)

Ocasionados: En el 2007, las caidas de
rocas en el cerro Pite gener6 dafios a una
vivienda y una persona. En el 2011, un
deslizamiento en la ladera del cerro
Pucruchacra origin6 el bloqueo de la
Carretera Central por mas de 24 horas.
Ademés de la afectacibn de cinco
viviendas ubicadas dentro del derecho de
via de la carretera. Afecté un tramo de la
Carretera Central a la altura del km 93 que
paralizé el transito, asimismo afectd
terrenos de cultivo y se ve comprometido
un tramo del canal que alimenta a la
Central Hidroeléctrica de Huanchor. En el
km 94+150 se llevd muro en la margen
derecha del rio Rimac.

Potenciales: La reactivacion  del
deslizamiento, por fendmenos de lluvia
excepcional o por técnicas de riego,
pueden generar dafios a la seguridad
fisica de las viviendas de San Mateo de
Huanchor ubicadas en el tramo del km
93+00 al km 97+00 de la Carretera
Central.

No wusar el terreno para fines
agricolas. Monitoreo del
deslizamiento. Colocar sistema de
drenaje. Reubicar viviendas que se
encuentran al pie del deslizamiento.
Reforzar defensa riberefia en San
Mateo. (Luque & Rosado, 2014)

Obras de contencion en el cerro
Pite.

No permitir la expansion urbana en
la faja marginal del rio ni en el pie del
deslizamiento. Reasentar viviendas

que estén ubicadas en esos
sectores.
Evitar cualquier actividad
econdmica que permita la infiltracion
de agua.

Construccion de defensas riberefias
en ambas margenes del rio Rimac
en el sector de San Mateo.

Realizar limpieza de material
detritico de las laderas y desquinche
de bloques.

Tambo de Viso (San Mateo)

ZONA: 18S
N: 8694776
E: 354004

Litolégicamente, el sustrato rocoso esta compuesto por
andesitas y brechas del Grupo Rimac en contacto
discordante con las calizas de la Fm. Jumasha; depositos
coluvio-deluviales que corresponden a una acumulacion
sucesiva y alternada de materiales de origen coluvial y
deluvial, los cuales no es posible diferenciarlos.
Geomorfolégicamente, se tienen montafias de pendiente
muy fuerte en roca volcanosedimentaria alterada y
fracturada, ademas de una planicie aluvio torrencial de 10
m de altura.

El paraje de Tambo de Viso presenta peligros por huayco
excepcional proveniente de la quebrada Viso, en la
margen izquierda del rio Rimac con material proluvial de
blogues de hasta 30 cm. Ademas, se observa el sustrato
rocoso muy fracturado con pendientes muy fuertes y
material suelto, a manera de canchales de detritos, en las
laderas que aporta hacia la quebrada Viso.

Ocasionados: En 1998, caida de lodo y
piedras dafié 10 viviendas de Viso, la
Carretera Central en un tramo de 300 m
(km 82 aproximadamente) afectando a 15
camiones, via férrea (puentes) en un
tramo de 300 m, corté el puente de acceso
al poblado de San Miguel de Viso y
terrenos de cultivo. Se formé un embalse
de casi 5 m de altura. En el 2017, afect6
50 m de la carretera San Mateo-San
Miguel de Viso.

Potenciales: Ante la presencia de lluvias
excepcionales, se puede reactivar la
quebrada de Viso, trayendo consigo el
material remanente de antiguos flujos y el
aporte de material proveniente de
derrumbes a ambos margenes de la
quebrada, lo cual afectaria a la Carretera
Central en un tramo de 400 m, la linea del
ferrocarril y/o el represamiento del rio
Rimac.

Limpieza de cauce. Reforestar en la
parte alta de la quebrada. Se
recomienda evitar las
construcciones de obras de
infraestructura dentro del cauce de
la quebrada. (Luque & Rosado,
2014)

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Realizar la limpieza total de la
quebrada y evitar el arrojo de basura
ylo desmonte dentro de su cauce.
Reconstruccion del puente,
teniendo en cuenta parametros
geotécnicos y geodinamicos, que
une la Carretera Central hacia la
localidad de San Miguel de Viso.
Mejorar defensas riberefias del rio
Rimac, en el sector.

Evitar todo tipo de construccion en
el cauce de la quebrada.

Utilizar sistemas de sostenimiento
de laderas como como mallas,
pernos de anclaje, concreto
lanzado, etc.

CODIGO EN

MAPA TIPO DE PELIGROS
Deslizamiento, erosion

15-271 de ladera y erosion

fluvial
15-272 Flujo de detritos y
derrumbe
Deslizamiento, caida
15-273 de rocas, derrumbes,
flujo de detritos

Tamboraque (San Mateo)

ZONA: 18S
N: 8697212
E: 357481

Litolégicamente, el sustrato rocoso predominante en el
sector es de naturaleza volcanosedimentaria (lavas
andesiticas y secuencias tobaceas muy fracturadas)
aflorante en el cerro Sarayoc, corte de carretera San José
de Parac, cubiertos por depositos inconsolidados debido a
la acumulaciéon de procesos de remocién o depdésitos
proluvio-aluviales, como bloques y fragmentos
subredondeados a la base y subangulosos a media ladera.

El sector de Tamboraque se encuentra en el pie de la
ladera del cerro Sarayoc, en la confluencia de la quebrada
Parac con el rio Rimac, frente a la C.H. Huanchor. Este
sector presenta peligros geoldgicos como caida de rocas
y derrumbes en la parte alta del cerro Sarayoc, por el corte
de carretera San José de Parac. Ademas, asentamientos
y grietas son visibles en el cuerpo del deslizamiento (zonas
de cultivo, cerca de la cancha de relave y en el tramo del
ferrocarril). Las quebradas Chamallay y Parac pueden
acarrear flujos de detritos ocasionando el represamiento
del rio Rimac. (Anexo 01, fotografia 367)

Ocasionados

En el 2008, se reactivé un deslizamiento
antiguo que afect6 a la relavera (Zavala,
Nufiez, Pefia & Olarte 2008), en la
actualidad se encuentra estabilizado.

Potenciales: La activacion de la
quebrada Parac o del deslizamiento del
cerro Sarayoc, puede traer consigo el
material de relave de la Compafiia Minera
San Juan, causando contaminacion en el
rio Rimac y afectando la Carretera Central
(blogueo) en un tramo de 800 m.

Colocar muros de concreto y mallas
para evitar que canchales caigan
sobre la carretera. Se continda con
el monitoreo topogréafico,
piezométrico e inclinémetra en el
area del deslizamiento. Drenaje
superficial y subterraneo. Se ha
mejorado la estabilidad de la zona
con la
construccion de un tanel drenante;
se ha prohibido el riego por
inundacién en areas ubicadas
encima del deslizamiento; se
continla el monitoreo y se ha
realizado el retiro de depositos de
relave (area de recrecimiento de
relavera). (Luque & Rosado, 2014).

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Para la erosion fluvial, proveniente
del rio Rimac y quebrada Parac,
debe haber un mantenimiento de las
defensas riberefias.

No permitir ningln tipo de cultivo ni
actividades que permitan la
infiltracion de aguas en el terreno,
para evitar la reactivacion del
deslizamiento.
Seguir con el
instrumental permanente
deslizamiento de Tamboraque.

monitoreo
del
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Sangallaya (Sangallaya)

ZONA: 18S
N: 8654611
E: 365887

Litoldgicamente se tienen depdsitos coluvio-aluviales de
piedemonte, que se han originado por la movilizacién de
material provenientes de las laderas por acciéon de la
gravedad y agua, estan constituidos por bloques, también
bolones, grava y arena de formas subangulosos a
subredondeados, en matriz areno — limosa.; por debajo se
presenta un substrato rocoso volcanosedimentario
constituido por una secuencia de tobas y andesitas.
Geomorfolégicamente, se ubica en la unidad de montafia
en roca volcanosedimentaria y con pendientes moderadas
a fuertes; ademas de un piedemonte coluvio-deluvial que
corresponde a las acumulaciones de laderas originadas
por procesos de movimientos en masa.

Sangayalla es un éarea sujeta a derrumbes, es decir,
material coluvial caido sobre las laderas del cerro
Huajtasana, en el corte de carretera, en un tramo de 650
m de la carretera Quiripa-Huarochiri. La zona también es
afectada por erosiéon en carcavas, que ante épocas de
lluvias pueden acarrear material detritico (torrenteras)
donde se genera pequefios flujos. (Anexo 01, fotografia
368)

Potenciales: Ante lluvias excepcionales
se pueden activar las carcavas y los
derrumbes, generando el flujo de material
detritico que afectaria principalmente la
via Quiripa-Huarochiri en un tramo de 250
m y terrenos de cultivo.

Reforestar las laderas. No permitir
mas construccién de viviendas en el
cauce de la quebrada al borde del
acantilado, drenes, trincheras en
carcavas. Construir muros de
contencién al pie de los derrumbes.
(Ochoa et al., 2017)

Limpieza de detritos en la carretera.

Se recomienda controlar las
incisiones a través de revegetacion
de las laderas con pastos que
intercepten las aguas de lluvia.
No ubicar terrenos de cultivo en esta
zona.

Quiripa (Sangallaya)

ZONA: 18S
N: 8650143
E: 365732

Litolégicamente se tienen  depodsitos  aluviales
conformados por gravas y arenas con matriz limoarenosa
formando terrazas; .; por debajo se presenta un substrato
rocoso volcanosedimentario constituido por una secuencia
de andesitas y areniscas. Geomorfolégicamente, se ubica
en la unidad de montafia en roca volcanosedimentaria y
con pendientes moderadas; ademas de un piedemonte
coluvial de detritos que corresponde a las acumulaciones
de laderas originadas por procesos de movimientos en
masa.

El poblado de Quiripa se encuentra asentado sobre
abanicos de la confluencia de flujos muy antiguos
discurridos por dos quebradas - cércavas ubicadas a
ambos margenes. Es un area sujeta a un movimiento
complejo (erosién de ladera-flujo) y ademas ahora debido
a la erosion fluvial, se observan derrumbes en el pie del
poblado de Quiripa, ladera del cerro Chancuya.

Potenciales: Ante procesos de lluvia
extraordinaria, podrian generar flujos en
ambas quebradas del poblado de Quiripa,
alimentando de material y aumentando el
caudal del rio San Lorenzo, socavando al
talud y generando una mayor afluencia de
derrumbes que podrian afectar a las vias
de acceso de Quiripa (trocha carrozable)
en un tramo de 220 m, aproximadamente,
y de seguir retrocediendo (actualmente
grietas de 5-6 cm de espesor) podria
afectar al poblado de Quiripa.

No se tienen registros

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

Estabilizar el angulo del talud y
colocar muros de gaviones al pie de
derrumbe.

Se recomienda construir muros de
gaviones en la margen derecha del
rio San Lorenzo y revegetacion en el
sector.

CODIGO EN

MAPA TIPO DE PELIGROS
Derrumbe, erosién de

15-274 ladera, flujo de detritos

15-275 Movimiento complejo y

derrumbe

Erosion fluvial, flujo de

15-276 detritos y derrumbes

Santa Eulalia (Santa Eulalia)

ZONA: 18S
N: 8683956
E: 318937

Litolégicamente el sustrato rocoso intrusivo esti
compuesto por tonalita y granodiorita de la Super Unidad
Santa Rosa, cubierta por depdsitos proluvio-aluviales de
gravas y arenas depositadas en las quebradas, ademas
de depositos fluviales de cantos rodados y arenas a
manera de terrazas producto de la depositaciéon de rio
Rimac. Geomorfolégicamente se asienta sobra la unidad
de planicie aluvio-torrencial en montafia roca intrusiva.

Santa Eulalia es una zona sujeta a diversos peligros
geoldgicos, como erosion e inundacion fluvial por accion
del rio Rimac que se encuentra aledafio a muchos centros
recreativos y restaurantes, eso genera el socavamiento
del talud y/o ante aumento del caudal pueden producirse
episodios de inundacién. Las quebradas de Cashahuacra,
Acopalla, Chune, Las Monjas y Cuculi presentan un cauce
semi-colmatado con bloques de hasta 3 m, siendo
propensos a sufrir reactivacion ante eventos de
precipitacion intensa. Las laderas se caracterizan por ser
de pendiente fuerte a muy fuerte y poseer roca altamente
meteorizada y fracturada por lo que también es comin ver
procesos de desprendimiento de rocas en todas las
laderas y alimentando a carcavas y quebradas. (Anexo 01,
fotografia 369)

Ocasionados: En los afios 1965, 1978,
1983, 1987, 2012 y 2015 debido a
precipitaciones excepcionales se
produjeron huaycos por las quebradas
mencionadas. También presenta erosion
fluvial en la margen izquierda del rio
Rimac, desde Ricardo Palma hasta la
desembocadura de rio. Afectd carretera
Chosica-Callahuanca y 70 viviendas. En
el 2017 (FEN), desborde del rio Rimac,
afectando viviendas, en el distrito Santa
Eulalia en la altura del Km. 38 de la
Carretera Central.

Potenciales: La activacion de las
quebradas y carcavas, ante eventos de
lluvia excepcional, podria afectar a los
sectores de Santa Eulalia, La Trinchera,
Las Quiscas, Pomaticlia y San José de
Palle; restaurantes y centros
campestres/recreativos  pueden  ser
afectados por erosion e inundacion fluvial.

Canalizar la quebrada. Limpieza de
cauce. Forestar laderas. No permitir
mas construccion de viviendas en el
cauce y la faja marginal de la
quebrada. Es necesario reubicar las
viviendas ubicadas en zonas de alta
susceptibilidad a flujos de detritos.
Colocar drenajes adecuados Yy
obras de prevencién adecuadas
(como canales de coronacién o
diques, muros de contencion) en las
zonas altas de las quebradas que la
cortan, para evitar dafios por la
remocion de los depésitos coluvio-

deluviales (materiales
inconsolidados) inestables.
Asimismo, se debe mantener
frecuentemente  dichas  obras.

(Luque & Rosado, 2014)

Se han identificado las zonas
criticas de la zona por la parte de
Defensa Civil de la Municipalidad de
Santa Eulalia.
Limpieza y descolmatacion parcial
de las quebradas y rios.

Limpieza de quebradas y carcavas.
Monitoreo visual de cércavas en
épocas de lluvias intensas.

No permitir la expansion urbana en
sectores dentro de la faja marginal
del rio y de las quebradas.

Reubicar  viviendas asentadas
dentro de la faja marginal del rio y
de las quebradas.

Construccion de diques disipadores
de energia en las quebradas.
Construccion de defensa riberefia a
ambas margenes del rio Rimac en
todo el sector de Santa Eulalia.
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Santiago de Anchucaya
(Santiago de Anchucaya)

ZONA: 18S
N: 8662599
E: 365897

Litolégicamente se tienen depositos coluvio-deluviales,
originados por un antiguo deslizamiento compuesto por
gravas y bloques subangulosos con matriz areniscosa y
limosa; por debajo se presenta un substrato rocoso
volcanosedimentario constituido por una secuencia de
tobas y andesitas. Geomorfoldgicamente, el area se
encuentra ubicada en la unidad de montafia en roca
volcanosedimentaria y con pendientes fuertes; ademas de
un piedemonte coluvio-deluvial que corresponde a las
acumulaciones de laderas originadas por procesos de
movimientos en  masa, como  deslizamientos.

La localidad de Santiago de Anchuchaya se encuentra
asentada sobre dep6sitos de un antiguo deslizamiento, el
cual ha sido reactivado por sectores en el 2007. Ademas,
se observa presencia de fuertes asentamientos de terreno;
el empuje de la masa deslizada ha producido derrumbes
en el pie del deslizamiento. En las laderas circundantes a
la zona evaluada, se han identificado procesos de erosién
en carcavas. Hacia la parte superior del poblado de
Santiago de Anchucaya, se observan rajaduras a media
ladera, al parecer posible nuevo escarpe. En la quebrada
Mandagua, en la parte superior del poblado, se observan
rajaduras en la ladera, lo cual significaria reactivaciones
del deslizamiento, al igual que en la parte inferior del
poblado, sector de Chutaicuna y Cutiampe, ocasionando
derrumbes y asentamientos al pie de la ladera. (Anexo 01,
fotografia 370)

Ocasionados: En el mes de agosto de
1946, ya se habian identificado varios
deslizamientos en el sector, que afectaron
terrenos de cultivo, con presencia de
grietas en algunas viviendas del sector,
existiendo en la zona el temor que los
eventos continten y afecte las viviendas
del poblado Santiago de Anchucaya. En
marzo de 2023, a raiz del ciclén Yaku, se
observé la aparicion de rajaduras en la
Posta Municipal (40 cm) y estadio, a raiz
de un exceso de lluvias en la quebrada
Cofiepunco - canal artesanal.

Potenciales: La presencia de nuevas
grietas y asentamientos en el terreno, a
raiz de lluvias intensas, indicarian la
reactivacion de ciertos sectores cercanos
al poblado, ocasionando dafios en la
seguridad fisica de las viviendas, otras
infraestructuras, vias de acceso y terrenos
de cultivo.

Implementar un sistema de
monitoreo en el deslizamiento de
Santiago de Anchucaya. Revestir
los canales de regadio ubicado en la
parte alta de Santiago de
Anchucaya para controlar la
infiltracion de agua al subsuelo. Se
recomienda la instalacion de
drenes, sembrio a modo de andenes
y evitar riego en el cuerpo del
deslizamiento.

Prohibir la construcciéon de nuevas
viviendas dentro de la zona afectada
por el deslizamiento reactivado, en
el sector Pampa. Reubicacién
paulatina de la poblacién a un lugar
seguro que puede estar localizado
en las partes altas de la zona.
(Lugue & Rosado, 2014)

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

Se reitera la recomendacion de
implementar un sistema de
monitoreo en el deslizamiento de
Santiago de Anchucaya, ya que se
observa que se encuentra en
actividad.

Cambiar el sistema de riego y
revestimiento de los canales, con el
fin de no acelerar el proceso de
deslizamiento.

Evitar la expansion urbana en el
sector.

Reforestar con plantas nativas de
raices densas y con asesoramiento
especializado los lugares afectados
por deslizamientos antiguos y
activos.

Elaborar la Evaluacion de Riesgos -
EVAR ante deslizamiento, flujo de
detritos (huaicos) e inundacion
fluvial para determinar las viviendas
e infraestructura (posta médica,
etc.) con riesgo alto y muy alto que
deberian ser reubicadas, de ser el
caso; ademés de medidas de control
de riesgos adicionales.

San Jerénimo de Surco (San
Jeronimo de Surco)

ZONA: 18S
N: 8662599
E: 365897

Litolégicamente encontramos depésitos fluvioaluviales
conformados por fragmentos rocosos angulosos y cantos
rodados en matriz arenolimosa cubriendo al sustrato
rocoso pluténico de tonalita medianamente fracturada e
intensamente alterada del Plutén Surco.
Geomorfoldgicamente San Jerénimo de Surco se asienta
sobre una unidad de piedemonte aluvio-torrencial
antropizado de pendiente suave y montafias en roca
intrusiva de pendiente fuerte a muy fuerte (30°).

El sector se sienta sobre un antiguo abanico aluvial
formado por la confluencia de las quebradas Matala y
Cuchimachay, a la margen izquierda del rio Rimac, las
cuales pueden presentar peligros por flujo de detritos o
huaycos recibiendo aporte de material detritico de las
céarcavas y derrumbes ubicadas a ambas margenes de las
quebradas, en el cerro Lloncosa. Otros peligros como
erosion e inundacion fluvial pueden suscitarse por accion
del rio Rimac, socavamiento y/o aumento del caudal de
este.

Ocasionados: En el afio 1993 afecto a
cementerio, carretera Central y via férrea.
En marzo del 2023, por las lluvias del
ciclon Yaku, flujo de lodo y agua
proveniente de la quebrada Cuchimachay
cierra pase temporalmente.

Potenciales: La activacion de la
quebrada Cuchimachay podria romper
pircas ubicadas en la parte alta a su
margen izquierda causando desborde del
material hacia toda la localidad de Surco,
afectando la seguridad fisica de sus
viviendas, canales de riego, tuberias de
agua potable, la Carretera Central y la
linea férrea también pueden sufrir dafios.
Ante lluvias excepcionales se puede
producir un aumento del caudal del rio
Rimac generando inundaciones en el
sector de Saléon Blanco, afectando
viviendas y bocatomas.

No se tienen registros

Limpieza parcial del cauce de las
quebradas. Pircas en margen
izquierda de la guebrada
Cuchimachay.

Continuar con la limpieza de las
quebradas y canalizarlas.

Canalizar quebrada y colocar diques
disipadores de energia.

Reubicar las viviendas que se
encuentran dentro de la franja
marginal de la quebrada.

Forestar laderas.

CODIGO EN
MAPA TIPO DE PELIGROS
Deslizamiento,
15-277 derrumbe y reptacion
de suelos

Flujo de detritos,
15-278 erosién en carcavas y
derrumbes, erosion e

inundacién fluvial
Deslizamiento, caida
15-279 de rocas y erosion de

laderas

Ayas (San Jerénimo de Surco)

ZONA: 18S
N: 8687944
E: 344041

Litolégicamente  encontramos  depodsitos  coluvio-
residuales producto de antiguos procesos de movimiento
en masa cubriendo al sustrato rocoso pluténico de tonalita
medianamente fracturada e intensamente alterada del
Pluton Surco. Geomorfolégicamente San Jerénimo de
Surco se asienta sobre una unidad de piedemonte aluvio-
torrencial antropizado de pendiente suave y montafas en
roca intrusiva de pendiente fuerte a muy fuerte (30°).

El anexo de Ayas se asienta en el cuerpo del
deslizamiento rotacional del cerro Tomapongo, a la
margen derecha de la quebrada Yamajune. Se observan
grietas de hasta 20 cm y asentamientos en el corte de
carretera de la via de acceso hacia el anexo de Ayas.
Ademés, en la parte alta de la ladera se observa
acumulaciones de material detritico de eventos continuos
de caidas; asi como carcavas que pueden actuar como
torrenteras ante épocas de lluvias.

Potenciales: Ante la presencia de lluvias
excepcionales 'y  prolongadas, se
produciria la infiltracion de agua en el
terreno haciendo ceder alin més la ladera
y llegando a generar dafios a las personas
y viviendas del anexo de Ayas, asi como
a su principal via de acceso.

No se tienen registros

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

Reasentar al anexo de Ayas.

Evitar el riego por inundacién ya que
produce la infiltracion de mayor
cantidad de agua en el terreno.
Drenar las aguas por infiltracion.
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MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litolégicamente  encontramos  depodsitos  coluvio-
residuales producto de antiguos procesos de movimiento
en masa cubriendo al sustrato rocoso plutonico de tonalita
medianamente fracturada e intensamente alterada del
Plutén Surco. Geomorfolégicamente San Jerénimo de
. L Surco se asienta sobre una unidad de piedemonte aluvio- Realizar el monitoreo del
Pueblo Libre (San Jerénimo de . . . = . . L ] . ;
' _ Surco) torren_mal a_mroplzado d(_a pendiente suave y montafias en Potgnmgles. La reactivacion  del de;llzamlent_o de Pueblo Libre.
Deslizamiento, roca intrusiva de pendiente fuerte a muy fuerte (30°). | deslizamiento y/o de otros procesos en el . . Evitar el riego por gravedad o
- . - ) . No se registran acciones de|. o
15-280 derrumbe y erosién de . cuerpo afectarian a las viviendas | No se tienen registros L o inundacion en la parte alta del talud.
ZONA: 18S . . . . . ) . e prevencion y/o mitigacion ) :
laderas N: 8688083 El sector de Pueblo Libre se ubica al pie del deslizamiento | ubicadas en el pie y la via férrea en un Desquinche de blogues inestables.
y rotacional del cerro Lloncosa, en la margen derecha de la | tramo de 180 m, aproximadamente. Reasentar a las viviendas del sector
E: 343791 . ;
gquebrada Cuchimachay, el cual presenta actuales Pueblo Libre.
procesos de derrumbes en canchales y bloques aislados
de hasta 1.5 m de diametro en la ladera y erosi6n en
carcavas y surcos. Se observa ademas grietas de hasta
10 cm de apertura en el cuerpo, lo que indicaria la
reactivacion del deslizamiento. (Anexo 01, fotografia 371)
Litolégicamente se observa roca intrusiva granodioritica
perteneciente al Pluton San Pedro, asi como depdsitos
coluvio-aluviales de grava arenosa y arcilla. | Ocasionados: A inicios de 2023, debido
Geomorfologicamente el poblado de Buenos Aires se | al ciclon Yaku, ocurrié la inundacion de - .
. = ; . . - Las viviendas construidas en la
encuentra sobre la unidad de montafia en roca intrusiva | mas de 40 viviendas producto de las ladera deben ser reubicadas
con pendientes fuertes (25°), al pie del poblado | lluvias intensas generando la debilitacion : >
. . . ) . . . Mejorar las bases de las viviendas.
Buenos Aires (San Pedro de observamos la unidad de vertiente coluvial de detritos- | de las bases de las viviendas debido al : S -
. e Evitar la construccion de viviendas
Casta) material empleado en su edificacion que en este sector
15-281 Er05|_on de Iad_eras y . El sector de Buenos Aires se encuen}ra asentado en la | es de adobe y barro. No se tienen registros No se reglstrgn acciones de Forestacion de laderas con el fin de
flujo de detritos ZONA: 18S ladera del cerro Pacsahumo, valle del rio Carhuayuma. En prevencion y/o mitigacion " C,
) : . e " . . mitigar la erosion.
N: 8699725 la parte baja de la localidad y a la margen izquierda del rio | Potenciales: Ante nuevos eventos de Educar a los ludarefios. mediante
E: 326088 Santa Eulalia se puede observar peligros por erosion de | lluvias excepcionales se pueden generar o garenos,
. . h : h campafias de difusiéon, para
laderas (carcavas) ancho de hasta 30 m con longitud 1500 | flujos que discurran por las carcavas, .
; A . hacerles ver el peligro en que
m llegando a la base del poblado de Buenos Aires. Estas | erosionandolas y ocasionando mayor viven
caracteristicas predisponen que, ante un evento de lluvias | desgaste en la base de las viviendas, asi '
excepcionales, las carcavas puedan actuar como | como nuevos eventos de inundacion.
torrenteras acarreando flujos y socavando la base de las
viviendas del sector de Buenos Aires.
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Fotografia 357. Zona critica 15-251. Peligro por flujo de detritos, la quebrada
Chamcana pasa por el medio de la ciudad de Antioquia.
Coordenadas UTM 335708E/8664196N, zona 18S. Tomado el
09/09/2023.

L i & 5 \ £ 3 ‘i‘;
Fotografia 358. Zona critica 15-253. Peligro por flujo de detritos en la quebrada
Cochahuayco que afectaria a la localidad homonima, distrito
Antioquia. Coordenadas UTM 366015E/86628566N, zona 18S.
Tomado el 09/09/2023.
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Fotografia 359. Zona critica 15-255. Peligro por flujo de detritos en la quebrada
Balconcillo de Aviyay que afectaria a la localidad de Nieve Nieve
y la Carretera Cieneguilla-Huarochiri, distrito Antioquia.
Coordenadas UTM 318157E/8670002N, zona 18S. Tomado el

09/09/2023.

: RS 5 3 SEp e R e :
Fotografia 360. Zona critica 15-259. Peligro por flujo de detritos que afectaria al
sector San Martin y la Carretera Cieneguilla-Huarochiri, distrito
Antioquia. Coordenadas UTM 316300E/8670001N, zona 18S.
Tomado el 09/09/2023.

185



SECTOR ENERGIA Y MINAS
5% INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 361. Zona critica 15-261. El sector de Terraza San Martin esta
asentado sobre el cauce de la torrentera proveniente del cerro
California, siendo expuesto a peligros como flujo de detritos y
erosion de laderas. Coordenadas UTM 315276E/8669752N,

zona 18S. Tomado el 09/09/2023.

otografl’a 62.Za critica 15-26 Peligro por derrums en la Carretera Central
km122+00 al km129+00, distrito Chicla. Coordenadas UTM
368046E/8715995N, zona 18S. Tomado el 10/09/2023.
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Fotografa 363. Zona critica 15-263. Peligro por dIizamiento y derrumbes en la »

parte alta del poblado de Casapalca, distrito Chicla.

Coordenadas UTM 365676E/8712230N, zona 18S. Tomado el
10/09/2023.

Fotografia 364. Zona critica 15-265. Peligro por flujo de detritos en el secto
Monterrico, quebrada Chucumayo, distrito Matucana.
Coordenadas UTM 348621E/8689801N, zona 18S. Tomado el
11/09/2023.
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Fotografia 365. Zona critica 15-267. Peligro por flujo de detritos proveniente de la
guebrada Payhua, erosion e inundacion fluvial en el distrito
Matucana. Coordenadas UTM 349585E/8690730N, zona 18S.
Tomado el 11/09/2023.

P

fa 366. Zona critica 15-271. Peligro por erosién e inundacion fluvial por el
rio Rimac, distrito San Mateo. Coordenadas UTM
358013E/8699686N, zona 18S. Tomado el 11/09/2023.

i i

Fotogréf
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Fotografia 367. Zona critica 15-273. Peligro por deslizamiento y flujo de detritos
gue acarrearian el depésito de relaves en el sector Tamboraque,
distrito San Mateo. Coordenadas UTM 357481E/8697212N,
zona 18S. Tomado el 11/09/2023.

Fotografia 368. Zona critica 15-274. Peligro por derrumbes que afectarian a la
localidad de Sangallaya y a la via Quiripa-Huarochiri.
Coordenadas UTM 365887E/8654611N, zona 18S. Tomado el
0709/2023.

Informe Técnico N° A7463
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Fotografia 369. Zona crmca 15-276. Pellgro por erosion e mundamon fluwal por
accion del rio Rimac, sector del distrito de Santa Eulalia.
Coordenadas UTM 318937E/8683956N, zona 18S. Tomado el
12/09/2023.

-r

Fotografia 370. Zona critica 15-277. Peligro por deslizamiento en el distrito de
Santiago de Anchucaya asentado sobre antiguo depésito de
deslizamiento. Coordenadas UTM 365897E/8662599N, zona
18S. Tomado el 06/09/2023.
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Fotografia 371. Zona critica 15-280. Peligro por reactivacion de deslizamiento y
erosion de laderas en el sector Pueblo Libre, distrito Surco.
Coordenadas UTM 365897E/8662599N, zona 18S. Tomado el
12/09/2023.
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Cuadro 16. Zonas criticas por peligros geoldgicos de la provincia de Yauyos

Informe Técnico N° A7463

CODIGO EN SECTOR/POBLADO (Distrito) - VULNERABILIDAD Y/O DANOS RECOMENDACIONES EN RECOMENDACIONES
MAPA TIPO DE PELIGROS COORDENADAS OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS OCASIONADOS PUBLICACIONES ANTERIORES IMPLEMENTADA NUEVAS RECOMENDACIONES
Litol6gicamente se observan depdsitos coluvio-aluviales
conformado por blogues de roca en matriz areno limosa, Profundizacién v limpieza del cauce
depositados en laderas 'y aluviales; rocas | Ocasionados: En el 2017 (FEN) del rio ylimp
volcanosedimentarias como lavas intercaladas con | ocasioné erosién de los muros de Constr.uccic’)n de dique disioador de
areniscas. Geomorfolégicamente se asienta sobre | contencién y socavamiento de viviendas | Profundizar encauzado de energia_en la e?rte altg de la
. . piedemonte coluvio-deluvial con montafias de roca | ubicadas en los margenes, derrumbes | quebrada. Colocar diques de g . p
Flujo de detritos, Yauyos (Yauyos) . . ; . S . . quebrada rio Yauyos.
. S U volcanosedimentaria. que impactaron canales de riego en 1.5 | disipacion de energia aguas arriba. .
inundacion y erosion . . No estrechar el cauce del rio por la
. = . km. Evitar arrojar basura a la quebrada. | . . i
15-282 fluvial, erosion de ZONA: 18S . . . . Limpieza del cauce. construccién de puentes, contar con
i . Los tipos de peligros que se pueden suscitar en la zona Desquinche de bloques sueltos e - PR
ladera, caida de rocas N: 8622431 : - ; ” S - . . . h h apoyo geoldgico-geotécnico.
derrumbe E: 400130 son flujo de detritos, inundacién y erosién fluvial, en el | Potenciales: Ante la ocurrencia de |inestables, reforestar con arboles de Reforestacion de laderas para
y ’ cauce del rio Yauyos se observan blogues de hasta 2 m | cualquiera de los peligros mencionados | raices profundas para estabilizar estabilizacion de talu’c)jes
de diametro. Las laderas son de pendiente muy fuerte | se podrian afectar las viviendas del C.P. | terreno. (Ochoa et al., 2017) Mantenimiento construccion de‘
(<35°) y presentan numerosas carcavas de hasta 5 m de | de Yauyos, carretera afirmada Yauyos- muros de cont)(;ncién en ambas
ancho en los cerros Shashaco y Naupahuasi, caida de | Cafiete (~2 km) y el puente Tupifio. maraenes
rocas y derrumbes en canchales. (Anexo 01, fotografia 9 ’
372)
Litolégicamente se observan depositos aluviales
constituidos por fragmentos heterométricos, redondeados
a subredondeados transportados por las corrientes de los | Potenciales: Ante lluvias excepcionales,
rios y rocas intrusivas como monzogranito de la Super | la quebrada Anco puede activarse y Limpieza y canalizacion de la
. Puente Auco (Yauyos) Unidad Catahuasi. Geomorfolégicamente se asienta | acarrear material detritico o aumentar el quebrada Anco.
Caida de rocas, . - . ~ . . . ~ ) S
” piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca intrusiva. | caudal del rio Cafete ocasionando . . Reforestacion de laderas para la
erosion de laderas, . i . . . . No se registran acciones de N
15-283 i . . ZONA: 18S procesos de erosion fluvial. Las carcavas | No se tienen registros. L L estabilizacion de taludes.
erosion fluvial y flujo . 8608830 i d . | ida d d ial  detriti prevencion y/o mitigacion. . isual de | .
de detritos N: Los peligros que se pueden suscitar son la caida de rocas | pueden  acarrear ~materia etritico Monitoreo visual de las carcavas y
E: 396658 y erosion en carcavas que pueden afectar la carretera | juntamente con la caida de rocas y afectar quebradas en temporada de lluvias.
Carfiete-Yauyos. El rio Cafiete puede ocasionar erosion | a las viviendas ubicadas en el puente Limpieza del cauce del rio Cafiete.
fluvial afectando el puente Aucoy las viviendas o comercio | Auco.
gue ahi se asientan. Aguas abajo la quebrada Anco puede
acarrear material detritico. (Anexo 01, fotografia 373)
Litol6gicamente se observan depdsitos coluvio-aluviales
conformado por bloques de roca en matriz areno limosa
producto del deslizamiento, depositos aluviales de gravas | Ocasionados: En el 2017 (FEN) dej6 dos
y arenas con matriz limoarenosa,; rocas | viviendas destruidas y cinco afectadas,
volcanosedimentarias como lavas intercaladas con |puente (10 m) y 150 m de carretera
areniscas y rocas sedimentarias de la Fm. Chim( | Cafiete-Alis. Ademas de muros de Defensas riberefias  en  ambas
(cuarzoarenitas). Geomorfolégicamente se asienta sobre | contencion y el puente de acceso al | Drenar. Prohibir el riego por maraenes del rio Cafiete
. . Magdalena (Yauyos) piedemonte coluvio-deluvial con montafias de roca | poblado. gravedad. Reponer la defensa ge ) '
Deslizamiento, j . ~ d PO . Cambiar el riego por gravedad a otro
it volcanosedimentaria y montafia estructural en roca riberefia. Limpieza de cauce del rio : -
derrumbes, erosion de . . . . . . . ; - . . tipo de riego en la parte alta del
15-284 laderas. erosion fluvial ZONA: 18S volcanosedimentaria. Potenciales: De reactivarse el | Cafiete. Colocar gaviones sobre | Limpieza parcial del cauce del rio. deslizamiento
’hua oS N: 8618832 deslizamiento puede afectar poblado de | todo en la margen derecha del rio. Reforestacién. de laderas para
y Y E: 401143 El sector de Magdalena se asienta sobre el pie del | Magdalena y represar el rio. Los | Prohibir arrojar desmonte en la estabilizacion de taludes P
depoésito de un deslizamiento antiguo con zonas de | derrumbes del cerro Naupahuasi pueden | ribera del rio. (Ochoa et al., 2017) Limpieza del cauce del r|"o
derrumbes y erosion en carcavas en la parte superior del | afectar aprox. 2,5 km de carretera P '
cerro Naupahuasi de pendiente muy fuerte a escarpada | Magdalena-Yauyos. La ocurrencia de
(<35°). Erosiéon fluvial del rio Cafiete al pie del | huaycos puede afectar el puente de
deslizamiento y por ende al sector donde esta asentado el | entrada al sector de Magdalena.
poblado de Magdalena. La quebrada Huayllura y Pacala
pueden acarrear huaycos. (Anexo 01, fotografia 374)
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Litolégicamente se observan depoésitos aluviales
constituidos con cantos y gravas subredondeados en
matriz areno-limosa y depdsitos coluvio-aluviales de caida
compuesto por bloques de roca en matriz areno-limosa,
depositados en laderas, presencia de rocas sedimentarias
plegadas del Grupo Goyllarisquizga (cuarzoarenitas
blancasygris,es en algunos sec_tpres con niveles de lutitas Se recomienda nuevamente el
gr|§esycarbon)y de, Ia} Formacién Chdlec compuesta por Ocasionados: En el 2017 (FEN) afecté desquinche de bloques sueltos de
calizas. Geomorfologicamente se observan termazas |, das, huertos y tuberias de desagiie las laderas la construccién de
. . aluviales, piedemonte coluvial y montafias estructurales viviendas, hue y 9 y 1a o
Alis (Alis) en roca sedimentaria afectados. muros de contencion para mitigar el
Caida de rocas, ’ Desquinche de bloques sueltos No se registran acciones de impacto hacia las viviendas
15-285 derrumbes y erosién ZONA: 18S El poblado de Alis esta asentado sobre el piedemonte Potenciales: Las caidas de rocas y |sobre la ladera. Construir defensa prevencion y/o mitigacion ubicadas en el piedemonte.
de laderas N: 8642550 coluvio-aluvial. Es un area sujeta a caida de rocas derrumbes pueden afectar la carretera | riberefia. (Ochoa et al., 2017) Reasentar y evitar la expansién
E: 414478 derrumbes y .erosi(’)n de laderas del cerro Torreyoc y Alis-Tomas (km_ 16+90_0), en un tramo de urbana en las laderas de los cerros
Huamanmarca. Los derrumbes se ubican a ambas 200 m, _Ia seguridad fisica de Ia_ls viviendas y cercanas al margen_,del rio.
p . . . - y del mirador del pueblo de Alis. Continuar con la forestacion de las
margenes del rio Alis, tanto antiguos como recientes, laderas
ademas de caida de rocas (bloques aislados) de hasta 5 ’
m de didmetro. Erosién en carcavas y surcos en ambas
margenes las cuales pueden acarrear material detritico en
épocas de lluvia excepcional y juntamente con los
depésitos de caida pueden represar el rio Alis
ocasionando la colmatacion del cauce. (Anexo 01,
fotografia 375)
Litolégicamente se observan depositos aluviales
constituidos con cantos y gravas subredondeados en
matriz areno-limosa y dep6ésitos coluviales de caida
compuesto por cantos y gravas subangulosos en matriz
arenosa con presencia de rocas sedimentarias de la
Formacion Celendin (calizas intercaladas con lutitas
negras y margas intercaladas con calizas) y de la
formacion  Casapalca  (conglomerados  calcareos Aumentar la altitud de gaviones de
polimicticos y cuarcitas en estratos gruesos intercalados | Potenciales: Las caidas de rocas y las defensas riberefias.
con areniscas rojas). Geomorfolégicamente se observan | derrumbes pueden afectar a la carretera Desquinche de bloaues sueltos en la Limpieza del cauce y quebradas.
Tinco de Yauricocha (Alis) terrazas aluviales, piedemonte coluvial y montafias | asfaltada Alis-Tinco (km 182+000 — km a de?a Constru?r muros  de Respetar la faja marginal.
Caida de rocas, estructurales en roca sedimentaria; ademas, cobertura | 183+300) por sectores. Ante eventos de conten-cién ara minimizar dafios a Mejorar el reforzamiento  del
15-286 derrumbes y flujo de ZONA: 18S vegetal escasa y laderas con pendiente muy fuerte. | lluvias excepcionales pueden activarse a carreterg Construir  defensa Construccién de defensa riberefia. | desmonte de mina y monitorearlo.
detritos N: 8641522 ambas quebradas que afectarian al riberefia parai proteger viviendas y Muros de contencion en derrumbes
E: 424891 El poblado de Tinco de Yauricocha es un area sujeta a | poblado de Tinco y/o aumentar el caudal uente Tinco. (Ochoa et al., 2017) y deposito de canchales.
caidas de rocas, derrumbes y flujo de detritos. Derrumbes | del rio Tinco socavando las laderas y P ’ - Reubicar viviendas ubicadas en el
y caida de rocas en canchales en la margen izquierda del | afectando al puente Tinco. cauce y cerca a los margenes de la
rio Tinco, cerro Uquisala. Ademas, el poblado de Tinco se quebrada.
encuentra asentado sobre un abanico aluvial, el cual
mediante la quebrada Machay ante lluvias excepcionales
puede activarse. En la quebrada Chumpe se encuentra la
Planta Concentradora de Sierra Metals la cual ha cerrado
la quebrada mediante un desmonte y la cual ante un
evento de lluvias extraordinarias puede acarrear todo el
material acumulado.
Litol6gicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos,
redondeados a subredondeados en matriz areno limosa.
transportados por la corriente de los rios y flujo, rocas
intrusivas (granodiorita y tonalita) de la Sudper Unidad L
Catahuasi y rocas volcanosedimentarias, como tobas, de | Ocasionados: En el 2017 (FEN) los flujos Dest():olr(’;watAamon Qel dc?upec d? tla
la Fm. Tantard. Geomorfolégicamente, se asienta sobre | de roca, lodos y aguas ocasion6 gléisrt?ufciélécamgéy %irlgesanedeé
L . Calachota (Ayauca) piedemonte - aluvio-torrencial [nientras que a los | variaciones en el cauce del rio Cafiete. Limpieza de cauce. Colocar defensa decantacion que sirvgn como
Erosion de ladera, flujo alrededores se observa montafia en roca intrusiva y riberefa Reforestar laderas disipadores de energia
15-287 fIde_dletrit%s, Srosién ZONA: 185 montafia en roca volcanosedimentaria. Potenciales:dDerrL;mbesly erosion gn Construi.r diques de decantacic')r; No se re?istran acciones de Muros de contencion eﬁ las laderas
uvial, caida de rocas ) y carcavas pueden afectar la carretera de . prevencion y/o mitigacion . o
y derrumbe N',8603414 El poblado de Calachota se asienta sobre un abanico | desvio a Calachota. La erosion fluvial y un para reguiar la energia y retener afin de salvaguardar_alla qulamon.
E: 393016 - - . . . sélidos. (Ochoa et al., 2017) Reasentar a la poblacion ubicada en
proluvio-aluvial antiguo proveniente de la quebrada | posible huayco puede afectar 200 m de el pie de las laderas y en el abanico
Aucampi, afluente a la margen derecha del rio Carfiete y | carretera Cafete-Alis y la seguridad fisica de la quebrada
colmatada con bloques de hasta 3 m de didametro. Area | de las viviendas. Evitarqla ex anéic’m urbana
sujeta a erosion de laderas en carcavas de hasta 15 m de p '
ancho, badlands y derrumbes al pie del cerro Andahuasi.
La erosion fluvial del rio Cafiete socava laderas de los
cerros y carretera Calachota-Antamata. (Anexo 01,
fotografia 376).
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Litol6gicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales | Ocasionados: En el 2017 (FEN) los flujos
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos, | de lodo generaron agrietamientos y
redondeados a subredondeados en matriz areno limosa. | asentamientos en terraplén y badén. En Descolmatacion y canalizacion de la
transportados por la corrientes de los rios y flujo; y, rocas | febrero de 2023 (Yaku) ocasioné dafios a quebrada.
intrusivas (granodiorita y tonalita) de la Super Unidad | medios de vida, viviendas, carretera y Limpieza y profundizaciéon del rio
Catahuasi. Geomorfolégicamente, se asienta sobre | canal de riego. Cariete.
Capillucas (Ayauca) piedemonte aluvio-torrencial mientras que a los Limpieza de cauce. Colocar defensa Defensas riberefias en ambas
Flujos de detritos, alrededores se observa montafia en rocas intrusivas. | Potenciales: La ocurrencia de un huayco | riberefia. Reforestar laderas. No se registran acciones de margenes del rio Cafiete.
15-288 derrumbe y erosion de ZONA: 18S podria afectar la carretera Cafete-Yauyos | Construir diques de decantacion revencion ?0 mitigacion Rehabilitacién del badén.
ladera N: 8595024 El poblado de Capillucas se asienta sobre un abanico | en un tramo aproximado de 70 m y |para regular la energia y retener P Y 9 Construir diques de decantacion
E: 394742 proluvio-aluvial antiguo proveniente de la quebrada | rajaduras y asentamientos en badén de la | sélidos. (Ochoa et al., 2017) para disipar la energia.
Cajalay, actualmente colmatada con bloques de hasta 3 m | carretera, al igual que los derrumbes y las Reasentar viviendas ubicadas en el
de didmetro, el cual desemboca en el rio Cafete. Se | carcavas puede afectar la seguridad fisica cauce de la quebrada; asi como no
presentan derrumbes a manera de escombros y erosién | de las viviendas, la carretera y aportar permitir expansién urbana en la
en cércavas, del cerro Pampa Grande, en ambas | material al rio Cafiete, afectando no solo zona.
margenes de la quebrada Cajalay y extendiéndose por la | el poblado de Capillucas, sino los
margen derecha del rio Cariete. poblados ubicados aguas abajo.
Litol6gicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos,
redondeados a subredondeados en matriz areno limosa.
transportados por las corrientes de los rios y flujo; y, rocas
volcanosedimentarias como tobas de la Fm. Tantara. No construir viviendas en el cauce y
Geomorfolégicamente, se asienta sobre piedemonte reasentar las viviendas ubicadas en
Chichicay (Ayauca) aluvio-torrencial mientras que en los alrededores se | Potenciales: La ocurrencia de un huayco Su cauce.
Flujos de detritos, observa montafia en rocas volcanosedimentaria. | podria afectar la carretera Cafiete-Yauyos No se registran acciones de Construir muros transversales o
15-289 derrumbes y erosién ZONA: 18S en dos tramos de hasta 50 m, la seguridad | No se tienen registros. revencion ?0 mitigacion diques a lo largo de las quebradas
de laderas N: 8595024 El poblado de Chichicay se asienta sobre un antiguo | fisica de las viviendas del poblado de P y 9 para atenuar sus efectos.
E: 394742 abanico proluvio-aluvial provenientes de la quebrada | Chichicay y terrenos de cultivo. Se recomienda construir muros de
Chaucaya y la quebrada Chicchicay, ambas de gran contencién de acuerdo con las
magnitud, profundidad y de pendiente moderada, caracteristicas de las laderas.
presentan derrumbes en ambas margenes, los cuales
pueden alimentar de material detritico a las quebradas. En
las laderas del cerro Chacra Chacra se observan carcavas
de con profundidades <100 m.
Litolégicamente se observan depositos aluviales
constituidos por productos de piedemonte y bloques, . .
cantos, gravas de rocas igneas en una matriz Ocasmlnados. El 5 de febrero de 2023, a
. - . . las 18:00 horas aproximadamente, a
arenoarcillosa y montafias en roca intrusiva como . o
T . . . | consecuencia de las lluvias intensas en la . i
granodiorita y tonalita de la Super Unidad Catahuasi. z0na se reqgistraron huaicos v derrumbes Evitar la expansion urbana en las
Geomorfolégicamente se asienta sobre piedemonte g icos ¥ ; laderas del cerro y cercana al
. - : . = . - causando dafios en la via de Huallampi a
. . Huayllampi (Cacra) coluvio-aluvial y se tiene montafias en roca intrusiva a los . margen de la quebrada Cacra.
Flujo de detritos, alrededores Huanochicche Canalizar la quebrada del rio Cacra.
15-290 derrumbe, Ca.',da de ZONA: 18S . . No se tienen registros. No Se registran acciones de Forestar el talud para disipar la
rocas y erosion de ) . ) . Probables: Ante un posible huayco, se prevencion y/o mitigacion p .
N: 8583511 El poblado de Huayllampi se asienta al pie de la ladera del p - energia de las caidas.
laderas . : ) afectaria a todo el poblado de Huayllampi
E: 402384 cerro Pishcullaypunta, el cual presenta roca meteorizada y sus terrenos de cultivo. Ademas. las Proteger la carretera y el poblado
altamente fracturada propensa a derrumbes y caida de Y S : ' con desquinche de talud para evitar
A P caidas y derrumbes pueden afectar a la )
escombros de hasta 7 m de diametro, ademas de h . la al impacto de rocas.
presentar erosion de laderas en carcavas las cuales galrrﬁtera7l7_una uana-yauyos a aoelxtuc;a
pueden acarrear material detritico en épocas de lluvias el km. 77, en un tramo aproximada de
: : . 500 m.
intensas al igual que la quebrada del rio Cacra, generando
flujos de detritos. (Anexo 01, fotografia 377).
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Litol6gicamente se observan depdsitos coluviales de
bloques angulosos de rocas intrusivas en una matriz | Ocasionados: El 5 de febrero de 2023, a
arenolimosa distribuidos localmente en las laderas, |las 14:00 horas aproximadamente, a Evitar la expansién urbana en las
depositos aluviales producto de piedemonte y blogues, | consecuencia de las lluvias intensas se laderas p del cerro
cantos, gravas de rocas igneas en una matriz|produjo un huaico proveniente de la Meioramiento de defensaé
arenoarcillosa.; y, rocas volcanosedimentarias como | quebrad del rio Cacra, que afect6 la via de ribéreﬁas en ambas méargenes del
brechas y lavas andesiticas. Geomorfolégicamente, se | comunicacién de San Jerénimo a rio Cafiete 9
P asienta sobre piedemonte coluvial de detritos en montafia | Catahuasi. ' L .
San Jerénimo (Cacra) volcanosedimentaria Elaborar la Evaluacion de Riesgos -
Derrumbe, flujo de ' . . . . EVAR ante flujo de detritos e
. 1 . Probables: Ante un evento de lluvias . . No se registran acciones de |. = h >
15-291 detritos, erosion e ZONA: 185 La localidad de San Jer6nimo-Vifiac, esta ubicada al pie | excepcionales puede surgir nuevamente No se tienen registros. prevencion y/o mitigacion inundacion fluvial para determinar
inundacién fluvial N: 8581075 : ’ - las viviendas con riesgo alto y muy
E: 399662 de la ladera del cerro Pishcullaypunta el cual presenta gran | un huayco proveniente de las quebradas alto que deberian ser reubicadas. de
' cantidad de derrumbes provenientes de la erosién en | del rio Cacra que afectaria al poblado de ser gl caso ademas de medidas’ de
carcavas en la parte superior del poblado de San|San Jer6nimo y la carretera Cafiete- control dé fiesaos  adicionales
Jer6nimo, ante una época de lluvias excepcionales puede | Yauyos, ademéas de ocasionar peligros Forestar las Iadergs ara mitigar ei
actuar como flujo de detritos acarreando gran cantidad de | como derrumbes-flujos provenientes del impacto de los derrumpbes evgi]tar a
material detritico. También es un area sujeta a erosion e | talud del cerro Pishcullaypunta. En caso erc?sic’)n de las laderas y
inundacién fluvial, se observa zonas de inundacién y | de aumento del caudal del rio Cafiete, ’
erosion fluvial en ambas margenes del rio Cafiete, aprox. | podria surgir inundacion fluvial.
1 km de longitud. (Anexo 01, fotografia 378)
Litolégicamente se observan depoésitos aluviales O;Z?Ji.gpoid%:inlfgnsrzgrzo Iﬁﬁ/liaiooz’ 3:
compuestos por productos de piedemonte y bloques, Ecasicjmaron la caida de un huaico que
cantos, gravas de rocas igneas en una matriz p - d
arenoarcillosa pertenecientes a la tonalita y granodiorita "g:g r?uaI;)iS dglslg'tofovﬁli?:cééugge SZ
de Super Unidad Catahuasi. Geomorfolégicamente, se registraron 60 dam?}ificados 10 v?/vie.ndas
asienta sobre una terraza inundable mientras que en los degstruidas y 51 afectadas; ’dos escuelas
Catahuasi (Catahuasi) alrededores se observa montafia en roca intrusiva. afectadas, 1 iglesia y 1 comedor de Se ha colocado enrocado en la | No construir viviendas cercanas al
Flujo de detritos, El poblado de Catahuasi se encuentra ubicado en la madres afectados. En el 2007 se | No permitir expansion urbana en el | margen izquierda del rio para evitar | margen de la quebrada.

15-292 erosion e inundacién ZONA: 18S con‘fjluencia del rio Cafiete v la quebrada Tupe. 4rea suieta reportaron caida de rocas, detritos y | cauce de la quebrada. Encausar la | la erosiéon fluvial. Han colocado | Aumentar el tamafio del enrocado a
fluvial, erosion de N: 8584734 a fluios de detritos rove)rllien?es de la Sel;rada Td e derrumbes que afectd a la carretera | quebrada. Limpieza de cauce.|muro de gaviones frente a la|ambas margenes del rio Cafiete.
laderas, derrumbes " | p a ~ Pe, Lunahuana-Yauyos en un tramo del km. | (Ochoa et al., 2017 desembocadura del huayco para | Encausar y profundizar la quebrada

E: 403312 afluente por la margen derecha del rio Cafiete, de Y yco p yp q
pendiente suave, presenta derrumbes y erosion en surcos Potenciales: Los derrumbes en forma de evitar que destruya la carretera. Tupe.
en su margen izquierda, los cuales pueden alimentar a la )
. o ; canchales pueden afectar tramo Llangas
guebrada de material detritico. En el cerro Airaya se B ;
observa erosiéon en cércavas de gran profundidad las ;S;m;%'cgt?nh:aosr"Caﬁg:redr;'io dCeaﬁeutg
cuales pueden alimentar de material detritico a la ueﬁe ’afectaryla sequridad fisica de las
guebrada del rio Cafete. Ademas, se observan derrumbes pue d | -9 d
a manera de canchales viviendas, los gaviones y terrenos de
) cultivo.
Litolégicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales . .
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos, Ocasmnados. ‘En 1991 . (FEN)
. : Torrenciales lluvias en la sierra de
redondeados a subredondeados en matriz areno limosa. P L .
transportados por la corriente de los rios y flujo; y, rocas Cafiete; precipitaron masa de piedra y
intrusivas como tonalita y granodiorita de la Super Unidad lb?rc:gsgil%:izrr?c%eeghg\l/ir?e:jrgaggghz%% Reasentar viviendas ubicadas en el
Chavin (Catahuasi) Catahuasi. Geomorfolégicamente, se asienta sobre familias  sin vivienda" Jias de cauce de la quebrada y evitar la
Flujo de detritos, caida piedemonte aluvio-torrencial mientras que en los TP 7 . . expansion urbana en el sector.
15-293 de rocas, derrumbes y ZONA: 18S alrededores se observa montafia en roca intrusiva. | comunicacion interrumpidas y chacras No se tienen registros. No Se registran acciones de Sensibilizar a la poblacién del grado
) ; destruidas. prevencion y/o mitigaciéon .
erosion de laderas N: 8591030 de peligro al cual se encuentran
E: 397841 El poblado de Chavin se asienta sobre un abanico aluvial Potenciales: La ocurrencia de un huayco expuestos.
antiguo proveniente de la quebrada Cachuy, de pendiente odria afecfar a todo el poblado yde Forestacion de laderas.
moderada y con afluentes detriticos de los derrumbes y p : . p .
. . Chavin, destruyéndolo en su totalidad,
carcavas en ambas margenes de la quebrada. En la ladera sus vias de comunicacion v terrenos de
del cerro Huanca Punta se observa caida de escombros y cultivo y
erosion en surcos en la base (potencial badland). '
Litolégicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales | Ocasionados: El 27 de enero del 2017 a
productos de piedemonte y fragmentos de gravas | horas 8.00 p.m.; en el anexo de Pueblo Reforestar la zona. con la finalidad
subangulosas en matriz arcillo-limosa y rocas intrusivas | Nuevo a raiz de las precipitaciones de mejorar la estat’)ilidad del suelo
como granodiorita y tonalita de la Super Unidad Tiabaya. | intensas generadas durante el Fenémeno - e N
Pueblo Nuevo (Chocos) Geomorfologicamente se observa las unidades de | Nifio Costero, se activd la quebrada Reponer la defensa riberefia, lepleza del cauce d'e, la que_bradaly
8 . : o ) . . . afectada en un tramo de 70 m. mejorar la canalizacion hacia el rio
ui . piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca intrusiva | Yangasrinconada, lo cual gener6 huaycos . . . .
15-294 F UJ(.)'de detritos y ZONA: 18S (<35%). y acrecentd el cauce, originado el colapso Implementar medidas estructure_l[es No se reglstran acciones de | Cariete. _
erosion de laderas N: 8579063 de 12 viviendas, 38 inhabitables y 20 ?/mrt]lo aeésit(;?]ctur:lceé)sngir;ilci]gﬁi\éenrgg%né prevencion y/o mitigacion ﬁﬁz\s/gntaraa Ie:ltleoc:gdiclljigz Peuneb:éo1
E: 395923 Pueblo Nuevo se encuentra asentado sobre un abanico | afectadas, debido al ingreso de lodo y g9 Y it  ya d
- . . . L terrenos para la ocupacion segura 'y desembocadura de la quebrada.
antiguo con depositos de hasta 4.5 m de altura proveniente | barro en el interior de las viviendas (foto7). adecuada de los mismos. (Ochoa
de la quebrada Yangasrinconada. Las laderas del cerro | Asi también, la via de acceso asfaltada M., 2018) '
Poquio se encuentran altamente meteorizadas, | fue interrumpida en un tramo de 0.23 km. ”
presentando procesos de erosiones de ladera (surcos y
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carcavas) que generan material suelto, susceptible de ser | Potenciales: Los nuevos huaicos que se
removido y acarreado cuesta abajo por efecto de gravedad | puedan generar, se canalizarian por el
y ante lluvias, pudiendo actuar como torrenteras. cauce de la quebrada que tiene una
pendiente de 15° donde el flujo va a
adquirir velocidad y poder erosivo, por ello
al llegar a la parte plana formaran amplios
abanicos.
Litol6gicamente se observan depdsitos coluvio-aluviales
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos,
subangulosos en matriz areno limosa ubicados en las Reforestacion de laderas.
laderas de los cerros; y, roca volcanosedimentaria como Reforzamiento de taludes con
tobas y andesitas de la Fm. Tantara. muros de contencion.
c B . Geomorfoldégicamente, se asienta sobre montafia en roca Reasentar viviendas expuestas a
olonia (Colonia) . h
volcanosedimentaria. . ) - los blogues sueltos y los canchales.
Caida de rocas Potenciales: Pue_de afectar viviendas del Se recomienda reforestar. (Guzman | No se registran acciones de | No construir mas viviendas en las
y . g
15-295 erosion de laderas ZONA: 18S El C.P. de Colonia se asienta sobre la ladera del cerro poblado de Colonia Pampas y terrenos de et al., 2003) prevencion y/o mitigacion laderas de los cerros sin previo
N: 8603185 . . - P cultivo. " ;
E: 403284 Cruz Punta, en un area sujeta a caida de rocas con una tratamiento de ellas.

) longitud de 450 m de bloques sueltos (<10 m) caidos en Hacer programas de sensibilizacién
ladera con vegetacion pobre, esto debido a que las laderas a las personas con la finalidad de
presentan pendientes muy fuertes, en roca muy hacerles tomar conciencia del
meteorizada y fracturada. La erosion de laderas en peligro en que son expuestos.
carcavas, son de grandes dimensiones y se observan por
debajo del C.P. de Colonia.

Litolégicamente se observan rocas volcanosedimentaria
como tobas de la Fm. Tantara. Geomorfolégicamente, se . o Control de erosion de laderas
asienta sobre montafia en roca volcanosedimentaria. Ocas_lorlados. A Inicios del 2023 (Yaku) (reforestacion).
Bellavista (Colonia) ocasion6 ladestruccion de 2 ""? de Realizar estudio geotécnico en el
Deslizamiento y El sector de Bellavista es un area sujeta a deslizamientos carretera y 900 canales de  riego. No se registran acciones de tramo vial y cambiar el trazo de la
5290 | roson e ateras e " Fhrctyas Y o 1 potenciaes: pusde fectar vvends e | MO 52 e regitos.
Ié: 399544 cerro Chaupicorral ha sufrido asentamientos de gran poblado de Bellavista, terrenos de cultivo quebradas tributarias.
dimension y grietas con aberturas <3 m, la erosion de (<10 ha), canales de ,r|ego,~carreteras de Prohibir el riego por gravedad o
laderas se observa hacia la parte’ superior del accesoy represar el rio Cafiete. inundacién.
deslizamiento y parte inferior del sector de Bellavista.
Litologicamente se observan depoésitos proluviales
constituidos por material grueso (cantos y gravas
subredondeadas y subangulosos en matriz areno-limosa y
presencia de arcilla) y coluviales producto de caidas de
material detritico no consolidado anguloso y subanguloso,
facilmente erosionable, que se disponen a lo largo de toda
la ladera. Hacia la margen izquierda del rio Cafiete, se
tienen rocas sedimentarias cretacicas plegadas y falladas
de las formaciones Chulec, Jumasha y Celendin,
compuestas basicamente por caliza intruidas por roca
pluténica como monzogranito, aflorando en la margen
derecha  del _ rio Caﬁet_e. Geomorfolégicamer_]te Limpieza de todo el cauce de la
erumbe,fupde | TC/A L) | obseriemos unidades como ederionte ol DOUMSL | poenciaes: Pusde fecar a sequidad | Reforesar lagras ce a cuebrac| )
15-297 detritos e’rosic')ne ZONA: 18S en roca intrusiva. fls[cadevwlendas, Cultlvc?syp|SC|grar1_Jas; Antapar_ca. leple_za Eje cauce. Constru_c’cmn de muros de | Reforestar laderas y con§tru00|on
inundaci’c'm fluviales N: 8650983 asi como a la carretera Rio Blanco - Tinco | Construir defensa riberefia. (Ochoa | contencion en la quebrada. de__ muros de contencion  para
y y puente. etal., 2017) mitigacion del impacto de
E: 412891 El sector de Huancaya se encuentra asentado sobre el d ,
. ) ) errumbes y blogues caidos.
abanico de la quebrada Antaparca, sujeto a peligros como
derrumbes, flujos de detritos, erosién e inundacion fluvial.
Dicha quebrada presenta bloques de hasta 2.5 m y
derrumbes en canchales en las laderas de los cerros
Huamanripa y Rinriorc, ubicados a ambos margenes, los
cuales presentan derrumbes que pueden alimentar con
material detritico a la quebrada y/o encauzarlo. Hacia el
frente de Huancaya, en el cerro Huayllahuacran se
observa derrumbes de grandes dimensiones (170 m de
escarpe aproximadamente), el cual puede encauzar o
represar el rio Cafiete ocasionando inundacion en la
localidad de Huancaya.
Huangascar (Huangascar) Litolégicamente se observa roca intrusiva del tipo | Ocasionados: Ante épocas de lluvia Construir muros de contencion.
Erosion de laderas, monzogranito perteneciente a la Super Unidad Catahuasi | excepcional ocurren flujos de detritos y No se registran acciones de Evitar la construccion de viviendas
15-298 deslizamiento y flujo ZONA: 18S y tobas litcas de la Formaciéon Tantara | derrumbes que afectan la destruccion de | No se tienen registros. i6n vio mitigacion en las laderas.
de detritos N: 8573767 (volcanosedimentaria), asi también depositos coluvio- | la plataforma vial que comunica al distrito prevenciony 9 Controlar el riego de los terrenos de
E: 409734 aluviales de grava arenosay arcilla. Geomorfolégicamente | de  Huangascar con sus anexos. cultivo ubicados sobre el talud.
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el poblado de Huangascar se encuentra sobre la unidad
de montafia en roca volcanosedimentaria con pendientes
fuertes a muy fuertes (30°), al pie del poblado observamos
la unidad de vertiente coluvial de detritos.

El sector de Huangascar se encuentra asentado en la
ladera del cerro Pucahuasi, valle del rio Vifiac. En las
laderas de cerro se observan gran cantidad de profundas
carcavas de hasta 45 m de ancho y 1500 m de longitud,
aproximadamente; los cuales, debilitan el talud y pueden
acarrear material detritico. Ademas, Huangascar presenta
ligeros asentamientos que podrian significar que el terreno
esta en aparente movimiento.

Potenciales: Es un area sujeta para
desencadenar diversos peligros como
erosion de laderas en carcavas que
debido a su gran tamafio, pueden actuar
como quebradas y llevar consigo gran
cantidad de material detritico. Ademas de
derrumbes en el cuerpo de la carcava, los
cuales pueden generar dafios a las
familias de Huangascar y su via de
acceso, asi como el represamiento del rio
Vifiac.

Control de erosién de laderas
(reforestacion).
Monitoreo visual de las carcavas en

temporadas de lluvias.

15-299

Flujos de detritos e
inundacién fluvial

Huantan (Huantan)

ZONA: 18S
N: 8622867
E: 411769

Litol6gicamente, dep6sito aluvial conformado por gravas y
arenas con matriz limoarenosa formando terrazas y
coluvio-aluvial conformado por blogues de roca en matriz
areno limosa, depositados en las laderas; rocas
sedimentarias como areniscas de la Fm. Chimi y rocas
volcanosedimentarias como tobas de la Fm. Tantara.
Geomorfolégicamente se observa planicie aluvio-
torrencial, piedemontes coluviales y montafias en rocas
volcano-sedimentarias.

El C.P. de Huantan, se encuentra asentado sobre la
planicie aluvio-torrencial y es afectado por varias
guebradas, entre ellas, la quebrada Chure con bloques de
hasta 1.5 m la cual se activa en todas las épocas de lluvia
inundando las viviendas ubicadas aguas abajo. La
guebrada Huarancaylla presenta bloques de hasta 2 a 3
m, la cual también se activa en época de lluvias cerrando
el pase de la poblacién hacia sus terrenos de cultivo
(maiz), ademas de afectar a las vias de acceso y la
guebrada Rincon la cual tiene un canal de desfogue por el
estadio construido en julio (2023), se observa que el canal
de desfogue si bien es profundo, el ancho resultaria
insuficiente ante un evento de gran magnitud. Ante
eventos de lluvia excepcional, el rio Huantan puede
inundar la localidad, como lo sucedido en el afio 2012.
(Anexo 01, fotografia 379)

Ocasionados: En el 2012 se suscitd
inundacién fluvial y huaycos el cual afecté
el puente, aprox. 15 viviendas, defensas
riberefias y canal de riego. En marzo de
2023, debido a Yaku, se activd la
guebrada Chure, inundando las viviendas
ubicadas aguas abajo.

Potenciales: La ocurrencia de la
activacion de las quebradas, generaria
dafios en la seguridad fisica de las
viviendas y vias de acceso, asi como un
aumento en el caudal del rio Huantan
podria afectar al puente o a las viviendas
ubicadas cercanas al margen del rio.

No permitir expansion urbana en el
cauce de la quebrada. Encausar la
guebrada. Reubicacién de viviendas
gue se encuentran dentro de la faja
marginal. (Ochoa et al., 2017)

Reconstruccion de defensas
riberefias y descolmataciéon de
cauces de algunas quebradas.

Limpieza y canalizacion de todas las
quebradas que afecten al C.P. de
Huantan.

Defensas riberefias en ambas
margenes del rio Huantan, a todo su

recorrido, respetando la faja
marginal.
Reasentar viviendas que se

encuentren dentro del cauce de las
quebradas (caso de la quebrada
Chure y Huarancaylla).
Reforestacion de
(actualmente quemadas)

laderas

15-300

Deslizamiento, flujo de
detritos, derrumbe y
erosion de ladera

Huafiec (Huafiec)

ZONA: 18S
N: 8640601
E: 376176

Litol6gicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales,
originados por un antiguo deslizamiento compuesto por
gravas y bloques subangulosos con matriz areniscosa y
limosa; por debajo se presenta un substrato rocoso
volcanosedimentario constituido por una secuencia de
andesitas y areniscas. Geomorfolégicamente, el area se
encuentra ubicada en la unidad de montafia en roca
volcanosedimentaria y con pendientes fuertes; ademas de
un piedemonte coluvio-deluvial que corresponde a las
acumulaciones de laderas originadas por procesos de
movimientos en masa, como deslizamientos.

El poblado de Huafiec se encuentra asentado sobre un
deslizamiento antiguo. Intensa erosién en carcavas de 5m
de profundidad y 6 m de ancho, sobre laderas del cerro
Huaylallo en la margen derecha del rio Quinches, que
generan flujos y pequefios derrumbes que alimentan al
cauce del rio Huafiec.

Potenciales: La activacion de carcavas y
la quebrada Achiquire puede generar el
transporte de material detritico por flujos y
colmatando el cauce del rio Huafiec,
generando erosion del talud y huaycos
gue afectarian directamente al poblado de
Huafiec y sus vias de acceso Huafiec-
Quinches en un tramo de 650 m y la
carretera Viscas-Huafiec en un tramo de
250 m, aproximadamente.

Desquinche de bloques sueltos
sobre la ladera y canalizar las aguas
y colocar alcantarillas. Reforestar
laderas. Evitar el riego por
gravedad. (Ochoa et al., 2017)

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

Se recomienda desatar los blogues
sueltos que estan en las laderas y
aquellos y que ocupan las carcavas.
Elaborar la Evaluacién de Riesgos -
EVAR ante deslizamiento para
determinar las viviendas con riesgo
alto y muy alto que deberian ser
reubicadas, de ser el caso; ademas
de medidas de control de riesgos
adicionales.

En las zonas donde hay derrumbes
se deben reforzar los taludes con
muros de contencion.
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15-301

Deslizamiento y
avalancha de rocas

Laraos (Laraos)

ZONA: 18S
N: 8634710
E: 414526

Litolégicamente se tiene depodsito  coluvio-aluvial
conformado por blogues de roca en matriz areno limosa,
depositados en laderas producto de deslizamientos y
caidas, ladera  arriba, se  observan rocas
volcanosedimentarias como tobas y en la parte inferior se
observa una intercalacion de lavas andesiticas y
areniscas. Hacia la margen derecha del rio Laraos (al
frente del poblado de Laraos) afloran rocas sedimentarias
como areniscas, de la formacion Carhuaz y calizas de la
formacion Chulec. Geomorfolégicamente se tienen
piedemonte coluvio-deluvial, montafia en roca volcano-
sedimentaria, de pendiente muy fuerte (<30°) y montafia
estructural en roca sedimentaria de pendiente moderada a
fuerte.

Laraos estd asentado sobre un valle represado
ocasionado por un deslizamiento rotacional antiguo
proveniente del cerro Antamaro, que cre6 la laguna
formada por la acumulacién de las escorrentias de agua
gue provienen de los afluentes ubicados en las cabeceras
de los valles y que no encuentran un desfogue. Asimismo,
se observa el depésito de la avalancha de rocas ocurrida
sobre el pueblo de Laraos (prehistérico) y depédsitos de
canchales detriticos que ante un evento de precipitacién
excepcional y/o sismo pueden afectar a la poblacion.
(Anexo 01, fotografia 380).

Ocasionados: En el 2007 los depositos
de canchales ubicado en la parte superior
de Lararos, afectd la seguridad fisica de
las viviendas.

Potenciales: Ante un evento de lluvia
excepcional o sismo puede afectar a las
viviendas, terrenos de cultivo y la trocha

Laraos - Yauricocha.

Se debe cambiar el tipo de riego de
los terrenos de cultivo ubicados en
la parte alta del deslizamiento. No
permitir la generacion de nuevos
asentamientos humanos en las
laderas de los cerros. (Luque et al.,
2020)

No se registran acciones
prevencion y/o mitigacién

de

Forestacion de laderas
especies nativas de la zona.
Evitar el riego por inundacion en la
parte alta del deslizamiento.
No permitir la expansién urbana en
el sector.

Muros de contencion que protejan a
las viviendas de Laraos.

con

15-302

Deslizamiento, flujos
de detritos y erosion
fluvial

Llapay (Laraos)

ZONA: 18S
N: 8636967
E: 410015

Litol6gicamente se tiene depdsito aluvial conformado por
gravas y arenas con matriz limoarenosa formando terrazas
y coluvio-aluvial conformado por bloques de roca en matriz
areno limosa, depositados en las laderas producto de los
deslizamientos; rocas sedimentarias como areniscas y
lutitas de la Fm. Carhuaz y la Fm. Chulec.

Geomorfolégicamente se observa terraza indiferenciada,
piedemonte coluvio-deluvial y montafias estructurales en
rocas sedimentaria de pendiente moderada a fuerte.

El anexo de Llapay esta asentado sobre los depositos de
deslizamiento provenientes del cerro Llishallisha, es un
area sujeta a deslizamientos, se observa numerosos
eventos en ambas margenes del rio Cafiete, en los cerros
Esperanza y Llishallisha, actualmente se observa
agrietamientos y hundimientos en el cuerpo de los
deslizamientos, lo que indica que se encuentra activo. Una
de las causas principalmente de la reactivacion es el riego
por inundacién de los cultivos de alfalfa que hay en el
sector. Ante la ocurrencia de lluvias excepcionales
también se pueden presentar flujo de detritos e inundacién
fluvial producto de un aumento del caudal del rio Cafiete o
del aporte de material detritico proveniente de la quebrada
Rio Blanco y otras dos quebradas intermitentes. (Anexo
01, fotografia 381)

Ocasionados: En el 2017. ante

el

Fenémeno de El Nifio, afecté canales de

regadio, gaviones (empircado) en

la

entrada de Llapay, asentamientos de la

carretera.

Potenciales: Puede afectar la seguridad
fisica de las viviendas, terrenos de cultivo,
canales de regadio, carretera Laraos -
Tinco. Reactivaciones del deslizamiento

pueden represar el rio Cafiete.

Reubicar 10 viviendas ubicadas al
pie del deslizamiento de Llapay,
eliminar los bloques inestables y
drenar la zona para impedir el
avance del cuerpo del
deslizamiento. Cambiar el tipo de
riego de los terrenos de -cultivo
ubicados en la parte alta del
deslizamiento. No permitir nuevos
asentamientos humanos en las
laderas de los cerros. (Luque et al.,
2020)

No se registran acciones
prevencion y/o mitigacion

de

Construccion de defensas riberefias
en ambas margenes del rio Cafiete.
Muros de contencion en la margen
derecha del rio Cafiete que atenden
el impacto de una reactivacion de
los deslizamientos.

Limpieza del cauce de la quebrada
Rio Blanco y construccion de dique
disipador de energia.

Reasentar viviendas ubicadas al pie
del deslizamiento.
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Litolégicamente se tiene depédsitos proluvio-aluviales
conformados por grava con bloques polimicticos
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas de
grano medio, moderadamente cementadas y rocas
intrusivas como gabrodioritas de la Super Unidad Patap.
Geomorfolégicamente, se asiente sobre la unidad de . . . -
. h ; ot . . Limpieza de cauce, canalizar las Mejorar el disefio de las defensas
piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca intrusiva, . . . . e . = .
Omas (Omas) - Potenciales: Ante un posible huayco | quebradas, diques disipadores de riberefias del rio Omas.
. . de pendiente moderada a fuerte. . . : . . - : i
Flujo de detritos, puede afectar la seguridad fisica de las | energia y evitar el cultivo sobre el | Limpieza del cauce de la quebrada. | Evitar la expansion urbana vy
15-303 erosion de laderas y ZONA: 18S . . viviendas, terrenos de cultivo y un tramo | cauce de la quebrada. Prohibir la|Baden en la carretera y | agricola en el cauce de la quebrada
2 ; ) Omas se encuentra asentado sobre un antiguo abanico . L s . )
erosion fluvial N: 8615852 . h 50 m de carretera Santa Rosa de Asia- | construccion de viviendas en la faja | encausamiento de la quebrada. y cercana a su margen.
. aluvial proveniente de la quebrada Huarcapampa, afluente - . 5 . . .
E: 359810 p San Pedro de Pilas. marginal de la quebrada y el rio. Respetar la faja marginal del rio
del rio Omas por la margen derecha, cuyo ancho es de
. A ) . (Ochoa et al., 2017) Omas.
130 m, el depdsito antiguo, mientras que el reciente es de
25 m. Esta encausado hacia el rio Omas. La zona también
es afectada por erosion de laderas en surcos del cerro
Cuchillalarga (potencialmente badlands). Ante lluvias
intensas se pueden producir flujos que aumenten el caudal
del rio.
Litolégicamente se tiene depdsitos proluvio-aluviales
conformados por grava Yy cantos polimicticos
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas de
grano medio, moderadamente cementadas y laderas de
rocas granodioritas de la Super Unidad Tiabaya. Evitar la expansion urbana en las
Geomorfolégicamente, se asienta en una planicie aluvio- . . . . laderas del cerro cercana a
torrencial, mientras que a los alrededores se observa Potgnuales. De ocurnr. Iluwa§ de carcavas o0 bloques caidos.
. = ) . p caracter excepcional, podrian activarse -
Esquina de Omas (Omas) montafias en roca intrusiva de pendiente moderada a | bradas/ca d Control de erosion de laderas
Flujo de detritos, fuerte. as _qlu ﬁ ra asl carbcla\c/jas d gcarrg an do N : : d (reforestacion).
15-304 erosion de laderas y ZONA: 18S material hacia el pobla 0 de Esquina de |\, <6 tienen registros. 0 se. reg's"’?‘ﬂ acciones  de Desquinchar los bloques sueltos,
p . . . Omas, afectando la seguridad fisica de las prevencion y/o mitigacion .
caida de rocas N: 8613491 El poblado de Equina de Omas se asienta sobre un | . . ; construir badenes y cunetas en la
. ! . . . . viviendas, los terrenos de cultivos y la
E: 357889 antiguo abanico aluvial proveniente de dos carcavas que carretera Poroccocha-San Pedro de Pilas carretera.
actan como quebradas intermitentes, con dimensiones . Limpieza de cércavas y quebradas.
: : en un tramo de 350 m aproximadamente. B . .
aproximadas de 20 m de ancho, aproximadamente. En Monitoreo visual de las carcavas en
ambas quebradas se observa escombros de hasta 6 m de época de lluvias.
diametro. Las laderas del cerro Cuchilla Larga presentan
procesos de carcavas y surcos los cuales también pueden
actuar como torrenteras en época de lluvias, ademas se
observa numerosos bloques sueltos en toda la ladera.
Litolégicamente se tiene depdsitos coluvio-aluviales
conformado por gravas Yy cantos polimicticos
subredondeados a redondeados en matriz de areniscas de
grano medio, moderadamente cementadas y bloques | Ocasionados: En 2023 (Yaku) hubo
subangulosos con matriz de limos y arenas, y rocas | pequefios flujos por las carcavas de las
Laquis (Omas) seqhment_anas como granod’lo_rlta y tonalita d_e la Super | laderas. Mantener limpios las carcavas del
Unidad Tiabaya. Geomorfolégicamente, se asienta sobre
. : f . . . . cerro Grande.
15-305 Er05|9n de laderas 'y ZONA: 185 la unidad de piedemonte. Potgnplal_gs._ Ante un evento de No se tienen registros No se reglstran acciones de Monitoreo visual de las carcavas en
caida de rocas N: 861.7196 precipitacion intensa puede afectar a todo ' prevencion y/o mitigacion énoca de lluvias
. El poblado de Laquis se asienta sobre el piedemonte de | el poblado de Laquis, generando flujos poca f ' .
E: 360397 . : P Desquinchar blogues inestables.
las laderas del cerro Grande, el cual esta conformado por | (torrenteras) mediante las carcavas y a la
roca meteorizada y altamente fracturada, propensa a | carretera Poroccocha - San Pedro de
generar erosioén en carcavas y surcos de hasta 10 m de | Pilas en un tramo de 500 m.
ancho, los cuales pueden acarrear gran cantidad de
material detritico hacia Laquis y ante eventos de lluvia
excepcional puede actuar como torrenteras.
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Litol6gicamente se tienen depdsitos coluvio-deluviales,
originados por un antiguo deslizamiento compuesto por
gravas y bloques subangulosos con matriz areniscosa y | Ocasionados: En 1995, un huayco en
limosa; por debajo se presenta un substrato rocoso | Quinches tuvo como resultado 500
volcanosedimentario constituido por una secuencia de | damnificados y 1 muerto; 60 viviendas
andesitas y areniscas. Geomorfologicamente, el area se | destruidas y 40 afectadas. En febrero de
encuentra ubicada en la unidad de montafia en roca | 2023, a consecuencia de las lluvias
Quinches (Quinches) volcanosedimentaria y con pendientes fuertes; ademas de | intensas en la zona se suscité un | Desquinche de bloques sueltos Evitar el rieqo por aravedad va que
Deslizamiento, flujo de un piedemonte coluvio-deluvial que corresponde a las | desborde del rio Quinches en los sectores | sobre la ladera y canalizar las aguas No se registran acciones de | podria reagtivzr gl desliza)r/nieqnto
15-306 detritos, derrumbe y ZONA: 18S acumulaciones de laderas originadas por procesos de | Malleuran y Puente Malagito. | y colocar alcantarillas. Reforestar . ? itiqacio P b | | ienta el poblad
erosion de ladera N: 8639171 movimientos en masa, como  deslizamientos laderas. Evitar el riego por prevencion y/o mitigacion ZO re ﬁua Se asienta el poblado
E: 375704 Potenciales: La activacion de la|gravedad. (Ochoa et al., 2017) € Quinches.
Quinches se encuentra asentado sobre un deslizamiento | quebrada puede generar el transporte de
antiguo el cual presenta escarpas secundarias y ligeros | material detritico por flujos y colmatando
asentamientos en el terreno. Por la quebrada del rio | su cauce, generando erosion del talud y
Quinches, actualmente semi-colmatado con bloques de | huaycos, afectando al poblado de
hasta 1 m de didmetro, puede ocasionar dafios en el | Quinches y sus vias de acceso.
puente de la carretera Quinches-Huafiec. (Anexo 01,
fotografia 382)
Litolégicamente se tienen depositos fluvio-aluviales
constituidos cantos y gravas subredondeadas a
subangulosas en matriz areno-limosa, presencia de rocas Ocasionados: En el 2017. tras las lluvias
sedimentarias como calizas ge la Fm. Jumasha y calizas intensas _del Fenémenoy de El Nifio
margosas de la Fm. Celendin, las cuales se encuentran ocasiond el aumente del caudal lo cuai
plegadas sinclinalmente y falladas inversamente. afect6 viviendas, puente peatonal y muros
Geomorfolégicamente se tiene la terraza aluvial, Lo P .
Tomas (Tomas) piedemontes coluvialesz vaIIe_ glaciar y montafas gecgfgfe?g%‘agé?esl?gﬁ?:éﬁile?;s ld7eé Reasentar v!viendas ubicadas en la
i . estructurales en roca sedimentaria. ) - .. .. |faja marginal de los rios.
Inundacion fluvial, + 960. Limpieza del cauce, rehabilitacion Forestacion de laderas
15-307 erosion fluvial y caida ZONA: 18S Rehabilitacién. (Ochoa et al., 2017) | de la carretera y de los muros de o ” :
de rocas N: 8647190 El poblado_de Tomas se encuentra a;entado sqbre una contencion. Mantenimiento y_construccion de
E: 418766 te_rraza ﬂuvu_)—_aluwal, enla convergencia de tres rios (Alis, Potenciales: Ante un nuevo evento de defensas riberefias en todo el
’ Sinhua y Siria) las cuales provienes de quebradas de lluvias excépcionales y generar el margen del rio.
pendiente moderada, que ante eventos de precipitacion .
) aumento del caudal de los rios
excepcional pueden aumentar su caudal y/o acarrear confluentes, pueden generar dafios en la
material detritico, que provienen de caida de rocas de las sequridad ’fisica de las viviendas
laderas ocasionando peligros como inundacién fluvial o 9 d y
huaicos. Se trata de un area sujeta a inundacion fluvial, carreteras de acceso.
erosion fluvial y caida de rocas, principalmente. (Anexo 01,
fotografia 383)
Litolégicamente se observan depositos aluviales
constituidos con cantos y gravas subredondeados en
matriz areno-limosa y depésitos coluviales de caida
compuesto por blogues de roca en matriz arenolimosa,
depositados en laderas, con presencia de rocas
sedimentarias de la Formacion Casapalca . .
(conglomerados calcareos polimicticos y cuarcitas en Qcaslonados.lEI derrumbe de la margen
. . . izquierda del rio afecta a la carretera (km
Iezztrrr?g; c’?r:lf]isrnglE;eEzc:z:aizsgfiznozz:i?:scizr:(ggz)r%e(ljneielz 176+960). En el 2017, se registro erosion Limpieza y canalizaciéon de las
nédulos calcareos; ademas margas, dolomitas y areniscas ggl Ic;l'so ml—lljlzgiciihcioni;eunnc(liggd); dcegl?:srd?/ E/querlc))rsa?izs-contencién y forestacion
Inundacion fluvial, Huancachi (Tomas) clalc_airleas). _G;o*nor:[olégilcamlentemsitork])serva?r tetrr?zlas viviendas. ’ Limpieza de las quebradas, |de las laderas para mitigar el
15-308 erosién quviaIl flujo de ZONA: 18S 2:¥éi:§eg;;eita?ia?aggr%\gs cyobe?turz\?esgstsaluecsgazae; _ ' Rehabilitacion de la carretera. rehabilit_aqién de las carreteras y | impacto de las caidas de tocas y
detritos, caidas y N: 8645376 laderas con pendient’e muy fuérte Potenciales: Ante un evento de lluvias | (Ochoa et al., 2017) mantenimiento de las defensas | derrumbes.
erosion de laderas E 421974 ' excepcionales, puede generar el aumento riberefias. Construccion de badén en la
El sector de Huancachi esta asentado sobre depdsitos del. ca}gdal del rio Huancachi y la caljretera. L .
aluviales y proluviales, sujeto a flujos de detritos, ;Et;\éaeﬂoge?\(;r; %:%%fd:n\(lzn:eglﬁi’d;s Eﬁ‘g:g{éfgi??gn urbana en la faja
mungiguon y erosion fluvial, caida dg rocas, derrumbes y fisica de las viviendas y carreteras de
erosion de laderas. Las laderas sedimentarias de la Fm. 20CEeso
Jumasha presentan caida de rocas en canchales que '
pueden alimentar la Quebrada Yana Ura y acarrear mayor
cantidad de material hacia el rio Huancachi ocasionando
el represamiento del rio. Hacia la margen izquierda del rio
se observan erosion en céarcavas de hasta 40 m de ancho
las cuales pueden también ser afluentes de detritos.
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CODIGO EN
MAPA

TIPO DE PELIGROS

SECTOR/POBLADO (Distrito)
COORDENADAS

OBSERVACIONES INGENIERO-GEOLOGICAS

VULNERABILIDAD Y/O DANOS
OCASIONADOS

RECOMENDACIONES EN
PUBLICACIONES ANTERIORES

RECOMENDACIONES
IMPLEMENTADA

NUEVAS RECOMENDACIONES

15-309

Flujo de detritos,
avalancha de rocas,
inundacion y erosioén

fluviales

Tupe (Tupe)

ZONA: 18S
N: 8645376
E: 421974

Litol6gicamente se observan depdsitos proluvio-aluviales
constituidos por bloques y fragmentos heterométricos,
redondeados a subredondeados en matriz areno limosa.
transportados por las corrientes de los rios y flujo; y, rocas
intrusivas como granodiorita y tonalita de la Unidad Tupe.
Geomorfolégicamente, se asienta sobre piedemonte
aluvio-torrencial mientras que en los alrededores se
observa montafia en roca intrusiva.

El poblado de Tupe se encuentra asentado sobre una
terraza aluvial antigua, la cual puede ser afectada por
flujos de detritos provenientes de la quebrada Tambillo,
actualmente se observan en la parte alta de la quebrada
bloques con diametro de hasta 6 m, la quebrada
desemboca en la quebrada del rio Tupe. En la zona
también existen caidas de rocas sueltas de hasta 15 m de
diametro en las laderas del cerro Nupajajnicure la cual
presenta rocas muy fracturadas y altamente meteorizadas,
las cuales pueden represar el rio Tupe. (Anexo 01,
fotografia 384)

Ocasionados: En marzo del 2002, se
produjeron intensas lluvias  que
ocasionaron la caida de un huaico que
afectd6 los distritos Ayauca, Tupe y
Catahuasi de la provincia Yauyos. Se
registraron 60 damnificados; 10 viviendas
destruidas y 51 afectadas; dos escuelas
afectadas, 1 iglesia y 1 comedor de
madres afectado. En el 2017 (FEN)
ocurri6 el derrumbe y colapso de un sector
de terraplén de carretera de conexion a
Tupe.

Potenciales: De activarse la quebrada
Tambillo o Tupe puede afectar viviendas
del poblado de Tupe. Via de acceso del
km 81 TUP-121 carretera Cafete-Yauyos
en tramo de 1 km. La avalancha de rocas
puede ocasionar dafios en colegio y
viviendas ubicadas en media ladera.

Reconstruccion te terraplén. (Ochoa
etal., 2017)

Baden en carrera Cafiete-Yauyos y
pircas gue canalizan la quebrada en
la parte baja.

Limpieza de ambas quebradas.

Se recomienda construir muros de
contencion de acuerdo a las
caracteristicas de las laderas.
Desatar bloques sueltos.
Reforestacion de laderas (quema de
vegetacion) para disipar la energia
de las caidas o avalanchas.
Reasentar a la poblacion ubicada en
el cauce y cercana al cauce de la
quebrada.

15-310

Avalancha de rocas y
erosion de laderas

Colca (Tupe)

ZONA: 18S
N: 8645376
E: 421974

Litolégicamente se observan depdsitos coluviales de
bloques angulosos de rocas intrusivas en una matriz
arenolimosa distribuidos localmente en las laderas; v,
rocas intrusivas como granodiorita y tonalita de la Unidad
Tupe. Geomorfolégicamente, se asienta sobre la ladera de
una montafia en roca intrusiva.

La localidad de Colca se encuentra ubicado a media ladera
del cerro Antacancha. Se caracteriza por ser una montafia
de pendiente muy fuerte (40°) y con roca altamente
fracturadas y meteorizadas, en la cual se observa
procesos de avalancha a manera de canchales de una
longitud de aproximadamente 600 m de altura, que se
ubica en la parte superior del pueblo de Colca. Hacia el pie
de la ladera se encuentra el rio Tupe, el cual, ante
procesos de lluvia excepcional, socava la ladera del cerro,
en el cual se observan erosion en carcavas, hacia el pie
del pueblo de Colca.

Potenciales: Ante lluvias excepcionales,
se puede generar un flujo a partir de la
avalancha de escombro, afectando en su
totalidad al pueblo de Colca, camino de
herradura y terrenos de cultivo. Ademas
de seguir socavando las laderas del cerro
lo cual profundizaria las carcavas
ubicadas debajo de Colca.

No se tienen registros.

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion

El poblado de Colca debe ser
reubicados, por presentar
problemas de erosiones de ladera y
avalanchas que pueden afectar a
viviendas ubicadas en medio del
acantilado.

No permitir expansion urbana de
este sector.
Forestar las laderas, con la finalidad
de retener la erosion del suelo.
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Fotografia 372. Zona critica 15-282. Peligro_ por inuﬁdacién y erosion fluvial por
accion del rio Yauyos, distrito Yauyos. Coordenadas UTM
400130E/8622431N, zona 18S. Tomado el 25/08/2023.

A Bl ,
Zona critica 15-283. Peligro por derrumbes, caida de rocas y
erosion de laderas que afecten a las viviendas de Puente Auco
y la carretera Cafiete-Yauyos. Coordenadas UTM
396658E/8608830N, zona 18S. Tomado el 26/08/2023.

Fotografia 373.
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Fotografia 374. Zona critica 15-284. Peligro por reactivacion del deslizamiento,
erosion de laderas, erosion e inundacion fluvial que afectarian al
sector de Magdalena, Yauyos. Coordenadas UTM
401143E/88618832N, zona 18S. Tomado el 26/08/2023.

L W ‘ £ 2% R AR AR A ' 5 : ’ < s & -{’
Fotografia 375. Zona critica 15-285. Peligro por derrumbes y erosion de laderas
en el distrito de Alis. Coordenadas UTM 414478E/8642550N,
zona 18S. Tomado el 23/08/2023.
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Fotografia 376. Zona cr|t|ca 15 287 EI sector de Calachota se asienta sobre
depésitos aluviales de la quebrada Aucampi, por lo que esta
expuesto a flujos de detritos y erosion de laderas. Coordenadas
UTM 393016E/8603414N, zona 18S. Tomado el 26/08/2023.

Fotografla 377. Zona critica 15- 290 Pellgro por ‘caida de rocas er05|on de
laderas y flujos de detritos por quebrada seca que afecta al
sector Huayllampi, Cacra, Coordenadas UTM
402384E/8583511N, zona 18S. Tomado el 28/08/2023.
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Fotografia 378. Zona critica 15-291. Peligro por derrumbes en canchales que

puede activarse en época de lluvias como flujos en el sector de

San  Jerénimo, distrito  Cacra, Coordenadas UTM
399662E/8581075N, zona 18S. Tomado el 28/08/2023.

LS # : V & . ‘
Fotografia 379. Zona critica 15-299. Peligro por flujo de detritos por la quebrada
Chure que pueden afectar a la localidad de Huantan.

Coordenadas UTM 411769E/8622867N, zona 18S. Tomado el
25/08/2023.
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Fotografia 380. Zona crltlca 15 301. Laraos esta asentado sobre un antiguo
depésito de deslizamiento propenso a sufrir reactivaciones, asi
como otros peligros, entre ellos, caida de rocas. Coordenadas
UTM 414526/863470N, zona 18S. Tomado el 24/08/2023.

Fotografla 381. Zona critica 15-302. El anexo de LIapay se aS|enta sobre eI pie
del deslizamiento del cerro Llishallisha propenso a sufrir
reactivacion y otros peligros como erosién de laderas o
derrumbes en el pie. Coordenadas UTM 410015/8636967N,
zona 18S. Tomado el 24/08/2023.
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P

or retivmon de deslizamiento 7
estd asentado la localidad de Quinches.
Coordenadas UTM 375704/8639171N, zona 18S. Tomado el

oorafl’ 382. barltlca 15-306. PAeIigroPp
sobre el cual

07/09/2023.

s o\ § 4
fluvial por accién del rio
Huancachi en la terraza donde se asienta el sector homoénimo,

distrito Tomas. Coordenadas UTM 421974E/8645376N, zona
18S. Tomado el 22/08/2023.

Fotografia 383. Zona critica 15-307. eI or eric')n
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Fotografla 384. Zona critica 15- 309 Pellgro por avalancha de rocas e mundacnon
fluvial en Tupe. Coordenadas UTM 412123E/8591341N, zona
18S. Tomado el 27/08/2023.
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6. FACTORES DESENCADENANTES

Dentro de los factores desencadenantes para los distintos peligros geolédgicos se tiene,
principalmente, las precipitaciones asociadas al Fendmeno de El Nifio, Fenébmeno del
Nifio costero o algun evento climatoldgico extraordinario como fue el caso del Ciclon
Yaku durante el primer trimestre del presente afo.

En el departamento de Lima, se observan precipitaciones frecuentes en forma de
lloviznas durante la noche y las primeras horas del dia, acompafadas de bajas
temperaturas. Estas condiciones propician un clima generalmente nublado en invierno.
En las demas estaciones, la escasa presencia de precipitaciones (principalmente
lloviznas o garuas) resulta en un promedio de menos de 7 mm al afio con las cantidades
mas significativas concentradas en el sector Este, caracterizadas por lloviznas de larga
duracién, pero de baja intensidad. Estas precipitaciones, uniformes y no superiores a 1
mm por hora, parecen flotar en el aire y son facilmente arrastradas por el viento. Debido
a estas condiciones, el clima en la capital se considera el mas desfavorable de toda la
costa peruana.

En la sierra, las temperaturas disminuyen gradualmente con la altitud, y las
precipitaciones aumentan. Estas se limitan al periodo diciembre-marzo, acumulando
aproximadamente el 80 % del total anual. En la sierra limefia, las precipitaciones son
moderadas, manifestandose generalmente por la tarde o las primeras horas de la noche
y de corta duracién. Ocasionalmente, se presentan descargas eléctricas asociadas a
tormentas.

Durante episodios del Fenémeno de El Nifio de intensidad moderada o fuerte, la
probabilidad de lluvias en cualquier localidad costera aumenta significativamente, como
se evidencio en marzo de 1998. Estas precipitaciones and6malas han ocasionado dafios
considerables en Lima, ya que su territorio extremadamente &rido carece de la
infraestructura adecuada para hacer frente a precipitaciones intensas o moderadas.

Para el departamento de Lima, se presenta el mapa de anomalias de precipitacion
acumulada anual, durante los dos eventos del Fenédmeno del El Nifio, en el afio 1997 -
1998 (figura 12) los cuales oscilan entre -100 a 300 mm y Fendmeno del Nifio costero
en el aflo 2017 (figura 13) varia de 0 a 800 mm.
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Figura 12. Precipitaciones durante el Fendmeno de El Nifio 1998 que oscilan entre -100

a 300 mm (Fuente: Senamhi 2020).
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Figura 13. Precipitaciones durante el Fendmeno de El Nifio 1998 que varia de 0 a 800
mm (Fuente: Senamhi 2020).

211



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

7. ALBERGUES TEMPORALES EN LIMA PROVINCIAS

Las caracteristicas litolbégicas, geomorfolégicas y meteorolégicas del Perd hacen que,
de forma recurrente se presenten eventualidades o situaciones de emergencia, peligro
inminente o desastres ocasionados por sismos, tsunami, inundaciones, sequias,
peligros volcanicos, movimiento en masa, entre otros, que originan un considerable
namero de damnificados, la mayoria de los cuales pierden sus viviendas y pertenencias
por lo cual surge la necesidad de instalar temporalmente un alojamiento de transicion
llamados albergues?, donde se intenta mantener juntas, en lo posible a las familias,
cuando estas no tienen un familiar o amigo que los pueda acoger. En ese sentido se
debe pensar en la instalacion de albergues temporales, que les permita dejar sus
viviendas destruidas o con serias afectaciones y proteger de tal forma sus vidas. Bajo
esta situacion, los albergues temporales son lugares que sirven para proporcionar techo,
alimentacién, abrigo y seguridad a las victimas de una emergencia o desastre. Estos
albergues cumplen con una serie de requisitos y servicios adecuados para los
damnificados de una emergencia. El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) lo
define también como el lugar fisico destinado a prestar amparo, alojamiento y resguardo
a personas ante la ocurrencia de un evento adverso o la inminencia de éste.
Generalmente se proporciona en el desarrollo de las acciones de Respuesta.

La planificacién, gestion, ubicacion de los albergues temporales debe realizarse con
anticipacion y en forma coordinada por las autoridades nacionales, regionales y locales
responsables de la Gestion del Riesgo de Desastres. El principio que rige el desarrollo
de estos es el caracter temporal, por esta razdén, el criterio para su instalacion se debe
adecuar a este principio por esto, los albergues temporales se establecen como la
ocupacién de un espacio mientras las viviendas afectadas puedan habitarse de nuevo.
El tiempo de permanencia en los albergues es variable y dependera de muchos factores
como la intensidad y magnitud del peligro que afecté la comunidad, las caracteristicas
del albergue y capacidad de éstas, el tiempo de recuperacion de las viviendas afectadas,
entre otros. Por ello es importante que las personas y familias permanezcan en el
albergue hasta que las autoridades locales informen que pueden continuar con la
normalizacion de sus actividades y volver a sus viviendas. Ademas, es necesario estar
informado y mantener algin medio de comunicacién como radio y television para facilitar
la informacién y transicién, lo cual evita confusiones, estrés y permite reducir la ansiedad
ante la situacion de emergencia. Entre los servicios que se deben mantener en un
albergue, estan los basicos como la alimentacion, agua, asistencia médica integral, un
sistema para saneamiento y seguridad las 24 horas del dia.

INDECI sustenta que los albergues temporales de manera general cumplen con
determinados propositos:

* Proteger a los damnificados y darles seguridad.

* Proteger contra el frio, calor, viento, lluvia u otros efectos del clima.

* Respetar las costumbres y creencias de las familias damnificadas.

* Proporcionar sitios para el almacenamiento de pertenencias y proteccién de
bienes.

* Dar seguridad emocional y de intimidad.

* Identificar una necesidad territorial.

1 CARE Peru lo define como “Estructura transitoria o conjunto de facilidades de ayuda ante desastres por eventos
naturales o producidos por el hombre, que albergan a personas, familias o grupo de familias, para proveer refugio y
resguardo frente a la pérdida de viviendas por fuerzas externas a ellos. Estas viviendas consideran un &rea basica
admisible para su uso y correcto funcionamiento con el debido nivel de confort para la realizacién de las actividades
fisicas y mentales de sus habitantes de manera temporal hasta el paso de la emergencia y el retorno o restablecimiento
de la propiedad siniestrada.”
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* Promover la participacion de las personas damnificadas tanto mujeres como
varones en la instalacioén, la operacion y el mantenimiento de los albergues.

Los peligros geoldgicos, geohidroldgicos y otros peligros que se han evaluado en el
departamento de Lima y el reconocimiento de zonas criticas que se ponen en
conocimiento en el presente informe, hacen necesaria las incorporaciones de estos
albergues temporales como una medida para aminorar el impacto de los eventos que
podrian suceder ante algun evento climatico como los fenémenos de El Nifio, que ya
han traido consecuencias en el pasado cercano. Los albergues propuestos en caso de
emergencias en diferentes distritos de Lima Provincias se muestran en el Anexo 2, los
cuales se han distribuido por distritos: Asia (1), Calango (4), Chilca (1), Lunahuana (1),
Mala (1), Antioquia (3), Matucana (1), Ricardo Palma (1), San Mateo (1), Santa Eulalia
(1), Surco (2), San Pedro de Casta (1), Catahuasi (2), Chocos (1), Colonia (1), Laraos
(1), Tupe (1), Supe (1), Atavillos Alto (6), Aucallama (1) y Canta (1). La distribucion de
los 33 albergues establecidos para los diferentes distritos de Lima Provincias y la
cercania que tienen frente a las zonas criticas reconocidas en los trabajos de campo se
muestra en la figura 14. Estos albergues abarcan areas sobre terrazas, asi como otras
situadas en terrenos planos en colinas, campos y estadios deportivos, y plazas
municipales. Cabe resaltar que, cada uno de estos lugares son propuestas de albergues
temporales y no corresponden a un lugar definitivo para el asentamiento de las
viviendas.
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Figura 14. Distribucion de albergues y zonas criticas en Lima Provincias.
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8. CONCLUSIONES

En base al andlisis de informacién geoldgica y de evaluacion de peligros, principalmente
los trabajos realizados durante el Fendmeno El Nifio 2017, los trabajos de campo
realizados en octubre 2023 y la informaciéon procesada en gabinete, se emiten las
siguientes conclusiones:

a)

b)

d)

Los trabajos de campo realizados en Lima Provincias, incluyeron el
reconocimiento y evaluacién de zonas criticas por peligros geoldgicos, la
identificacion de peligros geoldgicos y los tipos de peligros geolbégicos
(movimientos en masa, peligros geohidrolégicos y otros peligros). También se
realizé la verificacion de la implementacion de las acciones correctivas y/o
preventivas, emitidas por el Ingemmet, después del Fenbmeno de El Nifio
ocurrido en el afio 2017, asi como la verificacion de los dafios generados por el
Ciclon Yaku del 2023.

En Lima Provincias se registraron un total de 229 zonas criticas y 571 peligros
geoldgicos (movimientos en masa, peligros geohidrolégicos y otros peligros).
Cabe precisar que, en Lima Provincias norte (provincias Barranca, Cajatambo,
Canta, Huaral, Huaura, Oyo6n) se identificaron 286 peligros geolégicos y 136
zonas criticas. Mientras que, en Lima Provincias sur (provincias Cafiete,
Huarochiri y Yauyos) se identificaron un total de 285 peligros geoldgicos y 93
zonas criticas. Estas zonas criticas podrian activarse durante el posible
Fenomeno El Nifio 2023-2024. En dichos sectores se encuentran expuestas
viviendas, infraestructuras (vias, puentes, instituciones educativas, etc.) y
medios de vida (terrenos de cultivos, areas industriales, areas de actividades
extractivas, etc.) donde se requiere la inmediata implementacion de medidas de
control de riesgos.

En relacién al inventario de peligros geoldgicos, en Lima Provincias norte, el 27%
corresponde a flujos, 23% a erosion fluvial, 22% a caidas, 10% a deslizamientos
y 18% a otros peligros. Mientras que, en Lima Provincias sur, los flujos de detritos
se destacan como la principal amenaza, representando el 24 % del total; el cual,
en muchos casos, esta asociado a otros peligros geoldgicos. Le siguen la erosiéon
de laderas con un 21 %, las caidas de rocas con un 18 %, los derrumbes con un
11 %, la erosion fluvial con un 8 %, los deslizamientos con un 6 %, la inundacién
fluvial con un 5 %, los flujos de lodo con un 4 %, las avalanchas de rocas con un
1 %, el arenamiento y los movimientos complejos con un 1 %y la erosion marina
con un 1 %. Estos peligros geolégicos podrian activarse durante el probable
Fenomeno El Nifio 2023-2024; en dichos sectores se encuentran expuestas
viviendas, infraestructuras principales (vias nacionales, puentes, instituciones
educativas, etc.) donde se requiere la inmediata implementacion de medidas de
control de riesgos.

Los distritos mas criticos donde se tiene expansion urbana en zonas con alta
probabilidad de ocurrencia de movimientos en masa, son: Santa Rosa de Quives
(provincia Canta), Lunahuana y Calango (provincia Cafiete), Antioquia y
Matucana (provincia Huarochiri), asi como Alis y Laraos (provincia Yauyos),
donde la problemética se atribuye al crecimiento gradual y desordenado de la
poblacion en zonas geograficamente inestables, como cauces de rios y
guebradas, laderas erosionadas e inestables, asi como &reas propensas a
peligros geolégicos como derrumbes, deslizamientos, flujos de detritos,
inundaciones, entre otros. Este crecimiento paulatino y desordenado, no solo
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afecta la ocupacion de dichos territorios, sino que también incrementa, en
muchos casos, la ocurrencia de nuevos eventos.

e) En Lima Provincias norte se identificaron un total de 136 zonas criticas. Resaltan
en importancia las siguientes areas:

Afectadas por flujos: Sectores Huaricanga, Shaura (Pativilca); Arcumayo
(Cajatambo), quebrada Postura, Angostura, quebrada Ayazura (Canta); San
Agustin de Hayopampa (La Perla), centro poblado Coto (Huaral), quebrada
Agua de Melocoton, Vilcahuara (Huaura); Pumahuain, Lancha (Oyén), entre
otros.

Afectadas por erosion fluvial: Sectores como Mandahuz, Malvados
(Pativilca); Gorgor, Km. 87carretera Pamplona-Cajatambo (Cajatambo);
Puente Callas, quebrada Cueva (Canta); Puente Rojo Huaca, Hacienda
Pasamayo (Huaral); Cooperativa Humaya, sector Naranjo (Huaura);
Quebrada Mallay, Erapata (Oyén).

Afectadas por caidaderocas y derrumbes: Monte Grande, Puente Upana
(Pativilca); Km. 94 carretera Pamplona-Cajatambo (Cajatambo); quebrada
Acomayo, Tramo: Km 63+600 Canta-Quives (Canta); Pasac, Ravira
(Huaral); Vilcahuara, Cerro Humay (Huaura); Nava, Tinta (Oyén).

f) En Lima Provincias sur se identificaron un total de un total de 93 zonas criticas.
Entre las zonas de mayor relevancia destacan:

Afectadas por flujos, caidas de rocas y erosion de laderas: Lunahuana,
con énfasis en las localidades como San Jerénimo, Jacayita y Catapalla,
entre otros, situadas en cauces de quebradas.

Afectadas por erosion e inundacion fluvial: Sector Clarita, en la margen
derecha del rio Cafiete.

Afectadas por flujos, erosion de laderas y caida de rocas: Los poblados
de Antioquia, Chillaco, Cochahuayco, La Pampilla, Nieve Nieve, Ocurure,
Chamama, Chontay, San Martin, asentados en las quebradas a lo largo del
distrito de Antioquia.

Afectadas por flujos, caidas de rocas y erosién de laderas: El sector de
Calango, que abarca las quebradas Correviento, San Bartolo, La Vuelta, La
Capilla, Conchas y torrenteras menores que cruzan la via PE-22A (Mala-
Calango) y la trocha Calango-Omas, en el distrito de Calango.

Afectadas por avalanchas de rocas, erosién de laderas, erosion e
inundacion fluvial: En las localidades de Colca y Tupe, en el distrito de
Tupe.

Afectadas por deslizamientos, derrumbes y erosién de laderas: Los
sectores de Bellavista, distrito Colonia, Laraos, Alis y Quinches, en la
provincia de Yauyos; asi como Surco y San Pedro de Casta, en la provincia
de Huarochiri.
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) Se han identificado 33 zonas para la ubicacién de albergues, en coordinacion
con las autoridades competentes, los cuales se encuentran distribuidos por
distritos: Asia (1), Calango (4), Chilca (1), Lunahuané (1), Mala (1), Antioquia (3),
Matucana (1), Ricardo Palma (1), San Mateo (1), Santa Eulalia (1), Surco (2),
San Pedro de Casta (1), Catahuasi (2), Chocos (1), Colonia (1), Laraos (1), Tupe

Informe Técnico N° A7463

(1), Supe (1), Atavillos Alto (6), Aucallama (1) y Canta (1).
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9. RECOMENDACIONES

a) Prohibir la expansion urbana en zonas con alta susceptibilidad a la ocurrencia de
movimientos en masa y peligros geohidrologicos (inundaciones y erosiones
fluviales), asi como evitar las practicas que puedan incrementar el peligro de un
lugar como la excavacion de laderas, deforestacion, riego inadecuado, entre otras.

b) Implementar un plan multisectorial para el reasentamiento de viviendas hacia
areas donde se tenga un impacto minimo o nulo de dichos peligros durante
periodos de precipitaciones intensas.

c) Los gobiernos locales deben elaborar ordenanzas donde se prohiba la
construccién de viviendas en terrenos con alta a muy alta susceptibilidad a
movimientos en masa; asi como incluir las zonas criticas y peligros geolégicos
identificados en sus planes de desarrollo urbano.

d) Ejecutar simulacros que permitan a la poblacién conocer las rutas de evacuacion
y zonas seguras o albergues temporales adecuados ante los peligros asociados a
lluvias intensas.

e) Sensibilizar a la poblacion a través de talleres o charlas con el objetivo de
concientizar en gestion de riesgos para evitar asentamientos de viviendas o
infraestructura en zonas de alto peligro. Esto a cargo de municipios locales,
provinciales y regional en alianza con instituciones pertenecientes a la gestion del
riesgo de desastres.

f) En coordinacidon con el Instituto Nacional de Defensa Civil-INDECI se deben
instalar Sistemas de Alerta Temprana-SAT que permitan la inmediata
comunicacion de situaciones de peligro a la poblaciéon principalmente en los
distritos mas criticos.

g) Elaborar Evaluaciones de Riesgo (EVAR) a detalle con el fin de determinar las
medidas de control de riesgo definitivas necesarias frente a los peligros. Es
necesario esta medida en sectores o poblados donde se tienen recurrentes estos
peligros y se tienen dafios a infraestructura importante como vias, viviendas,
colegios, terrenos de cultivos, etc.

h) El ordenamiento territorial debe ser un tema fundamental de ambito provincial y
distrital, ya que resulta crucial el reasentamiento de algunos poblados expuestos
directamente a los peligros geologicos. Para esto también es crucial desarrollar la
delimitacion de las fajas marginales y la prohibicion de la construccion de viviendas
y ejecucion de obras de infraestructura, como carreteras, puentes y canales, en
areas correspondientes a antiguos cauces de rios o quebradas.

i) Construir y mejorar defensas riberefias en los sectores donde el rio o las

quebradas estén muy cerca a la poblacion asentada; ademas de la canalizacion
de quebradas y sistemas de alerta temprana ante posibles emergencias.
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)

Construir infraestructuras que crucen cauces de quebradas, considerando las
crecidas maximas.

k) Se sugiere la implementacion de alcantarillas, cunetas, badenes en los tramos de

las carreteras que estén mas expuestos, ademas de realizar estudios hidrolégicos
de méximas avenidas para su construccion o modificacion.

Limpiar acequias y drenajes en areas de inundacion fluvial y fortalecer defensas
riberefias como medidas de corto plazo, considerando proyectos a largo plazo
como diques y muros de encausamiento.

m) Elaborar una evaluacion a mayor detalle de las zonas de evacuacion y albergue

temporal creando espacios propicios para la poblacién afectada proveniente de
areas criticas.

Ante flujos de detritos

a) Construccién de obras e infraestructuras que crucen cauces de quebradas secas;

estas obras deben realizarse con disefios que tengan en cuenta las maxima
crecidas registradas, para que permitan el libre paso del huaico, evitAndose
obstrucciones y represamientos, con posteriores desembalses mas violentos. Esto
a realizarse, principalmente, en quebradas que cruzan vias de comunicacion,
como la carretera Panamericana Sur y Norte (en todo su recorrido en el
departamento de Lima), entre otras, vias de penetracion. Estas medidas deben
ser consideradas especialmente en los sectores Huaricanga, Shaura (Pativilca);
Arcumayo (Cajatambo), quebrada Postura, Angostura, quebrada Ayazura (Canta);
San Agustin de Hayopampa (La Perla), centro poblado Coto (Huaral), quebrada
Agua de Melocotén, Vilcahuara (Huaura); Pumahuain, Lancha (Oyén), San
Jerénimo, Jacayita y Catapalla, Antioquia, Chillaco, Cochahuayco, La Pampilla,
Nieve Nieve, Ocurure, Chamama, Chontay, San Martin, Correviento, San Bartolo,
La Vuelta, La Capilla, Conchas, entre otros.

b) Reforzar infraestructura vial como puentes, badenes y alcantarillas en tramos

carreteros afectados por flujos, principalmente en la via nacional y vias
departamentales.

c) Canalizar adecuadamente las quebradas.

d) Colocar diques disipadores de energia y barras flexibles.

e) Descolmatar los cauces de manera periddica.

f) Dar mantenimiento a las infraestructuras de contencién actuales.

g) Reforestar las partes altas de las cuencas.

Ante caidas

a) Colocar muros de contencién, mallas flexibles en laderas inestables, asi como

otras medidas de control especialmente en los distritos de Surco, San Pedro de
Casta, San Mateo, Chicla, Sangallaya, Alis, Tomas, Tupe y Laraos, Monte Grande,
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b)

f)

Puente Upana (Pativilca); Km. 94 carretera Pamplona-Cajatambo (Cajatambo);
quebrada Acomayo, Tramo: Km 63+600 Canta-Quives (Canta); Pasac, Ravira
(Huaral); Vilcahuara, Cerro Humay (Huaura); Nava, Tinta (Oyon), Bellavista,
distrito Colonia, Laraos, Alis y Quinches, en la provincia de Yauyos; asi como
Surco y San Pedro de Casta, en la provincia de Huarochiri, entre otros.

Reubicar las viviendas expuestas a procesos de caidas como derrumbes y caidas
de rocas.

Realizar el perfilado o banqueteado de taludes en zonas donde se produjeron
derrumbes y caidas, principalmente donde adn existan bloques inestables; asi
como en acantilados.

Desquinchar los bloques sueltos con medidas de control adecuadas.

Construccion de canales de drenaje/coronacion sobre los derrumbes y erosiones
de ladera, con una seccidn de concreto armado u otro material impermeable (como
geomembranas o arcillas), a fin de evitar filtraciones, ademas de continuos

trabajos de mantenimiento de estos.

Reforestar las laderas.

Ante erosidn e inundacion fluvial

a) Limpieza de cauce, acequias, canales y drenes en zonas de inundacién fluvial,

ademas de constante mantenimiento y reforzamiento de defensas riberefias
como medidas a corto plazo de emergencia. Al largo plazo, construccién de
diques, muros de encausamiento, etc. Esto principalmente en zonas de llanura
y terrazas inundables del rio Rimac, Lurin y Chillén, en los distritos costeros de
las provincias de estudio, como el distrito de San Vicente de Cafiete, Chilca, Mala
y Asia. Asi como, en los sectores Mandahuz, Malvados (Pativilca); Gorgor, Km.
87carretera Pamplona-Cajatambo (Cajatambo); Puente Callas, quebrada Cueva
(Canta); Puente Rojo Huaca, Hacienda Pasamayo (Huaral); Cooperativa
Humaya, sector Naranjo (Huaura); Quebrada Mallay, Erapata (Oyon), sector
Clarita, en la margen derecha del rio Cafiete, entre otros.

b) Prohibir la habilitacién urbana en fajas marginales de rios y quebradas.

c) Prohibir la acumulacion de desmonte en los cauces fluviales y quebradas.
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ANEXO 1

1. Mapa de zonas criticas de Lima Provincias
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ANEXO 2

1. Albergues propuestos por distrito para Lima Provincias
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Albergues propuestos por distrito para Lima Provincias

CANETE
ASIA
1 | SANTAROSADEASIA | PLAZAMUNICIPAL | 331032 E [ 8586747 N
CALANGO
2 QDA. SAN BARTOLO PLAZA MUNICIPAL 332258 E | 8614757 N
3 CRUZ BLANCA ZONA LIBRE 326087 E | 8609931 N
4 LA VUELTA ZONA LIBRE 334710 E | 8614844 N
5 | SAN JUAN DE CORREVIENTO ZONA LIBRE 328698 E | 8614573 N
CHILCA
6 | AAHH. I5DEENERO | PARQUE 15 DE ENERO | 311247 E | 8619055 N
LUNAHUANA
7 ] JACAYITA | PARQUE DE JACAYITA | 380024 E [ 8571133 N
MALA
8 | ANEXO SAN JUAN | EsTADIO MUNICIPAL | 323090 E | 8600359 N
HUAROCHIRI
ANTIOQUIA
9 COCHAHUAYCO ESTADIO MUNICIPAL | 335986 E | 8664174 N
10 SAN MARTIN ZONA LIBRE 315888 E | 8669767 N
11 | TERRAZAS SAN MARTIN ZONA LIBRE 315358 E_| 8669829 N
MATUCANA
12 | QDA. HUARIPACHIPAYHUA | PLAZA MUNICIPAL | 349023 E | 8690239 N
RICARDO PALMA
13 | AA.HH. CUPICHE | ZONA LIBRE | 325154 E [ 8682543 N
SAN MATEO
14 | SAN MATEO | ESTADIO MUNICIPAL | 358590 E [ 8699911 N
SANTA EULALIA
15 | SANTA EULALIA |  PLAZAMUNICIPAL | 318760 E [ 8683822 N
SURCO
16 PUEBLO LIBRE ESTADIO MUNICIPAL | 343247 E | 8685755 N
17 AYAS ZONA LIBRE 344062 E | 8687392 N
SAN PEDRO DE CASTA
18 BUENOS AIRES UPICA 324720 E | 8701269 N
YAUYOS
CATAHUASI
19 SAN JERONIMO PLAZA MUNICIPAL 403205 E | 8584846 N
20 CHAVIN ZONA LIBRE 397885 E | 8591246 N
CHOCOS
21 | PUEBLO NUEVO | ZONA LIBRE | 396177 E [ 8578935 N
COLONIA
22 | BELLAVISTA | CASINTA | 396956 E | 8607529 N
LARAOS
23 | LLAPAY | ZONA LIBRE | 410014 E [ 8636035 N
TUPE
24 | COLCA | ZONA LIBRE | 409832 E [ 8589421 N
BARRANCA
SUPE
25 | SUPE | ESTADIO MUNICIPAL | 203420 E [ 8805450 N
HUARAL
ATAVILLOS ALTO
26 PIRCA ESTADIO MUNICIPAL | 319360 E | 8757404 N
27 ACULADA CONCEPCION DE P4l ESTADIO MUNICIPAL | 317315E [ 8755889 N
28 | SANTIAGO DE CHISQUE ESTADIO MUNICIPAL | 315607 E_| 8755059 N
29 [SAN PEDRO DE HUAROQUIN |  ESTADIO MUNICIPAL | 314150 E | 8753114 N
30 | SANTA. CRUZ DE CORMO PLAZA DE ARMAS 311054 E | 8752286 N
31 | SAN JOSE DE BANOS PLAZUELA DE BANOS | 326628 E | 8759867 N
AUCALLAMA
32 | AUCALLAMA | ESTADIO MUNICIPAL | 263170 E [ 8721421 N
CANTA
CANTA
33 | CANTA | ESTADIO MUNICIPAL | 322790 E [ 8731417 N
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ANEXO 3

Panel fotografico de reuniones, visitas técnicas y credenciales
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@

Fotografia 10. Reunién con rebfesentante de DGR de la municipalidad de Pacaraos.

Fotografia 11. Reunion de coordinacién con representante de DGR de la
municipalidad de Lampian.
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Fotografia 12. Visita técnica con representante de DGR de la municipalidad de
Lampian.

e

Fotogafl’a 13. Visita técnica con representante de DGR d Iamunicipalidd de Cant.
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Fotogral’a 14. Visita técica con repreentnt de DGR de la mniiaidad e Cta.

VS 25

Fotografia 15. Visita técnica con representante de DGR de la municipalidad de anta,
sector carretera a Carhuaz.
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Canta

Fotografia 17. Visita técnica con representte del centro poblado de Lancha
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Fotografia 19. Sector Ravira tramo de derrumbes.

233



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET Informe Técnico N° A7463

INSTITUTO GEOLGGICO, MINERG Y METALURGICO

Fotografia 20. Trabajos de campo realizado con funcionarios de la Municipalidad
distrital de Huantan y la Sub-Gerencia de Gestibn de Riesgo de la
Municipalidad provincial de Yauyos.

Sl ¥

Fotografia 21. Trabajos de campo realizado con funcionarios de la Sub-Gerencia de

Gestion de Riesgo de la Municipalidad provincial de Yauyos.
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Fotografia 22. Trabajos de campo realizado con funcionarios de la Sub-Gerencia de

Gestion de Riesgo de la Municipalidad distrital de Lunahuana.

Fotografia 23. Reunién de trabajo con funcionarios de la Sub-Gerencia de Gestion de

Riesgo de la Municipalidad distrital de Matucana.
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Fotografia 24. Trabajos de campo realizado con funcionarios de la Sub-Gerencia de

Gestion de Riesgo de la Municipalidad distrital de Matucana.

Fotografia 25. Trabajos de campo realizado con funcionarios de la Sub-Gerencia de

Gestion de Riesgo de la Municipalidad distrital de Surco.
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“Decenio de la lzualdad de Oportunidades para mujeres y hambres®
~Afio de la unidad, |a paz y o desarrollo”

CREDENCIAL

A LAS AUTORIDADES POLITICAS, MILITARES, POLICIALES Y COMUNALES DE EL
DEPARTAMENTO DE LIMA

Los portadores de la presente, Ing. Hugo Dulio GOMEZ VELASQUEZ con DNI N* 01335166 e
Ing. Ana Maria Pimentel Chavez con DNI N° 09602129, profesionales de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico
(INGEMMET), han sido comisionados para realizar el inventario y cartografia de los procesos
por movimientos en masa en los diferentes sectores que corresponde al departamento de
Lima {norte) trabajos programados de emergencia a nivel nacional dentro del contexto de la
Atencion de Fendmeno del Niflo 2023-2024, estos trabajos estan integrados en la ACT11:
Evaluacion de peligros geolégicos a nivel nacional durante 25 dias, comprendidos del 07 de
setiembre al 01 de octubre del presente afio.

Dichos profesionales viajan en la camioneta institucional Toyota HI-LUX de placa EAB-815,
conducida por el Sr. Alfredo Oscar Ramos Laura con DNI N* 29420002.

Por tal motivo, agradeceremos a las autoridades politicas, policiales y comunales brindarles
las facilidades del caso para el mejor cumplimiento de su misién.

Agradecemos anticipadamente |a atencién que brinden a la presente, y aprovechamos la
oportunidad para expresarles a ustedes los sentimientos de nuestra mayor consideracion.

Lima, setiembre de 2023
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CREDENCIAL

A LAS AUTORIDADES POLITICAS, MILITARES, POLICIALES Y COMUNALES DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA

Los portagores de la presente, Ing. Julio Lara Calderon con DNI N* 45924094 y Geol. Angella Zegarra
Bautista cor DN! N 74834577, profesionales de 13 Direccién de Geologia Ambiental v Riesgo
Geologico de' Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), han sido comisionados para
realzar la inspeccion técnica de las provincias de Cafiete, Huarochiri y Yauyos del departamento Uima,
Aantra de 13 ACT 11 Ewvaluacion de peligros geoldgiros a nivel nacional, del 21 de agosta al 14 de
setiembre del presente afo, ante la ocurrencia del Nifio Glabal.

Dicho profesional viaja en la camioneta institucional Toyota HI-LUX de placa EGW-538, conducida por
¢! Sr. Martin Ramirez Goicochea con DNI 06011899,

Por tal motivo, agradeceremos a las Autoridades Politicas, Policiales y Comunales brindarles las
faciligades del caso para el mejor cumplimiento de su mision.

Agradecemos anticipadamente la atencion que brinden a la presente, y aprovechamos la
oportunidad para expresaries a ustedes los sentimientos de nuestra mayor consideracién.
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