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RESUMEN

Este afio, la zona costera central y norte del pais, soportd un evento climéatico excepcional
como el ciclén Yaku, caracterizado por la ocurrencia de fuertes precipitaciones pluviales que
activaron movimientos en masa (flujos de detritos o huaicos, flujos de lodo, derrumbes entre
otros), y también generaron inundaciones y erosion fluvial en Lima Metropolitana. El ciclon
Yacu, provocO la muerte de 84 personas, 9 desaparecidos, 280 000 afectados por
emergencia, y mas de 47 000 damnificadas, segun reporté INDECI. En el afio 2017 durante
el impacto del Nifio Costero, en Lima se reporté 4 972 damnificados, 17 320 afectados y 1085
viviendas colapsadas, declardndose en Estado de Emergencia por el Gobierno Nacional en
ambos casos.

El Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico — Ingemmet, a través de la Direccién de Geologia
Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), realiza la “Evaluacion de peligros geoldgicos a nivel
nacional (Actividad 11)”. Con este trabajo cumple con una de sus funciones que consiste en
brindar asistencia técnica en peligros geolédgicos para los tres niveles de gobierno.

El presente Informe Técnico es resultado de la evaluacion de las zonas criticas por peligros
geoldgicos ante el Fenébmeno El Nifio 2023-2024, en Lima Metropolitana. El principal agente
detonante de los peligros geoldgicos en el sector, esta relacionado con las precipitaciones
intensas que se dan durante los eventos del Fenémeno El Nifio y/o asociados a algin otro
evento climatologico excepcional. A esto se le suma las caracteristicas geologicas vy
geomorfologicas de la zona de trabajo. Por esta razon se tienen consecuencias devastadoras
en el ambito social y econémico, principalmente, como los vistos durante los Fenémenos El
Nifio de 1982-83, 1997-98, Nifio Costero 2017 y ciclon Yaku 2023.

En Lima Metropolitana se han identificado un total de 81 zonas criticas y 173 peligros
geolégicos (movimientos en masa, peligros geohidroldgicos y otros peligros). De estos
peligros geoldgicos de acuerdo a su tipologia se tiene que 31% corresponden a flujos de
detritos, 22% a erosion fluvial, 21% a flujos de lodo, 8% a caida de rocas, 8% a inundacién
fluvial, 6% a derrumbes y 4% a erosion de ladera. Estos peligros geoldgicos podrian volver a
activarse durante el Fendmeno El Nifio 2023-2024 y afectar viviendas e infraestructuras
importantes (vias nacionales, puentes, instituciones educativas, etc.). Por esta razon urge la
implementacion de medidas de control de riesgos.

Los distritos mas criticos donde se tiene expansion urbana en zonas inestables, son
Lurigancho, Chaclacayo, Cieneguilla y San Juan de Lurigancho porque su ocupacion y
crecimiento paulatino y desordenado de la poblacion a zonas inestables, tales como cauce de
quebradas, laderas erosionadas y con procesos de movimientos en masa (derrumbes y caida
de rocas), entre otros, aumentan en muchos casos, la recurrencia de eventos, donde la
problematica se atribuye al crecimiento gradual y desordenado de la poblacién en zonas
geograficamente inestables, como cauces de quebradas, laderas erosionadas y é&reas
propensas a movimientos en masa como derrumbes y deslizamientos. Este proceso no solo
afecta la ocupacion de dichos territorios, sino que también incrementa, en muchos casos, la
frecuencia de eventos adversos.

El presente informe cuenta con informacion geolédgica y geodinamica; contiene un mapa que
muestra las zonas afectadas (poblados, carreteras u obras de infraestructura) segun el tipo
de evento causado por el fendmeno El Nifio o ciclon Yaku en Lima Metropolitana. También se
emiten recomendaciones que deben ser tomadas en cuenta en los trabajos de reconstruccion
y prevencién. Asi mismo es importante mencionar que algunos sectores identificados en este
estudio, requieren de estudios de detalle, para poder construir adecuadamente las obras de
prevencion o mitigacion a nivel de disefio e ingenieria, trabajos que se estan realizando y se
entregaran en el corto y mediano plazo.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geologico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), ente técnico-cientifico, desarrolla
a través de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR)
en el cumplimiento de sus funciones de efectuar el estudio de peligros geoldgicos, contribuye
de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el
reconocimiento, caracterizacion y diagnostico del peligro geoldgico (movimientos en masa) en
zonas gue tengan elementos vulnerables.

En el marco del Decreto Supremo N°101-2023-PCM “Plan multisectorial ante la ocurrencia
del fendmeno El Nifilo 2023-2024”, el INGEMMET coordind multisectorialmente intervenciones
entre los ministerios y organismos publicos, en el ambito del posible fenédmeno El Nifio 2023-
2024, para realizar trabajos de campo sobre la evaluacién de peligros geoldgicos a fin de
determinar areas criticas a intervenir en el departamento de Lima: Lima Metropolitana y Lima
provincias. Los trabajos de campo se desarrollaron a través de tres brigadas conformadas por
especialistas en peligros geoldgicos, contando con el apoyo del Gobierno Regional de Lima,
municipalidades distritales, la Direccion Desconcentrada de Lima del Instituto Nacional de
Defensa Civil-INDECI, autoridades y pobladores locales.

El estudio comprende la identificacion y evaluacion de peligros geolégicos en campo; trabajos
de gabinete pre y post campo, utilizando técnicas adecuadas, seleccionadas entre las
alternativas disponibles en la emergencia. En una primera etapa se hizo una revision y
evaluacion de la informacién existente, ademas de coordinaciones con las autoridades
regionales y locales para planificar las visitas a los distintos puntos. Como segundo paso, se
tiene los trabajos netamente en campo, donde se realizé las coordinaciones con autoridades
locales mediante reuniones de trabajo, identificacion y caracterizacidbn de los peligros
geoldgicos con toma de fotografias y datos complementarios para tener una apreciacion de
las condiciones de estabilidad de las zonas a evaluar.

Finalmente, como tercera etapa, con la informacién recolectada en campo, se realizé la
elaboracion del cuadro de zonas criticas con sus respectivas recomendaciones y otros
aspectos, ademas del presente informe final donde se incluye mapas, fotografias cuadros,
etc.

1.1. Objetivos del estudio

a) Evaluar los peligros geoldgicos a fin de determinar areas criticas a intervenir, asi como
las areas seguras para la instalacion de albergues temporales y reubicacion de la
poblacién ante el FEN.

b) Verificar la ejecucion de las recomendaciones emitidas por el Ingemmet para la
prevencion de desastres (obras de prevencion de tipo estructural), en las zonas criticas
y areas afectadas por el Fenémeno del Nifio Costero 2017.

c) Coordinar con las autoridades locales para identificar areas seguras para la instalacion
de albergues temporales y reubicacion de la poblacion ante el FEN.

d) Revision de los informes de zonas criticas por peligro geolégico, evaluacion de peligros
geoldgicos del Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas criticas (preliminares)
correspondientes.



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

1.2. Antecedentes

Debido a las caracteristicas geolégicas, geomorfolégicas y climaticas de la region Lima 'y
Lima Metropolitana los eventos de EIl Nifio, con lluvias excepcionales como en los afios
1982,1983,1997 y 1998 que desencadenaron procesos de inundacion, erosion fluvial y
flujos de detritos (huaicos), también pueden producirse en afios estandares, por lo que,
el INGEMMET a través de la direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico, realiza
evaluaciones y trabajos de reconocimiento de zonas criticas y peligros geoldgicos. A
continuacién, se presentan algunos trabajos de reconocimiento y evaluacién realizados
por el INGEMMET a raiz del fendmeno de El Nifio del afio 2017 y relacionados a los
peligros geolodgicos en la regién, donde se ha estudiado la geodinamica y prevencion de
desastres en el &area de Lima Metropolitana. También se mencionan algunas
publicaciones relacionadas a eventos relacionados al fenémeno de El Nifio del 2023 del
Centro de Operaciones de Emergencia Nacional (COEN):

¢ Informe de emergencia N° 1722 — 19/5/2023 / COEN - INDECI / 19:20 HORAS.
Lluvias intensas en el departamento de Lima (DEE). Los reportes del COEN
facilitan informacion en secuencia temporal de los peligros, entre ellos los relacionado
a lluvias extraordinarias, en el caso de Lima Metropolitana se registraron en 2023: El
19 de febrero, lluvias intensas que causaron afectacion a viviendas en el distrito de
Chaclacayo. El 21 de febrero, a consecuencia de las lluvias se produjo una erosién
fluvial afectando la via de comunicacion en el sector Malecon Chosica, distrito de
Comas. El 12 de marzo de 2023, se registraron lluvias intensas que causaron la
activacion de la quebrada Huaycoloro 1, Huaycoloro 2 y Rio Seco 2 en los distritos de
Chaclacayo, Cieneguilla, Lurigancho—Chosica y San Juan de Lurigancho. El 14 de
marzo, se registraron lluvias intensas que causaron la activacion de la quebrada
Jicamarca, afectando viviendas, distrito de San Juan de Lurigancho y en horas de la
madrugada, lluvias intensas que causaron la activacion de las quebradas: Quebradillo,
Rio Seco, Inocente, Huaycoloro 1 y 2, Rio Seco 1y 2, Quirio, Malanche, Jicamarca,
entre otras y como consecuencia ocasiond dafios a viviendas y vias de comunicacion
en los distritos de Ancon, Pucusana, Punta. El 15 de marzo, se registraron lluvias
intensas que causaron el desborde del rio Lurin, por la Av. Nueva Toledo, distrito de
Cieneguilla, provincia de Lima. El 21 de marzo, a consecuencia del incremento del
caudal del rio Rimac se produjo una erosion fluvial en el acantilado derecho del sector
Malecon Rimac, causando dafios a la vida y salud de las personas, ademas de una
vivienda en el distrito de San Martin de Porres.

e Comisiéon multisectorial encargada del estudio nacional del fendbmeno “EL
NINO”— ENFEN: Comunicado oficial N°07-2023. En este comunicado el ENFEN
pronostica que, para el verano 2024, se estima que para el Pacifico Central (region
Nifio 3.4), El Nifio tiene una probabilidad de 68 %, siendo mas probables la categoria
débil (34 %) y moderada (28 %). De la misma forma, para el Pacifico oriental (regién
Nifio 1+2) El Nifio tiene una probabilidad de 66 %, siendo méas probable una magnitud
débil (34 %). En este escenario es probable la ocurrencia de eventos de lluvias de
moderada a fuerte intensidad, principalmente en la costa y sierra norte, asi como
temperaturas por encima de sus valores normales en la costa.

e Boletin N° 59 Serie C. Peligros geoldgicos en el &rea de Lima Metropolitanay la
region Callao. En Lima Metropolitana y el Callao se han inventariado, 848 peligros y
se han identificado 107 zonas criticas con alta susceptibilidad a tales procesos. Entre
los movimientos en masa predominan las caidas de rocas y derrumbes con un 47 %;
procesos asociados a la pendiente del terreno y al fuerte fracturamiento y/o
diaclasamiento de la roca; también flujos (huaicos, flujos de lodo, etc.) con 36 %,
detonados por lluvias excepcionales, afectan viviendas e infraestructura ubicadas en
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el cauce de las quebradas. Se registraron también inundaciones y erosién fluvial, con
un 11%. Las lluvias intensas, como las asociadas al fenomeno ENSO, podrian afectar
significativamente a viviendas, transporte, entre otros, sobre todo en asentamientos
humanos y urbanizaciones que ocupan los cauces de rios y quebradas, debido a flujos
de lodo, huaicos, inundacién y desborde de rios y quebradas. En relacion con la
susceptibilidad por movimientos en masa, el 35 % del territorio de Lima Metropolitana
se encuentra ubicado en zonas de alta y muy alta susceptibilidad a estos fenémenos.

o Evaluacién geoldgica de las zonas afectadas por El Nifio Costero 2017 en las
regiones Lima — Ica. Se registraron 593 puntos de control geologico realizando un
inventario y cartografiado de peligros geoldgicos a mediana escala, analisis cualitativo
y semicuantitativo de dafios en centros poblados, carreteras, obras de infraestructura
hidrica y terrenos de cultivos. Fueron evaluados 164 poblados: 110 en proceso de
rehabilitacién, ocho necesitan ser reconstruidos y 10 reubicados. Los dafos y
afectacién de viviendas en dichos centros poblados se atribuyen mayormente a 89
flujos de detritos (huaicos), 59 por inundacién y erosion fluvial y 30 a otros movimientos
en masa. A nivel de infraestructura los mayores dafios fueron producidos por procesos
de flujos, trayendo consigo la afectacién severa de canales de regadio, puentes y
muros de encauzamiento.

e Peligros geolégicos en Lima Metropolitanay el Callao: resultados del analisis de
la susceptibilidad por Movimientos en masa. Este informe del afio 2013 muestra
gue, entre los afios 1970 y 2012 se registraron un total de 848 peligros geolbgicos
recientes y antiguos y fueron identificados 102 sectores vulnerables a estos procesos.
Propone, para prevenir las consecuencias de posibles desastres en Lima
Metropolitana y el Callao, evaluar a detalle las zonas de alta y muy alta susceptibilidad
por movimientos en masa a fin de elegir y recomendar la implementacion de obras de
prevencion costo-eficientes con el propdsito de contribuir a la gestion del riesgo de la
region. Ademas, se precisa monitorear los movimientos en masa activos,
principalmente en las zonas mas vulnerables por sus caracteristicas de infraestructura
y poblacion.

e Zonas criticas por peligros geoldgicos en Lima Metropolitana: Primer reporte. Se
identificaron un total de 92 zonas criticas. La mayoria de ellas por caidas de rocas,
seguidas de derrumbes, inundaciones y procesos de erosion fluvial. En menor cantidad
por hundimientos, arenamientos y erosién marina. Las zonas o areas consideradas
como criticas presentan recurrencia en algunos casos perioddica a excepcional de
peligros geolégicos y geohidroldgicos; alta susceptibilidad a procesos geolégicos que
puede causar desastres y alto grado de vulnerabilidad. Este reporte sugiere
considerarlas dentro de los planes o politicas nacionales, regionales y/o locales sobre
prevencion y atencion de desastres.

e Boletin N° 76 serie C. Peligro geoldgico en la region Lima. Se identificaron e
inventariaron 4329 eventos segun su origen: movimientos en masa (75.5 %), peligros
geohidrolégicos (10.3 %), otros peligros geoldgicos (14.2 %) y 278 zonas criticas
susceptibles a dichos procesos. Probablemente detonados por lluvias excepcionales
como las producidas por el fenomeno de El Nifio. El inventario arroja que, son mas
frecuentes las caidas (37.4%), los flujos de detritos o lodo y avalanchas (26.2%),
deslizamientos (8.6 %), movimientos complejos, reptacion de suelos y vuelcos (3.3 %).
En menor proporcién también destacan los fendmenos de inundacion, arenamientos,
erosion y hundimiento (24.5 %). De acuerdo con el analisis de susceptibilidad a
inundaciones, el 5.04 % de la region Lima se localiza en areas con media y alta
susceptibilidad a dichos procesos. Las inundaciones combinadas con la erosion fluvial
son las que afectan, principalmente, a las poblaciones que se encuentran en la
vertiente hidrografica del Pacifico, terrazas bajas y altiplanicies en zona de bofedales.
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Peligros geolégicos y geohidrogeol6gicos detonados por el evento del Nifio
Costero 2017 en la region Lima y parte de Ica. Fueron reportados 4972
damnificados, 17,320 afectados y 1085 viviendas colapsadas, declarandose en Estado
de Emergencia por el Gobierno Nacional. Ademas, se registraron 413 puntos de
control geolégico, donde se realizé un inventario y cartografiado de peligros
geoldgicos. De ellos se tiene una mayor predominancia de flujos de lodo y detritos en
un (46.7%), seguido de la inundacién y erosién fluvial (32.2%) por incremento de los
caudales de rios y quebradas debido a las intensas precipitaciones; movimientos en
masa tipo deslizamientos y caidas de rocas que suman un (21.1%). Los huaicos se
debieron, sobre todo, a la activacion de quebradas en apariencia secas por largos
periodos, de régimen torrentoso, alguna de la cuales se encuentran relativamente
canalizadas con defensas riberefias precarias como “arrimado” de material, gaviones
0 enrocados; otras ocupadas o estrechando su cauce natural por poblaciones, que con
el incremento del caudal y escorrentia, erosionaron e hicieron colapsar tramos de estas
estructuras, cuya ruptura sirvié de desfogue y desborde de flujos de roca, lodo y agua
gue repentinamente ingresaron a viviendas y calles principales inundandolas.

Boletin N° 14 Serie C. Estudio geotécnico de futuras areas de expansién urbana
entre Lima y Cafete. Fase: Estudio geodinamico de la cuenca del rio Lurin
(Departamento de Lima). Los riesgos mas frecuentes que ocurren en la cuenca del
rio Lurin son: erosion de laderas, desprendimientos de rocas, derrumbes, erosion
fluvial, inundaciones y huaicos. Los movimientos en masa con de mayor potencial
destructivo son los flujos de detritos (huaicos). La cuenca se localiza en un area de
alta actividad sismica y en base a las amenazas por peligros geolégicos y
vulnerabilidad ante los fendmenos se zonificaron tres areas en la cuenca: Zona A-De
Riesgo Geodinamico Bajo; Zona B-De Riesgo Geodindmico Medio; Zona C-De Riesgo
Geodinamico Alto. Se realiza un andlisis de la prevencion y mitigacion ante riesgos
geoldgicos.

Boletin N° 28 Serie C. Estudio de riesgos geoldgicos del Pera: Franja N°3. Se
hace un inventariado de 4 778 ocurrencias de peligros geoldgicos, referidos sobretodo
a fendmenos de remocion en masas (huaicos, derrumbes, deslizamientos,
movimientos complejos, reptacion de suelos, erosiones fluviales, erosion de laderas,
etc.), peligros hidrolégicos (inundaciones fluviales y lacustres, desertificacion y sequia)
y peligros atmosféricos que afectan a laderas y terrazas de los valles donde se
localizan centros poblados, areas agricolas, redes viales, ferrovias y obras de
infraestructura.

Boletin N° 28 Serie C. Estudio de riesgos geoldgicos del Pera: Franja N° 4. Se
concluye que los flujos (de lodo y detritos), por lo general, estan circunscritos a rios y
guebradas con laderas de pendientes fuertes a muy fuertes, rocas muy fracturadas y
alteradas, formaciones superficiales inconsolidadas a medianamente consolidadas,
zonas con abundante material suelto en las laderas, zonas donde ocurren fuertes
precipitaciones pluviales, escasa o nula cobertura vegetal o fuerte deforestacion. Las
inundaciones ocurren en terrenos de baja pendiente y/o cuenca baja, conos aluviales
y llanuras de inundacioén. Las inundaciones y la erosidon de riberas se repiten con
diferente intensidad.
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1.3. Aspectos generales
1.3.1. Ubicacién

Lima Metropolitana se localiza en la costa central del Océano Pacifico sury en la parte
central y occidental del departamento de Lima. Sus coordenadas geograficas se
encuentran entre los 11°45’ y 12°24’ de Latitud Sury 76°40’ y 77°10’ de Longitud Oeste
del Meridiano de Greenwich, a una altitud que varia entre 0 y 850 m s.n.m. En linea
hacia el Este corresponde a los niveles que van desde la orilla del mar hasta el distrito
de Lurigancho (Chosica) y de sur a norte del distrito de Pucusana hasta el distrito de
Ancon.

Lima Metropolitana limita por el Norte con la provincia de Huaral; al Este con las
provincias de Canta y Huarochiri; al Sur con la provincia de Cafiete; y al Oeste con la
provincia Constitucional del Callao y el Océano Pacifico (figura 1).
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1.3.2. Poblacioén

De acuerdo con el Xl Censo Nacional de poblacién, VII de vivienda y Il de
comunidades indigenas (INEI, 2018c), la poblacion de Lima Metropolitana asciende a
8 574 974 personas, de los cuales 4 406 411 son mujeres y 4 168 563 son hombres.
La cifra es bastante alta, ya que representa el 90.4% de la poblacién del departamento
de Limay cerca del 27.5% de todo el pais, frente al 2.9% que aporta la Regién de Lima
Provincias y al 3.2% que aporta la Provincia Constitucional del Callao (cuadros 1y 2).
Segun el grado de concentracion de la poblacién, 10 millones 151 000 personas viven
en Lima Metropolitana (30.1%).

En cuanto a la distribucion de la poblacion, la mayoria de personas se aglomeran en
las capitales provinciales y distritales siendo escasos centros poblados fuera de estos
ndcleos los que abarcan poblaciones significativas (figura 1).

Entre los afios 2007 y 2017, la poblacion urbana censada se increment6 en 971 861
personas, con una tasa de crecimiento promedio anual de 1.2%. Sin embargo, la
poblacién censada rural disminuyo en 2 629 personas, lo que representa una tasa de
crecimiento promedio anual negativa de 3.1%.

Los distritos que concentran el mayor nimero de habitantes son San Juan de
Lurigancho con 1,038,495 personas, San Martin de Porres con 654,083 personas, Ate
con 599,196 personas y Comas con 520,450 personas, agrupando poco mas de la
tercera parte de la poblacién de la provincia de Lima (32.8%). Por otro lado, el distrito
con menor poblacién es el balneario de Santa Maria del Mar con 999 habitantes
(cuadro 3).

Cuadro 1. Poblacién censada del departamento de Lima y El Callao, 1940-2017

Departamento 1940 1961 1972 1981 1993 2007 2017
Total 910585 2244591 3793795 5189290 7026037 9322088 10479899
Provincia de Lima ¥ 562885 1632370 2981292 4164597 5706127 7605742 8574974
Region Lima? 265413 398681 491272 581280 680181 839469 910431
Prov. Const. del Callao 82287 213540 321231 443413 639729 876877 994494

1/ Comprende los 43 distritos que conforman la provincia de Lima.

2/ Comprende las provincias: Barranca, Cajatambo, Canta, Cafiete, Huaral, Huarochiri, Huaura, Oyény Yauyos.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, INEl- Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 1940, 1961, 1972, 1981, 1993, 2007 y

2017.

Cuadro 2. Poblacién del Pera y Lima Metropolitana al 2017

Lugar Poblacion % que representa del toal del pais
Peru 31237385 100.0
Departamento de Lima 9485 405 30.4
Lima Metropolitana 8574974 27.5

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Cuadro 3. Poblacion censada segun distrito 2017, Lima Metropolitana

Distrito Total Hombres Mujeres
Metropolitana 8574974 4168 563 4406 411
Lima Cercado 268 352 129630 138 722
Ancoén 62928 33578 29 350
Ate 599 196 293 019 306177
Barranco 34378 15949 18 429
Brefa 85 309 40 081 45228
Carabayllo 333045 163 786 169 259
Chaclacayo 42 912 20 655 22 257
Chorrillos 314 241 152 926 161 315
Cieneguilla 34 684 17 232 17 452
Comas 520450 254512 265938
El Agustino 198 862 97 512 101 350
Independencia 211360 103 694 107 666
Jesuls Maria 75359 33692 41667
La Molina 140 679 65 682 74 997
La Victoria 173 630 85108 88 522
Lince 54711 25085 29626
Los Olivos 325 884 156 847 169 037
Lurigancho 240 814 118 926 121 888
Lurin 89 195 44 735 44 460
Magdalena 60 290 27 462 32828
Pueblo Libre 83323 37 628 45 695
Miraflores 99 337 45 152 54 185
Pachacamac 110071 54262 55 809
Pucusana 14 891 7 501 7 390
Puente Piedra 329 675 162 895 166 780
Punta Hermosa 15 874 8159 7715
Punta Negra 7074 3554 3520
Rimac 174 785 85138 89 647
San Bartolo 7 482 3728 3754
San Borja 113 247 51704 61543
San Isidro 60 735 26 906 33 829
San Juan de Lurigancho 1038 495 518 537 519 958
San Juan de Miraflores 355219 173 683 181536
San Luis 52 082 25081 27 001
San Martin de Porres 654 083 317786 336 297
San Miguel 155 384 72 499 82 885
Santa Anita 196 214 96 080 100 134
Santa Maria del Mar 999 513 486
Santa Rosa 27 863 13 840 14023
Santiago de Surco 329152 152312 176 840
Surquillo 91023 42 439 48 584
Villa El Salvador 393 254 193 833 199 421
Villa Maria del Triunfo 398 433 195 222 203211

Fuente: INEI — Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017
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1.3.3. Accesibilidad

Informe Técnico N° A7459

El acceso a la ciudad de Lima se puede realizar a través de la via Panamericana Norte
(PE-1N) o Sur (cuadro 4), también existen diversas vias nacionales, departamentales
0 vecinales que permiten comunicar a los diversos distritos del departamento o con los

departamentos vecinos (figura):

Cuadro 4. Rutas y acceso a la zona evaluada en Lima Metropolitana

(Av. Alfonso Ugarte/Panamericana Norte)

. . Distancia Tiempo
Ruta Tipo de Via (km) estimado
Sede Canada-Lurin-Punta Hermosa-Punta 1 hora 32
Negra-San Bartolo Asfaltada 79 .
. minutos
(Panamericana Sur)
Sede Canada-Chaclacayo-Lurigancho .
(Av. Ramiro Prialé/Carretera Central) Asfaltada 20 50 minutos
Sede Canqda-Cpnegqua Asfaltada 31.3 1 hora 15 min
(Av. Cieneguilla)
Sede Canada-San Juan de Lurigancho
(Via Evitamiento/Av. Proceres de la Asfaltada 155 1 hora 5 min
Independencia)
Sede Canada-San Martin de Porres Asfaltada 235 58 min
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Figura 2. Ruta de acceso de Lima Metropolitana. Fuente: MTC 2018.

1.3.4. Clima

La variacion de altitud desde el nivel del mar hasta las zonas andinas influye
directamente en el comportamiento de la temperatura y humedad. La ciudad de Lima
y otras localidades costeras tienen un clima muy peculiar, caracterizado por presentar
los dias menos soleados de toda la franja costera peruana a lo largo del afio; es
catalogada como una ciudad arida con deficiencia de lluvias y se producen en forma
de lloviznas, solo en afios excepcionales y durante el verano se producen lluvias de
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intensidad que generalmente son de corta duracién. En la zona andina, el clima se
caracteriza por una fuerte insolacién, sequedad de atmdsfera que se hace cada vez
mayor con la altitud y lluvias que concentradas entre los meses de diciembre a marzo
se producen a partir de los 1000 m, originando a veces huaicos. Las precipitaciones
en la alta montafia, mas o menos a los 5000 m, son principalmente en forma de nieve.

El departamento de Lima tiene un clima arido y templado, con deficiencia de humedad
de todo el afio. Siendo un departamento con regiones de diferencias muy marcadas,
es también diverso en su clima, al punto de poseer 12 tipos diferentes de alta
variabilidad espacial y temporal (Senamhi, 2020), cuadro 5. Segun la clasificacién
climatica del Thornthwite, periodo de referencia 1981-2010 (figura 3). En el caso de
Lima Metropolitana se encuentra en un clima arido con deficiencia de humedad en

todas las estaciones del aiflo. Templado.

Cuadro 5. Climas del departamento de Lima, datos promedios entre los afios 1981-2010

Clima T. Max. (°C) | T. Min. (°C) | PP. anual (mm)
Semiarido con invierno seco. Célido. D (i) B' 19-23 15-19 300-700
Semiseco con invierno seco. Templado C (i) B' 21-25 7-11 300-700
Lluvioso con otofio e invierno secos. Frio. B (o, i) C' 9-19 -3-3 500-1200
Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. Semifrigido. B (r) D' 11-15 -7--3 700-900
Lluvioso con invierno seco. Frio. B (i) C' 13-17 -5--1 700-900
Semiseco con otofio e invierno secos. Frio. C (0,i) C' 15-19 -1--3 700-900
Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afo. Semifrigido. A (r) D' 13-15 1-5 700-1200
Semiseco con invierno seco. Frio. C (i) C' 13-17 -7-5 200 - 700
Semidrido con invierno seco. Frio. D (i) C' 19-23 1-9 200- 700
Semiarido con invierno y primavera secos. Templado. D (i, p) B' 19-21 3-9 50-160
Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. Templado. E (d) B’ 19-31 3-21 0-5; 500- 700
Hielo perenne. Glaciar 7-11 -7--1 900 - 1500

Fuente: Senamhi, 2020.
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1.3.5. Precipitacion

Segun el mapa de isoyetas de precipitacion acumulada anual (figura 4), en periodo
normal, en el departamento Lima varia de 200 a 1800 mm; mientras que con presencia
del Fenémeno El Nifio son menores a 1000 mm.

En el departamento de Lima, se observan precipitaciones frecuentes en forma de
lloviznas durante la noche y las primeras horas del dia, acompafiadas de bajas
temperaturas. Estas condiciones propician un clima generalmente nublado en invierno.
En las demas estaciones, la escasa presencia de precipitaciones (principalmente
lloviznas o garuas) resulta en un promedio de menos de 7 mm al afio con las
cantidades mas significativas concentradas en el sector Este, caracterizadas por
lloviznas de larga duracion, pero de baja intensidad. Estas precipitaciones, uniformes
y ho superiores a 1 mm por hora, parecen flotar en el aire y son facilmente arrastradas
por el viento. Debido a estas condiciones, el clima en la capital se considera el mas
desfavorable de toda la costa peruana.

En la sierra, las temperaturas disminuyen gradualmente conforme se gana altitud y las
precipitaciones se incrementan.

Las precipitaciones se restringen al periodo diciembre-marzo, acumulando
aproximadamente el 80% del total anual.

Durante periodos del fendbmeno El Nifio de intensidad moderada o fuerte, la
probabilidad de que ocurran lluvias en cualquier localidad costera se incrementa
significativamente, como las registradas en marzo de 1998 (figura 4). Estas
precipitaciones andémalas han causado dafios significativos en la ciudad de Lima,
debido a que, su territorio de extrema aridez, no posee la infraestructura adecuada
para afrontar precipitaciones intensas ni moderadas.
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2.DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres niveles de
gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente geologos; en el cual se
desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la identificacién, tipificacion y
caracterizacion de peligros geolégicos, para la elaboracion de informes y documentos técnicos
en el marco de la gestion de riesgos de desastres. Todas estas denominaciones tienen como
base el libro: “Movimientos en masa en la regién andina: una guia para la evaluacion de
amenazas” desarrollado en el Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las
Comunidades Andinas (PMA, 2007); donde participé la Direccion de Geologia Ambiental y
Riesgo Geoldgico del Ingemmet. Los términos y definiciones se detallan a continuacion:

Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales del
desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la distribucion y
el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad temporal del
desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores de la masa que se encuentran en
movimiento; y el tercero indica la manera como los diferentes movimientos dentro de la masa
contribuyen al movimiento total. El estado de actividad de un movimiento en masa puede ser:
activo, reactivado, suspendido, inactivo latente, inactivo abandonado, inactivo estabilizado e
inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera continua
o intermitente.

Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o depésito de material debida a la accién de las
corrientes naturales de agua.

Arcilla: Suelo con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002 mm) que contienen
minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por presentar cohesion y
plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el efecto del agua sobre su
comportamiento.

Caida: Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se desprenden
de una ladera. El material se desplaza por el aire, golpeando, rebotando o rodando (Varnes,
1978). Se clasifican en caidas de rocas, suelos y derrumbes.

Caida de rocas: Tipo de caida producido cuando se separa una masa o fragmento de rocay
el desplazamiento es a través del aire o caida libre, a saltos o rodando.

Coluvial: Forma de terreno o material originado por la accion de la gravedad.

Coluvio-deluvial: Forma de terreno o depésito formado por la acumulacion intercalada de
materiales de origen coluvial y deluvial (material con poco transporte), los cuales se
encuentran interestratificados y por lo general no es posible diferenciarlos.

Deluvial: Terreno constituido por enormes depdsitos de materiales que fueron transportados
por grandes corrientes de agua.

Deslizamiento: Movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento
ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla (Cruden y Varnes, 1996).
Segun la forma de la superficie de falla se clasifican en traslacionales (superficie de falla plana
u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curva y concava).
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Deslizamiento rotacional: Tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo de
una superficie de falla curva y céncava. Los deslizamientos rotacionales muestran una
morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal pronunciado y una
contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escarpe principal.

Erosion fluvial: Este fendmeno esta relacionado con la accion hidrica de los rios al socavar
los valles, profundizarlos, ensancharlos y alargarlos. Ocurre cuando periodos con abundantes
o prolongadas precipitaciones pluviales, en las vertientes o quebradas, aumentan el caudal
de los rios principales o secundarios que drenan una cuenca.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antropico que condiciona o contribuye a
la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento detonante del
movimiento.

Factor detonante: Accion o evento natural o antrépico, que es la causa directa e inmediata
de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los terremotos, la lluvia, la
excavacion del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera, entre otros.

Flujo: Movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos se
originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida (Varnes,
1978). Existen tipos de flujos como flujos de lodo, flujos de detritos (huaicos), avalanchas de
rocas y detritos, crecida de detritos, flujos secos y lahares (por actividad volcanica).

Flujo de detritos (huaico): Flujo con predominancia mayor de 50% de material grueso
(blogues, gravas), sobre los finos, que transcurre principalmente confinado a lo largo de un
canal o cauce con pendiente pronunciada.

Formacion geolégica: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litolégicas comunes (composicién y estructura) que
las diferencian de las adyacentes.

Fractura: Estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacion por tensién, pero sin
movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan. Los rangos de fracturamiento
rocoso, dependiendo del espaciamiento entre las fracturas, pueden ser. maciza, poco
fracturada, medianamente fracturada, muy fracturada y fragmentada.

Inactivo latente: Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las causas o
factores contribuyentes aun permanecen (WP/WPI, 1993).

Inundacion fluvial: Terreno aledafio al cauce de un rio, que es cubierto por las aguas
después de una creciente. Las causas principales de las inundaciones son las precipitaciones
intensas, las terrazas bajas, la dinamica fluvial y, en algunos casos, la deforestacion.

Inundacion pluvial: Se originan por la acumulacién de agua de lluvia en un determinado lugar
o0 area geografica sin que este fenébmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de
un cauce fluvial. Se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir, por la
concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve o por la
incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo de tiempo
sobre un suelo poco permeable.

Meteorizacion: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las caracteristicas

fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizaciobn puede ser fisica, quimica y
bioldgica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacion in situ de las rocas
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subyacentes. Los rangos de meteorizacion se clasifican en: roca fresca, ligeramente
meteorizada, moderadamente meteorizada, altamente meteorizada, completamente
meteorizada y suelo residual.

Movimiento en masa: Movimiento ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de tierras
(Cruden, 1991). Estos procesos corresponden a caidas, vuelcos, deslizamientos, flujos, entre
otros. Sin.: Remocidn en masa y movimientos de ladera.

Peligro o amenaza geoldgica: Proceso o fendmeno geoldgico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida de
medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econémicos, o dafios ambientales.

Proluvial: Complejo sedimento deltaico friable de material fragmental, acumulado al pie de
una pendiente como resultado de una ocasional avenida torrencial.

Reactivado: Movimiento en masa que presenta alguna actividad después de haber
permanecido estable o sin movimiento por algun periodo de tiempo.

Retrogresivo: Tipo de actividad de un movimiento en masa, en el cual la superficie de falla
se extiende en la direccion opuesta al movimiento del material desplazado (Crudeny Varnes,
1996).

Saturacioén: El grado de saturacion refleja la cantidad de agua contenida en los poros de un
volumen de suelo dado. Se expresa como una relacién entre el volumen de agua y el volumen
de vacios.

Suelo residual: Suelo derivado de la meteorizacion o descomposicion de la roca in situ. No
ha sido transportado de su localizacion original, también llamado suelo tropical.

Susceptibilidad: La susceptibilidad est4 definida como la propension que tiene una
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geoldgico, expresado en grados
cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia de los procesos
geodindmicos son intrinsecos (la geometria del terreno, la resistencia de los materiales, los
estados de esfuerzo, el drenaje superficial y subterraneo, y el tipo de cobertura del terreno) y
los detonantes o disparadores de estos eventos son la sismicidad y la precipitacion pluvial.

Talud: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al
construir obras como por ejemplo un terraplén.

Zona critica: Zona o area con peligros potenciales de acuerdo a la vulnerabilidad asociada
(infraestructura y centros poblados), que muestran una recurrencia, en algunos casos, entre
periddica y excepcional. Pueden presentarse durante la ocurrencia de lluvias excepcionales y
puede ser necesario considerarlas dentro de los planes o politicas nacionales, regionales y/o
locales sobre prevencion y atencion de desastres.
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3. ASPECTOS LITOLOGICOS

Para la evaluacién y agrupaciéon de las unidades litolégicas (figura 6) se us6é la informacion
geoldgica de los boletines de la serie A, niumero: 43 de la Carta Geoldgica Nacional, a escala
1:100 000 (Palacios et al., 1992), las memorias descriptivas de la actualizacién de Carta
Geologica Nacional, a escala 1:50 000, boletines de la Serie L, numeros 38 y 44 (Mamani,
2019; Leon et al., 2019), el estudio de riesgos geologicos del Peru, Franja 3 (DGAR, 2003) y
el estudio de riesgos geoldgicos del Perd, Franja 4 (Fidel et al., 2006), seguido de trabajos de
evaluacién en campo, informacion que fue utilizada en el reconocimiento de las rocas.

Para la delimitacién de las diferentes unidades litolégicas se tom6 como patrén la division
litologica establecida en las Especificaciones Técnicas M2.1-ET-035: Leyenda y simbologia
de mapa litolégico, elaborado por la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
(2021). Para lo cual se consider6 el grado de homogeneidad de sus propiedades
geomecdnicas que indican su resistencia y susceptibilidad a procesos de erosion y remociéon
en masa. Las caracteristicas que se tomaron en cuenta para la clasificacioén de las unidades
de roca y suelos, fueron: el tipo de roca, la presencia de fracturas, fallas, grado de
metearizacion, presencia de y origen del suelo.

3.1. Unidades litol6gicas
3.1.1. Unidad I: Depositos inconsolidados

Esta unidad estd conformada por depédsitos de materiales poco consolidados de edad
reciente, de extension y grosor variables, conformados por materiales de litologia heterogénea
y heterométrica, constituida por arenas, limos, arcillas, gravas y lodo, depositados desde el
Pleistoceno hasta la actualidad y agrupados por su origen.

En el departamento Lima se han diferenciado siete tipos de materiales no consolidados, que
son producto de la meteorizacion, erosién y posterior acumulacion y que ocupan el 21.78%
del area total del departamento. Se presentan morfologias que van desde planas y plano-
onduladas hasta acumulaciones de piedemonte con cierto declive. De acuerdo a su origen se
clasifican en:

Depésito residual (1-1)

Los depositos residuales son los derivados de la descomposicion fisica y quimica de la roca
in situ (proceso de meteorizacion intensa). No son suelos transportados, conservan parte de
la estructura original de la roca. En muchos sectores del departamento podemos observar
este tipo de depdsitos, aunque ocupan menos de 0.1% del territorio del departamento,
generalmente se trata de una cobertura superficial asociada a la meteorizacion fisicoquimica
de substrato intrusivo y volcanico en muchos de los casos.

Deposito fluvial (1-2)

Los depdsitos fluviales constituyen los materiales ubicados en el cauce o lecho de los rios y/o
guebradas, terrazas bajas inundables y llanura de inundacién constituidos por arenas gruesas
a finas, cuarzosas, subredondeadas.

Geomorfolégicamente, estos depdsitos estdn asociados principalmente a las llanuras de
inundacion, y son susceptibles a erosion e inundacion fluvial. Quedan normalmente expuestos
estos depdsitos en periodos cuando baja el nivel de las aguas. Son removidos
estacionalmente; forman barras longitudinales a manera de islas. De acuerdo a su dimensién
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pueden ser utilizados como material para defensas riberefias y como materiales de
construccion.

En Lima Metropolitana se ha reconocido este tipo de depdsitos en varios distritos como: Lurin,
San Martin de Porres, Cieneguilla, San Juan de Lurigancho, El Agustino, Lurigancho-Chosica,
entre otros; en el distrito de Chaclacayo se identificd el sector Villa Mercedes y el centro
recreacional Huampani, en la margen derecha del rio Rimac, el cual se encuentran
moderadamente colmatado con material de cantos y gravas de formas subredondeadas a
subangulosas de 00.3 m -1.5 m de didmetro en matriz areno-limosa (fotografia 1). Los
materiales de mayor didmetro se han usado en la elaboracion de barreras de defensa
riberefia, estos son removidos durante las crecidas del rio por aumento de las precipitaciones
(fotografia 2).

o

i -~

afia 2. Deposito fluvial en el rio Rimac, el material se encuentra conformado por cantos y gravas
de formas subredondeadas a subangulosas, los materiales de mayor didmetro se han
usado en construccion de defensas riberefias en el sector Villa Mercedes, Centro

Recreacional Huampani — Chaclacayo

fs

Fotogr
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Deposito aluvial (I-3)

Son depdsitos inconsolidados que han sido acumulados por la combinacion de procesos
aluvionales vy fluviales. Se encuentran ubicados principalmente en las margenes de rios y
guebradas principales formando terrazas a diferentes niveles. Asi como abanicos antiguos de
gran dimensién. Estos depdsitos estdn ampliamente distribuidos con la mayor ocupacién de
territorio de Lima Metropolitana.

Se encuentran constituidos por capas de grava gruesa y fina, bien clasificada y menos
clasificada (generalmente en las quebradas), con elementos redondeados y asociados con
capas de arena, limo y arena arcillosa en proporciones variables. Los fragmentos de roca son
redondeados a subredondeados. Son susceptibles a flujos de detritos, a la erosién fluvial
(socavamiento en el pie de terrazas) se producen algunos derrumbes y hasta deslizamientos
pequefios en margenes de rios y quebradas. Se han reconocidos este tipo de depdsitos en
los distritos San Bartolo, Punta Hermosa, Lurin, San Martin de Porres, San Juan de
Lurigancho, Lurigancho-Chosica, Cieneguilla, EI Agustino. En el distrito de San Bartolo a lo
largo de la quebrada Cruz de Hueso se observa este tipo de depésitos producto de las lluvias
y flujos de lodo que se han dado a lo largo del tiempo en esta zona, formandose capas de
arenas horizontales y subhorizontales, lo mismo ocurre en la quebrada Tinajas en el distrito
de Cieneguilla, los depésitos de grava fina y arena forman capas subhizontales a lo largo del
cauce de la quebrada (fotografia 3).

Fotografia 3. Depdsito aluvial con presencia de arenas de grano fino en capas medianas
subhorizontales en el cauce de la quebrada Tinajas — Cieneguilla.

Deposito coluvio-deluvial (I-5)

Constituido por escombreras, acumulaciones en la base y parte media de las laderas de los
cerros; estan compuestos de bloques angulosos con bastante matriz areno-limosa generados
por desprendimientos. Estos depdsitos por su naturaleza, cohesion y disposicion marcan
zonas de alta y muy alta susceptibilidad asociados a deslizamientos, derrumbes y flujos de
detritos.

Se ha identificado este tipo de depésitos en los distritos de San Juan de Lurigancho,
Cieneguilla, Chaclacayo, en el Distrito de Lurigancho-Chosica se observan estos depositos
en las laderas de cerros adyacentes a las quebradas, el material desprendido consta de
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blogues, bolones y gravas en matriz areno-limosa, heterométricos de formas angulosos a
subangulosos (fotografia 4)

Fotografia 4. Depositos coluviales de blogues, bolones y gravas heterométricos en matriz areno-limosa
en las laderas del cerro adyacente a la quebrada Carossio en el distrito de Lurigancho
Chosica.

Deposito edlico (I-12)

Este tipo de depdsitos se forman por acumulaciones de arena, se presentan en pampas
costeras y laderas de los cerros situados en la parte baja del frente occidental andino. En las
pampas y playas se distribuyen en forma de dunas aisladas, campo de dunas, barjanes y
“dunas trepadoras”. Estan en casi toda la faja costera del departamento de Lima, ingresando
a diferentes distancias de la costa litoral llegando hasta los 800 m s.n.m., segun la topografia
local y su efecto sobre las corrientes y direccion de los vientos. Entre los sectores que
destacan se encuentran Pasamayo, Lomo de Corvina en extension y muchos sectores de las
estribaciones occidentales al norte de Lima, cercanas al litoral y ocupando también zonas
planas. Por su naturaleza pueden generar arenamientos, derrumbes debido a su falta de
cohesion y flujos secos. La ocupaciéon como substrato de edificaciones no es muy adecuada
debido a su baja cohesién y angulo de friccion, con posibilidad de licuacion y asentamientos
por vibracion sismica.

En los trabajos de reconocimiento realizados en Lima Metropolitana se observo este tipo de
depositos en el distrito de San Bartolo, Punta Negra, Punta Hermosa y Lurin. Por su
naturaleza, pueden generar arenamientos, derrumbes debido a su falta de cohesion y flujos
secos. La ocupacion como substrato de edificaciones no es muy adecuada debido a su baja
cohesion y angulo de friccion, con posibilidad de licuacion y asentamientos por vibracion
sismica. En el distrito de San Bartolo, en la margen derecha de la quebrada Cruz de Hueso,
hacia el NE de la zona urbana del distrito, se observan estos depésitos en forma de mantos
de arena que cubren parte de las colinas y lomas del distrito, estos depdsitos podrian afectar,
campos de cultivos, viviendas, etc. (fotografia 5).
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Fotografia 5. Depésitos edlicos en forma de mantos de arena cubriendo colinas y lomadas en la
margen derecha de la quebrada Cruz de Hueso en el Distrito de San Bartolo. Estos
pueden afectar areas de cultivo, viviendas, corrales, etc.

Depésito marino (1-13)

Este tipo de depdsitos contiene acumulaciones de arenas, limos y cantos retrabajados y
distribuidos por corrientes a lo largo del borde litoral como producto de erosion y disgregacion
de las rocas de los acantilados, asi como de los materiales acarreados por los rios al océano.
En algunos casos formando terrazas marinas constituidas por arenas grises claras de grano
medio, ligeramente cementadas por soluciones calcareas conteniendo algunos restos de
conchuelas fragmentadas y gravas subredondeadas.

En el distrito de Punta Hermosa, Punta Negra y San Bartolo en Lima Metropolitana se han
reconocido este tipo de depdsitos, en San Bartolo, las viviendas asentadas en la parte litoral
frente a las playas Norte y Sur, colindan con estos depoésitos que forman capas horizontales
y subhorizontales de arenas y limos (fotografia 6), en playa Sur se encuentran frente a la via
de acceso litoral y sobre estos se asientan las viviendas (fotografia 7).

Fotografia 6. En Ay B se tienen depésitos marinos de limo y arenas, se observan estratos semi-horizontales
paralelos delante de las cuales se han construido viviendas ubicadas frente a Playa Norte en el distrito de
San Bartolo.
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Fotografia 7. Depositos marinos, se observan estratos que evidencian la acumulacion en varios
procesos se mareas y oleajes con material de arenas y limos (estratos horizontales
paralelos y subhorizontales), ubicado en playa Sur en el distrito de San Bartolo.

Deposito Antropégeno (I-14)

Son depositos generados por el hombre con o sin intervencion de procesos de transformacion
industrial como depositos de relaves, depdsitos de desecho industrial, escorias, canchas de
minerales, canteras, rellenos sanitarios, desechaos, coprolitos, ruinas, entre otros. En muchos
sectores de Lima se encuentran este tipo de depdsitos, algunas viviendas se encuentran
asentadas sobre estos depdsitos en las laderas de los rios donde la erosion es constante.

Se han reconocido este tipo de depdsitos en muchos sectores de los distritos, Cieneguilla,
Lurin, San Martin de Porres, San Juan de Lurigancho, Rimac, El Agustino, Ate, en este Ultimo
a 200m aguas abajo del puente peatonal Carapongo en la margen izquierda del rio Rimac se
encuentran asentadas algunas viviendas sobre estos depdsitos de desmonte, a 1-2 m del rio,
situacion de muy alto peligro para este sector donde la erosion es constante (fotografia 8). En
el distrito de San Martin de Porres, sector Lomas de Chillén a lo largo de 250 m se tienen
depositos de desmonte en la margen izquierda del rio Chillén, el cual ha sido depositado con
la intencién de formar una barrera de proteccion ya que se han producido desbordes del rio y
erosion fluvial que afecta el sector (fotografia 9).
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Fotografia 8. Depdsitos antropogénicos en la margen izquierda del rio Rimac, sobre el desmonte se han
asentado viviendas que se encuentran en peligros por erosion fluvial, ubicado aguas abajo
del puente peatonal Carapongo en el distrito de Ate.

Fotografia 9. Depdsitos antropogénicos en la margen izquierda del rio Chillén, el depdsito de desmonte y
basura se ha colocado a modo de barrera, sin embargo, las crecidas del rio erosionan
constantemente este material, poniendo en peligros viviendas del sector Lomas de Chillén en
el distrito de San Martin de Porres.

3.1.2 Substrato rocoso

Las unidades del substrato rocoso han sido divididas de tal forma que las diferentes litologias
se agrupan segun su naturaleza, diferenciandose en: rocas intrusivas (ll), rocas volcéanicas
(1), rocas volcanico-sedimentarias (IV) y rocas sedimentarias (V). Estos simbolos pueden
estar acompafiados de un numero segun el tipo de litologia particular de cada una de ellas.
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Unidad Il: Rocas intrusivas

Las rocas intrusivas que afloran en Lima Metropolitana tienen una notable presencia,
ocupando gran parte de su territorio y se agrupan de acuerdo con sus caracteristicas
litologicas importantes en cuatro subunidades:

Granodioritas (11-2)

Afloramientos de granodiorita y adamelita en el norte y sur de la regién Lima, corresponden a
las super unidades Santa Rosa y Jecuan.

En Lima Metropolitana se han reconocido granodioritas medianamente fracturadas y de
mediana y altamente meteorizadas de la Unidad Santa Rosa, Jecuan en el sector
correspondiente a la zona “Z” de Huaycan en el distrito de Ate (fotografia 10), en este mismo
distrito en la zona “T” se han reconocido granodioritas altamente fracturadas y meteorizadas,
mientras que en la zona “R” se presentan tonalitas-granodioritas muy meteorizadas y
moderadamente fracturadas que se asocian a flujos de detritos, erosiéon de laderas y también
algunos deslizamientos o avalanchas de rocas antiguos (fotografia 11). También se observan
en las cabeceras de las quebradas Malanche y Cruz de Hueso.

Fotografia 10. Afloramiento de granodiorita fracturada y meteorizada de la Unidad Santa Rosa, en la zona
“Z” de Huaycan en el distrito de Ate. Se observan viviendas asentadas sobre este cuerpo
intrusivo.

Fotografia 11. A) Afloramiento de granodiorita fracturada y meteorizada en la zona “T” de Huaycan en
Ate. B) Tonalitas-granodioritas muy meteorizadas de la Unidad Santa Rosa ubicado en
la zona “R"en el distrito de Ate.
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Dioritas, tonalitas, gabrodioritas, gabro (11-3)

Estas rocas constituyen intrusiones que afloran en todo el flanco oeste de la cordillera a alturas
menores de los 3250 m s.n.m., corresponde a la Super Unidad Santa Rosa, Patap, Atocongo,
Jecuén en el caso de Lima Metropolitana. Las tonalitas y gabrodioritas por la dureza del cuarzo
presentan una topografia aguda, con estructuras tabulares debido al diaclasamiento, cuyo
rumbo es Norte-Sur, variando en parte al NE o al SE.

Este tipo de litologia se ha reconocido en el distrito de Lurigancho-Chosica en Lima
Metropolitana, constituyen montafias, colinas y laderas de moderada pendiente que se asocia
a flujos de detritos, caidas de rocas, erosion de laderas y movimientos complejos, las rocas
se encuentran moderadamente fracturadas y muy meteorizadas (fotografia 12). Ejemplos
representativos de esta unidad se encuentran en los cerros Colorado Sur (La Molina y Villa
Maria del Triunfo), en la cabecera de las quebradas Malanche (Punta Hermosa) y Cruz de
Hueso (San Bartolo), cerros Fisgén, Huaycan (Ate), cerro Pefia Blanca (Chosica), Cerro
Chaclacayo (Chaclacayo), cerros Chavilca, Mal Paso, Barranco Grande (Cieneguilla)
cabecera de la quebrada Inocentes (Ancon), cerros Media Luna, Piramide, El Morado, San
Geronimo y Segundo (San Juan de Lurigancho).

Fotografia 12. Afloramiento de tonalitas fracturadas y meteorizadas de la Super Unidad Santa Rosa
en el distrito de Lurigancho- Chosica

Unidad Ill: Rocas volcéanicas

Las rocas que conforman esta unidad abarcan un gran porcentaje del area total del
departamento. En esta unidad se exponen rocas del tipo volcanico que se ha subdividido en
tres grupos de acuerdo como se presentan:

Tobas o rocas piroclasticas y brechas piroclésticas (l11-1)

Constituido por ignimbritas volcanicas de color blanco con brechas piroclasticas de las
formaciones Yangas, Huarangal y Huarochiri. Un ejemplo, en los valles de Lurin y Rimac se
trata de una secuencia predominantemente tobacea de la Formacion Huarochiri. Son
susceptibles principalmente a caidas de rocas, erosiones de laderas, flujos de detritos y
avalancha de rocas debido a las fuertes pendientes que caracterizan a este sector. Ejemplos
representativos se muestran en el cerro Santa Maria (Chosica) y cerro Canteria, sector El
Progreso Chillon (Carabayllo).
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Secuencia lavica (Il1-2)

Esta secuencia esté representada por derrames delgados de andesita masiva de grano fino
bien estratificados del Grupo Casma (Formacion Quilmand); sus afloramientos se encuentran
principalmente en la faja costanera, al oeste del Batolito de la Costa. Se observan
afloramientos dispersos en la parte central y sur del departamento Lima; a lo largo del Batolito
comprende una serie integramente volcénica, que han sido metamorfizados constituyendo
una meta-andesita de color oscuro, dura y en partes silicificada de la Formacién Quilmana
como se puede ver en la localidad de Santa Clara km 21 de la carretera Central.

En Lima Metropolitana se ha reconocido este tipo de litologia en los distritos de Punta
Hermosa, San Bartolo, Lurigancho- Chosica y San Juan de Lurigancho/ San Antonio de
Jicamarca, cerros Zorro, Condor, Cabrera, San Diego, en ambas margenes del rio Chillén,
representados por derrames andesiticos del Grupo Casma (formacion Quilamand) las rocas
se encuentran medianamente fracturadas y moderadamente a muy meteorizadas debido a
las caracteristicas climaticas de estos distritos (fotografias 13 y 14)

Dado el tipo de litologia, sus caracteristicas estructurales y grado de meteorizaciéon esta
subunidad puede ser susceptible a la ocurrencia de caida de rocas y erosiones de laderas y
en menor ocurrencia de flujos de detritos y deslizamientos.

Fotografia 13. Rocas andesitas fracturadas y meteorizadas correspondiente al Grupo Quilmana. La
litologia esta asociada a caida de rocas, escombros en las laderas.
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Fotografia 14. Andesitas muy fracturadas de la Formacion Chilca ubicadas en la margen derecha de
la quebrada Malanche en el distrito de Punta Hermosa.

Lavas y piroclastos (ll11-3)

Esta subunidad consiste principalmente de lavas andesiticas purpuras, piroclasticos gruesos,
tufos finamente estratificados, basaltos, riolitas y dacitas, estan representadas por los
Volcanicos Calipuy (fotografia 37), Rimac, Ancon y Pacococha a lo largo del rio Chillon,
aunque es también comun encontrar una potente secuencia de brechas piroclasticas
intercaladas con derrames andesiticos en los alrededores de los balnearios de Santa Rosa,
Ancén y San Bartolo. Probablemente el tipo de roca més abundante es un piroclastico grueso
de composicion andesitica de las formaciones Tantara y Quilmana al Sur del departamento.

En el distrito de San Bartolo, se observan brechas piroclasticas pertenecientes a la Formacion
Chilca, este tipo de litologia se encuentran cercanas a la avenida de la costa, se observan
meteorizadas y muy fracturadas (fotografia 15).

Debido a su litologia y las caracteristicas estructurales, estas rocas estdn propensas a

experimentar procesos como caidas de rocas, derrumbes, erosibn en carcavas y
deslizamientos.

29



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

D &

Fotografia 15. Brechas piroclasticas de la Formacion Chilca que incluye rocas muy
fracturadas y meteorizadas ubicadas en Playa Sur en el distrito de San
Bartolo.

Unidad IV: Rocas volcanico-sedimentarias
Agrupan una serie de unidades de rocas volcano-sedimentarias dispersas en la parte central
y al sur de la region, ocupando el 13,41% del &rea total de la region. Esta unidad se limita a

dos subunidades:

Tobas y lavas andesiticas intercaladas con areniscas y conglomerados (IV-2)

Esta subunidad se encuentra representada principalmente por las formaciones Yangas y
Casma, constituidos de andesitas masivas, lodolitas, margas y calizas y areniscas, la
secuencia predominantemente tob4acea incluye alternancias de rocas sedimentarias. Al sector
sur occidental afloran ampliamente entre los valles Santa Eulalia, Rimac y parte alta de Lurin.

Debido a su morfologia, caracteristicas estructurales y geomecanicas ésta subunidad es
propensa a caidas de rocas, erosiones en carcavas y a flujos de detritos.

Unidad V: Rocas sedimentarias
Se encuentran principalmente en el flanco este y al sur del flanco oeste de la region. En Lima

Metropolitana se encuentran tres subunidades tomando en cuenta la litologia predominante
de cada subunidad, las cuales son:
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Areniscas, lutitas y limolitas (V-2)

Esté constituida por areniscas cuarzosas blancas con intercalaciones de areniscas del Grupo
Morro Solar (formaciones Marcavilca y Herradura).

Los afloramientos dispuestos en colinas y montafias en pequefias extensiones se muestran
susceptibles a derrumbes, flujos de detritos y erosion de laderas (figura 5).

Figura 5.Secuencia de arenisca cuarzosa en bancos subhorizontales y medianamente fracturada y
rellenadas con cristales de halita y roca triturada con niveles de limolitas craquelada, muy
fracturada y alterada que sobreyacen a las areniscas de la Formacién Marcavilca, en el sector
Inty Llacta (Chorrillos).

Lutitas, margas y calizas en menor proporcion (V-7)

Esta subunidad se encuentra reducidamente expuesta en el lado occidental del departamento
de Lima, caracterizada por la Formacion Pamplona que esta constituida por calizas en bancos
delgados intercalados con lutitas limoliticas de disyuncién pizarrosa con niveles de margas
y peliculas de yeso; por areniscas intercaladas con lutitas y calizas, con algunos niveles de
margas calcareas; calizas micriticas grises separadas por niveles de limolitas con peliculas
de yeso y sal interestratificadas de la Formacion Lurin.

En Lima Metropolitana aflora en los cerros de la margen izquierda del rio Chillon (fotografia

16) extendiéndose al sur por Pachacamac y Lurin. Este tipo de litologia esta asociado a
derrumbes y flujos de detritos.
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Fotografia 16. En los cerros de la margen derecha del rio Chillén se hallan rocas de tipo lutitas y
calizas intercaladas en capas delgadas con restos de yeso de la Formacién Pamplona,
sector Lomas de Chillén, Distrito San Martin de Porres.

Calizas masivas (V-8)

Esta subunidad se encuentra distribuida a lo largo del lado occidental y oriental de la region
Lima, esta constituida por calizas de color gris en capas gruesas de la Formacion Atocongo
En Lima Metropolitana aflora en los cerros de la margen izquierda del rio Chillén. Por su
composicion litolégica es susceptible a caida de rocas, flujos de detritos, erosion de laderas y
movimientos complejos.
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Figura 6. Unidades litolégicas de Lima Metropolitana. Fuente: Luque et al. (2020)
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Ademas de la cartografia regional de geomorfologia, a escala 1:250 000 del boletin de riesgos
geoldgicos del departamento de Lima, se utilizaron imagenes satelitales y modelos digitales
de elevacién de fuente SRTM v3 (NASA, 2020), lo cual permitié estudiar el relieve, pendientes
y demas caracteristicas; con el fin de describir las subunidades geomorfolégicas a detalle
(escala 1:25 000).

4.1. Modelo digital de elevaciones (MDE)

Lima Metropolitana presenta elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los 850 m s.n.m
en el distrito de Lurigancho (Chosica), visualizando la extension con respecto a la diferencia
de alturas; la mayor parte del territorio se ubica y de sur a norte del distrito de Pucusana hasta
el distrito de Ancén; sector caracterizado por pendientes llanas a suaves (<5°) conformados
por depdésitos aluviales, fluviales y edlicos de arenas y gravas sueltas.

4.2. Pendiente del terreno

La pendiente, es uno de los principales factores dinamicos y particularmente de los
movimientos en masa, ya que determinan la cantidad de energia cinética y potencial de una
masa inestable por lo cual es un pardmetro importante en la evaluacion de procesos de
movimientos en masa como factor condicionante y para el andlisis de la susceptibilidad a
estos procesos. Asimismo, aparte del relieve, la pendiente de los terrenos es considerado un
aspecto importante en la clasificacion de las unidades geomorfoldgicas.

Los procesos de movimientos en masa se producen en laderas y cauces cuya pendiente
principal varia entre media a fuerte, también es alta la erosion de laderas (laminar, surcos y
carcavas) en colinas o montafias, ya que a mayor pendiente se facilita el escurrimiento
superficial y por ende la erosion hidrica o pluvial. Sin embargo, algunos procesos lentos como
la reptacion de suelos y ocasionales deslizamientos ocurren con un minimo de pendiente. El
caso de las inundaciones y erosion fluvial, ademas de influir otros factores netamente
geomorfolégicos y dindmicos, es usual en terrenos de muy baja a baja pendiente. Las
pendientes las podemos clasificar como:

Pendiente muy baja (<1°)

Son terrenos llanos que se distribuyen a lo largo de las zonas de planicies costeras: disectadas
o elevadas y valles fluviales o glaciares. Los principales poblados que se ubican dentro de
estos terrenos son: Los Olivos, Lima, Lurin, Punta Hermosa, Punta Negra y San Bartolo. Estos
terrenos estan sujetos a arenamientos, erosiones fluviales y marinas e inundaciones de tipo
fluvial y pluvial (especialmente cuando se presenta el fenémeno de El Nifio).

Pendiente baja (1° - 5°)

En los terrenos ligeramente inclinados con baja pendiente se encuentran planicies antiguas,
terrazas altas, conos deyectivos, valles fluviales o glaciares y numerosas laderas de lomadas
y colinas bajas, entre el borde litoral y las estribaciones de la Cordillera Occidental. Se ubican
en la cuenca baja y valles de los rios Lurin, Rimac y Chillén, en la parte occidental del
departamento, siendo los principales poblados: Ate Vitarte entre otros. En estos terrenos se
desarrollan ampliamente las zonas agricolas. Estos terrenos también estdn sujetos a la
ocurrencia de arenamientos, erosion fluvial e inundaciones.
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Pendiente media (5° - 15°)

Presentan una buena distribucién en depdsitos aluviales antiguos y terrazas que se haya en
ambas margenes de los principales rios y afluentes de Lima, y en zonas de montafias y colinas
de la Cordillera Occidental. Dentro de este rango de pendiente se encuentran ubicados los
poblados de Cieneguilla, Chosica, entre otros. Sujetos a deslizamientos, derrumbes y
movimientos complejos.

Pendiente fuerte (15° — 25°)

Los terrenos con pendiente fuerte ocupan una amplia distribucion y estan distribuidos
indistintamente en las laderas de la Cordillera Occidental, asi como alineamientos en valles
tributarios a la zona de montafas, también conformando las laderas superiores y cima de los
cerros. Estos terrenos con pendiente fuerte son susceptibles a la ocurrencia de deslizamientos
y movimientos complejos.

Pendiente muy fuerte (25° - 45°)

Presentan mayor extension en del departamento, distribuidos principalmente en las laderas
de montafias de la Cordillera Occidental, conforman también las cuencas medias y altas de la
region Lima. Los deslizamientos, movimientos complejos, avalancha de rocas, huaicos y
erosion de laderas ocurren en terrenos con pendiente muy fuerte.

Pendiente abrupta o escarpada (> 45°)

Presentan una distribucibn muy reducida y se encuentran localizados indistintamente en
zonas escarpadas, barrancos, desfiladeros y valles encaflados ubicados principalmente en
las cabeceras de los rios Lurin y Chillon y en menor importancia en la parte baja, como es el
caso de los acantilados localizados en el borde litoral o las paredes de terrazas antiguas,
elevadas por procesos de tectonismo. Las caidas de rocas, avalancha de rocas y derrumbes
se inventariaron en terrenos con pendientes abruptas.

4.3. Unidades geomorfolégicas

La clasificaciéon de las unidades geomorfol6gicas en el departamento de Lima es muy
importante para el andlisis de la susceptibilidad y en la evaluacion de peligros (figura 7). La
configuracion geomorfoldgica esta relacionada con los procesos geolégicos, el relieve y la
variedad de micro-climas asociados a su territorio. En ella se refleja claramente los contrastes
morfoldgicos en el Perl: una franja costera constituida por una llanura aluvial erosionada por
accion del mar originando los acantilados, frente a colinas y montafias con laderas de
pendientes moderadas a fuertes, formadas a través del tiempo geolégico por la accion de los
agentes erosivos. Estos promontorios, que forman las primeras estribaciones de la Cordillera
Occidental, se encuentran disectados por los rios principales Lurin, Rimac y Chillon, y
guebradas afluentes que desembocan en el Océano Pacifico. Mediante procesos de
acumulacion en las salidas de estas quebradas, se formaron conos y extensas terrazas donde
se ha ubicado gran parte de la ciudad de Lima. Destaca también en este conjunto geogréafico
el area desértica constituida por pampas y colinas cubiertas de mantos de arena y pequefias
dunas, que se inician en las playas del litoral hasta el limite de las estribaciones andinas.

Todas estas geoformas diferenciadas en Lima Metropolitana se han producido por agentes
tectonicos, erosionales y depositacionales, ocurridos a lo largo de su historia geolégica. El
origen de estos ambientes geomorfolégicos esta muy ligado al proceso del levantamiento
andino (profundizacion y ensanchamiento de valles), asociado a eventos de glaciacion y
deglaciacion, procesos de movimientos en masa, etc. Se utilizé la informacion litolégica de la
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Carta Geoldgica Nacional, fotografias aéreas; imagenes satelitales, vuelos con dron y datos
geomorfologicos recopilados en campo. Las unidades geomorfolégicas agrupadas segun su
origen son:

4.3.1. Geoformas de carécter tectdénico-degradacional y erosional

Este tipo de geoformas se generan del efecto progresivo de los procesos morfodinamicos
degradacionales sobre los relieves iniciales originados por la tectdénica o sobre algunos
paisajes construidos por procesos exdégenos agradacionales, estos procesos conducen a la
modificacion parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo condiciones
climaticas cambiantes (Villota, 2005).

Los paisajes morfolégicos, resultantes de los procesos denudativos forman parte de las
cadenas montafiosas, colinas, superficies onduladas y lomadas. Dentro de este grupo se
tienen las siguientes unidades:

Unidad de montafias

Las montafias presentan mayor distribucion en el departamento de Lima ya que representa el
29,40 % de su superficie, se consideran dentro de esta unidad a las geoformas que alcanzan
alturas mayores a los 300 m respecto al nivel de base local; se reconocen como cumbres y
estribaciones producto de las deformaciones sufridas por la erosion y la influencia de otros
eventos de diferente naturaleza (levantamiento, glaciacion, etc.). Sus laderas presentan un
pendiente promedio superior al 30% (Villota, 2005, p. 63).

En general se encuentran conformadas por alineamientos alargados cuya litologia se
encuentra conformadas por rocas de tipo intrusiva, volcanica, volcanico-sedimentaria y
sedimentaria, con un moderado a fuerte estado de meteorizacion superficial y de erosion.
Dentro de esta unidad se tienen las siguientes subunidades:

Relieve de montafas y colinas en rocas intrusivas (RMC-ri)

Las cadenas montafiosas estan conformadas por laderas y crestas de topografia abrupta, con
elevaciones que alcanzan los 3800 y 4700 m s.n.m. formados por plutones y stocks del
Batolito Costanero, emplazados con rumbo NO-SE, adyacente a la unidad de Planicie
Costanera. En zonas humedas se encuentran muy meteorizados, originando suelos arenosos
y arcillosos con grandes bloques y bolones por lo que geodindmicamente se asocian a
procesos de erosion de laderas, derrumbes, deslizamientos vy flujos de detritos. El drenaje
caracteristico es de tipo dendritico y rectangular por la presencia de fracturas o diaclasas;
presentan valles profundos en forma de “V”. En esta unidad se desarrollan poblaciones como
Chosica, Chaclacayo y Cieneguilla entre otros.

En general, en Lima Metropolitana se encuentran conformadas por alineamientos alargados
cuya litologia se conforma por rocas de tipo intrusiva, volcanica, volcanico-sedimentaria y
sedimentaria, con un moderado a fuerte estado de meteorizacion superficial y de erosion. Se
observan en los distritos de San Juan de Lurigancho, Cieneguilla, en la margen izquierda de
la quebrada licumo (fotografia 17), Chaclacayo a lo largo de la quebrada Cusipata (fotografia
18), Lurin y Ate, en zonas humedas se encuentran muy meteorizados, originando suelos
arenosos Yy arcillosos con bloques y bolones, que, por cuyas caracteristicas geodinamicas, se
asocian a procesos de erosion de laderas, derrumbes, deslizamientos y flujos de detritos.
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Fotografia 17. Montafias y colinas en roca intrusiva en la margen izquierda de la quebrada Ldcumo en
el distrito de Cieneguilla se observan viviendas asentadas cercanas que rodean estas
geoformas.

Fotografia 18. Relieve montafioso en roca intrusiva en la quebrada Cusipata en el distrito de
Chaclacayo. Se observa un dique destruido por un flujo de detritos producido en 2023
a causa de las lluvias por el ciclon Yaku.

Relieve montafioso en rocas volcénico-sedimentarias (RM-rvs)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanico-sedimentarias del
Neodgeno, pertenecientes a la Formacion Chilca entre otras. Presentan crestas altas e
irregulares, con pendientes que pueden superar los 25°, sus elevaciones alcanzan los 4400
m s.n.m. También se tienen montafias con laderas empinadas y cimas redondeadas.
Geodinamicamente se encuentran asociadas a derrumbes y deslizamientos.

En Lima metropolitana estas geoformas se reconocieron del distrito de Chaclaclayo y
Cieneguilla, en este ultimo se observan en la parte media de la quebrada, asociado a
depositos proluviales que han afectado viviendas y el centro arqueoldgico Huaycan de
Cieneguilla (fotografia 19).
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Fotografia 19. A.) Secuencias de montafias en roca volcanica-sedimentaria, ubicada la parte media de
la Quebrada Huaycan en el distrito de Cieneguilla. B) Se observan los restos del sitio
arqueoldgicos de Huaycan de Cieneguilla.

Relieve montafioso en rocas volcanicas (RM-rv)

Dentro de esta subunidad se consideran afloramientos de rocas volcanicas (derrames lavicos
andesiticos), sus elevaciones alcanzan los 4800 m s.n.m. Sus laderas presentan pendientes
medias a fuertes y son susceptibles a derrumbes y caida de rocas. En algunos sectores,
presentan intenso fracturamiento y meteorizacion.

En Lima Metropolitana se observan en el valle del rio Rimac, cabecera del rio Lurin, Punta
Hermosa, San Juan de Lurigancho, San Antonio de Jicamarca, en este Ultimo las secuencias
volcanicas de la formacién Casma presentan este tipo de geoformas en la parte media alta de
la quebrada Media Luna (fotografia 20).
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Fotografia 20. Relieve montafioso en rocas volcanicas de la formacion Casma, representado por el
volcanico de Quilman& en la parte media de la quebrada Media Luna. Sector de la
Asociacion de Propietarios. Villa Percin Deza.

Unidad de colinas y lomadas

Estan representadas por colinas y lomadas de relieve complejo y en diferentes grados de
diseccién, de menor altura que una montafia (menos de 300 metros desde el nivel de base
local) y con inclinacion de laderas promedio superior a 16% (como se cita en Villota, 2005, p.
64). Conforman alineamientos de caracter estructural y denudativo. Esta unidad se ubica
préxima a la unidad de montafias y forma parte de las estribaciones andinas. Se asocian
litolégicamente a rocas de tipo intrusivo, volcénico, volcanico-sedimentario y sedimentario,
cuyas edades varian desde el Jurasico al Nebdgeno.

Dentro de este grupo se diferenciaron las siguientes subunidades:

Relieve de colinas y lomadas en rocas intrusivas (RCL-ri)

Este relieve incluye afloramientos de rocas igneas intrusivas con desniveles de hasta 300 m
gue presentan formas redondeadas, pendientes moderadas, por o que no es frecuente en
ellas la ocurrencia de deslizamientos, excepto procesos de erosion. Se disponen de manera
discontinua y muy reducida al lado oeste del departamento. Esta unidad es susceptible a la
ocurrencia de erosion de laderas, derrumbes y caida de rocas, siendo esta Ultima
principalmente por causa del factor antrépico (cortes de talud inadecuados).

Algunos ejemplos de estas geoformas en Lima Metropolitana se presentan en: Las lomas
conocidas como Atocongo, Carlinga, El Manzano, Pucara, Lucumo y Pacta circundan el valle
bajo del rio Lurin; las colinas en las inmediaciones del sector de Huaycan, Gloria, Santa Clara,
Horacio Zeballos; también en los sectores de San Juan de Lurigancho, Catahuasi, Mirador,
Vinto Alto, Purmacana, Liman, en la quebrada Huascaran en Chaclacayo (fotografia 21), en
Nuevo Carrizales de Carapongo, sector Bethania, en Lurigancho-Chosica (fotografia 22),
entre otros.
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Fotografia 21. Relieve de colinas y lomadas en roca intrusiva en la margen izquierda de la quebrada
Huascaréan en el distrito de Chaclacayo.

s e -m@,w » R e e -~ o e S e
Fotografia 22. Colinas en roca intrusiva en la margen derecha del rio Rimac, sector Asociacion de
vivienda Nuevo Carrizales de Carapongo en el distrito de Lurigancho-Chosica.

Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanicas (RCL-rv)

Geoformas de este tipo corresponde a afloramientos de rocas volcanicas (tobas, piroclasticos
y derrames lavicos) distribuidos en la parte central a lo largo del departamento. Algunas
colinas volcanicas bordean la faja costanera, presentando formas redondeadas con
pendientes suaves y desniveles de hasta 300 m.

Se encuentra conformando las laderas de los cerros Lucumo, Conta al noreste de Cafiete,
Babilonia en Jicamarca (San Juan de Lurigancho), La Cruz, Loma Larga, Piedras Gordas,
Ceniza, Airaya, Punta Hermosa (fotografia 23), etc. GeodinAmicamente estan asociados a
caida de rocas, derrumbes y erosion de laderas.
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Fotografia 23. Colinas y lomadas en roca volcanica en la margen derecha de la quebrada Malanche
en el distrito de Punta Hermosa- sector Santa Rosa.

Relieve de colinas y lomadas en rocas volcanico-sedimentarias (RCL-rvs)

Corresponde a las colinas y lomadas circundantes a las planicies costeras, conformadas por
rocas volcanico-sedimentarias sobre las cuales actud la erosién hidrica, edlica y marina,
configurando en la zona més aledafia al litoral, elevados macizos residuales.

En Lima Metropolitana este tipo de relieve se encuentran ubicadas de norte a sur a lo largo
de la Faja litoral, al norte de la ciudad de Lima, entre Ventanilla-Puente Piedra y en parte de
Ancoén, también se observan en la quebrada Huaycan en el distrito de Cieneguilla (fotografia
24), quebrada Rio Seco también en Cieneguilla, quebrada Malanche en el distrito de Punta
Hermosa.

Fotografia 24. Colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria ubicadas en la parte media alta de la
quebrada Huaycan en el distrito de Cieneguilla.

Relieve de colinas y lomadas en rocas sedimentarias (RCL-rs)

Estas geoformas se componen de rocas sedimentarias (areniscas, lutitas, limoarcillitas,
calizas y lodolitas) con una morfologia suave y desniveles de hasta 300 m. circundantes a las
planicies costeras, labradas por la erosion de afloramientos sedimentarios.
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Se encuentran en los valles de los rios Chillon, Rimac, Lurin, de igual forma en las quebradas
Lacumo (fotografia 25), Rio Seco y Cruz de Hueso. Estos promontorios se caracterizan por
presentar crestas convexas, con pendientes suaves a moderadas y por encontrarse rodeados
por extensas planicies de acumulacién. Las rocas de las geoformas mencionadas se
encuentran intensamente fracturadas, asi como en los sectores Villa El Salvador, Chorrillos,
Morro Solar, Respiradero en Carabayllo y playa La Herradura.

Fotografia 25. Colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria ubicadas en la margen izquierda de
la quebrada Lucumo en el distrito de Lurin. Sector Macrépolis etapa 3, Condominio
Industrial Macrépolis.

Geoformas de caracter deposicional y agradacional

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfoldgicos constructivos,
determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes méviles, tales como: el agua
de escorrentia, los glaciares, etc., los cuales tienden a nivelar hacia arriba la superficie de la
tierra, mediante el depdsito de materiales sélidos resultantes de la denudacién de terrenos
méas elevados.

Unidad de Piedemontes

La delimitacién de los depdésitos de piedemonte, se reconocieron aquellas caracteristicas que
los conforman, como el depésito y acumulacion de material y las rupturas de pendiente.

Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial (P-at)

Corresponden a planicies inclinadas a ligeramente inclinadas y extendidas, posicionadas al
pie de las estribaciones andinas o los sistemas montafiosos, formadas por la acumulacién de
sedimentos acarreados por corrientes de agua estacionales, de caracter excepcional, asi
como lluvias ocasionales muy excepcionales que se presentan en el departamento. Muchos
de estos depdsitos estan asociados a cursos individuales de quebradas secas. Asociados
principalmente al fenébmeno EI Nifio.

Muchas de estas geoformas estdn asociados a cursos individuales de quebradas secas

relacionadas principalmente al fendmeno El Nifio. En general las encontramos principalmente
alo largo de los valles de los rios, asociados a diferentes tipos de substrato. Algunos ejemplos
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las tenemos en las quebradas Huascaran, en Chaclacayo; quebradas Lucumo y Pucara en
Lurin (fotografias 26 y 27). La disposicion de material suelto, susceptible de ser acarreado
como flujos de detritos que forman estos depdsitos, se debe principalmente al estado de
fracturamiento, alteracién, pendiente y contenido de agua de las rocas y suelos. Sus cauces
pueden estar sujetos a flujos de detritos frente a precipitaciones anémalas como en el caso
del fenomeno EI Nifio.

Fotografia 26. Vertiente aluvio-torrencial, en la margen derecha de la quebrada Pucara en
el distrito de Lurin.

e
Fotografia 27. Piedemonte aluvio-torrencial en la quebrada Huascaran, el material que se
observa corresponde a bloques y bolones de 0.2-a 2 m de didmetro de formas
subredondeadas a subangulosas en el distrito de Chaclacayo. Se observan
viviendas afectadas por el flujo de detrito ocurrido en 2023.

Vertiente o piedemonte coluvio-deluvial (V-cd)

Esta unidad esta formada por la acumulacién intercalada de materiales de origen coluvial y
deluvial. Se encuentran interestratificados y no es posible separarlos como unidades
individuales; estos se encuentran acumulados al pie de laderas de montafias o acantilados de
valles.

Los depdsitos coluviales se encuentran conformados por bloques rocosos heterométricos y
de naturaleza litol6gica homogénea, acumulados al pie de taludes escarpados, en forma de
conos. Los bloques angulosos mas gruesos se depositan en la base y los tamafios menores
disminuyen gradualmente hacia el 4pice. Los depdsitos deluviales caracterizados por estar
conformados por capas de suelo fino y arcillas arenosas con inclusiones de fragmentos
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rocosos pequefios a medianos, se depositan y cubren las laderas de los cerros, con taludes
suaves a moderados; estos depdsitos han sido removidos por la escorrentia formada por
precipitaciones pluviales, la cual no se encuentra encauzada o ha sido transportada por
torrentes de corto recorrido.

Ejemplos de estas geoformas se observan en el distrito de Lurigancho-Chosica en las
quebradas de pendientes fuertes a muy fuertes asociadas a flujos de detritos, el material
rocoso esta conformado por bloques, bolones y gravas heterométricas de formas angulosas
y subangulosas (fotografia 28).

Fotografia 28. Piedemonte coluvio-deluvial en la quebrada Quirio, el material observado
corresponde a bloques, bolones y gravas heterométricas de formas angulosas
y subangulosas en el distrito Lurigancho-Chosica.

Unidad de Valles

Estas unidades son compatibles con depresiones que corresponden a un fondo, dentro del
cual se localiza el cauce o lecho y la llanura de inundacion fluvial o fluvio-glacial, formada
esencialmente por procesos erosivos.

Valle fluvial y terrazas indiferenciadas (VII-fl-ti)

Estas geoformas constituyen los valles tributarios de cauce angosto, que discurren cortando
la Cordillera Occidental de los Andes, donde no ha sido posible diferenciar o individualizar en
el mapa el fondo de valle, las terrazas y llanuras de inundacién, debido a la escala de trabajo.
Hacia la parte baja de las cuencas, los fondos de valle son méas encafionados, con seccion
transversal en “V”, con relieves de topografia plano-inclinada y con fuertes pendientes de 4 a
> 15%.

Estas geoformas estan representadas por los valles de los rios Chillén (sectores: Lomas de
Chillon y puente el Sol), Rimac (distritos de San Juan de Lurigancho, Cieneguilla, Chaclacayo,
Lurigancho-Chosica, en los sectores de Carapongo, Huachipa Norte, puente Morén) y Lurin
(sectores El bosque, la Bocatoma y quebrada Verde), se encuentran sujetos a la accion de
procesos geodinamicos de origen hidrico como erosién fluvial, inundaciones y acumulacién
de sedimentos (fotografias 29 y 30).
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Fotografia 29. Vista de valles fluviales con terrazas indiferenciadas en el distrito de
Cieneguilla

Fotografia 30. Vista del valle fluvial con terrazas indiferenciadas en el sector Nuevos
Carrizales de Carapongo en el distrito Lurigancho-Chosica.

Unidad de Planicies, depresiones y otros
Estas geoformas estan asociadas a depdsitos aluviales, aluviales antiguos y fluvioglaciares,

limitados en muchos casos por depdsitos de piedemonte y laderas de montafias o colinas.
Para una mejor descripcion se individualizaron subunidades:

Llanura o planicie inundable (PI-i)

Son superficies bajas, con pendientes suaves adyacentes a los fondos de valles principales y
el mismo curso fluvial, sujetas a inundaciones recurrentes, ya sean estacionales o
excepcionales en méaximas avenidas, provocando que, en los terrenos aledafios a los cauces
de los rios, al divagar a través del tiempo, se forman cauces abandonados. Morfolégicamente
se distinguen como terrenos planos compuestos de material no consolidado, removible.
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Se reconocen en las margenes de los rios Chillon, Rimac y Lurin (fotografias 31 y 32). Estas
areas inundables son ocupadas por terrenos de cultivo, algunas viviendas, en algunos
sectores se rellenan con depdsitos de desmontes para crear barrera de proteccién ante
crecidas, se encuentran sujetas a inundaciones fluviales periddicas y precipitaciones intensas
como en el caso del fendbmeno de El Nifio, también se distingue en estos, procesos
geohidrolégicos de erosion fluvial en sus margenes o terrazas bajas.

Fotografia 31. Area sujeta a inundacion en ambas méargenes del rio Chillén, sector Lomas de Chillon
en el distrito de San Martin de Porres.

Fotografia 32. Llanura o planicie inundable en el area sujeta a inundacién en ambas margenes del rio
Rimac en el sector el Rancherito, en este sector las laderas sus sufren procesos de
erosion fluvial durante épocas de crecidas y se observa colmatacion del cauce. Distrito
Cieneguilla.

Llanura o planicie aluvial (Pl/a)

Esta geoforma estd comprendida entre el borde litoral y las estribaciones de la Cordillera
Occidental, asociado a la planicie costanera y los conos deyectivos antiguos. Constituyen una
sucesion de abanicos aluviales antiguos que en vista horizontal se asemejan a conos con
acumulacion de material heterogéneo y de diferente tamafio (gravas, arenas, limos y arcillas),
y en vista de perfil muestran una forma céncava hacia arriba. Son frecuentemente acumulados
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en regiones semiaridas por torrentes de rios o quebradas estacionales o intermitentes, cuando
la carga de sedimentos que transportan disminuye hacia un sector llano y abierto, con un
marcado cambio de pendiente. La pendiente generalmente oscila entre 2 y 15%.

Esta unidad es el resultado de los procesos de acumulacion desarrollada por los rios Chillon,
Rimac y Lurin (fotografia 33), entre otros. Es una amplia superficie algo plana donde estan
asentadas las poblaciones de Lurin y la mayor parte de la ciudad de Lima y Callao donde la
superficie se halla a unos 70 m encima del nivel del mar en Miraflores, que se va reduciendo
de altitud hacia el norte y sur, donde se sitia casi al nivel del mar. Asimismo, existen
importantes restos arqueolégicos de culturas preincas como Caral y Paramonga.

Fotografia 33. Vista de planicie aluvial en dos sectores aguas abajo del puente de la carretera
Panamericana en la margen izquierda de la quebrada Cruz de Hueso, en el distrito
de San Bartolo.

Terraza aluvial (Ta)

Planicies adyacentes diferenciables de la llanura de inundaciéon principal, con altura
relativamente marcada. Surgen mediante la erosion de antiguos fondos de valles o mediante
la acumulacion de gravas en crecidas del rio. Con frecuencia, acompafian el curso del valle
por varios kilbmetros y se encuentran mas altas que el fondo del valle.

Las representaciones de estas geoformas en Lima Metropolitana estan asociadas a sectores
adyacentes a los rios Chillébn y Rimac (fotografia 34). Sobre estos terrenos se desarrollan
extensas zonas de cultivo y redes viales. Estan sujetos normalmente a erosion fluvial. Reflejan
sin duda algunas fases durante las cuales no ocurrié erosion fluvial profunda, sin embargo,
pueden ser erosionadas mediante la reactivacion de esta, cuando se produce incremento del
caudal del rio por precipitaciones andémalas intensas como en el caso del Fenémeno El Nifio.
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Fotografia 34. Terrazas en ambas margenes del rio Chillén, sobre estas se han arrojado desmonte
para incrementar la altura de la terraza y crear una barrera protectora ante crecidas.
Sector de Lomas de Chillén en el distrito de San Martin de Porres.

Mantos de arena (M-a)

Estas unidades geomorfologicas contienen caracteristicas ambientes desérticos. Se trata
generalmente de extensas deposiciones de arena edlica en llanuras con pendiente que
oscilan entre 0 y 15 %. Cubren generalmente antiguas formaciones aluviales y marinas, asi
como colinas y lomadas con substrato. Estas acumulaciones son actualmente activas, es decir
gue sus particulas superficiales estan en constante remocién y arrastre lento en direccion al
interior del continente. Proceden de antiguos trenes de dunas mdviles que, posteriormente,
fueron degradados. Ejemplos de esto son los acantilados con altitudes entre 50 y 80 m
formado de rocas volcano-sedimentarias cubierto por mantos de arena de gran grosor en el
sector Pasamayo, los sectores Punta Hermosa-Arica, Ventanilla-Ancon.

Se encuentran en los bordes costeros de Lurin, Punta Negra, Punta Hermosa, Mala y San
Bartolo (fotografia 35). Algunos de estos depdsitos son susceptibles a flujos secos que se
deslizan por las laderas que avanzan continuamente interrumpiendo sectores de la Carretera
Panamericana Norte en Lima.

Fotografia 35. Mantos de arena en la margen derecha de la quebrada Cruz de Hueso en el distrito de
San Batrtolo.
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Faja o borde litoral y playas (F-I)

Se trata de una faja delgada cuya anchura va desde la linea de costa hasta 1 a 2 km tierra
adentro en sentido NO-SE, comprende esencialmente las playas y acantilados, expuesto a la
accion de las olas marinas. Esta configurada por bahias como Ancon, Miraflores, puntas
Salinas, La Punta, habiéndose formado playas que varian en ancho y longitud desde pocos
metros hasta cientos de metros, se originan por la acumulacion de derrubios, detritos o arenas,
que son sedimentos transportados en parte por las corrientes fluviales que desembocan en el
océano, como aquellos originados por la erosion o abrasion marina y edlica. Normalmente los
perfiles de playa en la costa peruana no son permanentes en el tiempo, y su inestabilidad
origina paisajes contrastantes. Uno de los factores que controla este modelamiento es el tipo
de particulas presentes (arenas o cantos), también las caracteristicas del oleaje dominante y
el tipo de mareas existentes, por acumulacién de arenas y corrientes litorales. Por
socavamiento y erosion se han formado los acantilados comprendidos por los contrafuertes
andinos y las terrazas aluviales que llegan en algunos casos hasta la linea de la costa, de 20
a 60 m de altura como Le6n Dormido y Costa Verde; asi como entre Santa Rosa y Ancon.

En algunos lugares de Lima Metropolitana se han formado playas como consecuencia de la
construccion de espigones (Miraflores y Chorrillos), se observan también en los distritos de
San Bartolo que presenta material de cantos y arenas en sus playas Norte y Sur (fotografias
36 y 37), se presenta también en las playas de Punta Hermosa (fotografia 38) modificando el
proceso natural de erosion y sedimentacion marina. Constituyen el modelado caracteristico
de erosion y sedimentacion marina. Las olas y corrientes marinas socavan la base de las
riberas o litoral, lo que puede generar el desprendimiento, derrumbe o deslizamiento de
blogues rocosos. Estos efectos son mayores cuando ocurren movimientos sismicos.

Fotografia 36. Playa Norte en el distrito de San Bartolo. Se observan como las corrientes marinas
estan erosionando los muros protectores y afectando algunas viviendas.
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Fotografia 37. Playa Sur en el distrito de San Bartolo. Se observan cémo las aguas estan erosionando
la playa de cantos y socavando los muros de proteccion.

Fotografia 38. Playa de cantos del distrito de Punta Hermosa en la margen izquierda de la
desembocadura de la quebrada Malanche.

Terraza marina (T-m)

Las unidades de terrazas marinas se forman por el proceso de abrasion marina, y por
procesos de levantamiento y hundimiento de las costas. Dan lugar a la presencia de terrazas
en el frente litoral, en las costas de levantamiento o terrazas sumergidas en las costas de
hundimiento (Davila, 1999). Las terrazas marinas confirman la existencia de numerosos
cambios del nivel medio del mar a lo largo del Cuaternario, asi como la deformacién de los
continentes.

Ejemplos en Lima Metropolitana se tiene en los sectores: Lurin, Chorrillos, las playas de
Barranco, Miraflores, San Miguel, etc. Otros ejemplos se tienen al sur del departamento
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ocupando una importante extension en los distritos costeros de Lurin, Punta Negra, Punta
Hermosa y San Bartolo (fotografias 39 y 40).

Fotografia 39. Terrazas marinas, se encuentra a la derecha de la desembocadura de la quebrada
Malanche en playa del distrito de Punta Hermosa, provincia Lima.

Fotografia 40. Terrazas marinas, frente al litoral y via de acceso a Playa Sur, los estratos horizontales
paralelos y subparalelos de capas delgadas de arenas y limos confirman los cambios
gue ha habido en el nivel medio del mar, Sector Playa Sur, distrito San Bartolo.
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Depésito antropdgeno, rellenos, botaderos y canteras (D-a)

Estas areas se componen de canteras de agregados, que incluyen también rellenos
sanitarios. Ademas, se consideran botaderos de desmonte como en el sector Estrella Andina
(fotografia 41), depositos de relaves como, entre otros. Las areas degradadas asociadas con
estas geoformas artificiales pueden dar origen a la inestabilidad de laderas, problemas de
asentamientos diferenciales y cuestiones ambientales, principalmente relacionadas con la
alteracion del paisaje, por lo que es importante considerar su delimitacién.

Fotografia 41. Vista de los depésitos de desmonte en la margen izquierda del rio Rimac. Los
depdsitos de desmonte se encuentran afectados por erosion fluvial.
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Figura 7. Unidades geomorfoldgicas de Lima Metropolitana.
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5. EVAL,UACIC')N DE ZONAS CRITICAS POR PELIGRO GEOLOGICO ANTE EL
FENOMENO EL NINO 2023-2024

Durante los trabajos de reconocimiento y evaluacion de campo en Lima Metropolitana, se han
evaluado los distritos: Ancon, Punta Hermosa, Punta Negra, San Bartolo, Lurin, Cieneguilla,
Chaclacayo, Ate, Lurigancho-Chosica, Carabayllo, San Juan de Lurigancho, San Antonio de
Jicamarca, El Agustino, San Martin de Porres y Rimac (Ver cuadro 1). Las evaluaciones
incluyeron el reconocimiento de zonas criticas, reconocimiento de peligros geolégicos y los
tipos de peligros geoldgicos. Ademas de su relacion con la litologia, geomorfologia y tomando
en cuenta las acciones correctivas y/o preventivas desde el pasado Fenémeno de El Nifio
ocurrido en el afo 2017 y el Ciclén Yaku del 2023.

En Lima Metropolitana se identificaron un total de 81 zonas criticas, los cuales se distribuyeron
en 14 distritos (figura 8 y cuadro 6) y 173 peligros geolégicos por movimientos en masa,
peligros geohidrolégicos y otros peligros; de estos, el 31% (53) corresponden a flujos de
detritos, 22% (38) a erosion fluvial, 21% (37) a flujos de lodo, 8% (14) a caida de rocas, 8%
(14) a inundacion fluvial, 6% (11) a derrumbes y 4% (6) a erosion de ladera (figuras 9 y 10).

Zonas criticas por distrito en Lima Metropolitana
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Figura 8. Zonas Criticas reconocidas en distritos de Lima Metropolitana
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Figura 9. Total de peligros geolégicos reconocidos en Lima Metropolitana.
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Figura 10. Total de peligros (en porcentaje) reconocidos en Lima Metropolitana.
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5.1. Zonas criticas por peligro geoldgico ante el Fendmeno El Nifio 2023-2024

Las zonas criticas, se refieren a lugares o areas expuestas a peligros geoldgicos potenciales
(procesos de movimientos en masa, inundacion, erosion fluvial, entre otros), y/o el andlisis de
densidad de ocurrencias en un area o sector, donde se exponen infraestructura, viviendas o
medios de vida, que pueden resultar vulnerables a uno o0 mas peligros geoldgicos, que
muestran una recurrencia en algunos casos peridédica a excepcional. Algunas pueden
presentarse durante la ocurrencia de lluvias excepcionales, por lo que es necesario
considerarlas dentro de los planes o politicas nacionales, regionales y/o locales sobre
prevencion y atencion de desastres. Sobre estas, se dan recomendaciones generales para
prevencion y mitigacion de desastres.

Sin embargo, no se puede dejar de manifestar, que como parte de este estudio se recomienda
la priorizacion de las recomendaciones técnicas en estas zonas criticas que buscan mitigar o
reducir los dafios causados por estos peligros, ya que ante la presencia de lluvias
excepcionales y/o prolongadas, muchas de estas zonas podrian aumentar y acelerar su
actividad, reactivarse, y hasta constituirse en nuevas zonas criticas.

En base al inventario de zonas criticas se elabord el mapa de zonas criticas por peligros
geoldgicos de Lima Metropolitana (Anexo 1). En este mapa se ha desglosado las 81 zonas
criticas de acuerdo la ubigeo: sector, distrito y provincia para un mejor entendimiento. En el
mapa se ha plasmado las zonas criticas por peligros geoldgicos, las cuales ante la presencia
de lluvias excepcionales como el fenémeno EIl Nifio en muchas zonas podria aumentar y
acelerar su actividad, reactivarse hasta constituirse en nuevas zonas criticas. Los mapas
también se pueden superponer con los niveles del prondstico de lluvias, esto resalta los
eventos que se van a reactivar y posiblemente afecten poblados, vias principales e
infraestructura.

El mapa de zonas criticas por peligros geoldgicos de Lima Metropolitana muestra la
distribucion de 81 zonas criticas, las cuales se detallan y describen en el cuadro 7. Sobre
estas zonas, se dan recomendaciones generales para prevencion y mitigacion de desastres.

Cabe precisar nuevamente que, el uso de estos mapas es necesario considerarlo dentro de
los planes o politicas nacionales, regionales, y/o locales sobre prevencion y atencién de
desastres.
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Cuadro 6. Distribucion de zonas criticas y tipos de peligros reconocidos en Lima Metropolitana

Informe Técnico N° A7459

Distritos

N° Zonas criticas
por distrito

Tipo de Peligro

N° peligros
geoldgicos

N° peligros geolégicos
por distrito

Ancon

1

Flujo de lodo

1

2

Flujo de detritos

Ate

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Erosion fluvial

Carabayllo

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Erosion fluvial

Inundacion fluvial

Chaclacayo

Flujo de lodo

Flujo de detritos

11

Erosion fluvial

Inundacion fluvial

Cieneguilla

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Erosion fluvial

23

Inundacién fluvial

El Agustino

Erosion fluvial
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Lurigancho-Chosica

30
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Flujo de detritos
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Erosion fluvial
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N

Inundacién fluvial
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83

Caida de rocas

=
N

Erosién de ladera

~

Derrumbes

=
o

Lurin

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Erosion fluvial

Pachacamac

Erosion fluvial

Punta Hermosa

Flujo de lodo

Flujo de detritos

10

Erosion fluvial

Punta Negra

Flujo de lodo

Flujo de detritos

Erosion fluvial

San Bartolo

Flujo de lodo

Flujo de detritos

San Juan de Lurigancho

Flujo de lodo

Flujo de detritos

San Martin de Porres

Erosion fluvial

QA |W|IFR|IFP|IFP]IFPIPINIO|IW|IRL]B™IN]IDN

Total de Zonas criticas

81

Total de peligos geoldgicos

173
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5.2. Cuadro sintesis de zonas criticas por peligros geolégicos de Lima Metropolitana

Cuadro 7. Zonas criticas por peligros geolégicos de Lima Metropolitana

Informe Técnico N° A7459

odi . tor - . .
Codigo Tipo de Sgc 0 / : . . - Vulnerabilidad y/o Recomendaciones en Recomendaciones .
en . (Distrito) Observaciones ingeniero-geoldgicas ~ : M . ) Nuevas recomendaciones
peligros dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
mapa (Coordenadas)
Deposito aluvial conformado por grava, arena, limo y
arcilla con gravas subangulosos a angulosos de
diferente composicion, cubierto de depdsitos de arenas
cuarzosas formando dunas y pampas amplias.
Geomorfolégicamente se ubica en una llanura aluvial
Quebrada Los Inocentes, | cubierta de mantos de arena. ) _
sector Variante km Dafio a via Panamericana Norte e No se registran acciones de
Fluio de 47+900 El 14 de marzo de 2023, en horas de la tarde, debido a | infraestructura vial, las casetas de prevencion y/o mitigacion Canalizar la quebrada v colocar un
15-001 ! - (Ancon) las luvias intensas por la presencia del ciclon Yaku se | peaje de Ancon en la Panamericana . . . q y
lodo, flujo - flui | fects | f No tienen registros pontdon o desfogue en la carretera
de detritos produjo un flujo de lodo que afect6 a la carretera | Norte ql_Jedaron afectadas por paso Panamericana para mitigar su efecto
ZONA: 18S Panamericana Norte PE 1-N tramo Ancon - Chancay, | del huaico, provocando el bloqueo '
N:8700499 sector Variante km 47+900, el flujo de lodo afect6 | temporal de la mencionada via.
E: 266409 casetas de peaje de Ancén en la Panamericana Norte,
lo cual obstruy6 el paso de vehiculos de Lima hacia el
norte del pais y viceversa. Inclusive los separados de
plastico que dividen los carriles en la pista fueron
arrastrados por la fuerza del flujo tras la activacion de las
guebradas Los Inocentes y Rio Seco (fotografia 42).
Se tienen depositos proluviales recientes compuestos
por material grueso (cantos y gravas subredondeadas a
subangulosos en matriz arenosa) Volcanico Quilmana
constituido por derrames andesiticos e intruidas por
afloramientos igneos del Grupo Santa Rosa constituidos | En el afio 2017 el flujo de lodo no
por cuerpos tonaliticos-granodioriticos. | afecto viviendas, sin embargo, en
. . Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte | marzo del 2023, las lluvias por el -
Flujo de Zona Z de Huaycén . : . = : . O . Descolmatacion de cauce,
. aluvio-torrenciales, colinas y montafias en roca intrusiva. | ciclén Yaku, generaron un flujo de L o
lodo, flujo (Ate) . PR . profundizaciébn y canalizacion de
: detritos que afectd viviendas, el flujo . . 2o -
de detritos, . ) > - ) . . No se registran acciones de | quebrada. Reubicacion de viviendas
15-002 . . La quebrada se encuentra colmatada con presencia de | discurrié pendiente abajo afectando la | No se tienen registros L o
caida de ZONA: 18S e . L prevencion y/o mitigacion que se encuentran en el cauce de
) bloques de hasta 2 m de diametro y material suelto en | trocha carrozable y viviendas a ambos .
rocas, N: 8671458 . > quebradas y asentadas sobre material
; las laderas de la quebrada. Actualmente, el cauce de la | lados de los margenes. También
derrumbe E: 304556 . 2 . de relleno.
quebrada se encuentra obstruido en forma de terrazas | podria afectar las 12 viviendas que
con material de desmonte, donde se asientan viviendas | actualmente se encuentran en el
de material precario, las viviendas de las Asoc. La | cauce de la quebrada.
Rinconada, sector 36B Santa Rosa, UCV 233 Zona Z se
encuentran en alto peligro por flujo de detritos. También
se observa caida de roas y derrumbe en laderas del
cerro Huaycan (fotografias 43 y 44).
Se observa depdsitos proluviales recientes compuestos
por material grueso (cantos y gravas subredondeadas
en matriz arenosa) Volcanico Quilmana constituido por
derrames andesiticos e intruidas por afloramientos | En el afio 2017 el flujo de lodo no
igneos del Grupo Santa Rosa constituidos por cuerpos | afectd viviendas, sin embargo, en
tonaliticos-granodioriticos meteorizados. | marzo del 2023, las lluvias por el
Flujo de Zona T de Huaycan Geomorfoldgicamente se observa piedemonte aluvio- | ciclén Yaku, generarian un flujo de
lodo, flujo (Ate) torrenciales, colinas y montafias en roca intrusiva. | detritos que afect6 viviendas, el flujo Descolmatacion de cauce
de detritos, tuvo una altura de 1.5 m desde la . . s L L !
15-003 . . . . . : .- | No se tienen registros Se reubicé viviendas profundizacién y canalizacion de
caida de ZONA: 18S La quebrada se une con otras, aguas abajo, hay | superficie. Ademas, discurrio uebrada. Reubicacion de viviendas
rocas, N: 8669531 viviendas en muy alto peligro, éstas se encuentran en | pendiente abajo afectando la trocha a '
derrumbe E: 303386 pleno cauce (aprox. 100 viviendas), asentadas sobre | carrozable y viviendas. Un nuevo flujo

terrenos con relleno de desmonte, la afectacion se
encuentra en limite con la zona S donde se ubica la
Asoc. Santa Rosa. Las areas mas afectadas son las
viviendas de la Asoc. Los Luchadores, sector 2. el flujo
del 2023 se canaliz6 y discurri6 a través de la Av. Andrés
Avelino Céceres (fotografias 45 y 46).

podria afectar cerca de 100 viviendas
gue se encuentran en el cauce o cerca
de él.
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Informe Técnico N° A7459

Cdédigo . Sector/ - . .
Tipo de oo . . . - Vulnerabilidad y/o Recomendaciones en Recomendaciones .
en . (Distrito) Observaciones ingeniero-geoldgicas ~ . S . ; Nuevas recomendaciones
peligros dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
mapa (Coordenadas)
Litologicamente, se observa depédsitos proluviales
recientes compuestos por material grueso (cantos y
gravas subredondeadas en matriz arenosa) Volcanico
Quilmana constituido por derrames andesiticos e
intruidas por afloramientos igneos del Grupo Santa
Rosa constituidos por cuerpos tonaliticos- | En el afio 2017 el flujo de lodo no
granodioriticos. Geomorfolégicamente se observa | afecto viviendas, sin embargo, en
Flujo de Zona X, D de Huaycan pledgmontg aluvio-torrenciales, colinas y montafias en marzo del 2023, Ias, lluvias por el
. roca intrusiva. ciclon Yaku, generarian un flujo de
lodo, flujo (Ate) . R - Descolmatar el cauce de la quebrada,
X detritos que afectd viviendas, el flujo . . . .
de detritos, . . . o ; g . . no se registran acciones de | profundizar y canalizar la quebrada.
15-004 caida de ZONA: 185 En la zona X de Huaycan hay confluencia de 2 | de discurri6 pendiente  abajo | No se tienen registros revencion v/o mitioacion Reubicar las viviendas aque se
) y guebradas que son obstruidas y rellenadas con | afectando la trocha carrozable y P y 9 q
rocas, N: 8669122 d | ion de viviend iviend flui dri encuentran en pleno cauce.
derrumbe E: 302252 esmonte para la construccion de viviendas, aguas | viviendas. Un nuevo flujo podria
’ abajo otra quebrada en la UCV 237 C, de igual manera | afectar cerca de 100 viviendas que se
se ha obstruido y antropizado el cauce de la quebrada, | encuentran cerca o en el mismo cauce
en la margen izquierda se ha colocado muro en la | de la quebrada.
UCV238 donde se unen todas las torrenteras y se
canaliza en la Av. 15 de Julio, las viviendas en alto
peligro pertenecen a la Ampliacion 238 B zona X, UCV
Sol Radiante. El flujo del 2023 se canaliz6 y discurrié por
la Av.15 de Julio (fotografias 47 y 48).
Litologicamente se tienen depésitos proluviales,
recientes compuestos por material grueso (cantos y
gravas subredondeadas en matriz arenosa) Volcanico | En el afio 2017 el flujo de lodo no
Quilmana constituido por derrames andesiticos e | afectd viviendas, sin embargo, en
intruidas por afloramientos igneos del grupo Santa Rosa | marzo del 2023, las lluvias por el
Flujo de Zona R, J de Huaycéan constituidos por cuerpos tonaliticos-granodioriticos. | ciclon Yaku, generarian un flujo de
lodo, flujo (Ate) Geomorfolégicamente se observa piedemonte aluvio- | detritos que afectd viviendas, el flujo Descolmatar el cauce de la quebrada,
de detritos, torrenciales, colinas y montafias en roca intrusiva. | tuvo una altura de 1m desde la . . No se registran acciones de | aperturar canal de la quebrada hasta
15-005 . . o . ; .= | No se tienen registros . o e
caida de ZONA: 18S superficie, ademas, discurrio prevencion y/o mitigacion la desembocadura. Reubicacién de
rocas, N: 8668339 El cauce de la quebrada se encuentra colmatado, las | pendiente abajo afectando la trocha viviendas
derrumbe E: 301508 viviendas del sector Alto Pert, UCV 206 MZ E, C, Av. 15 | carrozable y viviendas en su camino.
de Julio, 1 jardin de nifio se encuentra en peligro alto por | Un nuevo flujo podria afectar cerca de
flujo de detritos. Quebrada con material suelto en sus | 100 viviendas que se encuentran en el
margenes, aguas abajo puede afectar viviendas de la | cauce o cerca de él.
zona J. El flujo de lodo del 2023 también se canaliza y
discurre a lo largo de la Av. 15 de Julio (fotografia 49).
Se observa depdsitos aluviales recientes constituidos
por material grueso (cantos y gravas subredondeadas)
en matriz areno-limosa; rocas intrusivas tonalita-dioritas,
Super Unidad Santa Rosa. Cauce de pendiente baja.
. Geomorfolégicamente corresponde a terraza fluvial,
Aguas abajo de la Urb. luvial ad ~ | aff las lluvi
Estrella Andina _terraz_a aluvial antropizada y montaias en roca _En el afo 2017 y 2023 las uvias _ .
(Ate) intrusivas. incrementaron el cauce del rio, Reubicar las viviendas y corrales,
Erosion favoreciendo el proceso de erosién . . No se registran acciones de | descolmatar el cauce, colocar
15-006 . . X . No se tienen registros . o . ~
fluvial ZONA: 18S Aguas abajo del puente peatonal Carapongo- | fluvial al pie de las terrazas de prevencion y/o mitigacion defensas riberefias (enrocados y/o
N: 86?1926 FONCODES, a 100 m aproximadamente, en la margen | depdsito de relleno. Puede afectar gaviones)
; izquierda del rio Rimac, se ubican viviendas a menos de | viviendas y corrales.
E: 296810 : g o
1 m de la ribera del rio, asentadas sobre depoésito de
relleno y se encuentran en peligro alto por erosion fluvial
(fotografia 50). La erosién tiene una extension
aproximada de 60 m, las viviendas se encuentran 50 m
aguas abajo de la urbanizacién Estrella Andina.
Sector Huarangal, Centro | El sustrato rocoso es de mala calidad, las rocas se | Estudios publicados por el | Se debe de completar la construccién | Un dique construido para proteccion
Nuclear Oscar Quesada encuentran meteorizadas y fracturadas. Compuesta de | INGEMMET (Boletin 59 de la Serie C: | del dique antiguo, con gaviones o | contra flujos de detritos. Sus
. ) - u - A . : . . - . Descolmatar las quebradas San Juan,
. de la Guerra una secuencia volcano-sedimentaria y volcanicas que | Peligros geoldgicos en el areade Lima | concreto armado y realizar drenajes | dimensiones son 30 x 350 x 8.5 m. : .
Flujo de . . . : . ; . Huarangal y tributarios, dar constante
. (Carabayllo) corresponden a las formaciones Huarangal y Quilmana. | Metropolitana y la region Callao) | para excedentes (agua), construir | Esta obra se ubica a 400 m al i ;
15-007 lodo, flujo . : . ) . mantenimiento a los diques y muros.
: En las quebradas y el valle se encuentran depdsitos | demuestran que la zona de | diques en las quebradas aguas arriba | noroeste de las instalaciones de la oo ;
de detritos . . - . Mantenimiento a los diques vy
ZONA: 18S aluviales del Pleistoceno y Holoceno. Huarangal, el Centro Nuclear, y una | de la Central Nuclear, muros de | Central Nuclear, fue construido espigones v muros de contencion
N: 8694994 Las unidades geomorfolégicas que se evidencian en la | sede de INGEMMET se ubica en un | contencion, espigones para desviar los | debido a flujos que descendieron en P19 y '
E: 280612 zona evaluada son de origen depositacional, presentan | area de susceptibilidad media a alta a | flujos de detritos, alejarlos de las zonas | los afios 1983 y 1997, los cuales
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Cdédigo . Sector/ - . .
Tipo de oo . . . - Vulnerabilidad y/o Recomendaciones en Recomendaciones .
en . (Distrito) Observaciones ingeniero-geolégicas ~ . S . : Nuevas recomendaciones
peligros dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
mapa (Coordenadas)
superficies llanas, donde los cauces se ensanchan y la | movimientos en masa e inundaciones. | criticas para prevenir la erosién de los | afectaron las instalaciones.
pendiente es baja representado por acumulaciones | Estos estudios se confirman por los | muros de contencién y establecer un | Posterior a estos eventos se
aluvio-torrenciales provenientes de quebradas vy | antecedentes de dafios causados a | canal mas estable, construir una poza | construyo el dique que presenta las
afluentes que en la actualidad estan secos; ademas, en | las instalaciones del Centro Nuclear | de sedimentacion para retener vy | siguientes dimensiones 30 m x 350
muchos de estos se han producido huaicos en el | por los fendmenos de El Nifio de los | almacenar los sedimentos de flujos de | m x 8.5 m, el cual respondié
pasado, los cuales originaron flujos de lodos y detritos. | afios 1983y 1997, donde se produjo la | detritos; todas estas medidas tienen la | positivamente a huaicos que
inundacion del sétano y sala de | finalidad de contener los flujos de | descendieron de la quebrada San
La Central Nuclear se encuentra emplazada sobre un | maquinas del Reactor Nuclear RP-10 | detritos que descienden de estas | Juan el afio 2002. Un muro de
abanico aluvial producto de antiguos flujos de detritos | y del Centro Nacional de Proteccién | quebradas, evitando que estas | contencibn de concreto armado
que descendieron de las quebradas circundantes, donde | Radioloégica. Los flujos de detritos | ocasionen dafios a la infraestructura del | ubicado en las instalaciones de la
se aloja el RP-10, uno de los reactores nucleares mas | descendieron de la quebrada San | Centro Nucleary sede de Ingemmet, asi | Central Nuclear, fue construido para
potentes de Sudamérica, estos vienen afectando las | Juan y adyacentes. De igual manera, | como viviendas del sector Huarangal. | proteger el reactor que se ubica en
instalaciones principalmente en épocas del fenémeno de | el afio 2009 intensas lluvias generaron | Todas las recomendaciones técnicas | el ingreso a dicha central. Este muro
El Nifio, el cual producto de las precipitaciones pluviales | la reactivacion de deslizamientos y | vertidas en el informe técnico N°A6692 | de contencién se edifico alrededor
activan las quebradas y generan flujos que afectan las | con algunos efectos dentro de la | (Benavente et al., 2015) tienen que ser | de del reactor en forma de L, tiene
instalaciones. siendo afectado por eventos aluvionicos | instalacion (Benavente et al., 2015), | disefiadas e implementadas por | una altura de 1.5 m. En el afio 2002
ocurridos durante el fenébmeno de El Nifio de los afios | en el afio 2017 enterrd un bus, y en el | personal especializado. soporté el flujp de detritos que
1983 y 1997, también se registraron flujo de detritos de | afio 2023. descendid de la quebrada, contuvo
los afios 2002 y 2009 reactivadas con la presencia de en parte el material que descendié
lluvias intensas (Benavente et al., 2015). Y actualmente evitando que el reactor sea
en el Fendmeno El Nifio Costero 2017 y por la presencia destruido. Las marcas del flujo de
del ciclén Yaku en el 2023. detritos se pueden observar en las
paredes del reactor.
El 14 de marzo de 2023, se registraron lluvias intensas
que causaron la activacion de las quebradas San Juan
y Huarangal, ademés se produjo el desborde del rio
Chillén en el asentamiento humano El Olivar, distrito de
Carabayllo, provincia de Lima (Informe de Emergencia
N°1246-19/4/2023, INDECI, 2023) (fotografias 51 y 52).
Litolégicamente se observa depoésitos aluviales
conformado por acumulacion de grava, arena, limo y
arcilla con gravas subangulosos a angulosos de
diferente  composicién. Geomorfolégicamente  se
Sector Los Suyos, .
- . | Chaperito encuentra en una llanura aluvial. Enrocado afectado por la sobrecargz,a )
Erosion Camino Rea P de basura. Durante el 2017 afecto . . . Descolmatar el cauce del rio. Colocar
fluvial- (Carabayllo) Erosion fluvial en ambas méargenes de rio Chillon, puede | defensa riberefia viviendas del No arrojar desmor_mte, mejorar y ampliar Mejorar defensas e implementar | enrocado o muro en ambas margenes
15-008 . L L 9 -ion, p y el enrocado, reubicar viviendas que se ) - P . g . - 9
inundacion . afectar viviendas del sector Los Suyos, Cafion, Huacoy. | sector Los Suyos. otras medidas. del rio Chillon. Reubicar viviendas que
h ZONA: 18S . . . . A - | encuentran en el borde del cauce. :
fluvial N: 8687835 Debido a las lluvias excepcionales por la presencia del | En el 2023, afect6 puente San Martin se encuentran en el borde de la ribera.
; Ciclén Yaku, el cauce colmatado de material, en la | y viviendas.
E: 278847 s . .
margen izquierda presenta  agrietamiento  por
socavacion del rio al pie de la ribera. En el sector Los
Suyos, margen derecha del rio, presenta erosion fluvial.
En ambos puede afectar viviendas (fotografias 53 y 54).
En el area se tienen depoésitos aluviales recientes
constituidos por material grueso (cantos y gravas
subredondeadas) en matriz areno-limosa; rocas
intrusivas tonalita-dioritas, Super Unidad Santa Rosa.
Cauce de pendiente baja. Geomorfolégicamente
Sector Perla del Sol, La corresponde a terraza fluvial, terraza aluvial antropizada | En marzo del 2023, las lluvias por el
Tapada, puente Los y montafias en roca intrusivas. ciclon Yaku, aumentaron el caudal del Descolmatar el cauce del rio. Colocar
Erosion Angeles rio, el cual erosioné ambas margenes Se esta realizando limpieza de las | enrocado o muro en la margen
fluvial- (Chaclacayo) El cauce del rio en este sector presenta unanchode 20 | y afectd6 viviendas, muro de . . riberas. Se ha colocado sefialética | izquierda del rio Rimac, para proteger
15-009 . - i . . No se tienen registros gt p L
inundacion m y se encuentra moderadamente colmatado, su | contenciony enrocado. La linea férrea de las rutas e evacuacion en el | la linea del tren y viviendas de la Av.
fluvial ZONA: 18S profundidad es de 4.7 m aproximadamente, aunque hay | fue removida (aprox. 100 m), las sector Perla del Sol. Pera, extender el muro de la margen
N: 8676451 partes en las se reduce hasta 1.5 m favoreciendo el | aguas afectaron al sector Perla del Sol derecha.
E: 310004 desborde e inundacion. En la margen derecha se tiene | y La Tapada.
un muro de contencién de aproximadamente 75 m que
requiere reparacion (fotografia 55) y en la margen
izquierda un enrocado de 85 m aproximadamente que
necesita ser reforzado. Aguas abajo del puente Los
Angeles en la margen derecha del rio hay viviendas sin
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Observaciones ingeniero-geolégicas

Vulnerabilidad y/o
dafios ocasionados

Recomendaciones en
publicaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

faja marginal en alto peligro. En la margen izquierda
pasa una via férrea a lo largo de la Av. Perll expuesta,
al desborde del rio en alto peligro por erosion fluvial
aprox. 250 m por tramos, que en el afio 2017 afectd
moderadamente este sector. Frente a San Camilo,
afect6 50 m de via férrea (fotografia 56).

Depésitos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
arenosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la
Super Unidad Santa Rosa. Terrenos de pendiente baja.
Geomorfolégicamente presenta unidades de
piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca
intrusivas.

El cauce del rio Rimac se encuentra colmatado, las
lluvias provocaron erosion en la margen izquierda en
una extension aproximada de 290 m. Se ha arrojado
desmonte a modo de relleno en ambas margenes,
aguas abajo el puente Huampani fue afectado y a la
fecha se encuentra en refaccion, hay un puente
provisional (fotografia 57).

En el fenémeno de El Nifio Costero del
2017 y marzo del 2023, las lluvias por
el cicléon Yaku, aumentaron el caudal
del rio, lo que provocé un desborde e
inundacion afectando el sector de Villa
Mercedes y la linea férrea; las aguas
del rio se juntaron con un flujo
proveniente de la quebrada Los
Condores a la altura del sector Los
Paltos, afectando viviendas.

Puede afectar carretera Av. Nicolas
Ayllon y via férrea en la margen
izquierda del rio Rimac.

Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes del rio. Limpiar y descolmatar
el cauce del rio.

Se estd realizando limpieza del
cauce del rio Rimac. Se construye
nueve puentes de acceso a
Huampani Alto.

Descolmatar el cauce del rio. Colocar
ylo reforzar enrocado en ambas
margenes rio Rimac, para proteger la
linea del tren y las viviendas.

Cdédigo Tipo de Sgctgr/
en eligros (Distrito)
mapa P (Coordenadas)
Centro Recreacional
Huampani, Villa
Erosion Mercedes
fluvial- (Chaclacayo)
15-010 inundacién
fluvial ZONA: 18S
N: 8675651
E: 307176
Quebrada Los Condores
Flujo de (Chaclacayo)
detritos,
15011 fio de ZONA: 18S
lodos N: 8675982
E: 309839

Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
arenosa y poco material fino. Se tiene ademas rocas
intrusivas del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad
Santa Rosa. Geomorfolégicamente pertenece a una
vertiente o piedemonte aluvio-torrencial y montafas en
roca intrusiva.

La quebrada Los Coéndores de pendiente baja a
moderada, tiene un cauce interrumpido por los trabajos
de urbanizacion del sector, que se encuentran en el
cauce de la quebrada. Se accede a la altura del puente
Los Angeles ingresando a una zona residencial, por una
carretera asfaltada llegando hacia dos de las vertientes
principales de esta quebrada. La quebrada esta
ocupada en la parte baja y baja-media por una zona
residencial con viviendas de material noble, piscinas,
campo de tenis y calles asfaltadas (fotografia 58). La
construccion de viviendas en esta zona residencial ha
originado el cierre del cauce en dos tramos; esto y la
falta de drenajes para conduccion de aguas pluviales
origin6 que las aguas de lluvia arrastraran
principalmente lodo y material fino acumulado en las
vertientes ingresando en muchas viviendas y calles del
sector (Zavala et al., 2012). El jueves 05 de abril de
2012, cercade alas 17:30 horas, se produjeron intensas
precipitaciones pluviales por varias horas en el distrito
de Chosica y en las cabeceras de subcuencas
circundantes, generando la activacion de muchas
guebradas en ambas margenes del rio Rimac; estas
guebradas con cuencas de captacion de diferentes
dimensiones se manifestaron con arrastre de material
(lodo y piedras) y flujo de agua. Como resultado de la
ocupacioén inadecuada del territorio, en muchos casos
en del cauce de las quebradas, laderas inestables; asi
como la falta de defensas, obras de prevencion,
canalizacion y limpieza de quebradas, se vieron
fuertemente afectadas por flujos de detritos, flujos de
lodo y agua, viviendas precarias y de material noble,
tramos de la Carretera Central (entre los kildbmetros 18 y

En el afio 1998 afectd a 40 viviendas
que resultaron inundadas. El area
también fue afectada por flujos de
detritos del 05 de abril del 2012
(Zavala et al, 2012). Durante el nifio
costero del 2017 en la zona se registré
afectaciones en las viviendas de las
Urbanizaciones Los Céndores e Inca
Garcilaso de la Vega, Los Laureles,
Juan Velasco Alvarado y Tupac
Amaru. obstruy6 en transito en el km
26 de la Carretera Central.

En el 2023, destruy6 via asfaltada y
afectd viviendas de la Av. Los
Laureles. En la actualidad puede
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso de la
Asociacion de Propietarios Garcilaso
de la Vega, Los Condores y Tupac
Amaru, ubicada en la parte baja de
quebrada.

Reubicar las viviendas que se
encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada. Limpiar y
descolmatar el cauce de la quebrada
(incluya los disipadores de energia).
Implementar sistema de alerta temprana
para flujos en el poblado. La poblacion
debe ser capacitada y preparada en
temas de peligros y prevencion de
desastres. En el cauce se deben
construir muros disipadores de energia.
Forestar las laderas (Ochoa et al,
2017).

Mediante las entidades técnicos
cientificas deben realizar una
evaluacion de peligros geoldgicos-

geohidroldgicos, realizar modelamiento
o simulacién de huaicos, inundaciones,
flujos de lodo o avalanchas de detritos y
andlisis a partir de lluvias extremas para
determinar las zonas favorables para
reubicar a las areas afectadas. Realizar
la evaluacion de la vulnerabilidad fisica
de las construcciones (zonas urbanas y
de expansion) trabajo que debe ser
coordinado entre las municipalidad de
Chosica, Chaclacayo, CENEPRED,
INDECI, CISMID y universidades para
definir zonas vulnerables que necesitan
una reubicacion definitiva.
Evaluar y analizar los aspectos
geotécnicos e ingenieriles de las
propuestas estructurales de las obras
de intervencion y disefio de obras de
encauzamiento y canalizacion de
gquebradas, diques disipadores, muros
de contencion entre otros.
Sensibilizacién con los asentamientos
humanos, zonas residenciales,

Se monumentaron los hitos de la
Faja Marginal, enrocado, muros de
contencién, diques.

Realizar la descolmatacion periddica,
ensanchar y profundizar el cauce de la
quebrada, mantenimiento y limpieza a
la defensa riberefia. Colocar muros de
contencién en las margenes de la
quebrada hasta la desembocadura al
rio Rimac, prohibir la construccion en
el cauce de la quebrada al igual que
en la faja marginal.
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38), calles principales, instalaciones de la Universidad autoridades, colegios y poblacion en
La Cantuta, zonas residenciales (Club Regatas, filial la general sobre los peligros a los que
Cantuta y Koricancha), centros de esparcimiento y areas estan inmersas estas comunidades.
de expansion urbana. Asimismo, se vio afectado canal Implementacion de SAT ante huaicos,
de agua que se deriva desde Ricardo Palma y que disefiar una red pluviométrica local
abastece a diversas poblaciones de esta margen del hacia ambas margenes del rio (Zavala
valle (Zavala et al., 2012). En 2017, los flujos de detritos et al., 2012).
se canalizaron por la quebrada Los Coéndores y
afectaron a la zona urbana ubicada en la Urb. del mismo
nombre (Ochoa, et al. 2017).
El 12 de marzo de 2023, a las 17:44 horas, se registraron
lluvias intensas debido a la presencia del Ciclon Yaku
causaron la activacion de la quebrada destruyendo vias
y afectando viviendas en la Av. Los Laureles (fotografia
59).
Depdsitos proluviales recientes compuestos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas en matriz
arenosa); tonalita-diorita de la Super Unidad Santa | Durante el nifio costero del 2017 en la
Rosa. Quebrada afluente al rio Rimac por margen | zona se registrd viviendas afectadas Reubicar viviendas que se encuentran
izquierda. Cauce de quebrada con pendiente baja; | por flujos. ElI area también fue | g . d
; Sector Santa Inés laderas con pendiente mayor de 30°. | afectada por flujos de detritos del 05 en s gauce y am asd mar?enes el | | d
Flujo de : impi i
d tl't (Chaclacayo) Geomorfolégicamente corresponde a unidades de | de abril del 2012 (Zavala et al, 2012). quebrada. Limpiar y descolmatar e Se monumentaron los hitos de la Descolmatar el cauce, profundizar y
ernos, iedemonte aluvio-torrencial montafia en roca cauce de la quebrada. Construir muros Faja Marginal, se colocaron muros canalizar la quebrada hasta su
15-012 flujo de . P . . 'Y h = - . disipadores de energia. Implementar ! ginal, desembocadura en el rio Rimac.
lod ZONA: 18S intrusiva. Los flujos de detritos se canalizaron por la | En el afio 2023, el flujo discurri6 porla | _. . de contenciébn en la parte alta, L S
odo . . ; . sistema de alerta temprana para flujos mantenimiento y limpieza a los muros
N: 8675547 quebrada. calle Santa Inés pendiente abajo, ; L laderas de los cerros Chaclacayo. ”
E: 308975 canalizandose en la carretera Central. | € el poblado. Capacitar a la poblacion de contencién en la parte alta.
) o . : : .| en temas de peligros geoldgicos
La quebrada Santa Inés tiene pendiente abrupta, se | Las ocurrencias de flujos podrian (Ochoa, et al. 2017)
observan viviendas asentadas en su cauce natural. | comprometer la seguridad fisica de las ! ’ '
También se observa un canal de regadio, estas | viviendas y las vias de acceso en la
viviendas de la calle Santa Inés, El Sol se encuentran en | zona.
peligro alto (fotografias 60 y 61).
Depdsitos proluviales recientes compuestos por material Las areas con depdésitos de flujos y
grueso (cantos y gravas subredondeadas a torrenteras secas no son aptas para la
subangulosas en matriz areno- limosa); tonalita-diorita construccion de viviendas y se debe
de la Super Unidad Santa Rosa. Quebrada afluente al restringir su ocupacion.
rio Rimac por margen izquierda. Cauce de quebrada con ~ . No permitir la expansién urbana en las
endiente baja; laderas con pendiente mayor de 30° En marzo del afio 2023 las lluvias por laderas y en el cauce de la quebrada
geomorfolé ijcémente resenta unidgdes dé el ciclon Yaku, Aguas arriba a su paso Al erturayde canales en las tgrrenteras;
8 g - P o destruy6 02 diques disipadores, en la P o
piedemonte aluvio-torrencial y montafia en roca Y ° P hasta el cauce principal para el pase
intrusiva. Los flujos de detritos se canalizaron por la | M d9en derecha de la quebrada se de flujos (canalizar las quebradas)
uebradé I P encuentra una sede de la Contraloria hasta I ol rio q Rimac
q ' gue afect6 por la parte de atras debido Colocar mallas dinamicas di ueé
En el afio 2017, se generd un flujo de lodo, que no tuvo al desborde del flujo que discurri6 por disipadores de energia con yun guen
Quebrada Cusipata mucha afectacié’m eg la Urbaniza{:ic')n Cusi ,a(ia El 16 de la_Av. Las Terrazas afectando disgﬁo realizado gr especialistas
Flujo de (Chaclacayo) - . >ipata. £ viviendas, veredas, y red de agua y Ya cuenta con la delimitacion de la - p pec :
detri marzo de 2023 se generé un flujo de detritos, dejando el d e Il do h | . inal realizad Ampliar el ancho principal vy
15-013 etritos, cauce de la quebrada colmatado en gran parte de su esague, llegando hasta la carretera No se tienen registros Faja Marglna realizado por ANA. Se profundizar el cauce de la quebrada
flujo de ZONA: 185 extension; en la parte alta de la quebrada dos pozos de central. El cauce de la quebrada es coloco dos diques disipadores de ara el pase libre de flujos de detritos
lodo N: 8674608 decantaci’(')n de E?m de rofundi(?ad 30 m de %iémetro obstruido por la construccion de energia, dos pozas de decantacion ?canalizgr la I uebrada)
E: 306972 ue se encuentran con? letamente )(l:olmatados aguas viviendas - aguas abajo donde se En la carretera Central qse debé
gbajo 2 diques disipadorgs de 5 m de longitud y’3 r?"l de coloco un muro como parte de una construir puente para pase de flujos de
altura se encuentran destruidos, aguas abajo discurrio vivienda. detritos.
por la Av. Las Terrazas de la Urbanizacion Cusipata . . . La Municipalidad en coordinacién con
afectando viviendas, socavo la plataforma de carretera Las ocurrencias de. ﬂujo,s. podrian INDECI debe implementar un Sistema
asfaltada, veredas ,de'ando expuesto las tuberias de comprometer a seguridad fisica de las de Alerta Temprana integral que
agua, y L;na sede de IJa ContraII%n'a asi como vias de viviendas y las vias de acceso en la involucre la instalglcién de ec?uiposqde
acceso. Actualmente las viviendas se encuentran en | 2" monitoreo, identificacion de umbrales.
restauracion, pero contindan en alto peligro. Se ha sistemas de comunicacién-alarma,
obstruido el cauce natural de la quebrada con un muro sefializacion de rutas de escape y
perimétrico para la construccién de viviendas entre el zonas seguras, simulacros con la
Pasaje Fontanay la Av. Las Terrazas, generando que el poblacion.
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flujo discurra aguas abajo por la Av. La Fontana hasta la Los municipios locales afectados
Prolongacion Los Alamos (fotografias 62 a 67). deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacién de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
Las areas con depdsitos de flujos y
torrenteras secas no son aptas para la
construccién de viviendas y se debe
restringir su ocupacion.
Depdsitos proluviales recientes compuestos por material Zﬁgf;%?f;ﬂn éjne \é:VIeg;l?(:Se qgi SIZ
grueso (cantos y gravas subredondeadas en matriz uebrada
arenosa); tonalita-diorita de la Super Unidad Santa ﬂlo ermit.irlaex ansi6n urbana en las
Rosa. Quebrada afluente al rio Rimac por margen Iadgras en el cF;uce de la quebrada
izquierda. Cauce de quebrada con pendiente baja; Y d :
laderas con pendiente mayor de 30° . . Apertura de canalgs en las torrenteras
Geomorfolégicamente corresponde  a  unidades dé En el afio 2017 el flujo de detritos hasta el cauce principal para el pase
piedemonteg aluvio-torrencialpy montafia en  roca afectd viviendas, del mismo modo en de flujos (canalizar las quebradas)
intrusiva. Los flujos de detritos se canalizaron por la m_arzo_@el 2023, el flujo de detritos hasta el rio leac._ , . .
uebrada discurrio por la Av. Las Cum_b_res de la C_o!ocar mallas dlnarplcas y diques
q ' Asoc. Aprovecgi (Asoc. de vivienda de disipadores de energia con un buen
La quebrada se encuentra colmatada, en la parte alta el Empleados Civiles de la Direccion disefio realizado por especialistas.
Quebrada Huascaran Condominio "La Planicie" de la ,empresa Grenco Ger!eral a Goblerno,lncluswo). Aguas Ampllar. el ~ancho principal "y
Flujo de (Chaclacayo) (AGESAC) no dejé el ingreso a la evaluacién de la abajo se obstruyo el cauce con Se canaliz6 un tramo, en la parte de profundizar eI_ cauce d? la q“‘*br‘?‘da
; ; enrocado desbordandose y afectando . - para el pase libre de flujos de detritos
detritos, quebrada, el ancho del cauce es reducido a18 m,seha | . . . . arriba a la altura del Condominio La :

15-014 h ) h A viviendas de las Manzanas V, K, B, | No se tienen registros o , . (canalizar la qguebrada).
flujo de ZONA: 18S realizado limpieza de cauce con un alto de 2 m, con Colegio estatal Santiago Estenos Planicie, se coloc6 dos diques En la caretera Central se debe
lodo N: 8674455 presencia de 2 diques transversales de 14 m de longitud 9 - 1ag disipadores de energia. . .

E: 306330 y 5 m de altura que se encuentran socavados y (pared posterior destruida), Calle Los construir puente para pase de flujos de
debilitados en los extremos. Aguas abajo el cauce se ve O“\llos con ICI)IS Rlscolde la Urb.l_ Los detrltos._ inali L
obstruido por un arimado de material a modo de Halcones, calle B Prolong Los Olivos. La Municipa |o_Iad Ien coordmamqn con
enrocado de 6 m de longitud, el cauce se pierde dando . flui . INDEC|:I debe imp ementar un Sllstema
lugar a viviendas g se asientan sobre material de relleno Las ocurrencias de_ ujos. podrian Qe Alerta _Tempra_r]a '”tegf?‘ que
los sectores involucrados v en peligro alto son Ios, comprometer la seguridad fisica de las involucre la instalacion de equipos de
Halcones. calle B prolor¥gaciér? Igs Olivos. Tras viviendas y las vias de acceso en la monitoreo, identificacién de umbrales.
activarse la quebrada el 16/03/2023 afect6 viviendas, el zona. 2§%Z?z§:iége deccim:glcgglogs-ecl?rgna,
huaico ingresé por la parte trasera del colegio estatal sonas sequras. simulacros corr)w IZ
Santiago Estenos, donde derrumbd muro perimétrico. oblacion 9 !

De acuerdo con la informacion de Canal N, la instituciéon Eos muﬁici ios locales afectados
tiene una piscina, pero también se encuentra inundada deben consiF:jerar en sus planes
por el barro (fotografias 68 a 72). pa y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
Depdsitos proluviales recientes compuestos por material Prohibir la expansion urbana en los Las areas con depdésitos de flujos y
grueso (cantos y gravas subredondeadas en matriz lugares donde se generan flujos de torrenteras secas no son aptas para la
arenosa) y coluviales conformado por material detritico detritos y en las laderas de la montafia. construccion de viviendas y se debe
no consolidado facilmente erosionable, que se disponen Implementar medidas estructurales para restringir su ocupacion.
Urbanizacién El Cuadro a lo largo de toda la quebrada. Substrato rocoso | Enelafio 2017 el fenédmeno de El Nifio | el control de flujo de detritos como No permitir la expansién urbana en las
Fluio de (Chaclacayo) compuesto por rocas intrusivas de tipo tonalita y diorita | Costero y en marzo del 2023 hubo | barreras dinamicas o la construccién de laderas y en el cauce de la quebrada.
detjr itos Y muy fracturada con un notorio grado de meteorizacién | afectacion de viviendas en los | diques transversales. Construir o No se registran acciones de Apertura de canales en las torrenteras

15-015 fluio de’ ZONA: 18S (altamente meteorizadas), estos factores contribuyen a | alrededores de las manzanas O, |, D. | aperturar canales para captar las aguas revencion ?o mitioacion hasta el cauce principal para el pase
Ioéo N'867é476 la acumulacion de materiales coluviales y en la | Ademas, la activacién de flujos podria | de las precipitaciones pluviales y el pase P y 9 de flujos (canalizar las quebradas)

E'l 304408 formacion de suelos arenosos; ademas, estas rocas | afectar todas las manzanas de la | de flujo de detritos hasta el rio Rimac hasta el rio Rimac.

’ presentan una erosion peculiar de tipo esferoidal, por lo | urbanizacion. respetando los cauces antiguos de las Colocar mallas dinamicas y diques
que tiende a formar en la ladera bloques sueltos guebradas para la retencion de material disipadores de energia con un buen
subangulosos con diametros de hasta 1 m, generando detritico y reduccion de la velocidad de disefio realizado por especialistas.
depdsitos coluviales adosados a las laderas que flujo. Implementacion de un SAT vy Ampliar el ancho principal vy
circunscriben la quebrada, compuestos por blogues elaborar un plan de contingencia ante profundizar el cauce de la quebrada
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peligros dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
mapa (Coordenadas)
angulosos y heterométricos, susceptible a procesos de flujo de detritos. Realizar un estudio de para el pase libre de flujos de detritos
erosion y transporte ante precipitaciones pluviales evaluacion de riesgo por flujo de detritos (canalizar la guebrada).
intensas. laderas con pendiente mayor de 30°. (EVAR) a fin de evaluar los elementos En la carretera Central se debe
Geomorfolégicamente presenta unidades de vulnerables y zonificar el riesgo (Medina construir puente para pase de flujos de
piedemonte aluvio-torrencial y ladera de montafia & Gomez, 2023). detritos.
modelada en roca intrusiva afectada por procesos La Municipalidad en coordinacién con
geodinamicos superficiales visibles como caida de rocas INDECI debe implementar un SAT
y flujos de detritos. Pendiente del terreno de las laderas integral que involucre la instalacién de
de la montafia que varia principalmente entre 25° y 45°, equipos de monitoreo, identificacion
caracterizada como muy fuerte a escarpada. El factor de umbrales. sistemas de
desencadenante principal para la ocurrencia de flujo de comunicacion-alarma, sefializacion de
detritos en la quebrada donde se encuentra asentada la rutas de escape y zonas seguras,
urbanizacion El Cuadro corresponden a precipitaciones simulacros con la  poblacion.
pluviales de caracter extraordinario, relacionadas Los municipios locales afectados
principalmente al fendmeno de “El Nifio” u otro similar deben considerar en sus planes y
como lo ocurrido durante el “Ciclon Yacu” donde la presupuestos anuales la limpieza y
precipitacion méaxima diaria llegé al umbral de 18.2 mm. descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
La urbanizacion El Cuadro se encuentra en una ya sea por eventos normales o
guebrada geodindmicamente intermitente, representada excepcionales previstos.
por ocurrencias de flujos de detritos y caidas de rocas.
Presenta rasgos de flujos de detritos en 07 sectores
ubicados al este de la manzana O, sureste de la
manzana |, suroeste de la manzana | y en el este de la
manzana D.
El Cuadro se extiende hasta la carreta central, pero el
lugar de inicio esta condicionado a la ubicacién de las
precipitaciones pluviales. Las viviendas mas afectadas
por la ocurrencia de flujos de detritos podrian ser las
ubicadas en las manzanas |, O, D y C. por lo que se
considera como Zona Critica y de peligro Alto a la
ocurrencia de flujos de detritos; los mismos, que pueden
ser desencadenados por lluvias extraordinarias como
los que ocurrié durante los fendmenos el Nifio o Ciclon
Yaku (Medina & Gémez, 2023) (fotografias 73 y 74).
Depdsitos aluviales antropizados recientes constituidos
por material grueso (cantos y gravas subredondeadas)
en matriz arenosa. Terrenos de pendiente baja.
. Geomorfolégicamente presenta unidades de terrazas ~ PR Reubicar las viviendas que se No permitir la expansién urbana en las
Puente Moron, Los . ? . . En el afio 2017 afectdé viviendas y .
X . aluviales y piedemontes aluvio-torrenciales. . encuentran en el borde de la ribera. laderas y en el cauce de la quebrada
Girasoles de Huampani, terrenos de cultivos (Ochoa et. al S . , o
p . Limpiar y descolmatar el cauce del rio a través de ordenanzas municipales.
El Sol de Huampani'y . 2017). En marzo del 2023, las lluvias p N PN
L . o A la altura del puente Moron, el ancho del cauce es de o Rimac. Forestar las laderas. = Descolmatar y limpieza del rio Rimac
Erosion A.H. Virgen de Féatima de o p : por el ciclén Yaku aumentaron el . En el afio 2009 reforzaron las
; p 70 m, en la margen izquierda del rio se arroja desmonte PR .~ | Implementar sistema de alerta temprana . Colocar enrocado en  ambas
fluvial- Morén caudal del rio Rimac, el cual erosion6 . . columnas del puente Mordn-Los .
15-016 . - y basura, la plataforma del puente se encuentra . < . para flujos en el poblado. Poblacién - ! margenes.
inundacion | (Chaclacayo) . oo ambas margenes y afectd estribo de - Girasoles entre Chosica y . .
h debilitado en el estribo izquierdo, el cauce se encuentra debe ser capacitada y preparada en Implementar planes de contingencia
fluvial o ; . Puente. Al no contar con defensa : 2 .| Chaclacayo. : -
. colmatado, presenta erosion fluvial en ambas margenes, | . = temas de peligros geoldgicos. Construir ante inundacion.
ZONA: 18S S N ; riberefia puede socavar y afectar o ) T
) las viviendas de las Urbanizaciones Los Girasoles de | .. muros disipadores de energia a lo largo Sefalizacion de rutas de escape y
N: 8675278 p p viviendas que se encuentran en la . . !
; Huampani y El Sol de Huampani en la margen derecha N : de la cuenca bajay media. (Ochoa et al., zonas seguras, simulacros con la
E: 305642 P ' " < margen izquierda del rio. .
del rio Rimac y A.H. Virgen de Fatima de Mordn en la 2017). poblacién.
margen izquierda del rio, los tres sectores se encuentran
en peligro moderado por erosion e inundacion fluvial
(fotografia 75).
. . - P - . Afecté viviendas. Qda. Antivales, Las areas con depésitos de flujos y
Flujo de Lindero, condominio Litologicamente se presenta  depoésito  aluvial o o

: : . . - o condominio Sierra Morena. También torrenteras secas no son aptas para la

detritos, Sierra Morena-Piedra conformado por grava, arena, limo y arcilla y depdsito ) > -
. ) h - afecta terrenos de cultivo y carretera construccién de viviendas y se debe
flujo de Liza proluvial constituidos por cantos y gravas subangulosos . . - . . - .
. - . - ! . . Cieneguilla-Huarochiri en un tramo de | Construir badenes, encauzar rio y . . restringir su ocupacion.
lodo, caida | (Cieneguilla) en matriz arenosa con presencia de rocas intrusivas - ; ~ No se registran acciones de - .
15-017 . . . 200-300m. Puede afectar zona | mejorar defensas riberefias (Ochoa et L Y No permitir la expansion urbana en las
de rocas, como tonalita u granodiorita (Super Unidad Santa Rosa). - L prevencion y/o mitigacion
. L . arqueoloégica y viviendas del | al.,, 2017). laderas y en el cauce de la quebrada.
derrumbey | ZONA: 18S Geomorfoldgicamente corresponde a piedemonte LI L .

- ) . ; . - . condominio Sierra Morena y Lindero Apertura de canales en las torrenteras
erosion N: 8668499 aluvio-torrencial y piedemonte coluvial con presencia de h I cipal |
fluvial E: 313432 montafias en roca intrusiva ~ . asta el cauce principal para el pase

) ) En el afio 2017 afecté 500 m de de flujos (canalizar las quebradas)
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carretera de acceso a Piedra Liza. hasta el rio Lurin.
Flujos de detritos que discurren por la quebrada | Puede afectar carretera Cieneguilla Colocar diques disipadores de energia
Antivales y torrenteras del cerro Barranco Grande, | Cieneguilla-Huarochiri y afecta con un buen disefio realizado por
evento recurrente. La zona también es afectada por | terrenos de cultivo (Ingemmet, 2002). especialistas.
caida de rocas y derrumbes. En el sector Piedra Liza se Elaboraciéon de plan de contingencia
generaron flujos de detritos que discurrieron por antes huaicos e inundaciones.
torrenteras del cerro Barranco Grande en la margen Los municipios locales afectados
izquierda del rio Lurin. La zona también es afectada por deben considerar en sus planes y
caida de rocas y derrumbes. En el afio 2017 afectd presupuestos anuales la limpieza y
viviendas y vias de acceso (fotografias 76 y 77). descolmatacién de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
Realizar la descolmatacién periédica,
ensanchar y profundizar el cauce de la
quebrada, mantenimiento y limpieza a
la defensa riberefia en ambas
margenes del rio Lurin.
Constituido por depdsito proluvial constituidos por
cantos y gravas subangulosos en matriz arenosa,
presencia de rocas volcano-sedimentarias de la
Formacién Chilca-Grupo Casma, rocas intrusivas (Super
Unidad Santa Rosa). Geomorfolégicamente
corresponde a piedemonte  aluvio-torrencial y
piedemonte coluvial con presencia de montafias, colinas .
. X . En marzo del 2023 las lluvias por el
y lomadas en roca intrusiva, colinas y lomadas en roca | _ . A
; . ciclon Yaku provocaron flujos de lodo
volcano-sedimentaria. . .
y detritos los dias 14 y 15 de marzo,
- , I | irigieron a favor | R .
Asociacion de Vivienda La quebrada se encuentra colmatada, la parte alta ain as cuales se dirigieron a favor de la Limpieza de cauce, profundizar y
: . . - ; - pendiente encontrando a su paso . . - .
Residencial Rio Seco mantiene el cauce natural, mientras que la parte media L canalizar la quebrada hacia el rio Lurin
. . . . - . cerca de 1000 viviendas que fueron : . :
Flujo de (Cieneguilla) y baja han sido rellenadas para dar paso a vias de . . . . y determinar la Faja Marginal
. S . afectadas y/o destruidas, vias de . . No se registran acciones de | : : S
15-018 lodo, flujo acceso. Hay viviendas en alto peligro asentadas sobre S No se tienen registros L o intangible. La Municipalidad en
X . L ) ) i comunicacion de los sectores prevencion y/o mitigacion S
de detritos | ZONA: 18S los depdsitos proluviales antiguos y recientes y otras en - . coordinacion con INDECI debe
. = ; Carricillo 'y San Francisco. Y - .
N: 8663875 proceso de reconstruccion (afectadas y/o destruidas por _— . implementar un Sistema de Alerta
; P : ) L desencadenaron la pérdida de 2 vidas
E: 310680 el ultimo flujo ocurrido en la quebrada). Las viviendas L Temprana (SAT).
L humanas. A la fecha, las viviendas
afectadas pertenecen a la Asoc. de Viviendas . . .
. . ’ . o .~ | esttn siendo refaccionadas y/o
Residencial Rio Seco, ademas de la afectacion de la via ; .
. . reconstruidas en los mismos lugares
asfaltada, centros recreacionales y terrenos de cultivo . > -
. por donde discurri6 el flujo.
(fotografias 78 al 83).
Los dias 14 y 15 de marzo de 2023 a las 16:30 horas se
registraron lluvias intensas que causaron la activacion
de la quebrada Rio Seco, ocasionando dafios a la vida 'y
la salud de las personas, viviendas y vias de
comunicacion cerca al Fundo San Francisco.
Litologicamente se presenta depésito fluvial y aluvial
antropizada en ambas maérgenes del rio Lurin,
constituidos por cantos y gravas subangulosos en matriz | El 14 de marzo del 2023 se produjo el
areno- limosa, presencia de rocas volcano- | desborde del rio Lurin por el aumento
L, - sedimentarias de la Formacion Chilca-Grupo Casma, | de las lluvias debido al ciclon Yaku
Erosion Fundos Carricillo, San . . : . S ;
; . rocas intrusivas (Super Unidad Santa Rosa). | debido a la erosion fluvial de la
fluvial- Francisco L : o R . Se debe reforzar el enrocado,
L ; . Geomorfolégicamente presenta llanura de inundacion, | margen izquierda que afect6 cerca de L
Inundacion | (Cieneguilla) - o ; ot . . aumentar su extension en ambas
A ; terraza aluvial constituido de gravas, arenas y arcillas, | 1 km de extensién destruyendo . . No se registran acciones de . I
15-019 fluvial, flujo : Lo No se tienen registros. L Y margenes, descolmatacion de cauce.
. . actualmente antropizada, a los alrededores se puede | cercos, muros perimétricos de prevencion y/o mitigacion. : .
de detritos, | ZONA: 18S . ~ . g T Canalizar la quebrada Rio Seco hasta
. ) observar la presencia de montafias, colinas y lomadas | viviendasy centros de esparcimiento e . .
flujo de N: 8665230 . . ; . . . el rio Lurin.
; en roca intrusiva, colinas y lomadas en roca volcano- | inundando areas agricolas, las aguas
lodo E: 308263 . .
sedimentaria. alcanzaron 10 cm aprox. sobre la
superficie. En la margen derecha
En el sector de Carricillo y San Francisco se aprecia | destruy6 vias de comunicacion.
colmatacion del rio Lurin de ancho de cauce entre 32 a
50 m y erosion de la margen derecha del rio en una
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extensién aproximada de 200 m del sector San
Francisco. En cierto tramo se ha formado una media
luna con una erosion de 10 m hacia la margen izquierda
por donde ocurrié un desborde que se extendié 1 km
aguas abajo. Aguas arriba en la margen izquierda se
colocé un enrocado de aproximadamente 200 m. A 750
m aguas arriba en la margen izquierda se desbordé el
rio Lurin afectando terrenos de cultivo y centros
recreacionales. El flujo de la quebrada Rio Seco afect6
el sector destruyendo muros perimétricos a su paso,
enterrd piscinas de los centros recreacionales como el
de la Ribera del Rio Restaurant Campestre (fotografias
84 al 86).
Conformado por depésito proluvial constituidos por | La zona arqueolégica de Huaycan de
cantos y gravas subangulosos en matriz arenosa, | Cieneguilla habria sido afectada
presencia de rocas volcano-sedimentarias de la | ocasionando su division por un huaico
Formacion Chilca-Grupo Casma, rocas intrusivas (Super | que se generd6 en la quebrada
Unidad Santa Rosa). Huaycdn sin registros exactos.
Quebrada Huaycéan de Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte | Eeckhout (1997). En 1998 se Realizar trabaios de limpieza
) i y aluvio-torrencial y piedemonte coluvial con presencia de | generaron huaicos en la parte alta que | abay | P ly | L i
Flujo de Cn.anegw.a montafas, colinas y lomadas en roca intrusiva, colinasy | se canalizaron hasta la parte baja descolmatacion de., cauce de la o . Descolmatacion de cauce, canalizar
detritos (Cieneguilla) lomadas e‘n roca volcano-sedimentaria ' este suceso impacto fuertemente en Ie{ quebrada, construccion de diques de | Muros de contencidn construidos en | quebrada hasta el rio. La
15-020 fuio de, ) oblacion AIIerE)de (1998) y Ccente & mamposteria, presa de gaviones, Poza | el Centro Poblado Huaycan de | Municipalidad en coordinacién con
Iojdo ZONA: 18S La quebrada Huavcan se encuentra colmatada. con ?:er a (2009). El 14 de mar);o de 2023 de sedimentacion. Implementacion de | Cieneguilla INDECI debe implementar un Sistema
N: 8663738 quet uay . ! pa (£93). o ’ | un Sistema de Alerta Temprana (SAT). de Alerta Temprana (SAT).
E: 307539 presencia de viviendas en peligro alto por flujo de | las lluvias por el ciclon Yaku Delimitar la faja marginal (Lara,2023)
’ detritos en ambas margenes de la quebrada; asi como, | generaron un flujo de detritos en la ! 9 ' '
la Centro Arqueologico de Huaycan de Cieneguilla; se | parte alta de la quebrada que afecté la
distinguen, ademas, viviendas asentadas sobre flujos | zona arqueoldgica. También podria
antiguos como la Asociacion de Vivienda Las Terrazas | afectar las viviendas a ambas
y el Centro Poblado Huaycan de Cieneguilla (fotografias | margenes de la quebraday la sede del
87y 88). Ministerio de Cultura (Lara, 2023)
Conformado por depdsito fluvial y aluvial antropizada en
ambas margenes del rio Lurin, constituidos por cantos y
gravas subredondeados en matriz areno- limosa,
presencia de rocas volcano-sedimentarias de la
Formacion Chilca-Grupo Casma, rocas intrusivas (Super
Unidad Santa Rosa). Geomorfolégicamente
corresponde a llanura de inundacion, terraza aluvial
Erosion Sector El Ranchito, ;ﬁ?rsgltililgga c;e Iogrz\llraesae d)cgresarzgasyue daecué)ell)l;neer\r/];er En marzo del 2023 aumento el cauce Se debe reforzar el enrocado y
fluvial- quebrada Molle pizada, © ' P del rio provocando erosién fluvial en aumentar su extensién en ambas
o X . presencia de montafas, colinas y lomadas en roca | gmpas maraenes . >
Inundacion | (Cieneguilla) intrusiva, colinas lomadas en roca volcano- genes. No se registran acciones de | Margenes, descolmatacion de cauce.
15-021 fluvial, flujo sedimentaria y Puede afectar viviendas de la Asoc. | Sin registros previos revencion ‘f’o itidacion En la quebrada Molle, limpieza de
de detritos, | ZONA: 18S ' Jardines de Cieneguilla, zona P y 9 cauce, delimitar la faja marginal,
lf:)u(ic(; de E 335%37 En el sector El Ranchito se observa colmatacion del agrlcol_a de Molle 'y sector Eﬂeﬂirgar un Sistema de Alerta
: cauce del rio Lurin y erosién fluvial de la margen | Ranchito. prana.
izquierda en una extension aproximada de 150 m. Aguas
arriba del puente peatonal en la margen izquierda se ha
construido un enrocado con extensién de 70 m aprox.
En ambas margenes se ha arrojado desmonte y basura
y ha modificado el cauce con una via alterna que cruza
el rio. El sector también es afectado por flujos de detritos
y lodo en la quebrada Molle (fotografias 89 al 91).
Puente Cieneauilla Litologicamente se presenta depésito fluvial y aluvial | En el 2017, destruy6 una edificacion
Panquilma 9 ' antropizada en ambas margenes del rio Lurin, | de 4 pisosy 1 iglesia.
Erosion tnquiim; constituidos por cantos ravas subredondeados en Realizar la descolmatacion de cauce,
(Cieneguilla) P y9
fluvial- 9 matriz areno- limosa, presencia de rocas volcano- | En marzo del 2023, las lluvias | Mejorar defensas riberefias. Limpiar el | No se registran acciones de | construir barreras de proteccion
15-022 p | p (¢ p
inundacion . sedimentarias de la Formaciéon Chilca-Grupo Casma, | aumentaron el cauce del rio Lurin | cauce del rio (Ochoa et al.,2017). revencion y/o mitigacion. aviones, enrocados), prohibir el
ZONA: 18S P P ylo miig 9 P
fluvial N: 8662420 rocas intrusivas (Super Unidad Santa Rosa). | provocando erosibn en ambas arrojo de desmonte en la ribera.
E'l 306667 Geomorfolégicamente corresponde a llanura de | margenes y provocando desborde e
) inundacion, terraza aluvial constituido de gravas y | inundacion del sector.
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arenas , actualmente antropizada, a los alrededores
presenta montafias, colinas y lomadas en roca intrusiva,
colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria.

En el sector del puente Palquilma se observa
colmatacién del cauce del rio Lurin y erosion de ambas
margenes en una extension aproximada de 100 m.
Aguas arriba del puente la profundidad del rio disminuye
de 4 a 2 m lo que favoreceria el desborde e inundacion
en el sector, afectando terrenos de cultivo, viviendas y
centros de recreacion. En ambas margenes se ha
arrojado desmonte (fotografias 92 al 94).

15-023

Erosion
fluvial-
inundacion
fluvial

Puente Santa Maria
(Cieneguilla)

ZONA: 18S
N: 8660853
E: 304049

Litologicamente se presenta depésito fluvial y aluvial
antropizada en ambas margenes del rio Lurin,
constituidos por cantos y gravas subredondeados en
matriz areno- limosa, presencia de rocas volcano-
sedimentarias de la Formacion Chilca-Grupo Casma,
rocas intrusivas (Super Unidad Santa Rosa).
Geomorfolégicamente corresponde a llanura de
inundacion, terraza aluvial constituido de gravas y
arenas, actualmente antropizada, a los alrededores
presenta montafas, colinas y lomadas en roca intrusiva,
colinas y lomadas en roca volcano-sedimentaria.

En el sector se observa colmatacion del cauce del rio
Lurin y erosiéon de ambas margenes en una extension
aproximada de 300 m. Aguas abajo a 1500 m del puente
Cieneguilla, afectando terrenos de cultivo, casas de
campo y centros de recreacion (fotografia 95).

En marzo del 2023 aumento el cauce
del rio provocando erosién fluvial en
ambas margenes.

Sin registros previos.

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Realizar la descolmatacién de cauce,
construir barreras de proteccion
(gaviones, enrocados), prohibir el
arrojo de desmonte en la ribera.

15-024

Erosién
fluvial-
inundacion
fluvial

Centro Recreacional
Camping, CPRT Tambo

Inga

(Cieneguilla)

ZONA: 18S
N: 8656846
E: 300643

Litologicamente se presenta depésito fluvial y aluvial
antropizada en ambas maérgenes del rio Lurin,
constituidos por cantos y gravas subredondeados en
matriz areno-limosa, presencia de rocas volcano-
sedimentarias de la Formacion Chilca-Grupo Casma,
rocas intrusivas (Super Unidad Santa Rosa).
Geomorfolégicamente corresponde a llanura de
inundacion, terraza aluvial constituido de gravas y
arenas, actualmente antropizada, a los alrededores se
puede observar presencia de montafias en roca
intrusiva, volcanica y volcano sedimentaria.

En el sector se observa colmatacion del cauce del rio
Lurin y erosiéon de ambas margenes en una extension
aproximada de 350 m.

En la margen izquierda se tiene un gavion de aprox. 60
m destruido, solo queda en pie 3 m que no cumple su
funcién de proteccidn, puede afectar estribos de puente
Manchay.

En la margen derecha, por sectores, la terraza llega a 1
m de alto favoreciendo un posible desborde e
inundacién que afectaria el centro recreacional Camping
y terrenos de cultivo aguas abajo y erosion fluvial que
puede afectar viviendas de CPR Tambo Inga. Se ha
arrojado material de desmonte que ha disminuido el
cauce del rio y en la margen izquierda se tiene un canal
trapezoidal también en peligro por erosion (fotografia
96).

En 2023 aument6 caudal del rio
provocando erosibn en ambas
margenes del rio Lurin e inundacion
en la margen derecha del rio, afecté
muro perimétrico de Fundo campestre
de Aupe Manchay afectado por el
huaico de la quebrada Tinajas,
viviendas y terrenos de cultivo. Puede
afectar canal de riego, Centro
Recreacional Camping, carretera
Cieneguilla-Puente Manchay,
viviendas de CPR Tambo Inga.

Mejorar defensas riberefias. Limpiar el
cauce del rio (Ochoa et al.,2017).

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Realizar la descolmatacion de cauce,
construir barreras de proteccion
(gaviones, enrocados) disefiados por
especialistas, prohibir el arrojo de
desmonte en las riberas.

15-025

Flujo de
detritos,
flujo de
lodo

Quebrada Tinajas
(Cieneguilla)

ZONA: 18S

Litologicamente  presenta  depoésitos  proluviales
constituidos por cantos y gravas subangulosos en matriz
areno-arcillosa, presencia de rocas intrusivas como

Las lluvias de marzo del 2023 (Yaku)
generaron flujos de detritos que
afectaron viviendas, vias, socavd el
suelo de su recorrido. El cauce

Reubicar las viviendas que se
encuentran ubicadas en el mismo cauce
de la quebrada, optar medidas de
mitigacién como disipadores de energia

Se ha realizado limpieza de cauce
de quebrada y arrimado de material
aguas arriba de puente a Los
Huertos.

Reubicar las viviendas que se
encuentran ubicadas en el mismo
cauce de la quebrada, realizar la
descolmatacion de cauce, construir
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N: 8656986 tonalita y granodiorita (Super Unidad Santa Rosa) y | estrecho se erosion6 y afectdé |y presas de sedimentacion para barreras de proteccidon (gaviones,
E: 302117 gaborodiorita (Super Unidad Patap). directamente la Urb. Los Huertos y El | proteger las viviendas e infraestructura enrocados), diques disipadores de
eomorfolégicamente, corresponde a piedemonte aluvio- | Bosque. El flujo fue obstruido por el | existente. Sensibilizar a los pobladores energia.
torrencial y piedemonte coluvial con presencia de | puente de la Asociacion Coop. de | cuyas viviendas estan ubicadas en La Municipalidad en coordinacion con
montafia, colinas y lomadas en roca intrusiva. | Salud, lo cual produjo un desborde | zonas de riesgo ante huaicos, para que INDECI debe implementar un Sistema
que afectd6 aproximadamente 60 | puedan estar alerta ante un evento de Alerta Temprana (SAT).
Hacia la parte alta, la quebrada Tinajas confluye con la | viviendas de las cuales 10 de ellas | excepcional de precipitaciones pluviales Encauzamiento del canal principal de
quebrada Bicho Prieto de ancho aprox. de 25 m y 8 m | fueron destruidas. Aguas arriba afectd | con la finalidad de prevenir dafios en las los lechos fluviales secos, con
de profundidad y que se unen a 1 km de la altura del | viviendas y vias de acceso a los | infraestructuras y pérdida de vidas remocién selectiva de los materiales
condominio La Isla. la quebrada Tinaja pasa por el | Condominios Las Bahias, La Isla, Las | humanas. gruesos, que pueden ser utilizados en
condominio Las Bahias, se ha colocado una alcantarilla | Tunas de Pachacamac, Ecolégico | Evitar en lo posible la utilizacion del los enrocados y/o espigones para
cuadrada, con el paso del huaico destruy6 areas verdes | Foresta, Pontevedra, Los Huertos de | lecho fluvial como terrenos urbanizables controlar las corrientes.
y socavo los extremos de la alcantarilla. Aguas abajo | Cieneguilla, Fundo Oro Viejo y Aupe | y de cultivo, permitiendo el libre discurrir Colocar pontones y canalizar la
confluye con una torrentera del cerro Mal Paso paralela | Manchay. de los flujos hidricos excepcionales. gquebrada hasta la desembocadura al
a la quebrada Tinajas, su cauce ha sido rellenado por | Cerca de la de desembocadura de la | Encauzamiento y limpieza del cauce de rio Lurin.
empresas que lotizan y venden terrenos, en el sector | quebrada afecté muro perimétrico de | las quebradas secas, que se activan Prohibir la construccién de viviendas
Urb. Las Palmeras lo cual pone en peligro alto viviendas | un Fundo, viviendas del sector Aupe | durante periodos dentro de la faja marginal de la
de la Urb. El Bosque 1 y 2, en margen izquierda de la | Manchay y terrenos de cultivo. de lluvia excepcional, que permitan el quebrada  mediante  ordenanzas
guebrada Tinaja se ha colocado enrocado para proteger libre discurrir de crecidas violentas municipales.
condominio, el flujo de detritos afecta aguas abajo, provenientes de la
viviendas del sector Los Huertos de Cieneguilla (Av. Los cuenca media y alta (Luque, 2012).
Tulipanes), Asociacion Cooperativa VIBISC de Salud y
Pampa Tinajas.
En el afio 2023, debido a la reducida luz del puente de 6
m de ancho que hace conexién con los Huertos de
Cieneguilla, se obstruyé con el paso del huaico,
generando el desborde en la margen derecha de la
guebrada afectando viviendas de la Asociacion
Cooperativa de Salud, Pampa Tinajas, terrenos de
cultivo y viviendas de Aupe Manchay (fotografias 97 a
102y figura 11).
Litologicamente conformada por depésitos aluvio-
fluviales con presencia de cantos y gravas en matriz
are_no-llmosa, presencia de roce}s_dlorltlcas de la Supe,r En el afio 2017, el Malecén de la
Unidad Santa Rosa. Geomorfol6gicamente la zona esta . X 2
~ . Amistad fue afectado por inundacion y
formada por montafas, colinas y lomadas en roca > : .
. . . . erosion fluvial, se llevd 5 m en la
intrusiva, terraza fluviales y terrazas aluviales . . .
. - margen izquierda del rio, afectando
Av. Malecén de la antropizadas. . .
. parte del complejo deportivo de Los .
Amistad, puentes . . . Se requiere enrocado para proteger
. , . Libertadores, se llevd puente Malecon ; :
Malecon Checa, Los Entre los puentes Malec6n Checa y Los Libertadores, el ) los parques y Complejos deportivos a
. p Checa y el puente Los Libertadores . o
L Libertadores cauce del rio se encuentra moderadamente colmatado, . . . . . lo largo del Malecén. Descolmatacién
Erosion . i . i . qued6 debilitado en el estribo . . . No se registran acciones de L
15-026 - (El Agustino) se evidencia erosion fluvial a lo largo de 30 m por la | .2° " Sin registros previos. L Y de cauce. Mantenimiento y
fluvial A . izquierdo. prevencion y/o mitigacion. .
margen izquierda y 20 m aproximadamente por la ~ . reforzamientos de enrocados.
. . En el afio 2023, las avenidas :
ZONA: 18S margen derecha (ambas méargenes con enrocados que . . Continuar con el enrocado a lo largo
) . - R o ! excepcionales erosionaron ambas P
N: 8669653 necesitan mantenimiento); dicha erosion, se afecté 5 m P . del rio Rimac.
; ) . . . margenes del rio, las cuales fueron
E: 283467 hacia la margen izquierda quedando un Complejo o
. g , d rellenas con desmonte; sin embargo,
deportivo en el borde, ademas destruyd la reja | ; S o
L . as grietas indican que la erosion
perimétrica del complejo. Actualmente se ha colocado b
podria aumentar y colapsar parte de la
relleno de desmonte a falta de enrocado. Presenta
. ; i .~ | terraza.
grietas de casi 10 cm de separacion a 2 m del complejo
deportivo, en el sector Talavera La Reyna (fotografias
103 a 106).
Sector Bethania, Av. Litologicamente conformado por depoésitos aluvio- | En el 2017, el rio socavo
Malecon de la Amistad, fluviales con presencia de cantos y gravas en matriz | aproximadamente 9 m hacia la Se requiere enrocado para proteger
puentes Las Lomas, areno-limosa, presencia de rocas dioriticas de la Super | margen izquierda, afectando el campo los parques y Complejos deportivos a
L Chinchaysuyo Unidad Santa Rosa. Geomorfolégicamente la zona estd | deportivo sintético, en marzo del 2023, . . lo largo del Malecén. Descolmatacién
Erosion . ~ . : . o . . . . No se registran acciones de
15-027 : (El Agustino) formada por montafias, colinas y lomadas en roca | lacrecida del rio continla erosionando | Sin registros previos. L Y de cauce.
fluvial . . . h . prevencion y/o mitigacion. . .
intrusiva, terrazas fluviales y terrazas aluviales | ambas maérgenes. Puede afectar Mantenimiento y reforzamientos de
ZONA: 18S antropizadas. puentes Las Lomas, Chinchaysuyo, 1 enrocados. Continuar con el enrocado
N: 8669667 puente peatonal, 2 complejos a lo largo del rio Rimac.
E: 283144 Entre los puentes Las Lomas-Chinchaysuyo, en el | deportivos, 1 estacién hidrométrica.
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implementadas
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Malecon de la Amistad, sector Bethania, el rio Rimac se
encuentra moderadamente colmatado, presencia de
enrocado en la margen derecha y muro en la margen
derecha que han sido afectado. Se ha colocado
desmonte en la margen izquierda a modo de relleno y
como barrera de proteccion que seria removido por la
crecida del rio, la erosion fluvial afecta puente peatonal
de 72 m, 1 campo deportivo y juegos para nifios. Se
observa también presencia de grietas de 15 cm de
separacion con longitudes entre 10 y 15 m (fotografias
107 a 109.

15-028

Erosién
fluvial

Sector Bicentelo Bajo-
Ancieta Baja (Av. Nuestro
Sr. de las
Riberas/Malecon de la
Amistad)

(El Agustino)

ZONA:18S
N: 8669327
E: 281422

Litolégicamente conformado por depdsitos aluvio-
fluviales con presencia de cantos y gravas en matriz
areno-limosa, presencia de rocas dioriticas de la Super
Unidad Santa Rosa. Geomorfolégicamente la zona esta
formada por montafias, colinas y lomadas en roca
intrusiva, terrazas fluviales y terrazas aluviales
antropizadas.

En el Malecon de la Amistad, sector Bicentelo Bajo, el
rio Rimac se encuentra moderadamente colmatado, se
ha colocado desmonte en la margen izquierda a modo
de relleno y como barrera de proteccibn que seria
removido por la crecida del rio, la erosion afecta el
complejo deportivo y Vivero Municipal del sector Ancieta
Baja, aguas debajo de Puente Nuevo. En la margen
derecha de Puente Nuevo presenta erosion fluvial que
en el afio 2017 afectdé enrocado, el cual necesita
reforzamiento (fotografias 110 a 114).

En el 2017, el rio socavo
aproximadamente 14 m dejando casi
al borde el Complejo deportivo, en
marzo del 2023, la crecida del rio
continda erosionando el sector. Puede
afectar puente Nuevo, 1 complejo
deportivo y vivero municipal.

Sin registros previos.

No se registran acciones de
prevencién y/o mitigacion.

Se requiere enrocado para proteger
los parques y Complejos deportivos a
lo largo del Malecén. Descolmatacion
de cauce.

15-029

Flujo de
detritos,
erosion
fluvial

Santa Maria de
Huachipa-Urb. Las Brisas
de Huachipa, Quebrada
Huaycoloro
(Lurigancho)

ZONA: 18S
N: 8672523
E: 2911891

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa. Terrenos de pendiente baja.
Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte
aluvio-torrencial y montafas intrusivas. Los flujos de
detritos se canalizaron por el cauce de la quebrada.

El 12/03/2023 las lluvias excepcionales del ciclén Yaku,
se concentraron en la cuenca media y alta del Rimac,
que lleg6 activar la quebrada.

Ambas margenes de la quebrada Huaycoloro, el paso
del flujo generé erosion fluvial.

El puente y las viviendas de la urbanizacion Huachipa
Norte, Santa Maria de Huachipa y Brisas de Huachipa
presentan peligros por flujo de detritos de la quebrada y
erosion fluvial.

Aguas abajo, la luz del nuevo puente Las Torres no es
insuficiente ante una avenida extraordinaria podria
desbordarse y afectar la Av. Ramiro Prialé hasta las Av.
Malecon Checa, Gran Chimi y Campoy tal como
sucedio en el afio 1998 (fotografias 115 a 118).

En el afio 2017 afect6 viviendas del
sector Santa Maria de Huachipa.
Destruy6 el puente Las Torres en la
Av. Ramiro Prialé.

En el afio 2023 se produjo activacion
de la quebrada, caida de postes de
luz, puentes artesanales.

Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
Canalizar la quebrada. Limpiar y
descolmatar el cauce de la quebrada
Huaycoloro. Mejorar defensa riberefias
y disefio.

Forestar las laderas. La poblacién debe
ser capacitada y preparada en temas de
peligros geolodgicos. Construir muros
disipadores de energia a lo largo de la
cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

Limpieza de cauce de la quebrada.

Reubicacién de viviendas,
descolmatacion de cauce periodico,
construccion de enrocados.

15-030

Flujo de
detritos,
erosion
fluvial

Asoc. Las Riveras de
Cajamarquillay Las
Flores de Ayllu
(Lurigancho)

ZONA: 18S
N: 8673788
E: 292735

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Terrenos de pendiente baja. Morfol6gicamente se tiene
piedemonte aluvio-torrencial y montafas intrusivas. Los
flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada.

El 12/03/2023 las lluvias excepcionales producidas por

Puede afectar viviendas, vias de
acceso, 2 puentes, corrales y cancha
sintética.

Reubicar viviendas que se encuentran
en ambas margenes de la quebrada.
Canalizar la quebrada. Limpiar y
descolmatar el cauce de la quebrada
Huaycoloro. Mejorar defensa riberefias
y disefio.

Forestar las laderas. La poblacién debe
ser capacitada y preparada en temas de
peligros geolodgicos. Construir muros
disipadores de energia a lo largo de la

Limpieza de cauce de la quebrada.

Reubicacion de viviendas,
descolmatacién de cauce periddico,
construccion de enrocados
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el ciclon Yaku, se concentraron en la cuenca media y
alta del Rimac hasta que se activd la quebrada. Ambas
margenes de la quebrada Huaycoloro presenta erosién
fluvial. El puente y las viviendas de la urbanizacion las
Riveras de Cajamarquilla, Santa Cruz de Cajamarquilla
presentan peligros por flujo de detritos de la quebrada y
erosion fluvial (fotografia 119).

cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

Depositos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa.

Terrenos de pendiente baja. Geomorfoldgicamente
corresponde a piedemonte aluvio-torrencial y montafias
intrusivas. Los flujos de detritos se canalizaron por el
cauce de la quebrada.

El ancho del cauce de la quebrada Huaycoloro en este
sector es de 25 m, se ha realizado limpieza de cauce.
Puede afectar puente y muros perimétricos de zona
industrial (fotografias 120 y 121).

Puede afectar viviendas, vias de

acceso, 1 puente.

Canalizar la quebrada.

y disefio.

Forestar las laderas. La poblacién debe
ser capacitada y preparada en temas de
peligros geoldgicos. Construir muros
disipadores de energia a lo largo de la

cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

Limpiar y
descolmatar el cauce de la quebrada
Huaycoloro. Mejorar defensa riberefias

Limpieza de cauce de la quebrada.

Descolmatacion de cauce periddico,
construccion de enrocados,
reforzamiento en estribos de puente.

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa. Terrenos de pendiente baja.
Geomorfoldgicamente presenta piedemonte aluvio-
torrencial y montafias estructurales en rocas intrusivas.

La erosion fluvial afectd viviendas de la Asociaciéon de
vivienda Nuevo Carrizales de Carapongo por erosion
fluvial en la margen derecha del rio Rimac, puede
afectar viviendas de material precario cerca de la ribera,
habia un enrocado que por la socavacion se ha ido
removiendo. En la parte alta puede ser afectado por
flujos de detritos que desciende del cerro La Parra
(fotografia 122).

En el afio 2017 se registr6 flujo de
detritos que afect6 viviendas cercanas
al cauce de la quebrada del sector. En
la zona baja cerca del rio Rimac afecta
viviendas en la margen derecha del rio
Rimac.

Mejorar las defensas riberefias en la
quebrada. Reubicar las viviendas que
se encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada. Limpiar y

descolmatar el cauce de la quebrada.
Forestar las laderas.

cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

Implementar
sistema de alerta temprana para flujos
en el poblado. Poblacién debe ser
capacitada y preparada en temas de
peligros geoldgicos. Construir muros
disipadores de energia a lo largo de la

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Reubicacion de viviendas,
descolmatacion de cauce, prohibir la
construccion de viviendas cerca al
cauce de la quebrada.

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa. Terrenos de pendiente baja.
Geomorfoldgicamente presenta piedemonte aluvio-
torrencial y montafias estructurales en rocas intrusivas.

Las ocurrencias de flujos que desciende del cerro
Algarrobo podrian comprometer la seguridad fisica de
las viviendas A.H. Alto Peru y vias de acceso en algunos
sectores del &rea delimitada como critica. Los
derrumbes podrian afectar viviendas y vias de acceso
ubicado al pie de los muros y pircas. Las viviendas del
A.H. El Paraiso son afectadas por erosion fluvial en la
margen derecha del rio Rimac (fotografia 123).

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y vias de acceso en algunos
sectores del area delimitada como
critica.

Los derrumbes podrian afectar las
viviendas y vias de acceso ubicados al
pie de los muros o pircas precarias.
Puede afectar puente Nafia

Mejorar las defensas riberefias en la
quebrada. Reubicar las viviendas que
se encuentran en el cauce y en ambas

margenes de la quebrada y rio Rimac.

Limpiar y descolmatar el cauce de la

quebrada. Forestar las laderas.

Implementar sistema de alerta temprana

para flujos en el poblado. Poblacién
debe ser capacitada y preparada en

temas de peligros geoldgicos. Construir
muros disipadores de energia a lo largo

de la cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Reubicacién de viviendas,
descolmatacion de cauce de la
quebrada y rio, prohibir la
construccion de viviendas cerca al
cauce de la quebrada. Colocar
defensa riberefia, canalizar vy
profundizar el cauce de la quebrada
hacia el rio Rimac.

Cdédigo Tipo de Sgctgr/
en peligros (Distrito)
mapa (Coordenadas)
Puente Eje Principal
Industrial de Lima,
Flujo de Cantera Jicamarca
15-031 detrti,Js, (Lurigancho)
erosion
fluvial ZONA: 18S
N: 8676739
E: 293933
Asoc. Nuevo Carrizales
Erosion de Carapongo
fluvial, fujo | (Lurigancho)
15-032 de detritos,
flujo de ZONA: 18S
lodo N: 8672040
E: 296907
Flujo de Poblado 27 de Junio,
; Asoc. Alto Peru
detritos, :
flujo de (Lurigancho)
15-033 lodo
erosic’m ZONA: 18S
fluvial N: 8674512
E: 302053
Urb. La Planicie, Los
. Portales de Huampani
Flujo de .
detritos (Lurigancho)
15-034 | fio de’
lodo ZONA: 18S
N: 8676683
E: 302434

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super
Unidad Santa Rosa. Terrenos de pendiente baja.
Geomorfoldgicamente presenta piedemonte aluvio-
torrencial y montafias estructurales en rocas intrusivas.

Las ocurrencias de flujos que descienden del flanco este
del cerro Algarrobo y flanco suroeste del cerro Pefa
Blanca podrian comprometer la seguridad fisica de las
viviendas del A. H. Los Portales de Huampani y las vias
de acceso en la zona. Se observa material suelto

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas del A. H. Los Portales de
Huampani y las vias de acceso en la
zona.

Mejorar las defensas riberefias en la
guebrada. Reubicar las viviendas que
se encuentran en el cauce y en ambas
margenes de la quebrada. Limpiar y

descolmatar el cauce de la quebrada.
Forestar las laderas.

Implementar
sistema de alerta temprana para flujos
en el poblado. Poblacién debe ser
capacitada y preparada en temas de
peligros geolégicos. Construir muros
disipadores de energia a lo largo de la

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Reubicacién de viviendas,
descolmatacién de cauce de la
quebrada, prohibir la construcciéon de
viviendas cerca al cauce de la
quebrada, canalizar y profundizar el
cauce de la quebrada hacia el rio
Rimac.
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adosado en las laderas que pueden generar caida de cuenca baja y media (Ochoa et al.,
rocas y derrumbes (figura 12). 2017).
Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
areno-limosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de
lFilinswggep:oLrJTz;drarlldarzzgtiaz(?u(?(se?danfe?rr:gssaggepnet(ne d?(ler:![g En el 2017 el flujo afect6 viviendas | Reubicar las viviendas que se
baja. Geomorfolégicamente unidades de piedemonte (L(ajighooe::urrenc?;s de ?}L'os ggﬁ?ﬂ ?nnéﬁuiﬂtézndgnme' iae%(igdg eLr}mar;;tr)as Descolmatar el cauce, canalizar la
Quebrada Vizcachera, El | aluvio-torrencial y montafias en roca intrusiva. _nuos P g 4 : piar y quebrada. La Municipalidad en
I comprometer la seguridad fisica de las | descolmatar el cauce de la quebrada. dinaci6 deb
Flujo de Vag . . viviendas y vias de acceso en algunos | Forestar las laderas. Implementar coordinacion - con INDECI ebe
detritos (Lurigancho) Las viviendas de la Av. Jicamarca se encuentran en sectores del &rea delimitada como | sistema de alerta tem r.ana ara flujos | No se registran acciones de implementar un sistema de alerta
15-035 fluio d ' ambas margenes del cauce de la quebrada en los iy d b dri | blad blp - pd b ) L ? o temprana (SAT).
jo de ZONA: 18S El Oli El Mirad 12 del Valle. | critica. Los derrumbes podrian afectar | en el poblado. Poblacion debe ser | prevencion y/o mitigacion. Defini fundi | de |
lodo : sectores ivar, irador anexo el Valle, las | = ™\ i iendas vias de acceso | capacitada cparada en temas de efinir y profundizar el cauce de la
0 . : ¢ : y p y prepar S 5 ali7aci6
N: 8677471 Terrazas de Valle y Vizcacheria de Huampani estos se . - ) . e ) gquebrada. Sefializacion de las rutas
; . . A ubicados al pie de los muros o pircas | peligros geoldgicos. Construir muros - -
E: 305244 encuentran en peligro alto por flujo de lodo y detritos. No . o . de evacuacién, sensibilizar a la
cuenta con un cauce definido de la quebrada precarias. d|3|padore§ de energia a lo largo de la poblacién por medio de simulacros
Vizcachera, este se encuentra antropizado. En marzo Las viviendas de la zona fueron | cuenca baja y media (Ochoa et al., '
del 2023 se generaron flujos de detritos que discurrieron afectadas por flujos en el afio 2023. 2017).
por las quebradas Sucre, Los Andes y Vizcachera,
afectando los sectores mencionados anteriormente
(fotografia 124).
Depositos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
arenosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la
Super Unidad Santa Rosa. Quebrada afluente al rio
Ez:\?;agzg:r:grg %gggn']zeqnutfrgo'g;'r‘;%rgigzsaduen%jgﬂgrgg En el 2015, el flujo de lodo y detritos | Reubicar viviendas ubicadas en el
Alto Huampani, zona 1 piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca que al_canzo una alt_ura de 1 m | cauce y en_am_bas margenes de la
Flujo de (Lurigancho) intrusiva favorecido por Ia,pendlente fuerte de | quebrada. Limpiar y descolmatar el _ _
detritos ' 30° aprox. se llevo los sacos areneros | cauce de la quebrada. Forestar las | Se ha colocado diques y malla | Descolmatar la quebrada, profundizar
15-036 flujo de’ ZONA: 18S La quebrada se encuentra carente de limpieza. Se ha colocados a modo de barrera. | laderas. Capacitar poblacion en temas | dinamica en la parte alta de la | y canalizar la quebrada hasta el rio
lodo N: 8676250 colocado dique y malla dinamica en la parte alta. Se L, d_e _pellgros geolog|c0§. Construir muros | quebrada. Rimac.
E: 307154 asientan viviendas en la parte media-baja en ambas En el 2017 hubo afectauon_ de d|S|padores_ de energia a lo largo de la
’ margenes de la quebrada. El dique transversal tiene viviendas en menor grado por flujo de | cuenca baja y media (Ochoa et al.,
dimensiones de 17 m de longitud y 5 m de alto, se ubica lodo (Ochoa et. al 2017). 2017).
en la parte alta a modo de barrera para los flujos de lodo
y detritos. Las vias de acceso, canal de riego y las
viviendas se encuentran en peligro alto (fotografias 125
y 126).
Depdsitos proluviales recientes constituidos por material
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz
arenosa; rocas intrusivas del tipo tonalita-diorita de la
Super Unidad Santa Rosa. Quebrada afluente al rio Reubicar viviendas ubicadas en el
Rimac por la margen izquierda. Terrenos de pendiente cauce en ambas margenes de la
Alto Huampani, zona 2 baja. Geomorfolégicamente corresponde a unidades de En 2015 se produio el fluio mas uebraga Limpiar degcolmatar ol
Flujo de (Lurigancho) piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca P JO € 0 M q : P y L
; ! . grande afectando varias familias | cauce de la quebrada. Forestar las . . Descolmatacion de la quebrada,
detritos, intrusiva. . : : o No se registran acciones de T N
15-037 . . (fuente: vecinos del sector). En 2017 | laderas. Capacitar poblacion en temas L Y profundizacién y canalizacién de la
flujo de ZONA: 18S - o ) o . prevencion y/o mitigacion. P
lodo N: 8676390 La quebrada se encuentra carente de limpieza. Se ha los flujos afectaron viviendas (Ochoa | de peligros geolégicos. Construir muros gquebrada hasta el rio Rimac.
: q . . . pieza, et. al 2017) disipadores de energia a lo largo de la
E: 307926 colocado diques rusticos aguas arriba. La pendiente es cuenca baia media (Ochoa et al
alta de 30° aprox. Las viviendas, vias de acceso, canal 2017) jay ”
de riesgo se encuentran en peligro por flujo de lodo y '
detritos que llegarian hasta el canal y afectaria el centro
recreacional de Huampani en la parte baja (fotografias
127y 128).
AA.HH. Emilio del Sol Litolégicamente se tiene un depésito proluvial con | Nueve viviendas afectadas en el | Reubicar viviendas ubicadas en ambas
Flujo de Saﬁ Alberto San Cami):o material grueso de cantos y gravas subredondeados a | sector San Alberto (Ochoa et al., | margenes de la quebrada. Limpiar y Limpieza y canalizacion de Ia
15-038 detritos, (Luri ancho]) subangulosos en matriz areno-limosa, rocas intrusivas | 2017). descolmatar el cauce de la quebrada | No se registran acciones de | quebrada, mejorar y/o redisefiar los
flujo de 9 del tipo tonalita-diorita de la Super Unidad Santa Rosa. (incluya los disipadores de energia). | prevencion y/o mitigacion. diques en el cauce, mejorar y/o
lodo ZONA: 18S Geomorfoldgicamente corresponde a piedemonte | Las ocurrencias de flujos podrian | Forestar las laderas. Evaluar las mallas redisefiar las defensas (muro).

aluvio-torrencial y montafias estructurales en roca

comprometer la seguridad fisica de las

dinamicas para su mantenimiento o
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N: 8677216 intrusiva. En el area, las quebradas y laderas se | viviendas y las vias de acceso en la | reposicién. Implementar sistema de
E: 309540 caracterizan por presentar abundante material suelto el | zona. alerta temprana para flujos. Capacitar a
deposito del flujo principal terminan en forma de abanico la poblacion en temas de peligros
con moderado recorrido. geoldgicos (Ochoa et al., 2017).
Las viviendas de Emilio del Sol y San Alberto se
encuentran asentadas en ambas margenes de la
quebrada y podrian ser afectadas flujos de detritos ante
lluvias. La pendiente varia entre 30-35°, no se encuentra
encauzado. Y quebradas tributarias del cerro Huampani.
En el sector San Camilo también afect6 1 vivienda
(fotografias 129 y 130).
- . . o . Los eventos registrados son del afio
Depositos proluviales recientes constituidos por materlgl 1998, 2015, 2017 en los cuales hubo | Reubicar viviendas ubicadas en el
grueso (cantos y gravas subredondeadas) en matriz N o L .
. ) . ) . . activacion y afectacién de viviendas, | cauce y en ambas margenes de la
areno-limosa, rocas intrusivas del tipo tonalita- en el afio 2023 no se registraron uebrada. Limpiar descolmatar el
Flujo de Quebrada Chacrasana granodiorita de la Super Unidad Santa Rosa. Terrenos ~ 9 q ’ P y
detritos (Lurigancho) de pendiente moderada a fuerte. Geomorfolégicamente datfios. cauce de la quebrada. Se coloco 8 diques, 2 muros de | ,. . o
caida d;a se tienen las unidades de iedehonte aluvio-torrencial Forestar las laderas. Implementar contencién en ambas, margenes de Limpieza y canalizacion del cauce de
15-039 rocas ZONA: 185 montafias en roca intrusivgs Y| Las ocurrencias de flujos podrian | sistema de alerta temprana para flujos la quebrada. 1 me'oramigento del la quebrada, forestacion de las partes
) ; ) comprometer la seguridad fisicade las | en el poblado. Poblacion debe ser q L ) altas.
erosionde | N: 8678061 viviendas y las vias de acceso en la | capacitada en temas de peligros canal pluvial.
ladera E: 309711 La quebrada Chacrasana suele activarse producto de zona y eglé icos. Construir muros disipadgres
las fuerte lluvias, o que pone en peligro alto a las Las .viviendas de la zona fueron ge enger ia-al largo de la cuencg baja
viviendas del AA.HH. La Chacrasana (fotografias 131 a - = nerg 9 jay
afectadas por flujos durante el nifio | media (Ochoa et al., 2017).
134).
costero del 2017.
Gran parte del area estd cubierta por afloramientos Reubicacion de viviendas que se
intrusivos de la Super Unidad Patap conformada por encuentran cerca del borde del cauce
granodiorita, tonalitas y dioritas, fracturadas y de del rio.
moderado a alto grado de meteorizacion lo que produce ) o ) La Municipalidad en coordinacién con
caida de rocas o derrumbes, hacia la margen derecha Reubicar viviendas ubicadas en el INDECI debe implementar un Sistema
del rio Rimac se tiene depositos aluviales formando cauce y en ambas margenes de la de Alerta Temprana - SAT, en la parte
terrazas compuestas por una mezcla heterogénea de quebrada. Limpiar y descolmatar el alta de la quebrada Santa Maria.
cantas y gravas en una matriz areno-limosa y depoésitos cauce de la quebrada. Forestar las Ademaés, considerar monitorear la
proluviales conformado por material heterométrico muy laderas. _ quebrada en periodos lluviosos.
mal clasificado angulosos y subangulosos en matriz Implementar sistema de alerta temprana Colocar barreras dinamicas y/o diques
areno-limosa medianamente consolidados con bloques para flujos en el poblado. La poblacién transversales en la quebrada Santa
de hasta 2 m de diametro dispuesto en el cauce actual, debe ser capacitada y preparada en Maria, para atenuar y disipar la
gravas, arenas, limosy arcillas y depésitos coluviales en | Podria afectar viviendas en el borde temas de pehgro; y prevencion de energia de flujo de detritos (tener en
Flujo de las laderas que limitan la quebrada Santa Maria | de la quebrada (Ochoa et. al 2017). | desastres. Construir muros disipadores cuenta si las mallas son colocadas en
detritos, conformado por gravas y cantos angulosos pobremente | Durante el nifio costero del 2017 fue | d& energia a lo largo de la quebrada zonas inaccesibles para maquinaria
flujo de Quebrada Yanacoto graduados con bloques de hasta 1 m de diametro con | afectado por flujos el centro (Ochoa et al., 2017). pesada solo servird una sola vez, la
lodo, (Lurigancho) poca matriz generalmente sueltas a medianamente | recreacional de la zona. En la parte baja se ha colocado muro | acumulacion de material en estas es
15-040 erosion densas. Estas zonas no son aptas para la | ge contencion que necesita | peligroso, su rompimiento seria similar
fluvial, ZONA: 18S Geomorfolégicamente, la quebrada estd emplazada | Las ocurrencias de flujos podrian | construccion de viviendas y se debe | reforzamiento, se ha canalizado un | al de una presa).
inundacién | N: 8678760 sobre piedemonte aluvial torrencial con pendiente de | comprometer la seguridad fisica de las | restringir su ocupacion. Ademas, se | tramo la quebrada. Ampliar el cauce de la quebrada Santa
fluvial, E: 311716 15°, y montafias modeladas en roca intrusivas se | viviendas A.H. Rinconada del Bosque | debe co-n5|derar.. _ _ Maria, para el pase de los flujos de
caida de caracterizan por su topografia abrupta con pendientes | de Yanacoto, locales Yanacoto | y Il | I.Reubicar las viviendas construidas en detritos ante la activacion de la
rocas entre 20° y 80°. del MINEM vy las vias de acceso en la cauces de quebradas y torrenteras quebrada.
Los locales Yanacoto | y Il del Ministerio de Energia y | zona. secas ubicadas en el pie de la Remover el material arrimado,
Minas se encuentran sobre depdsitos de flujos montafia; producto de la limpieza vy
acarreados por la quebrada Santa Maria. ii.No permitir la expansién urbana en las descolmatacion impulsada por la
laderas y en los cauces de las Municipalidad de Lurigancho en
Los huaicos en la zona de estudio son de caracter guebradas y torrenteras; ambas margenes de la quebrada
excepcional, pero en tiempo de lluvias extraordinarias se iii.Apertura de canales en las torrenteras (zona media); ya que no se encuentra
reactivan y son muy de§tructoras. . . hasta el cauce principal para el pase compactado y es muy guscgptlble
La quebrada Santa Maria, nace a partir de la confluencia de flujos (canalizar las quebradas) hacer removido ante la activacion de
de cinco quebradas secundarias, formando en ese (Luque, 2023). la quebrada.
punto, un ancho de cauce aproximado de 45 m. Las Prohibir la construccion de viviendas
quebradas se caracterizan por presentar abundante en el cauce de quebradas secas,
material (cauce colmatado de material detritico) suelto puesto que estas se activan en
acumulado, que ante una eventual lluvia de moderada temporada de lluvias excepcionales
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intensidad puede producir un flujo de detritos. Asi
también, en sus margenes se observa depésitos de
flujos antiguos, lo que evidencia un ancho del cauce
antiguo de hasta 65 m. Debido a la antropizacion
(construccion de viviendas y vias de acceso), generando
un mayor peligro para las viviendas asentadas en medio
del cauce antiguo. En esta zona se ha realizado trabajos
de descolmatacion del cauce, colocando todo el material
en ambas margenes de la quebrada (arrimado de
rocas), lo que serviria como material de aporte ante la
ocurrencia de un flujo de detritos. En la parte baja, justo
donde inicia el area de Yanacoto I, el cauce de la
guebrada se encuentra canalizado, formando un ancho
aproximado de 3 a 4 m. Sin embargo, se observo que
flujos antiguos han transportado y almacenado material
en el cauce, observandose en la margen derecha alturas
de hasta 3 m, que posteriormente han sido erosionados,
dejando expuesto el muro que delimita Yanacoto Il
(Instituto  Geoldgico, Minero y Metallrgico, 2023).

Se conoce que en los afios 2015 y 2017 la quebrada se
activo, transportando material hasta la parte baja, el cual
afectd parte del terreno de Yanacoto Il. Las ocurrencias
de flujos podrian comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso en la zona. Asi mismo,
las lluvias registradas en los afios referidos, originaron
inundacion pluvial en Yanacoto |, discurriendo
principalmente por el pasaje S/N, que limita el lado este
del terreno. El area también es afectada por erosion
fluvial, en la margen izquierda y un recodo de la margen
derecha del rio Rimac, donde finaliza el muro de
concreto empleado a lo largo de 270 m para proteger el
local Yanacoto | del MINEM (fotografias 135 a 137).

mediante ordenanzas municipales.
Realizar limpieza periddica del cauce
del rio Rimac (descolmatacion).
Dar mantenimiento y reforzamiento al
muro de defensa riberefia.
Ampliar la defensa riberefia.

15-041

Tipo de Sector/
peligros (Distrito)
(Coordenadas)
(I;Lutjrciz[gise Quebrada Quirio
caida de (Lurigancho)
erosion de | \: 8680056
ladera E: 313051

Litolégicamente presenta un deposito proluvial con
material grueso de bloques, cantos y gravas
subredondeados a subangulosos en matriz areno-
limosa, rocas intrusivas que se encuentran muy
fracturadas y mediana a altamente meteorizadas del tipo
tonalita-diorita de la Super Unidad Santa Rosa y por
gabrodiorita de la Super Unidad de Patap.
Geomorfoldgicamente se sitia en piedemonte proluvial
con pendiente moderada a fuerte que varia de 5° a 25°
y ladera de montafias modeladas en rocas intrusivas con
pendiente escarpada que varia de 25° a 45°. La
microcuenca de la quebrada Quirio, es una de las que
tiene una mayor dimension en el sector de Chosica. La
cabecera de la cuenca se encuentra a una altitud de 2
000 m s.n.m. y su desembocadura alrededor de los 800
m s.n.m., haciendo un desnivel de 1 200 m. Presenta
una cuenca de recepcion muy amplia y abierta con dos
flancos en su cabecera, asi como un cauce principal muy
definido. En el area, las quebradas y laderas se
caracterizan por presentar abundante material
acumulado suelto, el depdsito del flujo principal termina
en forma de abanico con moderado recorrido.
Los factores que condicionan la susceptibilidad a la
ocurrencia de flujos de detritos corresponden
principalmente a: macizo muy fracturada y alto grado de
meteorizacion, presencia de material de movimientos en
masa antiguos, corte de ladera y construccion de pircas
precarias para nivelar el terreno, morfologia escalonada

En 1987 caus6 la muerte de 120
personas y destruyd 250 viviendas,
afectd 1 centro educativo en Nicolas
de Piérola, la red de teléfonos fue
afectada, se quedd sin agua potable
por 7 dias, colapsaron tuberias y
buzones. En febrero el 2009 un
pequefio huaico cobrd una victima en
la zona de Quirio. A la altura del km 33
de la Carretera Central. Se registran
eventos ocasionales y excepcionales
los afios1998, 2017, 2023, de caida de
rocas.

En el afio 2012, Defensa Civil reporto
que los dafios fueron 1799 pobladores
que perdieron su hogar, 3609
sufrieron algunas pérdidas materiales,
unas 367 viviendas quedaron
inhabitables y otras 549 resultaron con
algin dafio en todo Chosica.
El afio 2017 los flujos de detritos se
canalizaron por la quebrada Quirio y
afectaron este sector.
Durante El Nifio Costero del 2017 la
zona fue afectado por flujos y se
registr6 4 viviendas afectadas, 10
viviendas destruidas y dos postes
destruidos. En el 2023 afectdé la

En las areas especificadas no deberan
rehabilitarse  las  viviendas con
destruccion total ni permitirse futuras
construccion, estas zonas deben ser

habilitadas como &reas recreacionales y

areas verdes. Instalacion de estaciones
meteorologicas en la confluencia de las
guebradas Pedregal y Quirio, cima de
los cerros de Chosica, realizar proyecto
piloto-experimental para el control de
huaicos en las quebradas Quirio y
Pedregal (Comisién técnica, 1987).

Reubicar viviendas ubicadas en ambas
margenes de la quebrada.
Limpiar y descolmatar el cauce de la
quebrada (incluya los disipadores de

energia).

Forestar las laderas.
Evaluar las mallas dinamicas para su
mantenimiento o] reposicion.

Implementar sistema de alerta temprana

para flujos. Capacitar a la poblacién en

temas de peligros geolégicos (Ochoa et

al., 2017).

Medidas estructurales:

Se ha colocado 2 barreras
dinamicas, 14 diques, 2 muros de
contencién en ambas margenes de
la quebrada, cuenta con un Sistema
de Alerta Temprano  (SAT)
comunitario operativo (BID-Ayuda
en accion).

Las areas con depésitos de flujos y
torrenteras secas no son aptas para la
construccién de viviendas y se debe
restringir su ocupacion.
Reubicar las viviendas construidas en
cauces de quebradas y torrenteras
secas ubicadas en la laderay pie de la
montafa.

No permitir la expansién urbana en las
laderas y en el cauce de la quebrada.
Apertura de canales en las torrenteras
hasta el cauce principal para el pase
de flujos (canalizar las quebradas).
Mantenimiento periédico de las mallas
dinamicas y limpieza del material
retenido de los flujos (si las mallas son
colocadas en zonas inaccesibles para
magquinaria pesada solo servird una
sola vez, la acumulacion de material
en estas es peligroso, su rompimiento
seria similar al de una presa).
Corregir direccién del canal principal y
ampliar su ancho para el pase libre de
flujos de detritos.

En la carretera Central se debe
construir puente para pase de flujos de
detritos.
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generada por la actividad antrépica para la construccion
de viviendas y accesos. El factor detonante para la
ocurrencia de flujos seria las precipitaciones pluviales
prolongadas o excepcionales.

En 1987, huaicos arrasan y destruyen 250 viviendas en
las quebradas Pedregal, Corrales y Quirio de Chosica
(100 muertos). En febrero el 2009 un pequefio huaico
cobré una victima en la zona de Quirio. A la altura del
km 33 de la Carretera Central, grandes cantidades de
lodo y piedras bloguearon calles y vias (Zavala et al.,
2012). Los depositos de flujos antiguos y recientes se
encuentran encausaos en la quebrada de pendiente
mayor a 30°; sin embargo, los flujos, producto de las
intensas lluvias y considerando la pendiente moderada,
podrian afectar a las viviendas asentadas a ambas
margenes de la quebrada Quirio. En febrero del 2009 un
pequefio huaico cobré una victima en la zona de Quirio.
A la altura del km 33 de la Carretera Central, grandes
cantidades de lodo y piedras bloquearon calles y vias.
En esa oportunidad también bajo huaico por la quebrada
La Cantuta. El flujo del 23 de marzo de 2015 al llegar a
la desembocadura, se comporté como un flujo de lodo,
llegando a la carretera Central y calles aledafias (Nufiez
et al.,, 2015). El 15 de marzo de 2017, la Carretera
Central es interrumpida momentaneamente por la
activacion de la quebrada Quirio. El violento flujo de lodo
sobrepas6 los muros de contencion, afectando calles y
viviendas cercanas al cauce. El 14 de marzo del 2023, a
las 14:20 horas, se registraron lluvias intensas que
causaron la activacion de la quebrada Quirio, generando
dafios a viviendas, llegando a interrumpir la carretera
Central (fotografias 138 a 140).

carretera Central y viviendas de la
AH. Nicolas de Piérola.

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso en la
zona.

En general, si no se puede evitar
construir, es imprescindible conseguir
que la urbanizacién en laderas permita
la evacuacién de los flujos en lugar de
retenerlos por lo que no se debe tener
viviendas en el cauce de las quebradas
que impidan su libre discurrir en caso de
avenidas o huaicos. Disefiar un canal
hidraulico con la finalidad de darle un
desfogue hacia el rio Rimac al
presentarse  eventos de lluvias
excepcionales.

Para el caso de cauces estrechos
(menores a 15 m) con forma de V
profunda, previa evaluacion geotécnica
el uso de mallas de retencion de detritos

(Nufez et al., 2015).
Canalizar mediante el empleo de
espigones y diques transversales.

Desatar bloques inestables de la ladera.

Medidas no estructurales:

Es necesario para la gestion local del
riesgo  establecer un plan de
emergencia local o vecinal, con la
ubicacion de lugares de resguardo y
vias de escape. Este plan debe ser
socializado en la poblacion y generar
conciencia de los procesos que pueden
afectarlos y cédmo prevenir sus dafios.
El' municipio de Lurigancho debe
trabajar en la normativa que prohiba la
expansion urbana hacia las laderas de
los cerros circundantes y el cauce de las
guebradas. En las laderas de los cerros,
deberia colocarse letreros de
advertencia, con lemas referidos al
grado de peligro en el que se encuentra
la zona. Es necesario ademas planificar
la reubicacién de las viviendas que se
ubican actualmente en el cauce a sitios
Seguros.

Para que la poblaciéon del sector se
encuentre preparada ante un eventual
desastre provocado por un flujo de
detritos como el analizado en este
informe, es importante el desarrollo de
un programa de medidas de prevencién
y emergencia como las sefialadas

anteriormente, asi como del
establecimiento de responsabilidades y
prioridades.

Es necesario elaborar mapas de
peligros para escenarios de lluvias
extremas en todas las quebradas de
Chaclacayo y Chosica. Para ello se
necesitan modelos digitales de alta
resolucion (1/1000 es lo 6ptimo);
registros de maximas precipitaciones en
24 horas con ayuda de colocaciéon de
mas estaciones.

Preparar a la poblacion
simulacros ante posibles eventos.

con
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15-042

Tipo de Sector/
peligros (Distrito)
(Coordenadas)

g,lsutjr?tgse Quebrada Pedregal
caidade | (turigancho)
L%ﬁ?jr’nbe ZONA: 18S
erosion de N 8681287
ladera E: 314611

Litologicamente est& ubicada en macizo compuesto por
tonalita y diorita fracturadas y medianamente
meteorizadas, producto de la meteorizacion de la Super
Unidad Santa Rosa, los bloques alcanzan grandes
dimensiones de hasta 3 m de longitud y presentan
formas subangulosas a subredondeadas por su escaso
transporte. Depositos proluviales antiguos y recientes
(canalizados) con materiales gruesos de cantos y gravas
en matriz areno-limosa. Depdsitos coluviales generados
por caida de rocas. las rocas del entorno de la quebrada.
Geomorfoldgicamente corresponde a piedemonte
aluvio-torrencial rodeados por montafias en roca
intrusiva, se presenta en una pendiente moderadas a
fuerte. Las pendientes de las vertientes de la quebrada
varian entre 20° a 45° el cauce en la cuenca alta
alcanza los 20°, en la cuenca media hay un cambio
brusco disminuyendo a 10° hasta alcanzar en la
desembocadura pendientes menores a 2°.

Esta quebrada se encuentra poblada por varios
asentamientos humanos y es atravesada por la
Carretera Central a la altura del km 34. Se accede
directamente desde Chosica por la calle Trujillo Sur. La
Av. Tipac Amaru nos lleva hasta el dltimo asentamiento
humano ubicado en la parte media inferior de la cuenca.
A la altura del Comité 35 de Pedregal, la pared que
formaban los depdsitos proluviales antiguos y que
actuaba como defensa natural ha sufrido una
modificacién por la construccion de un estadio, al haber
eliminado material del depésito hasta una altura de 4.5
m, la margen derecha de la quebrada, ha sido reducida
por la construccién de estadio.

El 23 de marzo de 2015 se genero en esta quebrada un
flujo de detritos que afecté en menor grado al area
urbana, que el evento ocurrido en el afio 1987; dadas las
condiciones de ocupacion existentes en esa época. El
evento evaluado inici6 como un flujo de detritos y
conforme se acercaba a su desembocadura se disip6
como flujo de lodo. Al generarse el flujo, los muros
disipadores retuvieron el material y atenuaron su
velocidad. Sin embargo, las presas formadas se
colmataron con el material arrastrado los cuales
destruyeron parcialmente algunos de los muros.

En la parte media, en la margen izquierda, en el sector
San Antonio-Anexo 13, se generé una avalancha de
rocas, que afectd severamente a una vivienday otras en
forma parcial. El material de este evento contenia
bloques de roca subredondeados, con tamafios hasta de
1 m de longitud y escasa matriz arenosa. Esta
avalancha, formé un abanico en la parte baja, con un
radio aproximado de 50 m. El cauce de la quebrada es
de 18 m de ancho aproximadamente, con muros de 25
m de alto en cada margen (fotografias 141 a 143).

Las viviendas del sector podrian verse afectadas por
flujos de detritos debido a las caracteristicas de
pendiente moderadas vy lluvias intensas. Los diques en
el cauce de la quebrada necesitan ser redisefiados.

En el afio 1987, dej6 20 muertos,
afecté 3 centros educativos, mercado
de abastos, salon comunal de San
Miguel, clinica Belén de San Antonio
resulté anegada en su primer piso y el
canal que conduce agua desde
Chosica a la Central de Huampani fue
bloqueado por lodo y piedra en un
tramo de 300 m aprox., la red de
teléfonos fue afectada, se quedo sin
agua potable por 7 dias. Varios
sectores que se ubican en la parte
bajan del cono de deyeccién de la
guebrada como san Miguel, Pedregal
Bajo, la Rivera, Coop. Jardin sufrieron
colapso de tuberias y buzones. La
zona arrasada fue cubierta por gran
volumen de piedray barro que alcanz6
en algunos caos la altura de una casa
de dos pisos. Las calles transversales
al eje de las quebradas fuero
bloqueadas por lasa aluvional como la
Av. Lima de Chosica, entre Tarazona
y Plaza de Armay entre Jr. Arequipa y
fabrica Bata-Moyopampa (comision
Técnica para la prevencion de
desastres en el area de Chosica,
1987).

En el 2015, afecté muros de defensa
riberefia quedaron colgado por la
erosion lineal y socavamiento.
En marzo del 2023 se registraron
activaciones de quebradas en
Lurigancho- Chosica, entre ellas la
gquebrada Pedregal sobre la que se
produjo un flujo de detritos que afecto
viviendas y las calles del A.H. San
Antonio de Pedregal. Socavo base de
muros de contencion, la barrera
dindmica se encuentra colmatada
hasta la mitad de su capacidad.

En las areas especificadas no deberan
rehabilitarse  las  viviendas con
destruccion total ni permitirse futuras
construccion, estas zonas deben ser
habilitadas como areas recreacionales y
areas verdes. Instalacion de estaciones
meteorologicas en la confluencia de las
quebradas Pedregal y Quirio, cima de
los cerros de Chosica, realizar proyecto
piloto-experimental para el control de
huaicos en las quebradas Quirio y
Pedregal (Comisidn técnica, 1987).

Es necesaria y vital la implementacién
de un “Sistema de Alerta Temprana”
(SAT) ante huaicos. Disefiar una red
pluviométrica local, hacia ambas
margenes del valle. Sensibilizaciéon con
los asentamientos humanos, zonas
residenciales, autoridades, colegios y
poblacién en general sobre los peligros
a los que estd inmersas estas
comunidades (Zavala et al.,2012).

Medidas estructurales:

En general, si no se puede evitar
construir, es imprescindible conseguir
que la urbanizacién en laderas permita
la evacuacion de los flujos en lugar de
retenerlos por lo que no se debe tener
viviendas en el cauce de las quebradas
que impidan su libre discurrir en caso de
avenidas o huaicos. Disefiar un canal
hidraulico con la finalidad de darle un
desfogue hacia el rio Rimac al

presentarse  eventos de lluvias
excepcionales.
Para el caso de cauces estrechos

(menores a 15 m) con forma de V
profunda, previa evaluacion geotécnica
el uso de mallas de retencion de detritos
(Ndhez et al., 2015).

Canalizar mediante el empleo de
espigones y diques transversales.
Desatar blogues inestables de la ladera.

Medidas no estructurales:

Es necesario para la gestion local del
riesgo  establecer un plan de
emergencia local o vecinal, con la
ubicacién de lugares de resguardo y
vias de escape. Este plan debe ser
socializado en la poblacién y generar
conciencia de los procesos que pueden
afectarlos y como prevenir sus dafios.
El' municipio de Lurigancho debe
trabajar en la normativa que prohiba la
expansién urbana hacia las laderas de
los cerros circundantes y el cauce de las
guebradas. En las laderas de los cerros,
deberia colocarse letreros de
advertencia, con lemas referidos al

Se ha colocado 4 barreras
dinamicas, 27 diques, 10 muros de
contencién, 1 pluvibmetro. 1 SAT
comunitario operativo (Koica,
INICTEL-UNI)

Se ha realizado la limpieza de
diques

Las areas con depdésitos de flujos y
torrenteras secas no son aptas para la
construccion de viviendas y se debe
restringir su ocupacion.
Reubicar las viviendas construidas en
cauces de quebradas y torrenteras
secas ubicadas en la laderay pie de la
ladera.

No permitir la expansion urbana en las
laderas y en el cauce de la quebrada.
Apertura de canales en las torrenteras
hasta el cauce principal para el pase
de flujos (canalizar las quebradas).
Mantenimiento periédico de las mallas
dindmicas y limpieza del material
retenido de los flujos (si las mallas son
colocadas en zonas inaccesibles para
magquinaria pesada solo servird una
sola vez, la acumulaciéon de material
en estas es peligroso, su rompimiento
seria similar al de wuna presa).
Ampliar el ancho principal de la
quebrada para el pase libre de flujos
de detritos (canalizar la quebrada).
En la carretera Central se debe
construir puente para pase de flujos de
detritos

La Municipalidad en coordinacién con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalacion de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacién de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
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grado de peligro en el que se encuentra
la zona. Es necesario ademas planificar
la reubicacion de las viviendas que se
ubican actualmente en el cauce a sitios
seguros.
Para que la poblacion del sector se
encuentre preparada ante un eventual
desastre provocado por un flujo de
detritos como el analizado en este
informe, es importante el desarrollo de
un programa de medidas de prevencién
y emergencia como las sefialadas
anteriormente, asi como del
establecimiento de responsabilidades y
prioridades.
Es necesario elaborar mapas de
peligros para escenarios de lluvias
extremas en todas las quebradas de
Chaclacayo y Chosica. Para ello se
necesitan modelos digitales de alta
resolucion (1/1000 es lo Optimo);
registros de maximas precipitaciones en
24 horas con ayuda de colocacion de
mas estaciones.
. . L En el 2015, socavo las bases de las | Medidas estructurales:
Predominan las tonalitas y dioritas, las cuales se | . . P - .
viviendas, veredas y vias de acceso | En general, si no se puede evitar
encuentran muy fracturadas y moderada a altamente . ; . ; o .
. . ocasionado por el paso del huaico. | construir, es imprescindible conseguir . - .
meteorizadas de la Super Unidad Santa Rosa. El cauce 7 . o - Las areas con depésitos de flujos y
. . . Asimismo, destruyé completamente | que la urbanizacion en laderas permita
es rellenado por depdsitos proluvio-aluviales con . : ” . torrenteras secas no son aptas para la
las tuberias de agua y alcantarillado | la evacuacion de los flujos en lugar de . L
bloques rocosos subredondeados de hasta 2 m de R construccion de viviendas y se debe
. o o . de las dos calles principales del | retenerlos por lo que no se debe tener L o
longitud. Geomorfolégicamente se sitia en piedemonte o restringir su ocupacion.
. - . sector. viviendas en el cauce de las quebradas . L
proluvial con pendiente moderada a fuerte que varia de ~ . . L X . : No permitir la expansion urbana en las
o o < En el afio 2017, destroz6 tuberias de | que impidan su libre discurrir en caso de
5° a 25° y ladera de montafias modeladas en rocas M - - S laderas y en el cauce de la quebrada.
; ; ) . o agua y desagle, las escaleras de | avenidas o huaicos. Disefiar un canal : .
intrusivas con pendiente escarpada que varia de 25° a . o P - Canalizar de quebrada, profundizar y
o . : acceso, 400 familias damnificadas. | hidraulico con la finalidad de darle un .
45°. Enel area, la quebraday las laderas se caracterizan . . . ampliar ancho de canal para el pase
. P desfogue hacia el rio Rimac al . . - s
por presentar material acumulado suelto, el depésito del . de flujos en direccion al rio Rimac y
. = . . En pleno cauce se encuentra un | presentarse eventos de lluvias . =
flujo principal termina en forma de abanico con . . ; : reforzar las defensas riverefias.
X . . P parque de juegos infantiles. Un canal | excepcionales. L L
moderado recorrido en direccion al cauce del rio Rimac. . - La Municipalidad en coordinacion con
- - de riego, postes de luz, una capilla | Para el caso de cauces estrechos )
Los factores que condicionan la susceptibilidad a la ; . o INDECI debe implementar un SAT
; 1 ; Virgen del Rosario y viviendas de la | (menores a 15 m) con forma de V . . . i
ocurrencia de flujos de detritos corresponden . . - o integral que involucre la instalacion de
. . o . X Prol. Salaverry. En el 2023 afect6 un | profunda, previa evaluacién geotécnica : - . e
Flujo de Quebrada La Libertad principalmente a: macizo muy fracturada y alto grado de . o . equipos de monitoreo, identificacion
; ; e . X . dique transversal. el uso de mallas de retencion de detritos | Se ha colocado 2 barreras !
detritos, (Lurigancho) meteorizacién, presencia de material de movimientos en - L ; - de umbrales. sistemas de
. . - . (Nunez et al., 2015). | dindmicas, 10 diques, 1 pluviémetro, S T
flujo de masa antiguos, corte de ladera y construccion de pircas . ; LT . comunicacion-alarma, sefializacion de
15-043 . . - ; p Canalizar mediante el empleo de | 1 SAT comunitario inoperativo
lodo, caida | ZONA: 18S precarias para nivelar el terreno, morfologia escalonada : . . . o rutas de escape y zonas seguras,
) L L - espigones y diques transversales. | (Koica). Presencia de sefalética de | _: .
de rocas, N: 8680783 generada por la actividad antrépica para la construccion X s simulacros con la  poblacion.
; L Desatar blogues inestables de la ladera. | rutas de evacuacion. -
derrumbe E: 315367 de viviendas y accesos. El factor detonante para la Los municipios locales afectados
ocurrencia de flujos seria las precipitaciones pluviales . . deben considerar en sus planes y
. Medidas no estructurales: T
prolongadas o excepcionales. - . presupuestos anuales la limpieza y
Es necesario para la gestion local del S
A la altura de la carretera Central a la altura del km 34, - descolmatacion de las quebradas
. . riesgo  establecer un plan de e . .
parte del abanico y cauce de esta quebrada esta ; . antes del inicio del periodo de lluvias,
- . emergencia local o vecinal, con la
ocupado por viviendas, las cuales han llegado incluso a 9 ya sea por eventos normales o
. ubicacién de lugares de resguardo y : .
ocupar las laderas adyacentes. Al ingresar a la parte . excepcionales previstos.
. vias de escape. Este plan debe ser P O
urbana la quebrada se bifurca en las dos calles - . Mantenimiento y limpieza de las
S socializado en la poblaciéon y generar s .
principales del sector (Prol. Salaverry), que al llegar o barreras dindmicas (si las mallas son
L - conciencia de los procesos que pueden N .
antes del apice del abanico de la desembocadura se . ; - colocadas en zonas inaccesibles para
: : afectarlos y cémo prevenir sus dafios. S e
unen nuevamente. Por la presencia de material suelto o - magquinaria pesada solo servird una
. : El municipio de Lurigancho debe ” .
en las vertientes y cauce, la pendiente y la escasa . . . sola vez, la acumulacién de material
- . trabajar en la normativa que prohiba la h S
cobertura vegetal, se tienen condiciones para que la > - en estas es peligroso, su rompimiento
! ; : expansion urbana hacia las laderas de A
microcuenca de la quebrada Libertad sea susceptible a X seria similar al de una presa).
s . . los cerros circundantes y el cauce de las
la generacion de flujos teniendo como factor detonante
- . guebradas. En las laderas de los cerros,
las lluvias excepcionales. .
deberia colocarse letreros de

76




SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7459

Cdédigo . Sector/ - . .
Tipo de oo . . . - Vulnerabilidad y/o Recomendaciones en Recomendaciones .
en . (Distrito) Observaciones ingeniero-geolégicas ~ . S . : Nuevas recomendaciones
peligros dafios ocasionados publicaciones anteriores implementadas
mapa (Coordenadas)
El flujo del 23/03/15 en la parte media transport6 bloques advertencia, con lemas referidos al
de hasta 1.5 m de diametro. Las viviendas se encuentran grado de peligro en el que se encuentra
asentadas en el abanico aluvial y podrian ser afectadas la zona. Es necesario ademas planificar
ante lluvias. Parte de la quebrada se encuentra la reubicacién de las viviendas que se
encauzado hasta cierto tramo, sin embargo, el material ubican actualmente en el cauce a sitios
de ambas margenes es susceptible de erosion ante seguros.
lluvias. Para que la poblacion del sector se
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada La encuentre preparada ante un eventual
Libertad y afectaron este sector (fotografias 144 a 147). desastre provocado por un flujo de
detritos como el analizado en este
informe, es importante el desarrollo de
un programa de medidas de prevencién
y emergencia como las sefialadas
anteriormente, asi como del
establecimiento de responsabilidades y
prioridades.
Es necesario elaborar mapas de
peligros para escenarios de lluvias
extremas en todas las quebradas de
Chaclacayo y Chosica. Para ello se
necesitan modelos digitales de alta
resolucion (1/1000 es lo Optimo);
registros de maximas precipitaciones en
24 horas con ayuda de colocacion de
mas estaciones.
El area se encuentra sobre una terraza baja aluvial del | El 21 de enero de 2018, en el sector
rio Rimac, modificada por accién antropica (con relleno | La Florida-La Perla En este sector
de desmonte). La altura de la terraza varia entre 0.50 m | fueron afectadas tres viviendas, via de
y 2 m, estd conformada por arena, limos y algo de | acceso, postes de tendido eléctrico;
bloques; es de facil excavacion. Geomorfolégicamente | de seguir los procesos de erosion | En el sector Cantagallo, margen
en los alrededores se observan relieves moderados de | podria ser afectado el estribo derecho | izquierda, donde se ha reconstruido la
origen gravitacional, aluvial y fluvial (Villacorta et al, | del puente La Perla. En este sector | defensa riberefia; el espacio entre el
2015). Entre las geoformas se observan cerros y | fueron afectadas tres viviendas, viade | muro reconstruido y el borde de la
lomerios del Batolito de la Costa, que rodean a la capital | acceso, postes de tendido eléctrico; | terraza erosionada no debe ser utilizado
limefia, constituidos por afloramientos de granodioritasy | de seguir los procesos de erosion | para la ubicacion de viviendas sino Reforzar las defensas riberefias.
dioritas (Palacios et al., 1992); presentan laderas con | podria ser afectado el estribo derecho | como area de amortiguamiento. La Municipalidad en coordinacién con
pendiente moderada a fuerte (20° a 45°). Las rocas se | del puente La Perla. en el sector | Considerar que el cauce natural del rio INDECI debe implementar un SAT
encuentran fracturadas y meteorizadas, con disyuncion | Cantagallo afectd parte de la via de | Rimac es mucho mas amplio que el integral que involucre la instalacion de
esferoidal generdndose bloques sueltos e inestables | acceso y 03 viviendas, la erosion | cauce actual formado con la equipos de monitoreo, identificacion
La Perla, Cantagallo (Ndnez & Villacorta, 2004). Se observo diferentes | fluvial dejé al descubierto tuberias de | canalizacion del rio. A futuro, el rio - . de umbrales. sistemas de
L . - S . L En diciembre de 2017 se empez6 a S T
Erosion (Lurigancho) terrazas aluviales que muestran secuencias intercaladas | desaglie de las viviendas que | puede recuperar su cauce, desbordarse construir una defensa riberefia en el comunicacion-alarma, sefializaciéon de
fluvial, de eventos de inundacion pasados. En sector | sobresalen. e inundar las terrazas aluviales a lo largo rutas de escape y zonas seguras,
15-044 . . . . s . P sector Cantagallo, en reemplazoala | _: .
inundacion | ZONA: 18S Cantagallo se tienen depoésitos proluviales, que del rio Rimac. - simulacros con la  poblacion.
h ) - - - ) . afectada por el evento del Nifio L
fluvial N: 8680201 provienen de la quebrada La Libertad. El 16 de marzo de 2023 se produjo | Las nuevas defensas riberefias en los Costero 2017 Los municipios locales afectados
E: 315721 socavacion en la margen izquierda del | sectores  afectados deberan  ser ' deben considerar en sus planes y
El sector La Florida-La Perla, se ubica en una curva del | rio Rimac provocando el colapso de 1 | redisefiadas en base a un estudio de los presupuestos anuales la limpieza y
cauce del rio Rimac, donde el poder erosivo del rio | vivienda de 3 pisos que se encontraba | maximos caudales probables para el rio descolmataciéon del rio Rimac antes
incide directamente en la margen derecha. Por efectos | en el borde de la ribera. | Rimac. del inicio del periodo de lluvias, ya sea
del Fendmeno “El Nifio Costero”, el 21 de enero de 2018, Se recomienda que la planificacién de por eventos normales o excepcionales
el rio Rimac registr6 una crecida excepcional, | Puede afectar via del tren, en la | las defensas del rio Rimac se realice previstos.
aumentando su poder erosivo, afectd la defensa | margen derecha se encuentra una | con un estudio integral de la cuenca,
riberefia de ambas margenes; incidiendo mas sobre la | plataforma deportiva, se ha colocado | donde se prevea un reordenamiento
margen derecha. muros. que contemple reubicaciéon de la zona
En el sector Cantagallo en diciembre de 2017, ante la urbana y la infraestructura de la ciudad
crecida intempestiva del rio Rimac, la defensa riberefia de Chosica (Villacorta & Nufiez, 2018).
que estaba en procesos de construccion, colapso.
Actualmente ya se encuentra terminada la defensa
riberefia. En el 2023, la zona sigue siendo afectada por
erosion fluvial (figura 13).
Flujo de Quebrada Carossio El area critica susceptible a la ocurrencia de flujos de | En el afio 1987 causo6 la muerte de 120 . . Se ha colocado 4 Dbarreras
15-045 ; ; . S . . : B} o Medidas estructurales: L X . - .
detritos, (Lurigancho) detritos, litolégicamente estd ubicada en macizo | personas y destruy6 250 viviendas, la dinamicas, 4 diques, 2 muros de | Las &reas con depésitos de flujos y
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caida de compuesto por tonalitas poco y medianamente | red de teléfonos fue afectada, se | En general, si no se puede evitar | contencién en ambas margenes de | torrenteras secas no son aptas para la
rocas, ZONA: 18S fracturadas y moderada a altamente meteorizada con | quedd sin agua potable por 7 dias, | construir, es imprescindible conseguir | la quebrada. Cuenta con un SAT | construccidon de viviendas y se debe
derrumbe, N: 8681288 erosion esferoidal de la Super Unidad Santa Rosa | colapsaron tuberias y buzones. | que la urbanizacion en laderas permita | comunitario (ANA)que actualmente | restringir su ocupacion.
erosion de | E: 316210 cubiertas por depdésitos coluviales que incluyen bloques | Se ha registrado eventos ocasionales | la evacuacion de los flujos en lugar de | se encuentra inoperativo. Reubicar las viviendas construidas en
ladera hasta de 3 m de altura. La elevada meteorizacion genera | de caida de rocas y erosién de | retenerlos por lo que no se debe tener cauce de la quebrada y torrenteras

suelos arenosos. Se aprecia que en este sector el
proceso de erosion de laderas es muy intenso. En la
desembocadura de la quebrada se aprecian grandes
bloques rocosos correspondiente a depdsitos de
huaicos antiguos que rellenan el cauce.
Geomorfolégicamente se sitla en piedemonte proluvial
con pendiente moderada a fuerte que varia de 5° a 25°
y ladera de montafias modeladas en rocas intrusivas con
pendiente escarpada que varia de 25° a 45°. En el area,
la quebrada y las laderas se caracterizan por presentar
material acumulado suelto, el deposito del flujo principal
termina en forma de abanico con moderado recorrido en
direccion al cauce del rio Rimac. Los factores que
condicionan la susceptibilidad a la ocurrencia de flujos
de detritos corresponden principalmente a: macizo muy
fracturada y alto grado de meteorizacion, presencia de
material de movimientos en masa antiguos, corte de
ladera y construccidn de pircas precarias para nivelar el
terreno, morfologia escalonada generada por la
actividad antrépica para la construccion de viviendas y
accesos. El factor detonante para la ocurrencia de flujos
seria las precipitaciones pluviales prolongadas o
excepcionales como los que ocurre durarte los
fenébmenos de El Nifio.

El material transportado por el flujo del 23/03/15 en la
quebrada Carossio estaba compuesto por bloques y
gravas, en matriz arenosa y abundante agua. En la
vertiente derecha, se reactivd una avalancha de rocas
gue muy probablemente se gener6 en el afio 1987. Este
evento lleg6 a cubrir parte del cauce de la quebrada, en
un tramo de 110 m. Al parecer ésta se origin6 al pie de
la canalizacion de agua de la C.H de Moyopampa. Se
encuentra contigua a la quebrada Moyopampa. Al igual
que en los casos anteriores, en la parte alta de la
quebrada Carossio se observaron diques disipadores de
energia colmatados por el material arrastrado por el
flujo. Anteriormente la parte baja de la quebrada se
encontraba parcialmente canalizada con muros de
piedra. Sin embargo, hacia aguas abajo el drenaje de la
quebrada se estrecha hasta perderse por la presencia
de viviendas. La quebrada Carossio no tiene desfogue
porque la desembocadura se encuentra pavimentada
con concreto. Al descender por el cauce, el flujo trajo
consigo bloques, gravay arrastrd todo lo que encontré a
SuU paso como una maquina retroexcavadora de la
Municipalidad de Lurigancho. Estos elementos
impactaron sobre las paredes de Vviviendas
destruyéndolas. El flujo lodo ingreso por el forado en las
paredes de las viviendas. El depdsito alcanzé alturas
hasta de 1.5 m. El material grueso conformado por
bloques y grava se entrampd antes del llegar a la
carretera Central. El flujo de lodo discurrio por las calles
y Carretera Central, en este Ultimo alcanzé altura de
hasta de 20 cm (fotografias 148 a 152). También se

laderas, al igual que activacion de la
quebrada que en marzo del 2015,
cobré la vida de 08 personas, produjo
dafios a viviendas y vias de
comunicacion como la carretera
Central (altura del km 35.5). También
se produjo un flujo de detritos el 2023,
el cual afectd viviendas de la Asoc.
Cultural Pro Hogar Propio Buenos
Aires, en ambas margenes de la
quebrada.

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso en la
zona como Buenos Aires, Moyopata y
la Asociacion Maria Parado de Bellido.

viviendas en el cauce de las quebradas
que impidan su libre discurrir en caso de
avenidas o huaicos. Disefiar un canal
hidraulico con la finalidad de darle un
desfogue hacia el rio Rimac al

presentarse  eventos de lluvias
excepcionales.
Para el caso de cauces estrechos

(menores a 15 m) con forma de V
profunda, previa evaluacion geotécnica
el uso de mallas de retencion de detritos

(Nufez et al., 2015).
Canalizar mediante el empleo de
espigones y diques transversales.

Desatar bloques inestables de la ladera.

Medidas no estructurales:

Es necesario para la gestion local del
riesgo  establecer un plan de
emergencia local o vecinal, con la
ubicacion de lugares de resguardo y
vias de escape. Este plan debe ser
socializado en la poblacion y generar
conciencia de los procesos que pueden
afectarlos y cédmo prevenir sus dafios.
La Municipalidad de Lurigancho debe
trabajar en la normativa que prohiba la
expansion urbana hacia las laderas de
los cerros circundantes y el cauce de las
guebradas. En las laderas de los cerros,
deberia colocarse letreros de
advertencia, con lemas referidos al
grado de peligro en el que se encuentra
la zona. Es necesario ademas planificar
la reubicacién de las viviendas que se
ubican actualmente en el cauce a sitios
seguros.

Para que la poblaciéon del sector se
encuentre preparada ante un eventual
desastre provocado por un flujo de
detritos como el analizado en este
informe, es importante el desarrollo de
un programa de medidas de prevencién
y emergencia como las sefialadas

anteriormente, asi como del
establecimiento de responsabilidades y
prioridades.

Es necesario elaborar mapas de
peligros para escenarios de lluvias
extremas en todas las quebradas de
Chaclacayo y Chosica. Para ello se
necesitan modelos digitales de alta
resolucion (1/1000 es lo 6ptimo);
registros de maximas precipitaciones en
24 horas con ayuda de colocaciéon de
mas estaciones.

secas. Canalizar la quebrada
No permitir la expansion urbana en las
laderas y en el cauce de la quebrada.
Ampliar ancho de canal para el pase
de flujos en direccion al rio Rimac y
reforzar las defensas riverefias.
Elaborar un plan de contingencia local
ante flujos de detritos.

Mantenimiento y limpieza de las
barreras dindmicas (si las mallas son
colocadas en zonas inaccesibles para
magquinaria pesada solo servird una
sola vez, la acumulaciéon de material
en estas es peligroso, su rompimiento
seria similar al de una presa)
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observa proceso de erosion de ladera (carcavas), asi
como procesos de caidas de rocas (NUfiez et al., 2015).

15-046

Tipo de Sector/
peligros (Distrito)
(Coordenadas)
; Quebrada Corrales,
z,lautjrﬁgse AA.HH. Buenos Aires,
" ’ Trinchera
caida de ;
(Lurigancho)
rocas,
ladera N: 8681426
E: 316952

Predominan en la zona rocas intrusivas en parte poco
fracturadas a muy fracturadas; es por ello que se
generan bloques hasta
de 3 m y se encuentran altamente a moderadamente
meteorizadas por procesos de meteorizacion esferoidal
de la Unidad Santa Rosa. Se generan suelos arenosos.
Geomorfoldgicamente se sitia en piedemonte proluvial
con pendiente moderada a fuerte que varia de 5° a 25°
y ladera de montafias modeladas en rocas intrusivas con
pendiente escarpada que varia de 25° a 45°. En el area,
la quebrada y las laderas se caracterizan por presentar
material acumulado suelto, el deposito del flujo principal
termina en forma de abanico con moderado recorrido en
direccion al cauce del rio Rimac.

Los factores que condicionan la susceptibilidad a la
ocurrencia de flujos de detritos corresponden
principalmente a: macizo muy fracturada y alto grado de
meteorizacion, presencia de material de movimientos en
masa antiguos, corte de ladera y construccion de pircas
precarias para nivelar el terreno, morfologia escalonada
generada por la actividad antropica para la construccion
de viviendas y accesos. El factor detonante para la
ocurrencia de flujos seria las precipitaciones pluviales
prolongadas o excepcionales como los que ocurre
durante los fenémenos de El Nifio. La quebrada se
encuentra ocupada en la parte baja y media por
viviendas de material noble y todas las calles estan
asfaltadas. En el cauce se aprecia acumulacion de
depositos de huaicos antiguos, pudiendo diferenciarse
varios eventos canalizados, asi como gran acumulacion
de bloques rocosos en las laderas y cauce. En la cuenca
baja se aprecia un antiguo “relleno sanitario” (botadero
de basura), que el afio 1987 fue cortado por un flujo de
detritos.

El lunes 23 de marzo del 2015, cerca de a las 14:30
horas, se produjeron intensas precipitaciones pluviales
en los distritos de Chosica y Santa Eulalia, reactivando
las quebradas de la margen derecha del rio Rimac y la
guebrada Cashahuacra de la margen derecha del rio
Santa Eulalia. Se generaron flujos de detritos (huaicos)
y de lodo que causaron la muerte de nueve personas y
afectaron 443 viviendas, a la Carretera Central desde el
km 32 al 36, postes de alumbrado eléctrico, red de
tuberia de agua y desagiie (INDECI, 2015ay 2015b). La
carretera Central se interrumpié por un espacio de
cuatro dias, y con restricciones por dos semanas (Nufiez
et al., 2015). De acuerdo a los datos proporcionados por
SENAMHI las precipitaciones en la estacion de Chosica
para el mes de marzo del 2015 mostraron un pico de 18
mm el dia del evento, que no es elevado si se compara
con el valor maximo histérico para esa estacion que
registro 30.2 mm en el 2002. Sin embargo, se debe tener
en cuenta que las precipitaciones registradas en esta
estacion empezaron desde el 17 de marzo
incrementandose paulatinamente y registrar un umbral
el dia 23. Esto permite especular que la lluvia se habria
ido acumulando a lo largo de varios dias sobre los
depdsitos superficiales acumulados en el cauce y

En 1987 la quebrada Corrales (Rayito
de Sol) junto con otras se activaron,
formando huaycos y causando la
muerte de 120 personas, destruccion
parcial o total de 1200 viviendas, la red
de teléfonos fue afectada, se quedd
sin agua potable por 7 dias,
colapsaron tuberias y buzones, en el
sector dejo 300 damnificados. En los
ultimos afios se han registrado
eventos de caida de rocas y erosion
de laderas, al igual que activacion de
la quebrada en marzo 2023, lo que
produjo un flujo de detritos que afectd
viviendas a ambas margenes de la
quebrada.

En el afio 1998 se produjo un huaico
afectando a viviendas y carreteras de
acceso. En el 2013 caus6 la muerte de
9 personas, afect6 443 viviendas, km
32 al 36 de la carretera Central, postes
de electricidad, red de tuberia de agua
y desaguie. En el afio 2015, los muros
disipadores de energia quedaron
cubiertos de material retenido,
Asimismo se corté al depdsito del
antiguo relleno sanitario de Chosica
ubicado en la quebrada Rayos del Sol.

En la actualidad puede afectar
viviendas de los AAHH. Buenos Aires-
Trinchera, instalaciones eléctricas y
carreteras de acceso.

Es muy importante evaluar el trazo de la
Carretera Central, colocando drenajes
adecuados y obras de prevencion
adecuadas (como canales de
coronacion 0
diques) en las zonas altas de las
quebradas que la cortan, para evitar
dafos por la remocién de los depoésitos
coluvio-deluviales (materiales
inconsolidados)

inestables.  Asimismo, se debe
mantener frecuentemente dichas obras.

Medidas estructurales:

En general, si no se puede evitar
construir, es imprescindible conseguir
que la urbanizacién en laderas permita
la evacuacion de los flujos en lugar de
retenerlos por lo que no se debe tener
viviendas en el cauce de las quebradas
gue impidan su libre discurrir en caso de
avenidas o huaicos. Disefiar un canal
hidraulico con la finalidad de darle un
desfogue hacia el rio Rimac al

presentarse  eventos de lluvias
excepcionales.
Para el caso de cauces estrechos

(menores a 15 m) con forma de V
profunda, previa evaluacion geotécnica
el uso de mallas de retencion de detritos
(Ndhez et al., 2015).

Canalizar mediante el empleo de
espigones y diques transversales.
Desatar blogues inestables de la ladera.

Medidas no estructurales:

Es necesario para la gestion local del
riesgo  establecer un plan de
emergencia local o vecinal, con la
ubicacion de lugares de resguardo y
vias de escape. Este plan debe ser
socializado en la poblacién y generar
conciencia de los procesos que pueden
afectarlos y cémo prevenir sus dafios.
El' municipio de Lurigancho debe
trabajar en la normativa que prohiba la
expansion urbana hacia las laderas de
los cerros circundantes y el cauce de las
guebradas. En las laderas de los cerros,
deberia colocarse letreros de
advertencia, con lemas referidos al
grado de peligro en el que se encuentra
la zona. Es necesario ademas planificar
la reubicacién de las viviendas que se
ubican actualmente en el cauce a sitios
seguros.

Para que la poblaciéon del sector se
encuentre preparada ante un eventual
desastre provocado por un flujo de

Se colocé 2 barreras dinamicas, 2
muros de contencibn en ambas
margenes de la quebrada, 1
pluvibmetro. Cuenta con un SAT
comunitario  (Koica) que se
encuentra inoperativo.

Las &reas con depésitos de flujos y
torrenteras secas no son aptas para la
construccion de viviendas y se debe
restringir su ocupacion.
Reubicar las viviendas construidas en
cauce de la quebrada y torrenteras
secas.

No permitir la expansién urbana en las
laderas y en el cauce de la quebrada.
Ampliar ancho de canal (canalizar la
quebrada) para el pase de flujos en
direccion al rio Rimac y reforzar las

defensas riverefias.
Mejorar las de defensas riberefia del
cauce principal.

Monitoreo visual de las barreras o
mallas dinamicas de proteccion contra
flujos de detritos (si las mallas son
colocadas en zonas inaccesibles para
magquinaria pesada solo servird una
sola vez, la acumulaciéon de material
en estas es peligroso, su rompimiento
seria similar al de una presa) vy
limpieza periddica del cauce de la

quebrada.
Elaborar un plan de contingencia
integral ante flujos de detritos.

La Municipalidad en coordinacién con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalacién de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
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vertientes de quebradas hasta saturarlos. El material se detritos como el analizado en este
canalizo por el cauce principal y vias de acceso hasta informe, es importante el desarrollo de
llegar a su desembocadura en el rio Rimac arrasando un programa de medidas de prevencién
todo a su paso. Al llegar el flujo a la parte baja, se y emergencia como las sefaladas
canalizé por la Carretera Central y se disipd. En la anteriormente, asi como del
desembocadura se deposité el material grueso como establecimiento de responsabilidades y
bloques (de hasta 2 m) y gravas; mientras que el prioridades.
material fino (lodo) se canalizé por las calles adyacentes Es necesario elaborar mapas de
inundando viviendas, llegando a tener un espesor de peligros para escenarios de lluvias
hasta 1 m. Parte del material llegé a desembocar al extremas en todas las quebradas de
cauce del rio Rimac (fotografias 153 a 155). Chaclacayo y Chosica. Para ello se
necesitan modelos digitales de alta
resolucion (1/1000 es lo Optimo);
registros de méaximas precipitaciones en
24 horas con ayuda de colocacion de
mas estaciones.
Emplazada en la margen izquierda del rio Rimac, su Construir  y/lo reforzar  defensas
naciente en el cerro Santa Ana a 2200 m s.n.m. Su riberefias en ambas margenes del rio Las areas con depositos de fluios
cauce, asi como sus flancos son de media a fuerte Rimac. Canalizar, limpiar y descolmatar torrenteras secas n% son aptas éra IZ\
pendiente, controlados por intrusivos granodioriticos con el material del cauce del rio. construccion de viviendasp sg debe
fuerte diaclasamiento y alteracion profunda; que en todo Implementar sistema de alerta temprana restringir su gcu acion
su cauce acumula material suelto desde bloques hasta para inundaciones en el poblado. La Reubigar las viviendas construirt)jas en‘
arenas con limos distribuidos cadticamente que con el poblacibn debe ser capacitada y cauces de quebradas y torrenteras
aporte .de. preC|p|taC|ones.~ en pgrlodos I.Iuwosos prep{:\rgda en temas de peligros secas ubicadas en la ladera y pie de la
extraordinarios (como EI Nifio) originan huaicos. se geoldgicos. Forestar los bordes del montafia
distingue un depésito proluvial que se abre desde muy cauce con plantas de raices profunda Lim ieza. eriodica del cauce de la
cerca del AA. HH. 9 de Octubre aguas abajo hasta la (Ochoa et. al 2017). uegrada P
desembocadura en el Rimac; depoésitos de abanicos | En el 2012, afecté viviendas del sector ﬂlo ermit.irla expansion urbana en las
proluviales menores forman algunas quebradas o | 9 de Octubre, carreteras y pérdidas | Mediante las entidades técnicos Iadgras en el cF:auce de la quebrada
torrentes secundarios en su desembocadura al cauce | humanas. cientificas deben realizar una y d o
L . . . . , e . L Apertura de canal para pase de flujo
principal. Geomorfolégicamente tenemos las unidades | En el afio 2017, el flujo afecté y | evaluacion de peligros geoldgicos- de detritos hasta el cauce rio Rimac
de terraza baja y piedemonte aluvio-torrencial con | destruyd viviendas (Ochoa et. al | geohidroldgicos, realizar modelamiento Mantenimiento periodico de las mallés
presencia de colinas y montafias en rocas intrusivas con | 2017). 0 simulacién de huaicos, inundaciones, dinamicas I?m ieza del material
pendientes de moderada a fuerte. Fundo San Hilarién. Se llevd 100 m de | flujos de lodo o avalanchas de detritos y retenido de I)c/)s qu'Fc)Js (si las mallas son
De acuerdo a SENAMHI para el periodo de los dltimos | plataforma. En el 2023 los diques se | analisis a partir de lluvias extremas para colocadas en zonjas inaccesibles para
Flujo de 30 dias (14/03/2012 al 12/04/2012), el registro de | encuentran socavados, cauce | determinar las zonas favorables para S esp
. Quebrada La Ronda L : AT . . magquinaria pesada solo servird una
detritos, . precipitaciones pluviales con datos inferiores a 2 mm | colmatado. reubicar a las areas afectadas. ” )
p (Lurigancho) : o - o L. Se ha colocado 2 Dbarreras | sola vez, la acumulacion de material
caida de entre el 16 y 25 de marzo. Pero un gran pico el dia jueves Evaluacién de la vulnerabilidad fisicade | 5.~ ., . ; o ) S
- ; S - ; dinamicas, 23 diques, canalizacion | en estas es peligroso, su rompimiento
15-047 rocas, . 05 de abril donde se alcanzd una precipitacion de 28 mm | Durante el nifio costero del 2017 la | las construcciones (zonas urbanas y de . . L
ZONA: 18S 2 o . . . o . de la quebrada en la parte baja, 1 | seria similar al de wuna presa).
derrumbe, ) (28 I/m?), coincidentemente con la ocurrencia de huaicos | zona fue afectado por flujos y se | expansién) trabajo que debe ser o - S IS
S N: 8680704 . o L . . L SAT comunitario inoperativo (ANA) La Municipalidad en coordinacion con
erosion de ; en la zona. Se activaron las quebradas La Ronda, Dos | registr6 2 viviendas destruidas y 4 | coordinado entre las municipalidad de ;
E: 317236 . . ; : . INDECI debe implementar un SAT
ladera Barrios, Santo Domingo, La Cantuta, California, | afectadas. Chosica, Chaclacayo, CENEPRED, intearal que involucre la instalacion de
Coricancha y Los Condores en la margen izquierda del | El area también fue afectada por flujos | INDECI, CISMID y universidades para e u? osqde monitoreo. identificacion
rio Rimac, afecto viviendas, carreteras y hubo pérdidas | de detritos del 05 de abril del 2012 | definir zonas vulnerables que necesitan dg P umbrales si’stemas de
humanas. (Zavala et al, 2012). | una reubicacion definitiva. comunicacién-alérma sefializacion de
Las viviendas se encuentran asentadas en el abanico Evaluar y analizar los aspectos rutas de escape ’zonas sequras
aluvial y podrian ser afectadas ante lluvias. Parte de la | Las ocurrencias de flujos podrian | geotécnicos e ingenieriles de las - pe y guras,
. . o simulacros con la  poblacion.
guebrada se encuentra encauzado hasta cierto tramo, | comprometer la seguridad fisica de las | propuestas estructurales de las obras Los municivios locales afectados
sin embargo, el material de ambas margenes es | viviendas y las vias de acceso en la | de intervencion y disefio de obras de deben consi%erar en sus planes
susceptible de erosion ante lluvias. Las geoformas | zona. encauzamiento y canalizaciéon de resupuestos anuales la Iirﬁ ieza y
observadas son testigos de eventos pasados y recientes guebradas, diques disipadores, muros gescopl)matacic')n de las ugbradag
como el ocurrido el 5 de abril en el sector de 9 de de contencion entre otros. antes del inicio del erl'odoqde luvias
Octubre que generd la sobresaturacion del material Sensibilizacién con los asentamientos a sea por ever?tos normales c;
disponible en el lecho de esta quebrada y vertientes humanos, zonas residenciales, Zxce ciongles revistos
generando la remocion de grandes bloques rocosos y autoridades, colegios y poblacién en En Ia?s superficies escalonagas ara.l
cantos subangulosos, que afectaron viviendas del general sobre los peligros a los que evitar ocuprrencia de derrumbésp en
Asentamiento Humano 9 de Octubre. Torrentes estdn inmersas estas comunidades. - -

. . S L caso de sismos, se debe construccion
menores se produjeron en la cuenca superior e La Municipalidad en coordinaciéon con de muros de contencién de concreto
intermedia aportando material fino y bloques en el cauce INDECI debe implementar un SAT ante armado anclados en el macizo r0coso
principal de la quebrada la Ronda. Sin embargo, este huaicos, disefiar una red pluviométrica '
sector intermedio de la cuenca presenta un lecho de local hacia ambas margenes del rio.
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quebrada con medidas de mitigacion en caso de flujos
de detritos. Las imagenes del 2005 muestran seis diques
disipadores, mientras que la imagen del 2010 muestra
ya 19 de estas estructuras transversales construidas de
mamposteria de piedra (acumulando un tramo de 525
m, don diques cada 25 metros. La disposicion de estas
estructuras es importante y funcionan. Es importante
precisar que en pendientes suaves la separacion entre
diques debe ser mayor, pues al colocarlos demasiado
cerca uno de otro propiciamos su rapido llenado o
colmatacién incrementando el poder erosivo del flujo
aguas abajo. En esa oportunidad se determiné para la
zona de 9 de Octubre como una zona critica, con
peligrosidad ante la eventualidad de un huaico.
El depdsito de piedemonte amplio generado por los
flujos antiguos en esta quebrada (abanico antiguo) esta
ocupado por areas de cultivo, el sector de Casa Huerta
y viviendas o fundos; parte de las vertientes en la cuenca
inferior-media estan ocupados por el AA. HH. 9 de
Octubre, asi mismo zonas de mineros artesanales y un
relleno sanitario antiguo en la cuenca superior. En la
parte baja cruza un tramo del ferrocarril central y de la
Av. Circunvalacibn que conecta con Chaclacayo
(fotografias 156 a 158).
El area se encuentra sobre una terraza baja aluvial del
rio Rimac, modificada por accién antropica (con relleno
de desmonte). Conformada por arena, limos y algo de
bloques de facil erosion. Geomorfolégicamente en los
alrededores se observan relieves moderados de origen Reforzar las defensas riberefias
gravitacional, aluvial y fluvial (Villacorta et al, 2015). La Municipalidad en coordinacion coﬁ
Entre las geoformas se observan cerros y lomerios del o . )
Batolito de la Costa, constituidos por afloramientos de Dyran}e El Nifio Costero 2017, afect6 .INDECI depe |mplemeptar un_'SAT
granodioritas y dioritas (Palacios et al., 1992); presentan via férrea en un tramo de 80 m. mte_gral que mvolqcre Iannstalgqon@e
Cooperativa Pablo laderas con pendiente moderada a fuerte (20° a 45°). El 16 d(_a, marzo de 2023 € produjo equipos de monitoreo, identificacion
Patrén socavacion en la margen izquierda del de _umbfales. sistemas de
. . - P rio Rimac provocando el colapso de 1 comunicacion-alarma, sefializaciéon de
L (Lurigancho) El sector se ubica en la margen izquierda del rio Rimac. o ) . .
15-048 Erosion En el afio 2017, después del fenémeno de El Nifio vivienda de 3 pisos que se encontraba Sin registros previos. No se registran acciones de | rutas de escape y zonas seguras,
fluvial ' . en el borde de la ribera. revencion y/o mitigacion. simulacros  con la oblacion.
ZONA: 18S Costero, donde tuvo mayor poder erosivo afectando P y 9 - P
N: 8681042 viviendas y via férrea. ) Los municipios locales afectados
E: 316629 Puede afectar via del tren, en la deben considerar en sus pla_nes y
En el 2023, la zona sigue siendo afectada por erosion margen derecha_se encuentra una presupuestos anuale§ la ,Ilmpleza y
fluvial. En ’Ia margen izquierda del rio Rimac, se ha plataforma deportiva, se ha colocado despc_)lmatauon'del rio Rimac antes
rellenado con desmonte donde se encuentra asentada | M 0% del inicio del pe”Ole de Iluwas,_ya slea
algunas viviendas, no hay presencia de defensa por e_ventos normales o excepcionales
riberefia. Se ha colocado muros de contencion por previstos.
sectores. Actualmente se esta realizando
descolmatacion del cauce y el material es arrimado
hacia ambas margenes a manera de terraplenes
(fotografias 159 a 163).
Litolégicamente  depdsitos  proluviales  recientes Reubicacion de viviendas que se
constituidos por material grueso (can_tos y gravas encuentran cerca del cauce de la
Flujo de Qt_Jebrada Sefior de los _subre_dondeadasf) en  matriz ar_en_o-llmosa; rocas quebrada.
lodo,, flujo M|Iagros intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super Limpieza periédica del cauce de la
o (Lurigancho) Unidad Santa Rosa. Laderas con grandes . . :
de detritos, . ) : En marzo 2023 se produjo las lluvias . . . Se ha colocado 03 Mallas, 01 dique | quebrada.
15-049 . acumulaciones coluviales producto de caidas de rocas i Sin registros previos. S " L
caida de ZONA: 18S por gravedad, originadas por el fracturamiento intenso, afectaron viviendas y 01 Pluviometro No permitir la expansion urbana en las
(rjocas, N: 8680244 meteorizacion y fuerte pendiente, son caracteristicas en Iaderas.y en el cau.(':e.de la quebrada.
errumbe E: 316777 muchas de las vertientes. Mapteplmlento perlpdlco de las mallgs
Geomorfolégicamente unidades de piedemonte aluvio- ?é?:::é%age I);slélr]ljpolseza del material
torrencial y montafas en roca intrusivas. 10S-
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Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada
Sefior de los Milagros y afectaron este sector.

Los depésitos de flujos antiguos y recientes se
encuentran encausados en la quebrada de pendiente
alta; sin embargo, los flujos, producto de las intensas
lluvias y considerando la pendiente, podrian afectar a las
viviendas asentadas a ambas margenes de la quebrada
Sefior de los Milagros (fotografia 165).

La Municipalidad en coordinacion con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalacion de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.

15-050

Tipo de Sector/
peligros (Distrito)
(Coordenadas)
Fluio de Quebrada Mariscal
IC Castilla
detritos, h
flujo de (Lurigancho)
g’g?(;g:s'da ZONA: 18S
derrumbé N: 8679979
E: 316462

Afloran rocas intrusivas muy fracturadas y alteradas; se
distingue un depdsito proluvial que se abre desde el
sector de Mariscal Castilla (desde 80 m a méas de 165 m
en la parte inferior; estos depoésitos se mezclan en la
parte inferior con los depdsitos aluviales del Rimac
(terrazas). Depositos coluviales producto de caidas con
grandes bloques angulosos se presentan en las faldas y
laderas.

Geomorfolégicamente corresponde a unidades de
piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca
intrusivas.

El flujo de detritos y lodo del 5 de abril se generé por la
sobresaturaciéon del lecho del cauce y vertientes con
acumulacién de bloques; el gran aporte de agua de lluvia
registrada en pocas horas generé la remocion de
material suelto (grandes bloques y cantos subangulosos
en matriz limo-arcillosa), que sobrepasaron la capacidad
del tramo canalizado entre Mariscal Castilla y San Juan
y la ausencia de canalizacién aguas abajo. Los torrentes
menores en la cuenca superior aportaron material fino y
bloques en menor proporcion hacia el cauce principal.
La fuerte pendiente longitudinal favorecié el rapido
movimiento del flujo; el estrechamiento origind alturas
importantes del flujo, “salpicando” material en los bordes
(pudiéndose apreciar dicha altura en las paredes de las
viviendas), erosionando parte del cauce, las calles. El
cambio brusco de pendiente en la parte terminal, la falta
de encauzamiento por la obstruccioén del flujo origin6 dos
aspectos importantes: 1) Retencién de gran parte del
material grueso en las paredes de las viviendas, impacto
fuerte y destruccion, y a su vez acumulacion hacia atras
ocupando el cauce, por la pérdida de fuerza en el flujo
detritico; 2) Escurrimiento del material fino y agua mas
fluidos, que ocuparon el ancho del cono proluvial antiguo
en funcién de la pendiente (linea de maxima pendiente)
y de los espacios libres en que podia discurrir llegando
al sector de Pablo Patron, ingresando a las viviendas,
calles y parques de la zona. En la Av. Los Geranios,
cerca de 250 m del rio Rimac, se acumularon gran
cantidad de bloques, agua y barro ingres6 a las
viviendas, impacté algunos vehiculos, generando
grandes dafios.

Se encuentra frente a Moyopampa. El depésito de

En el 2012, afecté viviendas de los
sectores Mariscal Castilla, San Juan,
Pablo Patron (Av. Las Begonias), vias
de comunicacion.

En el 2023, afect6 carretera Central y
viviendas. Las ocurrencias de flujos
podrian comprometer la seguridad
fisica de las viviendas y las vias de
acceso en la zona.

Mediante las entidades técnicos
cientificas deben realizar una
evaluacibn de peligros geolégicos-
geohidroldgicos, realizar modelamiento
o simulacién de huaicos, inundaciones,
flujos de lodo o avalanchas de detritos y
andlisis a partir de lluvias extremas para
determinar las zonas favorables para
reubicar a las é4reas afectadas.
Evaluacién de la vulnerabilidad fisica de
las construcciones (zonas urbanas y de
expansion) trabajo que debe ser
coordinado entre las municipalidad de
Chosica, Chaclacayo, CENEPRED,
INDECI, CISMID y universidades para
definir zonas vulnerables que necesitan

una reubicacion definitiva de las
viviendas.
Evaluar y analizar los aspectos

geotécnicos e ingenieriles de las
propuestas estructurales de las obras
de intervencién y disefio de obras de
encauzamiento y canalizaciéon de
guebradas, diques disipadores, muros
de contencion entre otros.
Sensibilizacién con los asentamientos
humanos, zonas residenciales,
autoridades, colegios y poblacion en
general sobre los peligros a los que
estan inmersas estas comunidades.
Implementacién de SAT ante huaicos,
disefiar una red pluviométrica local
hacia ambas margenes del rio (Zavala
et al., 2012).

Se ha colocado 3 barreras
dinamicas, 3 diques, 1 pluviémetro,
2 muros de contenciéon en ambas
margenes de la quebrada, 1 SAT
comunitario en observacién debido a
que no registro las lluvias del dltimo
evento (Ayuda en accion).

Reubicacion de viviendas que se
encuentran cerca del cauce de la
quebrada.

Limpieza periodica del cauce de la
quebrada.

No permitir la expansién urbana en las
laderas y en el cauce de la quebrada.
Mantenimiento periédico de las mallas
dinamicas y limpieza del material
retenido de los flujos (si las mallas son
colocadas en zonas inaccesibles para
magquinaria pesada solo servird una
sola vez, la acumulacion de material
en estas es peligroso, su rompimiento
seria similar al de wuna presa).
La Municipalidad en coordinacién con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalacion de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
En las superficies escalonadas, para
evitar ocurrencia de derrumbes en
caso de sismos, se debe construccion
de muros de contencién de concreto
armado anclados en el macizo rocoso.
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piedemonte generado por los flujos antiguos en esta
quebrada (abanico antiguo) estd ocupado por barrios
populares: Mariscal Castilla y San Juan y la parte baja
de éste por la zona de Pablo Patrén y La Florida, asi
como un tramo del ferrocarril central. En totalidad la
poblacién ocupa aproximadamente algo mas de 25
manzanas de viviendas. La zona de Pablo patrén es la
zona mas afectada por las lluvias originadas el 05 de
abril de 2012.
El 14 de marzo del 2023, a las 14:20 horas, se
registraron lluvias intensas que causaron la activacion
de las quebradas de Mariscal Castilla, generando dafios
a viviendas (fotografias 166 a 168).
Reubicacion de viviendas que se
o . . . encuentran cerca del cauce de la
Litolégicamente  depdsitos  proluviales  recientes quebrada.
constituidos por material grueso (cantos y gravas Limpieza periédica del cauce de la
subredondeadas) en matriz areno-limosa; rocas quebrada.
intrusivas del tipo tonalita-granodiorita de la Super No permitir la expansién urbana en las
Unidad Santa Rosa. Cauce de quebrada con pendiente laderas y en el cauce de la quebrada.
bgja. Geomorfolégicamente_ corresponde a unidades de Mantenimiento periédico de los diques
_plede_monte aluvio-torrencial y montafias en roca y muros y limpieza del material
_ Intrusivas. _ i retenido de los flujos.
Flujo de Quebr_ada Virgen del Los_ flups de detritos se canalizaron por la quebrad_a La Municipalidad en coordinacién con
detritos. Rosgrlo Caln_‘ornla y afectaron gste sector. §egun el Servicio _ INDECI debe implementar un SAT
flujo de (Lurigancho) NaC|_or_1aI _de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), las En el 2012 se produjo un fluyjo de _ _ _ Se ha cologgdo 21 diques, 6 MUroS | integral que involucre la instalacion de
15-051 lodo. caida preC|p|ta_C|ones Qel 5 de abril fueron de 33 mm, s_uf|C|ente detritos que destruy6 viviendas Sin registros previos. de contencion en ambas margenes equipos de monitoreo, identificacion
de récas ZONA: 18S para actlyar casi todas las qugbradas en Chosica. E§te de la quebrada. de umbrales. sistemas de
derrumbé N: 8679589 mismo dia, en unos pocos minutos el agua empezo a comunicacién-alarma, sefializacion de
E: 315912 escurrir de los cerros, destruyendo en un instante las rutas de escape y zonas seguras,
viviendas de los pobladores que con esfuerzo de simulacros  con la  poblacién.
muchos afios de trabajo lograron construir. Los municipios locales afectados
L. ) deben considerar en sus planes y
Los depésitos de flujos se encuentran encausados en la presupuestos anuales la limpieza y
quebrada de pendiente alta; sin embargo, los flujos, descolmatacién de las quebradas
pogrian afectar a las viviendas asentadas a ampas antes del inicio del perfodo de lluvias,
rlnﬁzzr%/e?%)(.ie la quebrada Virgen del Rosario (fotografias ya sea por eventos normalgs o
excepcionales previstos.
Al igual que las otras quebradas existen rocas intrusivas | Viviendas afectadas y destruidas en el | Reubicar las viviendas que se Reubicacion de viviendas que se
muy fracturadas y alteradas; se distingue una mayor | sector Santo Domingo (Ochoa et. al | encuentran dentro del cauce y en encuentran cerca del cauce de la
alteracion 2017). En el 2012 afect6 viviendas y el | ambas margenes de la quebrada. uebrada
en la margen izquierda, donde los relieves son mas | interior de la Universidad La Cantuta. | Limpiar y descolmatar el cauce de la Eim ieza. ericdica del cauce de la
suaves (erosionados) en comparacion a la margen quebrada (incluir disipadores de E d P
derecha, méas abrupta, con rocas mas fracturadas de la | En el afio 2015, en la zona conocida | energia). Implementar sistema de alerta ﬂlue ra z.it'. | L b |
Super Unidad Santa Rosa. Cauce de quebrada con | como barrio El Rimac, ubicado en la | temprana para flujos en el poblado. Iagggsm;/ I(;naeﬁxcpz)airtl:selodneul; Zzgt?rgd?
Quet_)rada Santo p_endiente baja. _Geomorfolé_gicamente se sitla en | margen izquierda Qel r_io Rimaq, al | *Poblacion debe ser capacitad_a y Mantenimiento periodico  de Iaé
Flujo de Don"_nngo piedemonte proluvial con pendlgnte moderada que varia costadp de la Universidad Enrique prepgrqda en temas de peligros S_e ) ha colocad(_) 2 barreras barreras dinamicas (si las mallas son
detritos (Lurigancho) _de 5°_a 15°y Iadera_ de montafias modeladas en rocas | Guzmany \_/glle (La Cantuta), e[muro geoldgicos. Forestar las laderas (Ochoa dlnamlc_:as_, _ 1 dlque, 1 SAT colocadas en zonas inaccesibles para
15-052 flujo de’ intrusivas con pendiente muy fuerte_ a escarpad_a que | de contencién del cauce del rio, no | et. al 2017). comunitario inoperativo (ANA), se ha magquinaria pesada solo servira una
lodo ZONA: 18S varia de 25° a 45°. Los qulo_s de detritos se canalizaron soporto la fuerza del aguay se rompio, _ _ _ canalizado wuna parte de Ila sola vez. la acumulacién de material
N: 8678777 por la quebrada Santo Domingo y afectaron este sector. | dejando mas de 40 viviendas fueron | Mediante las entidades técnicos | quebrada. ’ . S
; ) b . e . en estas es peligroso, su rompimiento
E: 315549 inundadas, y las familias perdieron | cientificas deben realizar una DAY )
. . L o . L. seria similar al de una presa), diques y
Se encuentra frente a la localidad de Chosica. Gran | todos sus enseres domésticos. | evaluacion de peligros geoldgicos- limpieza del material retenido de los
parte del abanico antiguo y cauce de esta quebrada esta geohidroldgicos, realizar modelamiento flujos
ocupado por la Universidad Nacional de Educacion | Durante el nifio costero del 2017 la | o simulacién de huaicos, inundaciones, Coloéar diques de disipacion de
Enrigue Guzman y Valle La Cantuta (instalaciones, | zona fue afectado por flujos y se | flujos de lodo o avalanchas de detritos y eneraia v muros o enrocado en ambas
pabellones, zonas agricolas y de bosques ocupadas por | registr6 viviendas destruidas y | analisis a partir de lluvias extremas para mar geneys de |a quebrada en la parte
las areas de estudios agricolas) y el sector urbano- | afectadas. determinar las zonas favorables para ba'agurbaniza daq P
marginal de Santo Domingo (principalmente en la reubicar a las areas afectadas. ! )
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margen derecha), con viviendas de material noble y
también rasticas o precarias hacia las partes superiores.
Nuevos pabellones estan siendo construidos en ambas
margenes de la quebrada, dentro del perimetro de la
universidad. En la parte inferior discurre un tramo del
ferrocarril central y el sector sefialado como “El Rimac”,
se encuentra un campo deportivo. En totalidad, la
poblacién ocupa aproximadamente unas 20 manzanas
de viviendas. Con las precipitaciones generadas el 5 de
abril 2012 hubo gran aporte de agua que sobrepaso la
capacidad del tramo canalizado en su tramo medio-
inferior (sector Santo Domingo). Los dos torrentes en la
cuenca inferior, generaron flujos de detritos y flujos de
lodo respectivamente, afectando viviendas e
instalaciones de la universidad. Hacia aguas arriba de la
Universidad el cauce presenta una canalizacion de
aproximadamente 300 m (8 a 10 m de anchoy 2.5 m de
altura).

Las viviendas se encuentran asentadas en el abanico
aluvial y podrian ser afectadas ante lluvias. Parte de la
quebrada se encuentra encauzado hasta cierto tramo;
sin embargo, el material de ambas margenes es
susceptible de erosion ante lluvias (fotografias 171 a
174).

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso en la
zona.

Evaluacion de la vulnerabilidad fisica de
las construcciones (zonas urbanas y de
expansién) trabajo que debe ser
coordinado entre las municipalidad de
Chosica, Chaclacayo, CENEPRED,
INDECI, CISMID y universidades para
definir zonas vulnerables que necesitan
una reubicacion definitiva.
Evaluar y analizar los aspectos
geotécnicos e ingenieriles de las
propuestas estructurales de las obras
de intervencién y disefio de obras de
encauzamiento y canalizacion de
gquebradas, diques disipadores, muros
de contencion entre otros.
Sensibilizacién con los asentamientos
humanos, zonas residenciales,
autoridades, colegios y poblacion en
general sobre los peligros a los que
estdn inmersas estas comunidades.
Implementacién de SAT ante huaicos,
disefiar una red pluviométrica local
hacia ambas margenes del rio (Zavala
et al., 2012).

La Municipalidad en coordinacion con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalacion de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmatacion de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.

15-053

Tipo de Sector/
peligros (Distrito)
(Coordenadas)
Flujo de Quebrada La Cantuta,
detjritos cerro Talcomachay
caida de (Lurigancho)
[e?zzi’)’n de | ZONA:18S
ladera N: 8678434
E: 314778

Litolégicamente, predominan en la zona rocas intrusivas
en parte muy fracturadas y alteradas de la Super Unidad
Santa Rosa. Depositos coluviales con grandes bloques
rocosos angulosos se presentan en las faldas y laderas;
un depdsito proluvial amplio se dispone en su tramo
final. Morfolégicamente se tiene piedemonte aluvio-
torrencial rodeados por montafias y con colinas en roca
intrusiva, se presenta en una pendiente moderadas a
fuerte. Se accede por la margen izquierda del rio Rimac,
directamente desde Chosica o también desde el ingreso
por Puente Los Angeles. Parte del abanico y cauce de
esta quebrada estd ocupado por el Club Regatas
(instalaciones, residencias, piscinas, bungalés y zona de
bosque) y terrenos de cultivo en la parte baja. En las
imagenes satelitales se aprecia un camino longitudinal
al valle que accede hacia la parte media-alta; se
aprecian accesos, caminos o trochas hacia las laderas
en ambas margenes; probablemente se trate de zonas
de explotacion minera artesanal.

Es importante mencionar también la recurrencia de
flujos de este tipo después de tres afios y con mayor
intensidad, pues el anterior se presento el 13 de febrero
del 2009. Las caracteristicas morfolégicas vy
morfométricas de la cuenca superior, sector de
transicion y cuenca inferior descritas, hacen a esta
quebrada muy susceptible a los efectos de flujos
detriticos e inundaciones. A estas causas naturales se
tiene ademas el insuficiente canal de desagle que
muestra la quebrada en los 1600 metros finales. Los
efectos de flujo e inundaciéon afectaron vehiculos
estacionados, destruccion de algunos bungalés,
afectacion de zonas de esparcimiento y piscinas llenas
de lodo. La erosion de fondo y transversal es importante
en el cauce intermedio, incorporando mayor material al
flujo. En el tramo inferior de la quebrada, la margen

En el afio 1998 afecto a las
instalaciones de la Universidad.
Puede afectar instalaciones de la
Universidad La Cantuta ubicadas en la
parte media y baja de la ladera.

El &rea también fue afectada por flujos
de detritos del 05 de abril del 2012
(Zavala et al, 2012).

Se registré un flujo de detrito en el afio
2009 que afectd viviendas. En el afio
2017 afectacién de vias de acceso a la
Universidad Nacional de Educacion
Enrique Guzméan (UNE)y Valle
internas en un tramo de 0.1km. Se
registraron también procesos
excepcionales de caida de rocas. De
producirse otro flujo, este podria
afectar nuevamente la universidad La
Cantuta (UNE) vy alrededores.
Destruy0 instalaciones y Huertos de la
Universidad Nacional de Educacion
Enrigue Guzman y Valle ubicados en
pleno cauce de la quebrada. Afect
parcialmente carretera de acceso a las
antenas de alta tension.

Las ocurrencias de flujos podrian
comprometer la seguridad fisica de las
viviendas y las vias de acceso en la
zona.

Mediante las entidades técnicos
cientificas deben realizar una
evaluacion de peligros geolégicos-

geohidroldgicos, realizar modelamiento
o simulacién de huaicos, inundaciones,
flujos de lodo o avalanchas de detritos y
andlisis a partir de lluvias extremas para
determinar las zonas favorables para
reubicar a las é4reas afectadas.
Evaluacién de la vulnerabilidad fisica de
las construcciones (zonas urbanas y de
expansion) ftrabajo que debe ser
coordinado entre las municipalidad de
Chosica, Chaclacayo, CENEPRED,
INDECI, CISMID y universidades para
definir zonas vulnerables que necesitan
una reubicacion definitiva.
Evaluar y analizar los aspectos
geotécnicos e ingenieriles de las
propuestas estructurales de las obras
de intervencién y disefio de obras de
encauzamiento y canalizacién de
guebradas, diques disipadores, muros
de contencion entre otros.
Sensibilizacién con los asentamientos
humanos, zonas residenciales,
autoridades, colegios y poblacion en
general sobre los peligros a los que
estan inmersas estas comunidades.
Implementacién de SAT ante huaicos,
disefiar una red pluviométrica local
hacia ambas margenes del rio (Zavala
etal., 2012).

Mejoramiento de defensa
(Ochoa et al., 2017).

riberefia

Cuenta con 1 SAT comunitario que

se encuentra
(SENAMHI), no se comparte
informacién en tiempo real.

inoperativo

la

Reubicacion de viviendas que se
encuentran cerca del cauce de la
quebrada.

Limpieza periodica del cauce de la
quebrada. Mantenimiento y limpieza
de diques.

La Municipalidad en coordinacién con
INDECI debe implementar un SAT
integral que involucre la instalaciéon de
equipos de monitoreo, identificacion
de umbrales. sistemas de
comunicacién-alarma, sefializacion de
rutas de escape y zonas seguras,
simulacros con la  poblacion.
Los municipios locales afectados
deben considerar en sus planes y
presupuestos anuales la limpieza y
descolmataciéon de las quebradas
antes del inicio del periodo de lluvias,
ya sea por eventos normales o
excepcionales previstos.
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derecha presenta una quebrada con signos de
activacion reciente y aporte de material al cauce
principal.
La Universidad La Cantuta y viviendas se encuentran
entre las quebradas Santo Domingo, Talco Machay y La
Cantuta, éstas podrian verse afectadas de producirse
flujos de detritos considerando la pendiente moderada
del cauce, la naturaleza incompetente del suelo y las
precipitaciones intensas (fotografia 175).
En el 2023 se activé con lluvias excepcionales por la
presencia del Ciclon Yaku.
Al igual que las otras quebradas existen rocas intrusivas
muy fracturadas y alteradas de la Super Unidad Santa
Rosa y Patap. Cauce de quebrada con pendiente baja. Limpieza periédica de cauce del rio
Geomorfolégicamente  se  sitta en  terrazas Rimac.
indifgrenciadas, piedemontg aIU\o/io-torEenciaI con N ) Reubicacién de viviendas que se
Puente Ca}racol, Sectqr pend|e~r1te moderada que varia dg 5°a15%y Iade’rg de | Durante el I>lmo Costero 2Q17, afectd encuentran cerca al cauce del rio.
Chancheria, Asoc. Luis montafias modeladas en rocas intrusivas y volcanica- | 290 m de via del Ferrocarril Centra a Colocacion de enrocado.
Erosion E I?ueno IQumo, Los seQ|m§nt261éLa czgopendlente muy fuerte a escarpada que ::';1 altéj:ra~ de Pluent? Cgrgcol f—Setzgtosr Reforzamiento de estribos de puente.
inundacién 9 ui . i | . ly | Y 9 P ' prevencion y/o mitigacion. deben considerar en sus planes y
fluvial Los flujos de detritos se canalizaron por la que_braqa La | postes de luz de_,Centro Poblado La presupuestos anuales la limpieza y
ZQNA: 18S Cant,uta y afectaron gste sector en la margen |qu|efc,ia Cantuta. También pyede ) afectar descolmatacién de las quebradas
N: 8678742 del rio Rl_mac. Tarpblen la zona es afecNtada por erosion puepte Caracol y obstruir el transito de antes del inicio del periodo de lluvias,
E: 313798 ﬂuylal e |nundaC|_0n, _eI secto_r Los Cafnaverales, Asoc. | la via alterna a la carretera Central. ya sea por eventos normales o
Luis F. Bueno Quino, instalaciones del club El Remanso, excepcionales previstos.
puente Caracol pueden ser afectados por desborde del
rio Rimac. En el afio 2017 se desbord6 hacia la margen
izquierda, el rio Rimac tiene un ancho de 35 m en este
sector, se encuentra colmatado (fotografias 176 a 179).
Presenta rocas intrusivas muy fracturadas y alteradas de — . .
) Limpieza periédica de cauce del rio
la Super Unidad Santa Rosa y Patap. Cauce de Rimac
guebrada con pendiente baja. Geomorfolégicamente se NI -
o - . . ; Reubicacion de viviendas que se
. sitia en terrazas indiferenciadas, piedemonte aluvio- ;
Santa Maria de . . . . o encuentran cerca al cauce del rio.
- torrencial con pendiente moderada que varia de 5° a 15 i
L Campanillas = : . Colocacion de enrocado.
Erosion . y ladera de montafias modeladas en rocas intrusivas y - . . .
; (Lurigancho) . . : . Durante el Nifio Costero 2017, afecto . . . o . . Reforzamiento de estribos de puente.
fluvial- volcénico- sedimentaria con pendiente muy fuerte a | . . . Mejoramiento de defensa riberefia | No se registran acciones de S
15-055 . - . o A viviendas del sector Santa Maria. . R Los municipios locales afectados
inundacion . escarpada que varia de 25° a 45°. bie de af ia fé (Ochoa et al., 2017). prevencion y/o mitigacion. deb i |
fluvial ZONA: 18S También puede afectar via féerrea. eben considerar en sus planes y
N: 8678178 . . . . presupuestos anuales la limpieza y
; La zona es afectada por erosion e inundacion fluvial en -
E: 312527 | P < . descolmatacién de las quebradas
a margen derecha de rio Rimac, en el afio 2017 afecto o b :
- . antes del inicio del periodo de lluvias,
viviendas en la margen derecha del rio, en la margen
S o . ya sea por eventos normales o
izquierda puede afectar via férrea (fotografias 180 y ional .
181). excepcionales previstos.
P . . . Limpieza periédica de cauce del rio
Litolégicamente, predominan en la zona rocas intrusivas . . . .
. Reubicar viviendas ubicadas en el Rimac.
en parte muy fracturadas y alteradas de la Super Unidad p NI L
s - cauce y en ambas margenes de la Reubicacion de viviendas que se
Santa Rosa. Depésitos proluviales con grandes bloques N .
N . - . quebrada. Limpiar y descolmatar el encuentran cerca al cauce del rio.
Sector California Baja rocosos rellenan el  cauce medio-superior. . . . i
. L : . . Afectd Club de Villa, destruyé 1 | cauce de la quebrada. Forestar las o Colocacion de enrocado.
(Lurigancho) Geomorfolégicamente unidades de piedemonte aluvio- | _ . = . . ; Cuenta con un SAT comunitario . .
L . . i . - vivienda, afect6 2 postes de telefonia. | laderas. Implementar sistema de alerta | . . Reforzamiento de estribos de puente.
Erosion torrencial y montafias en roca intrusivas. Los flujos de . - . inoperativo  (SENAMHI), no se oL
15-056 : . . . e Podria afectar viviendas en el borde | temprana para flujos en el poblado. La . e : Los municipios locales afectados
fluvial ZONA: 18S detritos se canalizaron por la quebrada California y - . comparte la informacién en tiempo ;
) de la quebrada (Ochoa et. al 2017). | poblacion debe ser capacitada vy deben considerar en sus planes y
N: 8677951 afectaron este sector. - X real. L
E: 311968 Puede afectar Club Villay El Bosque. | preparada en temas de peligros y presupuestos anuales la limpieza y
) - . prevencién de desastres. Construir descolmatacion de las quebradas
La zona es afectada por erosién fluvial en la margen s . o . .
o P ~ muros disipadores de energia a lo largo antes del inicio del periodo de lluvias,
izquierda de rio Rimac, en el afio 2017. Puede afectar
PP ; de la quebrada (Ochoa et. al 2017). ya sea por eventos normales o
via férrea y clubes campestres (fotografias 182 y 183). : .
excepcionales previstos.
Flujo de Quebrada California Litolégicamente, predominan rocas intrusivas del tipo | El area también fue afectada por flujos | Reubicar viviendas ubicadas en el o Reubicacion de viviendas que se
X ; . o . . - . Cuenta con un SAT comunitario
15-057 detritos, (Lurigancho) tonalita-granodiorita de la Super Unidad Santa Rosa y | de detritos del 05 de abril del 2012 | cauce y en ambas margenes de la | . . encuentran cerca del cauce de la
) . : . - A inoperativo (SENAMHI), no se
flujo de depositos proluviales recientes constituidos por con | (Zavala et al, 2012). | quebrada. Limpiar y descolmatar el quebrada.
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mapa (Coordenadas)
lodo, caida | ZONA: 18S grandes bloques rocosos, subredondeados rellenan el cauce de la quebrada. Forestar las | comparte la informaciéon en tiempo | Limpieza periddica del cauce de la
de rocas, N: 8675760 cauce medio-superior e inferior. Geomorfolégicamente, | Podria afectar viviendas en el borde | laderas. Implementar sistema de alerta | real quebrada. Mantenimiento y limpieza
derrumbe E: 313455 presenta unidades de piedemonte aluvio-torrencial y | de la quebrada (Ochoa et. al 2017). | temprana para flujos en el poblado. La de diques.
montafias en roca intrusivas. poblacibn debe ser capacitada y La Municipalidad en coordinacion con
Las ocurrencias de flujos podrian | preparada en temas de peligros y INDECI debe implementar un SAT
Los flujos de detritos se canalizaron por la quebrada | comprometer la seguridad fisica de las | prevencién de desastres. Construir integral que involucre la instalacion de
California y afectaron este sector. viviendas y las vias de acceso en la | muros disipadores de energia a lo largo equipos de monitoreo, identificacion
zona. de la quebrada (Ochoa et. al 2017). de umbrales. sistemas de
Los depésitos de flujos antiguos y recientes se comunicacion-alarma, sefializaciéon de
encuentran encausaos en la quebrada de pendiente Mediante las entidades técnicos rutas de escape y zonas seguras,
mayor a 30°; sin embargo, los flujos, producto de las cientificas  deben realizar  una simulacros con la  poblacion.
intensas lluvias y considerando la pendiente moderada, evaluacion de peligros geoldgicos- Los municipios locales afectados
podrian afectar a las viviendas asentadas a ambas geohidroldgicos, realizar modelamiento deben considerar en sus planes y
margenes de la quebrada California. o simulacién de huaicos, inundaciones, presupuestos anuales la limpieza y
flujos de lodo o avalanchas de detritos y descolmataciéon de las quebradas
Se accede por la margen izquierda del rio Rimac, andlisis a partir de lluvias extremas para antes del inicio del periodo de lluvias,
también desde el Puente Los Angeles, cruzando la linea determinar las zonas favorables para ya sea por eventos normales o
férrea a través de la Calle Nicolas Ayllon ingresando por reubicar a las é&reas afectadas. excepcionales previstos.
una puerta de control de la zona residencial, a través de Evaluacion de la vulnerabilidad fisica de
una carretera asfaltada y luego por la Av. El Bosque que las construcciones (zonas urbanas y de
atraviesa longitudinalmente la Residencial Laderas de expansion) trabajo que debe ser
California  (cauce de  quebrada) ingresando coordinado entre las municipalidad de
paulatinamente aguas arriba hacia los sectores de Chosica, Chaclacayo, CENEPRED,
Brisas de California y La Rinconada de California. Parte INDECI, CISMID y universidades para
del abanico y cauce de esta quebrada esta ocupado por definir zonas vulnerables que necesitan
viviendas, zonas residenciales y terrenos de cultivo en una reubicacion definitiva.
la parte baja. En las laderas se aprecia accesos, Evaluar y analizar los aspectos
caminos y trochas hacia zonas de explotacion minera geotécnicos e ingenieriles de las
artesanal. La morfologia de esta microcuenca es propuestas estructurales de las obras
susceptible a la generacién de flujos e inundacion de de intervencion y disefio de obras de
detritos, alimentados por lluvias excepcionales como las encauzamiento 'y canalizacion de
ocurridas el 05 de abril del 2012. La amplitud del lecho quebradas, diques disipadores, muros
principal en la cuenca media, media-superior y baja de contencion entre otros.
muestra gran acumulacién de material y arrastre de Sensibilizacién con los asentamientos
material muestran caracteristicas tanto de flujos y de humanos, zonas residenciales,
inundacion de detritos. El tramo central de la quebrada autoridades, colegios y poblacion en
que ingresa hacia la zona residencial de laderas de general sobre los peligros a los que
California por la Av. El Bosque, con amplio cauce y estdn inmersas estas comunidades.
pendiente suave soport6 la llegada de material detritico Implementacién de SAT ante huaicos,
fino y gravas subangulosas a subredondeadas; algunas disefiar una red pluviométrica local
viviendas de material noble, sirvieron de muros para que hacia ambas mérgenes del rio (Zavala
el material grueso no se desplace aguas abajo, donde et al., 2012).
solo llegd agua y material fino que ingresé en algunas
viviendas. La inexistencia de un cauce definido o
encauzamiento principal de la quebrada origind que la
concentracion de lluvias en la cabecera de la cuenca
arrastrase gran cantidad de material al saturarse los
suelos y laderas provistas de gran cantidad de material
de facil remocion, principalmente en el sector de Brisas
de California, afectando un gran nimero de viviendas
(fotografias 184 y 185).
Excepcionalmente se puede apreciar grandes bloques
que fueron arrastrados por el flujo generado.
Litologicamente, predominan en la zona rocas intrusivas Cambiar trazo de carretera, construir Las areas con depésitos de flujos y
Flujo de Quebrada Koricancha en parte muy fracturadas y alteradas de la Super Unidad d f a fé Club defensas riberefias en ambas margenes torrenteras secas no son aptas para la
detritos, (Lurigancho, Chaclacayo) | Santa Rosa. Depésitos proluviales con grandes bloques Pue_ € aecte}r via  ferrea, U2 1 del rio Rimac, forestar los bordes del . - construccién de viviendas y se debe
flujo de rocosos rellenan el cauce medio-superior. Korlcanch’a, vias de acceso. En el cauce del rio (Ochoa et al., 2017). Se ha co,locado diques d|_3|padores restringir su ocupacion.
15-058 y . - . 2017 la via férrea estuvo a punto de : ) ' - de energia y se ha canalizado una o .
lodo, ZONA: 18S Geomorfoldgicamente corresponde a unidades de | ¢ de 021 km Mediante las entidades técnicos arte de la quebrada Koricancha No permitir la expansion urbana en las
erosion N: 8676972 piedemonte aluvio-torrencial y montafias en roca colapsar en un lramo ' cientificas deben realizar una | P qu : ' laderas y en el cauce de la quebrada.
- ; ! . - - - (Ochoa et al., 2017). ) . - : :
fluvial E: 311163 intrusivas. Los flujos de detritos se canalizaron por la evaluacibn de peligros geolégicos- Ampliar ancho de canal (canalizar la
quebrada California 'y afectaron este sector. geohidroldgicos, realizar modelamiento quebrada) para el pase de flujos en
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o simulacién de huaicos, inundaciones, direccion al rio Rimac y reforzar las
La quebrada Koricancha se encuentra contigua a la flujos de lodo o avalanchas de detritos y defensas riverefias.
quebrada Los Coéndores. Se accede por la margen analisis a partir de lluvias extremas para Mejorar las de defensas riberefia del
izquierda del rio Rimac, también por el Puente Los determinar las zonas favorables para cauce principal.
Angeles, ingresando por la calle Palmer antes de llegar reubicar a las é&reas afectadas. Elaborar un plan de contingencia
a California. Se accede pasando la puerta de control del Evaluacion de la vulnerabilidad fisica de integral ante flujos de detritos.
Club Koricancha ascendiendo unos 300 metros aguas las construcciones (zonas urbanas y de La Municipalidad en coordinacién con
arriba, donde se estrecha la quebrada. Parte del abanico expansion) trabajo que debe ser INDECI debe implementar un SAT
esta ocupado por las instalaciones del Club Koricancha. coordinado entre las municipalidad de integral que involucre la instalacion de
En el tramo final se presenta un salto pronunciado a Chosica, Chaclacayo, CENEPRED, equipos de monitoreo, identificacion
subvertical, limitando la zona del Club y terrenos INDECI, CISMID y universidades para de umbrales. sistemas de
agricolas aguas abajo, antes de confluir al rio Rimac. La definir zonas vulnerables que necesitan comunicacion-alarma, sefializacion de
cuenca media-superior muestra depdsitos de huaycos una reubicacion definitiva. rutas de escape y zonas seguras,
antiguos con grandes bloques que rellenan su cauce Evaluar y analizar los aspectos simulacros con la  poblacién.
principal. El tramo final del cauce que limita al Club geotécnicos e ingenieriles de las Los municipios locales afectados
Coricancha sido lavado por las recientes lluvias con propuestas estructurales de las obras deben considerar en sus planes y
aporte de material fino desde su cabecera, de intervencién y disefio de obras de presupuestos anuales la limpieza y
generalmente arenoso, asi como la erosion de un tramo encauzamiento y canalizacion de descolmatacion de las quebradas
de carretera asfaltada. Esto se pude apreciar en parte quebradas, diques disipadores, muros antes del inicio del periodo de lluvias,
de la quebrada donde ha sido canalizada con poca de contencion entre otros. ya sea por eventos normales o
profundidad y se han construido dos muros de piedra o Sensibilizacién con los asentamientos excepcionales previstos.
digues disipadores, los cual ya ha sido colmatado Este humanos, zonas residenciales,
drenaje se pierde aguas abajo y se encuentra cerrado. autoridades, colegios y poblacion en
Los videos observados en las redes sociales muestran general sobre los peligros a los que
la gran cantidad de agua que fluyé por esta quebrada; el estdn inmersas estas comunidades.
agua sobrepasa los muros construidos. El sector Implementacién de SAT ante huaicos,
también es afectado por erosion fluvial aguas abajo en disefiar una red pluviométrica local
la margen izquierda del rio Rimac, puede afectar via hacia ambas margenes del rio (Zavala
férrea. En el 2017, el aumento del caudal del rio Rimac etal., 2012).
aumentd el poder erosivo generando erosion fluvial
(figura 14).
Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas y subangulosos en
matriz  areno-limosa y presencia de arcilla).
Geomorfolégicamente piedemonte aluvio-torrencial, con
presencia de colinas y montafias en roca volcano- Evaluacion de la vulnerabilidad fisica de Definir  correctamente el cauce,
Quebrada Pucara sedimentarias. La Quebrada presenta baja pendiente. | En el 2023 las lluvias de ciclon Yaku, | las construcciones (zonas urbanas y de ensanchar y profundizar el mismo y
Flujo de (Lurin) activaron la quebrada Pucard, el flujo | expansion) trabajo que debe ser hacer un desfogue hasta Ila
15-059 detritos, Se observa el cauce de la quebrada colmatado, aguas | de lodo descendié desde la parte alta | coordinado entre las municipalidades de | No se registran acciones de | desembocadura al mar.
flujo de ZONA: 18S arriba se desborda del cauce y discurre principalmente | por sus ramales afectando almacenes | Chosica, Chaclacayo, CENEPRED, | prevencion y/o mitigacion Colocar diques en la parte alta
lodo N: 8647496 por tres ramales de cauces, el cauce principal se pierde | y las areas urbanas Macropoli y las | INDECI, CISMID y universidades para Canalizar la quebrada en la parte baja
E: 306674 aguas abajo donde se encuentra una cantera de la | praderas. definir zonas vulnerables que necesitan donde se encuentran los almacenes y
empresa Innova Ambiental que se encuentran una reubicacion definitiva. zona urbana.
realizando labores en el cauce natural modificando asf
su curso y haciendo que el flujo de lodo discurra
aprovechando la pendiente hasta el &rea urbana
Macropolis y Las Praderas (fotografia 186).
- . . - Prolongar el muro de proteccién en la
Depositos aluviales recientes constituidos por cantos y o .
. o . margen izquierda del rio, ya que cada
gravas subredondeadas a subangulosas en matriz | En marzo del afio 2023 las lluvias del . .
. ; . . . Iy avenida socava y se pierde terreno en
. . areno-limosa, depositados por el rio Lurin. | ciclén Yaku provocaron erosion de la e y .
Sector Ribera del Rio P N p ) . la margen izquierda del rio Lurin.
: o Geomorfoldgicamente corresponde a terrazas de | margen izquierda delrio Lurin, en este | Evaluar y analizar los aspectos . L
Lurin, Asociacion El . : p . . ) - - . L Realizar un trabajo integral de
L pendiente baja, en ambas margenes del rio Lurin. | sector, dejando a superficie el muro de | geotécnicos e ingenieriles de las o o L . .
Erosién Bosque . Se realiz6 la descolmatacion de un | descolmatacién del rio Lurin, deben
: . concreto que se encontraba debajo | propuestas estructurales de las obras p . A
fluvial- (Lurin) . . . L . X ; - e tramo del cauce del rio, desde la | coordinar las municipalidades de
15-060 . - Con la presencia de Yaku, el rio Lurin se erosion6 5 m | del material arrimado. A pesar de los | de intervencién y disefio de obras de . - - . .
inundacion . o . . ot . . T Bocatoma hasta el puente Lurin, en | Cieneguilla y Lurin, para este trabajo,
h . hacia la margen izquierda, donde se asienta la | trabajos de descolmatacion, el arrojo | encauzamiento y canalizacion de | .~ . . o
fluvial ZONA: 18S P LR, e . . . e junio del 2023. se ha visto que la Municipalidad de
) Asociacion "El Bosque", dejando a superficie el muro de | de material de relleno en las margenes | quebradas, diques disipadores, muros . : .
N: 8645510 - X . . Lurin se encuentra realizando trabajos
; concreto que se encontraba debajo del material | del rio al no ser una barrera de | de contencién entre otros. AN
E: 294186 . - . . P g de descolmatacion; sin  embargo,
arrimado, en temporada de lluvias el nivel del agua llega | proteccion podria afectar viviendas y : ) . ,
. . aguas arriba (Cieneguilla) aun no se
hasta 1 m de altura, se ha descolmatado el rio desde la | terrenos de cultivo del sector. - -
P S, . realiza la descolmatacion, y son los
bocatoma hasta el puente Lurin. Se continGa arrojando
receptores de estos eventos que
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Observaciones ingeniero-geolégicas

Vulnerabilidad y/o
dafios ocasionados

Recomendaciones en
publicaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

material de desmonte hacia las margenes del rio
(fotografia 183).

suceden y que siguen afectando a lo
largo del rio Lurin.

Depositos aluviales recientes constituidos por cantos y
gravas subredondeadas en matriz areno-limosa,
depositados por el rio Lurin.

Terrazas aluviales antropizadas de pendiente baja, en
ambas margenes del rio Lurin.

En este sector el rio Lurin se ha erosionado en un tramo
de 10 m, el mismo no cuenta con defensas riberefias que
puedan impedir un posible desborde, por lo que se urgen
ya que cada avenida se pierde terrenos en las riberas
producto del socavamiento del rio que podria afectar las
viviendas y terrenos de cultivo del sector (fotografia
188).

El 14 y 16 de marzo del 2023 a causa
del ciclon Yaku se produjeron lluvias
que aumentaron el caudal del rio y
erosiond en ambas margenes del rio
Lurin, esto podria afectar las viviendas
del sector San Pedro de Chafiac.

Sensibilizacién con los asentamientos
humanos, zonas residenciales,
autoridades, colegios y poblacion en
general sobre los peligros a los que
estan inmersas estas comunidades.

Limpieza de cauce con sus
respectivas banquetas en ambas
margenes

Colocar muros de defensa riberefia.
Realizar un trabajo integral de
descolmatacion del rio Lurin, deben
coordinar las municipalidades de
Cieneguilla y Lurin, para este trabajo,
se ha visto que la Municipalidad de
Lurin se encuentra realizando trabajos
de descolmatacion; sin embargo,
aguas arriba (Cieneguilla) aun no se
realiza la descolmatacion, y son los
receptores de estos eventos que
suceden y que siguen afectando a lo
largo del rio Lurin.

Depdsitos aluviales recientes constituidos por cantos y
gravas subredondeadas en matriz areno-limosa,
depositados por el rio. Geomorfologicamente
corresponde a terrazas de pendiente baja, en ambas
margenes del rio Lurin.

El ancho del cauce del rio es 64 m de ancho. A la altura
del rancho Vargas Balcazar las margenes del rio Lurin
han sido afectadas por erosion, aguas de la bocatoma
van hacia la margen izquierda del rio hacia zonas de
campo de cultivo, en este sector se tiene arrimado de
material (desmonte) en la margen izquierda del rio, en la
margen derecha se observa enrocado. También se
observa filtracion en la pantalla de la poza o represa
(fotografia 189).

En marzo del afio 2023 producto de
las lluvias por el ciclén Yaku, la crecida
del rio erosion6 las margenes
afectando la pantalla del embalse.
También podria afectar viviendas,
terrenos de cultivo del A.H. Julio C.
Tello, bocatoma y canal de desvio.

Implementacién de SAT ante huaicos,
disefiar una red pluviométrica local
hacia ambas margenes del rio (Zavala
et al., 2012).

Construccién de muro a modo de
defensa en la margen derecha del
cauce.

Reforzar la filtracion de la pantalla del

embalse, prohibir el arrojo de
desmonte y basura.
Realizar un trabajo integral de

descolmatacion del rio Lurin, deben
coordinar las municipalidades de
Cieneguilla y Lurin, para este trabajo,
se ha visto que la Municipalidad de
Lurin se encuentra realizando trabajos
de descolmatacion; sin embargo,
aguas arriba (Cieneguilla) aun no se
realiza la descolmatacion, y son los
receptores de estos eventos que
suceden y que siguen afectando a lo
largo del rio Lurin.

Depdsitos aluviales recientes constituidos por cantos y
gravas subredondeadas a subangulosas en matriz
areno-limosa, depositados por el rio Lurin. Sector es de
pendiente baja.

El cauce del rio Lurin, en este sector, tiene un ancho de
33 m, en ambas margenes se observan defensas
riberefias (enrocados) para proteger los estribos del
puente de aproximadamente 20 m dafiadas y una
vivienda en la margen derecha a punto de colapsar. La
erosion fluvial se encuentra afectando los cimientos del
puente. Muy cerca del puente en la margen izquierda
existen terrenos en venta que se encuentran sobre
depositos de relleno de la empresa Proinmac SAC.
(fotografias 190 a 193).

En el afio 2017, destruyé el Puente
Lurin. En el 2023 la crecida del rio
Lurin ha erosionado tramos del rio
afectando el puente.
De continuar la erosion podria afectar
viviendas cercanas al cauce del rio.

Reconstruir  puente y  defensas
riberefias. (Ochoa, et al. 2017).

Se reconstruyé el nuevo Puente
Lurin 'y se coloc6 muro de
contencién en la margen derecha del
rio.

Prohibir la construccion de viviendas
cerca del puente, reconstruir el
enrocado a ambas margenes de rio.
Limpieza de cauce, aguas abajo del
puente.

Realizar un trabajo integral de
descolmatacion del rio Lurin, deben
coordinar las municipalidades de
Cieneguilla y Lurin, para este trabajo,
se ha visto que la Municipalidad de
Lurin se encuentra realizando trabajos
de descolmatacion; sin embargo,
aguas arriba (Cieneguilla) aun no se
realiza la descolmatacién, y son los
receptores de estos eventos que
suceden y que siguen afectando a lo
largo del rio Lurin.

Cdédigo Tipo de Sgctgr/
en peligros (Distrito)
mapa (Coordenadas)
Agrupacion de Vivienda
San Pedro de Chaiiac, El
Erosién Olivar de Lurin
15-061 fluvial- 3 (Lurin)
inundacion
fluvial ZONA: 18S
N: 8646728
E: 295127
Condominio Paraiso,
A.H. Julio C Tello sector
Erosion 14, Ex-Bocatoma
fluvial- (Lurin)
15-062 inundacién
fluvial ZONA: 18S
N: 8647449
E: 295609
Puente Lurin, Sector
., Puente Lurin
Erosion p
fluvial- (Lurin)
15-063 inundacién
fluvial ZONA: 18S
N: 8644790
E: 293927
Quebrada Lucumo,
sector Macropolis etapa
. 3, Condominio Industrial
Flujo de L
detritos, Mac’r opolis
15-064 flujo de (Lurin)
lodo ZONA: 18S
N: 8642941
E: 304558

Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas y subangulosos en
matriz  areno-limosa y presencia de arcilla).
Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte
aluvio-torrencial, con presencia de colinas y montafias
en roca volcano-sedimentarias. La Quebrada presenta
baja pendiente.

En la quebrada se viene ejecutando la proyeccion
urbana del sector Macrépolis que incluyen vias y
pargues, los cuales se encuentran en pleno cauce de la
quebrada por donde han discurrido flujos de lodo en
marzo del 2023. En este sector el cauce ha sido
rellenado con material de desmonte y actualmente se

En marzo del afio 2023 se generé un
flujo de lodo que discurri6 por la
quebrada hacia los margenes de la
quebrada, este podria llegar a las
viviendas que se encuentran aguas
abajo en la proyeccion urbana
Macropolis etapa 3.

Sin registros previos.

No se registran acciones de
prevencion y/o mitigacion.

Definir  correctamente el cauce,
ensanchar y profundizar el mismo y
hacer un desfogue hasta Ila
desembocadura al mar.

Colocar digues en la parte alta.
Canalizar la quebrada en la zona que
sera urbanizada.
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encuentra colmatado. La quebrada permanece
obstruida debido a este proyecto urbano. El cauce
principal se ha obstruido con un dique de arrimado de
material de desmonte. El proyecto colinda con la Av.
Valle del Sur que cuenta con postes de luz, la via esta
asfaltada, hay conexion de agua y desagiie. Se ha
desviado el cauce de la quebrada hacia la margen
derecha y se ha colocado arrimado de material, el cual,
de ocurrir un nuevo evento, no sera suficiente para
mitigar el efecto del huaico (fotografia 194).
Depésitos aluviales recientes constituidos por cantos En marzo del afio 2023 producto de Prolongar el muro de proteccién en la
raF\)/as subredondeadas en  matriz aFr)eno-Iimosay las lluvias por el ciclon Yaku se margen izquierda del rio, ya que cada
ge ositados por el rio Lurin. Geomorfold icamenté produjo la crecida del rio Lurin a la avenida socava y se pierde terreno en
cofres onde 2 terrazas de ehdiente baia gn ambas altura del puente y en ambas la margen izquierda del rio Lurin.
Puente Manchay centro | mar eﬁes del rio P ! margenes poniendo en peligro, Realizar un trabajo integral de
oblado Quebra):j‘a Verde 9 ' viviendas del centro  poblado descolmatacion del rio Lurin, deben
Erosion FPachacamac) Puente de 52 m de lonaitud v 5 m de alto que une Villa Quebrada Verde. En la actualidad, coordinar las municipalidades de
15-065 fluvial- El Salvador con Mancﬁa guas arriba gel uente la existe un enrocado donde vya | Reconstruir puente y defensas | Se reconstruyd puente, se asfaltdé | Cieneguilla y Lurin, para este trabajo,
Inundacion ZONA: 185 erosion afectaria 2 vivien)gasg e se encuentFr)an en la | €MPezaron a desprenderse las rocas, | riberefias (Ochoa et al., 2017). via que une a Cieneguilla. se ha visto que la Municipalidad de
fluvial N: 8649309 maraen izquierda del rio. a uqas abaio. en la margen | YN nuevo evento podria afectar a la Lurin se encuentra realizando trabajos
E'l 206497 deregcha qse encuentra’ L?na nue{/a{ urbanizaé:]ién nueva urbanizacion CINFATC en la de descolmatacion; sin embargo,
’ CINFATb en la maraen izquierda. terrenos de cultivo | Margen derecha y terrenos de cultivo aguas arriba (Cieneguilla) aun no se
-y en’ 9 d i en la margen izquierda donde no realiza la descolmatacion, y son los
gue también serian afectados por la erosion. En el 2017, .
la erosion fluvial del rio Lurin afecto el puente (fotografia existe enrocado. . recepiores de gstos eventos que
195) En el 2017, destruyé el puente suceden y que siguen afectando a lo
) Manchay. largo del rio Lurin.
Depdsitos  proluviales constituidos por material
compuesto por fragmentos rocosos heterométricos
(bloques, bolos y detritos) en matriz limo-arenosa,
transportados por la quebrada Malanche y depositados
en forma d? cono. . Durante el evento del afio 2017
Geomorfoldgicamente corresponde a un abanico arrastré una muier hasta la carretera
proluvial en la desembocadura hacia el océano, se Panamericana SJ.ur donde se produio
observa hasta 3 niveles de terrazas en el cauce de la la_obstruccion debido a la Ipuz dJeI
guebrada asociadas a la acumulacién de material por pontén debido que es muy pequefio y
flujos anteriores. se obstruy6 con facilidad.
La quebrada Malanche se encuentra medianamente Continuar con la limpieza,
. q : En marzo del afio 2023 (Yaku), el flujo . o o Lo ensanchamiento y profundizacion del
Balneario Punta colmatada en parte de su cauce aguas arriba de la . Reubicar viviendas que se encuentran | Se realizd la limpieza, p S
. . ; . llegé hasta el puente peatonal de la . i o cauce, asi como la monumentacion de
. Hermosa Panamericana Sur, no hay presencia de hitos ni barreras . . en ambas margenes de la quebrada. | descolmatacion y profundizacion en | .
Flujo de - Av. Garcia Rada en el Balneario Punta - R hitos, colocar enrocado o muros para
detritos (Punta Hermosa) e_st_ructurales, a la altura dgl balneario se obsgrvan 2 Hermosa donde se  desbordé Canalizar la quebrada. Limpiar vy | gran pan? de su cauce, Se | .- i la quebrada hasta la
15-066 . ' viviendas en muy alto peligro por su cercania a la descolmatar el cauce de la quebrada. | reconstruyé y elevé la altura del h
flujo de . T . . destruyendo a su paso el muro del 9 . desembocadura al mar. Reubicar 3
ZONA: 18S margen izquierda y derecha a distancias de 2 y 3 metros . : L Forestar las laderas. La poblacion debe | puente de la Av. Garcia Rada, se | > ,
lodo . o complejo deportivo Municipal; los ; iy viviendas que aln se encuentran
N: 8635516 del cauce de la quebrada. Y 1 vivienda muy cerca de la ~ - . - ser capacitada y preparada en temas de | retir0 el puente peatonal que une las
) dafios ocurridos involucran viviendas . P cerca del cauce de la quebrada.
E: 301430 desembocadura de la quebrada al mar, que se . . peligros geoldgicos (Ochoa et al., 2017). | calles Talara y Goleta. .
. del balneario en ambas margenes, 1 Implementar un Sistema de Alerta
encuentra al borde del acantilado que presenta ) ;
e . - complejo deportivo, 1 parque, 2 Temprana.
socavacion al pie del talud y erosion de ladera. puentes peatonales, asi como la
El 14 de marzo de 2023, en horas de la madrugada, se carrete{a lPar]Jamer!(;ana S_ur (T\nltlgua
registraron lluvias intensas que causaron la activacion y actual), la afectacion se dio a lo largo
; . de la quebrada hasta su
de las quebradas: Quebradillo, Rio Seco, Inocente, desembocadura en el balneario de
Huaycoloro 1 y 2, Rio Seco 1 y 2, Quirio, Malanche, Plava Norte
Jicamarca, entre otras y como consecuencia ocasiono 4 '
dafios a viviendas y vias de comunicacion en los distritos
de Ancén, Pucusana, Punta Hermosa, Punta Negra, San
Bartolo y Santa Maria del mar, provincia de Lima
(fotografias 196 a 198 y figuras 15 a 17).
Flujo de Km 40 de la antigua .- . . - En el afio 2017, y 2023 se produjeron | Limpiar y descolmatar el material del o I - o
detritos Panamericana Sur Depdsitos proluviales recientes constituidos por cantos flujos que afectaron el cauce de la | cauce de la quebrada Se reahzq' la limpieza vy | Elevaciony a.mpllamo.n d(? Ppuente de
15-067 : ’ ! y gravas subredondeadas a subangulosos) en matriz . o descolmatacién en gran parte de su | acuerdo al disefio hidradlico de un
flujo de guebrada Malanche . . ; - guebrada a la altura del puente Punta | Limpiar la alcantarilla. Forestar el borde .y
arenosa; derrames andesiticos masivos del Volcanico h - S cauce de la quebrada. especialista.
lodo, (Punta Hermosa) Hermosa ocasionando la erosion de la | del cauce y laderas. La poblacion debe
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erosion Quilmana. plataforma de su base y destruccién | ser capacitada en temas de peligros
fluvial ZONA: 18S Quebrada tiene pendiente baja. de 0.05 km de la carretera | geolégicos (Ochoa et al., 2017).
N: 8635821 Geomorfoldgicamente piedemonte aluvio-torrencial y | Panamericana Sur. En el 2023 socavé
E: 302055 montafia con colina en roca volcanica. la margen izquierda del Puente Punta
Hermosa.
Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la
quebrada. El puente a la altura del km 40 de la antigua
carretera Panamericana Sur se encuentra en el curso de
la quebrada Malanche, en los Ultimos eventos de fuertes
lluvias a causa el ciclén Yaku que provocaron lluvias que
desencadenod el flujo de lodo y que afect6 parte del
puente, erosionando su plataforma (fotografia 199).
Litologicamente se observan depdsitos proluviales
recientes  constituidos por cantos y gravas
subredondeadas a subangulosos) en matriz arenosa; En el afio 2017 se produio fluio de lodo
derrames andesiticos masivos del Volcanico Quilmana. que afecté la ?rochz:l cérrozable
Quebrada -~ tiene pendiente . baja. corrales y viviendas, aguas abajo.
Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte
Asoc. Nueva Punta aluvio-torrencial y montafia con colina en roca volcéanica. En marzo del 2023 se produio la
Flujo de Hermosa, Quebrada - P ) Limpiar y descolmatar el material del - - o
. . . . obstruccion del cauce con relleno de Limpieza periédica y profundizacion
detritos, Malanche Los flujos de detritos se canalizaron por el cauce de la . .~ | cauce de la quebrada.
flujo de (Punta Hermosa) guebrada. Asociacion Nueva Punta Hermosa ubicado material para usarlo como una via Forestar el borde del cauce y laderas. La | No se registran acciones de del cauce. |
15-068 | S alterna temporal que une Nueva Punta - . L o Construccion de puentes y defensa
odo, en la margen izquierda de la quebrada Malanche donde - poblacién debe ser capacitada en temas | prevencion y/o mitigacion. ; . .
' . - Hermosa con los sectores Tulipanes y . L riberefia en las margenes de la
erosion ZONA: 18S el ancho del cauce es de 18 m y la profundidad de 8 m. . de peligros geoldgicos (Ochoa et al.,
- ) . . Jazmines de Pampapacta, lo que guebrada.
fluvial N: 8637624 Las vias alternas de transporte que se han habilitado y odria ocasionar desborde por ambas 2017).
E: 303597 obstruyen el cauce de la quebrada hacia los sectores de Fnér enes  afectando vivFi)endas
Tulipanes, Jazmines y una propiedad privada se han corrgles a0uas abaio. También afectz')/
rellenando con material de desmonte aminorando el 1 mercadg tuberirjls. de Calidda del
cauce, lo que podria ocasionar un nuevo desborde y sector Navz;rra
afectar viviendas y corrales. También se ha arrojado '
material de desmonte a las margenes disminuyendo el
ancho del cauce (fotografias 200 y 201).
En el afio 2023 (Yaku), afectd algunas
. . - ) viviendas, corrales y la trocha
Depositos aluviales constituidos por material grueso | .arrozable destruy6 el  puente
(cantos y gravas subredondeadas a subangulosos) en colgante d,e 18 m de longitud por 8.5
matriz arenosa depositados por la quebrada Malanche; | 1, ge alto debido a la obstruccién del
\r/((J)(I:(z:ié?nicSoesdIr(;]eenlt:rllgts)rmdae(liért:p(():hi(l::elllzaé gaug:rrgrenelz cauce con vias altemas de acceso, Reubicar viviendas que se encuentran Continuar — con la_ limpieza y
Pampapacta, quebrada - ; haciendo que se desborde por ambas f 9 descolmatacién del cauce de la
quebrada presenta una baja pendiente. 4 dient bai en ambas margenes de la quebrada.
Malanche - ! margenes pendiente abajo. ) 1o quebrada. Forestar las laderas. La
. Geomorfolégicamente se presenta un piedemonte Canalizar la quebrada. Limpiar y i .
. (Santo Domingo de los . : ~ . b poblacion debe ser capacitada y
Flujo de - aluvio-torrencial y montafias con colinas volcanico- | g4 2017 dui fluio de lodo | descolmatar el cauce de la quebrada. _— .
. Olleros-Huarochiri/Punta . ; ; . n Se produjo un tlujo de lodo o Limpieza del cauce de la quebrada | preparada en temas de peligros
detritos, sedimentarias. La quebrada presenta pendiente baja. fecté familias del tor 9 L Forestar las laderas. La poblacion debe P
15-069 . Hermosa) que afecto tamilias del sector as ; por parte de los pobladores del | geolégicos. Urge colocar puentes
flujo de Begonias. con dafios a viviendas. | S€r capacitaday preparada en temas de | ial
lodo La quebrada Malanche se encuentra colmatado en gran g Y Arcli | peligros geolégicos. Construir muros sector. peatonales y un puente vial para que
ZONA: 185 arte de su cauce, se observa blogueo del cauce por una c_orrales de ganado y1a perdida de una disipadores de ener. ia a lo largo de la conecten los sectores de
N: 8638712 \Fjl'a alterna tem ’oral se obse?van 3 brazosp de la vida _humana en el sector 4 de Los cueFr)lca baja megia (Ochoa? et al Pampapacta. Retirar las vias alternar
E: 305142 brad dp g | Huio | | Jazmines. Debido al incremento de la 5017 jay & que bloquean el cauce de la quebrada
quebrada por donde discurre el Tujo, 10S Cuales S€ | nohlacion y el nimero de viviendas en ) Malanche.
colmatan y que desembocan al cauce principal. Las | |5 actualidad podria darse un mayor
viviendas de los sectores 1, 4 y 9 se encuentran en | qumero de afectaciones si ocurre un
peligro por el flujo de lodo y detritos debido a la cercania flujo con similares caracteristicas a la
al cauce colmatado (fotografias 202 a 204). ocuurida en el afo  2017.
Santa Rosa de Olleros, Depdsitos proluviales constituidos por material grueso Durante el fluio de lodo del afio 2023 Reubicar viviendas que se encuentran Continuar con la limpieza vy
. Quebrada Malanche (cantos y gravas subredondeados a subangulosos en : - en ambas margenes de la quebrada. descolmatacion del cauce de la
Flujo de - - ; - g - . se afectaron viviendas y otras . 1 L
: (Santo Domingo de los matriz arenosay); rocas sedimentarias del tipo calizas y . . Canalizar la quebrada. Limpiar vy | Limpieza de parte de la quebrada | quebrada.
detritos, S L It - guedaron destruidas, 50 familias -
15-070 . Olleros-Huarochiri/Punta | derrames volcanicos de la Formacion Chilca. . descolmatar el cauce de la quebrada. | por parte de los pobladores del | Construccion de puentes de acuerdo
flujo de . . fueron las damnificadas por estos s o -
lodo Hermosa) Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte eventos aue tuvieron una duracion de Forestar las laderas. La poblacién debe | sector. al disefio de especialistas y defensa
aluvio-torrencial, presentan colinas y montafias en roca 02 dias q ser capacitada y preparada en temas de riberefia en ambas margenes de la
ZONA: 18S volcano-sedimentarias. ) peligros geoldgicos (Ochoa et al., 2017). quebrada.
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N: 8640228
E: 308664 La quebrada Malanche a la altura del centro poblado | Se reconocen viviendas cerca del
Santa Rosa de Olleros se encuentra colmatado en gran | cauce de la quebrada, 1 granja avicola
parte de su cauce, al igual que varios brazos de la | Malanche 1, 2 y 3, I.E. Juan de Dios
guebrada aguas arriba, brazos que reducen su anchoy | Guevara-Romero en alto peligro
profundidad. En el 2017, la granja avicola Malanche 1, 2 | cercanas al cauce de la quebrada.
y 3 colocd un muro perimétrico que obstruia el cauce de
la quebrada Malanche, generando que el flujo discurra
por los costados de la quebrada afectando viviendas y
la institucion educativa principalmente la margen
derecha aguas abajo, hasta que colaps6 el muro y
recuperd su cauce con mayor destruccion llevandose
puentes peatonales, vias alternas, granjas y corrales a
lo largo de la quebrada Malanche hasta la carretera
Panamericana Sur (fotografias 205 y 206).
Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas sedimentarias del tipo calizas y derrames
volcanicos de la Formacion Chilca.
Geomorfolégicamente corresponde a piedemonte | Con la presencia de las lluvias por el
aluvio-torrencial, se presentan colinas y montafias en | Ciclon Yaku, en marzo del 2023, se
Asoc. de V|V|er_1d_a Sefior roca volcano-sedimentarias. produ;o_ un flujo d(_a lodo y que afec;o Continuar con la limpieza vy
de Ayabaca, viviendas una vivienda y varios corrales, el flujo -
. ; descolmatacion del cauce de la
. del Programa de El cauce de la quebrada Cruz de Hueso se encuentra | llego a la carretera Panamericana Sur,
Flujo de . L quebrada. Forestar las laderas.
: Vivienda La Merced zona | colmatado en gran parte de su cauce, se observan | alrededor de 20 viviendas del A.H. B e
detritos, o ; X ; > Reubicacién de viviendas que se
. C, A.H. Juventud EI viviendas en peligro alto por el flujo de lodo y detritos en | Juventud del Bosque y viviendas, las _—
flujo de . L - . . . Limpieza del cauce en algunos | encuentranen el borde del cauce de la
15-071 Bosque la margen derecha de la quebrada Cruz de Hueso, de la | vias de la Asoc. de vivienda Sefior de | Sin registros previos. o -
lodo, A o ~ I Y sectores. quebrada. Prohibir la obstruccién del
i (Punta Negra) Asociacion de vivienda Sefior de Ayabaca, viviendas del | Ayabaca y viviendas del Programa de ;
erosion - 7 cauce de la quebrada por vias
- programa de viviendas La Merced zona C y AA.HH | Vivienda La Merced zona C. . . It
fluvial . L ; alternadas improvisadas. La poblacion
ZONA: 18S Juventud del Bosque, en este Ultimo los flujos de lodo :
) : . . debe ser capacitada y preparada en
N: 8630702 han socavado el pie del talud y provocaron el derrumbe | De producirse nuevamente podria temas de peliaros aeoléaicos
E: 306005 de la ribera, las viviendas se encuentran a 1 m de | afectar viviendas, en la margen Peligros g 9
distancia de la margen derecha de la quebrada. En el | derecha de la quebrada Cruz de
2023 se desbordd por la margen derecha de la quebrada | Hueso.
debido a la existencia de la via alterna que obstruye el
cauce de la quebrada, afectando viviendas de la Zona C
del programa de vivienda La Merced (fotografias 207 y
208).
Depdsitos proluviales constituidos por material grueso
(cantos y gravas subredondeadas en matriz arenosa);
rocas sedimentarias del tipo calizas y derrames Continuar con la limpieza,
volcanicos de la Formacion Chilca. . " N descolmatacion y profundizacion del
. . Durante el Fenémeno de "El Nifio" del
Geomorfoldgicamente, corresponde a piedemonte - : cauce de la quebrada. Forestar las
. ) . - afio 1997 se produjo un desborde que .
aluvio-torrencial. Se presentan colinas y montafias en A ) o laderas. Aumentar la luz del pontén de
- . afectd el aer6dromo Municipal. En el ;
Km 46+500 de la rocas volcano-sedimentarias. = . la carretera Panamericana  Sur
. afo 2023 (Yaku) se desbord6 por la . - .
carretera Panamericana Reubicar viviendas que se encuentran (antigua y actual), colocar nueva
margen derecha de la quebrada . .
. Sur, quebrada Cruz de El cauce de la quebrada Cruz de Hueso se encuentra h " . en ambas margenes de la quebrada. plataforma del pontén con buena
Flujo de o debido a la obstruccion ocurrida en las ) e . S .
: Hueso colmatado y carente de limpieza en gran parte de su . Canalizar la quebrada. Limpiar y |, . . cimentacion y reforzar estribos en
detritos, - L alcantarillas a la altura de la carretera Limpieza del cauce en algunos . i
15-072 . (San Bartolo) trayecto, se observan viviendas del distrito de Punta . - | descolmatar el cauce de la quebrada. ambas margenes. La poblacion debe
flujo de . . . . Panamericana Sur, este afectd 9 sectores. -
lodo Negra en peligro alto por flujos de lodo y detritos debido también viviendas de Punta Neara Forestar las laderas. La poblacion debe ser capacitada y preparada en temas
ZONA: 18S al posible desborde de la margen derecha del cauce que gra. | ger capacitada y preparada en temas de de peligros geologicos. De parte de la
N: 8630954 se presentaria a la altura de la carretera Panamericana . , peligros geoldgicos (Ochoa et al., 2017). Municipalidad debe implementar
; ) ; Podria extenderse el numero de .
E: 306368 Sur; ademds, se presenta una plataforma de dos | . . . ordenanzas para prohibir la
. viviendas afectadas debido al actual i L
alcantarillas cuadradas de 2 m de ancho por 2 m de alto . construccion de vivienda muy cerca
o . estrechamiento del cauce y falta de p
y una semicircular de 2 m de radio que reducen limpi del cauce, asi como la
L2 . impieza. - . :
significativamente el cauce de la quebrada y una via monumentacion de los hitos de la Faja
alterna a la Panamericana que cruza y obstruye el Marginal de la quebrada.
cauce, la cual es usada por los vehiculos de la canteras
gue se encuentran aguas arriba (fotografias 209 a 212).
15-073 Flujo de Asoc. Prop. Villa Percin Estd conformada por depositos proluviales antiguos y | En el 2017 fue muy leve, solo discurrié | Reubicar y prohibir la construccion de | No se registran acciones de | Reubicar las viviendas que se
detritos, Deza, quebrada Media recientes con material gruesos de cantos y gravas | como un pequefio flujo de lodo. En | viviendas en el fondo de valle de la | prevencion y/o mitigacion. encuentran ubicadas en el mismo
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flujo de Luna subredondeados a subangulosos envueltas en una | marzo del 2023 las lluvias por el ciclén | quebrada Media Luna (Ochoa et. al cauce de la quebrada, realizar la
lodo (San Juan de matriz areno-limosa, depositos aluviales y rocas del | Yaku activaron la quebrada Praderas | 2017). descolmatacién y canalizacién del
Lurigancho/San Antonio Grupo Casma, representado por el volcanico Quilmana. | de Media Luna y se produjo durante cauce, construir  barreras  de
de Jicamarca) La geomorfologia de la zona esta formada por vertiente | 02 dias flujos de lodo y detritos que proteccion, La Municipalidad en
piedemonte, piedemonte aluvio-torrencial, montafias y | discurri6 por calles afectando coordinacion con INDECI debe
ZONA: 18S colinas en roca intrusiva. viviendas de la Mz. 1 de la Asociacion, implementar un Sistema de Alerta
N: 8683634 el flujo llegd hasta la plaza Perd, con Temprana (SAT).
E: 289285 La quebrada S/N presenta una pendiente de 8° aprox., | una altura de aproximada de 10 cm
el cauce principal se ha perdido desde el 2018 por | sobre la superficie.
trabajos de relleno, lotizacién y venta de terrenos lo que
ha generado incremento de la poblacién en quebrada,
aumentado el riesgo del sector. La Asociacion de Prop.
Villa Percin Deza se encuentra en peligro alto debido a
la falta de medidas de prevencion y/o mitigacion
(fotografias 213 y 214).
Conformado por depésitos proluviales antiguos y
recientes con material gruesos de cantos y gravas
subredondeados a subangulosos envueltas en una
matriz areno-limosa, depoésitos aluviales y rocas del
. Grupo Casma, representado por el volcanico Quilmana. | En el 2017 fue muy leve, solo discurrié . .
Agrup. Familiar Las La Geomorfologia de la zona esté formada por vertiente | como un pequefio flujo de lodo. En Reubicar as viviendas que se
Praderas de Media Luna iedemonte i%demonte aluvio-torrencial IC;nontaﬁas marzo deIquZS las IIU\J/ias orel éiclc')n encuentran ubicadas en el mismo
Flujo de (San Juan de golinas en récg intrusiva ’ g Yaku activaron la uebradpa Praderas cauce de la quebrada, realizar la
detjritos Lurigancho/San Antonio . de Media Luna ge rodujo durante No se registran acciones de descolmatacion 'y - canalizacion - del
15-074 . ' de Jicamarca) . . - y P 10 No se tienen registros. | fegistran & cauce, construir  barreras  de
flujo de La quebrada Praderas de Media Luna presenta una | 02 dias flujos de lodo y detritos que prevencion y/o mitigacion. . S
; R e . ; o proteccion, La Municipalidad en
lodo . pendiente de 8° aprox., el cauce principal se ha perdido | discurri6 por calles afectando 03 S
ZONA: 18S . A L ) . coordinacion con INDECI debe
) desde el 2018 por trabajos de relleno, lotizacion y venta | viviendas, el flujo llegd hasta la plaza ) .
N: 8684258 ' , . implementar un Sistema de Alerta
E 2 de terrenos lo que ha generado incremento de la | Perd, con una altura de aproximada de
1289797 . - . Temprana (SAT).
poblacién en quebrada, aumentado la vulnerabilidad del | 10 cm sobre la superficie.
sector. La agrupacién familiar Las Praderas de Media
Luna se encuentra en peligro alto debido a la falta de
medidas de prevencion y/o mitigacion (fotografias 215y
216).
Estd conformada por depositos proluviales antiguos y
recientes con material gruesos de cantos y gravas
subredondeados a subangulosos envueltas en una
matriz areno-limosa, depésitos aluviales y rocas del
Asoc. Villa Jicamarca g;ug%c?rggmibr?grg:?:tzac?r?a?srtgIfc\)/rorLC:c?:oo?\lj(!?&2:; Reubicar las viviendas que se
(Chancadora), Asoc. Villa | " 9 h ada p . encuentran ubicadas en el mismo
piedemonte, piedemonte aluvio-torrencial con pendiente . o .
. El Sol . : " ; h . En el 2017 afecto6 cerca 100 viviendas, cauce de la quebrada, realizar la
Flujo de < 5° antropizado, montafias y colinas en roca intrusiva. " . - o S N
: (San Juan de lleg6 hasta el grupo 5 de Canto Grand. | Reubicar y prohibir la construcciéon de . . descolmatacién y canalizacion de la
detritos, . . ), L No se registran acciones de .
15-075 : Lurigancho) . En el 2023 fue flujo de lodo y llegd | viviendas en el fondo de valle de la L S quebrada, construir barreras de
flujo de Se ha obstruido el cauce de la quebrada con enrocado 2 prevencion y/o mitigacion. -
L hasta el actual muro de proteccién que | quebrada (Ochoa et. al 2017). proteccion
lodo . puede embalsarse y desbordarse y afectar viviendas y P 2 L L
ZONA: 18S . PR - . se esta aun en construccion. La Municipalidad en coordinacion con
; vias de las Asociacion Villa El Sol y Villa Jicamarca, el . -
N: 8686050 arrimado de material tiene 40 m de longitud y 9 m de INDECI debe implementar un Sistema
E: 290045 oo giud'y de Alerta Temprana (SAT).
El 14 de marzo de 2023, a la 13:50 horas, se registraron
lluvias intensas que causaron la activacion de la
guebrada Jicamarca, afectando viviendas (fotografia
217).
Asoc. Los Huertos del Cor_n‘ormado por de_zposnos proluviales antiguos y En 2017 hubo afectacién de viviendas. Reubicar las viviendas que se Reubicar las _ viviendas que se
recientes con material gruesos de cantos y gravas encuentran en el cauce y en ambas encuentran ubicadas en el mismo
Valle Sagrado, Asoc. (Ochoa et. al 2017). En marzo 2023 el . S
. . subredondeados a subangulosos envueltas en una o - margenes de la quebrada. Limpiar y cauce de la quebrada.
. Posesionarios del Grupo ) : e . flujo discurrio desde Valle Sagrado, . .
Flujo de matriz areno-limosa, depésitos aluviales y rocas del . - -’ | descolmatar el cauce de la quebrada. Realizar la  descolmatacion vy
: Las Flores, Sector El e . . | Jardines y monte Lindo, aguas abajo . . L
detritos, Grupo Casma, representado por el volcanico Quilmana. ; : Forestar las laderas. Implementar | No se registran acciones de | canalizacion del cauce de la
15-076 . Valle : b . por la Av. Los Pinos, Jr. Los Amelios | _. . L o
flujo de La Geomorfologia de la zona esta formada por vertiente . . . sistema de alerta temprana para flujos | prevencién y/o mitigacion. quebrada.
(San Juan de : : i . o y laterales, Andrés Avelino Céaceres. - . i
lodo . piedemonte, piedemonte aluvio-torrencial, montafias y ; o . en el poblado. Poblacién debe ser Construir barreras de proteccion.
Lurigancho) ) X - Se tuvo 01 fallecido, viviendas, vias, . L S
colinas en roca intrusiva. .’ | capacitada y preparada en temas de La Municipalidad en coordinacion con
centro de Salud El Valle, Pronoei, li 160 . debe imol :
ZONA: 18S . . . Comedor popular, estadio, afectados peligros geologicos. Construir muros INDECI debe implementar un Sistema
) Aguas arriba se encuentran 2 viviendas aisladas de Los ' ' " | disipadores de energia a lo largo de la de Alerta Temprana (SAT).
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N: 8685502
E: 287014

Huertos en el cauce de la quebrada, se encuentran en
su cauce (se ha perdido el curso natural) no hay faja
marginal ni barreras fisicas de proteccion. Un nifio fue
arrastrado por le huaico varios metros. Grupo Los
Jazmines Sector ElI Valle Anexo 22, Complejo
Recreativo y Deportivo El Valle (fotografia 218 y figura
18).

cuenca baja y media (Ochoa et al.,
2017).

Las Lomas de Chill6n
Erosion (San Martin de Porres)
fluvial-
inundacion
fluvial

15-077 ZONA: 18S

N: 8678119
E: 271270

Litologicamente se observan depositos aluviales con
cantos y gravas subredondeados en matriz areno-
limosa, depdsitos antrépicos y formaciones
sedimentarias (lutitas, calizas, areniscas, etc.). Area
sujeta a erosion fluvial.

Geomorfolégicamente se observan Terraza aluvial;
depésitos  aluviales (gravas, arenas y limos)
antropizados con desmonte, cobertura vegetal escasa,
planicie con pendiente baja.

Se observa erosion fluvial en la margen izquierda del rio
Chillén, en la misma margen se ha colocado desmonte
y sobre este relleno se han asentado establos y
viviendas improvisadas en peligro algo por inundacion
fluvial (fotografias 219 y 220).

En marzo del 2023, la crecida del rio
provoco erosion de 1 a 1.5 m hacia la
margen izquierda, hasta el sector
Santa Cruz del Norte
aproximadamente 50m.

Sin registros previos

Se reubicd la poblacion

Se requiere limpieza y construccion de
barreras protectoras enrocados y/o
gaviones.

Nuevo Puente peatonal
El Sol-Puentes
Ensenada, Milton y
Bethania

(San Martin de
Porres/Puente
Piedra/Los Olivos)

Erosién
fluvial-
inundacion
fluvial

15-078

ZONA: 18S
N: 8681001
E: 273774

Litolégicamente se observan depdsitos aluviales con
cantos y gravas subredondeados en matriz areno-
limosa, depdsitos antrépicos y  formaciones
sedimentarias (lutitas, calizas, areniscas, etc.). Area
sujeta a erosion fluvial.

Geomorfolégicamente se observan Terraza aluvial;
depdsitos  aluviales (gravas, arenas Yy limos)
antropizados con desmonte, cobertura vegetal escasa,
planicie con pendiente baja.

Las viviendas de la margen derecha se encuentran en el
borde de la ribera, se ha colocado muros y gaviones en
la margen izquierda, sobre ésta, material de relleno,
algunas viviendas se encuentran a 1-2 m del margen en
peligro alto por erosiéon e inundacion. en la margen
derecha del rio Chillén puede afectar la zona industrial
de Puente Piedra frente a la Av. San Diego de Alcala.
Por sectores hasta Av. Malecén Chosica, Pro Lima IV
(Los Olivos). El 21 de febrero de 2023, a la 15:00 horas
aproximadamente, a consecuencia de las lluvias
intensas se produjo una erosion fluvial afectando la via
de comunicacion en el sector Malecén Chosica. En la
margen izquierda se produjo pequefios derrumbes por
socavacion del rio, en la margen derecha puede afectar
viviendas de la A.H. Fortaleza de Kuelap, aguas abajo
del puente Milton (fotografias 212 a 223).

Las lluvias de marzo del 2023 (Yaku)
aumentaron el caudal de rio
favoreciendo la erosion del sector en
ambas margenes del rio Chillén,
puede afectar viviendas de la Av.
Malec6n Chosica y puentes Nuevo Sol
Ensenada, Milton y Bethania.

Sin registros previos

Se reubicé la poblacién

Se requiere limpiezay construccion de
barreras protectoras. Ampliacion y
reparacion del muro y gavion.

Malecon Rimac (Puente
Bella Union-Universitaria)

L (San Martin de Porres)
Erosion

15-079 ;
fluvial

ZONA: 18S
N: 8668664
E: 273586

Litolégicamente se observan depdsitos aluviales con
cantos y gravas subredondeados en matriz areno-
limosa, depositos antropicos. Area sujeta a erosion
fluvial. Geomorfolégicamente se observan terraza
fluvial, terrazas aluviales con gravas, arenas y limos
antropizados con desmonte, cobertura vegetal escasa,
planicie con pendiente baja afectados por socavamiento
formando acantilados donde se generan derrumbes con
velocidad de avance lento donde se asientan viviendas.

El sector presenta una erosion fluvial en ambas
margenes del rio en un tramo de 600 m aprox., en la
margen derecha se encuentran viviendas de la alameda
Malecén Rimac (Jr. Tacna) muy cerca al acantilado en

Las lluvias del 2017 y marzo del 2023
(Yaku) aumentaron el caudal de rio
favoreciendo la erosion del sector
Dafios a viviendas y a la vida (2
personas fallecidas).

Sin registros previos.

Reubicar y prohibir la construccion
de viviendas en la margen derecha
del rio Rimac (Ochoa et al., 2017).

Se requiere limpieza. Hacer respetar
los hitos de la faja marginal.

Reubicar viviendas que se encuentran
muy cerca de la margen riberefia.
Mejorar 'y continuar con la
construccién de barreras protectoras
en ambas margenes.
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alto peligro, las viviendas afectadas por la erosion son
40 aprox. aguas arriba del puente a 15 m en la margen
derecha también se observan viviendas cerca del
acantilado y que no respetan los hitos de la faja
marginal. En la margen izquierda aguas abajo del
puente se tienen grietas de 2 cm de ancho y 5m de
longitud. Las defensas riberefias de ambas margenes
necesitan mantenimiento.

El 21 de marzo de 2023, a las 22:30 horas, a
consecuencia del incremento del caudal del rio Rimac
se produjo una erosion fluvial en el acantilado derecho
del sector Malecon Rimac, causando dafios a la vida y
salud de las personas, ademés de una vivienda en el
distrito de San Martin de Porres, provincia de Lima
(Informe de emergencia N°1366, INDECI) (fotografias
224 a 226).

15-080

Erosién
fluvial

Puente Duefias
(San Martin de Porres)

ZONA: 18S
N: 8668708
E: 275140

Litolégicamente se observan depdsitos aluviales con
cantos y gravas subredondeados en matriz areno-
limosa, depositos antropicos. Area sujeta a erosion
fluvial. Geomorfolégicamente se observan Terraza
aluvial; depésitos aluviales (gravas, arenas y limos)
antropizados con desmonte, cobertura vegetal escasa,
planicie con pendiente baja.

Aguas arriba del puente Duefias, en la margen derecha
del rio Rimac se asientan viviendas precarias sobre
relleno de desmonte y basura, estas se encuentran en
peligro alto por erosion fluvial, el ancho de cauce es de
44 m y 10 m de alto, en ambas margenes se ha
construido un enrocado que actualmente se encuentra
afectado (fotografias 227 y 228).

Las lluvias del 2017 y marzo del 2023
(Yaku) aumentaron el caudal de rio
favoreciendo la erosion del sector en
ambas margenes del rio (fuente:
vecinos del sector).

Sin registros previos.

No se registran acciones
prevencion y/o mitigacion.

de

Se requiere limpieza del cauce del rio,
reparar y aumentar la longitud del
enrocado.

15-081

Erosién
fluvial

Puente del Ejercito-
Estadio Alberto Gallardo
(San Martin de Porres)

ZONA: 18S
N: 8668333
E: 277370

Litolégicamente se observan depdsitos aluviales con
cantos y gravas subredondeados en matriz areno-
limosa, depositos antropicos. Area sujeta a erosion
fluvial. Geomorfoldgicamente se observan Terraza
fluvial, terrazas aluviales con gravas, arenas y limos
antropizados con desmonte, cobertura vegetal escasa,
planicie con pendiente baja.

El sector presenta erosion fluvial en ambas margenes
del rio; aguas abajo del puente, enrocados dafados en
ambas margenes, cerco perimétrico del estadio Alberto
Gallardo y algunas viviendas muy cerca de la margen
derecha (fotografia 229).

No se registran antecedentes

Sin registros previos.

No se registran acciones
prevencion y/o mitigacion.

de

Se requiere limpieza. Mantenimiento
de los enrocados, prohibir la
construccion de zonas urbanas en la
faja marginal del rio.
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Fotografia 42. Zona critica 15-001. Peaje de Ancon en el km 47 de la carretera Panamericana

Norte afectado por un flujo de lodo que se generaron en las quebradas Los

Inocentes y Rio Seco por influencia del ciclon Yaku. Coordenadas UTM 18S
E301540; N8635545 (Fuente: Diario Gestion, 15/03/2023).

Fotografia 43. Zona critica 15-002. Cauce de qebrada sin nombre sui or viendas de
la Asoc. La Rinconada, zona Z de Huaycan. Coordenadas UTM 18S E304556;
N8671458 (Tomada el 12/09/2023).

- .
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Fotografia 44. Zona critica 15-002. Vista hacia el sureste tomada con dron de la Zona Z de
Huaycan que fue afectado por flujos de lodo del 14/03/2023 que discurrié por
guebrada cuyo cauce fue obstruido por la construccion de viviendas.
Coordenadas UTM 18S E304556; N8671458 (Tomada el 10/11/2022).

Fotografia 45. Zona critica 15-003. Viviendas de la Asoc. Santa Rosa, zona T de Huaycan se
encuentran asentadas sobre el cauce de quebrada. Coordenadas UTM 18S
E303493; N8669628 (Tomada el 12/09/2023).
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Fotografia 46. Zona critica 15-003. Vista con dron hacia el sur de la Zona T de Huaycan que
fue afectado por flujo de lodo del 14/03/2023, que discurrié por quebrada cuyo
cauce fue obstruido por la construccidn de viviendas, el cual se recepté en la Av.
Andrés Avelino Céceres. Coordenadas UTM 18S E303386; N8669531 (Tomada
el 10/11/2022).

.-

Fotografia 47. Zona critica 15-004. Viviendas construidas sobe depésitos de relleno en forma
de terrazas en el sector Ampliacién 238B de la zona X de Huaycan, confluencia
de dos quebradas con el cauce obstruido por el terraceo. Coordenadas UTM 18S
E302252; N8669122 (Tomada el 12/09/2023).
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Fotografia 48. Zona critica 15-004. Vista con dron hacia el suroeste, cauce de quebrada
obstruido por la construccion de viviendas de las zonas X y D de Huaycan que
fue afectado por un flujo de lodo el 14/03/2023 canalizado por la Av15 de Julio.
Coordenadas UTM 18S E302144; N8669157 (Tomada el 10/11/2022).

Fotografia 49. Zona critica 15-005. Viviendas construidas en pleno cauce de quebrada, UCV
206 Alto Peru, zona R de Huaycan. Coordenadas UTM 18S E301508; N8668339
(Tomada el 12/09/2023).
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Fotografia 50. Zona critica 15-006. Viviendas y corrales en la margen izquierda del rio
asentadas sobre deposito de relleno en peligro muy alto, aguas abajo de la
urbanizacion Estrella Andina. Coordenadas UTM 18S E296810; N8671926
(Tomada el 13/09/2023).

Fotografia 51. Zona critica 15-007. Bus se encuentra enterrado por los huaicos recurrentes en
la zona. Aguas abajo se observa depodsitos de archivos de INGEMMET.
Coordenadas UTM 18S E280443; N8694367 (Tomada el 24/08/2023).
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Fotografia 52. Zona critica 15-007. Flujo de lodo del 14/03/2023 afect6 instalaciones del Centro
Nuclear Oscar Quesada de la Guerra, Huarangal. Coordenadas UTM 18S
E280612; N8694994 (Fuente INDECI, 2023).

Fotografia 53. Zona critica 15-008. Erosion fluvial en la margen derecha del rio Chillén, durante
las lluvias por el Ciclon Yaku afecté viviendas del sector Los Suyos (Carabayllo).
Coordenadas UTM 18S E278847; N8687835 (Tomada el 20 /03/2023).
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Fotografia 54. Zona critica 15-008. Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Chillén, durante
las lluvias por el Ciclén Yaku socavo la base de terraza donde se ubican
viviendas del sector Huacoy, se observa presencia de agrietamientos.
Coordenadas UTM 18S E279899; N8688809 (Tomada el 20 /03/2023).

Fotografia 55. Zona critica 15-009. Erosion fluvial en margen derecha del rio Rimac, afectd
muro de contencién de 75 m que se encuentra en reconstruccion y protege
estribo de puente Los Angeles. Coordenadas UTM 18S E310004; N8676451
(Tomada el 11/09/2023).
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Fotografia 56. Zona critica 15-009. Erosién fluvial en margen izquierda del rio Rimac, se ha
colocado sacos terreros, puede afectar via férrea. Coordenadas UTM 18S
E309845; N8676385 (Tomada el 11/09/2023).

Fotografia 57. Zona critica 15-010. Erosion fluvial en margen izquierda del rio Rimac, se
viviendas de la Villa Mercedes que pueden ser afectadas, se ha colocado
depdsitos de relleno que estrecha el cauce que ya se encuentra colmatado.
Coordenadas UTM 18S E307176; N8675651 (Tomada el 11/09/2023).

102



R |NGME“|‘V|M ET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Fotografia 58. Zona critica 15-011. Vista tomada con dron de la quebrada Los Condores,
viviendas de zona residencial se encuentran asentadas sobre esta quebrada y
vertientes tributarias. Coordenadas UTM 18S E309839; N8675982 (Tomada el
25/11/2022).

Fotografia 59. Zona critica 15-011. Carretera asfaltada destruida de la Av. Los Laureles entre
las calles San José y Tupac Amaru, afectado por flujo de detritos que discurrié
de quebrada tributaria de Los Coéndores. Coordenadas UTM 18S E309459;
N8675728 (Fuente: Infobae, 2023).
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Fotografia 60. Zona critica 15-012. Viviendas de la calle Santa Inés fueron afectadas por huaico
que discurre de quebrada del mismo nombre. Coordenadas UTM 18S E308975;
N8675547 (Tomada el 11/09/2023).

Fotografia 61. Zona critica 15-012. Via destruida por flujo de detritos que discurri6 por la Av. El
Sol, Urb. Santa Inés. Coordenadas UTM 18S E309175; N8675957 (Fuente:
Exitosa Noticias, 2017).

104



SECTOR ENERGIA Y MINAS
X INGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 62. Zona critica 15-013. Quebrada Cusipata, se aprecian diques destruidos por flujo
de detritos por las lluvias originadas por el ciclén Yaku. Coordenadas UTM 18S
E307015; N8674561 (Tomada el 11/09/2023).

Fotografia 63. Zona critica 15-013. Viviendas de la Av. Las Terrazas de la Urb. Cusipata
afectadas por flujo de detritos de la quebrada. Coordenadas UTM 18S E306972;
N8674608 (Tomada el 11/09/2023).
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ia afectada en Av. Las

Fotografia 64. Zona critica 15-013. Instalaciones de La Controlar

Terrazas de la Urb. Cusipata, margen derecha de la quebrada. Coordenadas
UTM 18S E306972; N8674608 (Tomada el 11/09/2023).

Fotografia 65. Zona critica 15-013. Vista tomada con dron de los diques colocados en la
guebrada Cusipata. Coordenadas UTM 18S E307015; N8674561 (tomada el
25/11/2022).
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Fotografia 66. Zona critica 15-013. Vista con dron de las zonas afectadas por el recorrido del
flujo de detritos de la quebrada Cusipata. Coordenadas UTM 18S E306972;
N8674608 (tomada el 16/03/2023).

Fotografia 6. Zona critica 15-013. Vista con dron de las zonas afectadas por el recorrido del
flujo de detritos de la quebrada Cusipata, en la parte baja, Av. Nicolas Ayllon.
Coordenadas UTM 18S E306972; N8674608 (tomada el 16/03/2023).
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Fotografia 68. Zona critica 15-014. Vista con dron de la parte alta de la quebrada Huascaran.

Coordenadas UTM 18S E306206; N8672978 (tomada el 12/09/2023).

Fotografia 69. Zona critica 15-014. Dique qued6 debilitado con las bases y extremos socavados
por el flujo de detritos en el ingreso al Condominio La Planicie. Coordenadas
UTM 18S E306229; N8673658 (tomada el 12/09/2023).
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Fotografia 70. Zona critica 15-014. Cauce de la quebrada Huascaran obstruido con enrocado,
a la altura de la Mz. K de la Asoc. de Vivienda El Huascaran y viviendas aguas
abajo en peligro. Coordenadas UTM 18S E306330; N8674455 (tomada el
12/09/2023).
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Fotografia 71. Zona critica 15-014. Tuberias de agua y desagtie, veredas y vias destruidas por
el paso del flujo de detritos del 16/03/2023, en la calle B de la Asoc. De Vivienda

El Huascaran. Coordenadas UTM 18S E3069725; N8674608 (Fuente: Infobae
2023).
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Fotografia 72. Zona critica 15-014. Muro perimétrico colapsado e instalaciones afectadas del
I.E. Felipe Santiago Estenos por el paso del flujo de detritos, en la Prolong. Av.
Los Olivos con la calle Riscos, Urb. Los Halcones y Av. Nicolas Ayllon.
Coordenadas UTM 18S E306315; N8675263 (tomada el 12/09/2023).

Fotografia 73. Zona critica 15-015. Vista con dron de la zona residencial EI Cuadro ubicada
sobre cauce de quebrada. Coordenadas UTM 18S E304408; N8673476 (tomada
el 25/07/2023).
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grafia 74. Zona critic la parte alta de la québréda El Cuadro.
Coordenadas UTM 18S E304408; N8673476 (tomada el 16/06/2023).

Fotografia 75. Zona critica 15-016. Columnas del puente Morén debilitadas y cauce colmatado
del rio Rimac, se arroja desmonte sobre la ribera del rio. Coordenadas UTM 18S
E305642; N8675278 (tomada el 11/09/2023).
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Fotografia 76. Zona critica 15-017. Centros recreacionales, viviendas del sector Lindero,
Condominio Sierra Morena y Complejo Arqueolégico Anchucaya-Santa Rosa-
Antivale se ubican sobre depésito antiguo de flujo de detritos en la quebrada
Antivales. Coordenadas UTM 18S E313358; N8668571 (tomada el 28/10/2022).

Fotografia 77. Zona critica 15-017. Centros recreacionales, viviendas del sector Lindero. La
zona también es afectada por erosion fluvial del rio Lurin. Coordenadas UTM
18S E313432; N8668499 (tomada el 28/10/2022).
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Fotografia 78. Zona critica 15-018. Vista con dron de la quebrada Rio Seco, viviendas de la
Asociacion de Vivienda Residencial Rio Seco se ubican dentro del cauce de la
guebrada que ha sido rellenado, se observa via de acceso asfaltada.
Coordenadas UTM 18S E310680; N8663875 (tomada el 28/10/2022).

Fotografia 79. Zona critica 15-018. Vista con dron de la quebrada Rio Seco, aguas abajo, se
observa viviendas de la Asociacion de Vivienda Residencial Rio Seco ubicadas
dentro del cauce de la quebrada que ha sido rellenado, via de acceso asfaltada

se destruyé con el flujo de detritos del 14/03/2023. Coordenadas UTM 18S
E309041; N8664542 (tomada el 21/03/2023).
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Fotografia 80. Zona critica 15-018. Viviendas destruidas tras el paso del flujo de detritos en la
guebrada Rio Seco. Coordenadas UTM 18S E310473; N8663798 (tomada el
21/03/2023).

Fotografia 81. Zona iica 15-018. Viviendas destruids dIsector Rio Seco. Coordenadas
UTM 18S E310798; N8663798 (tomada el 21/03/2023).
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Fotografia 83. Zona critica 15-018. Se sigue realizando la limpieza de escombros y movimiento
de tierras en el sector y colocando viviendas prefabricadas en el mismo lugar de
desastre. Coordenadas UTM 18S E310679; N8663873 (tomada el 07/09/2023).
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Fotografia 84. Zona critica 15-019. Vista con dron de las viviendas, centros recreacionales y

terrenos de cultivo afectados por el flujo de detritos del 14/03/2023 en la parte
baja de la quebrada Rio Seco. Coordenadas UTM 18S E310680; N8663875
(tomada el 21/03/2023).

Fotografia 85. Zona critica 15-019. Se ha colocado depositos de desmonte en la ribera para
protegerse de la erosion fluvial en la margen izquierda del rio Lurin, sector
Carricillo. Con las lluvias de Yaku este sector fue afectado por el flujo de lodo del
14/03/2023 en la quebrada Seca y por la erosion fluvial. Coordenadas UTM 18S
E308263; N8665230 (tomada el 07/09/2023).
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Fotografia 86. Zona critica 15-019. Se ha colocado depositos de desmonte y rocas en la ribera
para protegerse de la erosion fluvial en la margen izquierda del rio Lurin, sector
Carricillo. Con las lluvias originadas por el ciclon Yaku, este sector fue afectado
por erosion fluvial luego se desbordé el rio hasta colapsar el muro perimétrico de
las viviendas aguas abajo. Coordenadas UTM 18S E308263; N8665230 (tomada
el 07/09/2023).

Fotografia 87. Zona critica 15-020. Centro Arqueoldgico de Huaycan de Cieneguilla se ubica
sobre quebrada Huaycan. Coordenadas UTM 18S E307539; N8663738 (tomada
el 07/09/2023).
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Fotografia 88. Zona critica 15-020. Centro Arqueoldgico de Huaycan de Cieneguilla se ubica
sobre quebrada Huaycéan, vista aguas arriba. Coordenadas UTM 18S E307539;
N8663738 (tomada el 07/09/2023).

Fotografia 89. Zona critica 15-021. Erosion fluvial en la margen derecha del rio Lurin, sector El
Ranchito, puede afectar viviendas, centro recreacional y vias. Coordenadas UTM
18S E307293; N8663797 (tomada el 07/09/2023).
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Fotografia 90. Zona critica 15-021. Erosién en margen izquierda el rio Lurin, pilares del puente
peatonal se encuentra debilitado y cauce del rio colmatado. Coordenadas UTM
18S E307293; N8663797 (tomada el 07/09/2023).

Fotografia 91. Zona critica 15-021. Vista con dron de la quebrada Molle, la zona también
afectada por flujo de detritos, viviendas de la Asoc. Jardines de Cieneguilla, zona
agricola de Molle y sector Ranchito se encuentran sobre depdsito antiguo, en la
parte baja es afectada por erosion fluvial, margen derecha del rio Lurin.
Coordenadas UTM 18S E307293; N8663797 (tomada el 28/11/2022).
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Fotografia 92. Zona critica 15-022. En el sector Puente Cieneguilla el cauce del rio se encuentra
colmatado, con presencia de erosion fluvial en ambas margenes. Coordenadas
UTM 18S E306667; N8662420 (tomada el 07/09/2023).

Fotografia 93. Zona critica 15-022. Vista con dron del puente Cieneguilla se puede observar el
cauce del rio Lurin colmatado. Coordenadas UTM 18S E306667; N8662420
(tomada el 28/10/2022).
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Fotografia 94. Zona critica 15-022. Vista con dron del puente Cieneguilla se puede observar el
cauce del rio Lurin colmatado y las zonas que quedan expuestas como la via

hacia Manchay y viviendas. Coordenadas UTM 18S E306667; N8662420
(tomada el 28/10/2022).

Fotografia 95. Zona critica 15-023. Vista con dron, se observa la colmatacion del rio Lurin y

procesos de erosion fluvial en ambas margenes del rio. Coordenadas UTM 18S
E304049; N8660853 (tomada el 08/11/2022).
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Fotografia 96. Zona critica 15-024. Colmatacion del cauce del rio Lurin, gaviones destruidos por
huaico de la quebrada Tinajas y erosion fluvial en la margen izquierda del rio
Lurin. En la margen derecha del rio puede afectar via a Manchay y viviendas.
Coordenadas UTM 18S E300643; N8656846 (tomada el 08/09/2023).

Fotografia 97. Zona critica 15-025. Via de acceso al Condominio Las Bahias cruza quebrada
Tinajas, se ha colocado un pontén que se encuentra debilitado por el flujo de
lodo del 14/03/2023. Coordenadas UTM 18S E308974; N8657792 (tomada el
08/09/2023).

Fotografia 98. Zona critica 15-025. Cauce de la quebrada Tinajas socavado por el flujo de lodo
en la Av. Tulipanes, tras su paso destruyd muro perimétrico de casa-hacienda,
via y terrenos de cultivo. Coordenadas UTM 18S E302117; N8656988 (tomada
el 08/09/2023).
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Fotografia 99. Zona critica 15-025. Cauce de la quebrada Tinajas socavado por el flujo de lodo
en la Av. Tulipanes, tras su paso destruy6 tuberias de riego, agua potable y via
gue conecta a Pachacamac. Coordenadas UTM 18S E302117; N8656988
(tomada el 08/09/2023).

Fotografia 100. Zona critica 15-025. Puente que conecta con el Condominio La Raya
(Pachacamac) quedé debilitado debido a la reducida luz del puente se obstruyé
y se desbord6 afectando viviendas y medios de vida de la Cooperativa de Salud
y Pampa Tinajas. Coordenadas UTM 18S E302987; N8657168 (tomada el
08/09/2023).
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Fotografia 101. Zona critica 15-025. Tras paso del flujo de lodo de la quebrada Tinajas afectd
tuberias de agua, destruyé un parque en la margen derecha de la quebrada,
en el sector Cooperativa de Salud y Pampa Tinajas. Coordenadas UTM 18S
E302987; N8657168 (tomada el 08/09/2023).

Fotografia 102. Zona critica 15-025. Vista con dron de la parte media de la quebrada Tinajas,
sector condominio Las Bahias que se encuentra en ambas margenes, ancho
de cauce 50 m. Coordenadas UTM 18S E308974; N8657792 (tomada el
28/10/2022).
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observa recorrido del flujo de lodo sobre terrenos de cultivo en la margen
izquierda del rio Lurin, aguas debajo de la Av. Tulipanes. Coordenadas UTM 18S
E300989; N8656732 (Fuente: Google Earth, 11/2022).

Fotografia 103. Zona critica 15-026. Nuevo puente Malecon Checa, se ha reforzado con
gaviones y enrocado las bases del nuevo puente de reemplazo al puente que
se desplomo en el afio 2017, el cauce del rio Rimac se encuentra colmatado.
Coordenadas UTM 18S E283988; N8669731 (tomada el 13/09/2023).
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Fotografia 104. Zona critica 15-026. Puente Los Libertadores, se observa cauce colmatado del
rio Rimac, bases y enrocado para proteger el puente se encuentran debilitados
del puente, se ha colocado depdsitos de desmonte en la margen izquierda del
rio. Coordenadas UTM 18S E283467; N8669653 (tomada el 13/09/2023).

Fotografia 105. Zona critica 15-026. Presencia de grietas debido a la erosién fluvial en la
margen izquierda del rio Rimac, se ha colocado depésitos de desmonte para
recuperar el terreno que colapsé en el afio 2017, no cuenta con defensa
riberefia. El parque y complejo deportivo de la Cooperativa Talavera La Reyna
se encuentra en alto peligro. Coordenadas UTM 18S E308974; N8657792
(tomada el 13/09/2023).

126



SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

¥

Fotografia 106. Zona critica 15-026. Vista con dron del parque y complejo deportivo de la
Cooperativa Talavera La Reyna-Los Libertadores no cuenta con defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Rimac, se ha colocado depdsitos de
desmonte y el cauce del rio se encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S
E308974; N8657792 (tomada el 19/10/2022).

Fotografia 107. Zona critica 15-027. Puente Las Loma, se observa las bases debilitadas y
cauce del rio colmatado con presencia de desmonte y basura en las riberas.
Coordenadas UTM 18S E283144; N8669667 (tomada el 15/09/2023).
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Fotografia 108. Zona critica 15-027. Presencia de grietas en la margen izquierda del rio Rimac
al borde del complejo deportivo del sector Bethania y estacion hidrométrica de
Senamhi. Aguas arriba del puente falta enrocamiento. Coordenadas UTM 18S
E283144; N8669667 (tomada el 15/09/2023).

Fotografia 109. Zona critica 15-027. Grietas de 15 cm de separacion, en la margen derecha
también presenta erosion fluvial que afecté muro de gaviones y enrocado.
Coordenadas UTM 18S E283144; N8669667 (tomada el 15/09/2023).

128



SECTOR ENERGIA Y MINAS
R INGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

5 T )
Fotografia 110. Zona crit

ica 15-028. Vista con dron, aguas arriba del uente Chinchaysuyo, se

observa en la margen derecha los complejos deportivos, parques y areas
verdes sobre depésitos de relleno, sin defensa riberefia y cauce colmatado.
Coordenadas UTM 18S E282233; N8669515 (tomada el 19/11/2022).

Fotografia 111. Zona critica 15-028. Complejo deportivo del sector Bicentelo Bajo en margen
izquierda del rio Rimac a 1m del borde de la ribera, cauce colmatado del rio
Rimac. Coordenadas UTM 18S E282692; N8669638 (tomada el 15/09/2023).
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Fotografia 112. Zona critica 15-028. Complejo deportivo aguas debajo de Puente Nuevo en Av.
Malecén de la Amistad, margen izquierda del rio Rimac sobre deposito de
relleno. Coordenadas UTM 18S E281966; N8669437 (tomada el 14/09/2023).

Fotografia 113. Zona critica 15-028. Cauce colmatado del rio Rimac en Puente Nuevo, aguas
abajo enrocado destruido por tramos debido a la erosion fluvial. Coordenadas
UTM 18S E282054; N8669533 (tomada el 14/09/2023).
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Fotografia 114. Zona critica 15-028. Vista con dron aguas debajo de Puente Nuevo, se observa
complejo deportivo del sector Los Jardines Ancieta Baja, sobre depositos de
relleno. Coordenadas UTM 18S E308974; N8657792 (tomada el 19/10/2022).

Fotografia 115. Zona critica 15-029. Vista con dron de la quebrda Huaycoloro donde se
observa el tramo canalizado con muros laterales hasta la via Ramiro Prialé.
Coordenadas UTM 18S E308974; N8657792 (tomada el 19/10/2022).
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Fotografia 116. Zona critica 15-029. Puente Santa Maria de Huachipa el cauce de la quebrada
se observa colmatado y viviendas cerca del borde de la quebrada.
Coordenadas UTM 18S E289751; N8671806 (tomada el 06/10/2023).

Fotografia 117. Zona critica 15-029. Viviendas y zona industrial en la margen izquierda de la
quebrada Huaycoloro, aguas arriba del puente Las Torres. Coordenadas UTM
18S E291372; N8672835 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 118. Zona critica 15-029. Puente Las Torres, se encuentra con las bases debilitadas,
el cauce de la quebrada Huaycoloro esta colmatado, Urb. Brisas de Huachipa.
Coordenadas UTM 18S E291372; N8672835 (tomada el 06/10/2023).

Fotografia 119. Zona critica 15-030. Viviendas de la Asoc. Las Riveras de Cajamarquilla se
ubican cerca del borde del cauce de la quebrada Huaycoloro, margen izquierda
en caso de una avenida extraordinaria puede afectar estas viviendas, puente

peatonal y via, el cauce se encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S
E292735; N8673788 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 120. Zona critica 15-031. Muro perimétrico de zona industrial se encuentra en el
borde del cauce de la quebrada Huaycoloro, margen izquierda, no cuenta con

defensa riberefia, se realizé descolmatacion de cauce. Coordenadas UTM 18S
E293933; N8676739 (tomada el 06/10/2023).

Fotografia 121. Zona critica 15-031. Estribo derecho debilitado y socavado del puente principal
Eje Industrial de Lima (Petramas), sector Refineria Cajamarquilla, de aprox. 25
m. Coordenadas UTM 18S E293933; N8676739 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 122. Zona critica 15-032. Erosion fluvial en margen derecha del rio Rimac, viviendas
de la Asociacién Nuevo Carrizales de Carapongo se encuentran cerca del
borde. Coordenadas UTM 18S E296907; N8672040 (tomada el 13/09/2023).
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Fotografia 123. Zona critica 15-033. Vista de la parte alta de quebrada en el sector Asoc. Alto
Pert. Coordenadas UTM 18S E301693; N8675338 (Fuente: Municipalidad

Distrital de Lurigancho, 2023).
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Zona critica 15-034. Vista de quebradas que descienden del cerro Algarrobo, se
puede apreciar como el cauce de las quebradas se encuentra antropizado por
viviendas de la Asoc. Los Portales de Huampani. Coordenadas UTM 18S E302434;
N8676683 (Fuente Google Earth, 2023).

Fotografia 124. Zona critica 15-035. Via de la Av. Jicamarca y viviendas del sector El Mirador,
Anexo 12 El Valle fueron afectadas por el paso de huaico proveniente de las
guebradas Sucre, Los Andes y Vizcachera en marzo del 2023, las quebradas no
tienen un cauce definido debido a la construccion de viviendas. Coordenadas
UTM 18S E305244; N8677471 (tomada el 11/09/2023).
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Fotografia 125. Zona critica 15-036. Viviendas y vias del sector Alto Huampani Etapa 1 fueron
afectadas por flujo de lodo que se generé por las lluvias de Yaku, los
pobladores colocaron sacos terreros para proteger sus viviendas.
Coordenadas UTM 18S E307154; N8676250 (tomada el 11/09/2023).

Fotografia 126. Zona critica 15-036. Dique disipador de energia se observa sembrios de maiz
en el cauce de la quebrada. Coordenadas UTM 18S E307118; N8676310
(tomada el 11/09/2023).
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Fotografia 127. Zona critica 15-037. Vista con dron de la quebr
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observa la canalizacién hasta la via Ramiro Prialé. Coordenadas UTM 18S
E308974; N8657792 (tomada el 11/09/2023).

Fotografia 128. Zona critica 15-037. Viviendas del sector Alto Huampani etapa 2 se encuentran
muy cerca del cauce de quebrada de 10 m de ancho de cauce, que se

encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S E307926; N8676390 (tomada el
11/09/2023).
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Fotografia 129. Zona critica 15-038. Viviendas del A.H. Emilio del Sol y San Alberto se
encuentran asentadas en ambas margenes de quebrada. Coordenadas UTM
18S E309540; N8677216 (tomada el 20/09/2023).

Fotografia 130. Zona critica 15-038. Vista con dron puede observar las quebradas con material
suelto que descienden del cerro Huampani y puede generar huaicos.
Coordenadas UTM 18S E309540; N8677216 (tomada el 24/11/2022).
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Fotografl’a 131 ‘ critica 15-039. Vista a;guas abajo de la quebrada Chacrasana. Se observa
canalizacion de la quebrada en un tramo. Coordenadas UTM 18S E309711;
N8678061 (tomada con dron el 24/11/2022).

Fotografia 132. Zona critica 15-039. Vista aguas arriba de la quebrada Chacrasana. Se observa
canalizacion de la quebrada en un tramo. Coordenadas UTM 18S E309711;
N8678061 (tomada con dron el 24/11/2022).
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Fotografia 133. Zona critica 15-039. Muros laterales en la quebrada Chacrasana, vias alternas
cruzan la quebrada. Coordenadas UTM 18S E309711; N8678061 (tomada el
20/09/2023).

/

Fotografia 134. Zona critica 15-039. Muros laterales en la quebrada Chacrasana, cauce
colmatado. Coordenadas UTM 18S E309711; N8678061 (tomada el
20/09/2023).
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Fotografla 135 Zona crltlca 15-040. Vista con dron de la quebrada Santa Marla no se'observa
ninguna infraestructura de mitigacién ante huaicos que puede afectar aguas

abajo al sector Yanacoto y carretera Central. Coordenadas UTM 18S E311716;
N8678760 (tomada el 24/11/2022).

Fotografia 136. Zona critica 15-040. Quebrada Santa Maria se ha realizado limpieza de cauce
y arrimado de material hacia sus margenes, reduciendo el ancho del cauce.
Coordenadas UTM 18S E311716; N8678760 (tomada el 20/09/2023).
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Fotografia 137. Zona critica 15-040. Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Rimac,
viviendas se encuentran muy cerca del borde y no cuentan con defensa
riberefia, el cauce del rio se encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S
E311966; N8677960 (tomada el 29/09/2023).

Fotografia 138. Zona critica 15-041. Dique disipador de energia en la quebrada Quirio. Se
observa material y vegetacion en el cauce. Coordenadas UTM 18S E313051;
N8680056 (tomada el 20/09/2023).
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Fotografia 139. Zona critica 15-041. Cauce colmatado de la quebrada Quirio y falta de
mantenimiento en los muros laterales que protegen viviendas de la Urb. Nicolas
de Piérola. Coordenadas UTM 18S E313051; N8680056 (tomada el
20/09/2023).

Fotografia 140. Zona critica 15-041. Diques colmatados con material acarreado por flujo de
detritos, se observa cdmo se desbord6 en la margen izquierda de la quebrada
Quirio. Coordenadas UTM 18S E313051; N8680056 (tomada el 16/03/2023).
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Fotografia 141. Zona critica 15-042. Viviendas cerca del borde del acantilado, en margen
izquierda de la quebrada Pedregal. Coordenadas UTM 18S E314611;
N8681287 (tomada el 20/09/2023).

Fotografia 142. Zona critica 15-042. Vista con dron de los diques disipadores de energia en la
quebrada Pedregal, con la base socavada por el flujo de detritos del
14/03/2023. Coordenadas UTM 18S E314487; N8681643 (tomada el
05/10/2023).
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Fotog rafla 143 Zona critica 15-042. Quebrada Pedregal y trlbutarlo con V|sta aguas abajo en
la margen derecha se encuentran viviendas de la Asoc. San Antonio de
Pedregal cerca al borde del acantilado. Coordenadas UTM 18S E314487;
N8681643 (tomada el 05/10/2023).

Fotografia 144. Zona critica 15-043. Vista con dron, se observa los diques disipadores de
energia colmatados en la quebrada La Libertad. Coordenadas UTM 18S
E315366; N8680644 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 145. Zona critica 15-043. Vista con dron se observa el recorrido del flujo de detritos
del 14/03/2023 en la quebrada La Libertad. Coordenadas UTM 18S E315366;
N8680644 (tomada el 16/03/2023).

Fotografia 146. Zona critica 15-043. Viviendas se encuentran ase‘nads sobre el cauce de la
quebrada, el flujo discurre por ambos pasajes de la Prolongaciéon Salaverry.
Coordenadas UTM 18S E315366; N8680644 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 147. Zona critica 15-043. Colapso de una parte del dique disipador en la quebrada
La Libertad. Coordenadas UTM 18S E315366; N8680644 (tomada el
05/10/2023).

Zona critica 15-044. Se ha colocado mu
rio Rimac, sector La Perla, el cauce del rio se encuentra colmatado. Coordenadas
UTM 18S E315721; N8680201 (Fuente Google Earth, 2023).
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Fotografia 148. Zona critica 15-045. Muros de contencidon en ambas margenes de la quebrada
Carossio. Coordenadas UTM 18S E316210; N8681288 (tomada el
20/09/2023).

Fotografia 149. Zona critica 15-045. Vista aguas arriba de la quebrada Carossio, aln se
observa el material dejado por el flujo de detritos del 14/03/2023. Coordenadas
UTM 18S E316210; N8681288 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 150. Zona critica 15-045. Diques disipadores de energia y mallas o barras dinaminas
en cauce colmatado de la quebrada Carossio, en la margen derecha se
observa un deposito antiguo de una avalancha de rocas (1987) que transporta
material suelto a la quebrada. Coordenadas UTM 18S E316210; N8681288
(tomada el 05/10/2023).

Fotografia 151. Zona critica 15-045. Vista agua abajo de la quebrada Carossio, como se
observa no existe un cauce definido hasta el rio Rimac, en caso de un flujo de
detritos lo recepciona la carretera Central. Coordenadas UTM E316210;
8681288 (tomada el 05/10/2023
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Fotografia 152. Zona critica 15-045. Vista mas detallada de las mallas dinamicas que se
encuentran colmatadas de material suelto en la quebrada Carossio.
Coordenadas UTM 18S E316210; N8681288 (tomada el 05/10/2023

&

Fotografia 153. Zona critica 15-046. Cauce colmatado de la quebrada Corrales, viviendas se
encuentran cerca del cauce no cuenta con defensa riberefia. Coordenadas
UTM 18S E316952; N8681426 (tomada el 20/09/2023).
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Fotografia 154. Zona critica 15-046. Viviendas de la Asoc. Las Magnolias se ubican muy cerca
de la quebrada Corrales. Coordenadas UTM 18S E316952; N8681426 (tomada
el 24/11/2022).

Fotografia 155. Zona critica 15-046. Desembocadura de la quebrada Corrales hacia el rio
Rimac, se ha colocado muro de contencién de la Asoc. de Prop. de terrenos
Rayos del Sol. Coordenadas UTM 18S E316952; N8681426 (tomada el
24/11/2022).
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Fotografia 156. Zona critica 15-047. Diques disipadores de energia se encuentran colmatados
tras el paso del flujo de detritos del 14/03/2023 en la quebrada La Ronda.
Coordenadas UTM 18S E317236; N8680704 (tomada el 05/10/2023).

Fotografia 157. Zona critica 15-047. Vista con dron de diques disipadores de energia se
encuentran colmatados tras el paso del flujo de detritos del 14/03/2023 en la
quebrada La Ronda, se observa viviendas ubicadas muy cerca del cauce, en
la margen izquierda de la quebrada. Coordenadas UTM 18S E317236;
N8680704 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 158. Zona critica 15-047. Viviendas muy cerca del cauce de quebrada La Ronda, el
cual se encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S E317236; N8680704
(tomada el 20/09/2023).

Fotografia 159. Zona critica 15-048. Erosién fluvial en margen izquierda del rio Rimac,
viviendas del sector Cooperativa Pablo Patron se encuentran asentadas sobre
depositos de relleno. Coordenadas UTM 18S E316629; N8681042 (tomada el
06/10/2023).
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Fotografia 160. Zona critica 15-048. Vista aguas abajo del rio Rimac, sector Cooperativa Pablo
Patrén, en la margen izquierda puede afectar viviendas y establos; se ha
colocado muro de contencidn en la margen derecha, el cauce se encuentra
colmatado. Coordenadas UTM 18S E316629; N8681042 (tomada el
06/10/2023).

Fotografia 161. Zona critica 15-048. Vista del rio Rimac, en el sector Cooperativa Pablo Patron,
en la margen izquierda se observa parte de la via férrea se encuentra sobre
deposito de relleno, y en la margen derecha puede afectar algunas viviendas.
Coordenadas UTM 18S E316629; N8681042 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 162. Zona critica 15-048. Se viene realizando limpieza de cauce y el material se
arrima en las margenes a manera de plataformas, en el sector Cooperativa
Pablo Patrén. Coordenadas UTM 18S E316629; N8681042 (tomada el
06/10/2023).

Fotografia 163. Zona critica 15-048. Erosion fluvial que afect6 via férrea en un tramo de 80 m,
sector Cooperativa Pablo Patron. Coordenadas UTM 18S E316629; N8681042
(Fuente: Ochoa et al., 2017).
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Fotografia 164. Zona critica 15-048. Vivienda de 3 pisos cae por socavamiento del rio Rimac
debido a la avenida del 16/03/2023, la vivienda se ubica en la margen izquierda
del rio Rimac, en el sector Cooperativa Pablo Patron. Coordenadas UTM 18S
E316629; N8681042 (Fuente: Willax TV, 2023).

Fotografia 165. Zona critica 15-049. Cauce de la quebrada Sefior de Los Milagros se encuentra
colmatado, se ha colocado muros de contencién. Coordenadas UTM 18S
E316777; N8680244 (Fuente: Municipalidad Distrital de Lurigancho, tomada el
08/08/2023).
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Fotografia 166. Zona critica 15-050. Cauce de la quebrada Mariscal Castilla colmatado por el
flujo de detritos del 14/03/2023, se ha colocado muros de contencién en ambas
margenes. Coordenadas UTM 18S E316482; N8679979 (tomada el
05/10/2023).

Fotografia 167. Zona critica 15-050. Vista aguas arriba de la quebrada Mariscal Castilla, se
observa diques disipadores de energia y muros de contencion. Coordenadas
UTM 18S E316482; N8679979 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 168. Zona critica 15-050. Cauce de la quebrada Mariscal Castilla se encuentra
colmatado. Coordenadas UTM 18S E316482; N8679979 (tomada el
05/10/2023).
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Fotografia 169. Zona critica 15-051. Material superficial inconsolidado adosado en las laderas
con erosién de laderas y torrenteras por donde puede generarse flujos de
detritos y afectar viviendas de la A.H. Virgen del Rosario, se ha colocado muros
de contencién. Coordenadas UTM 18S E315912; N8679589 (tomada el
05/10/2023).
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Fotografia 170. Zona critica 15-051. Vista de los diques y muros de contencion en la quebrada
Virgen del Rosario requiere de limpieza. Coordenadas UTM 18S E315912;
N8679589 (tomada el 05/10/2023).
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Fotografia 171. Zona critica 15-052. Vista de los muros de contencion colocados en la
quebrada Santo Domingo. Coordenadas UTM 18S E315549; N8678777
(tomada el 24/11/2022).
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Fotografia 172. Zona critica 15-052. Cauce de la quebrada Santo Domingo se encuentra
colmatado de bloques. Coordenadas UTM 18S E315549; N8678777 (tomada
el 06/10/2023).

Fotografia 173. Zona critica 15-052. Bases de los muros de contencidon se encuentran
socavadas en ambas margenes de la quebrada Santo Domingo, con presencia
de humedad. Coordenadas UTM 18S E315549; N8678777 (tomada el
06/10/2023).
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Fotografia 174. Zona critica 15-052. Flujos de detritos recurrentes discurren por la quebrada
Santo Domingo, en la margen izquierda de la quebrada se observa
instalaciones de la Universidad La Cantuta que es afectada tras el paso de
estos eventos. Coordenadas UTM 18S E314717; N8679001 (tomada el
06/10/2023).

Fotografia 175. Zona critica 15-053. Vista de la quebrada La Cantuta y torrenteras que
descienden del cerro Talcomachay. Coordenadas UTM 18S E314778;
N8678434 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 176. Zona critica 15-054. Vista del cauce colmatado del rio Rimac, sector puente
Caracol, en la margen izquierda del rio presenta erosion fluvial, que puede
afectar la via férrea y viviendas de la Asoc. Luis F. Bueno Quino. Coordenadas
UTM 18S E313798; N8678742 (tomada el 06/10/2023).

Fotografia 177. Zona critica 15-054. Aguas abajo del puente Caracol, el cauce se encuentra
colmatado, no cuenta con defensa riberefia y en la margen izquierda se
observa un depésito de flujo de detritos de la quebrada La Cantuta.
Coordenadas UTM 18S E313642; N8678415 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 178. Zona critica 15-054. Sector Los Cariaverales en Chosica, afectado por inundacion
fluvial del rio. Coordenadas UTM 18S E313642; N8678415 (Fuente: Ochoa et
al., 2017).

Fotografia 179. Zona critica 15-054. Via del Ferrocarril Central- altura de Puente Caracol -Sector Los
Cafaverales afectado por erosion fluvial. Coordenadas UTM 18S E313831;
N8678693 (Fuente: Ochoa et al., 2017).
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Fotografia 180. Zona critica 15-055. Erosidn fluvial en la margen derecha del rio Rimac puede
afectar viviendas del sector Santa Maria de Campanillas y en la margen
derecha la via férrea, no cuenta con defensa riberefia. Coordenadas UTM 18S
E312527; N8678178 (tomada el 06/10/2023).

Fotografia 181. Zona critica 15-055. Viviendas del sector Santa Maria de Campanillas afectadas
por la erosion fluvial. Coordenadas UTM 18S E312527; N8678178 (Fuente:
Ochoa et al., 2017).
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Fotografia 182. Zona critica 15-056. Erosion fluvial en ambas margenes del rio Rimac, en el
Sector California Baja. Coordenadas UTM 18S E311968; N8677951 (tomada
el 20/09/2023).
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Fotografia 183. Zona critica 15-056. Vista del cauce colmatado del rio Rimac, puede afectar
via férrea y viviendas del sector California Baja en la margen izquierda del rio.
Coordenadas UTM 18S E311968; N8677951 (tomada el 06/10/2023).
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Fotografia 184. Zona critica 15-057. Cauce reducido y colmatado de la quebrada California.
Coordenadas UTM 18S E313455; N8675760 (tomada el 20/09/2023).

Fotografia 185. Zona critica 15-057. Vista de la parte alta de la quebrada California.
Coordenadas UTM 18S E313455; N8675760 (tomada el 24/11/2022).
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Figura 14. Zona critica 15-058. Vista de la quebrada Koricancha, la cuenca media-superior
muestra depésitos de huaicos antiguos con grandes bloques que rellenan su cauce
principal, asi como material suelto en las laderas. Coordenadas UTM 18S E311163;
N8676972 (Fuente: Google Earth, 2023).

Fotografia 186. Zona critica 15-059. Vista de la cuenca media de la quebrada Pucara en Lurin,
se observa marcas del ultimo flujo de detritos del 16/03/2023, aguas abajo
afectd almacenes y viviendas del sector Macropolis. Coordenadas UTM 18S
E306674; N8647496 (tomada el 05/09/2023).
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Fotografia 187. Zona critica 15-060. Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Lurin, sector
Ribera del Rio Lurin, afecta vias de acceso, viviendas y terrenos de cultivo
Coordenadas UTM 18S E294186; N8645510 (tomada el 05/09/2023).

Fotografia 188. Zona critica 15-061. Erosion fluvial en ambas méargenes del rio Lurin, sector
San Pedro de Chafiac; se ha realizado limpieza del cauce y se ha colocado
plataformas del material extraido, el sector requiere enrocado. Coordenadas
UTM 18S E295127; N8646728 (tomada el 05/09/2023).
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Fotografia 189. Zona critica 15-062. Erosion fluvial en ambas margenes del rio Lurin, la base
de la plataforma se encuentra debilitada por la erosion en la Ex Bocatoma.
Coordenadas UTM 18S E295609; N8647449 (tomada el 05/09/2023).

Fotografia 190. Zona critica 15-063. Erosion fluvial en ambas margenes del rio Lurin, en la
margen derecha se encuentran viviendas del sector Puente Lurin Coordenadas
UTM 18S E293927; N8644790 (tomada el 05/09/2023).
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Fotografia 191. Zona critica 15-063. Erosion fluvial en la margen derecha del rio Lurin, la
socavacion de la ladera puede afectar viviendas del sector Puente Lurin
Coordenadas UTM 18S E293947; N8644895 (tomada el 05/09/2023).
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Fotografia 192. Zona critica 15-063. Aguas debajo del puente Lurin presenta erosion fluvial en
la margen derecha del rio. Coordenadas UTM 18S E293881; N8644747
(tomada el 05/09/2023).
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Fotografia 193. Zona critica 15-063. Estribos debilitados del puente Lurin, el cauce se
encuentra colmatado. Coordenadas UTM 18S E293927; N8644790 (tomada el
05/09/2023).

Fotografia 194. Zona critica 15-064. Quebrada Licumo es obstruido por proyecto urbano
Macropolis etapa 3 en Lurin, el cauce ha sido desviado con arrimado de
material aguas arriba, en caso de una avenida excepcional se veran afectadas
las futuras viviendas. Coordenadas UTM 18S E304558; N8642941 (tomada el
06/09/2023).
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Fotografia 195. Zona critica 15-065. Erosion fluvial en margen derecha del rio Lurin, estribos
del puente debilitado, en la margen derecha el enrocado se encuentra destruido
por tramos. Coordenadas UTM 18S E296497; N8649309 (tomada el
05/09/2023).

Fotografia 196. Zona critica 15-066. Vista aguas arriba omada con dron del flujo de lodo del
14/03/2023 que discurrié por la quebrada Malanche. Coordenadas UTM 18S
E301540; N8635545 (Tomada el 17/08/2023).
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Fotografia 197. Zona critica 15-066. Vista aguas arriba tomada con dron del flujo de lodo del
14/03/2023 que discurrio por la quebrada Malanche a la altura del puente y
complejo deportivo Municipal. Coordenadas UTM 18S E301540; N8635545
(Tomada el 17/08/2023).

Fotografia 198. Zona critica 15-066. Vista aguas arriba tomada con dron del flujo de lodo del
14/03/2023 que discurrié por la quebrada Malanche a la altura del puente y
complejo deportivo Municipal. Coordenadas UTM 18S E301540; N8635545
(Tomada el 17/08/2023).
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Zona critica 15-066. Comparacion de vistas del 17/03/2023 y 04/09/2023, se
observa que se amplid y elevé el puente peatonal de la Av. Garcia Rada del

Balneario Punta Hermosa. Coordenadas UTM 18S E301540; N8635545.

Figura 16. Zona critica 15-066. Comparacion de vistas del 17/03/2023 y 04/09/2023, se
observa que se retird el puente peatonal que une las calles Talara y Goleta del
Balneario Punta Hermosa. Coordenadas UTM 18S E301340; N8635527.

Figura 17. Zona critica 15-066. Comparacion de vistas del 17/03/2023 y 04/09/2023, se
observa que se realizé la limpieza y ampliacion de la quebrada Malanche, se
demolié el Complejo Deportivo Municipal y otras viviendas en la margen izquierda
de la quebrada. Coordenadas UTM 18S E301540; N8635545.
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Fotografia 199. Zona critica 15-067. Pontén en el km 40 de la Carretera Panamericana Sur
antigua, el flujo del 14/03/2023 socavé plataforma. Coordenadas UTM 18S
E302055; N8635821 (Tomada el 17/08/2023).

Fotografia 200. Zona critica 15-068. Via de acceso a Nueva Punta Hermosa cruza por la
guebrada Malanche, en avenidas excepcionales se desborda por esta via.
Coordenadas UTM 18S E305142; N8638712 (Tomada el 04/09/2023).
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Fotografia 201. Zona critica 15-068. Vista del gasoducto de Calidda afectado en el flujo de
detritos del 14/03/2023, que socavo el cauce de la quebrada. Coordenadas
UTM 18S E305142; N8638712 (Tomada el 04/09/2023).

Fotografia 202. Zona critica 15-069. Vista de la quebrada Malanche, presenta erosion debido
a la socavacion del flujo de detritos del 14/03/2023, aguas abajo se observa via
que obstruye el cauce. Coordenadas UTM 18S E305142; N8638712 (Tomada
el 04/09/2023).
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Fotografia 203. Zona critica 15-069. Vista aguas arriba de la quebrada Malanche, viviendas de
los sectores 1, 4 y 9 del sector Pampapacta se encuentran en peligro por el
flujo de lodo y detritos debido a la cercania al cauce colmatado. Coordenadas
UTM 18S E305142; N8638712 (Tomada el 04/09/2023).

Fotografia 204. Zona critica 15-069. Puente peatonal debilitado debido al flujo de detritos del

14/03/2023. Coordenadas UTM 18S E305142; N8638712 (Tomada el
04/09/2023).
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Fotografia 205. Zona critica 15-070. Vista aguas abajo, viviendas y corrales del sector Santa
Rosa de olleros se encuentra muy cerca del cauce de la quebrada Malanche,
en el flujo de detritos. Coordenadas UTM 18S E308664; N8640228 (Tomada el
04/09/2023).

Fotografia 206. Zona critica 15-070. Muro perimétrico de Granja Avicola Malanche obstruia
cauce de la quebrada Malanche, en el flujo de detritos de 2017 destruyé muro,
desviando el flujo por los costados afectando viviendas del sector Santa Rosa
de Olleros. Coordenadas UTM 18S E308664; N8640228 (Tomada el
04/09/2023).
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Fotografia 207. Zona critica 15-071. Viviendas del A.H. Juventud del Bosque de Punta Negra
a pocos metros del cauce de la quebrada Cruz de Hueso, margen derecha.
Coordenadas UTM 18S E306005; N8630702. (Tomada el 17/08/2023).

AR 1 -

H\

V‘. ; l‘ Il;l N 7""' /IIIIIIIII‘/IH
kN uu‘lil ||I|| lllln:m Hige: AT ‘.

Fotografia 208. Zona critica 15-071. Pequefios derrumbes de la terraza en la margen derecha
de la quebrada Cruz de Hueso, distrito Punta Negra, por socavacién del flujo
de detritos del 16/03/2023. Coordenadas UTM 18S E306269; N8630890.
(Tomada el 17/08/2023).
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Fotografia 209. Zona critica 15-072. Plataforma de las alcantarillas socavada. Cruce de la
carretera Panamericana Sur y el cauce de la quebrada Cruz de Hueso,
viviendas a 2 m del cauce, en la margen derecha. Coordenadas UTM 18S
E306368; N8630964. (Tomada el 17/08/2023).

Fotografia 210. Zona critica 15-072. Alcantarillas en la carretera Panamericana antigua y via
alterna informal que obstruyen el cauce de la quebrada Cruz de Hueso.
Coordenadas UTM 18S E306368; N8630964. (Tomada el 17/08/2023).
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Fotografia 211. Zona critica 15-072. Desborde de la quebrada Cruz de Hueso, afecto la antigua
carretera Panamericana Sur (Fuente: Municipalidad de San Bartolo
(16/03/2023).
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Fotografl'a 212, Zoha critica 15-072. Carretera énaeriné, vista del flujo de Iodo de
febrero 2017. (Fuente: Jhony Laurente/Andina TV, 2017).
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Zona critica 15-073. Vista de viviendas de la Asoc. Prop. Villa Percin Deza
ubicadas sobre quebrada S/N. Coordenadas UTM 18S E289285; N8683634.
(Tomada el 20/03/2023).

Fotografia 213.

Fotografia 214. Zona critica 15-073. Cauce de quebrada Media Luna antropizada por
asentamiento de viviendas, han rellenado el cauce. Coordenadas UTM 18S

E289285; N8683634. (Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 215. Zona critica 15-074. Vista del recorrido del flujo de detritos que afectd
viviendas de la Agrup. Familiar Las Praderas de Media Luna. Coordenadas
UTM 18S E289797; N8684258. (Tomada el 20/03/2023).

Fotografia 216. Zona critica 15-074. Viviendas de la Agrup. Familiar Las Praderas de Media
Luna se encuentran ubicadas sobre la quebrada Praderas de Media Luna.
Coordenadas UTM 18S E289797; N8684258. (Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 217. Zona critica 15-075. Viviendas de la Asoc. Villa Jicamarca (Chancadora) se
ubican sobre depodsitos proluviales de la quebrada Jicamarca y tributarios.
Coordenadas UTM 18S E290045; N8686050. (Tomada el 20/03/2023).

Fotografia 218. Zonacritica 15-076. Cauce de la quebrada Jicamarca se encuentra antropizado
y ocupado por viviendas de la Asoc. Villa Jicamarca. Coordenadas UTM 18S
E290045; N8686050. (Tomada el 20/03/2023).
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Figura 18. Zona critica 15-076. A) Instalaciones del Complejo Deportivo del sector El Valle
afectado por flujo de lodo, B y C) Instalaciones del colegio Hope School afectado por
flujo de lodo D) Viviendas de la Av. Andrés Avelino Caceres afectado por el flujo del
14/03/2023. Coordenadas UTM 18S E290045; N8630964. (Tomada el 20/03/2023).

Fotografia 219. Zona critica 15-077. Erosion fluvial en la margen izquierda del rio Chillon, sector
Las Lomas de Chillon, se observa viviendas y corrales asentados sobre
depositos de relleno. Coordenadas UTM 18S E271270; N8678119. (Tomada el
15/09/2023).
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Fotografia 220. Zona critica 15-077. Vista aguas arriba, vivienda muy cerca del cauce del rio
Chillén, margen izquierda, el cauce se encuentra colmatado. Aguas abajo, se
ha colocado enrocado que necesita mantenimiento. Coordenadas UTM 18S
E271270; N8678119. (Tomada el 15/09/2023).

Fotografia 221. Zona critica 15-078. Vista del rio Chillon colmatado por material que se generd
por las lluvias de Yaku, entre los puentes Milton y Bethania. Coordenadas UTM
18S E273774; N8680569. (Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 222. Zona critica 15-078. Vista del rio Chillébn colmatado por material que se genero
por las lluvias de Yaku, Puente Bethania. Coordenadas UTM 18S E273820;
N8681001. (Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 223. Zona critica 15-078. Derrumbe en la ribera izquierda del rio Chillon por
socavaciéon de las avenidas, aguas abajo del Puente Milton, en la margen
derecha se observa viviendas del A.H. Fortaleza de Kuelap. Coordenadas UTM
18S E273774; N8680569. (Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 224. Zona critica 15-079. Erosion fluvial en la margen derecha del rio Rimac, se

observa viviendas de la Alameda Rimac (Jr. Tacna) que se encuentra muy

cerca del borde del arriba del rio. Coordenadas. UTM 18S E273586; N8668664.
(Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 225. Zona critica 15-079. Zona critica 15-079. Complejo deportivo de la alameda
Maelcén Rimac se encuentra al borde de la ribera del rio Rimac, actualmente

se encuentra clausurado. Coordenadas. UTM 18S E273926; N8668731.
(Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 226. Zona critica 15-079. Viviendas del Malec6n Rimac se encuentran al borde del
acantilado en la margen derecha del rio Rimac, algunas bases de las viviendas
se encuentran expuestas a punto de colapsar. En la margen derecha también
presenta erosion fluvial, con presencia de grietas en el terreno Coordenadas
UTM 18S E273625; N8668630. (Tomada el 20/03/2023).

Fotografia 227. Zona critica 15-080. Complejo deportivo del Malecén Rimac asentado sobre
depdsitos de relleno en la margen derecha del rio Rimac, se observa
socavacion de la terraza. Coordenadas UTM 18S E275140; N8668708.
(Tomada el 20/03/2023).
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Fotografia 228. Zona critica 15-080. Viviendas precarias en el Malecén Rimac en peligro alto
debido a que se encuentran sobre depositos de relleno en la margen derecha
del rio Rimac. Coordenadas UTM 18S E275140; N8668708. (Tomada el
20/03/2023).

Fotografia 229. Zona critica 15-081. Presencia de erosién fluvial en ambas margenes del rio
Rimac, en la margen derecha el muro perimétrico del estadio Alberto Gallardo
se encuentra muy cerca del borde del acantilado. Coordenadas UTM 18S
E277370; N8668333. (Tomada el 20/03/2023).
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6. FACTORES DESENCADENANTES

Dentro de los factores desencadenantes para los distintos peligros geolédgicos se tiene,
principalmente, las precipitaciones asociadas al Fendmeno de El Nifio, Fenébmeno del
Nifio costero o algun evento climatolégico extraordinario como fue el caso del ciclén
Yaku durante el primer trimestre del presente afo.

Durante episodios del Fenémeno de El Nifio de intensidad moderada o fuerte, la
probabilidad de lluvias en cualquier localidad costera aumenta significativamente, como
se evidencio en marzo de 1998. Estas precipitaciones andmalas han ocasionado dafios
considerables en Lima, ya que su territorio extremadamente &rido carece de la
infraestructura adecuada para hacer frente a precipitaciones intensas o moderadas.

Segun las investigaciones histéricas recopiladas por Quinn et al., (1987), en los ultimos
cinco siglos se han generado por lo menos 120 episodios El Nifio que han afectado a
Lima Metropolitana con diferentes niveles de intensidad. Del mismo modo, Rocha
(2013), hace unarelacion de once Mega-Nifios ocurridos entre los afios de 1532 a 2012,
siendo los ocurridos en los afios 1891, 1925, 1983 y 1998, los de mayor intensidad, al
igual que el reciente Nifio costero del afio 2017. Sin embargo, las inundaciones en las
cuencas de Lima Metropolitana no necesariamente estan relacionadas con Nifios
extremos, sino con las lluvias estacionales de los meses de verano en las partes altas
de la cordillera que aumentan el caudal de sus rios (Chilléon, Rimac y Lurin), para luego
provocar desbordes al atravesar areas urbanas e inundaciones por canales como el
Huatica y Surco (Castro et al., 2022).

Fenémeno El Nifio 1982-1983

En el afio 1983 se dio uno de los episodios mas fuertes de El Nifio en el siglo pasado,
produjo dafios muy severos a la poblacion y a la economia nacional. Las intensas lluvias
producidas en la sierra central, ocasiondé huaycos, deslizamientos y activaciéon de
guebradas, acarreando rocas, lodo y residuos sélidos. La Atarjea, principal planta de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Lima, se vio limitada en su
abastecimiento a la poblacion, por la turbidez de sus aguas.

Entre los meses de enero a marzo, las lluvias se fueron intensificando en la costa norte
y central del pais. Las areas inundadas en eventos pasados de la ciudad de Lima y
Huachipa volvian a ser escenario de inundaciones. Se present6 el mapa de anomalias
de precipitacion durante el Fendmeno de El Nifio en el afio 1982-1983 (figura 19) varia
de <0 a 100 mm (Senamhi, 2020).

Fenémeno El Nifio 1997-1998

El 31 de enero de 1998, la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), pronostico los
dafios probables que ocasionaria El Nifio en todo el mundo y en especial, América
Latina y el Peru seria uno de los mas afectados por estar en el epicentro del fenémeno.
Los prondsticos fueron acertados y segun el Instituto Nacional de Defensa Civil, el Pera
sufri6 pérdidas econémicas de 3549 millones de ddlares. Como en eventos pasados,
Lima no estuvo exenta a dicho fenémeno, las lluvias y activacion de quebradas dejo
calles inundadas en los sectores cercanos a las riberas de los rios, huaycos y escasez
de agua potable. En Lima Metropolitana, el 4 de enero cayé una llovizna de 1.7 litros/m?,
insignificante con las precipitaciones que se venian generando en el norte del pais, pero
en trece horas dejaron anegadas importantes arterias como la Via Expresa y la Costa
Verde (Castro et al., 2022). La falta de un sistema de drenaje facilité la acumulacion de
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agua en las calles, causando malestar en el transporte publico y dafios a cimientos de
viviendas precarias de Barrios Altos. Se presento6 el mapa de anomalias de precipitacion
durante el Fenébmeno de El Nifio en el afio 1997-1998 (figura 20) varia de 0 a 100 mm
(Senamhi, 2020).

El Nifio costero del 2017

Las lluvias intensas que impactaron economicamente fuertemente al pais fue el
denominado Nifio costero, afectando los departamentos de la costa norte y centro del
pais, con la pérdida de vidas humanas y econdmicas. La capital peruana siempre ha
estado expuesta a inundaciones por el desborde de los tres rios principales que
atraviesan la region Lima: Chillon, Rimac y Lurin. Las lluvias no solo afectan a las
ciudades, sino que también contribuyen a que los rios incrementen su caudal en la
cuenca alta y media provocando sus desbordes en la cuenca baja, exactamente en las
areas donde se han desarrollado las areas urbanas.

Los desbordes de los rios Chillén, Rimac, Lurin, asi como la activacion de quebradas
como Huaycoloro, afectaron al igual que otros afios a las areas urbanas de la capital
peruana. El rio Huaycoloro causé estragos a la poblacién y areas urbanas de
Cajamarquilla, Campoy, Zéarate, El Rimac y la quebrada Media Luna lo hizo en
Jicamarca. Asimismo, el desborde del rio Rimac afect6 a las &reas urbanas de
Carapongo, Huachipay del centro histérico de Lima. Se present6 el mapa de anomalias
de precipitacion durante el Fendbmeno del Nifio costero en el afio 2017 (figura 21) varia
de 0 a 100 mm (Senamhi, 2020).

Ciclén Yaku

Lima registro lluvias a partir del 10 de marzo del presente afio, asociado al ciclon Yaku,
reportando hasta la fecha un acumulado de 6 mm (Campo de Marte— convencional) y
10 mm (La Molina — automética; ambas estaciones vienen superando su normal
mensual con anomalias de precipitacion de 1400% y 1011 %, respectivamente, segun
Senamhi.

Con las lluvias acentuadas por Yaku en marzo pasado, hubo generacion de huaicos,
flujos de lodo, deshordes de rios e inundaciones en los sectores de Chosica, San
Bartolo, Punta Negra, Chaclacayo, San Juan de Lurigancho, Carabayllo y Cieneguilla.

Fenémeno El Nifio 2023-2024

De acuerdo al prondstico de precipitaciones para el verano 2024 (Senamhi, 2024) indica
gue el Fenémeno EIl Nifio provocaria lluvias sobre el promedio histérico a lo largo de
toda la costa norte del Peru, asi como en la sierra norte occidental y oriental, territorios
gue conforman al departamento de Lima.

Debido a los posibles impactos de las lluvias intensas y sus peligros asociados en la
poblacion y medios de vida del departamento de Lima, se declar6 el estado de
emergencia por peligro inminente ante posible Fenomeno El Nifio mediante el Decreto
Supremo N° 072-2023-PCM (PCM, 2023a), y prorrogado mediante los Decretos
Supremos N° 089-2023-PCM (PCM, 2023b) y 110-2023-PCM (PCM, 2023c).
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Lima Metropolitana (Fuente: Senamhi 2020).
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Figura 20. Anomalias de precipitacién durante el Fenémeno El Nifio 1997-1998 para
Lima Metropolitana (Fuente: Senamhi 2020).
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7. ALBERGUES TEMPORALES EN LIMA METROPOLITANA

Las caracteristicas litolbégicas, geomorfolégicas y meteorolégicas del Perd hacen que,
de forma recurrente se presenten eventualidades o situaciones de emergencia, peligro
inminente o desastres ocasionados por sismos, tsunami, inundaciones, sequias,
peligros volcanicos, movimiento en masa, entre otros, que originan un considerable
namero de damnificados, la mayoria de los cuales pierden sus viviendas y pertenencias
por lo cual surge la necesidad de instalar temporalmente un alojamiento de transicion
llamados albergues?, donde se intenta mantener juntas, en lo posible a las familias,
cuando estas no tienen un familiar o amigo que los pueda acoger. En ese sentido se
debe pensar en la instalacion de albergues temporales, que les permita dejar sus
viviendas destruidas o con serias afectaciones y proteger de tal forma sus vidas. Bajo
esta situacion, los albergues temporales son lugares que sirven para proporcionar techo,
alimentacién, abrigo y seguridad a las victimas de una emergencia o desastre. Estos
albergues cumplen con una serie de requisitos y servicios adecuados para los
damnificados de una emergencia. El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) lo
define también como el lugar fisico destinado a prestar amparo, alojamiento y resguardo
a personas ante la ocurrencia de un evento adverso o la inminencia de éste.
Generalmente se proporciona en el desarrollo de las acciones de Respuesta.

La planificacién, gestion, ubicacion de los albergues temporales debe realizarse con
anticipacion y en forma coordinada por las autoridades nacionales, regionales y locales
responsables de la Gestion del Riesgo de Desastres. El principio que rige el desarrollo
de estos es el caracter temporal, por esta razdén, el criterio para su instalacion se debe
adecuar a este principio por esto, los albergues temporales se establecen como la
ocupacién de un espacio mientras las viviendas afectadas puedan habitarse de nuevo.
El tiempo de permanencia en los albergues es variable y dependera de muchos factores
como la intensidad y magnitud del peligro que afecté la comunidad, las caracteristicas
del albergue y capacidad de éstas, el tiempo de recuperacion de las viviendas afectadas,
entre otros. Por ello es importante que las personas y familias permanezcan en el
albergue hasta que las autoridades locales informen que pueden continuar con la
normalizacion de sus actividades y volver a sus viviendas. Ademas, es necesario estar
informado y mantener algin medio de comunicacién como radio y television para facilitar
la informacién y transicién, lo cual evita confusiones, estrés y permite reducir la ansiedad
ante la situacion de emergencia. Entre los servicios que se deben mantener en un
albergue, estan los basicos como la alimentacion, agua, asistencia médica integral, un
sistema para saneamiento y seguridad las 24 horas del dia.

INDECI sustenta que los albergues temporales de manera general cumplen con
determinados propositos:

* Proteger a los damnificados y darles seguridad.

* Proteger contra el frio, calor, viento, lluvia u otros efectos del clima.

* Respetar las costumbres y creencias de las familias damnificadas.

* Proporcionar sitios para el almacenamiento de pertenencias y proteccién de
bienes.

* Dar seguridad emocional y de intimidad.

* Identificar una necesidad territorial.

1 CARE Peru lo define como “Estructura transitoria o conjunto de facilidades de ayuda ante desastres por eventos
naturales o producidos por el hombre, que albergan a personas, familias o grupo de familias, para proveer refugio y
resguardo frente a la pérdida de viviendas por fuerzas externas a ellos. Estas viviendas consideran un &rea basica
admisible para su uso y correcto funcionamiento con el debido nivel de confort para la realizacién de las actividades
fisicas y mentales de sus habitantes de manera temporal hasta el paso de la emergencia y el retorno o restablecimiento
de la propiedad siniestrada.”
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* Promover la participacion de las personas damnificadas tanto mujeres como
varones en la instalacioén, la operacion y el mantenimiento de los albergues.

Los peligros geoldgicos, geohidroldgicos y otros peligros que se han evaluado en el
Lima Metropolitana y el reconocimiento de zonas criticas que se ponen en conocimiento
en el presente informe, hacen necesaria las incorporaciones de estos albergues
temporales como una medida para aminorar el impacto de los eventos que podrian
suceder ante algun evento climéatico como los fendmenos de El Nifio, que ya han traido
consecuencias en el pasado cercano se muestran en la figura 22.
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8. CONCLUSIONES

a)

b)

d)

Los trabajos en Lima Metropolitana, incluyeron el reconocimiento y evaluacién
de zonas criticas por peligros geoldgicos y la identificacion de peligros
geoldégicos (movimientos en masa, peligros geohidrolégicos y otros peligros).
También se realizé la verificacion de la implementacién de las acciones
correctivas y/o preventivas, emitidas por el Ingemmet, después del Fenbmeno
de El Nifio ocurrido en el afio 2017, asi como la verificacion de los dafios
generados por el Ciclon Yaku del 2023.

En Lima Metropolitana se identificaron 81 zonas criticas y la ocurrencia de 173
peligros geoldgicos (movimientos en masa, peligros geohidrologicos y otros
peligros). De estos peligros geoldgicos, el 31% corresponde a flujos de detritos,
22% a erosion fluvial, 21% a flujos de lodo, 8% a caida de rocas, 8% a inundacién
fluvial, 6% a derrumbes y 4% a erosion de ladera. Estos peligros podrian
activarse durante el probable Fenomeno El Nifio 2023-2024 y podrian afectar
viviendas e infraestructuras importantes (vias nacionales, puentes, instituciones
educativas, entre otros). En dichas zonas se requiere la inmediata
implementacion de medidas de control de riesgos.

En Lima Metropolitana los peligros por movimientos en masa presentan una
estrecha relacion con las caracteristicas litologicas. Asi, el 50.9% de los flujos de
detritos se encuentran asociados a los depésitos aluviales, el 30.2% a rocas
intrusivas meteorizadas y fracturadas como dioritas, tonalitas, gabrodioritas y
gabro. El 44.7% de las erosiones fluviales se relacionan con depdsitos aluviales;
el 50% de las inundaciones fluviales ocurren sobre depdsitos fluviales, mientras
que el 35.7% estan asociados con depdésitos antropdégenos principalmente,
desmonte y basura. En el caso de los derrumbes el 63.7% estan asociados con
rocas intrusivas meteorizadas, fracturadas y con erosién esferoidal, en dioritas y
tonalitas de la Super Unidad Santa Rosa, y el 36.3% a depoésitos coluvio-
deluviales. Las erosiones de laderas y caida de rocas, estan asociados a dioritas
y tonalitas muy fracturadas y meteorizadas, de la misma unidad en 83.3% y
78.6% respectivamente.

Respecto a la ocurrencia de peligros geolégicos y su relacion con las unidades
geomorfoldgicas, el 47.2% de los flujos de detritos y el 45.9% de los flujos de
lodo se encuentran asociados a piedemontes aluvio-torrenciales, pasados o
recientes. El 57.9% de las erosiones fluviales estan asociados a llanuras o
planicies aluviales, el 35.7 % de las inundaciones ocurren sobre planicies o
llanuras inundables y un 14. 3% en valles y terrazas indiferenciadas. El 54.5%
de los derrumbes se asocian a vertientes o piedemontes coluvio-deluviales y las
erosiones de laderas se asocian en un 50% a montafias y colinas, en roca
intrusiva y a colinas y lomadas en rocas intrusivas, también en un 50%.

Los distritos mas criticos donde se tiene expansion urbana en zonas inestables,
son Lurigancho, Chaclacayo, Cieneguilla y San Juan de Lurigancho porque su
ocupacion y crecimiento paulatino y desordenado de la poblacion a zonas
inestables, tales como cauce de quebradas, laderas erosionadas y con procesos
de movimientos en masa (derrumbes y caida de rocas), entre otros, aumentan
en muchos casos, la recurrencia de eventos, donde la problemética se atribuye
al crecimiento gradual y desordenado de la poblacién en zonas geograficamente
inestables, como cauces de quebradas, laderas erosionadas y areas propensas
a movimientos en masa como derrumbes y deslizamientos. Este proceso no solo
afecta la ocupacion de dichos territorios, sino que también incrementa, en
muchos casos, la frecuencia de eventos adversos.
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f) En Lima Metropolitana se identificaron 81 zonas criticas, donde se tienen
viviendas e importante infraestructura que puede ser afectada por los peligros
geoldgicos. Resaltan en importancia las siguientes:

o Afectados por flujos de detritos y de lodo: San Bartolo, Balneario Punta
Hermosa, C.P. Pampapacta, Punta Negra, Variante km 47+900 de la
Panamericana Norte, sector Huarangal, Urb. Los Cdndores, Santa Inés,
Cusipata, Huascaréan, El Cuadro, Asoc. Rio Seco, Huaycan de Cieneguilla,
Tinajas, Los Portales de Huampani, El Valle, Alto Huampani zonas 1y 2,
AA.HH. Emilio del Sol y San Alberto, Virgen del Rosario, Santo Domingo, Urb.
Metrépolis Etapa 3, Condominoi Los Huertos, Asoc. Cooperativa VIBISC de
Salud y Pampa Tinajas que se encuentran muy cerca o en el mismo cauce de
las quebradas).

o Afectados por peligros por flujos, derrumbes, caida de rocas y erosion
en laderas: Zonas Z, T, X, D, Ry J de Huaycén, Lindero, Condominio Sierra
Morena, Chacrasana, Nicolas de Piérola, A.H. San Antonio de Pedregal, La
Libertad, Buenos Aires, Sefior de los Milagros, San Juan, Pablo Patron, A.H.
9 de Octubre, La Cantuta.

o Afectados por peligros por erosién fluvial, inundacién fluvial, flujos de
lodo/detritos: Los Suyos, Perla del Sol, puente Los Angeles, Centro
Recreacional Huampani, Villa Mercedes, puente Morén, San Francisco,
Fundo Carricillo, EI Ranchito, Puente Cieneguilla, puente Santa Maria, Av.
Malecén de la Amistad, puentes Malecdn Checa-Los Libertadores, Bethania,
puentes Las Lomas, Chinchaysuyo, Sector Bicentelo Bajo, Santa Maria de
Huachipa, Urb. Las Brisas de Huachipa, Aso, Las Riveras de Cajamarquilla,
Puente Eje Principal Industrial de Lima, Asoc. Nuevo Carrizales de
Carapongo, Poblado 27 de Junio, Yanacoto, La Parla -Cantagallo,
Cooperativa Patrén Pablo., puente Caracol, Asoc. Luis F. Bueno Quino, Santa
Maria de Campanillas, California Baja, California, Coricancha, Ribera del rio
Lurin, puente Lurin, puente Manchay, Las Lomas de Chillébn, puentes
Ensenada, Milton y Betanhia, Malecén Rimac, puente Duefias, puente del
Ejército

g) La ocurrencia de peligros geoldgicos y el reconocimiento de zonas criticas,
hacen necesaria la identificacion de zonas para albergues, como medida para
mitigar el impacto de los peligros. Las autoridades de Lima Metropolitana han
identificado 355 areas para albergues, los mas importantes incorporados en este
informe son: Ancén (5), Ate (13), Carabayllo (2), Chaclacayo (8), Cieneguilla (3),
Comas (6), El Agustino (4), Lurigancho (33), Lurin (6), Pachacamac (6), Puente
Piedra (4), Punta Hermosa (3), Punta Negra (3), San Bartolo (2), San Juan de
Lurigancho (5), San Martin de Porres (22), entre otros.
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9. RECOMENDACIONES

a) Prohibir la expansion urbana en zonas con alta susceptibilidad a la ocurrencia de
peligros geoldgicos, geohidrolégicos y zonas criticas. También evitar la
excavacion de laderas, deforestacion, riego inadecuado, arrojo de desmonte en
las riberas de rios y quebradas, ocupacion inadecuada de terrenos, entre otros.

b) Implementar un plan multisectorial para la reubicacion de viviendas en areas
donde se tenga un impacto minimo o nulo de dichos peligros durante periodos de
precipitaciones intensas.

¢) Impulsar ordenanzas donde se prohiba la construccion de viviendas en terrenos
con peligro alto o muy alto.

d) Implementar la instalacién de sefalética en las rutas de evacuacién; asi como
incluir las zonas criticas por peligros geoldgicos identificadas, en sus planes y
politicas de desarrollo urbano. Asi como ejecutar simulacros y simulaciones que
permitan a la poblacién las rutas de evacuacién y zonas seguras o albergues
temporales adecuadas ante los peligros asociados a lluvias intensas.

e) Sensibilizar a la poblacion a través de talleres o charlas con el objetivo de
concientizar en gestion de riesgos, para evitar asentamientos de viviendas o
infraestructura en zonas de alto peligro. Estas acciones deben ser implementadas
por los municipios distritales y provinciales, y la region Lima, en alianza con
instituciones que trabajan en GRD.

f) Elaborar evaluaciones de riesgo (EVAR) a detalle con el fin de determinar las
medidas de control de riesgo frente a los peligros geoldgicos. Es necesario esta
medida en sectores o poblados donde se tienen recurrentes peligros y se tienen
dafios a infraestructura importante como vias, viviendas, colegios, terrenos de
cultivos, entre otros.

g) Elaborar una evaluacién a mayor detalle de las zonas de evacuacion y albergue
temporal creando espacios propicios para la poblacién afectada proveniente de
areas criticas.

Ante flujos de detritos

a) Construccién de obras e infraestructuras que crucen cauces de quebradas secas;
estas obras deben realizarse con disefios que tengan en cuenta las maxima
crecidas registradas, para que permitan el libre paso del huaico, evitandose
obstrucciones y represamientos, con posteriores desembalses mas violentos. Esto
a realizarse, principalmente, en quebradas que cruzan vias de acceso en los
sectores Rio Seco, Tinajas (Cieneguilla), en las Asoc. El Valle, Chancadora,
Pradera de Media Luna (San Juan de Lurigancho), los CC.PP. Pampapacta
yPunta Nueva Hermosa, entre otros; asi como el gasoducto que cruza la quebrada
Malanche.

b) Continuar con la implementacion de Sistemas de Alerta Temprana comunitario
(SATc) como en los sectores de Quirio, San Antonio, Huaycoloro, rio Rimac
(Lurigancho-Chosica), asi como dar mantenimiento a los SATc que se encuentran
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inoperativos como en el caso de Corrales, La Libertad, Carossio, Santo Domingo,
La Ronda, La Cantuta, California (Lurigancho-Chosica) e implementar nuevos
SAT en las zonas criticas identificadas en este estudio como en los sectores Los
céndores, Santa Inés, Huampani, Cusipata, Huascaran, El Cuadro (Chaclacayo),
Rio Seco, Huaycan de Cieneguilla, Molle, Tinajas (Cieneguilla), Asoc. Nuevo
Carrizales de Crapongo, 27 de Junio, Portales de Huampani, Vizcachera,
Chacrasana, A.H. Emilio del Sol y San Alberto), Yanacoto (Lurigancho), Las
Praderas de Media Luna, Asoc. Villa Jicamarca, Asoc. Los Huertos del Valle
Sagrado, El Valle (San Juan de Lurigancho). Estos sistemas deben ser
implementados por los gobiernos locales en coordinacion con el INDECI y las
instituciones cientificas.

h) Reforzar y realizar mantenimiento de la infraestructura vial como puentes,

c)

badenes y alcantarillas en tramos carreteros afectados por flujos, principalmente
en la via nacional y vias departamentales. Como en el caso de la carretera
Panamericana Sur y Norte (en todo su recorrido en el departamento de Lima)
como las quebradas Cruz de Hueso, Malanche en el Sur, y quebrada Inocentes
en el Norte; via de penetracion a Cieneguilla, carretera Ramiro Prialé, quebrada
Huaycoloro, puentes Lurin, Los Libertadores-Malecén Checa, Chinchaysuyo, Las
Lomas, Puente Nuevo, Duefis, Universitaria, Milton, Bethania, entre otros. Se
sugiere, ademas, la implementacion de alcantarillas, cunetas, badenes en los
tramos de las carreteras que estén mas expuestos, ademas de realizar estudios
hidrol6gicos de maximas avenidas para su construccion o modificacion.

Colocar digues disipadores de energia y barras flexibles en las quebradas
Cusipata y Huascaran (Chaclacayo), Yanacoto (Lurigancho), entre otros.

d) Dar mantenimiento a las infraestructuras de contencién como diques, barras

)

flexibles, muros de contenciéon o diques laterales actuales en las quebradas
Chacrasana, Quirio, Pedregal, Libertad, Carossio, Corrales, La Ronda, Mariscal
Castilla, Virgen del Rosario, Santo Domingo y algunos sectores del rio Rimac,
entre otros.

Implementar el reasentamiento poblacional en zonas de alto riesgo no mitigable,
principalmente en viviendas que estan dentro del cauce o la faja marginal, como
en el caso las viviendas que se encuentran en el cauce de la quebrada Cusipata,
Huascaran (Chaclacayo), Balneario Punta Hermosa (Punta Hermosa), Malecén
Rimac (San Martin de Porres) entre otros. El ordenamiento territorial debe ser un
tema fundamental de &mbito provincial y distrital, de algunos poblados expuestos
directamente a los peligros geolégicos.

Delimitar las fajas marginales en los rios y quebradas en coordinacion con la ANA,
de acuerdo a esto el gobierno local debe monumentar los hitos y prohibir la
construcciéon de viviendas y ejecuciéon de obras de infraestructura, como
carreteras, puentes y canales, en &reas correspondientes a antiguos cauces de
rios o quebradas.
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Ante caidas

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Reubicar las viviendas expuestas.

Realizar el perfilado o banqueteado de taludes en zonas donde se produjeron
derrumbes y caidas, principalmente donde aln existan bloques inestables; asi
como en acantilados.

Desquinchar los bloques sueltos con medidas de control adecuadas.

Construccion de canales de drenaje/coronacién sobre los derrumbes y erosiones
de ladera, con una seccion de concreto armado u otro material impermeable
(como geomembranas o arcillas), a fin de evitar filtraciones, ademas de
continuos trabajos de mantenimiento de estos.

Colocar muros de contencion y mallas de proteccion contra caidas como en los
sectores Z, T, X, D, R y J de Huaycan, Lindero, Condominio Sierra Morena,
Chacrasana, Nicolas de Piérola, A.H. San Antonio de Pedregal, La Libertad,
Buenos Aires, Sefior de los Milagros, San Juan, Pablo Patrén, A.H. 9 de Octubre,
La Cantuta, entre otros.

Reforestar las laderas en las quebradas que se encuentran en ambas margenes
del rio Rimac (Lurigancho y Chaclacayo).

Realizar la estabilizacién de taludes ya sea mediante la construccién de muros
de contencioén, la implementacién de medidas para el tratamiento de laderas,
como la reforestacion y la gestion de la escorrentia superficial de acuerdo al
disefio de los especialistas.

Ante erosidn e inundacioén fluvial

a)

b)

Descolmatar los cauces de los rios de manera periédica e integral y fortalecer
defensas riberefias como medidas de corto plazo de emergencia. Al largo plazo,
construccion de digues, muros de encausamiento, etc. Esto principalmente en
zonas de llanura y terrazas inundables del rio Rimac, Lurin, Chillén.

Construir y mejorar defensas riberefias en los sectores donde el rio o las
guebradas estén muy cerca a la poblacion asentada considerando las crecidas
maximas diseflado por especialistas; ademas de la canalizacion de quebradas.
Como por ejemplo en el sector Carricillo, Bolognesi (Cieneguilla), C.P.
Pampapacta, Nueva Punta Hermosa, Balneario Punta Hermosa (Punta
Hermosa), Malecon Rimac, entre otros.

Prohibir la acumulacién de desmonte en los cauces fluviales como en los
sectores Lomas de Chillon, Malecon Rimac (San Martin de Porres), Huampani,
Santa Maria (Chaclacayo), La Perla, Pablo Patrén (Lurigancho), Paraiso (Lurin),
Los Libertadores-Malecon Checa, Puente Las Lomas-Chinchaysuyo y Bicentelo
Bajo (El Agustino), entre otros.
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Ante inundacion pluvial
a) Construir sistemas de drenaje pluvial adecuados.

b) Proteger las viviendas expuestas con muros de concreto o sacos de tierra,
durante las temporadas de lluvias intensas.

¢) Prohibir la habilitacion urbana en depresiones topogréficas susceptibles a
inundacion.

ing. GRISELDA OFELIA LUQUE POMA ING. JERSY MARINO SALAZAR
Especialista en Peligros Director (e)
Gealogicos Direceién de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico
INGEMMET INGEMMET
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Mapa de zonas criticas de Lima Metropolitana

209



8720000

11°40'S

8680000

12°0'S

8640000

12°20'S

RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

280040 ' 320000

- | [, T4 == [V, e tACHAQUI
% i TSI il
ECUADOR \i‘.’u.x\mm
y A
2 4
. !
7 i
_{” ] ! )
=7, g T 2
b ) B 1084 D) 3°‘ 1
z = i ¢ N | 53 T e, Tems e ;
5 [CEReTE oo temica ear -
. g ~\:. 2 \)\l ug m::;‘:?rﬁrﬁs-nm e Temusca v .\1“;& . ~1
Mk, S o : f |
S5t X Q
2 A ! NGA TV (MYT) & )aif,'gca a g
N NGA V1IMY T Gener Tenuss vinre =
N O CAPM TTRMINALS CALLAD S, Gener, Tennica o Qo’a A <
29603 Gener. Termica cxan ~L G, %
N CTARKY ooy Temica oo S o]
i I (KDADCTCY CLARK) Geuse, Tenuica ez / £ B ‘S g
PAMVPILLA (I} Gener. Tenuscs i e @ \ AL -t
\\ /i‘ 2 G LA PAVPLLIALY Giznar. lemis ean 7 ‘FQ 3 4 &
g wm O B =
=% if yi i ‘3 s
5 o O > \
258 b 7 g §/ . =% : ° 3 } g
(o s //ll 3 leﬁ;fa/(_n &30 3 v %.1 N t‘f’ Z
e / D %, \&, " 4
< I # VANGRGS T I, W% S
- AR /6% A 1\2; e d
. ; N 2 \
i : 32 -
 — / - =S
P g e
. /4l ; §
Sa 8/ 0 N
28 P S e 36 ¢
298 5 S O : 2
= o N, 8 SAN PEDROIDE CASTA
U S Rl
) 2 $TeNG v v
& et 5 ; 3] O 0 Moy -
40 S 4{15-007 qusmeer L &0 Vg
5 | B oo ¢ g
T T 6 -2\ qu/;_fs, ; 125.
SANT 5 2 b e s / :
. % N W Moy ‘ "
4 N ) 2 : =
e 8 gy - 15-043
- 1 e +f . - » = 1 o] [~ - )
LW (kB2 PR Bt 9/42 .
! - e > X X g s \ L
ey r o 2 n“l- . v}') g \lf’ o z v 15-045 E.\CALLAHW
X p e 3 A RN -
' SN2 ; e ¢/ (15-054
T A il ¥ -
’ A/ \PUENTEPIEDRA ¥ gﬂ HAX] L gt/ o 1 \
RO SANFRANCISC DE- BAYLLOSNBYTS /.7 v e H SRR e
5 ) / OS2 R/ N NNY N @ T 15-041
L e SN . T(|15-040
! 5 LN R 4 Y
15-075---~ A L : /
/'|15-008/; o |- (45-056 J
3 the L
> o
SRRy AR " [15-039] | ~
- )
N15-078V X% /
A )/ 15-037 ;
. et > / = N
4 o NG : X :
fL % y _ 15-035) [ ‘
244 o By T N : S a7 5 2 5
- = A £+ 4 3
18 LG 8 Y
P 7 el € LAENMARE. (5
COMAS > L
T () ot X F<
¢ R .
» SO S e, A P ae U
15-077| T AN S : S = =
> 4 % _;‘,\‘ 3 = B 2 3
(s OLvos (RpAlMERRS| o SN PR ) 15-038) | 115-058] |
O\ oSG A T WV ‘,jq A NG ! 15-0571 - = e
= T A% | ‘ » -3 - Y e X .
Pt ] 5 - : g 5 . w
INDE O -85S . ) £ PR A r i P LA B
57 5 L & R g < 5 ; d &
¥ 1 z = X ) ’ y 21
1 ) 15-02 ey, N 15-015 73 AT £15-011 I 3 \(‘
"115-081 . VY. el = N ) SEIRY e . 15-009 3=
= % T SAN JU LUR /=115-014 = — J) |
15-080 | .4 M\ olarioe AND - gt a4 15-012 Rk
B m, o Rt f - '8 § < -
’ 3 2 X e
2 L ULER |15-006( |15-004F; ' “N15-010 J
207 " /ELAGY '\c‘))‘: 2 3 =P Y L N15-017 '@ .
-A N o q’:':_ 15-02 o
L |15-079 il 15-027| 25115-026 61 Y 2
BUEE JESU.) ; ‘ Luis s W 7 f = 15-019|.
()= LINCE 1 B ks 23 £
T 4\ TV ot
SA L > - =
(< MAGDAL A G s SN -415-018
6 Rea\ TSR0 el N nE
\: /;.\ -~ s \ SV o~ 3 /,—~/ ¢ ,/,
ZONAS CRITCAS POR PELIGROS GEOLOGICOS DE LIMA METROPOLITANA 7 SQRAALSAT CISC\ \ 15-023 15-021 \,/ L 4
Caardesaias RN?CO/ SU ILLO S R o - 7 L$35
Cidiza Sevtor Distrae o Tipe de Prligens RE S S A\:)V » - _ . o -_Qg‘_g:‘n, Jds ;
T5AIT (e |5 Inacemsa sechoe vorans | Anzer | e [ ds o Mo ds et 3 ISP - a= : p VO g AR —~——
ot A o we s | e [ e e g 2\
= e e | s [ i o
13601 2ot X0 i e s | iz ;:ﬂ‘:};?"”‘”"‘*"’"‘“"&“""‘“’*
o T o YT e e — BARRANCO
R Q + SANTIAGQ DE SUR
e SAN JUAN DE MIRAFLO DAD DE DJ9S)~= O
M | LAMARIABEL TRI
ez suores CHORRI o
Chechcayn A SN o
R D o i
i o
15017 | ndern scodoning Sieme Miczne-Piadm Los Cisnegale Ny | weesss ::P“;:‘;:i;'ﬁﬂfnf‘“ Eals Qe 4
1515 Asscaci de Vikts Restncid R S T i % i '
15019 Fusdes Comeda Sea Frnrcscs Disnegale W | WA Qecel tunmsechs Aout fhpnide cenios,
19000 | Qstiada Hisgssan d Ciamegile eneguite W e ke i
13.02) Secte ElRanchin Cenegila s ia inial Qo ds desics. VILLA EL SAL!
o il S L resiie Dol enesdsusins (ol LS. i
: e CPR TR T ot ol et et
] G | A 15-061
TR :.;n:::r::..i.«u,x...n.| et Mkt Chect T FlAgmihg WY | ST [ sl |
e s‘,‘\l‘u';“fi"” Ml e b At o Lo Lawe, s | i leasiimat 1 5_060
et Dicaalcls -k Dish e, Nowsio Se. D s Onmsiie | e | wenr |Crssonel =F

i Malocia B b bty
. L Biises e Hiach pa, Qmeteas

Tuigasctn P e denims ensin Anal

o 4z de
o de dznen:

i v L2 blorss de Axly Lungmcto

st U Campasas Lurgcty |Lresics. Davsl. oo s e, G i 2o
L I 1 e bin, st il P 1 )
1.5 Pemnles s Hum ool Lungascrn o de dmens g e ban b 4 .
e 1 vale Lunis iro de deusie Dop ¢ bi . Y
s b e din. B J15-070( -
Lungascra e ~ % 3 { -~
AN M Fanie de1 5013 Sen Alle o Tungaecta W70 S A N \ N\
@ Qi Chazizsam Lungazcea s d 3 T S
15000 et Vamcctn Tnigaicta e ":.\\..ﬁ sy p
e AJ’
15061 Quedatas Quinke Tungaseta N -2 7 .“ Y
~a
subrads Pkl Lusizecy 6Ll 1 5-069 4 ’:{.
15082 Qe La Liberad Lunsectn el P W *
v o 174}
15054 12 Perz. Cenmgali Lungazczn A | meoon [Keewte el adzem el 6 " ’ > 4 ~ 0
¥ e e | s [P cok s e, crcsis 1 5'06 d 1 5'067 ks, 4 g
= o = 2= 3 s T ok cruz de HIBSE 75 i W N 2
e e— e o— i g e ?
Taad sids O AT e 7 AL \: . ;) . da — ] k N
. -,
- e g e cic s o, e \ ; > _{ e
! 1 Y
12 0% Coopenalivn 22k Pamms. Lunsoety ey | wmsu [Lresie Dol i 2 - e -
15089 Qrekeach Setx de ks Mikgros Lungacta e | s ;’::,:::um:)@ e DOR AN 6 oS PaUNTA NEGI
¥ de decius, Doy 3 b, cabn desocan,
Liguicta i :
d |desnzzsbe ./ - ‘ r_
gt %
, Tz 15-071 ’ 15-072
ula, cary Lkt Luiseciy v 3 bbra

¢ Cliochions, Ao, LoisT Do Quin. st Divial

iy Ol

Turiseciv

SAN BARTO

fe deuins hup e ben eosta fnnl
s detzivs Dy 3 s, osiiu Ginial
47895k de dewios Dip te bo ,
Secte Riern dzl Rk Lute, Asazncws Kl B #:45510  [Ereite Ancalomdzcin Anal SIMBOLOS
i o e, L e d: Lurin soaprs [uresitn Dovl e Ol
e U Telo sect 14, Ex Bocreeza st e calanadicin finial
.

ore Lute
<ocr Biacropols s 3, Uondoaniiie
e ol Qi Varde

2 [reate Ancalandsc i ARl
siazut) [Earo de deitos g ok bio
|Creshiz vl ey Gl

Capital repional.

(0 Capital distrital

. Zona criticit.

L contral cléctiica

asnric S gl babuch:

e Frum Hemnoen, gneseads BT

)— ._§§\

= S
it Memns \ f @f \ chnil
15062 Pamgazecta qissam Mahicre M2 | BT [P de denmns 2 e b . ya 0 . 3. )
~n~~- Rio. r &
: ’ Len [t VBT
. -
S Rio secundaniu, @/ { Gl A .
15070 Swts Roas e v Quisthon s Mk WeE AR [l den s D e i N ] / - =5 A= L
~ . i N NP %
A~ Limite litoral. & 3 / - PN
Ao és vrezds Seter de Aymboca. veredis del Progranz de 2 $ ‘) PLah VAN 1y W\7e
A de 2 A . vireadas Togt ena. 2 SN ™ -
L ikt S, abans | w0 [Fmods demins A e baa era Al ~ruv = Quebrada. ., / /'/ e ;:¢‘¢/¢/{\~ o
Ko & o et e nclend cde , s o Ua L -
150z ﬁ’: 4135000 T et oo Pt O ko Com U ausen | mesoust [ de denins e ben o~ Quebrada intermitente. ’ P ) 5 Ans {243
-~ Quebrada secundaria SECTOR ENERGIA Y MINAS
15077 Awe Mg Vil SETE SR WPSS | aRISH
Acveduce INGEMMET
L .
f Gasoducto. MSROY]
15074 Aarop Farde |as Praderss ds Madin | WOMT | BB |Fluade denins D e b > A N A
S o sk PR ey : £ DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIETAL Y RIESGO GEOLOGICO
1507 s vil eemurea (Chncaciml, voc. Vi 15 [“anss. | wan |rapdedenims e b + = Via alimmada v P 2261 ACT-11; "EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS ANIVEL NACIONAL
i . o aganzhy o h h . == . Q A - 3 W EVALUACION DI ZONAS CRITICAS POR PELIGROS CEOLOGICOS
g AR s 01 Vil Segnn, Acce. Prsesiears somede | - === Via sin afirmar. @ Zonas criticas: Son areas con peligros potenciales de R 2 ANTE EL FENOMENO “EL NINO 2023-2024"
500 e sz |Funo de denins A e ban =g

Grope 135 beres, Secrer Kl Valle arganha
=== Tracha carrozable.

acuerdo a la vulnerabilidad asociada (infraestructura y centros Nag i UBICACION DE ZONAS CRITICAS

poblados), que muestran una recurrencia, en algunos casos, e
entre periddica v excepcional. Algunas pueden presentarse L LIMAMETROPOLITANA

durante la ocurrencia de lluvias excepcionales.

7 Las Lesss o Chilin Sour Mart s Pousvs S78IY  [Crosiée Doval v Ousisl e

P

> Lag

o Merih 2 P,
Naewn Pocsre peatoml 21 Sch Pueines Exseaca bikca ¥

(Creshi Duval v Ovisl

L e disisi
\ -,y Limule de disirito. ESCALA 1:200,000
o dugitel: o 1 2 4

e 5
1 Newwnbne 2023 — ] MAPAL |
DATUM: UTM WGS 84, Zona 18 Sur

i els oo ameniirn:

18061 Fate del @i Ezado Alkero Galaréo

X T I T T

1
280000 " 300000
77°0'W 76°40'W

210



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

ANEXO 2

Albergues propuestos por distrito para Lima Metropolitana

211



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Albergues propuestos por distrito para Lima Metropolitana

Informe Técnico N° A7459

N° Distrito Albergue Personas
1 La Victoria Parque Carlos Krundiex 545
2 La Victoria Parque Sergio Bernales 524
3 La Victoria Complejo San Cosme 268
4 La Victoria Parque El Porvenir 250
5 Surquillo Parque Héroes de la Paz 480
6 Surquillo Parque Reducto 740
7 Surquillo Estadio Municipal Carlos Moscoso 678
8 San Isidro Parque Alfonso Ugarte 369
9 San Isidro Parque Combate de Abtao 483
10 San Isidro Parque José Luis Bustamante y Ribero 798
11 San Isidro Bosque El Olivar 3513
12 Ate Complejo deportivo Acobamba 414
13 Ate Estadio del Club Universitario de Deportes 566
14 Ate Complejo deportivo Mayorasgo 27
15 Ate Centro Preuniversitario de la Universidad de Lima 297
16 Ate Parque Zeus 751
17 Ate Parque Miguel Grau 907
18 Ate Campo deportivo Los Sauces 114
19 Ate Estadio Tadeo Pasini 205
20 Ate Campo deportivo Zona "F" 49
21 Ate Campo deportivo Zona "H" 85
22 Ate Loza deportiva 206C Zona "R" 21
23 Ate Campo deportivo 205C Zona "R" 45
24 Ate Loza deportiva 205C Zona "R" 14
25 Santa Maria del Mar Parque Cruz del Sur y Estacionamiento 426
26 Santa Maria del Mar Estacionamiento N° 3 228
27 Santa Maria del Mar Estacionamiento N°1 325
28 Santa Maria del Mar Parque N°1 (Parque Raul Abugattas) 192
29 Santa Maria del Mar Parque N°2 117
30 Santa Maria del Mar Parcela 5A 97
31 San Juan de Miraflores Estadio Monumental 5 de Mayo Pamplona Alta — 105
LIDECMA
32 San Juan de Miraflores Parque Leoncio Prado 221
33 San Juan de Miraflores Estadio Ollantay 117
34 San Juan de Miraflores Estadio El Hueco — LIDESPA 173
35 San Juan de Miraflores Loza Deportiva Javier Heraud 487
36 San Juan de Miraflores Campo Deportivo Villa Solidaria 237
37 San Juan de Miraflores Explanada y Campo Deportivo de la Municipalidad de 394
San Juan de Miraflores

38 San Juan de Miraflores Estadio Rinconada 130
39 San Martin de Porres Loza Miguel Grau 17
40 San Martin de Porres Parque Jose Rodriguez Trigoso 104
41 San Martin de Porres Parque Manuel Matos 65
42 San Martin de Porres Parque San Amadeo de Garagay 166
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43 San Martin de Porres Parque SIMA 159
44 San Martin de Porres Parque La Union 218
45 San Martin de Porres Parque Del Trabajo 130
46 San Martin de Porres Parque Franco Peruano 427
a7 San Martin de Porres Parque Perusa 255
48 San Martin de Porres Parque Juan Velazco Alvarado 172
49 San Martin de Porres Parque Andrés Avelino Céaceres 193
50 San Martin de Porres Parque Jose Abelardo Quifiones 64
51 San Martin de Porres Estadio La 70 109
52 San Martin de Porres Loza Santa Rosa 28
53 San Martin de Porres Parque Cesar Vallejo 38
54 San Martin de Porres Parque Francisco Malaspina Bryson 42
55 San Martin de Porres Parque De la Favorita 91
56 San Martin de Porres Parque Pro Sector 7 103
57 San Martin de Porres Parque Antares 55
58 San Martin de Porres Parque Ama Kella 2 109
59 San Martin de Porres Parque Virgen de Las Cantuarias 107
60 San Martin de Porres Parque Amakella 90
61 Rimac Parque Periodista 279
62 Rimac Lozas Deportivas (La Poli) 22
63 Rimac Estadio Alejandro Villanueva 220
64 Rimac Campo Deportivo Leoncio Prado 265
65 Rimac Parque El Avion 170
66 Rimac Parque Juan Rios 387
67 Rimac Parque Covirimac 113
68 Rimac Miniestadio La Arena de Leticia 21
69 Rimac Cancha sintetica adevifa 49
70 Rimac Campo Mariscal Castilla 166
71 Rimac Loza Huerta Guinea 32
72 Chorrillos Estadio Municipal de Chorrillos 201
73 Chorrillos Estadio San Marcos 111
74 Chorrillos Estadio San Genaro. 323
75 Chorrillos Estadio Tupac Amaru 79
76 Chorrillos Estadio Santa Isabel 102
77 Chorrillos Estadio Pedro Ruiz Gallo 142
78 Chorrillos Estadio Buenos Aires de Villa 144
79 Chorrillos Complejo Deportivo N° 6 336
80 Chorrillos Estadio Andrés Avelino Caceres 103
81 Santiago de Surco Parque Comandante FAP Caballero Orrego 199
82 Santiago de Surco Parque Miguel Alegre 419
83 Santiago de Surco Parque de La Amistad 64
84 Santiago de Surco Parque de Las Gardenias 404
85 Santiago de Surco Parque La Alborada 496
86 Santiago de Surco Parque Ecolégico Loma Amarilla 89
87 Santiago de Surco Area de las Malvinas 353
88 Santiago de Surco Area verde de la Prolong. Paseo de la Republica 973
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89 Santiago de Surco Loza Rodrigo Franco 26
90 Santiago de Surco Parque Mateo Pumacahua 123
91 San Luis Parque Horacio Patifio Cruzatti 277
92 San Luis Parque Javier Prado 360
93 San Luis Plazoleta San Juan Macias 85
94 El Agustino Plaza de Armas del Agustino 197
95 El Agustino Parque de la Urb. Las Palmeras 77
96 El Agustino Loza Deportiva Tayacaja 42
97 El Agustino Parque Plaza Mayor Las Praderas del Agustino 260
98 Santa Anita Plaza de Armas de Santa Anita 196
99 Santa Anita Estadio Chancas 132
100 | Santa Anita Parque Parodi 335
101 | Santa Anita Polideportivo Cesar Vallejo 77
102 | Santa Anita Estadio Municipal 115
103 | Santa Anita Parque Ecoldgico Alto de los Ficus 708
104 | La Molina Estadio Municipal de La Molina 127
105 | La Molina Complejo deportivo Musa 158
106 | La Molina Parque Jerusalem 438
107 | La Molina Parque Virgen Asuncion 33
108 | La Molina Parque Von Humbolt 126
109 | La Molina Parque Mar de la Plata 45
110 | La Molina Parque Santa Rosa de Lima 88
111 | La Molina Parque Miguel Kohatsu 133
112 | La Molina Parque N° 2 José Carlos Mariategui 57
113 | La Molina Parque N° 2 José Carlos Mariategui 57
114 | La Molina Parque Ramén Castilla 178
115 | La Molina Parque Paul Harris 151
116 | La Molina Parque Principal Aprovisa 42
117 | La Molina Parque de la Amistad 196
118 | La Molina Parque Valencia 68
119 | La Molina Parque 30
120 | La Molina Parque 74
121 | La Molina Parque 162
122 | La Molina Parque Virgen de Fatima 44
123 | La Molina Parque Javier Heraud 114
124 | La Molina Parque Cactus 81
125 | La Molina Parque Jose Rizal 40
126 | La Molina Parque Santa Rosa 94
127 | La Molina Parque Santa Teresa 74
128 | La Molina Parque N° 2 Sitramun 8
129 | La Molina Parque Cabo Juan Linares 37
130 | La Molina Parque Mirador La Molina 14
131 | La Molina Parque N° 22 Rio Sena 12
132 | La Molina Parque Pert Japon

133 | La Molina Parque Huaca de la Luna 9
134 | La Molina Parque N° 20 25

214




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7459

N° Distrito Albergue Personas
135 | La Molina Parque Virgen del Carmen 4
136 | La Molina Parque Juan Pablo Il 14
137 | La Molina Parque Combatientes 1941 118
138 | La Molina Parque Cipreses 79
139 | La Molina Parque O'Higgins 79
140 | La Molina Parque Burgos 65
141 | La Molina Parque Isla del Sol 38
142 | La Molina Parque Peru Costa Rica 225
143 | La Molina Parque Virgen de la Inmaculada Concepcion 94
144 | La Molina Parque Molino Il 100
145 | La Molina Parque Molino | 67
146 | La Molina Parque Valladolid 72
147 | La Molina Parque Alicante 112
148 | La Molina Parque Lares de la Conquista 76
149 | La Molina Loza deportiva Coop. Constructores 30
150 | La Molina Estadio Vifa Alta 176
151 | La Molina Loza Deportiva Vifia Alta 21
152 | La Molina Loza deportiva Hijos de los Constructores 9
153 | La Molina Loza deportiva Cerro Alto 8
154 | La Molina Parque La Estancia 204
155 | La Molina Parque La Plazuela con Arqueria 31
156 | La Molina Parque Estacion Experimental 3
157 | La Molina Loza deportiva AA.HH. Las Hormigas 12
158 | La Molina Parque Iguazu 231
159 | La Molina Pargque Kasba 177
160 | La Molina Parque El Ancla 117
161 | La Molina Pargue San Remo 24
162 | La Molina Parque Central de Musa 81
163 | La Molina Loza deportiva Cabo Billy 13
164 | Lince Parque Pedro Ruiz Gallo 246
165 | Lince Parque de Los Bomberos 138
166 | Lince Parque Santos Dumont 446
167 | Lince Parque Ramén Castilla 2650
168 | San Bartolo Estadio Municipal de San Bartolo 1000
169 | San Bartolo Sector Cruz de Hueso 1200
170 | Comas Parque Héroes de La Policia 441
171 | Comas Parque Santa Isolina 469
172 | Comas Parque Las Vegas o Horacio Zevallos 269
173 | Comas Parque Santa Luzmila 736
174 | Comas Parque Virgen del Carmen 546
175 | Comas Parque Manhattan 496
176 | Magdalena del Mar Parque Gonzales Prada 582
177 | Magdalena del Mar Parque De La Confraternidad Americana 107
178 | Magdalena del Mar Parque Francisco Grafia 66
179 | Magdalena del Mar Parque Jacaranda 148
180 | Magdalena del Mar Plaza Miguel Grau Almirante 20

215




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7459

N° Distrito Albergue Personas
181 | Magdalena del Mar Plaza Tupac Amaru 249
182 | Magdalena del Mar Coliseo Aldo Chamochumbi 89
183 | JesuUs Maria Campo de Marte 4227
184 | Jesus Maria Concha Acustica 156
185 | JesuUs Maria Parque Proceres 713
186 | Puente Piedra Estadio Municipal 698
187 | Puente Piedra Estadio La Ensenada 325
188 | Puente Piedra Estadio Laderas de Chillon 133
189 | Puente Piedra Estadio Santa Rosa 325
190 | Miraflores Colegio Pestalozzi 268
191 | Miraflores Parque Francisco de Zela 635
192 | Miraflores Parque Reducto N° 2 623
193 | Miraflores Parque Ramén Castilla 579
194 | Punta Hermosa Centro Recreacional - CAFAE - SE 1259
195 | Punta Hermosa Terreno Baldio de la Urb. El Silencio 8914
196 | Punta Hermosa Estadio Municipal Ramén Mifflin Paéz 381
197 | San Borja Polideportivo Rosa Toro 233
198 | San Borja Polideportivo Lima Tambo 528
199 | San Borja Parque Republica Popular China 480
200 | San Borja Parque Renacimiento 288
201 | Pachacamac Estadio Municipal de Pachacamac 442
202 | Pachacamac Area Deportiva Matamoros 137
203 | Pachacamac Area de Bienes Nacionales - PTAR - José Galvez 866
204 | Pachacamac Campo Deportivo del AA.HH Ampliacion Portada de 82
Manchay Etapa 1

205 | Pachacamac Campo Deportivo Las Mercedes 1996 - 2019 110
206 | Pachacamac Estadio Municipal Huertos de Manchay - Pachacamac 445
207 | Ancén CS Villa Ancon (Area libre) 340
208 | Ancdn Parque Ciudad PYME 288
209 | Ancoén Plaza Civica de Ancén 188
210 | Ancon Estadio Municipal 559
211 | Ancdn Parque San Pedro de Ancdn 92
212 | Brefia Plaza de Armas 85
213 | Brefia Parque Nueva Azcona 103
214 | Brefia Parque Oxapampa 156
215 | Brefia Parque Pedro Donofrio 87
216 | Brefia Parque La Nueva Juventud 48
217 | Brefia Parque Socabaya 64
218 | Cieneguilla Estadio Municipal 209
219 | Cieneguilla Loza La Ensenada 69
220 | Cieneguilla Loza Nueva Galez 51
221 | Carabayllo Estadio Ricardo Palma 325
222 | Carabayllo Estadio Lolo Fernandez 170
223 | Villa El Salvador Estadio Municipal Ivan Elias Moreno 635
224 | Villa El Salvador Liga de Futbol Distrital de Villa El Salvador 1725
225 | Villa El Salvador Alameda Av. Separadora Industrial 4192
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226 | Villa El Salvador Alameda Av. Mariano Pastor Sevilla 5007
227 | Villa El Salvador Alameda José Carlos Mariategui 1960
228 | Villa El Salvador Alameda Av. Cesar Vallejo 1584
229 | Villa El Salvador Alameda de la Juventud — Av. Juan Velasco Alvarado 1502
230 | Villa El Salvador Alameda Av. El Sol 1686
231 | Villa El Salvador Alameda 200 Millas 1030
232 | Barranco Estadio Luis Galvez Chipoco 483
233 | Barranco Estadio Unién 539
234 | Chaclacayo Estadio Municipal 256
235 | Chaclacayo Parque Los Angeles 51
236 | Chaclacayo Estadio Municipal Tahuantinsuyo 123
237 | Chaclacayo Parque Halcones 163
238 | Chaclacayo Estadio Mariscal Castilla 519
239 | Chaclacayo Estadio Huascata 128
240 | Chaclacayo Parque Villarrica 133
241 | Chaclacayo Parque Alfonso Cobian 115
242 | Independencia Estadio Jose Olaya 169
243 | Independencia Parque Canchis 45
244 | Independencia Parque Andamarca 51
245 | Independencia Loza Maria Parado de Bellido 40
246 | Independencia Estadio Ermitafio 223
247 | Independencia Loza Quifiones 27
248 | Independencia Parque Naranjal 463
249 | Los Olivos Estadio Plaza Civica de Pro 330
250 | Los Olivos Parque N° 1 Las Palmeras 216
251 | Los Olivos Parque Cesar Vallejo 51
252 | Los Olivos Parque Las Esmeraldas 296
253 | Los Olivos Parque Lima - Acuarinas 467
254 | Los Olivos Parque Los Tulipanes 221
255 | Lurin Complejo Deportivo Las 4 Lozas de Villa Alejandro. 190
256 | Lurin Parque Principal N° 2 3ra Etapa de Villa Alejandro. 126
257 | Lurin Estadio Municipal Julio C. Tello 381
258 | Lurin Loza Buena Vista Baja 172
259 | Lurin Estadio Municipal Guadulfo Silva Carbajal 314
260 | Lurin Parque José Olaya Balandra 102
261 | Pucusana Estadio Municipal de Pucusana 396
262 | Pucusana Estadio del AA.HH. Lomas de Marchan 140
263 | Pucusana Complejo Deportivo del AA.HH. Susana Higuchi 115
264 | Pucusana Minicomplejo Deportivo Ledn Velarde 19
265 | Pucusana Loza deportiva Casa de la Juventud 24
266 | Villa Maria del Triunfo Asociacion Popular Cultural Deportiva Nueva 271
Esperanza

267 | Villa Maria del Triunfo Asociacién Deportiva Pro-Liga Virgen de Lourdes 314
268 | Villa Maria del Triunfo Complejo Deportivo Victor Raul Haya de La Torre 164
269 | Villa Maria del Triunfo Estadio Santa Rosa Las Conchitas 298
270 | Villa Maria del Triunfo Estadio Tablada 3er Sector 550
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271 | Villa Maria del Triunfo Asociacién Deportiva San Francisco ler Sector 593
272 | Villa Maria del Triunfo Estadio Héctor Chumpitaz 599
273 | San Juan de Lurigancho Parque Ester Grande de Berlin 41
274 | San Juan de Lurigancho Parque La Concordia 69
275 | San Juan de Lurigancho Parque Ecoldgico Naciones Unidas 608
276 | San Juan de Lurigancho Parque Santa Clarita 14
277 | San Juan de Lurigancho Complejo Deportivo Monteverde 395
278 | Santa Rosa Loza Santa Rosa de Ancoén 98
279 | Santa Rosa Plaza Miami 55
280 | Santa Rosa Estadio de PROFAM 122
281 | Santa Rosa Parque Ramén Castilla 134
282 | Santa Rosa Parque Brisas de Santa Rosa 248
283 | Santa Rosa Parque PROFAM sector 10 192
284 | Santa Rosa Parque Profam sector 13 188
285 | Santa Rosa Parque ADESEP 106
286 | Santa Rosa Parque Santa Rosa La Arboleda 76
287 | San Miguel Parque Argentina 229
288 | San Miguel Parque Chicama Pucala 280
289 | San Miguel Parque Simoén Bolivar 328
290 | San Miguel Parque Paul Harris 261
291 | San Miguel Parque Juan Pablo Il 647
292 | San Miguel Parque La Sagrada Familia 512
293 | Pueblo Libre Plaza de la Bandera 383
294 | Pueblo Libre Parque el Carmen 421
295 | Pueblo Libre Parque San Martin 148
296 | Pueblo Libre Parque 3 de Octubre 313
297 | Lurigancho - Chosica Parque Central de Chosica 488
298 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva "La Libertad" 12
299 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva "Pedregal” 24
300 | Lurigancho - Chosica Parque Nicolas de Piérola 84
301 | Lurigancho - Chosica Estadio Nicolas de Piérola 312
302 | Lurigancho - Chosica El Pampdn 277
303 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva "Los Parritas" 16
304 | Lurigancho - Chosica Estadio "Solis Garcia" 321
305 | Lurigancho - Chosica Club Pampa Tayacaja 15
306 | Lurigancho - Chosica Pampa Sector Cruz de Mayo 47
307 | Lurigancho - Chosica Parque Principal 194
308 | Lurigancho - Chosica Parque 10 76
309 | Lurigancho - Chosica Parque 7 54
310 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva San Francisco 10
311 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Las Colinas 12
312 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Las Colinas 2 14
313 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva El Triangulo 12
314 | Lurigancho - Chosica Parque Alameda 3ra Etapa 28
315 | Lurigancho - Chosica Parque Alameda 2da Etapa 81
316 | Lurigancho - Chosica Parque Las Piedras 63
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317 | Lurigancho - Chosica Parque Alameda 1ra Etapa 79
318 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP Virgen del Carmen lera Etapa 20
319 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva La Bombonera 11
320 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP Virgen del Carmen 4ta Etapa 15
321 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP Vallecito La Era 19
322 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP Vallecito La Era 5ta Etapa 14
323 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP Virgen del Carmen 6ta Etapa 9
324 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Asoc. de Viv. Los Jardines 107
325 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Asoc. de Viv. Los Jardines 2 13
326 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva "El Sol de Huampani" 3era Etapa 24
327 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Anexo 12 16
328 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva Asoc. De Viv. Las Terrazas del Valle 13
329 | Lurigancho - Chosica Loza deportiva CCPP. El Vallecito 89
330 | Punta Negra Estadio Municipal Joaquin Ormefio 644
331 | Punta Negra Loza Deportiva Punta Negra 36
332 | Punta Negra Loza Deportiva de Gras Sintético Punta Negra 20
333 | Lima Parque Clorinda 149
334 | Lima Parque Carlos Lisson 75
335 | Lima Parque Santa Teodosia 165
336 | Lima Parque Trinidad 165
337 | Lima Polideportivo Amazonas 53
338 | Lima Parque Huerto de Santa Rosa 142
339 | Lima Plaza La Bandera 495
340 | Lima Parque de la Exposicion 24235
341 | Lima Parque de la Aguas 2939
342 | Lima Parque Maria Auxiliadora 190
343 | Lima Parque Alameda Las Malvinas 706
344 | Lima Parque Miguel Baqueros 43
345 | Lima Parque Los Soldados del Pert 81
346 | Lima Estadio Nacional (Explanadas) 624
347 | Lima Lolo Fernandez 616
348 | Lima Estadio Unidad Vecinal Mirones 315
349 | Lima Estadio Unidad Vecinal N° 3 150
350 | Lima Coliseo Amauta 500
351 | Lima Estadio de la Universidad Mayor de San Marcos 750
(Explanada)
352 | Lima Campo Deportivo Sosa Pelaez 92
353 | Lima Campo Deportivo Simén Bolivar 97
354 | Lima Campo Deportivo ACUDED 57
355 | Lima Loza José Carlos Mariategui 31
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Panel fotografico de reuniones, visitas técnicas y credenciales

220



SECTOR ENERGIA Y MINAS
x INGEMMET Informe Técnico N° A7459

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

R

appnsoant - Sgap o o=

Jm?fi “Wﬁ? ﬁ

Fotografia 1. Reunién de trabajo con funcionarios de la Municipalidad Distrital de San
Bartolo.

Fotografia 2. Trabaj campo la Sub Gerencia de
Gestion de Riesgo de la Municipalidad distrital de San Bartolo.
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Fotografia 3. Acompafiamiento de los funcionarios de la Sub Gerencia de Gestion de
Riesgo de la Municipalidad distrital de San Bartolo en la evaluacion de
la quebrada Cruz de Hueso.

Fotografia 4. Reunién de trabajo con funcionarios de la Sub Gerencia de Gestion de
Riesgo de la Municipalidad distrital de Chaclacayo.
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Fotografia 5. Reunién de trabajo con funcionarios de la Sub Gerencia de Gestion de
Riesgo de la Municipalidad distrital de Lurin.

Fotografia 6. Acompafamiento de funcionarios de la Sub Gerencia de Gestion de
Riesgo de la Municipalidad distrital de Lurin en los trabajos de campo,
guebrada Pucara.
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Fotografia 7. Acompafiamiento en los trabajos de campo de la evaluacién de la
guebrada Malanche con las autoridades del Centro poblado Pampapacta.

MRS
Fotografia 8. Reunién de trabajo con funcionarios de la Sub Gerencia de Gestién de
Riesgo de la Agencia Municipal de Huaycan-Ate.
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Fotografia 9. Reunién de trbaj“o cn flu‘hmorios de la Sub Gerencia de Gestion de
Riesgo de la Municipalidad Distrital de Lurigancho-Chosica

P
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“Decenio de 1a igualdad de Oportunidaces para mujeres y hombres”
"Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”™

CREDENCIAL

A LAS AUTORIDADES POLITICAS, MILITARES, POLICIALES Y COMUNALES DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA

Los portadores de la presente, Ing. Griselda Ofelia Luque Poma con DNI N* 40415945 y Geol. Freddy
Cérdova Castro con DNI N* 44645450, profesionales de la Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo
Geolégico del Instituto Geoléglm, Minero y Metalirgico (INGEMMET), han sido comisionados para
realizar la inspeccién técnica en los distritos Punta Negra, Punta Hermosa, Lurin, Cieneguilla,
Chaclacayo, Lurigancho-Chosica, San Juan de Lurigancho, Ate Vitarte, Carabayllo, El Agustino, Rimac,
Cercado de Lima, San Martin de Porres y Ventanilla ubicados en Lima Metropolitana. Que
corresponde a la ACT 11: Evaluacion de peligros geoldgicos a nivel nacional; durante 10 dias,
comprendidos del 04 al 15 de setiembre del presente afo.

Dichos profesionales viajan en las camionetas alquiladas:

« Camioneta Toyota HI-LUX de placa BRY-910, conducida por el Sr. Juan Carlos Huaman Zamora con
DNI 09780537 (del 04 al 08 de setiembre).

*» Camioneta Toyota HI-LUX de placa BEM-926, conducida por el Sr. Emerzon Abad Santi Gomez con
DNI 42320916 (del 11 al 15 de setiembre).

Por tal motivo, agradeceremos a las Autoridades Politicas, Policiales y Comunales brindarles las
facilidades del caso para el mejor cumplimiento de su mision.

Agradecemos anticipadamente la atencién que brinden a la presente, y aprovechamos la
oportunidad para expresaries a ustedes los sentimientos de nuestra mayor consideracion.

3 s " Lima, setiembre del 2023
L e AN SALAZAR
P Y s0
AINGEMMET | Empresa: Instituto Geoldgico, Minero y

—F | Metakirgico
L | Hometemege documante

Av, Canada 1470 - San Borja - Lima 41, Peru

web: voww.gob pefingemmet
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“Decenio de 1a lgualdad de Oportumidades para muperes v hombres”

*Aflo de la unidad, la paz y el desarrolly”

CREDENCIAL

A LAS AUTORIDADES POLITICAS, MILITARES, POLICIALES Y COMUNALES DEL
DEPARTAMENTO DE LIMA

Los portadores de la presente, Ing. Segundo Alfonso Nufiez Juarez con DNI 06158495, Ing. Griselda
Ofelia Luque Poma con DNI N°* 40415945 e Ing. Mauricio Antonio Nafiez Peredo con DNI N*
71903019, profesionales de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del Instituto
Geolégico, Minero y Metalurgico (INGEMMET), han sido comisionados para realizar la inspeccion
técnica en el distrito de Lurigancho-Chosica ubicado en Lima Metropolitana. Que corresponde al
proyecto ACT 11: Evaluacion de peligros geolégicos a nivel nacional, durante 02 dias, comprendidos
del 05 al 06 de octubre del presente afio.

Dichos profesionales viajan en camioneta institucional Toyota HI-LUX de placa EGW-538, conducida
por el Sr. Martin Ramirez Goicochea con DNI 06011899 (del 05 al 06 de octubre),

Por tal motivo, agradeceremos a las Autoridades Politicas, Policiales y Comunales brindarles las
facilidades del caso para el mejor cumplimiento de su mision.

Agradecemos anticipadamente la atencién que brinden a la presente, y aprovechamos la
oportunidad para expresarles a ustedes los sentimientos de nuestra mayor consideracion.

Lima, octubre del 2023
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