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RESUMEN

El presente informe técnico es el resultado de la evaluacidon de peligros geoldgicos por
movimientos en masa, tipo deslizamiento, que afectd parte del area urbana del poblado San
Miguel del rio Mayo. La zona de estudio se ubica en margen derecha del rio Mayo e izquierda
del rio Cachiyacu, en la parte baja y media alta de laderas de montafia en roca sedimentaria,
que geopoliticamente pertenece al distrito de Tabalosos, provincia de Lamas, departamento
San Martin.

Con este trabajo, el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico — INGEMMET, cumple con una
de sus funciones que consiste en brindar asistencia técnica sobre peligros geoldgicos en los
tres niveles de gobierno.

En la zona de estudio afloran areniscas beiges, de estratos gruesos fracturados intercalados
con lodolitas rojizas y verdosas, que constituyen el basamento rocoso y forman parte de la
Formacion Chambira. Sobre estas rocas afloran depésitos coluvio-deluviales conformados por
bloques heterométricos (20%), gravas angulosas (10%) inmersos en matriz arcillosa (70%),
cubriendo casi la totalidad de las laderas de la zona de estudio. Su espesor es variable segun
la posicion en las laderas, de entre los 3.0 a 10.0 m.

Las unidades geomorfolégicas estan conformadas por montafias y colinas estructurales en
roca sedimentaria, que presentan laderas de pendientes moderadas (5°-15°), fuertes (15°-
25°) y muy fuertes a escarpados (25°-45°). En el fondo del valle se observan terrazas
aluviales, formadas por los rios Mayo y Cachiyacu.

El peligro geoldgico identificado en el Barrio Partido Alto de la localidad de San Miguel del Rio
Mayo, corresponde a un deslizamiento rotacional, retrogresivo y activo, de una longitud de
120 m y un ancho de 100 m, el desnivel entre la corona y el pie es de entre 30 m. El salto de
escarpa presenta alturas entre 1.30 m a 1.60 m. La interpretacion geolégica del deslizamiento,
indica que la profundidad de falla alcanza de 8 a 10 m. El deslizamiento abarcé un area de
12,057 m? (1.20 ha) y desplazé materiales que alcanzaron un volumen de ~50,000 m®.

En el cuerpo del deslizamiento se observan agrietamientos, que permiten la infiltracion del
agua proveniente de la lluvia, que incrementan la retencion del agua y el peso sobre el terreno
(por estar compuesto principalmente de arcilla - 70%), aumentando la inestabilidad de la
ladera. Las condiciones geoldgicas y geodinamicas del deslizamiento indican seguira
moviéndose lentamente e ir amplidndose hacia la corona y hacia terrenos aledafios de las
escarpas laterales, por lo que todas las viviendas ubicadas dentro de la masa deslizada y
areas aledafias deberan ser reubicadas.

Por la condiciones geodinamicas, geomorfologicas y geoldgicas, al sector donde se ubica el
deslizamiento (Barrio Partido Alto) se le considera como de peligro muy alto, por lo que se
recomienda la reubicacion de las viviendas afectadas.

La zona disponible para reubicacion de viviendas afectadas por el deslizamiento en el barrio
Partido Alto, abarca una extension de 2.43 ha de las cuales 1.30 ha son consideradas con
adecuada estabilidad geoldgica. Esta zona esta conformada por depésitos coluvio-deluviales,
gue cubren afloramientos de areniscas intercaladas con lodolitas y forma parte de la unidad
montafias y colinas en roca sedimentaria. No se han observado evidencias de peligros
geoldgicos.

En el presente informe, se brindan medidas de mitigacion para el deslizamiento en el barrio
de Partido Alto y recomendaciones para garantizar la estabilidad geolégica en la zona
destinada para la reubicacion de viviendas.
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.  INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico desarrolla a través de los proyectos de la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico (DGAR) la “Evaluacién de peligros geoldgicos a nivel
nacional (ACT.11)", contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagnéstico de peligro
geoldgico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud de la Municipalidad distrital de Tabalosos, segun oficios N°129-2023-
MDT/NL, es en el marco de nuestras competencias que se realiza una evaluacion geolégica
y geodinamica del centro poblado San Miguel del Rio Mayo afectada por un deslizamiento de
suelos; asi también se realiza la evaluacion geoldgica de la zona de reubicacién, del distrito
de Tabalosos, provincia Lamas, departamento de San Martin.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET designé al Ing.
Abraham Gamonal Sanchez quien realizé la inspeccién técnica entre los dias 10 al 11 de
agosto del 2023.

La evaluacién técnica se basa en la recopilacion y andlisis de informacion existente de trabajos
anteriores realizados por el Ingemmet y otras instituciones, los datos obtenidos durante el
trabajo de campo (puntos de control GPS vy fotografias), levantamiento fotogramétrico, el
cartografiado geoldgico y geodinamico en campo y finalmente la redaccién del informe
técnico.

Este informe, se pone en consideracion a la Municipalidad Distrital de Tabalosos y del
Gobierno Regional de San Martin, autoridades y funcionarios competentes, para la ejecucion
de medidas de mitigacion y reduccién del riesgo, a fin de que sea un instrumento técnico para
la toma de decisiones.

1.1 Objetivos del estudio

El presente trabajo tiene como objetivos:

e Realizar la evaluacion geoldgica y geodindmica del deslizamiento ocurrido en el centro
poblado de San Miguel del Rio Mayo.

e Determinar los factores condicionantes y desencadenantes que influyeron en la
ocurrencia del deslizamiento en el centro poblado de San Miguel del Rio Mayo.

e Realizar la evaluacion geoldgica y geodindmica de la zona de reubicacion de las
viviendas afectadas por el deslizamiento de San Miguel del Rio Mayo.

e Proponer medidas de estabilizacion y/o mitigacion en el deslizamiento del centro
poblado de San Miguel del Rio Mayo.

o Proponer medidas de prevencién y control ante peligros geoldgicos en la zona de
reubicacion de las viviendas afectadas por el deslizamiento de San Miguel del Rio
Mayo.
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1.2 Antecedentes y trabajos anteriores

El 4rea de estudio cuenta con trabajos previos y publicaciones del INGEMMET, que incluye
informacion regional, de los cuales se destacan los siguientes:

o En el boletin Riesgo Geoldgico en la Regién San Martin de la serie C Geodinamica e
Ingenieria Geoldgica, elaborado por Nufiez y Luque (2010); indica que el area de
estudio presenta alta a muy alta susceptibilidad a los movimientos en masa, debido a
las condiciones del terreno favorables para la generacién de estos eventos, como la
elevada pendiente de las laderas.

o En el boletin N°94 Geologia del Cuadrangulo de San Rafael, hoja 15-k, de la serie A
Carta Geoldgica Nacional, elaborado por Sanchez, A. & otros (1997) a escala
1:100,000; se describen las unidades litoestratigraficas a nivel regional que afloran.
Teniendo rocas predominantes corresponden a areniscas y lodolitas de la Formacion
Ipururo (figura 2).

e En el informe técnico N°008-2023/IGP Ciencias de la Tierra Sélida denominada
Inspeccidon Geodinamica del Centro Poblado San Miguel del Rio Mayo — Distrito de
Tabalosos — Provincia de Lamas — Region San Martin, elaborado por Ortiz y Gémez
(2023), describen la ocurrencia de un deslizamiento de tierra tipo rotacional, que afectd
53 viviendas y abarcdé un area de 1.70 ha. Asimismo, describen procesos de
derrumbes, inundacion fluvial erosién fluvial.
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Figura 1. Susceptibilidad a movimientos en masa. Fuente Nafiez y Luque (2010).
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Figura 2. Geologia regional del area evaluada. Fuente Sanchez, A. (1997).

1.3 Aspectos generales

1.3.1 Ubicacién

La zona de estudio se ubica en el centro poblado de San Miguel del Rio Mayo, distrito de
Tabalosos, provincia de Lamas y departamento de San Martin (cuadro 1y figura 5). Cuenta

con las siguientes coordenadas:

Tabla 1: Coordenadas de ubicaciéon de la zona evaluada

UTM - WGS84 - Zona 18L Geogrdficas
N° Este Norte Latitud Longitud
1 323708 9288371 6°26'8.06"S 76°35'38.65"0
2 325641 9288371 6°26'8.26"S 76°34'35.74"0
3 325641 9287298 6°26'43.19"S 76°34'35.85"0
4 323708 9287298 6°26'42.99"S 76°35'38.76"0

Coordenada Central de la Zona Evaluada

9287924

C | 32004 |

76°34'59.77"0

| 6°2622.73"s |

1.3.2 Accesibilidad

El acceso desde la ciudad de Tarapoto se realiza siguiendo la carretera asfaltada Fernando
Belaunde Terry, hasta cruzar el puente Bolivia, a partir de donde se sigue una via afirmada
en regular estado, que condice hasta el poblado de San Miguel del Rio Mayo
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El acceso se realiza siguiendo el itinerario indicado en el cuadro 2, partiendo de la ciudad de
Tarapoto, (figuras 3 - 5).

Tabla 2: Ruta de acceso a la zona de evaluacion.

. i Distancia | _ .
Ruta Tipo de Via (km) Tiempo Estimado

Carretera Asfaltada - Fernando
Tarapoto - Puente Bolivia 41.40 30 minutos
Belaunde Terry Tramo Norte

Puente Bolivia - C.P San Miguel del Rio Mayo Carretera Afirmada 4.60 15 minutos

Carrete,a F <

B Femang;
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Hacia Tara"poto
3 >

C.P San Miguel 5
 del Rio Mayo

Rio Cachiyacud -~

A "C.P San Miguel
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B R
e

Rio Mayo

Figura 4. C.P. San Miguel del Rio Mayo, ubicada en la margen derecha del rio Mayo.
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Figura 5. Ubicacion de la zona de estudio.

1.3.3 Clima

El clima es templado a calido. La temperatura baja promedio anual es de 22.7°C a 22.9°C y
la temperatura alta promedio anual es de 26.2°C a 26.5°C. El periodo lluvioso se presenta
entre los meses de setiembre a mayo, variando en toda la regiébn San Martin, con minimos de
1500 mm a maximos de 2000 mm (figura 6).
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Figura 6. Precipitacion anual, en el periodo lluviosos normal setiembre a mayo. Fuente: Atlas de Peligros
Naturales del Per( — INDECI, 2003. Recuadro rojo indica la zona de evaluacion.

1.3.4 Hidrografia

El area de estudio se ubica dentro de la cuenca del rio Mayo, el cual vierte sus aguas hacia
el rio Huallaga. En el area de estudio, confluye el rio Cachiyacu hacia el rio Mayo.

El rio Mayo presenta un ancho de cauce, en la zona de evaluacion de 90 a 100 m en promedio
y una direccion de flujo de noroeste a sureste.

El rio Cachiyacu presenta un ancho de cauce de 40 a 50 m en promedio y una direccion de
flujo de suroeste a noreste.

. DEFINICION DE TERMINOS

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales de los tres niveles de
gobiernos, tomadores de decisiones y personal no especializado, no necesariamente
geologos; en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacion, tipificacién y caracterizacién de peligros geoldgicos; para la elaboracion de
informes y documentos técnicos en el marco de la gestién de riesgos de desastres.

10
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Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la region
Andina: una guia para la evaluacion de amenazas” desarrollado en el Proyecto Multinacional
Andino: Geociencias para las comunidades Andinas (2007), donde participé la Direccién de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET. Los términos y definiciones se
detallan a continuacion:

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera
continua o intermitente.

Arcilla: Suelo para Ingenieria con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002
mm) que contienen minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan
por presentar cohesién y plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el
efecto del agua sobre su comportamiento.

Buzamiento: Angulo medido entre la linea de interseccion del plano de rumbo con un
plano vertical y su proyeccion horizontal. El buzamiento es la linea de mayor pendiente
del plano, siempre es perpendicular a la linea de rumbo de este. Su valor va entre 0°
a 90°.

Cabeza: Parte superior del cuerpo principal de un deslizamiento a lo largo del contacto
entre el material desplazado y el escarpe principal.

Corona: Zona adyacente arriba del escarpe principal de un deslizamiento que
practicamente no ha sufrido desplazamiento ladera abajo. Sobre ella suelen
presentarse algunas grietas paralelas o semiparalelas conocidas como grietas de
tension o de traccion.

Condicionante: Se refiere a todos aquellos factores naturales o antrépicos que
condicionan o contribuyen a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no
constituyen el evento detonante del movimiento.

Deslizamiento rotacional: Es un tipo de deslizamiento en la cual la mase se mueve
a lo largo de una superficie de falla curva y cdéncava. Los movimientos en masa
rotacionales muestran una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal
pronunciado y un contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia
el escarpe principal. La deformacion interna de la masa desplazada es usualmente
muy poca (PMA, 2007).

Depdsito deluvial: Material derivado de la meteorizacion o descomposicion de la roca
in situ, con capas de suelos arcillosos con presencia de fragmentos de rocosos
angulosos, pequefios a medianos, que cubren las laderas y taludes suaves a
moderados. No ha sido transportado de su localizacién original.

Escarpe: Superficie vertical o semivertical que se forma en macizos rocosos o de
depositos de suelo debido a procesos denudativos (erosion, movimientos en masa,
socavacion), o a la actividad tecténica. En el caso de deslizamientos se refiere a un
rasgo morfométrico de ellos.

Formacion geolodgica: Es una unidad litoestratigrafica formal que defino cuerpos de
rocas caracterizados por unas propiedades litologicas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antrGpico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

11
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o Factor detonante: Accidn o evento natural o antropico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacién del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

e Meteorizacién: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacion puede ser
fisica, quimica y biolégica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacion in situ
de las rocas subyacentes.

¢ Movimientos en masa: Son procesos que incluyen todos aquellos movimientos
ladera abajo, de una masa de rocas o suelos por efectos de la gravedad. En el territorio
peruano, los tipos mas frecuentes correspondes a caidas, deslizamientos, flujos,
reptacion de suelos, entre otros.

e Peligro o amenaza geoldgica: Es un proceso o fenédmeno geolégico que podria
ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la
propiedad, la pérdida de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y
econdmicos, o dafios ambientales.

o Pie: Parte de un deslizamiento que se mueve mas alla del pie de la superficie de falla
y cubre la superficie original del terreno.

e Rumbo: Angulo entre el norte y la linea de interseccion entre el plano geoldgico y un
plano horizontal. Se define con respecto al norte, por lo que su valor va entre 0° y 360°.

lll. ASPECTOS GEOLOGICOS

La geologia local, se desarroll6 teniendo como base el mapa geoldgico del cuadrangulo de
San Rafael, hoja 15-k, a escala 1:100,000 (Sanchez, A. & otros, 1997), complementandose
con trabajos de fotointerpretacion de imagenes satelitales, vuelos de dron y observaciones en
campo, con lo que finalmente se elabor6 el mapa geolégico del presente informe (Anexo 1-
Mapa 1).

3.1 Unidades litoestratigréaficas

En la zona de estudio afloran rocas sedimentarias, tales como areniscas y lodolitas rojizas
gue forman parte de la Formacion Chambira. Cubriendo todas estas rocas, especialmente en
las laderas afloran depdsitos coluvio-deluviales de composicién arcillosa, mientras rellenando
el fondo del valle afloran depdsitos aluviales y fluviales.

3.1.1 Formacion Chambira (PN-ch)

Estas rocas son las mas antiguas de la zona de estudio y conforman el basamento rocoso,
conformada por la intercalacion de areniscas de grano fino a grueso, de lodolitas verdosas a
beiges y rojizas.

Los afloramientos de esta unidad son visibles en cortes de carretera en acceso hacia el
estadio municipal y hacia el cementerio. Estos se muestran, en superficie, altamente
meteorizados y muy fracturados, con rumbo de N150°y Bz de 25°-35° en contra pendiente.

La presencia de estos afloramientos rocosos es favorable para la estabilidad de la parte alta
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de San Miguel del Rio Mayo, pues evita la ocurrencia de deslizamientos con superficies de
rotura profunda, figura 8.

3.1.2 Depdsitos aluviales recientes (Qh-al/r)

Corresponden a materiales conformados por gravas gruesas, boloneria y bloques
heterométricos sub-redondeados inmersos en matriz arcillo arenosa, figura 9.

La litologia de los bloques y clastos corresponde a areniscas de grano fino y grano grueso, de
colores amarillentos y rojizos; también lodolitas rojizas (deleznables).

Se componen de la siguiente manera: boloneria (20%), gravas gruesas (50%), arenas (20%)
y limos con arcillas (10%).

Se encuentran rellenando las riberas y el cauce activo del rio Cachiyacu.

3.1.3 Depositos aluviales antiguos (Qh-al/a)

Corresponde a materiales conformados por capas de arenas finas a medias, intercaladas con
lentes de finos, que se encuentran formando terrazas en ambas margenes del rio Mayo,
figuras 10y 11. Se componen de la siguiente manera: arena (85%), gravas gruesas (%), limos
con arcillas (15%).

3.1.4 Depdsitos coluvio-deluviales (Qh-co/de)

Conformados por bloques heterométricos (20%), gravas angulosos (10%) inmersos en matriz
arcillosa (70%), cubriendo casi la totalidad de las laderas de la zona de estudio. Su espesor
es variable segun la posicién en las laderas, de entre los 3.0 a 10.0 m. Estos materiales deben
Su origen a materiales removidos por deslizamientos de suelos antiguos (figura 12)

Figura 8. Formacion Chambira conformada por la intercalaciéon de lodolitas verdosas a beiges con
areniscas.
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Rio Mayo

Figura 10. Depdsitos aluviales antiguos conformando las riberas del rio Mayo.
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Figura 11. Depdsitos aluviales antiguos conformando las riberas del rio Mayo. Se compone de suelos
arenosos y areno limosos.

Figura 12. Depositos coluvio-deluviales conformados por boques y gravas de areniscas inmersos en
una matriz arcillosa.
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IV. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

4.1 Pendientes del terreno

La pendiente del terreno es un factor condicionante para la ocurrencia de deslizamientos, se
entiende que a mayor pendiente mayor probabilidad para que se generen este tipo de
movimientos en masa, tabla 3.

Las pendientes de la zona de estudio son variables, desde terreno suavemente inclinados (1°-
5°), a terrenos moderados (5°-15°), de fuerte pendiente (15°-25°) y muy fuerte a escarpado
(25°-45°), figura 13.

El relieve en la parte baja de la zona de estudio, en areas aledafias al cauce del rio Mayo, se
muestra llano a semillano, mientras que se asciende ladera arriba se muestra un relieve
ondulado, lo que se interpreta que la pendiente no ha sido el factor concionante principal para
la ocurrencia de deslizamientos, figura 14.

Tabla 3: Rango de pendientes del terreno

Rango Pendiente

=1° Llano

1°-5° Inclinacion suave
3°-15° Moderado

19° - 25° Fuerte

257 -45° Muy fuerte

=45° Muy escarpado

Figura 13. Vista general de la zona de estudio, sectorizado por pendientes.
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Figura 14. Mapa de pendientes del C.P. San Miguel del Rio Mayo.

4.2 Unidades geomorfolégicas

4.2.1 Unidades de carécter tecténico degradacional y erosional

Sub-unidad de montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria (RMCE-rs)

Esta unidad geomorfologica predomina en la totalidad de la zona de estudio, pues la cuenca
media del rio Mayo forma parte de una sucesion de montafas y colinas que estan controladas
por estructuras geolégicas, que muestran una direccién noroeste a sureste.

La composicion litolégica lo conforman una serie de rocas sedimentarias, tales como
areniscas y lodolitas rojizas de la Formacion Chambira, de resistencia blanda, por lo que han
dado relieves ondulados, que han sido modelados por las lluvias, figura 15.
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Figura 15. Montafias y colinas estructurales en roca sedimentaria.

4.2.2 Unidades de caracter deposicional o agradacional

Sub-unidad de terraza aluvial (T-al)

Se localiza en ambas margenes de los rios Mayo y Cachiyacu; y corresponden a terrazas de
relieve llano a semillano, conformadas por depésitos aluviales gravo arenosos y arcillosos.

Esta unidad es altamente propensa a inundaciones fluviales y ante procesos de erosion fluvial,
por su cercania al cauce de los rios mencionados y a la baja compacidad de los materiales
que la componen., figuras 16 y 17.
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~_CSan Miguel
== E=#"del rio mayo
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Figura 17. Vista general del C.P San Miguel del Rio Mayo, asentada parte en terraza aluviales y
limitada por laderas de montafias y colinas en roca sedimentaria.
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V. PELIGROS GEOLOGICOS

En el analisis regional de geodinamica, segun el boletin N°42 Riesgo Geoldgico en la Regién
San Martin, de la serie C, el area evaluada presenta terrenos con alta a muy alta
susceptibilidad a movimientos en masa, del tipo deslizamientos, los cuales se encuentran
sujetos a desencadenarse con lluvias intensas que caen en la zona que se filtra en los suelos
arcillosos que componen las laderas.

En este sentido, se ha identificado un deslizamiento de suelos, rotacional y retrogresivo que
ocurrié el 03 de abril del presente afio, en el barrio Partido Alto (sector sur del &rea urbana),
afectando un aproximado de 53 viviendas, 185 personas damnificadas, 280 m de la red de
agua potable y 300 m de vias de comunicacion.

Este deslizamiento se describe a continuacion

5.1 Deslizamiento rotacional
a) Caracteristicas del evento

El evento evaluado corresponde a un deslizamiento rotacional, de suelos, retrogresivo y
activo, figuras 18-21.

- El deslizamiento tiene una longitud de 120 m y un ancho de 100 m-

- El desnivel entre la corona y el pie es de entre 30 m.

- El salto de escarpa presenta alturas entre 1.30 m a 1.60 m.

- El cuerpo del deslizamiento presenta grietas de tension transversales.

La interpretacion geoldgica del deslizamiento, indica que la profundidad de falla alcanza
de8al0m.

El deslizamiento abarcé un area de 12,057 m? (1.20 ha) y desplaz6 materiales que
alcanzaron un volumen de ~50,000 m3.

b) Factores condicionantes

- Litologia:

Depositos coluvio-deluviales inestables que cubren laderas. Se componen de una
matriz arcillosa con presencia de bloques de arenisca.

Elevado grado de meteorizacion de las rocas (areniscas y lodolitas beiges
verdosas).

- Pendientes del terreno:

Pendientes entre 15° y 25°,

- Cobertura vegetal:

La ladera ha estado expuesta a deforestacion total, para la ocupacion de viviedas.

- Factor antrépico:

Cortes de la ladera, de forma escalonada para la construccién de viviendas y
calles.
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Este factor ha generado la inestabilidad de la base de la ladera.

¢) Factores desencadenantes

- Factores climaticos:

Lluvias intensas y prolongadas, con minimos de 1000 mm a maximos de 1500 mm.

Las lluvias que se dieron dias anteriores al deslizamiento

d) Dafos o efectos secundarios

Afectacion de 53 viviendas, 185 personas damnificadas.
Afectacion de 280 m de la red de agua potable.

Afectacion de 300 m de vias de comunicacion

Ante la magnitud del deslizamiento de suelos, se recomienda la reubicacion de las viviendas
afectadas.

Asimismo, se debe restringir de viviendas dentro del cuerpo del deslizamiento y a una
distancia de no menor de 10 m de la corona y de las escarpas laterales.

Se recomienda rellenar las grietas de tensién en el cuerpo del deslizamiento, con material
propio arcilloso, a fin de evitar la infiltracion de aguas de lluvia.
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Barrio Partido Alto

Figura 18. Vista del barrio Partido Alto, antes del deslizamiento.
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Barrio Partido /e

Figura 19: Vista del barrio Partido Alto, posterior al deslizamiento de suelos.

23



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Informe Técnico N°A7467

Figura 20:

A) Vista de escarpa principal del deslizamiento. Sobre la corona se
ubica una vivienda.

B) Vivienda destruida por hundimiento del terreno.

C) Viviendas ubicadas en la masa del deslizamiento
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Figura 21: Vista del deslizamiento respecto al cauce del rio Cachiyacu.
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VI. EVALUACION GEOLOGICA-GEODINAMICA DE ZONA DE REUBICACION

La zona disponible para reubicacién de viviendas afectadas por el deslizamiento en el barrio
Partido Alto, se ubica a 600 m respecto la plaza de armas del C.P San Miguel del Rio Mayo,
en la parte alta del poblado.

Esta zona abarca una extension de 2.43 ha de las cuales 1.30 ha son consideradas con
adecuada estabilidad geoldgica, figuras 22-26.

Parte de la zona de reubicacion presenta pendientes entre 0° a 15°, pero esté limitada por
laderas con pendiente mayores a 25°.

El relieve del terreno es ondulado, modelado sobre laderas de montafias en roca sedimentaria.

La geologia local esta conformada por depdsitos coluvio-deluviales, constituidos por bloques
y gravas angulosas de arenisca englobadas en una matriz arcillosa. El espesor de estos
depdsitos inconsolidados es variable, siendo entre los 0.50 m a 3.50 m, que cubren
afloramientos de areniscas intercaladas con lodolitas de la Formacion Chambira, que son
visibles en el camino de acceso.

Los estratos de rocas aflorantes se muestran medianamente meteorizados y fracturamiento
medio, con estratos de rumbo de N150°y Bz de 25°-35° en contra pendiente, figura 24.

Desde el andlisis de peligro geolégico, en la actualidad no se han observado evidencias de
movimientos en masa.

Figura 22. Pobladores, autoridades locales de San Miguel del Rio Mayo y personal técnico de
INGEMMET, en el recorrido de la zona de reubicacion.
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Figura 24. Presencia de afloramientos de areniscas en acceso hacia la zona de reubicacion.
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6.1 RECOMENDACIONES ANTES DE SER OCUPADA EL AREA

a) Realizar un drenaje pluvial, con ello se evitara la infiltracion de agua al subsuelo, esto
evitara la saturacion del suelo y por ende evitara que se desestabilice. Esto se debe
realizar antes que el area sea ocupada por la poblacion.

b) Realizar estudios de suelos con la finalidad de determinar el tipo de cimentacion que
van a tener las futuras viviendas

c) Forestar los linderos de los terrenos con la finalidad de darle una mayor estabilidad al
terreno.

Zona de reubicacion

Barrio
Partido Alto

Figura 25. Vista general de la zona de reubicacion.
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Figura 26. Vista general de la zona de reubicacion.
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VII. CONCLUSIONES

a)

b)

d)

f)

9)

h)

)

Las areniscas beiges, de estratos gruesos muy fracturados intercalados con lodolitas
beiges y verdosas de la Formacion Chambira, constituyen el basamento rocoso de la
zona de estudio y los depositos coluvio-deluviales de composicion arcillosa con
presencia de gravas angulosas de areniscas que cubren estos afloramientos.

La zona de estudio se emplaza sobre montafias y colina estructurales en roca
sedimentaria, que presentan laderas de pendientes variables (5°-25°).

El evento evaluado corresponde a un deslizamiento rotacional, de suelos y rocas, con
avance retrogresivo y activo, desencadenado por las lluvias que caen en la zona. Esta
condicionado por cortes realizados en la ladera para construccién de viviendas y
calles.

El deslizamiento tiene una longitud de 120 m y un ancho de 100 m, el desnivel entre
la corona y el pie es de entre 30 m. El salto de escarpa presenta alturas entre 1.30 m
a 1.60 m. La interpretacién geolégica del deslizamiento, indica que la profundidad de
falla alcanza de 8 a 10 m.

El deslizamiento abarcé un area de 12,057 m? (1.20 ha) y desplazé materiales que
alcanzaron un volumen de ~50,000 m3.

El deslizamiento afect6 53 viviendas, 185 personas damnificadas, 280 m de la red de
agua potable y 300 m de vias de comunicacion.

Ante la magnitud del deslizamiento el barrio Partido Alto se considera como una zona
de Peligro Muy Alto, por lo que se recomienda la reubicacion de viviendas afectadas.

La zona disponible para reubicacion de viviendas afectadas por el deslizamiento en el
barrio Partido Alto, se ubica en la parte alta de laderas de montafia en roca
sedimentaria.

La zona de reubicacion abarca una extension de 2.43 ha, de las cuales 1.30 ha son
consideradas con adecuada estabilidad geoldgica; en el momento de la inspeccién no
se observé movimientos en masa que le puedan afectar.

La zona de reubicacion geoldgicamente estd conformada por depdsitos coluvio-
deluviales, modelados por lluvias, que cubren afloramientos de areniscas intercaladas
con lodolitas. No se han observado evidencias de peligros geolégicos.
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VilIl. RECOMENDACIONES
Descritas las condiciones geolégicas, geomorfologicas y geodindmicas de la zona evaluada,
se plantean las siguientes medidas de prevencion y mitigacion ante potenciales peligros
geoldgicos:

a) Zona de deslizamiento

b)

Reubicar todas las construcciones ubicadas dentro del cuerpo del deslizamiento
activo y de aquellas ubicadas en las cercanias de la corona y escarpas laterales.

No construir viviendas y/u otro tipo de edificacion debido a que el terreno seguira
moviéndose ladera abajo.

Construir zanjas de drenaje, no revestidas, ya que se el terreno se seguira
moviendo lentamente. La funcién de los drenes es permitir la rapida evacuacion de
las aguas de lluvia y que se infiltre la menor cantidad al subsuelo.

Esto impedira la afectacién de carretera que conduce a los poblados de Nuevo San
Miguel, Panjuy, Pucayacu y otros; como también, que el cuerpo del deslizamiento
no amplié de dimensién y con ello se evitara la afectacion de nuevas edificaciones

Sellar las grietas abiertas con material propio, es decir con material arcilloso
presente en el mismo cuerpo del deslizamiento.

Zona de Reubicacion

Reforestar todos los terrenos que circundan el terreno de reubicacion, a fin de
cohesionar el suelo coluvio-deluvial y evitar la infiltracién de aguas de lluvia que
puedan generar deslizamientos a futuro.

Se deberé construir cunetas y drenes revestidos de PVC o de concreto asi evacuar
las aguas de lluvia rapidamente hacia zonas alejadas del terreno de reubicacion.
La descarga de las aguas de lluvia captadas sera a una distancia no menor de 100
m de cualquiera de los bordes del terreno destinado para la reubicacion.

Realizar estudios geotécnicos mediante la exploracion del subsuelo con calicatas
no menor a 3.0 m, a fin de determinar las propiedades fisico-mecanicas del suelo
y estimar la capacidad portante el terreno que se reflejen en el disefio de
cimentacion de las edificaciones proyectadas.

El acceso a la zona de reubicacion es un camino de herradura, por lo que se debera
construir una carretera que permita el transito de vehiculos. Los materiales de corte
para la apertura de este nuevo acceso seran: 90% material suelto (MS) y 10% de
roca suelta (RS). No se ha observado roca fija que implique el uso de explosivos.
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ANEXO 1: MAPAS
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