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PRESENTACION

L.a Municipalidad Distrital de Santa Rosa, en el marco de sus competencias y funciones compartidas, tomando
como base la Constitucion Politica del Perd y la Ley N° 29664 — Ley que crea el Sistema Nacional de Gestidn del
Riesgo de Desastres - SINAGERD que contiene el numeral 11.3 donde sefiala que los gobiernos regionales y
locales “identifican el nivel de riesgo existente en sus areas de su jurisdiccion y establecen un plan de gestion
correctiva del riesgo, en cual establecen medidas de caracter permanente en el contexto del desarrollo e inversién”;
ha solicitado fa efaboracion del Informe de Evaluacion def Riesgo de Ja ciudad de Santa Rosa, distrito de Santa
Rosa, provincia de Jaén y departamentc de Cajamarca.

En ese sentido, se ha elaborado el presente Informe de Evaluacién del Riesgo, este procedimiento técnico
identifica los peligros de origen natural en el area de estudio, analiza la vulnerabilidad y determinar los niveles de
riesgos por ocumencia de peligros naturales, e identifica las medidas de prevencidn y reduccién del riesgo ante la

ocurrencia de estos,

Cabe mencionar que, en el departamento de Cajamarca ocurren precipitaciones pluviales intensas durante los
meses de diciembre a abril, desencadenando inundaciones pluviales que afectan viviendas e infraestructura

plblica.

Asimismo, se hace de conocimiento que fueron insumos principales para la elaboracién del presente Informe de
Evaluaci6n del riesgo, |a inspeccion de campo efectuada por el equipo de evaluacion, durante los dias &y 6 de
agosto del presente afio, asi como informacién y documentos disponibles.

En el presente informe se ha aplicado ia metodologia del “Manual para la evaluacién del riesgo originado por
Fenomenos Naturales”, segunda versién, la cual permite: analizar pardmetros de evaluacidon y susceptibilidad
(factores condicionantes y desencadenantes) de ios fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al peligro, en funcién a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi como, la determinacion y
zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencion

y/o reduccion de riesgos en [as 4reas geograficas objetos de evaluacion.

ROBERTH PAUL CARRILLD ELIZALDE
iNG. GEOLOGO - CIP: 196106 5
R.J. N° 066-2018-CENEPRED/)
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INTRODUCCION

El territorio peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, debido a la interaccion entre las
condiciones fisicas (factores condicionantes) que presenta un &rea geografica especifica, tales como: pendiente,
geologia, tipos de suelos, cobertura vegetal, entre otros; y los factores desencadenantes como precipitaciones
pluviales, sismicidad y actividades inducidas por ta accién humana. Tales eventos generan los denominados
peligros naturales que durante su ocurrencia producen impacios significativos en dafios en las poblaciones y a la
infraestructura fisica, asi como a las actividades productivas y otros medios de vida. Estos procescs provocan
desastres en asentamientos humanos ubicados en zonas de alto riesgo, debido a la ocupacion no planificada del
territorio, a la fragilidad de la construccidn de las edificaciones como resultado de la informalidad, la improvisacion
y también la falta de conocimiento sobre la importancia de la prevencion y reduccién del riesgo de desastres.

Es enfonces que, en el contexto antes descrito, se ha identificado que el principal peligro que afecta Ia ciudad de
Santa Rosa son los movimientos en masa {deslizamientos, derrumbes y reptacién de suelos), debido a la
ocurrencia de precipitaciones pluviales intensas. Muestra de ello, es un flujo de detrifos ocurrido hace
aproximadamente 10 afios, deslizamientos en las inmediaciones del estadio de Santa Rosa, complejo deportivo
Santa Rosa y carretera antigua; derrumbes y reptacién de suelos.

A raiz de lo ocurrido, se ha elaborado ef presente Informe de Evaluacion del Riesgo gue determina los niveles de
peligro y contiene un andlisis de vulnerabilidad ante la ocurrencia de movimientos en masa que afecten el area de
estudio. Los resultados permitiran identificar medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres para
minimizar los impactos negativos en la localidad de Santa Rosa.

El PRIMER CAPITULO del informe, se desarrolla aspectos generales, objetivos generales y especificos, la
justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo de Desastres y el Marco Normativo. En EL
SEGUNDO CAPITULO, se describe las caracteristicas generales del espacio fisico, como ubicacion geografica,

caracteristicas fisicas, sociales, economicas, entre otros.

EL TERCER CAPITULO, se desarroila la determinacion def Peligro, en el cual se identifica su area de influencia
y el analisis de fa susceptibilidad en funcidn a [a relacion entre los factores Condicionantes y Desencadenante
para la definicion de sus niveles de peligro, representados en el mapa respectivo. EL CUARTO CAPITULO,

comprende el analisis de la vulnerabilidad en funcién a las dimensio

social y econdmica con sus respectivos

"ROBERTH PAUIL CARRILLD ELIZALDE
ING. GEGLOGO - C1P: 19610F
RJ. W 066-2018-CENEPREL

PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
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factores de fragilidad y Resiliencia, obteniéndose los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa

respectivo.

EN EL QUINTO CAPITULO, se contempla el procedimiento para Calculo Del Riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por inundaciones pluvial def area urbana y el Mapa De Riesgo como resultado de la evaluacion del

peligro v la vulnerabilidad.

Finalmente, en EL SEXTO CAPITULO, se evalia el control del riesgo, para identificar fa Aceptabilidad o

Tolerancia Del Riesgo, con sus respectivas Conclusiones Y Recomendaciones.

ING. GEGLOGO - CiP: 196106
R.J. N® 066-2018-CENEPRED/
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CAPITULO |: ASPECTOS GENERALES

11. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo por movimientos en masa de la localidad de Santa Rosa, distrito de Santa Rosa,

provincia de Jaén y departamento de Cajamarca.
1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

~ |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa respectivo por movimientos en masa
del &rea de estudio.

- Analizar y determinar los niveles de Vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles del riesgo y elaborar €l mapa de riesgo, evaluando la Aceptabilidad o
Tolerabilidad del Riesgo.

- |dentificar y recomendar medidas de control del riesgo.

1.3. FINALIDAD
Contribuir con un documento técnico que permita conocer los riesgos asociados al drea de estudio, asi
como laimplementacion de medidas de prevencion y reduccion de riesgos a fin de promover la seguridad

fisica de la poblacion de fa ciudad de Santa Rosa.
14. JUSTIFICACION

En la ciudad de Santa Rosa, durante los meses de diciembre a abril se producen lfuvias intensas que
sobrepasan los umbrales de precipitacidn del Percentil 99 (categorizadas como extremadamente
lluvioso), desencadenando diversos peligros naturales, debide a la configuracién del relieve y ofras
caracteristicas fisicas (geomorfologia, suelos y geologia) que presenta, enfre ellos, la ocurrencia de
movimientos en masa (deslizamientos, flujos y derrumbes), que tienen lugar en las inmediaciones de la
poblacion. Por ello es necesario caracterizar los peligros de origen natural, asi como estimar los niveles
de riesgos asociados a estos fendmenos, a fin de generar informacion técnica que permita contribuir con
la gestion del riesgo de desastres por parte de las auforidades locales, regionales y nacionales.

En ese sentido, se ha identificado que, la poblacion de Santa Rosa se ubica en zonas contiguas a la

‘ROBERTH PAUL CARRILLO ELZALDE 8
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1.5. ANTECEDENTES

Alfaro et al. 2014, Servicio Nacional de Meteoroiogia ¢ Hidrologia de} Pert (SENAMHI). Estimacion
de umbrales de precipitaciones extremas para |a emision de avisos meteorologicos. Detalla el calculo
de umbrales de precipitacion de la red de estaciones meteoroldgicas del Senamhi, en base a datos de
precipitacion diaria con control de calidad bésico, considerando el periodo base 1964 - 2014, Cabe
mencionar que, una de las estaciones meteorologicas méas cercanas al area del proyecto es la Estacion
Jaén que se sitlia aproximadamente a 25 km al sur de Santa Rosa. Asimismo, en la nota técnica, se
indica que la caracterizacién de los umbrales de lluvia para la estacion Jaén son los adjuntos en el
siguiente cuadro:

Cuadro 1 Umbrales de precipitacion para la estacion Jaén (periodo 1964 — 2014
UMBRALES CALCULADOS

UMBRALES DE

PRECIPITACION CARACTERIZACION DE LLUVIAS

(ESTACION JAEN)

RR/dia>9%p Extremadamente lluvioso RR>41.5 mm
95p<RR/dias99p Muy lluvioso 21.3 mm<RR=41.5 mm
90p<RR/dia<85p Liuvicso 14.8 mm<RR=21.3 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso 7.2 mm<RR<14.8 mm

Fuente: SENAMHI, 2014.

Ingemmet. 2019, Evaluacion de peligros geolégicos de la localidad de Santa Rosa y zona de
reubicacion. Ei presente informe defalla las actividades realizadas en la localidad de Santa Rosa

durante {a inspeccién de campo.

Desde el punto de vista geomorfologico, indica que, parte de Santa Rosa se asienta sobre montafias y
colinas estructurales en rocas sedimentarias que presentan pendientes de hasta 30° de inclinacién;
ademas, en el informe se afirma que, la mayor parie de Santa Rosa se emplaza sobre piedemonte

coluvio — deluvial.

Geologicamente, afimman que, el substrato rocoso que aflora en Santa Rosa corresponde a la Formacion
Celendin que se encuentra conformada por margas y arcillitas, asi como, intercalaciones con calizas y
calizas areniscosas que han sido consideradas como incompetentes desde el punto de vista geotécnico;
continlian, arcillitas, lodolitas y margas de la Formacion Chota. Finalmente, se tienen los depdsitos
coluvio — deluviales que estén conformados por materiales heterogéneos que se presentan sueltos e

inconsclidados.

'ROBERTH PAUIL CARRILLD ELIZALDE ?
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Enfre los peligros geoldgicos, se han descrito deslizamientos en las inmediaciones de la 1.E. 16173 que
se presentan paralelos a una quebrada aledafia, flujos de tierra en el sector San Juan del Alto ocurrido
el afio 2017, deslizamiento - flujo en el complejo deportivo Santa Rosa, reptacion de suelos en
diferentes sectores de Santa Rosa,

1.6. MARCO NORMATIVO

o Loy N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres — SINAGERD,

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de [a Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

¢ Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiemnos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley N°
27902,

e LeyN°® 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

= Resolucion Jefatura N° 112 - 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fenémehos Naturales”, 2da Version.

» Resolucion Ministerial N® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Procesc de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

» Resolucién Ministerial N® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

+ Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccién de] Riesge de Desastres.

o Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012, que aprueba ia Politica
Nacional de Gestion del Riesge de Desastres.

s Resolucidn Direcioral N® 004-2019-EF/63.01, que aprueba Guia General de Identificacion,
Formulacién y Evaluacion de Proyectos de Inversion.

+ Resolucion Directoral N°® 001-2019-EF/83.01, que aprueba Directiva General del Sistema Nacional de
Programacion Multianual y Evaluacién de Inversiones.

......................... 10
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
21. UBICAGION GEOGRAFICA

El &rea de estudio corresponde a la localidad de Santa Rosa que presenta un area de aproximadamente
30 Has, se ubica en el distrito de Santa Rosa, provincia de Jaén y departamento de Cajamarca,
especificamente en las coordenadas UTM 17 S: 769606 E y 9398868 N, asi como cota promedio 1241

m.s.n.m. Figura 01.

2.1.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE GEOGRAFICA

El area de estudio se ubica sobre zonas de ladera y en ambos extremos quebradas,

que, en los alrededores se evidencian elevaciones de! tipo montafas.

2.1.2. SITUACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL POBLADO SANTA ROSA

El poblado Santa Rosa presenta las siguientes caracteristicas, (Cuadro 2).

CUADRO N°2 INFRAESTRUCTURA DEL POBLADQ SANTA ROSA

mientras

CARACTERISTICAS
Establecimiento de salud

e Establecimiento de salud sin internamiento

N 100 {Nivel A2)

N°® 16173 (Nivel BO)
NOO4 (Nivel A2)

Ciro Alegria {Nivel FO)

Instituciones educativas

Recursos para respuesta s Comisaria de |a Policfa Nacional del Per(

2.2. AREADEESTUDIO

El area de estudio comprende el poblado de Santa Rosa, distrito de Jaén y departamento de Cajamarca.

2.3. LIMITES DEL AREA DE ESTUDIO

El poblado de Santa Rosa tiene los siguientes limites:

- Por el Norte: con el poblade Chado

= Por ef Sur: Edificacion de propiedad privada.

- Por el Este: con el poblado Naranjal

- Por el Oeste: con los poblados Huallanda, Gosen y La Quinta. /] =

--------------------------
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FIGURA 1. UBICACION Y LOCALIZACION DEL POBLADO SANTA ROSA

TR0

LR LE

1Bban
R T W

i il
T
e |

SMBOLOGEA
=i Pobipdow
9 melinodn sducatrvg

E Estatiecimiento de sahd

| ' MUNICIFALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA

HFORME DE EVALUACION DEL RIE SGO POR MOVIMIENTC S EN MASA
OE LA CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA,
PROVINCIA DE JAEN, DEPARTASIENTO DE CAJAMARCA™

Eanmiesy sceques Ualc“clé“
—res Orurkiratts
Eszecaizas Eressen
— Red sl vetinal Evaliscidn sl Rmsgs ing Aobenh Carilc Eicsiie
D [EErTE] Escam Cagem. W3S J4
b Sobarin Rk G 12000 | Fmyesses UTW Zosa 118
Lo
Famm
Ty Mo it P
K : " et e P-01

-------------------

"ROBERTR PADL CARRILLO ELIZALDE

ING. GEOLOGO - CIP: 196106
R.J. N* 066-2018-CENEPRED

12




) ) ) )Y ) ) D)

)

) J D I D

)

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
—~DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICAGION: | PROVINGIA: JAEN

DISTRITO: SANTA
ROSA

24. BASE TOPOGRAFICA

La base iopografica se generd a partir de una imagen satelital del tipo radar denominada Alos Palsar que fue
procesada con los sistemas de informacién geogréfica y ha permitido obtener curvas de nivel y modelos de

elevacion digital con resolucién de 12.5 m.

FIGURA 2: IMAGEN SATELITAL ALOS PALSAR, EL AREA DE ESTUDIO EN CiCULO ROJO

Fuente: NASA EARTH DATA
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25. CARACTERISTICAS SOCIALES
Los principales rasgos son los siguientes.

2.5.1. Poblacion por grupos de edades

De acuerdo con los datos del censo de poblacion y vivienda del afio 2017, el distrito de Santa Rosa cuenta

con 2710 habitantes:

CUADRO Ne° 03. POBLACION POR GRUPO DE EDADES

De 00 a 14 afios

De 15 a 59 afios 838 829 1 667
De 60 a 64 afios 56 37 93
De 65 a mas afios 157 126 283
Total 1389 1321 2710

= ] 5 - e iy HES LY

2.6. CARACTERISTICAS ESTUCTURALES .

A. MATERIAL DE CONSTRUCCION PREDOMINANTE EN LAS PAREDES

De acuerdo con el censo de INEI, el material predominante en fas paredes de las viviendas de Santa Rosa:

CUADRO N°4. PUESTOS UBICADOS POR AREAS DEL MERCADO

Ladrillo o bloque de cemento 22,52% 22.52%
Adobe 245| 59.32% 81.84%
Tapia 3 0.73% 82.57%
Quincha (cafia con barro) 51| 12.35% 94.92%
Piedra con barro 9| 2.18% 97.09%
Madera (pona, tornillo efc.) 11| 2.66% 99.76%
Triplay / calamina / estera 1| 0.24% 100.00%
Tolal ™ Tk R Tk e . -_' ey a3 100.00% | 100.00%
Fuente: Ehei, 2[;1'.-'“ S
'ROBERTH PAUL CARRALO ELZALDE 1
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2.7.  CONDICIONES FISICAS DEL TERRITORIO

2.7.1. PENDIENTES

Es el angulo de inclinacion del terreno que se expresa en grados o porcentajes. Este parametro permite
caracterizar los relieves, ademas influye en la dinamica de los distintos peligros naturales, los terrenos de baja
pendiente tienen mayor predisposicion a la acumulacion del agua y son susceptibles a inundaciones pluviales,
mientras que, las pendientes elevadas condicionan la ocurrencia de movimientos en masa.

El disefio de mapa de pendientes del proyecto fue desarrollado a partir de un Modelo Digital de Elevacion (MDE)
que fue obtenido en base a una imagen ALOS PALSAR, haciendo usos de herramientas de geoprocesamiento
{area de influencia, construccion de modelos, analisis espacial, efc.). Los rangos de pendiente fueron adaptados
en base a la clasificacion descrita en el informe: "Estudio de riesgos geolégicos del Pert — (Fidel, 2006), Tabla 01:

Tabla 01: Rangos de pendientes del terreno
PENDIENTES CLASIFICACION
EN GRADOS

<5.00 MUY BAJA
5.00 - 15.00 BAJA
15.00 - 25.00 BAJA IRREGULAR
25.00 - 30.00 MEDIA
>30.00 FUERTE

Las viviendas del poblado Santa Rosa se asienta sobre terrenos que presentan pendientes menores a
los 15° de inclinacién, caracteristico de terrenos flanos con presencia de ondulaciones, Figura 03 y Pfano

P-02.

ROBERTH PAUL CARRILLO ELZALGE
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FIGURA 3. MAPA DE PENDIENTES DE SANTA ROSA
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2.7.2. CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

Consiste en caracterizar el relieve de |a superficie del area de estudio, reconociendo las distintas formas
(geoformas) que presenta y analizar el proceso geoldgico que generd su origen, para su identificacion y
delimitacion se tomd como referencias curvas de nive! e imagen satelital. A continuacion, se describen

dichas unidades geomorfoldgicas:

Cauce aluvial

Esta unidad geomorfoldgica comprende el cauce de las quebradas, flujos de agua antiguos, canales de
regadio, acequias y obras de drenaje pluvial, especificamente ocupan el lugar donde se desplaza el flujo
de agua, esta unidad geomorfoldgica ha sido identificada en las inmediaciones de la quebrada Tomaque,

(Figura4 y 5).

FIGURA 4, CAUCE ALUVIAL DE LA QUEBRADA TOMAQUE QUE DISCURRE SUS AGUAS EN
DIRECCION PREDOMINANTE NORTE - SUREN EL EXTREMO ORIENTAL DE SANTA ROSA

v

e
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FIGURA 5. CANAL DE DRENAJE UBICADO EN LAS INMEDIAICONES DEL COLEGIO CIRO
ALEGRIA QUE EN ALGUNOS TRAMOS SE PRESENTA DETERIORADO, CONDUCE LAS AGUAS
DE REBOSE DE LOS RESERVORIOS Y ALGUNOS BUZONES DE DESAGUE HACIA ZONA DE
BARRANCOS O ACANTILADOS

"5 aygo. 2023 4:51:51p. m.
17M 769684 9399022
_Santa Rosa

Jaén

Cajamarca

Terraza Aluvial

Superficies horizontales, cuyo relieve presenta pendientes menores a 12° de inclinacién. Generalmente
se encuentra conformada por materiales heferogéneos (clastos subangulosos a subredondeados
envueltos en una matriz areno-limosa) y capas delgadas de limos, sobre unidad geomorfolégica se ubica

la parte central de Ia localidad de Santa Rosa, (Figura 6).

-------------------
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FIGURA 6. TERRAZA ALUVIAL SOBRE LA CUAL SE UBICA EL AREA CENTRAL DE SANTA ROSA
Y APROXIMADAMENTE TIENE UN DESNIVEL TOPOGRAFICO INFERIOR DE 3 A 4 m RESPECTO

AL EXTREMO NORTE DONDE SE UBICA UI;\!‘A TERtR,AJ'ZA INCLINADA

5ago. 2023 4:49:43 p. m:
~H=INE769764-0309057 e
Santa Rosa

Terraza aluvial inclinada

o gl e,

“Jaén

Cajamarca

Superficie inclinada conformada por la acumulacién de materiales que han sido erosionados de rocas
prexistentes y transportados por escorrentias superficiales, y finalmenie depositados en zonas de
pendiente de 15°, ademds, presenta desnivel topografico superior de 3 a 4 m respecto a la zona urbana
cenfral, sobre esta unidad geomorfologica se ubica ef exiremo norte del poblado Santa Rosa, e
infraestructura como el colegio inicial N° 004, establecimiento de salud y campo deportivo, (Figura 7).

i
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FIGURA 7. VISTA DESDE COLEGIO CIRO ALEGRIA HACIA TERRAZA ALUVIAL INCLINADA QUE
PRESENTA DESNIVEL TOPOGRAFICO SUPERIOR DE APROXIMADAMENTE 3 A 4 m, SE APRECIA
LA INCLINACION DEL TERRENO

5 ago. 2023 4:53:14 p. m. A
17M-769689 9355550 s
.. SAnta Rosa
Jaén

Cajamarca

Acantilado

Unidad geomorfolégica denominada barranco, constituye relieves topograficos donde se aprecia fuertes
desniveles, presenta paredes casi verticales y se encuentran contiguos a quebradas, siendo cominmente
susceptible a la ocurrencia de inestabilidad, (Figura 8).
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FIGURA 8. ACANTILADO UBICADO EN LA PARTE BAJA DEL COMPLEJO DEPORTIVO
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Veriiente coluvio - deluvial

Geoforma {ambién dencminada piedemonte coluvio — deluvial, corresponde a superficies conformadas
por la acumulacion intercalada de materiales de origen coluvial y deluvial que se encuentran depositados
al pie de |as laderas de montafias ¢ acantilados (Ingemmet, 2020). Esta unidad se formé por la accion de
movimientos en masa antiguos {gravitaclonales), presenta una pendiente moderada (5°-25°), este tipo
de geoforma se asocia a deslizamientos y flujo de detritos antiguos.

Esta geoforma corresponde a los materiales inestables dispuestos sobre acantilados y barrancos, (Figura
a).
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FIGURA 9. UNIDAD GEOMORFOLOGICA VERTIENTE COLUVIO ~ DELUVIAL QUE CONSTITUYE
ZONAS INESTABLES SUCEPTIBLES A DESLIZAMIENTOS QUE SE SITUA EN EL EXTREMO
EURESTE DEL POBLADO SANTA ROSA

6.2go--2023:8:20:25-a. M. EE
17M 7695999398740
= "Santa’Rosa

Jaen
Cajamarca

Ladera de montafia

Unidad geomorfoldgica constituida por superficies inclinadas de una cadena de montafias con pendiente
superior a los 15° de inclinacion. Esta unidad geomorfoldgica se uica en los extremos oriental y occidental
de Santa Rosa, (Figura 10).

Finalmente, en la Figura 11 se presenta el mapa de geomorfologia del rea de estudio y alrededores.
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FIGURA 10. LADERA DE MONTANA SITUADA HACIA EL EXTREMO OCCIDENTAL DEL CAMPO

DEPORTIVO SITUADO EN EL EXTREMO NOROESTE DE SANTA ROSA

6 ago.2023 10:1325a. m.
17M 769277 9399080
Santa Rosa

Jaén

Cajamarca

ROBERTH AL CARRIELO ELIZALDE
ING. GEOLOGO - CIF: 196106
R.J. N* 066-2018-CENEPRED/)

23




) ) ) )

)

Y I A2 233DHDNDIIIINATDIYY)D

)

)

) D) DD D)

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: PROVINCIA: JAEN
! DISTRITO: SANTA
INFORME DE EVALUAGION DE RIESGOS 2
FIGURA 11. MAPA GEOMORFOLOGICO DE SANTA ROSA
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2.7.3. CONDICIONES GEOLOGICAS

Tomando como referencia el mapa geoldgico de! cuadrangulo de San Ignacio (Hoja 11-F1l), a escala
1:50,000 y el cartografiado geoldgico a escala de defalle realizado en el area de esfudio se han
reconocide as siguientes unidades geclogicas:

Formacion Celendin (Ks-ce)
Corresponde a lutitas y limolitas con algunas intercalaciones de calizas, afloran en el extremo noreste

de Santa Rosa,

Formacion Chota (KsPa-ch)
Corresponde a areniscas de granc medio y grueso con intercalaciones de lutitas y limolitas rojas que
afloran a 290 m al oeste de la plaza principal de Santa Rosa.

Depdsito coluvio — aluvial (Qh-cal)

Consisten en materiales heterogéneos del tipo coluvios que han sido depositados en zonas de laderas
denudadas, ples de laderas y en las zonas bajas de acantilados o barrancos. Este tipo de depositos se
ubican en el extremo sur y este de la localidad de Santa Rosa.

Deposito aluvial antiguo (Gh-al1)

ot Consisten en-materiales heterogéneos (gravas, arenas y limos) que han sido erosipnados de rocas-pre-
existentes, luego, fransportados por flujos de agua a través de las quebradas y finalmente depositados
en zonas llanas de baja pendiente o depresiones. Sobre esta unidad geologica se sitlian las viviendas
dei poblade Santa Rosa.

Deposito coluvial (Qh-co)

Conformado por Materiales sueltos 0 inconsolidados (limos y arenas) que resultan de fa meteorizacion
de las rocas pre-existentes (lutitas, areniscas y bentonitas) y son dispuestos sobre la parte media o al
pie de [as laderas. Se les conoce como depdsitos de ladera, han sido reconocidos en las inmediaciones
del campo deportivo, extremo oriental del colegio Ciro Alegria y a 250 m al sureste de la plaza de Santa
Rosa; donde los materiales han resultado de derrumbes y erosion, debido af incremento de las
precipitaciones pluviales.

Depasito aluvial reciente (Qh-al2)

Consiste en materiales heterogéneos que han sido erosionados de rocas pre-existentes y actualmente
vienen siendo dispuestos en los cauces de las quebradas, acequias y canales, siendo susceptibles a
movilizarse aguas abajo, esta unidad geoldgica ha sido identificada en la quebrada Tomagque.

Las unidades geologicas identificadas y cartografiadas en el area del proyecto se presentan en el

siguiente mapa de geologia:
v

------------------------
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FIGURA 12: MAPA DE GEOLOGIA
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2.7.4. GEODINAMICA EXTERNA

Estudia los procesos geologicos externos que provocan modificaciones en la superficie terresire que
originan cambios fisicos, quimicos y/o morfoldgicos que alteran y modifican el relieve actual. Durante la
inspeccion de campo en el distrito de Santa Rosa se identificaron los siguientes eventos geodinamicos.

— Deslizamientos

Es un movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla, o de una delgada zona en donde ocurre una

gran deformacion cortante.

Este tipo de evento geodinamico fue identificado en las inmediaciones del campo deportivo de Santa
Rosa, inmediaciones de la institucion educativa N° 16173 Santa Rosa, exiremo sur del coliseo deportivo

y al este del coliseo deportivo de Santa Rosa, (Figuras 13, 14, 15y 16).

FIGURA 13. DESLIZAMIENTO EN LOS LIMITES SITUADOS EN LA PARTE POSTERIOR DEL
COLEGIO CIRO ALEGRIA

6 ago. 20238:54:01 a. m.
17M 769786 9398935

Santa Rosa
Jaén
Cajamarca
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4 FIGURA 14. DESLIZAMIENTO IDENTIFICADO EN EL EXTREMO NOROCCIDENTAL DEL CAMPO

DEPORTIVO DE SANTA ROSA CUYOS MATERIALES HAN CUBIERTO PARTE DE LA CANCHA

DEPORTIVA

B
£

6.ago. 2023 10:18:40 ..
1 7M. 7692539395015

Saa‘ta"Rosaf

v
'JJ'

Cajamarca

. - =y
o S e o -

Jaen

FIGURA 15, DESLIZAMIENTO RECONOCIDO EN LA PARTE POSTERIOR DEL COLEGIO N° 1617 3
SANTA ROSA COMO EVIDENCIA SE HAN IDENTIFICADO GRIETAS EN SUELO, MUROS Y

COLAPSO DE LOSAS DE CONCRETO
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FIGURA 16. DESLIZAMIENTO EN LAS INMEDIAICONES DE LA VIA DE ACCESO PRINCIPAL AL
AREA DE ESTUDIO

6ago 2023 8:20:16.a: m.
11&&?&959@ 0308740

: Santa Rosa
: . Jaén

Cajamarca

Flujo de detritos

Es un flujo muy rapido a extremadamente répido de detritos saturados, no plasticos que transcurre
principaimente confinado a lo largo de un canal o cauce de pendiente prontnciada.

Cabe mencionar que, los fiujos de detritos se inician con la ocurrencia de uno o varios deslizamientos
superficiales de defrifos en la cabecera de una cuenca, por inestabilidad de los sedimenfos que se
encueniran dispusstos en el cauce de quebradas que presenian fuerte pendiente, en su trayecto
incorporan gran cantidad de materiales saturados en el cauce de quebradas y finalmente son
depositados en la parte baja de las quebradas a manera de abanicos.

Este tipo de evento geodindmico consiste en la remocion de los materiales a través del cauce de la
quebrada Tomaque y algunas ofras contiguas al campo deportivo de Santa Rosa, producto del
incremento de las precipitaciones pliviales y del caudal que presentan en época de maximas avenidas,
ademds, en su trayecto incorpora materiales heterogéneos, (Figuras 17 y 18).

29
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FIGURA 17. QUEBADA SITUADA CONTIGUA AL CAMPO DEPORTIVO DE SANTA ROSA QUE

ANTIGUAMENTE SE ACTIVO GENERO UN FLUJO DE DETRITOS

e -

310:08:15a. m.
69283 9309143

Santa Rosa
Jaen
Cajamarca

FIGURA 18, CAUCE DE LA QUEBRADA TOMAQUE SUCEPTIBLE A LA OCURRENCIA DE FLUJO
DE DETRITOS DURANTE LA OCURRENCIA DE PRECIPITACIONES INTENSAS
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Reptacion de suelos

Consiste en movimienios muy lentos a extremadamente lentos del suelo subsuperficial sin una
superficie de falla definida. Generalmente, el movimiento es de unos pocos centimetros al afio y afecta
a grandes areas de terreno. Se les atribuye a las alteracionss climéticas relacionadas con los procesos
de humedecimiento y secado en suelos, usualmente, muy blandos o alterados.

Cabe mencionar que, en terrenos parcialmente saturados a saturados (oconales y bofedales), se
producen cambios de volumen por variacion de la temperatura, originando la reptacion y luego
desencadenar, posiblemente deslizamientos o flujos de tlerra. Este evento geodinamico se reconoce
por el relieve ondulado del terreno, con evidencias de concentracitn de humedad, troncos de los arboles
curvados, desplazamiento de cercas, inclinacion de postes, agrietamienio de edificaciones, entre otros.

Este tipo de evento geodinamico ha sido reconocido en el extremo noreste de la localidad de Santa

Rosa y ha generado grietas en las paredes y pisos de las viviendas, (Figura 19°Y 20).

FIGURA 19. GRIETAS EN LAS PAREDES DE ALMACEN DE LA MUNICIPALIDAD DE SANTA ROSA
GENERADAS POF EVENTO DE REPTACION DE SUELOS

5 ago. 2023 2:45:50 p. m.
17M769782 9899229
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FiIGURA 20. GRIETAS EN PAREDES DE VIVIENDAS DEBIDO AL EVENTO REPTACION DE
SUELOS

v - T
-~
»

5 ago. 2023 12:44:34 p. m. &
17M 769582 9399196
Santa Rosa
Jaen
Cajamarca

Cabe sefialar que, la reptacion de suefos en Santa Rosa se encuentra condicionado por la presencia
de suelos inestables, saturacion del suelo debido a la infiliracion del agua que discurre a través de

quebradas o canales de drenaje en mal estado de conservacion.

A confinuacion, los eventos geodinamicos antes descritos han sido cartografiados en et mapa de

geodinamica, (Figura 21).
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FIGURA 21. MAPA GEODINAMICO DEL AREA DE ESTUDIO
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2.8. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

El Clima es el conjunto fluctuante de las condiciones atmosféricas, el cual se caracteriza por los estados y
evoluciones del tiempo en un lugar o region determinado, durante un periodo de tiempo relativamente largo.

2.8.1. EL CLIMA

En base a la Clasificacion de Climas de Warren Thomthwaite, el Mapa de Clasificacién Climéatica del Perd
(SENAMHI, 1988), el area de estudio se encuentra ublcada en la zona de clima de tipo lluvioso con humedad
abundante todas las estaciones del afio y templado, donde la media anual de temperatura méxima y minima
(periodo 1961-1980) es 31°C y 19°C, respectivamente.

Respecio al comportamiento de las precipitaciones, la media acumulada anual para el periodo 1953-1991 es 32
mm durante los meses de abril a junio.

Tomando como referencia la estacion meteorolégica més cercana, Estacion Jaén que se sitlia aproximadamente
a 25 km al sur del area de estudio, se presentan los umbrales de precipitacion, (Cuadro 5 y Figura 22).

Cuadro N°5. Caracterizacion de extremos de precipitacion Est. Meteorologica Jaén

Umbrafes de Precipitacion ' "= Caracferizacion de Lluvias™

Precipitacion Acumulada/dia>99p Extremadamente Liuvioso: RR>41.5 mm

95p < Precipitacion Acumuladal dia < 99p Muy Lluvioso: 21.3 < RR < 415

90p < Precipitacion Acumuladal dia < 95p Liuvioso: 14.8 <RR < 71.3

75p < Precipitacion Acumulada /dia < 90p Moderadamente Liuvioso: 7.2 < RR < 14.8

Precipitacion acumulada < 75p Levamente Liuvieso: RR<7.2

Fuente: SENAMHI, 2014.
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Figura 22: MAPA DE MAPA DE PRECIPITACIONES
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2.9. IDENTIFICACION DE FENOMENOS NATURALES EN EL AREA DE INTERVENCION

En la ciudad de Santa Rosa ocurren constantemente movimientos en masa (deslizamientos, reptacién de suelos
y flujo de detritos), asi como algunas inundaciones pluviales, sin embargo, los eventos de mayor relevancia estan
relacionados con inestabilidades de laderas debido a la pendiente del terreno, tipo de suelo, presencia de fiujos
de agua en quebradas y canales que saturan el suelo.

Por tanto, se considera como el peligro principal a evaluar en el presente informe de evaluacion del riesgo, los
movimientos en masa del tipo deslizamiento y reptacion de suelos, debido a que, en Santa Rosa son los de mayor
recurrencia y han afectado viviendas e infraestructura, tal como perimetro del colegio Ciro Alegria, Santa Rosa,
via de ingreso al poblado, campo y coliseo deportivos de la localidad,

Ademas, se considera que los deslizamientos y reptacion presentan similar dinamica, siendo las variables de
evaluacion las mismas entre ambos fenémenos.

2.10. IMAGEN DE VERIFICACION DE PELIGROS ASOCIADOS EN LA PLATAFORMA SIGRID

Se realizd la consulta en la plataforma del Sistema de Informacién para la Gestion del Riesge (SIGRID) del
Cenepred, a fin de revisar los registros de fenémenos naturales, reportes de emergencias en las inmediaciones
del area de estudio. Encontrandose que, en la ciudad de Santa Rosa han sucedido movimientos en masa def tipo
deslizamientos, reptacion y flujo de detritos, (Figura 23).

De acuerdo con la leyenda, los colores amarilios representan deslizamientos actuales y antiguos, mientras que,
los colores rosa pertenecen a flujos de tierra.

------------------
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FIGURA 23: CONSULTA CENEPRED: EVIDENCIA DE EMERGENCIAS REGISTRADAS
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. METODOLOG!A PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro por movimientos en masa (deslizamiento y reptacion de suglos),
se utilizé la siguiente metodologia descrita en el Gréfico N° 3.

Grafico N°3. Metodologia general para determinar el nivel de peligro

/;L.‘.'.-.m ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
’
’ _‘ oot
v N
| S |
| ST =
HoogaM
| e
FACTONES
i
i
= HORRIOG R
: i{;g} (mw:;:l'ﬂ :'Emm
R = I, . -
| y U S SRR S
Vi R R
| E!ig EREA i o
] S
1 | 1% BLE |
\ l
N I

Fuente: CENEPRED

3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por enfidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion historica, estudio de peligros,
cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y geomorfologia en el distrito de Santa Rosa,
Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca, para los fenémenos de deslizamiento y reptacion de
suelos.

Asi también, se ha realizado el analisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Finalmente, de acuerdo con la informacién del SIGRID (plataforma del Cenepred) se ha podido
identificar que, en el &rea de estudio se presentan deslizamientos y reptacion de suelos.

------- e o A

ROBERTH PAUL CRRRILLO ELIZALDE
ING. GEOLOGO - CIP: 196106
RJ.N° 066—2018-CENEPRED/!

38



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGC POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO; SANTA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

> )Y )Y ) )Y D))

)

} ) D ) )

)

)

3D D

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ROSA

Grafico N°4. Flujo grama general del proceso de andlisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

IDENTIFICACION DE PROBABLE AREA DE INFLUENCIA

Fl area de influencia de los deslizamientos y reptacion de suelos se ha identificado en funcidn al area
inestable o removida en Santa Rosa, cuya manifestacion indica el grado de intensidad con que podria
afectar el area de estudio y fue reconocida en campo mediante el festimonio de pobladores y
reconocimiento de evidencias pasadas.

3.4, PARAMETRO DE EVALUACION

Consiste en identificar la manifestacion del peligro, es decir el area de influencia de los deslizamientos y
reptacion de suelos en el area de estudio, usandose como insumos el cartografiado de campo y el
festimonio de los pobladores (mapas autoparlantes), informacion que permitid generar coma.insumo el
parametro de evaluacion area inestable en la zona afectada que permite-€¥aluar la jntensidad del peligro,
Figura 24.
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a) PARAMETRO DE EVALUACION: AREA INESTABLE
CUADRO N°6. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO AREA INESTABLE

: 6,000 - 8,000 4,000-6,000 2,000 - 4,000 VECTOR DE
AREA INESTABLE (m2) > 8,000 m2 m2 m2 m2 <2,000 m2 PRIORIZACION

> 8,000 m2

6,000 - 8,000 m2

4,000 - 6,000 m2

2,000 - 4,000 m2
< 2,000 m2

Fuente: Equipo Evaluador.

CUADRO N°7. MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO AREA INESTABLE

AREA INESTABLE (m2) > 8.000 m2 6,000 - 8,000 4,000-6,000 2,000-4,000 < 2,000 m2 ‘VEIctDI‘.' ’ )
3 —— . m2 17 m2 T e priorizacion — gaaSCE
AS0e 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0503
B000.=5, 1002 0.187 0.214 0315 0.306 0.280 0.260
4.000 - 6,000 m2
0.112 0,071 0.105 0.184 0.200 0.134
2,000 - 4,000 m2 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
< 2,000 m2 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Equipo Evaluador.
RELACION DE CONSISTENCIA
ic 0.061
RC 0.054
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

3.5. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia por deslizamientos y reptacion de suelos
en el area del proyecto, se consideraron factores desencadenantes y condicionantes:

Cuadro N°8 Parametros para con5|derar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor . ] PRy Factores
Desencadenante (PESO: 0.2) | Condicionantes (PESO: 0.8)
Selt e e ehtoeel et =L =

Geomorfologia
Precipitacion Geologia
Pendiente

La metodologia para utilizar tanto para la evaluacion del peligro, como-para el andlisis de la vulnerabilidad
es el procedimiento de Andlisis Jerarquico mencionado en el Manual para la Evaluacion de Riesgos
Qriginados por Fenomenos Naturales, 2da version. (CENEPRED, 2014).

3.5.1. ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE
Para la obtencion de los pesos ponderados del parametre del factor desencadenante, se utilizd el
proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes: '

a) PARAMETRO: UMBRAL DE PRECIPITACION

. CUADRO N°9. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PREC - : =

Moderadamente e
Extremadamente  Muy liuvioso: Liuvioso: Odlleuflcc": - L|gemm=ntr

!l . 3 » . 2 ~
MMBRALES B~~~ “Hvioso:—~=--95p<RRIdia<99p S0p<RRIIa9sp .- ~ ~horivso- —~ VEGTOR DE-—JEES
ol ey RRIdia>39 (21.3<RR<415  (148<RR<213 0. PRIORIZACION
!EST Jr\EN,I (f.£5 M J
(RR>41.5 mm) mm) mm)
Extremadamente

lluvioso: RR/dia>99
ERR 41.5 mn}

'-.RR.ma’ﬁup
(7.2<RR<14.8 mm)
L|gnfamm e

RRI d|a‘~’51:|
{RR<7.2)

SUMA .
Fuente: Equipo Evaluador.
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)

%
CUADRO N°10. MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO PRECIPITACION

Extremadamente  Muy lluvioso: Lluvioso: Moifgsiias?nte Ligeramente

lluvioso: 95p<RR/dia<99p 90p<RR/dia<95p 750<RR/dia<00 lluvioso: Vector
RRidia>99 (21.3¢cRR<415 (148<RR<21.3 "°PTTTCRSSPP - pRidia<75p  Priorizacion

(RR>41.5 mm) mm) mm) (12<:|2T14,3 (RR<7.2)

UMBRALES DE
PRECIPITACION
(EST. JAEN)

Extremadamente
lluvioso:
RR/dia>99
(RR>41.5 mm)
Muy lluvioso:
95p<RR/dia<99p
(21.3<RR<41.5
mm)
Lluvioso:
90p<RRIdia<95p
(14.8<RR<21.3
mm)
Moderadamente
lluvioso:
75p<RR/dia<9%0p
(7.2<RR<14.8 mm)
Ligeramente
lluvioso:
RR/dias75p
(RR<1.2)

Tl - © <+ - RELACION-DE CONSISTENCIA = B e
S e i < anirdC i o st =0.050
RC 0.045

3.5.2. ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES
Se consideraron los factores condicionantes geomorfologia, pendientes y geologia debido a que
contaban con distintas unidades o descriptores. Los pesos de los factores condicionantes se
presentan a continuacién:

CUADRO N°11. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DE FACTORES CONDICIONANTES

FACTORES UNIDADES UNIDADES PENDIENTES VECTOR DE
CONDICIONANTES GEOMORFOLOGICAS ~ GEOLOGICAS PRIORIZACION

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

UNIDADES
GEOLOGICAS

PENDIENTES

SUMA

-----------
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3

FACTORES UNIDADES UNIDADES

CUADRO N°12. MATRIZ DE NORMALIZACION DE FACTORES CONDICIONANTES

VECTOR DE
PRIORIZACION

CONDICIONANTES ~ GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS | CNDIENTES
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS 0.677 0.692
UNIDADES
GEOLOGICAS 0.226 0.231
PENDIENTES 0.097 0.077
RELACION DE CONSISTENCIA
IC

a) PARAMETRO: UNIDADES GEMORFOLOGICAS

CUADRO N°13. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

Vertiente Acantilado
coluvio - yladerade
deluvial montana

Terraza aluvial Cauce
inclinada aluvial

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Vertiente coluvio -
deluvial

Terraza

VECTOR DE

aluvial  PRIORIZACION

Acantilado y ladera de
montana

Terraza aluvial inclinada

Cauce aluvial

Terraza aluvial

Fuente: Equipo Evaluador.

CUADRO N°14 MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOMORFOLOGIA

: Acantilado
Vertiente :
coltvio yladera  Terraza aluvial Cauce
GEOMORFOLOGICAS : de inclinada aluvial
deluvial >
montana

UNIDADES

Terraza aluvial

Vestiente coluvio - 0512 0520 0575 0.452 0.375
deluvial
Acantiladoyladera 0,256 0.260 0.230 0.323 0282
de montana
Terraza aluvial 0.102 0,130 0.115 0.120 0.208
inclinada
Catice aluvial 0.073 0.052 0.057 0.065 0,083
Terraza aluvial 0.057 0.037 0.023 0032 0042

RELACION DE CONSISTENCIA
ic 0.021
RC 0.019

r)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

b) PARAMETRO: GEOLOGIA
CUADRO N°15. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GEOLOGIA

Formacion

UNIDADES Deposito coluvial | coluvio-  Colendin (Ks-
ce)y Fm.

GEOLOGICAS (Qh-co) aluvial (Qh- o i Ke.Pa- :
cal) ch) al)

Deposito
aluvial

antiguo (Qh- re“‘e:ltzel‘oh' PRIORIZACION

Deposito w5 .
Deposito aluvial VECTOR

Depdsito coluvial (Qh-
co)
Deposito coluvio -
aluvial (Qh-cal)
Formacion Celendin
(Ks-ce) y Fm. Chota
(Ks-Pa-ch)
Deposito aluvial
antiguo (Qh-al1)
Depésito aluvial
reciente (Qh-al2)
Fuente: Equipo Evaluador.

CUADRO N°16. MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETROC GEOLOGIA
Depésito FOFmgcion
UNIDADES Depésito coluvial  coluvio - Ceclzl;:q:r[n}‘(s,

& o O A - ok e g - | ’ — S g i - s |
GEOLOGICAS {Qhe) afu.rézll;th ““Chiota (Ks-Pa- antlgatll:‘-*][Qt‘.. recm:E‘{Qh Pricrizacic

ch) v

Deposito Deposito
aluvial aluvial Vector

Deposito coluvial (Qh-
co)
Deposito coluvio -
aluvial (Qh-cal)
Formacion Celendin
(Ks-ce) y Fm. Chota
(Ks-Pa-ch)
Deposito aluvial
antiguo (Qh-al1)
Depaosito aluvial
reciente (Qh-al2)
Fuente: Equipo Evaluador,

RELACION DE CONSISTENCIA
. 0.050

RC 0.045
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3.6.

C) PARAMETRO: PENDIENTES

CUADRO N°17. MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PENDIENTE

25 00° - > VECTOR DE
PENDIENTES > 30.00 30,00° 15.00° - 25.00 5.00° - 15.00 > 5.00 PRIORIZACION

>30.00°
25.00° -30.00°
15.00° - 25.00°
5.00° - 15.00°

> 5.00°
Fuente: Equipo Evaluador.

CUADRO N°18. MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO PENDIENTE

PENDIENTES > 30.00° 235695;: 15.00°-25,00°  5.00° - 15.00° > 5,00° prggggg 6N
> 30.00° 0.632 0.466 0.419 0.3 0.489
25.00° -30.00° 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
15.00° - 25.00° 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141
5.00° - 15.00° 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
> 5.00° 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038
Fuente: Equipo Evaluador.
e A - _ RELACION DE.CONSISTENCIA . - ____ - . rr—
. ic 0.054 B
7 RC 0.048 o

ANALISIS DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

El area urbana de la localidad de Santa Rosa, provincia de Jaén y departamento de Cajamarca, es
susceplible a la ocurrencia de movimineots en masa, principalmente deslizamientos y reptacion de suelos,
los elementos expuestos que se analizaran sen los siguientes:

3.6.1. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL

A continuacion, se muestran los principales elementos expuestos susceptibles del nivel social
ubicados en Ia localidad de Santa Rosa:

A. Poblacién

La poblacion del distrito de Santa Rosa seria afectada de manera directa o indirecta y comprende
aproximadamente 2710 personas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA! SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA
ROSA

3.6.2. ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL ECONOMICO

En el ambito del 4rea de estudio se tiene expuesta la infraestructura que representa

economico.

A. Infraestructura

un valor

En Santa Rosa se ha identificado infraestructura plblica expuesta la ocurrencia de movimientos en

masg, entre ellos:

Cuadro N°13. Element

xpuestos susceptibl | area de estudio

61

I.E. 16173 Santa Rosa ) Complejo deporiive
L.E. Ciro Alegria Estadio deportivo 32
LE. Inicial N° 004 Puente Tomaque 82

Fuente: Equipo Evaluador.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA
ROSA

FiGURA 25: ELEMENTOS EXPUESTOS
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA:
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®

SETIEMBRE, 2023

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

REGION:
CAJAMARCA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA
ROSA

3.7. DEFINICION DE ESCENARIOS

El mapa de peligro por movimientos en masa (deslizamiento y reptacion de suelos) se ha realizado
para umbrales de precipitacién extremadamente lluviosos (precipifacion mayor a 41.5 mm/dia) cuya
maxima precipitacion registrada fue de 99.8 mm el dia 01-07-1975, datos obtenidos de la estacion

hidrometeorologica mas cercana (Est. Jaén):

3.8. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestra |a matriz de peligros obtenido:

Cuadro N°20. Matriz de peligro

Descripcion

8,001 ey

| J 111 : N

Predominan precipitaciones superiores al Percentl 95 - extremadamente lluviosa:
(RR>41.5mm/dia), la unidad geomorfoldgica terraza aluvial inclinada, pendientes de 15.00°
- 25.00°, las unidades geologicas Formacion Celendin (Ks-ce) y Chota (KsPa-ch); y areas
inestables que comprenden entre 4,000 m? a 6,000 m?

Fuente: Equipo Evaluador.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

0.068 <P=0.135

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

fravés de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

CUADRO N°21. NIVELES DE PELIGRO
Nivel de Peligro

 0135<P <0263
Peligro Medio 0.068 <P = 0.135

- Pelhmm_

3.10.MAPA DE PELIGRO

En el mapa se aprecia, que los niveles de peligro ante movimientos en masa (deslizamientos y
reptacion de suelos) son Bajo en la parte central de la ciudad de Santa Rosa, Medio en laderas
contiguas a |a ciudad, Alfo en deslizamientos ubicados en los extremos sur y norte de Santa Rosa,

finalmente, Muy Alto en las inmediaciones def colegio inicial (Figura 20).
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITQ DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
- DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA
ROSA

FIGURA 20: PELIGROS POR MOVIMIENTOS EN MASA
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Fuente: Equipo Evaluador.
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CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITC DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA’
REGION:
CAJAMARCA
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ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Para realizar ¢l analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra
en el Grafico N°5.

GRAFICO N° 5§ METODOLOGIA DEL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

DISTRITO: SANTA

™ e
y prrrres e L LT T 2 T P it s N
| *,
| i
| |
]i = {caarreaEn | {Teacoan [V | |
' prosoom u;-ll:m | (o) - |
Jf St— sy ) {accas | __.m
| i { EEmtien | L_SEonoeece
\
e e e o e oo o e e o e e o e L A P . o A oy o ot e D L A B o
! e DE
VULNERABLIOAD
i
Fuente: CENEPRED 9.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en la ciudad de Santa Rosa se ha considerado realizar el
andlisis de los predios de dicha ciudad.

ANALISIS DE FACTORES DE VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad de la ciudad de Santa Rosa se consideré analizar los factores de
exposicion, fragilidad y resiliencia de las dimensiones social, economica y ambiental.

A continuacién, se desanolia el analisis de Ia vulnerabilidad dei proyecto en desarrollo:

4.1.1. DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social ayudara a identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion de Santa
Rosa, y la contribucién de esta dimension al andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
paramefros de evaluacion en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia.

PARAMETROS DE EVALUACION DE LA DIMENSION SOCIAL

Dimension social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Acceso a SSHH en Conocimiento de riesges asociados

Nimero de perso dio | itori
de persofias on pre infragstructura al territorio

Fuente: Equipo Evaluador
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
REGION.

CAJAMARCA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA | .| PROVINGIA: JAEN
UBICACION: | pSTRITO: SANTA

ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

4.1.1.1 ANALISIS EN LA FRAGILIDAD SOCIAL

VARIABLES: NUMERO DE PERSONAS EN PREDIO

CUADRO 22; MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO NUMERO DE PERSONAS EN
PREDIO

NUMERO DE PERSONASEN , Masded 4habitantes  3habitantes 2 habitantes 1 habitante por

PREDIO hab';z';t;so P por puesto por puesto por puesto puesto

Mas de 4 habitantes por
puesto
4 habitantes por puesto

3 habitantes por puesto

2 habitantes por puesto

1 habitante por puesto

SUMA 1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1/SUMA 0.560 0.214 0.106 0.061 0.040
Elaboracion; Equipo Evaluador

CUADRO 23: Matriz de normalizacion del parametro Nimero de personas en

NUMERO DE PERSONASEN . Masded .. itantes  3habitantes 2 habitantes 1 habitante por VECTOR

PREDIO habg':gt;z ot por puesto por puesto por puesto puesto PRIORIZACION

Mas de 4 habitantes por
puesto

4 habitantes por puesto

3 habitantes por puesto

2 habitantes por puesto

1 habitante por puesto

Elaboracion: Equipo Evaluador

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Namero de personas en predio

indice de consistencia ic 0.061
Relacion de consistencia < 0.1 RC
4.1.1.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL

Para Ia obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension social, se utilizd
el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
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- DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA .| PROVINCIA: JAEN
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ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

PARAMETRO: ACCESO A SERVICIOS HIGIENICOS

CUADRO 24; MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ACCESO A SERVICIOS
HIGIENICOS

Acceso a SSHH Notiene Rio, acequia o Pozo ciego / Pozo Pozo septico Red pdblica de
canal negro [ Letrina desague

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego | Pozo
negro | Letrina

Pozo séptico

Red publica de desagtie

SUMA
1/SUMA 0.499 0.257 0.129 0.069 0.043

Elaboracion: Equipo Evaluador

CUADRO 25: MATRIZ DE NORMALIZACION DEEPARES DEL PARAMETRO ACCESO A SERVICIOS
HIGIENICOS

- ' Rio, éc;:quia’o .lPoLzo.éiegoEo_zb i Red publlcade ' VI‘E.C_TC‘}R‘ o
Acceso a SSHH Holiene canal =<negralletrina.. - Rk s desagiie PRIORIZACION. -

No tiene

Rio, acequia o canal

Pozo ciego | Pozo
negro / Letrina

Pozo septico

Red publica de
desagiie

Elaboracion: Equipo Evaluador
indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro acceso

a servicios higiénicos
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.006
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC ' 0.005

4.1.1.3 ANALISIS EN LA RESILIENCIA SOCIAL
Para |a abtencion de los pesos ponderados de fos pardmetros del factor resiliencia de la dimension social, se utilizd

gl proceso de andlisis jerarquico. Los resuftados obtenidos son los siguientes:
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
) CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA - PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
- — DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
REGION:
= MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA EQJAMAC?ICA E
. OVINCIA: JAEN
- UBICACION: | iSTRITO: SANTA
INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS ROSA
~
~
A PARAMETRO: CONOCIMIENTO DE RIESGOS DE ORIGEN NATURAL ASOCIADOS A LA CIUDAD DE
- SANTAROSA
o~
) CUADRO 26: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO DE RIESGOS
- DE ORIGEN NATURAL ASOCIADOS A SANTA ROSA
~— Conocimiento sobre riesgos de N 4 C c d Conoce y asiste a
origen natural asociadosala  Desconoce ot L e g simulacros ylo
. ciudad de Santa Rosa interes inadecuadamente manera parcial capacitaciones
~ Desconoce 1.000 2.000 4.000 £.000 9.000
_ No muestra interes 0.500 1.000 2.000 4.000 6.000
A Conoce inadecuadamente 0.250 0.500 1.000 2.000 4.000
i Conoce de manera parcial 0.167 0.250 0.500 1.000 2.000
L Conoce y asiste a simulacros
i ionet 0.111 0.167 0.250 0.500 1.000
A SUMA 2.03 3.92 f.00 13.50 22.00
- 1/SUMA| 0483 0.255 0.129 0.074 0.045
st gz u «.».-Elaboracion: Equipo Evalugdor. _ . ) oy i Lo sl ime | ezl S
._ CUADRO 27: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO DE RIESGOS
DE ORIGEN NATURAL ASOCIADOS A SANTA ROSA
~ Conocimiento sobre c .
- riesgos de origen natural D No muestra Conoce Conoce de manera o_nocle y asnstre VECTOR DE
- asociads?;ta;;;;gdad de | MEEOONOCE interes inadecuadamente parcial acz':;zif:;zsnif PRIORIZACION
.~ Desconoce
~ No muestra interes
- Conoce
inadecuadamente
i Conoce de manera
= parcial
. Conoce y asiste a
simulacros ylo
— capacitaciones
Elaboracion: Equipo Evaluador
ik indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
~ Conocimiento de riesgos de origen natural asociados a Santa Rosa
- INDICE DE CONSISTENCIA _0.008
- RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.007
~ ROBERTH PAUL CARRILLO FLIZALDE
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FEGHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN
* | DISTRITO: SANTA

ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

4.1.2. ANALISIS EN LA DIMENSION ECONOMICA

El analisis de la dimension economica ayudara a identificar las caracteristicas de Santa Rosa, y la contribucion de
esta dimension al analisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron parametros de evaluacion
agrupados en las componentes de fragilidad y reslliencia, se evaluaron los siguientes parametros:

CUADRO 28: PARAMETROS DE EVALUACION DE LA DIMENSION ECONOMICA

Dimension economica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion de predio al peligro Material predominante en infraestructura Mantenimisnto de infraestructura del

proyecto

Estado de conservacion de infraestructura

Fuente: Equipo Evaluader

4.1.2.1. ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA
PARAMETRO: EXPOSICION DE PREDIO AL PELIGRO

CUADRO 29: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO EXPOSICION DE PREDIO AL
s oieusi—- —— ~ —- PELIGRO

Exposicion de predio en

No se encuentra

AR

Media - Baja-

Muyalta ~ - Alta -

funcion al' mapa de peligro

Muy alta 1.000 2.000 3.000 7.000 9.000
Alta 0.500 1.000 3.000 5.000 7.000
Media 0.333 0.333 1.000 2.000 4,000
Baja 0.143 0.200 0.500 1.000 3.000
No se encuentra expuesta 0.141 0.143 0.250 0.333 1.000
SUMA 2.087 3.676 7.750 15.333 24.000

1/SUMA 0.479 0.272 0.129 0.065 0.042

expuesta

Elaboracién: Equipo Evaluador

CUADRO 30: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO EXPOSICION DE PREDIO AL
PELIGRO

VECTOR |
PRIORIZACION

No se encuentra
expuesta

Exposicion de predio en
funcion al mapa de peligro

Muy alta Media

Muy alta

Alta

Media

2ETE]

No se encuentra expuesta

Elaboracién: Equipo Evaluador
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA ~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINGIA: JAEN

DISTRITO: SANTA

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarquico para el parametro
Exposicion de predio al peligro.

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

4.1.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
PARAMETRO: MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES DE PREDIO

CUADRO 31: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN
PAREDES DE PREDIO

Material predominante en ; : o : Ladrillo Concreto
: Campo abierto Precario o rastico Madera :
paredes de predio simple armado

Campo abierto

Precario o rustico

Madera

Ladrillo simple

Concréto armado

SUMA 179 =~ 468 - | 953" -16.33 2500 — |~
TISUMA 0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

CUADRO 32: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN
PAREDES DE PREDIO

Material predominante en Campo Precario o Ladrillo Concreto
Madera

paredes de predio abierto rustico simple armado PRIORIZACION

Campo abierto

VECTOR

Precario o rustico

Madera

Ladrillo simple

Concreto armado

Elaboracién: Equipo Evaluador

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Material predominante en paredes de predio

indice de consistencia
Relacion de consistencia < 0.1
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

REGION:
CAJAMARCA .
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA | PROVINCIA: JAEN

UBICACION: | 1\oTRITO: SANTA
ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

PARAMETRO: ESTADO DE CONSERVACION DE PREDIO
CUADRO 33: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE

CONSERVACION DE PREDIO
0 1.000 2.000 3.000 5.000 7.000
alo 0.500 1.000 2.000 3.000 5.000
Regula 0.333 0.500 1.000 2.000 3.000
Bueno 0.200 0.333 0.500 1.000 2.000
bueno 0.143 0.200 0.333 0.500 1.000
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Elaboracion: Equipo Evaluador

CUADRO 34: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE
CONSERVACION DE PREDIO

(> EStad?ided M I Regul Muy bu VECIORS

onservacion de uy malo egular y bueno PRIORIZACION
predio

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Mty bueno = =
Elaboracién: Equipo Evaluador

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) OBTENIDO DEL PROCESO DE ANALISIS
JERARQUICO PARA EL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION DE PREDIO

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

4.1.2.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

PARAMETRO: PERIODO DE DESARROLLO DE MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS

CUADRO 35; MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO PERIODO DE DESARROLLO DE
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS

Periodo de desarrollo de
mantenimiento de Mayor a un ano Mensual Semanal Diario

infraestructura de predios
Mayor a un ano

Anual
Mensual
Semanal
Diario

SUMA

1ISUMA 0.466 0.248 0.148 0.088 0.048
Fuente: Equipo técnico con informacion in situ / /6’_}' _
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
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REGION:
MUNICIPALIDAD ITAL DE SANTA ROS e £
IPALIDAD DISTRITA NTA ROSA | PROVINCIA: JAEN
UBICACION: | bye1RiT0: SANTA
ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CUADRO 36: MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO PERIODO DE DESARROLLO DE
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA DE PREDIOS

o aiio Anua anz : PRIORIZACIO
or a 0 0.466 (.496 0.439 0.441 0.429 0.454
: 0.233 0.248 0.203 0.265 0.238 0.255
0,155 0.124 0.146 0.176 0.143 0.149
0.093 0.083 0.073 0.088 0.143 0.095
Diario - 0.052 0.050 0.049 0.029 0.048 0.045

INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) OBTENIDO DEL PROCESO DE ANALISIS
JERARQUICO PARA EL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVAGION DE INFRAESTRUCTURA DE

PREDIOS.

indice de consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

i a

ANALISIS DE LOS PARAMETROS DEL FACTOR FRAGILIDAD DE LA DIMENSION ECONOMICA

Se considera los pesos de ponderacion:

CUADRO 37: PESOS DE PONDERACION DEL FACTOR FRAGILIDAD ECONOMICA
Parametro
Material predominante de infraestructura

Estado de conservacion de infraestructura
Fuente: Equipo técnico

4.1.3. DIMENSION AMBIENTAL

El andlisis de la dimension ambiental ayudara a identificar las caracteristicas y conservacion ambiental de fa ciudad
de Santa Rosa, y la contribucién de esta dimension al andlisis de la vulnerabilidad. Se identificaron y seleccionaron
parametros de evaluacion en los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia.

PARAMETROS DE EVALUACION DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Dimension social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Distancia de botadero municipat de Depositacion de residuos Capacitacidn en temas de
|_residuos solidos respecto a predio solidos _—.___conservacion ambiental
Fuente: Equipo Evaluador / &

ING. GEOLOGO - CiP: 196106
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA ~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
—~ DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

REGION:
| CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN
| ' | DISTRITO: SANTA
| ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

4
4.1.3.1 ANALISIS EN LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

VARIABLES: DISTANCIA DE BOTADERO MUNICIPAL DE RESISUOS SOLIDOS RESPECTO A PROYECTO

CUADRO 38: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DISTANCIA DE BOTADERO
MUNICIPAL DE RESISUOS SOLIDOS RESPECTO A PREDIO
500

os de 200 m de d 1.000 3.000 5.000 7.000 9.000

kil i 0.333 1.000 3.000 5.000 7.000
Aridestbail 0.200 0.333 1.000 3.000 5.000
; e 800 y 1000 m d 0.143 0.200 0.333 1.000 3.000
as de 1 Km de dista 0.111 0.143 0.200 0.333 1.000
SUMA|  1.787 4.676 9.533 16.333 25.000
1SUMA|  0.560 0.214 0.105 0.061 0.040

Elaboracin: Equipo Evaluador

‘CUADRO 39: Matriz de normalizacién del pardmetro distancia deé botadero municipal de residuos solidos
respecto a predio

Distancia de botadero Menos de 200 Entre 200 y Entre 600 y Entre 800 y Mas de 1 Km de VECTOR

municipal de residuos solidos s 400 m de 800 m de 1000 m de St PRIORIZACION

respecto a proyecto distancia distancia distancia

Menos de 200 m de distancia

Entre 200 y 400 m de
distancia

Entre 600 y 800 m de
distancia

Entre 800 y 1000 m de
distancia

Mas de 1 Km de distancia

Elaboracion: Equipo Evaluador

indice {IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
distancia de botadero municipal de residuos solidos respecto a predio

indice de consistancia ic 0.081
Relacién de consistencia < 0.1 RC

4.1.1.2. ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL
Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor fragilidad de la dimension ambiental, se
utilizo el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguienies:

ING. GEGLOGOD - CIP: 19610%
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CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITC DE SANTA ROSA ~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023

REGION:
CAJAMARCA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA

ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

PARAMETRO: DEPOSITACION DE RESIDUOS SOLIDOS

CUADRO 40: MATRIZ DE COMPARACION DE PAgES DEL PARAMETRO DEPOSITACION DE RESIDUOS
SOLIDOS

Botaderos

T z . Puntos de municipales (rellenos  Clasificacion de
Depositacion de Arrojados al Puntos de acopio : kg : e
R amblente S e riaios acopio sanitarios) mediante  basura y reciclaje
- formales servicio de de desechos

municipalidad

Arrojados al ambiente 1.000 2.000 4.000 7.000 8.000
Puntos de acopio no

autorizados 0.500 1.000 2.000 4,000 6.000

PIEOS O8 RODN0 0.250 0.500 1.000 2,000 3,000

formales

Botaderos municipales
(rellenos sanitarios)
el 0.143 0.250 0.500 1.000 2,000
municipalidad

Clasificacion de basura
0.125 0.167 0.333 0.500 1.000

y reciclaje de desechos

SUMA 2.018 3917 7.833 14.500 20.000
1/SUMA 0.496 0.255 0.128 0.069 0.050

Elaboracién: Equipo Evaluador

CUADRO 41: MATRIZ DE NORMALIZACION DE P%RES DEL PARAMETRO DEPOSITACION DE RESIDUOS
$OLIDOS

Botaderos
Arrojados municipales

al : (rellenos sanitarios)
* no autorizados formales : S
ambiente mediante servicio

de municipalidad

Clasificacion de

Puntos de acopio  Puntos de aéopio

Depositacion de

residuos solidos
desechos

Arrojados al ambiente

basuray VECTOR
reciclaje de PRIORIZACION

Puntos de acopio no
autorizados

Puntos de acopio
formales

Botaderos
municipales (rellenos
sanitarios) mediante

U

municipalidad

Clasificacion de
basura y reciclaje de
desechos

Elaboracitn: Equipo Evaluador

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para €l parametro acceso
a servicios higiénicos

INDICE DE CONSISTENCIA iC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 Rc;,} 0.008
/ §
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
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REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: PROVINGIA: JAEN

i DISTRITO: SANTA
ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

4.1.3.3 ANALISIS EN LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Para Ia obtencion de los pesos ponderados de los parametros de! factor resiliencia de la dimensioén ambiental, se
utilizé el proceso de anélisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

PARAMETRO: CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL

CUADRO 42: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

Capacitacion en temas de No se

i . 2 1 anual 2 anuales 3 anuales Mas de 3 Anuales
conservacion ambiental realizan

No se realizan

1 anual

2 anuales

3 anuales

Mas de 3 Anuales
SUMA
1/SUMA| 0474 0.257 0.149 0.074 0.042

Elaboracion: Equipo Evaluader : i

CUADRO 43: MATRIZ DE NORMALIZACION DE PARES DEL PARAMETRO CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL

Capacitacionentemas . Mas de 3 VECTOR DE

de conservacion - 2 anuales 3 anuales :
ey realizan Anuales PRIORIZACION

No se realizan

1 anual

2 anuales

3 anuales

Mas de 3 Anuales

Elaboracién: Equipo Evaluador

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para el parametro
Capacitacion en temas de conservacion ambiental

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 5 RC 0.008
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NFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MAGA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICAGION: | PROVINCIA: JAEN
‘| DISTRITO: SANTA
INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS LS

4.6. ESTRATIFICACION DE VULNERABILIDAD
CUADRO 45: MATRIiZ DE VULNERABILIDAD

Aita

Preciominan predios con més de 4 habitantes, no presentan senvicios higiénicos, los usuarios u habitantes desconocen sobre riesgos
asociados al temitorio, vivientias con exposicion Muy Alta ante movimientos en masa, material predominante en infraestructura
conformado con material precario y risstico, estado de conservacion de viviendas einfraestructura Muy Malo y periodo de mantenimiento
de viviendas e infraesiructura mayor & 1 afio, infraestructura ubicada 2 menos de 200 m de botadero municipal, la depositacién de los
residuos solids ss realiza hacia &l ambiente (calles) y los pobladores menifiestan descanocen sobre capacitaciones de consenvacion
ambiental.

0.280 <V < 0.467

| Predominan predios con capacidad para 4 habitantes, servicios higiénicos haciendo uso de rios, quebradas o canales; los usuarios 0
habitantes no muestran interés sobne los riesgos asoclades al teritorio, viviendas e infraestructura con exposicion a movimientos en
masa de nivel Alio, material predominante en infraestructura conformado por maders, estado de conservacion de viviendas e
infraestructura Malo y mantenimiento de infraestructura anual, la infrassfructura de ubica a distancia entre 200 y 400 m del botadero
municipal, la depositacion de los residuos sblidos se realiza en puntos de acopio no autorizados y los pobladores han recibido t
capacitacion anual sobre temas de conservacion ambiental.

0.138 <V <0.280

Media

Predominan viviendas con capacidad para 3 habitantes, servicios higiénicos a través de pozo ciego / pozo negro / letrina, los usuarios
o habitantes conocen inadecuadamente sobre los riesgos asociados al territorio, viviendes e infraestructura con exposicion a
movimientos en masa de nivel Medio, material predominants en viviendas e infraestructura conformado por [adrillo simple, estado de
conservacion en infraestructura Regular y periodo de mantenimiento de viviendas e Infraestructura Mensual, la infraestructura se
ubica a distancia entre 400 y 600 m del botadero municipal, la depositacion de fos residuos sdiidos se realiza en puntos de acopio
autorizados en la calls y 1os pobladores han recibido 2 sobre temas capacitaciones anuales de conservacion ambiental.

0.076 <V =0.138

Predominan viviendas ¢ infraestructura con capacidad para menos de 2 parsonas, sevicios higiénicos a raves de pozo séptico o red
piblica de desagiie, los usuarios o habitantes conocen sobre los riesgos asociados al temitorio, viviendas e infraestructura con
exposicion a movimientos en masa de nivel Bajo, material predominante en infrasstnuciura conformado por concrete annado, viviendas
& fraestuctura con estado de conservecion Bueno a Muy Bueno y periodo de mantenimiento de viviendas e infraestructura Semanal
a diario, la infrasstructura de ubica a distancias mayores a los 600 m respecio al botadero municipal, la deposltacién de los residuos
stlidos s Tealiza en botaderos municipales recogidos por servidores del municipio y reciclaje, los pobladores han recibido mas de tres
capacitaciones en un afio sobre lemas de conservacién ambiental.

0.039= V<0076

4.7. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a

través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

CUADRO 46: NIVELES DE VULNERABILIDAD

Nivel de vulnerabilidad Rango
0.280 <V < 0.467
Alta 0.138 <V £ 0.280
Media 0.076 <V £0.138
0.039 <V <0.076

Cabe destacar que, el andlisis de la vulnerabilidad resultd niveles Muy Alto en viviendas situadas en el
extremo noroeste del colegio inicial, debido a que, las estructuras presentaban fisuras en las paredes,
mientras que, los niveles Altos de vulnerabilidad se identificaron en las inmediaciones del poblado Santa

Y ) ) ) )

)

)

Rosa (extremos norte y sur) y finalmente se obtuvieron niveles medio en la parte central de Sania Rosa:
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FIGURA 41: NIVELES DE VULNERABILIDAD
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INEORME DE EVALUACION DEL RIESGC POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITC DE SANTA ROSA - PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

REGION:
CAJAMARCA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: PROVINCIA: JAEN

DISTRITO: SANTA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

ROSA

CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

5.4. METODOLOGIA PARA EL CALCULO DEL RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se uliliza e! siguiente procedimiento:
GRAFICO 6. FLUJOGRAMA PARA ESTIMAR LOS NIVELES DEL RIESGO

MAPA DE
WVULNERABILIDAD

Fuente;: CENEPRED

5.2, DTERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

5.2.1. NIVELES DE RIESGO
Los niveles de riesgo por movimientos en masa en el area de estudio se gdetallan a

continuacion {producto de valores de peligro y vulnerabilidad):
CUADRO N°47 CALCULO DEL RIESGO

PELIGRO VULNERABILIDAD RIESGO
(.498 0.467 0.233
0.263 0.280 0.073
0135 0.138 0.019
0.068 0.076 0.005
0.036 0.039 0.001

Fuente: Equipo Evaluador.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGC POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITQ DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

p S

CUADRO N°48 NIVEL DEL RIESGO DEL RIESGO
Nivei del Riesgo Rango

Riesgo Medio

Fuente: Equipo Evaluador.
5.2.2. MATRIZ DE RIESGO

La matriz del riesgo en el &rea de estudio por fenémeno de deslizamiento y reptacion de
suelos es de Medio a Alto como producto del peligro y vulnerabilidad:

__Cuadro 49 Matriz del r

[

Fuente: Equipo evaluador

5.2.3. ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO
CUADRO N°50. ESTRATIFICACION DEL RIESGO

Nivel de

Rissgo Descripcion

e e e g g T BEUTENEY -

ROBERTH PAUL CARRILLO ELIZALDE
ING. GEOLOGO - CIP: 196106
R.J. N° 066-2018-CENEPRED)”




)

) ) )

)

)

kY

) IDIDDIDIIINIDIIIIIIDNLDDDDDDIY

‘-\_‘ wsThTy &

3
=

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA

PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

[ Nivel de
i Riesg

Medio

Fuente: Equipo Evaluador.

Descripcion

X

(RR>41.5mm/dia), la unidad geomorfologica terraza aluvial inclinada, pendientes de 15.00° -
25.00°, las unidades geologicas Formacion Celendin (Ks-ce) y Chota (KsPa-ch); y éreas
inestables que comprenden enfre 4,000 m? a 6,000 m?

Predominan viviendas con capacidad para 3 habitantes, servicios higiénicos & través de pozo
ciego / pozo negro / letrina, los usuarios o habitantes conocen inadecuadamente sobre los
riesgos asociados al territorio, viviendas e infraestructura con exposicion a movimientos en masa
de nivel Medio, material predominante en viviendas e infraestructura conformado por ladrillo
simple, estado de conservacion en infraestructura Regular y periodo de mantenimiento de

viviendas e infraestructura-Mensual, la infraestructura se ubica a distancia entre 400 y 600 m | - = -

del botadero municipal, la depositacitn de los residuos solidos se realiza en puntos de acopio
autorizados en la calle y los pobladores han recibido 2 sobre temas capacitaciones anuales de
conservacion ambiental.

Predominan es su al Percentl 95 - extremadamente lluviosa:

0.005<R=0.019

Cabe senalar que, los niveles de riesgo obtenidos en el drea del proyecto han resultado Muy Alto en el
extremo norte de Santa Rosa, Alto hacia el extremo noroeste del poblado, Medio principalmente en la zona
central del poblado.

ROBERTH PAUL CARRILLG ELIZALDE
ING. GEOLOGO - CIP: 196106
R.J. N° 066-2018-CENEPRED/
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FEGHA:
—~DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

SETIEMBRE, 2023

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA
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5.2.4. MAPA DE RIESGO

FIGURA 22 MAPA DE RIESGO ANTE INUNDACION PLUVIAL
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INFORME DE EVALUAGION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
- CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA ~ PROVINGIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
~ DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
-~ REGION:
CAJAMARCA
- MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINGIA: JAEN
| DISTRITO: SANTA
N INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS 05
~ 5.3. MATRIZ DE RIESGO
5.4. CALCULO DE EFECTOS PROBABLES
= En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse Santa Rosa,
a consecuencia del peligro por movimientos en masa (deslizamiento y reptacion de suelos), basados
en un escenario de precipitaciones extremadamente lluviosas, se muestra a continuacion los efectos
- probables del 4rea de estudio, siendo estos estimados de manera referencial.
o~
— Cuadro 51 Efecios probables por movimientos en masa en las inmediaciones de Santa Rosa
DANOS PROBABLES
= Efectos probables CANT. COSTO
] Darios probables 25,809,771.39
Componente : Viviendas 1 22,814,596.39
~ Componenta Il: Instifuciones educativas 1 2,895,175.00
~,
AYUDA HUMANITARIA
- Perdidas probables 2,379,120.00
_ Gastos de atencion de emergencia 2,379,120.00
TOTAL 28,188,891.39
= Fuente: Equipo evaluador
Fan

..Segin la jndicado an ¢l cuadro de efectos probables por movimientos en masa en las.inmediaciones .
" de Santa Rosa, resilta lo s:gu:ente

o F R, =

El monto probable asciende a: Sf 28, 188 891.39 de los cuales S/, 25,808,771.39 corresponde a
los dafios probables y Sf. 2,379,120.00 corresponde a las pérdidas probables.

5.5. ZONIFICACION DEL RIESGO

La delimitacion y zonificacion del riesgo permite planificar el uso del territorio en base a los

_ resultados obtenidos de acuerdo con el siguiente cuadro:
—. [ . %
N RIESGO DESCRIPCION VIVENDAS

Comprenden areas susceptibles a deslizamiento y reptacién de suelos gue
~ constituyen zonas afectadas mediante fisuras y grietas en las paredes de las 2
- viviendas. Se deberia evaluar el material de construccion de las viviendas,

subiéndose emplear madera ante el efecto de las deformaciones del suelo.
£ ALTO Constituyen zonas susceptibles a movimientos en masa, siendo necesario, 9
—~ implementar estructuras de drenaje para evacuar las aguas pluviales.
- Adecuado para el emplazamiento de viviendas, siempre y cuando se

MEDIO | implementen medidas no estructurales (capacitacién de usuarios) y medidas 67

~ estructurales de drenaje para minimizar afectaciones.
g

Zonas aptas para ocupacién de territorio y adecuada para sensibilizacién 2
Lan Y
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA®

REGION:
CAJAMARCA
PROVINGIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

5.6. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES

5.6.1. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES
5.6.1.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES
o Evaluar la posibilidad de restringir flujos de agua a través de las quebrada o canales que
cruzan de manera longitudinal el poblado de Santa Rosa.
o |mplementar estructuras de sefializacion para evacuacion ante emergencias a lugares
Seguros.

5.6.1.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
s Fortalecer las capacidades de los pobladores en materia de gestion prospectiva, correctiva
y reactiva dei riesgo de desastres, mediante simulacros y capacitaciones para mejorar las
respuestas en caso de emergencias.
e Elaborar un plan de evacuacion anfe emergencias por movimientos en masa.

5.6.2. MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGO DE DESASTRES
5.6.2.1. MEDIDAS ESTRUCTURALES
e Se sugiere evaluar laimplementacién de un sistema de drenaje piuvial {canal de coronacion
en sentido transversal al poblado) en el extremo norte de Santa Rosa para captar las aguas
de escorrentia y evacuarlas hacia la quebrada Tomaque
e Realizar el mantenimiento y impieza de canales de drenaje y reservorio de agua para evitar
la infiltracién del agua al subsuelo, posterior saturacion de los materiales e inestabilidades.

5.6.2.2. MEDIDAS NO ESTRUCTURALES
o Conformar brigadas con los directivos del mercado de abastos ante emergencias.
« Programar cronogramas de mantenimiento a la infraestructura construida para drenaje
pluvial.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA —~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA’

REGION:
CAJAMARCA .
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA | PROVINGIA: JAEN

UBICACION: | 1yoTRITO: SANTA
ROSA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO
6.1. ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Se han empleado las siguientes matrices cualitativas:
a) VALORACION DE CONSECUENCIAS

CUADRON°52. VALORACION DE CONSECUENCIAS
Descripcién

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo extemo.

Al

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural

: Medio pueden ser gestionadas con ka poblacion.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Equipo Evaluador.

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee el nivel Alto.

b) VALORACION DE FRECUENCIA
CUADRO N°53. VALORACION DE LA FRECUENCIA DE OCURRENCIA
Valor Nivel Descripcitn

Puede ocurrir en la mayotia de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 Alta ; ; :
largos seg(n las circunstancias.

9 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo Evaluador.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de inundacion pluvial puede ocurrir en tiempos
medianamente largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel Aita
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA:
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

SETIEMERE, 2023

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

REGION:
CAJAMARGCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

c) NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS
CUADRO N°54. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Frecuencia

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de nivel Alto.

d) MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANOS
CUADRO N°55. NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

Muerte de parsenas, snorme pérdida y bienes y financieros
Lasiones grandes en las pérdida de fa capacidad
dupudwcﬁuyp«dihcﬂﬁumyﬁnmﬁumiwm

; Requiors iralomiento médico en las personas, pérdidas da
2 Media I. ‘.'.'h . alias

De lo anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio seria de nivel Alto.

¢) ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA:
CUADRO N°56. NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA
Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de confrol fisico y

de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.

Se deben desarroliar actividades INMEDIATAS y

PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos

frolomienio de primercs auxdlios a las persooas. pérdidas de
bisnes y financieras alias

3 Inaceptable

Tolerable

El rlesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo Evaluador.

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia def Riesgo por movimientos en masa en

Santa Rosa es Inaceptable por tanto se deben realizar actividades y medidas de control

ING. GEOLOGO - CIP: 196106
R.J. N° 066-2018-CENEPRED/

73




) > D ) ) ) D) ) )

3

> ) ) ) D))

Y D)) )

)

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

T

La matriz de Aceptabilidad y/o Tolerancia de! Riesgo se indica a continuacién:

CUADRO N'_’57. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo
Inaceptable

Riesgo Riesgo
Tolerable | Inacepiable

Riesgo Riesgo Riesgo | Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable | Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable | Inaceptable

Fuente: CENEPRED

6.2. CONTROL DE RIESGO
A) PRIORIDAD DE INTERVENCION
Cuadro N°58. Pricridad de Intervencion

Vaior Descriptor Nivel de pn‘orizacﬁ&n

3 Inaceptable ]

2 Tolerable 1]

Fuente: CENEPRED

Del cuadro anterior se obtiene que ef nivel de priorizacion es de Il (Inaceptable).

CONCLUSIONES

- El area de estudic se emplaza sobre terrenos llanos e inclinados que conforman terrazas que
vienen siendo Interceptadas por quebradas y canales en reguiar estado de conservacién, en los
alrededores se evidencian acantilados, laderas de montafia y zonas inestables denominadas
vertientes coluvio — deluviales,

- Geologicamente, el area de estudio se emplaza sobre la unidad geologica Depésito aluvial antiguo
gue consiste en materiales heterogéneos del fipo gravas, arenas y limos, mientras que, el sustrato
rocoso lo conforman rocas del tipo lutitas y iimolitas de la Formacién Celendin.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
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ROSA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS
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- Geodinamicamente, se ha identificado en las inmediaciones del proyecto zonas susceptibles a
moviminetos en masa del tipo deslizamientos en el campo deportive, coliseo deportivo, parte baja
de institucion educativa Santa Rosa y en Ia via de acceso principal al area de estudio; ademas, se
reconocit que, parte del exiremo norte de Santa Rosa se encuentra expuesto al evento reptacion
de suelos que es condicionado por la inclinacion del terreno (pendiente), tipo de suelos, saturacion
de suelos por infiltracidn del agua de los canales y reservorios.

- El escenario considerado para la obtencion del mapa de peligro corresponde a precipitaciones con
umbral extremadamente lluvioso, de acuerdo con los datos dela Estacion Meteorologica Jaén,
corresponde a precipitaciones diarias que superan los 41.5 mm en un dia.

~ El nivel de peligro por movimientos en masa (deslizamientos y reptacion) resulté Muy Alfo en los
extremos nerfe y sur del poblado, Alto en zonas de acantilados, Medio en las laderas situadas
alrededor de Santa Rosa y Bajo en la parte central del area de estudio.

- El andlisis de la vuinerabilidad resultd Muy Alto en el extremo norte de San ta Rosa, Alto en la
mayoria de viviendas y Medio en la zona central de Ia localidad.

— El nivel de riesgo obtenido en base al peligro y vulnerabilidad en el &rea del proyecto ha resultado
MUY ALTO, MEDIO Y BAJO.

- ElNivel De Aceptabilidad Y Toleraricia Del Riesgo identificado es maceptable e fnadmisible por
lo que se deben realizar actividades y cbras de controf fisico para minimizar los impactos
generados por los movimientos en masa gue, comprende principalemnte la implementacion de
drenaje pluvial.

- El célculo referencial de las probables pérdidas y dafios econdmicas, ante precipitaciones
pluviales extremas asciende a un monto de S/. 28,188,891.39 Soles, sin embargo, implementando
medidas de prevencion y reduccion del riesgo se podria minimizar los efectos.

RECOMENDACIONES

Se recomienda la evaluacion de las siguientes Medidas Estructurales Y No Estructurales, entre
otras:

« Se sugiere implementar un sistema de drenaje pluvial integral en {a ciudad de Santa Rosa, a fin
de derivar las aguas pluviales que vienen desde el extremo norte y evitar su ingreso hacia el area
urbana.

« Realizarla limpieza y mantenimiento de estructuras de drenaje como canales, drenes y canaletas.

« Verificar el estado de conservacién de los reservorios situados en el extremo norte de Santa Rosa,
debido a que, su deferioro podria generar que el agua se infilfre hacia el subsuelo.

« Establecer drenaje pluvial en las inmediaciones del establecimiento de salud, debido a que, se
encuentra en depresion y podria ser afectado por inundaciones pluviales
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MCVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA — PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

« FEvitar la deforestacién o desarrollo de actividades agricolas osbre las laderas de las montanas
situadas en las inmediaicones de Santa Rosa y asi minimizar la inestabilidad de los materiales que
la conforman.

o Evitar la deforestacion de los acantilados sittiados en el extremo sur de la ciudad de Santa Rosa.

o Evaluar fa posibilidad de descolmatar la quebrada Tomaque, en las inmediciones de puente de
accesibilidad, debido a que se encuentra colmatada fa alcantarilla de drenaje y ante el incremento
del caudal podria desbordarse.

» Evaluar la posibilidad de brindar mantenimiento al sistema de alcantarillado debido a que, algunas
viviendas vierten aguas servidas a los canales de drenaje.

BIBLIOGRAFIA

— Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED), 2014, Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenomenos
naturales. 2da version.

- Instituto Geologico, Minero y Metalirgico (INGEMMET). (2019). Informe técnico N°
AB978. Evaluacion de peligros geoldgicos de la localidad de Santa Rosa y zona de
reubicacion. .

- Instituto Naciona! de Estadistica e Informéatica (INE!). (2016). Sistema de Informacion
Estadistico de apoyo a la prevencion a los efectos del Fenémeno de El Nifio y otros
Fendmenos Naturales.

— Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INE!). {(2009). Perd: Estimaciones y

proyecciones de poblacion por sexo, segun departamento, provincia y disirito, 2000-2015.
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Umbrales de Precipitaciones Extremas para la Emision de Avisos meteoroldgicos, 11pp.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA
CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA ~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA:
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WMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

PANEL FOTOGRAFICO

CARCAVAS GENERADAS POR ESCORRENTIA SUPERFICILA EN EPOCA DE
PRECIPITACIONES EN TERRAZA INCLINADA SITUADA EN EXTREMO
NORTE DE SANTA ROSA

ROBERTH PAUL CARRILLD £11730,
ING. GEOLOGD) - CIF: 29810
R.J. N“066-2018-CENFET!

77




> Y)Y ) ) ) ) )

). )

)

)

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA DE LA

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA - PROVINCIA DE JAEN | FECHA: SETIEMBRE, 2023
— DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA”
REGION:
CAJAMARCA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA UBICACION: | PROVINCIA: JAEN

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

sl

DISTRITO: SANTA
ROSA

VIVIENDAS INHABITABLES EN LA PARTE BAJA DE PLATA FORMA

DEPORTIVA SITUADA AL COSTADO DE INSTITUCION EDUCAVITA 16173

SANTA ROSA DEBIDO A INFILTRACION DE AGUA EN EL SUBSUELO Y

CERCANIA A ACANTILADOS

DESLIZAMIENTO IDENTIFICADO EN LA PARTE POSTERIOR DE LE. N°
16173 SANTA ROSA QUE GENEROG EL COLAPSO DE LOSAS.PE CONCRETO
DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIV,

)

LAl L Y- T
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' INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

DISTRITO: SANTA
ROSA

6 ago, 2023 8:28:26 a. m.

17/M-769661

9398630

Santa Rosa

Jaén

Cajamarca

GRIETAS EN MURO DE INSTITUCION EDUCATIVA N° 16173 SANTA ROSA
DEBIDO AL DESLIZAMIENTO PRODUCIDO EN LA PARTE POSTERIOR

6 ago. 2023 8'54:03 2] m.

WM 769786

9398935

Santa Rosa

s

o

Jaén
ajamarca

DESLIZAMIENTO EN LA PARTE POSTERIOR DE LA [E CIRO ALEGRIA

LY T T

AUL CARRILLD EVZALDE

ING. GEOLOGO

- CIP: 196106

R.J. N* D66-2018-CENEPRED/)
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) ) ) ) D)

)

)

) ) ) D))

)

3 WSIRITY o

[NFORME DE EVALUACION DEL RIESGO POR MOVIMIENTOS
- DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA"

CIUDAD DE SANTA ROSA, DISTRITO DE SANTA ROSA ~ PROVINCIA DE JAEN | FECHA:

EN MASA DE LA

SETIEMERE, 2023

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTA ROSA

UBICACION:

INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS

REGION:
CAJAMARCA
PROVINCIA: JAEN
DISTRITO: SANTA
ROSA

" 6.ago, 2023 9:49:46 8, m.

N DERRUMBE EN LA CALLE ARMANDO ARTOLA QUE AFECTO 3 VIVIENDAS

DURANTE EL ANO 2021

o 17M 769487 9399091
. Santa Rosa
- Jaén

Cajgmarca

ING. GEOLOGO - CIP: 19610¢
R.1. N° 066-2018-CEREPRED Y
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