s SECTOR ENERGIA Y MINAS
RINGEMMET
de Energia y Minas

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DIRECCION DE GEOLOGIA AMBIENTAL Y RIESGO GEOLOGICO
Informe Técnico N° A7462

EVALUACION DE ZONRS CRITICAS POR
PELIGROS GEOLOGICOS ANTE FENOMEND
EL NINO 2023-2024 EN EL
DEPARTAMENTO DE PIURA

DICIEMBRE
2023

VERSION N° 002 CARATULA DE INFORME TECNICO - INGEMMET / 10.02.23




SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

EVALUACION DE ZONAS CRITICAS POR PELIGROS GEOLOGICOS ANTE
FENOMENO EL NINO 2023-2024 EN EL DEPARTAMENTO DE PIURA

Elaborado por la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico del INGEMMET.

Equipo de investigacion:

Cristhian Chiroque Herrera
Edwin Frank Villacorta Solano

Referencia bibliografica

Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico. Direccién de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (2023). Evaluacion de zonas criticas por peligros geoldgicos ante Fenémeno
El Nifio 2023-2024, en el departamento de Piura. Lima: Ingemmet, Informe Técnico
A7462, 265 p.



X MET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

INDICE

RESUMEN ...ttt e e ettt e e e e e e s e sttt eeeeeeeeaa s ssbbeeeeaeeeaessnnsssaneeaeaenenannns 4
1. INTRODUGCCION......coiiiiieecieeee ettt te st an e saenn e eae e 6
1.1. Objetivos del €StUAIO ........uuuiiii i e e 6

2 |V 1= (o To (o] (oo |- H PP 7
1.2.1 Etapa 1l Trabajo de gabinete 1 (15 dias) ......cccccurrvrrrmmrimmiinniiiiiiiniiiiinnnnnnnns 7

1.2.2 Etapa 2 Trabajo de campo (24 di@s) .......ccoovrrurririiiiieiiiiiieeeee e 7

1.2.3 Etapa 3 Trabajo de gabinete 2 (30 dias) .......cccvvvrereereiiiiiiiiiiiiieee e 7

I B Y o (o= 1= o) = 7

1.4, ASPECLOS GENETAIES .....uuiiiiiieieee ittt e e e e e et e e e e e e e e e e e e e s s nnarreeaeaens 8
R S U o> Yo (o PSSP 8
R o] o] =Y [ o OSSO URR 10
1.4.3. ACCESIDIIA......coiiiiiiiiiiie e 12
R S O I ¢ - WP PO PUTPTPR 14
1,45, HIArOQrafia .. ..eeeeeeieeiiiiiiie e e e 17
1.4.6. Cobertura vegetal y USO de SUEIO .........ceeviiiiiiiiiiiiiiiiceceiieeee e 19

2. DEFINICIONES ... oo eeara s 23
3. ASPECTO LITOLOGICOS......ciiiiiiiiiieieteieit sttt 26
3.1. ROCAS MetamOIfiCaAS.........cceiiiiiiiee et e e e e e 26
3.2, ROCA SEAIMENTANTA. ....cc e e e 26
3.3. RoCa VOICANICO SEAIMENTANTA. ... ceieeeiiiiiiiiiiiiie et 28
3.4, ROCA INIUSIVA ... uuviiiiiieees ittt e e e e s sttt e e e e e e e sttt e e e e e e s s snbbreeeeeeeeeeaannes 29
3.5, ROCA VOICANICA ..o 31

4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS ......ciiiitiieieeecteete et eee e aneas 33
4.1. Modelo digital de elevaciones (MDE) .........ccueviiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 33
4.2. Pendiente del terr@nO ........ccovveiiiiiiii 34
4.3. Unidades geomMOIfOlOQICAS ......ccoiiuiriiaiiiiiie ettt 34
4.3.1. Geoformas de caracter tectdonico degradacional y erosional................... 36
4.3.2. Geoformas de caracter depositacional y agradacional........................... 38
4.3.3. Geoformas eflicasy marinas ..........cccccceevvviiiiiii 40

5. PELIGROS GEOLOGICOS ANTE FEN 2023-2024 ......c.coveveeeeeeeeeeeeeeeeneieenenns 42
5.1. Zonas criticas por flujos de detritos y 10doS ...........ccooeveiiiiiiii, 44
5.2. Zonas criticas por inundacion fluvial ............ccccoiiiie e 47
5.3. Zonas criticas por erosion fluvial .............ccccooiiiii 50
5.4. Zonas criticas por inundacion pluvial .............ccccciiiiiiiii e 52
5.5. Zonas criticas por deslizamientos .........ccooeoiiiiiiiiiiii i 55
5.6. Zonas criticas por derrumbes y caida de rocas ...........cccceeeeeeiiiiiee e, 58

6. FACTOR CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES ......ccovvviiiiiiiiiiiiieeeeenn 59
6.1. Factores CONICIONANTES. ......uuiiieiiiiiiiieiiee e et e e e 59

6.2. Factores deSENCAUENES .........uuuuuuuiuriiiiiiiiieiiiereieeereerreeerrrereearee e 61
6.2.1. Fenomenos el Niflo y CICION YakKU..........ccouiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiieeeeee e 61
6.2.2. Prondstico de lluvias por el fendmeno El Nifio 2023-2024 ...................... 62

7. ALBERGUES TEMPORALES ... 64
8. CONCLUSIONES......cci ittt ettt e et e e e e e e s e st e e e e e e e e e s nnssnaneeaaaaeaas 94
9. RECOMENDACIONES .....otttiiiiieeiieiiiieee ettt e e e e e e e e e e e e e e s s annnnaeeaaaeeeas 95
9.1. Recomendaciones transversales a autoridades y poblacion ...................... 95

9.2. Ante flujos de detritos Y/0 10d0S.........ccovveriiiiii e 95

9.3. Ante Inundacion fluvial y erosion fluvial................cocooe i, 96



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

9.4. Ante INUNAACION PIUVIAL ........oviiiiiiiiiiiii e 96
9.5, Ante desliZamientos .......ccoooiiiiiiie e 96
9.6. ANte CAIdA 0B MOCAS........ceiiiiiieiieee e e ettt e e e e et e e e e e e e e eeeeeeeeannnes 97

10. BIBLIOGRAFIA ..ottt ettt 98
ANEXO 1. CUADRO DE ZONAS CRITICAS .....cv oot 101
Al.1. Zonas criticas de la provinciade Talara..............ccccceeeeee 101
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Talara ..........cccccceevevveenee. 114

Al.2. Zonas criticas de la provincia de Paita...........ccccceeeviiiiiiiiiiiieee e 125
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Paita ............cccccccoeviinnnnee. 137

A1.3. Zonas criticas de la provincia de Sechura..........ccccoocvveeiiiiiiie e, 149
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Sechura..............ccccoc...... 155

Al.4. Zonas criticas de la provinciade Sullana....................... 160
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Sullana.............cccccceoe...... 164

Al.5. Zonas criticas de la provincia de Piura......................ccc 171
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Piura.........ccccceevvvvevveeeeee. 180

Al1.6. Zonas criticas de la provincia de Ayabaca ............ccooeuvvviiieeieeiiiiiiiiiieeeeeenn 194
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Ayabaca..................c....... 205

Al1.7. Zonas criticas de la provincia de MOrropon..........ccoccueeeeeiiieeeeiiiieee e, 220
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Morropon ......................... 228

Al.8. Zonas criticas de la provincia de Huancabamba........................................ 245
Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Huancabamba................. 251
ANEXO 2. MAPAS ..ttt e e e e e e e 262

ANEXO 3. MEDIDAS CORRECTIVAS ..., 263



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERG ¥ METALURGICO

RESUMEN

El Instituto Geolégico Minero y Metallrgico — Ingemmet, a través de la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR), realiza la “Evaluacion de peligros
geoldgicos a nivel nacional (Actividad 11)”. Con este trabajo cumple con una de sus
funciones que consiste en brindar asistencia técnica en peligros geoldgicos para los tres
niveles de gobierno.

El presente documento es el resultado de la Evaluacion de las zonas criticas por peligros
geoldgicos ante fendmeno El Nifio (FEN) 2023-2024, en el departamento de Piura.

El departamento de Piura registra precipitaciones moderadas que fluctian entre 40 y 66
mm mensuales entre enero, febrero, marzo y abril con mayor intensidad en el mes de
marzo, principalmente en la parte sierra distribuida entre las provincias de Morropon,
Ayabaca y Huancabamba. Las precipitaciones en la costa y zonas llanas de Piura suelen
alcanzar promedios de 15 y 50 mm mensuales; estos registros se incrementan con
eventos extremos (FEN) que desencadenan peligros asociados como movimientos en
masa e inundaciones que afectan a la poblacion y sus medios de vida.

En la zona de estudio, las elevaciones varian desde depresiones debajo del nivel del
mar (laguna La Nifia), hasta mas de 3780 m s.n.m, en las provincias de Huancabamba
y Ayabaca. Geomorfolégicamente, presenta montafias, colinas y lomadas hacia el este;
planicies y terrazas al oeste, limitando con la franja costera y las playas. En las bases
de las montafias se ubican piedemontes aluviales y coluvio-deluviales.

La litologia del departamento de Piura est4 conformada principalmente por suelos
sueltos a semi consolidados (70%), seguido por rocas volcanico sedimentarias de flujos
de lavas, flujos piroclasticos y depoésitos de caida de cenizas (10.6%). También afloran
rocas intrusivas de composicién variada (5.8%), rocas sedimentarias clasticas o
carbonatadas (5.7%) y rocas metamoérficas (2.8%). Mientras que, las rocas sub
volcanicas, areas con alteracion hidrotermal y cuerpos de agua abarcan el 0.9% del
territorio.

En el presente estudio se han identificado 175 zonas criticas, de ellos por flujo de detritos
(62), flujo de lodo (32), inundacion fluvial (30), deslizamientos rotacionales (23), erosion
fluvial (10), inundacion pluvial (7), derrumbe (4), deslizamiento traslacional (2), erosion
de ladera (2), arenamiento (1), caida de rocas (1) e inundacién lagunar (1). Estas zonas
criticas pueden ser afectadas durante el probable fenomeno El Nifio 2023-2024. En
dichos sectores se encuentran expuestas viviendas, infraestructuras (vias, puentes,
instituciones educativas, etc.) y medios de vida (terrenos de cultivos, areas industriales,
areas de actividades extractivas), donde se requiere la inmediata implementacién de
medidas de control de riesgos.

La mayor parte de las zonas criticas se ubican en la provincia de Morropén (33), seguido
por Ayabaca (29), Piura (26), Paita (23), Huancabamba (22). A nivel distrital se ubican
la mayoria de zonas criticas en Chulucanas y Sechura con 7 zonas criticas, seguidas
de Canchaque, Huarmaca, Suyo y Paita con 6.

En el analisis de los factores condicionantes, se destaca que el 96% de las zonas criticas
se ubican por debajo de los 500 m s. n. m., en terrenos con pendiente menor a 5° (84%);
ademas estas zonas criticas se ubican, segun la litologia, mayormente en suelos semi
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consolidados (67%) y suelos granulares sueltos (24%); como en geoformas
antropogénicas (56%) y terrazas inundables (18%). Finalmente, segun la cobertura
vegetal, el 44% de zonas criticas se ubican en &reas urbanas, 17% en sectores de
cultivos temporales y 16% en areas afectadas o en cercania de aguas continentales.

Por otro lado, se han evaluado 49 locales o terrenos propuestos por las autoridades
como albergues temporales, en los cuales se deberan implementar medidas de control
de peligros a fin de ser aptos para su ocupacion en situaciones de emergencia.

Finalmente, se brindan las conclusiones y recomendaciones que deben ser tomadas en
cuenta en los trabajos de prevencion y reconstruccién que se llevaran a cabo en el
departamento de Piura. Asi mismo es importante mencionar que algunos sectores
identificados en este estudio requieren de estudios de detalle, para poder definir
adecuadamente las obras de prevencion o mitigacion a nivel de disefio e ingenieria,
trabajos que se estan realizando y se entregaran en el corto y mediano plazo.
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1. INTRODUCCION

El Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico (INGEMMET), ente técnico-cientifico
desarrolla a través de los proyectos de la Direcciéon de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico (DGAR) en el cumplimiento de sus funciones de efectuar el estudio de
peligros geoldgicos, contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los
tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagndstico del
peligro geoldgico (movimientos en masa) en zonas que tengan elementos vulnerables.

En el marco del Decreto Supremo N° 101-2023-PCM “Plan multisectorial ante la
ocurrencia del fendmeno EI Nifio 2023-2024”, se coordind multisectorialmente
intervenciones entre los ministerios y organismos publicos, en el ambito del posible
fendmeno El Nifio 2023 — 2024, para realizar trabajos de campo sobre la evaluacién de
peligros geolégicos a fin de determinar areas criticas a intervenir en el departamento de
Piura. Trabajo que se desarroll6 del 07 hasta el 30 de setiembre del presente afio, para
lo cual se designé 4 profesionales geodlogos Cristhian Anderson Chiroque Herrera,
Edwin Frank Villacorta Solano, Segundo Alfonso Nafiez Juarez y Max Eduardo Chavez
Chicoma, contando con el apoyo del Gobierno Regional, Direccion Desconcentrada del
INDECI, autoridades y pobladores locales.

El estudio comprende la identificacién y evaluacion de peligros geolégicos en campo;
trabajos de gabinete pre y post campo, utilizando técnicas adecuadas, seleccionadas
entre las alternativas disponibles en la emergencia. En una primera etapa se hizo una
revision y evaluacion de la informacion existente, ademas de coordinaciones con las
autoridades regionales y locales para planificar las evaluaciones a los distintos puntos.

Como segundo paso, se tiene los trabajos netamente en campo durante un lapso de 24
dias, donde se realiz6 las coordinaciones con autoridades regionales y locales,
identificacion y caracterizacion de los peligros geol6gicos con toma de fotografias y
datos complementarios para tener una apreciacion de las condiciones de estabilidad de
las zonas a evaluar.

Finalmente, como tercera etapa, con la informacion recolectada en campo, se realizé la
elaboracion del cuadro de zonas criticas con sus respectivas recomendaciones y otros
aspectos, ademas del presente informe final donde se incluye mapas, fotografias
cuadros, etc.

1.1.Objetivos del estudio

a) Evaluar los peligros geoldgicos a fin de determinar areas criticas a intervenir, asi
como las areas seguras para la instalacion de albergues temporales y
reubicacion de la poblacion ante el FEN.

b) Verificar la ejecucion de las recomendaciones emitidas por el Ingemmet para la
prevencion de desastres (obras de prevencion de tipo estructural), en las zonas
criticas y areas afectadas por el fenémeno del Nifio Costero 2017.

c) Coordinar con las autoridades locales para identificar areas seguras para la
instalacion de albergues temporales y reubicacién de la poblacién ante el FEN.
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d) Revision de los informes de zonas criticas por peligro geoldgico, evaluacién de
peligros geoldgicos del Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas criticas
(preliminares) correspondientes.

1.2.Metodologia
1.2.1 Etapal Trabajo de gabinete 1 (15 dias)

- Revision y evaluacion de la informacion existente.

- Preparacion y coordinacion con el Centro de Operaciones de Emergencia
Regional del Gobierno Regional de Piura, Direccion Desconcentrada del
INDECI y secretarios técnicos de las municipalidades distritales y
provinciales, para la salida de al campo.

- Revision de los informes de zonas criticas por peligros geoldgico, evaluacion
de peligros geoldgicos de El Nifio Costero 2017 y los boletines sobre zonas
criticas (preliminares) correspondientes.

1.2.2 Etapa 2 Trabajo de campo (24 dias)

- Coordinacién con autoridades locales para identificar areas seguras para la
instalacion de albergues temporales y de reubicacién poblacional.

- Reuniones técnicas, charlas de capacitacién y entrega de materiales de
difusién y educacion sobre los peligros geolégicos.

- Identificacién de los peligros geolégicos

- Caracterizacion de los materiales (sustrato rocoso y depdsitos superficiales)
afectados, con énfasis de sus comportamientos ante el peligro geolégico.

- Identificacién geolégica-geomorfologica, de peligros geoldgicos adicionales.
para tener una apreciacion de las condiciones de estabilidad de la ladera.

- Uso de drones y toma de datos, si amerita.

1.2.3 Etapa 3 Trabajo de gabinete 2 (30 dias)

- Elaboracion de los mapas tematicos (inventario de peligros geolégicos y
zonas criticas, entre otros).

- Elaboracibn de cuadros de zonas criticas con sus respectivas
recomendaciones y otros aspectos (Coordenadas, ubicacion, antecedentes
de estudios realizados, aspectos geodinamicos, dafios ocasionados y/o
probables, recomendaciones).

- Elaboraciéon del informe final (incluye graficos, figuras y cuadros).

1.3. Antecedentes

- Boletin N° 39, Serie A, Carta Geologica Nacional: “Las Playas, La Tina, Las
Lomas, Ayabaca, San Antonio, Chulucanas, Morrop6n, Huancabamba, Olmos,
Pomahuanca”. Hojas: 9-c, 9-d, 10-c, 10-d, 10-e, 11-c, 11-d, 11-e, 12-d y 12-e
(1987). El mapa litolégico fue elaborado en base a los estudios de la Carta
Geologica Nacional a escala 1:100 000, realizados en la region Piura, por la
Direccion de Geologia Regional del Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico
(INGEMMET), cuya informacién se encuentra en tres boletines (Caldas, et
al.,1980; Reyes & Caldas, 1987; Palacio, 1994); asi mismo se interpretd
imagenes satelitales.
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- Boletin N° 52, serie C: Riesgos Geoldgicos en la Region Piura, realizado por
Vilchez et al., 2013; muestra el inventario de peligros geoldgicos en la regién
Piura; la elaboracion del mapa de susceptibilidad a movimientos en masa a
escala 1:250 000, (Tabla 1y figura 1); en cuyo mapa se muestran los diferentes
niveles de potencial generados de movimientos en masa para los peligros
geoldgicos identificados en las zonas evaluadas.

- En el informe técnico “Zonas criticas por peligros geolégicos en la regién Piura-
informe preliminar” (Vilchez et al., 2009) y el estudio de “Riesgo geoldgico en la
region Piura” (Vilchez et al., 2013), se identificaron “zonas criticas”, donde se
resalta las areas o lugares, que luego del analisis de los peligros geoldgicos
identificados y la vulnerabilidad a la que estan expuestas tanto infraestructura,
carreteras y centros poblados a estos peligros, se consideran con peligro
potencial de generar desastres, y que necesitan que se realicen obras de
prevencién y/o mitigacion.

- Informe Técnico N° A6787 “Peligros geoldgicos y geo-hidrolégicos detonados
por el Nifio Costero 2017 en la regién Piura: analisis geoldgico, geomorfoldgico
y de peligros en la ciudad de Piura y centros poblados afectados por inundacion
en el tramo comprendido entre la presa Los Ejidos y la Unién” (Vilchez, et al.,
2017) donde se documentaron 48 zonas criticas impactadas por peligros
geoldgicos y geohidrolégicos, ademas se recomendaron medidas de reduccién
de riesgos.

1.4.Aspectos generales
1.4.1. Ubicacion

El departamento de Piura se ubica en el extremo norte del Pert, abarca una
franja costera de 390 km de longitud; esta delimitada la norte por Tumbes, hacia
el este el vecino pais del Ecuador, y el departamento de Cajamarca, al sur
Lambayeque y al oeste el Océano Pacifico.
Tiene una extension de 35, 532 km? y un perimetro de 1244 km; los limites geograficos
se muestran en la
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tabla 1 y division politica se muestra en la figura 1.
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Tabla 1. Limites de la extension del departamento de Piura.

N° UTM — WGS 84 - ZONA 17S | Coordenadas Decimales (°)
NORTE 9394122 -5.481285
SUR 9206464 -7.175142
ESTE 707687.8 -79.11926
OESTE 541236.4 -80.62773
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Figura 1. Ubicacion del departamento de Piura.

1.4.2. Poblacién

De acuerdo a la informacién del Xl Censo de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas de 2017 (INEI, 2018), el departamento de Piura tiene
una poblacion de 1 856 809. De las ocho provincias que conforman este
departamento, Piura es la que presenta mas poblacién con 799 321 habitantes,
equivalente al 43,0 % del total departamental, seguido por Sullana con 311 454
(16,8 %). Morropén tiene 162 027 habitantes, Talara 144 150, Paita 129 892,

10
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Ayabaca 119 287, Huancabamba 111 501 y Sechura 79 177 (figura 2. y Figura

2).
Tabla 2. Division politica, poblacién y viviendas en el departamento de Piura, Fuente: INEI.
POBLACION POBLACION POBLACION
CENTROS POBLADOS  _CENSADA _VIVIENDAS CENTROS POBLADOS ~_CENSADA VI VIENDAS CENTROS POBLADOS ~_CENSADA V1 VIENDAS
Total Total Total Total Total Total
PROVINCIA MORROPON 162027 55184 PROVINCIA AYABACA 119287 35581 PROVINCIA PIURA " 799321 226887

PROVINCIA HUANCABAMBA 111501 PROVINCIA SULLANA 311454 PROVINCIA TALARA

PROVINCIA PAITA 129892 40535 PROVINCIA SECHURA 79177 27642

11
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Figura 2. Distribucién de la poblacién del departamento de Piura. Fuente: INEI 2018

1.4.3. Accesibilidad

El acceso a la ciudad de Piura se puede realizar a través de via terrestre o aérea
desde Lima por la via Panamericana Norte (PE-1N) (tabla 3), también existen
diversas vias nacionales, departamentales o vecinales que permiten comunicar
a las diversas provincias y distritos del departamento (figura 3.3):

Terrestre: Se realiza mediante la carretera asfaltada de la Panamericana
Norte, la cual conecta las principales ciudades de la costa peruana. La
ruta es de Lima-Tumbes con 1002 km aproximadamente (16 horas en
bus interprovincial).

Aérea: Existen vuelos regulares que se realizan desde el aeropuerto
Jorge Chavez (Lima) al aeropuerto Pedro Canga Rodriguez (Tumbes),
con una duracion de 1 hora y 40 minutos.
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La distancia de Piura hacia las principales ciudades es la siguiente:

Tabla 3. Rutas y acceso a la zona evaluada.

. . Distancia Tiempo
Ruta Tipo de Via (km) estimado
Ciudad de Lima (PE-1N) - Ciudad de 13 horas 10
Chiclayo Asfaltada 769 minutos
Ciudad de Chiclayo — Ciudad de Piura Asfaltada 215 3 hpras 15
(PE-1N) minutos

Ademds, se muestra las rutas a las principales provincias del interior del
departamento de Piura (Tabla 4)

Tabla 4. Distancias y tiempos estimados de Piura hacia las principales provincias.

Tramo Distancia tiempo
Piura - Ayabaca 194 km 4 horas 20 min
Piura - Huancabamba 214 5 horas 35 min
Piura - Morropén 96 km 2 horas
Piura - Paita 52 km 45 min
Piura - Sullana 34 km 35 min
Piura - Talara 115 km 2 horas
Piura - Sechura 53 km hora y 30 min
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Figura 3. Ruta de acceso del departamento de Piura. Fuente: MTC 2018.

1.4.4. Clima

Segun el método de Clasificacion Climatica de Warren Thornthwaite - (Senambhi,
2020), El departamento de Piura presenta 11 tipos de clima (tabla 5. 5, figura 6.6).
El de mayor extension es el &rido, que va desde el litoral hasta los 500 m s. n.
m. y abarca las provincias de Talara, Sullana, Paita, Piura y Sechura, siendo
calido o templado, con deficiencia de humedad todo el afio, E(d) A’ y E(d)B’.
Entre los 500 y 1 000 m s. n. m., en la provincia de Huancabamba y zonas altas
de las provincias de Piura y Morropon, se presenta el clima semiarido y calido,
sin humedad en invierno y primavera, D(i,p)A’.

Conforme aumenta la altitud, entre los 1 000 y 3 500 m s. n. m. en las provincias
de Ayabaca, Morropon y Huancabamba, se encuentran climas que van desde el
semiseco hasta el lluvioso y muy lluvioso, con invierno seco o humedad en todo
el afio. Estos climas pueden variar entre el frio y templado, C(i)B’, C(r)B’, B(i)B’,
B(r)B’, B(r)C’ y A(r)B’. En las provincias de Sullana, Ayabaca y Morropén,
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también se presentan climas semiaridos y calidos, con invierno y/o primavera
seca, D(i,p)B’ y D(i)B’.

En la estacion meteoroldgica Miraflores (figura 4), provincia de Piura (34 m s. n.
m.), el clima es arido y calido; la temperatura maxima oscila entre 27.5° C, en
julio, y 34° C, en febrero y marzo; y la temperatura minima, entre 17° C, en
invierno, y 23° C, en verano. La precipitacion anual es de 235 mm, mayormente
en los meses de enero a abril, con 40 a 60 mm por mes.

Estacion MIRAFLORES
Departamento: PIURA, Provincia: PIURA, Distrito: CASTILLA
Lat.: 5°10.5" S, Long.: B0°37.0° W, Altitud: 34 msnm

o =—Temp. Maxima ====Temp. Minima Precipitacion ’é"
= - ; £
® Precip. Anual = 235 mm L 300 :
5 59 - 200 &
g 22 :
E 17 — - T — [~ 150 &
k12 - 100 o

— 50 o

R S Y

ene feb mar abr may jun jul ago set oct nov dic
Figura 4. Estacion meteoroldgica Miraflores, provincia de Piura.

En Ayabaca, sierra al noreste de Piura, a 2 633 m s. n. m., el clima es lluvioso y
templado con invierno seco, donde la temperatura maxima oscila entre 16.5°C
en febrero, y 19°C en setiembre y la temperatura minima, alrededor de los 10°C
durante todo el afio. Anualmente llueve alrededor de 1 355 mm, concentrado
entre febrero y abril, con 200 a 300 mm por mes (Figura 6.5).

Estacion AYABACA
Departamento: PIURA, Provincia: AYABACA, Distrito: AYABACA
Lat.: 4°38.3" S, Long.: 79°42.6' W, Altitud: 2633 msnm

o =—=Temp. Maxima ===Temp. Minima Precipitacion "E""
gt:u' — Precip. Anual = 1355 mm — 300 -E—
2 3‘3 - m _ - 250 ‘2
@ 20 — 200 S
- - 150 &
& 17 — - 100 ©
k12 - — _l - 50 a
7 - o . == | ] 0
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Figura 5. Estacion meteorologica Miraflores, provincia de Ayabaca
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Tabla 5. Climas del departamento de Piura, datos promedios entre los afios 1981-2010. Fuente:

Senamhi.
. . L Area
Color | Simbologia Descripcion (km?)
A(r) B Muy lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del 711
afno. Templado
B (i) B’ Lluvioso con invierno seco. Templado 1829
B (B Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. 2236
Templado
B () C Lluvioso con humedad abundante todas las estaciones del afio. 52
Frio
C ()P Semiseco con invierno seco. Templado 980
CMB Semiseco con humedad abundante todas las estaciones del afio. 556
Templado
D (i, p) A’ Semiarido con invierno y primavera secos. Calido 3295
D (i, p) B’ Semiarido con invierno y primavera secos. Templado 179
D (i) B’ Semiarido con invierno seco. Templado 1825
E (d) A’ Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. 22241
Calido
E (d) B’ Arido con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio. 1623

Templado
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Figura 6. Mapa de climas del departamento de Piura. Fuente: Senamhi.

1.4.5. Hidrografia

En el departamento de Piura la Autoridad Nacional del Agua ANA ha delimitado
07 cuencas, 3 cuencas con un drenaje principal y 4 intercuencas que se ubican
entre las cuencas (tabla 6., figura 7.7).

Dentro de las cuencas se destacan 3: Parifias, Chira y Piura que acumulan los

mayores caudales y tienen un régimen Este-Oeste con terminacién al océano
Pacifico se dividen en canales agricolas o desembocan en la laguna La Nifia.
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Tabla 6. Cuencas del departamento de Piura. Fuente: ANA.

NOMBRE Rio principal Area (Km2)
Cuenca Piura Rio Piura 10929.3
Cuenca Chira Rio Chira 10586.0
Intercuenca 13779 4733.3
Cuenca Parifias Rio Parifias 1714.0
Intercuenca 1379 918.1
Intercuenca 1391 795.6
Intercuenca 13931 330.1
450000 5120w 500000 80"40W uo.ooo wo.ooo 8070w eso.tmo 79°20W 1oolooo
///J Cuencas hidrograficas
0w = (ANA) »
3 [ Cuenca Chira [ Intercuenca 1379 i
3 ,). | Cuenca Piura [ Intercuenca 1391 "E
i i P Cuenca Parinias [ Intercuenca 13931 M
I intercuenca 13779
i 3
E
OCEANO PACIFICO
g g
2 B
3 2
SIMBOLOGIA
Capital de distrito
g @  Capital de provincia 2
g — Rio -§
L Red vial nacional #
Red vial departamental
"] Limite provincial
450000 120 500000 0°40W 550000 - 600000 00V 650000 7820W 700000

Figura 7. Cuencas hidrogréficas del departamento Piura. Fuente: ANA.
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Fotografia 2. Rio Chira en la ciudad de Sullana.

1.4.6. Cobertura vegetal y uso de suelo

Segun la Zonificacion Ecoldgica Econdmica (ZEE) del departamento de Piura, el
56.17% (18456 km2) del territorio esta constituido por bosques naturales
(Pecuario extensivo y bosque natural), el 28.71% corresponde a areas de
vegetacion arbustiva y/o herbdceas naturales que alcanzan un total de 10352
km2. El 6.1 % corresponde a superficies destinadas a actividades agricolas semi
intensiva con vegetacién arbustivas; el 3.38% se utiliza como actividades de
agricultura temporal, espacios con vegetacién escasa, sistemas silvopecuarios.

Las areas de agricultura temporal con vegetacion arbustiva, sistemas
agroforestales y agricultura semi intensiva alcanzan el 0.75% (269 km2),
mientras que, las zonas urbanas y/o industriales representan el 0.42% (151
km2).
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= Pecuario Extensivo - Bosques Naturales
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Figura 8. Distribucion del tipo de cobertura vegetal y uso de suelo del departamento de Piura.
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Figura 9. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo de Piura. Fuente: ZEE Piura (2012).
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Fotografia 3. Centro histérico urbanizada de la ciudad de Piura.

Fotografia 4. Extensa area agricola (arrozales) al pie de la presa San Lorenzo.

Fotografia 5. Zona de arboles y arbustos en el distrito de Sapillica.
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Fotografia 6. Area sin o con poca vegetacion en el distrito El Tallan.

.Qli\l:_ ‘ 1

Fotografia 8. Superficie de agua en la represa Poechos.
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2. DEFINICIONES

El presente informe técnico esta dirigido a entidades gubernamentales en los tres
niveles de gobierno, asi como personal no especializado, no necesariamente geélogos;
en el cual se desarrollan diversas terminologias y definiciones vinculadas a la
identificacidn, tipificacion y caracterizacién de peligros geoldgicos, para la elaboracién
de informes y documentos técnicos en el marco de la gestién de riesgos de desastres.
Todas estas denominaciones tienen como base el libro: “Movimientos en masa en la
region andina: una guia para la evaluacion de amenazas” desarrollado en el Proyecto
Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas (PMA, 2007); donde
participd la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del Ingemmet. Los
términos y definiciones se detallan a continuacion:

Actividad: La actividad de un movimiento en masa se refiere a tres aspectos generales
del desplazamiento en el tiempo de la masa de material involucrado: el estado, la
distribucion y el estilo de la actividad. El primero describe la regularidad o irregularidad
temporal del desplazamiento; el segundo describe las partes o sectores de la masa que
se encuentran en movimiento; y el tercero indica la manera como los diferentes
movimientos dentro de la masa contribuyen al movimiento total. El estado de actividad
de un movimiento en masa puede ser: activo, reactivado, suspendido, inactivo latente,
inactivo abandonado, inactivo estabilizado e inactivo relicto (WP/WLI, 1993).

Activo: Movimiento en masa que actualmente se estd moviendo, bien sea de manera
continua o intermitente.

Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o depdsito de material debida a la accién de
las corrientes naturales de agua.

Arcilla: Suelo con tamafio de particulas menores a 2 micras (0,002 mm) que contienen
minerales arcillosos. Las arcillas y suelos arcillosos se caracterizan por presentar
cohesién y plasticidad. En este tipo de suelos es muy importante el efecto del agua
sobre su comportamiento.

Caida: Movimiento en masa en el cual uno o varios bloques de suelo o roca se
desprenden de una ladera. El material se desplaza por el aire, golpeando, rebotando o
rodando (Varnes, 1978). Se clasifican en caidas de rocas, suelos y derrumbes.

Caida de rocas: Tipo de caida producido cuando se separa una masa o fragmento de
roca y el desplazamiento es a través del aire o caida libre, a saltos o rodando.

Coluvial: Forma de terreno o material originado por la accién de la gravedad.

Coluvio-deluvial: Forma de terreno o depésito formado por la acumulacion intercalada
de materiales de origen coluvial y deluvial (material con poco transporte), los cuales se
encuentran interestratificados y por lo general no es posible diferenciarlos.

Deluvial: Terreno constituido por enormes depdésitos de materiales que fueron
transportados por grandes corrientes de agua.

Deslizamiento: Movimiento ladera abajo de una masa de suelo o roca cuyo
desplazamiento ocurre predominantemente a lo largo de una superficie de falla (Cruden
y Varnes, 1996). Segun la forma de la superficie de falla se clasifican en traslacionales
(superficie de falla plana u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curvay concava).
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Deslizamiento rotacional: Tipo de deslizamiento en el cual la masa se mueve a lo largo
de una superficie de falla curva y concava. Los deslizamientos rotacionales muestran
una morfologia distintiva caracterizada por un escarpe principal pronunciado y un
contrapendiente de la superficie de la cabeza del deslizamiento hacia el escarpe
principal.

Erosion fluvial: Este fendmeno esta relacionado con la accion hidrica de los rios al
socavar los valles, profundizarlos, ensancharlos y alargarlos. Ocurre cuando periodos
con abundantes o prolongadas precipitaciones pluviales, en las vertientes o quebradas,
aumentan el caudal de los rios principales o secundarios que drenan una cuenca.

Factor condicionante: Se refiere al factor natural o antrépico que condiciona o
contribuye a la inestabilidad de una ladera o talud, pero que no constituye el evento
detonante del movimiento.

Factor detonante: Accién o evento natural o antropico, que es la causa directa e
inmediata de un movimiento en masa. Entre ellos pueden estar, por ejemplo, los
terremotos, la lluvia, la excavacién del pie de una ladera, la sobrecarga de una ladera,
entre otros.

Flujo: Movimiento en masa que durante su desplazamiento exhibe un comportamiento
semejante al de un fluido; puede ser rapido o lento, saturado o seco. En muchos casos
se originan a partir de otro tipo de movimiento, ya sea un deslizamiento o una caida
(Varnes, 1978). Existen tipos de flujos como flujos de lodo, flujos de detritos (huaicos),
avalanchas de rocas y detritos, crecida de detritos, flujos secos y lahares (por actividad
volcanica).

Flujo de detritos (huaico): Flujo con predominancia mayor de 50% de material grueso
(bloques, gravas), sobre los finos, que transcurre principalmente confinado a lo largo de
un canal o cauce con pendiente pronunciada.

Formaciéon geolodgica: Unidad litoestratigrafica formal que define cuerpos de rocas
caracterizados por presentar propiedades litolégicas comunes (composicion y
estructura) que las diferencian de las adyacentes.

Fractura: Estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacién por tension,
pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan. Los rangos de
fracturamiento rocoso, dependiendo del espaciamiento entre las fracturas, pueden ser:
maciza, poco fracturada, medianamente fracturada, muy fracturada y fragmentada.

Inactivo latente: Movimiento en masa actualmente inactivo, pero en donde las causas
o factores contribuyentes aldn permanecen (WP/WPI, 1993).

Inundacion fluvial: Terreno aledafio al cauce de un rio, que es cubierto por las aguas
después de una creciente. Las causas principales de las inundaciones son las
precipitaciones intensas, las terrazas bajas, la dinAmica fluvial y, en algunos casos, la
deforestacion.

Inundacion pluvial: Se originan por la acumulacion de agua de lluvia en un
determinado lugar o area geogréfica sin que este fenbmeno coincida necesariamente
con el deshordamiento de un cauce fluvial. Se genera tras un régimen de lluvias intensas
persistentes, es decir, por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un
intervalo de tiempo muy breve o por la incidencia de una precipitacion moderada y
persistente durante un amplio periodo de tiempo sobre un suelo poco permeable.
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Meteorizacién: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las
caracteristicas fisicas y quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacidon puede ser
fisica, quimica y biologica. Los suelos residuales se forman por la meteorizacién in situ
de las rocas subyacentes. Los rangos de meteorizacion se clasifican en: roca fresca,
ligeramente meteorizada, moderadamente meteorizada, altamente meteorizada,
completamente meteorizada y suelo residual.

Movimiento en masa: Movimiento ladera abajo de una masa de roca, de detritos o de
tierras (Cruden, 1991). Estos procesos corresponden a caidas, vuelcos, deslizamientos,
flujos, entre otros. Sin.: Remocién en masa y movimientos de ladera.

Peligro o amenaza geol6gica: Proceso o fenbmeno geoldgico que podria ocasionar la
muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida
de medios de sustento y de servicios, trastornos sociales y econdémicos, o dafios
ambientales.

Proluvial: Complejo sedimento deltaico friable de material fragmental, acumulado al pie
de una pendiente como resultado de una ocasional avenida torrencial.

Reactivado: Movimiento en masa que presenta alguna actividad después de haber
permanecido estable o sin movimiento por algun periodo de tiempo.

Retrogresivo: Tipo de actividad de un movimiento en masa, en el cual la superficie de
falla se extiende en la direccién opuesta al movimiento del material desplazado (Cruden
y Varnes, 1996).

Saturacién: El grado de saturacion refleja la cantidad de agua contenida en los poros
de un volumen de suelo dado. Se expresa como una relacion entre el volumen de agua
y el volumen de vacios.

Suelo residual: Suelo derivado de la meteorizacion o descomposicion de la roca in situ.
No ha sido transportado de su localizacion original, también llamado suelo tropical.

Susceptibilidad: La susceptibilidad esta definida como la propension que tiene una
determinada zona a ser afectada por un determinado proceso geoldgico, expresado en
grados cualitativos y relativos. Los factores que controlan o condicionan la ocurrencia
de los procesos geodinamicos son intrinsecos (la geometria del terreno, la resistencia
de los materiales, los estados de esfuerzo, el drenaje superficial y subterraneo, y el tipo
de cobertura del terreno) y los detonantes o disparadores de estos eventos son la
sismicidad y la precipitacion pluvial.

Talud: Superficie artificial inclinada de un terreno que se forma al cortar una ladera, o al
construir obras como por ejemplo un terraplén.

Zona critica: Zona o area con peligros potenciales de acuerdo a la vulnerabilidad
asociada (infraestructura y centros poblados), que muestran una recurrencia, en
algunos casos, entre periddica y excepcional. Pueden presentarse durante la ocurrencia
de lluvias excepcionales y puede ser necesario considerarlas dentro de los planes o
politicas nacionales, regionales y/o locales sobre prevencion y atencién de desastres.
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3. ASPECTO LITOLOGICOS

La geologia de este informe esta elaborada en base al boletin de la Serie D: Estudios
regionales N°42 Geologia de la cuenca Lancones, Noroeste del Perl, Estudios
regionales N° 40 Geoquimica orgénica del Cretacico de la cuenca Talara, boletin Serie
A: N° 39 Carta geoldgica Nacional (figura 17.).

3.1.Rocas metamérficas

Tenemos rocas de la Formacién Rio Seco y la Formacién Salas cuarcitas gris oscuras
en paquetes de 3 a 4 metros, mostrando recristalizacion con segregacion de cuarzo
lechoso. los estratos de cuarcitas se intercalan con filitas lustrosas, gris blanquecinas.

» “.'-.V.;. ,"_\: A «'\_.," R -ﬂ"‘ A ‘. 4 : . ’ . ,’i-i
Figura 10. Rocas que se han metamorfizado a gneis presentando también vetas de cuarzo en algunos
casos paralelas a la foliacién. Coordenadas: E: 636451; N: 9425576 (03/10/2023).
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3.2.Roca sedimentaria

Aflora al sur del departamento de Piura abarcando alrededor de 600km
cuadrados litoldgicamente cosiste en areniscas y cuarcitas blanquecinas a
marrones bien estratificadas intercaladas con horizontes de lutita gris y marroén,
en la base tiene areniscas arcosicas de grano fino con matices rojizos en la parte
media contiene bancos masivos de cuarcitas porfiroblasticas de grano medio a
fino blanco amarillentas asta marron rojizo.

Arenisca cuarzosa

Corresponde al Grupo Goyllarisquizga, donde estan conformadas por estratos
de areniscas puras, intercaladas con limitados estrados de lutitas o limolitas;
conforman grandes montafias y colinas debido a la alta resistencia a la
meteorizacion de sus estratos.
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Figura 11. Estratos de areniscas de grano fino con patinas de 6xido de hierro, ademas se observa un
depdsito coluvial de una antigua avalancha. Coordenadas: E: 652412; N: 9425378 (03/10/2023).

Areniscay lutita

Tenemos a la Formacién Huasimal que aflora en la provincia de Sullana, en el centro
poblado del mismo nombre, donde conforma el nucleo del anticlinal de Jabonillos,
infrayace a la formacién jahuay Negro. Cubierta en algunas partes por flujos piroclastico
de la formaciébn Lancones, también presenta numerosos diques clasticos,
litol6gicamente esté constituida por lutitas negras intercaladas con capas de areniscas
finas en estratos delgados algunas capas de areniscas presentan una coloracion
violacea con bioturbaciones. Las caracteristicas litolégicas sugieren un ambiente
turbiditico que varian a medios de plataforma anoxica.

r

M e TR e 05 Yintercalagion

B " : :"VV
e areniscas
vlutitas

omposicién

. Intercalacion de areniscas y lutitas que estén siendo atravesados por diques de ¢
tonalitica. Coordenadas: E: 554537; N: 9493567 (26/09/2023).

Figura 12
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Conglomerados

Tenemos a la Formacién Miramar en la base esta constituida por un conglomerado de
areniscas arcosicas, de grano fino color amarillo a ocre plomizo, con tintes verdosos y
abundantes manchas limoniticas por oxidacion. Son poco compactas y en algunos
niveles son arenas sin cohesion, deleznables, que son socavadas facilmente por la
erosion, formando comizas con las capas competentes y duras de los tablazos marinos.
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Figura 13. Deposito fluvial donde se puede apreciar la direccion del rio por la posicion de los cantos son
de tamafio variable y de matriz areno arcillosa. Coordenadas: E: 627251; N: 9442617 (04/10/2023).

Depdsito edlico (Q-eo0)

Los depésitos edlicos cubren gran parte de los desiertos de Sechura y Olmos, el avance
ha sido detenida por las estratificaciones de la cordillera occidental y por el rio Piura. En
la parte de Chulucanas los mantos de arena edlica se han depositado en gran volumen
debido a la superposicién de dunas que se encuentran estabilizadas por la vegetacion,
se observa que estos depositos han sufrido una erosion fluvial, de sistema detritico que
da al término. Estos depdsitos estdn compuestos de arenas, limos y arcillas.

3.3.Roca volcanico sedimentaria

Formacion Ereo esta dominado por flujos de lavas basélticas, algunas metamorfizadas
y epidotizadas dentro de un ambiente marino profundo, en Tambo Grande se observa
intercalaciones de lavas y tobas rioliticas, por dataciones de U-Pb en zircén se le
atribuyen edades geocronoldgicas del Albiano.

Flujo de lava
Se describe una secuencia volcanica-sedimentario, con horizontes de aglomerados

andesitico epidotizados intercalados con cenizas piroclasticas y areniscas feldespaticas
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con algunos niveles calcéreos. Hacia el oeste y este, fuera del arco volcéanico, se inter
digita con la Formacién La Bocana con brechas de flujo volcanoclasticos, bancos
turbiditicos de grauvacas masivas de grano medio a grueso, litoclastos andesiticos gris
verdoso a gris violaceas tipo debris flow, intercaladas con capas de calizas tobaceas
con horizontes de brechas redepositadas.

Figura 14. Estratos de areniscas feldespaticas meteorizadas, a ambos margenes de la quebrada donde

se evidencia depositos coluviales y fluviales, en el centro poblado de Papayo de los encuentros,
Lancones. Coordenadas: E: 555384; N: 9521312 (14/09/2023).

Flujo piroclastico

Corresponde a la Formacion Porculla y esta compuesto por lavas y tobas andesiticas,
afloran al norte y noreste de la Cuenca Lancones, en las provincias de Huancabamba y
Ayabaca Se les asigna una edad del Terciario inferior. En el contacto inferior esté el
Volcanico Llama, con ligera discordancia angular, al igual que su contacto superior, con
el Volcanico Shimbe. El Volcanico Porculla esta constituido, mayormente, por tobas
andesiticas y rioliticas, gris blanquecinas, en bancos masivos, que conforman farallones
a lo largo de los flancos de los cursos fluviales; presenta intercalaciones de brechas
piroclasticas andesiticas, asi como lavas de esta misma composicion.

3.4.Rocaintrusiva
Tonalita-diorita
Tenemos a la Formacion de Pamparumbe que abarca un area aproximada de 734 km
cuadrados, litologicamente, predomina la tonalita. Sin embargo, también estan

presentes en esta unidad la granodiorita y la diorita. Presentan una textura granular con
colores moteados por la presencia de biotita. Estos tres tipos de intrusivos tienen un
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paso progresivo de diorita a granodiorita y tonalita. Aflora en las provincias de Ayabaca,
Morropén y Huancabamba.

Rocasde’
composicion
tonalitica

Figura 15. Rocas tonaliticas, moderadamente fracturada con presencia de patinas de 6xidos de hierro en
las caras de las discontinuidades, ademas se evidencia volcadura de rocas. Coordenadas: E: 658590; N:
9405964 (29/09/2023).

Granito

Tenemos a la formacion Paltashaco que aflora principalmente en la provincia de
Ayabaca y al norte de la provincia de Morrop6n, Es un granito de textura granular
alotriomérfico con ortosa con leve alteracion arcillosa, plagioclasa con débil alteraciéon
sericitica y biotita opaca. Abarca un area aproximada de 923 km cuadrados.

Figura 16. Granitos meteorizados cuyas plag|oclasas se han convertldo en arC|IIas se encuentra cublerto
por depdsitos coluviales. Coordenadas: E: 654042; N: 9461600 (24/09/2023).

Granodiorita

Afloran al norte de la provincia de Piura, en la Formacion Lomas en el limite con la
provincia de Sullana La designacion de esta unidad se concentra principalmente en
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rocas pluténicas entre las que se tiene a dioritas granodioritas, tonalitas, cuarzo diorita,
cuarzomonzodiorita y pérfido monzogranito, que parecen tener caracteristicas de
complejos anulares, la diorita se encuentra en las méargenes de esta unidad, la
granodiorita muestra una coloracion gris blanquecina con tonalidades parduzcas a
verduzcas de grano medio.

3.5.Roca volcanica

Una formacion representativa es la Formacion Shimbe en la parte méas oriental
de la regién, entre el limite de la provincia de Ayabaca y Huancabamba, abarca un
area de 430 km cuadrados. Litolbgicamente presenta una secuencia de composicion
andesitica, constituido por lavas andesiticas y metandesitas gris verdosas, en
algunos sectores presenta tobas de la misma composicion. Se encuentra en
discordancia angular sobre el volcéanico Porculla, se le asigna tentativamente la edad
del terciario medio a superior.
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Figura 17. Litologia de Piura. Fuente: Ingemmet (2023).
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4. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS

Se utilizo la cartografia regional de geomorfologia, a escala 1:250 000 del boletin de
riesgos geoldgicos de la region Piura, ademas se utilizé imagenes satelitales y el modelo
digital de elevacion extraido de ALOS PALSAS (NASA, 2020), lo cual permitird estudiar
el relieve, pendientes y demas caracteristicas; con el fin de describir subunidades a
detalle (escala 1: 50 000).

4.1.Modelo digital de elevaciones (MDE)

El departamento de Piura tiene elevaciones que van desde el nivel del mar hasta los
3980 m, en los cuales de distinguen 10 niveles altitudinales (figura 18). Se destaca
un marcado cambio de elevaciones de 800 a 2500 m de altitud entre las provincias
de Morropén, Ayabaca y Huancabamba hasta superar los 3900 m de altitud. Mientras
que, la franja costera ubicada sobre el nivel del mar muestra las elevaciones por
debajo de los 400 m de altitud entre las principales ciudades de Piura, Sechura,
Sullana y Talara; provincias con relieves caracterizados por pendientes llanas a
suaves (<5°) conformados por depositos aluviales, fluviales y edlicos de arenas y
gravas sueltas.
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Figura 18. Elevaciones del departamento de Piura. Fuente: ALOS PALASR.
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4.2.Pendiente del terreno

El departamento de Piura presenta pendientes de llanas y suaves (<5°) en las
terrazas, planicies y llanuras, hasta terrenos escarpados a muy escarpados (>25°)
en las montafias y colinas (figura 19.); la mayor parte del territorio tiene pendientes
llanas y suaves.

8040w 550000 600000 s00w 650000 79°20W 100.000
t 4

l Pendientes
(grados)
THMEE 3 77 1 B < Llana
[ 1°-5°  Suavemente inclinada [ |
[ ] 5°-15° Moderada
[ 15°-25° Fuerte
[ 25° - 45° Muy tuerte
B >45°  MuyEscarpada

T
955000005

T
4°40'S

CAJAMARCA

605 9350000

SIMBOLOGIA

LAMBAYEQUE ¢«  Capital de distrito

@  Capital de provincia
~~~— Rio
" Red vial nacional
-~ Red vial departamental

Limite departamental
] Limite provincial
|

S| | ]
T T T
80°40W 550000 600000 50°0W 650000 79°20W 700000

Figura 19. Pendientes del departamento de Piura.

4.3.Unidades geomorfoldgicas

En general, desde el punto de vista morfoestructural regional, el area estudiada se
ubica entre la pampa costanera y la cordillera occidental del Perd, la cual se
encuentra disectada por varios cursos de rios y quebradas, entre los principales se
tienen a los rios Chira, Piura y Huancabamba. Las unidades geomorfologicas
diferenciadas en la region han sido producidas por agentes tectonicos, erosionales y
depositacionales, ocurridos a lo largo de su historia geolégica.
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Las unidades geomorfologicas del terreno, se diferencian de acuerdo a sus
caracteristicas morfolégicas, morfométricas, geolégicas y a su origen (Verstappen &
Van Zuidam, 1991; Martin- Serrano et al., 2004). figura 21.
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Figura 20. Distribucién de las geoformas en el departamento de Piura.
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Figura 21. Geomorfologia de Piura a escala 1/250,000.
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4.3.1. Geoformas de caracter tectonico degradacional y erosional

Resultan del efecto progresivo de los procesos morfodindmicos degradacionales
sobre los relieves iniciales originados por la tectdénica o sobre algunos paisajes
construidos por procesos exdgenos agradacionales, estos procesos conducen a
la modificacion parcial o total de estos a través del tiempo geoldgico y bajo
condiciones climaticas cambiantes (Villota, 2005).

Los paisajes morfoldgicos resultantes de los procesos denudativos forman parte
de las cadenas montafiosas, colinas, altillanuras, superficies onduladas y
lomadas. Dentro de este grupo se tienen las siguientes unidades: (Villota, 2005).

Unidad de Montafias

Las montafias presentan mayor distribucion en la regién Piura (31.88%), se
considera dentro de esta unidad a las geoformas que alcanzan alturas mayores
a los 300 m respecto al nivel de base local (jError! No se encuentra el origen de |
a referencia.), se reconocen como cumbres y estribaciones producto de las
deformaciones sufridas por la erosion y la influencia de otros eventos de diferente
naturaleza (levantamiento, glaciacién, etc).

Fotografia 9. Vista de la localidad de San Cristébal y el Tambo en el distrito del Faique, conformada por
montafias en rocas intrusivas y metamorficas.

Fotografia 10. Vista hacia el distrito de Sondorillo, hacia la vertiente montafias en rocas volcanico-
sedimentarias y hacia la parte baja rocas metamorficas.
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En el departamento de Piura se distinguen, seguin su origen:

- Montafia en roca sedimentaria

- Montafa en roca metamorfica

- Montafa en roca intrusiva

- Montafa en roca volcanica

- Montafa en roca volcanico-sedimentaria
- Montafa estructural en roca sedimentaria

Unidad de colinas y lomadas

Estan representadas por colinas y lomadas de relieve complejo y en diferentes
grados de diseccién, de menor altura que una montafia (menos de 300 metros
desde el nivel de base local) y con inclinacion de laderas promedio superior a
16% (FAO, 1968), conforman alineamientos de caracter estructural y denudativo,
gue en conjunto ocupan un &rea de 17.24% dentro de las regiones. Esta unidad
se ubica préxima a la unidad de montafias y viene a formar parte de las
estribaciones andinas (jError! No se encuentra el origen de la referencia.).

Se asocian litolégicamente a rocas de tipo intrusivo, volcanico, volcanico-
sedimentario, metamoérfico y sedimentario, cuyas edades van desde el
Neoproterozoico al Nedgeno.

Fotografia 11. Colina y lomada en roca intrusiva en el caserio El Sauce, distrito de Lancones.

Fotografia 12. Colina y lomada en roca volcanico-sedimentaria en el caserio La Bocana de Horquetas.
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Fotografia 13. Monte isla en el centro poblado Carrasquillo, distrito Buenos Aires.

Segun su origen se encuentran:

- Colina estructural en roca sedimentaria

- Colinay lomada en roca intrusiva

- Colinay lomada en roca metamorfica

- Colinay lomada en roca sedimentaria

- Colinay lomada en roca volcanica

- Colinay lomada en roca volcano sedimentaria
- Monte isla

4.3.2. Geoformas de carécter depositacional y agradacional

Estas geoformas son resultado del conjunto de procesos geomorfolégicos
constructivos, determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes
moviles, tales como: el agua de escorrentia, los glaciares, las corrientes marinas,
las mareas y los vientos, los cueles tienden a nivelar hacia arriba la superficie de
la tierra, mediante el depdsito de materiales sdlidos resultantes de la denudacion
de terrenos mas elevados.

Unidad de Piedemontes

Corresponden a terrenos labrados por la erosién de movimientos en masa y por
la acumulacion de estos, pueden ubicarse en las partes medias (fotografia 14.14)
de las laderas de montafias y colinas 0 en sus bases.

En el departamento de Piura se distinguen, seguin su origen:
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Fotografia 15. Piedemonte aluvio torrencial en el anexo Piedra Blanca, Salitral.

Unidad de Planicies

Son terrenos con pendientes suaves Yy llanas (<5°) que se ubican en las partes
bajas de los valles, conformados grandes planicies alejadas tanto de cauces de
rios como de montafas (fotografia 16.16), o también como terrenos proximos a
cauces de rios (jError! No se encuentra el origen de la referencia.17).

SegUn su origen se encuentran:

- Planicie aluvial

- Planicie inundable aluvial
- Terraza aluvial

- Terraza indiferenciada
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Fotografia 16. Planicie aluvial en el A.H. Santa Julia, Piura.

Fotografia 17. Planicie inundable en la margen derecha del rio Piura.

4.3.3. Geoformas eolicas y marinas

Las geoformas edlicas corresponden a terrenos modelados por accion del viento,
en Piura se tienen:

- Campos de dunas
- Duna
- Mantos de arena
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Fotografia 18. Médanos de Sechura sobre mantos de arena.

Las geoformas marino costaras corresponden a sectores préximos litoral marino
gue son modelados por accién ritmica de las olas, mareas y demas impacto
marino, en Piura se tienen:

- Playa de arena

Fotografia 19. Playa en el centro poblado Yacila, Paita.
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5. PELIGROS GEOLOGICOS ANTE FEN 2023-2024

En total, se identificaron 999 ocurrencias de peligros geoldgicos y 175 zonas criticas en
el departamento de Piura (figura 22. ), los cuales se distribuyeron en 56 distritos (figura
23.). Se evaluaron en campo a todas las zonas criticas y puntos de afectacion durante
el FEN 2017, y la mayor parte de los puntos de peligros geolégicos; contabilizando 175
puntos evaluados en campo.
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Fen2017 [ 45
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Figura 22. Peligros geoldgicos y zonas criticas en el departamento de Piura.
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Figura 23. Distribucion de los peligros geolégicos y zonas criticas documentados por el Ingemmet del
departamento de Piura.
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En total se consolidaron 175 zonas criticas ante el fenomeno El Nifio 2023-2024 (figura
24.); de los cuales 45 fueron sectores con afectacion registrada durante el FEN 2017,
49 sectores con peligros geologicos registrados por el Ingemmet, 81 nuevos puntos

evaluados en campo (figura 25. ).
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Figura 24. Distribucién de las zonas criticas en el departamento de Piura para el FEN 2023-2024.
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En cuanto a la tipologia, 62 corresponden a flujos de detritos, 32 flujos de lodo, 30 por
inundacioén fluvial, 23 deslizamiento rotacional, 10 erosion fluvial, 7 inundacion pluvial, 4
derrumbes, 2 deslizamiento traslacional, 2 erosion de laderas y 1 arenamiento, caida de

rocas e inundacion lagunar (figura 25. ).
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Figura 25. Origen de las zonas criticas consolidadas (PG: Peligro geoldgico, ZC: Zona critica registrada)
(izquierda) y distribucion de la tipologia de los peligros (derecha).

En cuando a la distribucion por provincia, 33 zonas se ubican en la provincia de
Morropén, 29 en Ayabaca y 26 en Piura; siendo los distritos de Chulucanas y Sechura
con la mayor cantidad de zonas criticas (07), seguido por Canchaque, Huarmaca, Paita
y Suyo con 06 zonas criticas respectivamente (tabla 7.).

Tabla 7. Distribucion de las zonas criticas ante el FEN 2023-2024 por provincia y distrito.

Zonas criticas

Zonas criticas

Zonas criticas

CENTROS POBLADOS CENTROS POBLADOS CENTROS POBLADOS
Total Total Total
PROVINCIA PIURA 26 PROVINCIA MORROPON 33 PROVINCIA TALARA 20
PIURA 3 CHULUCANAS 7 PARINAS 5
CASTILLA 3 BUENOS AIRES 5 ELALTO 2
CATACAOS 4 CHALACO 3 LABREA 3
CURAMORI 3 LA MATANZA 2 LOBITOS 3
EL TALLAN 1 MORROPON 5 LOS ORGANOS 3
LAARENA 1 SALITRAL 3 MANCORA 4
LAUNION 2 SAN JUAN DE BIGOTE 3
LAS LOMAS 3 SANTA CATALINA DE MOSSA 1 PROVINCIA SECHURA 10
TAMBO GRANDE 4 SANTO DOMINGO 1 SECHURA 7
VEINTISEIS DE OCTUBRE 2 YAMANGO 3 BELLAVISTADE LAUNION
BERNAL -

PROVINCIA AYABACA 29 PROVINCIA PAITA 20 CRISTO NOS VALGA 1
AYABACA 4 PAITA 6 VICE 2
FRIAS 2 AMOTAPE 2 RINCONADA LLICUAR
JILiLi 4 ARENAL -
LAGUNAS - COLAN 3
MONTERO 4 LAHUACA 5
PACAIPAMPA 3 TAMARINDO 2
PAIMAS 4 VICHAYAL 2
SAPILLICA 2
SICCHEZ -
Suyo 6 PROVINCIA SULLANA 11

SULLANA 2
PROVINCIA HUANCABAMBA 22 BELLAVISTA 1
HUANCABAMBA 3 IGNACIO ESCUDERO -
CANCHAQUE 6 LANCONES 4
EL CARMEN DE LAFRONTERA - MARCAVELICA 1
HUARMACA 6 MIGUEL CHECA 2
LALAQUIZ - QUERECOTILLO -
SAN MIGUEL DE EL FAIQUE 2 SALITRAL 1

SONDOR

5.1.Zonas criticas por flujos de detritos y lodos

Este tipo de movimientos en masa registra el mayor porcentaje de ocurrencia con
registro de dafios durante el Nifio Costero 2017, y dafios potenciales a viviendas con
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un inventario de zonas criticas de 62 puntos por flujos de detritos y 32 por flujos de
lodos en el departamento de Piura (tabla 8. y 9), debido a las precipitacion
interanuales (salvo eventos extremos como los fendmenos del Nifio, Nifio Costero o
el Ciclén Yacu) que hace que exista una escasa vegetacion que retenga la erosion y
meteorizacion de los suelos; generandose una gran cantidad de deslizamientos,
detritos y blogues sueltos en las laderas de montafias, colinas o lomadas; los que
son facilmente lavados por las corrientes torrenciales y pueden alcanzar desde pocas
decenas de metros hasta algunos kilémetros de recorrido.

Tabla 8. Zonas criticas por flujo de detritos ante FEN 2023-2024.

Cédigo en Cédigo en

PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE

mapa mapa

20-001 Quebrada Fernandez Mancora 17 9546600 496527 20-101  Jilili Jilili 17 9492936 633533
20-003 Quebrada Cabo Blanc Mancora 17 9545986 493380 20-102  LaSaucha Paimas 17 9492298 602427
20-008 Cabo Blanco Zona No El Alto 17 9530136 474604 20-103  Higueron Paimas 17 9490612 604218
20-009 Via Cabo Blanco - EI A El Alto 17 9528615 474485 20-104 CaserioJamk Paimas 17 9490286 617162
20-013  Via Lobitos - Talara Parifias 17 9501870 469963 20-105 Sector Algod Paimas 17 9487382 616741
20-018 Panamericana Norte , Parifias, Ignacio Es 17 9488440 484098 20-106  Caserio Quetl Montero 17 9487345 621290
20-026  Quebrada Charanal, ( Amotape 17 9464357 497477 20-107 Pueblo Nuev Montero 17 9485765 627123
20-029 QuebradaSanto Pap:  Tamarindo 17 9460839 501327 20-113  Sausal Ayabaca 17 9474728 637356
20-032  CC.PP. Nomaray Mir: La Huaca 17 9456389 513711 20-114  Caserio Timb Sapillica 17 9474413 605180
20-033  C.P.El Portén La Huaca 17 9456507 510699 20-115 CP Sapillica  Sapillica 17 9471753 612996
20-034 C.P.Viviate, Quebrac La Huaca 17 9455582 508534 20-117  Aranza Paicapampa 17 9463464 656419
20-035 CC.PP. Pucusuldy But La Huaca 17 9455557 501016 20-121  Caserio La Pe Chulucanas 17 9452076 594405
20-038 Quebrada El Volcan Colan 17 9446469 493764 20-124  Chililique Al' Chulucanas 17 9445380 605318
20-039  AA.HH. Nueva Esperz Paita 17 9437268 488056 20-131 Hualtacal antoDoming 17 9431441 619891
20-041  C.P.Yacila Paita 17 9432910 481399 20-133  Caserio Frant Morropén 17 9428089 605684
20-043  C.P.LlLalslilla Paita 17 9424071 478658 20-134  UA.LlaUnion Morropdn 17 9429950 616753
20-044  C.P.LaTortuga Paita 17 9416406 486263 20-135 Caserio Marz Morropdon 17 9426092 618085
20-047  LagunaCrisostomo  Cristo NosValga 17 9391286 531905 20-137  Linderos de | Catalinade ! 17 9427179 621327
20-050 C.P Puerto Rico, sectc Sechura 17 9356481 495654 20-138 Caserio Mam Yamango 17 9426195 625956
20-052  ViaSechura - Desvio Sechura 17 9354570 516751 20-142  El Virrey La Matanza 17 9388521 612750
20-054  Panamericana Norte Sechura 17 9320642 557575 20-148  Salitral-BadorJuan de Bige 17 9411888 634580
20-055  Caserio El Chaylo Lancones 17 9528484 555075 20-149  Caserio Migwi Juande Bigc 17 9410909 639306
20-069  SantaRosade Yaranc Tambogrande 17 9465416 584462 20-150 Caserio CardaJuande Bigc 17 9412066 643405
20-073  El Cerezal Piura 17 9440774 540908 20-151  VillaMalacas  Salitral 17 9409363 626861
20-092  Caserio Surpampa Suyo 17 9510273 618743 20-153  CarreteraMc Salitral 17 9402616 632617
20-093  Anexo La Monja Suyo 17 9503485 604391 20-158 Canchaque Canchaque 17 9405815 654744
20-094  Centro Poblado Roca Suyo 17 9502631 611597 20-160 Q. Los Chorrdliguel de EIF. 17 9402141 655878
20-097  Caserio Santa Cruz Suyo 17 9495280 601573 20-162  Puente Ungiiuancabamb: 17 9420453 672166
20-098  Caserio Cucuyas Bajo Jilili 17 9505959 628157 20-165 Caserio Cash  Sondor 17 9414296 675403
20-099  Hualambi Jilili 17 9493484 630539 20-167 Caserio Agur  Sondor 17 9406723 677578
20-100 Lihuasnio Jilil 17 9492373 631788 20-173  Nuevo Hualz Huarmaca 17 9359913 673106

uv— . Al

=
T

Fotografia 20. Centro Poblado Roca Rajada afectado por flujos de detritos, Suyo.
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Tabla 9. Zonas criticas por flujo de lodos ante FEN 2023-2024.

Codigo en PARAJE DISTRITO ZONA NORTE EsTE  CO%EOCM L opAlE  DISTRITO ZONA NORTE ESTE

mapa mapa

20-002 AA.HH.1de mayoy Mancora 17 9545767 494798 20-025 QuebradaSa El Arenal 17 9459984 496873
20-004 Las Pocitas Mancora 17 9545570 491722 20-027 QuebradasL Amotape 17 9459941 498373
20-005 Sector Pefia Quirog Los Organos 17 9539008 486981 20-028 Quebrada El Amotape 17 9459806 499690
20-006 A.H.28de Enero Los Organos 17 9537790 485648 20-030 QuebradaSe Tamarindo 17 9460467 502623
20-007 Quebrada Somatitc Los Organos 17 9537481 486438 20-031 C.P. Macarar LaHuaca 17 9456055 515562
20-010 Quebrada Zarumill; Lobitos 17 9508528 470244 20-036  PuebloNuev  Coldn 17 9457438 494230
20-011 Nuevo Lobitos Lobitos 17 9507598 468536 20-037 SectorSanlLt  Coldn 17 9446880 493818
20-012 Sector La Primaver: Lobitos 17 9507519 469483 20-040  Sector Cerro Paita 17 9437016 487078
20-014 Ampliacién Jesus M Parifias 17 9496171 469838 20-045 AA.HH.Sefio  Vice 17 9401298 524650
20-015  Barrio Particular Parifias 17 9494558 470296 20-046 A.H.SanPed  Vice 17 9397405 520960
20-016  Sector Aproviser Parifias 17 9493327 471048 20-051 C.P.PlayaBli Sechura 17 9354896 499748
20-017  Urb. Sudamérica, A Parifias 17 9492788 471130 20-053  ViaBayovar- Sechura 17 9337350 546293
20-019 Quebradas Micaela La Brea 17 9486934 466605 20-064 C.P.Sojo, QuMiguel Checa 17 9458681 520787
20-020 AA.HH Nueva Villa La Brea 17 9484345 465973 20-065 C.P.lJibito, QViiguel Checa 17 9457690 527774
20-022 Sector Cementerio Vichayal 17 9462424 492577 20-089  Sectores Arrc La Unidn 17 9407244 530361
20-024 Via Costanera - El A El Arenal 17 9459835 496611 20-090 Sectores Pak LaUnidn 17 9404177 526600

Fotografia 21. Sectores Pablo de la Flor, Tablazo Sur, Tablazo Norte, Yapato y San Martin de Letira con
ocurrencia de flujos de lodos, distrito La Unién. ZC 20-090.

Fotografia 22. ZC 20-045, AA.HH. Sefior Cautivo, Virgen del Carmen, Nuevo San Martin, La Primavera y
San José, distrito Vice.
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Figura 26. Distribucion de las zonas criticas por flujo de detritos y lodos ante el FEN 2023-2024.

Los sectores expuestos a flujos de detritos pueden ser desde amplias
desembocaduras de canales proluviales donde se requiere un gran trabajo de
mantenimiento de las medidas de contencién, a quebradas que cruzan sectores
urbanos donde la instalacién de medidas de contencién es mas factible, pero que al
dia de hoy son insuficientes.

También se presentan flujos de detritos compuestos por arenas, mayoritariamente,
debido a la facil meteorizacion y erosién de las colinas costeras donde se puede
trabajar en la reforestacion de las laderas a fin de evitar la erosion de los suelos.

5.2.Zonas criticas por inundacion fluvial

Corresponden a 30 sectores (tabla 10. figura 27. ) donde las avenidas extraordinarias
de rios o canales de regadio provocan el desborde las aguas que afectan a viviendas,
terrenos de cultivo, vias y demas infraestructuras; debido a la falta de medidas de
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control de riesgos definitivas, como defensas riberefias adecuadas, o descolmatacion
y/o canalizacion definitiva de los cursos fluviales.

Tabla 10. Zonas criticas por inundacion fluvial ante FEN 2023-2024.

Codigoen PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE Codigo en PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE

mapa mapa

20-049 AA.HH. El Pescadory  Sechura 17 9384382 519069 20-083 Narihuala Catacaos 17 9415134 534715
20-056 Caserio Los Encuentr  Lancones 17 9522171 555074 20-084 Pedregal Chico Catacaos 17 9414169 533753
20-057 Caserio Alamor Lancones 17 9504972 566760 20-085 Cura Mori Cura Mori 17 9411652 536941
20-058 Boca de Pichones Lancones 17 9485331 572240 20-086 Pozo de Los Ramos/ Cura Mori 17 9409314 537524
20-059 Centro Poblado Salit ~ Salitral 17 9462700 535600 20-087 Chato Grande y Cha® Cura Mori 17 9407893 536877
20-060 Chilaco Pelado - Riec  Sullana 17 9480391 556328 20-088 LaArena La Arena 17 9410371 533610
20-061 Q. Cieneguillo Sullana 17 9456801 534599 20-122 Caserio Las Pampas Chulucanas 17 9446932 593349
20-062 Bellavistay Nueva Es  Bellavista 17 9460008 536609 20-123 Caserio Belen Chulucanas 17 9443979 593254
20-066 A.H.Bellavista Las Lomas 17 9484712 583592 20-126 Colegio Agropecuar Chulucanas 17 9435354 592025
20-067 Pampa Elera Baja Las Lomas 17 9441611 544299 20-127 CP Batanes Chulucanas 17 9431473 599115
20-070 Caserio Huascar Tambogrande 17 9459800 563862 20-141 La Matanza La Matanza 17 9423404 600719

20-071 Q. Carneros, Barrio S Tambogrande 17 9454987 573563 20-143 CaserioLaToma  BuenosAires 17 9423050 610406
20-077 A.H.Tacala, Q.El Gall Castilla 17 9426480 544559 20-144 Caserio El Ingenio Buenos Aires 17 9424281 617235

20-081 Simbild Catacaos 17 9420116 538659 20-146 Buenos Aires CaseriBuenos Aires 17 9418546 614278
20-082 Catacaos Catacaos 17 9417798 535798 20-147 Carretera MorropérBuenos Aires 17 9412768 619307
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Figura 27. Distribucion de las zonas criticas por inundacion fluvial ante el FEN 2023-2024.
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Se ha documentado el desborde de los principales rios de Piura desde la cuenca
media y baja (fotografia 23. ) donde la corriente arrastr6 gran cantidad de suelos que
han decantado en los terrenos de cultivos afectados, hasta las partes bajas de las
cuencas (fotografia 24. ), donde los rios desabordaron su cauce normal y afectaron
varias hectareas de terrenos llanos con cultivos, viviendas y vias.

También se han registrado eventos de inundacién fluvial por desborde de canales de
regadio en mal estado (fotografia 25. ), donde se requieren actividades de
descolmatacion y canalizacion definitiva.

e m_ g
Fotografia 24 Inundamon quwaI en el area urbana del dlstrlto de Catacaos (ZC 20-082), en el 2017 el
rio Piura se desbord6 hacia el margen izquierdo afectando terrenos de cultivo, viviendas y vias.
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Fotografla 25. Inundacion fluvial por desborde de canal de riego en el centro poblado Batanes (ZC 20-
127), Chulucanas.

5.3.Zonas criticas por erosion fluvial

Corresponden a 10 sectores (tabla 11.) donde las corrientes fluviales de rios o canales
han generado el socavamiento del talud adyacente, compuesto mayoritariamente por
suelos aluviales poco consollidados; provocando la destruccion de viviendas, vias,
terrenos de cultivos y otros medios de vida.

Tabla 11. Zonas criticas por erosion fluvial ante FEN 2023-2024.

Codigo en PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE

mapa

20-048 Puente Sechura Sechura 17 9386508 520111
20-068 La Menta Centro Las Lomas 17 9478911 597730
20-091 El Tabanco El Tallan 17 9397400 543494
20-095 Caserio Santa Rosa Suyo 17 9497841 615863
20-096 Caserio Sarayuyo y Zapallay Suyo 17 9496773 618706
20-125 Caserio Chapica-Campanas = Chulucanas 17 9438306 597518
20-132 CP LaBocana Morropdn 17 9429356 601203
20-136 Puente Carrasquillo Morropdn 17 9424016 609047
20-145 Caserio Pampa Flores Buenos Aires 17 9425503 618988
20-152 Puente Salitral Salitral 17 9408965 628398

Las afectaciones se han registrado tanto en las partes medias de las cuencas (donde
la erosién viene acompafiada por flujos de detritos con bloques y cantos que afectan
a la poblacién y sus medios de vida, como también en la parte baja de las cuencas
(fotografia 27. 3), donde los rios erosionan las terrazas aluviales de arenas poco
compactadas.
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Figura 28. Distribucion de las zonas criticas por erosion fluvial ante el FEN 2023-2024.

Fotografia 26. Erosion fluvial en el Puente Sechura (ZC 20-048), donde el rio del mismo nombre
ambas margenes y parte del estribo del puente.
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Fotografia 27. Erosion fluvial en el caserio Santa Rosa (ZC 20-095), donde el rio Suyo ha erosionado
el margen izquierdo afectando viviendas y terrenos de cultivos.

También se ha registrado la erosién en asentamientos humanos ubicados sobre
depdsitos antropogénicos poco compactados, provocado por el flujo constante de
canales de regadio sin el revestimiento adecuado (fotografia 28. ).

Fotografia 28. Erosion fluvial en el caserio Pampa Flores (ZC 20-145), donde el rio ha erosionado el
margen izquierdo de la planicie donde se ubica el area urbana.

5.4.Zonas criticas por inundacioén pluvial
Corresponden a 07 sectores urbanos (

tabla 12., figura 29. ) donde la pendiente llana de los terrenos y la falta de drenajes
pluviales adecuados provocan la acumulacion de lluvias y la consecuente inundacién
de viviendas y vias.
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Tabla 12. Zonas criticas por inundacion pluvial ante FEN 2023-2024.

Codigo en PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE

mapa

20-072 Caserio Olivares San Fernando Tambogrande 17 9450884 544175
20-074 Los Ejidos del Norte Piura 17 9429675 542182
20-075 Plaza de Armas, Parque Tres Culturas Piura 17 9425466 541475
20-076 Castilla, Piura Castilla 17 9425905 541853
20-078 Urb. Monteverde Castilla 17 9421958 540171
20-079 Santa Margarita Veintiseis de Octubre 17 9429118 537790
20-080 Sanchez Arteaga Veintiseis de Octubre 17 9425330 537677

Fotografia 29. Caserio Olivares San Fernando (ZC 20-072), en el distrito de Tambogrande afectado
por inundacion pluvial.
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Figura 29. Distribucién de las zonas criticas por inundacion pluvial ante el FEN 2023-2024.

Los eventos de inundacion pluvial se dan tanto en sectores urbanos como en
sectores urbano marginales de constante expancién, en ambos casos la topografia
de los terrenos hace las aguas no tengan un adecuado desague hacia un lugar
seguro, por lo que la poblacion ha implementado medidas de mitigracion como la
construccién de pequefios muros en las entradas de sus viviendas, o ha rellendo las
avenidas con el fin de levantar el nivel del terreno.

Los sectores de inundacion pluvial son numerosos, por lo cual en el presente informe
se han seleccionado los mas significativos
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5.5.Zonas criticas por deslizamientos

Fotografia 30. Urbanizacén Monteverde, Castilla (ZC 20-078), en el Yacu e

Informe Técnico N° A7462

presente afio provocaron la inundacion pluvial de decenas de viviendas.

n el mes de marzo del

Corresponden a sectores donde el macizo rocoso se encuentra muy fracturado y
altamente meteorizado, con una cobertura de suelos residuales de varios metros de
espesor, ademas de la deforestacion, el inadecuado sistema de riego y las
alteraciones de tipo antropicas recientes han hecho que el talud pierda resistencia y,
en temporadas de lluvias intensas, fallen de forma sucesiva y gradual, provocando
agrietamientos en el terreno, y afectacion en las infraestructuras existentes.

En el departamento de Piura, la mayoria de deslizamientos afectan a sectores
ubicados en laderas y vias como trochas carrozables o vias afirmadas. Para el tipo
de deslizamientos se identificaron: 23 zonas criticas por deslizamientos rotacionales
y 2 por deslizamientos traslacionales (tabla 13.):

Cédigo en
mapa
20-108
20-109
20-110
20-111
20-112
20-118
20-120
20-129
20-130
20-139
20-140
20-154

Tabla 13. Zonas criticas por deslizamiento rotacional ante FEN 2023-2024.

9488132 630186
9486206 632390
9487001 642370
9484806 657009
9483773 655523
9447601 647358
9447724 615745
9444937 633267
9444111 637971
9425583 636454
9427239 638889

PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE
Centro poblado Montel  Montero 17
Sicacate Montero 17
Ayabaca Ayabaca 17
Carretera Ayabaca-Espi  Ayabaca 17
Buenos Aires Ayabaca 17
Paicapampa Paicapampa 17
Caserio San Jorge Frias 17
Caserio Huacapampa Al Chalaco 17
Caserio Tierra Colorada  Chalaco 17
Flor de Agua Yamango 17
Yamango Yamango 17
Caserio La Virgen Canchaque 17

9425033 652259

Cddigo en

mapa
20-155
20-156
20-157
20-159
20-163
20-164
20-166
20-168
20-171
20-172
20-175

PARAJE

Q. Pusmalca, sector El T Canchaque 17

Las Minas, Quebrada  Canchaque 17
Palambla Canchaque 17
Sector San Rosa, desvio Canchaque 17
Quispampa Alto duancabamb: 17
Parte Baja Aerodromo {uancabamb: 17
Sondor, Caserio El Rosa  Sondor 17
Sondorillo Sondorillo 17
Sumuche Alto Huarmaca 17
Huarmaca Huarmaca 17
Limdn de Porcuya Huarmaca 17

DISTRITO ZONA NORTE ESTE

9407911 661860
9406079 658776
9403888 655089
9403750 652750
9418477 670200
9418549 673506
9412200 676100
9409798 673406
9386792 663943
9384814 663689
9348918 661861

Tabla 14. Zonas criticas por deslizamiento traslacional ante FEN 2023-2024.

Codigo en
mapa

PARAJE

DISTRITO

20-119 Caserio Maray y Pueblo Nuevo de Frias

20-128 Caserio Lanche

Frias
Chalaco

ZONA NORTE ESTE

17 9454022 619709
17 9444980 635799
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Enla ZC 20-130 en el caserio Tierra Colorada, distrito Chalaco. Este evento afecta a
la I.E. 15441 Yumbe de nivel primario y secundario (fotografia 33. ).

Se destaca la falta de medidas de control de riesgos en varios puntos criticos
identificados, en la ZC 20-155 en la quebrada Pusmalca, sector EI Tambo, donde,
colapso un depésito de materiales excedentes (DME), provocando un flujo de
detritos. Este evento afect6 varios caserios, cultivos, vias de acceso y el sistema de
agua potable (fotografia 33. ).

e ibay ‘ ‘
e SRty 1 = S e L Sabtes
Fotografia 31. Deslizamiento rotacional que

.

afecta a la infraestructura de la escuela.

En la ZC 20-163 en el caserio Quispampa Alto en la provincia de Huancabamba, se
identificé un deslizamientos rotacional de 110 m de largo y 70 m de ancho, se
desarrolla al pie de la via afirmada que comunica a la ciudad de Huancabamba y
Canchaque (fotografia 33.).

Fotografia 32. Deslizamiento en el sector Cruz Blanca en la parte alta de la quebrada Pusmalca.
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Fotografia 33. Deslizamiento rotacional en el sector Quispampa Alto en la via Huancabamba-

Canchaque.
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Figura 30. Distribucion de las zonas criticas por deslizamiento ante el FEN 2023-2024.
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5.6.Zonas criticas por derrumbes y caida de rocas

Informe Técnico N° A7462

Se identificaron 04 zonas de derrumbes y 01 de caida de rocas (tabla 15., figura 31.
44) donde el macizo rocoso puede ser poco fracturado a muy fracturado, y de
moderadamente a altamente meteorizado; sin embargo, la presencia de una
pendiente fuerte a muy escarpada hace que los bloques angulosos sueltos tengan
peligro de desprendimiento ladera abajo, afectando viviendas asentadas en la base
de montafas, colinas o laderas.

Tabla 15. Zonas criticas por derrumbes y caida de rocas ante FEN 2023-2024.

Cédigoen PARAJE DISTRITO ZONA NORTE ESTE
mapa
20-023 Sector Cerros Hinchados Vichayal 17 9464047 495651
20-063 Marcavelinca-Las Palmeras Marcavelica 17 9461183 533528
20-161 Carretera San Miguel del Faique-Huarr San Miguel de El Faique 17 9397074 654655
20-170 Pajonal, Succhircay Tolingas Huarmaca 17 9388202 663064
20-174 Carretera Olmos-Pucaray tramo comp Huarmaca 17 9356465 670989
450000 51 :law 500?00 80 4.5w 550.000 N0.0DD 80 ?‘w GSOPBD 79’ ;;cw 700‘000
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Figura 31. Distribucién de las zonas criticas por derrumbes y caida de rocas ante el FEN 2023-2024.
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La falta de conocimiento de los peligros geoldgicos ha llevado a la poblacion a
asentarse en lugares no aptos por caida de rocas, que pueden ser catastroficos,
debido a la gran dimension de los bloques en remocion (de hasta varios metros,
fotografia 34. ); debido al extremadamente rapido movimiento de los bloques, hace
casi imposible mitigar estos peligros, siendo necesario el pronto reasentamiento de
las viviendas expuestas en los sectores mas criticos (fotografia 35. ).

Fotografia 34. Derrumbes en el sector Cerros Hinchados en Vichayal (ZC 20-023); se observan bloques
caidos al pie de la via principal.

/V"" \,‘.f:' ¢ V &
Fotografia 35. Tramo de la via Marcavelica Las Palmeras (ZC 20-063), caidas de bloques.

6. FACTOR CONDICIONANTES Y DESENCADENANTES
6.1. Factores condicionantes

Segun el analisis de las elevaciones, el 33% de las zonas criticas se ubican en el
rango de 15 a 65 m s.n.m, donde se desarrollan principalmente flujos de detritos,
habiendo identificado 57 zonas criticas. Mientras que, el mapa muestra un cambio
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de elevaciones marcado entre 375 my 705 m de altitud donde los rangos se elevan
entre los sectores Salitral y subida hacia la ciudad de Canchaque. Tomando como
base esta variacion, se infiere que, entre las elevaciones de 0 a 375 m s.n.m, se
registra la ocurrencia de flujos de detritos, flujos de lodo e inundacién fluvial entre
otros procesos con 119 zonas criticas identificadas (tabla 16.).

Tabla 16. Distribucion de las zonas criticas segun elevacion y pendiente.

Elevaciones . Ocurrencia
Zonas criticas
(ms.n.m) (%)
0-15 11 B s
15-65 57 33
Bl - =
16 B o
175-235 9 B s
9 B
13 .
18 B o
1565-2315 18 B o
2315-3978 7 [ | 4
175 100

Tabla 17. Distribucién de las zonas criticas segun pendientes.

Rangos de L Zonas Ocurrencia en
. Descripcion o
pendientes criticas %
15-25 Fuerte 25 14
1o  Suaemene e
inclinada
<1 Llana 4 2
175 100

Segun la litologia, 62% de las zonas criticas se ubican en terrenos con suelos
granulares semi consolidados (depdsitos aluviales) y 20% en suelos granulares
sueltos (arenas y gravas de depésitos fluviales y eélicos); mientras que 10% se
ubican en geoformas antropogénicas y 8% en terrazas inundables.

En cuanto a la distribucién segun cobertura vegetal, 44% se ubica en areas urbanas,
17% en sectores de cultivos temporales y 16% en areas afectadas o en cercania de
aguas continentales.
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6.2. Factores desencadenes
6.2.1. Fenomenos el Nifio y ciclon Yaku

Los fendmenos de El Nifio del 1982-1983, 1997-1998 y 2016-2017, han producido
excesos de lluvias de hasta mas de 1000 mm/trimestre; estos excesos de lluvias se
acumulan tanto en el litoral como en el centro-oeste de Piura (figura 34.); durante
estas temporadas se reportan dafios catastréficos tanto a la poblacion como en sus
medios de vida e infraestructuras; los impactos de estos eventos extraordinarios
pueden provocar efectos visibles desde el espacio.

En el 2023 el evento denominado Ciclén Yaku provocé anomalias de precipitaciones
de hasta 400%, respecto al promedio histérico (figura 34.) evento que también
provocé la activacion de diversos peligros geoldgicos que afectaron a la poblacion.
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Figura 32. Anomalias de precipitacion durante los fenémenos El Nifio 1982-1983, 1997-1998,
2016-2017 y durante el mes de marzo 2023 (Ciclon Yaku). Fuente: Senamhi.
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k.

=

Figﬂra 33. Cbmparacon de |h"|agenes satelitales en temporada de estia}e (izquierd) y durante
el Ciclén Yacu (derecha) Fuente: Sentinel-2 L2A.

6.2.2. Pronostico de lluvias por el fendmeno El Nifio 2023-2024

El prondstico de precipitaciones para el verano 2024 (Senamhi, 2024) indica que el
fendmeno El Nifio provocaria lluvias sobre el promedio histérico a lo largo de toda la
costa norte del Per(, asi como en la sierra norte occidental y oriental, territorios que
conforman al departamento de Piura (figura 34.).
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Figura 34. Prondstico probabilistico por regiones a nivel nacional (izquierda) y de Piura (derecha) de
precipitaciones para enero-marzo del 2024. Fuente: Senamhi.

En cuando a los niveles de lluvia esperados, el sector de costa norte espera
precipitaciones de entre 98.1 a 255.5 mm/trimestre, en la sierra norte occidental de
322.0 a 555.1 mmi/trimestre y en la sierra norte oriental de 259.4 a 391.0 mm/trimestre
(tabla 18.).

Tabla 18. Valores de probabilidades por regiones, incluyendo Piura, Tumbes y Lambayeque, segln
categorias del pronéstico de lluvias para el trimestre EFM 2024. Fuente: Senambhi.

Regi6n Probabilidades (%) Escenario Umbrales(mm)

Inferior Normal Superior P33 P66

Costa Norte 22 32 46 98.1 255.5
Sierra Norte Occidental 24 35 42 322.0 555.1
Sierra Norte Oriental 25 35 40 259.4 391.0

Debido a los posibles impactos de las lluvias intensas y sus peligros asociados en la
poblacion y medios de vida del departamento de Piura, se declaré el estado de
emergencia por peligro inminente ante posible fenémeno El Nifio mediante el Decreto
Supremo N° 072-2023-PCM (PCM, 2023a), y prorrogado mediante los Decretos
Supremos N° 089-2023-PCM (PCM, 2023b) y 110-2023-PCM (PCM, 2023c).
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7. ALBERGUES TEMPORALES

Informe Técnico N° A7462

Las autoridades locales y regionales han consolidado algunos locales o terrenos que
pueden ser utilizados como albergues temporales (COER-Piura, 2023). Se describe el
entorno geomorfolégico y geolégico de los locales propuestos y recomendaciones de
medidas de control de riesgo para asegurar la proteccién de los ocupantes en los
albergues temporales (AT). A continuacion, se describen los AT en funcién de las zonas
criticas identificadas por provincias.

Tabla 19. Observaciones y recomendaciones a los albergues temporales propuestos en la
provincia de Piura y distritos.

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-01 Coliseo Los Bolivarianos Se ubica en una terraza aluvial, litolégicamente
(Piura) asentado sobre depdsitos aluviales y fluviales Se deberan tomar medidas
Zona: 17S - E: 540571; N: 9425131 acarreados por el curso y evolucion del rio preventivas por inundacion pluvial
Piura. Pertenecen al casco urbano de la ciudad para evitar el ingreso del agua de
de Piura. Ubicado a 850 m al suroeste de la escorrentia.
ZC 20-075.
AT-02 Campo Recreacional APV La Se ubica en una llanura o planicie aluvial,
Primavera litolégicamente asentado sobre depdsitos
(Piura) aluviales. Pertenece al casco urbano de la Controlar flujos por escorrentia.
Zona: 17S - E: 539865; N: 9426272 ciudad de Piura. Ubicado a 1.8 km al noroeste
de la ZC 20-075.
AT-03 Plataforma Las Mercedes Se ubica en una llanura o planicie aluvial, se
(Piura) asienta sobre depdsitos aluviales. Pertenece al Controlar inundacion pluvial por
Zona: 17S - E: 538585; N: 9426774 | casco urbano de la ciudad de Piura. Ubicado a flujos por escorrentia.
3.1 km al noroeste de la ZC 20-075.
AT-04 Urb. Ignacio Merino |
(Piura)
Zona: 178 — E: 539442; N: 9427598
AT-05 Campo Recreacional Bello Horizonte
Il Etapa
(Piura) Se ubican en una llanura o planicie aluvial, se Tomar las medidas preventivas por
Zona: 17S — E: 538804; N: 9427609 | asienta sobre depositos aluviales. Pertenece al flujos de escorrentia ante lluvias
AT-06 Complejo FAP Chicho Gordillo casco urbano de la ciudad de Piura. intensas
(Piura)
Zona: 178 - E: 539709; N: 9427901
AT-07 AAHH. Los Algarrobos | Etapa
(Piura)
Zona: 17S — E: 539142; N: 9428110
AT-08 Coliseo Los Pinos
(Piura)
Zona: 17S - E: 538828; N: 9429257
AT-09 Campo Recreacional A.H San Isidro
Mz,|
(Piura)
Zona: 17S — E: 538910; N: 9429556
AT-10 Plataforma Deportiva A.H Los ) . .
Geranios Mz. D Se ubican enuna llanura o QIgﬂlCle alulwal
(Piura) ’ elelvlada, se amgnta sobre depésitos aluviales y
Zona: 17S - E: 538586; N: 9429656 eclicos anlt’roplzados. Pertenece a la zona de Tomar las medidas preventivas por
AT-11 Campo Recreacional Los Angeles expansion urbana al noroeste del casco flujos de escorrentia ante lluvias
urbano de la ciudad de Piura. .
Mz.R . o " intensas.
(Piura) E;Bog %T_,dse L_Jfblczn pro>|(|m?(s: a la onna _crm?a
Zona: 17S - E: 538288; N: 9429712 - a]!e;g‘(;;";Ofiﬁgnzzciég‘;‘l’uvgﬂ“'""‘S
AT-12 Campo Recreacional A.H Ménica '
Zapata Mz. P
(Piura)
Zona: 178 - E: 538655; N: 9429864
AT-13 Campo Recreacional A.H. Los
Angeles Mz L
(Piura)
Zona: 178 — E: 538207; N: 9429897
AT-14 Campo Upis Ollanta Humala Se ubica en una llanura o planicie aluvial Ubicada préxima a una zona
(Piura) elevada, modelado sobre depdsitos aluviales y inundable ubicada en la proximidad
Zona: 17S - E: 537983; N: 9430378 edlicos antropizados. del proyecto El Pino.
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Figura 35. Ubicacién de los albergues temporales (AT) propuestos en el distrito de Piura.

Tabla 20.0bservaciones y recomendaciones de albergues propuestos Veintiséis de Octubre.

Cod.

en Mapa Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
Cruce de la Av. Perl y Jazmines - Se ubica en el casco urbano, en una llanura o
AT-15 Consuelo De Velasco planicie aluvial antropizada, corresponde a un | Implementar drenaje pluvial o medidas
(Veintiséis de Octubre) depdsito aluviales antropizadas. para evacuar aguas de escorrentia.
Zona: 178 - E: 539293; N: 9425408 Se ubica a 1.5 km al oeste de la ZC 20-080.
AH. Tapac Amaru Il Tercera Etapa Localizado en una llanura préxima a una Se recomienda reubicar albergue o
AT-16 (Veintiséis de Octubre) depresién (Hudms de Santa Julia). Deposito implementar medidas de mitigacion
Zona: 17S — E: 537779; N: 9425171 antropogénico en la zona critica 20-080. por inundacién pluvial
Av. Circunvalacién Cruce Con Panamay
Argentina — AH. Santa Julia - . . .
AT-17 (Veintiséis de Octubre) "Plan||gt|elglgwal an:roplzad% con pzndlgn.ie
Zona: 178 — E: 537677, N: 9426107 | 'ena loiogicamente se evicencia deposiios
Coliseo Cesar Vallejo Calle Ayabaca — ) aluviales gntropogen|cos. .
AH. César Vallejo Existe una zona critica y puntos criticos ante | Implementar medidas de mitigacion
AT-18 s inundacion pluvial en las cercanias. por escorrentia superficial.
(Veintiséis de Octubre)
Zona: 17S - E: 537680; N: 9426323
Clinica “San Juan de Dios” - Carretera AT, préximos a zonas inundables,
AT-19 Chiclayo - Pimentel conformado por depositos aluviales

Zona; 178 — E: 619664; N: 9245890

antropogeénicos.
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Colegio Militar “Elias Aguirre” - Carretera
AT-20 Chiclayo - Pimentel
Zona: 17S — E: 620447; N: 9246333
ek Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en Mapa
La Videnita Llanura o planicie aluvial antropizada con Implementar drenaje pluvial o medidas
AT-21 (Veintiséis de Octubre) pocas variaciones en la planimetria del d tia
Zona: 17S - E: 536559; N: 9427258 relieve. para evacuar aguas de escorrentia.
Casa Comunal La Molina Il - Coliseo del
A2 Pronoei Jesls ’\js Mi Amigo - AH. La LIanurla aluvial antrgpizada con zonas Reubicar el AT-22 por encontrase en
- olina Il depresionadas. Deposito antropogénico zonas expuestas a inundacion pluvial
(Veintiséis de Octubre) préximo a la zona critica 20-079. '
Zona: 17S — E: 537794; N: 9429628
536000 538000 540000
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Figura 36. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Veintiséis de Octubre.

Tabla 21. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Castilla.

Cod.

en Mapa Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones

A.H Nuevo Talarita Y Sus Jazmines | Llanura o planicie aluvial con pocas variaciones en
AT-23 Mz C2 Lote 01 el relieve, litolégicamente se evidencia la
Zona: 17S — E: 545147; N: 9425479 presencia un depésito antropogénico, edlicos y

Medidas de mitigacion por
inundacion pluvial ante escorrentia.
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A.H Nuevo Talarita Y Sus Jazmines aluviales.

AT-24 Mz S2 Lote 2 Zona critica 20-077 en la quebrada El Gallo.
Zona: 17S - E: 545030; N: 9425443

AT-25 Av. Mariscal Andrés Avelino Caceres Llanura con declives y zonas inundables por Medidas de mitigacién por
Zona: 17S — E: 542944; N: 9427002 escorrentia, depdsitos aluviales y eélicos. inundacion pluvial ante escorrentia.
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Figura 37. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Castilla.

Tabla 22. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en los distritos de La Unién y

La Arena.

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Recomendaciones

Se ubica sobre un manto edlico con
ondulaciones y elevaciones leves. Suelos
antropizados con pendiente llana,
litolégicamente los terrenos estan asentados
en un depdsito antropogénico de
composicién variada.

Se recomienda como medida de
mitigacion muros o sacos de arena
para controlar el nivel del agua en los
alrededores.

Caod. Local
en
Mapa
AT-26 Local Uso Mdltiple
(La Unién)
Zona: 17S - E: 533120; N: 9404267
AT-27 Estadio
(La Unién)
Zona: 17S - E: 527821; N: 9402217

Ubicados en las inmediaciones de Zonas
criticas 20-045 y 20-090. Se asientan sobre

Se recomienda elevar el nivel del suelo
o instalaciones a 1 m de alto.

67



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

AT-28 Local Comunal una terraza aluvial con intercalaciones de
(La Unién) sedimentos edlicos.
Zona: 17S - E: 527979; N: 9402499
AT-29 Minicoliseo
(La Unién)
Zona: 17S - E: 528650; N: 9402421
AT-30 Local Comunal El local se ubica entre una terraza aluvial y Considerar la proteccién provisional de
(La Unién) mantos de arena, litolégicamente se sacos de arena para evitar inundacion.
Zona: 178 - E: 529368; N: 9405754 encuentran arenas con componentes
antropogénicos.
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Figura 38. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en los distritos de La Unién y La Arena.

(La Arena)
Zona: 17S - E: 533728; N: 9405263

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-31 Area Libre Frente Iglesia CP. Chatito Se ubica sobre mantos de arena en Defensas provisionales para evitar

pequefias lomadas ondulaciones y
depresiones en areas urbanas.
Litolégicamente se muestran arenas con
componentes antropogénicos.

inundaciones por desborde de rio o
canales.
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AT-32 | Servicios Comunales CP Alto De Los Ubicado entre San Luis y el CP El Alto, La pendiente llana condiciona la
Castillo (La Arena) corresponde a una planicie aluvial ocurrencia de € inundacién pluvial.
Zona: 17S - E: 531954; N: 9409776 antropizada con pendiente llana, Elevar el nivel del terreno para mitigar
litolégicamente se evidencia un depésito probables dafios.
antropogénico de composicion variada.
A 1900 m se ubica la zona critica 20-088.
AT-33 Coliseo CP La Arena Se ubica sobre mantos edlicos antropizados Se recomienda tomas precauciones
(La Arena) con ondulaciones en el relieve. Muestra para evitar potenciales dalos por
Zona: 17S — E: 532066; N:9408842 suelos arenosos aluviales. inundacion.

Tabla 23. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en los distritos de Catacaos,

Cura Mori y El Tallan.

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-34 Terreno en pampa - Trocha El AT-34 se ubica sobre una terraza aluvial Se recomienda como medida de
carrozable Km 980 inundable, mientras que el AT-35 se ubica mitigacion para evitar inundaciones de
(Catacaos) en una llanura o planicie aluvial ligeramente tipo fluvial en especial para el AT-34
Zona: 17S - E: 538544; N: 9412307 elevada. ubicado en zona inundable.
AT-35 Centro Poblado San Pedro - Ambos AT estan préximos a las zonas
Carretera Panamericana criticas 20-081, 20-082, 20-083 y 20-084.
(Catacaos)
Zona: 17S — E: 542912; N: 9415472
AT-36 Templo de Santa Rosa Ca. Luis M.
Sanchez Cerro Mz-| , Lote 4 Caserio
Santa Rosa
(Cura Mori)
Zona: 17S - E: 535636; N: 9411865
AT-37 Estadio "27 De Julio" Av. Grau Mz -
P-2 Lote 1 Los Albergues Temporales (AT), se ubican Los AT, se ubican a 2.3 km al este del
(Cura Mori) en una terraza aluvial producto del modelo rio Piura, se tiene registro de que la
Zona: 178 - E: 537098; N: 9411649 hidroldgico del rio Piura, estos locales se zona evaluada tenia inundacién total o
AT-38 Local "Casa De La Mujer" Jr Cuzco encuentran proximo a la zona critica 20-085. parcial durante el Nifio Costero del
Mz - T - Lote 22b . 2017.
(Cura Mori)
Zona: 17S — E: 537248; N: 9411489
AT-39 Templo "Sefior De Los Milagros" Av.
Grau - Mz I-1 Lote 52-53
(Cura Mori)
Zona: 17S — E: 537108; N: 9411262
AT-40 Templo Pentecostés Ciudad Noe -
Ca. Cristo El Salvador Mz-X, Lote 08
(Cura Mori Se ubican en una llanura o planicie aluvial Se deben realizar las adecuaciones
Zona: 17S — E: 543145; N: 9406890 ; planic - >
AT41 Templo Divina Misericordia Calle 05 con leves elevaciones y ppdulamones con para mltlggr cualqwer‘ |mpacto ante
coberturas edlicas. lluvias extraordinarias.
-Mz 12, Lote 2-3
(Cura Mori)
Zona: 17S - E: 542876; N: 9405506
AT-42 CP Sinchao El AT-42 se ubica en una terraza aluvial con | Realizar las medidas para evitar dafios
(El Tallan) pendientes llanas a suavemente inclinadas, | por inundaciones en el local designado.
Zona: 17S - E: 535632; N: 9401365 con inundaciones de tipo fluvial.
AT-43 Nuevo Tallan Al AT-43 se ubica en una planicie aluvial con El AT-43 se ubica préximo a la zona
(El Tallan) coberturas edlicas, geoformas ondulados critica 20-091, se deben realizar
Zona: 178 - E: 543587; N: 9399305 como colinas y lomadas alargadas. adecuaciones para prevenir
inundaciones en temporada de lluvias.
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Figura 39. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en los distritos de Catacaos, Cura Mori y El

Tallan.
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Tabla 24. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Tambogrande.

-

9455500

9455000

9454500

Cod. Local Observaciones Ingeniero - Recomendaciones
en geolégicas
Mapa
AT-44 Av. San Martin — AA.HH. Los Aimendros
(Tambogrande) Realizar estudio complemtarios a
Zona: 178 - E: 572770; N: 9455803 -omplemaric
AT-45 Centro Poblado San Pedro - Carretera detalle para de’te‘rmmar la viabilidad y
Panamericana seguridad fisica de los lugares
destinados como AT.
(Tambogrande)
Zona: 17S — E: 542912; N: 9415472 Los Albergues Temporales se ubican
AT-46 Templo de Santa Rosa Ca. Luis M. en una terraza aluvial con angulaciones N
. ; ’ . ) Plantear la reubicacion del AT-46
Sanchez Cerro Mz-| , Lote 4 Caserio de relieves depresionados inundables .
. - debido a que se encuentra entre 2
Santa Rosa que limitan con una llanura o planicie .
. L afluentes (dren pluvial y la quebrada
(Tambogrande) inundable donde se ha identificado el Carneros)
Zona: 17S - E: 535636; N: 9411865 punto critico 20-071. )
AT-47 Estadio "27 De Julio" Av. Grau Mz - P-2 El AT-46 se encuentra a menos de 100
Lote 1 m de la zona critica 20-071.
(Tambogrande) Los AT-47 y 48 se encuentran proximos
Zona: 17S — E: 537098; N: 9411649 a zonas inundables, los lugares se
AT-48 Local "Casa De La Mujer" Jr Cuzco Mz - encuentran ligeramente méas elevados
T - Lote 22b fuera de la zona de riesgo.
(Tambogrande)
Zona: 178 — E: 537248; N: 9411489
s 573000 573500
g
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Figura 40. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Tambogrande.

Tabla 25. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Las Lomas.

Cad. Local Observaciones Ingeniero - Recomendaciones
en geoldgicas
Mapa
AT-49 Salén Comunal Suipira Bl ) Realizar estudio complemtarios a detalle
albergue se ubica a 120 m al norte X s )
(Las Lomas) del dren pluvial de las Lomas para determinar la viabilidad y seguridad
Zona: 17S — E: 584217; N: 9485542 ) fisica de los lugares destinados como AT.
AT-50 Saln C?lg l;nliln?:z)ta Isabel Se destaca la ubicacion a 445 m al El AT-50 se ubica a 870 m al norte de la
Zona: 175 — E: 583651: N: 9485578 noroeste del dren pluvial. zona critica 20-066.
AT-51 Base de Seguridad Ciudadana
(Las Lomas)
Zona: 178 - E: 584018; N: 9485201
AT-52 CE T(eLt;nslcli)olr?]r;)g)uctlvo Los AT-51, 52 y 54 se ubican
Zona: 175 — E: 583622: N: 9485002 préximos a planicies inundables Se recomienda replantear los puntos
AT53 Salon Comunal Juan VeI’aS(.:o Alvarado proximas a la zona critica 20-066. designados en zonas elevadas por sobre
(Las Lomas) Mien.tras que, AT-53 se ubjca enuna el dren pluvial de Las Lomas.
Zona: 175 — E- 584050: N: 9484796 colina o lomada en roca intrusiva.
AT-54 Salén Comunal Bellavista
(Las Lomas)
Zona: 17S - E: 583403; N: 9484824
AT-55 Cancha Deportiva El Wembley Realizar medidas de mitigacion
(Las Lomas) Se encuentran ubicados en una potenciales inundaciones pluviales por
Zona: 17S - E: 585104; N: 9485693 colina o lomada en roca volcanica escorrentia superficial.
AT-56 Salén Comunal Miraflores que se pueden observar al noreste
(Las Lomas) del centro urbano.
Zona: 17S — E: 584750; N: 9485274
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Figura 41. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Las Lomas.

Tabla 26. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Las Lomas.

Céd. Local Observaciones Ingeniero - Recomendaciones
en geoldgicas
Mapa
AT-57 |.E José Maria Arguedas
(Las Lomas)
Zona: 17S — E: 597670; N: 9479670 El albergue AT-57se ubica en un
AT-58 Municipalidad Delegada Del C.P Chipillico piedemonte a!uv[al que se emplaza El albergue se ubicas a menos de 200 m
(Las Lomas) de norte a sur; mientas que, los AT- de la zona critica 20-068
Zona: 178 — E: 596392; N: 9478410 58 y 59 en la margen izquierda del '
AT-59 |.E Manuel Odria Amoretti rio Chipillico.
(Las Lomas)
Zona: 17S - E: 596201; N: 9478178
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Figura 42. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Las Lomas-Chipillico.

Tabla 27. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de Ayabaca.

Observaciones Ingeniero - geoldgicas

Recomendaciones

Caod. Local
en
Mapa
AT-60
Estadio Municipal de Ayabaca
(Ayabaca)

Zona 17S - E: 642376 N: 9487826

AT-61 Coliseo Deportivo San Sebastian

(Ayabaca)
Zona 17S - E: 642671N: 9487466

Se ubican en las cercanias de la ciudad de
Ayabaca en una planicie abarcando un area
de 12 704 m2, con una capacidad para 644
personas, mientras que el coliseo deportivo
San Sebastian tiene un area menor de 552
m2 con una capacidad para 30 personas
seria el lugar mas cercano en caso de ser
necesario. Se identificaron peligros por
deslizamientos y caidas de roca.

Se debe priorizar realizar mejoras en el
estadio municipal de Ayabaca por la
ubicacion y por el area que abarca
construyendo medidas estructurales como
muros de contencién y definir los
ambientes y rutas de evacuacion que la
poblacién debera seguir hacia estos
albergues.
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Figura 43. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Ayabaca (area urbanay

alrededores.

Tabla 28. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Montero.

(Montero)
Zona 17S - E: 630124N: 9487989

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-62 Coliseo “Humberto Martinez” Este Coliseo ubicado dentro del casco | Capacitar a los pobladores sobre las rutas

urbano de Montero posee un area de 1958
m2 lo que podria llevar a albergar de manera
temporal a aproximadamente 100 personas.

de evacuacion hacia el albergue y
habilitacién de los ambientes como
carpas y bolsas de dormir.
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Figura 44. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Montero (area urbanay

alrededores.
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Tabla 29. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Paimas.

Observaciones Ingeniero - geolégicas

Recomendaciones

Coliseo deportivo ubicado dentro del casco
urbano del caserio Jambur, abarca un area
de 1540 m2 pudiendo  albergar
temporaimente alrededor de 70 a 100
personas.

Construccion de muros de contencioén o
tener sacos de arena a la disposicién para
poder evitar el ingreso de agua asi como
capacitar los pobladores sobre las rutas
de evacuacion hacia el albergue

Se encuentra en una zona elevada al resto
del casco urbano, tiene un area de 11411 m2
para poder albergar a aproximadamente 700
personas, el segundo albergue esta ubicado
dentro del casco urbano de Paimas al oeste
de la plaza principal la infraestructura
perteneciente a la municipalidad donde
podrian albergar de manera temporalmente a
personas que requieran de atencion médica,
abarca un area de 460 m2 albergando a
aproximadamente a 30 personas al sur de
Paimas otro albergue temporal es el Salén
Comunal , con una area de 500 m2, con
capacidad para 25 personas
aproximadamente.

Tener a disposicidn carpas para armar en
caso de ser necesario ademas de
capacitar a los pobladores sobre las rutas
de evacuacion hacia el albergue, también
disponer de sacos de arena para
conservar los albergues en optimas
condiciones.

Cad. Local
en
Mapa
AT-63 Caserio de Jambur - Coliseo
Deportivo
(Paimas)
Zona 17S - E: 617370N: 9490342
AT-64 Calle Sullana - Terreno Campo
Deportivo
(Paimas)
Zona 17S - E: 61645N: 9488842
AT-65 Mz E Lote 3 Av. Miguel Grau -
Casa De La Cultura
(Paimas)
Zona 17S - E: 616905N: 9488465
AT-66 Caserio Algodonal - Salén
Comunal
(Paimas)
Zona 17S - E: 616809N: 9487568
AT-67 Caserio El Ceibo - Salon Comunal
(Paimas)
Zona 17S - E: 617062N: 9484030

Infraestructura que se usa como salén
Comunal podrian usarse para albergar
temporal a 20 personas ya que abarca un
4rea de 360 m2 y se ubica en un lugar que no
es afectado directamente por el peligro
geoldgico.

Construccion de muros de contencion
para evitar deterioros en la infraestructura
del salén comunal, ademas de capacitar a

los pobladores sobre las rutas de
evacuacion hacia el albergue.
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Figura 45. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Paimas.
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Tabla 30. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Paimas.

Cad. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-68 Caserio Lagunas La Cruz ; Disponer de carpas y vivires en caso de
Area que no se encuentra afectada por el N 4 .
peligro geoldgico abarcando un area de 1577 agtwamon del pe!lgro, adgmas de
Zona 17S - E: 614102N: 9473501 m2 dando asi albergue temporal a 75 capacitar a Ig poblacién de como actual y
) evacuar hacia las zonas seguras, en este
personas aproximadamente.
caso el albergue.
AT-69 Caserio Lagunas - . Tomas las medidas de mitigacion por
Zona 175 - E: 613402N: 947304 | -oplado Sapilica afectado por flujos de | .. e detritos o deslizamientos en los
detritos como zona critica 20-115.
sectores evaluados.
AT-70 Caserio Huacan Descampado que se utiliza para eventos
Zona 17S - E: 612731N: 9468747 | deportivos el cual tiene un area de 773 Disponer de carpas y vivires en caso de
metros cuadrados los cuales no son activacion del peligro, ademas de
afectados inmediatamente por el peligro | capacitar a la poblacion de cémo actual y
geoldgico por lo cual puede usarse de | evacuar hacia las zonas seguras, en este
albergue temporal para alrededor de 40 caso el albergue.
personas.
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Figura 46. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Sapillica.
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EMMET

Informe Técnico N° A7462

Observaciones Ingeniero - geolégicas

Recomendaciones

Cad. Local
en
Mapa
AT-71 Salén Comunal de Lagunas
Zona 17S - E: 628100N: 9470582
AT-72 Losa Deportiva Lagunas

Zona 17S - E: 628156N: 9470425

En el centro poblado Lagunas se encuentra
dos posibles albergues temporales el de la
losa deportiva ubicado al este del centro
poblado y el salén comunal al norte, ambos
suman un érea de 740 m2 y podrian albergar
a 50 personas aproximadamente por otro
lado el salén comunal tiene un area de 210
m2 pudiendo albergar entre 15 a 30
personas.

Capacitacion a la poblacion sobre las
rutas de evacuacién hacia los albergues
temporales asi como el mejoramiento de

estos ambientes como construccion de
muros de contencion, y tener habilitada

esta estructura.
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Figura 47. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Lagunas.
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Tabla 32. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Frias y Jilili.

Observaciones Ingeniero - geolégicas

Recomendaciones

Ubicado dentro del casco urbano de la ciudad
de Frias al Noreste de la plaza de armas,
Abarcando un area de 1138 metros
cuadrados 'y una capacidad para
aproximadamente 55 personas, el otro
albergue temporal podria estd ubicado al
noreste de la ciudad de la ciudad de Frias
este albergue temporal tiene un area de 969
metros cuadrados con una capacidad para 50
personas, por la cercania a la ciudad es un
lugar de facil acceso.

Se debe realizar una limpieza y la
construccién de muros de contencion asi
como capacitar a la poblarias sobre las
rutas de evacuacion hacia los albergues,
en el complejo municipal se deben habilitar
los ambientes para atender heridos de ser
el caso.

Cad. Local
en
Mapa
AT-73 Complejo Deportivo Frias "Lorgio
Hildebrando Cérdova"
(Frias)
Zona 17S - E: 616901, N: 9455069
AT-74 Complejo Municipal Frias
(Frias)
Zona 17S - E: 616770, N: 9454848
AT-75 Complejo Polideportivo Municipal
(Jilili)
Zona 178 - E: 633529, N: 9493212

Ubicado en el casco Urbano de Jilili al
noreste de la plaza principal, el albergue
cuenta con 950 metros cuadrados
aproximadamente con capacidad para 50 a
70 personas aproximadamente.

Se debe realizar habilitacion de los
ambientes para el peor de los escenarios,
ademas de capacitar a la poblacién las
rutas de evacuacion hacia el albergue
temporal.
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Figura 48. Ubicacioén de los albergues temporales propuestos en el distrito de Frias.
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Figura 49. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Jilili.
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Tabla 33. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de Talara.

OCEANO PACIFICO|

486000

Cad. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-76 Cementerio 1 .
(Talara) La cludad de Organos cuenta con 3 zonas al Habilitar los albergues temporales tanto
Zona 17 - E: 487418, N: 9539122 | "tepare a'b“fg”e ‘tem‘:fr"‘." U’l‘a de e"fs S€ | sus rutas como el mismo lugar, tener a
AT-77 Cementerio 2 encuenra en 1as rutas hacia el cementerio, disposicion sacos de arena para
(Talara) caracterizada por amplias planicies a mayor mantenerlos en o6ptimas condiciones y
Zona 178 - E: 487802, N: 9538990 alitud, Esta drea_especifica tiene una capacitar a la poblacion sobre las rutas de
- = extension total de 25,000 metros cuadrados, X
AT-78 Cementerio 3 con la capacidad de brindar refugio a acceso hacia los albgrgues temporale; en
_(Talara) . aproximadamente 1,000 personas. caso de que se suscite una emergencia.
Zona 178 - E: 487971, N: 9538750
AT-79 San Isidro En la ciudad de Organos, se han identificado | En la ciudad de Organos, se han
(Talara) tres posibles zonas de albergue. Unade ellas | identificado tres posibles zonas de
Zona 17S - E: 485971N: 9538193 | estd ubicada dentro del casco urbano, | albergue.Una de ellas esta ubicada dentro
AT-80 Ex FAP mientras que las otras dos se encuentran en | del casco urbano, mientras que las otras
(Talara) la salida suroeste de la ciudad. El primer | dos se encuentran en la salida suroeste de
Zona 17S - E: 485471N: 9537906 | punto de refugio se localiza en una zona | la ciudad. El primer punto de refugio se
AT-81 Pozo de Agua elevada, abarcando una superficie de 7,050 | localiza en una zona elevada, abarcando
Zona 17S - E: 485757N: 9537652 | metros cuadrados y con capacidad para | una superficie de 7,050 metros cuadrados
albergar a aproximadamente 200 a 250 | y con capacidad para albergar a
personas. aproximadamente 200 a 250 personas.
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Figura 50. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Talara.
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Tabla 34. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Los Organos.

Cad. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa _
AT-82 CALETA EL NURO Ubicado en una zona alta al Suroeste del Habilitar el alberaue temporal v capacitar a
(Los Organos) centro poblado del Nuro, abarca un area de la poblacin so%re las prutasy depacceso
Zona 17S - E: 480710, N: 9533861 | 2491 metros cuadrados y podria albergar hacia los albergues temporales.
alrededor de 150 a 200 personas.
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Figura 51. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Los Organos.
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Tabla 35. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de El Alto.

Informe Técnico N° A7462

Observaciones Ingeniero - geolégicas

Recomendaciones

Cod. Local
en
Mapa
AT-83 Barrio El Volante Mz. 64 Lot 01
(El Alto)
Zona 17S - E: 475767, N: 9528346
AT-84 A.H. Villa Hermosa Mz. | Lot 01
(El Alto)
Zona 17S - E: 475230, N: 9528156
AT-85 A.H. El Pescador Mz. C Lot 01
(El Alto)
Zona 17S - E: 475973N: 9528048
AT-86 A.H. San Pedro Mz. E Lot 06
(El Alto)
Zona 17S - E: 476272 N: 9527802

En El Alto se encuentra cuatro zonas de
albergue temporal ubicadas dentro del casco
urbano, cuenta con un é&rea total de 700
metros cuadrados con capacidad para
albergar de entre 50 a 100 personas.

Se recomienda tener a disposicién sacos
de arena para mantener los albergues en
buenas condiciones, ademas de capacitar
a la poblacién sobre las rutas de acceso

hacia los albergues temporales.
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Figura 52. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Los Organos.
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Tabla 36. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en el distrito de Lobitos.

Cad. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-87 Barn?EII’ZT:;vera las Zonas de albergue ubicadas en llanuras
Zona 17S - E: 469381, N: 9507432 | M0 inundables cerca de la ciudad de Lobitos.
AT-88 Barrio Primavera (Ex’ bibl oteca) La primera se encuentra al sur de la ciudad
(EI Alto) de lobitos, mientras que los otros dos | Se recomienda tener a disposicion sacos
Zona 17S - E: 469480N: 9507432 albergues en la ex biblioteca y el bario | de arena para mantener los albergues en
AT-89 Sectc;r Bellavist.a Primavera, En el barrio NVA de Lobitos estd | buenas condiciones, ademas de capacitar
(EI Alto) en las cercanias de la viviendas que estanen | a la poblacion sobre las rutas de acceso
: . peligro por erosion fluvial; los albergues | hacia los albergues temporales.
AT-90 ZonastélcE)'S\?ioﬂgg'l_?ggnm abarcan un area total de 1800 metros
) (El Alt) cuadrados aproximadamente que podria
Zona 17S - E: 468367N: 9507319 albergar alrededor de 200 personas
AT-91
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Figura 53. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Lobitos.

85



R

SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

469000

9509000
H

OCEANO PACIFICO

9508000

9507000

[  Albergues Talara

* Zona Critica Piura 2023-2024

s

468000

i| sSIMBOLOGIA | 0%
€ Limite distrital ; "

T
I

469000

470000

470000

Figura 54. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en el distrito de Lobitos.

Tabla 37. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de Morropén.

Caod. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa
A saperan Lima 113 | | coseo murical do Chucanas abarca | . S2BRE0 TORUL 0 P O
P ’ un érea de 1000 metros cuadrados pudiendo P o
(Chulucanas) alberqar alrededor de 200 personas se buenas condiciones en caso de que se
Zona 17S - E: 593146, N:9436409 9 P suscite una emergencia asi como
encuentra a 150 m de la plaza de armas, al ; 2
capacitar a la poblacién en cuanto a las
suroeste. "
zonas de evacuacion.
AT-93 Caserio Quebrada De Las Damas | Este albergue esta ubicado al este de la "
X . Dar a conocer a la poblacién sobre las
Morrop6n carretera que atraviesa el centro poblado a utas  de  evacuacion realizar
Zona 17s - E: 607317, N: 9435418 | 150metros de la quebrada, abarca un area de : y
L reforzamientos de la estructura.
300 metros cuadrados pidiendo albergar
temporalmente de 20 a 30 personas.
AT-94 Patio Deportivo Municipal Al noroeste de la plaza principal se encueta Realizar mejoras en la infragstructura asi
Santa Catalina De Mossa el complejo deportivo municipal que cuenta . .
Zona 178 - E: 623542, N:9435902 | con 690 metros cuadrados los cuales como agenciarse de carpas, ademas de
- ) capacitar a la poblacion sobre rutas de
serviian  para alojar temporalmente evacuacion hacia los alberaues
alrededor de 32 a 50 personas afectadas. gues.
AT-95 Franco Bajo Al noroeste se ubica una lomada de 1236 | Habilitar los alberges temporales asi como
Morropon metros cuadrados con pendiente suave pero | agenciarse de carpas para que los
Zona 17S - E: 605411, N:9428250 | a mayor altura en caso de que se suscite una | pobladores no se encuentren a la
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inundacion puede albergar alrededor de 120
personas.

intemperie, dar a conocer a la poblacién
sobre las rutas de evacuacion.

AT-96 Coliseo Moskala
Morrop6n

Zona 178 - E: 613879, N:9426763

AT-97 Nuevo Terminal Terrestre De
Morrop6n

Zona 178 - E: 613905, N:9425841

Ubicado al sur de la ciudad de Morropon
cerca a la via que conecta a otras ciudades
esta el terminal terrestre de Morropon el cual
cuenta con un éarea de 2000 metros
cuadrados aproximadamente el cual podria
servir para albergar a 200 personas
aproximadamente, en el casco urbano cuenta
con un coliseo de 1500 metros cuadrados el
cual puede albergar a 150 personas mas.

Disponer de sacos de arena para
conservar la infraestructura en caso de que
también se vea afectada, ademas de
capacitar a la poblacion sobre las rutas de
evacuacion

AT-98 Mini Coliseo Pedro Julio Gémez
Quezada Av. 27 De noviembre
La Matanza

Zona 17S - E: 600819N:9423739

AT-99 Espacio Deportivo Abierto Av. 27
de noviembre
La Matanza

Zona 17S - E: 600802 N:9423690

Ubicada dentro del casco urbano de la
matanza, este espacio que normalmente se
utiliza para realizar deporte cuenta con un
area de 2764 metros cuadrados pidiendo
albergar a 200 personas aproximadamente, a
pocos metros se encuentra la infraestructura
del mini coliseo el cual cuenta con techo y
tiene un area de 1750 metros cuadrados
pidiendo albergar alrededor de 150 personas.

Se recomienda habilitar los alberges
temporales asi como agenciarse de carpas
para que los pobladores no se encuentren
a la intemperie, dar a conocer a la
poblacion sobre las rutas de evacuacion.
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Figura 55. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en la provincia de Morropén.

Tabla 38. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de Morropén.

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-100 Local Comunal - Caserio Barrios En el local comunal se puede albergar
San Juan De Bigote temporaimente a los ciudadanos afectados | Dar a conocer a la poblacion sobre las
Zona 17S - E: 644222, N:9415103 | cuenta con un area de 373 metros cuadrados | rutas de evacuacion y realizar
pudiendo albergar alrededor de 30 a 60 | reforzamientos de la estructura.
personas.
AT-101 Local Comunal - Caserio Cardal Local comunal pequefio ubicado en la parte "
San Juan De Bigote alta del cauce y a 100 metros, cuenta con un Eft;sa c?jr;oceresatl:iazio:r:amon SOE;:"Z?
Zona 17S - E: 643412 N:9412259 | area de 125 metros cuadrados pudiendo ; y
reforzamientos de la estructura.
albergar a 15 a 20 personas.
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AT-102 | Servicios Comunales - Caserio La | Local comunal pequefio ubicado en la parte | Disponer de sacos de arena, dar a conocer
Quemazén alta del cauce y a 100 metros, cuentaconun | a la poblacion sobre las rutas de
San Juan De Bigote area de 233 metros cuadrados pudiendo | evacuacion y realizar reforzamientos de la
9 p y
Zona 17S - E: 641700N:9412553 | albergar a 20 - 25 personas. estructura.
AT-103 Coliseo Municipal - Caserio La . Realizar reforzamientos a la
’ Ubicado en el casco urbano este albergue | . .
Pareja . infraestructura asi como tener a
. temporal cuenta con un area de 1235 metros R .
San Juan De Bigote cuadrados budiendo  albergar a 100 disposicion sacos de arena ademas
Zona 17S - E: 639952 N:9412955 ersonas P 9 capacitar a la poblacion sobre las rutas de
P ) evacuacion.
AT-104 Complejo Deportivo - Caserio ) . . Disponer de sacos de arena para
Bigote Complejo deportivo ubicado a ?50 metros de conservar la infraestructura en caso de que
) la quebrada cuenta con un area de 2500 C .
San Juan De Bigote mefros  cuadrados  aproximadamente también se vea afectada, ademas de
Zona 17s - E: 634203, N:9412065 ) P capacitar a la poblacion sobre las rutas de
pudiendo albergar a 100 - 150 personas. evacuacion
AT-105 COllsfgaﬂfrasl)amral El estadio municipal de Salitral cuenta con un
. ) area de 36 000 metros cuadrados y el coliseo | Agenciarse de carpas para habilitar el
Zona 178S - E: 629291, N:9409299
AT106 Estadio Mﬁnici al d’e éalitral otros 1500 metros cuadrados, habilitarlos | estadio municipal asi como capacitar a la
Salit?al pueden albergar alrededor de 500 a 600 | poblacion sobre las rutas de evasion.
Zona 178 - E: 629574 N:9409205 | Porsonas
AT-107 | Centro Civico - Cp. Villa Malacasi | Elestadio de mala casi esté ubicado al sur de
Salitral la plaza principal cuenta con un area de Construir muro de contencion en el estadio
Zona 178 - E: 626404 N:9409434 | 20000 metros cuadrados los cuales usarian ara evitar que sobrenase |a quebrada en
AT-108 Estadio de Malacasi - cp. villa la mitad que esté méas alejada de la quebrada, Easo de ql?e s suspcite la Zmergencia
Malacasi ademas de contar con un centro civico que . " '
Zona 17S - E: 626623 N:9408913 | tiene un area de 1064 metros cuadrados, gsgiﬁgi{éi la poblacion sobre las rutas de
albergando asi en total alrededor de 500 '
personas.
AT-109 | Campamento Serran - Cp. Serran | Ubicado al oeste de la carretera principal Habilitar los alberaes temporales asi como
Salitral cubre un area extensa de 20000 metros acenciarse  de gcar asp ara aue los
Zona 17S - E:6356117,N: 9399161 | cuadrados los cuales pueden ser gbladores o sep encﬁentrer? 2 la
aprovechados en su totalidad, alrededor de iF:1tem cric. dar a conocer a Ia poblacion
200 a 300 personas podrian hacer uso de sobreplas rijtas de evacuacion P
este albergue temporal. )
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Figura 56. Ubicacion de los albergues temporales propuestos en la provincia de Morropén.

Tabla 39. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de
Huancabamba y los distritos de Sondor, Sondorillo y San Miguel del Faique.

Cod. Local Observaciones Ingeniero - geoldgicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-110 Terminal Terrestre Se ubica en un piedemonte coluvio deluvial Tomas previsiones por inundacion pluvial
(Huancabamba) limitados por unz terraza flvio alwvial. es | PO" calles y avenidas elevadas por donde
Zona 17S - E: 671482, N: 9420984 rodeado gr relieves alqo més elevados ’ desciende escorrentia superficial. Este AT
P 9 : abarca las ZC 20-162, 20-163 y 20-164
AT-111 Estadio Municipal Se asienta sobre una abanico de piedemonte Se deben adoptar las medidas por flujos de
(Sondor) originado por la ocurrencia dz antiquos escorrentia hacia el lugar destinado como
Zona 17S - E: 676595 N: 9412002 ginaco p 9 AT. Abarca las ZC 20-165, 20-166 y 20-
deslizamientos. 167
AT-112 Estadio Municipal de Sondorillo Realizar estudio complemtarios a detalle,
(Sondorillo) El estadio se ubica en una explanada | puesto que se han identificado
Zona 17S - E: 674117, N: 9409226 | circundante por montafias en rocas volcanico | deslizamientos en la parte alta del sector
sedimentarias. Virgen del Carmen. Proximo a la zona
critica 20-168.
AT-113 Cancha De(%%r:(\jlir;"t?cchan Alto Este AT se ubica en el piedemonte de | Realizar las metidas para control de
Zona 17S - E: 670581, N: 9408076 montafias en rocas volcanico sedimentarias. | escorrentia ante lluvias intensas.
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(San Miguel del Faique)
Zona 17S - E: 670249, N: 9406339

AT-114 | Cancha Deigorti‘\j/a _-"T;erra Negra | E| sector Tiera Negra se ubica en el
ondorillo . - . . ) . .
) ] piedemonte de montafias en rocas volcanico | Realizar trabajos de mitigacion para evitar
Zona 178 - E: 670249, N: 9406339 sedimentarias expuestas a procesos de | lainundacion por escorrentia superficial.
erosion de laderas.
AT-115 Lacumo de Carhuancho

Se ubica en una ladera de montafia en roca
volcanico sedimentaria, con alta
susceptibilidad a erosion de laderas.

Realizar trabajos de reforestacion en la
parte posterior de la ladera.
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Figura 57. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en la provincia de Huancabamba.
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Tabla 40. Observaciones y recomendaciones a los albergues propuestos en la provincia de

Huancabamba y los distritos de Canchaque y San Miguel del Faique.

Cad. Local Observaciones Ingeniero - geolégicas Recomendaciones
en
Mapa
AT-116 Cooperativa La Esperanza
(Canchaque) . N
Zona 17S - E: 654329, N: 9406492 . Se recomienda replantear la ubicacion de
— Los AT 116, 117 y 118 se ubican en | estos albergues temporales, estos se
AT-117 Casa Ciccia - La Esperanza ied te de lad d tai bi 2. e b d
(Sondor) p|etem9rrf1_ e dela eraslde mon Znas er; roca l(J: |carr: prox&mod al area ur :;ng de
) . metamoérficas con evidencia de antiguos anchaque donde ocurri6 un flujo de
Zona 178 - E: 654205 N: 9405952 - . .
AT118 [E.S.TP Canchaque deslizamientos. ?gtgntos que fue designado como ZC 20-
(Sondorillo) '
Zona 178 - E: 653830, N: 9405483
AT-119 |.E Primaria 14478 - Palambla . )
(Canchague) . Se debe_n tomas las medidas pertinentes
Zona 178 - E: 654145, N: 9404188 | Ambos AT se ubican en el centro poblado | para mitigar impactos ante flujos de
AT-120 Plataforma Deportiva -Palambla Palambla donde se identificado la zona critica | escorrentia syperﬁcial. Ambos AT se
(Canchaque) 20-157 en la parte alta del sector La Paccha. | encuentran proximos a las ZC 20-157, 20-
Zona 175 - E: 654020, N: 9403984 159y 20-160.
AT-121 Estadio Municipal Se ubi ladera d tafi
(San Miguel del Faique) v:I cué r:i%ien ur;z di%g;?a riz mon igs en rglcg Realizar trapajos de reforestacion en la
Zona 178 - E: 654280, N: 9402662 susceptibilidad a erosion de laderas. parte posterior de la ladera.
AT-122 La Capilla El punto AT-122 se ubica sobre una ladera de
(San Miguel del Faique) montafia en roca metamorfica, mientras que,
Zona 17S - E: 655020, N: 9398030 | el AT-123 se ubica en montafia en intrusiva. | Se recomienda realizar trabajos de
Ambos puntos presentan laderas con | prevencién con trabajos de estabilizacion
AT-123 Centro Poblado Calangla pendientes moderadas a fuertes. Proximo al | de laderas en el AT-122 o plantear la
(San Miguel del Faique) AT-122 se encuentra la ZC 20-161, este | reubicacion del mismo.
Zona 17S - E: 659768, N: 9397947 | tramo esta caracterizado por presentar
derrumbes.
AT-124 Caserio Loma Larga Alta . :
(San Miguel del Faique) E punto evalugdo s@ ubica en un pledemonte Se deben tomar las medidas preventivas
coluvio deluvial modelado por antiguos .
Zona 178 - E: 649169, N: 9400817 | ocivomionioe en el lugar designado como AT.
AT-125 Caserio Loma Larga Baja
(San Miguel del Faique) Se ubica en una ladera de montafia en rocas | Se deben tomas las medidas preventivas o
Zona 17S - E: 646317, N: 9400287 | metamorfica. realizar estudios a mayor destalle.
AT-126 ( SanCﬁASiSSgI%Z?E;?que) Se ubica en una terraza aluvial en la margen | Se deben tomas las medidas preventivas
A ) izquierda de la quebrada Ungulo, expuesta a | por inundacién debido a la ubicacion a
Zona 178 - E: 642718, N: 9400332 erosion fluvial. menos de 490 m del cauce del rio
AT-127 Caserio Huacas Alta : "
(San Miguel del Faique) Se ubica en un piedemonte aluvial originado Sgrdiiziga:gigr?s dEtfidnc;egldlzs fg;\;i?gxa:
Zona 17S - E: 639162, N: 9399072 | por flujos de detritos y lodos. P :
’ menos de 490 m del cauce del rio.
AT-128 Caserio Huacas Baja Se deben tomas las medidas preventivas
(San Miguel del Faique) Se ubica en una terraza aluvial en la margen | por inundacion o erosion fluvial debido a
Zona 17S - E: 638069, N: 9398911 | izquierda, expuesta a erosion fluvial. una quebrada que se activa en temporada
de lluvias intensas.
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Figura 58. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Canchaque.
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Figura 59. Ubicacién de los albergues temporales propuestos en el distrito de Canchaque.
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8. CONCLUSIONES

En base al analisis de informacién geolégica y de evaluacion de peligros,
principalmente los trabajos realizados durante el fendmeno El Nifio 2017, los
trabajos de campo realizados en octubre 2023 y la informacion procesada en
gabinete, se emiten las siguientes conclusiones:

a.

En el departamento de Piura, se realizé la identificacion y caracterizacion de
peligros geoldgicos y el reconocimiento y evaluacion de zonas criticas expuestas
a movimientos en masa, peligros geohidrolégicos y otros peligros. También se
constato la implementacién de acciones correctivas y/o preventivas, emitidas por
el Ingemmet, después del fenémeno de El Nifio ocurrido en el afio 2017, asi
como la verificacion de los dafios generados a consecuencia del impacto del
Ciclén Yaku del 2023.

Litolégicamente la mayor parte del territorio esta conformado por suelos semi
consolidados de origen aluvial, coluvio deluvial, fluvial, edlico entre otras; las
unidades de muy alta y alta susceptibilidad a movimientos en masa son
andesitas; intercalaciones de andesitas, areniscas, lutitas, limolitas; granitos,
granodioritas, tonalita; depositos de material superficial inconsolidados
distribuidos en zonas de montafias en rocas volcanicas, intrusivas y
metamarficas con pendientes moderadas a muy escarpadas donde se registran
93 zonas criticas. La mayoria de estas geoformas se distribuyen entre las
provincias de Huancabamba, Ayabaca y Morropon.

En Piura se identificaron 1135 peligros geoldgicos y 175 zonas criticas; de las
cuales 62 zonas criticas estan asociadas a flujos de detritos (35.4%), 32 a flujos
de lodo (18.2%), 30 por inundacion fluvial (17.1%), 23 deslizamiento rotacional
(13.1%), 10 erosion fluvial (5.7%), 7 inundacion pluvial (4%), 4 derrumbes (2.2%),
2 deslizamiento traslacional (1.1%), 2 erosion de laderas (1.1%) y 1 arenamiento,
caida de rocas e inundacion lagunar. Estos peligros podrian activarse durante el
probable fenémeno EI Nifio 2023-2024 y podrian afectar viviendas e
infraestructuras importantes (vias nacionales, puentes, instituciones educativas,
entre otros). En dichas zonas se requiere la inmediata implementacion de
medidas de mitigacién de riesgos.

La mayor ocurrencia de zona criticas (57) relacionadas a flujos de detritos, flujo
de lodos e inundaciones fluviales se distribuyen entre elevaciones que van de 15
a 65 m s.n.m. Mientras que, entre los distritos de Salitral y Canchaque, ocurre un
cambio muy marcado en la elevacion del relieve, pasando de 375 a 705 m de
altitud incrementandose hacia las provincias de Huancabamba, Ayabaca y
Morropon con la ocurrencia de 119 zonas criticas distribuidas entre relieves con
elevaciones mayores a 1500 m sobre el nivel del mar.

En cuanto a la distribucién politica, la mayor parte de las zonas criticas se ubican
en la provincia de Morropén (33), seguido por Ayabaca (29), Piura (26), Paita
(23), Huancabamba (22), Talara (21), Sullana (11) y Sechura (10). A nivel
distrital, la distribucién de zonas criticas es muy dispersa, siendo Sechura,
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Chulucanas y Canchaque los distritos con mayor registro 7, 7 y 6 zonas criticas
respectivamente.

Las zonas criticas con mayor relevancia por inundacion fluvial se enmarcan en
las areas de influencia de las cuencas medias y bajas del rio Piura, entre el
distrito de Buenos Aires y Chulucanas (ZC 20-126, 20-127, 20-141, 20-143, 20-
146 y 20-147). La cuenca del rio Piura, distrito de Tambogrande (20-070 y 20-
071), la cuenca del rio Piura distritos de Castilla, Piura, Catacaos, La Arena y el
bajo Piura (ZC 20-067, 20-077, 20-081, 20-082, 20-083, 20-084, 20-085, 20-086,
20-087, 20-088). Cuenca del rio Chira (20-059, 20-061 y 20-062).

Se han evaluado 128 locales o terrenos propuestos como albergues temporales
(AT) proporcionados por COER-Piura, el andlisis se realiz6 en base a la
ubicacién de las zonas criticas identificadas. Se brindan observaciones y
sugerencias en funcion de las caracteristicas geolédgicas y geomorfol6gicas del
AT, en los cuales se deberan implementar medidas de control de peligros a fin
de ser aptos para su ocupacién en situaciones de emergencia.

9. RECOMENDACIONES

9.1.Recomendaciones transversales a autoridades y poblacidon

a)

b)

f)

Realizar talleres en Gestién del Riesgo de Desastres dirigidos a las personas
que viven proximas a las zonas criticas identificadas.

Ejecutar simulacros y simulaciones que permitan a la poblacion conocer las rutas
de evacuacién y zonas seguras ante los peligros asociados a lluvias intensas.

Instalar Sistemas de Alerta Temprana que permitan la inmediata comunicacion
de situaciones de peligro a la poblacion.

Compartir los avisos, alertas y alarmas que pueda consolidar el Centro de
Operaciones de Emergencia Regional, en base a la informacion técnico-
cientifica de las diversas entidades del SINAGERD.

Prohibir la construccion de nuevas viviendas en las zonas criticas identificadas
y en sectores con presencia de peligros geoldgicos; asi como evitar las practicas
que puedan incrementar el riesgo, como la alteracion de laderas, excavacion,
deforestacion, riego inadecuado, entre otras.

Elaborar Evaluaciones de Riesgos EVAR en los sectores con gran cantidad de
viviendas expuestas, con el fin de determinar medidas de control adicionales.

9.2. Ante flujos de detritos y/o lodos

a)

Canalizar adecuadamente las quebradas, como en las localidades de Mancora,
Las Pocitas, Pefia Blanca, 20-001 quebrada Fernandez, 20-003 quebrada Cabo
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b)

Blanco, 20-017 en la Urb. Sudamérica, A.H. Sol de Oro y A.H. Jesus de Nazaret
- Ciudad de Talara.

Descolmatar los cauces de quebradas/rios, como en el Caserio Nuevo San
Francisco quebrada Charanal (20-026), CC.PP. Nomarda, Miraflores (20-032),
Huancabamba quebrada Ungulo (20-162).

Dar mantenimiento a las infraestructuras de contencion actuales como muros de
contencién, gaviones y badenes, como en las localidades de Bigote (20-148,
Villa Malacasi (20-151) y Chililique Alto (20-124).

Reforestar las partes altas de las cuencas con presencia de zonas de
deslizamientos.

Prohibir la circulacién de vehiculos y de personas por las cercanias de
gquebradas durante lluvias intensas, como en las localidades de Linderos de
Maray (20-137) y San Miguel del Faique (20-160).

9.3.Ante Inundacién fluvial y erosién fluvial

a)

b)

Construir defensas riberefias con enrocado u otro material resistente, en ambas
margenes de las quebradas o rios identificados como el caserio El Chaylo (20-
055), Salitral (20-152), La Bocana (20-132)

Prohibir la habilitacion urbana en fajas marginales de rios y quebradas, ademas
de recuperar las fajas marginales invadidas.

Prohibir la acumulacién de desmonte en los cauces fluviales.

9.4. Ante Inundacion pluvial

a)

b)

c)

Construir sistemas de drenaje pluvial integrales que consideren estructuras de
captacion, derivacién y disposicion de agua de escorrentia.

Proteger las viviendas expuestas con muros de concreto o sacos de tierra,
durante las temporadas de lluvias intensas.

Prohibir la habilitacion urbana en depresiones topograficas susceptibles a
inundacion.

9.5. Ante deslizamientos

a)

Reubicar las viviendas e instituciones expuestas como en la ciudad de
Pacaipampa (20-118).
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b) Sellary nivelar los escarpes y agrietamientos con el fin de evitar la infiltracion de
aguas durante la temporada de lluvias, como en la localidad de La Paccha (20-

157).

c) Monitorear el avance del movimiento de los terrenos.

d) Reforestar las laderas con especies nativas y de raices densas.

9.6.Ante caida de rocas

a) Reubicar las viviendas expuestas, como en el sector Succhirca (20-170).

b) Desquinchar los bloques sueltos con medidas de control adecuadas, como en el

sector Las Palmeras (20-063).

c) Barreras naturales como arboles y plantaciones densas que amortigliien el
impacto de las caidas hacia areas urbanas.

Sequndo b, Nofbez Juesrez
Jéfe da Proyacto-Act 11

e D ivapsasasansieny
ING. JERSY MARINO SALAZAR
Director (e) '
Direceidn de Geologia Ambiental y Riesgo Geotbgo
INGEMMET
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ANEXO 1. CUADRO DE ZONAS CRITICAS

Al.1l. Zonas criticas de la provincia de Talara

Informe Técnico N° A7462

Tabla 41. Zonas criticas por peligros geoldgicos y geohidrolégicos en la provincia de Talara.

Lk Tipo de Secto.r lP(l)bIado s h . ] Vulnerabilidad y/o dafios s q Recomendaciones a
en AP (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Tt Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas
Afloran secuencias potentes de areniscas con algunos niveles de | Registrados:
S5 lutitas pertenecientes a la Formacion Chira-Verdun, ademas | Se activd durante los eventos
= . L - ) ) . Descolmatar 'y  encausar la
8 algunos niveles de conglomerados, limolitas y depdsitos coluvio- | anteriores del fenémeno de El .
= deluvi - o ' " quebrada Fernandez, con muros de
eluviales. Todos afectados por procesos de erosién de laderas. | Nifio, asi como también durante - .
& — o . o contencion ~de  mamposteria,
58 Los conglomerados, por no estar muy litificados y contener una | el ultimo evento climatolégico ;
g3 : . ¥ % : . e ! enrocado 0 gaviones en ambas
e . matriz areno-limosa, es de facil erosién ante intensas lluvias. del ciclon Yaku 2023. Afectd .
= Quebrada Fernandez , - . ) : s . : margenes
gs (Mancora) Zona limitrofe de las regiones Piura y Tumbes sujeta a flujos de | viviendas y medios de vida en Reubicar ’ viviendas  que  se
c 2 lodo y detritos principalmente por la activacion de la quebrada | Mancora (Piura9 y Canoas de Se tiene encausamiento de 4
20- S ® Fernand " b . . P Sal Tumb Rehabilitacié i6n (Vilchez. 2017 | brada Fernand encuentran aguas abajo cerca de
001 22 ZONA: 178 ernandez, que erosiona ambas margenes y socava margenes unta al (Tumbes) | Rehabilitacion y reconstruccion (Vilchez, ) a quebrada Femandez con | mérgenes de la quebrada
32 o poniendo en riesgo viviendas ubicados a la ribera, asi como arrimado de material. N L |
=] N: 9546600 " . . . . L Realizar el mantenimiento de bases
g3 E- 496507 también medios de vida como granjas y cultivos. Potenciales: y laterales de puente que cruza la
b= ' Aguas arriba se tiene una planta de captacion de agua dentrodel | Se podria verse afectado . )
£ 3 ; : o ) via Panamericana Norte.
= cauce protegido con muro de gaviones que actualmente se | viviendas (30 aprox.) y cultivos Forestar mérgenes v laderas con
3 encuentran colapsados por accion de la dindmica de la | (30 ha aprox.) por inundacion 9 y .
S . - plantas nativas.
2 quebrada. (Figura 60) en zonas donde se tiene
c Aguas abajo, se tiene un dique con material de arrimado cortado | erosionado y/o cortado el muro
por canteras informales. de proteccién.
Afloran areniscas y Iutitas. Las rocas no se encuentran muy
litificadas.
En la parte alta se tienen rocas altamente a moderadamente
meteorizadas y muy fracturadas. Debido a esto se tienen
2 deposito  coluvio-deluviales formados por derrumbes (con Redisefiar y profundizar
E arranques  menores a 10m) en las laderas. | Registrados: canalizacion, principalmente aguas
5 En la parte baja, se tienen depésitos proluviales dejados por los | Se activé afectando viviendas abajo. A su vez, ampliar alcantarilla
° flujos de lodo que discurrieron por la quebrada, como también | (FEN 1983, 1997, 2017 y Ciclén en su paso por la Panamericana
S AH.1demayoyAH. | tenemos los depésitos dejados por los procesos de erosion en | Yaku 2023) y carretera Se observa drenaies tipo Norte.
B Victor Raul cércavas. Panamericana Norte en un jes tip Construir barreras de contencién
- calles canal y alcantarillas . ’ f
2- 2 (Mancora) tramo de 500 a 600 m. en su baso bor la carretera | <" drenajes pluviales detras de
£ Sector sujeto a flujos de lodo proveniente de quebradas y flujos No se tiene recomendaciones previas paso p viviendas ubicadas cercanas al
002 i . - " L Panamericana Norte. Se
2 ZONA: 178 por erosion de laderas, que discurren por los canales de las | Potenciales: tiene provectos para talud.
5 N: 9545767 calles de los AA.HH. Se tendria afectacion a me'orgrgrena'eg Realizar el mantenimiento 'y
) E: 494798 viviendas (> 50) y via ! 1es. limpieza de canales y alcantarillas.
L Se muestran calles canal, cauce canalizado cementado y hacia | Panamericana Norte (110 m) Forestar laderas con plantas
3 sus margenes tienen muros (tipo barrera) de mamposteria, con | con dafio mayor en las dafiadas nativas las zonas.
= profundidad de 1 m y ancho de 12 m. Este canal se estrecha | anteriormente.
[ aguas abajo.
En ciertos tramos no se tiene calles canales, la canalizacion de
la quebrada es con sacos. Debido a su poca profundidad.
El estrechamiento y mal disefio, origina inundacion de viviendas
en los AA. HH. 1 de mayo y Victor Raul. (Figura 61)
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en
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Tipo de
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(Distrito)
Coordenadas

Observaciones ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o dafios
ocasionados

Recomendaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

20-
003

Flujo de detritos, erosion de ladera, erosion fluvial

Quebrada Cabo Blanco
(Mancora)

ZONA: 178
N: 9545986
E: 493380

Se tiene afloramientos de areniscas y Iutitas. Las rocas no estan
muy litificadas. Se encuentran altamente meteorizadas, las
areniscas medianamente fracturadas, las Iutitas muy
fragmentadas. Son de fécil erosion.

Sobre las laderas se tienen depdsito coluvio-deluviales
(provenientes de derrumbes y deslizamientos). También se
tienen procesos de erosion de ladera.

Sector afectado por flujo de detritos.

Quebrada de cauce muy amplio, en su lecho presenta material
suelto con arenas, gravas, cantos y bloques de hasta 1 m. de
diferente composicion.

Se tiene viviendas aisladas dentro del cauce. Hacia las
margenes Y laderas se presenta procesos de erosion en surcos
y carcavas que aportan material a la quebrada principal.
Adicionalmente las margenes de las quebradas se presenta una
intensa deforestacion, que desprotege la ladera, la cual es de
facil erosion. (Figura 62)

Registrados:

Se activo afectando viviendas
(FEN 1997, 2017 y Ciclén Yaku
2023) 'y puente de
Panamericana Norte (FEN
1983)

Potenciales:

Se podria verse afectado
viviendas (12) y hoteles que se
encuentran en el cauce y
margenes. Ademas de
interrupcion de vias vecinales
(850 m) y Panamericana Norte
(130 m).

No se tiene recomendaciones previas

Proyectos sobre medidas
correctivas, de parte de la
municipalidad

Descolmatar 'y  encausar la
quebrada Cabo Blanco, asi como
también de torrentes afluentes con
muros  de  contencion  de
mamposteria, enrocado o gaviones
en ambas margenes,
principalmente donde se tenga
mayor incidencia de los flujos.
Construir barreras de contencién al
borde de los margenes que
colindan con la ciudad de Mancora.
Mantenimiento de bases de puente
que cruza la via Panamericana
Norte en un tramo de 100 m.
Reubicar  viviendas que se
encuentran dentro del cauce y en
las margenes de las quebrada y
torrenteras afluentes.

Forestar méargenes y laderas con
plantas nativas como algarrobo.

20-
004

Flujo de lodo, derrumbes, erosion de ladera, caida de rocas

Las Pocitas
(Mancora)

ZONA: 178
N: 9545570
E: 491722

Afloramientos de areniscas conglomeradicas con clastos de
diferente composicion, intercalados con algunos niveles de
lutitas. Se encuentran medianamente fracturamiento 'y
moderadamente meteorizados.

Las rocas no se encuentran compactas, son de facil erosion.
Las lutitas se encuentran muy fracturadas, son muy friables.

El sector afectado por flujos de lodo, derrumbes, caidas de rocas
y procesos de erosion de laderas.

Los derrumbes o caida de rocas se dan en el acantilado del cerro
Pefia Mala, para la construccion de viviendas y hoteles han
realizado cortes de talud en forma inadecuada, ademas se tienen
viviendas al borde del talud.

Por este sector discurre la carretera Pocitas - Vichayito para su
construccién han realizado cortes de talud, el cual lo ha
inestabilizado. (Figura 63).

Se tienen procesos de erosiones de ladera, que han formado
torrenteras sobre las cuales se generan flujos de lodo o de
detritos. Proceso que afecta viviendas y la via mencionada.

La caida de bloques de roca y derrumbes, se dan en el
acantilado, que presenta una altura promedio 25 m.
Estos procesos afecta a viviendas y vias de comunicacion.

Registrados:

Se activo afectando viviendas y
via de comunicacion Vichayito -
Pocitas  (ex -Panamericana
Norte) durante los eventos del
Nifio anteriores (Vilchez 2013,
Vilchez, etal 2017) y ciclon
Yaku 2023.

Potenciales:

Actualmente se tienen
construcciones de viviendas y
hoteles al borde del acantilado
y en el cauce de las torrenteras.
En caso de activaciones
futuras, se tendria afectacion a
dichas viviendas (30 aprox.),
comercios y via de
comunicacion (3 km).

Realizar trabajos de limpieza de los cauces de
torrenteras. Realizar el disefio de alcantarillas y
puentes, que no impliquen el estrangulamiento de
los cauces, ya que puede propiciarse los procesos
de erosion los estribos. Colocar badenes de ser
necesario. Colocar trinchos o barreras transversales
a los cauces de carcavas y torrenteras, para
controlar los procesos de socavacion y perdida de
terreno. Realizar limpieza de bloques colgados e
inestables en los acantilados

No se han realizado las
recomendaciones
mencionadas.

Continuar con la implementacion de
recomendaciones de los boletines
52 Serie C (Vilchez 2013) e Informe
técnico AB6765 (Vilchez, 2017).
Reubicar las viviendas que se
encuentran al pie del talud y dentro
del cauce de las torrenteras.
Restringir el crecimiento urbano
hacia la zona inestable y dentro de
cauce de torrenteras.
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en Lz (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas il Ml e Recomendaciones anteriores SN Nuevas recomendaciones
mapa peligro O e 9 geolog ocasionados implementadas
Descolmatar y encausar mediante
muros de contencion laterales,
© Se tiene depdsitos edlicos antiguos sobre niveles de enrocado 0 gaviones en ambas
s limoarcillitas, afectados por erosién de laderas. . X margenes.
2 ) e . - Registrados: ) .
= Sobre estos se tienen depésitos recientes originados por los ) . " Reubicar  viviendas que se
o ~ . . o - . Afectacion por inundacion a
° Sector Pefia Quiroga flujos de lodo. Como también depdsitos antrépicos (relleno). - I encuentran dentro del cauce.
S (Los Organos) viviendas durante Cicion Yaku Forestar margenes y laderas con
20- E ’ Sector sujeto a flujos de lodo 2023, La municipalidad _fiene lantas ’ ! nativas
005 g ZONA: 178 El cauce Jde la qujebrada présenta material suelto de arenas y No se fiene recomendaciones previas proyectos de canalizacin de P .
g N: 9539008 limos. PGS e 'a quebrada. ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
o E: 486981 Aguas abajo, en el cauce se tienen viviendas, que obstruyen el - . (9539009; 487040)
3 . . i . activaciones,  afectaria  a < .
paso del flujo. Ademas, se tiene tubos de petréleo atravesando P En el sector Pefia Quiroga se
2, ” - alrededor de 18 viviendas. ; i
5 el cauce. Presenta erosién de ladera que aporta material a la recomienda  mejorar  accesos,
w quebrada principal. (Figura 64) drenaje fluvial para control de
céarcavas hacia los alrededores y
nivelacion del terreno.
Prolongar de canalizacién los
cauces que provienen de la erosion
de laderas, donde se tiene
viviendas.
Se tiene afloramientos de areniscas y lutitas, muy fracturados y Canalizar, con drenaje de los flujos
altamente meteorizados. provenientes de surcos y carcavas
2 En el talud se tienen bloques sueltos con longitudes de hasta 20 Reubicar  viviendas que se
E m, que estan a punto de colapsar. encuentran en las laderas
= Se tienen pequefios depositos aluvio-coluvial por inestabilidad . i propensos a derrumbes y caidas de
S Registrados il
° del talud. o - roca. Ademéas de estabilizar talud
g Se presenta una intensa deforestacion en las laderas. Afgctamon por '"”F“f?"":;‘ ka mediante banqueteo.
B A(Eész%feaﬁgs;o Areasujeta a flujos, derrumbes y erosion de laderas. Que permite ;'a’ée;das durante Ciclon Yaku Se tiene canalizacion parcial | Forestar margenes y laderas con
20- 2 9 que el agua proveniente de la lluvia se infiltre facilmente. ’ de flujos mediante calles | plantas nativas.
006 s ZONA: 175 Potenciales: No se tiene recomendaciones previas canal. Ademas de algunos
B N: 953'7790 Los flujos se canalizan en las escorrentias dejadas por los En caso' de  nuevas proyectos por parte de la | ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
S E 485648 procesos de erosion de ladera. activaciones. se afectaria 16 Municipalidad. (9539073; 487552)
=) ' El cauce de la quebrada estd encausado, se tiene viviendas | ~.". . . Sector Cementerio.
3 sobre los muros de contencién viviendas ubicadas al pie del Se recomienda mejorar accesos,
@ N o - talud - !
° En las laderas se tiene material de relleno antrépico, sobre la cual eliminar desechos de basura y
-% se tienen viviendas; y algunos bloques de rocas a punto de desmonte, ademas la nivelacion del
o colapsar. terreno.
Al pie del talud se tienen viviendas, que pueden ser afectadas
por procesos de derrumbes o caida de rocas. (Figura 65) ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
(9537781; 485642)
Sector EI Nuro: Se recomienda
mejorar accesos y nivelacion del
terreno.
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el Tipo de Secto.r IPc.>bIado . . . - Vulnerabilidad y/o dafios " ; Recomendaciones .
en e (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Descolmatar y encausarla
quebrada Somatitos, con muros de
_ En el sector se tiene afloramientos de areniscas intercalados con contencion laterales de
g limolitas deleznables muy fracturadas y altamente meteorizadas Registrados: mamposteria, enrocado o gaviones
2 que favorecen la erosién de ladera aportando material a las Afegctaci()n .or inundacion a en ambas margenes.
5 torrenteras principales. viviendas P durante los Reubicar  viviendas que se
@ . Las rocas por estar no muy litificadas, por grado de X - encuentran en las margenes de
5 Quebrada Somalitos, meteorizacion y fracturamiento, permite que el agua de lluvia fenémenos de EI Nifo de 1983, uebrada y pie de taludes afectados
@ | AH.LasMercedes, AH. | T SYEECED ¥ TEC TOTHER B PEITIE 4 9 1997, 2017 y Ciclon Yaku 2023, B e I
© Ungaritos y AH. Carlos sature facilmente el afloramiento. . por erosion de laderas.
§ S . No se han realizado | Aguas abajo, drenajes tipo calles
Kt Mariategui . . ) Potenciales: . . )
20- © (Los Organos) Sector sujeto a flujos de lodo que se activa durante eventos del Se fiens nuevos asentamientos | No se tiene recomendaciones previas recomendaciones  previas. | canal para desfogue de flujos.
007 2 9 fenémeno de El Nifio. humanos ubicados en zonas Se tiene canalizacion con | Forestar margenes y laderas con
2 . La quebrada presenta un ancho de cauce de 10 m, se encuentra X arrimado de material. plantas nativas.
3 ZONA: 178 i ) donde la quebrada no estd
3 N: 9537481 cana |zada  aguas debajo de. aprox. 890 M- | canalizada que podrian verse
S . La canalizacién que presenta es por arrimado de material. ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
S E: 486438 A N L afectada con futuras .
o Hacia aguas arriba presenta colmatacion por desmontes. activaciones (9537656 485723)
3 En las quebradas afluentes donde se tiene viviendas cercanas a Afectaria élre dedor de 45 Cerro el Apra, Asoc. Buena Vista.
2, los margenes son afectadas cuando se activan las torrenteras. viviendas Se recomienda mejorar accesos,
u—=_' Adicionalmente, hacia el pie de talud, también se tienen . estabilizar taludes, drenaje fluvial
viviendas. (Figura 66) para control de carcavas hacia los
alrededores y nivelacion  del
terreno.
g Zona ubicada sobre un antiguo deposito coluvio-deluvial Registrados:
£ (deslizamiento antiguo). 9 . o
S ) . Se observan viviendas Descolmatar y  prolongar el
= Se tiene restos de bloques de naturaleza de areniscas, . ) .
k) R i destruidas por el FEN de 1983 encausamiento aguas arriba de
= Se observd procesos de erosion de ladera. y muro de colegio I.E.I. Cabo quebradas con  muros  de
© L
S ) =
B o Cabo Blanco Zona Norte | Area sujeta a flujos de detritos y lodo. (B;Iiilrgcno afectado durantYeaksl cgcitggg'sogn Iaartstr)aalée;érenégggdo 0
28 (El Alto) En el cauce de la quebrada se presenta material suelto ' Se han realizado | 9 genes.
20- £ 9 conformados por gravillas, arenas y limos con clastos y bloques . e g parcialmente las "
008 '§ s ZONA: 178 con tamafios hasta de 20 m de composicion areniscosa. Egtenc:;ls:. de  nuevas Reubicacion (Vilchez, 2013) recomendaciones g:}o;?grigon\:R?;?\Z::;on;ggsgz
52 N: 9530136 La quebrada principal se encuentra canalizada estrechandose - 5 . mencionadas. gio y ady
G S E: 474604 aguas abajo a_ctll\llauone?c, los dafios serian que se encuentran al pie del taILljd,
4 : . . i -
£ Los flujos ocasionados por la erosion de ladera aportan material, simiiares & ectando. aln mas con adecuad9 drenaje para los
< ! " ' infraestructura  ya  dafiada flujos por erosion de ladera.
3 han afectado colegio y viviendas al pie del talud. reviamente Forestar mérgenes v laderas con
3 Se observan escombros de viviendas destruidas por el fenémeno g drian af . 10 viviend | arg y
° de EI Nifio 1983, odrian adecta( a 10 viviendas plantas nativas.
i Hacia las laderas se presenta caida de rocas. (Figura 67) y centro educativo
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el Tipo de L Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones
en 2" - (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e a}cll o5 Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
§3 Zona ubicada sobre el Tablazo de Mancora - Talara que esta Estabiizar  taludes  mediante
E compuesta por conglomerados, areniscas bioclasticas y | Registrados: .
H " " - trabajos de banqueteo de talud y
= areniscas finas. Socavacion, hundimiento y
3 . . desatar bloques sueltos que se
< Los niveles de arenisca se encuentran muy fracturados y | colapso de parte de la carretera encuentran en los taludes. Ademés
H moderadamente a altamente meteorizadas. Por el sistema de | durante el evento del Ciclon - o
E-] . . de colocacién de drenaje al pie de
s Via Cabo Blanco - El Alto | fracturamiento, en el talud y ladera se generan bloques sueltos | Yaku 2023. No se han realizado | talud para los flsjos producto de
£ (El Alto) con tamafios hasta de 10 m, que pueden ceder. recomendaciones  previas. | erosion de ladera
- [ H . . .
20 B} ) . Potenciales: No se tiene recomendaciones previas Se tiene por ciertos tramos | Colocar barreras aterales,
009 a ZONA: 178 Se presentan derrumbes hacia las zonas altas. En caso de nuevas .
<] . - 5 . algunos badenes y | enrocado o gaviones en zonas
3 N: 9528615 Afecta tramos de via que conecta Cabo Blanco - El Alto, en los | activaciones, los dafios serian aleantarillas donde se tenga mavor incidencia de
4 E: 474485 Km 1+800 y Km 2+200. Hacia la parte baja, se presentan flujos | similares afectando ain mas ' fluios ga may
T provenientes de erosion de ladera, que afectan margenes de la | infraestructura vial en un tramo R éali.zar ol mantenimiento  de
3 carretera dafiando infraestructura como la plataforma vial y | de 900 m, la cual actualmente infraestructura vial como cunetas
3 badenes. (Figura 68). se encuentra dafiada en un alcantarillas. badenes Iataforme;
-§~ Durante épocas de lluvia extraordinarias o fenémeno de El Nifio, | tramo de 300 m. vial ! yp
[ queda blogueado la comunicacion entre ambas localidades. i
Afloramientos de areniscas, lutitas muy deleznables y depdsitos
proluviales que se encuentran en quebradas y donde se generan Descolmatar v encausar siguiendo
procesos de erosion de laderas. Y g
2 S " fectad teorizacio su curso natural del flujo con
2 e encuentran afectadas  por meteorizacion. barreras de  contencion  de
2 Presenta dunas antiguas, de facil erosion, se presentan procesos mamnosteria. enrocado o qaviones
3 de erosion de ladera. Registrados: en anﬁbas méyrgenes en un?ramo de
3 Presenta activaciones durante 140 m. aproximadamente
3 Quebrada Zarumilla Zona de fluos de lodo por la quebrada Zarumilla. | los fenémenos de El Nifio de No se han realizado las Prohibir gX ansion urbané /4 obra
'f: (Lobitos) En su lecho se presenta material suelto de arenas y limos, | 2017 y Ciclon Yaku 2023 recomendaciones de infraestfuctura urbana h);cia los
20- S colmatada. afectando viviendas y vias de e g mencionadas. .
010 :é ZONA: 178 El cauce de la quebrada se encuentra canalizado con arrimado | comunicacion. Reubicacion (Vilchez, 2013) Se ha realizado una g:;ﬂg;res genr:gn(:::]f;;ﬁb de
o N: 9508528 de material y atraviesa via principal mediante un badén. | Potenciales: canalizacion de quebrada badenes e infraestructura  vial
e E: 470244 La quebrada aguas abajo, en su cauce y cercanos a los | Podria afectar a 15 viviendas y con arrimado de material. . ) .
) . e . N Construir alcantarillas en zonas
g margenes se presentan viviendas que son afectadas en periodos | un tramo de 20 m de via de donde se fiene mavor incidencia de
E de avenidas. (Figura 69). comunicacion. fluios Y
o En la ladera se tienen procesos de erosion de laderas que F ()Jreétar mérdenes v cabeceras de
2 alimenta la quebrada principal, asi como también derrumbes las uebradags ringi almente con
(longitud de arranque menor a 10 m). Ian(tqas nativaé princip
Adicionaimente se tiene una intensa deforestacion en las P '
cabeceras.
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Ccod. | .. Sector/Poblado - - .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en e (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Se tienen afloramientos de areniscas, lutitas muy deleznables y | Registrados:
= depositos proluviales provenientes los flujos de quebradas y | Presenta activaciones durante Descolmatar y encausar la
3 procesos de erosion de laderas. los fenémenos de El Nifio de quebrada siguiendo su curso
= Las rocas se encuentran modernamente meteorizadas. Las | 2017 y Ciclon Yaku 2023 natural, con barreras de contencion
2 areniscas medianamente fracturadas y las lutitas fragmentadas. | afectando viviendas, vias de de mamposteria, enrocado o
g Hacia las laderas se observan depodsitos edlicos antiguos. | comunicacion, restaurantes y gaviones en ambas margenes.
- ) areas de laya. ) Prohibir la expansion urbana y/u
S Nuevo Lobitos . . ! Py No se han realizado las SXp vl
] . Flujo de lodo que discurre por la quebrada Nuevo Lobitos. . obra de infraestructura urbana
S (Lobitos) . N recomendaciones . .
K El cauce de la quebrada presenta un ancho promedio de 30 m, | Potenciales: . hacia el cauce y margenes de la
20- © . . . T mencionadas.
S . en el lecho tiene depdsitos de arena y limos. En  caso de nuevas | Reubicacion (Vilchez, 2013) . N quebrada.
011 p ZONA: 17S N . - - - . Se tiene canalizacion de L
S ; La quebrada se activa durante fenémenos de El Nifio y/o | activaciones, los dafios serian ) Mantenimiento de badenes e
5 N: 9507598 ’ ) : o . . quebrada con arrimado de |, .
8 E: 468536 periodos de lluvias excepcionales. similares afectando aun mas material infraestructura vial.
C ' El cauce aguas abajo, se encuentra canalizado por un muro | infraestructura ya dafiada ' Construir alcantarillas en zonas
-§ hecho de arrimado de material. (Figura 70). previamente.  Ademas de donde se tiene mayor incidencia el
- Hacia las margenes se tienen viviendas, vias de comunicacion | posible ruptura de tubos de gas paso de los flujos.
s que atraviesan mediante badenes de concreto aguas arriba, asi | y petréleo. Forestar margenes y cabeceras de
=) como también cerca de su desembocadura. Podra afectar a 25 viviendas y las quebradas, principalmente con
w Dichos badenes presentan erosion en sus bases afectando | vias de acceso en un tramo de plantas nativas.
margenes de carretera en la entrada a Lobitos. 30m.
2 Afloramientos de areniscas, lutitas muy deleznables y depésitos
= s;og\g:i?: é)sgzgzr;tes de flujos de quebradas y de procesos Registrados: Construir muros de contencion
3 ) ) Afectd viviendas que se desde el pie de talud con un
> Las rocas se encuentran moderadamente meteorizadas y X i . )
< encuentran al pie del talud, asi adecuado drenaje para los flujos
5 . altamente fracturadas. e i . ?
5 Sector La Primavera como también inundacién a ) provenientes de carcavas y surcos.
< . . . o No se han realizado - .
- (Lobitos) . - viviendas por flujos de erosion . . Estabilizar talud mediante
2. 2 Sector sujeto a derrumbes y procesos de erosion de ladera, de ladera recomendaciones  previas. banaueteo
012 S ZONA: 175 como también flujos de detritos o lodo. Potenciales: " | No se tiene recomendaciones previas La  municipalidad tiene Reu(g)icar ’ vviendas  que  se
@ o Los flujos de detritos o lodo, se generan por los procesos de ' proyectos de drenajes para h que
<] N: 9507519 » L En caso de nuevas . encuentran al pie de talud, asi como
5] . erosion de ladera. Afectan las viviendas de los nuevos - . los flujos - e by
~ E: 469483 . activaciones, se verian también prohibir expansién urbana.
) asentamientos humanos. - !
g afectadas  viviendas  (8), Forestar margenes y cabeceras del
@ Los derrumbes se dan en zonas de corte de falud para rincipalmente las que estan talud, principalmente con plantas
) construccion de viviendas. princip ) d id, princip P
o . ubicadas al pie del talud. nativas como algarrobo.
= Se presenta un canal para desfogue de flujos de lodo que es
[ insuficiente. (Figura 71).
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Ccod. | .. Sector/Poblado - - .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en li (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas . Recomendaciones anteriores imol Nuevas recomendaciones
mapa peligro O e ocasionados implementadas
s Descolmatar ~ y  encausarlas
G quebradas Honda y Parifias en
g tramos donde se tenga mayor
= - . " Registrados: incidencia de flujos con barreras de
£ Depositos proluviales conformados por acumulacion de grava, 1} . L ;
3 ; . Afectd carretera Lobitos - contencién  de  mamposteria,
= . . arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de .
Via Lobitos - Talara . L i Talara, en un tramo total de 300 enrocado 0 gaviones en ambas
5 - diferente composicion. Las quebradas Honda y Parifias . " . ;
g _ (Parifas) presentan cauce con ancho variable de hasta 400 m m. Ademas de afectacion de margenes, en un aproximado de
20- se ) : : ) . badenes y postes. . . . No se han realizado | 150 m.
23 . Se generan flujos de detritos en tiempos de lluvias excepcionales S No se tiene recomendaciones previas . . L -
013 S 2 ZONA: 178 . . Potenciales: recomendaciones previas. Prohibir construccion de postes
H N y fenémenos de El Nifio. o
= N: 9501870 . . En caso de nuevas eléctricos dentro del cauce de las
g E: 460963 Afecta tramos de via Lobitos con Talara, como badenes y activaciones e verian uebradas
E ’ plataforma vial, dejando incomunicado, asi como también postes - . queb ) -
= e ) afectadas la misma via en un Realizar el mantenimiento de
3 de energia eléctrica. (Figura 72) . )
o tramo de 500 m badenes e infraestructura vial.
2 )
s Cpnstrwr pugntes en el paso de la
= via por encima de las quebradas
i mencionadas.
© Afloramientos de areniscas potentes.
s Las rocas se encuentran moderadamente meteorizadas y
2 medianamente fracturadas, intercalados con lutitas muy Estabilzar taludes y desatar
° deleznables
@ ) ' - . . . bloques sueltos que se encuentran
E=} Se tienen depdsitos coluvio-deluviales, generados por | Registrados: q N .
£ ” : . en los taludes. Ademas de
] derrumbes (arranque menor de 5 m) y procesos de erosion de | Flujos afectan viviendas donde colocacion de muros en algunas
E : o
) A , . laderas. no se tiene canalizacion, A .
© Ampliacion Jesus Maria R ; ) margenes del drenaje
& (Parifas) ademas de caidas de rocas en No se han realizado Colocar muros de contencion al pie
2 2 P Sector afectados por flujos de lodo, derrumbes, caida de rocas y | las laderas. recomendaciones  previas. del talud
014 f ] ZONA: 178 erosion de laderas. Potenciales: No se tiene recomendaciones previas Se tiene un canal que drena RealizarA el mantenimiento
h= = N: 9 49'6171 Los canales dejados por los procesos de erosiones de ladera, | En  caso  de  nuevas los flujos provenientes de la descolmatacion de basura del cana)I
] E 469838 generan flujos de lodo o detritos. Los canales se encuentran | activaciones, se verian erosion de ladera. de drenaie
8 ’ colmatados por desechos solidos y desmonte, ademas algunos | afectadas viviendas (30 aprox.), Reubica rJvivien das ubicadas en las
° blogues rocosos producto de caidas derrumbes. | las que se hallan bajo el talud o
) Y I y laderas propensas a dafios por
3 Se presentan viviendas en las laderas sobre material de relleno, | de la calle sin canalizacion. derrumbeps P Ademés roh?bir
@ cercanas a bloques sueltos de arenisca propensos a caidas. e s, P
3 P R h expansion urbana hacia las laderas.
° La estratificacion esta a favor de la pendiente de la ladera, lo que
;T:_f favorece a la generacion de derrumbes. El terreno, se tiene una
intensa deforestacién. (Figura 73)
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Bt Tipo de SEELARIELD Vulnerabilidad y/o dafios Recomendaciones
en PI (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas dacy Recomendaciones anteriores imol Nuevas recomendaciones
mapa peligro O e ocasionados implementadas
Depositos marinos conformados por acumulaciones de arena de
grano fino a grueso semi consolidadas.
La ciudad de Talara se encuentra sobre este tipo de depoésito. Descolmatar 'y  proteger el
encausamiento de quebrada en
g Sector afectado por flujo de lodo. tramos donde se tenga mayor
K Presenta una quebrada con cauce de ancho 50 m, en su lecho | Registrados: incidencia de flujos, principalmente
3 Rarrio Particular presenta arena limosa, ademas de abundante residuos sdlidos y | Flujos erosionan margenes de colegio, puente y almacenes, con
s (Parifas) desmonte. importantes  infraestructuras. barreras de contencion de concreto,
2 3 La quebrada se encuentra canalizada, se ha realizado limpieza | Potenciales: No se han realizado mamposteria, enrocado o gaviones
015 5 ZONA: 17S del canal, hacia las margenes se tiene arrimado de material. Al | En~ caso  de  nuevas | No se tiene recomendaciones previas recomendaciones previas en ambas margenes.
_g“ N: 9 494558 discurrir el flujo erosiona aguas abajo, afectando infraestructura | activaciones, podrian colapsar P ’ Realizar el mantenimiento de
o E 470296 vial, recreativa, industrial y educativa. parte posterior de colegio Maria infraestructura vial principalmente
3 ' El puente vial presenta bases erosionadas, como también dafio | de Fatima, loza deportiva, bases y pilares.
2 en los gaviones que lo protegen lateralmente. almacenes y puente vial. Prohibir expansion urbana hacia las
c También se tienen procesos de erosion de ladera en las margenes, asi como también evitar
margenes que alimentan de alguna manera al cauce de la construir areas recreativas cerca de
quebrada. (Figura 74). la ribera.
Los desagiies de las viviendas que debilitan el arrimado de
material, como también aportan al cauce de la quebrada.
2 Gran parte de la ciudad de Talara se encuentra sobre depositos
E marinos que estan conformados por acumulaciones de arena de Proteger lateral de canal de drenaje
5 grano fino a grueso semi consolidadas. donde se tenga mayor incidencia de
° Hacia las zonas altas se tiene afloramientos de areniscas erosion de ladera, con muros de
© .
5 ) ertenecientes al Tablazo de Talara. . concreto.
] Sector Aproviser P . h " Registrados: ) - . .
< = Sector sujeto a flujo de lodo, erosion de laderas y derrumbes. Y Reubicar viviendas ubicadas hacia
- (Parifias) - .. . f . Flujos discurren por calles y por ! .
2. 2 La erosion de laderas origina flujos que discurren a través de un viviendas _ubicadas en_ las Solo se observa | las laderas, ademéas de liberar
016 5 ZONA: 175 canal sobre el sector Aproviser. laderas No se tiene recomendaciones previas canalizacion  para flujos | (desatar) bloques sueltos que se
@ Coso Las margenes del canal presentan erosion de laderas y generan ) provenientes de laderas. encuentran en la ladera de las
<] N: 9493327 ) - ; Potenciales:
s E- 471048 flujos, que discurren hacia la zona urbana. Afectaria a 20 Viviendas partes altas.
.g ’ Hacia las laderas se presenta viviendas asentadas sobre Prohibir expansion urbana hacia las
o material de relleno al pie del talud, propensas a caidas de rocas laderas.
) y derrumbes (presentan longitud de arranque menor a 10 m). Se Forestar laderas con plantas
= activan durante eventos del fendmeno de El Nifio y/o lluvias nativas como algarrobos.
[ excepcionales. (Figura 75).

108



x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

escarpe o de arranque menor a 10 m), que, en algunos de los
casos, compromete las construcciones ubicadas en la parte alta
del Tablazo.

También se presentan problemas de asentamientos
diferenciales por colapso de talud (A.H. Sol de Oro),
posiblemente, el fenémeno esta relacionado a la presencia de
arcillas expansivas.

Estos asentamientos se manifiestan como agrietamientos en las
paredes y veredas. (Figura 76)

centenar viviendas y un centro
comercial ubicados sobre y al
pie de los taludes.

Cod. | Sector/Poblado m . .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Gran parte de la ciudad de Talara se encuentra sobre depositos
marino conformados por acumulaciones de arena de grano fino
a grueso semi consolidadas.
Hacia las zonas altas se tiene afloramientos de areniscas
pertenecientes al Tablazo Talara. Continuar con la implementacion de
Se encuentran moderadamente a altamente meteorizadas y recomendaciones de los boletines
@ medianamente a muy fracturados, son de facil erosion. . i 52 Serie C (Vilchez 2013) e Informe
-g Registrados: o .
] . . Asentamientos  del suelo y tecnlc_o ABT65 (Vllchgz, 2017).
5 Los acantilados del sur de la ciudad de Talara son afectados por colanso  de  muros  de Reubicar las nuevas viviendas que
° Urb. Sudamérica, AH. | erosion en carcavas, las cuales se activan de manera conthci()n de talud. También se encuentran al pie del talud y
g Sol de Oro y A.H. Jests | excepcional (fenémeno de EI Nifio). muros de contencién' obras de dentro del cauce de las torrenteras.
B de Nazaret - Ciudad de | La mayoria de carcavas han sido encauzadas con canales de reforzamiento C(ﬁa sados Construir badenes, encausamiento y limpieza de los la  Municioalidad  estd Prohibir expansién urbana hacia las
2. 3 Talara concreto; sin embargo, algunas de las viviendas se encuentran construidos  sobre prelleno’ cauces de quebradas y canales de derivacion. No Janteando P rovectos de laderas.
017 5 (Parifias) localizadas muy cerca de las carcavas o de los canales de sanitario  (Vilchez,  2017) arrojar desmonte ni basura a los cursos de torrentes ir:wersién parg mitiaar Forestar laderas con plantas
'g desviacion; en otros casos, las torrenteras cruzan la carretera por Potenciales: ’ secas. Declarar inhabitable las viviendas afectados efectos p 9 nativas como algarrobos.
5 ZONA: 178 medio de badenes. En caso' de  nuevas | P asentamientos y reubicar a los pobladores. ’
K} N: 9492788 Las cércavas presentan avance retrogresivo. Se observan activaciones. afectaria a medio ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
% E: 471130 derrumbes y deslizamientos en sus cabeceras (longitud de J (9493678; 478294)
-';
E)
w

Sector Nuevo Talara.

Se recomienda eliminar desechos
de basura y desmonte, ademas la
nivelacion del terreno.

Realizar un drenaje pluvial.
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20-
018

Flujo de detritos, erosion de ladera, derrumbe, erosion fluvial

Panamericana Norte
(Tramo Talara - Sullana)
(Parifias - La Brea -
Ignacio Escudero)

ZONA: 178
N: 9488440
E: 484098

Se tienen depositos aluviales conformados por grava, arena, limo
y arcilla, son de formas subangulosos a redondeados de
diferente naturaleza.

También se tienen con afloramientos de conglomerados con
cantos de diferente naturaleza (matriz arenosa), arenas finas o
gruesas, bioclasticas con contenido de fragmentos de conchas,
lumaquelas y coquinas pertenecientes al Fm. Tablazo Mancora.

La via Panamericana Norte en varios tramos se encuentra
afectado por flujos de lodo, erosion fluvial y de laderas hacia las
margenes afectando infraestructura vial importante, detallados a
continuacion:

Km 66 + 600 (9490723N; 482705E). Puente de 20 m. de
longitud, afectado por flujo de lodo. Ancho de cauce de 20 m.
En la via, la zona de relleno de acceso al puente, esta afectada
por procesos de erosion de ladera con avance retrogresivo, de
seguir el proceso el puente quedard inhabilitado.

Km 66 (9490407N; 482932E). Puente de 140 m. de longitud,
afectado por flujo de lodo. El cauce se encuentra colmatado con
material de gravas y arenas. En la via, la zona de relleno de
acceso al puente, estd afectada por procesos de erosion de
ladera con avance retrogresivo, de seguir el proceso el puente
quedara inhabilitado.

Km 65: Puente Debora 2 (9489376N; 483634E). Puente de 45
m. de longitud, afectado por flujo de lodo. El cauce se encuentra
colmatado con material de arena. Las bases del puente se
encuentran protegidas por defensas riberefias, conformados por
ensacados, las cuales necesitan un mantenimiento.

Km 64 + 900 (9489184N; 483721E), Alcantarilla con alto de 2m
y ancho de 3m. En la via, el material de relleno de acceso, esta
afectada por procesos de erosion de ladera con avance
retrogresivo, de seguir el proceso la via quedara inhabilitado.
La antigua Panamericana Norte, fue afectada severamente
durante los fenémenos de EI Nifio y Yaku 2023.

Km 64: Puente Debora 1 (9488440N; 484098E). Puente de 70
m. de longitud, afectado por flujo de lodo. El cauce esta
colmatado con material de arena, gravilla y algunos fragmentos
subangulosos.

Presenta erosion de ladera en las margenes de la via, asi como
también en los margenes de la proteccion del puente.
Zona de confluencia de 2 quebradas. Se observan postes de
energia  eléctrica  colapsados  dentro  del  cauce.

Km 61 + 700 (9486636N; 485320E). Puente de 20m. de longitud,
afectado por flujos de lodo.
En la via, la zona de relleno de acceso al puente, esta afectada
por procesos de erosion de ladera con avance retrogresivo, de
seguir el proceso el puente quedard inhabilitado.

Registrados:

Varios tramos afectados y
colapsados durante los eventos
del fenémeno de El Nifio de
1983, 1997, 2017  (Vilchez,
2013; Vilchez, 2017) y ciclén
Yaku 2023.
Potenciales:

Colapso de infraestructura vial
con posible bloqueo parcial y/o
total de la  Carretera
Panamericana Norte.

Reforzar los badenes, colocar enrocados y gaviones
en las quebradas para evitar la erosion lateral
(Vilchez, 2013)

Se han realizado
parcialmente las
recomendaciones
mencionadas.

Continuar con la implementacion de
recomendaciones de los boletines
52 Serie C (Vilchez 2013) e Informe
técnico  A6765 (Vilchez, 2017).
Ampliar y realizar el disefio de
alcantarillas que no impliquen
estrangulamiento del cauce de la
quebrada.

Prolongar  defensas riberefias,
principalmente aguas arriba, en
zonas donde se tengan puentes.
Reforzamiento de bases y laterales
de plataforma vial.
Mantenimiento  constante  de
infraestructura vial como badenes.
alcantarillas, etc.
Mantenimientos de las vias de
acceso a los puentes o sobre las
alcantarillas, para evitar el proceso
de erosiones de ladera
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En el cauce se tienen columnas de tubos de petréleo, que
pueden ser afectados.

Km 58 + 700 (9484705N; 487378E). Baden de 110 m. de
longitud, afectado por flujo de lodo. Cauce colmatado con
material de arena, gravilla y algunos clastos subangulosos. En
sus bases presenta erosion hacia las bases.

Km 58 + 050 (9484230N; 487888E). Puente de 20m. de longitud,
afectado por flujos de detritos. En la via, la zona de relleno de
acceso al puente, esta afectada por procesos de erosion de
ladera con avance retrogresivo, de seguir el proceso el puente
quedara inhabilitado.

En el cauce se tienen columnas de tubos de petréleo, que
pueden ser afectados. (Figura 77).

Km 53 (9480842N;491105E). Alcantarilla de 16 m. de longitud y
5m. de alto, afectado por flup de lodo.
Cauce colmatado con material de arena, gravilla y algunos
clastos subangulosos.

En la via, la zona de relleno de acceso, esta afectada por
procesos de erosion de ladera con avance retrogresivo, de seguir
el proceso la via quedara inhabilitado. Las vias de acceso ya
estan presentadas afectaciones.

Km 50 (9479361N; 493644E). Alcantarilla de 2m. de ancho y 2.1

de alto. afectado por flujos de detritos. En la via, la zona de
relleno de acceso, esta afectada por procesos de erosion de
ladera de avance retrogresivo, de seguir el proceso la via
quedara inhabilitado. La quebrada presenta un ancho de 25m.

Km 46 (9477119N; 47381E). Alcantarilla de 2 m. de longitud y
2m. de alto, afectado por flujo de lodo. Cauce colmatado con
material de arena, gravilla y algunos clastos subangulosos. En la
via, la zona de relleno de acceso, esta afectada por procesos de
erosion de ladera con avance retrogresivo, de seguir el proceso
la via quedara inhabilitado.

Km 45 + 085 (9476595N; 98202E). Alcantarilla afectada por
flujos de detritos. El cauce se encuentra colmatado casi hasta su
tope.

En la via, la zona de relleno de acceso, esta afectada por
procesos de erosion de ladera con avance retrogresivo, de seguir
el proceso la via quedara inhabilitada. Urge un reemplazo de
dicha estructura por un puente.

Km 43 - 43+926 (9475983N; 499225E). Alcantarillas afectadas
por flujo de detritos. Cauces colmatados con material de arena,
gravilla y algunos clastos subangulosos. En la via, la zona de
relleno de acceso, esta afectada por procesos de erosion de
ladera con avance retrogresivo, de seguir el proceso la via
quedara inhabilitado.
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Ccod. | .. Sector/Poblado - - .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en eligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa P Coordenadas
Km 33+100 (9469183N; 507244E). Puente de 203m afectadas
por flujo de detritos. Cauce colmatado con material de arena,
gravilla y algunos clastos subangulosos. En la via, la zona de
relleno de acceso al puente, estd afectada por procesos de
erosion de ladera (surcos) con avance retrogresivo, de seguir el
proceso el puente quedara inhabilitado.
Sector con afloramientos de areniscas verdosas a grises claras, . . ”
) . . Continuar con la implementacion de
potentes con intercalaciones de lutitas. Las rocas se encuentran p .
9 recomendaciones de los boletines
afectadas muy fuertemente por erosion de laderas. . i : .
: . o . . Registrados: 52 Serie C (Vilchez 2013) e Informe
® Hacia las laderas se tienen depdsitos coluvio-deluviales, Reactivacio . "
A, eactivacion de  quebrada técnico  A6765 (Vilchez, 2017).
] producto de derrumbes y deslizamientos que se presentan en los . . ! -
[ A i provocd flujos de lodo e Reubicar las nuevas viviendas que
2 Quebradas Micaela procesos de erosion de laderas. : " ; .
5 ; . : - . inundacién afectando pistas y se encuentran al pie del talud y
3 Bastidas y La Capilla, Hacia las quebradas se presentan depdsitos proluviales con veredas. casas v muros de dentro del cauce de las torrenteras
< AH. Jehova Janeth, material gravoso y con cantos de diferente naturaleza. Y e e s
5 ) A - o . contencion del centro del adulto Prohibir expansién urbana hacia las
S sector Rogelio Retelles, | Se observd depésitos edlicos en las partes medias y altas de i - .
i ) . ) e ..~ | mayor (fenémeno de El Nifio - . | margenes y laderas.
° calle 1 de Junio, San laderas, los cuales no estan consolidados y son de fécil erosion. 2017) y viviendas afectadas La  Municipalidad  esta Forestar laderas con plantas
20- = Vicente y Nuevo Negritos I~ e g planteando proyectos de )
019 5 Ci . . " . durante Ciclon Yaku 2023. | Reubicacion (Vilchez, 2017) ; - . nativas como algarrobos.
2 - Ciudad de Lobitos Zona afectada por flujos de lodo y erosion de !aderaA Los ﬂu!t’Js Potenciales: inversion  para  mitigar
g (La Brea) se presentan en muchos sectpres y tienen su ongen_enlla erosion | = o de nuevas efectos. ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
e de ladera que aportan material a las quebradas principales. En activaciones. los dafios serian (9485950; 466330)
3 ZONA: 178 muchas de estas torrenteras se presenta viviendas dentro de los | _. i f' do au . Estadi W'Ib H Carli
@ N: 9486934 cauces como también hacia las margenes. Aguas abajo, se similares  afectando ain mas stadio Wilberto Herrera Carlin.
3 . . . S > =7 | nuevos asentamientos ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
o E: 466605 encuentran canalizados con drenajes tipo calle canal; sin h . .
= ) ) - umanos donde se tendria (9486594; 466878)
2 embargo, aguas arriba, con arrimado de material. Presenta alrededor de 60 viviendas Sector Cementerio
activaciones de manera excepcional durante fenémenos de El fectad . .
Nifio o lluvias prolongadas. En las zonas altas se observan afectadas. (estaglpnamlento).
~ ) . 9 Estabilizar taludes y control de los
pequefios derrumbes como resultado de la intensa erosion que 10ces0s e erosion en carcavas
presentan las laderas. (Figura 78) P )
Sector con afloramientos de areniscas verdosas a grises claras,
potentes con intercalaciones de lutitas.
Se encuentran afectadas muy fuertemente por erosion de
laderas. Hacia las laderas se tienen depoésitos coluvio-deluviales Descolmatar y encausar siguiendo
por la erosién mencionada anteriormente. En las quebradas se su curso natural de quebrada en
AA.HH. Nueva Villa presentan depositos proluviales con material gravoso y cantos | Registrados: tramos donde se tenga mayor
Hermosa, Nuevo de diferente naturaleza. Viviendas inundadas aguas incidencia de flujos con barreras de
K] Amanecer y Punta abajo durante Ciclon Yaku N . | contencion  de  mamposteria,
L Balcones Area sujeta a flujos de lodo 2023 La ~ Municipalidad esta enrocado 0 gaviones en ambas
20- P a I ! : . : . . . planteando proyectos de g
020 ° (La Brea) En el cauce de la quebrada se presenta material suelto | Potenciales: No se tiene recomendaciones previas ; - . margenes.
o : inversion ~ para  mitigar : .
= conformado por arenas y limos. En caso de nuevas efectos Reubicar las nuevas viviendas que
o ZONA: 178 La quebrada principal presenta un ancho de 8 m, se encuentra | activaciones podria afectar a ’ se encuentran dentro del cauce.
N: 9484345 canalizada con material de arrimado, se aprecia desechos | alrededor de medio centenar de Prohibir expansién urbana hacia las
E: 465973 solidos y desmonte. Atraviesa via Lobitos - Vichayal mediante un | viviendas. margenes.
badén. (Figura 79). Forestar laderas con plantas
Aguas arriba de la quebrada se tienen viviendas en las laderas, nativas como algarrobos.
mientras que aguas abajo se encuentran en el cauce.
La quebrada se activa de manera excepcional durante
fendémenos de El Nifio o lluvias excepcionales.
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Cod. | Sector/Poblado m . .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en e (Distrito) Observaciones ingeniero — geolégicas e Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Se tiene afloramientos del Fm. Tablazo Lobitos conformado por
conglomerados poco consolidados, con rodados subangulosos y
de naturaleza variada. Incluye formas faunisticas bien | Registrados:
. . . conservadas no fosilizadas, con presunta matriz bioclastica o | Asentamientos,  erosion y
= Via Negritos - Vichayal y A | de ma de vi
] via Negritos - Punta areniscosa. . colapso de margenes de via
El Se encuentran moderadamente a altamente meteorizadas y | regional, principalmente entre N . . -
> Balcones ) il o La  Municipalidad  estd | Reforzar margenes de via principal.
= medianamente a muy fracturados, son de facil erosién. [los km 18 y 19 o ; ;
20- = (La Brea) . } " . . . . planteando proyectos de | Prohibir paso vehicular por la via en
S El conglomerado por contener una matriz arenosa, la infiltracién | Potenciales: No se tiene recomendaciones previas ; - - . .
021 S inversion ~ para  mitigar | lo que se realice la medida de
< ) de agua es muy acelerada. En caso de nuevas )
k] ZONA: 178 - - . efectos. reforzamiento.
S . activaciones, los dafios serian
2 N: 9479473 . ” o . .
£ . Carretera afectada por inundacion lagunar. El volumen de agua | similares afectando aln mas
E: 470703 . . s ; .
de la laguna aumentd considerablemente luego del Ciclén Yaku | infraestructura vial.
2023. Esto gener6 hundimiento en la via y colapso de ambas | Afectaria un tramo de 2 km.
margenes en ciertos tramos haciéndolas casi intransitables.
Ademas de afectar tubos y pozos petroleros. (Figura 80).
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Talara
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Figura 60. Zona critica 20-001. Sujeta a flujos de lodo y detritos principalmente por la activacion
de la quebrada Fernandez, que erosiona margenes y socava margenes poniendo en riesgo
viviendas ubicados a la ribera, asi como también medios de vida como granjas y cultivos. (N:
9546600, E: 496527, 29/08/2023).

Figura 61. Zona critica 20-002. Sector expuesto a flujos de lodo proveniente de quebradas y
flujos por erosién de laderas, que discurren por los canales de las calles de los AA.HH. 1 de
Mayo y A.H. Victor Radl. Las calles canal, el cauce esta cementado y hacia sus margenes tienen
muros (tipo barrera) de mamposteria, con profundidad de 1 m y ancho de 12 m. Este canal se
estrecha aguas abajo. (N: 9545767, E: 494798, 29/08/2023).
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Figura 62. Zona critica 20-0. Sector afectado por flujo de detitos, la quebrada Cabo Blaco
de cauce muy amplio, en su lecho presenta material suelto con arenas, gravas, cantos y bloques
de hasta 1 m de diametro de diferente composicién. (N: 9545986, E: 493380, 29/08/2023).

Flgura 63 Zona critica 20-004. El sector Las Pomtas es afectado por flujos de Iodo derrumbes
caidas de rocas y procesos de erosion de laderas. Los derrumbes o caida de rocas se dan en el
acantilado del cerro Pefia Mala, para la construccién de viviendas y hoteles han realizado cortes
de talud en forma inadecuada, ademas se tienen viviendas al borde del talud. (N: 9545570, E:
491722, 29/08/2023).
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Figura 64. Zona critica 20-005. Sector Pefia Quiroga sujeto a flujos de lodo. El cauce de la
quebrada presenta material suelto de arenas y limos. Aguas abajo, en el cauce se tienen
viviendas, que obstruyen el paso del flujo. (N: 9539008, E: 486981, 29/08/2023).
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Figra 65. Zona critica 20-006. A.H. 28 de Enero, area sujeta a flujos, derrumbes y erosion de
laderas. Los flujos son originados por erosién de ladera. Los cauces estan encausados, se tiene
viviendas sobre los muros de contencion. (N: 9537790, E: 485648, 29/08/2023).
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Figura 66. Zona critica 20-007. Quebrada Somatitos, sector sujeto a flujos de lodo que se activa
durante eventos del fendmeno de El Nifio. La quebrada presenta un ancho de cauce de 10 m, se
encuentra canalizada agua abajo de aprox. 800 m. (N: 9537481, E: 486438, 29/08/2023).
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Figura 67. Zona critica 20-008. Cabo Blanco Zona Norte, sujeta a flujos de detritos y lodo. En el
cauce de la quebrada se presenta material suelto conformados por gravillas, arenas y limos con
clastos y bloques con tamafios hasta de 20 m de composicién areniscosa. (N: 9530136, E:
474604, 29/08/2023).

117



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Figura 68. Zona critica 20-009. Se presenta?der.rumbes hacia las zonas altas. Afecta tramos de
via que conecta Cabo Blanco - El Alto, en los Km 1+800 y Km 2+200. (N: 9528615, E: 474485,
29/08/2023).
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Figura 69. Zona critica 20-010. Quebrada Zarumilla, zona de flujos de lodo evidenciado con la
presencia de material suelto de arenas y limos, colmatada principalmente por material traido
anteriormente. El cauce de la quebrada se encuentra canalizado con arrimado de material y
atraviesa via principal mediante un badén. (N: 9508528, E: 470244, 29/08/2023).
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Figura 70. Zona critica 20-011. Quebrada Nuevo Lobitos presenta un ancho promedio de 30 m,
en el lecho tiene principalmente arena y limos. La quebrada se activa durante fenomenos de El
Nifio y/o periodos de lluvias excepcionales. (N: 9507598, E: 468536, 29/08/2023).
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Figura 71. Zona critica 20-012. Sector La Primavera, sujeto a derrumbes y procesos de erosion
de ladera, como también flujos de detritos o lodo. Los flujos de detritos o lodo, se generan por
los procesos de erosion de ladera. Afectan las viviendas de los nuevos asentamientos humanos.
(N: 9507519, E: 469483, 29/08/2023).
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Figura 72. Zona critica 20-013. Las quebradas Honda y Parifias presentan cauce con ancho
variable de hasta 400 m. Se generan flujos de detritos en tiempos de lluvias excepcionales y
fenomenos de El Nifio afecta tramos de via Lobitos con Talara, dejando incomunicado. (N:
9501870, E: 469963, 29/08/2023).

.

Figura 73. Zona cri
derrumbes, caida de rocas y erosién de laderas. Los canales dejados por los procesos de
erosiones de ladera, generan flujos de lodo o detritos. Los canales se encuentran colmatados
por desechos sélidos y desmonte, ademas algunos bloques rocosos producto de caidas y
derrumbes. (N: 9496171, E: 469838, 29/08/2023).
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guebrada con cauce de ancho 50 m, en su lecho presenta arena limosa, ademas de abundante
residuos sdlidos y desmonte. La quebrada se encuentra canalizada, se ha realizado limpieza del
canal, hacia las mérgenes se tiene arrimado de material. (N: 9494558, E: 470296, 29/08/2023).
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Figura 75. Zona critica 20-016. Sector Aproviser, sujeto a flujo de lodo, erosion de laderas y
derrumbes. La erosion de laderas origina flujos que discurren a través de un canal sobre el sector
Aproviser. Las margenes del canal presentan erosion de laderas y generan flujos, que discurren
hacia la zona urbana. (N: 9493327, E: 471048, 29/08/2023).
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Figura 76. Zona critica 20-017. Los acantilados del sur de la ciudad de Talara son afectados por
erosion en céarcavas, las cuales se activan de manera excepcional (fendmeno de El Nifio). La
mayoria de las carcavas han sido encauzadas con canales de concreto; sin embargo, algunas
de las viviendas se encuentran localizadas muy cerca de las carcavas o de los canales de
desviacion; en otros casos, las torrenteras cruzan la carretera por medio de badenes. (N:
9492788, E: 471130, 29/08/2023).

Figura 77. Zona critica 20-018. En el Km 58 + 050, Puente de 20m de longitud, afectado por
flujos de detritos. En la via, la zona de relleno de acceso al puente, esté afectada por procesos
de erosion de ladera con avance retrogresivo, de seguir el proceso el puente quedara
inhabilitado. (N: 9484230, E: 487888, 29/08/2023).
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Figura 78. Zona critica 20-019. Quebradas Micaela, zona afectada por flujos de lodo y erosion
de ladera. Los flujos se presentan en muchos sectores y tienen su origen en la erosion de ladera
que aportan material a las quebradas principales. En muchas de estas torrenteras se presenta
viviendas dentro de los cauces como también hacia las margenes. Aguas abajo, se encuentran
canalizados con drenajes tipo calle canal; sin embargo, aguas arriba, con arrimado de material.
(N: 9486934, E: 466605, 29/08/2023).
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Figura 79. Zona critica 20-020. AA.HH. Nueva Villa, area sujeta a flujos de lodo. En el cauce de
la quebrada se presenta material suelto conformado por arenas y limos. La quebrada principal
presenta un ancho de 8 m, se encuentra canalizada con material de arrimado, se aprecia
desechos soélidos y desmonte. Atraviesa via Lobitos - Vichayal mediante un badén. (N: 9484345,
E: 465973, 29/08/2023).
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Figura 80. Zona critica 20-021. Via Negritos — Vichayal, carretera afectada por inundacion
lagunar. El volumen de agua de la laguna aumenté considerablemente luego del Ciclon Yaku
2023. Esto generd hundimiento en la via y colapso de ambas margenes en ciertos tramos
haciéndolas casi intransitables. Ademas de afectar tubos y pozos petroleros. (N: 9479473, E:
470703, 29/08/2023).

124



x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Al.2. Zonas criticas de la provincia de Paita
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Tabla 42. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidroldgicos en la provincia de Paita.

Cod. | .. Sector/Poblado - = .
en T|p9 de (Distrito) Observaciones ingeniero — geoldgicas Vulnerablllldad yioldafios Recomendaciones anteriores Rgcomendaclones Nuevas recomendaciones
peligro ocasionados implementadas
mapa Coordenadas
Sector con depositos aluviales conformado por Descolmatar v encausar siauiendo su
acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con curso natur;/I de uebgra da con
fragmentos de roca subangulosos a angulosos de guebra
diferente composicion. barreras ’de cogtenmon . de
@ En la parte alta se tiene afloramiento de areniscas beige mamposterta, enrocado o gawones
2 ) . en ambas margenes.
£ medianamente  fracturadas 'y  moderadamente | Registrados: o o
S N : . . P . X Redisefar canalizacién de la zona de
5 meteorizadas con algunas intercalaciones de lutitas y | Activacion de las quebradas inundd alberque
S limolitas  pardas, las cuales se encuentran | viviendas, cementerio y colegio, Realigar- el mantenimiento  de
e ) medianamente a muy fracturadas y moderadamente | ademas de interrupcion de vias de I . . h
3 Sector Cementerio N o=, , La  Municipalidad  tiene | infraestructura vial como badenes y
I ) meteorizadas. comunicacion durante el fenémeno .
© (Vichayal) de El Nifio de 2017 v ciclon Yaku proyectos para obras de | alcantarillas.
20- = Sector sujeto a flujos de lodo proveniente de erosion de | 2023 ! No se tiene recomendaciones previas mitigacion. Presenta una | Forestar laderas y margenes con
022 2 ZONA: 178 laderas (Jf__i ura 81J) P ' P canalizacion en la parte alta | plantas nativas como algarrobos,
] N: 9462424 Hacia ias ga Hes 'altas la quebrada presenta una | Potenciales: donde se tiene ubicada la | ademas de liberar bloques sueltos
° E: 492577 ! 1as partes ' quebr prese AN zona de albergue temporal. | que se encuentran en las laderas de
) canalizacion, hacia las laderas se tiene material suelto | Afectaria  alrededor de 35 la cabecera de  quebrada
3 o L . .
L2 que puede originar derrumbes. | viviendas, 300 m de via Costanera,
3 Los flujos pueden afectar la alcantarilla que cruza via | asi como también colegio Salvador ZONA DI,E ALBERGUE TEMPORAL
o . (9462866; 493195)
) Amotape N Vichayal. | Savalle. Sector Cementerio (zona alta
o Los flujos que descienden por la quebrada principal tablazo) '
afectan  cementerio,  colegio y  viviendas. Me'orar‘accesos drenaie adecuado
Las quebradas y procesos de erosién de ladera se estJa bilizar taludes J control de’
activan durante fenémenos de El Nifio o lluvias , y
. carcavas.
excepcionales.
Se tienen depdsitos aluviales conformado por
acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con
fragmentos de roca de formas subangulosos a
angulosos de diferente composicion.
? En los acantilados se presentan niveles de areniscas Perfilar  talud con  banquetas.
H con intercalaciones de lutitas y limolitas. | Registrados: Construir muro de contencion al pie
s Sector Cerros Las areniscas se encuentran medianamente fracturadas | Derrumbe se activa durante los del talud que tenga una altura minima
3 Hinchados y moderadamente meteorizadas. Las lutitas y limolitas | meses de precipitaciones La  Municipalidad  esta | de 5 m, que servira como medida de
20- S (Vichayal) se encuentran medianamente a muy fracturadas y | obstruyendo parcial o totalmente planteando proyectos de | proteccidon para la via y de los
023 K moderadamente meteorizadas. | via  Amotape -  Vichayal. | No se tiene recomendaciones previas inversion  para  mitigar | vehiculos que transitan.
"L’. ZONA: 178 Se tiene ademas depositos coluvio-deluviales producto | Potenciales: efectos de los peligros | Implementar drenaje al pie del talud
3 N: 9464047 de los derrumbes. (Figura 82). En caso de nuevas activaciones, geoldgicos. con cunetas para los flujos
£ E: 495651 ; afectaria la via Amotape - Vichayal provenientes de la erosion de laderas.
5 Area afectada por derrumbes. | en un tramo aproximado de 500 m. Forestar cabecera con plantas
= Al pie del talud presenta conos de detritos de fragmentos nativas como algarrobo.
de lutitas areniscas.
La altura del talud es 60 m, activandose los derrumbes
durante periodos de lluvia afectando seriamente via
Amotape - Vichayal en un tramo aproximado de 500 m.
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continuar por un sistema de drenajes que el distrito
posee. (Figura 84).

Presenta activaciones durante eventos del fenémeno de
El Nifio ylo lluvias excepcionales.
Se observa deforestacion hacia las zonas altas de las
laderas, lo cual acelera los procesos de erosion y
movimientos en masa.

que no se presenta drenajes.

quebradas con plantas nativas como
algarrobo.

Cod. | Sector/Poblado m . ,
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
En el sector se tiene afloramientos de areniscas y
conglomerados. Sobre estos se tienen depdsitos edlicos
sobre las cuales se asientan la poblacién y via
g Costanera.
S En algunos sectores se observa depésitos coluvio- | Registrados:
Kt A . Descolmatar, encausar y prolongar
© deluviales y aluviales conformados por arenas sueltas | Colapso de badenes que se hallan N
3 . : canalizacion de quebrada aguas
p=4 con niveles de clastos subredondeados a redondeados. | en la base de las alcantarillas, ] .
S . . " ariba en  ambas  margenes.
S Via Costanera - El ademas de erosion en los laterales Realizar el  mantenimiento
g Arenal Via afectada por flujos de lodo. | de la via asi como también su La  Municipalidad  esta reforzamiento de  alcantarillas as);
< (El Arenal) Los flujos cruzan la via a través de alcantarillas con | asentamiento y rajaduras de hasta planteando proyectos de i . ’
20- 3 o . . ) ! e - como también de los margenes de la
024 = ancho y alto de 5 m y largo de 13 m. |1 m. durante el evento del Ciclén | No se tiene recomendaciones previas inversion  para  mitigar via Costanera principalmente en
2 ZONA: 178 Las bases y lados laterales estan siendo afectados por | Yaku 2023. efectos de los peligros .
H ) W " . . zonas donde se tenga impacto de los
° N: 9459835 procesos de "erosion de laderas”, que se eta dando en | Potenciales: geoldgicos. . o
- . . I fluos 'y erosion de laderas.
) E: 496611 forma retrogresiva, es probable que colapsen con las | En caso de nuevas activaciones, Forestar laderas mérgenes  de
K lluvias que genere el fenémeno EI Nifio, se van a | colapsaria totalmente la via Y g
@ . quebradas con plantas nativas como
° presentar colapso de badenes. | Costanera en 2 tramos con longitud algarrobo
-%- Ademas, la via presenta rajaduras de hasta 1 m. de | hasta de 300 m. g ’
o profundidad, posiblemente por asentamiento de la
plataforma vial, producto del socavamientos generados
por los flujos sobre el material arenoso donde se
encuentra la carretera. (Figura 83).
En el sector se tiene afloramientos de areniscas y
conglomerados.
g Se tienen depositos edlicos sobre las cuales se asientan
3 la __ poblacién. Prolongar canalizacién y drenajes de
Iy En a!gunos sectores se observa depdsitos coluvio- quebradas aguas arriba en ambas
= deluviales y aluviales conformados por arenas sueltas Registrados: margenes. Ademas de ampliar y
2 con niveles de clastos subredondeados a redondeados. | ~o9o acos: - ! conectar drenaies entre si para mayor
I3 Quebrada Sandoval Afectacion de viviendas durante el El distrito presenta sistema | ¢ T J p: Y
o e ;
@ (El Arenal) . . " Ciclon Yaku 2023. de drenajes que en algunos | Circulacion y desfogue de material
& Sector afectado por flujos provenientes de erosion de : arrastrado or  los  flujos
20- 2 laderas. En las torrenteras se pueden observar material Potenciales: No se tiene recomendaciones previas sectores no se encuentran P 1o
025 S ZONA: 178 suelto (.:ompuesto de arenas y cantos, que discurren En caso de nuevas activaciones, ariculados ~ entre  si | Descolmatar torrenteras que se
5 N: 9459984 hacia las viviendas que s encuyentran abaio para luego afectaria alrededor de 12 viviendas originando que los flujos | encuentran  en Ias' laderas.
:. E: 496873 o, g y vias de comunicacion del distrito discurran por algunas calles | Forestar laderas y margenes de
3
L
o
K=
E)
[T
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deslizamientos (con arranque y escarpes menores a 10
m) que aportan material al cauce de la quebrad.
También se observa una intensa deforestacion de
laderas. (Figura 86)

cultivos.

Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos.
ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
(9460469;

Mercado Municipal.

Cod. | Sector/Poblado m . ,
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en T (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores e e Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Sector con depodsitos proluviales, el cauce de la
quebrada se encuentra conformado por grava, arena,
limo y arcilla, los fragmentos de roca son de formas
subangulosos a angulosos de diferente naturaleza.
Descolmatar y encausar siguiendo su
§ Sector sujeto a flujos de detritos por quebrada Charanal. Regi . curso natural de quebrada en tramos
=] egistrados: P
° El cauce de la quebrada presenta un de 260 m. S . i donde se tenga mayor incidencia de
-~ Quebrada Charanal, . Activacion de la quebrada inund6 ) M
c . Conformado por material suelto de arenas, gravas, | .. . . flujos con barreras de contencion de
b Caserio Nuevo San arcillas y cantos de diferentes composiciones, son de viviendas y cultivos, ademas de mamposteria, enrocado o gaviones
3 Francisco f y | P y | interrupcion de via Costanera La  Municipalidad  esta P ' g
. 2 ormas subangulosas a angulosos. -~ en ambas margenes.
20 s (Amotape) ) . . ) : durante  Ciclén  Yaku 2023. . . ) planteando proyectos de I N
026 £ La quebrada atraviesa la via hacia Paita mediante un Potenciales: No se tiene recomendaciones previas inversion ara  mitioar Prolongar drenaje perimétrico del
4 ZONA: 175 badén y alcantarilla, que son insuficientes para el En caso de. nuevas activaciones efectos P 93| caserio como proteccion contra los
= Cone volumen que carga durante el periodo de avenidas, p o ’ flujos de la quebrada.
= N: 9464357 A " ) afectaria a 15 viviendas y 210 de f . . ;
5 E: 497477 como las del fenémeno EI Nifio o excepcional, llega a vias de acceso en un framo de 800 Ampliar alcantarillas bajo la via
o ' inundar viviendas y terrenos de cultivos en el caserio ] Costanera.
=) : : m de la via Costanera. .
T Nuevo San Francisco. (Figura 85). Forestar laderas y margenes con
Hacia las zonas altas, el terreno presenta erosién de plantas nativas como algarrobos.
laderas que aporta material a la quebrada principal.
El caserio presenta un drenaje a sus alrededores contra
las erosiones de ladera, pero no tiene proteccion alguna
contra los flujos de la quebrada principal.
. . - Descolmatar y en r siguien:
En el sector se tiene antiguos depésitos de avalancha escolmatar y encausar siguiendo su
) ) . curso natural de quebrada en tramos
2 sobre afloramientos de areniscas beige fracturadas y donde se tenga mayor incidencia de
£ meteorizadas con algunas intercalaciones de lutitas y . g V o
H A flujos con barreras de contencion de
= limolitas pardas. . i . :
K Registrados: mamposteria, enrocado o gaviones
< Quebradas La Posta, Sector suieto a fluios de lodo provenientes de la intensa Activacion de las quebradas inundd en ambas margenes.
3 Castro, Inga y Upitas - or suf oS ¢ P o viviendas y cultivos, ademas de Reubicar ~ viviendas  que  se
5] erosion de laderas alimentando quebradas principales. | . " . N .
° C.P. Amotape Las quebradas no presentan canalizacion. todos los interrupcion de via Costanera La  Municipalidad  esta | encuentran dentro del cauce y
20- ° (Amotape) S 9 presenta " . durante  Cicldon  Yaku 2023. . . . planteando proyectos de | margenes de la  quebrada.
5 flujos que se generaran discurriran hacia el centro L No se tiene recomendaciones previas : ” o :
027 2 oblado. Se fiene  alcantarilas de insuficientes Potenciales: inversion  para  mitigar | Construir calles canal para el
] ZONA: 178 e - ) En caso de nuevas activaciones, efectos. desfogue de flujos provenientes de
3 N: dimensiones para la carga que va a generar los flujos, . . ", ) :
S : 9459941 como también se fiene una mala  ubicacion afectaria alrededor de medio erosion de ladera. Ademas ampliar y
B E: 498373 ) " | centenar de viviendas y terrenos de redisefiar alcantarillas.
k= Hacia las laderas se presentan derrumbes y
_g
o
)
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aislada.

La quebrada se encuentra canalizada con arrimado de
material y atraviesa via Tamarindo - Amotape mediante
un badén.
El cauce de la quebrada se estrecha aguas abajo,
pasando de 20 m a 8 m.
En la cabecera recibe aporte de material proveniente de
la erosion de laderas. Se aprecia en la ladera blogues
sueltos propensos a ceder.
Presenta activaciones durante fenémenos de El Nifio o
lluvias excepcionales. (Figura 88)

que se encuentran cercanas al
cauce de las quebradas, como
también terrenos cultivos (800ha).

Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos,
ademas de liberar bloques sueltos
que se encuentran en las laderas de
la cabecera de quebrada.

Cod. | .. Sector/Poblado - - .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Afloramientos de areniscas beige fracturadas y
meteorizadas con algunas intercalaciones de lutitas y
& limolitas pardas. -
Pl ) - . . ) Descolmatar y encausar siguiendo su
£ Se tienen depositos proluviales y coluvio-deluviales,
E] . curso natural de quebrada en tramos
£ como producto de la fuerte erosion de las laderas. . :
g donde se tenga mayor incidencia de
; . . . . . Registr : fluj n barrer ntencion
g Quebrada El Pilar, Sector sujeto a flujos de lodo provenientes de la intensa €9 st 'gdos . X ujos cof b’a eras de conte clo de
8o - ’ ; Activacion de las quebradas inund6 mamposteria, enrocado o gaviones
= 2 C.P. El Tambo erosién de laderas alimentando la quebrada El Pilar. | " . . —— } A
== R, ] viviendas y cultivos, ademas de La  Municipalidad  estd | en ambas margenes.
20- 3 E (Amotape) La quebrada presenta canahzqmon. La alcantarila se interrupcion de via Costanera . . . planteando proyectos de | Reubicar  viviendas que  se
=B encuentra colmatada con material arrastrado durante el -~ No se tiene recomendaciones previas ; o o .
028 S N . X durante  Ciclén  Yaku 2023. inversion  para  mitigar | encuentran en las margenes de la
83 ZONA: 173 fendmeno Yau (2023). Potenciales: efectos quebrada
] N: 9459806 La alcantarilla es de dimensién insuficiente para la carga ' N ) e . .
- , ) ’ En caso de nuevas activaciones, Ampliar alcantarillas por debajo del
) E: 499690 de material que transporta la quebrada, debido a que se . o oo
E=] L ) " N podria afectar 13 viviendas canal o colocar un sifén para el
o ubicd por debajo de canal de regadio principal. )
° N mencionado canal.
S Hacia las partes altas se presentan derrumbes y .
° A Forestar laderas y margenes con
= deslizamientos (escarpes menores a 10 m) que aportan lantas nativas como algarrobos
[re material al cauce de quebrada principal. También se P 9 '
observa una intensa deforestacion de laderas, que
permite la erosion de los suelos. (Figura 87)
Se tienen depositos aluviales conformado por
acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos
subangulosos a angulosos de diferente composicion.
= En las zonas altas se tiene afloramientos de areniscas
3 beige medianamente fracturadas y moderadamente
= meteorizadas con algunas intercalaciones de lutitas y
2 limolitas  pardas, las cuales se encuentran Descolmatar y encausar siguiendo su
] medianamente a muy fracturadas y moderadamente Registrados: curso natural de quebrada en tramos
@ meteorizadas. gistrados: . i donde se tenga mayor incidencia de
@ Activacion de las quebradas inund6 . "
o L . flujos, con barreras de contencion de
£ : . . o .. | viviendas y cultivos (728 ha . ;
S Sector sujeto a flujos de detritos y posterior inundacion . ) " mamposteria, enrocado o gaviones
£ Quebrada Santo Papa de  viviendas y temenos de cultvo afectadas), ademas de interrupcion en ambas mérgenes
o y Nueva Libertad . ) .| de vias de comunicacién durante el La  Municipalidad  esta . o :
< ) En su cauce se tiene material suelto gravoso-arcilloso i - Reubicar ~ viviendas que  se
20- g (Tamarindo) con arenas, con fragmentos de roca subangulosos a fenémeno de EI Nifio de 2017 y planteando  proyectos  de encuentran en las margenes de la
B ’ A ciclon Yaku 2023. | No se tiene recomendaciones previas inversion ara  mitigar
029 = angulosos, ademads de basura y desmonte. . P P g quebrada.
g ZONA: 178 . . % Potenciales: efectos de los peligros f -
S N: 9460839 Hacia las margenes se observan erosion en surcos y En caso de nuevas activaciones geolégicos Realizar el  mantenimiento  de
S " céarcavas y sobre estas algunas viviendas de manera ’ e ! ’ infraestructura vial como badenes.
7 E: 501327 afectaria alrededor de 40 viviendas
§
3
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En la via Sullana - Piura, no presenta alguna
infraestructura para su paso.
En las cercanias al rio Chira, se presenta erosion fluvial
con posterior inundacién durante la  crecida.
Los peligros son activos de recurrencia excepcional y
con mayor devastacion durante los fenémenos de El
Nifio. (Figura 90).

En las laderas hay escasa vegetacion producto de la
intensa deforestacion.

15 viviendas, 300 m. de via Sullana
- Paita y 40 Ha de terrenos de
cultivo.

fluvial durante la crecida de rio Chira
Prohibir expansién urbana hacia
margenes de quebradas.
Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos.

et Tipo de Secto_r IPgbIado . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en T (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores e e Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Se tienen depdsitos aluviales conformado por
acumulacién de grava, arena y limo con clastos Descolmatar, redisefiar, prolongar y
2 subangulosos a angulosos de diferente composicion. ampliar el encausamiento  de
2 . > )
g > " o PO | Registrados: irones on ramos donds 36 tonga
3 . . - " Activacion de las quebradas inundd RS h 9
A Sector sujeto a flujos de lodo y posterior inundacion por | = .”. ) . mayor incidencia de flujos en ambas
< . d viviendas y cultivos, ademas de .
H Quebrada Sechurita, | confluencia de quebradas y drenes. | . ” . margenes.
S . ) . interrupcion de vias de N . ) -
© C.P. Tamarindo En los cauces de la quebrada se tiene material suelto comunicacion durante el fenomeno La  Municipalidad  estd | Reubicar  viviendas que  se
20- 2 (Tamarindo) gravoso-arcilloso con matriz areno-limosa, ademas se de El Nifio de 2017 v ciclon Yaku planteando proyectos de | encuentran en las margenes de la
030 5 encuentra  residuos  sdlidos y  desmonte. 2023 y No se tiene recomendaciones previas inversion ~ para  mitigar | quebrada.
2 ZONA: 178 Hacia las margenes de la quebrada se observan erosion PoteﬁciaIeS' efectos de los peligros | Ampliar alcantarillas por debajo del
T N: 9460467 en surcos. | ¢ d ' - geoldgicos. canal o colocar un sifén para el
=) E: 502623 El canal presenta un mal disefio de canalizacién porque n 9830 € nuevas acnyamones, se mencionado canal
3 ' rovoca inundaciones en viviendas contiguas a los | hor o afectados aproximadamente Forestar laderas y mérgenes con
® P . 9 25 viviendas ubicadas cercana al ) y g
° canales de drenaje. (Figura 89). cauce de las quebradas plantas nativas como algarrobos.
= En algunos sectores se observan viviendas y corrales ' ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
[ de ganado en ] el cauce de Ia_ quebrada. (9460981; . ) 503255)
La quebrada se activa de manera excepcional durante Estadio Faustino Ladines Granda.
fenémenos de El Nifio o lluvias prolongadas.
El sector presenta afloramientos de rocas areniscas,
lutitas y algunos niveles de conglomerados, con matriz
areno-limosa no litificados, fuertemente meteorizados,
afectados por erosién de ladera que aportan material a
g las quebradas no canalizadas. Descolmatacion y encausamiento de
5 En algunos sectores se tienen depdsitos edlicos . . quebradas en un tramo de 400 m.,
I conformados por arenas formando extensas pampas Registrados: rincipalmente donde se tenga mayor
3 con alpunas equefias pdunpas Dafios a cultivos y viviendas iﬁ]cideﬁ]cia de flujos, con bagreras);e
5 9 Peq | (Vilehez, 2017). Viviendas, terrenos e e s e eeria
a C.P. Macara . de cultivo y tramo carreteros N . . P !
= El sector se encuentra afectado por flujo de lodo La  Municipalidad  esta | enrocado o gaviones en ambas
@ (La Huaca) - o afectados durante el evento del . L
& originados por erosion de laderas de las zonas altas. | ~." planteando proyectos de | margenes. Adicionalmente
2|\ 5 La quebrada recept ta canalizacion, solo | S/99" Yaku 2023 | Rehabiltacion d fectadas (Vilchez, 2017 inversio it locacion de bad lcantaril
031 E ZONA: 178 a quebrada receptora no presenta canalizacion, solo | p & oo ehabilitacion de zonas afectadas (Vilchez, ) inversion  para  mitigar | colocacion de badenes y alcantarillas
£ T onE un dique de 2m. de altura que protege parcialmente las - efectos de los peligros | en su paso por via Sullana - Paita.
3 N: 9456055 viviendas En caso de nuevas activaciones, se eoldgicos Construir dique para evitar erosion
:. E: 515562 y verian afectados aproximadamente geologicos. que p
2
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ancho de cauce de 12 m. que se estrecha aguas abajo.
En el lecho se tiene material suelto conformado por
arena, gravilas 'y cantos  subredondeados.
En los margenes se tienen viviendas, asi como también
desmonte y maleza sobre el lecho de las torrenteras.
(Figura 92).

205 m de la via Sullana - Paita.

Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos.

Céod. Ti Sector/Poblado m . ,
ipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Descolmatar y encausar siguiendo su
curso  natural de  quebradas,
© Sector con afloramientos de conglomerados no principalmente aguas arriba, con
g litificados de matriz areno-gravosa y cantos de diferente | Registrados: barreras  de  contencion  de
Kt composicién, ademas de niveles de lutitas y limolitas al | Dafios a vias de comunicacion mamposteria, enrocado o gaviones
3 pie del talud, pertenecientes al tablazo de Talara. | durante el fenémeno de El Nifio de en ambas margenes, ademas de
:§ 2017 (Vilchez, 2013; Vilchez, colocacion de puentes y alcantarillas
8 CC.PP. Nomara y Sectores afectados por flujos de lodo, provenientes de | 2017). Viviendas afectadas y en su paso por via Sullana - Paita.
@ Miraflores erosion de laderas, y derrumbes. Se tiene muchos | terrenos de cultivo durante el Se presenta redes de calles | Prolongar drenajes aguas arriba,
2- .é (La Huaca) cortes de talud por construccion de viviendas afectados | evento del Ciclon Yaku 2023. canal principaimente en el | ademas de prohibir arrojo de
5 por erosidn de laderas que los vuelven inestables. En el | Potenciales: Rehabilitacion de zonas afectadas (Vilchez, 2017) C.P. Miraflores, ademas de | desmonte y basura, asi como también
032 E . \ ) ’ . ) - . I )
g ZONA: 178 C.P. Miraflores se tiene drenaje de los flujos por medio | En caso de nuevas activaciones, se badenes y alcan_tanllas enla | de expansion urbana al pie de
- N: 9456389 de calles canal con muros de hasta 1.5 m. de alturay 4 | verian afectados viviendas (35 via Sullana - Paita. taludes.
] E: 513711 m. de ancho. Se presentan quebradas de hasta 80 m. | aprox.)asentadas al pie de los Realizar el mantenimiento y
§ de ancho en la salida del C.P. Nomara que atraviesa la | taludes inestables al igual que proteccion de infraestructura vial
Py via hacia Paita mediante un badén que cuando se activa | viviendas (méas de 30) ubicados en como carretera, badenes vy
o obstruye dicha via ademas de afectar viviendas y | los margenes y cauce de alcantarillas. Adicionalmente
;TE_" cultivos aguas abajo. Los fenémenos son activos de | quebradas. ampliacion de alcantarillas para evitar
recurrencia excepcional. (Figura 91). el estrechamiento de quebradas.
Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos.
Se presenta afloramientos de depdsitos proluviales
conformado por acumulacion de grava, arena, limo y
arcilla con clastos subangulosos a angulosos de
g diferente composicion.
B Hacia las zonas altas, se observan capas de areniscas Descolmatar y encausar siguiendo su
@ beige intercaladas con niveles de lutitas | Registrados: curso  natural de  quebradas,
= correspondientes a la Fm. Chira. Sobre estas se tienen | Viviendas afectadas y terrenos de principalmente donde se tenga mayor
2 conglomerados con matriz areno-limosa muy afectado | cultivo durante el evento del Ciclén incidencia de flujos, con barreras de
g C.P. El Porton por erosion pertenecientes al Tablazo de Talara. | Yaku 2023. contencién de mamposteria,
< (La Huaca) Adicionalmente se tiene depésitos edlicos en la parte | Potenciales: Se estd construyendo un | enrocado o gaviones en ambas
20- 'g baja y media de las laderas. | En caso de nuevas activaciones, se No se fi daci . puente sobre quebrada a la | margenes.
033 2 ZONA: 178 verian afectados alrededor de 15 0 Se tiene recomendaciones previas salida del C.P. El Porton en | Ampliar alcantarillas bajo la via
3 N: 9456507 Centro poblado se encuentra afectado por 3 quebradas | viviendas asentadas en los la via hacia Paita. Sullana - Paita para desfogue de
g E: 510699 que se activan durante fenémenos de El Nifio y lluvias | margenes, asi como también flujos de detritos
= excepcionales  arrastrando  flujos de  detritos. | colapso de infraestructura vial Prohibir expansién urbana hacia
§ Presentan canalizacion por arrimado de material, con un | como alcantarillas en un tramo de margenes de quebradas.
o
)
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canal que se tienen. (Figura 93).
En algunos sectores se tienen viviendas en las
margenes cercanas a los cauces, de igual modo erosion
retrogresiva en los margenes de la via Sullana - Paita.
Presenta activaciones durante eventos del fenémeno de
El Nifio y/o lluvias excepcionales.

et Tipo de Secto_rIP?bIado . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en T (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores e e Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Se presenta afloramientos de depdsitos proluviales
conformado por acumulacion de grava, aren y, limo con
clastos subangulosos a angulosos de diferente
composicion. Hacia las zonas altas, se observan capas Descolmatar rolongar el
de areniscas beige intercaladas con niveles de Iutitas encausamiento Zi uiepn do gu curso
correspondientes a la Fm. Chira. Sobre estas, se natural de uegra da Lla Zorra
S observan conglomerados pertenecientes al Tablazo de . . . g . ’
S Talara. Adicionalmente se tiene depdsitos edlicos en la Registrados: principalmente - aguas arriba, - con
K] . B ) P Numero indeterminado de muertes barreras  de  contencion  de
P C.P. Viviate, parte baja y media de las laderas ] - . )
° Quebradas La Zorra (Vilchez, 2013). Viviendas mamposteria, enrocado o0 gaviones
S ' - ) afectadas y terrenos de cultivo en ambas margenes.
B Monte Verde, La El centro poblado Viviate es afectado por flujos de durante el evento del Giclon Yaku Prolon drenai ib
2 e ; : ! > ) gar drenajes aguas arriba,
S Pleitista, "Corre que te | detritos provenientes de quebradas, asi como también 2023 Se tienen sectores ademas de  prohibir aroio  de
& alcanzo", La por flujos de erosion de laderas. s protegidos con muros de P . o ¢
20- t Chismosa y "Como te | La quebrada La Zorra es la que presenta mayor ancho: Potenciales: aviones, asi como también desmonte y basura, asf como también
5 v g gue pr Y .. | Encaso de nuevas activaciones, se | Rehabilitacion (Vilchez, 2017) gaviones, a de expansion urbana cercana a los
034 £ agarro' 25 m. que se estrecha aguas abajo en una alcantarilla . - drenajes tipo calle canal . ) "
3 . verian afectados viviendas (32 . e . | flujos provenientes de erosion de
s (La Huaca) de 4 m. de ancho y 2 m. de alto., con muro de gaviones aprox.)y granjas que se encuentran done se tiene mas incidencia ladera
a hacia las margenes cercanas a las viviendas, se Prox.)y granjas q fui . de flujos. i "
= ZONA: 178 encuentra colmatada por material de flujos arrastrados sobrg’torrentes de ll.JJOS’ asi como Manten|m|ento Y proteccion de
k] N: 9 45'5582 anteriormente basura desmonte también colapso de infraestructura infraestructura vial como carretera,
o E 508534 Los fluios révenientes de uebra{ias menores soﬁ vial como tramos carreteros y badenes y alcantarillas.
_'g ' o ductlo dEz la orofun diza::‘i()n de carcavas. que alcantarillas en la via Sullana - Adicionalmente  ampliacion ~ de
=) produ P ) » g Paita (150 m aprox.) alcantarilas  para  evitar el
[rs atraviesan el centro poblado y discurren por las calles estrechamiento  de  quebradas

Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos.

131



x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

(Figura 95).

Cod. | Sector/Poblado m . ,
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Se presenta afloramientos de depésitos aluviales
conformado por acumulacion de grava, arena, limo y
arcilla con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicion. Hacia las zonas altas, se
© observan capas de areniscas beige intercaladas con | Registrados:
3 niveles de lutitas correspondientes a la Fm. Chira, sobre | Afectacion por inundacion de flujos Descolmatar y encausar siguiendo su
g estas, se observan conglomerados pertenecientes al | a las viviendas ubicadas en los curso natural de quebrada en un
= Tablazo de Talara. Adicionaimente se tiene depésitos | margenes como dentro del cauce tramo de 650 m. con barreras de
2 edlicos en la parte baja y media de las laderas. | de las torrenteras, al igual que las contencién de mamposteria,
o CC.PP. Pucusula y que se encuentran aguas abajo enrocado 0 gaviones en ambas
o
@ Buenaventura Sector afectado por flujos de lodo y detritos provenientes | donde el ancho de cauce se .. | margenes.
@ " X P En construccion ) - .
20 2 (La Huaca) de erosion de laderas. | estrecha. Afectd también via de canalizacién de quebrada Reubicar  viviendas y granjas
035 £ Atraviesan los centros poblados en varios tramos, | ingreso a los centros poblados | No se tiene recomendaciones previas con desfoaue haciaqterrenos ubicadas en los margenes de las
5 ZONA: 178 afectando viviendas que se encuentran en los | durante el Ciclon Yaku 2023. de cultivog torrenteras.
'z_ N: 9455557 margenes; y badenes en su paso por la via principal. Se | Potenciales: Mantenimiento de infraestructura vial
L E: 501016 encuentran canalizadas con arrimado de material | En caso de nuevas activaciones, como badenes y alcantarillas.
= arrastrado en los anteriores flujos. | los flujos afectarian alrededor de 30 Forestar laderas y margenes con
> El ancho del cauce oscila entre 10 y 12 m. | viviendas en ambos centros plantas nativas como algarrobos,
o estrechandose ~ aguas  abajo.  (Figura  94). | poblados, ademas de la via de ademas de liberar bloques sueltos
=) En las zonas altas se observan pequefios derrumbes y | acceso a estos en un tramo de 250 que se encuentran en las laderas.
w deslizamientos que afectan via Sullana - Paita. Se tiene | m.
agua discurriendo por la pendiente producto de rotura
de tuberia matriz que debilita més bloques y material
suelto propensos a movimientos masas. Ademas, se
tiene deforestacion de laderas y zonas bajas.
. ) . Colocar drenajes tipo calles canal en
En el sector se tiene afloramientos de areniscas y . . Jes tipo ca’
5 conglomerados que presentan matriz areno- limosa Registrados: las calles por donde discurren los
° . i o * | Afectacion por inundacién de flujos flujos.
K Sobre estos se tienen depdsitos edlicos sobre las cuales . . : .
° se asientan la poblacion de Pueblo Nuevo de Colan. En de lodo a las viviendas ubicadas en Reubicar ~ viviendas que  se
2 Pueblo Nuevo Colan, alqunos secptores se observa denositos colulvio— los margenes y las de dentro del encuentran en el cauce de los
2 sectores 9 de degluviales roluviales conformados o‘; arenas sueltas, | C2UCe de las torrenteras, asi como torrentes.  Ademas de  prohibir
g Diciembre, Salaverry y yp P " | también vias de comunicacion La  Municipalidad  esta | expansion urbana en todo el sector.
5 Atahualpa . . durante el Ciclon Yaku 2023. planteando proyectos de | Limpiar y descolmatar drenes asi
20- 2 . Sector afectada por flujos de lodo que erosionan f . . . : o o »
036 g (Colan) socavan calles enpel se cJtor Presenta?m dren que Iucg Potenciales: No se tiene recomendaciones previas inversion  para  mitigar | como  también  de  cauces.
2 colmatado ademas de ser i}lsuﬁciente ara el ?/olumen En caso de nuevas activaciones, se efectos de los peligros | Forestar laderas y margenes con
3 ZONA: 178 de material arrastrado durante la activazién en eventos tendria afectacion a mas de medio geoldgicos. plantas nativas como algarrobos.
) N: 9457438 de fendmeno de El Nifio v lluvias excencionales. Los centenar de viviendas ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
K=l E: 494230 Y d P | ) principalmente las que se ubican en (9457356; 493797)
3 forrentes secos se encuentran ocupados, y €N algunos | - ices blogueados. Ademas de Estadio  Municipal ~ Revolucion.
o casos rellenados por desmonte y basura por viviendas y . )
= . . calles del centro poblado en Se recomienda un drenaje adecuado
= granjas. La escasa vegetacion en la zona es notable. | . . ) h
s distintos tramos. proveniente de los flujos de la zona

alta.
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Cod.
en
mapa

Tipo de
peligro

Sector/Poblado
(Distrito)
Coordenadas

Observaciones ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o dafios
ocasionados

Recomendaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

20-
037

Flujo de lodo, derrumbe, erosion de ladera

Sector San Lucas de
Colan
(Colan)

ZONA: 178
N: 9446880
E: 493818

Sectores con afloramientos de areniscas y lutitas
fuertemente meteorizados y fracturados. También se
tiene conglomerados bioclasticos con fésiles bien
conservados.

Se encuentran afectados por erosiéon de ladera
originando flujos.
Hacia las laderas se tiene pequefios depésitos coluvio-
deluviales asi como también depdsitos edlicos.
Los conglomerados contienen una matriz areno-limosa
y no estan litificados.
Los conglomerados por contener matriz areno-limosa,
son de facil erosion, lo que genera inestabilidad en la
ladera.

Zona afectada por erosion de laderas que originan flujos
que se dirigen a las viviendas aguas abajo.
Se tiene derrumbes y deslizamientos (escarpes o
arranque menor a 10 m) hacia las zonas altas, también
ser observd bloques sueltos en las laderas.
Se activan durante los fenémenos de El Nifio y lluvias
excepcionales. Adicionalmente se observa una intensa
deforestacion hacia las laderas. (Figura 96).

Registrados:

Afectacion por inundacion de flujos
de lodo a mas de 60 viviendas
durante el Ciclon Yaku 2023.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones,
En caso de nuevas activaciones,
afectaria  aproximadamente 40
viviendas por inundacién de los
flujos, ademas de calles

No se tiene recomendaciones previas

La  Municipalidad  esta
planteando proyectos de
inversion ~ para  mitigar
efectos de los peligros
geoldgicos.

Implementar drenajes al pie de talud y
canalizacion tipo calle canal hacia el
casco urbano de San Lucas de Colan.
Perfilar y estabilizar taludes, asi como
también liberar bloques sueltos que
se encuentran en la parte media y alta
de las laderas.
Forestar laderas con plantas nativas
como algarrobo.

20-
038

Flujo de detritos, derrumbe, erosion de ladera, deslizamiento

Quebrada El Volcan
(Colan)

ZONA: 178
N: 9446469
E: 493764

Sectores con afloramientos de areniscas y lutitas
fuertemente meteorizados y fracturados. También se
tiene conglomerados bioclasticos con fésiles bien
conservados. Se encuentran afectados por erosion de
ladera originando depésitos proluviales. Hacia las
laderas se tiene pequefios depdsitos coluvio-deluviales
asi como también depositos edlicos.

Sector afectado por flujo de detritos que tienen su origen
en una intension erosion de laderas hacia la zona alta.
Arrastra material areno-arcilloso, asi como también
clastos angulosos a redondeados.
Hacia la parte alta de la quebrada, aguas arriba, se tiene
canteras que aportan material suelto al cauce.
Atraviesa la via de entrada al balneario mediante un
badén y presenta un ancho de cauce de 50 m.
Muchas viviendas de ese sector, principalmente se
encuentran bajo el nivel del mar. Adicionalmente, se
observa una intensa deforestacion en la zona. (Figura
97).

Registrados:

Afectacion por inundacion de flujos
de lodo a las viviendas ubicadas en
el balneario, asi como también
interrupcion de la via Colan - Paita
durante el Ciclon Yaku 2023.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones,
afectaria a mas de 70 viviendas y
vias de acceso al Balneario de
Colan en un tramo de 300 m.

No se tiene recomendaciones previas

La  Municipalidad  esta
planteando proyectos de
inversion  para  mitigar
efectos de los peligros
geoldgicos.

Descolmatar y encausar siguiendo su
curso natural de quebrada Volcan en
un tramo aproximado de 200 m. con
barreras  de  contencion  de
mamposteria, enrocado o gaviones
en ambas margenes.
Reubicar ~ viviendas que  se
encuentran en el cauce de la
quebrada principal.
Realizar el mantenimiento  de
infraestructura vial como badenes y
alcantarillas.

Forestar laderas y margenes con
plantas nativas como algarrobos,
ademas de liberar bloques sueltos
que se encuentran en las laderas de
la  cabecera de  quebrada.
ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL

(9446926; 494863)
Sector futuro Estadio Nuevo Paraiso
(zona alta, tablazo).

Mejorar accesos, drenaje adecuado,
estabilizar taludes y control de
carcavas.
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En el cerro Llorén, ubicado en las partes altas del sector
Pueblo Joven San Martin Central, es lugar de
constantes derrumbes y flujos de detritos originados por
abundantes surgencias de agua entre los estratos
rocosos de diferente permeabilidad (Formaciones Chira
y Mirador), asi, los materiales saturados son removidos
hasta el casco urbano de la parte baja del sector.
(Alcantara, 2023).

En caso de nuevas activaciones,
afectaria alrededor de 50 viviendas
ubicadas en el cauce natural de las
quebradas.

de aguas subterraneas que vienen desestabilizando las
laderas.

Prohibir la construccion de viviendas en zonas con alta
susceptibilidad  ante  movimientos en  masa.
Elaborar evaluaciones de riesgo (EVAR) a detalle con el
fin de determinar las medidas de control de riesgo
definitivas necesarias. (Alcantara, 2023).

Cod. | Sector/Poblado m . ,
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Sector con afloramientos de areniscas, conglomerados
© IS\I/Iirla;Jr:?:rs per_}ir;::;nteﬁalga Iasseforgacﬂggterzn C?T']La’ Registrados: Construir drenes de coronacién sobre los derrumbes y
g fractura dag altamenté meteorizadas i Derrumbes, pequefios | erosiones en carcavas evaluados, con una seccién de
s y "y " deslizamientos y flujos se activaron | concreto armado u otro material impermeable (como geo
@ En el sector esta condicion favorecen a la ocurrencia de L -~ . . . .
- M- . durante el Ultimo evento del ciclon | membranas o arcillas), a fin de evitar filtraciones, ademéas
= derrumbes y deslizamientos de las laderas, ademas de C . ) >
S h . Yaku 2023, afectando viviendas | de programar continuos trabajos de mantenimiento en
B AA.HH. Nueva flujos por erosion de ladera
8 Esperanza. Hermanos | También se presenta denositos coluvio-deluviales ubicadas aguas abajo, asi como | estos. Reforestar las laderas de montafia con especies
@ Cal:camo ‘13 de Julio | proluviales P P Y| también las que se encuentran al | nativas y de raices densas. Reubicar las viviendas
3 Y P ) ._ | borde del talud. | afectadas por los movimientos en masa en los sectores de ) Continuar con las recomendaciones
20- £ (Paita) Los conglomerados por estar conformados por matriz o . ) . No se han realizado las P o
5 " o o » Potenciales: Pueblo Joven 13 de Julio, Asentamiento Humano Vista al h . del Informe Técnico N° A7349
039 £ areno-limosa y no estar litificados, son de facil erosion, . , .| medidas mencionadas. .
g ZONA: 175 enerando caida de rocas En caso de nuevas activaciones, se | Mar y Sector Cerro Llorén — Pueblo Joven San Martin (Alcantara, 2023).
5 Cona % s " | tendria afectacion a mas de un | Central. Realizar estudios geofisicos para determinar las
2 N: 9437268 omo también alimentan al cauce de la quebrada. L ) f A .
£ E: 488056 (Figura 98) centenar de viviendas ubicadas al | fuentes de aguas subterrdneas que  vienen
g ' Co?res onde ala conaruencia del Pueblo Joven Nueva pie y borde del talud, asi como | desestabilizando las laderas. Prohibir la construccion de
Py P 9 . también la erosion retrogresiva | viviendas en zonas con alta susceptibilidad ante
I Esperanza, A H. Hermanos Carcamo y Pueblo Joven 13 llegaria a afectar la via de acceso al | movimientos en masa. Elaborar evaluaciones de riesgo
2 de Julio, en donde se vienen produciendo derrumbes . - ) f
2 erosionés en carcavas ﬂu'osp de detritos, los cualeé centro de Paita en un tramo de 350 | (EVAR) a detalle con el fin de determinar las medidas de
- >y ) ) m control de riesgo definitivas necesarias. (Alcantara, 2023).
afectan viviendas y vias de comunicacion del lugar.
(Alcantara, 2023)
Sector con afloramientos de areniscas, conglomerados
L lutit; rtenecient las formacion: hira. . -
= Knir:m:rs pe TZbT:z?) eTSaIaara asSeoenac(l:Jgn?an Cmf Construir drenes de coronacién sobre los derrumbes y
‘€ fractura dag altarﬁente meteoriza dasy erosiones en carcavas evaluados, con una seccion de
=8 Voo . . . concreto armado u otro material impermeable (como geo
= Presentan permeabilidad que hacen posible la | Registrados: . . . .
2 i . h D izami fui membranas o arcillas), a fin de evitar filtraciones, ademas
=1 surgencia de aguas supterraneas en muchos sectores errumpes, deslizamientos y Ujos | 4o programar continuos trabajos de mantenimiento en
S de la ciudad de Paita. | se activaron durante el dltimo estos. Reforestar las laderas de montafia con especies
§ También se presenta depositos coluvio-deluviales y | evento del cicldn Yaku 2023, nativés de raices dgnsas
I Sector Cerro Llorén | proluviales. afectando  viviendas  ubicadas Reubicar las vi\yien das afectadas por los movimientos en'
2 (Paita) Los conglomerados por estar conformados con matriz | aguas abajo, ademas de la P ) . .
5 ) - o ; . ! . masa en los sectores de Pueblo Joven 13 de Julio, . Continuar con las recomendaciones
20- 2 areno-limosa, son de facil erosion ante intensas lluvias, | surgencia de aguas subterraneas Asentamiento Humano Vista al Mar v Sector Cerro Llorén No se han realizado las del Informe Técnico N° A7349
040 g ZONA: 178 donde se genera material suelto que es de facil | diariamente que desestabilizan | Pueblo Joven San y Martin Central medidas mencionadas. (Alcantara, 2023)
& N: 9437016 transporte al cauce de la quebrada. (Figura 99). | mas el talud. Realizar estudios geofisicos para determinar las fuenteé ’ '
2 E: 487078 Potenciales: g P
£
o
S
=
o
@
©
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Céd.

Sector/Poblado

bloquear alcantarilla de desfogue de flujos y de laguna.
Los flujos provenientes de erosion de laderas y
quebradas confluyen en un sector inundable formando
una laguna que afecta la parte trasera de algunas
viviendas en el balneario.
Se elevo el nivel de la via originando que las aguas de
precipitaciones  discurran  hacia las  viviendas.
La erosion marina afecta los acantilados, y sobre estos
se tienen viviendas. (Figura 101)

El arenamiento continuara su
avance si no se toma medidas
correctivas.

Colocar una barrera transversal
detras de las viviendas para evitar la
erosion hacia estas.
Reducir el nivel de via para evitar
inundaciones
viviendas.

pluviales en las

Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Se tienen depositos marinos conformados por
acumulaciones de arena de grano fino a grueso semi
[ consolidadas. Continuar con la implementacién de
§ Se encuentran a lo largo del litoral donde se ubica la recomendaciones de los boletines 52
° Playa Yacila. También se presentan depésitos eélicos . . Serie C (Vilchez 2013) e Informe
S . . . . Registrados: - .
= ubicados en acantilados. Los acantilados que se tienen Afectacion de viviendas v tramos de técnico  A6765 (Vilchez, 2017).
2 en el sector sur corresponden a afloramientos de rocas | . p y Descolmatar y encausar siguiendo su
@ . e . ) vias por caidas de rocas,
< C.P. Yacila metamorficas conformado por gneis y esquistos, A . curso natural de quebrada en tramos
s L ) ) ; . ; deslizamientos y flujos de lodo [
s 5 (Paita) mientras que hacia el norte, se tienen afloramientos del (Vilchez. 2017) Se ha realizado donde se tenga mayor incidencia de
20- €E Tablazo de Talara. S ) I g . . flujos con barreras de contencion de
0 5s ZONA: 175 Potenciales: Rehabilitacion y reconstruccion (Vilchez, 2017) parcialmente la  medida mamposteria, enrocado o gaviones
é 2 N: 9432910 Sector sujeto a flujos de detritos provenientes de la 5:3 c?:rsl.: ,jfe dneu;;ajeascotl://ia;/ci:eonrli?sy recomendada. en ambas margenes.
g ° E: 481399 intensa erosion de laderas que alimentan la quebrada ) ] Colocar muros de contencion de al pie
2 - y varios tramos de la via que !
= principal. Presenta desembocadura en el mar, presenta conecta con la ciudad de Paita. en de taludes con adecuados drenajes
3 viviendas 'y hoteles hacia los  margenes. un tramo de 500 m ' para flujos que provienen de erosion
3 Hacia las zonas altas se tienen derrumbes y caidas de ’ de laderas
.g. rocas que afecta la poblacién que se encuentra al pie Reubicar ~ viviendas  que  se
frad del talud. (Figura 100). encuentran al pie del talud.
La erosion marina afecta acantilados donde se tienen
viviendas de manera aislada hacia los bordes.
- El sector presenta depositos marinos conformados por
g acumulaciones de arena de grano fino a grueso semi
> consolidadas. Se encuentran a lo largo del litoral donde Conti la imol ion d
= se ubica la Playa Los Cangrejos. También se presentan ontinuar con fa imp ementaqon e
S o " . - recomendaciones de los boletines 52
S depdsitos edlicos ubicados en acantilados y en algunos Seri I Vilch 2013
3 sectores afectan viviendas. Los acantilados que se . ere. ( fehez )
£ . ) . Registrados: Reubicar las nuevas viviendas que se
£ tienen en el sector corresponden a afloramientos de Afectacion de 4 viviendas por encuentran al borde del talud
e rocas metamorficas conformado por gneis y esquistos. . K ” ;
] arenamiento, asi como también erosionado.
g Playa Los Qangrejos Zona afectada por fujos, inundacion lagunar, varios tramos c!e la carretera en la Coloczjlr barrerafs de ﬁJacpn de dunas,
(Paita) h " ) playa (Vilchez, 2013). . ademas de forestar litoral para
20- S arenamiento y erosion manna. | potenciales: Se ha realizado detener avance de arenamiento
042 ? ZONA: 175 El arenamiento alcanza a cubrir mas de un metro de Los  fluios ’ odrian afectar 10 Limpieza constante de carretera (Vilchez, 2013) parcialmente la  medida Limpiar v descoimatar la alcantarillé
) N: 9 43'0832 altura a las viviendas que se hallan frente al litoral, asi vivien daJs a rrt))xima damente si no recomendada. arap deslyo ue de volumen de agua
S . como también postes, via y veredas. Ademas de p . P 9 9
3 E: 481114 se Descolmatar la alcantarilla. de laguna formada por flujos.
E
2,
5]
g
<
8
5
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Cod. | Sector/Poblado m . ,
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en eligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa P Coordenadas
.g Continuar con la implementacién de
g recomendaciones de los boletines 52
] Sector con afloramientos de rocas sedimentarias §er|§ C (Vilchez 201,3) e Informe
= ) . e . técnico  A6765 (Vilchez, 2017).
3 (areniscas y lutitas) y rocas metamérficas (gneis y . L
o ; . . Reubicar las nuevas viviendas que se
- esquistos). Presentan fracturamiento y altamente | Registrados: .
] N L L ) . encuentran al pie del talud y dentro
g meteorizadas, afectados principalmente por erosion de | Afectacion de viviendas por del cauce de las forrenteras
K laderas. inundacion de flujos, asi como L e B
° . - N Prohibir expansion urbana hacia las
£ C.P. Lalslilla también varios tramos de la .
= . . . ' ! margenes y laderas.
S (Paita) El sector se encuentra afectado por flujos provenientes | carretera La Islilla - Paita durante ” . _— L
2 ; - ) A - .~ | Construccion de badenes, encausamiento y limpieza de | Solo se observan algunos | Drenaje tipo calle canal y canaletas al
20- a2 de una intensa erosion de laderas. Muchos flujos | los fenémenos de El Nifio y ciclon ; )
<] ) . " L . los cauces de las quebradas (Vilchez, 2013). | badenes artesanales en la | borde del talud interconectadas para
043 < ZONA: 178 descienden y afectan mdltiples viviendas. Ademas, la | Yaku 2023. BN : . ’ -
s ; . } . s Rehabilitacion (Vilchez, 2017) via hacia Paita el desfogue de flujos. Ademas de
3 N: 9424071 via que conecta con la ciudad de Paita es cortado de | Potenciales: .
£ ) . ’ . - construccion de barreras
s E: 478658 manera excepcional por flujo de detritos que | Encaso de nuevas activaciones, se .
e . . \ i ” e transversales al pie de los taludes
3 interrumpen el transito durante eventos del fenémeno de | tendria afectacion a las viviendas y ” .
° i . ] ) . para proteccion de viviendas.
- El Nifio y/o lluvias excepcionales. En algunos sectores | varios tramos de la via (1,5 km) que :
@ ) S A . ) Forestar laderas con plantas nativas
L2 se tienen pequefios derrumbes y deslizamientos que | conecta con la ciudad de Paita. como algarrobos
k] ::igzﬂ ag’gvs'e?giai raq‘j%z)se hallan al pie de taludes ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
3 -(F1g ’ (9424071; 478658)
.g. Zona alta del pueblo de la Islilla.
[ Nivelar terreno y eliminar desmontes.
Afloramientos de conglomerados en matriz arenosa
rojiza, con niveles de arenisca conglomeradicas y
algunos niveles de lutitas afectados por una intensa
erosion en carcavas. Descolmatar y encausar quebradas
Hacia la zona oriental se tienen afloramientos de desde su naciente con enrocado o
2 conglomerados coquineros del Tablazo de Talara. Se gaviones en ambas margenes, asi
S encuentran también afectados por una intensa erosion como también prolongacion de
g de laderas. | Registrados: drenajes aguas arriba. En algunos
a Dafios por hundimiento a viviendas sectores estabilizar taludes mediante
£ Zona sujeta a una fuerte erosion de laderas que originan | al borde del acantilado, asi como banqueteo y muros de contencion.
B C.P. La Tortuga fluos que dan hacia el Océano Pacifico. | también afectacion a playa y caleta la  Municioalidad st Reubicar ~ viviendas que ese
8 (Vice) Afectan a viviendas y via hacia Paita, que se encuentran | por flujos que llegan al mar. lanteando pro ectos de encuentran al borde del acantilado.
20- = al borde de taludes. | Potenciales: ) ! . pantea proy " Ademés de prohibir expansion urbana
044 S ZONA: 178 P . ’ o No se tiene recomendaciones previas inversion  para  mitigar ! .
3 : resentan un avance retrogresivo, con estrechamiento | En caso de nuevas activaciones, se cfectos de los  peliaros hacia dichas zonas.
§ N: 9416406 de cauce aguas abajo. | verian afectados aproximadamente 0l6Gicos pelg Construir drenes en cuencas ciegas
g E: 486263 Presenta una canalizacion con revestimiento de | 20 viviendas en zonas donde se geologicos. hacia canales de regadio hacia
£ concreto y gaviones aguas abajo. Al borde de los | tengan avance retrogresivo de quebrada que atraviesa el AH. San
3 acantilados se observan agrietamiento y hundimiento | cércavas, ademéas de 80 m de via José.
K del terreno. | con direccion hacia Paita. Proteccion 'y Mantenimiento de
2 En la parte media de las laderas se observan pequefios infraestructura vial principalmente la
el depdsitos coluvio-deluviales por pequefios derrumbes via hacia Paita.
que suceden durante el periodo de lluvias. Forestar laderas y margenes con
Los cauces y laderas se encuentran colmatados con plantas nativas como algarrobos.
desmonte, maleza y  abundante basura.
Los flujos presentan activacion durante fenémenos de El
Nifio y/o lluvias excepcionales. (Figura 103).
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Paita

Figura 81. Zona critica 20-022. Sector Cementerlo su1eto a f|UJOS de lodo provenlente de erosién
de laderas. Hacia las partes altas, la quebrada presenta una canalizacion, hacia las laderas se
tiene material suelto que puede originar derrumbes. Los flujos pueden afectar la alcantarilla que
cruza via Amotape - Vichayal. (N: 9462424, E: 492577, 29/08/2023).

Figura 82. Zona critica 20-023. Sector Cerros Hinchados, las areniscas se encuentran
medianamente fracturadas y moderadamente meteorizadas. Las lutitas y limolitas se encuentran
medianamente a muy fracturadas y moderadamente meteorizadas. Se tiene ademas depdsitos
coluvio-deluviales producto de los derrumbes. (N: 9464047, E: 495651, 29/08/2023).
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Figura 83. Zona critica 20-024. Via Costanera - El Arenal, afectada por qujos.de lodo. Los flujos
cruzan la via a través de alcantarillas con ancho y alto de 5 m y largo de 13 m. (N: 9459835, E:
496611, 29/08/2023).

Figura 84. Zona critica 20-025. Quebrada Sandoval, sector afectado por flujos provenientes de
erosion de laderas. En las torrenteras se pueden observar material suelto compuesto de arenas
y cantos, que discurren hacia las viviendas que se encuentran abajo, para luego continuar por
un sistema de drenajes que el distrito posee. (N: 9459984, E: 496873, 29/08/2023).
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Figura 85. Zona critica 20-026. Caserio Nuevo San Francisco, sector sujeto a flujos de detritos
por quebrada Charanal. El cauce de la quebrada presenta un de 260 m. Conformado por material
suelto de arenas, gravas, arcillas y cantos de diferentes composiciones, son de formas
subangulosas a angulosos. (N: 9464357, E: 497477, 29/08/2023).

Figura 86. Zona critica 20-027. Quebradas La Posta, sector sujeto a flujos de lodo provenientes
de laintensa erosion de laderas alimentando quebradas principales. Las quebradas no presentan
canalizacion, todos los flujos que se generaran discurriran hacia el centro poblado. Se tiene
alcantarillas de insuficientes dimensiones para la carga que va a generar los flujos, como también
se tiene una mala ubicacion. (N: 9459941, E: 498373, 29/08/2023).
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Figura 87. Zona critica 20-028. C.P. El Tambo, sector sujeto a flujos de lodo provenientes de la
intensa erosion de laderas alimentando la quebrada El Pilar. La quebrada presenta canalizacion.
La alcantarilla se encuentra colmatada con material arrastrado durante el fendmeno Yaku (2023).
(N: 9459806, E: 499690, 29/08/2023).

Figura 88. Zona critica 20-029. Quebrada Santo Papa y Nueva Libertad, se encuentran
canalizadas con arrimado de material y atraviesa via Tamarindo - Amotape mediante un badén.
El cauce de la quebrada se estrecha aguas abajo, pasando de 20 m a 8 m. (N: 9460839, E:
501327, 29/08/2023).
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Figura 89. Zona critica 20-030. Quebrada Sechurita, el canal presenta un mal disefio de
canalizacion porque provoca inundaciones en viviendas contiguas a los canales de drenaje. En
algunos sectores se observan viviendas y corrales de ganado en el cauce de la quebrada. (N:
9460467, E: 502623, 29/08/2023).

Figura 90. Zona critica 20-031. C.P. Macara, el sector se encuentra afectado por flujo de lodo
originados por erosion de laderas de las zonas altas. La quebrada receptora no presenta
canalizacion, solo un dique de 2m. de altura que protege parcialmente las viviendas. (N: 9456055,
E: 515562, 29/08/2023).
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Figura 91. Zona critica 20-032. En el C.P. Miraflores se tiene drenaje de los flujos por medio de
calles canal con muros de hasta 1.5 m. de altura y 4 m. de ancho. Se presentan quebradas de
hasta 80 m. de ancho en la salida del C.P. Nomara que atraviesa la via hacia Paita mediante un
badén que cuando se activa obstruye dicha via ademds de afectar viviendas y cultivos aguas
abajo. Los fenémenos son activos de recurrencia excepcional. (N: 9456389, E: 513711,
29/08/2023).

Figura 92. Zona critica 20-033. C.P. El Portén, afectado por 03 quebradas que se activan durante
fenémenos de EI Nifio y lluvias excepcionales arrastrando flujos de detritos. Presentan
canalizacion por arrimado de material, con un ancho de cauce de 12 m. que se estrecha aguas
abajo. En el lecho se tiene material suelto conformado por arena, gravillas y cantos
subredondeados. (N: 9456507, E: 510699, 29/08/2023).
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Figura 93. Zona critica 20-034. La quebrada La Zorra es la que presenta mayor ancho: 25 m.
que se estrecha aguas abajo en una alcantarilla de 4 m. de ancho y 2 m. de alto., con muro de
gaviones hacia las margenes cercanas a las viviendas, se encuentra colmatada por material de

flujos arrastrados anteriormente, basura y desmonte. (N: 9455582, E: 508534, 29/08/2023).
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Figura 94. Zona critica 20-035. CC.PP. Pucusula y Buenaventura, tienen quebradas que
atraviesan los centros poblados en varios tramos, afectando viviendas que se encuentran en los
margenes; y badenes en su paso por la via principal. Se encuentran canalizadas con arrimado
de material arrastrado en los anteriores flujos. El ancho del cauce oscila entre 10 y 12 m.
estrechandose aguas abajo. (N: 9455557, E: 501016, 29/08/2023).
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Figura 95. Zona critica 20-036. Pueblo Nuevo Coléan, sector afectado por flujos de lodo que
erosionan y socavan calles en el sector. Presenta un dren que luce colmatado ademas de ser
insuficiente para el volumen de material arrastrado durante la activacién en eventos de fenémeno
de El Nifio y lluvias excepcionales. (N: 9457438, E: 494230, 29/08/2023).

P

Figura 96. Zona critica 20-037. Sector San Lucas de Colan, zona afectada por erosion de laderas
gue originan flujos que se dirigen a las viviendas aguas abajo. Se tiene derrumbes y
deslizamientos (escarpes o arranque menor a 10 m) hacia las zonas altas, también ser observé
bloques sueltos en las laderas. (N: 9446880, E: 493818, 29/08/2023).
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Figura 97. Zona critica 20-038. Quebrada El Volcan, hacia la parte alta , aguas arriba, se tiene
canteras que aportan material suelto al cauce. Atraviesa la via de entrada al balneario mediante
un badén y presenta un ancho de cauce de 50 m. (N: 9446469, E: 493764, 29/08/2023).

Figura 98. Zona critica 20-039. AA.HH. Nueva Esperanza, en el sector estas condiciones
favorecen a la ocurrencia de derrumbes y deslizamientos de las laderas, ademas de flujos por
erosion de ladera. También se presenta depdsitos coluvio-deluviales y proluviales. (N: 9437268,
E: 488056, 29/08/2023).
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Figura 99. Zona critica 20-040. En el cerro Llorén, ubicado en las partes altas del sector Pueblo
Joven San Martin Central, es lugar de constantes derrumbes y flujos de detritos originados por
abundantes surgencias de agua entre los estratos rocosos de diferente permeabilidad
(Formaciones Chira y Mirador), asi, los materiales saturados son removidos hasta el casco
urbano de la parte baja del sector. (N: 9437016, E: 487078, 29/08/2023).

S ——
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Figura 100. Zona critica 20-041. C.P. Yacila, sector sujeto a flujos de detritos provenientes de la
intensa erosion de laderas que alimentan la quebrada principal. Presenta desembocadura en el
mar, presenta viviendas y hoteles hacia los margenes. (N: 9432910, E: 481399, 09/09/2023).
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Figura 101. Zona critica 20-042. Playa Los Cangrejos, zona afectada por flujos, inundacion
lagunar, arenamiento y erosién marina. El arenamiento alcanza a cubrir mas de un metro de
altura a las viviendas que se hallan frente al litoral, asi como también postes, via y veredas.
Ademas de bloquear alcantarilla de desfogue de flujos y de laguna. (N: 9430832, E: 481114,
09/09/2023).

s ™ - ‘ LAl : ﬂ"‘ :
Figura 102. Zona critica 20-043. C.P. La Islilla, se encuentra afectado por flujos provenientes de
una intensa erosion de laderas. Muchos flujos descienden y afectan multiples viviendas. Ademas,
la via que conecta con la ciudad de Paita es cortado de manera excepcional por flujo de detritos
que interrumpen el transito durante eventos del fendmeno de EI Nifio y/o lluvias excepcionales.

(N: 9424071, E: 478658, 09/09/2023).
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Figura 103. Zona critica 20-044. C.P. La Tortuga, afectan a viviendas y via hacia Paita, que se
encuentran al borde de taludes. Presentan un avance retrogresivo, con estrechamiento de cauce
aguas abajo. (N: 9416406, E: 486263, 09/09/2023).
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Al1.3. Zonas criticas de la provincia de Sechura

Tabla 43. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Sechura.

Informe Técnico N° A7462

Cod. . Sector/Poblado - " .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en e (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas s Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
Se presenta afloramientos de areniscas gris
blanquecinas muy meteorizadas y afectadas por
erosion de laderas pertenecientes a la Formacion
Miramar. Descolmatar y encausarlas quebradas desde su
2 Hacia las zonas altas se presenta el Tablazo de naciente con barreras de contencion de
S Lobitos conformados por conglomerados poco Registrados: mamposteria, enrocado o gaviones en ambas
H consolidados afectados por erosién de laderas. 9 y ” . margenes, asi como también drenajes para las
- ~ ’ -~ o Dafios por inundacion de flujos a . .
& AA.HH. Sefior Cautivo, | En algunas laderas se presentan depositos edlicos. | . . . B carcavas con desfogue hacia quebradas
] y viviendas y vias de comunicacion de los L -
S Virgen del Carmen, principales. En algunos sectores estabilizar taludes
) " . . " centros poblados durante el evento del . "
k] Nuevo San Martin, La | Sector sujeto a intensa erosion de laderas que | A . S . | mediante banqueteo y muros de contencion.
= . . . o Ciclén Yaku 2023. La  Municipalidad  esta ’ =
@ Primavera y San José | aportan material a quebradas principales. . Reubicar viviendas que ese encuentran en los
20- ° . " . L Potenciales: . . . planteando  proyectos de . .
045 c (Vice) Presentan erosion retrogresiva afectando viviendas En caso de nuevas activaciones. se No se tiene recomendaciones previas inversion para mitiaar efectos | C2UCES ¥ margenes de torrenteras. Ademas de
2 en las zonas altas. ] . ) ' P gare prohibir expansién urbana hacia las quebradas.
o . verian mas de medio centenar de de los peligros geoldgicos. . :
5 ZONA: 178 | Los cauces se encuentran colmatados de basura y viviendas. granias. plazuela cercana a Drenar aguas de cuencas ciegas hacia canales de
5 N: 9401298 | desmonte, ademas de viviendas y granjas de manera 3, granjas, p . regadio hacia quebrada que atraviesa el A.H. San
k< ; ) la Municipalidad e infraestructura vial .
2 E: 524650 aislada. como puentes, alcantarillas en la via José.
8 Los cauces presentan anchos variables desde los 10 puentes, Limpiar y ampliacién de alcantarillas ubicadas bajo
h Sullana - Paita en un tramo de 50 m. . .
2 hasta 25 m. y profundidades hasta de 12 m. la via Piura - Sechura.
c Muchos torrentes atraviesan la via Piura - Sechura a Forestar laderas y margenes con plantas nativas
través de alcantarillas estrechas originando como algarrobos.
inundaciones en viviendas contiguas a la via.
Los flujos presentan activacion durante fendmenos
de El Nifio y/o lluvias excepcionales. (Figura 104).
resenta  afloramienty reni ri
Se presenta atioramientos de areniscas gris Descolmatar y encausarlas quebradas desde su
® blanquecinas muy meteorizadas y afectadas por . o
£ erosion de laderas pertenecientes a la Formacion nacientes con _barreras de. contencién _ de
E h mamposteria, enrocado 0 gaviones en ambas
£ Miramar. mérgenes
3 Hacia las zonas altas se presenta el Tablazo de . . genes.
- Lobit f d I d Registrados: Reubicar viviendas que ese encuentran en los
] AH. San P pp. | Lobitos ~conformados  por - conglomerados ~ poco | ) " fui . Ademé
S .H. San Pedro, CC.PP. . " afios por inundacion de flujos a cauces y margenes de torrenteras. Ademas de
g . . . | consolidados afectados por erosién de laderas. | .. . L L o .
2 Becara - Letira E -~ o viviendas y vias de comunicacion de los N . | prohibir expansion urbana hacia las torrenteras
8 : n algunas laderas se presentan depdsitos eélicos. La  Municipalidad  esta . )
2 @ (Vice) centros poblados durante el evento del Drenar aguas de cuencas ciegas hacia canales de
- ° - ) . . planteando proyectos de p . h :
= . L Ciclon Yaku 2023. | No se tiene recomendaciones previas | . - I regadio, mediante encausamiento de arrimado de
046 e ZONA: El sector se encuentra afectado por flujos originados L inversion para mitigar efectos .
b3 ONA: 178 " Potenciales: ) o material.
o . por erosion de laderas. - de los peligros geoldgicos. . .
5 N: 9397405 Estos di t t hasta I P En caso de nuevas activaciones, se Forestar laderas y margenes con plantas nativas
> E- 520060 stos discurren por torrenteras hasta llegar a formar " I rededor de 70 | b
S ’ cuencas ciegas, afectando viviendas, vias de verlan cales y  alededor de como algarrobos.
oS U ) ' ) viviendas por los flujos. ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL (9399259;
> comunicacion, colegios e infraestructura deportiva. 524133)
'g En algunos torrentes se observan viviendas y granjas, . -
=) ademas de estar colmatados con basura y desmonte Lad_o norte de colegio lLetlra (zopa altg, ‘%’b'az")-
iT : S : : Mejorar accesos, retirar granjas, limpieza y
Los flujos presentan activacion durante fenémenos ) -
- . : ) nivelacion de terreno.
de EI Nifio y/o lluvias excepcionales. (Figura 105).
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Informe Técnico N° A7462

Cod. " Sector/Poblado - = .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en eligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas s Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa P Coordenadas
Principalmente  se tienen depésitos  fluviales
R conformada por acumulaciones de gravas, arenas,
= limos y arcillas transportadas por el rio Piura;
3 depositos aluviales por acumulacion de grava, arena,
S § Laguna Crisostomo limo y ardilla con ClaSto.S. §upangulosqs a angu!qsos Reglls,tradosg . Reforzar bases de dique con material de concreto,
5 3 . de diferente composicion; y depositos edlicos | Erosion hacia las bases del dique - . -
=] (Cristo Nos Valga) p ) . La  Municipalidad  estd | enrocado o gaviones para detener el avance
5 ormando dunas y extensas pampas de arenas. | durante las crecidas del rio. )
20- > S . ) . . planteando proyectos de | erosivo.
%2 . Potenciales: No se tiene recomendaciones previas ! - o , .
047 = ZONA: 178 . " . . . - " inversion para mitigar efectos | Forestar margenes con plantas nativas como
£E N: 9391286 Zona propensa a inundacion fluvial y PO sterior Colgpso de digue y pasterior inundacion de los peligros geoldgicos algarrobos. Adicionalmente evitar el sobrepastoreo
s . desborde  de la laguna Criséstomo. | fluvial y lagunar, afectando centros ) . S
£ E: 531905 i ) y deforestacion en las margenes del rio Piura.
] Se observa un dique de tierra de 10 m. de alto por 10 | poblados cercanos.
L, m. de ancho a la base y 5 m. en la parte alta, por casi
2 5 km de longitud.
Presenta erosion fluvial durante la crecida del rio
Piura. (Figura 106).
Se tienen depdsitos fluviales conformados por Redgistrados:
acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas 9 PP .
P ’ Inundacién de viviendas ubicados en los
s uente Sechura transportadas en el cauce de rio formando terrazas margenes, asi como también zonas de Continuar ~ con la  implementacion  de
3 (Sechura) bajas inundables. ‘genes, - . L Se han realizado las . P .
20- 2 cultivo y puente de acceso a la ciudad | Mejorar y reforzar defensas riberefias, recomendaciones recomendaciones de los boletines 52 Serie C
£ . . . ” .. | de  Sechura  (Vilchez,  2013). | realizar trabajos de limpieza y . (Vilchez 2013).
048 :© ZONA: 178 Sector sujeto a inundacion de terrazas con afectacion S h . mencionados, pero falta . N
2 N: 9386508 de estribos de puente Sechura. La estructura Potenciales: encauzamiento del rio. mantenimiento Mantenimiento constante de defensas riberefias y
W . f - . ; En caso de nuevas activaciones, podria ’ bases de puente.
E: 520111 presenta  defensas riberefias con  gaviones P . b . b d
arcialmente dafiadas con las crecidas del rio aectarareaﬂur ana, erosionar bases de
pa " | puente y dafiar defensas riberefias.
(Figura 107).
Sectores asentados sobre depésitos fluviales
conformados por acumulaciones de gravas, arenas, | Registrados:
= AAHH. El Pescadory | limos y arcillas transportadas por el rio Sechura. | Inundacién de viviendas afectadas por Realizar estudios geofisicos para determinar las
H Las Brisas En otras areas se tienen depositos edlicos de arena | flujos y precipitaciones fenémenos de la  Municioalidad  esta fuentes de aguas subterraneas que vienen
= (Sechura) formando extensas pampas afectadas por flujos de | EI Nifio de 2017 y ciclon Yaku 2023. P desestabilizando las laderas.
20- 5 lod P iales: N . . . planteando  proyectos de Reubi - |
049 2 odo. otenciales: o o se tiene recomendaciones previas inversion para mitigar efectos eubicar viviendas que se encuentraln cercaa dfen
3 ZONA: 17S En caso de nuevas activaciones, los de los peliaros geoloaicos colector de aguas. Ademas, prohibir expansion
§ N: 9384382 Zona de inundacion por precipitaciones y por | dafios serian similares afectando aun peligros geologicos. urbana hacia los margenes donde se tiene
= E: 519069 aumento de nivel de capa fredtica, afectando a | mas nuevas viviendas por invasiones depositos de arena.
viviendas que se encuentran a los margenes de dren | (aprox. 30).
colector. (Figura 108).
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Informe Técnico N° A7462

Cod. . Sector/Poblado - " .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en eligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas s Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa P Coordenadas
Sector con afloramientos de filitas muy fracturadas y
meteorizadas.
La direccion de foliacion esta a favor de la pendiente.
Se presenta depdsitos proluviales conformados por
acumulacién de grava, arena y limo con clastos
2 subangulosos a angulosos de composicion
§ metamérfica. Descolmatar quebradas desde su naciente.
3 Se encuentra afectada por erosion de ladera que . . Ademas de prolongacion de encausamiento con
o L : . Registrados: . . .
- originan flujo de detritos. | |, * . enrocado o gaviones en ambas margenes, asi como
a Viviendas afectadas por flujos e " 9 h >
jd . . > : h - también prolongacion de drenajes aguas arriba. En
) C.P Puerto Rico, sector ’ . . interrupcién de via Bayévar - Chiclayo ) ™ :
] A Sector sujeto a flujo de detritos y derrumbes por el X . Construir badenes y muros de algunos sectores estabilizar taludes mediante
= Nuevo Jerusalén h L - durante Fenomenos de EI Nifio de 1983, ” , - ; .
© fracturamiento y meteorizacion de las filitas. o contencion en ambas margenes de las | La  Municipalidad  estd | banqueteo y muros de contencion.
° (Sechura) = o 1997, 2017 vy ciclon Yaku 2023. ) L
20- s Las viviendas se encuentran sobre depositos Potenciales: quebradas y torrenteras que cruzan el | planteando proyectos de | Reubicar viviendas que ese encuentran al borde del
050 D . proluviales  cercanos a los  margenes. : - centro poblado. Se debe evitar la | inversion para mitigar efectos | talud y margenes de quebradas. Ademés de prohibir
o ZONA: 17S - En caso de nuevas activaciones, " A . - - - N :
5 . En algunos casos se observan viviendas dentro del ] o construccion de viviendas hacia las | de los peligros geoldgicos. expansion  urbana  hacia dichas  zonas.
> N: 9356481 . afectaria a cerca de 20 viviendas . . . ; .
g E- 495654 cauce de los flujos. ubicadas en la zona baja. Ademas de la margenes. (Vilchez, 2013). Mantenimiento de infraestructura vial
£ ’ Los flujos atraviesan via Bayévar — desvio Chiclayoa | . i A . principalmente badenes, alcantarilla y plataforma
= . : via Bayovar - desvio Chiclayo vias en un )
3 través de badenes y alcantarillas. framo aoroximado de 500 m vial.
2 Hacia la zona alta se tiene mina Miski Mayo que P ' Forestar laderas y margenes con plantas nativas
2 canalizé flujos mediante un canal, dejando material como algarrobos.
i suelto en las laderas.
Asimismo, se observan bloques sueltos propensos a
derrumbes y caidas.
Se  observa  ausencia de  vegetacion.
Los flujos presentan activacion durante fenémenos
de El Nifio y/o lluvias excepcionales. (Figura 109).
Se tiene afloramientos de areniscas conglomeradicas
amarillas ocre con presencia de coquinas
intercaladas con lutitas.
Sobre estas rocas, se observa rocas del Tablazo
Lobitos. Registrados:
También se tienen depdsitos edlicos en algunos | Viviendas afectadas por flujos y vias " .
! e Descolmatacion y encausamiento de quebradas
° C.P. Playa Blanca sectores formando extensas pampas de arena. | locales durante fenémenos de El Nifio rincinalmente donde se tenga mayor incidencia de
3 (Sechura) Todas estas litologias estan afectados por flujos de | de 2017 'y ciclon  Yaku 2023. La  Municipalidad  estd princip ga may
° - . . . flujos con muros de contencién de concreto,
20- 3 lodo 'y erosin de ladera y marina. | Potenciales: No se tiene recomendaciones previas planteando _ proyectos ~ de enrocado 0 gaviones en ambas margenes
051 o ZONA: 178 En caso de nuevas activaciones, los P inversion para mitigar efectos Reubi o9 genes.
= . . . - ! - ) - eubicar viviendas que ese encuentran al margen
= N: 9354896 Sector sujeto a flujos de lodo. | dafios serian similares afectando de los peligros geoldgicos. ) .
™ . ) ) . L de las quebradas a espacios vacios que hay dentro
E: 499748 Presenta un cauce muy superficial, donde se tiene | aproximadamente a 15 viviendas del pueblo
material suelto  de  arenas limosas. | ubicados en los méargenes, ademas de P ’
Los flujos desembocan en el mar afectando caleta y | caleta dedicada a la actividad pesquera.
zona de playa.
Se tiene viviendas a los margenes de la quebrada.
Se activa durante fenémenos de El Nifio y lluvias
excepcionales. (Figura 110).
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Informe Técnico N° A7462

Cod. . Sector/Poblado - " .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en e (Distrito) Observaciones ingeniero — geologicas s Recomendaciones anteriores et Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas P
cw Se observan afloramientos de areniscas gris
2 g Puente Virrela, Via blanquecinas, de grano fino y lodolitas tobaceas. | Registrados:
g s Sechura - Desvio Sobre estos conglomerados bioclasticos del tablazo | Erosién hacia las bases del puente y Reforzar bases de puente, asi como también
r ] Baydvar Lobitos. margenes de la carretera durante las prolongar defensas riberefias en ambas margenes.
20- £5 (Sechura) Se presenta ademéas depositos edlicos formando | crecidas del rio. ) . . Presenta defensas de bases | Muros de contencidn en todos los laterales de la via
=2 L No se tiene recomendaciones previas . " .
052 T 3 pampas de arena. | Potenciales: con enrocado. para evitar avance de erosion en surcos y carcavas.
T = . . . .
es ZONA: 178 Colapso parcial de los margenes de la Forestar laderas con pastos y arboles nativos como
° § N: 9354570 Puente Virrela de 160 m. de largo afectado por | via Sechura - Baydvary afectacion a las algarrobos.
23 E: 516751 erosion fluvial en las bases; y en los margenes de la | bases de puente Virrela.
Via, por erosion en surcos.

152



x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

20-
053

Flujo de lodo, inundacion lagunar, arenamiento, erosion de ladera, erosion fluvial, derrumbe

Via Bayévar - desvio a
Chiclayo
(Sechura)

ZONA: 178
N: 9337350
E: 546293

La via atraviesa distintos tipos rocas y depositos. En
los primeros kilémetros, se tienen depdsitos
lacustrinos de arcillas limosas.
Luego se tienen depositos edlicos producto del
intenso arenamiento y formacion de dunas.
Finalmente se tiene cortes en afloramientos de
areniscas blanquecinas, conglomerados bioclasticos,
bentonitas y lutitas pertenecientes a las Formaciones
Miramar, Hornillos, Zapallal y Tablazo Lobitos
afectados por erosion de ladera.

La via Bayovar - Desvio Chiclayo en varios tramos se
encuentra afectado por flujos de lodo y detritos,
erosion fluvial, lagunar y de laderas hacia las
margenes afectando infraestructura vial importante,
detallados a continuacion:

Km 6 7, 11y 16 (9337350;546293)
Plataforma vial colapsada en varios tramos, por
erosion lagunar durante el Ciclon Yaku 2023.
Colapsaron alcantarillas.

Km 16 + 100  (9339961;538238)
Plataforma vial afectada por arenamiento debido al
avance de dunas en un tramo de 80 m.

Km 38 + 200 (9346681;516888)
Alcantarilla por donde discurre flujos de lodo.
Presenta erosion de ladera sobre muro de alcantarilla
y margenes de quebrada. La quebrada presenta un
ancho de 40 m. y se estrecha en la alcantarillas.
(Figura 112).
- Km 5 - 57  (9351900;500067)
Alcantarillas afectadas por flujo de detritos que no
presenta cauce establecido. En el lecho del cauce se

observa fragmentos de rocas metamérficas
subangulosos, con arena, limos y gravas.
Km 58 (9352247;499266)

Alcantarillas insuficientes para flujos de detritos. en
algunos sectores, los flujos pasan sobre la via en un
tramo de 100 m.
- Km 60 (9353013;498421)
Erosion de ladera que afecta plataforma vial. Hacia
las margenes se observa surcos formado por flujos.
Arrastra material suelto como arenas, limos y arcillas,
ademas de fragmentos de rocas metamorficas e
igneas subangulosas. No se observa badén o
alcantarila para paso de flujo de detritos.

Km 61 (9355291;496688)
Baden de 50 m. de longitud con erosion retrogresiva
hacia sus bases. Es afectado por flujo de detritos.
Arrastra material suelto como arenas, limos y arcillas,
ademas de fragmentos de rocas metamorficas e
igneas subangulosas.
- Km 62: Quebrada lllescas (9355825;496437)

Registrados:

Varios tramos afectados y colapsados
durante los eventos del fenémeno de el
Nifio de 1983, 1997, 2017 (Vilchez,
2013; Vilchez, 2017) y ciclon Yaku
2023.

Potenciales:

Colapso de infraestructura vial con
posible blogueo parcial y/o total de la
Carretera Bayovar - desvio Chiclayo,
principalmente en un tramo aproximado
de 2 km, donde se tiene el cruce con la
Laguna La Nifia.

Reconstruccion de via en el Km 6
(Vilchez, 2017)

Se reconstruy6 via, pero en
el evento del ciclon Yaku
2023 volvi6 a colapsar.
Actualmente  se  tiene
trabajos de reconstruccion
de via en varios tramos entre
losKm6y7.

Continuar  con la  implementacion  de
recomendaciones de los boletines 52 Serie C
(Vilchez 2013) e Informe técnico A6765 (Vilchez,
2017).

Ampliar y realizar el disefio de alcantarillas que no
impliquen  estrangulamiento  del cauce de
quebradas. Ademas de construccion de badenes o
alcantarillas en zonas donde los flujos atraviesan la
plataforma vial.
Prolongar defensas riberefias principalmente aguas
arriba en zonas donde se tengan puentes, ademas
de reforzar bases y laterales.
Mantenimiento constante de infraestructura vial
como badenes. alcantarillas, puentes, etc.
Estabilizar y perfilar taludes con banqueteo,
colocando muros de contencion y drenajes hacia
quebradas principales.
Forestar margenes de quebradas con plantas
nativas como algarrobos.
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Cod.
en
mapa

Sector/Poblado
(Distrito)
Coordenadas

Tipo de
peligro

Observaciones ingeniero - geoldgicas

Vulnerabilidad y/o dafios
ocasionados

Recomendaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

Muro badén de 100 m. de longitud y 5 m. de alto,
afectado por flujo de detritos. Presenta erosion
retrogresiva hacia las bases.
Km 62 + 700 (9480842;491105)
Tramo de via afectado por derrumbe de talud. En este
se tiene paso de flujos por quebradas insuficientes
que erosionan margenes y muro sobre alcantarilla.

Panamericana Norte
(Tramo Piura -
Chiclayo)

20- (Sechura)
054
ZONA: 178
N: 9320642
E: 557575

Flujo de detritos, erosion de ladera, erosion fluvial

Sector donde se tiene depositos aluviales
conformados por acumulacion de grava, arena, limo
y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicion.
Ademas, se tiene depositos edlicos formando
extensas pampas y dunas pertenecientes al gran
desierto de Sechura, afectados por flujos y erosion de
laderas. (Figura 113).

La via Panamericana Norte entre el tramo
comprendido  Piura Limite Lambayeque, se
encuentra afectado por flujos de lodo, detritos,
erosion fluvial y de laderas hacia las margenes
afectando infraestructura vial importante, detallados a
continuacion:

Km 889, 892 y 894 (9320642;557575)
Alcantarillas corregidas, de amplias dimensiones, por
donde hay paso de flujos de lodo. Presentan
erosiones laminares y en surco en las margenes de
la via.

Km 895 - 897 (9339961;538238)
Sector de quebrada anastomosada que atraviesa
miltiples  alcantarillas. Se presenta  erosién
retrogresiva en margenes de alcantarillas y puentes.
- Km 914: Puente Sechura (9345995;551641)
Puente de 60 m. con erosion fluvial hacia las bases;
y de ladera, hacia las margenes de la via. Zona de
flujos de lodo.

Km 915: Puente Vicos (9347422;551553)
Puente de 40 m. con erosion fluvial hacia las bases;
y de ladera, hacia las margenes de la via. Zona de
flujos de lodo
- Km 944 (9375991;547168)
Alcantarillas (5 huecos) mejoradas con erosion de
flujos de lodo hacia las margenes afectando defensas
riberefias con sacos de arena y grava.
- Km 947 (9379396;546875)
Alcantarillas (3 huecos) mejoradas con erosion de
flujos de lodo hacia las margenes afectando defensas
riberefias con sacos de arena y grava.

Registrados:

Varios tramos afectados y colapsados
durante los eventos del fenémeno de El
Nifio de 1983, 1997, 2017 (Vilchez,
2013; Vilchez, 2017) y ciclén Yaku
2023.

Potenciales:

Colapso de infraestructura vial con
posible bloqueo parcial y/o total de la
Carretera Bayovar - desvio Chiclayo.

Rehabilitacion  de varios  tramos

(Vilchez, 2017)

Se rehabilitd con mejoras en
muchos tramos donde hay
activacion de quebradas
secas.

Continuar  con la  implementacion  de
recomendaciones de los boletines 52 Serie C
(Vilchez 2013) e Informe técnico A6765 (Vilchez,
2017).

Ampliar y realizar el disefio de alcantarillas que no
impliquen  estrangulamiento  del cauce de
quebradas.

Prolongar defensas riberefias principalmente aguas
arriba en zonas donde se tengan puentes, ademas
de reforzar bases y laterales.
Realizar el mantenimiento  constante  de
infraestructura vial como badenes. alcantarillas,
puentes, etc.
Forestar margenes de quebradas con plantas
nativas como algarrobos.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Sechura
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Figura 104. Zona critica 20-045 Los cauces presentan anchos variables desde los 10 hasta 25
m. y profundidades hasta de 12 m. Muchos torrentes atraviesan la via Piura - Sechura a través
de alcantarillas estrechas originando inundaciones en viviendas contiguas a la via.

Figura 105. Zona critica 20-046 El sector se encuentra afectado por flujos originados por erosion
de laderas. Estos discurren por torrenteras hasta llegar a formar cuencas ciegas, afectando
viviendas, vias de comunicacion, colegios e infraestructura deportiva.

155



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

o
Figura 106. Zona critica 20-047 Zona propensa a inundacion fluvial y posterior desborde de la
laguna Criséstomo. Se observa un dique de tierra de 10 m. de alto por 10 m. de ancho a la base
y 5 m. en la parte alta, por casi 5 km de longitud.

Figura 107. Zona critica 20 048 Sector su;eto a mundamon de terrazas con afectacion de estribos
de puente Sechura. La estructura presenta defensas riberefias con gaviones parcialmente
dafiadas con las crecidas del rio.
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Figura 108. Zona critica 20-049 Sectores asentados sobre depdsitos fluviales conformados por
acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas transportadas por el rio Sechura. En otras
areas se tienen depositos edlicos de arena formando extensas pampas afectadas por flujos de
lodo.

Figura 109. Zona critica 20-050 Sector sujeto a flujo de detritos y derrumbes por el fracturamiento
y meteorizacion de las filitas. Las viviendas se encuentran sobre depdsitos proluviales cercanos
a los méargenes. En algunos casos se observan viviendas dentro del cauce de los flujos.
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Figura 110. Zona critica 20-051 Sector sujeto a flujos de lodo. Presenta un cauce muy superficial,
donde se tiene material suelto de arenas limosas. Los flujos desembocan en el mar afectando
caleta y zona de playa.

Figura 111. Zona critica 20-052 Puente Virrela de 160 m. de largo afectado por erosion fluvial
en las bases; y en los margenes de la via, por erosiéon en surcos.

158



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

-
~
M ——

Figura 112. Zona critica 20-053 - Km 38 + 200 (9346681;516888). Alcantarilla por donde discurre
flujos de lodo. Presenta erosion de ladera sobre muro de alcantarilla y margenes de quebrada.
La quebrada presenta un ancho de 40 m. y se estrecha en las alcantarillas.

P

Figura 113. Zona critica 20-054 La via Panamericana Norte entre el tramo comprendido Piura -
Limite Lambayeque, se encuentra afectado por flujos de lodo, detritos, erosion fluvial y de laderas
hacia las méargenes afectando infraestructura vial importante.
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Al.4. Zonas criticas de la provincia de Sullana

Tabla 44. Zonas criticas por peligros geolédgicos y geohidrologicos en la provincia de Sullana.

Informe Técnico N° A7462

Cod. ) Sector/Poblado . .
en T'p? de (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados Recomen.d aclones Rgcomendaclones Nuevas recomendaciones
peligro anteriores implementadas
mapa Coordenadas
Quebrada que presenta depdsitos proluviales, limos arenas gravas,
< arcillas y limos, béasicamente presentan clastos subangulosos y
:§ :Jrzzi?doc?rdg: %%S}npreisfantaalrjtgaa%eT)(:tznted??‘ég ye:llr;aan:f;tc; ?ﬁa’csalaﬁghdae En caso de aclivacion de la quebrada Reubicar el pueblo porque se encuentra en
2 . P P gosta y . P .. | erosionaria y de sobrepasar la altura de la pueblo porq
] Caserio El Chaylo | estos depdsitos se encuentras sobre rocas estratificadas de la Formacion . una terraza antigua modelada por la
£ Lancones Encuentros terraza, en un tramo de 450 m afectaria las uebrada Chavlo
° viviendas del centro poblado del Chaylo y | Reubicacion A 4 yio.
20-055 = Zona 17S L Ninguna Albergue temporal
2 N: 9528497 Area sujeta a erosion de riberas e inundacion Plaza Principal, | (INGEMMET, 2017) Preparar a la poblacién para evacuar al
2 E,554959 uleta I Zonas de cultivo que se encuentran aguas P P P . .
= : Se evidencia erosion en el margen derecho de la quebrada, que puede arriba de la quebrada y al este del pueblo albergue. Coordenadas E: 554919 N:
2 afectar al pueblo del Chaylo, asi mismo hay una quebrada que arrastra . ! 9528735, a 150 m al norte del pueblo
2 . . ) abarcando un area de 6 hectareas.
5 detritos hacia el centro del pueblo. (Figura 114).
El centro poblado estéa ubicado en la interseccion de dos quebradas, las
cuales se activan con lluvias extraordinarias.
Geomorfolégicamente se encuentran quebradas presentando depésitos
proluviales compuesto por arenas, gravas, limos u bloques de entre 30 a
_ 50 cm de diametro, el terreno presenta pendiente suave, el cauce un
-S Sector Los ancho de 170 m, esta quebrada se forma de la interseccion de dos .
5 . . oy f Al aumentar el Volumen del cauce del rio
= Encuentros de Pilares | quebradas aguas arriba, estos depésitos se encuentran sobre areniscas afectaria a viviendas del sector Encuentro
i = e
S Lancones de la Formacion Encuentros. de Pilares, a unas 15 viviendas en un area ” i
8 Zona 178 ; de 1.93has Construccion de muros de proteccion o
2 N: 9522171 Area sujeta a inundacion y flujo de detritos ) ' ’ ! ” . gaviones en donde se genera la erosion de
3 E: 555074 Quebrada que genera fluios de detritos Zonas de cultivo aguas arriba, al noroeste Reconstruccion Construccion de gaviones que se laderas
20-056 ° ’ que g o : . del pueblo, alrededor de 2 has de cultivo han ido colmatando y se ”
@ El paso del flujo va erosionando el cauce incrementado su ancho y . (INGEMMET, 2017) . Preparar a la poblacion para evacuar a un
2 . 1 En Papayo de los encuentros las viviendas deteriorando
= Caserio Papayo de | profundidad. h 2 albergue temporal propuesto
= . ” . . se ubican sobre estratos de la Formacion f
@ Los Encuentros Se genera también inundacion que afecta viviendas y terrenos de cultivo . tentativamente a 200m al este.
k-] Zona 175 ncuentran (Figuras 115 y 116) Encuentros, sin embargo, se exponen a una
3 - gue se encuentran su cauce. {Figuras y 119). erosion fluvial de 300 m que genera la curva
o N: 9521362 Por ser una quebrada de recorrido corto, de pendiente moderada a fuerte, de la quebrada
2 E: 555467 y material disponible en la ladera y cauce, son condiciones necesarias q ’
que la generacion de flujo de detritos. El punto critico se ubica a 600 m
al sur, Papayo de Los Encuentros, coordenadas E555467 N9521362, que
en temporada de avenida, afecta viviendas y plaza principal.
Depoésitos compuestos de arenas, limos y arcillas distribuidos | Registrados:
_ principalmente en la margen derecha, mientras que, hacia el margen | - Inundacion de mérgenes de rivera de rio Construccion de muros de contencion
£ Caserio El Alamor izquierdo presenta areniscas intercaladas con lutitas de la Formacion | Alamor, Viviendas vulnerabilidad Descolmatacion de depésitos fluviales y
2 Lancones Huasimal. La quebrada Alamor tiene pendiente suave y un ancho de | Potenciales: de basura que obstaculiza el paso del
5 cauce de aproximadamente 60 m. - Al este del Rio Malvas 18 viviendas que | Reubicacion ' aqua
20-057 2 Zona 178 ; X ] Ninguna g
3 N: 9504972 se ubican al nivel del rio (INGEMMET, 2017) Posterior reubicacion de las viviendas e
2 E: Se evidencia que el rio en temporada de avenida llega a inundar 8 has, | - Terrenos de cultivo al norte del puente infraestructura publi
E] - 566760 : ) v ° infraestructura publica.
£ afectando infraestructuras construidas al margen izquierdo, sobre el | que abarcan 2.26 has
deposito fluvial; ademas, afecta terrenos de cultivo y la base de la | - Infraestructura ptblica, losa deportiva
estructura del Puente Alamor. (Figura 117). escuela, iglesia, campo deportivo
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Cod. ) Sector/Poblado . .
Tipo de e . . . .- - = . Recomendaciones Recomendaciones .
en . (Distrito) Observaciones ingeniero - geolégicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados A ; Nuevas recomendaciones
mapa peligro Coordenadas anteriores implementadas
= Registrados:
2 Depositos fluviales de arenas gravas bloques y limos, de 5 hasta 42cm | Carretera afirmada en un tramo de 320 m.
2 Caserio Bocanade | de diametro, presenta une pendiente moderada, supra yaciendo a rocas " Construccion de muros de contencion,
w ) . . . - . Construccion de un puente .
> Pichones intrusivas de composicién granodioritica. Potenciales: . como gaviones ylo enrocado de los
s (Lancones) Alrededor de 8 viviendas que se encuentran | . . incondlusay - abandonada, margenes de las quebradas
20-058 £ 3 - ) . ” . ", .| sin registro desmonte en el cauce de la :
32 Zona 178 Viviendas ubicadas en la interseccion de las quebradas Cachis y | a 6metros del cauce maximo del rio uebrada o que en temporada de
o N: 9485070 Pichones, son afectadas por la erosion fluvial, porque se encuentran a | Carretera afirmada en 0.656 km. gveni da se vqolveré intraﬁ\sitable Habilitar una zona de albergue temporal
'g E: 570771 pocos metros del cauce, ademas si las quebradas llegaran a desbordarse | Terrenos de Cultivo que abarcan un area de Posterior reubicacion de la poblacion.
= inundarian viviendas que se encuentran cerca del cauce. (Figura118). |2 ha. puente en  construccién
u Terrenos de Cultivos
= Depésitos fluviales de arena, limo y arcilla pendiente suave, y presenta
3 un ancho de cauce de 150 m. Registrados:
= Centro Poblado Al sureste de la cuidad de Salitral, se tiene evidencia de un meandro | Sin registro. Descolmatacion y eliminaciéon de las
2 Salitral antiguo que llega hasta una longitud de 1.5 km. estructuras que ya no se usan.
g Margen derecha del Potenciales: Mejoramiento de las defensas riberefias
20-059 = rio Chira -Cerca de 50 a 60 viviendas a lo largo de los Sin registro Sin Registro aumentando la altura de los muros de
3 (Salitral) En temporada de lluvia cuando el cauce del rio Chira crece, forma un | 860 m que se encuentran cerca de la ribera, g g contencion.
= Zona 178 meandro que produce erosion fluvial, también se puede desbordar e | serian afectadas por erosion fluvial del rio Construccion de defensas riberefias para
2 N: 9462700 inundar viviendas, infraestructura publica que se ubican a 10 m del cauce | Chira evitar el avance de la erosion hacia el
K E: 535600 maximo del rio. -Infraestructura  publica  (escuela 'y centro poblado.
S La erosion fluvial ha afectado un tramo de 860 m, que afecta y puede | carreteras asfaltadas).
= seguir afectando viviendas del Salitral. (Figura 119).
Rio Chipillico, el cauce esta conformado por depdsitos proluviales, .
= . compuestos de arena, limos y arcillas. El cauce presenta una pendiente Reglstraflos .
s Caserio Chilaco ! ; . Puente aislado por incremento de ancho del
3 suave y un ancho de 100 m. En las margenes del puente afloran )
= Pelado areniscas de grano grueso de la Formacion Verddn cauce del rio
5 (Sullana) g g ' Reparar del puente en las zonas
° Zona 178 - ) Potenciales: erosionadas y colapsadas.
§ N: 9478766 La estructura del puente se encuenira en mal estado por erosion fuvial, Colapso por socavamiento y principalmente Construir de defensas riberefias para
2 E: 554190 la cual se encuentra socav?lda por debe;]olde la base del pilar de concreto, erosion fluvial del puente del rio Chipillico. | Reconstruccion Ni detener la erosion fluvial.
20-060 £ gsto ggn&gluna gef?tabl izacion pau at”l‘z- shad inundables | Viviendas que se encueniran al margen | (INGEMMET, 2017) inguna Realizar el mantenimiento de los canales
s Caserio Riecito aserio Lhilaco eiado, s¢ gstlma un total de 34 ha de zonas inundables izquierdo (aguas abajo) ubicados al sureste de regadio
= entre areas de cultivos y area urbana ante un probable colapso del . " s ”
= (Sullana) - " . L del puente, serian afectadas por erosion Descolmatacion de la acumulacion de
= aliviadero de emergencia y el incremento del caudal. Erosién y colapso . . oy . .
c Zona 17S . fluvial en aproximadamente 500m. depdsitos fluviales, en rio y canales.
© - del canal 1.7 km lineales. .
] N: 9478766 A, ) . . .| Al desbordar los canales de regadio
o E: 554190 Caserio Riecito, ubicado en una colina elevada esta expuesta a erosion afectaria a terrenos de cultivo @ ambos
w ' fluvial 500 m, los canales para regadio, llegan a més de 1km de distancia mérgenes del rio en 30 a 50 hectareas
del cauce. (Figura 120 Ay 120 B). 9 )
Depésitos cuaternarios compuestos por arenas y limos, el terreno tiene . .
A . ! Registrados:
_ pendiente suave. En las margenes del cauce de la quebrada se tienen Sin registro
2 . . depdsitos detritos, compuesto por gravas y blogues de entre 5 a 30 cm gistro. "
3 Q. Cieneguillo de diametro. El t hode 50 m. el i d Descolmatacion del cauce de la quebrada.
= (Sullana) "e |arr:1e ro.15(;: auce presenta un ancho de 50 m, ef cauce antiguo puede Potenciales: Construccion de alcantarillas.
20-061 :§ Zona 178 egar hasta 150 m. Afectaria a 20 Viviendas a ambos lados de | Sin registro Sin Registro Mejoramiento de las defensas riberefias
8 . . o )
'g ’\:5954;65%(? Afectaria las viviendas que se encuentran a nivel del cauce del rio, asi uaogu?:rz(;a'carretera asfaltada Sullana a pmaér%ei\gtsagelf rioerosmn fluvial en ambos
£ como terrenos de cultivo que se encuentran aguas a(rlba: . Tambogrande que se encuentra sostenida
Esta quebrada desemboca al rio Chira por la margen izquierda, atraviesa .
: : por alcantarillas en mal estado.
la ciudad de Sullana. (Figura 122).

161



x SECTOR ENERGIA ¥ MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Informe Técnico N° A7462

Cod.

Sector/Poblado

ZONA: 178
N: 9458681
E: 520787

Presentan ocupacion por viviendas desde las nacientes, ademas de
colmatacion de basura desmonte.
No presentan canalizacion alguna por la obstruccién de viviendas.
En algunos casos, los flujos desembocan en cuencas ciegas generando
inundaciones en viviendas.
En otros sectores la via Sullana - Paita actia como dique generando
inundacion de los flujos hacia las viviendas ubicadas en los margenes de
la via. (Figura 125).

afectados méas de un centenar de viviendas
y varios tramos (450 m.) de la via Sullana -
Paita

geoldgicos.

en T'pl? de (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados Recomten.d aclones Rgcorlnendatclgnes Nuevas recomendaciones
mapa peligro Coordenadas anteriores implementadas
S Bgﬁ;\tlzg;%bdﬁgga El area urbana se distribuye en ambas margenes de la quebrada
8 Distrito Sullana Cieneguillo y todo el drenaje pluvial de Sullana, este cauce confluye hacia | Registrados:
2 | rio Chira, se identificaron cubiertas de depdsitos edlicos, fluviales y | Inundacién de viviendas, areas de cultivos
> Zona 178 € i " ’ » f ’
= N: 9460008 aluviales antiguos donde se encuentra el casco urbano. y erosion de vias.
E _ E 536600 Reconstruccion de defensas riberefias.
20-062 =g ' El drenaje de la cuidad de Sullana se encuentra en mal estado, algunas | Potenciales Reubicacion Defensa riverefia con sacos en | Limpieza de basura en los drenajes.
g2 Poblado Nueva estructuras de concreto se encuentran erosionadas. En los eventos | Viviendas que se han construido en el | (INGEMMET, 2017) | mal estado Posterior reubicacion y respetar el margen
E] Esperanza meteoroldgicos recientes, se presentaron varios desbordes en calles y | cauce de la quebrada, alrededor de 2 ha 'y de la quebrada.
5 Distri‘;o Sullana avenidas afectando casas aledafas. Al noreste de la ciudad de Sullana, | unas 50 viviendas
s Z0na 17S en el Poblado Nueva Esperanza, se evidencia drenaje de una quebrada | otras infraestructuras como el cementerio y
2 N: 9460665 que circula alrededor de la ciudad de Sullana que esta erosionando la | centros de recreacion.
=] . .
£ E: 536428 carretera Sullana a Huangala en un tramo de 200 m. (Figura 123).
Presenta la geoforma de una Ladera cuya composicion litolégica son
Centro poblado Las conglomerados de areniscas de grano fino de color amarillento, las - Disminuir el 4naulo del talud usando
§ Pall)meras cuales estan meteorizadas y son pertenecientes a la formacién Miramar, Registrados retroexcavadora 9
< . el talud presenta un angulo de 75° con banqueteo a los 5 metros de 9 " ) I )
20-063 Py (Marcavelica) altura - Obstruccion de pista asfaltada | Rehabilitacion Limpieza de rocas caidas - realizar un Banqueteo del talud, una
o Zona 17S ! Potenciales (INGEMMET, 2017) P forma de Disminuir el angulo total del talud
2 N: 9461094 ) , . . - Caida de rocas de la Carretera - Construir un muros de contencién con
S . Sin embargo las rocas aln estan sueltas que caen hacia la carretera en ) .
E: 533630 L ) drenaje como gaviones
un tramo de 40m y al presentarse precipitaciones arrastra detritos que
bloguean las cunetas y carretera en alrededor de 560 m. (Figura 124).
En el sector se tiene principalmente depdsitos edlicos de arenas
formando algunas pequefias dunas aisladas y pampas amplias.
Ademas, depbsitos proluviales cercanas a quebradas conformados por - Descolmatacién y encausamiento de
acumulacion de grava, arena, limo clastos subangulosos a redondeados quebradas desde su naciente con barreras
g de diferente composicion afectados por procesos erosion de ladera. de contencidn de mamposteria, enrocado o
B C.P. Sojo, Quebradas | Los flujos presentan activacion durante fenémenos de El Nifio y/o lluvias | Registrados: gaviones en  ambas  margenes.
8 El Prado, La Lora, La | excepcionales. Dafios por inundacion de flujos a viviendas Adicionalmente colocacion de badenes y
= Pefia, El Gringo y y via Sullana - Paita durante el evento del N . alcantarillas en su paso por via Sullana -
2 Cementerio El sector estd sujeto a flujos de lodos donde la profundizacion de | Ciclon Yaku 2023. | No se tiene LraOM;Jcrz)cépaléiad i(;svt:rrs):grr:tear;drg Paita.
20-064 = Miguel Checa carcavas ha originado quebradas que llegan a medir hasta 40 m. de | Potenciales: recomendaciones proy P - Reubicar viviendas que ese encuentran
@ mitigar efectos de los peligros
) ancho. En caso de nuevas activaciones, se verian | previas en los cauces y margenes de torrenteras.
o
@
o
=N
=)
'S

Ademas de prohibir expansién urbana

hacia las torrenteras
- Prohibir expansién urbana hacia
margenes de quebradas.

- Forestar laderas y margenes con plantas
nativas como algarrobos.
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Cod. Sector/Poblado

conformado por arena, basura y desmonte. No presentan canalizacion.
Las torrenteras se activan durante fenémenos de El Nifio y/o lluvias
excepcionales. (Figura 126).

en T'p? de (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados Recomen.d aclones Rgcomendaclones Nuevas recomendaciones
peligro anteriores implementadas
mapa Coordenadas
Descolmatacion 'y encausamiento de

En el sector conformado por depésitos edlicos formando algunas dunas quebradas .qESde su namentg con barreras
aisladas y mantos de arena de contencidn de mamposteria, enrocado o

jid - Se tienen depdsitos proluviales, en el cauce de la quebrada, conformados gaviones en ambas margenes. .

] C.P. Jibito, h . . Colocacién de badenes y alcantarillas en la

B por grava, arena, limo, con bloques subangulosos a redondeados de | Registrados: ; .

= Quebradas Santa ) s ” z : " . - via Sullana - Paita.

@ o diferente composicion afectados por procesos erosion de ladera. Dafios por inundacion de flujos a viviendas IS

° Rosa - Hilarion, San . A ) . . ; Reubicar viviendas que ese encuentran en

= . . Las torrenteras se activan durante fenémenos de El Nifio y/o lluvias | y via Sullana - Paita durante el evento del N . )

S Jacinto y Ramén . o . La Municipalidad esté planteando | los cauces y margenes de torrenteras.

] . excepcionales. Ciclén Yaku 2023. No se tiene ) 9 . i N

) astilla . royectos de inversion para | Prohibir expansion urbana hacia margenes

20-065 5 . recomendaciones b h

@ (Miguel Checa) ) . " . L . mitigar efectos de los peligros | de quebradas.

) Sector afectado por flujos de lodo que provienen de erosion en cércavas. | Potenciales: previas . .

° A : . - . geoldgicos. Forestar laderas y margenes con plantas

k] . Los cauces y margenes de las torrenteras en su mayoria estan ocupados | En caso de nuevas activaciones, se verian )

° ZONA: 178 o . S nativas como algarrobos.

3 N: 9457690 por viviendas. afectados mas de un centenar de viviendas

° : . ) . b

5 :

: Los cauces de las torrenteras estan colmatados por material suelto, | y via Sullana - Paita en un tramo de 200 m.

(N9457902; E527983).

Complejo Deportivo (zona alta, tablazo).
Se recomienda mejorar accesos, drenaje
adecuado y control de carcavas.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Sullana

Figura 114. Zona Critica 20-055, Se evidencia erosion en el margen derecho de la quebrada a
menos de 50 m al area urbana del Chaylo (ubicada en la interseccion de dos quebradas); asi
mismo hay una quebrada que arrastra detritos hacia el centro del pueblo (N: 9528497 E:554959,
13/09/2023).
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Direccion del Flujo

© Nivel del cauce maximo

Figura 115. Zona Critica 20-056. Caserio Los Encuentros de Pilar, la quebrada arrastra flujos de
detritos aumentando el ancho del cauce e inundando viviendas y terrenos de cultivo que se
encuentran en el cauce de la misma. Afectan alrededor de 20 viviendas y 1.23 has de cultivo (N:
9522060 E:555124, 13/09/23).

Figura 116. Zona critica 20- 056. Papayo de los Encuentros, coordenadas E: 555393 N:
9521399, se observa una quebrada s/n de corto recorrido, pero de pendiente moderada a fuerte
que genera un flujo de detritos, afecta viviendas y la plaza principal.
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Figura 117. Zona critica 20-057 Se evidencia que el rio en temporada de avenida llega a
desbordar aproximadamente en 8.2 has, a hasta las infraestructuras que han sido construidas al
margen izquierdo sobre los depdsitos fluviales, ademds, afecta terrenos de cultivo y la base de
la estructura del puente.

b s e s : 24 sept 2023 11:28:28
: 17M 571619 9485334

Figura 118. Zona critica 20-058. Se encuentran viviendas en la interseccion de las quebradas
Cachis y Pichones, que pueden ser afectadas por erosion fluvial. Se aprecian alrededor de 8
viviendas que se encuentran a 6 m del cauce maximo del rio Chipillico.
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Erosion Fluvial

Direccion del Cauce

i ; / )

Figura 119. Zona critica 20-059. El centro poblado Salitral se ubica en la margen derecha del rio
Chira, se identificé un tramo de 860 m de erosion fluvial e inundaciones que afectan viviendas e
infraestructura publica ubicada a 10 m del cauce del rio. (N:9462700 E:535600 14/09/23).

Figura 120. A. Zona critica 20-060. Centro poblado Chilaco Pelado y Riecito, que pueden ser
afectadas por inundacion, el rio fluye de este a oeste (lineas azules) con alturas probables de
hasta 1.5 m ante lluvias excepcionales (N:9480585 E:556118 15/09/23).
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Figura 121. B. Zona critica 20-060. El terraplén que conecta con el puente se encuentra en mal
estado, es afectado por erosién fluvial con un tramo de 75 m. Ambas margenes tienen zonas
susceptibles a inundacion por desbordamiento hasta un total de 15 ha (N: 9478766 E:554190,
16/09/2023).

Figura 122. Zona critica 20-061. Quebrada Cieneguillo, se aprecia que las viviendas pueden ser
afectadas por desborde de la quebrada (inundacion fluvial) ante el incremento del caudal por
lluvia excepcional (N:9456801 E:534599 16/09/23).
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Figura 123. Zona critica 20-062. El drenaje de la ciudad de Sullana se encuentra en mal estado,
protegiendo al cauce del rio se aprecia sacos de arena donde antes habia concreto.

En esta interseccién de generarse lluvias extraordinarias, el agua va seguir erosionado y
posiblemente rebalse hacia las margenes y afecta viviendas aledafias. Coordenadas N:9460665,
E:536428.

estable

Figura 124. Zona critica 20-063. Marcavelica, sector Las Palmeras donde se observa un talud
inestable donde pueden generarse derrumbes, caida de rocas, como también flujos de lodo.
Todos estos eventos pueden afectar un tramo de 120 m (N:9461183 E:533528 14/09/23).
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Figura 125. Zona critica 20-064. En el centro poblado Sojo, la quebrada La Lora sujeto a
procesos de erosién en carcavas, que originan quebradas, su cauce llega a medir un ancho de
hasta 40 m.

En el borde de las carcavas se tienen viviendas, que se aprecian desde sus nacientes. Otro
problema, es que en el cauce de las quebradas no presenta canalizacion y estan colmatados por
basura y desmonte. Ademas, presenta obstruccidon de viviendas. (N: 9458681, E: 520787,
14/09/23).

- —

-

~

Figura 126. Zona critica 20-065. Sector afectado por flujos de lodo que provienen de erosion en
carcavas. Las torrenteras en su mayoria estdn ocupadas por viviendas dentro y hacia los
margenes del cauce. El cauce esta conformado por material suelto como arenas, ademas basura
y desmonte. (N: 9457690 E:527774, 16/09/2023).
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Al1.5. Zonas criticas de la provincia de Piura
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Tabla 45. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrologicos en la provincia de Piura.

Bt Tipo de ST EEED Recomendaciones
en 2" - (Distrito) Observaciones ingeniero — geolégicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados o — Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas
s Depoésitos cuaternarios de arenas y limos con algunos Registrados:
B bloques. La quebrada Las Lomas presenta una pendiente | . 9 ’ . Descolmatacion del cauce de la
] Centro poblado de Las ho d 4ximo de 70 Sin registro brad
5 Lomas suave y un ancho de cauce maximo de 70 m. quebrada ]
= . L Construccion de defensas riberefias con
S5 AH. Bellavista . Potenciales: ; ;
20-066 | 35 (Las Lomas) El cauce de la quebrada en temporada de avenida se | _ EI Puente San Miguel, presenta erosion | Sin registro Sin Registro enrocados y gaviones para evitar la
=2 desborda y afecta 12 viviendas, como también la carretera . ’ A erosion fluvial.
s* Zona 17S ; . .| en el estrbo de la margen izquierda " .
8 N: 9484712 afirmada en un tramo de 260 m, mientras que la erosion Afectaria también 11 viviendas Evacuacion de viviendas que se
3 E 583592 fluvial va desde el punto E:583460 N:9484789 hasta el | _ La caretera afimada se obstruiria en encuentran practicamente en la ribera de
§ ’ punto E:583576 N:9484823, en tramo 1 km de recorrido abroximadamente 260m la quebrada
= (aproximadamente). (Figura 127). P
° Depositos  fluviales compuesto principalmente  por
@ bloques, gravas arenas y limos, los didmetros varian | Registrados:
= desde 5 cm hasta los 75 cm de didmetro | Obstruccion de carretera por flujo de
k) aproximadamente, son subangulosos y subredondeado. | detritos Descolmatacion del cauce del rio.
2 c Sector San Silvestre | El cauce de la quebrada tiene una pendiente moderada y Construccion de defensas riberefias
] (Castilla) un ancho de 20 m. Potenciales: I, I para disminuir la erosion fluvial.
=0
20-067 é: § Zona 178 - A 15m de distancia de la quebrada se ?gr ;)bmtamon (INGEMMET, le::mfen;?ag: desmonte  los costados Reparacién de la carretera asfaltada, en
53 N: 9441611 En ambos margenes de la quebrada se encuentran 8 | encuentran 8 Viviendas g un tramo de 70 m
3= E: 544299 viviendas, distanciandose en 15 m. Ademas, la carretera | - Alrededor de 100 m de carretera - Construccion de drenaje para evitar el
g de Terela al Papayo presenta un socavamiento en un | asfaltada. socavamiento de la carretera
B tramo de 15 m. Se ha realizado apilamiento de rocas | - en cuanto a terrenos de cultivo serian 5
,_?J como medida de proteccion sin embargo no sera | has las que saldrian afectadas.
suficiente. (Figura 128).
. - - Registrados:
El cauce del rio Chipillico presenta depdsitos Pugnte aislado por incremento de ancho de
5 conformados por bloques (30%), gravas (30%), arenas tio Descolmatacion de sedimentos antes
g Chipilico §120‘1/<7), Iin;gs y tarcijllas1 (20%), los bloques pueden llegar del puente.
] Caserio La Menta asta un clametro e 1 m. Potenciales: . )
£ Centro La penqlentg del terreno es moderacja. o -Obstruccion de la infraestructura de la . Eliminar las estructuras antiguas, ya que
20-068 o (Las Lomas) Se evidencia que la central hidroeléctrica se ha Central Hidroeléctrica Reconstruccion (INGEMMET, Ninguna no se usan y angostan la luz del rio.
£ encontrado sedimentos en la parte superior de la o 2017) 9 Mejoramiento de las defensas riberefias
3 Zona 178 inf | hace inferi lleqaria el ri -Erosion del puente consta de 40 metros de la al I
= N: 9478847 infraestructura, lo que no hace inferir a que llegaria el rio longtud aumentgpdo a altura de los muros de
:§ E 507753 a desbordarse hasta 3 metros de altura en temporada de | _ Alrededor de 17 Viviendas aue se contencion.
2 ’ avenida a parecer hay varias estructuras que ya no tienen encuentran  al  surosste  del q uente Construccion de enrocadas aguas arriba
w uso, o las han reemplazado las cuales no dejan el libre . P ' para evitar la erosion fluvial.
’ : abarcando un area de 1.5 has,
pase del flujo de agua. (Figura 129). Terrenos de cultivo en 2.5 has
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el Tipo de AL Recomendaciones
en - (Distrito) Observaciones ingeniero — geolégicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados N Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
mapa peligro Coordenadas anteriores
Registrados:
Esta quebrada presenta detritos de gravas (50%) y arenas | Deslizamiento que afecté estructura de
(30%) principalmente en menor porcentaje limos (15%) lo | revestimiento de canal. Descolmatacién de los canales de
Caserio San Rosade | 9 conforma material de depdsitos fluviales a los reaadio v de las quebradas
-'_;° Yaranche margenes de la quebrada presenta rocas volcanico | Potenciales Cc?nstrugcién dg defensa\‘s iberefias
= sedimentarias. - La quebrada erosionaria la ribera hasta " . A
20-069 = (Tambogrande) ; Reconstruccion (INGEMMET, | .. (enrocado o gaviones) para evitar la
- 5 Zona 175 llegar a una escuela ubicada a 15m de la 2017) Ninguna erosion fluvial
® N: 9465262 La quebrada Tambo Grande en tiempos de lluvias genera | ribera. Reubicacion devivien das v escuela que
i} E 584330 procesos de erosion fluvial en tramo de 400m. El evento | - Alrededor de 15 viviendas que se se encuentran cerca al ycauce deq a
’ afectaria infraestructura educativa y viviendas que se | encuentran en la ribera de la quebrada uebrada
encuentran a 2 m de la ribera de la quebrada. (Figura | Tambo Grande. g )
130). - Terrenos de cultivo que son regados con
canal, en aproximadamente 3 has.
Depositos proluviales compuesto por arenas de grano
fino, limos y arcillas; la quebrada presenta una pendiente . .
A : . . Registrados:
suave, sin embargo hay evidencia que el cauce maximo No se fiene registo anterior
Caserio Tupac Inca de la misma puede llegar a los 100 m 9
(Tambogrande) . . Potenciales
g | s | s st s ooy £t |- hhior to 15 ntas e s
3 N: 9460011 gen izq guas abal IS QUE | oncuentra @ 5 m del cauce en méaxima
= E: 563260 estan en el cauce maximo de la quebrada que al activarse ida de | brad D Imatacié truccion d
= : van a afectar a las viviendas, | @venida de la quebrada. o . escolmatacion y ~ construccion ~ de
20-070 g Afectaria a 250 m de carretera | sin registro Ninguna defensas riberefias  (enrocado o
s Caserio Huascar . P obstruyéndola y dejandola en mal estado. gaviones)
g (Tambogrande) EI Centro Poblado de H’uascar esta situado cerca de la | ~ Ademas afectaria 20 hectireas de
= ribera del cauce del rio, por lo tanto se expone a .
Zona 178 inundaciones terrenos de cultivo
N: 9459800 ! ’ s f infraestructura  Publica (carreteras y
E: 563862 Ademas, la carretera Sullana a Tambogrande fue escuela)
’ erosionada en un tramo de 20 m entre los caserios .
: - Afectaria a 350 m de carretera asfaltada
Atahualpa y Tapac Inca desde la coordenada 563212E, | Ademés de 10 hectareas de cultivo
9460041N a 563322E, 9460014N, la erosion llego hasta
la mitad de la carpeta asfaltica. (Figura 131ay 131b).
_ Depositos proluviales conformados por arenas gravas | Registrados
£ Quebrada Cameros arcillas y limos, la quebrada Carneros presenta una | - Colapso de puente e inundacion de
2 (Tambogrande) pendiente suave y un ancho de cauce de 50 metros, en la | viviendas en riveras.
S Zonag17S margen derecha aguas abajo se encuentran viviendas. las - Reconstruccion del puente cuyas
S N: 9454946 cuales estan sobre la rocas de la Formacion | Potenciales bases estan P erosiona()ilas
-§ E 573635 Tambogrande. -Al noroeste del casco urbano en la | Se recomendo la | - Limpieza de los canales de drenaje de la | ~ Descolmatacion limpieza de los
£ ’ desembocadura del drenaje de la ciudad | construccion de un nuevo | ciudad Yy imp )
20-071 Py . . ) . canales de drenaje de la ciudad
@ Barrio Sur En la quebrada Carneros existe un puente en mal estado | son peligros potenciales cerca de 30 | puente de  mas  luz | - Colocaron sacos de arena en las zonas | - Construccién de defensas riberefias
= e 40 metros de longitud, producto de la actividad fluvial, | viviendas , estruidas de los canales ) )
S (Tambogrande) de 40 metros de longitud, producto de la actividad fluvial, | viviend (INGEMMET, 2017) destruidas de | l (enrocado o gaviones) aguas arriba del
§ Zonag17S en caso de no llevar una restauracion conllevara a un Ademas de infraestructura uente para egvitar a eros%én fluvial
2 N: 9454296 colapso. En el sector denominado Barrio Sur, las | Publica(campos deportivos, escuela y P P
o E 579822 viviendas que se encuentran en el casco urbano se | puentes)
2 ’ inundan en temporada de lluvia. ya que se encuentran en | - En cuanto a terrenos de cultivo afectaria
el cauce de la quebrada. (Figura 132). cerca de 6 hectareas en las riberas.
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Bt Tipo de ST EEED Recomendaciones
en - (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados o Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
peligro anteriores
mapa Coordenadas
Se encuentra en una planicie de depositos edlicos, | Registrados:
& Caserio Olivares San conformados por arenas y limos muy porosos. - No se tiene registro anterior
8 Femnando Las viviendas e infraestructura se han ubicado en una Para evitar las inundaciones construir
w Maraen derecho del rio | 2°™@ topografia deprimida (cuenca ciega) no cuenta con | Potenciales canales de drenaje hacia el rio.
g5 ga uas abaio un correcto sistema de drenaje lo cual en temporada de | - Afectaria a 10 hectareas alrededor del Construccion de defensas riberefias
20072 | 23 %Castilla)J lluvia se satura y luego se inunda. punto mas hondo del casco urbano ubicado | Sin registro Ninguna para evitar la erosion y proxima llegada
5 = Zona 175 Ademas, el caserio Olivares de San Fernando se | a63m s.n.m. al pueblo.
E N: 9450884 encuentra cerca de la ribera del cauce del rio. El caserio | - Ademas de 10 hectareas de cultivo Posterior reubicacion de viviendas que
2 E 544175 y centro Educativo 15191 Nuestra Sefiora de Lourdes, se | - En caso de erosion fluvial afectaria cerca se encuentran en la zona inundable.
2 ’ encuentran sobre una planicie, que puede ser afectada | de 1km a lo largo del rio, paralelo a la
por desborde del rio. (Figura 133). carretera que atraviesa el pueblo.
Este sector se encuentra en una planicie de depésitos | Registrados:
_ edlicos conformados por arenas y limos, los cuales en | - No se tiene registro anterior Para evitar las inundaciones construir
£ Caserio Cerezal temporada de lluvia se saturan y sin un drenaje llegan a A ) .
3 . g . canales de drenaje hacia el rio
= Margen derecha inundar las viviendas que se encuentran alrededor. Potenciales " I
[ h - Construccion de defensas riberefias
20-073 5 (Piura) - Cerca de 25 Viviendas que se encuentran Sin registro Sin Registro para evitar la erosion y proxima llegada
5 Zona 178, El centro poblado esta ubicado en una depresion, la cual | en una depresion topografica a1 pueblo
b= N: 9440774 no cuenta con sistema de drenaje, se llega a inundar. - Al norte del centro poblado afectaria PoZterior. reubicacion de las viviendas
2 E: 540908 Ademas, también puede ser inundado en temporada de | aproximadamente a 9.67 hectareas .
= . i . que se encuentran en la zona inundable.
avenida porque el poblado se encuentra a 30 m del cauce | - Ademas de una Posta de salud y una
méximo del rio. (Figura 134). escuela primaria
Registrados:
Los eventos del fenémeno de El Nifio de los
afios 1982/83 y 1997/98, destruyeron el
El caserio Los Ejidos del Norte se asienta sobre mantos gg?gteueiglog?ssl ﬁe ecllanDaar::?:Zsoena g
= . . de arenas, acumulados en horizontes ligeramente | . P VIE g i .
£ Caserio Los Ejidos del | | d ciudad de Piura e inundo el sector Castilla.
3 Norte planos, algunas veces se presentan como dunas y ] .
= (Piura) megadunas denominados como depésitos  edlicos. Potenciales Construir muros de contencion.
20-074 2 Zona 175 . Arededor de 40 has del casco urbano Sin registro. Recuperar la franja marginal del rio
3 N: 9429675 En el afio 2017, durante el Nifio Costero, esta zona se donde se encuentran centroé hacia la margen izquierda.
2 : h i : e
Ei E: 542182 |nqndo debido al desborde del rio Piura por ambas comerciales(Open Plaza)
margenes desde la represa Los Ejidos hasta el CC Open C o la bl incinal
Plaza. (Figura 135) - Centros turisticos como la Plaza principa
’ . de Piura, Parque Abelardo Quifiones,
restaurantes, etc.
- Obstruccion de desaglies por los
sedimentos acumulados
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mapa Coordenadas
Registrados:
Los eventos del fenémeno de El Nifio de los
_ . . .| afios 1982/83 y 1997/98, destruyeron el
= Terreno con pendiente suave, por la cual discurre el rio . -
S ) ey P . puente Bolognesi y el Dafios en el
3 Piura, constituido por depésitos aluviales, conformados -~
= por arena y limos que han colmatado el cauce del mismo 2017puente Viejo que dan acceso a la
S Ciudad de Piura " | ciudad de Piura e inundé el sector Castilla. Descolmataciéon de los sedimentos
5 Margen derecha del rio Trasporte de material orgénico (ramas y otros), erosion en acumulados en el cauce de rio Piura.
20-075 % (EEF:) ambas mérgenes del rio. Potenciales Reconstruccion (INGEMMET, Ninguna 5;2?1rsaacslor?beizeﬁaslos mures. de s
= Por la existencia de alcantarillas el agua del rio en tiempos 2017) f -
3 Zona 178 . ; ! ] - Alrededor de 40 has del casco urbano Vélvula chek para evitar el pase de
= . de crecida el agua ingresa y se desborda hacia superficies ! . !
5 N: 9425466 més baias. bor eiemplo. donde se Ubica actualmente Ia donde se encuentran centros aguas desde el cauce del rio hacia zonas
8 E: 541475 Plaza dJe Arr?]as (je P‘i)uré (coordenadas de N: 9,425,533 comerciales(Open Plaza) més bajas.
2 . = “ " | - Centros turisticos como la Plaza principal
s E: 541375), que en el afio 2017 el agua llego hasta una . -
2 ) de Piura, Parque Abelardo Quifiones,
= altura de 2 m. (Figura 136).
restaurantes, etc.
Obstruccion de desaglies por los
sedimentos acumulados
Terreno con pendiente suave, por la cual discurre el rio | Registrados:
Piura, constituido por depoésitos aluviales de composicién | Los eventos del fenémeno de El Nifio de los
] de arena y limos que han colmatado el cauce del mismo. | afios 1982/83 y 1997/98. Durante el Nifio Descolmatacién de los  sedimentos
3 Costero del 2017, el centro de la ciudad de acumulados en el cauce de rio
b= . . Trasporte de material organico (ramas y otros) erosién en | Piura llegd a inundarse, abarcando el " '
Ciudad de Piura Reparacion de los muros de las
2 o las laderas del rio. Parque Tres Culturas, Plaza de Armas y W
g Margen izquierda del Al haber un exceso de carga por el cauce del rio, este va | varios centros comerciales defensas riberefias.
3 rio Piura ) . gap . ' ’ " Eliminacién de las estructuras que ya no
= ) rebalsar e inunda la infraestructura colindante. Reconstruccion (INGEMMET, | ..
20-076 g z(g::tq% Desde los puentes, hacia aguas arriba, las estructuras de | Potenciales 2017) Ninguna i/leeyosrz%iento de las defensas riberefias
= N: 9425900 defensas riberefias se encuentran colmatado con material | - Alrededor de 7 has del casco urbano, aurlnentando la altura de los muros de
2 E 541700 organico. donde se encuentran tiendas y centros contencion
S ’ En el punto N: 9427101 E: 541450, en el margen izquierdo | comerciales. o I
§ se aprecia el hundimiento de la defensa riberefia. (Figura | - Plaza de Armas, local del Poder Judicial y gg::g:?ﬁ& n de defensas riberefias
= 137). Parque Tres Culturas. )
En el punto N:9426521 E:541687, en el cauce del rio la Obstruccion de desagiies por los
colmatacién de sedimentos llegd hasta los 2 m de altura. | sedimentos acumulados.
- Entre los sectores mencionados se identifican mantos de
0 arenas heterogénea acumulados en terrenos de Registrados:
8 . ligeramente planos, algunas veces se presentan como | . 9 : . ”
° AH. Tacala, Quebrada . Viviendas afectadas por inundacion en los "
S El Gallo dunas y megadunas, donde se tienen asentados afos 1998, 2000 2002 2012 Descolmatacion del cauce de la
£ . viviendas. Actualmente, estas superficies se encuentran ] y ' .y Y Drenaje pluvial y muros de concreto en la | quebrada El Gallo.
== (Castilla) } ; recientemente durante del Nifio Costero del ) . ) A - .
20077 | €3 antropizados que fueron rellenadas con materiales de 2017 o cidon  Yaku 2023 No se tiene recomendaciones | Urb. Cossio del Pomar hasta el limite con | Muros de contencion en el A.H. Tacala
53 ZONA: 175 escombros o botaderos. PotencigIeS' " | previas el A.H. Tacala, limpieza parcial de cauce | en ambas margenes de las quebradas.
5 N: O 42'6 480 En caso de .un nuevo periodo lluvioso. se en el puente Tacala-Pedro Ruiz Gallo. Recuperacion de franja marginal entre el
S . Ocurrencia de inundacion fluvial e inundacion pluvial que uevo p ’ A.H Tacala y Aimirante Miguel Grau.
K E: 544559 descienden ligeramente desde las partes altas de la proyectan 120 viviendas afectadas en los
] g . P sectores mencionados.
2 quebrada El Gallo, hacia las Urb. Cossio del Pomar, A.H.
Tacala, A.H. Sagrado Corazén. (Figura 138).
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mapa pelig Coordenadas
La Urb. Monteverde se ubica en la margen izquierda del
rio Piura donde se identificaron planicies inundables
conformadas por depdsitos fluvio-aluviales y eélicos.
El material estd conformado por arenas en capas . .
= horizontales con gravas Registrados:
£ Urb. Monteverde . gravas ” . Viviendas afectadas por inundacion
3 . Ademas, son superficies topograficas con depresiones -
= (Castilla) d B durante del Nifio Costero del 2017 y el . .
onde el agua de escorrentia se acumula en temporada | .- . . ) . Drenaje  pluvial con canales vy
< . - ciclén Yaku 2023. | No se tiene recomendaciones | No se implementaron medidas de : .
20-078 2 ZONA: 178 de lluvias. Actualmente, estas superficies se encuentran Potenciales: revias mitiacion al momento de la inspeccion alcantarillas para drenar las areas con
< Conn antropizados que fueron rellenadas con materiales de ! . . P ' 9 P " | depresiones topograficas.
e N: 9421958 ) En caso de un nuevo periodo lluvioso, se
s i escombros o botaderos para el emplazamiento de L
£ E: 540171 viviendas proyectan 80 viviendas afectadas en el
’ sector mencionado.
La Urb. Monteverde puede ser afectada por inundacion
pluvial, durante la temporada de lluvias excepcionales, el
tirante de agua llega hasta un alto de 1.5 m. (Figura 139).
Urb. Santa Margarita, Las Dalias, Néstor Martos y
Reservorio Lourdes, se delimitan planicies inundables
conformadas por depositos aluviales y edlicos. Los Registrados:
materiales estan conformados por arenas, limos y arcillas | | . 9 ; . "
A Viviendas afectadas por inundacion . -
_ en capas horizontales con gravas. durante del Nifio Costero del 2017 con Levantamiento topografico de alta
£ Urb. Santa Margarita | Ademas, son superficies topogréficas con depresiones mavores dafios durante el ciclon YYaku Al cierre del estudio, se vienen ejecutando | resolucidn y precision con drones o
2 (Veintiséis de Octubre) | donde el agua de escorrentia se acumula en temporada 2023/3 obras para el manejo de inundaciones | sensores lider para estimar los limites de
20-079 5 de lluvias. Actualmente, estas superficies se encuentran ’ No se tiene recomendaciones | como: Estacion de Bombeo de Aguas | las zonas inundables o también
S ZONA: 178 antropizados, han sido rellenadas con materiales de Potenciales: previas Residuales (EBAR) en los sectores Santa | conocidas como "Cuencas Ciegas" con
b N: 9429118 escombros o botaderos para el emplazamiento de En caso de u.n nuevo veriodo lluvioso como Margarita, Las Dalias, Néstor Martos y el | un  adecuado  control ~ geodésico.
2 E: 537790 viviendas. o presentado durSnte o Yacu se reservorio Lourdes. - Implementar canales, alcantarillas y
. proyectan 150 viviendas afectadas en el badenes siguiendo
Las zonas mencionadas pueden ser afectadas por sector mencionado
inundacion pluvial durante la temporada de lluvias ’
afectando viviendas, donde el tirante de agua llega hasta
una altura de 1.5 m. (Figura 140).
Los sectores evaluados se ubican en planicies inundables
conformadas por depésitos edlicos y aluviales.
Los materiales estdn compuestos por limos y arcillas en
. capas horizontales con gravas. . . Levantamiento topografico de alta
TAU' Ha'cs/i:ncahrﬁzfézzzg;e Ademds, se tiene superficies topograficas con \F;:/?(;:ir:sdoséfecta das  por  inundacion resolucion y precision con drones o
= NZzaret Los: Robles depresiones donde el agua de escorrentia se acumula en durante del Nifio Costerg del 2017, con sensores lidar para estimar los limites de
3 ' ' | temporada de lluvias. Actualmente, estas superficies se ~ PSR No se han realizado trabajos de limpieza | las zonas inundables o también
E Humedales de Santa . mayores dafios durante el ciclon Yaku i ) " i
. encuentran antropizadas que fueron rellenadas con . . y Descolmatacion de drenes y canales, en | conocidas como "Cuencas Ciegas" con
s Julia . 2023. No se tiene recomendaciones . : -
20-080 g (Veintiséis de Octubre) materiales de escombros o botaderos para el Potenciales: revias gran parte vienen siendo rellenados al | un adecuado control geodésico.
3 emplazamiento de viviendas. . . . P igual que el vaso de la Laguna Santa Julia | Implementar canales, alcantarillas y
2 En caso de un nuevo periodo lluvioso como ! : L
S . que se ha reducido considerablemente. badenes siguiendo un plan de
= ZONA: 175 Los lugares mencionadas pueden ser afectados por ol presentado durante el Yacu, se evacuacion
N: 9425330 h 98 ) P S P proyectan 150 viviendas afectadas en el ) . .
. inundacion fluvial, los drenes y canales antropizados ) Recuperar la franja marginal de los
E: 537677 ) o sector mencionado.
conducen el agua hacia el principal recolector de la zona. Humedales.
El Humedal de Santa Julia actualmente se encuentra
antropizado, por lo cual ha reducido su capacidad de
captacion. (Figura 141).
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Bt Tipo de ST EEED Recomendaciones
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peligro anteriores
mapa Coordenadas
El &rea urbana del centro poblado Simbila se distribuye
sobre planicies inundables conformadas por depésitos
edlicos y aluviales
Los materiales que la conforman son arenas, limos y | Registrados:
_ arcillas en capas horizontales con gravas. Viviendas afectadas por inundacion Limpieza v descolmatacion de cauces
£ Centro poblado Simbila | Ademéas, se  tienen  superficies  topograficas | durante del Nifio Costero del 2017, con de riF())s l)JIebra das
= (Catacaos) depresionadas, donde el agua de escorrentia se acumula | escasos dafios durante el ciclon Yaku Se vienen reforzando las defensas ya ’
T . i . . W ! . Implementar drenes y canales.
20-081 5 en temporada de lluvias. Actualmente, estas superficies | 2023. No se tiene recomendaciones | riberefias, sin embargo se requiere de Reforzar las defensas riberefias. diques
S ZONA: 178 se encuentran ubicada al este del cauce del rio Piura Potenciales: revias muros de contencidn con una cota mas »da
s y ' . P muros de enrocado
2 N: 9420116 En caso de un nuevo periodo lluvioso como elevada que el tirante inundable. y ! .
E . . ~ Elevar la altura de los muros para evitar
£ E: 538659 Los lugares mencionados pueden ser afectados por | el presentado durante el afio 2017, se
h " . o o futuros desbordes.
inundacion fluvial por el desborde del rio Piura, la altura | proyectan 650 viviendas afectadas en el
del agua en el afio 2017 alcanzé una altura de 0.50 m en | sector mencionado.
el &rea urbana, afectando viviendas, terrenos de cultivos
e interrumpiendo parcialmente los accesos de entrada y
salida del centro poblado. (Figura 142).
La ciudad de Catacaos se asienta en la margen izquierda
del rio Piura, sobre una planicie inundable conformadas
por depdsitos aluviales y edlicos. Registrados:
Los materiales estan compuestos de arenas, limos y | Viviendas afectadas por inundacion
= Centro poblado arcillas en capas horizontales con gravas. durante del Nifio Costero del 2017, con Limpieza y descolmatacion del cauce del
3 Catacaos Ademds, se tienen superficies topograficas con | escasos dafios durante el ciclon Yaku | Muros de encausamientos y | Se vienen reforzando las defensas | rio.
= (Catacaos) depresiones donde el agua de escorrentia se acumula en | 2023. enrocado en la carretera | riberefias, sin embargo, se requiere de | Construir drenes y canales
20-082 2 temporada de lluvias. Potenciales: Catacaos Cucungara en el [ muros de contencién con una cota mas | Reforzar las defensas riberefias, diques
3 ZONA: 178 En caso de un nuevo periodo lluvioso como | tramo  La  Campifia y | elevada que el tirante inundable | y muros de enrocado,
g N: 9417798 Catacaos fue seriamente afectada por las lluvias | el presentado durante el afio 2017, se | Pedregal. registrado en el afio 2017. Elevar la cota de inundabilidad para las
= E: 535798 presentadas durante el Nifio Costero del 2017, debido al | proyectan 1200 viviendas afectadas en la estructuras, asi evitar futuros desbordes.
desborde del rio Piura que alcanzé en algunos puntos | ciudad de Catacaos. Ademas de 25 ha de
donde el tirante de agua llegé hasta una altura de 2m, en | cultivos.
el area urbana, afecto viviendas, terrenos de cultivos e
interrumpiendo accesos. (Figura 143).
El centro poblado Narihuala y su centro arqueoldgico se
ubican en la margen izquierda del rio Piura, sobre una
planicie inundable, se tienen depdsitos aluviales y edlicos. | Registrados:
Los materiales estdn compuestos por arenas, limos y | Viviendas afectadas por inundacion
= Centro poblado arcillas y capas horizontales con gravas. durante del Nifio Costero del 2017, con ‘Limpieza y descolmatacion de drenes y
H Narihuala Ademés, se tienen superficies topograficas con | escasos dafios durante el ciclon Yaku canales.
= (Catacaos) depresiones donde el agua de escorrentia se acumula en | 2023. R I " No se registran medidas de mitigacién | Reforzar las defensas riberefias, diques
s . . ehabilitacion de vias de
20-083 2 temporada de lluvias. | Potenciales: comunicacion v viviendas estructural en el entorno urbano de | y muros de enrocado,
3 ZONA: 178 En caso de un nuevo periodo lluvioso como y ’ Narihuala. Elevar la cota de inundabilidad de las
§ N: 9415134 El centro poblado Narihuala fue seriamente afectado por | el presentado durante el afio 2017, se estructuras  para  evitar  futuros
= E: 534715 las lluvias presentadas durante el Nifio Costero del 2017, | proyectan 320 viviendas afectadas en la desbordes.
por el desborde del rio Piura, el tirante de agua alcanzé | ciudad de Narihuala. Ademas de 10 ha de
en algunos puntos llegd hasta una altura de 2.00 m, afecté | cultivos.
viviendas, terrenos de cultivos e interrumpiendo accesos
y puentes. (Figura 144).
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El caserio Pedregal Chico se encuentra ubicado a 780 m
al este del rio Piura, en la margen izquierda, sobre una
planicie inundable conformada por depésitos aluviales y
edlicos. Registrados:
= Caserio Pedreqal Chico Los materiales estdn compuestos de arenas, limos y | Viviendas afectadas por inundacion Limpiar v descolmatar drenes v canales
3 (Catacags) arcillas en capas horizontales y gravas. durante del Nifio Costero del 2017. de r‘i)e oy y
= Ademas, se tienen superficies topogréficas con | Potenciales: o . No se registran medidas de mitigacion go. s
s Rehabilitacion de vias de Reforzar las defensas riberefias, diques
20-084 8 ZONA: 175 depresiones donde el agua de escorrentia se acumula en | En caso de un nuevo periodo lluvioso como comunicacion v viviendas estructural en el entorno urbano de muros de enrocado »oq
3 Yl temporada de lluvias. el presentado durante el afio 2017, se y ’ Narihuala. y -
2 N: 9414169 o Elevar la cota de inundabilidad para las
2 E: 533753 . proyectan 270 V|V|er?das afectadas en el estructuras, asi evitar futuros desbordes
= ’ El caserio Pedregal Chico, el 2017, fue afectado por | caserio Pedregal Chico. Ademas de 8 ha ’ ’
inundacion por el desborde del rio Piura, donde el tirante | de cultivos.
de agua lleg6é hasta una altura de 1.00 m, afectado
severamente el drea urbana, terrenos de cultivos, e
interrumpiendo accesos y puentes. (Figura 145).
El centro poblado Cucungara-Cura Mori se encuentra a
3.1 km al este del rio Piura en la margen izquierda, el area . .
b ” b lanicie  inundabl Registrados: Limoiar v descol d |
_ Caserio Cucungars- urbana se a5|enta’ sobre una planicie inundable, | .0 e o das por  inundacion impiar y desco matar drenes y canales
2 C A conformado por depdsitos edlicos y aluviales. i de riego.
=4 ura Mori Los Materiales estan conformadas por arenas, limos durante del Nifio Costero del 2017. Reforzar defensas riberefias, diques
= (Cura Mori) - . . P ’ Y| Potenciales: I " No se registran medidas de mitigacion  diques y
20-085 § arcillas; ademas se tienen capas horizontales con gravas. En caso de un nuevo periodo lluvioso como Rehab[lltaglon d.e. vias de estructural en el entorno urbano de Cura | U8 de enrocado en el margen
S p comunicacion y viviendas izquierdo del rio
3 ZONA: 17S . S .| el presentado durante el afio 2017, se . Mori. o -
2 X Debido a las geoformas identificadas el caserio L Elevar la cota de inundabilidad de las
2 N: 9411652 mencionado esta expuesto a inundaciones en temporada proyectan 150 vn{lendas afectadas en el estructuras  para  evitar  futuros
= E: 536941 . . caserio Cura Mori. Ademas de 10 ha de
de lluvias, por desborde del rio Piura o de canales de cultivos desbordes.
riego. El tirante de agua de inundacion ha llegado en ’
algunos puntos hasta una altura de 1 m. (Figura 146).
El caserio Pozo de Los Ramos se encuentra a 2.6 km al
este del rio Piura en la margen izquierda, el &rea urbana Registrados:
= Caserio Pozo de Los Ze a'sganta sg)lbre unalplgn||0|e inundable, conformada por Viviendas afectadas por inundacion tlmplar y descolmatar drenes y canales
3 Ramos epositos edlicos y aluviales ' durante del Nifio Costero del 2017 © riego. . )
= ] Los materiales estan conformados por arenas, limos y L ’ ) . e Reforzar defensas riberefias, diques y
(Cura Mori) ’ . : Potenciales: I . No se registran medidas de mitigacion
20-086 5 arcillas, se tienen capas horizontales de gravas. E ) ) Rehabilitacion de vias de muros de enrocado en el margen
- 8 n caso de un nuevo periodo lluvioso comunicacién y viviendas estructural en el entorno urbano de Cura izquierdo del rio
K ZONA: 178 D I Nifio C del afio 2017, | uad como el presentado durante el afio 2017, ’ Mori. Elevar| d’. dabilidad de |
e N: 9409314 urla’nltee ifio ostero del afio ,lazona evaluada | _ proyectan 110 viviendas afectadas en evar la cota de inundabilidad de las
2 . sufrié inundaciones por el desborde del rio Piura y de ! ) . estructuras para evitar futuros
E: 537524 . ’ A el caserio Cura Mori. Ademas de 7 ha de
canales de riego. El tirante de agua identificado ha ) desbordes.
cultivos.
llegado en algunos puntos hasta una altura de 1 m.
(Figura 147).
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procesos de erosiones de ladera que generan torrentes.
Se tienen muchas viviendas al borde del colapso por
hundimiento.

Los flujos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 150).

m. de via Piura - Sechura.

por los procesos de erosiones de ladera.
Forestar laderas y margenes de los
procesos de erosiones de ladera con
plantas nativas como algarrobos.

Bt Tipo de ST EEED Recomendaciones
en - (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados o Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
peligro anteriores
mapa Coordenadas
Los caserios Chato Grande y Chato Chico se ubican en la Registrados:
margen izquierda del rio Piura a menos de 1 km al este, Viv?en das .afecta das por  inundacion
= Caserios Chato Grande | el rea urbana se asienta sobre una planicie inundable, durante del Nifio Cos’t)ero del 2017 Reforzar las defensas riberefias, diques
H y Chato Chico conformado por depésitos edlicos y aluviales. Potenciales: ' y muros de enrocado en el margen
= (Cura Mori) Los materiales estdn compuestos por arenas, limos y . . . I . . . .. .. | izquierdo del rio.
S p En caso de un nuevo periodo lluvioso como | Rehabilitacion de vias de | No se registran medidas de mitigacion . -
20-087 b= arcillas, y gravas. = I L Elevar la cota de inundabilidad para
S . el presentado durante el afio 2017, se | comunicacion y viviendas. estructural. :
3 ZONA: 178 L evitar futuros desbordes.
e . . ’ proyectan 220 viviendas afectadas en los L
3 N: 9407893 En el Nifio Costero 2017, los caserios evaluados fueron caserios Chato Grande v Chato Chico Limpiar y descolmatar drenes y canales
= E: 536877 afectados por el desborde del rio Piura y de los canales . y L de riego.
: ) - Ademds de 12 ha de cultivos
de riego. El tirante de agua identificado ha llegado en aproximadamente
algunos puntos hasta una altura de 0.5 m. (Figura 148). P )
El area urbana de La Arena se asienta sobre la margen
derecha del rio Piura a menos de 1 km al oeste, se | Registrados:
= Villa La Arena describe una planicie inundable conformadas por | Viviendas afectadas por inundacion Reforzar las defensas riberefias, diques
3 (La Arena) depdsitos edlicos y aluviales. durante del Nifio Costero del 2017. y muros de enrocado en el margen
= Los materiales estdn compuestos por arenas, limos y | Potenciales: Rehabilitacién de vias de | No se registran medidas de mitigacion derecho del rio, elevar la cota de
20-088 g . arcillas y gravas. En caso de un nuevo periodo lluvioso como B N 4 9 inundabilidad  para evitar  futuros
S ZONA: 178 = comunicacion y viviendas. estructural en el entorno urbano.
3 N: 9410371 el presentado durante el afio 2017, se desbordes.
§ E 533610 En el Nifio Costero del 2017, el &rea urbana de La Arena | proyectan 280 viviendas afectadas. Limpiar y descolmatar drenes y canales
= ’ fue afectada por el desborde del rio Piuray de los canales | Ademas de 21 ha de cultivos de riego.
de riego. El tirante de agua lleg6 en algunos puntos a 0.5 | aproximadamente.
m. (Figura 149).
Descolmatar la cuenca ciega y
encausamiento de aguas hacia un
drenaje principal.
Reubicar viviendas que se encuentran
en los cauces y margenes de
En el sector se tiene depésitos fluviales conformados por torrenteras.
acumulaciones de gravas, arenas, limos y arcillas. Prohibir expansion urbana hacia laderas
- Sobre estos, se tiene depésitos edlicos de arenas donde se tiene depdsitos edlicos.
S afectadas por erosion de laderas y flujos. Sobre ellos se Colocar muros de contencién en la via
§ Sectores Arrovo Mio tienen asentados viviendas. Registrados: Piura - Sechura para evitar que los flujos
° Dos Altos Cyarrizaly Viviendas afectadas por inundacion y provenientes de las laderas con arena,
2 Chi)clo Sector afectado por erosion de laderas, principalmente en | hundimiento del terreno arenoso durante el en un tramo de 20 m.,
2 (La Unién) los depositos edlicos. ciclén Yaku 2023. No se tiene recomendaciones La  Municipalidad estd planteando | Colocar alcantarillas y/o cunetas para el
20-089 g Estos originan flujos que discurren hacia cuencas ciegas, | Potenciales: revias proyectos de inversion para mitigar | desfogue de la escorrentia de agua o
S ZONA: 17§ originando inundacion en viviendas. En caso de nuevas activaciones, se tendria P efectos de los peligros geoldgicos. flujos.
E N: 9 40'72 44 En los sectores colindantes a la via Piura - Sechura se | afectacion a aproximadamente un centenar Canalizar con sacos o arrimado de
2 E 530361 presenta viviendas al borde del talud afectados por | de viviendas, ademas de un tramo de 200 material, los cauces que se han formado
%
'S

ZONA DE ALBERGUE TEMPORAL
(9405809N; 529413E)

Local comunal Dos Altos.
Se recomienda mejorar accesos Yy
drenaje pluvial.
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el Tipo de AL Recomendaciones
en - (Distrito) Observaciones ingeniero — geolégicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados N Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
peligro anteriores
mapa Coordenadas
En el sector se tiene afloramientos del Tablazo Lobitos D )
® . escolmatar de cuenca ciega y
o que se compone de conglomerados poco consolidados, encausamiento de aquas hacia un
S con fragmentos de roca de formas subangulosos y de drenaie princioal g
& naturaleza variada; incluye formas faunisticas bien  principal.
3 e A Reubicar viviendas que se encuentran
- Sectores Pablode la | conservadas no fosilizadas, con presunta matriz i
8 Flor, Tablazo Sur, bioclastica Registrados: en los cauces y margenes de
g Tablaio Norte, Ya éto ' Cal?es vivier.1das afectadas por inundacion La Municipalidad ~estd planteando | forrenteras.
= rie, Tapalc . - " y L P proyectos de inversion para mitigar | Prohibir la expansiéon urbana hacia
3 y San Martin de Letird | En algunos sectores se tiene depdsitos edlicos afectados | durante el ciclon ~ Yaku 2023 No se tiene recomendaciones | efectos de los peligros geoldgicos. Se | laderas donde se fiene depésitos de
20-090 p (La Unién) por erosion de ladera. Potenciales: ) ; - ’
S . . . - .| previas tiene en construccion obras de | arena
B Sector afectado por flujos de lodo provenientes de erosion | En caso de nuevas activaciones, afectaria o )
3 . . o canalizacién de concreto en el sector de | Prolongar hacia las calles obras de
5 ZONA: 178 de ladera. a mas de un centenar de viviendas en los Tablazo Norte canalizacién. conectandolas entre si
S N: 9404177 Los flujos al discurrir por las viviendas y calles, | distintos asentamientos humanos. hacia un un’to de desfoque
3 E: 526600 profundizan su cauce hasta 0.8 m. Luego son rellenados P gue.
3 por la misma poblacion, con desmonte, maleza y basura. Forestar laderas v maraenes con plantas
2, Se observa una intensa deforestacion en la zona. ) ymarg P
S ) . . . nativas como algarrobos.
i Los flujos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 151).
5 . . Registrados:
)
2 El rea urbana dq Tabanco se asienta sobre mar)tos de Viviendas  afectadas por  inundacién
<] Centro poblado El arenas heterogénea acumulados en horizontes durante del Nifio Costero del 2017
2 Tabanco ligeramente planos, algunas veces se presentan como Potenciales: ' Construir defensas riberefias, diques y
s = (El Tallan) dunas y megadunas, estos depositos de tipo edlico. ) i . I I . . . .. .. | muros de enrocado en el margen
20-091 = e Varios cauces secundarios del rio Piura | Rehabilitacion de vias de | No se registran medidas de mitigacion izauierdo del o
=32 ) . . han migrado hacia el este, muy proximo al | comunicacion y viviendas. estructural en el entorno urbano. quie . P
s ZONA: 178 En el Nifio Costero del 2017, el area urbana de Tabanco centro . poblado  Tabanco. . inundando Limpieza y descolmatacion de acequias
'S N: 9410371 fue afectado por inundaciones originadas por la activacion alqunas v’i)vien das v terrenos &e cultivos. Se y canales de riego.
B E: 533610 de quebradas y el deshorde del rio Piura. La inundacion L?eden ver afecta!éas 11 km de vias. 05
2 afecto viviendas y vias de acceso. (Figura 152). P L L i
= ha de terrenos de cultivos, 25 viviendas.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Piura

24 sept 2023 12:00:32
17M 583565 9484719

Figura 127. Zona critica 20-066 En temporada de avenida la quebrada cubre un cauce mayor
afectando a 12 viviendas como la carretera afirmada 260m, mientras que la erosion fluvial va
desde el punto E:583460 N:9484789 que se encuentra al este de punto de observacion principal
hasta el oeste en las coordenadas E:583576 N:9484823 en aproximadamente 1km de recorrido
(N: 9484712, E: 583592 24/09/2023).

2 e 5o o8 . - ' y -“.t
Figura 128. Zona critica 20-067. Sector San Silvestre, en la margen derecha se ubican 8
viviendas a menos de 20 m del cauce en una zona inundable, (N: 9441611, E: 545299, 15/09/23).

o X ey
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Figura 129. Zona critica 20 068 Se eV|denC|a que la Bocatoma Chlpl"lCO fue seriamente
afectada en la margen izquierda, el enrocado fue destruido en un tramo de 70 m. El muro de
concreto de 3 m de alto fue rebasado por las inundaciones registradas en el 2017 (N:9478847
E:597753 23/09/23).

24:5ept202313:23:12
- 17M 584446 9465402
W8 327° NW
; : - B0, Piura
Figura 130. Zona critica 20-069. Erosion fluvial de la quebrada Santa Rosa alrededor de 400m,

de seguir el evento afectaria a infraestructura publica (escuela) y viviendas que se encuentran a
20 m de la ribera. (N:9465262 E:584330. 24/09/23).
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)| sep12.023 15:24:30
17M 563222 9460044
28" NE
Altitud:93.9m
. Numero de indice: 1160
Flgura 131a Zona critica 20-070. Se aprecian terrenos de cultivo y viviendas que se encuentran
a 5 m del cauce de maxima avenida. (N:9460044 E:563222 24/09/23).

-

___———’
- ————

’ .z . ’
= “Erosion Fluvial e
Direccion del calice

Figura 132b. Zona crltlca 20- 070 Er03|on fluwal en Ia margen derecha de la quebrada en un
tramo de 60 m donde se ubican también viviendas a menos de 20 m del cauce. (N:9460044
E:563222 24/09/23).
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| 4 e Atud: 88:9m
Figura 133. Zona critica 20-071. Se muestra un puente, hacia la margen derecha se aprecian
viviendas del casco urbano, que pueden ser inundadas en temporada de lluvia. (24/09/23).

L T - ——— 2

Figura 134. Zona critica 20-072. Se aprecia viviendas e infraestructura del centro poblado
Olivares de San Fernando, se ubican en una depresion expuesta a inundacion pluvial en
temporada de lluvias extraordinarias (N: 9450896, E:544194 14/09/23).
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Figura 135. Zona critica 20-073. Ete sctbr se euetra n una planicie depésitos edlicos que
en temporada de lluvia se saturan, se parecian procesos de erosion de ladera que forma una
escorrentia. (N: 9440774, E: 540908, 14/09/23).

Figura 136. Zona critica 20-074, El caserio Los Ejidos del Norte se asienta sobre mantos de
arenas. En el afio 2017, durante el Nifio Costero, esta zona se inundé por el desborde del rio
Piura desde la represa Los Ejidos hasta el CC Open Plaza. (N: 9429675, E: 542182, 14/09/23).
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Figura 137. Zona critica 20-075, En el afio 2017, el rio Piura se desbordo e inundo alrededor de
40 has del casco urbano, donde se encuentran centros comerciales, centros turisticos como la
Plaza principal de Piura, Parque Abelardo Quifiones, restaurantes, etc. Coordenadas (N:
9425466, E: 541475, 14/09/23).

Ok i
~Socavamientodela -

Colmatacion de sedimentos

Figura 138. Zona critica 20-076, Erosion en la margen izquierda del rio Piura, en tiempos de
crecida maxima se inundan las infraestructuras colindantes como parques, avenidas, (15/09/23).
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Figura 139. Zona critica 20-077. Vista hacia el A.H. Sagrado Corazon, sector que fue afectado
en el afio 2017 y durante el Yacu del presente afio por el pazo de un flujo proveniente de la
quebrada El Gallo. El flujo recorre las Urb. Cossio del Pomar, A.H. Tacala, A.H. Sagrado
Corazon, se registraron dafios en viviendas e infraestructura. (N: 9426480, E: 544559, 15/09/23).

Figura 140. Zona critica 20-078. Urb. Monteverde afectada por inundacion pluvial en presencia
de lluvias extraordinarias como las observadas en el Nifio Costero 2017 y Yacu 2023. (N:
9421958, E: 54171, 15/09/23).
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Figura 141. Zona critica 20-079, Urb. Santa Margarita, Las Dalias, Nestor Martos y Reservorio
Lourdes, se delimitan planicies inundables conformadas por depdsitos aluviales y principalmente
eolicos conformados por arenas, limos y arcillas en capas horizontales y conglomerados.
Ademas, de superficies topogréficas con depresiones donde el agua de escorrentia se acumula
en temporada de lluvias. Actualmente, estas superficies se encuentran antropizadas que fueron
rellenadas con materiales de escombros o botaderos para el emplazamiento de viviendas. (N:

9429118, E: 537790, 15/09/23).

“17M 538242 9424687,

17°NE

Y - 1&1 e ﬂﬂo N e o = "
Figura 142. Zona critica 20-080, Zona Humedal de Santa Julia que actualmente se encuentra
antropizada y ha ido reduciendo su capacidad de captacién. (N: 9425330, E: 537677, 15/09/23).

Ay ¥ TN
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Flgura 143 Zona critica 20-081, Zona afectada por inundacion fluvial debido al desborde del rio
Piura, afectando viviendas, terrenos de cultivos e interrumpiendo parcialmente los accesos de
entrada y salida. (N: 9420116, E: 538659, 15/09/23).

1‘. R
Figura 144. Zona critica 20-082, Cludad de Catacaos se asienta en la margen izquierda del rio

Piura, sobre una planicie inundable. (N: 9417798, E: 535798, 15/09/23).
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Figura 145. Zona critica 20- 083 El centro poblado Narihuala fue seriamente afectada por las
lluvias presentadas durante el Nifio Costero del 2017, las laderas de las colinas y lomadas fueron
erosionadas originando grandes carcavas- (N: 9415134, E: 534715, 15/09/23).

Rio Piura

Figura 146. Zona critica 20-084. Caserio Pedregal Chico, se encuentra ubicado a 780 m al este
del rio Piura, en la margen izquierda, sobre una planicie inundable. Durante el Nifio Costero del
2017, fue afectada debido al desborde del rio Piura (N: 9414169, E: 533753, 15/09/23).
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Zona inudable

=
Figura 147. Zona critica 20-085. Caserio Cucungard esta expuesto a inundaciones en

temporada de lluvias, por desborde del rio Piura o de canales de riego (N: 9414169, E: 533753,
15/09/23).

’

Figura 148. Zona critica 20-086. El caserio Pozo de Los Ramos se encuentra a 2.6 km al este
del rio Piura en la margen izquierda, el area urbana se asienta sobre una planicie inundable (N:
9409314, E: 537524, 15/09/23).
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Figura 149. Zona critica 20-087. Los caserios Chato Grande y Chato Chico se ubican en la
margen izquierda del rio Piura a menos de 1 km al este. En la imagen se aprecia el caserio Chato
Chico cuya area urbana se asienta sobre una planicie inundable del rio Piura. (N: 9407893, E:
536877, 15/09/23).

Figura 150. Zona critica 20-088. En el Nifio Costero del 2017, el area urbana de La Arena fue
afectada por el desborde del rio Piura y canales de riego. (N: 9410371, E: 533610, 15/09/23).
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Figura 151. Zona critica 20-089. Sector Nuevo Tamarindo afectado por erosion de laderas, estos
procesos originan flujos de lodo que discurren hacia cuencas ciega. (N: 9407244, E: 530361,
15/09/23).

Figura 152. Zona critica 20-090. Sector Tablazo Sur afectado por flujos de lodo provenientes de
erosion de ladera. Estos discurren entre las viviendas y calles generando socavamiento y
profundidad del canal. (N: 9407244, E: 530361, 15/09/23).
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Figura 153. Zona critica 20-91. Sector El Tabanco afectado por inundaciones que afectd
viviendas y vias de acceso en el afio 2017. Coordenadas (N: 9410371, E: 533610, 15/09/23).
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Al1.6. Zonas criticas de la provincia de Ayabaca
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Tabla 46. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Ayabaca.

Caod.
en
mapa

Tipo de
peligro

Sector/Poblado
(Distrito)
Coordenadas

Observaciones ingeniero — geolégicas

Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados

Recomendaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

20-
092

Flujo de detritos, inundacion fluvial y erosion
fluvial

Anexo Surpampa
Q. Cabeza de Toro
(Suyo)

ZONA: 178
N: 9510273
E: 618743

En el anexo Surpampa aflora la unidad Suyo conformada
por tonalitas y dioritas fracturadas y medianamente
meteorizadas, cubiertas por depésitos aluviales y fluviales
enmarcado en el cauce de la quebrada Cabeza de Toro. Las
principales quebradas y riachuelos aportan al principal
recolector de la zona el rio Macara.

Anexo afectado por flujos de detritos provenientes de
erosion de ladera aguas arriba desde el cerro Piedra Tabla.
Estos discurren de este a oeste por el Anexo Surpampa,
afectando viviendas ubicadas en la margen derecha, los
flujos acarrean desmonte y maleza.

Se destaca la presencia de la |.E.S. Héroes de la Paz nivel
Secundaria ubicada a 20 m del cauce. Los flujos se activan
durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de
El Nifio. Se identifico procesos de erosion fluvial en la
margen izquierda en una longitud de 100 m. (Figura 153).

Registrados:
Viviendas afectadas por inundacion durante
el ciclon Yaku 2023.

Potenciales:

En caso de nuevas activaciones, afectaria a
mas de 15 de viviendas y la escuela
secundaria |.E.S. Héroes de la Paz de nivel
ubicada en la margen derecha.

No hay registro de publicaciones o estudios
previos.
No se tiene recomendaciones previas.

En el afio 2017 se ha limpiado el
cauce de manera parcial, el material
movilizado fue colocado en ambas
margenes de la quebrada sin
ningn control ingenieril, estos
materiales pueden volver a ser
cargados y arrastrados por el
incremento del caudal.
Existe un muro de concreto en la
margen derecha que ha quedado
colmatado, sobresaliendo solo 0.70
m.

Descolmatar aguas arriba y abajo
hasta 180 m, encausamiento de
aguas de cauce principal.
Enrocado de ambas margenes
con prioridad hacia la LE.S.
Héroes de la Paz ubicada en la
margen derecha, y la proteccion
de la margen izquierda aguas
abajo.

El Baden existente no tiene
alcantarillas por lo que puede
erosionarse facilmente ante una
avenida de flujo de detritos.
Elevar muro de concreto en caso
de persistencia y enrocado de
ambas margenes.

20-
093

Flujo de detritos y erosion fluvial

Anexo La Monja
(Suyo)

ZONA: 178
N: 9503485
E: 604391

En el anexo se identificaron lavas basélticas con estructuras
almohadilladas y flujos piroclasticos que son cubiertas por
depositos aluviales, proluviales y fluviales acarreados por
corrientes de agua. La quebrada se activa y genera flujos
que afectan viviendas y accesos en el Anexo La Monja.

Sector afectado por flujos de detritos provenientes de la
parte alta del cerro EI Guineo de oeste a este. Estos
discurren hacia el Anexo La Monja, afectando viviendas
ubicadas en ambas margenes. Los flujos acarrean
desmonte y maleza. Se destaca la presencia de viviendas
en ambas margenes que se ubican muy cerca del cauce
principal. Los flujos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 154).

Registrados:
Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclon Yaku 2023.

Potenciales:

En caso de nuevas activaciones, afectaria a
més de 10 de viviendas y vias de acceso en
ambas margenes.

No se tiene recomendaciones previas

Existen badenes sin adecuado
drenaje pluvial, se deben construir
alcantarilas  en la  quebrada
principal y cauces secundarios.

Descolmatar y limpiar el cauce
aguas arriba y abajo hasta 100 m,
encausar las aguas de los cauces
principal y secundarios.
Proteger las margenes de las tres
quebradas.

Construir badenes y alcantarillas
para evitar su erosion ante una
avenida de flujo.
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Bt Tipo de ST EEED Recomendaciones
en Pe (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados Recomendaciones anteriores n Nuevas recomendaciones
peligro implementadas
mapa Coordenadas
En el anexo se identificaron lavas basélticas con estructuras
_ almohadilladas y flujos piroclasticos que son cubiertas por
-8 depdsitos aluviales, proluviales y fluviales acarreados por -
3 ) ) . Descolmatar y limpiar de cauce
= corrientes de agua. La quebrada se activa y genera flujos . . . h
O Registrados: aguas arriba y abajo hasta 100 m,
5 Centro Poblado que afectan viviendas y accesos en el centro poblado Roca | | ,.”* f . " .
2 Roca Rajada Rajada V|V|gn'das afectadas por inundacion durante ) . encausampntq de aguas de
g (Suyo) ' el ciclon Yaku 2023. Existen badenes sin adecuado | cauce principal 'y  cauces
20- > Y ) . . . . ) drenaje pluvial, se deben construir | secundarios.
" Sector afectado por flujos de detritos provenientes desde el S No se tiene recomendaciones previas . .
094 ] X . . Potenciales: alcantarilas  en la quebrada | Proteger las riberas en ambas
= ZONA: 17S sector Coche Corral de norte a sur. Estos discurren hacia el - . - . X
S . " - En caso de nuevas activaciones, afectaria a principal y cauces secundarios. margenes
@ N: 9502631 centro poblado en mencién, afectando viviendas que se . L . : . .
° . ! . \ mas de 10 de viviendas y vias de acceso en Construir badén y alcantarillas
@ E: 611597 ubican en ambas margenes. Los flujos acarrean desmonte . . "
o ! I ambas margenes. para evitar la erosion ante una
=3 y maleza. Se destaca la presencia de viviendas en ambas avenida de fluio importante
2 margenes que se ubican muy cerca del cauce principal. Los jomp ’
flujos se activan durante periodos de lluvias excepcionales
y Fendmenos de El Nifio. (Figura 155).
En el caserio Santa Rosa se identificaron cuerpos de
_ granodiorita-tonalita de la Formacién Suyo que son
£ cubiertas por depositos aluviales, proluviales y fluviales Descolmatar y limpiar de cauce
2 acarreados por corrientes de agua enmarcados en el rio Registrados: principal.
5 . Suyo. Las quebradas se activan y genera flujos que afectan | . g y . " Proteger el enrocado de la
2 Caserio Santa Rosa | . . Viviendas afectadas por inundacién durante L 05
8 (Suyo) viviendas y vias de acceso. o ciclon Yaku 2023 . . margen izquierda del rio Suyo en
2. < Potenciales: ’ Los gaviones existentes se | untramo de 350 m.
b . El &rea urbana del caserio Santa Rosa se ubica en la ' - . No se tiene recomendaciones previas encuentran afectados por erosion | Construir badenes y alcantarillas
095 £ ZONA: 17S margen izquierda del rio Suyo, esta terraza se afectada por En caso de nuevas activaciones, afectaria a en el pie de la base ara evitar la erosion que generan
E N: 9497841 rgen izquierca Vo, POT| mas de 20 de viviendas y ala I.E. Jardin 586 P : para ev onque g
@ . flujos y erosion fluvial. La erosion se concentra en la margen h o ] A . los flujos de detritos que llegan
o E: 615863 N . . de nivel Inicial y Jardin ademas de vias de .
g izquierda afectando un aproximado de 350 m lineales, los 200850 hasta el rio Suyo, en su paso
o, gaviones se encuentran afectados. Se destaca la presencia ’ afectan viviendas y vias de
2 de viviendas proximas a la terraza afectada. acceso.
Los flujos de detritos o lodo se activan durante periodos de
lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 156).
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20-
096

Flujo de detritos y erosion fluvial

Anexo Sarayuyo y
Caserio Zapallay
(Suyo)

ZONA: 178
N: 9497841
E: 615863

En el anexo Sarayuyo y el caserio Zapallay afloran lavas
basélticas a andesiticas basélticas de aspecto masivo con
estructuras amigdalares, interestratificados con niveles
brechosos, estos afloramientos corresponden a la
Formacién San Lorenzo. Los afloramientos son cubiertos
por depositos aluviales acarreados por corrientes de agua
superficiales de quebradas circundantes. Las quebradas se
activan y genera flujos que afectan viviendas y vias de
accesos en el anexo Sarayuyo.

El area urbana del anexo Sarayuyo se ubica en la margen
izquierda del rio Suyo, esta terraza se afectada por flujos
que provienen de tres quebradas que descienden de sur a
norte. Los procesos de erosion fluvial son originados por el
rio Suyo sobre la margen izquierda de la terraza donde se
ubican las viviendas. Las viviendas del caserio Zapallay se
ubican a menos de 50 m del cauce del rio Suyo, a un nivel
menos a 1 m del cauce, el desborde por inundacion puede
afectar 7 viviendas. Los flujos y las inundaciones se activan
durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de
El Nifio. (Figura 157).

Registrados:

Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclon Yaku 2023 en el caserio Zapallay.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones, afectaria a
mas de 20 de viviendas y ala |.E. Jardin 586
de nivel Inicial y Jardin ademas de vias de
acceso.

No se tiene recomendaciones previas

No existen obras de mitigacion ni
registros de evaluacion de peligros

Descolmatar y limpiar de cauce
principal.

Proteger el enrocado de la
margen izquierda del rio Suyo en
un tramo de 350 m de la margen
izquierda del rio Suyo y/o muro de
proteccion de 1.5 m de alto con
respecto al nivel medio de las
viviendas ubicadas en la margen
izquierda.

20-
097

Flujo de detritos y erosion fluvial

Anexo Santa Cruz
(Suyo)

ZONA: 178
N: 9495280
E: 6015733

En el anexo Santa Cruz se observaron aglomerados
volcanicos masivos con grandes lito clastos angulosos a
subredondeados, estos afloramientos corresponden al
Volcanico La Bocana. Los afloramientos son cubiertos por
depdsitos aluviales acarreados por corrientes de agua
superficiales de quebradas circundantes. Las quebradas se
activan y genera flujos que afectan viviendas y vias de
accesos en el anexo Santa Cruz.

Las viviendas del anexo Santa Cruz se ubican en ambas
margenes de la quebrada del mismo nombre, Las viviendas
son afectadas por flujos que descienden de este a oeste.
Los flujos y la erosion fluvial se activan durante periodos de
lluvias excepcionales y Fenémenos de El Nifio. (Figura 158).

Registrados:

Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclon Yaku 2023 en el anexo Santa Cruz.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones, afectaria a
més de 32 de viviendas y 70 m de vias de
acceso.

No se tiene recomendaciones previas

No existen obras de mitigacion ni
registros de evaluacion de peligros

Descolmatar y limpiar de cauce
principal.

Proteger el enrocado de ambas
margenes de la quebrada Santa
Cruz hacia aguas arriba y aguas
abajo.

Reubicar  temporalmente  las
viviendas ubicadas cerca de via
principal en el inicio de las lluvias,
en especial cuando estas superen
los indices normales de
precipitacion.

20-
098

Flujo de detritos e inundacion fluvial

Caserio Cucuyas
Bajo
(Jilili)

ZONA: 178
N: 9505959
E: 628157

Al este y oeste del caserio Cucuyas Bajo afloran andesitas
basalticas y diques, ademas de lavas almohadilladas muy
fracturadas e intensamente meteorizadas de la Formacion
San Lorenzo. Los afloramientos son cubiertos por depésitos
aluviales y fluviales acarreados por corrientes de agua
superficiales de quebradas como Cucuyas. Las quebradas
se activan y genera flujos que afectan viviendas y vias de
accesos.

Las viviendas y la I.E. 1559 Cucuyas de nivel primario se
ubican en la margen izquierda de la quebrada Cucuyas. Las
viviendas son afectadas por flujos de detritos y lodos que se
activan durante periodos de lluvias excepcionales y
fenémenos de El Nifio. (Figura 159).

Registrados:

Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclon Yaku 2023 en el anexo Santa Cruz.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones, afectaria a
mas de 17 de viviendas y vias de acceso.
Ademés, de la escuela primaria de
Cucuyas.

No se tiene recomendaciones previas

No existen obras de mitigacion.

Descolmatar y limpiar de cauce
principal.

Proteger el enrocado de la
margen izquierda desde el puente
hacia 100 m aguas arriba.
Elevar la luz del puente y el ancho
para  permitr un  correcto
transporte de materiales
acarreados durante los periodos
de lluvias extraordinarias.
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20-
099

Flujo de detritos, lodos y deslizamientos

Caserio Pueblo
Nuevo de Hualambi
(Jilili)

ZONA: 178
N: 9493484
E: 630539

En las inmediaciones del Pueblo de Hualambi afloran
calizas lodoliticas, margas grises oscuras laminadas,
intercaladas con calizas color gris en estratos delgados y
algunos niveles tobaceos. En general estan fuertemente
fracturados y corresponden a la Formacion La Bocana. Los
afloramientos son cubiertos por depésitos aluviales y
coluvio-deluviales acarreados por corrientes de agua
superficiales como las quebradas activadas. Las quebradas
se activan y genera flujos y deslizamientos que afectan
viviendas y vias de accesos.

Se identificaron deslizamientos en la parte alta del cerro
Hualambi, los materiales movilizados son acarreados por
quebradas que forman flujos de lodo y detritos. Las
viviendas son afectadas por deslizamientos que originan
flujos de detritos y lodos que se activan durante periodos de
lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 160).

Registrados:
Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclén Yaku 2023 en el caserio Hualambi.
Potenciales:
En caso de nuevas activaciones por
deslizamientos y flujos, afectaria a mas de
20 viviendas.

No se tiene recomendaciones previas

No existen obras de mitigacion.

Construir zanjas de coronacion
impermeabilizadas con  geo
membradas de PVC.

Banquetear taludes y laderas
inestables afectadas por
deslizamientos.

Reforestar las laderas afectadas
por deslizamientos.

20-
100

Flujo de detritos, lodos y deslizamientos

Caserio Lihuasnio
(Jilili)

ZONA: 178
N: 9492373
E: 631788

En gran parte del &rea evaluada afloran Lavas basélticas a
andesiticas basalticas de aspecto masivo con estructuras
amigdalares, interestratificados con niveles brechosos muy
fracturados e intensamente meteorizados de la Formacion
San Lorenzo. Los afloramientos son cubiertos por depdsitos
aluviales y coluvio deluviales acarreados por corrientes de
agua superficiales y deslizamientos antiguos. Las
quebradas se activan y genera flujos que afectan viviendas
y vias de accesos. (Figura 161).

Se han identificado deslizamientos y flujos de lodos y
detritos que descienden desde la parte alta. Las viviendas
son afectadas por flujos de detritos y lodos, ademas de la
escuela de nivel primario, estos flujos se activan durante
periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio.

Registrados:

Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclén Yaku 2023 en el caserio Lihuasnio.
Potenciales:

En caso de nuevas activaciones por
deslizamientos y flujos, afectaria a mas de
10 viviendas y 110 m de trocha carrozable.

No se tiene recomendaciones previas

No existen obras de mitigacion.

Construir zanjas de coronacion
impermeabilizadas con  geo
membradas de PVC.

Banquetear taludes y laderas
inestables afectadas por
deslizamientos.

Reforestar las laderas afectadas
por deslizamientos.

20-
101

Flujo de detritos e inundacion

Centro poblado Jilili
(Jiliti)

ZONA: 178
N: 9492936
E: 633533

En gran parte del area urbana de Jilili afloran calizas
lodoliticas, margas grises oscuras laminadas, intercaladas
con calizas color gris en estratos delgados y algunos niveles
tobaceos. En general estan fuertemente fracturados de la
Formacion La Bocana. Los afloramientos son cubiertos por
depdsitos aluviales y coluvio deluviales acarreados por
corrientes de agua superficiales y antiguos deslizamientos y
avalanchas de rocas.

Se identificaron flujos de lodos y detritos que descienden
desde la parte alta de la quebrada Jilili. Las viviendas son
afectadas por los eventos mencionados, ademas de,
inundaciones por desborde de las quebradas, estos flujos
se activan durante periodos de lluvias excepcionales y
fendémenos de El Nifio. (Figura 162).

Registrados:

Viviendas afectadas por inundacién durante
el ciclon Yaku 2023 en el centro poblado
Jilili.

Potenciales:

En caso de nuevas activaciones por
deslizamientos y flujos, afectaria a mas de
21 viviendas y 70 m de trocha carrozable.

Rehabilitacion, control geodésico, medidas
de mitigacion (Chiroque, 2021)

No existen obras de mitigacion.

Reparar los muros de concreto de
la margen derecha, reparar o
reconstruir.

Descolmatar el cauce de las
quebradas y elevar el nivel del
muro.

Elevar la luz del puente Jilili.
Control geodésico.

Reforestacion de laderas
afectadas por deslizamientos.
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En ambas margenes de la quebrada La Saucha, afloran
aglomerados de origen volcanico de forma masiva con
5 grandes lito clastos angulosos. Estos afloramientos se Descolmatar y limpiar de cauce de
'S distribuyen al este y oeste en ambas margenes de la . . " " la quebrada La Saucha.
< - Registrados: Construccion de muros de contencion, :
B Caseri quebrada La Saucha Volcanico La Bocana. Los |, > . " . : . Construir enrocado o muro de
g aserio La Saucha ) f e . Viviendas afectadas por inundacion durante | espigones de enrocado o gaviones; que .
2 . afloramientos son cubiertos por depésitos aluviales y L . . concreto en ambas margenes de
£ (Paimas) . . . el ciclon Yaku 2023 en el caserio La | deben de implementarse en la margen ;
® fluviales acarreados por corrientes de agua superficiales y la quebrada aguas arriba hasta
20- » ) . Saucha. derecha de la quebrada La Saucha afectada . - " )
] X flujos de detritos. o - L - No existen obras de mitigacion. una altura idénea para prevenir
102 B ZONA: 178 Potenciales: por peligros geoldgicos, con la finalidad de inundaciones
§ N: 9492298 Se identi . . . En caso de nuevas activaciones por flujos, | mitigar los posibles dafios causados a . ; .
. e identificaron flujos de lodos y detritos que descienden y . o L ! o Construir badenes y alcantarillas
@ E: 602427 L afectaria a mas de 9 viviendas y 160 m de | viviendas e infraestructura y pérdidas de . A,
° desde la parte alta de la quebrada La Saucha. Las viviendas | . . para evitar la erosion inferior de
o . . . via asfaltada. vidas (Chiroque, 2020). )
5 son afectadas y el transito se interrumpe por horas o dias, las plataformas para prevenir
= esta via comunica a varios distritos. Los flujos se activan socavamiento.
durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de
El Nifio. (Figura 163).
Hacia el sur, este y oeste del area urbana de los caserios El
Higuerén y La Saucha, afloran aglomerados de origen Descolmatar v limpiar de cauce de
S volcanico de forma masiva con grandes litoclastos yimpiar ¢
S . . la quebrada El Higueron.
< ] .. | angulosos, este tipo de afloramientos corresponden al . . )
B Caserios El Higuerén Volcanico La Bocana. Los afloramientos son cubiertos por Registrados: Construir enrocado o muro de
2 y San Pedro dedsitos aluviales fluviales acarreados por corrientesp de Viviendas afectadas por inundacion durante | Se  recomienda realizar muros de concreto en ambas margenes
20- © (Paimas) a Ea superficial fluy'os de defritos P el ciclon Yaku 2023 en el caserio Higuerdn. | contencion, espigones de enrocado o aguas arriba hasta una altura
103 8 g P v ’ Potenciales: gaviones se proyectan principalmente en la | No existen obras de mitigacion. idonea para prevenir
'.g ZONA: 178 Se identificaron fluios de lodos v defritos que descienden En caso de nuevas activaciones por flujos, | margen derecha de la quebrada Higuerén inundaciones.
° N: 9490612 ! y que ) afectaria a mas de 17 viviendas y 105 m de | (Chiroque, 2020). Construir badenes y alcantarillas
2 E: 604218 desde la parte alta de la quebrada El Higuerdn. Las vias asfaltada itar | ion inferior d
: S ; . . para evitar la erosion inferior de
o, viviendas son afectadas y el transito se interrumpe por horas las  olataformas revenir
2 o dias, esta via comunica a varios distritos. Los flujos se socav:fmiento y P
activan durante periodos de lluvias excepcionales y )
fenémenos de El Nifio. (Figura 164).
En gran parte del Caserio Jambur |estd cubierta por Soﬁzag badén con peligro. de
& depdsitos aluviales recientes y antiguos, ademas de Lim F}arA descolmatar el cauce de
8 depositos fluviales enmarcados en cauces de quebradas plary
° . A8 . la quebrada Jambur.
5 Caserio Jambur principalmente Jambur. Registrados: Construir enrocado o muro de
£ (Paimas) Viviendas afectadas por inundacién durante concreto en ambas  mérgenes
20- 2 Se identificaron flujos de detritos que descienden por la | el ciclon Yaku 2023 en el caserio Jambur. . ' ’ ' . . : 9
] . L . Lo No se tiene recomendaciones previas No existen obras de mitigacion. hacia aguas arriba, hasta una
104 = ZONA: 178 quebrada Jambur, afectando viviendas, vias de acceso y | Potenciales: altura idonea para  prevenic
E N: 9490286 terrenos de cultivo ubicados aguas abajo del 4rea urbana. | En caso de nuevas activaciones por flujos, inundaciones P P
K] E: 617162 Ademés, la margen izquierda presenta desbordes | afectaria a mas de 30 viviendas. Construir badenes alcantarillas
o, inundando viviendas. Ambos eventos se activan durante ara evitar Ia erosign inferior de
2 periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. P )
(Figura 165) las plataformas y prevenir
9 ) socavamiento.
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El caserio Algodonal se ubica sobre un abanico coluvio Limpiar v descolmatar el cauce de
S deluvial modelado por la ocurrencia de flujos de detritos y a Eebr); da Jambur
8 avalanchas. En la parte alta de la cuenca afloran . . " ” guepr :
=] . . ) " : Registrados: construccion de muros de contencion, Construir enrocado en ambas
5 Caserio Algodonal | granodioritas y tonalitas correspondientes a la Superunidad | |, . " ) : . A . .
2 (Paimas) Paltashaco Viviendas afectadas por inundacion durante | espigones de enrocado o gaviones; que margenes aguas arriba y abajo
2. © ' el ciclon Yaku 2023 en el caserio Algodonal. | deben de implementarse en la parte media hasta el &rea de cultivos.
8 . — . ) Potenciales: de la quebrada en las zonas afectadas por | No existen obras de mitigacion. Construir badenes y alcantarillas
105 B ZONA: 17S Se identificaron antiguas avalanchas de rocas, flujos de - . . e . A,
s . . . ! En caso de nuevas activaciones por flujos, | los peligros geologicos identificados con la para evitar la erosion inferior de
@ N: 9487382 detritos e inundaciones que se enmarcan en el cauce de la ) . L X o ) - )
° . ) . . afectaria a mas de 42 viviendas y 270 m de | finalidad de mitigar los posibles dafios. las plataformas 'y prevenir
@ E: 616741 quebrada Jambur. Los flujos de detritos se activan durante . )
© : ; : . o trocha carrozable afectada. (Chiroque, 2020). socavamiento.
o, periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. Reparar badén con peliaro de
2 Se destaca la presencia de grietas en el Canal Fernando colz so pelg
Belaunde Terry. (Figura 166). pso.
. El caserio Quebrada de Agua afloran lavas basélticas a
.g andesiticas basalticas de aspecto masivo con estructuras
K amigdalares, interestratificados con niveles brechosos de la . )
£ . . . .| Registrados:
< Caserio Quebrada | Formacion San Lorenzo, estos afloramientos estan Viviendas afectadas por inundacién durante
= de Agua cubiertos por depésitos coluvio deluviales y aluviales. o P . f _—
&g (Montero) el ciclon Yaku 2023 en el caserio Quezrada A la ggha se encuentra en :.lmplar y descolmatar el cau;e de
20 =5 Se identificaron deslizamientos antiguos, ademas de la de . 9U8- | No se tiene recomendaciones previas construguon un puente con | la Qluebrada de gua.
106 SE ZONA: 175 ocurrencia de fluios de detritos que se enmarcan en el cauce Potenciales: alcantarilla tubular de 2 m de | Construir enrocado en ambas
EC Cose- ! que . . En caso de nuevas activaciones por flujos, didmetro de 3 salidas. margenes aguas arriba.
@ N: 9487345 de la Quebrada de Agua. Los flujos de detritos se activan iy . oy
° E: 621290 durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de afectaria a més de 8 viviendas y 65 m de
] : EI Nifio trocha carrozables.
2 N . L .
2 Se destaca la presencia de viviendas en ambas margenes
de la quebrada que podrian ser afectadas. (Figura 167).
3 En el caserio Pueblo Nuevo afloran calizas lodoliticas,
E) margas grises oscuras laminadas, intercaladas con calizas
‘é color gris en estratos delgados y algunos niveles tobaceos.
2 En general estan fuertemente fracturados de la Formacion
5 Caserio Pueblo La prcana, gstos afloramlento§ estan cubiertos por Rgglstrados: ) B Limpiar y descolmatar el cauce de
£ Nuevo depositos coluvio deluviales y aluviales. Viviendas afectadas por flujos en el Nifio la Quebrada hacia aguas arriba
R (Montero) Costero 2017 y ciclén Yaku 2023. A la fecha se ha construido una ’ g
20- = Se identif lizami . . lal P ales: N . . . | il | 1 Construir muros de contencion
107 2 e |dentl| icaron des| |zam!entos antiguos, ademas de la | Potenciales: o . 0 se tiene recomendaciones previas alcantan a tubular de 1 m de aguas arrba hacia la margen
2 ZONA: 17S ocurrencia de flujos de detritos que se enmarcan en el cauce | En caso de nuevas activaciones por flujos, diametro. derecha
] N: 9485765 de la quebrada Pueblo Nuevo. Los flujos de defritos se | afectaria a mas de 5 viviendas y 35 m de N '
T E: 627123 activan durante periodos de lluvias excepcionales vy | trocha carrozable.
S fenomenos de El Nifio.
3 Se destaca la presencia de viviendas en la margen derecha,
= se recomienda ampliar el ancho o diametro de la alcantarilla.
[ (Figura 168).
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El area urbana de Montero se asienta sobre calizas
4 lodoliticas, margas grises oscuras laminadas, intercaladas
‘g Centro poblado con calizas color gris en estratos delgados y algunos niveles Se recomienda impermeabilizar con PVC o
E Montero, Sector tobaceos. En general estan fuertemente fracturados y muy | Registrados: geo membrana las acequias y canales que Limpiar y descolmatar el cauce
E Loja, Quebradas meteorizados de la Formacién La Bocana, estos | Viviendas y vias de comunicacion rodean la ciudad, realizar estabilizacion de de las quebradas.
F Juan Pablo Il, La afloramientos estan cubiertos por depdsitos coluvio | afectadas por flujos en el Nifio Costero laderas en los escarpes de los Construir enrocado 0 muros de
20- < % Esperanza y Marmas | deluviales y aluviales. 2017 y ciclon Yaku 2023. deslizamientos recientes, mejorar el A la fecha no se han ejecutado las | contencion en los margenes de
108 S E (Montero) Potenciales: sistema de drenaje de vias, calles y recomendaciones. las quebradas.
EC® Se identificaron deslizamientos antiguos en el sector Lojas | En caso de nuevas activaciones por flujos, | trochas carrozables para evitar la - Banqueteo de zonas afectadas
] ZONA: 178 estos presentaron reactivaciones en el mes de marzo del | afectaria a mas de 30 viviendas, 100 mde | sobresaturacion de laderas inestables por deslizamientos sobre todo en
3 N: 9488132 presente afio. Ademas de la ocurrencia de flujos de detritos | trocha carrozable. susceptibles a movimientos en masa. el sector Lojas y El Monterino.
= E: 630186 en las quebradas Juan Pablo II, La Esperanza y Marmas. Chiroque, C. (2021).
o Los flujos de detritos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 169).
El caserio Sicacate se ubica sobre calizas lodoliticas y
2 margas grises oscuras laminadas, cortadas por diques y
= sills andesiticos, que se intercalan con arenas calcareas : .
2 ) . v . 9 - Reubicar las viviendas que se _—
£ grises verdosos, tobas y andesitas basalticas en disyuncion encuentran en los bordes del cauce de la Limpiar y descolmatar el cauce
ﬁ Caserio Sicacate | columnar, estos afloramientos estan cubiertos por depésitos | Registrados: uebrada Sicacate de las quebradas.
4 (Montero) coluvio deluviales y aluviales. Viviendas afectadas por el Nifio Costero 4 o ) Construir enrocado 0 muros de
20- 2 2017 y el Ciclon Yaku 2023 - Implementar el drenje pluvial de Ala fecha no se han ejecutado las | contencion en los margenes de
= . I - . . ye ‘ Sicacate. X 4 g
109 3 ZONA: 178 Se identificaron deslizamientos antiguos y recientes en la | Potenciales: o " . recomendaciones. las quebradas.
=2 X . - . - Prohibir la construccion de infraestructura
= N: 9486206 parte alta del cerro Sicacate, estos presentaron | En caso de nuevas activaciones por flujos, . - Banquetear las zonas afectadas
T . - y . o 0 viviendas préximas al cauce de la A
° E: 632390 reactivaciones en el mes de marzo del 2020 y 2022. | afectaria a mas de 30 viviendas. ) por deslizamientos en la parte
] Ademas de la ocurrencia de flujos de detritos en la quebrada gl:]?rboral?: %c?;gg.) alta del cerro.
= del mismo nombre. Los flujos de detritos se activan durante que, &.
[ periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio.
(Figura 170).
Registrados:
> El érea urbana de Ayabaca se asienta sobre calizas Los de‘sllzam|ento§ ubicados en el ce“rro B . . .
2 Poblado Ayabaca | arenosas, limo arcillas y calizas bituminosas fracturadas; en Calvario (Reservorio de Agua), calle “El Se recomendd reubicar las viviendas
€ (Ayabaca) L ) b Cerro”, Av. Arequipa y el AA.HH Sefior ubicadas en la Av. Arequipa, Calle El . o .
2 Y conjunto forman un suelo incompetente y muy fragil. En . . : . Reubicar viviendas ubicadas en
£ eneral estan fuertemente fracturados y muy meteorizados Cautivo fueron catalogados como Zona 1, | Cerro, ademas de, refirar el Reservorio de zonas expuestas a deslizamientos
8 ZONA: 17S 9 . ; ) ‘i . | mientras que, la Zona 2 presenta 6 Agua ubicado en el cerro el Calvario. .
= - Estos afloramientos estan cubiertos por depésitos coluvio o . (calle Arequipa y Cusco)
2 N: 9487001 deluviales v aluviales deslizamientos que afectan los sectores El | Las quebradas, acequias, canales y Retirar la estructura del tanque de
20- < . y ' Mirador, AA.HH. Melanio Garcia Gonzales | drenajes deben ser impermeabilizados con | A la fecha no se han ejecutado las ) o
E: 642370 A . almacenamiento de agua ubicado
110 g Se identificaron deslizamientos antiguos en el cerro El entre las quebradas el Tuco y San José. el recomendaciones. en la parte superior de la calle
= Yacupampa Calvario. estos presentaron reactivagiones en el mes de Estos movimientos en masa fueron objetivo de evitar la infiltracion del agua al Cuscop P
3 N: 9488607 marzo dél 2017 p2019 2020 y durante el Yacu. Ademéas de descritos en el Informe Técnico N® A6920 | subsuelo. Ban uéteo de zonas afectadas
3 E: 642744 oA i y ' ) (Chiroque, 2019). Al cierre de esta campafia, no se queteo C
° . la ocurrencia de derrumbes. Estos eventos se activan s . : por deslizamientos.
) durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de Potenciales: implementaron las recomendaciones
[ El Nifio ’()Fi ura 171) P y En caso de nuevas activaciones por brindadas. Chiroque, C. (2019)
-9 ' deslizamientos, afectaria a mas de 50
viviendas.
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En la parte alta de la quebrada EI Licumo afloran tobas
andesiticas y rioliticas, gris blanquecinas; brechas
> piroclasticas andesiticas, asi como lavas de esta misma
£ composicion. En general estan fuertemente fracturados y
2 muy meteorizados correspondientes a La Formacion
£ Ayabaca-Espindola | Porculla, estos afloramientos estan cubiertos por depésitos | Registrados:
N ] i ) . ; Ny o . Descolmatar el cauce de la
5 Caserio El Licumo | coluvio deluviales y aluviales. Via de comunicacion interrumpida y uebrada Licumo
3 (Ayabaca) viviendas afectadas durante el ciclén Yaku . queb o
20- = _— . — . . . ) ) Ala fecha no se han ejecutado las | Realizar el monitoreo de zonas
Se identificaron varios deslizamientos de dimensiones | 2023. No se tiene recomendaciones previas : o
11 2 . . L . . recomendaciones. afectadas por deslizamientos.
2 ZONA: 17S importantes que puede afectar viviendas, cultivos y un total | Potenciales: Banqueteo de zonas afectadas
g N: 9484806 de 150 m lineales de una via afirmada. Varios | En caso de nuevas activaciones por flujos, or geslizamientos
8 E: 657009 deslizamientos han presentado reactivaciones en el mes de | afectaria a mas de 6 viviendas. P )
° marzo del presente afio y durante el 2017. Ademas de la
2 ocurrencia de flujos de detritos en la quebrada del mismo
nombre. Los flujos de detritos se activan durante periodos
de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura
172).
En el caserio Carmen de Tacalpo afloran lavas andesiticas
3 con delgados niveles de tobas color gris verdoso, estos
‘g’ afloramientos estan cubiertos por depdsitos coluvio
§ El Carmen de deluviales y aluviales. Registrados:
2 (;a:sg;) Se identifico un deslizamiento de dimensiones importantes, m‘::tiaj;fﬁfgﬁdgss{et:gczh& ?a";z;g:gn Banquetear la ladera afectada por
20- 2 Y el escarpe alcanza 215 m de largo con saltos de 2 m. Puede Y. y ) . ) Ala fecha no se han ejecutado las | deslizamientos.
I N : . aku 2023. No se tiene recomendaciones previas : ,
112 8 ZONA: 175 afectar viviendas, cultivos y un total de 150 m lineales de Potenciales: recomendaciones. Control de talud mediante
= N-948§773 una via afirmada. este deslizamiento ha presentado En caso de n.uevas activaciones por fluios enrocado y muros de contencion.
S E 655503 reactivaciones en el mes de marzo del presente afio y afectaria a mas de 6 viviendas porfiujos,
3 ’ durante el 2017. Ademéas de la ocurrencia de flujos de '
= detritos en la quebrada del mismo nombre. Los flujos de
o deftritos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 173).
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En el caserio Sausal de Culucan afloran calizas lodoliticas,
8 margas grises oscuras laminadas, intercaladas con calizas
s arenosas gris verdosas y tobas. En general, estos
8 afloramientos estan fuertemente fracturados y muy
s meteorizados correspondientes a La Formacion La Bocana,
E entre quebradas y depresiones se distribuyen gran parte de
@ Caserio Sausal de los depositos coluvio deluviales y aluviales. Registrados: )
o > . " Descolmatar el cauce del rio
£ Culucan e . . . Viviendas afectadas por inundacion h
S Se identificé la ocurrencia de flujos de detritos que se S . Quiroz.
E (Ayabaca) . . : durante el ciclén Yaku 2023 en el caserio Se observa un enrocado en ambas . .
20- S desarrollan en las quebradas circundantes, y el rio Quiroz, . . . ) . . Realizar el monitoreo de zonas
o " . M : . Hualambi. No se tiene recomendaciones previas margenes que proviene de la ) .
113 & . también se han registrado dafio por inundaciones que N LY " . quebradas por flujos de detritos.
@ ZONA: 17S o . : Potenciales: limpieza y descolmatacion del rio. ; N
] . afectan viviendas, cultivos y un total de 350 m lineales - . Construir enrocado o gaviones en
S N: 9474728 . . En caso de nuevas activaciones por flujos, . A
3 . amabas margenes del caserio Sausal de Culucan. Estos ] . - ambas margenes del rio Quiroz.
5 E: 637356 - afectaria a mas de 30 viviendas.
g eventos han presentado activaciones en el mes de marzo
= del presente afio y durante el 2017. Ademas, existe la
S ocurrencia de caidas y derrumbes en taludes con
3 pendientes subverticales a verticales en afloramientos muy
-g. fracturados. Los flujos de detritos se activan durante
[ periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio.
(Figura 174).
Al sury suroeste del caserio Timbes Huabal afloran granitos
y granodioritas con presencia de fenocristales de cuarzo. En
general, estos afloramientos estan fuertemente fracturados
" Caserio Timbes y muy meteorizados correspondlgntes al . Qramto Registrados:
2 Paltashaco, entre quebradas y depresiones se distribuyen | . . "
£ Huabal ran parte de los dendsitos coluvio deluviales v aluviales. El Viviendas afectadas por inundacion Descolmatar el cauce de la
k] (Ayabaca) granp P : yal ’ durante el ciclén Yaku 2023 en el caserio quebrada Timbes Huabal.
20- ° area urbana se asiente sobre un abanico de piedemonte ! . . . . . . .
@ ’ Hualambi. No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas. | Construir el enrocado o gaviones
114 k=] X aluvial. o A
° ZONA: 178 Potenciales: en ambas margenes de la
5 . - .
e N'A9474413 Se identificd la ocurrencia de flujos de detritos que se En caso de nuevas actlyguones por flujos, quebrada.
E: 605180 ) ” afectaria a mas de 11 viviendas.
desarrollan en la quebrada Timbes también se han
registrado dafio en viviendas, vias de acceso. Los flujos de
detritos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 175).
Al sur y sureste de Sapillica afloran tonalita con fenos de
s cuarzo ferromagnesianos en una matriz de feldespato. En
S general, estos afloramientos estan fuertemente fracturados
B Centro poblado y muy meteorizados correspondientes a las Tonalitas | Registrados:
2 Sapillica Pamparumbe, en las laderas se distribuyen gran parte de | Viviendas afectadas por inundacion Limpiar los cauces de las
® (Ayabaca) los depédsitos coluvio deluviales y aluviales. El rea urbana | durante el ciclén Yaku 2023 en el caserio quebradas circundantes.
20- @ i i i luvial Hualambi N i i i No se han impl i i j
15 2 se asiente sobre un abanico de piedemonte aluvial. ualambi. 0 se tiene recomendaciones previas o se han implementado medidas. Con§trU|r un adeguqdo drenaje
£ ZONA: 178 Potenciales: pluvial en las inmediaciones de las
° N: 9471753 Se identifico la ocurrencia de flujos de detritos e | En caso de nuevas activaciones por flujos, calles afectadas.
'g E: 612996 inundaciones de calles y viviendas producto de la activacion | afectaria a mas de 23 viviendas.
= de quebradas. Los flujos de detritos se activan durante
= periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio.
(Figura 176).
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En las inmediaciones del caserio San José de Matalacas
;‘ afloran areniscas tobaceas, areniscas lodoliticas de color
g negro, que contienen capas de carbon, lodolitas y limonitas.
k- Estos afloramientos estan fuertemente fracturados y muy Limpiar los cauces de las
E Caserio San José de | meteorizados correspondientes al Grupo San Pedro, en las | Registrados: quebradas circundantes.
s _g Matalacas laderas se distribuyen gran parte de los depdsitos coluvio | Viviendas afectadas por inundacion Realizar el manejo preventivo de
2. 2 é’ (Pacaipampa) deluviales y aluviales. durante el ciclon Yaku 2023 en el caserio cércavas ylo zonas de erosion de
16 55 Hualambi. No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas. | laderas que se ubican cerca de
2% ZONA: 178 Se identifico la ocurrencia de flujos de detritos que se | Potenciales: viviendas.
£ 3 N: 9461900 enmarcan en quebradas y torrenteras, ademas de procesos | En caso de nuevas activaciones por flujos, Construir zanjas de coronacion en
3 E: 636196 de erosion de laderas en carcavas. Los deslizamientos se | afectaria a mas de 15 viviendas. las coronas o parte superior de los
3 ubican en la parte alta y baja del &rea urbana, afectando deslizamientos.
.g. viviendas, vias de acceso y rea de cultivos. Los procesos
el se activan durante periodos de lluvias excepcionales y
fenémenos de El Nifio. (Figura 177).
© En el caserio Aranza afloran principalmente granitos
o fuertemente  fracturados 'y muy  meteorizados
E) correspondientes a la Formacion Paltashaco, en las laderas | Registrados: Limpiar y descolmatar el cauce la
> Caserio Aranza se distribuyen gran parte de los depdsitos coluvio deluviales | Viviendas afectadas por inundacion quebrada 100 m aguas arriba de
ﬁ » (Pacaipampa) y aluviales enmarcados en quebradas. durante el ciclon Yaku 2023 en el caserio la I.E Aranza
2- 3 'g Hualambi. No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas Realizar el levantamiento del
117 ] ZONA: 178 Se identifico la ocurrencia de deslizamientos y caidas en la | Potenciales: P P " | muro de contencion en la margen
§ © N: 9461900 parte alta del sector Aranza, estos procesos generan | En caso de nuevas activaciones por flujos, izquierda para proteger el colegio.
g E: 636196 acumulacion de materiales en los cauces de las quebradas, | afectaria a mas de 7 viviendas y la I.E. Construir banquetas en la parte
N al sobresaturarse los materiales originan flujos de detritos. | 14393 Aranza de nivel primario. afectada por caidas.
§ Los procesos se activan durante periodos de lluvias
excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 178).
» El area urbana de Pacaipampa afloran principalmente
rg granitos y tonalitas muy fracturados y meteorizados
k] Area urbana correspondientes a la Unidad Paltashaco, en las laderas se Registrados: o
K] Pacaipampa dlstr]buyen gran parte de los depositos coluvio deluviales y Viviendas afectadas por flsjos durante el Limpiar y descolmatar el cauce la
© ) aluviales enmarcados en quebradas. | . . - quebrada.
20- ) (Pacaipampa) ciclon Yaku 2023 y el Nifio Costero del . . . . i Construir enrocado o muros de
118 :‘ . Se identificd la ocurrencia de deslizamientos, caidas en el 2017. . No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas. contencién en ambas margenes.
] ZONA: 178 . . . ! Potenciales: -
5 N: 9447601 sectlor El Altillo y Sagrado Coragon, ademas de flujos de En caso de nuevas activaciones por flujos Ejecutar el banquleteo_ de zonas
£ . detritos en la quebrada Pacaipampa, estos procesos ; . L ' afectadas por deslizamientos.
< E: 647358 . afectaria a mas de 12 viviendas.
N acarrean materiales que se enmarcan en cursos de
[ quebradas. Los procesos se activan durante periodos de
e lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 179).
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» Entre los caserios Maray, Pueblo Nuevo y Frias afloran
rg principalmente tonalitas y dioritas muy fracturadas y Reforestar la zona afectada por
§ Caserio Maray, meteorizadas correspondientes a la Unidad Pamparumbe, Registrados: deslizamientos y  mitigar el
2 Pueblo Nuevo de en las laderas se distribuyen gran parte de los depésitos Viv?en das afe.cta das por fiuios durante el proceso erosivo.
© Frias y Frias coluvio deluviales y aluviales enmarcados en quebradas 'y | _. . por Tlu Construir zanjas de coronacion en
2 5 : ) . ciclon Yaku 2023 y el Nifio Costero del o
- = (Frias) piedemontes aluviales. . . . . . la zona de deslizamientos.
- 2017. No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas.
119 . Banquetear zonas de
L2 . e . N Potenciales: RO
s ZONA: 178 Se identifico la ocurrencia de un deslizamiento de grandes - . deslizamientos.
@ . ) . En caso de nuevas activaciones por flujos, T
£ N: 9454022 dimensiones que puede afectar una extensa ladera, estos afectaria a mas de 10 viviendas Limpiar y encausar las quebradas
ﬁ E: 619709 depositos pueden generar flujos de detritos en la quebrada ’ por donde descienden flujos de
[ circundantes. Los procesos se activan durante periodos de detritos.
Qe lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 180).
En el caserio San Jorge afloran areniscas tobaceas,
areniscas lodoliticas de color negro, que contienen capas de
carbon, lodolitas y limonitas muy fracturadas y meteorizadas | Registrados:
w” Caserio San Jorge correspondientes al Grupo San Pedro, en las laderas se | Viviendas afectadas por flujos durante el Reforestar la zona afectada por
k] (Frias) g distribuyen gran parte de los depdsitos coluvio deluviales y | ciclon Yaku 2023 y el Nifio Costero del deslizamientos y  mitigar el
20- 8 aluviales enmarcados en quebradas y piedemontes | 2017. proceso erosivo.
120 5 ZONA: 175 aluviales. (Figura 181). Potenciales: No se tiene recomendaciones previas No se han implementado medidas. | Construir zanjas de coronacion en
8 : - . o
= N: 9447724 En caso de nuevas activaciones por flujos, la parte alta del deslizamiento.
a E 615745 Se identificé un deslizamiento de 42 m de largo, que afectan | afectaria a més de 12 viviendas. La I.E. Banquetear el cuerpo de la corona
’ 40 m de una via afirmada principal acceso, los materiales | Nifio Jesus también se encuentra en y escarpe.
se desplazan ladera abajo hacia la escuela Nifio Jesus | riesgo.
14327 de nivel primario. Los procesos se activan durante
periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Ayabaca

Figura 154. Zona critica 20 092 Sector oeste por eI Anexo Surapa afectado por f|UJOS de
detritos, que nacen de la erosion de ladera aguas arriba desde el cerro Piedra Tabla. (N:
9510257 E: 618726 22/09/23).

231Septi202312:48:10
17M60438519503419

) + 247° SW
Figura 155 Zona critica 20-093. Sector afectado por flujos de detrltos provenientes de la parte
alta del cerro El Guineo de oeste a este. Estos discurren hacia el Anexo La Monja, afectando
viviendas ubicadas en ambas margenes, los flujos acarrean desmonte y maleza. (N: 9503419 E:
604385 23/09/23).
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Flgura 156 Zona critica 20- 094 Sector afectado por flujos d detritos provenientes desde el
sector Coche Corral de norte a sur. (N: 9502609 E: 611584 22/09/23).
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A v . ~Numero deiindice: 572
Figura 157. Zona crltlca 20-095. Caserio Santa Rosa se ubica en la margen izquierda del rio
Suyo, esta terraza es afectada por flujos y erosion fluvial. (N: 9497742 E: 615958 23/09/23).
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Figura 158. Zona critica 20-096. Area urbana del anexo Sarayuyo se ubica en la margen
izquierda del rio Suyo, esta terraza se afectada por flujos que provienen de tres quebradas que
descienden de sur a norte. (N: 9496896 E: 618081 22/09/23).
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- Niimero'de indice: 370

Flgura 159 Zona critica 20- 097 Viviendas afectadas por flujos que descienden de este a oeste.
Los flujos y la erosion fluvial se activan durante periodos de lluvias excepcionales. (N: 9495300

E: 601563 23/09/23).
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Desberda én temporada de avenida.”

Flgura 160. Zona >cr|t|ca20 098. V|V|endas del sector Cucuyas Bajo, afectadas por flujos de
detritos y lodos que se activaron durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de El
Nifio. (N: 9505938 E: 628131 23/09/23).

Figura 161 Zona crltlca 20 099. Se |dent|f|caron deslizamientos en la parte alta del cerro
Hualambi, los materiales movilizados son acarreados por quebradas que forman flujos de lodo y
detritos. Las viviendas son afectadas por deslizamientos que originan flujos de detritos y lodos
gue se activan durante periodos de lluvias excepcionales y fendmenos de El Nifio. (N: 9505938
E: 628131, 23/09/23).
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Figura 162. Zona critica 20-100. EneI caserio Lhuasnio se ha identifiado dIizamientos y
flujos de lodos y detritos que descienden desde la parte alta. (N: 9492373, E: 631788, 23/09/23).

Lot hor =i 0. kS ' ¥ (556 o,
Figura 163. Zona critica 20-101. Se identificaron f|UJOS de lodos y detrltos que desmenden desde
la parte alta de la quebrada Jilili. Las viviendas son afectadas por flujos de detritos y lodos,
ademas de, inundaciones por desborde de las quebradas. (N: 9493040, E: 633427., 22/09/23).
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Flgura 164. Zona crltlca 20 102. Flujos de lodos y detrltos que desmenden desde la parte alta
de la quebrada La Saucha. Se aprecia vias transito que pueden ser interrumpidas. (N: 9492351,
E: 602356, 22/09/23).
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A Numero de indice: 355
Figura 165. Zona critica 20-103. F|UJOS de lodo y detritos que descienden por la quebrada El
Higuerdn. Afecta viviendas y el transito se interrumpe por horas o dias, esta via comunica a
varios distritos. (N: 9490600, E: 604199, 22/09/23).

210



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

DirecciGndel Flujo

22 sept.2023 10:51:00
17M 617157 9490296
& “131° SE
““Ayabaca
- 5. “Altitud:554.4m
Numero de indice: 304
Figura 166. Zona critica 20-104. Flujos de detritos que descienden por la quebrada Jambur,

afectando viviendas, vias de acceso y terrenos de cultivo ubicados aguas abajo del area urbana.
(N: 9490296, E: 617157, 22/09/23).

Bloques Subredondeados

v £ | g 3 5
F|gura 167. Zona critica 20-105. Se aprecian antiguas avalanchas de rocas flujos de detrltos e

inundaciones que se enmarcan en el cauce de la quebrada Algodonal. (N: 9487326, E: 616752,
22/09/23).
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Figura 168. Zona critica 20-106. Se identificaron deslizamientos antiguos, ademas flujos de

detritos que se enmarcan en el cauce de la quebrada de Agua. Los flujos de detritos se activan
durante periodos de lluvias excepcionales y fenémenos de EIl Nifio. (N: 9487361, E: 621300,

22/09/23).

Figura 169. Zona critica 20-107. Flujos de detritos que se enmarcan en el cauce de la quebrada
Pueblo Nuevo. Los flujos se activan durante periodos de lluvias excepcionales y fenomenos de

El Nifio. (N: 9485774, E: 627131, 22/09/23).
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deslizamiento

Figura 170. Zonacrltlca 20 108. Se |dent|f|caron desllzamlentos antlguos en el sector LO]aS estos
presentaron reactivaciones en el mes de marzo del presente afio. Ademas de la ocurrencia de
flujos de detritos en las quebradas Juan Pablo Il, La Esperanza y Marmas. (N: 9488063, E:

629693, 22/09/23).

Figura 171. Zona critica 20- 109 Se |dent|f|car0n desllzamlentos antlguos y reC|entes en la parte
alta del cerro Sicacate, estos presentaron reactivaciones en el mes de marzo del 2020 y 2022.
Ademas de la ocurrencia de flujos de detritos en la quebrada del mismo nombre. (N: 9486236,

E: 632399, 22/09/23).
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Figura 172. Zona critica 20-110. Se identificaron deslizamientos antiguos en el cerro El Calvario,
estos presentaron reactivaciones en marzo del 2017, 2019, 2020 y durante el Yacu. Ademas de
la ocurrencia de derrumbes. (N: 9486990, E: 642316, 22/09/23).

Figura 173. Zona critica 20-111. Sector El Licumo, se identificaron varios deslizamientos de
dimensiones importantes que puede afectar viviendas, cultivos y un total de 150 m lineales de
una via afirmada. Varios deslizamientos han presentado reactivaciones en el mes de marzo del
presente afio y durante el 2017. (N: 9484806, E: 657009, 22/09/23).

214



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

iy S )
Figura 174. Zona critica 20-112. Deslizamiento de dimensiones importantes, el escarpe alcanza
215 m de largo con saltos de 2 m. Puede afectar viviendas ubicadas 75 m ladera abajo y un total
de 150 m lineales de una via afirmada. este deslizamiento ha presentado reactivaciones en el
mes de marzo del presente afio y durante el 2017. (N: 9483773, E: 655523, 22/09/23).

G R PRt 3 S : S
Figura 175. Zona critica 20-113. Se identificd la ocurrencia de flujos de detritos que se
desarrollan en las quebradas circundantes, y el rio Quiroz, también se han registrado dafio por
inundaciones que afectan viviendas, cultivos y un total de 350 m lineales amabas margenes del
caserio Sausal de Culucan. Estos eventos han presentado activaciones en el mes de marzo del
presente afio y durante el 2017. (N: 9474728, E: 637356. 22/09/23).
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Figura 176. Zona critica 20-114. Se identificé la ocurrencia de flujos de detritos que se
desarrollan en la quebrada Huabal, este flujo interrumpe el transito vehicular y destruye 45 m de
pista asfaltada, ademas de viviendas ubicadas 60 m aguas abajo en el margen izquierdo. (N:

9474413, E: 605180, 22/09/23).

e 2»\ o
Flgura 177. Zona crltlca 20- 115 se observa por donde descienden los flujos de detritos y lodos
por calles y avenidas afectando viviendas del &rea urbana de Sapillica. (N: 9471753, E: 612996,

22/09/23).
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21:sept 2023 12:44:54
. 17M 6370889462620
Figura 178. Zona crltlca 20-116. Se identificd Ia ocurrencia de flujos de detritos que se enmarcan
en quebradas y torrenteras, ademas de procesos de erosion de laderas en céarcavas. Los
deslizamientos se ubican en la parte alta y baja del area urbana, afectando viviendas, vias de
acceso y area de cultivos. Los procesos se activan durante periodos de lluvias excepcionales y
fenémenos de EIl Nifio. (N:9461893, E: 636171, 22/09/23).

Figura 179. Zona critica 20-117. Se identifico la ocurrencia de deslizamientos y caidas en la
parte alta del sector Aranza. Los procesos se activan durante periodos de lluvias excepcionales
y fenémenos de El Nifio. (N: 9463431, E: 656446, 22/09/23).
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Figura 180. Zona critica 20-118. Se identific la ocurrencia de deslizamientos, caidas en el sector
El Altillo y Sagrado Corazén, ademas de flujos de detritos en la quebrada Pacaipampa. (N:
9447443, E: 647806, 22/09/23).

Flgura 181. Zona crltlca 20-119. Desllzam|entos en la ladera sur donde los materiales forman
flujos que descienden por las quebradas circundantes al area urbana. (N: 9454120, E: 619499,
22/09/23).
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Figura 182. Zona critica 20-120. Se identifico undeslizaminto de 42 m de largo, que afectan 40
m de una via afirmada principal acceso, los materiales se desplazan ladera abajo hacia la escuela
Nifio Jesus 14327 de nivel primario. (N: 9447741, E: 615710, 05/10/23).
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Al.7. Zonas criticas de la provincia de Morropdn

Informe Técnico N° A7462

Tabla 47. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Morropon.

Bk Tipo de ST EEED Recomendaciones
en - (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados q Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
mapa peligro Coordenadas anteriores
En el caserio San Jorge afloran areniscas tobaceas, areniscas
lodoliticas de color negro, que contienen capas de carbon,
lodolitas y limonitas muy fracturadas y meteorizadas . .
" 5 1 Registrados: Reforestar la zona afectada por
2 Caserio La Pefia | correspondientes al Grupo San Pedro, en las laderas se |, : . - e "
k] - e . . Viviendas afectadas por flujos durante el ciclon deslizamientos y mitigar el proceso
= (Chulucanas) distribuyen gran parte de los depésitos coluvio deluviales y Yaku 2023 el Nifio Costero del 2017. | No se tiene ErosivO.

20- 3 aluviales enmarcados en quebradas y piedemontes aluviales. P iales: y ’ daci N han imol d did C . ias d " |
121 8 ZONA: 175 otenciales: o . recomendaciones o se han implementado medidas. onstruir zanjas de coronacion en la
° oAr e A .| En caso de nuevas activaciones por flujos, | previas parte alta del deslizamiento.

= N: 9452076 Se identificé un deslizamiento de 42 m de largo, que afecta la via B . L - ;
E) . ; - . afectaria a mas de 12 viviendas. La |.E. Nifio Jests Banquetear el cuerpo de la corona y
s E: 594405 afirmada principal acceso en un tramo de 40 m, los materiales se o :
- . = . también se encuentra en riesgo. escarpe.
desplazan ladera abajo hacia la escuela Nifio Jesis 14327 de
nivel primario. Los procesos se activan durante periodos de
lluvias excepcionales y fenémenos de El Nifio. (Figura 182).
En el caserio Las Pampas se identificaron conglomerados
gruesos, conformados por clastos de cuarcitas envueltos en una Construir muros de contencion a lo
_ Caserio Las matriz de arenisca cuarzosa muy compactas de la Formacion largo del &rea urbana en ambas
g P Yapatera. Cubriendo estas secuencias, se distribuyen depésitos | Viviendas afectadas por flujos durante el ciclon margenes, considerando la altura
ampas : ; . - > :
= (Chulucanas) aluviales y proluviales enmarcados en quebradas y piedemontes | Yaku 2023 y el Nifio Costero del 2017. No se tiene maxima del caudal alcanzado en lluvias
- = i i i
1222 % alales En caso de nuevas activaciones por flujos recomendaciones No se han implementado medidas. g);tézzrgsmag;?/édos complementados
K] ZONA: 178 IS ) ) ) B . o . ' | previas .
2 N: 9446032 Se identifico una quebrada que se activa por flujo de detritos que | afectaria a mas de 15 viviendas. Via afectada de con alcantarillas que abarquen el ancho
2 y desciende por la quebrada Las Pampas, el flujo tiene un ancho | hasta 42 m de longitud. estimado.
E: 593349 : ; " I - .
aproximado de 42 m, el desborde del agua causa la inundacién Difundir el conocimiento del peligro y
de viviendas e interrumpe el normal transito entre caserios los riesgos identificados.
aledafos. (Figura 183).
Al este del caserio Belén se encuentran secuencias conformadas
Caserio Belén por conglomerados con clastos redondeados de cuarcitas Construir gaviones o muros de
(Chulucanas) envueltos en una matriz de arenas muy silicificadas y fuertemente enrocado en ambas quebradas
[ ZONA: 178 compactadas de la Formacién Yapatera. Cubriendo estas | Viviendas afectadas por flujos durante el ciclon considerando la extension de viviendas
£ N: 9443979 secuencias, se distribuyen depdsitos aluviales, proluviales y | Yaku 2023 y el Nifio Costero del 2017. No se tiene en ambas margenes, considerando la
20- S E: 593254 fluviales enmarcados en quebradas y abanicos aluviales. daci No s& han imol do medid altura méxima del caudal alcanzado en
123 3 En caso de nuevas activaciones por flujos, recomenaaciones 0 s¢ han implementado medidas. lluvias extraordinarias.
-g- Q. Rio Seco Se identificd una quebrada que se activa por flujo de detritos, que | afectaria a més de 21 viviendas. Vias afectada de previas Badenes elevados completados con
[ ZONA: 17S desciende por la quebrada Cruz Pampa, el flujo tiene un ancho | hasta 70 m de longitud. alcantarillas.
N: 9444744 aproximado de 72 m y se divide en varios cauces secundarios, Difundir el conocimiento del peligro y
E: 593537 afecta viviendas, 5 h de terrenos de cultivo e interrumpe el normal los riesgos identificados.
transito. (Figura 184).
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Bk Tipo de ST EEED Recomendaciones
en P (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados N Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
peligro anteriores
mapa Coordenadas
En el caserio Chililique Alto afloran granitos y granodioritas con
fenos de cuarzo ligeramente orientados en una matriz de Viviendas afectadas por fluios durante el ciclon Construir muros de enrocado o
2 Caserio Chililique | feldespato potasico de la Stper Unidad Paltashaco. Cubriendo Yaku 2023 ol F;\liﬁo JCostero del 2017 gaviones en la margen izquierda aguas
£ Alto estas secuencias, se distribuyen depdsitos aluviales, proluviales y ’ No se tiene abajo del badén.
20- 3 (Chulucanas) y fluviales enmarcados en quebradas y abanicos aluviales. - . . . . Reconstruccion de badén erosionado,
P . En caso de nuevas activaciones por flujos, | recomendaciones No se han implementado medidas.
124 ] ZONA: 178 B . S ) ) se deben tomar en cuenta la
° ) e . . . afectaria a mas de 11 viviendas ubicadas en la | previas ) " .
5 N: 9445380 Se identificd una quebrada que se activa por flujo de detritos que margen izquierda. Vias afectada de hasta 40 m de implementacion de alcantarillas.
o E: 605318 desciende por la quebrada Huabo y desembocan en el rio anct?o q ) Limpiar y descolmatar el cauce de la
Yapatera, el flujo abarca un ancho de 45 m, afecta viviendas y ’ quebrada El Huabo.
vias de comunicacion. (Figura 185).
Ca?;r:r? 2::2'00 Para el sector Chapica Campanas
& (Chulupcanas) Los caserios Chapica Campanas y Chapica Carmelo se ubican | Viviendas afectadas por desborde del rio Yapatera Construir gaviones en la margen
S _ ZONA: 175 sobre conos formados al pie de las laderas, compuesto de | durante el ciclon Yaku 2023 y el Nifio Costero del izquierda desde agua arriba area
—g £ N: 9 435306 fragmentos angulosos heterogéneos en una matriz limo arenosa, | 2017. urbana del caserio Campanas.
=2 E 597518 la mayor parte de éstos sirven como tierra de cultivo y No se tiene
20- 5 5 ’ asentamiento de poblados en la margen izquierda del rio | Ante lluvias extraordinarias y la ausencia de obras recomendaciones No se han implementado medidas Para el sector Chapica Carmelo
125 % E Caserio Chanica Yapatera. de mitigacion ante inundaciones, se proyectan un revias P ' Construir gaviones o muros de
> 2 Carmelop aproximado de 75 viviendas afectadas en el P contencion en ambas margenes de la
b H (Chulucanas) El rio Yapatera se activa por flujo de detritos y/o lodos, ademas | caserio Chapica Campanas. En el caserio Chapica quebrada Carmelo.
5 ZONA: 175 de, inundacién de tipo fluvial hacia el margen izquierdo, afectando | Carmelo se estiman 10 viviendas afectadas por Construir badenes y alcantarillas.
- N: 9 438932 viviendas y terrenos de cultivos. (Figura 186). inundacion. Limpiar y descolmatar los cauces de las
E: 599676 quebradas.
Colegio
Agropecuario
— (Chulucanas) . - o Colegio Agropecuario
S . En la ciudad de Chulucanas confluyen 2 rios importantes: Rio . ) .
3 ﬁOgN 42513753 Yapatera y Rio Charanal, ambos han originado depésitos ﬁ?:r?gru';el:ncgg rzzjehitglallt):es:iei:sl
2‘ . aluviales, fluviales y proluviales. Ambos rios han modelado una | ,,. . . B 9
S E: 592025 . ) s Viviendas afectadas por desborde del rio Yapatera mas cercanos.
S planicie aluvial, terrazas y planicies inundables adyacentes a los durante el ciclon Yaku 2023 v el Nifio Costero del
§ Villa Mercedes cauces con pocos metros de desnivel. 2017 ! Villa Mercedes
20- 2 (Chulucanas) . . . No e fiene . . Construir muro de contencién a largo
= . Uno de los puntos inundables, es el Colegio Agropecuario donde ) - ) recomendaciones No se han implementado medidas. .
126 ] ZONA: 178 el agua llega a suerar hasta 1 m de altura. Vila Mercedes Colegio Agropecuario: Aulas, infraestructuras y revias del canal donde se ubica la quebrada.
= N: 9436566 res%znta zognas or?nundacién fluvial por desb(;rde de acequias Viviendas aledaris. | P Limpiar y descolmatar.
b= E: 591178 P canales P P q Villa Mercedes: 10 viviendas y terrenos de cultivos.
2 y y " . La Encantada: 7 viviendas y terrenos de cultivos. La Encantada
] La Encantada al sur de Chulucanas también es inundable por ) .
2 La Encantada desborde del rio Yapatera y/o Chulucanas por el margen Consiruir - gaviones o muros de
2 (Chulucanas) izquierdo. (Figura 187)9 Y P 9 enrocagjo. en ambas mérgenes del rio
- ZONA: 178 ’ ' con la finalidad de prevenir.
N: 9433869
E: 591701
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el Tipo de AL Recomendaciones
en PI (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados N Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
mapa peligro Coordenadas anteriores
25 Viviendas fueron afectadas por desborde del rio
’ . . Charanal y la quebrada Las Damas durante el . . .
=5 La ciudad de Batanes se ubica sobre conos formados al pie de | ~ - Mejorar el drenaje pluvial de las
g g Cené;ot:r?ebslado las laderas, compuesto de fragmentos angulosos heterogzneos cicldn Yaku 2023 y el Nifio Costero del 2017. prir{cipales calles yJaveFr)midas donde se
2. =2 (Chulucanas) en un matriz limo arenosa, la mayor parte de éstos sirven como Infraestructura Educativa: No se tiene ubican las escuelas mencionadas.
00 . tierra de cultivo y asentamiento de poblados como la zona ~ - recomendaciones No se han implementado medidas.
127 © 'S ZONA: 178 - ) |.E.P. 14620 Sefior de Divina Misericordia ) . .
S S . evaluada. El principal agente modelador del relieve conformado ) - . previas Limpiar los canales, acequias y drenes
= N: 9431473 . ; . I.E.I. 0571208 de Nivel Inicial y Jardin ;
SS E: 599115 por planicies aluviales es el rio Charanal y la quebrada Las que se ubican dentro y en los
[ =3 = . n
Damas. (Figura 188). Potencial de dafios a 50 viviendas y 2.5 ha de alrededores de Batanes.
cultivos.
En el caserio Lanche, afloran tonalitas de textura granular que
presentg crlstale’s de plaglpclgsas, cuarzo, feldespato, alterqdos Viviendas afectadas por deslizamientos durante el Banqueteo de taludes y laderas con
° . por arcillas, anfibol. El principal agente modelador del relieve | .. e N
£} Caserio Lanche o A ciclon Yaku 2023 y el Nifio Costero del 2017. procesos de deslizamientos.
S conformado por montafias con pendientes moderadas a muy . "
2. 2 (Chalaco) fuertes No se tiene . . Muros de contgnmoq en la L.E 151@8
128 I ZONA: 178 ’ Tramos de carretera: 22 m (636177E, 9444962N); | recomendaciones No se han implementado medidas. Lanche de nivel inicial - Jardin,
? N: 9444980 Se identificaron deslizamientos en varios tramos de |a carretera 35 m (635988E, 9444884N); via afirmada. | previas complementada con drenaje pluvial.
(= E: 635799 donde se interrumpe el normal transito, ademés de viviendas 1 vwnendasl N ) afectadas. Via laflrmada mejorada con drenaje
afectadas, sin embargo, la principal estructura a ser afectada es |.E 15168 Lanche de nivel inicial - Jardin. pluvial.
la I.E 15168 Lanche de nivel inicial - Jardin. (Figura 189).
En las coordenadas indicadas se desarrolla un deslizamiento de ) . -
. . . " Activados meses posteriores al Nifio Costero del
considerable extension, se desarrolla sobre calizas lodoliticas y 2017. con formacion de fluios durante el ciclon
Caserio margas grises oscuras laminadas, cortadas por diques y sills Yaku’ ! 2023 Banqueteo de taludes y laderas con
o Lanchenampa- andesiticos, que se intercalan con arenas calcareas grises ’ procesos de deslizamientos en la parte
;E, N EP P verdosos, tobas y andesitas basélticas en disyuncion columnar. El deslizami fecta de f di N . Muro de contencidn en la base del | alta del escarpe.
20- E ueva ESpEranza | g yesjizamiento se ubica en una ladera de pendiente moderada eslizamiento afecta de forma |rgctaaun tramo | No e fiene deslizamiento y la via afirmada. Sin | Zanjas de coronacién en la parte
129 S (Chalaco) f de carretera de 115 m de largo, sin embargo, el | recomendaciones b . ordel del deslizami
> ZONA: 178 verte. primer deslizamiento formo un flujo que descendi6 | previas ?m argo, dse presentan — grietas y igperlor € da coronta 'el zs |z|§m(|jento.
a N: 9444937 A . ) hasta la quebrada Los Potros donde se ubican 0Macion de NUEVos escarpes. Impleza - 0& material deslizado y
. El deslizamiento ocurrié entre agosto y setiembre del 2017 con o - ) depositos de flujo en la quebrada Los
E: 633267 una reactivacion en julio del 2018 que extendié el cuerpo del varias viviendas proximas al cauce. El potencial de Potros
deslizamiento de 180 a 320 m de largo y 55 a 130 m de ancho, el 2?;;2? zdoe 3:5::22?0 de mayor magnitud pueden '
escarpe principal mide 205 m de largo. (Figura 190). )
e - . . Banqueteo de taludes y laderas
Se |dent[f|co un desllzamlgnto detlpg rotacional que se dgsgrrolla fomando como referencia la parte alta
Caserio Ti en tonalitas con presencia de plagioclasas, cuarzo y biotita. El Activad | afio 2000 ient te durante el del
2 aserlo tlerra deslizamiento se ubica en una ladera de pendiente moderada a clivado en elano y recientemente durante & © escarpe.
S Colorada fuerte 2017 y 2023 Yacu. No se tiene En campo no se observaron medidas de | Zanjas de coronacion en la parte
20- E (Chalaco) ’ . mitigacion, los pobladores aseguran que | superior de la corona del deslizamiento.
130 S ZONA: 17S El deslizamiento afecta de forma directa a la recomendaciones no ha hecho nada por parte de las | Limpieza de material deslizado
% N: 94 4'41 El deslizamiento ocurrié desde el 2000 con una reactivacion en ) - . previas ) ) A )
4] : 11 marzo del 2017 aue extendié el cuerno del deslizamiento de 45 a escuela de nivel primario y secundario 15441 autoridades locales. Analizar la probable reubicacion de la
e E: 637971 120 m de larao qZSa 100 m de ancﬁo el escarpe princioal mide Yumba-Tierra Colorada. escuela  durante  las lluvias.
75 9oy - ' pe princip Analizar la probable reubicacion de la
m de largo. (Figura 191). .
escuela durante las lluvias.
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Bk Tipo de ST EEED Recomendaciones
en eﬁi - (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas Vulnerabilidad y/o dafios ocasionados o Recomendaciones implementadas Nuevas recomendaciones
mapa pelig Coordenadas
En la zona se identificaron conos formados al pie de las laderas, . < . - "
» A " | Activado en el afio 2000 y recientemente durante el s —_— . Limpieza y descolmatacion de cauce.
8 Anexo Hualtacal gompuesto de fragmentos aqgulosos hgterogeneos en un matriz 2017 y 2023 Yacu e destaca una I|mp|gza parcial del Enocado adecuado  en  ambas
= S . limo arenosa. Sobre estos relieves descienden quebradas que se ' . cauce, el material ha sido colocado a .
20- < (Santo Domingo) activan por flujos de detritos en temporada de lluvias . . - No se tiene ambas margenes sin ningln control margenes de  la quebrada
131 Py ZONA: 178 extraordinarias El flujo de detritos puede afectar 20 viviendas | recomendaciones ingenieril. este material puede ser Agua arriba, en las coordenadas
‘; N: 9431441 ' ubicada aguas arriba en una terraza o abanico | previas a(?arrea di) of Ia ocurrenciap de nuevos 619821E, 9431543N se debe proteger
= E: 619891 . . N aluvial; mientras que, aguas abajo existen 7 P el margen izquierdo por erosion y
[ El flujo de detritos tiene 34 m de ancho con una reactivacion en viviendas en riesgo eventos. roximidad de viviendas
marzo del 2017 y durante el Yacu del presente afio. (Figura 192). 90. P )
—= Centro pobladoLa | En la zona se identificaron terrazas conformadas por Avance de erosion en el afio 2000 y recientemente
S P PO urante el 2017 y 2023  Yacu. Limpieza y descolmatacion de cauce.
3 Bocana conglomerados - con dlastos redondeados de composicion No se tiene | No se han observado en campo | Enrocado o gaviones en el margen
20- = (Morropén) polimictica, generalmente imbricados; arenas sueltas y limos. L ion de | d daci didas d itioacic PO | ENro d dgl o la B 9
132 5 ZONA: 178 Existen procesos de erosion fluvial en la margen izquierda de la a erosion de la terraza se encuentra a menos de | recomendaciones medidas de mitigacion ante erosion | izquierdo del rio La Bocana.
2 N: 9429356 ) . 20 m de las viviendas, incrementando el riesgo a | previas fluvial. Se ha calculado una longitud total a
<] : quebrada La Bocana, sobre esta terraza se ubica el area urbana . o .
] i ) ) ser afectadas ante lluvias extraordinarias. proteccion 150 m.
E: 601203 del centro poblado del mismo nombre. (Figura 193). ; L -
Potencial de dafios: 20 viviendas.
La quebrada Franco desciende de norte a sur sobre conos
4 Caserio Franco formados al pie de las laderas, compuesto de fragmentos | Se presentan flujos importantes en el 2017 y en Limpieza v descolmatacion de cauce
£ Bajo angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa. Sobre estos | marzo del 2023 con el cicléon  Yacu. No se tiene Enrgca doyo aviones en el mar en‘
20- ) (Morropdn) relieves descienden quebradas que se activan por flujos de recomendaciones No se han observado en campo derecha en gla uebrada Frangco
133 3 ZONA: 178 detritos en  temporada de lluvias  extraordinarias. | El flujo de detritos puede afectar 8 viviendas revias medidas de mitigacion ante flujos. Se ha caloulado uga longitud total é
= N: 9428089 ubicadas aguas abajo en una terraza hacia la P roteccion de 90 m 9
e E: 605684 El flujo de detritos tiene 54 m de ancho con una reactivacion en | margen derecha. P ’
marzo del 2017 y durante el Yacu del presente afio. (Figura 194).
Se identificé flujo de detritos que se desplazan de norte a sur
» Unidad sobre conos formados al pie de las laderas, compuesto de
,-g agropecuaria La | fragmentos angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa. | El flujo afecté la margen izquierda del area urbana Limpieza v descolmatacion de cauce
2 k] Union El &rea urbana se ubica en ambas méargenes que pueden ser | de La Unién, ademas de 25 m trocha carrozable. | No se tiene P y - :
p o (Morropén) afectadas ante lluvias extraordinarias como las observadas en el recomendaciones No se han observado en campo | Enrocado o gaviones en el margen
134 3 5 -~ . . ) medidas de mitigacion por flujos. izquierda.
o ZONA: 178 afio 2017 y el ciclon Yacu. | Puede afectar 17 viviendas ubicadas en la margen | previas Amoliar la luz del t
=) N: 9429950 izquierda. mpliar la luz del puente.
= E: 616753 El flujo de detritos tiene 54 m de ancho, se extiende aguas arriba
donde se emplaza el &rea urbana hasta 550 m. (Figura 195).
En el caserio evaluado se identificaron varias quebradas por
donde descienden flujos de detritos que se desplazan de norte a
sur sobre conos formados al pie de las laderas, compuesto de El fluio afectd varias viviendas sin registro de
4 . fragmentos angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa. ul o gistro Limpieza y descolmatacién de cauce
£ Caserio Maray El 3 b bi b banico de pied te de 15 cantidad exacta de damnificados, se estimé un d brad
£ (Morropén) area urbana se ubica sobre un abanico 0 piedemonte de aproximado de 40. Ademas de 500 m de via | No se tiene © . quebraaas.
20- R ZONA: 175 km de largo y 350 m de ancho, estas quebradas se activan ante afirmada afectada  en  varios  tramos. | recomendaciones No se han observado en campo | Enrocado o gaviones en ambas
135 3 N: 9 426092 lluvias extraordinarias como las observadas en el afio 2017 y el ) orevias medidas de mitigacion por flujos. margenes.
o : i -
2 E: 618085 cicién Yacu. Existe el potencial de verse afectado un total de 100 Fy’rotecmo'nlcon muros de concreto en
= viviendas ademas de vias de comunicacion drea de viviendas.
Se han cartografiado un total de 8 flujos de ancho variable, entre '
5y 15 m de ancho y que desplazan entre las viviendas. (Figura
196).
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- Procesos de erosion fluvial en ambos estribos del puente
8 Carrasquillo, el margen izquierdo presenta meandros que
3 incrementan la erosion 500 m aguas arriba. Hacia el margen . . f
s Puente Carrasquillo | derecho se observan planicies inundables sobre conglomerados Las crecidas de. caudalldel anol2017 afectaron Enrocado o gaviones en ambas
2 q P g terrenos de cultivos e interrumpieron el normal g
2. 5 (Morropén) con clastos redondeados de composicion polimictica, transito o el sente  Carrasauillo No se tiene | En el momento de la evaluacion de | margenes hasta el limite superior
136 s ZONA: 178 generalmente imbricados; arenas sueltas y limos. Se presentan P P GUIlO- | recomendaciones campo no se registran trabajos de | inundable.
3 N: 9424016 en margenes de rios formado terrazas y pequefias islillas y . . previas mitigacion en los margenes del rio. Limpieza y descolmatacién de cauce
= X . ) Existe el potencial de verse afectado un total de 350 .
= E: 609047 llanuras de inundacion. C N del rio.
S m de via afirmada y 15 ha de cultivos inundados.
3
uEJ Erosion fluvial en los estribos del puente en mencién, ademas de
perdida de cultivos que pueden llegar a 10 ha. (Figura 197).
Existen 03 quebradas importantes que se activan por flujo de
detritos. Al norte afloran dioritas muy fracturadas y meteorizadas Dafios a terrenos de cultivos en ambas marenes
en cuyo pie se han emplazado conos aluviales compuestos de desde el afio 2000 al 2017 &l ancho del ce?uce a’
4 Linderos de Maray | fragmentos angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa, variado de 2 a 60 m En e momento de la evaluacion de
£ (Santa Catalinade | la mayor parte de éstos sirven como tierra de cultivo y Las viviendas ubicadas en la margen derecha sé No se tiene | campo. se vienen eiecutando obras aue Limpieza y descolmatacion de cauce
20- ] Mossa) asentamiento de poblados. Estos flujos se activan ante lluvias ) g . . Po. ! d de la quebrada.
P . L = ... | asientan en una terraza que puede ser erosionada. | recomendaciones deben ser complementadas con trabajos .
137 k] ZONA: 178 extraordinarias como las observadas en el afio 2017 y el ciclon revias de descomatacion de cauce de Enrocado o gaviones en ambas
= N: 9427179 Yacu. . . ) P margenes de la quebrada Maray.
2 E: 621327 Existe e(lj pot(:]nual de 0543 hao gi cultl\llos en la quebradas.
La quebrada Maray tiene una obra en curso, muros de Eas?;rzazrelfa::r%ﬁ)zs abajoy 9.6 ha en fa margen
contencién, enrocado y puente que no han considero el ancho q g '
real del cauce. (Figura 198).
Caserio Se mapearon 13 quebradas que se activan por flujo de detritos | En el afio 2017, se registraron dafios a vias
> Mamblugue que modelan conos aluviales compuestos de fragmentos | asfaltadas y trochas carrozables.
_‘.S._- Mamblu ug Alfo angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa, la mayor | Las viviendas también sufrieron dafios en paredes Limpieza y descolmatacion de los
2. § San Frqancisco y parte de éstos sirven como tierra de cultivo y asentamiento de | e inundacion por flujos. | No se tiene | En el momento de la evaluacion de | cauces de la quebrada.
138 P (Yamango) poblados. Estos flujos se activan ante lluvias extraordinarias recomendaciones campo no se registran trabajos de | Enrocado o gaviones en ambas
_‘; ZONA: 1g7S como las observadas en el afio 2017 y el ciclon Yacu. | Existe el potencial de dafio a 45 viviendas | previas limpieza o proteccion. margenes de las  quebradas.
u_5_' N9 426195 aproximadamente por la reactivacion de las Implementacion de badenes.
E‘_ 625056 La zona evaluada se extiende hasta la quebrada El Pescado que | quebradas.
) tiene un ancho promedio de 85 m y el caserio Coca. (Figura 199). | Ademas de 300 m de vias asfaltadas dafiadas.
» Se identificd un deslizamiento de tipo rotacional, este se
g desarrolla en facies de gneis - esquistos y mica esquistos con N "
< . . - o Los deslizamientos y procesos de erosion de .
£ Caserio Flor de presencia de cuarzo de segregacion. Los depdsitos de cobertura laderas afectan vias asfaltadas en Ia parte media Realizar  banqueteo de laderas
e Agua aluvial se muestran poco compactos, porosos y con contenido de viviendas en la age altay No se tiene afectadas por deslizamientos.
20- e (Yamango) arcillas. Ademas, se identificaron procesos de erosion en P ' recomendaciones No se han realizado medidas de | Limpieza y mejoramiento de cunetas.
139 S ZONA: 17S carcavas que afectan varios tramos de viviendas. . . . . mitigacion. Muros de contencion.
2 . Se estima 420 m de vias que podrian ser afectadas | previas " "
£ N: 9425583 ademas de 12 viviendas en potencial peligros de Estructuras de retencion y proteccion
N E: 636454 El escarpe del deslizamiento tiene 28 m de largo, el deslizamiento dafios o colanso en cércavas.
g tiene 30 m de ancho y 40 m de largo. Las carcavas tienen 400 m pso.
de largo, 5 m de ancho y 3 m de profundidad. (Figura 200).
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Estos procesos se desarrollan sobre facies de gneis - esquistos Se ha recomendado no continuar con el
y mica esquistos con presencia de cuarzo de segregacion. Los | Durante el 2017 se registraron la activacion de . .
o Centro poblado o : > ! uso de un salén expuesto a grietas y
2 Yamando depodsitos de cobertura aluvial se muestran poco compactos, | proceso de erosion de laderas carcavas que roximo al escarpe del deslizamiento
2 9 porosos y con contenido de arcillas. | afectaron trochas carrozables, viviendas y la | No se tiene . . pro P ) . ’
20- £ (Yamango) ! No se han realizado medidas de | Mejorar el drenaje pluvial de cintas y
140 S ZONA: 173 escuela Yamango. | recomendaciones mitigacion alcantarilas~ en el IE
= Cosn Se han identificado un conjunto de procesos entre los que se previas 9 : " o
D N: 9427239 L o o ) - . Estructuras de retencion y proteccion
= E: 638889 menciona: Deslizamiento en la |.E. 14670 Carlos Garcia Pinillos | Se estima dafios potenciales a la I.E. 14670 Carlos en carcavas. ademas de muros de
’ de nivel Primario, ademas de carcavas. Carcavas que afectan | Garcia Pinillos en varias aulas. contencion ’
laderas con pendientes moderas a fuertes. (Figura 201). )
El area urbana se asienta sobre una planicie aluvial con zonas
5 . depresionadas ubicadas al pie de las Iaderas,lcqmpuesto de En el Nifio Costero del 2017 se activaron las Implementar o mejorar el drenaje
3 Villa La Matanza | fragmentos angulosos heterogéneos en una matriz limo arenosa, usbradas que inundacion el area de interés wial de las calles avenidas
2. = (La Matanza) la mayor parte de éstos sirven como tierra de cultivo y g g "| No se tiene No se han realizado medidas de princi ales con adecua dgs estudios
2 ZONA: 17S asentamiento de poblados como Vila La Matanza. . . . . | recomendaciones N principal
141 9 N: 9423404 Se estima dafios potenciales a la I.E. San Agustin revias mitigacion. hidrolégicos.
2 E 600719 s — . . . . " de nivel primario. |.E. 14643 Santa Rosa de Lima P Implementar muros para proteccion
3 : e han identificado inundaciones de tipo fluvial donde se activan de nivel primario como defensas riberefias
= quebradas que afectan viviendas e instituciones educativas con ' '
alturas o tirantes de agua 0.5 m. (Figura 202).
° En el caserio El Virrey se asienta sobre un abanico aluvial Estructuras de retencion en la parte alta
» Caserio El Virre ubicada al pie de las laderas, compuesto de fragmentos Se registraron dafios por fluios en 50 viviendas de la cuenca para retener los detritos
.§ S (La Matanza) Y angulosos heterogéneos en una matriz limo arenosa. inun dag das P ! No se tiene mientras que el agua fluye a través de
20- § S ZONA: 173 ' recomendaciones No se han realizado medidas de | drenajes pluviales.
142 P Py Se han identificaron flujo de detritos que descienden de oeste a ) . . . . . mitigacion. Ampliar alcantarillas y la luz del puente,
o 2 N: 9388521 este por la quebrada El Virrey hasta El rio Tierra de Duras, estos Se estima dafios potenciales a 70 viviendas, vias | previas el ancho de la quebrada principal llega
=7 E: 612750 flui P quebra Y ) J de comunicacién asfaltada y trochas carrozables. ;. 1 principal 'eg
= lujos afectan viviendas con alturas o tirantes de agua 0.2 m. a 50 m de ancho, mientras que el
(Figura 203). puente solo tiene 5 m de ancho.
= IIiErlnifjgznoorL:szar?irEgsseﬁujgﬁ;nstausizg:jzsug ?leazlg"fa;nll;ri?:f Se ha realizado un terraplén con el | Gaviones de hasta 3 m de alto, con
3 Caserio La Toma P P " | Se registraron 10 viviendas inundadas, 2 ha de material extraido de la limpieza del | anclaje ancho.
20- = (Buenos Aires) ﬁ%rgpuesto de fragmentos angulosos heterogéneos en ur;arer:ztsr;z terrenos de cultivos perdidos. | No se tiene | margen izquierdo del rio. | Enrocado anclado de dimensiones
143 8 ZONA: 17S ) recomendaciones Esta estructura no es adecuada para | mayores a bloques para mayor
S N: 9423050 R . . . . < Se estima dafios potenciales a 20 viviendas y 5 has | previas soportar el caudal en temporada de | resistencia a la erosion y arrastre.
E] E: 610406 S.e identificaron inundaciones de fipo fluvial, en el'anol2l0 17 el de cultivos lluvias como las observadas en el 2017 | Limpieza y descolmataciéon del rio
= ’ tirante de agua alcanzé hasta 1 m de altura, varias viviendas ’ 0 Yacu hacia la margen derecha
fueron afectadas e inhabilitadas. (Figura 204). ) 9 '
El érea urbana del caserio El Ingenio se asienta sobre un abanico
de piedemonte aluvial modelado por flujos en materiales
4 Caserio El Ingenio conformados por fragmentos angulosos heterogéneos en una Se registraron 15 viviendas afectadas. ademis de Gaviones de hasta 2 m de alto.
= 9 matriz limo arenosa, la mayor parte de éstos sirven como tierra 9 ' . Estructuras de retencion en la parte alta
- @ (Buenos Aires) ) . calles colmatadas de lodo. | No se tiene ) —_— ! . .
20. ° . de cultivo y asentamiento de poblados. . Se ha realizado limpieza parcial del | de la cuenca, ubicadas antes del aérea
144 3 ZONA: 175 . . - recqmendacmnes cauce de la quebrada urbana
° N: 9424281 e . . . Se estima dafios potenciales a 30 viviendas. Calles | previas ' . "
= E: 617235 Se identificd un flujo de detritos que desciende por la quebrada vias de acceso Limpieza y descolmatacion del cauce
[T ’ El Ingenio que se activé en el afio 2017 con un tirante de 1 m de y ' de la quebrada.
altura. Ademas, se han cartografiado carcavas que erosionan las
laderas arrastrando materiales a la quebrada. (Figura 205).
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El &rea urbana de Pampa Flores se ubica en una terraza fluvial
Caserio Pampa modelada por flujos en materiales conformados por fragmentos Se ha realizado la descolmatacion del
s P angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa. | Se registraron 7 viviendas afectadas por erosion de o . .
= Flores . . cauce; sin embargo, el materiales fue | Gaviones y enrocado en la margen
= ; la terraza, 40 m de trocha carrozable perdida. | No se tiene . . o 3 .
20- = (Buenos Aires) . . ’ ! colocado como terraplén hacia la | izquierda del rio Buenos Aires.
< Este tipo de geoformas son ocupadas como tierra de cultivo y recomendaciones L ; N )
145 2 ZONA: 178 ! ) ~ ! - . margen izquierda; este material es | Limpieza y descolmatacion del cauce
2 N: 9425503 asentamiento de poblados, Pampa Flores se encuentra en la | Se estima dafios potenciales a 10 viviendas y 70 m | previas facimente  transportado  ante una | del rio
frr} ", margen izquierda del rio Buenos Aires. Entre el afio 2000 y 017 | de trocha carrozable erosionada. . ; '
E: 618988 ) ’ crecida de caudal importante.
fue erosionada hasta 25 m de ancho destruyendo varias
viviendas. (Figura 206).
_ Ambos sectores se asientan sobre un piedemonte aluvial
£ Caserio Pedregal- | conformado por gravas y clastos semi compactos en una matriz Se registraron 10 viviendas afectadas por la
=] Buenos Aires areno limosa. El tramo entre el caserio Pedregal y Buenos Aires | . gs . P . Limpieza y descolmatacion del cauce
. ) . . 4 inundacién que alcanzé hasta 15 m de altura. | No se tiene ) . I
20- S Buenos Aires es afectado por inundacién fluvial ante la crecida del caudal del ) . No se registran trabajos de mitigacién o | de la quebrada.
=} recomendaciones
146 K] ZONA: 178 rio Piura y la quebrada Buenos Aires. Durante el Yacu del ) = ! o . limpieza de cauces. Muros de concreto para reforzamiento
] } o Se estima dafios potenciales a 25 viviendas y 120 | previas .
2 N: 9418546 presente afio, en el mes de marzo se inundaron varias viviendas . ante avenidas.
S ; - . . m de vias asfaltada.
£ E: 614278 y se interrumpié el normal transito entre ambos sectores. (Figura
207).
_ El caserio Morroponsito se ubica en la margen derecha del rio
£ Caserio Buenos Aires, sobre una terraza fluvial conformada por depdsitos Se registraron 10 viviendas afectadas por la
= Morroponsito de gravas en una matriz areno limosa medianamente compacta. inun dagi()n e alcanzé hasta 15 m de thura No se tiene | Se ha observado la presencia de Reforzamiento de espigones, gaviones
20- 5 Buenos Aires; Ante el incremento del caudal el rio se desbordé e inund6 cultivos g ) . . 1 presen 0 muros de enrocado.
] recomendaciones espigones en deterioro y limpieza de
147 e ZONA: 178 y viviendas. Se estima dafios potenciales a 25 viviendas v 120 | previas caﬁge y limp Limpieza de cauce y descolmatacion.
2 N: 9412768 m de vias asfalta dpa y P ' Restablecer la franja marginal del rio.
2 E: 619307 Inundacién fluvial en la margen derecha, 250 m de erosion de ’
ribera de rio y cultivos perdidos. (Figura 208).
El centro poblado Bigote se asienta sobre un abanico aluvial al
> Centro poblado pie de montafias en rocas metamérficas de facies de gneis -
_‘-S-_- Bigote esquistos y mica esquistos con presencia de cuarzo. Este tipo de | Se registraron 14 viviendas afectadas por la flujo de Construir gaviones o muros de
k] San Juan de materiales y rocas son acarreado por corrientes de agua formado | detritos. No se tiene | Se destaca la limpieza de cauce, sin | enrocado.
20- -
148 Py Bigote) flujos en temporada de lluvias. recomendaciones embargo, los materiales se han | Limpieza de cauce y descolmatacion.
_‘; ZONA: 178 Se estima dafios potenciales a 47 viviendas y 200 | previas depositado en ambas margenes. Restablecer la franja marginal del rio
u_5_' N: 9411888 Se identificaron flujo de detritos en la quebrada Bigotes, el cauce | m de vias colmatadas. las quebradas.
E: 634580 no tiene defensas riberefias y atraviesa el area urbana de sur a
norte hasta llegar al rio del mismo nombre. (Figura 209).
El area urbana se asienta sobre un gran abanico de piedemonte
aluvial ubicado al pie de montafias en rocas metamérficas
> Caserio Miguel conformados por facies de gneis - esquistos y mica esquistos con Limpieza v descolmatacion de cauces
_.g Pampa presencia de cuarzo. Este tipo de materiales y rocas son | Se han reportado 17 viviendas afectadas por la flujo de P Y uebradas
3 San Juan de acarreado por corrientes de agua formado flujos en temporada de | de detritos durante el Nifio Costero 2017. | No se tiene ) " . 4
20- No se han observado trabajos de | Proteccion de riberas o margenes con
° Bigote) lluvias. recomendaciones " I 03| 9
149 ° . . ~ . - . prevencion o mitigacion de dafios. enrocado o sacos para evitar que el
o ZONA: 178 Se estima dafios potenciales a 23 viviendas y 180 | previas aoua de escomentia lleque a las
E) N: 9410909 Se identificaron flujo de detritos en varias quebradas que | m de vias erosionadas. 9 g
[ : . f viviendas.
E: 639306 atraviesan el area urbana de sur a norte, estos flujos acarrean
gravas, clastos y arenas colmatando los cauces y destruyendo a
su paso infraestructura. (Figura 210).
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El Caserio Dotor se ubica en un abanico aluvial, limitado por

. Caseri montafias en rocas metamérficas conformados por facies de
S aserio Dotor i istos y mi st ia d Este | Durante el Nifio Cost rtaron 10 viviend
= (San Juan de gneis - esquistos y mica esquistos con presencia de cuarzo. Este | Durante el Nifio Costero se reportaron 10 viviendas . Limpieza y descolmatacion de cauces
k] ) tipo de materiales y rocas son acarreado por corrientes de agua | afectadas y trocha carrozable erosionada. | No se tiene .

20- k-] Bigote) h ; Y ! No se han observado trabajos de | de quebradas.
P . formado flujos en temporada de lluvias extraordinarias. recomendaciones o - ” ’ )

150 ° ZONA: 178 s ’ ~ ! o 1 . mitigacion de dafios. Proteccion mediante gaviones o muros
o N: 9412066 o . . ) ) e estlma danps potenciales a 25 viviendas y 120 | previas de enrocado
3 . Se identificaron flujo de detritos que atraviesan el &rea urbana de | m de vias erosionadas. ’
ic E: 643405 )

este a oeste, estos flujos colmatan los cauces y destruyendo a su

paso infraestructura y viviendas. (Figura 211).
> Villa Malacasi se ubica en un abanico aluvial, limitado por
_.g Villa Malacasi montafias en rocas metamérficas conformados por facies de | En el afio 2017 se mapearon 12 viviendas Limpieza y descolmatacion de cauces
= (Salitral) gneis - esquistos y mica esquistos con presencia de cuarzo. | afectadas por la activacion de la quebrada. | No se tiene . de quebradas.

20- -] ONA: . No se han observado trabajos de ” ’ )

151 g ZONA: 178 ) ] . ) ) ) . - recomendamones mitigacion de darios Proteccién mediante gaviones o muros
o N: 9409363 Los flujos de detritos descienden por quebradas que se activan | Se estima dafios potenciales a 30 viviendas y 60 m | previas ’ de enrocado.
u_5_' E: 626861 en temporada de lluvias afectando viviendas y vias de | de vias afectadas. Mejoramiento de drenaje pluvial.

comunicacién (trocha carrozable). (Figura 212).

El puente Salitral es una infraestructura que comunica al pueblo

del mismo nombre con varios caserios del distrito de Buenos

Aires. Se ubica e entre una terraza y llanura de inundacién

modelado por el curso y evolucion del rio Piura. Estas geoformas Limpieza v descolmatacién de cauce
s Puente Salitral estan conformadas por conglomerados con clastos redondeados | En el Nifio Costero del 2017 se perdieron 3 ha de . A . - P y )
> ) . L o . ) . Se estan realizando trabajos de limpieza | de rio.
3 (Salitral) de composicion polimictica, generalmente imbricados; arenas | cultivos y 120 m de terraza en la margen derecha. | No se tiene - . " . .

20- = . . . y descolmatacion del cauce del rio. | Proteccion mediante gaviones o muros
s ZONA: 178 sueltas y limos. recomendaciones .

152 R} . 5 . . " . Se han levantado un terraplén en la | de enrocado (bloques o clastos en lugar
@ N: 9408965 Darios potenciales a 5 ha de cultivos y erosion de | previas . .

] . " . . ) . margen derecha aguas abajo. de material suelto).
fivj E: 628898 El proceso de erosion fluvial se activa ante el incremento del | vias. " .
Lo ; ’ . Proteccion de estribos de puente.

caudal del rio Piura, la baja pendiente del rio hace que se formen

meandros que concentran el poder de arranque y arrastre de

sedimentos en la margen izquierda 100 m aguas arriba y en la

margen izquierda. (Figura 213).

El caserio Palo Blanco y El Cerezo tienen una quebrada que se

activa por flujos de detritos ante lluvias intensas o extraordinarias.
> Caserio Palo Ambas areas urbanas se asientan en abanicos aluviales
_g Blanco-El Cerezo emplazados al pie de las laderas, compuesto de fragmentos | Nifio Costero del 2017 2 ha de cultivos, 8 viviendas Limpieza y descolmatacién de cauce
@ ) angulosos heterogéneos en una matriz limo arenosa. | y 80 m de via asfaltada. | No se tiene ) . S de quebrada.

20- < (Salitral) daci No se registran trabajos de mitigacion o P " di )

153 g ZONA: 178 . o . . . . . recomendaciones limpieza de cauce roteccion mediante gaviones o muros
o N: 9 40.2616 Los flujos de detritos interrumpen el normal transito entre pueblos | Dafios potenciales 10 ha de cultivos y erosion de | previas ’ de enrocado 120 m aguas arriba, y 80
u_=_j' E 632617 y caserios, la quebrada tiene 85 m de ancho , la via asfaltada | margen izquierda aguas abajo. m aguas abajo en la margen izquierda.

’ tiene un badén que debe ser ampliado o reemplazado por un
puente. Tramo afectado 50 m, ademas de erosion fluvial. (Figura
214).
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Morropén

i PR e L % Pl 2o B 5
Figura 183. Zona critica 20-121. Caserio La Pefia se asienta sobre piedemonte y/o abanicos
aluviales que modelan cursos de agua que se activan por flujos de detritos en temporada de

lluvias. (N: 9451594, E: 593532, 17/09/23).

Figura 184. Zona critica 20-122. Se identific6 una quebrada que se activa por flujo de detritos
gue desciende por la quebrada Las Pampas, el flujo tiene un ancho aproximado de 42 m, el
desborde del agua causa la inundacién de viviendas e interrumpe el normal transito entre
caserios aledafios. (N: 9446974, E: 593227, 17/09/23).
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Figura 185. Zona cri ebrada Cruz Pampa, que generé flujo de
detritos que tiene un ancho aproximado de 72 m. (N: 9443961, E: 592614, 17/09/23).

5 oct 2023 13:19:38

St - 5% » -13?34-“ et ;Q‘.'. P
Figura 186. Zona critica 20-124. Se identificd una quebrada que se activa por flujo de detritos
que desciende por la quebrada Huabo y desembocan en el rio Yapatera, el flujo abarca 45 m de
ancho, afecta vias de comunicacién. (N: 9445556. E: 605664, 17/09/23).
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Figura 187. Zona critica 20-125. El rio Yapatera se activa por flujo de detritos y/o lodos, ademas
de, inundacidén de tipo fluvial hacia el margen izquierdo, afectando terrenos de cultivos. (N:
9438456, E: 597554, 17/09/23).

Figura 188. Zona critica 20-126. Vista hacia uno de los puntos inundables, es el Colegio
Agropecuario donde el agua llega a superar hasta 1 m de altura. (N: 9435354, E: 592025,
17/09/23).
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Figura 189. Zona critica 20-127. En el CP Batanes, en el afio 2017, el agua super6 hasta 0.50

m de altura afectando viviendas e infraestructura debido al desborde de quebradas, acequias y
canales. (N: 9430882, E: 600189, 05/10/23).

4500t 2023; JJ“'/) 26
J/J‘/J Jf)vj}" 0444853
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Figura 190. Zona critica 20-128. Se identificaron deslizamientos en varios tramos de la carretera,
cuando se activan los eventos interrumpe el normal transito. (N: 9444853, E: 635514, 04/10/23).
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Figura 191. Zona critica 20-129. Este desllzamlento ocurrid entre agosto y setiembre del 2017
con reactivacién en julio del 2018, que extendié el cuerpo del deslizamiento de 180 a 320 m de
largo y 55 a 130 m de ancho, el escarpe principal mide 205 m de largo. (N: 9444921, E: 633194,
04/10/23).

Figura 192. Zona critica 20- 130 El desllzamlento ocurrié desde el 2000, se reactivé en marzo
del 2017 que extendié el cuerpo del deslizamiento de 45 a 120 m de largo y 25 a 100 m de ancho,
el escarpe principal mide 75 m de largo. La escuela de nivel primario y secundario 15441 Yumbe-
Tierra Colorada puede verse afectada. (N: 9444064, E: 638083, 04/10/23).
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Figura 193. Zona critica 20-131 En el Anexo Hualtacal ocurren flujos de detritos tiene 34 m de

ancho con una reactivacion en marzo del 2017 y durante el Yacu del presente afio. (N: 9431398,
E: 619883, 04/10/23).

" 5'0tt 2023 07 b
17M 601279 9429\

i

F|gura 194. Zona cr|t|ca 20-132 Existen procesos de erosién fluwal en Ia margen |qu|erda de Ia
guebrada La Bocana, sobre esta terraza se ubica el area urbana del centro poblado del mismo
nombre. (N: 942932, E: 601279, 05/10/23).
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Figura 195. Zona critica 20-133. La quebrada Franco desciende de norte a sur sobre conos

formados al pie de las laderas, compuesto de fragmentos angulosos heterogéneos en matriz limo

arenosa. Sobre estos relieves descienden quebradas que se activan por flujos de detritos en

temporada de lluvias extraordinarias. El flujo de detritos tiene 54 m de ancho con una reactivacion
en marzo del 2017 y durante el Yacu del presente afio. (N: 9428058, E: 605703, 17/09/23).

Flgura 196 Zona critica 20-134 Se identifico f|U]0 de detritos que se desplazan de norte a sur
sobre conos formados al pie de las laderas, tiene 54 m de ancho, se extiende aguas arriba donde
se emplaza el area urbana hasta 550 m. (N: 9429746, E: 616757, 17/09/23).
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Flgura 197 Zona crltlca 20 135 En el caserio evaluado se identificaron varias quebradas por
donde descienden flujos de detritos que se desplazan de norte a sur sobre conos formados al
pie de las laderas. Se han cartografiado un total de 8 flujos de ancho variable, entre 5y 15 m de
ancho y que desplazan entre las viviendas. (N: 9426121, E: 618001, 03/10/23).

Figura 198. Zona critica 20-136. Procesos de erosion fluvial en ambos estribos del puente
Carrasquillo, el margen izquierdo presenta meandros que incrementan la erosién 500 m aguas
arriba. Hacia el margen derecho se observan planicies inundables sobre conglomerados con
clastos redondeados de composicion polimictica. (N: 9423934, E: 609009, 17/09/23).
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Flgura 199 Zonacrltlca 20 137 EX|sten 03 quebradas |mportantes gue se actlvan por f|U]O de
detritos. La quebrada Maray tiene una obra en curso, muros de contencion, enrocado y puente
que no han considero el ancho real del cauce. (N: 9427139, E: 621322, 03/10/23).

Figura 200. Zona critica 20-138. Entre Los Caserios Mambluque y Alto Mambluque, se
mapearon 13 quebradas que se activan por flujo de detritos que modelan conos aluviales. La
zona evaluada se extiende hasta la quebrada El Pescado que tiene un ancho promedio de 85 m
y el caserio Coca. (N: 9426024, E: 626238, 04/10/23).
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Figura 201. Zona critica 20-139 El escarpe del deslizamiento tiene 28 m de largo, el

deslizamiento tiene 30 m de ancho y 40 m de largo. Las carcavas tienen 400 m de largo, 5 m de
ancho y 3 m de profundidad. (N: 9425558, E: 636460, 03/10/23).

menciona: Deslizamiento en la I.E. 14670 Carlos Garcia Pinillos de nivel Primario, ademés de
carcavas. Cércavas que afectan laderas con pendientes moderas a fuertes. (N: 9427345, E:
637824, 03/10/23).
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Figura 203. Zona crmca 20-141. En Vlllal La Matanza se han identificado mundacmnes de tlpo
fluvial donde se activan quebradas que afectan viviendas e instituciones educativas con alturas
o tirantes de agua 0.5 m. (N: 9423344, E: 600481, 26/09/23).

F|gura 204 Zona crltlca 20- 142 Se han |dent|f|caron flujo de detrltos que desuenden de oeste a
este por la quebrada El Virrey hasta El rio Tierra de Duras, estos flujos afectan viviendas con
alturas o tirantes de agua 0.2 m. (N: 9388214, E: 612921, 26/09/23).
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Figura 205. Zona critica 20-143 El caserio La Toma se asienta sobre una planicie inundable
limitada por abanicos aluviales ubicadas al pie de las laderas, compuesto de fragmentos
angulosos heterogéneos en una matriz limo arenosa. Se identificaron inundaciones de tipo fluvial,
en el afio 2017 el tirante de agua alcanz6 hasta 1 m de altura, varias viviendas fueron afectadas
e inhabilitadas. (N: 9422791, E: 610689, 17/09/23).

Flgura 206. Zona critica 20- 144 Se identifico un f|UJO de detrltos que desmende por la quebrada
El Ingenio que se activd en el afio 2017 con un tirante de 1 m de altura. Ademas, se han
cartografiado cércavas que erosionan las laderas arrastrando materiales a la quebrada. (N:
9424297, E: 617308, 17/09/23).
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Figura 207. Zona critica 20-145 Se identifico un flujo de detritos que desciende por la quebrada
El Ingenio que se activo en el afio 2017 con un tirante de 1 m de altura. Ademas, se han
cartografiado cércavas que erosionan las laderas arrastrando materiales a la quebrada. (N:
9425613, E: 619181, 17/09/23).

por |nundaC|on fluvial ante Ia crecida del caudal del rio Piura y la quebrada Buenos Aires. Durante
el Yacu del presente afio, en el mes de marzo se inundaron varias viviendas y se interrumpio el
normal transito entre ambos sectores. (N: 9417701, E: 614852, 03/10/23).

240



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

o .é_‘ o = s
Figura 209. Zona crmca 20 147 El caserlo Morroponsﬂo se ublca en la margen derecha del rio
Buenos Aires, sobre una terraza fluvial conformada por depésitos de gravas en una matriz areno
limosa medianamente compacta. Ante el incremento del caudal el rio se desbordd e inund6
cultivos y viviendas. Inundacion fluvial en la margen derecha, 250 m de erosion de ribera de rio
y cultivos perdidos. (N: 9413137, E: 618786, 17/09/23).

*'fct 2023 14 54:49
17M 635066 9412014

Flgura 210 Zona crltlca 20 148 El centro poblado Bigote se asienta sobre un abanico aluvial al
pie de montafias en rocas metamorficas de facies de gneis - esquistos y mica esquistos con
presencia de cuarzo. Este tipo de materiales y rocas son acarreado por corrientes de agua
formado flujos en temporada de lluvias. Se identificaron flujo de detritos en la quebrada Bigotes,
el cauce no tiene defensas riberefias y atraviesa el area urbana de sur a norte hasta llegar al rio
del mismo nombre. (N: 9412014, E: 635066, 03/10/23).
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Flgura 211. Zona critica 20-149 Se identificaron flujo de detrltos en varias quebradas que

atraviesan el area urbana de sur a norte, estos flujos acarrean gravas, clastos y arenas

colmatando los cauces y destruyendo a su paso infraestructura. (N: 9410924, E: 639212,
03/10/23).

Flgura 212 Zona critica 20-150 El Caserio Dotor se ublca en un abanlco aluwal I|m|tado por
montafias en rocas metamorfica. Se identificaron flujo de detritos que atraviesan el area urbana
de este a oeste, estos flujos colmatan los cauces y destruyendo a su paso infraestructura y
viviendas. (N: 9411871, E: 643317, 03/10/23).
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Figura 213. Zona critica 20-151 Villa Malacasi se ubica en un abanico aluvial, limitado por
montafias en rocas metamorficas conformados por facies de gneis - esquistos y mica esquistos
con presencia de cuarzo. Los flujos de detritos descienden por quebradas que se activan en
temporada de lluvias afectando viviendas y vias de comunicacion (trocha carrozable). (N:
9409367, E: 626853, 17/09/23).

caudal del rio Piura, la baja pendiente del rio hace que se formen meandros que concentran el
poder de arranque y arrastre de sedimentos en la margen izquierda 100 m aguas arriba y en la
margen izquierda. (N: 9408972, E: 628887, 17/09/23).
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Figura 215. Zona critica 20-153 El caserio Palo Blanco y El Cerezo tienen una quebrada que se
activa por flujos de detritos ante lluvias intensas o extraordinarias. Ambas areas urbanas se
asientan en abanicos aluviales emplazados al pie de las laderas, compuesto de fragmentos
angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa. Los flujos de detritos interrumpen el normal
trnsito entre pueblos y caserios, la quebrada tiene 85 m de ancho, la via asfaltada tiene un
badén que debe ser ampliado o reemplazado por un puente. Tramo afectado 50 m, ademas de
erosion fluvial. (N: 9402576, E: 632626, 17/09/23).
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A1.8. Zonas criticas de la provincia de Huancabamba

Informe Técnico N° A7462

Tabla 48. Zonas criticas por peligros geolégicos y geohidrolégicos en la provincia de Huancabamba.

Cod. n Sector/Poblado m . .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en eligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa P Coordenadas
® Segln imagenes  satelitales, el
3 deslizamiento identificado  tiene Banqueteo de laderas afectadas
g El caserio La Virgen se asienta sobre un depdsito coluvio deluvial modelado por | actividad desde el afio 2000, durante el por deslizamientos.
S Caserio La Virgen | 1@ 0currencia de antiguos deslizamientos y avalanchas, mientras que, en la parte | 2017 se registraron las activaciones Zanjas de coronacion en la parte
= (Cancha ueg) alta afloran areniscas cuarzosas blanquecinas, limoarcillitas grises y niveles de | con  nuevos — deslizamientos  que alta por sobre el escarpe
20- o ad carbon. afectaron 50 m de la trocha ' ) . No se han realizado | Reforestacion de depdsitos de
> ZONA: 17S . No se tiene recomendaciones previas A T deslizamientos.
154 ) N: 9425033 carrozables. Las caidas de rocas se medidas de mitigacion. {0S. .
& E: 652259 Se han identificado un deslizamiento rotacional de 195 m de ancho y 420 m de | muestran como depositos coluviales. Se recomler'lda . analizar !a
E : largo con un escarpe de 280 m de largo. Ademas de, caidas de rocas en probable reubicacion del caserio
N afloramientos de areniscas muy fracturadas. (Figura 215). Se estima dafios potenciales a 15 La Virgen.
8 viviendas y 120 m de trocha
carrozable.
En el mes de marzo del 2021 ocurrié un deslizamiento con posterior fase de flujo Realizar trabajos de estabilizacion del
debido al colapso del DME-111 ubicado en el sector EI Tambo o Cruz Blanca. talud y materiales deslizados en el DME-
EIDME-111, se ubica sobre andesitas con niveles piroclasticos en contacto con 111, luego implementar un programa
§ lavas andesiticas con piroclastos de cenizas, este tipo de rocas corresponden a gradual de revegetacion de las laderas. Estabilizacion de taludes a través
% contactos litoldgicos del Centro Volcanico Sondorillo, estos contactos originan | En el afio 2017 se contabilizaron 15 | Diques transversales en la quebrada de la limpieza de materiales del
° Qda. Pusmalca- areas de fuerte debilidad donde los afloramientos se encuentran fuertemente | viviendas totalmente destruidas, 60 | Pusmalca de forma escalonada, para DME-111.
° : muy fracturados dejando infiltrar el agua al subsuelo. Los depoésitos aluviales | viviendas afectadas que se ubicaban | reducir la energia de los flujos. ) Banqueteo de laderas afectadas
o, Sector El Tambo f d il | di 7 i las inmediaci de | brada | C ion d d " No se han realizado deslizami
2. 3 (Canchaque) conformados por gravas, gravillas y clastos dispersos en una matriz limo | en las inmediaciones de la quebrada | Construccion de muros de contencion en medidas o Por Jeslizamiento.
= ) arenosa y arcillosa forman también un medio poroso, poco compacto y | Pusmalca. las quebradas Pusmalca, Agua Blanca y ’ Zanjas de coronacion por sobre
155 ° ZONA: 178 tibi o Ch Bl iti i H recomendaciones |
£ N: 9407911 susceptibles a ; erosion. . . . orro Blanco, para mitigar el impacto | oo el . escarpe.
2 E 661860 Dafios registrados en los sectores: Agua Blanca, Pampa Minas, Los Potreros, | Se estima dafios potenciales a 22 | posible ante flujos de detritos, ademas de ’ Reforestacion de depésitos de
§ ' Pusmalca. viviendas, tuberias de agua potable y | posibles desbordes que afecten las deslizamientos.
= Como se sefiald en la evaluacion realizada por Ingemmet en el 2021, existen | 350 m trochas carrozables. estructuras de distribucion de agua para Estructuras de retencion en el
a materiales del DME que aun no se han deslizado y que son muy susceptibles a riego y agua potable. cauce de la quebrada.
generar nuevos deslizamientos y flujos. Se ha identificado nuevos Recomendaciones  brindadas en el
agrietamientos y formacidon de escarpes que delimitan nuevas zonas de Informe Técnico N° A7156 (Chiroque,
deslizamientos. (Figura 216). 2021)
El 15 de marzo del 2023 ocurrieron deslizamientos en la parte alta del sector Se . lreportaron . 15 personas Estabilizacion ~ de  taludes.
S Sector Las Minas | Las Minas, que provocaron un flujo de detritos que descendié por la quebrada damnificadas, 15 viviendas totalmente Banqueteo de laderas afectadas.
k=X inas, que p ! d P que destruidas, 60 afectados, 1 puente | Limpieza y descolmatacion de materiales Zanjas de coronacion por sobre
S Quebrada EI El Limén. Este evento tuvo como zona de arranque laderas con afloramientos . . ) . .
=, Limén de tonalitas v granodioritas muy fracturadas v meteorizadas con desitos destruido, 4 puentes peatonales, 330 | deslizados y fluo de detritos. | No se han realizado | el escarpe.
20- £2e . v Y y po ha de cultivos. | Zanjas de coronacion en la parte alta del | medidas o | Reforestacion de depésitos de
S E (Canchaque) coluvio deluviales. . o
156 €S ZONA: 178 Sectores afectados: Puente Fierro, Mishahuaca, La Villa, La Esperanza escarpe. recomendaciones deslizamientos.
S onn ' ! ' ' P Se estima dafios potenciales a 40 | Recuperar la franja marginal de la | brindadas. Estructuras de retencion en el
L) N: 940679 Canchaque y Santa Rosa. iviend 1 hicul brada el Lim d | brad
8 E: 658776 Se ha clasificado el evento como un deslizamiento con posterior fase de flujo de viviendas, puente vehicular, 5 | quebrada el Limdn. cauce e 1a - quebraca.
a ' . - . puentes peatonales y 350 ha de Recuperar la franja marginal de
detritos encausado por la quebrada El Limén. (Figura 217). . iy
cultivos. la quebrada EI Limén.
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Cod. n Sector/Poblado m . .
Tipo de L . . . - Vulnerabilidad y/o dafios . . Recomendaciones .
en peligro (Distrito) Observaciones ingeniero - geoldgicas e Recomendaciones anteriores implementadas Nuevas recomendaciones
mapa Coordenadas
Realizar trabajos de
estabilizacion de taludes a través
Vi EI DME-04, se ubica sobre un depésito coluvio deluvial antiguo que cubre facies | No se reportan dafios al momento de la de trabajos de compactacion de
o illa Palambla-La ) - " o ]
b de pizarras y filitas con bandas de cuarzo de segregacion que se encuentran | evaluacion. A materiales.
< Paccha No se han realizado
2 muy fracturados y meteorizados. . ..~ | Banqueteo del talud afectado por
20- £ (Canchaque) . 5 ! ) . . medidas de prevencion
< . Se estima dafios potenciales a 50 | No se tiene recomendaciones previas ) el escarpe.
157 N ZONA: 178 » _— N L por parte de autoridades . "
% ) EI DME-04, presenta la formacion de un escarpe longitudinal y agrietamientos | viviendas en el centro poblado Zanjas de coronacion por sobre
@ N: 9403888 . " L ; ) locales. .
(=1 E: 655089 que advierten la formacion de una zona de deslizamiento que puede formar un | Palambla ubicado en la parte baja del el escarpe (no  existen).
' flujo de detritos. (Figura 218). DME-04. Reforestacion del DME.
Muro de contencion en el pie del
DME.
Es muy importante que se
recupere la franja marginal de la
quebrada El Limén.
4 'y .
k] Cantro poblado El flujo de detritos que descendié desde el sector Las Minas y se encausé enla | 10 Viviendas afectadas, almacén » M“F" de contencién o gaviones
5 Canchaque uebrada El Limén afectando el area urbana de Canchaque, ubicada sobre un | municipal destruido, puente destruido. Construccién de puente | teniendo como  referencia el
20- S (Canchaque) quebre . chague, ) P P ' . . . vehicular. ancho de la quebrada después
Py ) depdsito coluvio deluvial antiguo. No se tiene recomendaciones previas ” h .
158 S ZONA: 178 Daiios potenciales a 25 viviendas Muros de contencion | del  flujo  de detritos.
= N: 9405815 El flujo de detritos alcanz6 8 m de alto y 20 m de ancho. (Figura 219) uente (gn construccion ! concreto 0 enfocado. Las  estructuras  se estdn
[ E: 654744 I y -(F19 ' P ’ planificando dentro del cauce de
la quebrada, al ocurrir nuevos
flujos pueden quedar
inhabilitados.
Deslizamiento:
_ Banqueteo de ladera con drenaje
g pluvial escalonado.
3 h "
‘2 Los movimientos en masa identificado se desarrollan en laderas conformadas Deslizamiento: 215 m de via asfaltada iﬁgjze?e;:g?n:gg&gTalacoﬁ(a):z
2 por afloramientos de areniscas cuarzosas y cuarcitas gris blanquecinas, interrumpida ' of  deposito de del 4 deslizamiento
g Sector Campana dispuestas en estratos gruesos de 1 a 2 m. Presentan principaimente deslizamﬁento 5 demés ge falla de Se han realizado trabajos Muro de Contencién en el pie dei
> P laminaciones oblicuas y escasas laminaciones horizontales. Los depdsitos de ' h de banqueteo en el o P
" y Aiiladera cobertura son modelados por antiguos deslizamientos que modelan vertientes calzada por desplazamiento en el cuerpo del deslizamiento deslizamiento.
20- S (Canchaque) ) . . ) cuerpo del deslizamiento. ) ! . S .| Reforestacion del cuerpo del
159 -2 ZONA: 175 cgluwo deluviales de naturaleza arcillosa con presencia de clastos y bquues Erosion fluvial: 170 m de via asfaltada No se tiene recomendaciones previas e hg realizo deslizamiento e
p] y dispersos en una matriz areno arcillosa . ’ replanteamiento del trazo | . a
° N: 9403750 " | erosionada. ia asf impermeabilizacion.
s E: 652750 Desizan ] onal do 22 ; , | Erosi de Ira] via as altlada ahora
5 s |zam|§nto de tipo rotaqona dg 5m Qe ancho y 523 m de largo. Erosion Dafios potenciales a 25 viviendas y trocha carrozable. Erosion fluvial
£ fluvial debido a la ocurrencia de flujo de detrito (Evento Pusmalca) y Evento Qda. Iy - "
H] . : puente en construccion. Limpieza y descolmatacion de
N El Limén. (Figura 220).
= cauce de la quebrada Pusmalca.
2 Enrocado o gaviones en la
extension del érea
afectada.
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En el afio 2017 se interrumpi6 el pase
La quebrada los Chorros desciende desde los 3300 m de altitud en montafias ;i?r':uéﬂ:gi ;Le:togjls gz;::sni;:;drs: Ir:;mui);eza dey lc;escodzsrt:g;on ng
» Q. Los Chorros en rocas igneas muy fracturadas y meteorizadas, susceptibles a generar en la mar e?] izyuier da de la quebrada Chorros g
] oy movimientos en masa. El relieve ha sido modelado por la ocurrencia de antiguos gen izq g ) .
5 (San Miguel de El deslizamientos conformados por conglomerados con clastos redondeados de Los Chorros. No se han realizado | Enrocado o gaviones en ambas
20- 3 Faique) icion polimicti pl g bricados: | i Ante el Nifio 2024, existe el riesgo de la N . daci . trabajos de prevencion a | margenes aguas arriba y aguas
160 3 ZONA: 178 compgs||0|on po |m|$t|ca, genera mznteyup ricados; arenlas.suetasy Ir;ols, _esltos pérdida de 60 m de via asfaltada, 0 se tiene recomendaciones previas la fecha del trabajo de | abajo, longitud a determinar por
-g N: 9402141 materiales orma epositos coluvio eluviales. viviendas  ubicadas en  ambas campo. estudios especializados.
= E. 655878 La quebrada Los Chorros se activa por flujo de detritos con un ancho de 45 my Mmargenes. :Iuentaeszonni:umr; Suéileig\?ezz:
una extension total de recorrido desde la naciente de 11.5 km. (Figura 221). Dafios potenciales a 25 viviendas y extrgmos
puente en construccion.
Caserio La Cavilla Durante EI Nifio Costero ocurrieron Banqueteo y drenaje en laderas y
@ El Hi uer()lr)1 El area evaluada se ubica en facies de pizarras y filitas con bandas de cuarzo | varios deslizamientos y derrumbes que taludes afectados por
o€ (S);n Ni %el de El de segregacion; arenas sueltas y limos, estos materiales forma depésitos coluvio | afectaron viviendas. No se han realizado | deslizamientos.
20- € E Faig ue) deluviales de naturaleza arcillosa muy susceptibles a movimientos en masa. No s tiene recomendaciones previas trabajos de prevencion a | Reforestacion de laderas y
161 2 =8 ZONX' 175 Ante el Nifio 2024, pueden activarse P la fecha del trabajo de | taludes.
a3 N: 939'707 4 Se identificaron derrumbes y deslizamientos que afectan viviendas y varios | varios derrumbes que afecten 20 campo. Reubicacion ~ de  viviendas
© E 654655 tramos de carretera (trochas carrozables). (Figura 222). viviendas y varios tramos de carretera ubicadas limites de escarpes de
) (200 m de via). deslizamientos.
EI 07 de diciembre del 2019 ocurrié un flujo de detritos en la quebrada Ungulo El flijo extendié el ancho del cauce Banqueteo de laderas inestables
o e e o o e s e VA2 | sarando s o o o e en oty | O o 5 gt ol o
Puente Ungulo mt;tarﬁéﬁicas constituidas rincipalmente 2.5 m, tapando por completo a luz del trabajos de prevencion a quebrada Cajunga.
2 s gulo y ) ! ) ; principan puente Ungulo ubicado en la calle Dos ! P . Limpieza y descolmatacion del
£ ector Ramon por filitas lustrosas de color gris y pizarras de naturaleza arcillosa. de Mayo; ademés, destruyd a su paso la fecha del trabajo de cauce de la quebrada Ungulo
20- § Castila M ! . fui . . 05 viviendas, puentes peatonales, . . . campo. ) Recuperacion de la franja
162 g (Huancabamba) | Deslizamientos de tipo rotacional y flujos de detrltog que de?scenqleron por la caminos  carrozables y servicios No se tiene recomendaciones previas La obra ejecutada no marginal de la quebrada Ungulo.
o ZONA: 178 quebrada Ungulo. Se destaca que, 550 m aguas arriba se viene ejecutando la basicos cumple con las Ampliacion del ancho v altura del
2 N: 9420453 construccion de puente vehicular, se advierte que esta estructura estrangula el condiciones  adecuadas P y
= E: 672166 ancho real del cauce de la quebrada. Ante la ocurrencia de nuevos flujos, este ante la ocurrencia de puente Ungulo.
’ g . PR S TUjos, Ante el Nifio 2024, pueden activarse h Reubicacion de viviendas e
cauce puede represarse y generar un evento mas critico. Ademas, el puente flios de detritos que afecten 30 flujos. infraestructuras no adecuadas en
Ungulo sigue teniendo las mismas condiciones de altura y ancho no idéneas | .° .
) ) ; viviendas y varios tramos de carretera. el margen de la quebrada.
ante la ocurrencia de flujos. (Figura 223).
Se reportaron perdida de cultivos 025
° Quispampa Alto En el sector Quispampa afloran secuencia volcanoclastico con intercalaciones | ha, 4 viviendas afectadas por grietas. Banqueteo de laderas inestables
;:j s (Huaﬁcat?amba) de piroclastos de ceniza y lapilli, de composicién andesitica y riolitica modelando No se han realizado Zan% de coronacion en la pa rté
20- E S ZONA: 175 relieves montafiosos en roca volcanica. | Ante el Nifio 2024, pueden activarse un No s tiene recomendaciones previas trabajos de prevencion a altal del echr o
163 | 8 8 N: 9418477 deslizamiento de mayores P la fecha del trabajo de | oo . o viviené)aé
g 2 E 670200 Se identifico un deslizamiento de tipo rotacional de 165 m de ancho y 80 m de | dimensiones, puede afectar 10 campo. roximas al deslizamiento
e ' largo, el escarpe tiene 190 m de largo con salto de 2 m de alto. (Figura 224). viviendas y un tramo de 120 m de via P ’
afirmada.
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En la etapa de campo se advierte que, en el sector del Aerédromo de
K] Huancabamba, se viene ocupando ladera inferior por viviendas y se encuentra | No se tiene reportes de ocurrencia de
S Aerédromo lotizado. Este sector estd caracterizado por presentar una secuencia | movimientos en masa, sin embargo, se . ' .
S - ; . ) ) - . L Se recomienda realizar estudios
8 Huancabamba volcanoclastica con intercalaciones de piroclastos de ceniza y lapilli, de | considera de muy alta susceptibilidad a . e
3 L o S - A ) - No se han realizado | detallados de la zona indicada.
= adera inferior | composicién andesitica y riolitica, con coberturas aluviales de naturaleza | movimientos en masa. . " )
20- ) . ) - . . . . trabajos de prevencion a | Realizar EVAR, para la
€ (Huancabamba) | arcillosa muy susceptible a movimientos en masa. Se observan la formacion de No se tiene recomendaciones previas . S )
164 3 ZONA: 175 " ) la fecha del trabajo de | estimacion del riesgo en base al
‘g : escarpes. Ante el Nifio 2024, pueden ocurrir campo peligro  geoldgico presente
g N: 9418549 deslizamientos  afectando  viviendas ’ Reubicar viviendas )
2 E: 673506 Se identificaron deslizamientos en la ladera inferior del Aerddromo, proceso de | recientemente asentadas, ademas de )
a erosion de laderas (carcavas), erosion fluvial en la parte baja rio Huancabamba. | vias como trochas carrozables.
(Figura 225).
. Caserio Cashacoto se ubica en depdsitos del denominado Centro Volcanico Se reportan 7 viviendas afeptadas, 40 Se recomienda realizar la
) Caserio ! o ...~ | mde trocha carrozable erosionada y la - o
= Sondorillo, conformado por depésitos de tobas, tobas de composicion | "¢ . . limpieza y descolmatacion del
E Cashacoto 1 I~ " " ) pérdida de 1 ha de cultivos. No se han realizado
@ andesitica-dacitica presentan liticos angulosos cuyo diametro son variables de . " cauce de la  quebrada.
2- b (Sondor) tamafio  centimétrico. Estas secuencias son muy erosionables No se tiene recomendaciones previas trabajos de prevencion a Enrocado o gaviones en ambas
165 S ZONA: 178 ’ y " | Se estimado dafios potenciales a 10 P la fecha del trabajo de mérgenes ge la quebrada
5 N: 9414296 0 ! . . . viviendas, 50 m de trocha carrozable y campo. 9 g :
T . currencia de flujos de detrito con arrastre de clastos y lodos en varias . ) Badén de concreto en el curso de
E: 675403 ) . 25 ha de cultivos ubicadas aguas
secuencias. (Figura 226). abaio la quebrada.
= El area urbana de Sondor y el Caserio El Rosario se asienta sobre un . .
§ . piedemonte coluvio deluvial conformado por grava y arenas de clastos Se rgponlan 15V'V',e ndas afectadas por Realizar el banqueteq delzonas
] Sondor-Caserio El - " : - deslizamientos, carcavas y flujos de afectadas por deslizamientos.
£ Rosario angulosos, envueltos en un matriz imo arcillosa muy susceptible a movimientos lodo, 150 m de via asfaltada y trocha No se han realizado | Zanjas de coronacion
2 en masa. Las montafias ubicadas al este y norte del area evaluada afloran facies ' y . " £an) .
2- £ (Sondor) de gneis - esquistos mica esquistos con presencia de cuarzo carrozable. No se tiene recomendaciones previas trabajos de prevencion a | impermeabiizadas con
166 | 5 ZONA: 178 g a y g P : P la fecha del trabajo de | membradas ~ de  PVC.
£ N: 9412200 I - " . Dafios potenciales a 25 viviendas, 170 campo. Reforestacion ~ de  laderas.
g E: 979100 Se identificaron deslizamientos y la formacion de escarpes, ademas de m de trocha carrozable v 5 ha de Limpieza v descolmatacion de
@ ' deslizamientos antiguos que provienen desde la parte alta del sector Sondor. : . Y P y
@ . cultivos ubicadas aguas abajo. cauces de quebrada.
aQ (Figura 227).
= -
0 En la parte alta de los caserios Agupampa y Taparco afloran facies de pizarras F:t?esenttlzg un gfracti\?(?(t)tfl(r)irsrﬂzs
H . y filitas con bandas de cuarzo de segregacion, la meteorizacion de este tipo de | Se estima un total de 20 viviendas pres
8 Caserios A . ] . conocido en el lugar como Valle
= secuencias de naturaleza arcillosa a formado coberturas aluviales de grava y | afectadas por erosion de laderas y :
S8 Agupampa y N ; ; . . de Los Infiernillos, por tanto debe
273 arenas de clastos angulosos, envueltos en un matriz limo arcillosa. Este tipo de | flujos de lodo, 350 m de trocha No se han realizado | ..
20- 8o Taparco secuencias poco compactas forman carcavas en presencia de lluvias. | carrozable . . . trabajos de prevencion a darslelelel valor adeguado para a
T © (Sondor) ’ ’ No se tiene recomendaciones previas . provincia.
167 S @ . la fecha del trabajo de S "
8 O ZONA: 178 " . ~ . . Restringir la  ocupaciéon de
© S ) Se han cartografiado procesos de erosién de laderas denominadas como | Dafios potenciales a 40 viviendas, 120 campo. L .
= N: 9406723 ) " viviendas, reubicar aquellas que
= E6 carcavas y surcos en una extension de norte a sur de 1.2 km, estos procesos | m de trocha carrozable y 3 ha de )
S . 677578 A . ; o . . se encuentren en  riesgo.
g afectan principalmente laderas, cultivos y vias de comunicacion, ademas de | cultivos. M- .
g viviendas. (Figura 228) Limpieza y descolmatacion de
] ) ) cauces.
= El poblado de Sondorillo se asienta sobre un piedemonte coluvio deluvial . . Banqueteo del deslizamiento
c . - Se estima un total de 20 viviendas .
S Centro poblado compuesto de fragmentos angulosos heterogéneos en un matriz limo arenosa, afectadas por erosion de laderas y tomando en cuenta la pendientes
§ . la mayor parte de éstos relieves son empleados como tierras de cultivo. En la . ) y tipo de cobertura con respectivo
° Sondorillo " : S fluos de lodo, 350 m de trocha No se han realizado h ’
= : parte alta de Sondorillo, con referencia al caserio Virgen del Carmen se han . " drenaje pluvial.
20- ) (Sondorillo) I ’ ) : o carrozable. . . . trabajos de prevencion a ) ”
€ . identificado secuencias sedimentarias expuestas a deslizamientos y procesos No se tiene recomendaciones previas . Zanjas de coronacion en la
168 2 ZONA: 175 de erosion de laderas la fecha del trabajo de corona  del  deslizamiento
5 N: 9409798 " | Dafios potenciales a 40 viviendas, 120 campo. impermeabilizadas cor;
N :
] E: 673406 Se identificd un deslizamiento de 210 m de largo y 162 m de ancho, el escarpe :;T:m?vistmha carrozable y 3 ha de membradas de PVC.
a principal tiene 240 m de largo y 15 m de salto de falla. (Figura 229). ’ Reforestacion de laderas.
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Ambos caserios se asientan sobre depdsitos de tobas, tobas de composicion
[ aserio Nuevo | andesitica-dacitica presentan liticos angulosos cuyo didmetro son variables de ) L
d Cases N. desitica-d - it . t “ | dia net . iables d Se registran 7 viviendas afectadas, 130
3 Bolognesi-La tamafio centimétrico pertenecientes al Centro Volcanico Sondorillo. Estas ! )
° f ) ! - - . m de trocha carrozable. No se han realizado "
K] Lima secuencias se encuentran cubiertas por depositos coluvio deluviales de . ” Reforestacion ~ de  laderas.
20- P . ; ) - - . ! . trabajos de prevencion a -
° (Sondorillo) naturaleza arcillosa muy susceptibles a procesos de erosion y formacién de N ! . No se tiene recomendaciones previas : Estructuras de retencion de
169 p ; . Dafios potenciales a 12 viviendas, 150 la fecha del trabajo de
6 ZONA: 178 cércavas. suelos.
5 ) m de trocha carrozable y 3 ha de campo.
8 N: 9403024 cultivos
w E: 669297 Se identificaron procesos de erosion de laderas de 320 m de largo y 3 m de '
ancho. (Figura 230).
" . El area urbana de los sectores evaluados aflora lavas de andesita porfiritica "
Caserios Pajonal, ; AR . . . Reforestacion ~ de  laderas.
n h color verdoso con presencia de pirita diseminada, este tipo de rocas se | Se registran 14 viviendas afectadas y .
< Succhirca y ) ) ) Mallas dindmicas en puntos
8 Tolinaas encuentran muy fracturados y meteorizados. Este tipo de rocas modelan | 320 m de trocha carrozable. No se han realizado clave
20- ° 9 montafias en rocas volcanicas con pendientes muy escapadas a moderas que . . . trabajos de prevencion a . )
° (Huarmaca) . “ . . No se tiene recomendaciones previas . Todas las medidas son
170 P . generan caidas de rocas y derrumbes. | Dafios potenciales a 30 viviendas, 450 la fecha del trabajo de ) .
- ZONA: 178 preventivas, sin embargo debe
S N: 9388202 N . m Qe rocha carrozable y 5 ha de campo. considerarse la reubicacion de
© E 663064 Se identificaron procesos de caidas de rocas y derrumbes de 650 m de largo y | cultivos. viviendas en la zona evaluada
' 520 m de largo. (Figura 231). )
o8 La quebrada evaluada tiene afloramientos de lavas de andesita porfiritica color
R verdoso con presencia de pirita diseminada, este tipo de rocas se encuentran ”
=& ; : = . Reforestacion de la zona de
T — . muy fracturados y meteorizados. Este tipo de rocas modelan montafias en rocas | Se registran 15 m de trocha, 2 ha de -
c @ | Caserio Sumuche - - . . deslizamientos.
Lo T volcénicas con pendientes muy escapadas a moderadas con coberturas coluvio | terrenos  de  cultivos  afectados. ) ) "
n | B8 | puamace |SoWEes  sepies 2 momenos en  masa vabeio do prevencin a | bas. dol e uane. de
2 § . Dafios potenciales a 7 viviendas, 25 m | No se tiene recomendaciones previas y P . J
1m R ZONA: 178 - N . la fecha del trabajo de | Sumuche.
T = N: 9386792 Se identificaron deslizamientos con 470 m de largo y 50 m de ancho en ambas | de trocha carrozable y 3 ha de cultivos camno Banqueteo de aderas
2 2 " margenes de la quebrada Sumuche, estos deslizamientos generan flujos de | ubicados en las inmediaciones de la po. ang o :
ES E: 663943 ; . . A P Limpieza y descolmatacion del
SE detritos en la quebrada, sin embargo se considera que los deslizamientos como | zona de deslizamientos.
=B -~ : cauce de la quebrada.
2 S eventos principales ya que pueden afectar el area urbana de Sumuche Alto
o3 debido a movimientos retrogresivos. (Figura 232).
Huarmaca se ubica sobre lavas de andesita color verdoso con presencia de | 03 Puentes peatonales, 40 m de
o - pirita diseminada, muy fracturados y meteorizadas. Este tipo de rocas modelan | trocha, 4 ha de terrenos de cultivos Banqueteo de laderas.
e _ Villa Huarmaca 5 L . .
Ss montafias en rocas volcanicas con pendientes escapadas a moderadas con | afectados. ) . Reforestacion ~ de  laderas
20- E s (Huarmaca) coberturas coluvio deluviales susceptibles a movimientos en masa No se han realizo trabajos Zanjas de coronacion
< o ZONA: 178 ' , ! . No se tiene recomendaciones previas de prevencién a la fecha | . .
172 N g N: 9384814 Dafios potenciales a 15 viviendas, 75 del trabaio de campo impermeabilizadas
s " Se identificaron deslizamiento, erosion de laderas y pequefios flujos en laderas | m de trocha carrozable y 5 ha de ! po- Limpieza y descolmatacion de
a E: 663689 ) : S . . ; : ; L
con pendientes moderadas en las inmediaciones del &rea evaluada. (Figura | cultivos ubicados en las inmediaciones cauces de quebradas.
233). de la zona de deslizamientos.
En los caserios mencionados afloran facies de gneis - esquistos y mica
» Nuevo esquistos con presencia de cuarzo de segregacién con coberturas coluvio | 01 puente carrozable, 10 viviendas, Limpieza y descolmatacion de la
_g Hualapampa- deluviales susceptibles a movimientos en masa, las quebradas identificadas se | 250 m de vias trocha carrozable y via quebrada Hualapampa.
20- g Hualapampa Alto | activan por temporada de lluvias con la ocurrencia de flujos de detritos. | asfaltada. No se han realizo trabajos | Gaviones y/lo muros de
173 Py (Huarmaca) No se tiene recomendaciones previas de prevencion a la fecha | contencion.
_‘; ZONA: 178 En la quebrada Hualapampa ocurren constantemente flujos de detritos que se | Dafios potenciales a 25 viviendas, 375 del trabajo de campo. Estructuras de retencién de
E N: 9359913 activan en temporada de lluvia, debido a la litologia in situ y de la cuenca media | m de trocha carrozable, puente gravas, clastos o bloques en el
E: 673106 y alta, los materiales acarreados colmatan el cauce afectando infraestructura | afectado. curso medio de la quebrada.
como puentes y viviendas. (Figura 234).
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Recomendaciones anteriores

Recomendaciones
implementadas

Nuevas recomendaciones

Sector
Huascaran-
Caserio Porcuya
(Huarmaca)
ZONA: 178
N: 9356465
E: 670989

20-
174

Derrumbes y erosion
de laderas

Entre los sectores mencionados afloran hacia la esta facies de gneis - esquistos
y mica esquistos con presencia de cuarzo de segregacidn que limitan con
porfidos andesiticos de textura porfiritica con fenocristales de plagioclasas.
Estos afloramientos se encuentran muy meteorizados y diaclasados cubiertos
por depdsitos coluvio deluviales susceptibles a movimientos en masa.

Se identificaron derrumbes y erosion de laderas que est4 condicionada por el
grado de fracturamiento de los afloramientos. (Figura 235).

150 m de trocha carrozable, 100 m de
vias  asfaltada, 20 viviendas.

Dafios potenciales a 40 viviendas, 350
m de trocha carrozable y vias
asfaltada.

No se tiene recomendaciones previas

No se han realizo trabajos
de prevencién a la fecha
del trabajo de campo.

Banqueteo de laderas con
presencia de derrumbes con un
adecuado sistema de drenaje
pluvial.

Muros de concreto y gaviones de
enrocado en la base de las zonas
afectadas.

Caserio Limén de
Porcuya
(Huarmaca)
ZONA: 178
N: 9348918
E: 661861

20-
175

Deslizamiento
rotacional y flujo de
detritos

En el caserio Limén de Porcuya se observan facies de gneis - esquistos y mica
esquistos con presencia de cuarzo de segregacion cubiertos por depdsitos
coluvio  deluviales  susceptbles a  movimientos en  masa.

El area evaluada es afectada por deslizamientos de tipo rotacional con posterior
fase de flujos de detritos que afectan viviendas, infraestructura y vias de
comunicacion. (Figura 236).

90 m de via asfaltada, 50 viviendas.

Dafios potenciales a 60 viviendas, 120
m de via asfaltada.

No se tiene recomendaciones previas

No se han realizo trabajos
de prevencién a la fecha
del trabajo de campo.

Banqueteo de laderas con un
adecuado sistema de drenaje
pluvial.

Muros de concreto en la base de
las zonas afectadas.
Reforestacion ~ de  laderas.
Estructuras de retencion en los
cursos de flujos.
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Fotografias de las zonas criticas de la provincia de Huancabamba

F|gura 216 Zona critica 20-154 El caserio La Vlrgen se aS|enta sobre un deposno coluwo
deluvial modelado por la ocurrencia de antiguos deslizamientos y avalanchas, mientras que, en
la parte alta afloran areniscas cuarzosas blanquecinas, limoarcillitas grises y niveles de carbén.
Se han identificado un deslizamiento rotacional de 195 m de ancho y 420 m de largo con un
escarpe de 280 m de largo. Ademas de, caidas de rocas en afloramientos de areniscas muy
fracturadas.

14 nov 2023 09:03:04
/ 17M 661664 9407709
Figura 217. Zona critica 20-155 En el mes de marzo del 2021 ocurrié un deslizamiento con
posterior fase de flujo debido al colapso del DME-111 ubicado en el sector El Tambo o Cruz
Blanca.
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16.nov 2023.12:48:49
17M 657839 9406311
162° S
‘ o ‘Altitud:2078.3m

Figura 218. Zona critica 20-156. Quebrada El Limén, el 15 de marzo del 2023 ocurrieron
deslizamientos en la parte alta del sector Las Minas, que provocaron un flujo de detritos que
descendio por la quebrada El Limon hasta el area urbana de Canchaque. Este evento tuvo como
zona de arranque laderas con afloramientos de tonalitas y granodioritas muy fracturadas y
meteorizadas con depésitos coluvio deluviales.

Figura 219. Zona crltlca 20- 157 Caserio La Paccha eI DME 04, se ublca sobre un depoésito
coluvio deluvial antiguo que cubre facies de pizarras y filitas con bandas de cuarzo de
segregacion que se encuentran muy fracturados y meteorizados. EI DME-04, presenta la
formacién de un escarpe longitudinal y agrietamientos que advierten la formacién de una zona
de deslizamiento que puede formar un flujo de detritos.
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Figura 220. Zona critica 20-58 El flujo de detritos qe descendio desde el sectc;r Las Minas y
se encauso en la quebrada El Limén afectando el area urbana de Canchaque, ubicada sobre un
deposito coluvio deluvial antiguo. El flujo de detritos alcanzé 8 m de alto y 20 m de ancho.

F|gura 221 Zona critica 20- 159 Deshzamlento de tipo rotaC|onaI de 225 m de ancho y 523 m de
largo. Erosidn fluvial debido de 170 m de vias asfaltada a la ocurrencia de flujo de detrito (Evento
Pusmalca) y Evento Qda. El Limén.
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29 sept 2023:14:51:11

~17M 655865 9402108
Figura 222. Zona critica 20- 160 La quebrada Los Chorros se activa por flujo de detritos con un
ancho de 45 m y una extensién total de recorrido desde la naciente de 11.5 km.

Figura 223. Zona crltlca 20 161 EI area evaluada se ubica en facies de plzarras y filitas con
bandas de cuarzo de segregacion; arenas sueltas y limos, estos materiales forma depdsitos
coluvio deluviales de naturaleza arcillosa muy susceptibles a movimientos en masa. Se
identificaron derrumbes y deslizamientos que afectan viviendas y varios tramos de carretera
(trochas carrozables).
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Flgura 224 Zona critica 20-162 Desllzamlentos de tipo rotacional y flujos de detritos que
descendieron por la quebrada Ungulo. Se destaca que, 550 m aguas arriba se viene ejecutando
la construccion de puente vehicular, se advierte que esta estructura estrangula el ancho real del
cauce de la quebrada. Ante la ocurrencia de nuevos flujos, este cauce puede represarse y
generar un evento mas critico. Ademas, el puente Ungulo sigue teniendo las mismas condiciones
de altura y ancho no idéneas ante la ocurrencia de flujos.

=

28 sept 2023 16:18:27
17M 670122 9418638
213° SW
Huancabamba

Figura 225. Zona critica 20-163 En el sector Quispampa afloran secuencia volcanoclastica con
intercalaciones de piroclastos de ceniza y lapilli, de composicién andesitica y riolitica modelando
relieves montafiosos en roca volcanica. Se identificé un deslizamiento de tipo rotacional de 165
m de ancho y 80 m de largo, el escarpe tiene 190 m de largo con salto de 2 m de alto.
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28 sept 2023 14:10:42

17M 673757 9417808

319° NW-

Figura 226. Zona critica 20-164 En la etapa de campo se advierte que, en el sector del

Aerédromo de Huancabamba, se viene ocupando ladera inferior por viviendas y se encuentra

lotizado. Se identificaron deslizamientos en la ladera inferior del Aerédromo, proceso de erosion
de laderas (carcavas), erosion fluvial en la parte baja rio Huancabamba.

Figura 227 Zona crltlca 20 165 Caserlo Cashacoto se ublca en deposﬂos del denomlnado
Centro Volcanico Sondorillo, conformado por depositos de tobas, tobas de composicién
andesitica-dacitica presentan liticos angulosos cuyo didmetro son variables de tamafio
centimétrico. Estas secuencias son muy erosionables. Ocurrencia de flujos de detrito con arrastre
de clastos y lodos en varias secuencias.

256



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Figura 228. Zona critica 20-166 El area urbana de Sondor y el Caserio El Rosario se asienta
sobre un piedemonte coluvio deluvial conformado por grava y arenas de clastos angulosos,
envueltos en un matriz limo arcillosa muy susceptible a movimientos en masa. Se identificaron
deslizamientos y la formacion de escarpes, ademéas de deslizamientos antiguos que provienen
desde la parte alta del sector Sondor.

28$ept 2023 09: 01; 2
17M 6775799406203

Flgura 229. Zona crltlca 20 167 En Ia parte alta de Ios caserios Agupampa y Taparco se han
cartografiado procesos de erosion de laderas denominadas como carcavas y surcos en una
extension de norte a sur de 1.2 km, estos procesos afectan principalmente laderas, cultivos y
vias de comunicacion, ademas de viviendas.

257



RINGEMMET Informe Técnico N° A7462

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

A 4

N

28 sept 2023 13:05:41

17M 673445 9409804

290° W

Figura 230. Zona critica 20-168 En la parte alta de Sondorillo, con referencia al caserio Virgen

del Carmen se han identificado secuencias sedimentarias expuestas a deslizamientos y procesos

de erosion de laderas. Se identific6 un deslizamiento de 210 m de largo y 162 m de ancho, el
escarpe principal tiene 240 m de largo y 15 m de salto de falla.

- s M. ;

Flgura 231. Zona crltlca 20- 169 Ambos caserlos t|enen relieves que se encuentran cubiertas por
depositos coluvio deluviales de naturaleza arcillosa muy susceptibles a procesos de erosién y
formacion de cércavas. Se identificaron procesos de erosion de laderas de 320 m de largoy 3 m
de ancho.
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Figura 232. Zona crltlca 20-170 El area urbana de Ios sectores son afectados por caldas de
rocas y derrumbes de 650 m de ancho y 520 m de largo.

Flgura 233. Zona critica 20 171 Se |dent|f|caron desllzamlentos con 470 m de Iargo y 50 m de
ancho en ambas méargenes de la quebrada Sumuche, estos deslizamientos generan flujos de
detritos en la quebrada, sin embargo, se considera que los deslizamientos como eventos
principales ya que pueden afectar el area urbana de Sumuche Alto debido a movimientos
retrogresivos.
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Bkt g * 26 sept 2023 15:08:51
: - 17M 672872 9360034
Figura 235. Zona critica 20-173 En la quebrada Hualapampa ocurren constantemente flujos de
detritos que se activan en temporada de lluvia, debido a la litologia in situ y de la cuenca media

y alta, los materiales acarreados colmatan el cauce afectando infraestructura como puentes y
viviendas.
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26 sept 2023 14:51:52
17M 670033 9356169
Figura 236. Zona crltlca 20-174 Entre Ios sectores mencionados afloran rocas muy meteorizados
y diaclasados cubiertos por depositos coluvio deluviales susceptibles a movimientos en masa.
Se identificaron derrumbes y erosién de laderas que esta condicionada por el grado de
fracturamiento de los afloramientos.

Figura 237. Zona critica 20-175 En el caserio Limon de Porcuya se observan facies de gneis -
esquistos y mica esquistos con presencia de cuarzo de segregacién cubiertos por depositos
coluvio deluviales susceptibles a movimientos en masa. El &rea evaluada es afectada por
deslizamientos de tipo rotacional con posterior fase de flujos de detritos que afectan viviendas,
infraestructura y vias de comunicacion.
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ANEXO 2. MAPAS
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ANEXO 3. MEDIDAS CORRECTIVAS

Para movimientos en masa

En la zona evaluada para la mitigacion de los peligros geoldgicos, se debe controlar la
infiltracién del agua hacia afuera del cuerpo de los movimientos en masa. Los métodos
de estabilizacién de los deslizamientos, que contemplan el control del agua, tanto
superficial como subterranea, son muy efectivos y generalmente mas econémicos que
la construccién de grandes obras de contencién, desactivan y disminuyen la presion de
los poros, considerada el principal elemento desestabilizantes en laderas. El drenaje
reduce el peso de la masa y al mismo tiempo aumenta la resistencia de la ladera (Suérez
Diaz, 1998). Las medidas de drenaje recomendadas son:

a. Drenaje Superficial

Las zanjas construidas permiten la recoleccion de aguas superficiales, captan la
escorrentia tanto de la ladera, como de la cuenca de drenaje arriba del talud y
desvia el agua a las quebradas adyacentes al cuerpo de los movimientos en
masa, evitando su infiltracién, captando el agua de escorrentia, llevandola a un
sitio lejos del movimiento en masa. Estas deben ser construidas en la parte
superior al escarpe principal del deslizamiento (Figura 238.). En las obras
construidas - zanjas de drenaje es necesario impermeabilizar la caja hidraulica
captando y evitando totalmente la infiltracién de las aguas de escurrimiento la
ladera, segun las imagenes adjuntas.

Berma

Canaleta

Desnivel mimimo para
garantizar ¢l acceso
de agua a las canaletas

| 0.05

Figura 238. Detalle una canaleta de drenaje superficial (zanjas de coronacién). Tomado de
INGEMMET (2000).
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b. Revegetacién y bioingenieria

Los arboles y arbustos de raiz profunda aportan una resistencia cohesiva
significativa a los mantos de suelo mas superficiales y al mismo tiempo, facilitan
el drenaje subterraneo, reduciendo en esta forma la probabilidad de movimientos
en masa poco profundos (Suarez Diaz, 2007).

| | Infiitracién ]

/

Fuerza del viento

LA T ) PR

Estabilizacion de taludes utilizando vegetacion. Fuente: Suarez, Diaz 2007.

Figura 239.

-

] "y‘ :A : - ; ’, "_z

8 - b 0 . - o

Fotografié 36. Ejemplo de bioingenieria con arbusto (vetiver) en talﬁdes de materiales sueltos.
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Para flujos de detritos

Se requiere la canalizacion definitiva de las quebradas que crucen o pasen cerca de
nacleos urbanos, con el fin de evitar el desborde y la erosién de las zonas préximas a
Su cauce, estos sectores con canalizacion deberan tener programadas actividades de
descolmatacion interanuales.

N

/ >~ " N
Fotografia 37. Canalizacion de una quebrada en los margenes de un sector urbano.

Para erosion e inundacion pluvial

Debido a la gran amplitud del &area critica, se requerira la implementacion de medidas
de control que optimicen costos, para ello los taludes con piedra volteada o pedraplenes
resaltan como una opcion viable, estas estructuras se pueden mejorar con la instalacion
de pantallas de geomallas (Fotografia 38).

vy > N LD = ’\q
plo de una defensa riberefia con un pedraplén y geomallas.

Fotografia 38. Ejem
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En caso se cuenten con los recursos suficientes, se puede optar por taludes con
concreto armado como defensas riberefias definitivas (Fotografia 39).

Fotografia 39. Ejemplo de una defensa riberefia con un muro de concreto.

En ambos casos la planificacion de tareas de mantenimiento es necesaria, con el fin de
mantener la integridad de las infraestructuras.

Para inundacién pluvial

En zonas donde la topografia haga dificil la evacuacion de las aguas de lluvia, se
requerira la construccion de sistemas de drenaje pluvial adecuados, contemplando las
pendientes, tiempos de terreno, maximas precipitaciones probables, entre otros
factores.

3 V aie s J Y R

Fotografia 40. Sistema de drenaje pluvial por medio de alcantarillas en un sector urbano.
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