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INTRODUCCION

La Compafiia Minera Antamina S.A. (ANTAMINA) asumi6 el compromiso de ser parte del Equipo <
Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion, 5224
prevencion, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccién, de la Municipalidad §§§§
Distrital de Aquia, en atencién a la solicitud de este ente administrativo. Dicho compromiso se plasma \ ﬁggg
en el Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito de \ggg g
Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, donde participaron el Alcalde Apolinario William Ramos g
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, colaboradores de la Compariia Minera Antamina y la Ing. Nuria Valladares E.
Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital _53 53
de Aquia. 283
Zsa
ANTAMINA, cumpliendo el compromiso asumido con la Municipalidad Distrital de Aquia esta é%;
financiando el presente estudio de Evaluacion de Riesgos (EVAR) originados por el peligro de caida Je 2 ¢
de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia Bolognesi y Departamento de =

Ancash.

El EVAR es un instrumento técnico que permite evaluar los riesgos originados por fenémenos
naturales a través de la identificacion y caracterizacion de los peligros naturales, el anélisis de la
vulnerabilidad, calculo del riesgo, control de riesgos, y propuesta de medidas estructurales y:
estructurales para prevenir y reducir los riesgos.

En este contexto, el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales y objetivos, ii) Caracteristicas
Generales del Area de Estudio, iii) Evaluacion de Riesgos, iv) Control de Riesgos, y v) Conclusiones
y Recomendaciones.

i 8
n AN

b sgxﬂa

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el Manual para Ja §§S§E

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales - 02 version. CENEPRED 2014, . gfggg
Fl

o 1§§§§g

WSEEL TS

gJ 2§;§‘
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CAPITULO|
ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por caida de rocas en el caserio de Villanueva, del distrito de g
Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de Ancash, perteneciente a la Comunidad Campesina g%g
de Aquia. o} 3,5 g
*<§\§§é%
' 3250

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 2

&
e Determinar los niveles del peligro de caida de rocas. §§ E
o Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad. 128 2
. . ££5
o Establecer los niveles de riesgo. g Iy
v\ 1= g ['4
e Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos. S°

¢ Identificar las medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por caida de rocas en el
caserio de Villanueva, que permita la implementacion de medidas de prevencidn y reduccion del
riesgo de caida de rocas, contribuyendo con la adecuada ocupacion territorial en el centro poblado.

-
, R0
1.4 JUSTIFICACION 5§§§§§
o | é %% 3§
El presente Estudio de Evaluacién de Riesgos — EVAR por el peligro de caida de rocas en el caseri | gggﬁ
de Villanueva del distrito de Aquia, provincia Bolognesi y departamento de Ancash, situado dentro det g%gga
ambito de la comunidad campesina de Aquia, se justifica en virtud a que este se encuentra expuesto "} / U gg §3
a caida de rocas en ciertas areas del caserio, situacién que se convierte en una amenaza para la A i %

poblacion y sus medios de vida, siendo necesario y pertinente implementar medidas de control de
riesgo que permitan prevenir y mitigar los riesgos ante un fenémeno natural por caida de rocas.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 2
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1.5 ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A de fecha 08.02.2023, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, se conforma el Equipo Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion de la Municipalidad Distrital de Aquia. Ver anexo 1.

Mediante Acta de Reunion sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito
de Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, con participacion del Alcalde Apolinario William Ramos

Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como g
representante de INDECI, representantes de la Compafiia Minera Antamina S.A. y la Ing. Nuria 2%%'2
Valladares Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad g 3‘62
Distrital de Aquia; ANTAMINA se comprometié en formar parte del Equipo Técnico! a solicitud de la \i@é%
Municipalidad Distrital de Aquia, donde se acordd: §§§§
¢ Que la Municipalidad Distrital de Aquia solicita la asistencia técnica a CENEPRED, para elaborar 5 .
12 evaluaciones de riesgo correspondiente a los peligros de deslizamiento e inundacion; < 32
priorizando 9 sectores criticos que son Villanueva, San Miguel, Racrachaca, Uranyacu, i §§ 8
Pacarenca, Suyan, Pachapaqui, Aquia y sector Aquia Cruz. g g ;-:,
253
Con fecha 28 de marzo de 2023, mediante la carta N° 43-RC-CMA/OEA-23, ANTAMINA presenta al ‘g £

equipo profesional técnico que Walsh Peri S.A. conformados por evaluadores acreditados por
CENEPRED vy al equipo multidisciplinario.

Con fecha 21 de marzo del 2023, mediante la carta N° 39-RC-CMA/OEA-23, se presento el Plan de
Trabajo de Campo de Walsh Pert S.A., a los representantes de la Municipalidad Distrital de Aquia,
en la cual se da la viabilidad para el inicio de las labores del Equipo Técnico de Walsh Pert S.A.

1.6 MARCO NORMATIVO

e Marco del Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030. ggg 3
e Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de. §§§§

Desastres — PLANAGERD 2022 - 2030. %%*ég
e Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres. - | %gga
o Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD. 1,)( '§§§3

e LeyN° 27867, Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales.
e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

e Decreto Supremo N° 035-2023-PCM. Declara el Estado de Emergencia en varios distritos de
algunas provincias de los departamentos de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,

1 El Equipo Técnico se conformé Mediante la Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Puno y Tacna; y de la Provincia
Constitucional del Callao, por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres al
2050.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn del
Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso 25
de Reduccién del Riesgo de Desastres. Qg g%
odwd
e Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de \ gggé
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los tres \gg‘g P
niveles de gobierno. — e
e Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso &
de Estimacion del Riesgo de Desastres. E‘ g
e Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacién de _ éfﬁg
Riesgos originados por Fenémenos Naturales, segunda version”. < $ g-:,
1353
\ 1= g ['4
gz

INGEMIERO CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0-CENEPREDVY
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CAPITULO I
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El &rea de evaluacién involucra principalmente el territorio del caserio de Villanueva y de manera
secundaria territorios del caserio San Miguel y del pueblo de Aquia, ubicados en el distrito de Aquia,
provincia de Bolognesi, departamento de Ancash. El &rea de estudio pertenece a la comunidad
campesina de Aquia, que fue reconocida el 9 de diciembre de 1930 y titulada el 23 de junio de 1989, \
su territorio comprende 50,017.18 hectareas?.

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Geopoliticamente, el area de estudio pertenece al Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi,

Departamento de Ancash. En el siguiente cuadro se presentan coordenadas referenciales de <
ubicacion, ver Mapa de Ubicacion - Mapa 01. § g
. , . 62
Cuadro 1 Coordenadas referenciales del area de estudio is
z3
Coordenadas UTM aproximadas del centroide 4 “

Localidad (Datum WGS 84 — Zona 18S)
Este Norte
Caserio Villanueva 263 166 8 885 702

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Foto 1. Vista panoramica del caserio de Villanueva

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADO
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0-CENEPREDVY

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

2 Las Comunidades Campesinas en la Region Ancash

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 5
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2.2 VIiAS DE ACCESO

Para su acceso por carretera, considerando el lugar de inicio en la ciudad de Huaraz, se dirige por
Av. Mariscal Toribio Luzuriaga hacia Av. Confrateridad Internacional Oeste/Carretera 3N hasta llegar
a la via asfaltada PE-3NE Carretera a Huanuco - Antamina.

Por la via asfaltada PE-3NE, en direccién a Huanuco, hasta llegar al km 21 en la zona conocida como

“‘Ragra” se gira a la derecha para el ingreso al caserio de Villanueva a través de una trocha carrozable. <

El tramo total es de 103 km con un tiempo estimado de 2h 06 min en auto. %Eg
OQw 5"

Figura1 Vias de acceso a Area de estudio \Eggg

Rampasigtt

Huanchay
. -

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N*® 98066

@2h6min RAVE
103 km .
-

I

INGEMNERO CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-210CENEPREDY
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2.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES

La caracterizacion social y economica del caserio de Villanueva contempl6 un enfoque metodoldgico
plural, que combind el anélisis documental (busqueda, seleccion y sistematizaciéon de informacion
secundaria) y el uso de metodologias cualitativas y cuantitativas disefiadas para obtener informacion
primaria. Este enfoque metodolégico buscod que la recolecciéon de informacion tenga un caracter
participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo por parte de la poblacién, en tal
sentido, se trabajé con un equipo de encuestadores locales en concordancia con los principios de
buenas préacticas sociales con las comunidades y con la normativa nacional para este tipo de estudios.

2.3.1.1 METODOLOGIA
METODOLOGIA CUANTITATIVA

La informacion cuantitativa se recogié a través de la aplicacidén de una Encuesta Socioecondmica con
una muestra representativa de hogares del poblado Villanueva, la cual recoge informacion de caracter
demografico (poblacién total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad, lugares de
atencién para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de vivienda y
servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la economia
familiar (PEA, ocupacion, principales actividades economicas, ingresos, etc.). Ver anexo 4.3
Instrumentos de recojo de informacién.

Los instrumentos utilizados en campo fueron:

Cuadro 2 Métodos, técnicas e instrumentos de recojo de informacion primaria y secundaria

aplicados
Fuente Métodos Técnica aplir‘::a do Fecha aplicada
Entrevista 4 02/04/2023
semiestructurada
| Cualitativos | Ficha de diagnostico 1 02/04/2023
Primaria poblacional
Taller Rurales
Participativos (TERP) 1 02/0412023
Cuantitativos Encuesta 29 04/04/2023 - 07/04/2023
Fuentes: Enlaces:
e  Censo 2017, Instituto Nacional de ° :::psixcenslomj7.|(rj1e|.gobb.pe;/
Secundaria Estadistica e Informética * ps: escale.minecul.goo.pe ,
e ESCALE- Ministerio de Educacion. 2021 e  https://geominsa.minsa.gob.pe/geominsaportal/
e Ministerio de Salud. 2021 apps/webappviewer/index.html?id=
' 7358ce1c142846e2bc5df45964303bcd

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 7
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INFORMACION PRIMARIA

La informacion primaria se obtuvo aplicando técnicas de investigacion social cualitativas y
cuantitativas, de acuerdo con el disefio metodoldgico. El trabajo de campo se realiz6 entre el 02 y el
07 de abril del afio 2023. Profesionales de las ciencias sociales, con la suficiente experiencia,
calificaciéon y entrenamiento, se encargaron de aplicar en las diversas localidades las técnicas de
investigacion, interactuando con funcionarios, dirigentes y pobladores.

INFORMACION CUANTITATIVA

La informacién cuantitativa se recogio a través de la aplicacién de una Encuesta Socioecondémica en
una muestra representativa de hogares del poblado Villanueva, la cual recoge informacion de caracter
demografico (poblacién total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad, lugares de
atencion para la salud, efc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de vivienda y \
servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la economia \
familiar (PEA, ocupacién, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver anexo 4.3,
Instrumentos de recojo de informacién.

{UCIA VERONICA

Los aspectos y criterios técnicos contemplados para el disefio y realizacion del componente
cuantitativo del trabajo de campo fueron los siguientes:

a) Universo

FLOR KARINA SUELDO NIETO

El universo de estudio identificado para la caracterizacién socioecondmica lo constituyé el conjunto
de 50 viviendas reportadas por las autoridades de Villanueva entrevistadas al inicio del trabajo de
campo como el numero aproximado total de viviendas contabilizadas dentro del caserio.

b) Tamafio Muestral

La muestra representativa requerida para la presente caracterizacién socioecondémica se deter
en base a la férmula estadistica estandarizada de calculo de tamafio de muestra3d que se utiliza
normalmente para este tipo de estudios como se detalla a continuacion:

o (zrlj#pﬂcg#:\h'
((e"2)* (N -1)+=((Z"2)* p*q))

1
Ao
Los componentes de la formula utilizada se desglosan de la siguiente forma: i ?, ggg
5958
n: Tamafio de muestra. gzggg
Z: Constante que depende del nivel de confianza. Para 90% de confianza considerado en-et 1 §3§§
presente estudio, Z=1.65. J gg‘ég

p: Probabilidad de ocurrencia para la caracteristica de estudio. Para dato desconocido p=g=0.5. X ! §.

q: Probabilidad de no ocurrencia para la caracteristica de estudio (q=1-p=0.5).
e: Error muestral deseado. Para la presente evaluacion se ha considerado un valor de 10%.
N: Numero de hogares total o universo muestral.

3 Fuente: Técnicas de Investigacion Social: Teoria y Ejercicios, Restituto Sierra Bravo, Ediciones Paraninfo S.A., 2001.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 8
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En base al calculo hecho para la obtenciéon del tamafio de muestra se determind una muestra
representativa minima de 29 viviendas en las cuales aplicar las encuestas. En el cuadro que sigue a
continuacion se brinda el detalle del nimero de viviendas finalmente encuestadas y la cantidad de
poblacién ocupante en dichas viviendas.

Cuadro 3 Numero de encuestas en los centros poblados del area de estudio
Localidad Viviendas 2023* Muestra re.presentatlva Poblacién ocupante
aplicada encuestada
Caserio de Villanueva 50 29 88
Fuente: *Entrevistas a dirigentes locales del caserio de Villanueva’, marzo 2023. g
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ) 23 g
23%s
4 (54
INFORMACION CUALITATIVA \ %g;
<0
| - o | » N
Dentro de los diferentes técnicos se aplicé entrevistas semiestructuradas a las siguientes autoridades: e
Cuadro 4 Datos de entrevistados o
Nombre Cargo Institucion ) 5 § g
Avrieta Espinoza Alejandro Faustino Presidente Caserio Villanueva cz g :
Alvarado Aldave Carlos Arturo Presidente de JASS JASS é g ;
12 &
Arieta Ferndndez Ana Maria Presidente de APAFA IE N° 86256 ’ £ 2 ¢
Figueroa Valverde Emilio Agente Municipal Municipalidad de Villanueva =

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

2.3.1.2 DEMOGRAFIA

Durante el trabajo de campo llevado a cabo entre marzo y abril de 2023 en el Caserio Villanuevacs
realizé un conteo répido de viviendas y poblacién. Se estimé que aproximadamente 174 habitan '
residen en el caserio, repartidos en 57 de las 61 viviendas identificadas. Es importante sefialar que Lt
las 4 viviendas restantes se utilizan de manera ocasional o se encuentran en estado de abandono.
Esta cifra contrasta con los informes iniciales de las autoridades, quienes reportaron la existencia de
50 viviendas en total.

3

32832

Para el desarrollo de las siguientes secciones de nuestro estudio, se seleccion6 una muest{a , : §§§§
representativa de 29 viviendas. Esta muestra se calculd tomando como referencia la informacions ECEES
inicial de las autoridades sobre las 50 viviendas existentes. - gzggg
| -fireedes

Ademas, se han tomado en cuenta los datos del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio( |y ég*‘q
2017, que registra 38 viviendas en el Caserio Villanueva, de las cuales 20 estaban ocupadas y 18 '{\J]i ~g§"

desocupadas, con un total de 41 habitantes. Es relevante destacar que el nimero de viviendas
ocupadas identificadas durante nuestro trabajo de campo, que asciende a 57, supera tanto el nimero
registrado en el censo como el informado por las autoridades locales.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 9
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Cuadro 5 Poblacion total
Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo - 2023
Poblacion total 41 habitantes 174 habitantes

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Como se explico en la seccion de Metodologia la siguiente informacién se presenta en funcion del
numero habitantes que formaron la muestra representativa alcanzada con el trabajo de campo.

Hogares por vivienda %§§§
odus
El trabajo de campo registr6 solo 1 hogar por vivienda en cada una de las 29 viviendas de la muestra, \ §§§§
para totalizar un total de 29 hogares conformados por 88 integrantes. \§§§ g
Tamafno de los hogares o
&
En el andlisis del tamafio de los hogares, se encontraron 13.8% de hogares con un solo integrante, g %s
27.6% de hogares con 2 integrantes, 31% de hogares con 3 integrantes, 6.9% de hogares con , g§ a
4 integrantes, 13.8% de hogares con 5 integrantes, 3.4% de hogares con 6 integrantes y 3.4% de gg;
hogares con 7 integrantes. En base a estas cifras de la muestra se puede estimar un promedio de gg ‘;
3.03 personas por hogar para el caserio Villanueva. J £ ¢
Cuadro 6 NUmero de hogares por numero de integrantes en el caserio de Villanueva
Caserio de Villanueva
N° personas por hogar Hogares
Casos %
1 persona 4 13.8
2 personas 8 27.6
3 personas 9 31
4 personas 2 6.9
5 personas 4 13.8 ; . §m
6 personas 1 34 'ggg%é
7 personas 1 34 S 1 5 %g ’gé
Total 29 100.0 ; fz’z‘éé
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. (--__‘ = I §§§§g
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ; “ 5 gﬁ-ﬁ
S i Jj EELE
Poblacion segtin sexo A ! 3

A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en
el Caserio Villanueva la poblacion femenina es mayor que la masculina, con 51.1% de mujeres frente
a 48.9% de hombres (indice de masculinidad de 95.5 hombres por cada 100 mujeres).

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 10
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Figura2  Poblacion por sexos en el Caserio Villanueva
% SEXO
51.1 48.9

BHombre @ Mujer Q%Eé‘a
2308
Sexo Casos % < o 5 é g
Hombre 13 189 \gg; S
Mujer 45 51 1 3g§§

Total 88 100.0 =

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.

Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. E 2
x 's g
Este resultado obtenido a partir de la muestra trabajada en campo corrobora la distribucion observada ... g{é a
durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017, el cual también registro entonces ¥ g g;
una mayor proporcién de poblacion femenina, con 21 mujeres representando 51.2% de la poblacion gg;
frente a 20 hombres representando el otro 48.8% del total. Los datos de la muestra trabajada indican J £ “

que se mantiene casi la misma diferencia a favor de la poblacion de mujeres en la localidad.
Poblacion por grandes grupos de edad y ciclos de vida
Para el analisis de la estructura etaria por los 3 grandes grupos de edad y con los datos de la muestra

representativa se puede estimar que 26.1% de la poblacion pertenece al grupo entre 0 y 14 afg
62.5% pertenece al grupo entre 15y 64 afios y 11.4% son los mayores de 64 afios.

Entre los grupos de menores de 15 afios y mayores de 64 afios totalizan 37.5% de toda la poblacion,
una proporcion que remite a una relacion de dependencia demogréfica alta de 78 personas
dependientes por cada 100 personas en edad activa.

-
. PRENE
Cuadro7 Poblacién por grupos de edad SREa¥
‘ $§5§

Caserio de Villanueva =g &*g

Grupos de edad CLuR
Casos % ' % & §a
De 0 a 14 afios 23 26.1 §§3‘5
De 15 a 64 afios 55 62.5 o g§¢

De 65 afios a més 10 114 ©

Total 88 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

El analisis de la estructura etaria por los denominados ciclos de vida (7 ciclos segun criterios del INEI)
en base a la muestra representativa registr6 10.2% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5 afios)
y 17% de adultos mayores de 60 y mas afios, sumando entre ambos grupos un total de 27.2% de
poblacién considerada particularmente vulnerable.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 11
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El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afios) representa 9.1% de la poblacion y el grupo de
los adolescentes (12-17 afios) representan otro 13.6%. Los jovenes entre 18 y 29 afios constituyen
10.2% y los adultos jovenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 22.7%, mientras que los adultos
entre 45y 59 afios representan 17%.

Cuadro 8 Poblacién por ciclos de vida
i . . Caserio de Villanueva
Categoria de ciclos de vida
Casos %
Primera infancia (0 - 5 afios) 9 10.2
Nifiez (6 - 11 afios) 8 9.1 s g% .
Adolescencia (12 - 17 afios) 12 13.6 ZS8A
OQw g‘
Jovenes (18 - 29 afios) 9 10.2 \ égé;
L qalwis
Adultos/as jovenes (30 - 44 afios) 20 22.7 \g g% $
i & \p &
Adultos/as (45 - 59 afios) 15 170 2
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 15 17.0 -
Total 88 100.0 L
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023. g § 3
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 1% & ;
w
<sSa
. . . . L\ ZL50
Figura3  Poblacion por ciclos de vida en el caserio Villanueva g -
\ = g ['4
o -
. . @
0 Ciclos de vida
%0 7% @ Adultos/as mayores (60 y méas afios)
80 O Adultos/as (45 - 59 afios)
17%
70 O Adultos/as jovenes (30 - 44 afios)
%0 | J¢ 18-29 af
5 227% 6venes (18 - 29 afios)
40 O Adolescencia (12 - 17 afios)
e
30 @ Nifiez (6 - 11 afios) .
13.6% ; _%m
20 : ; ; . Bzw3
m Primera infancia (0 - 5 afios 629
9.1% ( ) S
10 (5583
10.2% _-,§ §
0 =238
0 Oy §
. HEL
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023. % e
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. § §3
°3
w

Por otra parte, la distribucidon de poblacién registrada durante el Censo Nacional de Poblacién y
Vivienda del afio 2017 al medirse por los grupos de 0 a 17 afios (menores de edad), adultos entre 18
a 59 aros y los adultos mayores a partir de 60 afios muestra algunas diferencias con la distribucion
registrada con la muestra trabajada en campo: los menores de edad representaban 39% en el afio
2017, cifra que baja a 33% en 2023; la poblacidn adulta entre 18 y 59 afios se mantiene casi similar
en ambos afos, en torno al 50-51%; y los adultos mayores a partir de 60 afios pasan a representar
17% del total en 2023, frente al 9.8% en el 2017.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 12
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Cuadro 9 Poblacion por grupos de edad 2017-2023

Caserio de Villanueva
Rangos de edad 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
Poblacion % Casos %
De 0 a 17 afios 16 39.0 29 33.0
De 18 a 59 afios 21 512 44 50.0
De 60 a mas afios 4 9.8 15 17.0
Totales 41 100.0 88 100.0
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. %
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. § 23 S
Z335
. 4 . . . N\ & 2 ‘k‘j' QZ
Poblacidn con algun tipo de discapacidad \ §§§%
SEz ¢
S
Un grupo poblacional considerado también particularmente vulnerable es la poblacidn que sufre algun 2
tipo de discapacidad fisica, sensorial, intelectual o mental. El trabajo de campo registrd un grupo de .
5.7% de pobladores de la muestra censada (5 de 88) que sufrian de algun o algunos de estos tipos E <
. . . F
de discapacidad. Al respecto 3.4% de pobladores de la muestra tienen problemas para ver, 1.1% gig
tienen dificultades en el habla, 1.1% sufren de discapacidad en las piernas, 2.3% tienen problemas |= §:
, . . w
para entender o aprender (Sindrome de Down) y 1.1% tienen problemas para relacionarse con los 58
demas (autismo). : 35 )
\ % g [ 4

Cuadro 10 Poblacién con discapacidades

) . . Caserio de Villanueva
Tipo de Discapacidad Casos %
Ninguna 83 94.3
Ver, aun usando lentes 3 34
Dificultades en el habla 1 1.1
Usar piernas y pies / caminar y usar escaleras 1 1.1
Entender / aprender (Sindrome de Down) 2 2.3
Relgcionarse con los demas debido a problemas naturales o de nervios 1 11
(Autismo) : o
Total 88 100.0 a 3 25
Fuente: T.rabajo de camPo, Walsh Pert S.A., 2023. : gg gg
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. Y 3§ 5 §
2.31.3 VIVIENDA gééﬁ
]
Durante el trabajo de campo llevado a cabo entre marzo y abril de 2023, se realiz6 un conteo répido* |/ ) §§§3
de viviendas en el area de estudio, identificando un total de aproximadamente 61 viviendas. De estas, ')}~ 3

57 estaban ocupadas de manera permanente. Se descubrid que 2 viviendas se utilizaban de manera
ocasional, mientras que otras 2 se encontraban en estado de abandono.

Este recuento contrasta con los datos del Censo Nacional de 2017. En aquel momento, se registraron
20 viviendas ocupadas y 18 desocupadas, sumando un total de 38 viviendas.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 13
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Cuadro 11 Condicion de ocupacion de la vivienda

Condicién de ocupacion de la vivienda Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo 2023
Viviendas ocupadas 20 57

Viviendas desocupadas 18

Viviendas totales 38

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Al respecto, en este ultimo Censo se registraron 20 viviendas ocupadas (52.6%) y 18 viviendas
desocupadas (47.4%); entre las viviendas ocupadas se encontraron 13 con ocupantes presentes
durante el Censo.

Material de construccion predominante en las viviendas \

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/

{UCIA VERONICA
Reg. CIP N°92025

Material predominante en las paredes:

La gran mayoria de las viviendas de la muestra, el 89.7% (26 de 29), cuentan con paredes hechas a
base de adobe o tapia; solo una vivienda (3.4%) cuenta con paredes construidas de material noble, y
el resto tienen paredes de piedra (3.4%) o madera (3.4%). Este resultado muestra cierta diferencia
con la data obtenida en el Censo 2017, que registrd 100.0% de viviendas con paredes de adobe 0
tapia entre las viviendas ocupadas con personas presentes.

Cuadro 12 Material predominante en las paredes de las viviendas

Caserio de Villanueva

Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Adobe o tapia 13 100.0 26 89.7
Ladrillo o bloque de cemento - - 1 3.4
Piedra o sillar con cal o cemento - - 1 34
Madera (pona, tornillo etc.) - - 1 3.4
Total 13 100.0 29 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. -

Material predominante en los pisos de las viviendas

De las viviendas de la muestra, 79.3% tienen pisos de tierra (23 de 29), mientras que el resto de las
viviendas (6) contaban con pisos de cemento. Este resultado muestra cierta diferencia con la data
obtenida en el Censo 2017, que registrd 100.0% de viviendas con pisos de tierra entre las viviendas
ocupadas con personas presentes.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Cuadro 13 Material predominante en los pisos de las viviendas

Caserio de Villanueva
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Tierra 13 100.0 23 79.3
Cemento - - 6 20.7
Total 13 100.0 29 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. <
5233
Material predominante en los techos de las viviendas §§§§
‘ S8ga
L qalwis
De las viviendas de la muestra, el 89.7% (26 de 29) contaban con techos de planchas de calamina 'y \g £z ¢
el resto tenian techos a base de paja. Este resultado coincide parcialmente con la data obtenida en °Z

el Censo 2017, que registrd 92.3% de viviendas con techos de calamina entre las viviendas ocupadas

con personas presentes. E &
z 3 g
Cuadro 14 Material predominante en los techos de las viviendas " §§ g
718
Caserio de Villanueva g zy
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) 4 % 2 ¢
N° viviendas % Casos % =
Planchas de calamina, eternit 12 92.3 26 89.7
Paja, hojas de palma, etc. - - 3 10.3
Teja 1 7.7
Total 13 100.0 29 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.1.4 SERVICIOS BASICOS

Abastecimiento de agua en las viviendas ; gfém .

El 69% de las viviendas de la muestra (20 de 29) cuentan con el servicio de agua de red publica. | g g§§§

disponible dentro de la edificacién y en 24% de viviendas (7) se abastecen trayendo agua desdé i o gé?

manantiales o quebradas. El servicio de agua lo maneja el JASS local (Junta Administradora‘de §é§ §§

Servicios de Saneamiento), cuesta s/ 2 mensuales y es del tipo de agua entubada. O Eégg-ﬁ
ViliiiL
I 3

Este resultado muestra diferencia con la data obtenida en el Censo 2017, que registr6 84.6% de !
viviendas con abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes. La diferencia entre ambos resultados proviene de la situacion de

las viviendas nuevas de las familias recién llegadas al caserio en los Ultimos 6 afios que aun no han
recibido la cobertura del servicio.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Cuadro 15 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas

Caserio de Villanueva

Tipo de servicio de agua 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Red publica dentro de la vivienda 1 84.6 20 69.0
Red publica fuera de la vivienda - - 1 34
Rio, manantial o similar 2 154 7 24 1
Canal de riego - - 1 34
Total 13 100.0 29 100.0
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de €ampo, marzo - abril 2023. § 25 v
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. z g § §
EAUZ
Desagiie en las viviendas \ i%%
Solo 17.2% de viviendas de la muestra (5 de 29) cuentan con el servicio de desague de la red publica “2
dentro de la edificacion mientras que 62.1% de viviendas (18) contaban con pozos ciegos, en 10.3%
contaban con pozos sépticos y en otro 10.3% no contaban con el servicio y utilizaban el campo abierto. E <
4
Este resultado muestra diferencia con la data del Censo 2017 que registr6 76.9% de viviendas con |9 é:
servicio de desagtie de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas ocupadas con personas g is
presentes. La diferencia entre ambos resultados viene por las viviendas nuevas de las familias recién g § §
llegadas al caserio en los Ultimos 6 afios que aln no han recibido la cobertura del servicio. N (s "

Cuadro 16 Tipo de desague de las viviendas

CEL
ssstees
G

Caserio de Villanueva
Tipo de desagiie 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) égg
— we
N° viviendas % Casos % — gﬁ
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 10 76.9 5 17.2 \ ; '-‘i'a
Pozo ciego o negro/letrina 2 15.4 18 62.1 i3z
Pozo séptico 1 77 3 103 32
Campo abierto/no tiene - - 3 10.3
Total 13 100.0 29 100.0 P9
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; gé‘ga
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. A8 §§
Elaboracién: Walsh Per(i S.A., 2023. (s z—_3§ 3 é
Servicio eléctrico en las viviendas £ % o §§
We
[l1828e
En las viviendas del caserio pueden usar mas de un modo de alumbrado, el 44.8% de las viviendas \) g‘§§§3
de la muestra (13 de 29) cuentan con el servicio de electricidad de la red publica para su alumbrado, Vi &

mientras que en 51.7% de viviendas contaban con paneles solares y en 10.3% aun usaban velas.

Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 84.6% de
viviendas con servicio de electricidad de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes. La diferencia entre ambos resultados proviene de la situacion de
las viviendas nuevas de las familias recién llegadas al caserio en los Ultimos 6 afios que aun no han
recibido la cobertura del servicio.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Cuadro 17 Tipo de servicio eléctrico de las viviendas

Caserio de Villanueva
Tipo de servicio eléctrico 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Electricidad 11 84.6 13 44.8
Panel solar - - 15 51.7
Vela 2 15.4 3 103
Total 13 100.0 29 100.0
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; <
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. § 234
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. z g§ ;
: VO Z
Eliminacién de residuos sélidos en los hogares \igé%
2z7
El 44.8% de los hogares de la muestra (13 de 29) eliminan los residuos sélidos producidos en sus 2
viviendas a través del camion municipal de basura que opera la Municipalidad distrital, el cual pasa "
por el centro poblado cada 15 dias en promedio. Un tercio de los hogares (34.5%) queman su basura, g <
en 13.8% la entierran y en 6.9% la dejan en la calle o cerros cercanos. §§ g
o [
2315 EDUCACION 25s
5
Nivel Educativo de la poblacion Jx 2©

Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 21.7% contaban con secundaria
completa mientras que 16.9% no llegd a terminar la secundaria; ademas 18.1% contaban con primaria
completa y 28.9% no llegd a terminar la primaria. Solo 1.2% ha terminado una carrera técnica y 4.8%
tienen estudios técnicos inconclusos. Finalmente, 1.2% tiene solo nivel inicial, 4.8% no completd su
educacion inicial y 2.4% no cuentan con ningun estudio.

Los datos obtenidos muestran diferencias por género en niveles educativos alcanzados, como el
hecho que 30% de hombres terminaron la secundaria frente a 14% de las mujeres. Los datos
muestran un patron por el que las mujeres tienden a quedarse con sus estudios primarios completos
o incompletos (53.5% de mujeres entre ambos casos) mientras que los hombres siguen avanzando 4

) . . . ) :9
en los estudios secundarios. Por otra parte, solo se registraron mas mujeres que hombres con 2382
estudios técnicos. Finalmente, 4.7% de mujeres no cuentan con ningun tipo de estudio, mientras que | : §§§g
no se registrd ningun hombre en la misma condicion. ' i—;gg!
FREEE:
i

i (™

MYIFELE

\j‘\\ i g
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Cuadro 18 Nivel educativo de la poblacidn de 3 afios a mas en el poblado Villanueva
Nivel educativo Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 0 0.0 2 4.7 2 24
Inicial Incompleta 3 7.5 1 2.3 4 48
Inicial Completa 1 25 0 0.0 1 1.2
Primaria Incompleta 8 20.0 16 37.2 24 28.9
Primaria Completa 8 20.0 7 16.3 15 18.1
Secundaria Incompleta 7 17.5 7 16.3 14 16.9
Secundaria Completa 12 30.0 6 14.0 18 21.7
Técnica Incompleta 1 25 3 7.0 4 48
Técnica Completa 0 0.0 1 2.3 1 1.2
Total 40 100.0 43 100.0 83 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Oferta educativa

La localidad solo cuenta con un PRONOEI y una institucién educativa que atiende nivel Primaria, con
poco alumnado y apenas 1 docente, con una infraestructura tipica de escuelas rurales (paredes de
adobe, techos de calamina). Si bien la Primaria si cuenta con algunos ambientes de trabajo aparte
del aula y también cuenta con los servicios basicos (luz, agua, desagiie) como se describe en el

siguiente Cuadro.

Cuadro 19 Indicadores de Instituciones educativas
Caracteristicas Caserio de Villanueva
Nombre de la I.E. PRONOEI Blanca Nieves |.E. N° 86256
UGEL de pertenencia (*) UGEL Bolognesi UGEL Bolognesi \

Nombre del director (a) y/o responsable

()

Picon Ramirez Gilberto Seminario

Madulo (*) Inicial No Escolarizado Primaria
Turno (¥) Mafiana Mafiana
Total de poblacién estudiantil asignada

(**) 2023 11 alumnos 12 alumnos
Total de docentes (**) 2023 - 1 docentes

Distancia de la institucion educativa a
la comunidad (**)

Se encuentra en la misma comunidad.

Se encuentra en la misma comunidad. -

Tiempo de recorrido de la institucion
educativa a la comunidad (**)

Se encuentra en la misma comunidad.

Se encuentra en la misma comunidad. <

Medios de acceso de la institucién
educativa a la comunidad (**)

A pie

A pie

Caracteristicas del techo de la
institucidn educativa (**)

Calamina metélica

Calamina metalica

Caracteristicas del piso de la institucion

e Cemento Cemento
educativa (**)
Qargctgrlstlcas dg la ;fred dela Ladrillo Tapial
institucion educativa (**)
Servicio de agua (**) No refiere Si cuenta
Servicio higiénico (**) No refiere Si cuenta
Alumbrado interno (**) No refiere Si cuenta
Alumbrado externo (**) No refiere No refiere

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Caracteristicas

Caserio de Villanueva

Acceso a teléfono fijo (**) No refiere

No refiere

Ambientes de la institucién (**) - 1aula

- 1aulas

- 1 aula de computo
- 1 comedor

- 1 biblioteca

- 1almacén

- 1 patio

Fuente: (*) Estadistica de la calidad educativa — ESCALE, MINEDU.
(**) Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 2. PRONOEI (Nivel inicial)

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.
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Foto 3. Institucién Educativa N° 86256 (Nivel primaria)

A= ,a-/ :
Fuente: Trabajo

2.3.1.6 SALUD

de campo, Walsh Peri SA., 2023.

El caserio no cuenta con ningun establecimiento de salud del MINSA, la poblacién se dirige al Puesto

de Salud de Aquia para atenderse de sus problemas de salud.

De acuerdo con los datos obtenidos por la encuesta, 84.1% de la poblacion de la muestra esta
asegurada con el Seguro Integral de Salud (SIS), 6.8% cuentan con ESSALUD y 5.7% no cuentan

con ningun tipo de seguro.

Cuadro 20

Poblacién por tipo de seguro

Caserio de Villanueva

Tipo de seguro Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
SIS 36 83.7 38 84.4 74 84.1
EsSalud 3 7.0 3 6.7 6 6.8 Ny
No cuenta con seguro 2 47 3 6.7 5 5.7 7
No sabe 2 47 1 22 3 34
Total 43 100.0 45 100.0 88 1000 |

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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2.31.7 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL

Se cuenta con un Centro Civico en el centro del caserio, que lo usa la Agencia Municipal como
representante de la Municipalidad Distrital de Aqui, y que también se utiliza para reuniones de trabajo
de autoridades y organizaciones del caserio como JASS y Vaso de Leche. La construccion es de 1
solo piso y cuenta con paredes, piso y techo de material noble.

Foto 4. Centro civico

v

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

2 abr. 2023 5:37:29 p. m.
18L 263164 8885734
156° SE

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perd S.A., 2023.

No se cuenta con infraestructura especifica para las organizaciones de apoyo social como Vasqee
Leche u otros programas sociales nacionales presentes en el sector. Los representantes de est
programas, personas elegidas del mismo sector que sirven como delegados o enlaces del programa
nacional respectivo, se suelen reunir para las coordinaciones y acciones locales del programa en sus
propias viviendas, el centro civico o en otros locales comunales.

—
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Se cuenta con un local comunal ubicado a 200 metros de la plaza principal del caserio, es una
construccion de 1 nivel de paredes de tapial, piso de cemento y techo de calamina. Este local es |

INGEMNERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-210CENEPREDY
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Foto 5. Local comunal

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

2 abr. 2023 5:33:34 p. m.
18L 263203 8885645
19575

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Se cuentan con una sala de regantes, contiguo al local comunal. Su construccién es de pared de
tapial, piso de cemento y techo de calamina; su estado de conservacidn se encuentra en deterioro,
con desprendimientos en la pared. Sirve para las reuniones del comité de Regantes.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Se cuenta con un campo deportivo y cementerio.

Foto 6. Sala de Regantes
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2.abr. 2023 5:3
18L 263202

Carretera a

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.
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Foto 7. Cementerio

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peu S.A, 2023.

Se cuenta con una iglesia catdlica ubicada en la plaza principal del caserio cuya construccion data de
mas de 30 afios, pero fue reconstruida el afio 2015 con paredes de ladrillo, piso de maydlica y techo
de teja andina.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Foto 8. Iglesia Catdlica
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En el cuadro siguiente se lista la infraestructura publica y comunal identificada en el &rea de estudio.

Cuadro 21 Infraestructura publica y comunal
Coordenadas UTM aproximadas del centroide
Localidad Nombre de la infraestructura pablica / comunal (Datum WGS 84 — Zona 18S)
Este Norte
Pozo séptico 263 226 8885815
PRONOEI (Nivel inicial) 263 161 8885776
Institucion Educativa N° 86256 (Nivel primaria) 263 223 8 885634
Campo deportivo 263 245 8 885 589 s gg "
Sala de regantes 263 206 8 885 622 z g§ §
Centro Civico 263 164 8 885 714 ~ Sa<a
. o \ <00
Villanueva Iglesia Catdlica 263 169 8885718 é § z g
Reservorio de agua para consumo 263 100 8 885 547 g
Reservorio de agua para consumo 262 981 8 886 140 -
Reservorio de agua para riego 262 639 8 885 587 gi <
Reservorio de agua para riego tecnificado 262 626 8 885 341 g § g
Plaza de Villanueva 263163 8 885 747 ) % g :
Cementerio 263088 8 885 637 é g ";
Local comunal 263 203 8 885629 J § =
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. Iy

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

: ,.E%mﬁ
s
i

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 24



‘%\ 000035

ANTAMINA Z2=Walsh

2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.21 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Un primer nivel de analisis de la fuerza laboral presente en el Caserio Villanueva es la cuantificacion
de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) definida en el Peru por la poblacién de 14 afios y mas de
la poblacién total. En la muestra representativa trabajada para el Caserio Villanueva se ha registrado
73.9% de personas que conforman la PET.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) esta conformada por las personas de la PET que se g%ﬁg
encuentran trabajando o activamente buscando trabajo; con este criterio se deja de lado a las %\ §§§§
personas que no se encuentran trabajando por decision propia (amas de casa, estudiantes) o por que \ 5@% &
terminaron su vida laboral activa (jubilados y cesantes) quienes conforman la Poblacién \ggg &
Econémicamente Inactiva (PEI). T

En la muestra representativa trabajada para el Caserio Villanueva se ha registrado que 87.7% de E .
personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta g $3
PEA, todos se encuentran ocupados trabajando. | 3 :
nh°
<sa
Cuadro 22 PEA en el caserio de Villanueva é 5 ‘;
R % ¢
x 2
Cateqori Hombre Mujer Total e
ategoria
9 Casos % Casos % Casos
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 29 100.0 28 100.0 57
Poblacion Econémicamente Inactiva (PEI) 0 0 0 0 0
Total 29 100.0 28 100.0 57

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Perti S.A., 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS

Los datos obtenidos con la muestra aplicada indican que 42.1% de la PEA se dedica a la ganaderia

como su ocupacion principal y un 40.4% de la PEA se dedica a la agricultura. Por otra parte 5.3% # 2

trabajan en la manufactura, 3.5% se dedican al comercio, 3.5% trabajan en servicios, 3.5% trabajan 'ggéﬁa
en construccion y 1.8% trabajaron en la mineria. s 5 g’gg‘g
El anlisis de la ocupacion en actividades econdmicas por género indica una mayor participacion de ’ §§ ég
las mujeres en la ganaderia con respecto a los hombres (60.7% de la PEA femenina y 24.1% de-a ggﬁga
PEA masculina en ganaderia) y mayor participacion de los hombres en la agricultura con respecto a gg‘éﬂ
las mujeres (62.1% de la PEA masculina y 17.9% de la PEA femenina). Por otra parte, solo mujeres JJ ,2“5 *

trabajan en la manufactura y el comercio, y solo los hombres se dedican a la construccién y la mineria.

En el siguiente cuadro se presenta las actividades econémicas en el caserio Villanueva.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Cuadro 23 PEA por principales actividades econdmicas en el caserio de Villanueva

. L. Hombre Mujer Total
Actividad econémica
Casos % Casos % Casos %
Pecuaria 7 24.1 17 60.7 24 42.1
Agricultura 18 62.1 5 17.9 23 40.4
Manufactura 0 0.0 3 10.7 3 53
Comercio 0 0.0 2 71 2 35
Servicios 1 34 1 3.6 2 35
Construccion 2 6.9 0 0.0 2 35
Mineria 1 3.4 0 0.0 1 18 .
Total 29 100.0 28 100.0 57 100.0 3 9y
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. = g§ ;
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. g ég 2 g
, §§§\s§§3
2.3.2.3 ACTIVIDAD AGRICOLA 3% g g
El registro del area de las parcelas de los hogares encuestados permitié determinar el tipo de uso .
productivo que se le da al suelo en el caserio Villanueva. Los datos obtenidos indican que 5.8% de la i
superficie de las parcelas se destina a los cultivos de campafia y 1.8% a los cultivos permanentes, g 28
conformado la superficie destinada a la agricultura. Los pastos naturales ocupan 39.4% de la |= é S
superficie mientras que 0.9% son tierras en barbecho y 22.1% se encuentran en descanso. ‘5 g8
$Z 8
Cuadro24  Tipo de uso del suelo en el caserio Villanueva \ g £°
Tipo de uso Area aproximada (ha) %
Cultivos de campafia 1.9550 5.8
Cultivos permanentes 6.6250 1.8
Pastos naturales 7.3320 39.4
Montes/bosques 0.0100 0
Barbecho 0.3100 0.9
Descanso 7.4820 221
Otros usos 10.1100 29.9
Area total (Ha) 33.8240 100

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. : _%m
%3858
Un 45% de las parcelas se trabajan con régimen de secano, se cultivan solo con la lluvia de estacién,_ & gg gg
mientras el resto de las parcelas cuentan con una o dos modalidades de riego: 25% cuentan con riego B égég
. . . . Y -l =
por aspersion, 15% se riegan por gravedad y 25% se riegan por inundacion. §§§§ g
CET- T
Cuadro 25 Superficie agricola bajo riego en el caserio Villanueva WA Y gggéi
‘j“\ . -
Tipo de riego* N° parcelas % '
Secano 9 45.0
Por gravedad 3 15.0
Por inundacion 5 25.0
Tecnificado por aspersion 5 25.0
NS/NR 4 20.0
Total 20 100.0

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
(*) Por respuesta mdltiple.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Ninguno de los hogares agricultores de la muestra cuenta con maquinaria agricola moderna para sus
labores (p.ej. tractores) y solo utilizan instrumentos tradicionales como los arados de palo de traccion
humana (chaquitaclla) o de traccion animal.

Foto 9. Cultivo de oca, olluco, mashua, quinua

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Fuente: Tab jo d dmpo, Walsh Per S.A.,2 . )

Los tubérculos como la papa, la oca y el olluco son los cultivos mas sembrados por nimero de familias
productoras; sin embargo, la superficie de produccion agricola durante los Ultimos 12 meses deq

hogares encuestados estuvo dominada por el cultivo de alfalfa para el ganado con 10.5 Ha sembrada
que representaron 72.6% de la superficie sembrada. La papa, entre todas sus variedades, fue el
segundo cultivo mas importante por superficie sembrada con 9.8% de la superficie, seguida por la
oca con 7.6%, la cebada con 4.5% y la quinua con 3.6%. Otros productos sembrados en menor

g
“g

e

extension fueron el olluco, las habas y la mashua. & 8
Rgga
Las producciones de alfalfa y papa fueron las de mas alto volumen entre los principales cultivos, oon\ ) ES%?
aproximadamente 10 mil kilos de alfalfa y 10 mil kilos de papa (entre todas sus variedades) producidos— §’§ 5%
en los Ultimos 12 meses. En otros cultivos importantes, se produjeron 3246 kilos de oca, 2947 kilos— ?»ggﬁ
de olluco y 1260 kilos de cebada. Con respecto a la produccion de los otros cultivos, no se supera los— §3
1000 kilos de cosecha en ningun producto durante los ultimos 12 meses. C_ : gféz

El principal subproducto agricola producido por las familias agricultoras en la localidad es el tocosh
(elaborado a partir de papa fermentada), el cual fue producido por 16 hogares durante el ultimo afio
por un volumen total de 608 kilos. También se ha registrado 3 hogares que produjeron 35 kilos de
mordn (molido de trigo), 1 hogar que produjo 6 kilos de harina de habas y 1 hogar que produjo 5 kilos
de papa seca (elaborada a partir del secado al sol de papa cocida y trozada).
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Cuadro 26 Principales cultivos en el caserio Villanueva
Tipo de cultivo N° de hogares
Alfalfa 6
Papa blanca 7
Papa color 1
Papa Nativa 2
Oca 12
Cebada
Quinua
Olluco 10 § 25 6
Habas z g§ N
Mashua 4 : §$2§
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023. \5 g % g
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. 2 < “g cg
2.3.24 ACTIVIDAD PECUARIA .
.
Segun los dirigentes entrevistados al menos la mitad de las familias del caserio son duefias de ganado g $3
con animales mayores 0 medianos (vacuno, ovino, porcino, equino). El trabajo de campo registré 15 | § :
de 29 hogares de la muestra (51.7%) que contaban con algun tipo de ganado de animales mayores ‘g s
. . . =W
0 medianos. Las actividades ganaderas se desarrollan en las partes altas de la localidad que es la 35 §
. . . . v ['4
zona natural de pastoreo por la presencia de pastos naturales, mientras que en la parte baja y media o 2

de la localidad algunas familias ganaderas cuentan con pequefias parcelas o corrales sembrados con
pastos mejorados como alfalfa. Los dirigentes indicaron que la ganaderia se ha relegado en los
ultimos afos por la migracion de pobladores jovenes hacia otros lugares.

Principales tipos de ganado

Los principales tipos de ganado registrados con el trabajo de campo en Villanueva fueron el ganatie
vacuno y el ovino, seguido por los porcinos y equinos. Se contd con informacion proveniente de una
submuestra de 15 hogares ganaderos que contaban con la mayoria de sus animales dentro del
territorio de Villanueva (ya sea en parcelas propias, de terceros o terrenos comunales).

Con respecto al ganado vacuno, 80% de hogares ganaderos de la submuestra (12 de 15) poseian ] : g;gg_,
cabezas de ganado criollo, con 188 cabezas en total para un promedio de 15.7 cabezas por familia, | g?,gg’g
mientras que 40% de hogares ganaderos de la submuestra (6 de 15) poseian ganado de raza Brown: # o8 §§
Swiss, con 34 cabezas en total para un promedio de 5.7 cabezas por familia. Los pobladores §§§§
dirigentes entrevistados explicaron que la cantidad de cabezas de vacuno ha disminuido en los Ultifos e § 834
afios por la disminucion de pastos naturales y la poca rentabilidad del ganado criollo, y también al( [y Eggwg
hecho que pobladores jovenes han migrado por otras oportunidades laborales y han ido dejando la jJ =2~ g§"'

ganaderia de animales mayores.
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Foto 10. Pastos cultivados para el ganado vacuno

~2-abr..2023 9:59:57 a. m.
18L 263149 8885620
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Ancash

Altitud:3889.9m
Velocidad:2.7km/h
Caserio Villanueva

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

En cuanto al ganado ovino, se encontraron 80% de familias de la submuestra (12 de 15) que poseian
783 cabezas de ganado criollo para un promedio de 65.3 cabezas por familia, y 7% de familias de la
submuestra (1 de 15) que poseian 50 cabezas de ganado Corriedalle para un promedio de 50 cabezas
por familia. Segun lo manifestado por los dirigentes locales entrevistados la crianza de ovinos ha
disminuido también en los Ultimos afios por la migracion.

FLO INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 08088

Foto 11. Ganado ovino
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Fuente: Trabajo de mpo, Walsh Prl] S.A., 2023.
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Respecto a la cria de porcinos, se encontraron 33% de las familias de la submuestra que poseian un
total de 17 cerdos para un promedio de 3.4 cabezas por familia. La crianza de porcinos es una
actividad minoritaria segun los pobladores y dirigentes entrevistados. Solo unas cuantas familias se
dedican a la cria de porcinos, una situacion en gran parte producto de una ordenanza municipal de
Aquia, que prohibe la crianza de este animal dentro de la zona urbana para evitar enfermedades y
que ordena que solamente se puede tener cerdos en corrales fuera del radio urbano.

En lo que respecta a la crianza de equinos (caballos y burros), se encontraron 6 familias con caballos
y 7 familias con burros. Una de las particularidades de la localidad es que el desplazamiento y traslado
de carga se realiza en equinos, por tal razon, en una decisién tomada a nivel de toda la comunidad
en una asamblea acordaron tener como maximo dos equinos por comunero, con la finalidad de no
proliferar ya que uno de los limitantes que se tiene es la alimentacion de los animales.

Foto 12. Crianza de equinos

Altltud:3896 5m
Velomdad 0.0km/h
: : . Casgerio Villanueva
Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

Cuadro 27 Principales tipos de ganado en el caserio Villanueva

<
9
%\ggga
(o] \u?
8ot
\sé’%?‘
égg?

Reg. CIP. N® 98088

FLOI INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA

Tipo de ganado N° de hogares % Cantidad de cabezas*"_

Vacunos criollos 12 80 188
Vacunos Brown Swiss 6 40 34
Vacunos Gye / Cebu 1 7 5

Ovino criollo 12 80 783
Ovino Corriedale 1 7 50
Cerdos 5 33 17
Burro 7 47 15
Caballo 6 40 8

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.
(*) Por respuesta mdiltiple.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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Ingresos por ventas de ganado: promedio por hogar

Las ventas de ganado varian mucho de acuerdo con la disponibilidad de cabezas y las necesidades
de la familia por lo que no es posible determinar un ingreso anual promedio por este rubro. En el caso
del ganado vacuno se prioriza ademas la venta de leche y queso mas que la venta de animal vivo o
carne. El precio referencial del ganado vacuno segun indicaron en el TERP es de hasta S/3000 para
un ganado vacuno de raza Brown Swiss, y el precio del ganado criollo es alrededor de S/700.

Con respecto a los ovinos, los criollos (chuscos), se venden a S/200-250 en promedio mientras que
las razas Corriedalle se valorizan hasta S/500 por cabeza. El precio del porcino varia de acuerdo con

el peso, segun refieren el precio promedio es de S/16 el kilogramo mientras que un burro puede <
cotizarse en s/ 500 y un caballo hasta s/ 1200. g%gg
8322
Principales subproductos pecuarios por nimero de hogares y volumen producido \gégg
S
La produccidn de leche y queso son los principales subprocesos econdmicos derivados de la crianza agg“
de ganado vacuno. Tanto dirigentes como hogares ganaderos indicaron que al menos el 90% de la
produccion de leche esta orientado para la comercializacién directa como leche o su conversion y g
venta como queso, mientras que el restante 10% se destina para el autoconsumo. g g g
ad8
La produccion de leche por vaca es variable por familia en funcion a la cantidad de ganado y calidad L1z @ 2
del pasto o forraje disponible, sin embargo, la produccién podria fluctuar entre 20 a 30 litros en z 5 o
promedio por vaca. El precio de la leche segun indican los participantes del TERP oscila entre S/1.7- \ g ‘3 3
S/1.8 por litro a la fecha. De acuerdo con los datos obtenidos a partir de una muestra de 11 hogares 2=

ganaderos que brindaron informacion sobre su produccion y venta de leche en los Ultimos 12 meses,
el precio promedio por que recibieron por litro de leche fue de S/ 1.6 y el ingreso promedio estimado
por venta de leche entre los hogares que la venden fue de S/ 2619.1 por hogar.

Por ofra parte, a partir de los datos obtenidos de una muestra de 11 hogares que brindaron
informacién sobre su produccion y venta de queso en los ultimos 12 meses se pudo estimar qu§
ingreso promedio por venta de moldes de queso (en presentaciones de 1y 2 kilos) entre los hogares
que los venden es de s/ 5165 por hogar (con un precio del molde que oscil6 entre s/14 y s/ 15 a lo
largo del afio). Entre quienes vendieron queso por kilos, el ingreso llego a s/ 7035 por hogar.

2.3.2.5 ACTIVIDAD FORESTAL

1
; géfﬁa
. v . ~ , 1 oZ
De acuerdo con la informacion recabada en el TERP, se tiene 2 pequefias areas de bosques de '§§g§§
eucaliptos (una en la parte superior del cementerio, otra en los alrededores) de administracion™ -g§§§§
comunal, cuyo aprovechamiento es para fines colectivos o en beneficios de la poblacién. gé%éﬁ
L -liregdes
. e . , . | Wa
Solamente se registraron 4 familia de la muestra trabajada que contaba con arboles de eucaliptos en {/}-{/ gég‘éa
sus parcelas para desarrollar una actividad forestal minima; estas familias reportaron un méaximo de "t/ ‘g

120 arboles extraidos en los ultimos 12 meses que generaron ventas por poco mas de S/ 2000.
2.3.2.6 NEGOCIOS INDEPENDIENTES

Se encontraron que 5 de los 29 hogares de la muestra trabajada contaban con negocios
independientes en funcionamiento en sus mismas viviendas; en total se encuentran 5 negocios de los
cuales 2 son comercios (bodegas) y 3 son negocios de produccién de queso.
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En estos hogares el manejo del negocio representa la ocupacion principal del jefe de hogar o su
conyuge y son atendidos en el dia a dia por las mismas familias (jefe de hogar, conyuge e hijos van
rotando en la atencidn) como Trabajadores Familiares No Remunerados; solo en 1 negocio cuentan
con un trabajador remunerado. Los principales clientes de los negocios de comercios son pobladores
del caserio y en el caso de los negocios productores de queso tienen también clientes de otros
distritos. De los 5 negocios, 1 tiene menos de 1 afio, 3 tienen entre 1 y 4 afios y 1 negocio tiene mas
de 20 afios.

2.3.2.7 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA PUBLICA Y PRIVADA

Red publica de agua y desagiie gfﬁ
pEEE
La poblacion cuenta con servicio de agua en sus viviendas desde el afio 1986, desde una captacion %\ §§§§
que se realiza del manantial denominado “Nahuin”. El sistema fue renovado a través del proyecto \ 5%%
integral de saneamiento basico en el afio 2013, y desde un reservorio se distribuye el agua por \5%?, g
tuberias subterraneas a un aproximado de 40 viviendas del caserio. La infraestructura y servicio son 2
manejados actualmente por el JASS, el cual no ha logrado llevar a cabo el proceso de cloracion del "
agua. Refieren ademéas que se opta por racionalizacién del servicio entre los meses de agosto a E’E
setiembre cuando disminuye el caudal del manantial. 8 § g
- |E :
Segun las autoridades toda la poblacién del caserio cuenta con servicio de desagie que viene gg &
funcionando desde el afio 2013 con normalidad. Este servicio es complementario al servicio de agua 12 i
potable administrado por el JASS y cuentan con 2 plantas de tratamiento en la parte baja del caserio. § =

Empresas eléctricas

El suministro de energia eléctrica es proporcionado desde el afio 2007 por la empresa Hidrandina
S.A.C., la energia se genera en la Central Hidroeléctrica Pacarenca. Se cuenta con abastecimiento
de energia eléctrica en todas las viviendas de la zona urbana, con un medidor propio por vivienga
sin embargo, indicaron que sufren de cortes eventuales.

Vias de comunicacion

La via de comunicacion o acceso principal hacia Villanueva es a través de una trocha carrozable, el

cual empalma con la carretera Antamina Conococha con direccion hacia Huaraz o Lima. Asi mismo .ai;&ﬁ
tambien se utiliza localmente la carretera Antamina — Aquia — Chiquian (este tramo se encuentra con & §§§§
asfalto basico de un solo carril). La poblacion también se traslada a pie hacia Aquia a través de SUSS i it?gi!!
caminos de herradura. §§§§

il
Empresas de transporte , J ﬁga

NJ1*73 *

Para llegar a la capital distrital o provincial, se tiene que tomar colectivos de las empresas TAME
TOURS y ETUCHAP S.A.C. La ruta hasta Aquia dura unos 20 minutos y la ruta hasta la capital
provincial Chiquian dura 1 hora, el pasaje a esta ultima cuesta s/ 9.

Grifos

No se cuenta con grifos.
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Mercados

No existe un mercado, ni feria comercial en la zona. La poblacién para realizar sus actividades
comerciales se desplaza hacia la localidad de Chiquian o Huaraz. También llegan comerciantes
itinerantes de abarrotes y verduras que se establecen con una frecuencia semanal, quincenal o

mensual en la Plaza del centro poblado.

Telecomunicaciones

Solo se cuenta con una antena de telefonia mévil del operador Claro con cobertura 4G que también
permite conexion por internet y algunos hogares cuentan con antenas de DIRECTV. Por otra parte,
se cuentan con recepcion radial, y la emisora con mayor audiencia es Radio Satélite de Chiquian con

frecuencia FM.

Se han identificado infraestructuras econdmicas en el caserio Villanueva, las cuales se detallan en el \

siguiente cuadro:

Cuadro 28 Infraestructura econdmica publica y privada

Localidad

Nombre de la infraestructura publica / comunal Coordenadas UTM
Este Norte
Antena de comunicacion (Claro) 263102 8 885 506
Torre de transmision 262 275 8 884 409
Torre de transmision 262 469 8884 723
Torre de transmision 262 706 8 885 096
Torre de transmision 262 878 8 885 361
Torre de transmision 263 098 8885729
Torre de transmision 263 465 8886 313

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta el cartografiado de la infraestructura publica y privada existente en
el area de estudio. Ver Mapa 02.
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Figura 4

Infraestructura publica y privada en el caserio Villanueva
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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2.3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.3.3.1 RECURSOS NATURALES

e Cobertura vegetal y uso actual

En el area de estudio se han identificado en total siete unidades de cobertura vegetal y uso actual del
suelo, donde la unidad mas predominante es el pajonal andino, seguido por las areas de terrenos
agricolas.

Cuadro 29 Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra %%é&
Y Eosa
Descripcion cobertura vegetal Simbolo \ § @ g ;,
Bosques o g ‘_‘g &
Plantacion forestal Pfr
Vegetacion herbécea y/o arbustiva E &
Matorral Arbustivo Ma S g g
Pajonal andino Pj ' § 62
Terrenos agricolas z g %
Agricultura andina Agr '\ g ‘3 5
Otras areas relacionadas al uso ganadero .% B
Corral Cr :
’ Estancias Es g a
Areas urbanas ylo instalaciones privadas ég'
Centro poblado - urbano rural Au §§
iPOn

Fuente: Interpretacion de imagenes de satélite Lidar (resolucion 15 ¢cm, 2018), levantamiento fotogramétrico con dron (resolucion

iEue
cm, abril 2023), trabajo de campo - abril 2023. 0
Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal - MINAM (2015). i3z
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. & o
Bosques
Plantacion forestal %g ggé
. . . . . t—l ]
Este tipo de cobertura vegetal se encuentra distribuida en los alrededores del asentamiente | |[/¥3 5§3
poblacional del caserio Villanueva formando parches. Segun refieren los pobladores, entre la g§§§
principales especies sembradas destacan los eucaliptos. g%’g : g
We
. . T 8SEey
Vegetacion herbacea y/o arbustiva A J .gg ;§¢

Matorral arbustivo

Los matorrales se clasifican en subtipos debido a sus condiciones climaticas, humedad del suelo, y
rangos altitudinales, respecto a los rangos altitudinales el area de estudio se encuentra entre los 2000
- 3500 msnm que representan la zona central y los valles interandinos, y el rango de los 3500 - 3800
msnm que corresponden a la zona occidental. En las zonas de menor temperatura y mayor humedad
propician el desarrollo de plantas como el chocho, manzanita, tayanco, tola, mutuy, etc.
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Pajonal andino
En su mayoria esta conformado por herbazales, se ubican en la parte superior de la cordillera de los

andes, entre los 3800 y 4800 msnm, asimismo estos se encuentran sobre terrenos de variada
pendiente. A nivel de flora esta conformad por 3 tipos de subunidades: pajonal (hierbas como manojos
de 80 cm de alto), césped (hierbas hasta menores a los 15 ¢cm de alto) y tolar (arbustos de hasta 1.20
m de alto).

Foto 13. Area forestal y de cultivos en el caserio Villanueva
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Reg. CIP N°92025

£

££5
£
g[

9-—

Fuente: rabaj de capo, Walsh Peru S.A., 2023.

Terrenos agricolas

Agricultura andina 4. o
Entre los principales productos se tiene el cultivo de pastos mejorados para el ganado principalmente, 'zég .
ademas de papa, mashua, olluco, quinua, cebada y habas. §§§?
5083

Otras areas relacionadas al uso ganadero =< §§§

3
Estancias ! ggga
Son aquellas viviendas de tapial que se encuentran en las zonas de pastoreo en forma dispersa y '\ ;ﬁe

alejadas hacia la parte alta. A estas areas la poblacion las denomina manadas.

Corrales
Son cercos donde los pobladores crian o guardan su ganado.
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Areas urbanas y/o otras infraestructuras

Centro poblado urbano - rural

Conformado por el asentamiento poblacional del caserio Villanueva principalmente y abarca ciertas
areas sobre todo agricolas que se encuentran aledafios a las viviendas. En menor proporcion se tiene
otras infraestructuras del caserio San Miguel y del pueblo de Aquia.

En la siguiente figura se presenta el mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra. Ver Mapa
03.

Figura5  Mapa de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra del area de estudio g%
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Fauna4

Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran en el ambito de estudio se tienen: aguila,
gorrién, zorzal, patos silvestres, jilguero, picaflor, lechuza, buho, lorito, tuco, paloma, pajaro carpintero,
paca poca, tortola, etc. Entre otras especies de la fauna local son los mamiferos: la vicufia, zorro,
zorrillo, vizcacha y venado.

e Cuerpos de Agua

A nivel hidrogréfico, el caserio Villanueva se situa en la cuenca alta del rio Pativilca, el cual desemboca

en el océano pacifico. El rio Pativilca tiene una superficie total de 4836 km? y una longitud de 164 km <
aproximadamente, su altitud maxima es de 5000 msnm. A nivel local, el caserio Villanueva se 5224
encuentra en la intercuenca de las quebradas Shegue y Quishca, ambas tributarias del rio Pativilca §§§§
por su margen derecha. \ e
N gty
. 'y . .y . . =i &\ &
De acuerdo con la informacion obtenida en los Talleres de Evaluacion Rural Participativa (TERP), los 2
pobladores quienes participaron indicaron que en la zona existen varios manantiales como el Nauin
el cual se utiliza para consumo. E .
F4 's g
IEH
W e
B2
H
x 8
R Y
g £

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0-CENEPREDVY

INGEMIERO CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

4 Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Aquea 2021. Municipalidad Distrital de Aquia, 2014.
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Foto 14. Quebrada Shegue en el caserio Villanueva
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., (523

2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS

e Residuos SélidosS

Segun refiere la poblacion del caserio de Villanueva, el recojo de los residuos sélidos se realiza c.
15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Aquia.

2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO

El @rea de estudio se encuentra dentro del Area Natural Protegida (ANP) del Parque Nacional T, /¢ ,z:%‘,,_'
Huascaran y en su Area de Amortiguamiento. En la siguiente figura se muestra el area de estudio §§§?
respecto a las ANP. | ? $§5§
i
géa
i

g

5 Entrevistas realizadas en abril del 2023. Trabajo de campo, Walsh Perd S.A.
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Figura 6

Areas Naturales Protegidas respecto al area de estudio
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Fuente: Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas del Peru.
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2.3.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.3.41 TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

La topografia del &rea de estudio se desarroll6 integrando las imagenes Lidar proporcionados por la
Cia. Minera Antamina y las imagenes fotogramétricas tomadas por Walsh (2023) para el sector de
Villanueva

Utilizando el proceso fotogramétrico se generd un Modelo de Elevacion Digital (DEM) y se desarrolld
la topografia a detalle, donde se observan diversos relieves fisiograficos que han permitido determinar

los cambios de altitud, pendiente y variaciones de superficie los peligros naturales referidos a caida Qgg v
de rocas que fueron registrados a nivel local. %\ 2335
N
Se elabord un mapa de pendientes a partir del perfil topografico integrado, con curvas de nivel \5@%;
equidistantes cada 1 m en las zonas de gran interés identificado y fueron complementadas con un 35?3?’
DEM de pixeles cada 30 m obtenidas de ALOS (2023). Utilizando el modelo de elevacion digital i
integrado (DEM), se gener6 el mapa de pendientes utilizando el modelo propuesto por Florinsky =
(2009) en el software de Sistema de Informacion Geogréfica QGIS version 3.22. g g g
ada
Para la categorizacion de la pendiente, se adapto6 la propuesta realizada por Serrano et al. 2004; ? §§:
considerando cinco rangos o grados: terrenos segun la siguiente clasificaciéon, llanos (menor a 5°, Eu®
muy baja), inclinados con pendiente suave (5°-15°, baja), pendiente moderada (15°-25, media), é‘g“g
pendiente fuerte (25°-45°), pendiente muy fuerte o escarpado (>45°, abrupta =N

Cuadro 30 Pendientes locales del terreno en el area de estudio

Rango Unidad de pendiente
<5° Terrenos llanos
5°-15° Pendiente moderada
15°-25° Pendiente fuerte
25°-45° Pendiente muy fuerte o escarpado
>45° Pendiente muy escarpada

Fuente: Clasificacion adaptada a la propuesta realizada por Serrano et al., 2004.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. - f%u, -
38213
e Terrenos llanos (<5°) ‘ gg%ﬁ
Esta unidad se encuentra representada en la via de acceso a Villanueva, asi mismo se observa.e F %%ég
algunos lugares del caserio de Villanueva y parte alta de la quebrada Shegue, principalmente- ' §3§§
representa relieves suaves que son aprovechados para campos de cultivo. Esta unidad representa la* |/ U §§§3
menor superficie. ivi e 3

e Pendiente moderada (5°-15°)

Predomina en gran medida en la ladera del cerro Regreshpunta, al oeste del caserio de Villanueva,
representa relieves suaves, casi uniformes. Estas pendientes estan presentes en geoformas
relacionadas a erosién hidrica, movimientos geodinamicos y procesos tectonicos.
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Foto 15. Parte alta de la quebrada Shegue (262516 E, 8888516 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
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Foto 16. Vista de la ladera este del cerro Regreshpunta, en la parte alta de Villanueva (262820
E, 8885646 N)
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Fuente: rajo de capo, | Per S.., 2023.
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e Pendiente fuerte (15°-25°)

Los terrenos con pendiente fuerte se observan en gran medida en las laderas del cerro Regreshpunta,
al oeste de Villanueva, incluso dicho caserio se encuentra rodeado de terrenos con esta pendiente.
Esta unidad presenta relieves con modificaciones considerables por causas de la constante erosion
superficial, movimientos de la geodinamica externa y tecténica andina.

Foto 17. Vista panoramica de la ladera con pendiente fuerte, donde se encuentra emplazado
el caserio de Villanueva tal como se observa hacia el fondo (262889 E, 8887341 N)
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Fuente: Trabaj de campo, Walsh Pert S.A., 023.

e Pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°)

Esta unidad es la mas frecuente en el area de estudio, sin embargo, se extiende con mayor densidad : 7 Eg -
en ambas margenes de la quebrada Shengue, en las laderas de los cerros Shullupacanga, | Egg?
Regreshpunta y Pincullec. El relieve esta relacionado a la erosion glaciar, erosion, geodinamica: f $§'§§
externa y tecténica local. 3 §$§§

Egg
e Pendiente muy escarpada (245°) . ;33

Se presenta al pie del caserio de Villanueva, en los cortes de talud de la via Conococha-Huanuco y '
en la cabecera de la cuenca o parte alta de la quebrada Shegue. Representan relieves muy variados,

con modificaciones considerables por causas de la erosion glaciar (procesos de gelifraccidn),
geodinamica externa y tectonica local.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 43



% 000054

ANTAMINA Z2=Walsh
Foto 18. Vista de la ladera occidental del cerro Shullupacanga, ubicado en la margen izquierda

de la quebrada Shegue. Se observa relieves con pendiente muy fuerte (262573 E, 8887807 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Foto 19. Vista de los afloramientos rocosos con una pendiente muy escarpada (262433 E,
8888592 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.
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En la siguiente figura se presenta el mapa de pendientes del area de estudio. Ver detalle en el Mapa

Figura7  Mapa de pendientes del area de estudio
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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2.3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologia del &rea de estudio es variada y se registraron unidades locales diferenciados por
su génesis estructural, litolégico e hidrolégico. A continuacidn, se describen las unidades identificadas
en la zona de estudio.

Cuadro 31 Unidades geomorfoldgicas locales.

Origen Tlp_o (.‘e Un|daq . Simbolo Caracteristicas principales
paisaje geomorfolégica
Superficies con pendientes de 15-45 %,
Vertiente coluvial V-co relacionadas a la acumulacion de depdsitos &
Coluvial inconsolidados en laderas de montafias o colinas. 22§ S
oluvia o
Superficies con pendientes de 5-25 %, relacionados 2 a‘{;‘ 5;_
Vertiente proluvial V-pro con los sedimentos y materiales que son \ ggg s
) ) transportados y depositados por el agua. \ ouz ¢
Sedimentario Cray
. Geoformas ubicadas en las laderas de montarias, 2
Aluvial Morrena Mo . )
margenes de valles glaciares.
Cauce Cauce Cauces de rio. E £
Fluvial-glaciar i i ° i 3
g Vertiente glaciar Vgl Superficies corjlpendlente,s Qe >25°, .reIaC|ona'das a g ] g
la acumulacion de depdsitos de origen glaciar. 1= § a
&,
Montafia en roca Superficies empinadas con pendientes superiores a @2 :
) . RM-rs o : . &8
sedimentaria 45 %, cubierta por roca sedimentaria. £y0
Estructural Montafias . . . . : ’S 58
Montafa en roca Superficies empinadas con pendientes superiores a e oc
. RM-rv o . . o 2
volcanica 45 %, cubierta por roca volcanica. Q

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

e Vertiente coluvial

Esta unidad geomorfolégica se presenta en ambas margenes del rio Shegue, principalmente e
partes medias y bajas de las laderas de los cerros Pincullec, Regreshpunta y Shullupacanga.

de montafas o colinas.

e Vertiente proluvial

-
Se ha identificado estas geoformas en ambas margenes de la quebrada Shegue a lo largo de toda la %gégé
cuenca. Esta unidad tiene como caracteristica presentarse en superficies con pendientes suaves:a. sggi
fuertes, y estan compuestos por depositos inconsolidados de clastos y bloques en matriz aren gggﬁ
limosa. §5§§§
e Morrena ' g%ggi
\J’\J =73

Esta unidad geomorfolégica se presenta unicamente en la parte media de la quebrada Shegue, a la
altura del desvié de ingreso al caserio de Villanueva. Consiste en superficies relacionadas a la

acumulacion de depositos inconsolidados compuestos por material glaciar, con bloques y detritos de
tamafio heterogéneo.
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Foto 20. Vista panoramica de la parte media de la quebrada Shegue donde se observa una

morrena lateral (262681 E, 8888180 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.
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o Vertiente glaciar

Se registra en el extremo norte de la quebrada Shegue, en el flanco sur del cerro Cruzpunta. Esta
unidad tiene como caracteristica presentarse en superficies con pendientes moderadas a escarpadas,
compuestos por lechos glaciares o depésitos del mismo origen.

e Montafa en roca sedimentaria

Esta unidad geomorfolégica se observa en ambas margenes de la quebrada Shegue a lo largo de
toda la cuenca, principalmente en las partes altas de los cerros Shullupacanga y Cruzpunta, y en las
partes medias y bajas de las laderas de los cerros Pincullec y Regreshpunta. Esta unidad consiste en
superficies rocosas de areniscas y calizas.

2 .,-.:%w_,
it
ggég
. 553
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Foto 21. panoramica de la parte media de la quebrada Shegue donde se observa depdsitos

proluviales dispuestos en las laderas del flanco oriental del cerro Pincullec (262780 E, 8887740
N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 22. Montafia en roca sedimentaria- calizas (262406 E, 8888669 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.
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e Montaiia en roca volcanica

Esta unidad geomorfoldgica se observa en las partes altas de los cerros Pincullec y Regreshpunta,
corresponde a superficies rocosas de roca volcanica.

Foto 23. Montafia en roca volcanica al borde de la carretera P3N (262455 E, 8885238 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

En la siguiente figura se muestra el mapa de geomorfologia local, ver detalle en el Mapa 06.
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Figura 8

Mapa de unidades geomorfolégicas del area de estudio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.
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2.3.4.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

Para la realizacion del mapa geoldgico se utilizé como base el mapa a escala 1/50000 del cuadrangulo
Chiquian (21-i) del Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico (INGEMMET) y cartografiado de campo
en el caserio Villanueva, teniendo como base 123 puntos de observacion geoldgica (anexo 2.2);
considerando la base bibliogréfica descrita en (INGEMMET, 2021), (Zavala Carrién et al., 2009),
(Chirif Rivera et al., 2008, ), (Romero Fernandez, 2008), (Zavala Carrién, 2007), (Dill et al., 1997),
(Cobbing et al., 1996), (Chirif Rivera etal., 2008) y (Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico-
INGEMMET, 1985); se han identificado las siguientes unidades lito estratigraficos locales: Formacién
Oyon, Grupo. Goyllarisquizga conformado por las Formaciones de Chimu y Santa; Grupo Calipuy.
Ademas, se presentan depdsitos cuaternarios como: fluvial, fluvioglaciar, morrénico coluvial y
proluvial, cuya secuencia en orden cronol6gico se muestra a continuacion:

Cuadro 32 Principales unidades geoldgicas locales.

Era | Sistema | Serie Unidad Simbolo Descripcion litolégica
- . Clastos subredondeados a angulosos con matriz
Deposito coluvial Qh-cl arenosa y limosa
- . Acumulaciones de arenas, limos y clastos
) Depésito fluvial Qh-fl y
< redondeados
o ‘o - Acumulaciones de grava en los margenes de valles
° S Deposito morrénico Qp-mo )
S 2 L glaciares
§ g Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con
e £ Deposito proluvial Q-pr clastos subangulosos a angulosos de diferente
S 3 composicion.
e
L - . . Acumulaciones de arenas, limos y gravas con clastos
Q Deposito fluvioglaciar Qh-fgl Y9 .
o sub redondeados de origen glaciar.
T
i Calizas gris azulinas a gris oscuras, mudstone con
Formacion ' . ; A ;
Santa Ki-s intercalaciones de pequefios niveles de lutitas neghgs
Gpo. hacia la base.
8 S = Goyllarisquizga Formacion Cuarzoarenita de grano medio a grueso,
9 8 = Chimd Ki-chi laminaciones horizontal y cruzada, intercalada con
§ ® < niveles de limolita negras.
= © . . . Limoarcillitas gris oscuras intercaladas con areniscas
Formacion Oy6n Ki-oy . .
y abundantes niveles de carb6n
Gpo. Caliou PN-vca Lavas andesiticas, tobas, cenizas y secuencias
po. Lallpuy volcanoclasticas

Elaboracion: Walsh Per( S.A. 2023.

e Formacién Oyén

Fue descrito inicialmente por Harrison (1960) y definido con su nombre actual por Wilson (1963), por

su presencia de afloramientos al noroeste de Oyén, cerca de la laguna Suracasa. Esta unidad
corresponde lutitas de color gris oscuras, con niveles gruesos a manera de horizontes de areniscas y
capas de carbon, éste constituye una antracita de buena calidad, sin embargo, no se le puede explotar
debido a su estructura que es muy complicada. El espesor estimado es de 400 metros.

Esta unidad aflora en el extremo sur de la zona de estudio y al sur de Villanueva.
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e Formacion Chimu

Segun (Benavides-Caceres, 1956) Stappenbeck (1929) fue el primero en reconocer esta formacion y
se refiri6 a ella como las "cuarcitas carboniferas inferiores del Wealdiano. La Formacion Chimu se
formd en un ambiente de rios entrelazados de arena, comprende de capas muy gruesas, macizas,
duras, fuertemente cruzadas, de grano fino a medio, bien seleccionadas, muy limpias, de areniscas
de cuarzo de color blanco a gris claro Machaca Sardon et al., 2021; Cobbing et al., 1996; Benavides-
Caceres, 1956.

La Formaciéon Chimu pertenece a la era del Mesozoico del Cretaceo inferior, muestra algunos

afloramientos al oeste de Villanueva y margen derecha de la quebrada Shegue. Litolégicamente la §
Formacion Chimu esta conformada por las cuarzoarenita de grano medio a grueso, laminaciones gggg
horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita negras. % 3,3;
fza
L0uY
Foto 24. Vista de afloramientos de la formacién Chimu en la parte alta de Villanueva (265527 525 g
E, 8887937 N) 2

£

£55
£
gt

4

Fuente: rj de cm ; gggg
b ig»

e Formacion Santa woulllf ;jggg

21gs 98

La Formacién Santa fue estudiada por Stappenbeck (1929) en el curso superior del rio Chicama co ! géa

la denominacion de "Lutitas Medias" o "Lutitas Pallares", que cubre sus "Cuarcitas inferiores del ' ' ; §§3

Wealdiano" o Areniscas Chimu. Steinmann (1930) estudio rocas similares en la region de Huallanca "1/} % *

(Dos de Mayo) en el valle del Santa con el nombre de "Calizas inferiores del Barremiano", luego
Benavides (1956) en su trabajo "Cretaceous System in Northern Perd" menciona que las "Lutitas
Pallares" fueron divididas en dos unidades, haciendo referencia al Miembro Inferior como Formacion
Santa. Posteriormente diferentes autores como: Wilson et al. (1963, 1964, 1967), Cossio et al. (1964,
1967), Reyes (1980), Sanchez et al. (1995), entre otros, hacen referencia a esta unidad.

La formacion Santa reposa sobre la Formacion Chimu, pertenece al Cretaceo inferior, aflora al este
del caserio de Villanueva, especificamente en las partes altas del cerro Shullupacanga.
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La formacion Santa esta conformada por las calizas gris azulinas a gris oscuras, mudstone con
intercalaciones de pequefios niveles de lutitas negras hacia la base.

Foto 25. Afloramientos de rocas de la formacién Santa (262876 E, 8887354 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

e  Grupo Calipuy g
nRXo
Esta unidad fue denominada por Cossio (1964); Wilson (1975) y Farrar & Noble (1976), quienes | %ﬁg;g
identificaron secuencias volcanicas emplazadas entre los 53 y 14 Ma en los Andes centrales. Navarr (5595 g
& Rivera en el 2006 y Navarro et al. (2010), analizaron la estratigrafia de esta secuencia compuesta ggg
por flujos de lava, flujos piroclasticos, tobas y niveles de ceniza y definieron mediante dataciofies ‘ ¥°§§g
radiométricas 40Ar/39 Ar, que esta unidad litoestratigrafica presenté cuatro etapas de vulcanismo,(Jy, (). Qégaa
dispuestos entre el Eoceno-Oligoceno inferior (~40-28 Ma), Oligoceno superior (~28-24 Ma), Mioceno - J 2z ;§=‘

inferior (~23-17 Ma), Mioceno medio (~17-10 Ma).

En la zona de estudio estas rocas se encuentran aflorando al oeste de Villanueva, especificamente
en las partes altas de los cerros Regreshpunta y Pincullec.
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Foto 26. Afloramientos de roca volcanica del Grupo Calipuy (262567 E, 8885288 N)
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Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023

e Depésitos Cuaternarios

- Depésito Glaciar: Acumulaciones de cantos y bloques subangulosos a angulo
consolidados en una matriz limosa. Estos depositos se presentan Unicamente en la p
media de la quebrada Shegue, a la altura del desvié de ingreso al caserio de Villanueva.

- Deposito Fluvioglaciar: Esta constituido por secuencias de arenas, arcillas y bloques y clastos
angulosos a subangulosos, transportados por los flujos de deshielo.

- Deposito Fluvial: Esta constituido por acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados. ; 8
Estos afloramientos se encuentran distribuidos en las llanuras de inundacion y cauce del rio §§§§§
Shegue. \ g:—;ggg

- Deposito Coluvial: Estos depésitos se ubican en los cuerpos de los movimientos en masa, . ?,ﬁﬁﬁ
cuales estan distribuidos en toda el area de trabajo. Estan constituidos por suelos no ; géa
consolidados de granulometria caotica, incluso se observan bloques de rocas areniscas y ' . 333
calizas con formas angulosas que estan suspendidos en una matriz areno limosa con arcilla. .2 § *

- Deposito Proluvial: Esta constituido por fragmentos rocosos y lodo. Estos depositos se
encuentran principalmente en los abanicos aluviales ubicados en ambas margenes de la
quebrada Shegue.

En la siguiente figura se presentan las unidades geoldgicas del area de estudio, ver detalle en el Mapa
05.
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Figura9  Mapa geoldgico del area de estudio
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Elaboracion: Walsh Per( S.A. 2023.
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2.3.44 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la determinacion de las precipitaciones se recopild informacidn historica de precipitacion maxima
en 24 horas de 3 estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, con las que se realizo el analisis
pluviométrico que definira la tormenta de disefio para el periodo de retorno de 100 afios, las cuales
se encuentran distribuidas en las provincias de Recuay (Estacidén Milpo), Huari (Estacion Chavin) y
Bolognesi (Estacion Chiquién), del departamento de Ancash. Asimismo, los umbrales de precipitacion
utilizados en el analisis de clasificacion son los percentiles calculados por el SENAMHI para la
Estacion Chiquian.

= Estaciones meteorolégicas

En el cuadro lineas abajo se listan las estaciones meteorolégicas disponibles con informacion de
precipitacion diaria y maxima en 24 h para la caracterizacion del area de estudio. Las estaciones
Milpo, Chavin y Chiquian son administradas por el SENAMHI y cuentan con periodos que varian en
general de afio 1964 hasta 2022, mientras que, las estaciones de Pachapaqui, Km 28 y PMS3 son
administradas por ANTAMINA y cuentan con registro del 2019 hasta 2023. Los datos seleccionados
para la evaluacion corresponden a las estaciones de Chavin, Milpo y Chiquién, debido a que cuentan
con un registro mas amplio de datos historicos de la variable de precipitacion maxima en 24 h.

Cuadro 33 Estaciones Meteoroldgicas

N

Coordenadas UTM Altitud Ajios de
Estacion Datum WGS 84 - 18S Periodo - Variable
(msnm) Informacion
Este Norte
Milpo 255091.13 8906666.96 4400 | 1980-2010 31 Precipitacion Maxima en 24 h
Chavin 262192.90 8939906.24 3140 | 1969 - 2022 51 Precipitacion Maxima en 24 h
Chiquian 26441413 8879067.70 3414 | 1964 - 2022 35 Precipitacion Maxima en 24 h
PMS3 260665.83 8883826.30 4291 | 2020 - 2023 4 Precipitacién Diaria c
Pachapaqui 269978.48 8898668.59 3942 | 2020 - 2023 4 Precipitacion Diaria
Km 28 265865.47 8890167.22 3638 | 2019 -2023 5 Precipitacion Diaria

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las estaciones pluviométricas que han sido utilizadas 7

para la determinacion de umbrales de precipitacion en el ambito de estudio.
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Figura 10  Ubicacion de las Estaciones Meteoroldgicas
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

= Precipitacion maxima de 24 horas

S
En el andlisis de la informacion pluviométrica de la precipitacidn maxima de 24 horas de las

estaciones meteorologicas empleadas, se hizo una prueba de datos dudosos por el método del W

Resources Council (1981), siendo solo la estacion Chiquién la que cuenta con un dato dudoso en-el

umbral minimo, el cual, fue descartado en el analisis.

Con la informacion sometida al analisis de datos dudosos, se realizé el analisis probabilistico de la
serie de datos de cada estacion meteoroldgica, empleando el programa Hydrognomon 4. Luego,
mediante la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov con un nivel de significancia del 5%,
se determind el mejor ajuste de las distribuciones por el método gréfico. Los resultados se muestran
en los graficos siguientes.
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Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Milpo

Figura 11
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Figura12 Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacién Chavin

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Figura 13 Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquian
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. g g g
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w
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Cuadro 34 resumen de la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov g Iy
\ g g K
N° Estacion Meteorolégica Delta tabular Delta tedrico Mejor distribucion =
1 Milpo 0.2443 0.0508 GEV-Min H
3
2 Chavin 0.1904 0.0849 Exponential # é
3 Chiquian 0.2332 0.0707 EV1-Max (Gumbel, L-Moments) §§§
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. 8§
Ver anexo 5. H .
e H
Del analisis de los histogramas de precipitaciones maximas en 24h anual: T

- La estacion Chiquian registra dos picos de 41.3 mm (afio 19695) y 41.7 mm (afio 2017), los ,
cuales son eventos de El Nifio. Asimismo, los datos se consideran consistentes debido a la ; nf%u,

. . . PLw
recurrencia de este tipo de valores extremos, aunque en menor magnitud. §§ § §§
g , . . L : . L, . (403%

- La estacion Chavin registra precipitaciones maximas en diferentes afios con variacione _‘ §'§§§
normales, presenta un maximo de 32.6 mm (afio 1998). También, esta estacion mantiene gﬁg §§
similitud de variaciones de precipitacion maxima con la estacion Chiquian. - g%&g

- La estacion Milpo registra precipitaciones maximas en diferentes afios, presenta un maximo ,2 §§

de 55.6 mm (afio 2002).
= Periodo de retorno de la precipitacion

Para el presente estudio se realizaron los calculos de precipitacion maxima en 24 horas para el
periodo de retorno de 100 afios, teniendo como base el articulo 9 de la Resolucion Jefatural N° 153-
2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos
Fluviales y Cuerpos Naturales y Artificiales, en la que indica: La determinacion de los caudales
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maximos se establecen con un periodo de retorno de 100 (cien) afios en cauces naturales de agua
colindantes a asentamientos poblacionales.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados para el periodo de retorno de 100 afios de las
precipitaciones maximas en 24 horas.

Cuadro 35 Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) a Distintos Periodos de Retorno (T)

Periodo de Estacion Milpo Estacion Chavin Estacion Chiquian
Retorno (T) PP Max PP Max PP Max
100 715 425 52.4 Qgg v
<
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. 3 g§ o
N Saxa
Para determinar las precipitaciones en la zona de estudio se empled el método de isoyetas para el \é@;;
periodo de retorno de 100 afios. uég,f

= Umbrales de precipitacion

Los umbrales de precipitacién que se emplearon fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteoroldgica Chiquian en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de lluvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria con control de calidad basico, realizado por la
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de
1964-2014.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 08086

FLOR FARINA SUELDO NIETO

En el siguiente cuadro se presenta los resultados de umbrales de precipitacién de la estacion
Chiquian. Tomando en cuenta que la precipitacion promedio maxima es de 22.7 mm, la precipitacion
con caracteristica de ligeramente lluvioso son aquellas que no sobrepasan los 8.3 mm, el cual tiene
una probabilidad de ocurrencia de 75%; el umbral méximo de precipitacion tiene una caracteris

de extremadamente lluvioso y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 24.0
mm.

Cuadro 36 Umbrales de Precipitacién — Estacién Chiquian

-
Caracterizacion de Lluvias extremas Umbrales de Precipitacion Umbral de Pret(::rp:::la;cién calculado i : %égé
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 24.0 mm ) i ‘?% 3§
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 16.0 mm < PP/dia < 24.0 mm ] §§§§
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 12.3 mm < PP/dia < 16.0 mm .zgga
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia < 90p 8.3 mm < PP/dia < 12.3 mm §;§¢'
Ligeramente lluvioso PP/dia < 75p PP/dia < 8.3 mm ?

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. Tomado del estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI, 2014.

En la siguiente figura se presenta el Mapa de Precipitacion con periodo de retorno de 100 afios. Ver
detalle en el Mapa 08.
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Figura 14 Mapa de precipitacion con periodo de retorno de 100 afios
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CAPITULO lll: EVALUACION DE RIESGOS

3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD

La caida de detritos y rocas generan niveles de peligrosidad en el sector de Villanueva, acorde a la
caracterizacion y evaluacion de este evento geodindmico.

Para determinar el nivel de peligro por caida de rocas, se utilizd la metodologia propuesta por el
CENEPRED en el manual EVAR versién 2 (2015), para identificar y caracterizar la peligrosidad en
funcion de los parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcidn de los factores condicionantes
y desencadenantes y los elementos expuestos. Su determinacién considera los parametros y para
cada parametro sus respectivos descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY.

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado fenémeno
natural, es muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados por estos en base
a la informacion a detalle recopilada en campo, infraestructura basica, reportes histéricos de los
impactos producidos por caidas de rocas. La metodologia para la determinacién de la peligrosidad se
detalla en el siguiente gréafico.

Figura15 Flujograma de la secuencia metodoldgica para determinaciéon del nivel de peligrosidad
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Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.
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3.1.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La zona de estudio corresponde al caserio Villanueva de configuracion heterogénea emplazada en
una vertiente coluvial, donde aflora rocas sedimentarias del Grupo Goyllarisquizga, especificamente
la formacion geologica Chimu. La zona de estudio presenta pendientes moderadas a escarpadas
elevando el nivel de susceptibilidad a caida de rocas que fueron activados anteriormente por las
precipitaciones pluviales, este fenémeno se manifiesta principalmente en la parte alta del caserio de
Villanueva.

3.1.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION
Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible como son los estudios publicados por %\ %é‘ﬁg
entidades técnico cientificas competentes como el Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico — \gggg
INGEMMET, Autoridad Nacional del Agua — ANA, servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - 3&;;?‘
SENAMHI, Biblioteca del SIGRID, e informacion de estudio de peligros, topografia, geologia, i

monitoreos geotécnicos, existentes en la zona.

En la seccidn de bibliografia se detallan la lista de informacion secundaria recopilada y empleada en
el presente estudio.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 08086

También se realizo la evaluacién en campo, las evidencias se muestran en los anexos 2.1 Fichas de
campo, anexo 2.2 Puntos de observacion y anexo 2.3 Panel fotografico.

FLOR FARINA SUELDO NIETO

3.1.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Acorde a los lineamientos de CENEPRED (2014), el tipo de peligro a caracterizar en la zona de
estudio esta definido por el origen natural, dentro de los peligros generados por fendomenos\Je
geodindmica externa.

La identificacion de las zonas con peligro de caida de rocas se cartografi6 mediante la interpretacion
de imagenes generados a partir de informacion lidar y verificadas con las actividades en campo a

escalas locales, donde se tomaron 123 puntos de observacion (ver anexo 2.2). -
Ay
EHEE
Las caidas de rocas que conllevan mayor analisis por representar una amenaza a la poblacion y otras 358 55
elementos expuestos fueron registrados al oeste de Villanueva, en la parte alta de la poblacion. | ;%%g
2l1gc 422
Otros fendmenos parecidos se pueden identificar a lo largo de la ladera oriental del cerro4—f| %82_3
Regreshpunta, entre Villanueva y la localidad de Ragra donde se situa en el kildmetro 21 de la*} ')( §§§3
carretera PE-3N. vk 3
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Foto 27. Zona de caida de rocas en la parte alta de Villanueva. (265997 E, 8888262 N)
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Fuente: rabajo de campo, alsh PerG S.A., 203.

En la siguiente figura y en el Mapa 07 se presenta las éreas cartografiadas de los eventos
geodindmicos donde se muestra las zonas de caida de rocas y detritos en el area de estudio y objeto
de la presente evaluacion.
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Figura 16 Mapa de geodinamica externa en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.1.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

La litologia, geomorfologia y pendientes, asi como la precipitacion en sus avenidas maximas, tienen
una relacion directa en la génesis de los movimientos en masa, especialmente caidas de rocas en el
sector de Villanueva.

Este fendmeno geodinamico se ha identificado en varias zonas del caserio de Villanueva. El proceso
geodindmico de caida de rocas esta directamente relacionado a la presencia de afloramientos rocosos
de las formaciones Chimd, Santa (acuitardo), Oyon, Grupo Calipuy, asi como depésitos glaciares y
coluviales con pendientes muy fuertes a escarpadas. Geomorfoldégicamente las caidas de rocas se

encuentran en zonas de montafia sedimentaria y volcénica. ggéé
, , 330
CARACTERIZACION Y MODELAMIENTO DE CAIDAS DE ROCAS \?Egé
L0V
Sz ¢
Con la finalidad de conocer mejor el proceso geodinamico de las zonas donde se presentan caidas “&}2“
de rocas y su relacion con el grado de peligrosidad, se realizé la caracterizacion y el modelamiento
de cada zona, a continuacion, se presenta los detalles. g
Fa
P
En el anexo 2.4 se presenta los resultados del modelamiento de caida de rocas. ) §§ g
a. ZONA1 g:‘g‘ §
B4
Esta zona esta ubicada al sur oeste de Villanueva a la altura del kildmetro 19 de la via 3N. Las caidas 2

de rocas se originan en la zona alta del cerro a lo largo de 567 metros aproximadamente. La distancia
vertical entre la zona de arranque de las caidas de bloques y la zona de acumulacién de bloques al
pie del cerro es de 243 metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

En el pie del cerro Pacarenca se observan bloques de hasta 3 m de largo por 3 m de ancho. Bloques
de menores dimensiones se encuentran dispersos en las laderas. Las dimensiones de los bloques
mas grandes nos indican volumenes de 15 m3. De acuerdo con el tipo de muestra (andesita), estos
bloques presentan densidades de 2600 kg/m3. La forma de los bloques es subredondeado.

i 2
. 32383
Modelamiento de caidas de rocas A §§ g 5
<033
En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel §§§§
peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente_| -~ | Eggﬁ
con su modulo Rockfall. En la figura siguiente se muestra los resultados del modelo promedio de 230 |/} J i’gﬁa
bloques que evidencian una energia cinética de hasta 2200.060 K|. La figura muestra el recorrido de " 1v//i* "2

bloques a lo largo de la ladera.

En la siguiente figura se observa la zona de origen de los bloques desde los farallones con mayor
probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los resultados muestran un comportamiento
coherente a las evidencias de campo.
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Figura17  Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 1
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Elaboracion: Walsh Per S.A., 2023.

En la siguiente figura se muestra el modelo promedio de 230 bloques que evidencian una energia
cinética de hasta 2200.060 K. La figura muestra el recorrido de bloques a lo largo de la ladera.

.
(1) 32833
gga
i gaéég
L
‘J gg §§¢
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Figura 18 Modelo promedio de 230 bloques — Zona 1
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

]
HREEE
b. ZONA2 & §§§§
s s gsy
Esta zona esta ubicada en la ladera del flanco occidental del cerro Shullupacanga, al norte de é%%ﬁ
Villanueva. Las caidas de rocas se originan en un escarpe rocoso a lo largo de 385 metro _ 5§§§
aproximadamente. La distancia vertical entre la zona de arranque de las caidas de bloques y la zona nga
de acumulacion de bloques al pie del cerro es de 160 metros en promedio. j\ " ¥ ;§3

Caracteristicas fisicas del fendbmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques de dimensiones 1.5 x 0.80 x 1.00 metros.
Bloques de menores dimensiones se encuentran dispersos en las laderas. Las dimensiones de los
bloques mas grandes nos indican volimenes de 0.72 m3. De acuerdo con el tipo de muestra
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 1942.4 kg/m3. La forma de los bloques es
subredondeada.
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Modelamiento de caidas de rocas
En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realiz6 un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente

con su modulo Rockfall.

En la siguiente figura se observa la zona de origen de los bloques desde los afloramientos rocosos
con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los resultados muestran un
comportamiento coherente a las evidencias de campo.

Figura19  Simulacion de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 2
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Elaboracion: WalshiPerL'J S.A., 2023.
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En la siguiente figura se muestra el resultado del modelo promedio de 116 bloques que evidencian §§§§
una energia cinética de hasta 1717 Kj. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio. [~ {3 = gg
de bloques y su disposicion final en el rio (vista 3d) 5 gggg
i §§§3
SRR
e
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Figura20 Modelo promedio de 116 bloques — Zona 2
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

c. ZONA3

Esta zona esta ubicada a la altura del kildmetro 21 de la via 3N. Las caidas de rocas se originan en
dos escarpes rocosos. Un escarpe ubicado encima de la via con una longitud de 270 metros
aproximadamente y otro escarpe debajo de la via con una longitud de 451 metros. La distancia vertical
entre la zona de arranque de las caidas de bloques y la zona de acumulacién de bloques al pie del
cerro es de 163 metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 0.6 x 0.4 x 0.3 m. Blogues
de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones
de los bloques mas grandes nos indican volumenes de 0.04 m3. De acuerdo con el tipo de muestra
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2700 kg/m3. La forma de los bloques es
subredondeada.

Modelamiento de caidas de rocas

En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realiz6 un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente
con su modulo Rockfall.

En la siguiente figura se presenta la simulacion de la zona de origen de los bloques desde los
afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los resultados
muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.
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Figura21 Simulacion de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 3
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En la figura siguiente se presenta el resultado del modelo promedio de 165 bloques que evidencian ?“g‘ }3
una energia cinética de hasta 113.44 Ki. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio Jx2©

de bloques y su disposicion final (vista 3d).

Figura22 Modelo promedio de 165 bloques — Zona 3
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d. ZONA4

Esta zona esta ubicada en el talud de la carretera 3N a la altura del kilometro 20, al nor-oeste de
Villanueva. Las caidas de rocas se originan en un escarpe rocoso a lo largo de 256 metros
aproximadamente. La distancia vertical entre la zona de arranque de las caidas de bloques y la zona
de acumulacién de blogues al pie del cerro es de 84 metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 1.0 x 0.8 x 0.6 m. Bloques
de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones
de los bloques mas grandes nos indican volumenes de 0.29 m3. De acuerdo con el tipo de muestra
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/m3. La forma de los bloques es
subredondeada.

Modelamiento de caidas de rocas

En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacién utilizando el software RAMMS, especialmente
con su modulo Rockfall. A continuacion, se muestran los resultados:

En la figura siguiente se observa la simulacion de la zona de origen de los bloques desde los
afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los resultados
muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.

Figura23 Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 4
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En la figura siguiente se presenta el resultado del modelo promedio de 168 bloques que evidencian
una energia cinética de hasta 136.6 K. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio
de bloques y su disposicién final en la carretera.

Figura24 Modelo promedio de 168 bloques — Zona 4
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e. ZONAS

Esta zona esta ubicada debajo de la carretera 3N a la altura del kilémetro 21, al norte de Villanueva.
Las caidas de rocas se originan en un escarpe rocoso a lo largo de 511 metros aproximadamente. La
distancia vertical entre la zona de arranque de las caidas de bloques y la zona de acumulacion de
bloques al pie del cerro es de 118 metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 0.5 x 0.5 x 0.3 m. Blogues
de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones

de los bloques més grandes nos indican voldmenes de 0.04 m3. De acuerdo con el tipo de muestra 7, /¢ A
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/mé. La forma de los bloques e ‘!. gé’g%g
subredondeada. s 5§§5
Modelamiento de caidas de rocas A E!' gagég
Rl
En base a los pardmetros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de . b g ggi’

peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente
con su mddulo Rockfall.

En la siguiente figura se presenta la simulacién de la zona de origen de los bloques desde los
afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los resultados
muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.
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Figura25 Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 5
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En la siguiente figura se muestra el resultado del modelo promedio de 231 bloques que evidencian g8
z

una energia cinética de hasta 28.60 K|. La figura también expone el recorrido y salto del promedio de
bloques y su disposicion final.

Figura26 Modelo promedio de 231 bloques — Zona 5
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f. ZONA 6

Esta zona esta ubicada debajo de la carretera 3N a la altura del kilometro 24, al oeste de Villanueva.
Las caidas de rocas se originan en dos escarpes rocosos, el escarpe superior tiene un escarpe de
320 m el escarpe inferior muestra un escarpe de 280 metros. La distancia vertical entre la zona de
arranque de las caidas de bloques y la zona de acumulacién de bloques al pie del cerro es de 178
metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 0.6 x 0.8 x 1.0 m. Bloques <
de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones ggég
de los bloques mas grandes nos indican volimenes de 0.37 m3. De acuerdo con el tipo de muestra gg,;g;
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/m3. La forma de los bloques es \5%%
<of
subangulosa. é%%g

Modelamiento de caidas de rocas

En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente
con su mddulo Rockfall.

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 98088

En la figura siguiente se presenta la simulacién donde se observa la zona de origen de los bloques
desde los afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los
resultados muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo. Al este del fenémeno
se observa las viviendas del caserio de Villanueva.

Figura 27 Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 6
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Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023.

En la figura siguiente se muestra el resultado del modelo de la caida de rocas del escarpe inferior
simulando la caida de 189 bloques que evidencian una energia cinética de hasta 208.80 Kj. La figura
también muestra el recorrido (y salto) del promedio de bloques y su disposicién.
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Figura28 Modelo promedio de 189 bloques — Zona 6
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En la figura siguiente se presenta el resultado del modelo de la caida de rocas del escarpe superior . ‘z gg
simulando la caida de 175 bloques que evidencian una energia cinética de hasta 177.06 Kj. La figura ‘ g “%: §
también muestra el recorrido (y salto) del promedio de bloques y su disposicion. J& 2 “

Figura29 Modelo promedio de 175 bloques — Zona 6
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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g. ZONA7

Esta zona esta ubicada en la parte inferior del caserio de Villanueva. Las caidas de rocas se originan
en un escarpe rocoso a lo largo de 569 metros aproximadamente. La distancia vertical entre la zona
de arranque de las caidas de bloques y la zona de acumulacion de bloques al pie del cerro es de 182
metros en promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 1.2 x 0.8 x 1.0 m. Blogues

de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones <
de los bloques mas grandes nos indican volumenes de 0.58 m3. De acuerdo con el tipo de muestra Qgé’g
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/mé. La forma de los bloques es §§§;
subredondeada. \EQE%
Modelamiento de caidas de rocas 2

En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacién utilizando el software RAMMS, especialmente
con su modulo Rockfall. A continuacion, se muestran los resultados:

En la siguiente figura se presenta la simulacién donde se observa la zona de origen de los bloques
desde los afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los
resultados muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

Figura 30  Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 7
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Elaboracion: Walsh PerL'J S.A, 2023.

En la figura siguiente se muestra el resultado del modelo promedio de 180 bloques que evidencian
una energia cinética de hasta 1043.48 K|. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio
de bloques y su disposicién final en la quebrada.
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Figura 31  Modelo promedio de 180 bloques — Zona 7
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h. ZONAS8

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 08086

Esta zona esta ubicada al sur del caserio de Villanueva. Las caidas de rocas se originan en un escarpe
rocoso a lo largo de 416 metros aproximadamente. La distancia vertical entre la zona de arranque de
las caidas de bloques y la zona de acumulacion de bloques al pie del cerro es de 600 metros en
promedio.

FLOR FARINA SUELDO NIETO

Caracteristicas fisicas del fendmeno

de los bloques mas grandes nos indican volimenes de 0.35 m3. De acuerdo con el tipo de muestra
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/m3. La forma de los bloques es
subredondeada.

Modelamiento de caidas de rocas 1358 Sﬁ

¢§é§

En base a los pardmetros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de 3%*?5

peligrosidad se realiz6 un modelamiento o simulacion utilizando el software RAMMS, especialmente §3§_§

con su modulo Rockfall. ANy i §§§3
‘\ji‘\ : -u;‘

En la siguiente figura se presenta la simulacion donde se observa la zona de origen de los bloques
desde los afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los
resultados muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 78



% 000089

ANTAYINA Z=Walsh

Figura 32 Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 8

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

L
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En la siguiente figura se muestra el resultado del modelo promedio de 193 bloques que evidencian
una energia cinética de hasta 1051.65 K|. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio
de bloques y su disposicién final en la quebrada.

Figura 33 Modelo promedio de 193 bloques — Zona 8
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a) ZONA9

Esta zona esta ubicada al sur del caserio de Villanueva. Las caidas de rocas se originan en un escarpe
rocoso a lo largo de 116 metros aproximadamente. La distancia vertical entre la zona de arranque de
las caidas de bloques y la zona de acumulacion de bloques al pie del cerro es de 114 metros en
promedio.

Caracteristicas fisicas del fendmeno

Al pie de la zona con caida de rocas se observan bloques con dimensiones 1.0 x 0.9 x 0.6 m. Bloques

de menores dimensiones se encuentran dispersos en la zona media del fenémeno. Las dimensiones <
de los bloques mas grandes nos indican volumenes de 0.32 m3. De acuerdo con el tipo de muestra Qgﬁé
(arenisca), estos bloques presentan densidades de 2200 kg/m3. La forma de los bloques es §§,§;
subredondeada. \i%é%
Modelamiento de caidas de rocas 2

En base a los parametros fisicos antes mencionados, con el objetivo de conocer el nivel de
peligrosidad se realizd un modelamiento o simulacién utilizando el software RAMMS, especialmente
con su modulo Rockfall.

En la siguiente figura se presenta la simulacién donde se observa la zona de origen de los bloques
desde los afloramientos rocosos con mayor probabilidad de caida de rocas por su alta pendiente. Los
resultados muestran un comportamiento coherente a las evidencias de campo.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

Figura 34  Simulacién de la zona de origen de caida de rocas en la Zona 9
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Elaboracion: Walsh Peri S.A., 2023.

En la figura siguiente se presenta el resultado del modelo promedio de 100 bloques que evidencian
una energia cinética de hasta 193.07 K|. La figura también muestra el recorrido (y salto) del promedio
de bloques y su disposicion final en la quebrada.
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Figura 35 Modelo promedio de 193 bloques — Zona 9
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3.1.6 DETERMINACION DEL GRADO DE PELIGROSIDAD POR CAIDA DE ROCAS %g%
i
Para determinar el grado de peligrosidad de las zonas con caidas de rocas se utilizo la metodologia B :

propuesta por Paredes et al., 2015 donde se propone una subclasificacién geomorfologica de las
zonas con caidas de rocas. Esta subclasificacion esta relacionada a la pendiente local y la frecuencia
relativa de la presencia de bloques (figura 36).
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(Fuente: Paredes et al., 2015)
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En base a esta metodologia se propone la siguiente clasificacion para el pardmetro de evaluacion
(figura 37). Ver Mapa 09.

Figura 37 Clasificacion geomorfologica en zonas de caidas de rocas (Modificado de Wieczorek et

al., 2016)
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Cuadro 37 Clasificacion geomorfologica local y frecuencia de presencia de bloques de roca
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. Frecuencia de presencia de Pendiente promedio
Descriptor
blogues
Escarpe, farallon o cresta Muy alta >45° '
Riscos o faldas de cerro Alta 25°-45°
Pie de ladera o escarpe rocoso Moderada 10°-25°

Superficie llana al pie de la ladera o en el escarpe rocoso con baja

frecuencia de bloques Baja 5°-10°
Superficie llana al pie de la ladera o en la parte superior de la zona
de arranque con muy baja frecuencia de blogues - afloramiento Muy baja <5°

r0c0Sso0.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.1.7 MATRICES DEL PARAMETRO DE EVALUACION

Cuadro 38 Matriz de comparacion de pares del parametro de altura de caida de bloques

Superficie llana Superficie llana al
;l ie de Ia pie de la ladera o en
P la parte superior de
Cuadro 39 D int E:;?{g:_' Risco-falda Pie de ladera o elsa::raeor::oilo la zona de arranque
uadro escriptores de cerro escarpe rocoso e ro con muy baja
cresta con baja f iad
frecuencia de recuencla de
blogues bloques -
afloramiento rocoso
Escarpe-farallén-cresta 1.00 16.00 28.00 32.00 36.00 g %% é
=]
] 23245 z
Risco-falda de cerro 0.06 1.00 8.00 16.00 16.00 =0 sa
\ 8 o Y
24 4
Pie de ladera o escarpe rocoso 0.04 0.13 1.00 8.00 14.00 CFd “g g
Superficie llana al pie de la ladera o en o
el escarpe rocoso con baja frecuencia 0.03 0.06 0.13 1.00 8.00 L‘j &
de bloques x 3 g
[ag
Superficie llana al pie de la ladera o en 13 g :
la parte superior dela zona de arranque 0.03 0.06 0.07 013 1.00 Z,;0
con muy baja frecuencia de bloques - ,S ry
afloramiento rocoso. Jr $ T
o -
SUMA 1.16 17.25 37.20 57.13 75.00 *
1/ISUMA 0.86 0.06 0.03 0.02 0.01

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Cuadro 40 Matriz de normalizacién del parametro de altura de caida de rocas

SUperfl_me Superficie llana al pie
llana al pie de
. de laladeraoenla
. Pie de laladera o en .
] Escarpe- Risco- ladera o el escarpe parte superior de la Vector
Cuadro 41 Descriptores | farallon- falda de escarpe r0C0S6 Con zona de arranque con | . o L
cresta cerro . muy baja frecuencia de .
rocoso baja . : o
. bloques - afloramiento b £l
frecuencia de 1000 ST
bloques ' 12323
385K
Escarpe-farallon-cresta 0.864 0.928 0.753 0.560 0.480 0.717 { :53 o § §§
s2ig
Risco-falda de cerro 0.054 0.058 0.215 0.280 0.213 0.164 = § ég §§
=
| -
Pie de ladera o escarpe rocoso 0.031 0.007 0.027 0.140 0.187 0.078 NAA 5 ig& 3
xj’h) 2 o ; § =
Superficie llana al pie de la ladera o en WA o
el escarpe rocoso con baja frecuencia 0.027 0.004 0.003 0.018 0.107 0.032
de bloques
Superficie llana al pie de la ladera o en
la parte superior dela zona de arranque 0.024 0.004 0.002 0.002 0.013 0.009
con muy baja frecuencia de bloques -
afloramiento rocoso.
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 42 Operacién de matrices: Vector suma ponderada

Superficie llana | Superficie llana al pie
Pie de al pie de la delaladeraoenla
] Escarpe- Risco- ladera o ladera o en el parte superior de la Vector
Cuadro 43 Descriptores | farallén- | falda de escarpe escarpe rocoso | zonade arranquecon | .o o
cresta cerro con baja muy baja frecuencia
rocoso h
frecuencia de de bloques -
bloques afloramiento rocoso.
Escarpe-farallon-cresta 0.7117 2.626 2.194 1.012 0.324 6.873
Risco-falda de cerro 0.045 0.164 0.627 0.506 0.144 1.486
Pie de ladera o escarpe rocoso 0.026 0.021 0.078 0.253 0.126 0.504 Q s ‘a
z38N
Superficie llana al pie de la ladera o en S gl‘p’ b4
el escarpe rocoso con baja frecuencia 0.022 0.010 0.010 0.032 0.072 0.146 \ =0 s &
de bloques \ Tous
S5cZ2§
Superficie llana al pie de la ladera o en £
la parte superior dela zona de arranque 0.020 0.010 0.006 0.004 0.009 0.049
con muy baja frecuencia de bloques - o
afloramiento rocoso. L‘j &
z w
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. g § §
-]
EEE
Cuadro 44 Hallando el A Max 8
ik
(A méx.) i
Cuadro 45 Descriptores Vector Suma Ponderado/ e
Vector Priorizacion
Escarpe-farallén-cresta 9.586
Risco-falda de cerro 9.055
Pie de ladera o escarpe rocoso 6.430
Superficie llana al pie de la ladera o en el escarpe rocoso con baja
frecuencia de blogues 4.622
Superficie llana al pie de la ladera o en la parte superior de la zona de
arranque con muy baja frecuencia de bloques — afloramiento rocoso. 5.407
SUMA 35.100
PROMEDIO 7.20

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

iNDICE DE CONSISTENCIA:

IC= (PROM - N)
(N-1)

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0-CENEPREDVY

INGEMIERO CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

IC= 0.5050
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RELACION DE CONSISTENCIA:
RC = IC
A
RC = 0.5050
1.1150
RC = 0.4529
N° 3 4 5 6 7 8 9 ) 9%‘;
z ™~
A 0.525 0.882 1.115 1.252 1.341 1.404 1.452 ‘ 2 ;3,5;
tik\ﬁsé%
Sz ¢
10 11 12 13 14 15 16 =F g
1.484 1.513 1.535 1,555 1.57 1.583 1.595 i
o
<
g ¥
Cuadro 46 Pesos ponderados por parametro de evaluacion g 3 g
28z
Ponderacion 3 g 3
. . » Valor para 12 & 8
Parémetros Generales Altura de caida Ponqer_aclgn geoprocesamiento . g ¢ x
Multicriterio =
D1 Escarpe-farallon-cresta PP1 | 0.717 5 3
D2 Risco-falda de cerro PP2 | 0.164 4 g irg
' D3 Pie de ladera o escarpe rocoso PP3 | 0078 3 ,"§.
Descriptores D4 Superficie llana al pie dela Iadgra 0 en el escarpe PP4 0.032 2 éﬁg
rocoso con baja frecuencia de bloques P z gg
Superficie llana al pie de la ladera o en la parte \ -
D5 superior de la zona de arranque con muy baja PP5 0.009 1 Z5
frecuencia de blogues — afloramiento rocoso. i3z
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. 3 S'
3.1.8 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO :o9
R0
La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto-al_ [~ )3 gg gg
fendmeno de referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suced L% é*ég
. ’ . ;o - L
sobre un determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes 804 5 g
desencadenante del fendmeno en su respectivo &mbito geografico. ‘ 3%&3
: - o L , i\ 2§;§‘
En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad geoldgica se evaluaran los aspectos Vi &

de unidades geologicas (Litologia), unidades geomorfoldgicas, unidades de pendiente (°), que
definiran el grado de susceptibilidad a la caida de rocas.
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Figura 38 Determinacion de la susceptibilidad

- UNIDAD DE PENDIENTE (°),
—» - UNIDADES GEOLOGICAS (LITOLOGIA)
‘ - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Factores Condicionantess ~  ----- :

533

r4 ~N

.y T PRECIPITACION CONCENTRADA EN i Q 35;

Factores Desencadenantes - ‘ MENOS DE 4 HORAS \ ggé%
gz ¢

u&gg

Fuente: CENEPRED, 2014.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.1.8.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

Cabe precisar que la actividad sismica regional en la zona son factores desencadenantes, sin
embargo, estos ocurren en periodos muy largos por lo cual no se considero en este analisis.

FLOR FARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N®* 88088

Para el factor desencadenante, se considerd a los umbrales de precipitacion y factor de intensidad de
precipitacién descritos en el item 2.3.4.4 del presente estudio, las cuales fueron determinadas a partir
de las estaciones meteoroldgicas disponibles en el ambito de estudio que cuentan con datos de
precipitacion diaria y maxima en 24 h.

Cuadro 47 Umbrales de Precipitacion - factor de intensidad de precipitacion

Parametro Descriptor N° de descriptores Descriptores
D1 Extremadamente lluvioso > 24.0 mm )
D2 Muy lluvioso 16.0 <PP< 24.0 Sé 83
Umbrales de D3 5 Lluvioso 12.3 < PP< 16.0 ISE ¥
precipitacion S 12835
D4 Moderadamente lluvioso 8.3<PP<12.3 4 _-,g §
D5 Ligeramente lluvioso <8.3 _‘ T g g 2
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. - % ga
.§§§3
z «
3
w
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e Parametro: Umbrales de Precipitacion

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. En los siguientes cuadros se muestran los resultados.

Cuadro 48 Matriz de comparacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion

Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Ligeramente
DESCRIPTORES lluvioso lluvioso lluvioso
>24.0 mm 16.0 <PP< 24.0 12.3<PP<16.0 8.3<PP< 12.3 <83
Extremadamente lluvioso
>924.0 mm 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Muy lluvioso & ”
16.0 <PP< 24.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 g§§§
Lluvioso 5329
12.3 <PP< 16.0 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 \ égg;
Moderadamente lluvioso <0 &Y
8.3<PP< 12.3 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 \ég % g
Hgeramente liwvioso 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 -
SUMA 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 E
<
z w
1/SUMA 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 g § g
Jq@Zg e
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. @ 02
$£8
Zu
Cuadro 49 Matriz de normalizacion del parametro de umbrales de precipitacion % S g8
"S‘, z
Extremadamente Muv lluvioso Lluvioso Moderadamente Ligeramente Vector =
DESCRIPTORES lluvioso 16 0y<PP< 24.0 12.3 <PP=s lluvioso lluvioso Priorizacién
>24.0 mm ) - 16.0 8.3<PP<12.3 <8.3
Extremadamente
lluvioso 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
>24.0 mm
Muy lluvioso
16.0 <PP< 24.0 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Lluvioso
12.3 < PP< 16.0 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
Moderadamente
lluvioso 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200
8.3<PP<12.3
Hgerament luvioso 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 0.200 -
. A
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ggga
Cuadro 50 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de umbrales de precipitacion. o8 §§
KEw
| gggﬁ
Ic 0.00 §§§3
L e
RC 0.00 §;§.
w

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.1.8.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

La pendiente natural de los terrenos o laderas de montafias con fuerte a muy fuerte declive son
factores condicionantes muy importantes para la ocurrencia de las caidas de rocas. Entre el km
20+500 al km 23+500 de la carretera Conococha-Aquia, el trazo corta rocas sedimentarias y
volcanicas muy fracturadas (INGEMMET, 2021). Ademas, los depdsitos cuaternarios fueron
originados en gran medida por la ocurrencia de movimientos en masa (Zavala Carrion, 2007).

Para la determinacién de los factores condicionantes, se ha identificado tres parametros de evaluacion
(pendiente del terreno, geologia local y geomorfologia), a las cuales se le asign6 valores de
priorizacion segun el método de jerarquias analiticas de Saaty, las cuales se muestran a continuacion:

Cuadro 51 Matriz de comparacién de pares
Parametro Descripcion Vector priorizacion
Pendiente del terreno Pendientes locales del sector 0.30
Unid. Geomorfologica Unidades geomorfoldgicas del sector 0.23
Unid. Geoldgica (litologia) Unidades litolégicas del sector 0.47

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

A. Parametro: Pendientes del terreno (°)

Al evaluar el peligro por caida de rocas en Villanueva, se considera que la pendiente es un factor
condicionante importante, ya que, mientras mayor sea la pendiente mayor sera la probabilidad de que
ocurra una caida de rocas condicionado a su factor desencadenante.

Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 05 descriptores, la cuales se
detalla en el siguiente cuadro:

Uy

F3
kT
odwd
TV Z
: S0
\SEEU
YaxZ g

=)
u&‘ga’

Cuadro 52 Descriptores de la Pendiente del terreno.
Descriptores Descripcion Vector priorizacion
45°<= Pendiente muy escarpada 0.502
25°<=P<45° Pendiente muy fuerte o escarpado 0.260
15°<=P<25° Pendiente fuerte 0.142
5°<=pP<15° Pendiente moderada 0.060
<5° Terrenos llanos 0.036
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. Y
Cuadro 53 Matriz de comparacion de pares del parametro
Descriptores 45<= 25<=P<45 15<=P<25 5<=P<15 <5
45<= 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
25<=P<45 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
15<=P<25 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
5<=P<15 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
<5 0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.79 468 9.50 16.50 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.11 0.06 0.04

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 54 Matriz de normalizacion del pardmetro

Descriptores 45¢= 25<=P<45 15¢<=P<25 5<=P<15 <5 PrineiZtaocrién
45<= 0.560 0.642 0.526 0.424 0.360 0.502
25<=P<45 0.187 0.214 0.316 0.303 0.280 0.260
15<=P<25 0.112 0.071 0.105 0.182 0.240 0.142
5<=P<15 0.080 0.043 0.035 0.061 0.080 0.060
<5 0.062 0.031 0.018 0.030 0.040 0.036
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 55 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) g%i‘a
IC 0.057 \ So<a
RC 0051 \§§§§
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. G- g =
B. Parametro: unidades geoldgicas locales = .
3
Este factor condicionante se considera tomando en cuenta la base del mapa geoldgico local, §§§
diferenciando la calidad de los materiales rocos y suelos en su disposicién en el medio, siendo que a HEEE
mayor calidad de roca menor serd la probabilidad de ocurrencia caida de rocas y a menor z S 5
consolidacion también mayor sera la probabilidad de ocurrencia del mismo evento. \ g g g
& z

Para la determinacion y anélisis de este parametro se ha identificado descriptores, las cuales se han
agrupado de acuerdo con las caracteristicas fisicas y génesis de cada uno, asi como se denota en el
siguiente cuadro:

Cuadro 56 Descriptores de unidad geoldgica local

Descriptores Cédigo Descripcion
Fm. Chima y Gpo. Calipuy Ki-chi, PN-c Areniscas y rocas volcanicas andesiticas
Fm. Oyény Fm. Santa Ki-oy, Ki-s Lutitas y areniscas
Depositos glaciares y Dep. coluviales Qg Depdsitos inconsolidados con bloques heterogeneos : 9
Depositos proluviales Q-al Depositos inconsolidados con matriz limoarenoso 3 20 3
PORTIO - oz
Depésitos fluvial y fluvioglaciar Qi Depositos |nconsoI|dac?os con clastos y bloques en " 35 g Sg
matriz arenosa 5§ S b
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. gy §§
= Gg a
Cuadro 57 Matriz de comparacion de pares del parametro dil %g:
Descriptores Fm. Chima y Fm. Oyény Dep. glaciares y Dep. Dep. fluvial y I J : %
P Gpo. Calipuy Fm. Santa Dep. coluviales proluviales | fluvioglaciar '
Fm. Chima y Gpo. Calipuy 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00
Fm. Oyén y Fm. Santa 0.33 1.00 3.00 6.00 8.00
Dep. glaciares y Dep. coluviales 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
Depésitos proluviales 0.13 0.17 0.33 1.00 2.00
Depésito fluvial y fluvioglaciar 0.1 0.13 0.17 0.50 1.00
SUMA 1.77 4.63 9.50 18.50 26.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.11 0.05 0.04

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 58 Matriz de normalizacion del pardmetro

Fm. Chimuy | Fm. Oyén . .
Descriptores Gpo. y Fm. Dep. glacla_r esy De;_). Dep._ quV|a!I y .Velct0|: .
) Dep. coluviales proluviales fluvioglaciar Priorizacion
Calipuy Santa
Fm. Chimu y Gpo.
Calipuy 0.565 0.649 0.526 0.432 0.346 0.504
Fm. Oyén y Fm. Santa 0.188 0.216 0.316 0.324 0.308 0.270
Dep. glaciaresy Dep. | 145 0.072 0.105 0.162 0231
coluviales 0.137
Depésitos proluviales 0.071 0.036 0.035 0.054 0.077 0.055
Depasito fluvial y 0.063 0027 0018 0.027 0038 <
fluwoglamar 0.035 § o<y
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. z 38 §
] Emﬁi
P ., . . nZa
Cuadro 59 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) \5959
2258
IC 0.053 )
o
RC 0.048 bi <
— - ég
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. § 88
28t
w
3 : $£8
C. Parametro: Geomorfologia g%‘ ¢
A\ g ['4
. o , Ly , x z
Las unidades geomorfolégicas estan en funcion de la forma y origen del terreno por lo que se =

considera que las formas mas pronunciadas seran zonas con mayor probabilidad de ocurrencia de
caida de rocas y las menos pronunciadas o llanas tendran menor probabilidad de ocurrencia.

Para la determinacion y andlisis de este parametro se ha identificado descriptores, las cuales se han
agrupado de acuerdo con el comportamiento y caracteristicas de cada uno, asi como se denota en e
siguiente cuadro:

Cuadro 60 Descriptores de geomorfologia

Descriptores Codigo Descripcion
- - RM-rs Superficies empinadas con pendientes superiores a 45%,
Montafa en roca volcanica ; ' . L
RM-rv cubierta por rocas sedimentarias y volcanicas. HE ]
i i 459 i wio
Montafia en roca sedimentaria, Vertiente Superﬁme'slcon pendller'ltes.de 15 45 %, relacionadas a la 85 & a
. V-co acumulacion de depésitos inconsolidados en laderas de &
coluvial 9 . . I~E g g
montafias o colinas. Sl you g
) . Superficies pendientes de 25->45%, relacionadosa - _-,§ §
Vertiente glaciar, Morrena V-gl, Mo ! o ) Sew
acumulaciones de depdsitos glaciares. & 2
Superficies con relieves suaves a moderados con ( ' % & § a
Vertiente proluvial V-pro pendientes de 5-15%, relacionados a planicies inclinadas §&.
que se encuentran al pie de las montafias. § §3
Cauce de rio c Cauces de rios %

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 61 Matriz de comparacion de pares del parametro
Montaiia en roca
. Montaiia en roca sedimentaria, Vertiente glaciar, Vertiente .
Descriptores " - . Cauce de rio
volcanica vertiente morrena proluvial
coluvial
Montafia en roca 1.00 209 392 791 18.00
volcanica
Montaiia en roca
sedimentaria, vertiente 0.48 1.00 1.89 3.80 8.65
coluvial
Vertiente glaciar, 026 053 1.00 201 458
morrena &
Vertiente proluvial 0.13 0.26 0.50 1.00 227 S gg v
Cauce de rio 0.06 0.12 022 044 1.00 2335
SUMA 192 4.00 753 15.16 34.50 \ $ass
1/SUMA 0.52 0.25 0.13 0.07 0.03 \g@;*—;;
( w
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. o 2 -
Cuadro 62 Matriz de normalizacion del parametro )
b«
Montaiia en Vector de g § 2
Montaiia en roca Vertiente Verti priorizacion ) [T
. . . . ertiente . ROZ
Descriptores roca sedimentaria, glaciar, . Cauce de rio <sa
o - proluvial ZE5
volcanica vertiente morrena z Y
coluvial gl ’S u 5
= lor %
Montafia en roca 0.522 0.523 0.521 0.522 0.522 0.522 2=
volcanica o
Montaiia en roca
sedimentaria, 0.250 0.250 0.251 0.251 0.251 0.251
vertiente coluvial
Vertiente glaciar, 0.133 0.132 0133 0.133 0133 0.133
morrena
Vertiente proluvial 0.066 0.066 0.066 0.066 0.066 0.066
Cauce de rio 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029 0.029

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 63 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

i 9
R0
IC 0.000 é;g 3 g
RC 0.000 §3e g 3§
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023 - g%g %
| §§§§
'§%§3
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3.1.9 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro 64 Ponderacién de los parametros de susceptibilidad

Factores condicionantes (fc) Factor des(::)cadenante
. Unid. . L
Und. Geoldgica L Pendiente Precipitacion
Geomorfoldgicas Valor Peso
Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc VALOR PESO 9 5 y
0.470 0.504 0.230 0.522 0.300 0.502 0.507 0.70 0.200 0.30 %ggg
0.470 0.270 0.230 0.251 0.300 0.260 0.263 0.70 0.200 0.30 . g:'ﬁg
0.470 0.137 0.230 0.133 0.300 0.142 0.137 0.70 0.200 0.30 \ 5@%%
0.470 0.055 0.230 0.066 0.300 0.060 0.059 0.70 0.200 0.30 =F g
0.470 0.035 0.230 0.029 0.300 0.036 0.034 0.70 0.200 0.30 i
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. E
Fa
Cuadro 65 Ponderacién de los parametros de susceptibilidad. Ponderacién del valor de Peligro §§ g
< =
- : ” sss
Susceptibilidad (s) Parametros de evaluacion (pe) Valor de peligro g i ¢
Valor Magnitud e ‘g“ «
(Valor fc*peso fc) Peso Q=
+ (valor fd*peso Valor Peso (valor s*peso s+ (valor pe*peso pe) *
fd) t
0415 0.30 0.717 0.70 0.626 - is
0.244 0.30 0.164 0.70 0.188 gg_
0.156 0.30 0.078 0.70 0.102 i 3;‘5
TBON
0.101 030 0032 0.70 0.052 N iSte
0.084 0.30 0.009 0.70 0.031 X2
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 4! 2
3.1.10 DEFINICION DE ESCENARIO : 8
i
—l ]

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas, con un periodo de retorno de 100, [#$5 §3§
afos, de las estaciones meteoroldgicas Milpo, Chavin y Chiquian, en el periodo 1964 a 2023 == gggﬁ
. r 7 . . . (& ]
Mediante el método de Isoyetas para el area de estudio se ha estimado un evento de precipitacion §§3§a
maxima diaria entre 50 mm y 60 mm, este evento corresponde a la categoria de extremadamente(Jy, ggg&a
lluvioso con umbrales de precipitacién mayor a 24.0 mm con percentil RR/dia>99p. A ¥it1: ;§¢'

Ante estos niveles de precipitacion, los afloramientos rocosos fracturados del Grupo Calipuy, en
montafias volcanicas con pendientes mayores a 25°, generaria caida de rocas, ocasionando severos
dafios en los elementos expuestos en sus dimensiones social, econémica y ambiental en el caserio
de Villanueva, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y regién Ancash.
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3.1.11 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro 66 Nivel de peligrosidad

NIVEL RANGO

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
3.1.12 ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 67 Zonificacién del nivel de peligrosidad

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Niveles de
peligro

Descripcion

Areas con exposicién de rocas fracturadas pertenecientes a las Formaciones Chimd y el
Grupo Calipuy en regiones propensas a desprendimientos rocosos. Desde una perspectiva
geomorfologica corresponden a montafias en roca volcanica, exhibiendo pendientes
extremadamente empinadas (<45°). Estos eventos son desencadenados por
precipitaciones pluviales que superan los 24 mm, clasificadas como extremadamente
lluviosas, con un periodo de retorno de 100 afios. En este contexto, se anticipa una alta
incidencia de desprendimientos rocosos en areas escarpadas, farallones y crestas.
Zonas con exposicion de afloramientos rocosos correspondientes a la Formacion Oyén y
la Formacion Santa; geomorfologicamente esta zona corresponde a una montafia en roca
PELIGRO sedimentaria y vertientes coluviales; con pendientes muy fuertes o escarpados,
°< °). ipitaci i . <0.188
ALTO (25°<P<45°). Estos eventos son desencadenados por precipitaciones pluviales que 0.102<P:;
superan los 24 mm, clasificadas como extremadamente lluviosas, con un periodo de
retorno de 100 afios. Se generaria caidas de rocas con frecuencia alta en riscos y falda de
CErros.
Zonas correspondientes a  depositos  glaciares y  depdsitos  coluviales;
geomorfolégicamente esta zona corresponde a vertiente glaciar y morrenas; con
PELIGRO pendientes fuertes, (15°<P<25°). Estos eventos son desencadenados por precipitaciones 0.052<P<0.102
MEDIO pluviales que superan los 24 mm, clasificadas como extremadamente lluviosas, conun | = -
periodo de retorno de 100 afios. Se generaria caidas de rocas con frecuencia media en los
pies de ladera 0 escarpes rocosos.
Zonas con depdsitos inconsolidados de origen proluvial, fluvial y fluvioglaciar,
geomorfolégicamente esta zona corresponde a una vertiente proluvial y cauces de rio; con
terrenos llanos (<5°) o de pendiente moderada; (5°<P<15°). Estos eventos son
desencadenados por precipitaciones pluviales que superan los 24 mm, clasificadas como
extremadamente lluviosas, con un periodo de retorno de 100 afios. Se generaria caidas
de rocas con baja a muy baja frecuencia en superficies llanas al pie de la ladera o en el
escarpe rocoso con baja frecuencia de bloques o en superficies llanas a los pies de la
ladera o en la parte superior de la zona de arranque con muy baja frecuencia de bloques
— afloramiento rocoso.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.
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3.1.13 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de peligros por caida de rocas. Ver Mapa 10.

Figura 39 Mapa de zonificacion del Peligro
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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3.1.14 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos en el area de estudio son aquellos elementos susceptibles como las
viviendas, reservorios de agua, canales de riego, vias, areas agricolas entre otras infraestructuras,
que podrian verse afectadas o impactadas ante la ocurrencia o0 manifestacion del peligro por caida
de roca.

Cabe indicar que el area de estudio ademas del caserio de Villanueva comprende también reducidos
espacios del territorio del caserio San Miguel y del pueblo de Aquia, por lo que se tiene identificado
elementos expuestos al peligro por caida de rocas pertenecientes a dichas poblaciones.

3.1.14.1 DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension social estan comprendidos por la
poblacion, las viviendas y el reservorio de agua para consumo; estos elementos se encuentran
expuestos al area potencial de impacto o de peligro por caida de roca, y son los elementos que
podrian verse afectados frente a una probable ocurrencia del peligro.

Poblacién

En el &rea de estudio se estima que unas 21 personas se encontrarian en un nivel muy alto de peligro
y 45 personas en un nivel alto de peligro, por lo que podrian ver afectadas sus viviendas y sus medios
de vida, siendo considerados como elementos expuestos y susceptibles al peligro alto y muy alto.

Cuadro 68 N° de Personas en un nivel de exposicion por caida de roca

Localidad

N° de personas

Nivel de peligro

N° de personas

Caserio Villanueva

45

Alto

21

Nivel de peligroc
-~

Muy Alto

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Vivienda

o afectadas frente a un posible peligro por caida de roca.

Cuadro 69 NUmero de viviendas expuestas al peligro por caida de roca
Nivel de peligro N° Viviendas N° de Personas Area aprox. (')
Localidad m?
o Muy Alto 7 21 744.41
Caserio Villanueva
Alto 15 45 5268.18

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta

resolucién y del reconocimiento en campo.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
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Otras Infraestructuras

Entre otras infraestructuras que se ven expuestas se encuentra el reservorio de agua para consumo,
en el siguiente cuadro se detallan sus caracteristicas.

Cuadro 70 Otras infraestructuras expuestas al peligro por caida de roca del area de estudio.

Localidad Elemento Nivel de Area aprox. - -
: N Caracteristicas Fisicas
expuesto peligro (m?) (%
Reservorio de agua es de material predominante de concreto
Reservorio de armado con tanque de polietileno y cerco de palos con puas. %
) 29.71 o - 522
Caserio agua-consumo Alto Se visualiza en estado de conservacion regular por presentar 2508
Villanueva 1 humedad en los bordes de la estructura debido a que se O gi‘s’ e
encuentra a la intemperie de la precipitacion. s Hung =
IS
(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta g§ ze
resolucién y del reconocimiento en campo. e =
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. B
r r O
3.1.14.2 DIMENSION ECONOMICA E g
Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension econdmica estan comprendidos por 4 7 §§ s
tipos de infraestructuras: £85
, . . 2z
e Asociadas a las actividades agricolas \ é gc
o -

e Infraestructura de la Central Hidroeléctrica Hidrandina.
e [nfraestructura vial.
e Mineroducto de propiedad de ANTAMINA.

Estos elementos podrian verse afectados de forma directa frente a una probable ocurrencia del pelj
por caida de roca.

Areas agricolas, forestales, corrales y canales de riego

Las areas agricolas que podrian verse afectadas se estiman en 60.21 ha, asimismo se podrian afectar

0.76 ha de las areas forestales, 1.18 ha de areas de estancias, 0.06 ha aproximadamente en corrales | /% a f;& .
y 53.36 km canal de riego. §§§g
o | . s LT
Cuadro 71 Areas agricolas, areas forestales, estancias y corrales expuestas por nivel de peligro & §§§§
CEFEE ]
Area expuesta por nivel de peligro % g.a
Localidad Tipo de Uso ] Peligro Muy Alto _ Peligro Alto : J § §3
Areas (ha) (%) Areas (ha) (%) N i BE
Area agricola 7.14 0.05 21.91 16.72 Y
Caserio Villanueva Area forestal 0.23 0.53
Corral 0.01 1.66 0.05 10.97
Estancia 0.25 443 0.92 16.44
. Area agricola 5.58 5.24 25.58 24.02
Pueblo Aquia Estancia 001 60.63

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 72 Canal de riego expuestas por nivel de peligro

Longitud expuesta por nivel de peligro
Localidad Tipo de Uso Peligro Muy Alto Peligro Alto
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Caserio Villanueva Canal de riego 2.07 37.93% 1.29 23.73%

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a la Central Hidroeléctrica Hidrandina

La infraestructura que podria verse afectada por exposicion a peligro alto y muy alto por caida de roca

{UCIA VERONICA

son 0.57 km del canal de abastecimiento
Cuadro 73 Infraestructura lineal de la Central Hidroeléctrica Hidrandina por el nivel de peligro \
. Peligro Muy Alto Peligro Alto
Localidad Infraestructura
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
. Canal de abastecimiento C.H.
Aquia Hidrandina 0.38 26.00% 0.19 13.25%

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a una probable caida de roca se tienen aproximadamente 1.95 km de via asfaltada, 1.1 km de
trocha carrozable, 2.08 km de camino de herradura, 0.7 km de via afirmada y 2.52 km de cunetas.

Cuadro 74 Red vial expuesta por nivel de peligro

Longitud expuesta por nivel de
Localidad Tipo de Uso Ruta peligro (km)
Peligro Muy Alto Peligro Alto
Camino de Herradura Dentro de la comunidad Villanueva 0.41 0.79
Afirmado Dentro de la comunidad Villanueva 0.33 0.37
Caserio - -
) Ruta Nacional. Dentro del sector Villanueva
Villanueva Asfaltado entre la ruta PE-3N - Mojén - PE-3NE 0.30 1.65
Trocha carrozable Ruta vecinal. Dfentro de la comunidad 0.44 0.66
Villanueva
Caiﬂeigﬁe?an Camino de Herradura Dentro del caserio San Miguel 0.01
Pueblo Aquia | Camino de Herradura Dentro del caserio Aquia 0.22 0.65

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 75 Cunetas expuestas por nivel de peligro

Longitud expuesta por nivel de peligro

Localidad Infraestructura Peligro Muy Alto Peligro Alto

Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Caserio Villanueva Cuneta 0.99 21.76% 1.53 33.77%

Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
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Mineroducto

El 1.98 km del mineroducto, de propiedad de Cia. Minera Antamina, podrian verse afectado, frente a
un peligro por caida de roca.

Cuadro 76 Mineroducto por el nivel de peligro

Peligro Muy Alto Peligro Alto
Localidad Infraestructura Material Longitud %) Longitud %)
(Km) ’ (Km) ’
Caserio _ Tuberia de Acero revestido . . <
Villanueva Mineroducto con HDP 0.59 12.82% 1.39 30.37% S 9% q
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. § g§ 2
‘ Laa
\\\ <a&0
. Szz 8
3.1.14.3 DIMENSION AMBIENTAL e
Del area de estudio expuesto al peligro por caida de roca 162.99 ha se encuentran en el Parque =
Nacional Huascaran y 192.05 ha se encuentran dentro del Area de amortiguamiento del Parque z g g
Nacional Huascaran. § 338
362
1 . . . <ga
Cuadro 77 Area natural protegida expuesta por nivel de peligro z § o
3 g &l
re o !
Area expuesta por nivel de peligro (ha) e
Categoria
Peligro Muy Alto Peligro Alto
Parque Nacional Huascaran 26.67 136.32
Zona de Amqrtiguamiento Qel Parque 57.80 134.96
Nacional Huascaran

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta el mapa de los elementos expuestos donde se distingue el nivel de
exposicion. Mas detalle se presenta en el Mapa 11. El &rea de estudio respecto a las ANP se muestra
en la figura 6.

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0-CENEPREDVY
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Figura40 Mapa de elementos expuestos en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, definen a la vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, de la estructura fisica o de las actividades socioecondmicas, de sufrir
dafios por accidn de un peligro 0 amenaza. El area de estudio esta conformada principalmente por la
poblacion del caserio Villanueva y en menor proporcidn el caserio de San Miguel y el pueblo de Aquia.

En este contexto, el area de estudio analiza la vulnerabilidad de la poblacion, viviendas entre otras
infraestructuras, en base a los factores de exposicion, fragilidad y resiliencia, coadyuva a establecer
medidas y/o mecanismos para reducir su vulnerabilidad frente al peligro por caida de roca.

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

En el anexo 3 se presenta las fichas de campo y el registro fotografico de la evaluacion de la Q
vulnerabilidad en campo. Asimismo, la evaluacion socioecondémica del caserio de Villanueva se
desarrolla en los items 2.3.1y 2.3.2.

3.21 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad de la poblacién del area de estudio, se ha considerado las
dimensiones social, econémica y ambiental, empleando para ello la metodologia definida en el
“Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenomenos Naturales — 02 version” elaborada
por el CENEPRED, 2014.

INGENIERA GEOGRAFA
Reag. CIP. N® 98088

FLOR IARINA SUELDO NIETO

En la siguiente figura se esquematiza la metodologia para el analisis de la vulnerabilidad.

Figura 41 Metodologia para analisis de vulnerabilidad del area de estudio
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Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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En relacion al proceso de recopilacion y andlisis de la informacion, se utiliz la informacién primaria
registrada en campo debidamente sistematizada, recogida mediante fichas de encuestas, entrevistas,
fichas de reconocimiento y talleres; asi como informacion secundaria contenida en las bases de datos
de fuentes oficiales, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, Ministerio de
Educacion, Ministerio de Salud, Ministerio de Transporte y Comunicacién, Ministerio de Agricultura,
Autoridad Nacional del Agua, también se utilizé informacion secundaria como el Plan de Desarrollo
Concertado del distrito de Aquia al 2021, Plan de Prevencion y Reduccién de Desastres del Distrito
de Aquia 2023-2026, entre otros documentos.

El analisis de la informacién comprendi6 la seleccion de los parametros de la vulnerabilidad y la

construccion de la base de datos para su vinculacion y procesamiento mediante el sistema de 25 )
informacion geogréfica. 2 8 2
] 23245 z

En la fi iguient | fluj | del de andlisis de infi ion de | AT
n la figura siguiente se presenta el flujograma general del proceso de anélisis de informacion de la <05
m . . . ) . . xcZy
vulnerabilidad de los elementos expuestos de las dimensiones social, econdmica y ambiental. 3g§§

Figura42 Flujograma general del proceso de analisis de informacion de la vulnerabilidad 2

- Informacién primaria registrada en campo: fichas de encuesta, §3 g

RECOPILACION DE entrevistas, fichas de reconocimiento y talleres ; § 82

. LA INFORMACION - Informacién secundaria de base datos de fuentes oficiales: INEl, MINEDU, i g %

' MINSA, MTC, MINAGRI, otros ,S E 9
v\ 4'6 g ['4
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cartografica
SIG
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

: g§$8
En el presente analisis de la vulnerabilidad se analizaran las 3 dimensiones social, econémico.y | b gggﬁ
ambiental. : 9§§§
s W
"éﬁgg
L]
3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL %gi:
23ke

La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de un centro poblado en adaptarse a los efectos
de un determinado cambio extremo, repentino o gradual en su medio fisico. Ejemplo poblacién, salud,
escolaridad, etc. (CENEPRED, 2014).

En el analisis de la vulnerabilidad social de las viviendas e infraestructuras (en area), se analizan los
3 factores, la exposicion, la fragilidad y la resiliencia.

Para el factor de exposicion se analiza el numero de habitantes por vivienda y se analiza el grupo
etario donde la poblacion menor a 5 afios y la poblacién mayor de 60 afios son los grupos etarios
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mas vulnerables, en fragilidad se analiza acceso a servicios de agua, desagle y energia eléctrica,
donde la falta o precariedad de estos servicios disminuye la calidad de vida de la poblacion e ya
que estos parametros ayudan a una persona a tener herramientas para poder afrontar cualquier
emergencia o desastre, y su conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, puesto que
cuan mas informacién tengan sobre el peligro podran enfrentar de una forma méas asertiva cuando
este suceda.

Cuadro 78 Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Grado de instruccién educativo
- Seguro médico
- Conocimiento en GRD

- Abastecimiento de agua
- Servicio de alcantarillado
- Tipo de energia eléctrica

- Habitante por vivienda
- Grupo Etario

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 79 Matriz de comparacién de pares
Dimension social Fragilidad Exposicion Resiliencia
Fragilidad 1.00 2.00 3.00
Exposicion 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 80 Matriz de normalizacion
Dimensién social Fragilidad Exposicion Resiliencia PriZ:(z:tac::rién
Fragilidad 0.545 0.571 0.500 0539 | |
Exposicion 0.273 0.286 0.333 0.297 |
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164 A

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 81 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimension Social
IC 0,005
RC 0,009

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.2.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

El factor de exposicion analiza las practicas y las decisiones de las personas de ubicarse y construir
sus viviendas en las zonas donde impacta el peligro por caida de roca y a las personas que por grupo
etario que podrian verse expuestas.

¢ Habitante por vivienda.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo dentro del areas de estudio aproximadamente el
31% de las viviendas estan habitadas por 3 personas.

Cuadro 82 Matriz de comparacion de pares del parametro habitante por vivienda §g§ v
ZSES
odowd

Habitante por Mayor a 4 hab. por 4 hab. por 3 hab. por 1y 2 hab. por Sin . ééo =
. . . . .. . N<a
vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda habitantes \ <0&0
QEZ g
Mayor a 4 hab. por 1.00 3.00 4.00 5.00 9.00 5558
vivienda ¥
4 hab. por vivienda 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
3 hab. por vivienda 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00 E
Fi
1y 2 hab. por 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00 g8t
vivienda g gg
Sin habitantes 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ) § 62
SUMA 1.89 473 853 13.33 25.00 AIZEES
1/SUMA 053 021 0.12 0.08 0.04 o g g3
2
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. g N

Cuadro 83 Matriz de normalizacion del parametro habitante por vivienda

Habitante por Mayor a 4 hab. 4 hab. por 3 hab. por 1y 2 hab. por Sin Vector
vivienda por vivienda vivienda vivienda vivienda habitantes Priorizacion
Mayor a 4 hab. 0.528 0.635 0.469 0.375 0.360 0473 Q
por vivienda
4 hab. por 0.176 0212 0352 0300 0.280 0.264
vivienda
3 hab. por 0.132 0.071 0.117 0.225 0.200 0.149
vivienda
1y 2 hab. por 0.106 0.053 0.039 0.075 0.120 0079 i3
vivienda T
goza
Sin habitantes 0.059 0.030 0.023 0.025 0.040 0.035 ) Eg Sg
og3
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 3¢ §§§§
SaauR
Cuadro 84 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el pardmetro habitante por vivienda: %g:
N g 3
‘J’\J i §§
IC 0.059 oo
RC 0.053

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Grupo etario

De los descriptores usados en este pardmetro la poblacion de 0 a 5 afios y mayor a 60 afios son el
rango poblacional mas vulnerable debido a diferentes caracteristicas y condiciones de fragilidad como
el grado de mortalidad en menores de 5 afios y las discapacidades ya sean fisicas, mentales o
sensoriales que presentan las personas mayores de 60 afios, de acuerdo con el Manual de Gestion
Inclusiva del Riesgo de Desastres, 2017 — INDECI.

Cuadro 85 Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

. Poblacion de 0a 5 Poblacionde 6at! | o\ ciénde 12 | Poblacion de 18 | Poblacién de 30
Grupo etario afios y mayor a 60 afos y entre 45 a 59 = = =
= = a 17 afnos a 29 ainos a 44 anos
afos afos
Poblacién de 0 a § afios 100 2.00 5.00 6.00 7.00
y mayor a 60 afios
Poblacion de 6 a 11
afios y entre 45 a 59 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
anos
Poblacion de 122 17 020 050 1,00 2,00 5.00
afos
Poblacion de 18 a 29 047 020 0.50 1.00 2.00
afos
Poblacion de 30 a 44 0.14 047 0.20 050 1.00
afios
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 86 Matriz de normalizacion del pardmetro grupo etario

Poblacionde 0 a5 | Poblacion de 6 a 11

Uy

23
kT
odwd
TV Z
) S0
\SEEU
YaxZ g

=)
u&‘gaf

Grupo etario afios v mavor a 60 afios v entre 45 a Poblacion de Poblacion de Poblacion de Vector
P yaﬁoi 5‘{) afios 12 a 17 aiios 18 a 29 aiios 30 a 44 afos Priorizacion
Poblacionde 0 a5
afios y mayor a 60 0.498 0517 0575 0414 0333 0467
anos
Poblacion de 6 a 11
afios y entre 45 a 0.249 0.259 0.230 0.345 0.286 0.274
59 afos
P°b'j°7";’r‘.‘g: 12a 0.100 0.129 0.115 0.138 0238 0.144
P°b'az‘g‘;'%g§ 18a 0.083 0.052 0.057 0.069 0.095 0.071
Poblacion de 30 a 0.071 0043 0.023 0034 0048 0.044

44 aios

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 87 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro grupo etario

IC 0.035

RC 0.031
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.2.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

La fragilidad de los elementos expuestos considerados en los centros poblados esta vinculada a las
condiciones de desventaja o debilidad de los elementos frente al peligro de caida de roca.

e Abastecimiento de agua

El principal servicio de abastecimiento de agua de la zona de estudio es a través de la red publica
dentro de las viviendas, de acuerdo con el mapa parlante de campo, se capta el agua para el
abastecimiento, de un manantial denominado “Nahuin”, en la época de sequia disminuye la dotacion
de agua, por tal motivo optan por la racionalizacion del agua entre los meses de agosto a setiembre.

Cuadro 88 Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Fuente de Agua Fuente de Agua L - Red publica
Abastecimiento de agua Natural sin Natural con Pllor,] d_e uso | Red publ_lc_a fuera dentro de la
. . publico de la vivienda .
Tratamiento Tratamiento vivienda
Fuente de Agua Natural 1.00 2.0 400 5.00 7.00
sin Tratamiento
Fuente de Agua Natural 050 100 2.00 4.00 5.00
con Tratamiento
Pilén de uso publico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Red publica fuera de la 020 0.25 0.50 1,00 2.0
vivienda
Red publica dentro de la 0.14 020 025 050 1.00
vivienda
SUMA 2,09 395 7.75 12,50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 89 Matriz de normalizacion del pardmetro abastecimiento de agua

~

Uy

23
kT
odwd
TV Z
) S0
\SEEU
YaxZ g

=)
u&‘gaf

- Fuente de Agua Fuente de Agua Pilon de Red publica Red publica
Abastecimiento de ) Vector
Natural sin Natural con uso fueradela dentro de la A
agua . . A~ - . Priorizacion
Tratamiento Tratamiento publico vivienda vivienda
Fuente de Agua
Natural sin 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Tratamiento
Fuente de Agua
Natural con 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Tratamiento
Pilén de uso publico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Red publica fuera de 0096 0.063 0065 0.080 0.105 0.082
la vivienda
Red pblica dentro de 0.068 0051 0.032 0.040 0.053 0.049
la vivienda

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 90 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de
agua.
IC 0.018
RC 0.017

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

'\t:;_
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e Servicio de alcantarillado

El &rea de estudio cuenta con un servicio de red publica de desagie dentro de sus viviendas, de
acuerdo con la informacion de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 91 Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de alcantarillado

Campo Pozo ciego o Red publica de
Servicio de alcantarillado . Pozo séptico | Silo/Letrina desagiie dentro de la
abierto negro -
vivienda
Campo abierto 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Pozo ciego o negro 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00 S gg v
I3 . z 8 g
Pozo séptico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 e gl‘:’ S:Z
Silo/Letrina 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00 \5 E é S
— ~ SEz ¢
Red publica de .dt.asague dentro 0.14 0.20 0.25 0.50 100 2 < 8 &
de la vivienda F:
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 "
AISUMA 048 0.25 0.13 0.08 0.05 b ;
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. § g g
- g W e
Bnez
Cuadro 92 Matriz de normalizacion del parametro servicio de alcantarillado £55
il
Red publica & z
Servicio de Campo Pozo ciego Pozo . . de desagiie Vector s
. . L Silo/Letrina A
alcantarillado abierto 0 negro séptico dentro de la Priorizacion .
vivienda H
Campo abierto 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454 ) ﬁﬁ
Pozo ciego o negro 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267 é‘“’
Pozo séptico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 £ §§
Silo/Letrina 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 ; ;;
—— - ]
Red publica de desagte | ¢ j5q 0.051 0032 0.040 0.053 0.049 %9
dentro de la vivienda el
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. K e
oo . . . , - f i 2
Cuadro 93 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro servicio de ggm 3
. 1G] -l
alcantarillado. InEaY
o <
K
w§é§g§
IC 0.018 5O g a
ad 4]
RC 0.017 FiE
Y §3382
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. I H %
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e Energia eléctrica

En el area de estudio el servicio de alumbrado publico es permanente, de acuerdo con la informacion
de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 94 Matriz de comparacion de pares del parametro energia eléctrica

Si dispone de Si dispone de
T Mechero/lamp alumbrado eléctrico alumbrado eléctrico
Energia eléctrica Vela . Panel Solar L g
arin por red publica por por red publica
horas permanente
Vela 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 .
Mechero/lamparin 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00 Q 2 5 o
2=
Panel Solar 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 3 gw o
T AR
Si dispone de alumbrado X Yoo
eléctrico por red piblica por 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00 \ <050
horas EET
Si dispone de alumbrado g
eléctrico por red publica 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00 N
permanente @
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 T
Tu
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 g M g
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. -1 § ;
<se
£ u0
: L, . e 258
Cuadro 95 Matriz de normalizacion del parametro energia eléctrica YrgT
o 3
e
Si dispone de Si dispone de
alumbrado
e . Panel alumbrado o Vector
Energia eléctrica Vela Mechero/lamparin o eléctrico por red A
Solar eléctrico por red tblica Priorizacién
publica por horas P
permanente
Vela 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Mechero/lamparin 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Panel Solar 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica por 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
horas
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049 B
permanente v %w
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. g54a
383K
Cuadro 96 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro energia eléctrica 3% §§
=5
_ aggﬁ
Ic 0.018 %23
: |
$383
RC 0.017 3

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.2.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de

recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro por caida de roca.

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA EN AREA

e Grado de instruccion

Cuadro 97 Matriz de comparacion de pares del parametro grado de instruccion
Grado de instruccion No cuenta Cl.‘e.n t.a con ed_ucagién Cu_enta_ con educagion Estudios Estudios
. . inicial y/o primaria primaria completa y/o P TN
educativo con estudios . - técnicos universitarios
incompleta secundaria
No cuenta con estudios 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa y/o 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
secundaria
Estudios técnicos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Estudios universitarios 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 98 Matriz de normalizacion del parametro grado de instruccion
No cuenta Cuenta con Cuenta con
Grado de instruccion con educacion inicial educacion primaria Estudios Estudios Vector
educativo . ylo primaria completa y/o técnicos universitarios Priorizacig
estudios / /
incompleta secundaria
No cuenta con 0.460 0.490 0439 0.435 0412 0.447
estudios
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa y/o 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
secundaria
Estudios técnicos 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Estudios 0.066 0061 0.049 0.043 0.059 0.056
universitarios

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 99

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el grado de instruccion
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e Seguro médico

Respecto a este parametro la mayoria de la poblacion cuenta con el seguro integral de salud (SIS),
de acuerdo con la informacién de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 100  Matriz de comparacion de pares del parametro seguro médico

Seguro médico No tiene SIS ESSALUD Seguro Privado Otros
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 3 g% 9
Seguro Privado 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 3 g§ ;
EWUZ
Otros 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 \ ggg%
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00 \5% zg
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 2
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. o
b«
. . .7 r r . z %
Cuadro 101 Matriz de normalizacion del parametro seguro médico §§ g
o [ ;
S 22e
Seguro médico No tiene SIS ESSALUD eguro Otros Vector Priorizacion Z50
Privado g )
> W
No tiene 0.460 0.490 0.439 0.435 0412 0.447 ‘ \"é £ «
SIS 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253 =
ESSALUD 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Seguro Privado 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Otros 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Cuadro 102 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro seguro médico

IC 0.009
RC 0.008 i 9
o :‘E 0
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. g54a
,‘ﬁgéﬁ
2 ;g
| Oy 5
fis
'§%§3
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e Conocimiento en Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)

De acuerdo con la informacién colectada en campo lamentablemente la poblacion manifesté que no
tiene conocimiento respecto a la gestion de riesgos.

Cuadro 103  Matriz de comparacién de pares del pardmetro conocimiento de la gestion de riesgos

Ha escuchado, . . . .
o No tiene pero no ha Si conoce y recibe | Si conoce y recibe
Conocimiento en GRD conocimiento Ha escuchado recibido capacitaciones capacitaciones
capacitacién esporadicamente constantemente
No tiene conocimiento 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 &
Ha escuchado 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 v % § g
Ha escuchado, pero no % w;:
ha recibido capacitacion 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 < é Sty
Si conoce y recibe \ <nET
capacitaciones 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 Yz z o
esporadicamente = 52 =
Si conoce y recibe =
capacitaciones 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
constantemente E
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00 z gg
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 _ §§ §
W,
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ‘2 g :
x40
: N . - . , 2z 8§
Cuadro 104  Matriz de normalizacidn del parametro conocimiento de la gestion de riesgos '\ f’g gc
o 3
Ha escuchado, Si conoce y recibe Si conoce y recibe
Conocimiento en No tiene Ha pero no ha ! it y rect ! it y rect Vector
GRD conocimiento | escuchado recibido capaf:(lfa cwnei capatcl :clones Priorizacion
capacitacion esporadicamente constantemente
No tiene
conocimiento 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Ha escuchado 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Ha escuchado, pero
no ha recibido 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154

capacitacion

Si conoce y recibe
capacitaciones 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
esporadicamente

Si conoce y recibe

capacitaciones 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056 i 9
constantemente i g 83
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. A~ 8 %g
, EE
Cuadro 105 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actitud ante el riesgo. E gﬁ‘ég g
| §§§§
IC 0.009 ; g : §3

RC 0.008 s

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se analizan todas aquellas actividades econdmicas que generen un bien o0 un
servicio, asimismo todas las infraestructuras, equipamientos y mobiliarios que se vean expuestos o
influenciados por la caida de roca, posteriormente se incorpora el andlisis de la fragilidad donde se
analiza el tipo de material con el cual fue construido las viviendas u otras infraestructuras y el estado
de conservacion de estos, respecto a la resiliencia se considera la actividad laboral, estos pardametros
son un indicador para saber el grado de recuperacion frente a una afectacion por un peligro.

Cuadro 106  Parametros para utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de la
dimension econémica

Dimension Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia

- Material predominante en paredes.
- Material predominante en techos.
- Material predominante en pisos.

- Estado de conservacion

- Ubicacién del predio respecto a la zona de

. - Actividad laboral
peligro

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 107  Matriz de comparacién de pares
Dimensio6n social Fragilidad Exposicion Resiliencia
Fragilidad 1.00 2.00 3.00
Exposicion 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00 —
1/SUMA 055 0.29 0.17 ~N
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 108  Matriz de normalizacién
Dimensioén social Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector Priorizacion
Fragilidad 0.545 0.571 0.500 0.539
Exposicion 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 109 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) en la Dimension Social
IC 0,005
RC 0,009

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

e Ubicacion del predio o infraestructura respecto a la zona de caida de roca

Cuadro 110  Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion del predio o infraestructura
respecto a la zona de peligro

Ubicacion del predio Dentro de la De la zona de Entre 30 a 60m de Entre 60 a 120m de Mayor a 120 m. de
respecto a la zona de zona caida de caida de rocas a | lazonade caidade | lazonade caidade | lazona de caidade
caida de roca rocas 30m rocas rocas rocas
Dentro de la zona caida de 1,00 200 3.00 6.00 700 <
rocas § g <Y
H (=]
De la zona de caida de 0.50 100 2.00 3.00 6.00 = gg &
rocas a 30m 23 we
Entre 30 a 60m de la zona : Yong <
w =
de caida de rocas 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 \5 & =S
xZ ¥
Entre 60 a'120m de la zona 047 033 0.50 1.00 200 S<y g
de caida de rocas 2
Mayor a 120 m. de la zona 0.14 0.17 033 050 1.00
de caida de rocas &
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00 L‘j &
z w
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05 g § g
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. - § u :
28
. . Y , . Vs . =W
Cuadro 111 Matriz de normalizacidén del parametro ubicacidn del predio respecto a la zona de g zy
. v\ ['4
peligro i ¥
g
Ubicacion del predio Dentro de la De la zona de Entre 30 a 60m Entre 60 a 120m Mayor a 120 m. v
. . ector
respecto a la zona de zona caida de caida de de la zona de de la zona de de la zona de Priorizacién
caida de roca rocas rocas a 30m caida de rocas caida de rocas caida de rocas
Dentro de la zona 0467 0500 0439 0.480 0.368 0.451
caida de rocas
De la zona de caida de 0233 0250 0293 0240 0316 0.266
rocas a 30m
Entre 30 2 60m de la 0.156 0125 0.146 0.160 0.158 0.149
zona de caida de rocas
Entre 60 a 120m de la
2ona de caida de rocas 0.078 0.083 0.073 0.080 0.105 0.084
Mayor a 120 m. de la 0.067 0042 0.049 0040 0053 0.050
zona de caida de rocas

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

-
R
Cuadro 112 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacion del predio _ ‘ §§§§
respecto a la zona de peligro N ‘ i—_3§5$
Ic 0.009 | %gga
RC 0.008 W ‘§;§3

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.3.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA EN AREA

e Material predominante en paredes

Cuadro 113  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en paredes

Material predominante en Quincha /cafia Piedra o sillar Ladrillo o
Madera Adobe o tapia concalo bloque de
paredes con barro) s
cemento cemento § QL
Madera 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 z gg&
&R0 3
Quincha /caiia con barro) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 \ g E éé
TouY
Adobe o tapia 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00 \%E % g
o
Piedra o sillar con cal o 0.20 0.33 0.50 100 200 <
cemento
i o
Ladrillo o bloque de 0.14 0.25 0.33 0.50 1,00 E .
cemento F 3
SUMA 209 4.08 783 11.50 17.00 88 i
N [T
1/SUMA 048 024 013 009 006 2%e
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. é . ;
Al m ‘g'u ['4
Cuadro 114  Matriz de normalizacién del parametro material predominante en paredes =

Material Quincha Piedra o Ladrillo o
. = Adobe o . Vector
predominante en Madera Icaia con . sillar con cal bloque de Lo L
tapia Priorizacién
paredes barro) o cemento cemento
Madera 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Quincha fcaia con 0.239 0.245 0.255 0.261 0235 0.247
barro)
Adobe o tapia 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Piedra o sillar con 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 i 2,
cal o cemento fzw=
8543
Ladrillo o bloque de e ;8 Sg
0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 <_J§ 3
cemento 2 &g
gL
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. : §§§g
We
Cuadro 115  Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el material predominante en paredes | /! §§§3
IC 0.012
RC 0.011

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Material predominante en techos

Cuadro 116  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en techos
Material predominante en Cafia o estera con Planchas de Concreto
P torta de barro o Tejas Madera calamina, fibra de
techos . armado
cemento cemento o similares
Caiia o estera con torta de 100 200 400 5.00 7.00
barro o cemento
Tejas 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Madera 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Planchas de calamina, <
fibra de cemento o 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 § s 6
similares zggg
OOQws
Concreto armado 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 < é Sty
SUMA 209 4.08 7.83 1150 17.00 \;—‘, 223
=) w ¥
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06 o g A
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
(o)
Cuadro 117  Matriz de normalizacion del parametro material predominante en techos E gg
(823
Caiia o estera con Planchas de @02
Material predominante . calamina, fibra de Concreto Vector <se
torta de barro o Tejas | Madera AR Zy0
en techos cemento o armado Priorizacion z
cemento - \ ’S 58
similares QA
— Sz
Cafia o estera con torta 0478 0490 | 0511 0435 0412 0.465 2
de barro o cemento
Tejas 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 }
Madera 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 ) #
Planchas de calamina, ,"§
fibra de cemento o 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 éﬁ}
similares i g§
Concreto armado 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 : ;g
]
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. %o
Cuadro 118 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el material predominante en techos e
IC 0,012
RC 0,011

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Material predominante en pisos

Cuadro 119  Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante en pisos
Material predominante . Parquet o madera Losetas, terrazos,
. Tierra Madera Cemento . P .
en pisos pulida ceramicos o similares
Tierra 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Cemento 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Parquet o madera pulida 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 <
=4
Losstas, terrazos, 0.14 0.25 0.33 050 1.00 g% 285
ceramicos o similares 5 gw o
xcwny
SUMA 209 408 7.83 1150 17.00 \ Sh<a
Q'
1/SUMA 048 0.24 0.13 0.09 0.06 \5’ €z
o g [+ 4
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. =
. . .y , . . . (o)
Cuadro 120  Matriz de normalizacién del parametro material predominante en pisos b <
z w
83
Material Losetas, terrazos, @ 3 .
. . Parquet o madera L, Vector 282
predominante en Tierra Madera Cemento . ceramicos o A ]
. pulida L Priorizacion <ga
pPIsSOs similares z w (3]
Tierra 0478 0490 0511 0435 0412 0.465 % g 43
z
Madera 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 2
Cemento 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 $
Parquet 0 madera 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 83 )}
pulida N
H
Losetas, terrazos, 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 839
ceramicos o similares h og
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ::
0
Cuadro 121 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro material predominante S H
en pisos = K1y
IC 0.012 : F%
3393
RC 0.011 §a§§§
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023, | é;§§§
P
§§§w§
2§;§¢
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e Estado de conservacion

Para el estado de conservacién se considera las siguientes categorias de acuerdo con CENEPRED:

o Muy Malo: Las edificaciones donde las estructuras presentan un deterioro tal que hace
presumir su colapso o cuando es una infraestructura inhabitable.

o Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura presenta
deterioros que la comprometen como grietas, aunque sin peligro de desplome y los
acabados e instalaciones tienen visibles desperfectos.

o Regular: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no <
tienen deterioro y si lo tienen, no lo comprometen (manchas de humedad) y es subsanable, 5224
0 que los acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al mal uso. §§§§
o Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros \i é g5
en los acabados debido al uso normal. §§§§'
o Muy Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y que no presentan i
deterioro alguno. B
3
Cuadro 122  Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacion §§ §
Ilaot
Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno 3 5 %
Muy malo 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 \ g g 2
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 2
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00 :
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 i
Muy Bueno 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 ln§
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00 g&
1/SUMA 048 0.24 0.13 0.09 0.06 C of

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 123  Matriz de normalizacién del parametro estado de conservacion

Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno PriZ:(z:tac::rién : %w
Muy malo 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465 : §§§§
Malo 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 5§ ¥
Regular 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 §§§§
Bueno 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 §§§a
Muy Bueno 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 ' § 2 §3

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 124 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de
conservacion

IC 0.012

RC 0.011
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.3.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro por caida de roca.

e Actividad laboral

Las principales actividades econémicas son la pecuaria y la actividad agricola las cuales abarcan el
40% de las actividades economicas, de acuerdo con la informacion de las encuestas hechas en
campo

Cuadro 125  Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral §g§ v
2395
Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios Comercio l:;:ir‘;i:t?‘?:: \ % g é E
Agricultura 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 5528
Pecuario 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 }:’3
Servicios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 &
Comercio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 E’ &
Actividades extractivas 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 § § g
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00 b % g :
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 zu t';
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. Q g ‘g" L4
Cuadro 126  Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral B
Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios Comercio Q;Iir\;igt?\faess Pri\c::(z::::rién
Agricultura 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Pecuario 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Servicios 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Comercio 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Actividades extractivas 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
3
Cuadro 127 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral gé%g
35858
Ic 0,009 E %%%g
RC 0,008 %*ggg
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. ] § g E 3
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3.2.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la vulnerabilidad Ambiental se define como el grado de resistencia de un ambito territorial
ante un determinado peligro o fuente contaminante. A continuacion, se presentan los parametros
empleados, en cada factor.

- Factor de exposicidn, no se considera el andlisis de este factor, debido a que el area de
estudio no se ve expuesta a una contaminacion cercana por un botadero o un relleno
sanitario.

- Factor de fragilidad, se considera la cobertura vegetal considerando a las especies de flora y

fauna por area geografica que podrian perderse ante el peligro por caida de rocas o por un gﬁﬁ; )
peligro antrépico. 2; gg
e . . . .7 O w ]
- Factor de resiliencia, se considera al riego, el cual ayuda a la poblacion a no depender de la - Wiheo
H r . . . w o< -
temporalidad de las épocas de lluvia para la siembra de sus productos y les permite tener \g@;;
mas ciclos se sembrio en el afio y asi poder mejorar su economia. SEge
Cuadro 128  Parametros para utilizar en los factores exposicion y fragilidad en la dimension o
ambiental z gg
Il
Dimension Ambiental 13 g =
zEo
Fragilidad Resiliencia 35 §
B4
. . Q=
- Cobertura vegetal - Tipo de riego e

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.24.1 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

e Cobertura vegetal

Este parametro se trabaj6 en base a la informacion del Ministerio del Medio Ambiente - MINAM y el
ajuste para el area de estudio se realizo en base a la interpretacion de las imagenes de satélite, y
algunos detalles mas que se tomaron del mapa de Ecosistemas (2018).

Cuadro 129  Matriz de comparacion de pares del pardmetro cobertura vegetal ﬁ’ i 8
| fgggﬁa
Cobertura vegetal Matorral Pajonal andino Plantacion Agricqltura Area \\\ ' : ;8 25
arbustivo forestal andina urbanalrural g ‘j % §§
Matorral arbustivo 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 H_r?; i g éﬁ
Pajonal andino 0.50 1.00 2.00 3.00 400 “] = g g % g §$
Plantacién forestal 0.33 050 1.00 2.00 300  \|f) J §§§3
Agricultura andina 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00 “f\‘) ;2 - %
Area urbanalrural 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00 '
SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 130  Matriz de normalizacion del parametro cobertura vegetal
Cobertura Matorral Pajonal Plantacion Agricultura Area Vector
vegetal arbustivo andino forestal andina urbanalrural Priorizacién
Matorral 0438 0490 0439 0.381 0333 0416
arbustivo
Pajonal andino 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Plantacion 0.146 0122 0.146 0.190 0.200 0.161
forestal
Agricultura 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
ar]dlna
Area 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
urbanalrural

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 131

IC

0.017

RC

0.015

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.24.2 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

e Tipo de riego

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro cobertura vegetal

Cuadro 132  Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de riego
Tipo de riego Riego al secano Riego por Riego por Riego por goteo Riego por
gravedad aspersion inundacion_ ]
Riego al secano 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 N
Riego por gravedad 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Riego por 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
aspersion
Riego por goteo 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Riego por 0.14 025 033 0.50 1,00
inundacién |
SUMA 2.18 4,08 6.83 11.50 17.00 Ky
=
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 006

N

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 133  Matriz de normalizacién del parametro tipo de riego

Tipo de riego Riego al Riego por Riego por Riego por .Rlego por .Ve.ctor”
secano gravedad aspersion goteo inundacién Priorizacion
Riego al secano 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Riego por 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
gravedad
Riego por 0.153 0122 0.146 0.174 0.176 0.154
aspersion
Riego por goteo 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Riego por 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056 _
inundacion <
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 5224
g3gs
‘o - . . , . . &P0
Cuadro 134  Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro tipo de riego \ gggé
\§§ 3 g
ic 0.009 2
RC 0.008 o
<
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. = g
IEH
8
N
’§ z

: ,.E%m,
HE
i
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3.2.5 MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

Cuadro 135  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimension Social 5224
5328
EA0Z
7 N Vi a
EXPOSICION FRAGILIDAD \ > L2
Habitant Peso Abastecimionto d Valor Peso gg zo
abitan Z por Grupo etario Valor Exposicion Social | Exposicion astecimiento dé | gervicio de alcantarillado Energia eléctrica Fragilidad | Fragilidad =g 9=
vivienda Social agua Social Social .
Ppar | Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc
o
0.500 0.473 0.500 0.467 0.470 0.539 0.539 0.454 0.297 0.454 0.164 0.454 0.454 0.297 E g g
0.500 0.264 0.500 0.274 0.269 0.539 0.539 0.267 0.297 0.267 0.164 0.267 0.267 0.297 . §§ e
?02
0.500 0.149 0.500 0.144 0.146 0.539 0.539 0.149 0.297 0.149 0.164 0.149 0.149 0.297 F g %
125 ¥
0.500 0.079 0.500 0.071 0.075 0.539 0.539 0.082 0.297 0.082 0.164 0.082 0.082 0.297 \ g g ¢
0.500 0.035 0.500 0.044 0.040 0.539 0.539 0.049 0.297 0.049 0.164 0.049 0.049 0.297

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 136  Ponderacion de los parametros Resiliencia de la Dimensién Social

RESILIENCIA Peso
. — - — — Valor Resiliencia Peso Resiliencia Valor Dimension . .,
Grado de instruccion educativo Seguro médico Conocimiento en GRD Social Social Social Dlmen.swn
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Social
0.539 0.447 0.297 0.447 0.164 0.447 0.447 0.164 0.462 0.539
0.539 0.253 0.297 0.253 0.164 0.253 0.253 0.164 0.265 0.539 )
0.539 0.154 0.297 0.154 0.164 0.154 0.154 0.164 0.149 0.539 ; n_%w
0.539 0.090 0.297 0.090 0.164 0.090 0.090 0.164 0.079 0.539 83 ]
0.539 0.056 0.297 0.056 0.164 0.056 0.056 0.164 0.045 0.539 ): ES Sg
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 3 §’§ 3%
< wg?
RO 08
TIHLes
sty
(JjgEgee
w
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Cuadro 137  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Econdmica

EXPOSICION Peso FRAGILIDAD <
Ubicaci6n del Valor Exposicio Material Material oredominant Vaterial oredominant Valor Peso 59 < q
predio respectoa | Exposicion n predominante en atena ptre homlnan € aterial predominante Estado de conservacion Fragilidad Fragilidad 5 §§§-‘
la zona de peligro | Econémica | Econémic paredes eén techos €én pisos Econémica | Econémica . ik
w o -
Ppar Pdesc a Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc \ §§ = ;
1.000 0.451 0.451 0.539 0.466 0.465 0.277 0.465 0.161 0.465 0.096 0.465 0.465 0.297 > g
1.000 0.266 0.266 0.539 0.466 0.247 0.277 0.247 0.161 0.247 0.096 0.247 0.247 0.297 B
1.000 0.149 0.149 0.539 0.466 0.144 0.277 0.144 0.161 0.144 0.096 0.144 0.144 0.297 o
1.000 0.084 0.084 0.539 0.466 0.089 0.277 0.089 0.161 0.089 0.096 0.089 0.089 0.297 B
1.000 0.050 0.050 0.539 0.466 0.055 0.277 0.055 0.161 0.055 0.096 0.055 0.055 0.297 < 3 g
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. _ §§ a
Sy
<se
ZL0
v ’ m . . .y y . ) 4
Cuadro 138  Ponderacion de los parametros Resiliencia de la Dimension Econdmica - g‘g“ Z
o -
RESILIENCIA
Actividad laboral Valor Resiliencia Econémica Peso Resiliencia Econémica Valor Dimension Econémica Pe;z(?r:ém;?csalon
Ppar Pdesc
1.000 0.447 0.447 0.164 0.454 0.297
1.000 0.253 0.253 0.164 0.258 0.297
1.000 0.154 0.154 0.164 0.148 0.297
1.000 0.090 0.090 0.164 0.087 0.297
1.000 0.056 0.056 0.164 0.052 0.297

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

WG, LUES ABEL IWANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIEESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN° K8-2N0CENEPREDY
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Cuadro 139  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Ambiental

i T Valor de la
Fragilidad - - Resiliencia Valor Peso Valor Peso Vulnerabilidad %
Valor Fragilidad Peso Fragilidad N 3 e e L . .. . .. " Q 23 -t
Cobertura vegetal Ambiental Ambiental Tipo de riego Resmlencla Re5|I!enc|a Dlmepsmn Dlmep5|on (Vds*Pds) ¥ g 28
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental +(Vde*Pde) Q0w g
Ppar Pdesc Ppar Pdesc +(Vda*Pda) s v ;
1.000 0.416 0.416 0.400 1.000 0.447 0.447 0.600 0.435 0.164 0.455 \ 5 g g N
1.000 0.262 0.262 0.400 1.000 0.253 0.253 0.600 0.256 0.164 0.262 = ;‘ g
1.000 0.161 0.161 0.400 1.000 0.154 0.154 0.600 0.157 0.164 0.150 e
1.000 0.099 0.099 0.400 1.000 0.090 0.090 0.600 0.094 0.164 0.084
1.000 0.062 0.062 0.400 1.000 0.056 0.056 0.600 0.058 0.164 0.049

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.6 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Corresponde a distinguir los niveles de vulnerabilidad: baja, media, alta y muy alta respecto a los
rangos obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Conforme el analisis realizado, los niveles de
vulnerabilidad se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 140  Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Rango

Alto 0.150 <V < 0.262

Medio 0.084 <V < 0.150

{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. Q

3.2.7 ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Se estratifica 0 zonifica la vulnerabilidad en 4 niveles: baja, media, alta y muy alta, segun rangos §<
obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Se desarrolla en el siguiente cuadro con la 533
interpretacion del significado de cada nivel. | §, 3
w
v H
g z

.
Wil
= £5493

i
32—§§'
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Cuadro 141  Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Estratificacion

Rangos

El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua
natural sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente
de alumbrado es mediante velas. El grado de instruccién educativo: no cuenta. No se
encuentra afiliado a ningin seguro médico. No tiene conocimientos en temas de
Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de caida de
roca. El material predominante en paredes es de madera. El material predominante
en pisos es de tierra. El material predominante en techos es Cafia o estera con torta
de barro o cemento. El estado de conservacion del predio es muy malo. La actividad
laboral se basa en la agricultura. El tipo de cobertura vegetal expuesta Matorral
arbustivo. El tipo de riego es por secano.

ALTO

El nimero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre
45 a 59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de
alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccidn educativo:
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS).
Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a
30 m de la zona de caida de rocas. El material predominante en paredes es de
quinchalcafia con barro. El material predominante en pisos es de madera. El material
predominante en techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La
actividad laboral se basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es
Pajonal andino. El tipo de riego es por gravedad.

0.150 < V = 0.262

MEDIO

El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El
servicio de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red
de alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través
de un generador eléctrico. El grado de instruccién educativo: cuenta con educacién
primaria y/o secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado,
pero no ha recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El
predio se ubica entre 30 a 60 m de la zona de caida de rocas. El material predominante
en paredes es de adobe o tapia. EI material predominante en pisos es de cemento. El
material predominante en techos es Madera. El estado de conservacion del predio es
regular. La actividad laboral es servicios. El tipo de cobertura vegetal es Plantacién
forestal. El tipo de riego es por aspersion.

0.084 <V =0.150

El nimero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por
horas o permanente. El grado de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe
capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 60m a 120m o
mayor a los 120m de la zona de caida de roca. El material predominante en paredes
es de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. El material
predominante en pisos es parquet o0 madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El
material predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares o concreto armado. El estado de conservacion del predio es bueno o muy
bueno. La actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de
cobertura vegetal y usos es de agricultura andina o &rea urbana-rural. El tipo de riego
es por goteo o por inundacion.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.2.8 MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de vulnerabilidad para el area de estudio. Ver
detalle en el Mapa 12.

Figura43 Mapa de niveles de vulnerabilidad en el area de estudio
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.3. CALCULO DEL RIESGO

3.3.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

El riesgo es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas debido
al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

El riesgo es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas debido
al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

R =f(Pi, Ve)

Donde:

R= Riesgo.

f=En funcién

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t <

Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto 2%%
3.3.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO \52‘;%

uggm

3.3.21 MATRIZ DE RIESGO
La matriz de riesgos originado por caida de roca obtenido para la zona de estudio es el siguiente:

Cuadro 142  Matriz de riesgo

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

MATRIZ DE RIESGO
0626 0.053

PA 0.188
PM 0.102
d 0.052

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

FLOR WARINA SUELDO NIETO

3.3.2.2 NIVELES DE RIESGO

o : 8
Los niveles de riesgo por caida de roca resultantes para el area de estudio se detallan a continuacion: “ ,ggégé
h [ Ad S
, : L PG s9%
Cuadro 143 Niveles de Riesgo lgg_}l g‘jgéé
!i.
< ﬁ“ggﬁ
Nivel de Riesgo Rango * i g% é?
Inizags
{\)jga3es
Alto 0.015 <R < 0.049 V]
Medio 0.004 <R s 0.015

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos
siguiendo el proceso de anélisis jerarquico.

Cuadro 144  Estratificacion del riesgo

Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

Areas con exposicion de rocas fracturadas pertenecientes a las Formaciones Chima y
el Grupo Calipuy en regiones propensas a desprendimientos rocosos. Desde una
perspectiva geomorfoldgica corresponden a montafias en roca volcanica, exhibiendo
pendientes extremadamente empinadas (<45°). Estos eventos son desencadenados
por precipitaciones pluviales que superan los 24 mm, clasificadas como
extremadamente lluviosas, con un periodo de retorno de 100 afios. En este contexto, se
anticipa una alta incidencia de desprendimientos rocosos en &reas escarpadas,

farallones y crestas.

El niimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua natural

sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente de §23§
alumbrado es mediante velas. El grado de instruccion educativo: no cuenta. No se gé§§t
encuentra afiliado a ningun seguro médico. No tiene conocimientos en temas de Gestion < E 2 2 <
de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de caida de roca. El \ <aEo
material predominante en paredes es de madera. El material predominante en pisos es \g § zg
de tierra. El material predominante en techos es Cafia o estera con torta de barro o e

cemento. El estado de conservacién del predio es muy malo. La actividad laboral se
basa en la agricultura. El tipo de cobertura vegetal expuesta Matorral arbustivo. El tipo
de riego es por secano.

Zonas con exposicion de afloramientos rocosos correspondientes a la Formacion Oyén
y la Formacién Santa; geomorfologicamente esta zona corresponde a una montafia en
roca sedimentaria y vertientes coluviales; con pendientes muy fuertes o escarpados,
(25°<P<45°). Estos eventos son desencadenados por precipitaciones pluviales que
superan los 24 mm, clasificadas como extremadamente lluviosas, con un periodo de
retorno de 100 afios. Se generaria caidas de rocas con frecuencia alta en riscos y falda

de cerros.

El nimero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre 45
RIESGO ALTO a 59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural | g.015<R < 0,049
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de
alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccién educativo:
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS).
Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a 30
m de la zona de caida de rocas. El material predominante en paredes es de
quinchalcafia con barro. El material predominante en pisos es de madera. El material
predominante en techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La
actividad laboral se basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es Pajonal
andino. El tipo de riego es por gravedad.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Zonas correspondientes a depésitos glaciares 'y depositos  coluviales;
geomorfolégicamente esta zona corresponde a vertiente glaciar y morrenas; con
pendientes fuertes, (15°<P<25°). Estos eventos son desencadenados por
precipitaciones pluviales que superan los 24 mm, clasificadas como extremadamente
lluviosas, con un periodo de retorno de 100 afios. Se generaria caidas de rocas con

frecuencia media en los pies de ladera o escarpes rocosos.
RIESGO MEDIO | E| ntimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El servicio | 0.004 <R <0.015
de abastecimiento de agua es por medio de un pildn de uso publico. La red de
alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través de un
generador eléctrico. El grado de instruccion educativo: cuenta con educacién primaria
ylo secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado, pero no ha
recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica
entre 30 a 60 m de la zona de caida de rocas. El material predominante en paredes es

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

POR FENOMENOS NATURALES
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Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

de adobe o tapia. EI material predominante en pisos es de cemento. EI material
predominante en techos es Madera. El estado de conservacion del predio es regular. La
actividad laboral es servicios. El tipo de cobertura vegetal es Plantacion forestal. El tipo
de riego es por aspersion.

Zonas con depositos inconsolidados de origen proluvial, fluvial y fluvioglaciar,
geomorfolégicamente esta zona corresponde a una vertiente proluvial y cauces de rio;
con terrenos llanos (<5°) o de pendiente moderada; (5°<P<15°). Estos eventos son
desencadenados por precipitaciones pluviales que superan los 24 mm, clasificadas
como extremadamente lluviosas, con un periodo de retorno de 100 afios. Se generaria
caidas de rocas con baja a muy baja frecuencia en superficies llanas al pie de la ladera
0 en el escarpe rocoso con baja frecuencia de bloques o en superficies llanas a los pies
de la ladera o en la parte superior de la zona de arranque con muy baja frecuencia de

blogues - afloramiento rocoso.

El numero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por
horas o permanente. El grado de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe
capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 60m a 120m o
mayor a los 120m de la zona de caida de roca. El material predominante en paredes es
de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. El material predominante
en pisos es parquet 0 madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El material
predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o similares o
concreto armado. El estado de conservacién del predio es bueno o muy bueno. La
actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de cobertura vegetal y
usos es de agricultura andina o area urbana-rural. El tipo de riego es por goteo o por
inundacion.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Poblacion

Se encontrarian en un nivel de riesgo alto 67 personas y en riesgo muy alto se encontrarian 6
personas, debido a que su edificacion o viviendas se ubican en ese nivel de riesgo, asimismo esta
poblacion podria ver afectada su vivienda y sus medios de vida.

Cuadro 145  Numero de poblacion en riesgo por peligro por caida de roca

Localidad N° de personas Nivel de Riesgo

6 Muy Alto
67 Alto

Caserio Villanueva

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Vivienda
En el caserio Villanueva se han identificado 22 viviendas en nivel de riesgo alto y 2 viviendas en el
nivel de riesgo muy alto, las mismas podrian verse afectadas por encontrarse en un nivel de riesgo
alto y muy alto. El material predominante las paredes es tapial, los pisos son de tierra y los techos de
calamina sobre estructuras de madera.
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Cuadro 146  Numero de viviendas en zonas de riesgo por peligro por caida de roca

Localidad Nivel de Riesgo N° Viviendas N° de Personas | "¢ oo ()
Caserio Villanueva Alto 22 67 6438.70

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Infraestructuras Publicas e Infraestructura de Espacio Publico

Entre otras infraestructuras, el reservorio de agua para consumo se encuentra en un nivel de riesgo
alto el cual podria verse afectado, en el siguiente cuadro se detallan sus caracteristicas.

Cuadro 147 Infraestructuras publicas en zonas de riesgo peligro por caida de roca

: Area 9%y
Localidad Elemento leel de aprox. Caracteristicas Fisicas 2 38 =
expuesto Riesgo o [ oowd
(m?) (*) : foce
\ <B6E0
Reservorio de agua es de material predominante de ggg &
. concreto armado con tanque de polietileno y cerco de g
. Reservorio , o E
Caserio palos con puas. Se visualiza en estado de
) de agua- Alto 29.71 g
Villanueva conservacion regular por presentar humedad en los o
consumo 1 , g
bordes de la estructura debido a que se encuentra a la 2 s
intemperie de la precipitacion. g § g
(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta D § o2
resolucién y del reconocimiento en campo. o - g g
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. g z g
\ a ‘g'“ ['4
Areas agricolas, forestales y corrales e infraestructuras asociadas a las actividades agricolas. B

Dentro de las actividades agricolas se estima que 18.42 ha, 0.01 ha de areas de estancias, 0.012 ha
aproximadamente en corrales y 2.73 km de canales, podrian verse afectados por encontrarse en un
nivel de riesgo alto y muy alto frente al peligro por caida de roca.

Cuadro 148  Areas agricolas, areas forestales y corrales en zonas de riesgo por peligro por ca

de roca
Localidad Tino de Uso ’Nivel de Riesgo Muy Alto ’ Nivel de Riesgo Alto
Areas (ha) (%) Areas (ha) (%) )
Caserio Area agricola 3.20 0.02 9.62 0.07 \ . §w
. PLEWI
Villanueva Corral 0.012 0.03 gg g §§
. Area agricola 5.59 525 05034
Pueblo A 8
HeDo Aaue Estancias 0.01 60.63 : %gggg
(&
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ( 8 % & § 4
!gzgga
2§;§¢

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 130



@ 000141

ANTAVINA Z2=Walsh

Cuadro 149  Canal de riego en zonas de riesgo por peligro por caida de roca

Longitud expuesta por niveles de riesgo
Localidad Tipo de Uso Longl?tiﬁzgo Muy Alto Longitli:esgo Alto
(km) (%) (km) (%)
Vﬁziizsa Canal de riego 043 0.08 230 042

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a un riesgo probable por caida de roca se tienen aproximadamente 1.54 km de via asfaltada,
0.004 km de trocha carrozable, 0.54 km de via afirmada, 0.75 km de camino de herradura y 2.27 km

de cunetas. <
3338
Cuadro 150  Red vial en zonas de riesgo por peligro de caida de roca %§§3
N
Longitud (km) expuesta por \§ e
Localidad Tipo de Uso Ruta niveles de riesgo ey
Riesgo Muy Alto | Riesgo Alto )
Camino de Dentro de la comunidad Villanueva 0.23 0.40 E
Herradura Z&
Afirmado Dentro de la comunidad Villanueva 0.54 g § §
Caserio Ruta Nacional. Dentro del sector N =3 s
Villanueva Asfaltado Villanueva entre la ruta PE-3N - Mojon - 0.17 1.37 g M
PE-3NE %3
Trocha Ruta vecinal. Dentro de la comunidad 0.004 \ g § H
carrozable Villanueva ' B
Pueblo Aquia ICfiamlno de Dentro del centro poblado de Aquia 0.12
erradura

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 151  Cunetas en zonas de riesgo por peligro por caida de roca

Longitud expuesta por nivel de riesgo

Localidad Infraestructura Riesgo Muy Alto Riesgo Alto

Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)

Caserio Villanueva Cuneta 0.32 7.13% 1.95 42.83%

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Infraestructuras asociadas a la Central hidroeléctrica Hidrandina

Dentro de las infraestructuras que podrian verse afectadas por exposicion a riesgo alto por caida de
roca, se tendrian 0.38 km de Canal de abastecimiento de la C.H. Hidrandina.

Cuadro 152 Infraestructura lineal de la Central Hidroeléctrica Hidrandina en zonas de riesgo por
peligro por caida de roca

Riesgo Muy Alto Riesgo Alto
Localidad Infraestructura
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Canal de
Pueblo Aquia abastecimiento C.H. 0.38 26.00%
Hidrandina
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. _
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3.3.2.5 MAPA DEL RIESGO POR CAIDA DE ROCA %ggg
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En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de riesgo por el peligro de caida de rocas para 3%%?

el area de estudio. Ver detalle en el Mapa 13. =
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Figura 44 Mapa de niveles de riesgo por peligro de caida de rocas
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.3.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Los efectos probables pueden incluir desde la pérdida de vidas y el deterioro de la salud humana
hasta la pérdida de medios de vida, asi como la destruccion total o parcial de activos fisicos. También
podrian verse afectados o paralizados los servicios vitales, experimentarse cambios temporales o
permanentes en los flujos econdmicos, la pérdida de patrimonio cultural, el dafio al habitat y la pérdida
de servicios ecosistémicos, entre otros. Ademas, pueden surgir gastos considerables para atender
las emergencias, asi como para la rehabilitacion y reconstruccion de las zonas afectadas.

Este apartado se enfoca en la cuantificacion monetaria de los efectos probables o impactos que
podrian surgir ante la amenaza de caida de rocas natural en el area de estudio. Dicha area comprende
principalmente el caserio Villanueva y, en menor medida, el area rural del pueblo de Aquia y del
caserio San Miguel, todos situados en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, departamento de
Ancash. Esta evaluacion monetaria es fundamental para la toma de decisiones en futuras
planificaciones y el desarrollo de programas de respuesta ante posibles incidentes.

Para los calculos econémicos se considerd principalmente los conceptos y metodologia de estimacion
de efectos probables en la dimension social, econdmica y ambiental indicados en la “Guia para la
Evaluacion de los Efectos Probables frente al Impacto del Peligro originado por Fendmenos Naturales”
y en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version”,
publicado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). Los célculos de los costos se basaron principalmente en los precios unitarios de
edificacion que el brinda Ministerio de Vivienda, costos de proyectos de inversion publica e
informacion secundaria de costos de zonas similares al area de estudio.

Es importante mencionar que el presente acapite se ha elaborado tomando en cuenta la informacion
contenida en los siguientes capitulos: Descripcion del Medio Fisico, Biolégico y Socioecondmico;
Inventario de Elementos Expuestos; Evaluacion del Riesgo; y Evaluacion de Impactos. Finalmente,
es necesario tener en cuenta que las estimaciones realizadas de los valores monetarios, que podrian
resultar de esta evaluacion, no representan una compensacion. Mas bien, constituyen una proyeccion
sobre los posibles impactos sociales, econémicos y ambientales que podrian ocurrir ante efectos de
caida de rocas.

3.3.3.1 MARCO CONCEPTUAL

Para la aplicacion de la metodologia de las estimaciones econdmicas de los dafios y pérdidas
probables de infraestructura, se deben consideraran las siguientes definiciones descritas por el
CENEPRED:

Efectos Probables: estimacion de dafios y perdidas, costos adicionales atribuibles a la atencion de

la respuesta, costos de rehabilitacion, y los costos de reconstruccion que ocasionaria el impacto
peligro en una determinada zona de riesgo (Guia para la evaluacién de los efectos probables frente
al impacto del peligro originado por fenémenos naturales -CENEPRED).

Pérdida Probable Se refiere a la valorizacién de la pérdida de ingresos que se dejarian de percibir *

debido a la paralizacion en la produccion de bienes y prestacion de servicios que ocasionaria el
impacto del peligro.
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Daio Probable Se refiere a la destruccién total o parcial de las edificaciones e infraestructuras,
equipamiento, maquinaria y existencias, que ocasionaria el impacto del peligro. El valor del dafio se
expresa en términos de costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos de reemplazo con las
mismas caracteristicas actuales.

Costos Adicionales Probable: Se refiere a la valoracién de las adquisiciones de bienes y servicios
para la atencion de la emergencia que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Rehabilitacion Probable: Se refiere a la valorizacion de los costos de restablecimiento
de los servicios publicos, e infraestructura publica, costos para la continuidad de servicios, y los
atribuibles a la normalizacion progresiva de los medios de vida, que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Reconstruccion Probable: Se refiere a la valorizacién de los costos de reconstruccion
de las edificaciones e infraestructuras que ocasionaria el impacto del peligro, incorporando otras
caracteristicas a estas nuevas construcciones para garantizar la resistencia ante eventos futuros.

Dafno Ambiental: todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus componentes,
que puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica, y que genera efectos negativos
actuales o potenciales (Ley N° 28611, Ley General del Ambiente).

Figura 45 Efecto que ocasionaria el impacto del peligro
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ecosistemas) % Costos de reconstruccion probables
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Lucro Cesante: es la ganancia neta que deja de percibir el afectado por efecto del dafio. Con relacion
al dafio ambiental, este dafio patrimonial consiste en la pérdida de una ganancia legitima o de utilidad

—econdmica 0 no— que se deja de obtener por la afectacion al medio ambiente generada por el i 9

~ Ay,
dario. §§§§§
Ecosistema: Es el complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismo ;§§3
su medio no viviente que interactian como una unidad funcional (Articulo 2° del Convenio sobre la ggzga
Diversidad Biolégica) §%g §§
Servicios ecosistémicos: son definidos como los beneficios economicos, sociales y ambientales, géga
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales ,2‘; *

como la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono,
la belleza paisajistica, la formacién de suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros (Ley N°
30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos).Los servicios ecosistémicos
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se clasifican en cuatro categorias segun el tipo de servicio que proveen, esta clasificacion se muestra
en el siguiente cuadro.

Cuadro 153  Clasificacion de los servicios ecosistémicos segun tipo de valor

Ejemplos de Servicios Valores comprendidos en el Valor

Tipo de Servicio Ecosistémicos ecosistémicos Econémico Total (VET)

Servicios de provision: Son los beneficios | - Alimento
que las personas obtienen directamente de | - Fibra
los bienes y servicios de los ecosistemas, | - Recursos genéticos

tales como alimentos, agua fresca, materias | - Combustibles - Valor de Uso (directo)
primas, recursos genéticos, entre otros. - Productos bioquimicos, medicinas
naturales, productos farmacéuticos
- Agua

Servicios de regulacién: Son los beneficios | - Regulacion de la calidad del aire

que se obtienen de la regulacion de los | - Regulacién del clima

procesos de los ecosistemas, tales como | - Regulacién del agua

regulacion de la calidad del aire, regulacién | - Regulacién de la erosion

del clima, regulacién de la erosion, entre otros. | - Purificacién del agua y tratamiento
de aguas de desecho

- Regulacién de enfermedades

- Regulacién de pestes

- Polinizacién

- Valor de Uso (Indirecto)

materiales que las personas obtienen de los
ecosistemas, tales como la belleza escénica, | - Valores espirituales y religiosos
recreacion y turismo, la inspiracion para la | - Valores estéticos - Valor de Uso (indirecto) y de No Uso
cultura, el arte y el disefio, experiencia Recreacion y ecoturismo
espiritual y la informacién para el desarrollo
del conocimiento.

Servicios de soporte: Agrupa los servicios
necesarios para producir otros servicios | - Ciclo de los nutrientes

ecosistémicos, tales como el ciclo de | - Formacion del suelo - Valor de Uso (indirecto)
nutrientes, formacién de suelos y produccion | - Produccion primaria
primaria.

Fuente: MINAM. Guia de Valoracién Econdémica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente 2014.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.3.3.2 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

y sus medios de vida, la destruccion total o parcial de activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de
servicios vitales, y cambios temporales en los flujos econdmicos. También se deben considerar los
gastos necesarios para la atenciéon de emergencias, asi como las necesidades relacionadas con la
rehabilitacion y reconstruccion posteriores al evento.

3.3.3.3 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL

El impacto de un peligro puede generar efectos significativos en la dimensién social de caserio-
Villanueva. Entre estos efectos se encuentran dafios a la poblacion, que pueden incluir pérdidas de *

vidas humanas y/o un aumento en el numero de damnificados. Es importante destacar que el caserio v

Villanueva fue la Unica localidad en el area evaluada donde se identificd poblacion que reside en
zonas de riesgo alto o muy alto, lo que incluye tanto a las viviendas como a sus ocupantes.
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Ademas, es probable que se observen cambios temporales en los flujos econdémicos, destacando la
paralizacion de ingresos de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y la pérdida de ganancias en
los negocios locales. Esta seccion esta dedicada a desarrollar un analisis sobre los dafios probables
y la poblacién potencialmente afectada, asi como a evaluar las posibles pérdidas de ingresos, en el
contexto de una posible ocurrencia de caida de rocas en la zona evaluada.

A. CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL
A.1 DANOS PROBABLES

Segun la seccion de Demografia de la caracterizacion social, en el caserio Villanueva se encuentran
61 viviendas. De éstas, 57 son ocupadas de manera permanente, 2 de forma ocasional y 2 estan
desocupadas. La poblacion total de la localidad es de 174 personas, todas residiendo en las 57
viviendas de uso permanente.

A partir de la evaluacion de riesgos en la zona, se determind que 22 de estas 57 viviendas estan en

condicion de alto riesgo ante un potencial desplazamiento natural. Teniendo en cuenta que en la zona 25
el promedio de ocupantes por vivienda es de 3.05 personas, se estima que aproximadamente 67 2385
habitantes residen en estas viviendas en riesgo. Estos habitantes constituyen la poblacion . ES i_g‘?z
potencialmente afectada, con posibilidad de pérdida de vida o de resultar damnificados, como se \5 §§g
.  r z 9
detalla en el cuadro a continuacion 3%;
Cuadro 154  Costo de pérdida probable del total de poblacidn involucrada (Riesgo Alto) "
b
ey s x &
Localidad Total de viviendas involucrados Poblacion involucrada (Personas que § § g
residen permanentemente) @ e
Caserio Villanueva 22 67 o g :
z&o
TOTAL 67 | g Gt
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. & z

Ademas, dentro de las 57 viviendas de uso permanente en el caserio Villanueva, se identificé que 2
de ellas estan en condicidn de riesgo muy alto ante un posible desplazamiento natural. Se estima que
alrededor de 6 habitantes residen en estas viviendas, las cuales también se encuentran en una
situacion de alto riesgo. Estos individuos forman parte de la poblacién potencialmente afectada,
enfrentando una posible pérdida de vida o el riesgo de convertirse en damnificados en caso deg
desplazamiento natural adverso. Estos detalles y cifras especificas se presentan en el cuadro™s
continuacion:

Cuadro 155 Costo de pérdida probable del total de poblacion involucrada (Riesgo Muy Alto)

e ! 9
Localidad Total de viviendas involucrados Poblacw.n involucrada (Personas Ao
que residen permanentemente) sa4a
Caserio Villanueva 2 6 < ; i‘g gg
TOTAL 6 398 28

EEt
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. > §0§ a
Zliitegsg
; ”gigaa
xj’\\J 2 - ; g =

w
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A.2 PERDIDAS PROBABLES

Las pérdidas econodmicas probables que enfrentaria la poblacion del Caserio Villanueva se
deberian a la interrupcion o cancelacién de sus actividades econdémicas, como consecuencia del
impacto de un peligro. Para estimar estas pérdidas, se considera la siguiente metodologia basada
en la poblacion con alta probabilidad de sufrir dafios:

i) Numero de Poblacién Econémicamente Activa Ocupada (PEA): Se identificara el numero de
personas de la PEA involucrada Ingresos promedios mensuales segun tipo de actividad, y

i) Ingresos Promedios Mensuales por tipo de Actividad: Se calcularan los ingresos promedio
mensuales de la PEA. Esto incluye también a los ingresos promedios mensuales de los negocios
locales.

iii) Periodo Estimado de Paralizacion de la Actividad: Se estimara el tiempo durante el cual las
actividades econémicas estarian detenidas.

Estos factores permitiran evaluar de manera integral las pérdidas economicas potenciales en el <
Caserio Villanueva debido a un evento de desplazamiento natural. %\ g% § 8
odwd
Ingresos de la poblacién involucrada: Para contextualizar, segun la Linea de Base Social, se ha \ %%éé
establecido que el 73.9% de la poblacién del Caserio Villanueva pertenece a la Poblacion en Edad \ggg ¢
de Trabajar (PET). Dentro de este grupo, el 87.7% forma parte de la Poblacién Econdmicamente S 2
Activa (PEA). De la PEA, el 80.7% son trabajadores independientes, 10.5% son obreros publicos o
privados, 7% son trabajadores familiares no remunerados, y 1.8% son empleados publicos o privados. E 2
La mayoria de la PEA trabaja en la misma localidad (72.2%), en su vivienda (12.3%), en otro sector g Sg
de la comunidad de Aquia (7%) y en otro distrito de la provincia de Bolognesi (3.5%). Las principales = 3 :
actividades econdmicas incluyen la pecuaria (42.1%), agricultura (40.4%), manufactura (5.3%), ‘é’ ;’%
comercio (3.5%), servicios (3.5%), construccidn (3.5%) y mineria (1.8%). : gg §
g

Con estos datos, se hara una estimacion considerando los porcentajes de la PET (73.9%) y la PEA
(87.7%), que ayudaran a calcular el numero de personas afectadas en términos de pérdida de vidas
o damnificacion.

En el caso de la poblacion en alto riesgo (67 personas), se estima que la PET seria el 73.9% de ellas,
es decir, aproximadamente 50 personas. De estas, el 87.7% perteneceria a la PEA, lo que represe
unas 44 personas.

Para cuantificar la pérdida de ingresos, se utilizaron los datos de ingresos de la caracterizacion
economica de la poblacion (item 2.3.2), estimando un ingreso maximo mensual por persona de S/.500
soles. A continuacion, se presentan los datos y calculos realizados

-y

50
%gggg
—Lliggdes
e
qQJgggg"
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Cuadro 156 Costo de perdida probable de los ingresos econdémicos de la poblacion
economicamente activa (Riesgo Alto)

Poblacion Personas - - Poblacion
involucrada Personas en Edad Poblacion | Poblacién que recibe Ingreso
. en Edad de Econémica | Econdmica | .

Localidad (Personas que Trabai de ingreso de 0 a mensual
. rabajar . mente mente P e
residen (%) Trabajar Activa (%) | Activa (*) 500 soles maximo (***)

: permanentemente) (*) (%)
Caserio 67 73.90% 50 87.70% 44 78.60% $/500.00
Villanueva

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET.
(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA.

(***) Segun la caracterizacion sociales, el ingreso maximo es de 500 soles representado por el porcentaje mayor del ingreso de la
poblacién de 78.6%.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

En el caso de la poblacion considerada en riesgo muy alto (6 personas) ante un posible
desplazamiento natural en el Caserio Villanueva, se realizé el siguiente célculo: se estima que el
73.90% de estas personas pertenecen a la Poblacion en Edad de Trabajar (PET), lo que equivale a
aproximadamente 4 personas. De estas, se considera que el 87.70% forman parte de la Poblacion

Econdmicamente Activa (PEA), lo cual también resulta en 4 personas, dado el tamafio reducido de la
muestra.

Siguiendo los mismos criterios establecidos anteriormente, se considerd que el ingreso maximo
mensual por persona es de S/. 500 soles. Este calculo permite estimar la pérdida potencial de ingresos

para esta poblacion en riesgo muy alto. Los detalles y calculos especificos se presentan a
continuacion:

Cuadro 157 Costo de pérdida probable de los ingresos econdmicos de la poblacion
econdémicamente activa (Riesgo Muy Alto)

Poblacion Poblacién
involucrada p P Poblacion Poblacié ib Ingreso
. (Personas ersonasen | Personasen | o oo oblacion _Querecibe | o Al
Localidad . Edad de Edad de - Econémicament | ingresode 0 a o
que residen NS o ente Activa e maximo
Trabajar (%) | Trabajar (¥) o e Activa (**) 500 soles .
permanente (%) (%) (***)
mente) ‘
Caserio
Villanueva 6 73.90% 4 87.70% 4 78.60% S/.SOO%

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET.
(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA.

(***) Segun la caracterizacion sociales, el ingreso méaximo es de 500 soles representado por el porcentaje mayor del ingreso de la
poblacién de 78.6%.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Para calcular la pérdida de ingresos econémicos mensuales de la Poblacién Econémicamente Activa
(PEA) del Caserio Villanueva, que se encuentra en riesgo alto ante un desplazamiento natural, se

toma en cuenta que hay 44 personas en la PEA. El ingreso mensual maximo por persona se estima—
en S/.500 soles. Considerando un periodo de un mes como la duracién estimada de la emergenci
se llega a un valor aproximado de las pérdidas econdmicas probables de S/. 20,000.00 soles.
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Cuadro 158  Costo de pérdida probable de los ingresos econdémicos mensuales de la poblacion
economicamente activa (Riesgo Alto)

. - - Pérdida probable de
. Poblacion Econémicamente | Ingreso mensual maximo . L
Localidad e o ingresos econdmicos
Activa () por persona (**)
mensuales (Soles)
Caserio Villanueva 44 S/.500.00 S/.22,000.00
TOTAL $/.22,000.00

(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacion involucrada y el porcentaje PEA.
(**) Para la estimacion se ha considerado la Linea Base Social del Caserio Villanueva.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Asimismo, para calcular la pérdida de ingresos econdmicos mensuales de la Poblacién
Econdémicamente Activa (PEA) del Caserio Villanueva, que se encuentra en riesgo muy alto ante un
desplazamiento natural, se toma en cuenta que hay 4 personas en la PEA. El ingreso mensual maximo
por persona se estima en S/.500 soles. Considerando un periodo de un mes como la duracion
estimada de la emergencia, se llega a un valor aproximado de las pérdidas econoémicas probables de
S/.2,000.00 soles.

Cuadro 159  Costo de pérdida probable de los ingresos econémicos mensuales de la poblacion
econdémicamente activa (Riesgo Muy Alto)

" - - Pérdida probable de
. Poblacién Econémicamente | Ingreso mensual maximo . L
Localidad AR " ingresos econémicos
Activa (¥) por persona (**)
mensuales (Soles)
Caserio Villanueva 4 S/.500.00 S/.2,000.00
TOTAL $/.2,000.00

(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacién involucrada y el porcentaje PEA
(**) Para la estimacion se ha considerado la Linea Base Social del Caserio Villanueva.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Comercios locales: Para completar la cuantificacion de las afectaciones en la pérdida de ingresos
en la localidad, es crucial estimar las pérdidas probables de los ingresos de los negocios situados en
el Caserio Villanueva, por el tiempo aproximado que dure la emergencia.

S/.320.00. Para una valoracién integral, se ha calculado que las ganancias estimadas en promedio,
por mes, para cada negocio serian de S/.660 soles, tomando el promedio de los ingresos mensuales
de ambas tiendas.

Por lo tanto, considerando ambos negocios, la pérdida probable de ganancias econdmicas, para los
negocios situados en la zona de riesgo del Caserio Villanueva, alcanzaria los S/.1,320 soles en tot
aproximadamente, como se detalla en el siguiente cuadro:
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Cuadro 160  Estimacion del lucro cesante de los negocios independientes ubicados en la zona de
riesgo

G . Pérdida probable de
. anancias . .
. . . Cantidad de . ganancias economicas
Localidad Tipo de negocio . estimadas .
negocios . estimadas mensuales
promedio (Soles) (Soles)
Caserio Villanueva () | 1end@, Preparacion de 2 $1.660.00 $1.1,320.00
queso
TOTAL $/.1,320.00

(*) Los datos de las ganancias se obtuvieron de las encuestas realizadas en el trabajo de campo.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.3.3.4 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA

El impacto de un peligro puede generar una variedad de efectos en la zona de riesgo, afectando
tanto a la poblacion como a la economia local. En este apartado, se enfoca en cuantificar los posibles
eventos de riesgo asociados con la dimension economica. Esto incluye la identificacion de las
potenciales pérdidas y dafios materiales tanto en activos privados como publicos, asi como la
posible interrupcion o cese de servicios basicos. Estas cuantificaciones son cruciales para estimar
las interrupciones en las actividades econdmicas, los cambios temporales en los flujos econdmicos
y los gastos necesarios para la atencion de emergencias. Ademas, estos datos son fundamentales
para planificar las acciones de rehabilitacion, reconstruccion y reposicion tras el evento.

A. CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA
A.1 DANO PROBABLE

El siguiente procedimiento técnico esta disefiado para calcular de manera aproximada el valor
economico del dafio probable a edificaciones, infraestructuras, equipamiento, maquinaria y
existencias identificadas dentro de las zonas de riesgo ante un desplazamiento natural en el caserio
Villanueva, asi como en la parte no poblada de la zona rural del pueblo de Aquia. Es importante
destacar que los costos calculados son estimaciones que brindan una perspectiva monetaria sobre
el costo de reemplazo de los dafios ocasionados. Sin embargo, estos célculos no deben
interpretarse como una compensacion econdmica exacta o el costo real de reparacion de los dafios.

EDIFICACIONES

Para calcular el valor probable del dafio a las edificaciones, se estima el costo de reposicion y
reparacion para aquellas con probabilidad de sufrir dafios, ya sean de destruccién total, parcial o
dafios menores, como resultado del impacto del peligro. Esto incluye viviendas, edificios publicos,
instituciones educativas, establecimientos de salud, edificaciones culturales, establecimientos
publicos, asi como edificaciones privadas de comercios, servicios, manufacturas, turlsmo
agricultura, agroindustria, entre otros.

Para realizar la estimacion del costo de reposicidn probable de la edificacion, resulta del producfo.

del metraje total de area construida de la edificacion, por el costo promedio por metro cuadrado con
las mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccién,
antigledad de construccion), por el factor de pérdida, y por el numero de edificaciones con
probabilidad de dafio. Se utiliza la siguiente formula:
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Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Donde:

A: Area aproximada construida (m2)

B: Costos promedio de construccidn por metro cuadrado
C: Factor de pérdida

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para la evaluaciéon del costo de reposicién probable de la infraestructura se considerd las
caracteristicas actuales de las edificaciones, mediante reportes fotograficos y ortofotos trabajados.
Ademas, para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaron en cuenta las caracteristicas y
valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios Oficiales de
Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la
Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion Ministerial N°
309-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2022). También se
consideraron los costos unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del

Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), asi como los costos locales obtenidos §g§é
durante el trabajo de campo. z335
cwnoZ
) L8<a
Viviendas: Se han identificado exclusivamente viviendas en condicion de alto riesgo, ante un \ﬁg;
potencial desplazamiento natural, en el Caserio Villanueva. De las 57 viviendas ocupadas de -9
manera permanente, 22 han sido clasificadas como de alto riesgo.
o
. , , . b
Para calcular las areas de estas viviendas, asi como los tipos predominantes de materiales y las = 3§
areas correspondientes a cada material, se realizd un andlisis detallado utilizando ortofotos y i §§a
L . . =
reportes fotogréaficos obtenidos durante el trabajo de campo en 2023. Zse
z 0
, . , . o y 1238
Ademas, se consideraron los datos de la linea de base social, que proporcionan informacion gg‘
muestral sobre los materiales predominantes en las edificaciones de la localidad. De acuerdo con @

estos datos, las paredes son mayormente de adobe o tapial (89.7%), seguidas por ladrillo (3.4%),
piedra con cemento (3.4%) y piedra con barro (3.4%). En cuanto a los pisos, el material mas comun
es tierra (79.3%), seguido por cemento (20.7%). Los techos son principalmente de plancha de
calamina (89.7%), con una menor proporcién de paja (10.3%).

Se ha considerado también que, en promedio, cada vivienda cuenta con dos habitacione .
destinadas al descanso, un bafio, y que las puertas y ventanas son de madera rustica. Para el 38
calculo del costo por metro cuadrado de los materiales, se han estimado valores referenciales®
centrados en los precios unitarios oficiales en la sierra.

En consecuencia, basandose en los valores por metro cuadrado por tipo de material y area ' ngga
construida, se ha calculado que el costo de reposicion probable total para las 22 viviendas ub|cadas %%%gg
en la zona de alto riesgo asciende a S/.1,334,962.61 soles aproximadamente, tal como se presenta gi‘} g4
en el siguiente cuadro: ’Eg%ég
W e <%8§a

_ k‘ﬂgzgga

\j»\JJ 2§;§‘

6 Los valores provienen del documento Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de 2022” -
Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
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Cuadro 161  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda (Nivel de riesgo alto)
. Numero de Area.construida . . Costt_) Factor de Costo total
Localidad . aproximadamente Material predominante promedio x -
viviendas (m?) m2 (%) pérdida (Soles)
6,347.82 Techo de calamina metélica S/.152.16 0.60 S/.579,530.25
3,348.47 Pared de tapial $/.230.09 0.60 S/.462,270.12
4,185.59 Tarrajeo con torta de barro S/.36.90 0.60 S/.92,669.00
Caserio 117.86 Pared de ladrillo S/.387.87 0.60 S1.27,427.49
Villanueva 22 147.32 Tarrajeo de pared S/.128.16 0.60 S/.11,328.24
1,314.00 Piso de concreto S/.149.89 0.60 S/.118,173.10
176.00 Puertas: Madera S/.394.41 0.60 S/.41,649.70
2376 Ventanas: Vidrio-transparente S/.13431 0.60 S/1.914.72
con marcos de madera
TOTAL | S/.1,334,962.61

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de
2022" -Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Ademas, se identificaron 2 viviendas adicionales en el Caserio Villanueva que se encuentran en
condicién de riesgo muy alto ante un posible desplazamiento natural. Siguiendo los mismos criterios
utilizados anteriormente para la estimacion del costo de reposicién, se calcula que el costo total de
reposicion para estas 2 viviendas en riesgo muy alto seria aproximadamente S/. 101,643.52 soles,
como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 162  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda (Nivel de riesgo muy alto)
Nimero de Area construida Material COS“.’ Factor de
Localidad - . . promedio x i Costo total (Soles)
viviendas | aproximadamente (m?) predominante m2 () pérdida
Techo de calamina
269.80 o S/.152.16 0.80 S/.32,842.66
metalica
240.37 Pared de tapial $/.230.09 0.80 S/.44,244.48
30046 Tarrajeo con forade | g 36,90 0.80 51.8,869.47
arro )
) 8.46 Pared de ladrillo S/.387.87 0.80 S/.2,625.12 N
Caserio 9
Villanueva 10.58 Tarrajeo de pared S/.128.16 0.80 S/.1,084.24
55.85 Piso de concreto S/.149.89 0.80 S/.6,697.01
16.00 Puertas: Madera S/.394.41 0.80 S/.5,048.45
Ventanas: Vidrio-
2.16 transparente con S/.134.31 0.80 S/.232.09
marcos de madera
TOTAL| S/ 101,643.52 S

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de

2022” -Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

INFRAESTRUCTURA

El valor del dafio probable de infraestructura consiste en estimar el costo de reposicion y reparacion
de la infraestructura fisica con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o parcial, o dafios
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menores a consecuencia del impacto de peligro, tales como infraestructura de transporte, energia,
saneamiento, asi como la infraestructura agricola, y pecuaria, espacios publicos. El costo de
reposicion y reparacion de la infraestructura fisica se estima con las mismas caracteristicas que
prevalecen actualmente, se usa las mismas normas de construccion que estaban vigentes al
momento de la construccion de la edificacion. En el cuadro siguiente se presenta los diferentes
espacios publicos y comunales con posibilidad de dafio dentro del Caserio Villanueva, para una mejor
cuantificacion y visualizacién de los costos que se han separado en diferentes tipos de infraestructura.

Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacion, resulta del producto
del metraje total de area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con
las mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion,
antigledad de construccion), por el factor de pérdida, y por el numero de edificaciones con
probabilidad de dafio, se utiliza la siguiente férmula:

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Donde:

A: Area aproximada construida (m2)

B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de pérdida

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para el area de construccion de cada infraestructura se consideraran las caracteristicas actuales de
las edificaciones identificadas en la visita de campo efectuadas, mediante reporte fotografico y
ortofotos trabajados. Mientras para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaran en cuenta las
caracteristicas y valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del
Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion
Ministerial N° 309-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento (2022),
costos unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del Inversiones del
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), los costos promedio se obtuvieron del informe del
proyecto "Construccion de reservorio, captaciéon de agua, linea de conduccion y conexiones
domiciliarias de agua potable; en el(la) sistema de saneamiento basico del caserio de Chuyo, distrito
de San Marcos, provincia Huari, departamento Ancash-2023" - Ministerio de Economia y Finanzag:
y costos locales recogidos en el trabajo de campo.

Reservorio
Se ha determinado que 380 metros al norte de la zona poblada del Caserio Villanueva existe un

reservorio de agua en condicion de alto riesgo ante un eventual desplazamiento natural. Este
reservorio, esencial para el abastecimiento de agua de la poblacion circundante, tiene una superficie

’ . f _
total de 29.71 metros y esta cercado por un enmallado de alambre con listones circulares de madera.

Para calcular el costo probable de reposicion, se evalud el area de los componentes individuales del.

reservorio y se estimo su valor basandose en el costo promedio por metro cuadrado para cada tipo
de material. Los componentes incluyen un tanque de polietileno con cubierta de 1.00 m? una
cisterna de concreto armado de 42.00 m?, un cerco metalico de 48.12 m?, una puerta de fierro de
7.92 m?y un techo de calamina metalica de 4.70 m?,
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Considerando estos componentes y basandose en los precios unitarios oficiales para el &rea andina,
el costo total probable de reposicion del reservorio se proyecta en S/. 41,310.40 soles, tal como se
presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 163  Costo de reposicion probable de infraestructura en el abastecimiento de agua para el
consumo humano - reservorio (Nivel de riesgo alto)

Area Costo Factor
Localidad Infraestructura construida Material predominante romedio x m2 de Costo total
aproximada P P - (Soles)
*) pérdida
(m?)
Tanque 1.00 Tanque de polietilenocon | o, 4 59999 | (60 $1.769.33
cubierta
Caserio Cisterna 42.00 Concreto armado S/.1,285.28 0.60 S/.32,389.06
Villanueva Cerco 48.12 Metalico §/.212.28 060 | $/6129.39
Puerta 7.92 Fierro S/.335.34 0.60 S/.1,593.54 <
Techo 4.70 Calamina metélica S/.152.16 0.60 S/.429.09 § gz a
TOTAL | S/.41,310.40 § éé :’i
(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones \ ggég
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda. 9xz ¢
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. =F § N
Infraestructura hidrica o
Fa
Se ha identificado que infraestructuras hidricas ubicadas al suroeste de la zona poblada del Caserio g § §
. P Y . . . o [V
Villanueva estan en condicién de alto riesgo ante un desplazamiento natural. Estas infraestructuras BG2
estan situadas principalmente en torno al segmento de la carretera Longitudinal de la Sierra Norte z § o
(PE-3NE) que pasa por el caserio. - g ¢ H
Tz

Las infraestructuras hidricas en alto riesgo incluyen canales de riego de zanja de tierra, con un area
expuesta total de 95.00 m? canales de concreto, cuya area expuesta suma 2,207.50 m?; y cunetas
de concreto, con un area expuesta de 1,945.53 m2

Con base en los valores referenciales por metro cuadrado’ y utilizando los precios unitarios oficia
para el area andina como referencia, se estima que el costo total probable de reposicidon de esta
infraestructuras ascenderia aproximadamente a S/. 4,292,124.19 soles. Se presenta esta informacion
en el siguiente cuadro.

2843
$3W.
'§§§3

7 Se estimo un valor referencial por metro cuadrado para los materiales predominantes de las infraestructuras en cuestion, basandose
en el informe: "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael
distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio de Economia y Finanzas.
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Cuadro 164  Costo de reposicion probable de infraestructuras hidrica (Nivel de riesgo alto)
Material Area Costo promedio Costo total
Localidad Infraestructura . expuesta p* " Factor de pérdida
predominante (m) (m) (*) (**) (Soles)
, Zanja de tierra 95.00 $/.1,683.97 0.60 $/.95,987.17
Caserio Canal de riego
) Concreto 2,207.50 S/.1,683.97 0.60 S$/.2,230,411.19
Villanueva
Cuneta Concreto 1,945.53 S/.1,683.97 0.60 S/.1,965,725.82
TOTAL | S/.4,292,124.19

(*) Los costos promedio del canal se obtuvieron del informe del proyecto "Construccién de canal de riego, obras de arte y sistema de
drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio
de Economia y Finanzas.

(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Ademas, se ha identificado que en el Caserio Villanueva existen infraestructuras hidricas que
enfrentan un riesgo muy alto ante un desplazamiento natural. Estas estructuras incluyen canales de
riego de concreto con un area expuesta de 428.93 m? y cunetas de concreto con un area expuesta
de 323.86 m?.

Siguiendo los criterios previamente establecidos para la estimacion de costos, se proyecta que el
costo probable de reposicién para estas infraestructuras hidricas en condicién de riesgo muy alto
seria aproximadamente de S/.1,014,129.81. Los detalles especificos de esta estimacion y el desglose
de los costos se presentan en el siguiente cuadro.

Cuadro 165  Costo de reposicion probable de infraestructura hidrica (Nivel de riesgo muy alto)
Material Area Costo promedio Costo total
Localidad Infraestructura . expuesta p* " Factor de pérdida
predominante (m) (m) (*) (**) (Soles)
Caserio Canal de riego Concreto 428.93 S/.1,683.97 0.80 S1.577,840.72
Villanueva Cuneta Concreto 323.86 S1.1,683.97 0.80 $1.436,289.09
TOTAL | S/.1,014,129.81

Ministerio de Economia y Finanzas.
(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructura de transporte

Dentro del caserio Villanueva, se han identificado tanto vias afirmadas como asfaltadas en condicién

de alto riesgo debido a un potencial desplazamiento natural de rocas y detritos. La via afirmada_

afectada es parte de la Longitudinal de la Sierra Norte (PE-3NE variante), conocida localmente com

carretera Antamina. Esta carretera, que es parte de la Red Vial Nacional, cuenta con carriles en do

sentido.

En cuanto a la via afirmada, esta corresponde a la Ruta N° 1291, que conecta al poblado del Caserio
Villanueva con el eje PE-3NE variante, es decir, la carretera Antamina. Esta via es de un solo carril y
esta afirmada.
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Las dimensiones de la via afirmada varian entre 2.0 m y 3.5 m de ancho, con una longitud total de
544.933 m, resultando en un area expuesta de 1,907.27 m2 Por otro lado, la via asfaltada tiene un
ancho de 6.6 m y una longitud de 1,368.71 m, lo que equivale a un area expuesta de 9,033.45 m.

Tomando como un valor referencial de los precios promedio por metro cuadrado de estas
infraestructuras viales®, se estima que el costo total probable para la reposicion de ambas vias
ascenderia a S/.1,151,007.45 soles.

Cuadro 166  Costo de reposicion probable de infraestructura de transporte (Nivel de riesgo alto)

" Costo
. Longitud | Areaexpuesta . ., | Factor de Costo total
Localidad Infraestructura | Ancho (m) (m?) prome(g)lo (m?) pérdida (Soles)
. 20a35
Caserio Afirmado n 544.933 1,907.27 S/1.175.34 0.60 $/.200,651.96
Villanueva Asfaltado 66 | 1368.705 9,033.45 S/.175.34 0.60 $1.950,355.39
TOTAL| $/.1,151,007.35 )
(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones § g E v
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda. z 385
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. gm‘s 2
Nga
o , . . o N 2888
Se han identificado vias asfaltadas en condicion de riesgo muy alto en el Caserio Villanueva, \ggg g
especificamente en segmentos de la carretera Antamina (PE-3NE variante), debido a un potencial “%
desplazamiento de rocas y detritos. Estas vias, que forman parte de un tramo con doble sentido de
circulacion, presentan areas de riesgo que se caracterizan por un ancho de 6.6 metros y una longitud E ¢
de 174.99 metros lineales, resultando en un area expuesta de 1,154.95 m2, g Sg
33
-,
. . . 202
Tomando en cuenta el valor referencial de los precios promedio por metro cuadrado de estas ‘é’ ;’%
infraestructuras, como se ha mencionado anteriormente, se estima que el costo total probable para la g fg’ §
reposicion de estas vias en condicion de riesgo muy alto seria aproximadamente de S/. 1,602,006.75 o 2 ¢

soles. Esta proyeccion de costos se presenta en detalle en el siguiente cuadro, ofreciendo una vision
completa y detallada de la estimacion.

Cuadro 167  Costo de reposicién probable de infraestructura de transporte (Nivel de riesgo muy
alto)

Longitud Area expuesta | Costo promedio | Factor de Costo total\

Localidad | Infraestructura | Ancho (m) (m?) (m?) () pérdida (Soles)

Caserio Asfaltado | 66 | 174.992 1,154.95 S/ 17534 0.80 $/.162,006.75
Villanueva
TOTAL | $S/.162,006.75
(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones “ %g -
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda. %ééga
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. ¢ L_‘l‘g ._g
185
52089
= §0§ a
-[lfegzad
: ”gég&a
Vit ID
w

8 El valor referencial del precio promedio por metro cuadrado se obtiene del documento “Valores unitarios a costo directo de algunas
obras complementarias e instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N°
309-2022-Vivienda.
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Infraestructura pecuaria

Se han identificado cercos de corrales y estancias en condicidn de riesgo alto debido a un potencial
desplazamiento natural, tanto en el Caserio Villanueva como en el Pueblo de Aquia. Estas estructuras
estan construidas principalmente con pirca de piedra/tapia. En cuanto a las areas expuestas, los
cercos de los corrales tienen un area total de 92.12 m? mientras que los cercos de las estancias
suman 122.78 m2,

Considerando los costos promedios referenciales por metro cuadrado de estos materiales
predominantes®, se estima que el costo total probable para la reposicion de estas infraestructuras
pecuarias, que estan en condicion de riesgo alto, seria de aproximadamente S/.16,919.65 soles. Esta
estimacion de costos se detalla a continuacion, proporcionando una vision completa y detallada del
calculo realizado.

Cuadro 168  Costo de reposicion probable de infraestructuras pecuaria - cerco (Nivel de riesgo
alto)

Localidad Infraestructura Area construida Material ron?:c;tc:) (m?) Factor de Costo total
aproximada (m2) predominante P ) pérdida (Soles)
Caserio Cerco de 92.12 Cercodepircade | g 439 99 0.60 $17,252.99
Villanueva corrales piedra/tapial
Pueblode | Cerco de 12278 Cercodepircade | g 434 29 0.60 $1.9,666.66
Aquia estancia piedra/tapial
TOTAL | $S/.16,919.65

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Se ha identificado un cerco de corrales en el Caserio Villanueva que esta en condicion de riesgo muy
alto debido a un posible desplazamiento natural. Este cerco esta construido principalmente con pirca
de piedra/tapial, abarcando un area construida expuesta de 486.69 m2

Tomando en cuenta los costos referenciales por metro cuadrado previamente sefialados, se calcula
que el costo total probable para la reposicion de estas infraestructuras pecuarias, dada su condicién
de riesgo muy alto, seria de aproximadamente S/. 51,090.55. Este valor representa el costo estimgs
para reemplazar o reparar el cerco de corrales en el Caserio Villanueva para mantener
funcionalidad y seguridad.

9 Estos costos se recogen del documento “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones fijas y
permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
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Cuadro 169  Costo de reposicion probable de infraestructuras pecuaria - cerco (Nivel de riesgo
muy alto)

Area
. construida Material Costo. Factor de Costo total
Localidad Infraestructura . . promedio -
aproximada | predominante (m?) (%) pérdida (Soles)
(m?)
Caserio Vilanueva | Cere0d@ 4g669 | Ceroodepircade | a5 0.80 $1,51,000.55
corrales piedra/tapial
TOTAL $/.51,090.55

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucién Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructura hidrica- C.H. Hidrandina

Se ha identificado que, en el area de estudio, especificamente en la zona no poblada del Pueblo de

Aquia, existen componentes del sistema auxiliar de la Central Hidroeléctrica Hidrandina que estan en §g§;
. . . =
alto riesgo ante un potencial desplazamiento natural. Uno de estos componentes es un canal de z335
abastecimiento hecho de concreto, con una longitud expuesta de 382.46 metros. \ Eﬁgé
<059
| | \g%g ¢
Tomando en cuenta que el costo promedio referencial por metro cuadrado es de S/.1,683.97 soles', g
se estima que el costo total para reponer esta infraestructura seria de aproximadamente
S/.386,433.21 soles. Los detalles de esta estimacion se presentan en el cuadro a continuacion: g
Fa
Cuadro 170  Costo de reposicion probable de infraestructuras hidrica - C.H. Hidrandina (Nivel de » égg
riesgo alto) ? 3 :
Z50
Longitud \ 'S é g
. . o
Localidad Infraestructura Ma‘e.”a' expuesta Costo P:OTf dio Faf:to_r de Costo Total (soles) S .
predominante (m) xm (*) (**) pérdida i
3
Pueblo de Canal de Concreto 38246 | S/ 1,68397 060 S/ 386,433.21 {
quia abastecimiento
TOTAL| S/ 386,433.21

(*) Los costos promedio del canal se obtuvieron del informe del proyecto "Construccién de canal de riego, obras de arte y sistema de
drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Minisi§
de Economia y Finanzas.

(**) Se considero el IPC de la region de 7.26%
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Es crucial considerar que cualquier dafio al sistema auxiliar de la Central Hidroeléctrica Hidrandina

podria resultar en la interrupcion del suministro de energia a las viviendas y negocios de las areas ¢ 9
circundantes. Esto incluye lugares como el Caserio Villanueva, el Pueblo de Aquia, el Caserio gg;‘fﬁa
Uranyacu, entre otros. La interrupcion persistiria durante el periodo necesario para reparar diches_ : 2555
componentes. Dado que no se dispone de una estimacion de los costos asociados a la paralizacié é §§§§
de estos servicios esenciales, no ha sido posible realizar una cuantificacion monetaria de e % gﬁg a
impacto. A qg%gg
\ JJ §¢ : E:

10 Se ha estimado este valor en base al documento “Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de drenaje; en el(la)
sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio de Economia
y Finanzas.
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PROPIEDAD

Mobiliario, Equipamiento, y Maquinaria

Normalmente, se calculan los costos de reposicion probable para el mobiliario, equipamiento y
magquinaria ubicados dentro de infraestructuras publicas o comunitarias, tales como instituciones
educativas, iglesias y locales comunales. Sin embargo, de acuerdo con el anélisis geoespacial
realizado, ninguna de estas infraestructuras del area de estudio se encuentra en una condicion de
riesgo alto o muy alto ante un posible impacto por caida de rocas. Por lo tanto, no se identifican
mobiliarios 0 equipos que requieran una cuantificacién monetaria para su reposicion.

EXISTENCIAS

Para estimar los dafios a los productos cosechados que ocasionaria el impacto del peligro, se
utiliza el siguiente procedimiento:

Costo de reposicion de productos cosechados = (A*B) *C 25
2;8&
Donde: _ ErGy
A = Numero de productos que podrian verse afectados (Kg o unidad /hectarea), segun tipo \Eéé%
B = Cantidad de bienes, segun tipo §§§§'
Agropecuario -
b
Se ha identificado que, en el area de estudio, especificamente en el Caserio Villanueva y el Pueblo §§§
de Aquia, existen zonas agricolas en alto riesgo debido a un posible desplazamiento natural. Estas i Gy
areas de alto riesgo abarcan aproximadamente 15.2 hectareas (ha), distribuidas en 9.62 ha en el 3 g%
Caserio Villanueva y 5.59 ha en el Pueblo de Aquia. Para estimar un costo aproximado de reposicion - S §f
de estas zonas, es necesario considerar la siguiente informacion .k

En el Caserio Villanueva, donde se ubican la mayoria de las parcelas potencialmente afectadas, la
agricultura es la segunda actividad economica en importancia, representando el 40.4% de la
Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) segun la Linea de Base Social. Del total de la superficie de
las parcelas, el 5.8% se dedica a cultivos de temporada y el 1.8% a cultivos permanentes, sumando
un 7.6% del area total dedicada a la agricultura. De las 19 parcelas analizadas, 9 (45.0%) utili2g
riego por secano y 3 (15.0%) emplean riego por gravedad, siendo estos los sistemas de riego
predominantes. Segun la linea de base social, la papa y la alfalfa son los cultivos principales en
términos de volumen de produccion, con un rendimiento de 10,000 kilos por afio 0 833.00 kilos por
mes para cada cultivo.

i 2
En el Pueblo de Aquia, donde también se encuentran superficies agricolas en condicion de riesgo gg;‘fﬁa
alto, la agricultura constituye la actividad econdmica principal, representando el 37.5% de su_ é 2855
Poblacién Econémicamente Activa (PEA), segun la Linea de Base Social. Del total de la superficie d é;g%q
las parcelas registradas en la muestra, el 19.4% esta dedicado a cultivos de temporada, y el 24.9% % gﬁg a
cultivos permanentes. Esto implica que un 44.3% del total de la superficie de las parcelas se destina =" [{! g%gga
a actividades agricolas. De las 34 parcelas incluidas en la muestra, 11 (32.4%) emplean riego por "{{ JJ g‘ﬁ gi
secano, 19 (55.9%) utilizan riego tecnificado y 5 (14.7%) riego por gravedad, entre otros sistemas. " 3

Segun la Linea de Base Social, la alfalfa es el cultivo mas extendido en términos de superficie,
ocupando 6.7 hectareas del total netamente agricola
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Para la estimacion de la reposicion de las 15.2 ha en alto riesgo, se han considerado diversas
variables basadas en las caracteristicas mencionadas de la actividad agricola de ambas localidades.
Por ejemplo, se tomo la papa como cultivo de referencia y se eligieron el riego por secano y por
gravedad como los sistemas de riego de estas areas. Sin embargo, para el rendimiento anual por
cultivo, y debido a que la linea de base social solo proporciona datos muestrales, se recurrio a
informacion del estudio “Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa” del blog
Agroplima para obtener un rendimiento mas cercano a la realidad. Como resultado, se ha estimado
que el rendimiento de la papa es de aproximadamente 13,300 kg/ha. Se considerd que el precio
promedio de la papa, segun la caracterizacién econdmica (item 2.3.2), es de S/.2.45 soles por kilo.

Basandose en esta informacion, se proyecta que el costo total aproximado para la reposicion de las
15.2 ha en condicién de alto riesgo, ante un eventual desprendimiento de rocas, seria de
S/.297,490.85 soles.

Cuadro 171  Costos de reposicion agropecuaria (Nivel de riesgo alto)

i . 23:
. Tipo de . Tipo de Area del Factor de | Rendimiento x Preclo. Costo total g 385
Localidad irea Especie riedo terreno srdida ha (Kg.) (*) promedio (Soles) oQuws
9 (ha) | P g (Soles/Kg) (**) | Snca
\ <00
ggz¢
i -} [+ 4
, Riego dp°dr 8.15 0.60 $/.159,318.48 *¥
Caserio Area graveaa
Villanueva | agricola Papa Riego al &
1.48 0.60 13,300.00 S/.2.45 S/.28,857.20 E
secano z g g
Pueblode | Area | o, | Riegopor | 550 | gy $1.100,315.17 N § g3
Aquia agricola gravedad A02
<ga
TOTAL | $S/.297,490.85 z y ‘;
(*) El rendimiento de la papa se obtuvieron de la "Ficha técnica: papa" - Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego. \ g ‘g“ B
(**) El precio promedio se obtuvo de la caracterizacion de la Linea Base Social del Caserio de Villanueva y el Pueblo de Aquia. g -

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

En el caserio Villanueva, se han identificado superficies agricolas en condicion de riesgo muy alto
ante un posible desplazamiento natural. Estas superficies abarcan un area aproximada de 3.20
hectareas (ha) y utilizan principalmente dos sistemas de riego: riego por gravedad y riego por secano.

Para calcular los costos probables de la reposicién de estas superficies, se considero la papa co
el cultivo predominante. Asimismo, se tomo en cuenta el mismo rendimiento de 13,300 kg/ha y el
costo promedio en soles por kilogramo de S/.2.45, como se ha hecho en el célculo anterior.

En conclusion, se ha proyectado que el costo total aproximado para la reposicion de estas areas C9
agricolas en condicion de riesgo muy alto asciende a aproximadamente S/.83,443.56 soles. %g ggé
I8
50834
= *O.J
gz
. k‘ﬂgzgga
\j»\JJ 2§;§‘
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Cuadro 172  Costos de reposicion agropecuaria (Nivel de riesgo muy alto)

Areadel | Factor Precio
. Tipo de . . . Rendimiento | promedio Costo total
Localidad irea Especie | Tipo de riego | terreno de xha (Kg) () | (Soles/Kg) (Soles)
(ha) pérdida g ) g
], é\rﬁgla Papa 2232 o s 0.80 §/.81,772.42
Jaserio = _ 1330000 | 1245
Area | pana | Riegoal 0.06 0.80 S1.1,671.14
agricola secano
TOTAL | S/.83,443.56

(*) El rendimiento de la papa se obtuvieron de la "Ficha técnica: papa" - Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
(**) El precio promedio se obtuvo de la caracterizacion de la Linea Base Social del Caserio de Villanueva y el Pueblo de Aquia.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Pecuario
En el area de estudio, tanto en el caserio Villanueva como en el pueblo de Aquia, se han identificado
terrenos destinados a la produccion pecuaria. Para estimar los costos probables de su reposicion, se ggﬁé
presenta primero el contexto de esta actividad productiva en ambas localidades, de acuerdo con la §§§3
informacién proporcionada por la Linea de Base Social. \ 5%% g
\QEE g
En el Caserio Villanueva, la actividad pecuaria es la principal actividad econdmica, comprendiendo al e
42.1% de la PEA. Los principales tipos de ganado que se crian son los ovinos y los vacunos,
representando el 76% y el 21%, respectivamente, del total de cabezas de ganado. También se sabe E .
que el ganado se alimenta de pastos naturales, en las zonas altas, asi como de pastos mejorados g 33
(principalmente alfalfa), en los corrales y/o parcelas situadas en la parte baja. Es importante destacar |2 83
que la alfalfa es el cultivo sembrado que abarca mas hectareas, representando el 72.6% de la 25’;
superficie sembrada. Ademas, junto con la papa, es de los productos con mayor rendimiento por ég;
hectarea al afio, generando 10,000 kilos de cosecha. El destino de la alfalfa para alimento de ganado Jx2©
nos hace notar sobre la importancia de la crianza de ganado, por encima de la actividad agricola. z

Por otro lado, en el Pueblo de Aquia, la actividad pecuaria es la segunda actividad méas importante,
abarcando a 26.9% de su PEA. Los principales tipos de ganado que se crian son los vacunos y los
ovinos, representando el 45% y el 28%, respectivamente, del total de cabezas de ganado. Tamb|en
se sabe que las familias crian a sus ganados en parcelas o corrales, donde también se siembra forrg
y otros tipos de pastos que sirven de alimento para los animales. Se sabe que en el Pueblo de Aquia
el cultivo de alfalfa abarca 6.7 ha, representando poco més de la mitad (50.5%) de la superficie
sembrada. De igual manera, la alfalfa esta orientada servir de alimento para el ganado, lo cual nos
dice de la importancia de la actividad ganadera.

Para la estimacion de la reposicién de las pérdidas pecuarias, se han considerado algunas variables Eig 3
de las caracteristicas detalladas en cada localidad. El principal aspecto que se ha rescatado es |a §§§ gg
predominancia de la alfalfa en la superficie sembrada y su uso como alimento principal para el ganado g§§ ég
Esta relacion directa entre el cultivo de alfalfa y la crianza de ganado es vital, ya que una afectacidn E%% ég
a la cosecha de alfalfa tendria un impacto significativo en la alimentacién y el mantenimiento del | - @%853
ganado; esto permite cuantificar un posible impacto en la actividad pecuaria. Por lo tanto, se ha |/} .ég*’.{
estimado un valor referencial para cuantificar integralmente el rendimiento por hectarea de la alfalfa, jJ 2‘;;“ L
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fijandolo en 40,000 kg/ha''. Ademas, se ha tomado el precio promedio de la alfalfa en el mercado
minorista, siendo S/.8.00 soles por kilo, de acuerdo con las caracteristicas econémicas (item 2.3.2).

Basandose en esta informacion, se proyecta que el costo total de la reposicion pecuaria, ante un
eventual desplazamiento de rocas, ascenderia a aproximadamente S/.5,021.57 soles, tal como se
presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 173  Costos de reposicion pecuaria (Nivel de riesgo alto)

. Area . Tipo de Area del Factor de | Rendimiento Precio_ Costo total
Localidad agropecuaria Especies riego te(r':(;l;o pérdida Kg x ha (¥) (gr;’l:‘;(::% (Soles)
Riegopor | 9008 | 0.60 $/.1,556.35
Caserio gravedad
) Corral Alfalfares
Villanueva Riego al
0.004 0.60 40,000.00 S/.8.00 S/.809.47
secano
Pueblo de . Riego por o
Aquia Estancia Alfalfares gravedad 0.014 0.60 S/.2,655.74 § Q §a
z o™~
TOTAL | S/.5,021.57 9 é;g g
(*) El'rendimiento de la alfalfa se obtuvo de "Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa" - Agroptima Blog. \ § EE S
(**) Precio promedio de la alfalfa se obtuvo de los datos de la caracterizacion de la Linea Base Social. X § zg
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. e _2 «
Costos adicionales g
Fa
, : . - P
Finalmente, se han determinado costos adicionales probables por los siguientes conceptos, basados ea §8 §
en el nimero de hogares y poblacion damnificada: «3 g:
nIZ & O
. . : . 233
o Costos de Adquisicion de Carpas Temporales: Estos costos estan destinados a proporcionar Je ¢ .
refugio inmediato y temporal a las familias damnificadas. @

e Costo de la Adquisicion de Modulos de Vivienda: Estos moédulos incluyen los costos
asociados con la provision de servicios basicos como agua, letrinas y energia eléctrica.

e (Gastos de Atencion de Emergencia: Esto incluye todo tipo de asistencia necesaria parag
hogares damnificados durante el tiempo que dure la emergencia.

La cantidad de bienes y servicios que se otorgarian en caso de un desplazamiento se estima en base
a la cantidad de personas y viviendas expuestas, es decir, aquellas que se encuentran en condicion
de riesgo alto o muy alto.

o
3343
En el caso del Caserio Villanueva, como se mencion6 anteriormente, se ha estimado que hay 24 g;,% g
viviendas y 73 personas que se verian afectadas. Se considera también que el efecto de la~ g§§§§
emergencia se extenderia al menos por un mes, por lo que los costos calculados cubririan todo ese ggé* g 2
periodo. | flif£e83q
1§§§&3
En consecuencia, los costos adicionales probables para atender a las familias en condicion de alto \j»\ng“ggi

riesgo en el Caserio Villanueva ascenderian a aproximadamente S/594,322.50 soles.

1 El rendimiento de la alfalfa se obtuvo de "Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa" - Agroptima Blog.
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Cuadro 174  Costos adicionales probables
Localidad Efectos probables Cantidad (*) | Temporalidad Costo unlta:? (soles) (%) C(:gt(;)lgz)tal
Costo de adquisicion de 2% 1 mes $/536.30 $1.12,871.20
carpas
Caserio Costo de adquisicion de
Villanueva odulos djvivien s 24 1 mes $1.10,726.00 S1.257,424.00
Gastos de atencion de 73 1 mes $/,536.30 $1.39,149.90
emergencia
TOTAL | $/.309,445.10

(*) La cantidad para los costos de adquisicion de carpas y costos de adquisicién de modulos de viviendas se obtienen del nimero de
viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo; mientras que los gastos de atencion de emergencia estan en relacion con la cantidad
probable de personas damnificadas.

(**) Los costos se obtuvieron del "Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento en el cerro Cruz de Shallapa del distrito de
Chavin de Huantar, provincia de Huari del departamento de Ancash" - agosto 2022.

(**) Para actualizar los precios al 2023 se consider6 el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

, 92

3.3.3.5 EFECTOS PROBABLES DE LA DIMENSION AMBIENTAL %égﬁ

EAOZ

" L8<a

Los elementos en riesgo de la dimension ambiental lo conforman los acervos del capital natural tales \5 g%;

como: Suelo, agua, aire, flora y fauna silvestre, asi como los bienes y servicios que proporcionan 3§§&‘
estos acervos ubicados en los ecosistemas. Los ecosistemas mas grandes y extensos son 10s §

agricolas, los forestales y los costeros, las praderas y las pasturas, las sabanas, los montes y los o

matorrales. Cada uno de estos espacios medioambientales comprende, a su vez, diferentes E‘ %

ecosistemas menores. 8 8§

i« g g Y

A. ESTIMACION DE LOS DANOS EN LOS SUELOS ggo

2Ze

El principal dafio en la dimension ambiental asociado a las zonas de peligro identificado con nivel alto S 2"

esta vinculados al suelo; por la pérdida de cobertura vegetal y de suelos. Como se pudo analizar
previamente, las zonas estan asociadas con areas con actividad productiva agricola, pecuaria y
forestal. Por lo que, siendo conservadores y para no generar una doble contabilidad, se tomaran en
cuenta las cuantificaciones previas relacionadas a la actividad agricola, forestal y pecuaria como un
dafio en la dimension ambiental. A estos calculos le sumaremos la erosion del suelo de espacios
publicos, suelos de espacios relacionados con vias de transito, que sufrieran degradacion, por lo §
tomaremos en cuenta el area en metros cuadrados y el costo de remocidn por limpieza de los espacios
por metro cuadrado, segun la norma actual.

Limpieza de suelos

i3
Se han identificado superficies de patios, caminos de herradura y trochas carrozables en el caserio %g;;fﬁa
Villanueva y el pueblo de Aquia que presentan una condicion de riesgo alto ante caida de rocas. Estas_ 358 55
areas, que incluyen tanto espacios comunitarios como vias de acceso, suman un area aproximad §;§§§
de 1,135.67 m?. 2ligo 98
—-fligge3d
e
J"J 2§;§¢'
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Para cuantificar el costo asociado con la limpieza de estas superficies en caso de caida de rocas, se
ha recopilado informacion sobre los costos promedios en la regién. Segun esta informacion, el costo
promedio por metro cuadrado para la limpieza es de S/.6.94 soles'2.

Por consiguiente, ante una eventual caida de rocas, se proyecta que el costo total probable por la
limpieza de estas superficies ascenderia a aproximadamente S/. 4,728.93 soles, tal como se presenta
en el siguiente cuadro.

Cuadro 175  Calculo por limpieza de suelo (Nivel de riesgo alto)

Kilometros Area construida Costo Factorde | Costo total
. ; 5 ;
Localidad | Infraestructura | Ancho (M) expuestos aproxm(lgda (m?) p(rr:rzr)u:il)o pérdida (Soles)
Patio - - 90.89 S/.6.94 0.60 S/.378.46
Caserio | CaMnode | 4 oa00m | 0397 794,65 694 | 060 | §/330891
) herradura v
Villanueva § 2y
Trocha ZIR&
350a4.50m 0.004 15.84 S/.6.94 0.60 S/.65.98 Z é o
carrozable 238
Pueblo de Camino de \ 5 E 25
Aquia herradura 1.5a22.00m 0.117 234.29 S/.6.94 0.60 S/.975.59 \gg z g
TOTAL | S/ 4,728.93 2
(*) El &rea construida se obtiene de multiplicar el ancho de la via por los kilémetros y por 1000 para pasar a metros cuadrados. o
(**) Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de L.
edificacion y habilitacion urbana". = 3 g
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. § 88
13 o2
En el caserio Villanueva, se han identificado areas especificas correspondientes a caminos de $i5
herradura que presentan una condicion de riesgo muy alto ante posibles desplazamientos naturales. _ ﬁ‘g ¥
Estas vias internas, que son fundamentales para la movilidad dentro del caserio, tienen un ancho que S %

varia entre 1.5y 2.0 metros, y cubren un total de 0.234 kildmetros (234 metros) de longitud.

La superficie total afectada de estos caminos se calcula en aproximadamente 467.02 metros
cuadrados. Para estimar el costo de limpieza de estas areas en caso de un desplazamiento natural,
se considera el mismo costo promedio por metro cuadrado utilizado en el calculo anterior, que es de
S/.6.94 soles.

Por lo tanto, la proyeccion del costo por la limpieza de estas areas en condicién de riesgo muy alto se
estima en aproximadamente S/.2,592.90 soles, tal como se presenta en el siguiente cuadro.

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN K0-2NCENEPREDVY

INGEMIERO CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINAD

12 | os costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacién urbana".
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Cuadro 176  Calculo por limpieza de suelo (Nivel de riesgo muy alto)

Area
. Costo
. Kilémetros construida . Factor de Costo total
Localidad | Infraestructura | Ancho (m) expuestos apr0);ima da p(rr:;r;tzil)o pérdida (Soles)
(m?) (%)
Caserio Caminode | 4 5 9 0om | 0.234 467.02 $1.6.94 0.80 $1.2,592.90
Villanueva herradura

TOTAL $/.2,592.90

(*) El &rea construida se obtiene de multiplicar el ancho de la via por los kilémetros y por 1000 para pasar a metros cuadrados.

(**) Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacion urbana".

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.3.3.6 PERDIDA PROBABLES TOTALES

Tras un analisis que incluy6 un estudio de campo, la recoleccion de informacion muestral y la revision

de datos secundarios, el equipo técnico ha llegado a una conclusion respecto a las pérdidas probables S 3 .
en el Caserio Villanueva y el Pueblo de Aquia. Considerando las tres dimensiones criticas de impacto 233‘5
- social, econémico y ambiental - se ha determinado que los costos totales de las pérdidas probables . gg‘ﬁi
ascienden a S/.9,228,580.41 soles, tal como se presenta a continuacion: \ gég%
SEEE
Cuadro 177  Total de pérdidas probables 4
o
Sector Divisién Nivel de riesgo Costo total (s/) E <
Alto $1.22,000.00 g5l
. Pérdida de ingresos econdémicos mensuales 1ad § @
Sector social Muy Alto S/.2,000.00 Ao2
a
Pérdida de ingreso por negocio Alto S/.1,320.00 z § )
3z ¥
Alto §1.1,334,962.61 4 § g
Edificaciones Viviendas 0%
Muy Alto S/.101,643.52 @
Reservorio consumo humano Muy Alto S/.41,310.40
Alto $/.1,151,007.35
Transporte
Muy Alto S/.162,006.75
Infraestructura Hicki Alto $/.4,292,124.19
ldrico
Sector Muy Alto $/.1,014,129.81
economico
Hidrico - C.H. Hidrandina Alto S/.386,433.21
Pecuario - cerco Alto S/.16,919.65
Alto S/.297,490.85
Agroforestal
Muy Alto S/.83,443.56 Lo
Pecuaria Alto $1.5,021.57 2483
£33
Costos adicionales probables - S/.309,445.10 s g L_“L‘g %g
Alto $14,728.93 °8 a
Sector ambiental Limpieza de suelos g«z g 8
Muy Alto §/.259290 (| g -
TOTAL $1.9,228,580.41 i %g 3
Elaboracion: Estudios Sociales Walsh Pert S.A. g ;g"
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CAPITULO IV
DEL CONTROL DE RIESGOS

Las medidas preventivas no aseguran fiabilidad del 100% de que no se presenten consecuencias,
razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su totalidad. Su valor por minimo que sea nunca
sera nulo; en consecuencia, siempre existira un limite hasta el cual se considera que el riesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden
presentarse eventos extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria
injustificado realizar inversiones mayores.

4.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

411 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS ;g%z
2335
De acuerdo con el siguiente cuadro, frente a un evento de precipitacion extraordinaria 0 anomalo, \ §g§§
sismo y por influencias indirectas del terreno la caida de roca podria activarse, para atender este tipo \g £z ¢
de ocurrencias se debe gestionar con apoyos externos, ya que el area de estudio no cuenta con 2

recursos logisticos para atencion de emergencias, le corresponderia un Nivel 3 — Alta.

Cuadro 178  Valoracién de consecuencias

Niveles de consecuencias

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

Niveles Descripcion

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Las consecuencias debido al impacto de la activacién y ocurrencia de
caida de rocas son catastroficas.

Las consecuencias debido al impacto de la activaciéon y ocurrencia de
caida de rocas, pueden ser gestionadas con apoyo externo.

Las consecuencias debido al impacto de la activacion y ocurrencia Q
caida de rocas, pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de la activacién y ocurrencia de
caida de rocas, pueden ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Fuente: CENEPRED, 2014. f : $;

8353

1!.: gggsf
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4.1.2 VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

De acuerdo el siguiente cuadro, la caida de roca se puede activar y podrian ocurrir en periodos de
tiempo largos segun las circunstancias, entonces le corresponderia el Nivel 2 — Media.

Cuadro 179  Valoracién de frecuencia de recurrencia

Nivel de frecuencia de recurrencia

Nivel Probabilidad Descripcion

_ La caida de roca se puede activar y podria ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

La caida de roca se puede activar y podria ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun las circunstancias, de acuerdo con la temporada de precipitaciones pluviales.

3 Alta

La caida de roca se puede activar y podrian ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

La caida de roca se puede activar y podrian ocurrir en circunstancias excepcionales.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. \
Fuente: CENEPRED, 2014.

4.1.3 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ)

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIAVERONICA

Del analisis de la consecuencia y frecuencia de los eventos por el peligro de caida de roca, se obtiene
que el nivel de consecuencia y dafio en el area de estudio es el Nivel 3- Alta, esto se debe al déficit
de recursos logisticos y a que los eventos extremos no suceden todos los afios.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

FLOR WARINA SUELDO NIETO

Cuadro 180  Nivel de consecuencia y dafio

Consecuencias Valor Zona de consecuencias y dafios

4 Alta

Alta 3 Alta

Muy Alta

Alta

2 3 4

Frecuencia

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

RS
=iz

]

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN° K6 2N0CENEPRED
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4.1.4 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

De acuerdo con el andlisis de consecuencias y dafio, los eventos de caida de rocas deberan ser
gestionados con apoyo externo como del gobierno provincial o regional dependiendo del nivel de
afectacion, la frecuencia de estos eventos usualmente es en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias y estos podrian originar lesiones en las personas, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y servicios entre otros.

Cuadro 181  Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

Valor Nivel Descripcion

De acuerdo con las consecuencias y dafio por caida de rocas serén catastréficos y la
frecuencia de estes eventos se originaran en la mayoria de las circunstancias originan la
muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por caida de rocas podran ser gestionado con
apoyo externo y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo

medianamente largos segun las circunstancias y todo ello originara lesiones grandes en <«
las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras § ? 3 8
importantes. z é§ &
. . . . . EN0Z
De acuerdo con las consecuencias y dafio por caida de rocas serén gestionados con S Bunca
recursos propios Y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo \ 5 a =0
largos segun las circunstancias originan tratamiento médico en las personas, pérdida de e E & §‘
bienes y financieras altos. ;g

De acuerdo con las consecuencias y dafio por caida de rocas seran gestionados sin
dificultad y la frecuencia de estos eventos se originarian en tiempos excepcionales y
originan acciones de tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes
y financieras altos.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

Del andlisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro por caida de rocas
para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 - Alto.

FLOR KARINA SUELDO NIETO

41.5 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

activo, en la zona de estudio se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo por caida
rocas en las zonas de taludes, laderas, zonas agropecuarias, entre otras infraestructuras, su Nivel
aceptabilidad es Nivel 2 — Tolerable.

‘ ; .n§w
) 384
ifizeazy
E}l""
H { 8
fllgdz2d
g§§§3
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Cuadro 182  Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos por caida de rocas en las
viviendas y peligros por caida de rocas en laderas.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo por caida de
rocas en las areas de viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas.

Inaceptable

Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos por caida de rocas en las &reas de
viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas.

Tolerable

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

El riesgo por caida de rocas en las viviendas y peligros por caida de rocas en laderas no es
significativo.

41.6 MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro 183  Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIAVERONICA

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98068

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesgo es

Inaceptable en las zonas agropecuarias, de viviendas entre otras infraestructuras circunscritas en el
area de riesgo potencial del area de estudio.

4.1.7 PRIORIDAD DE INTERVENCION

Cuadro 184  Prioridad de intervencion

Descriptor

Nivel de Priorizacion N
I

3 Inaceptable Il -
Tolerable 1]

v

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.
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La matriz de aceptabilidad y tolerancia nos refiere que el riesgo es Inaceptable y necesitaria un nivel
de priorizacién e intervencion |l, en el item 4.2 se daran algunos alcances de propuestas de las
medidas de prevencion para tener en cuenta para la intervencion en la zona de riesgos.

4.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS)

4.21 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Las medidas estructurales de prevencidn y reduccion de riesgos de desastres causados por la caida
de detritos y rocas se centran en acciones para evitar 0 minimizar la posibilidad de la ocurrencia de
dichos desprendimientos y reducir su impacto. Algunas de estas medidas son:

e Control de la erosion: Implementar medidas para prevenir la erosion del suelo y roca
intemperizada, con técnicas de bioingenieria como la revegetacién de taludes de suelo con
especies vegetales adecuadas a las condiciones climaticas y ambientales de la zona. Del mismo
modo el empleo de técnicas de revestimiento como la instalaciéon de mallas o la cobertura con
mortero proyectado que permitan prevenir y mitigar la caida de rocas y detritos.

o Estabilizacidon de taludes: Utilizar técnicas de estabilizacién que permitan controlar la caida o
desprendimiento de material de los taludes reduciendo el riesgo de caidas de detritos y rocas.
Estas técnicas pueden incluir la estabilizacion de los taludes que presenten riesgo de caida de
material mediante banquetas. Asimismo, la construccion de muros de contencion, anclajes y
muros de sujecion de rocas, son medidas de estabilizacion para la contencion del material
desprendido. Estas técnicas pueden incluir trabajos de proteccién como mallas o cercos de
sujecidn para la proteccion ante la caida de rocas.

e Monitoreo continuo: Establecer sistemas de monitoreo para supervisar de forma regular el estado
de los taludes y detectar cualquier signo de movimiento o inestabilidad. Esto puede implicar el
uso de instrumentos geotécnicos, como inclinémetros, piezometros y extensometros, asi como
sistemas de deteccion remota, como radares o camaras.

actividad.

De acuerdo con el escenario de riesgo obtenido en el presente estudio y con base en el analisis de la
informacion, se plantean las medidas estructurales ante el riesgo futuro, el proposito de estas medidas
se centra en estabilizar el terreno y las areas donde se ha identificado el riesgo de caida de detritos
y rocas, reduciendo los factores que favorecen su desprendimiento.

A. CONTROL DE EROSION

Los efectos de la erosion en taludes de suelo o roca intemperizada estan asociados como factor '

causal o desencadenante de la caida de detritos y rocas, en consecuencia, el control o la mitigacion
de este fendmeno se traduce en la disminucion y mitigacion del riesgo respecto a la ocurrencia de
dichos desprendimientos de particulas, por lo cual se plantea las siguientes alternativas de solucion:
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a. Desquinche de taludes

En los sectores con riesgo de caida de rocas se propone la ejecucion del desquinche y limpieza de
los taludes, retirando los bloques sueltos y mas propensos a desprenderse. Esto reducira el riesgo de
caida de bloques de roca, piedras y materiales sueltos que puedan afectar a las infraestructuras
existentes, ocasionar accidentes a los usuarios de las vias y generar la interrupcion del transito
vehicular.

El desquinche de taludes es una actividad que consiste en desprender, cortar, remover y transportar
los materiales sueltos y peligrosos que se pueden caer de los taludes existentes, con el fin de evitar
dafios en la plataforma de la carretera, viviendas o infraestructura ubicada cerca al pie de los taludes.

El desquinche de taludes se realiza con herramientas manuales 0 mecanicas, segun las condiciones
del terreno y la seguridad del personal. El desquinche se debe ejecutar una vez terminada y aprobada
la excavacion de la zona y antes de cualquier trabajo en las zonas inferiores.

Debido a la altura de los taludes con pendiente muy fuerte y escarpada, en la zona evaluada no se gg‘g‘é
recomienda este tipo de intervencion en taludes aledafios a las infraestructuras fisicas, debido a que £ §§S
, . ~ . . 'y , @ v
la caida de los bloques durante el desquinche puede dafiarlas. Sin embargo, esta intervencion si se \ gmgé
. ~ , . w
recomienda para algunos taludes aledarios a las vias asfaltadas con riesgo alto y muy alto, para los \§%g ¢
caminos de herradura con riesgo muy alto y sobre los tramos de infraestructura hidrica con riesgo -9
muy alto.
o
. . : . . b
Se recomienda utilizar cementos expansivos para reducir el tamafio de los blogues de roca antes de < 3§
su eliminacion. 3 §8 $
ROk
: . - , : 25
El desquinche debera ejecutarse en las partes altas de los taludes en montafia de roca sedimentaria g ]
v . , v o) . . s o 2 W
de la formacién Chimu, formacion Santa y depésitos coluviales con condiciones geomecanicas y Jix £ «
geodindmicas favorables para ocasionar caida de rocas y detritos, ubicados dentro de las areas de @

peligro muy alto de caida de rocas y que coinciden con los sectores de riesgo alto y muy alto. En la
siguiente figura se muestra las zonas donde se recomienda ejecutar el desquinche de taludes.

2843
$3W.
'§§§3
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Figura46 Areas para desquinche de taludes
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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En el siguiente cuadro se resumen las areas donde se recomienda una evaluacion especifica para la
limpieza y desquinche de los taludes.

Cuadro 185  Areas donde se recomienda el desquinche de taludes

Coordenadas UTM . ,
. aproximadas del centroide . Nivel Medida Area
Intervencion | (Datum WGS 84 - Zona 18S) Infraestructura riesgo estructural . aproxuznada
Este Norte complementaria (m?)
Desquinche PE-3NE / Canales y Alto / Alto Desauinche de
zgna 1 262 327 8885009 cunetas de concreto / y Muy alto ?alu des 52 061
Viviendas / Alto
. PE-3NE, AN-1291/ .
Desquinche 262 658 8886762 | Cunetas deconcreto/ | 0/ Allo/ | Desquinche de 21928 .
zona 2 ; ] Alto taludes fre
Areas agricolas S o<y
n . (=}
Desquinche 262 661 8887 198 PE-3NE, AN-1291/ Alto/ Alto Desquinche de 4178 %§§§
zona 3 Cunetas de concreto taludes " gg 0z
<a
Desquinche PE-3NE/Cunetas de | M alto/ Desquinche de \ <89
262 904 8887 230 o Alto y Muy 24 265 Y2z o
zona 4 concreto / Viviendas taludes SE el
alto / Alto P
. . Muy Alto / . )
Desquinche 263 394 8 885 692 Camllno de h(?rradura/ Alto y Muy Desquinche de 30 055 .
zona b Area agricola taludes E
Alto 3 <
Desquinche Cunetas de concreto / Muy alto / Desquinche de P
zona 6 262613 8886515 PE-3NE, AN-1291 Alto taludes 4256 _ é § g
@i,
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. @ g :
Z50
. 253
b. Vegetacion Jk £ K
@

Se propone la estabilizacion superficial de los taludes utilizando vegetacion con el fin de mitigar la
erosion y caida del material suelto superficial en zonas del talud donde se evidencien desprendimiento
de material particulado poco profundo. La vegetacion de raiz intermedia y profunda aportan
resistencia a los mantos de suelo mas superficiales y facilitan el drenaje subterraneo, reduciendo Ia
probabilidad de deslizamientos y desprendimiento de material poco profundos. El tipo de vegetagié
a emplear debe estar adecuado para las condiciones climéaticas y ambientales de la zona. Deberé st
definido por especialistas en agronomia o actividad forestal.

Logrando una densa vegetacion de cubierta se pude disminuir la erosion de los taludes de suelo
registrados en la zona de estudio. Sin embargo, se debe considerar que dado las caracteristicas de

esta técnica de estabilizacion no se podran emplear para taludes clasificados con riesgo alto a muy ; ﬂgﬁ,

alto debido a sus pendientes pronunciadas. El método es uno de los mas importantes en las medldas : §§§§

de prevencion, y normalmente no es caro. » $§3§
a8

O ﬁ

~—-[llGEe58

Ay t.gggﬁ

e
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Figura 47 Estabilizacion de taludes utilizando vegetacion
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Elaboracién: Jaime Suarez.
c. Mallas de guiado o proteccion contra caida de rocas

Las mallas de guiado o proteccion contra caida de rocas son estructuras de contencion disefiadas
para evitar que las rocas desprendidas de laderas, acantilados o taludes alcancen zonas vulnerables,

como carreteras, infraestructuras o areas habitadas. A diferencia de las mallas de proteccion {9
tradicionales, estas mallas tienen una funcion adicional de guiar el movimiento de las rocas ggﬁg
desprendidas hacia areas de contencion seguras, en lugar de detenerlas por completo. - §§§§§
semil bR
El funcionamiento de las mallas de guiado se basa en su disefio y ubicacion estratégica en la ladera ' cs_)gje gﬁ
Estas mallas estan fabricadas con materiales altamente resistentes, como cables de acero- §§g§$
galvanizado y redes de polimeros, que les permiten soportar grandes cargas y condiciones climaticas * U 2;@53
adversas. Cuando las rocas se desprenden de la ladera, las mallas de guiado absorben parte de la Ut 3 “§

energia cinética de las rocas y, al mismo tiempo, las dirigen hacia canales o areas de acumulacion
disefiadas para contenerlas de manera segura.
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Especificaciones Técnicas:

e Material: Las mallas de guiado estan fabricadas con cables de acero galvanizado de alta
resistencia, 10 que les proporciona durabilidad y capacidad para soportar grandes impactos.
También se utilizan redes de polimeros técnicos, como polietileno de alta densidad, para
proporcionar una mayor resistencia a la corrosion y la intemperie.

e Tamafio de los Paneles: Los paneles de malla de guiado vienen en diferentes tamafios y se
seleccionan segun las necesidades del proyecto y la topografia de la ladera. Los paneles estandar
suelen tener dimensiones variables, como 2 metros de altura por 4 metros de ancho, pero pueden
ser personalizados segun los requerimientos especificos.

o Flexibilidad: Al igual que con las mallas de proteccion tradicionales, la flexibilidad es una <
caracteristica esencial para las mallas de guiado. Deben ser lo suficientemente flexibles para 5224
adaptarse a la topografia del terreno y seguir sus curvas y desniveles, permitiendo asi una §§§§
instalacion efectiva y una correcta guia de las rocas desprendidas. \Eggg

e Resistencia a la Intemperie: Las mallas de guiado deben resistir condiciones climaticas extremas, §§§§
como la exposicién al sol, la lluvia, el viento y los cambios de temperatura. La resistencia a la -
intemperie garantiza que las mallas mantengan su funcionalidad y durabilidad en entornos o
hostiles. E‘ $

. . | | o g5l

e Sistemas de Guiado: El disefio de las mallas de guiado debe incluir sistemas de guia que . %§§
canalicen el movimiento de las rocas hacia areas de acumulacién o contencion seguras. Estos ‘é’}%
sistemas pueden consistir en canales, terrazas o trampas de rocas, dependiendo de las g%’ $
caracteristicas del sitio y los requisitos del proyecto. Je 2 ¢

e Anclajes y Fijaciones: Para asegurar la malla de guiado a la ladera o a las estructuras de soporte,
se utilizan anclajes y fijaciones resistentes que se insertan en el terreno o en elementos de
soporte, como postes de acero o concreto. Estos anclajes proporcionan la estabilidad necesaria
para mantener la malla en su lugar y asegurar su correcto funcionamiento.

POR FENOMENOS NATURALES
R.AM K0-2NGCENEPREDV

INGEMIERQ CMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
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Figura 48 Detalle referencial de un sistema de cortinas de guiado
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Fuente: Adaptado de warco.com.co. GEOBRUGG AG.

Cuando se cuente con los estudios geotécnicos necesarios, se recomienda evaluar el disefio de
cortinas de guiado para los taludes empinados aledafios a vias con riesgo alto y muy alto, tal como
se muestra en la siguiente figura — ver detalle en el cuadro 186. Es importante mencionar que no
necesariamente se deberan proyectar las mallas de guiado en toda el area, sino solo en las areas
criticas que sean determinadas en el estudio definitivo.
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Figura49 Cortinas de guiado propuestas
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023
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Cuadro 186  Areas por evaluar para la colocacion de cortinas de guiado

Coordenadas UTM aproximadas . .
. Medida Area
Int L del centroide Infraestruct Nivel ri tructural imad
ntervencion (Datum WGS 84 - Zona 183) nrraestructura Ivel riesgo es ruc.urla aprOX|2na a
Este Norte principa ()
) PE-3NE / Canales .
Cortinas de 262 325 8884 924 y cunetas de Alto/Altoy |~ Cortinas de 13798
guiado 1 Muy alto guiado
concreto
) PE-3NE / Canales .
Cortinas de 262 362 8 885 057 y cunetas de Alto/Altoy |~ Cortinas de 4798
guiado 2 Muy alto guiado
concreto
PE-3NE / Canales
Cortinas de y cunetas de Alto/ Alto y Cortinas de &
guiado 3 262421 8885236 concreto / Muy alto / Alto guiado 2066 :2 g%é
Viviendas 5 g w
. C.H. Hidrandinal . < $n3a
Cortinas de 262 937 8 887 209 Tuberiaforzada | Alto/Muyalto | CO1inas de 10 746 \ 1A
guiado 4 guiado 3cZ g
de acero =& [
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. -
. . O
d. Revestimiento de taludes E g
| , , | 888
Entre los taludes con riesgo de caida de rocas, estan aquellos suelos compuestos de grava, detritos HEES 5
0 rocas suaves meteorizadas que son propensos a tener una caida de rocas de escala menor. Para z 5 5
estos taludes la instalacion de un revestimiento contra caida de rocas para retener el material suelto 242
es aconsejable para prevenir la ocurrencia de caida de dichas particulas. Los trabajos de & =
(TS

revestimiento pueden ser aplicados con técnicas como mortero proyectado (Shotcrete), instalacion de
mallas entre otros. Estas técnicas normalmente se usan favorablemente en los taludes empinados
con alta meteorizacion o rocas con muchas juntas en las cuales la vegetacidn no crece. Los trabajos
de mortero proyectado (Shotcrete) son usados principalmente para prevenir la meteorizacion y
erosion de la superficie, y en cierta medida, para controlar las caidas de rocas en pequefia escala.

Consideraciones de diseio

Los trabajos de mortero proyectado (Shotcrete) no tienen un soporte extra contra la masa de un talud
instable. Para aplicaciones permanentes, el mortero proyectado (Shotcrete) deberia ser reforzado a

fin de reducir el riesgo de agrietamiento en la capa proyectada. Dos métodos comunes de refuerzo i 8
son bastante utilizados, refuerzo de malla soldada y fibras de acero. La malla debe estar asegurada i% gé‘s‘ﬂa
lo mas cerca posible a la roca y totalmente embebida en el mortero proyectado (Shotcrete), teniendo. ¢ g%ﬁ
cuidado de eliminar los huecos en el mortero proyectado (Shotcrete). En principio, se deberia éé%?
proporcionar barbacanas a través del mortero proyectado (Shotcrete) para prevenir la creacion ggg §§
presion de agua detras de la cara interior del mortero, con los huecos de drenaje usualmente de 1°a 1 g,gg.a
2 metros entre centros, a una profundidad de 20 centimetros. La seccion esparcida de la parte superior " (i Jj g‘§ §3
del talud deberia estar completamente empotrada dentro del suelo. 0 ug.
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Figura 50 Esquema de talud revestido con mortero proyectado
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Fuente: Manual de gestién y prevencidn de desastres en carreteras. ABC, JICA, 2007
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Esta alternativa puede plantearse en aquellos sectores donde la roca sea demasiado meteorizada y
un desquinche de taludes no sea suficiente para mitigar el riesgo de caida de rocas y detritos
superficiales. También puede usarse como alternativa a las cortinas de guiado o de forma
complementaria a ésta.

B. ESTABILIZACION DE TALUDES

La estabilizacion de taludes desempefia un papel esencial en la mitigacion de la caida de rocas y
detritos. Al implementar técnicas como anclajes, muros de contencidn o muros de sujecion y terrazas

0 banquetas, se refuerzan las estructuras naturales, reduciendo el riesgo de desprendimientos y 7 /3 B
creando estructuras de contencion para el material desprendido. Estas medidas preventivas y de §§é‘58
contencion fortalecen la seguridad de zonas vulnerables y contribuyen a la proteccion de area ;gggﬁ
habitadas y vias de transito. Con base en el analisis de la informacidn disponible, se proponen la ! gggﬁ
siguientes soluciones. g§§§§
W
a. Terrazas escalonadas o banquetas gggéi

La estabilizacion de taludes mediante banquetas es una técnica cominmente utilizada en laderas
empinadas para mejorar su estabilidad y reducir los riesgos de deslizamientos, erosion y
desprendimientos del material. Esta técnica consiste en la creacion de plataformas o escalones
horizontales en el talud, formando una serie de terrazas o "banquetas” a lo largo de la pendiente.
Cada banqueta es una plataforma plana con una pendiente suave que permite contener y estabilizar
el suelo y el agua, reduciendo la presién hidrostatica, mejorando la resistencia del talud y permitiendo
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un mayor control de los desprendimientos de material como la caida de detritos que se puedan
presentar en los niveles de banqueta.

Proceso de Estabilizacion de Taludes mediante Banquetas:

i. Preparacion y Evaluacion: Antes de comenzar el proceso de estabilizacion, se realiza una
evaluacién detallada de la ladera para determinar la geometria del talud, la naturaleza del suelo,
el grado de pendiente y los posibles factores de riesgo, como la erosion, deslizamientos y caida
de material debido a pendientes pronunciadas.

ii. Disefio del Sistema de Banquetas: Con base en la evaluacion, se disefia el sistema de banquetas
adecuado para la ladera. Se establece la altura y el ancho de cada banqueta, asi como la distancia
entre ellas, teniendo en cuenta la estabilidad del suelo y la capacidad de drenaje del agua.

iii. Excavacidn y Construccion: Se inicia la construccion excavando el talud para crear la primera
banqueta. Se eliminan las capas de suelo inestables y particulas sueltas. Se nivelan las
superficies para formar la plataforma. Se continla repitiendo este proceso para crear las
banquetas adicionales, escalonando la ladera.

iv. Drenaje y Proteccion: Durante el proceso de construccion, se instalan sistemas de drenaje para
evitar la acumulacién de agua en cada banqueta. También se pueden implementar medidas
adicionales de proteccion, como el uso de geotextiles o mallas para fortalecer las superficies,
prevenir la erosion y contener la caida del material superficial de los taludes.

v. Revegetacion: Después de la construccion de las banquetas, se realiza la revegetacion del talud
con plantas adecuadas. La vegetacion ayuda a estabilizar el suelo, reducir la erosion y mejorar la
estética del area.

Beneficios de la Estabilizacion de Taludes mediante Banquetas:

permite disminuir el nivel de dificultad con respecto a un talud més pronunciado y de mayor al
ante la instalacion de técnicas de cobertura o contencién.

e Controla la erosion y la escorrentia superficial.
e Proporciona una plataforma segura para el acceso y actividades en areas empinadas.

e Favorece la revegetacion, mejorando la biodiversidad y la proteccion del medio ambiente.

e Permite el desarrollo seguro de infraestructuras, como carreteras o edificaciones, en zonas can

pendientes pronunciadas.

En la etapa de estudios definitivos, se recomienda la evaluacion de la estabilidad con base en una
caracterizacion geotécnica detallada los depositos. Ademas, se debera evaluar la factibilidad de la
construccion de esta alternativa de solucién en funcién a la topografia de las areas donde se opte por
este tipo de solucién.

En la siguiente figura se muestra un esquema de la excavacién de banquetas para mejorar la
estabilidad de un talud, este sistema debe considerar la excavacion de pequefias cunetas al pie de

cada banqueta, de modo que recolecte las escorrentias superficiales y las evacle hacia las cunetas
de drenaje.
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Figura 51 Esquema de banquetas en talud natural
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. é E g g

Esta medida puede complementarse mediante la revegetacion de los taludes, con especies de mayor
longitud radicular y las cunetas de drenaje.

b. Estructuras de contencion

La eleccidn de las estructuras de contencion en la prevencion de caidas de rocas y detritos es crucial
para garantizar la seguridad en zonas vulnerables que presenten condiciones topograficas donde no
sea posible aplicar una medida de control de la erosion y caida de detritos y rocas. Los muros de
contencion, muros de sujecion y los anclajes son opciones factibles. La seleccién de la estructura de
contencion dependera de la cantidad de material a controlar. Los muros proveen un soporte firme
para contener grandes volumenes, sin embargo, requieren una cantidad de espacio considerable y
dependen del tamafio de material articulado que van a retener, mientras que los anclajes son 6ptimos
para areas mas especificas con riesgo de caida de rocas con condiciones de espacio mas reduci
al final de su instalacion y tamafios de bloques més grandes.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

c. Muro de sujecion de rocas

El muro de sujecion de rocas se usa como trabajo de proteccion para prevenir que las rocas caigan a C9

la carretera o en direccion hacia estructuras cercanas a la base de los taludes y es comunmente §§£~?8
usado en sitios donde la pendiente del talud en la parte posterior es moderada o en sitios donde se_ ; QSSE
tiene un amplio espacio entre la base del talud y la infraestructura cercana. Este método es— ?ﬁ%;g
comunmente usado y tiene una curva de costo/beneficio efectivo especialmente cuando la magni % ggggﬁ
de la caida de rocas es de gran escala y dificil de controlar. Los muros de sujecion de roca deberian——H| g% Sa
estar disefiados para absorber la energia de las rocas al caer produciendo deformaciones en el muro, |/ / Jj gggg
asi como del estrato donde se acumula el material. Para ello se debera evaluar el tipo de muro y las Ux { §,

condiciones de cimentacion o estrato de apoyo de acuerdo con el tipo de muro a emplear; muros de
concreto, gaviones, etc. A continuacion, se muestran graficos conceptuales de un muro de sujecion.
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Figura 52 Esquemas conceptuales de muro de sujecion

Caida de rocas

Mura de sujecion de rocas

— Carretera ~ Carretera
Fuente: Manual de gestién y prevencion de desastres en carreteras. ABC, JICA, 2007 Q g 3%
. INNEHEE
d. Anclaje de suelo y pernos de roca 82z 8
bl A g
Donde los objetos a ser protegidos son muy importantes, otros trabajos no proporcionan el nivel de
seguridad requerido y la cantidad de espacio entre la infraestructura y el talud no permite el empleo E g
de otras soluciones, deben considerarse Anclajes de suelo o pernos de roca. El empernado de rocas g 3 8
es un método apropiado por lo general poco profundo, mientras que el Anclaje de suelo es insertado = § y
profundamente en el talud dependiendo de las condiciones del talud o estructura evaluada. Por ‘é’ ig
consiguiente, los pernos de roca se aplican para estabilizar la cara del talud ejerciendo una fuerza \ §§ §
que comprime las juntas y previene que la masa de roca se suelte. El Anclaje de suelo es aplicado Jx 2 ¢

para prevenir un deslizamiento o desprendimiento de materiales como detritos y rocas mediante
fuerza de tensidn, generalmente en asociacién con trabajos de marcos como mallas metélicas u otro
elemento de contencion que se acople con los anclajes o pernos. A continuacién, se muestra
esquematicamente como las rocas inestables pueden estabilizarse por Anclajes de suelo y pernos en
roca.

Figura 53 Esquemas conceptuales de anclajes mediante pernos
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Para la evaluacion de las soluciones que empleen la construccion de estructuras o la utilizacion de
pernos y anclajes se debera realizar estudios de caracterizacion del terreno con fines de disefio estos
estudios deberan incluir informacion de estudios de hidrologia, hidraulica, geotécnica y geofisica para
el disefio y dimensionamiento adecuado.

De acuerdo con las caracteristicas de la zona de estudio, la evaluacion de riesgos y la informacion de
las imagenes satelitales se propone el empleo muros de sujecion, debido a que son mas adecuadas
para la zona de estudio. Asimismo, de acuerdo con las caracteristicas de los muros de sujecion de
rocas, estos deberan emplearse en zonas donde se cuente con las condiciones de espacio
suficientes. Por lo mencionado, se propone ubicar los muros de sujecidon de rocas para las
infraestructuras viales con riesgo de caida de detritos y rocas con nivel alto y muy alto, infraestructura
hidrica con riesgo muy alto. Sin embargo, debera evaluarse a mayor detalle si la utilizacion

unicamente de muros es suficiente caso contrario se debera reformular la solucion para optar por el 593:@

sistema de pernos, anclajes u otros sistemas propuestos con base en estudios detallados a ejecutarse s §§§
@xwv

en cada zona. \ Sosa

<Oowv

\g%:é g

Para la red vial compuesta por carreteras y en su mayoria caminos de herradura se recomienda e

realizar del mismo modo la evaluaciéon de la aplicabilidad de una u otra técnica de contencion.
Preliminarmente se esta considerando muros de sujecion en el trasdds de las viviendas con riesgo
muy alto, caminos de herradura con riesgo muy alto y las vias para circulacién vehicular con nivel de
riesgo alto y muy alto. En los sectores donde ya se propusieron cortinas de guiado no fueron
planteados muros de sujecion.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

Adicionalmente, para la infraestructura hidrica (canales y cunetas de concreto) con riesgo alto y muy
alto, aledafia a sectores con peligro muy alto de caida de rocas, se ha propuesto cambiar la tipologia
de los canales existentes por canales cubiertos con rejillas (de concreto, acero o geocompuestos) y
realizar mantenimientos periddicos para evitar obstrucciones en los canales y dafios por falta de
drenaje en la via. Estos canales pueden ser vaciados in situ o prefabricados. La figura 54 muestra un
ejemplo del sistema propuesto.

FLOR KARINA SUELDO NIETO

En todas las vias se deberan realizar mantenimientos periddicos para retirar bloques o detritos qUe
pudieran desprenderse de los taludes y bloquear o interrumpir su operacion y/o funcionamiento.

La figura 55 muestra la ubicacién de los muros de sujecién propuestos y el cuadro 187 detalla su
longitud. Por otra parte, la figura 56 y el cuadro 188, detallan la propuesta del cambio de tipologia en

)
canales. i 32‘3‘?8
ggggﬁ
£l
§§8§3
{13582y
(\Jigz 8=
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CHH: Central Hidroeléctrica Hidrandina.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 187  Muros de sujecion propuestos
Coordenadas U'I:M aprox. _ Medida Medida _
Intervencion del centroide Infraestructura Nivel estructural estructural Longitud
(Datum WGS 84 - 18S) riesgo rincioal | complementaria aprox. (m)
Este Norte princip P
Muro de Via PE-3NE / Muro de Desquinche.
. 262690 8886755 Cunetas de Alto / Alto L Mantenimiento 474
sujecion 1 sujecion o
concreto periédico.
Muro de Via PE-3NE / Muro de Desquinche.
o 262683 8887183 Cunetas de Alto / Alto L Mantenimiento 139
sujecion 2 sujecion o
concreto periédico.
Muro de 262883 gegeeos | aANT29TT e | Murode | Mantenimiento 547
sujecion 3 Area agricola sujecion periédico.
Camino de Muy alto / Desquinche. fre
Muro de 263469 8885713 herradura / Altoy Muro de | - tenimiento 230 g22d
sujecion 4 ; . sujecion o z 28 <
Area agricola Muy alto periodico. ogug
Murode | 263141 | 685698 | Viviendas | oY | Muode - Mantenimiento AN s83s
sujecion 5 Muy alto sujecion periédico. oo ‘é‘ %
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. S § :
Cuadro 188  Propuesta para cambio de tipologia en canales y cunetas &
Coordenadas UTM . Medida Medida Longitud as :
L aproximadas del centroide Nivel N [ iy
Intervencion Infraestructura . estructural estructural aprox. 202
(Datum WGS 84 - 185) riesgo rincipal complementaria (m) <se
Este Norte princip P gut
Desquinche. 3 §§ 5
Cambio de 262 385 8884 958 Cuneta de Alto Cambio de Cortina. 748 Eh
tipo 1 concreto tipologia Mantenimiento
periodico :
Camblo de 262 480 8 886 028 Cuneta de Alto Cz.amblo’de Mante.nllnjnento 12 g i
tipo 2 concreto tipologia periodico ~
. . Desquinche. -3
Catri“t(’)'%de 262504 | 8886471 i‘;’:]ect;ge MAu't°a3|’to ﬁ?rgi)“ige Mantenimiento | 183 égﬁ
P y polog periodico. C o
- - — il
Camblo de 262 683 8887 048 Cuneta de Alto Cgmblo’de Mante.r'nnluento 99\ 0
tipo 4 concreto tipologia periddico. ixe
. . Desquinche. oyl
Cambio de 262 830 8887 317 Cuneta de Alto Cambiode |y - tenimiento 113 » ki
tipo 5 concreto tipologia g
periédico.
: , Desquinche. A :
Cambio de 262 950 8887 058 Cuneta de Altoy | Cambiode | e imiento 107 k "
tipo 6 concreto Muy alto tipologia g Bzwz
periodico. é § ?,E
. . [ ™~
Camblo de 263 369 8 884 538 Canal de Muy alto Cz'amblo'de Mante.nllnfnento 202\\\ Qs § g
tipo 7 concreto CHH tipologia periédico - = &g
Cambio de Canal de Cambio de Mantenimiento SEE a
tipo 8 263 458 8884810 concreto CHH Muy alto tipologia periodico ! Z-,E._A §§S§ 3
W
.gé“ﬁ
z L3
g433
w
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Figura 54 Ejemplos de canales con cobertura
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Figura 55 Medidas estructurales en la infraestructura vial
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Figura 56 Propuesta para cambio de tipologia en canales y cunetas

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

(UCIA VERONICA

Leyenda

<% Cambiar tipo a canal tapado
B  \Vilanueva

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

3y . : %
~ PELE
43RS E
fitass
'égggﬁ
O UE s Jﬁgg;ég
i
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4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo futuro se plantean las siguientes medidas no estructurales:

e Ala Municipalidad Distrital de Aquia, implementar medidas para evitar las construcciones futuras
en las zonas de riesgo con niveles de alto y muy alto peligro a caida de rocas.

e Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, incorporar los resultados del estudio de evaluacion de riesgos en el Plan de Prevencion
y Reduccién del Riesgo de Desastres, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales
programen actividades, programas o proyectos que prevengan la situacion del riesgo de
desastres en la zona de influencia de caidas de rocas.

e Acompafiar o complementar las medidas o directrices de los planes con la implementacién de
barreras fisicas que permitan reconocer las zonas con riesgos altos a muy altos empleando
sefalizacion.

e Hacer de conocimiento el mapa de peligro del presente estudio a los responsables de las
operaciones de las infraestructuras viales, telecomunicaciones, educacion, salud, mineroducto y
las entidades prestadoras de servicios basicos y publicos, para que puedan adoptar medidas de
prevencion del riesgo en la zona de caidas de rocas, y asegurar que el servicio no se vea
afectado.
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4.3 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

4.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Se plantean las medidas estructurales ante los riesgos existentes que estan relacionadas a mitigar la
caida de detritos y rocas en las diferentes infraestructuras ubicadas en el caserio Villanueva,
reduciendo los factores desencadenantes como la erosion y mediante estructuras de contencion y
estabilizacion de los taludes de suelo y roca que provocan la caida de materiales.

e Desquinche de taludes para desprender, cortar, remover y transportar los materiales sueltos y
peligrosos que se pueden caer de los taludes existentes.

e Control de la erosién de los taludes que se encuentran en las zonas o tramos adyacentes a la
infraestructura hidrica, mineroducto, red vial e infraestructura fisica de la zona de estudio
mediante la cobertura de los taludes mediante el empleo de bioingenieria, el uso de mortero
proyectado o instalacion de mallas que permitan reducir la erosion en los taludes de suelo y roca
ylo cortinas de guiado para caida de rocas. Estas medidas ayudaran a prevenir y mitigar los
riesgos que suponen la caida de rocas.

o Estabilizacién de los taludes mediante el empleo de estructuras de contencién de particulas
provocadas por la caida de detritos y rocas (muros de sujecién), anclajes de pernos en roca o la
rehabilitacion de taludes mediante la construccion de muros de suelo reforzado contra el terreno
inestable. De acuerdo con los peligros evaluados en la zona y el nivel de riesgo identificado, estas
estructuras deberan ser evaluadas con mayor detalle para cada sector donde fueron propuestos,
mediante estudios geotécnicos especificos (calicatas, trincheras, mapeo geoldgico-geotécnico
detallado, estaciones geomecanicas, ensayos de laboratorio en suelo y roca y ensayos geofisicos
eléctricos) evaluando factores como la topografia, hidraulica y drenaje, considerando aspe
como el espacio y fuentes de materiales disponibles.

e Cambio en la tipologia de canales y cunetas de concreto con riesgo alto y muy alto, aledafios a
sectores con peligro muy alto de caida de rocas. Mediante el reemplazo de los canales existentes
por canales cubiertos con rejillas (de concreto, acero o geocompuestos) y realizar mantenimientos
periodicos para evitar obstrucciones en los canales y dafios por falta de drenaje en la via.

4.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo existente se plantean las siguientes medidas no estructurales:

o Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, realizar trabajos de sensibilizacion con los pobladores del centro poblado de Villanueva,
sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo al que se encuentran
expuestos, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo existente.

e Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, incorporar los resultados del estudio de evaluacion de riesgos en el Plan de Prevencion
y Reduccién del Riesgo de Desastres, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales
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programen actividades, programas o proyectos que corrijan la situacion de riesgo de desastres
en la zona de influencia de caida de rocas.

Ala Municipalidad Distrital de Aquia, evaluar el estado estructural de las infraestructuras ubicadas
en las zonas de caidas de rocas con la finalidad de implementar medidas de correccion y evitar
pérdidas en el patrimonio de las personas y de las entidades publicas y privadas.

e Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a los responsables de las
operaciones de las infraestructuras viales, telecomunicaciones, educacion, salud, mineroducto y
las entidades prestadoras de servicios basicos y publicos como la Central Hidroeléctrica
Hidrandina, para que puedan adoptar medidas de reduccion del riesgo en la zona de caidas de
rocas, y asegurar que el servicio no se vea afectado. En todos los canales y vias se deberan
realizar mantenimientos periodicos para retirar bloques o detritos que pudieran desprenderse de
los taludes y bloquear o interrumpir su operacion y/o funcionamiento.

Reg. CIP N°92025
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

- Las simulaciones realizadas (RAMMS), utilizando parametros de condiciones locales,
coinciden con el inventario de caidas, depésitos coluviales y morfologias de eventos antiguos.

- El nivel de muy alta peligrosidad se caracteriza por estar presente en afloramientos rocosos
fracturados del Grupo Calipuy y la Formacion Chimd. Geomorfolégicamente estas zonas

corresponden a montafia en roca sedimentaria con pendientes muy escarpadas, (>=45°);
desencadenados por precipitaciones pluviales extraordinarias. 52 % 8
=z o™~
. . . . . ogw?
- En el caserio de Villanueva se tienen algunas infraestructuras expuestas al peligro alto y muy < Sn2s
alto por caida de rocas, asi como también areas agricolas, canales de riego, y vias de acceso. \5@%;
S Sl
- Ante el peligro por caida de rocas en el area de estudio en zonas de nivel de riesgo alto y muy z
alto que comprende el caserio de Villanueva principalmente y en menor medida al pueblo de &
Aquia, se ha identificado: b ;
o 22 viviendas (67 personas) en nivel de riesgo alto, y 2 viviendas (6 personas) en nivel - ég :
de riesgo muy alto; pertenecientes al caserio de Villanueva. ;’ ss
, . g 34
o Elreservorio de agua para consumo, ubicado en el caserio Villanueva. 4 g‘g" .

o 3.2 ha de éreas agricolas en el territorio del caserio Villanueva, en nivel de riesgo
muy alto; y 9.62 ha en nivel de riesgo alto.

o 5.59 ha de areas agricolas en terrenos del pueblo de Aquia, en nivel de riesgo alto.

o 0.43 km de canal de riego en nivel riesgo muy alto, y 2.3 km en nivel de riesgo &
Ambos pertenecientes al caserio Villanueva.

o 0.23 km de camino de herradura, y 0.17 km de vias asfaltadas, en riesgo muy alto,
pertenecientes al caserio Villanueva. También se tienen en riego alto: caminos de
herradura (0.40 km), via afirmada (-0.54 km), via asfaltada (1.37 km) y trocha

carrozable (0.004 km). g§$8
} oz
o Enelpueblo de Aquia se tiene 0.12 km de camino de herradura en un nivel de ries ggg%ﬁ
alto. ;§§gg§§
> go.a
o 0.32 km de cuentas en el territorio del caserio Villanueva en riesgo muy alto, y 1.95—+! §§g§3
km en riesgo alto. ‘ Jj ggg‘éz
Wi*73

o El canal de abastecimiento de la CH Hidrandina (0.38 km) en nivel de riesgo alto.

- Los costos estimados por los posibles efectos de dafios probables en zonas con nivel de riesgo
alto y muy alto en el caserio Villanueva y, en menor medida, en el pueblo de Aquia, ambos
ubicados en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de Ancash, ascienden
aproximadamente a S/.9,228,580.41 soles.
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- Enla dimension social, se han identificado 24 viviendas afectadas, de las cuales 22 se ubican
en la zona de riesgo alto y 2 en la zona de riesgo muy alto. Se ha estimado un total de 73
posibles damnificados, considerando que el periodo de la emergencia sea de 30 dias. Por lo
tanto, las posibles pérdidas de ingresos economicos mensuales de la Poblacion
Econdémicamente Activa (PEA) se estiman en aproximadamente S/.24,000.00 soles.
Adicionalmente, basandose en encuestas realizadas en el estudio de campo a los pobladores
con negocios en las zonas afectadas, se estima que las pérdidas de ingresos econémicos
mensuales generados por estos negocios serian de alrededor de S/.1,320.00 soles.

- Encuanto a la dimension econémica, se ha realizado una aproximacién del costo de reposicion
de las edificaciones de vivienda, que ascenderia a aproximadamente S/.1,436,606.13 soles.
Para las infraestructuras publicas y privadas, el costo de reposicion se estima en unos

S/.7,063,931.37 soles. También es importante mencionar que las actividades como la -3
agricultura, ganaderia y zonas forestales se veran afectadas, estimandose un costo de 29§§
reposicion de aproximadamente S/.385,955.98 soles. Ademas, se han considerado gastos Qg‘ai
adicionales para cubrir emergencias, sumando aproximadamente S/.309,445.10 soles. En total, \§ g £3
en el aspecto econdmico, los costos de reposicion probables ascenderian a unos 2258
$/.9,195,938.58 soles aproximadamente. 2
- Sin embargo, no ha sido posible cuantificar las pérdidas econdmicas generadas por el corte de E.
los servicios publicos vinculados a las edificaciones e infraestructuras publicas dafiadas, como g 3 8
es el caso de canales de abastecimiento de la central hidroeléctrica o del reservorio para . g§;
consumo humano. 2 E .
y 4
- Enladimension ambiental, se ha tomado en cuenta principalmente el costo por la remocidn del & §§ H
suelo vinculado a la recuperacién de los suelos asociados a las vias publicas existentes y Eh

espacios publicos, incluyendo el costo de remocién de escombros por metro cuadrado. Se ha
proyectado un gasto aproximado de S/.7,321.83 soles.

- Se plantean las medidas estructurales ante los riesgos existentes que estan relacionadas a a3
mitigar la caida de detritos y rocas en las diferentes infraestructuras ubicadas en el caserio ' '
Villanueva, reduciendo los factores desencadenantes como la erosion y mediante estructu
de contencion y estabilizacion de los taludes de suelo y roca que provocan la caida de 3
materiales.

5.2 RECOMENDACIONES i3

INEEYS
e
- Debido a la altura de los taludes con pendiente muy fuerte y escarpada, en la zona evaluad ,gfgég
no se recomienda este tipo de intervencion en taludes aledarios a las infraestructuras fisicas,—|=2 E%'ﬁéﬁ
debido a que la caida de los blogues durante el desquinche puede dafiarlas. Sin embargo, esta——H| g%g?
intervencion si se recomienda para algunos taludes aledafios a las vias asfaltadas con riesgo |/ Jj 2@53

alto y muy alto, para los caminos de herradura con riesgo muy alto y sobre los tramos de Ut “%

infraestructura hidrica con riesgo muy alto. Asimismo, evaluar el uso de cementos expansivos
para reducir el tamafio de los bloques de roca antes de su eliminacion.

- Entodos los canales y vias se deberan realizar mantenimientos periddicos para retirar bloques
o detritos que pudieran desprenderse de los taludes y bloquear o interrumpir su operacion y/o
funcionamiento. Ademas, se recomienda el cambio de tipologia en aquellos sectores canales
y cunetas de concreto con riesgo alto y muy alto, aledafios a sectores con peligro muy alto de
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caida de rocas. Mediante el reemplazo de los canales existentes por canales cubiertos con
rejillas (de concreto, acero o geocompuestos).

- Se recomiendan muros de sujecion en el trasdds de las viviendas con riesgo muy alto, caminos
de herradura con riesgo muy alto y las vias para circulacion vehicular con nivel de riesgo alto y
muy alto, exceptuando aquellos los sectores donde se propusieron cortinas de guiado como
medida principal.

- Ejecutar el desquinche y proteccidn en vias con cortinas de guiado o muros de sujecion ya que
con ello se mitigara parte de los riesgos de las viviendas emplazadas en areas inferiores.

- Se recomienda evaluar el disefio de cortinas de guiado para los sectores delimitados en este
documento, sin embargo, no necesariamente se deberan proyectar las mallas de guiado en

toda el area indicada en el presente estudio, sino solo en las areas criticas que sean §g§ v
determinadas en un estudio definitivo. §§§§
oz
- La eleccion de las medidas estructurales mas efectivas para las zonas con mayores riesgos \gé%%
por caidas de rocas debera fundamentarse en estudios geotécnicos detallados, donde se a“fzge‘
determine la magnitud de los posibles desprendimientos y la ubicacion de las probables zonas -
de debilidad. o
B
- Laeleccion del tipo de estructura de contencion debera ser el resultado de la evaluacion de la §§ £
alternativa que tenga una mayor eficiencia respecto al tipo de material desprendido para cada By
sector donde se han propuesto. Los muros de contencién o sujecion son Uutiles para la gg &
contencién de material producto de la caida de detrito o rocas de tamafio pequefio a medio por ~ §§ 2
otro lado para bloques de roca grandes o con alturas de caida elevadas se recomienda optar & %

por pemos.

- La campana de investigacion geotécnica a ejecutar debera considerar calicatas y/o trincheras,
mapeo geoldgico-geotécnico detallado, estaciones geomecanicas, ensayos de laboratorio en
suelo y roca y ensayos geofisicos eléctricos. Las estaciones geomecanicas en los
afloramientos del macizo rocoso y ensayos en roca permiten determinar la orientacion dega

bloques que podrian desprenderse.

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia deben incorporar acciones estratégicas referidas a la gestién prospectiva y

correctiva del riesgo ante caidas de rocas en el sector Villanueva, en sus Instrumentos de ; ,;%%
gestién (a nivel regional, provincial y distrital), como el Plan de Desarrollo Local Concertado §§§§§
Plan de Estratégico Institucional, entre otros. g:f, g3 g
Y
- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalide ggggg
Distrital de Aquia se recomienda incluir en el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de 1 gzgg.
Desastres, los resultados del presente estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de que {1 Jj g‘§ §3
las autoridades locales y regionales programen actividades, programas o proyectos de " 3

prevencion y correccion ante el riesgo de desastres en la zona de influencia de caidas de rocas.

- Acompafar o complementar las medidas o directrices de los planes con la implementacion de
barreras fisicas que permitan reconocer las zonas con riesgos altos a muy altos empleando
sefalizacion.
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- Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades prestadoras
de servicios basicos y publicos, para que puedan adoptar medidas de prevencidn y reduccion
del riesgo ante caidas de rocas, y asegurar que el servicio no se vea afectado.

- A la Municipalidad Distrital de Aquia, evaluar el estado estructural de las infraestructuras
ubicadas en la zona de influencia de caidas de rocas, con la finalidad de implementar medidas
de correccidn y evitar pérdidas en el patrimonio de las personas y de las entidades publicas y
privadas.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia se recomienda realizar trabajos de sensibilizaciéon con los pobladores del
centro poblado de Villanueva, sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad

y riesgo al que se encuentran expuestos, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al <
riesgo y evitar el riego por inundacién, cambiando progresivamente al riego tecnificado por 5224
aspersion o goteo en la zona de caida de rocas, para minimizar la saturacion del suelo y §§§§
optimizar el uso del agua. \ S¢ga
<0 &Y
. . T o . T \S%E g
- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad S
Distrital de Aquia, se recomienda incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para
desarrollar medidas preventivas y correctivas en el centro poblado de Villanueva. g
(882
W e
CER:
z$
A\ ] ‘0” «
R
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EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 024-2023-MDA/A.

Aquia, 08 de febrero del 2023.
VISTO,

El Informe N° 001, del Area de Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil; el
Informe N°010, de la Gerencia Municipal, INFORME LEGAL N° 019-2023-
MDA/ARCM; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 194° y 195 de la Constitucién Politica del Peru, modificado por
la ley de reforma Constitucional — Ley N°® 30305, concordante con los Articulos [ y Il del
Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades N°® 27972 prescribe que las
Municipalidades gozan de autonomfa politica, econémica y administrativa en los asuntos
de su competencia, asimismo los gobiernos locales promueven el desarrollo y la
economia local, y la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en

armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo;

Que, el Articulo 1T del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades,
Ley N° 27972, sefiala que los Gobiernos Locales gozan de autonomia politica, econdmica
y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomia que la Constitucion
Politica el Peri establece para las municipalidades radica en ejercer actos de gobierno y

de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y
preparacion y atencioén ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de
principios, lineamiento de politicas, componentes, procesos € instrumentos de la Gestion

del Riesgo de Desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: Iquiomu 1202 3@agmail.com e ................



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI - ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, conforme al numeral 14.1 del Articulo 14° de la Ley N° 29664, se establece
que los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes del SINAGERD,
formulan, aprueban normas y planes, evaltian, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan
y ejecutan los procesos de la Gestion del riesgo de Desastres y los lineamientos del ente
rector en concordancia a lo establecido por la Ley y su Reglamento; por su parte el
numeral 16.5 del Articulo 16° de la citada Ley, precisa que las entidades pablicas generan
las normas, los instrumentos y los mecanismos especificos necesarios para apoyar la
incorporacion de la Gestion del Riesgo de Desastres en los procesos institucionales de los

gobiernos regionales y gobiernos locales;

Que, el numeral 11.3 del Articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664,
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, sefiala que los gobiernos regionales
y gobiernos locales identifican el nivel de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccion y
establecen un plan de gestion correctiva, en el cual se establecen medidas de carécter

permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Para ello cuentan con el apoyo

técnico del CENEPRED y de las instituciones competentes. Asimismo, el numeral 11.6
refiere que los Gobiernos Regional y Locales generan informacion sobre peligros,
vulnerabilidades vy riesgos, de acuerdo a los lineamientos emitidos por el ente rector del
SINAGERD, la cual serd sistematizada e integrada para la gestion prospectiva y

correctiva;

Que, el inciso d) del Articulo 12° de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres precisa que es funcion del CENEPRED
asesorar en el desarrollo de acciones que permitan identificar los peligros de origen
natural o los inducidos por el hombre, analizar las vulnerabilidades y establecer los

niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres;
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH

“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, el inciso 6 del articulo 20 de la Ley N° 27972 — Ley Orgénica de
Municipalidades - sefiala que son atribuciones del alcalde dictar decretos y resoluciones

de alcaldia, con sujecion a las leyes y ordenanzas.

Que, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa y en uso de las
facultades conferidas por el inciso 6) del Articulo 20° de la Ley Organica de
Municipalidades N° 27972;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: CONFORMAR, a partir de la fecha el Equipo Técnico

encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,

prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion de la

Municipalidad Distrital de Aquia, el mismo que estard integrado de la manera siguiente:

e Representante la Gerencia de Planificacion y Presupuesto

° Representante del Area de Gestion del Riesgo de Desastres, o la que haga sus veces.
o Representante de la Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural.

o Representante del Area técnica Municipal.

° Representante de Desarrollo Social.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR; el cumplimiento de la presente Resolucidn al

Presidente del Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ~ Q1

\f‘"ég. PROVINCIA DE BOLOGNES! - ANCASH

APOLINARIO v;i}/(mm RAMOS ROTAS
I e 3

DN 1674351
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ACTA DE REUNION SOBRE ASISTENCIA TECNICA PARA LA GESTION DE
RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE AQUIA.

En la sala del Concejo Municipal del Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi, Departamento
de Ancash; siendo las 09:50 a.m. horas, del dia 16 de febrero del afio fiscal 2023; bajo la
convocatoria del sefior alcalde Prof. Apolinario William Ramos Rojas; fueron reunidos los
representantes de las diferentes entidades como CENEPRED, OFICINA REGIONAL GRD,
UGT HUALLANCA - ANTAMINA, INDECI.

El sefior Alcalde declaré abierta e instaurada la presente reunién, segin programacion,
participando como secretaria de la Municipalidad, la Srta. Chipillo Vargas Zoila Alicia,
identificada con DNI N° 71063612.

El sefior alcalde les da la bienvenida a todos los presentes y da por iniciada la presente reunion
de coordinacion:

Siendo ello asf se tiene la presentacion de cada uno de los representantes de las diferentes
entidades.

Para ello se tiene la palabra de la ING. Rosa Rodriguez, con el fin referir palabras protocolares
en representacion del Ing. Ernesto Fuentes Cole, dando referencia que CENEPRED, estara
apoyando a los gobiernos locales, a través de la gestion de riesgo, frente a los peligros y riesgos
por deslizamiento e inundaciones en el Distrito de Aquia, por ello la Municipalidad Distrital de
Aquia debe solicitar la asistencia técnica al CENEPRED, para formular las evaluaciones de
riesgo, asi como también con el Apoyo del INDECI, RESPALDO DEL GOBIERNO
REGIONAL DE ANCASH Y PROVINCIAL BOLOGNESI. Asimismo, indica que debe
consignar un equipo técnico encargado de conducir los procesos de la gestion de riesgo de
desastres, como soporte del grupo de trabajo para la gestion del riesgo de desastres.

Asi mismo el representante de la oficina de DEFENSA NACIONAL, representantes de la
empresa privada y la Municipalidad Provincial y Distrital intervinieron con aportes y
sugerencias al respecto, comprometiéndose a brindar el respaldo institucional para reducir el
riesgo de desastres frente a los peligros mencionados.

Posteriormente el ING. Silvestre Quito, Representante del INDECI, refiere a fortalecer
capacidades a los integrantes del grupo de trabajo de GRD del gobierno local, plataforma de

defensa civil distrital y se propone la formulacion de su plan de preparacion ante emergencia
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de desastres, considerando como prioridad debido a los peligros existentes en distrito.

4," Asimismo, el equipo técnico asumird la responsabilidad en proceso de la formulacion del

respectivo plan.

Se tiene la palabra del representante de la empresa Minera Antamina, refiere que como entidad

privada estan con el compromiso de ser parte del grupo técnico en atencién a la solicitud de la

Municipalidad Distrital de Aquia, mostrando su disposicién y compromiso.

Las Ing. Nuria Miluska Valladares Ramirez, responsable del drea de gestion de riesgo y
desastres, informo que la Municipalidad Distrital de Aquia, vienen elaborando el plan de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres, asimismo es urgente realizar las evaluaciones
de riesgo en los siguientes sectores de riesgo: Caserio de Villanueva, San Miguel, Pacarenca,
Suyan y Uranyacu, centro poblado de Racrachaca y Pachapaqui, sector Aquia Cruz y Distrito
de Aquia mismo, en los cuales tiene doble evaluacion de riesgos, Racrachaca, Pacarenca y
Pachapaqui.

ACUERDOS:

LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA SOLICITARA LA ASISTENCIA
TECNICA A CENEPRED, PARA ELABORAR 12 EVALUACIONES DE RIESGO
(EN 9 SECTORES CRITICOS):

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Villanueva.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de San Miguel.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Uranyacu.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
e inundacion en el Centro Poblado de Racrachaca.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
¢ inundacién en el Centro Poblado de Pacarenca.

Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Suyan.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento

e inundacion en el Centro Poblado de Pachapaqui.
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8. Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento del
sector de Aquia Cruz.

9. Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de inundacion en el
Centro Poblado de Aquia.

- CONFORMAR EL QUIPO TECNICO PARA LA FORMULACION DE PLANES
ESPECIFICOS POR PROCESOS, EN LOS PROCESOS DE ESTIMACION,
PREVENCION, REDUCCION, PREPARACION, RESPUESTA,
REHABILITACION Y RECONSTRUCION.

El mismo que sera integrado por representantes de:

De la oficina de planificacién y presupuesto.

De la gerencia de infraestructura y desarrollo urbano y Rural.
De la Gerencia de desarrollo econdmico.

De la gerencia de desarrollo social y servicios publicos.

Del 4rea de gestion de riesgo de desastres.

Asimismo, para el caso de las evaluaciones de riesgo el equipo técnico estara
adicionalmente integrado por los siguientes representantes:
Del gobierno Regional de Ancash (GRA)

De la Municipalidad Provincial de Bolognesi.

De la compafiia Minera Antamina S.A.

Con la asistencia técnica del CENEPRED e INDECI.

- FORTALECER CAPACIDADES A LOS MIEMBROS INTEGRANTES DEL
GTGRD Y PLATAFORMA DE DEFENSA CIVI Y FORMULAR SUS PLANES
EN GESTION REACTIVA, PRIORIZANDO EL PLAN DE PREPARACION
DISTRITAL ANTE EMERGENCIA DE DESASTRES.

Sin més puntos que tratar se da por culminada la presente reunién, a las 11:30 a.m.;

firmando los presentes en sefial de plena conformidad y aceptacién de todo lo plasmado.
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PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LOS PELIGROS NATURALES

1.0  CAIDAS

Foto 1. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o escarpada, -
conformada por litologias sedimentarias de la Formacion Chimu y depésitos coluviales, donde se §g$ q
observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con condiciones aparentes de éééﬁ
eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262540 E, 8885849 N). Ség g
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Foto 2. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o escarpada,
conformada por litologias sedimentarias de la Formacion Chimu y depésitos coluviales, donde se
observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con condiciones aparentes de
eventos recientes, en el sector Villanueva. (262565 E, 8886364 N).
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INGENIERA GEOGRAFA
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98088

Foto 3. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o escarpada,
conformada por litologias sedimentarias de la Formacién Chimu, donde se observan superficies
susceptibles a caida de rocas, con condiciones litologicas de fallamiento y alto fracturamiento,
aparentemente afectadas por eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262605
E, 8886454 N).
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Foto 4. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria y vertiente coluvial, de pendiente muy fuerte
0 escarpada, conformada por litologias sedimentarias de las Formaciones Chimu y Santa y
depésitos coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con
condiciones aparentes de eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262702 E,

8887076 N).

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Reg. CIP. N°® 98088

Foto 5. Vista de ladera de montafa en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o escarpada,
conformada por litologias sedimentarias de la Formacion Chimu y depésitos coluviales, donde se
observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con condiciones litolégicas de alto
fracturamiento y de aparentes ocurrencias de eventos recientes, en talud carretero del sector
Villanueva. (262682 E, 8887021 N).
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Foto 6. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o escarpada,
conformada por litologias sedimentarias de la Formacién Chimu, donde se observan superficies
susceptibles a caida de rocas, con condiciones litolégicas de fallamiento y alto fracturamiento,
aparentemente afectadas por eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262700
E, 8887145 N).
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Foto 7. Vista de ladera de vertiente coluvial, de pendiente fuerte, conformada por depdsitos
coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de detritos (derrumbes), con
condiciones aparentes de eventos recientes, en el sector Villanueva. (262732 E, 8887307 N).
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Foto 8. Vista de ladera de vertiente coluvial, de pendiente fuerte, conformada por depdsitos
coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de detritos (derrumbes), con
condiciones aparentes de eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262849 E,
8886854 N).

<
5234
%58&3
S0t
\S‘ééa
é;g?

£

£
i
H
zy
g!

;e

Foto 9. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria y vertiente coluvial, de pendiente muy fuerte
0 escarpada conformada por litologias sedimentarias de la Formaciéon Chimu y depésitos
coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos y
deslizamientos, con condiciones aparentes de eventos recientes, en el sector Villanueva. (263330
E, 8885523 N).
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Foto 10. Vista de una ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o
escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacién Chimu, donde se observan
superficies susceptibles a caida de rocas, con condiciones litologicas de fallamiento y alto
fracturamiento, aparentemente afectadas por eventos recientes, en el sector Villanueva. (262272

E, 8884788 N).
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Foto 11. Vista de una ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o
escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacion Chimu y depositos
coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con
condiciones aparentes de eventos recientes, en talud carretero del sector Villanueva. (262300 E,

8884826 N).
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Foto 12. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, vertiente coluvial y proluvial, de
pendiente de llana a muy escarpada, conformada por litologias sedimentarias de las Formaciones
Chimu'y Santa, depdsitos coluviales, proluviales y fluvioglaciares, donde se observan superficies
susceptibles a caida de rocas y flujos de detritos, con aparentes de eventos recientes, en el sector
Villanueva. (262520 E, 8888499 N).
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Reg. CIP. N°® 98088
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Foto 13. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria y vertiente coluvial, de pendiente
de llana a muy escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacién Santa,
depdsitos coluviales y fluvioglaciares, donde se observan superficies susceptibles a caida de

rocas, con aparentes de eventos recientes, en el sector Villanueva. (262428 E, 8888582 N). "‘ gggg 3
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EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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20  DESLIZAMIENTOS Y CAIDAS

Foto 14. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, vertiente coluvial y proluvial, de pendiente de
moderada a muy fuerte o escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacion
Chimu, depésitos coluviales y proluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de
rocas y detritos, deslizamientos y flujos de detritos, con condiciones aparentes de eventos
recientes, en el sector Villanueva. (262780 E, 8887731 N).
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Foto 15. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o
escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacién Chimu y depdsitos

coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos y P2
deslizamientos, con condiciones aparentes de eventos recientes, en talud carretero del sector ‘ | §é§§
Villanueva. (262213 E, 8384614 N). il ggga
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Foto 16. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria y vertiente coluvial, de pendiente
muy fuerte o escarpada, conformada por litologias sedimentarias de las Formaciones Chimu y
Santa y depositos coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y
detritos y deslizamientos traslacionales, con condiciones aparentes de eventos recientes, en el
sector Villanueva. (262778 E, 8887075 N).

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Reg. CIP. N°® 88088

Foto 17. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, vertiente coluvial y proluvial, de
pendiente de llana a muy fuerte o escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la
Formacion Chimd, depésitos coluviales y proluviales, donde se observan superficies susceptibles

a caida de rocas y detritos, deslizamientos rotacionales y flujos de detritos, con aparentes de 7. /i .
eventos recientes, en el sector Villanueva. (262684 E, 8888181 N). ‘4. ggggg
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EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash Anexo 2.3-9



A 000238
ANTAMINA Z=Walsh

Foto 18. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria y vertiente coluvial, de pendiente
muy fuerte o escarpada, conformada por litologias sedimentarias de las Formaciones Chimu y
Santa y depositos coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y
detritos, con condiciones aparentes de eventos recientes, ademas de relieves maduros
correspondientes a deslizamientos traslacionales antiguos, en laderas del sector Villanueva.
(262700 E, 8887019 N).
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Foto 19. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, de pendiente muy fuerte o
escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la Formacion Chimu y depositos
coluviales, donde se observan superficies susceptibles a caida de rocas y detritos, con
condiciones aparentes de eventos recientes, ocurriendo en el escarpe y cuerpo de un
deslizamiento antiguo, en el sector Villanueva. (262540 E, 8885940 N).
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Foto 20. Vista de ladera de montafia en roca sedimentaria, vertiente coluvial y proluvial, de

pendiente de moderada a muy fuerte o escarpada, conformada por litologias sedimentarias de la
Formacion Chimd, depésitos coluviales y proluviales, donde se observan superficies susceptibles
a caida de rocas y flujos de detritos, con aparentes de eventos recientes, en el sector Villanueva.

(262582 E, 8887789 N).
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Reg. CIP N°92025
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Foto 21. Vista de ladera de vertiente proluvial, de pendiente fuerte, conformada por depésitos
proluviales y coluviales, donde se observan depositos de flujos de detritos, con condiciones ; . 5
aparentes de eventos recientes, en el sector de Villanueva. (262809 E, 8886973 N). ‘ 23 83
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Foto 22. Vista de ladera de vertiente proluvial y coluvial, de pendiente moderada a fuerte,
conformada por depésitos proluviales y coluviales, donde se observan depésitos de flujos de
detritos y canales artesanales improvisados sin revestimiento, en el sector de Villanueva. (262665
E, 8886987 N).
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PANEL DE MODELAMIENTO DE CAIDA DE ROCAS

Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 01 del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identificé un punto
culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 1750 kJ. \
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 02— superior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 115 kJ. %\
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 02 — inferior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 90 kJ. %\
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 03— superior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 320 kJ.
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Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 03 — inferior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identificé

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 140 kJ.

Mapa: Kinetic Rock Energy (kJ)
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 04 — superior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 30 kJ. %\
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 04 — inferior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 24 kJ.

Mapa: Kinetic Rock Energy (kJ)
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 05 — superior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 210 kJ. Q\
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Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 05— medio, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 170 kJ. Q\

Mapa: Kinetic Rock Energy (kJ)
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Mapa detallado de la distribucion de energia cinética en el Area 05 - inferior, del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identifico

un punto culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor maximo de 178 kJ. %\
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Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 06 del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el modulo Rockfall. Se identificé un punto

culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 1050 kJ. %\
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Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 07 del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identificé un punto

culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 1055 kJ.

Mapa: Kinetic Rock Energy (kJ)
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Mapa detallado de la distribucién de energia cinética en el Area 08 del sector Villanueva mediante el empleo del software RAMMS, con énfasis en el médulo Rockfall. Se identificé un punto

culminante en la energia cinética de la masa rocosa, alcanzando un valor méximo de 195 kJ. %\
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ANEXO 3.1
FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

- - ea
INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIHADD

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 3.1



Z2=Wialsh

FICHA - TELECOMUNICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA [

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash 15. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 263100, N 8885513

7. Elemento

Antena de comunicacioén

= Altitu

8. Actividad econdmica
asociada

Telecomunicacién

Namero de indi

B. ESTADO
9. Tipo de antena 10. Estado de conservacion
Antena monopolo Muy malo
Antena dipolo Malo
Antena Yagi-Uda Regular
Antena panel X Bueno X
Antena parabodlica Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

11.% de area expuesta
de la edificacion

10%

12. Peligro/amenaza
identificada

Erosion pluvial

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

Cuestionarim0257|

Ubicacion en el plano

7,

)

UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEQOGRAFA

Reg. CIP N"92025

L

SUELDO METD
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* GA08S

143 Descripcion del evento / Otra caracteristica

14. Fuente (Entrevistado)

La antena de comunicacién se encuentra en buen estado de
conservacion

Verificacion externa

Anexo 3.1-1
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento

2. Provincia Bolognesi
3. Distrito
4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263245, N 8885589

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario 000258

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Campo deportivo Red publllcr.gl dentro de la Red publica de desague Si dispone de aIum'bre.ldo eléctrico por red M
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion

17. Foto

Quincha /cafia con

Cafa o estera con torta de

Condiciones sanitarias

marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
. ’ Deficiencias en algunas
Adobe o tapia Tejas L .g . Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera A Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones
q Concreto armado P Muy bueno

cemento

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Campo deportivo

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

30%

21. Amenaza
identificada

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial

[
,Z-u/i ; 22. Fecha
{0CIA VERONICA
PAREDES SOLAND
INGEMNIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92015
05/04/23

El campo deportivo se visualiza en buen estado de conservacion.
Carece de drenaje pluvial

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* G8DAS

Verificacion externa

Anexo 3.1-2
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash
2. Provincia Bolognesi
3. Distrito Aquia
4. Comunidad

5. Sector / Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263143, N 8885737

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario ”002 59

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso publico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo séptico / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin

séptico

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7. Elemento Cementerio Red pl’Jb“.CE.i dentro de la Red publica de des.ag[]e Si dispone de aIum'bra.ldo eléctrico por red M
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
. . . Condiciones sanitarias
Quincha /cafia con Caria o estera con torta de
b marcadamente Muy malo
arro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas Def|0|9n0|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera L Regular X
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o X Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno R
cemento de cemento o similares sanitarias
Concreto armado Concreto armado Optlm:asn(i:tg:iilslones Muy bueno = iimera o6 indite: 5953
D. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
18'. '.I'|po. (,je Cementerio |
edificacién
19. N dg personas ) 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
por edificacion ,_,.JL-AH"JI
9 ] —
_ 20.%de ) " {GETA VERONICA
infraestructura 20% PAREDES SOLANO
deteriorada INGENIERA GEOGRAFA El cementerio esta conformado por un cerco de piedras de altura:1.20m.
Reg. CIP N°9202 con un ambiente adelante de area 10m2 aprox. La infraestructura de la ”
06/04/23 Inspeccién en campo

21. Amenaza
identificada

Inundacién pluvial

a 030

fachada se encuentra en un estado regular y su interior posee ruihierta

vegetal herbacea crecida.

Abig

FLORWARINA SUELDO MIETO
INGEMIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* BADSS

INGEMSERD CIVIL - CIF 21724 Anexo 3.1-3
EVALLADOR DEL DRIGIHALD
POR FENOMEMOS NATURALES
R G- BNBCEMNEPRE D)
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas
(UTM)

E 263213, N 8885627

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N"ﬂ"Zﬁ"

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene X
laguna
Pilon de uso pablico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo séptico / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin

séptico

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petrdleo o gas

Red publica dentro de la

Red publica de desagiie

Si dispone de alumbrado eléctrico por red

7. Elemento Consejo Municipal vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto

Quincha /cafia con

Caiia o estera con torta de

Condiciones sanitarias

marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
) ) Deficiencias en algunas
Adobe o tapia Tejas L .g . Malo X
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera A Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones
q X Concreto armado X P Muy bueno

cemento

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Consejo Municipal

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

30%

21. Amenaza
identificada

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial y deficiencia en
la infraestructura

RS A

LUCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Req. CIP N*92015

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

06/04/23

El concejo municipal estd conformado por columna paredes y techo de
material de concreto. Asimismo la fachada presenta pérdida del
revestimiento de pintura en paredes por efectos de la humedad capilar.
En la fachada, en el lado izquierdo colindante a la Iglesia de la
comunidad se visualiza deterioro en la pared por la humedad
acumulada producto del deficiente sistema de drenaje pluvial que ~

posee. no posee energia eléctrica. Asimismo se trata de una ]

construccion en buen estado de conservacion.

Reg. CIP. N* 58068

Poblador de la comunidad

2Srmst
fg.&(’i‘ — =t -
= x: NG LUES ABEL WATIA Gt S
SUELDO METO INGEMERD GIVIL - CFF 217053 Anexo 3.1-4
INGENIERA GEOGRAFA ENALUADOR DEL RIE SO0 DRIGLACD

POR FENOMENOS NATURALES
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [

Cuestionario 000 2 6 ]

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263166, N 8885771

Ubicacién en el plano

B. CARACTERISTICAS GENERALES

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Centro educativo - Primaria Red publllcr?l dentro de la N Red publica de desague Si dispone de aIum'bra.ldo eléctrico por red M
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
. . . Condiciones sanitarias .
Quincha /cafia con Cafa o estera con torta de
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia X Tejas DeflCIfar?Clas en a_Igu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera e X Regular X

prefabricado sanitarias

Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones
- X . Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o blogue de Concreto armado Optimas (.:onldlcmnes Muy bueno
cemento sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Centro educativo - Primaria

19. N° de personas
por edificacion

14

20.% de
infraestructura
deteriorada

20%

21. Amenaza
identificada

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial

RS A

LUCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reqg. CIP N92025

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

06/04/23

El Centro Educativo primaria tiene una fachada de tapial con proteccion
de calamina para la erosién pluvial. El cerco perimétrico es de tapial en

estado de conservacion regular. Posee una puerta de madera como
ingreso principal y techo de calamina.

7/

SUELDO METD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* BADSS

Verificacion externa

POR FENOMENDS NATURALES
R - BAB-CEME PRI [y

EMALUADOR DEL REESGO DRIGIADD

Anexo 3.1-5
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA ]

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263166, N 8885771

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

000262

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petroleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Centro educativo Inicial Red pL’Jb".C.a dentro de la Red publica de des.agi]e Si dispone de alumprgdo eléctrico por red X
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econémica asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion | 17. Foto

Quincha /cafia con

Caiia o estera con torta de

Condiciones sanitarias

Muy malo
barro) barro o cemento marcadamente Y
inadecuadas
) ) Deficiencias en algunas
Adobe o tapia X Tejas . _g . Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera . Regular X
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra X Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones
q Concreto armado P Muy bueno

cemento

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Centro educativo

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

40%

21. Amenaza
identificada

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial

T

LCIAVERON
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

05/04/23

El Centro Educativo Inicial es de material de adobe en paredes
revestidas de yeso y techo con soporte de estructura metélica y eternit.
Asimismo desde el frente de la fachada presenta desprendimiento de
yeso debido a la precipitacion y deterioro por la antigliedad de la
Desde la fachada

construccion.

lado derecho se visualiza humedad en el revestimiento de yeso debido a

la precipitacién y deterioro por la antigliedad de la construccién. Se
identifico también que entre la zona posterior de las aulas del colegio y
el cerco perimetrico pasa un canal sin revestir como sistema de
desfogue pluvial lo cual ha deja como consecuencia humedad en las
paredes. Posee un sistema de canaletas para el drenaje pluvial
deficiente. En la fachada frontal tiene ventanas que han sido selladas
con planchas de eternit y parte del techo frontal tiene planchas de triplay
en un estado de conservacion regular.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N* BADSS

Verificacion externa

EVALLMDOR

A0 CIVIL - C1
DeEL FE SG0

Al
QRIGIACD

PCR FENOMENOS NATURALES
ALl - ENRLENE

PRED

Anexo 3.1-6
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263169, N 8885718

Cuestionario |0002 63

Ubicacién en el plano

B. CARACTERISTICAS GENERALES

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso pablico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo séptico ,“C(.J /Tanque X Kerosene, mechero, lamparin
séptico

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Iglesia Red publllcr?l dentro de la Red publica de desague Si dispone de aIum'bra.ldo eléctrico por red M
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
. . . Condiciones sanitarias
Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas DeflCIfar?Clas en a_Igu_nas Malo X
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera e Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones = 49
. X . Bueno 6abr. 2023 1
cemento de cemento o similares sanitarias 631
Ladrillo o bloque de Concreto armado Optlmas (.‘,on.dICIones Muy bueno :
cemento sanitarias Altitud:3870.9m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Iglesia

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

50%

21. Amenaza
identificada

A

LUCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA

Reqg. CIP N92025

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
La iglesia esta conformado por paredes de adobe revestidas de yeso y
soporte de madera y tejas. Asimismo, desde la fachada se visualiza
manchas de humedad debido a que se encuentra a la intemperie de la
06/04/23 precipitacion. Asimismo desde el interior se visualiza manchas de Encargado de la iglesia

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial y deficiencia en
la infraestructura

humedad debido a la humedad capilar por efecto de la precipitacion.

Carece de canaletas para la lluvia. Se observé también una parte del \ #
desprendimiento del techo por la humedad.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* BADSS

EMALUADOR DEL REESGO DRIGIADD
POR FENOMENOS NATURALES
AL W EABCENEPTE [

Anexo 3.1-7
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS |

000264

Cuestionario N°

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas

E 263213, N 8885627

Ubicacion en el plano

B. CARACTERISTICAS GENERALES

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque N
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagie

Petrdleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Local comunal Red publllcz.a dentro de la N Red publica de deslague Si dispone de alum’brgdo eléctrico por red M
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
) . - Condiciones sanitarias . 4
Quincha /cafia con Cania o estera con torta de
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento X
inadecuadas
Adobe o tapia X Tejas Deflmfer.mlas en allgu.nas X Malo X
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular

prefabricado sanitarias

Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones
. X . Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o blogue de Concreto armado Optimas (_:on_dlmones Muy bueno
cemento sanitarias Altitud:3883.0m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

Local comunal

19. N° de personas
por edificacién

20.% de
infraestructura
deteriorada

50%

21. Amenaza
identificada

Deficiencia en el sistema de
drenaje pluvial y deficiencia en
la infraestructura

RS A

LUCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Req. CIP N*92015

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

06/04/23

En la fachada, se visualiza del lado izquierdo humedad debido a la
precipitacion y deterioro por la antigiiedad de construccion

— ‘..:!'9: s
fg.&(’i‘ e as
SUELDO METD INGEMIERD CIVIL - CIF 21708
INGENIERA GEOGRAFA EMALUADOR DEL AE SG0 ORIGELA00

Reg. CIP. N* 58068

Verificacion externa

POR FENOMENOS NATURALES
Ll K- HABCEMEPRE D

Anexo 3.1-8
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash
2. Provincia Bolognesi
3. Distrito Aquia
4. Comunidad

5. Sector 7 Centro
poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas
(UTM)

E 263165, N 8885743

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N"@@? 65

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

X

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desaglie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la

Red publica de desagiie

7. Elemento Plaza ICe > Si dispone de alumprgdo eléctrico por red X
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto

Quincha /cafia con

Caiia o estera con torta de

Condiciones sanitarias

marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
) ) Deficiencias en algunas
Adobe o tapia Tejas L .g . Malo X
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
" Madera o Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Optimas condiciones
Concreto armado Concreto armado P Muy bueno

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacién

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

21. Amenaza
identificada

Inundacion pluvial

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

Plaza
/] 22. Fecha
60% " {OCIAVERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA G_[DGﬂ,M:.
Reg CIPN'92025 | 05/04/23

La plaza de Villanueva se ubica a 20m aprox de la entrada principal de
la comunidad. Posee bancas de concreto, tachos de basura y cerco
metalico en estado de conservacion malo. Tiene cobertura herbacea
crecida al momento de la inspeccién. Tiene problemas de inundacién

pluvial debido a que la comunidad carece de un sistema de drenaje por
lo que el agua acumulada de la precipitacion se acumula en la plaza.

METO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* GADSS

Verificacion externa

Anexo 3.1-9
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA [

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro poblado Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 263226, N 8885817

Cuestiorﬁﬂ07266

Ubicacion en el plano

11. Foto

7. Elemento Pozo séptico
PAREDES SOLANO FL SUELDO METO
INGEMIERA GEOGRAFA INGEMIERA GEOGRAFA
B. ESTADO feg. CIP N°92025 Rlg. CIP. N* 68088
8. Tipo de servicio de alcantarillado 9. Tipo de material 10. Estado de conservacion
No tiene / campo abierto Quincha /cafia con Muy malo
barro)
Pozo ciego Adobe o tapia Malo
- Madera/ Modulo
Biodigestores prefabricado Regular X
Pozo séptico / Tanque Piedra o sillar con cal o
- X Bueno
séptico cemento
Red publica de de_sague Ladrillo o bloque de x Muy bueno
fuera del predio cemento

Red publica de desaglie
dentro del predio

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Pozo séptico

13. % de infraestructura
deteriorada

30%

14. Amenaza identificada

Lluvias

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 16. Fuente (Entrevistado)
Cuenta con un pozo séptico de material predominante concreto
07/04/23 armado. Consta de Longitud: 6.00m., ancho: 2.50m. y altura: Verificacion externa

3.00m.
La estructura se encuentra en estado de conservacion regular;
sin embargo, esta expuesta a la erosion pluvial

Anexo 3.1-10
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS |

Cuestionaric0.00267

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 263095, N 8885541

Ubicacion en el plano

7. Elemento Reservorio de agua eI
PAREDES SOLANO AL SUELDO METO ALUDOR DEL RIESG0 GG
INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA O P e o)
B ESTADO Req. CIP N°92025 Rag. CIP. N* pa088 A" W5 FEABCEMNEPTE Dy
8. Tipo de servicio de abastecimiento de agua 9. Tipo de reservorio 10. Estado de conservacion 11. Foto
Rio, acequia, lago, laguna Elevado Muy malo
Pilén de uso publico Apoyado X Malo
Pozo Enterrado Regular X
Red publica fuera de la
- Bueno
vivienda
Red publl.c.a dentro de la X Muy bueno
vivienda

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Reservorio de agua

13. % de infraestructura
deteriorada

5%

14. Amenaza identificada

Lluvias

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha

16. Descripcién del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

05/04/23

Reservorio de agua es de material predominante de
concreto armado de longitud:2.50m., ancho:2.50m.,
altura: 2.20m.aprox. con tanque de polietileno y cerco de
palos con puas. Se visualiza en estado de conservacion
regular por presentar humedad en los bordes de la
estructura debido a que se encuentra a la intemperie de la
precipitacion

Verificaciéon externa

Anexo 3.1-11
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro poblado

Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 262981, N 8886140

Cuestionarim0268

Ubicacion en el plano

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

Reservorio de agua

13. % de infraestructura
deteriorada

5%

14. Amenaza identificada

Lluvias

7. Elemento Reservorio de agua -
PAREDES SOLANO
IMGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA
B. ESTADO Req. CIP N°92025 Rag. CIP. N* B808S
8. Tipo de servicio de abastecimiento de agua 9. Tipo de reservorio 10. Estado de conservacion
Rio, acequia, lago, laguna Elevado Muy malo
Pilén de uso publico Apoyado X Malo
Pozo Enterrado Regular X
Red publica fuera de la
- Bueno
vivienda
Red publl.cg dentro de la x Muy bueno
vivienda

~7-abr. 2023 10:36:14.659
18L 262982 8886128
Via sinsnombre

nc:
Altitud:3941.5m

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

15. Fecha

16. Descripcién del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

07/04/23

Reservorio de agua es de material predominante de
concreto armado de longitud:2.50m., ancho:2.50m.,
altura: 2.20m.aprox., tanque de polietileno y cerco
metalico. Asimismo, se encuentra en buen estado de
conservacion.

Verificaciéon externa

Anexo 3.1-12
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro poblado Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 262626, N 8885341

7. Elemento

Reservorio de riego tecnificado

8. Actividad econémica

Cuestionario N° ' " " ' ! 6%

Ubicacion en el plano

; PAREDES SOLANO FL SUELDO METO
asociada Agricultura INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025 Riag. CIP. N* 58088
B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Foto
Por superficie o gravedad X Estructura de tierra Muy malo
Por Aspersion Concreto Malo
Riego por goteo Concreto con X Regular X
geomembrana
Riego subterraneo Bueno RS URE
Riego automatico Muy bueno
Numero de indice: 3179

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

13. Tipo de edificacién

Reservorio de riego

tecnificado
14.% de infraestructura 50%
deteriorada
Falta de

15. Amenaza identificada

mantenimiento -
Contaminacion
antropica por desechos
de mantenimiento de
la via a Huanuco

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Fecha

17. Descripcion del evento / Otra caracteristica

18. Fuente (Entrevistado)

07/04/23

Reservorio de riego es de material predominante de
concreto armado de longitud: 30m., ancho:20m., altura:
3.00m. aprox. que se conecta con una canal de riego
.Asimismo se trata de una estructura en buen estado de
conservacion solo le falta mantenimiento. El
almacenamiento de agua se da en temporada de verano
cuando las lluvias son intensas.

Verificaciéon externa

Anexo 3.1-13
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro poblado Caserio Villanueva

6. Coordenadas (UTM)

E 262639, N 8885587

Cuestionario N° 00027

Ubicacion en el plano

7. Elemento Reservorio de riego por inundacion E ‘g"
ivi smi PAREDES SOLANO FL SUELDO METO
8. Ac_tlwdad economica Agricultura INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA
asociada Reg. CIP N°92015 Rag. CIP. N* pA08S8
B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Foto
Por superficie o gravedad X Estructura de tierra Muy malo
Por Aspersion Concreto X Malo
Riego por goteo Concreto con Regular X
goporg geomembrana 9
Riego subterraneo Bueno
Riago aulomético Muy bueno e
Altitud:4109.4m

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

13. Tipo de edificacién

Reservorio de riego

por inundacion

14. % de infraestructura
deteriorada

10%

15. Amenaza identificada

Falta de
mantenimiento

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Fecha

17. Descripcion del evento / Otra caracteristica

18. Fuente (Entrevistado)

07/04/23

Reservorio de riego es de material predominante de
concreto armado de longitud: mi., ancho: 20m., altura:
3.00m. aprox. que se conecta con una canal de riego

.Asimismo se trata de una estructura en buen estado de
conservacion solo le falta mantenimiento. El
almacenamiento de agua se da en temporada de verano
cuando las lluvias son intensas.

Verificacion externa

Anexo 3.1-14
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{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

3

(=]
y
:
3
3
z
8

, ANEX03.2
PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

%

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

- - ea
INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 3.2
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ANTAMINA Z=Walsh

PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

VISTA PANORAMICA DEL CASERIO VILLANUEVA

Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

7 abr. 2023 12:09:28 p. m.
---18L 262526 8885312

C.p Chiquian
Chiquian
Bolognesi
Ancash

. O Z2M

NG LUXS ABEL [WANA GALARZA

INGEMIERO CIVAL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K0 2N0CENEPREDVY

DA e - o0 ; Al 42005 ==
Fotografia2. Vista lateral del Caserio Villanueva, se aprecian las viviendas e infraestructuras presentes dentro del érea
urbana del caserio.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.241
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ANTAYINA Z=Walsh

INFRAESTRUCTURA PUBLICA COMUNAL

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

% A Altitud:3881.1Tm
X Y e N ' . Numero de indice: 2966
Fotografia3.Vista frontal de la Institucion educativa Primaria N°86256 del Caserio Villanueva. Se evidencia una
construccién de material tapial y techo de calamina en mediano estado de conservacion con un cerco
perimétrico es de tapial en estado de conservacion regular.

INGEMERO CIVIL - CIF 217055

€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K0 2N0CENEPREDVY

Ve

S

Fotografiad.Vista de cerca de la Institucion Educativa Inicial del Caserio Villanueva. Se observa la construccion de
material de adobe en paredes revestidas de yeso y techo con soporte de estructura metélica y Eternit.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.2:2
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

/-abr. 2023 ]1:06:3 5

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SU.ELDO NIETO

fachada lado derecho se visualiza humedad en el revestimiento de yeso debido a la precipitacion y deterioro
por la antigliedad de la construccion.

&

s
M
A —X

)

=T

WNG. LIS ABE L [YANA GALARZA
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN* K8 2010CENEPRED)

D

Fotografia6. Iglesia Catolica del Caserio Villanueva. Formado por paredes de adobe revestidas de yeso y soporte de
madera y tejas. Asimismo, desde la fachada se visualiza manchas de humedad debido a que se encuentra a
la intemperie de la precipitacion.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.2-3
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PAREDES SOLANO

LUCIA VERONICA
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

- N
"

&

'
A

ol

=

)

=T

WNG. LIS ABE L [YANA GALARZA
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN* K8 2010CENEPRED)

——

6.abr. 2023 16:29:13.747
18263213 8885627

-Aquia
Bolognesi

Ancash
: Altitud:3883.0m
Fotografia8. Local comunal del Caserio de Villanueva. Se observa una construccion de techo de calamina, pared de

tapial, tarrajeado con yeso la parte delantera de la fachada se visualiza del lado izquierdo humedad debido a
la precipitacion y deterioro por la antigiiedad de construccion.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.24
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

6 abr. 2023 16:39:03.533
18L 263155 8885705

Aquia
Bolognesi

Ancash
Altitud:3862.4m

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Fotografia9.Concejo Municipal del Caserio Villanueva. Esta conformado por columna paredes y techo de material de
concreto. Asimismo, la fachada presenta pérdida del revestimiento de pintura en paredes por efectos de la
humedad capilar.

INGEMERO CIVIL - CIF 217055

€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K0 2N0CENEPREDVY

7 abr. 2023 11:
~-18L 2631

=y

HoT N _ " »Nuamero de ind
Fotografia10.Plaza central del Caserio Villanueva. se ubica a 20m aprox de la entrada principal de la comunidad. Tiene

problemas de inundacién pluvial debido a que la comunidad carece de un sistema de drenaje por lo que el
agua de la precipitacion se acumula en la plaza.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.25



@ 000277

ANTAYINA Z=Walsh

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

€2 2,

FLOR KARINA SUELDO NIETO

ta lateral del cémenterio del caserio Villanueva. La infraestructra de la facada se encentra én un

Fotografia11.Vis
estado reqular y su interior posee cubierta vegetal herbéceo crecida.

INFRAESTRUCTURA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

INGEMERQ CIVAL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K0 2N0CENEPREDVY

5 abr. 2023 14:58:09.756
18l 263095 8885541
Carretera a Huanuco

Bolognesi
Ancash

Altitud:3923.8m

Fotografia12.Vista Iatera del reseorio de agua para consumo e la poblaciéndel aserio Villanueva. Se visualiza en
estado de conservacion regular por presentar humedad en los bordes de la estructura debido a que se
encuentra a la intemperie de la precipitacion.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.2-6
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ANTAYINA Z=Walsh

INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

- BOINEEES
r_rlJ\,_J_‘I OgRg3l

“'&TI&&I\}’H

de conservacion regular; sin embargo, esta expuesta a la erosion pluvial.

R.AN* K0-2M0-CENEPREDVY

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.2-7
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MEDIOS DE TRANSPORTE

A. Vias de transporte

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

g
@
z
¥

tograﬁa14. Trocha carrozable dentro del Caserio Villanueva.

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
de Ancash 3.2-8
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ANEXO 4 , £
CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA <lii
3 g4

%ﬁ !

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIHADD

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 4
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{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

3

ANEXO 4.1
EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA -
TERP «

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

FLORKARINA SUELDO NIETO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIHADD

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 4.1
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EVIDENCIAS DEL TERP - CASERIO VILLANUEVA

Imagen N° 1: Diagrama de Venn

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

A

Fuente: TERP realizado en Abril del 2023
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023

Imagen N° 2: Mapa de recursos Hidricos L9

10
8343
i3SESE

Ve it

Cabal de riego y reservorios 'y

de riego Y x ggg

8253

Fuente: TERP realizado en Abril del 2023
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.1-1
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Imagen N° 3: Lugares de riesgo y peligros (recogidas de las entrevistas)

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Fuente: TERP realizado en Abril del 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A. 2023

Imagen N° 4: Zona forestal

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPREDVY

Fuente: TERP realizado en Abril del 2023
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.1-2
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Imagen N° 5: Infraestructura publica comunal

{0CIA VERONICA
Reg. CIP N°92025

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Fuente: TERP realizado en Abril del 2023
Elaboracion: Walsh Peru S.A. 2023
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Caracteristicas Socioecondémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.1-3
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S

~ ANEX042 , £
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONGMICA I3
N

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 4.2
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA
CASERIO VILLANUEVA

Imagen N° 1: Viviendas

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

b
F 4
I
3
z

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 22.

Imagen N° 2: Local comunal

o
i

T
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2010CENEPREDV

INGEMERQ CIVAL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

2 abr. 2023 5:33:34 p. m.
18L 263203 8885645
199%S

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-1
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ANTAVINA Z2=Walsh

Imagen N° 3: Sala de Regantes

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

B
4
@
2
z

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

2:abr. 2023 5:3
18L 263202

Carretera a

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Imagen N° 4: Iglesia Catélica

s
L

ol

INGEMERQ CIVAL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2N0-CENEPREDVY

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023 )

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-2
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ANTAVINA Z2=Walsh

Imagen N° 5: Centro civico

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

2 abr. 2023 5:37:29.p. m.
18L 263164 8885734
156° SE

Aquia

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Imagen N° 6: I. E. Primaria N° 86256

i

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-3
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Imagen N° 7: PRONOEI

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

P

]
EHL
is

9!

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Imagen N° 8: Cementerio Villanueva

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-21OCENEPREDV

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

Fuente: rabajo de campo realizado en abril del 2023. I

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-4
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ANTAYINA Z=Walsh

Imagen N° 9: Reservorio de agua de consumo

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023,
Imagen N° 10: Plaza principal de Villanueva

-

\V
ol

1=

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2N0-CENEPREDVY

Fuente: Trabajo de am realizad en abri deI 2.

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-5



22\ 000291
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Imagen N° 11: Mercado o lugar de abastecimiento

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

]
[6&
zy
oz

95

g % : - : 257°W

Fuente: Trabajo de campo realizado en abril del 2023.

Imagen N° 12: Ganado ovino

b 48
3343

u §§g§g
vaul 308 §
EXiri
) S‘é’
it
el

ik

Fuente: Trabajo de campo reIizado en abiI del 2023. .

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-6
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Imagen N° 13: Pastos cultivados para el ganado vacuno

i

PAREDES SOLANO
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA

LUCIA VERONICA

«=2-abr..2023 9:59:57 a. m.
18L 263149 8885620

319° NW
Aquia
Bolognesi

Ancash
Altitud:3889.9m
Velocidad:2.7km/h
Caserio Villanueva

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

INGEMERQ CIVAL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2N0-CENEPREDVY

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.2-7
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ANTAMINA

Walsh
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Imagen N° 15: Casa de gobernacion y Biblioteca
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rabajo de cahpo }ealiz 0 en abril del 2023.

Fuene.

Anexo 4.2-8

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva
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ANEXO 4.3 ,
INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION SOCIAL

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 4.3



~ 000295
ANTAVNA Z2=Walsh

ENCUESTA SOCIOECONOMICA: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
2=\Walsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA
N°® Mz Plano
A. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA
UBICACION GEOGRAFICA UBICACION CENSAL
1. Departamento 6. AER
2. Provincia 7. Zona
3. Distrito 8_Manzana
4. Comunidad 9. Vivienda N
5. Sector |
10. 4 Es usted comunero inscrito en el padrén de comuneros? [ 1 1si 2 No >Saltaa 11
10.1. Fecha que se inscribid Afo: Mes:
11. N° Hogares en la vivienda
12. Hogar N°
13. N° Total de personas en el hogar
14. N° Total de perceptores de ingresos
15. Nombres y apellidos del informante o
-a . L
16. Relacién con el jefe del hogar gg é fo‘
1 Jefe de hogar 4 Yerno/Nuera 7 Cufiado g ég g
2 Esposa o conyugeb Nieto/a 5 Hijo/a 8 Otro pariente (Espeficiar) xwny QZ
3 Padre/Madre 6 Suegro/a 9 Otro no pariente (Especificar) h g m <a
<0
CARGO CoDIGO ¥ 8%
17. Encuestador =2 LHa
18. Supervisor 2
B. ENTREVISTA Y SUPERVISION
19. Visita Supervisor o
A Resultado Fecha Hora Resultado El &
Primera /2023 < zTu
Segunda /2023 g i g
Tercera /2023 o 8 -1
20. Resultado final de ficha censal Codigos de Resulltados: y B g 2
Fecha 1 Completa 3 Ausente 5. Otro (Especificar) < j a
Resultado 2 Incompleta 4 Rechazo ZL50
=+
o § ©
o =
=
[T
L INCORMACION 30CID0ENDRRAFICA
_ T:D:G‘LOSNIE.ENJ E: HOGAR _ _ - — ——— -
1. Apefidcs v Nombres de ks miembeos del hogar Z Pemns:qc:'f dpiede| 3 Semn _:::“i:,;! 5. Cocumenio de idenfided que fiene i;lla.;’zluocnelqu'\bnu JEFE DE HOGAR & ;Cudl &= su lengua matema? a ﬂ‘:d:
[1 Jefe de hager 7. Esindo cal permacecis 7
2 Expasa o canpuge [MULTIPLE]
5 Hidla 1 Hombes 1. ExSald 1. Casielana 1.3
[+ Padelinde 2 Mo 1.oM1 238 2 Cuechus 2 Mo
5 YemoNuem 2 DAl menor 3. Melemo infardl 3 Aymare
6 Mikoin 3. Camet de exirarjerin 4. Escolar 1. Corviviesisfs) |4 Obos (Expecfcar)
7 Suegroia 4. Pariida de rvcimientc 5. FFAAFFPP 2 Casadofs]
8 Hemancle 5. Minquno EEPS 3. Vudo(a]
2 Cufadols 6 . Otro (Especificar] 7. Seque privado 4. Cvorcindofa]
10 Do perenie B menor de B Nouenin con seaure (3. Seceradolsl
11 Oteo no parienie un "‘;‘1‘*" 2. N sabe €. Solfero(a]
| ApelidoPaserns | Apellido Matemo Nembes 4 Nombee 2 Cod. [N Pd| Especificar otra Lenguz P

WANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K- 210-CENEPREDVY

ING. LIXS ABEL
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. MIGRAGION | Inmigracid
TODOS LOS MIEMEROS DEL HOGAR
1. Lugar gz Nacimiento 2 ;Usted |3, ;Desde que afo s mudc 3 23t comunidad?
siempee ha
vivida en esta (Eseribir los anos y porque se mudd)
comuridad? |3.1. ;Porué se mudo a ests comuridad?
(Miitiple)
1 Trabap
15> 2 [Eshudics
Siguientz 3 Sahed
Moduio 4 Motive familiar
2 Mo 5  Problema comunal
& Formar famiia
7 Motive personal
8 Madre solo migrd para nacmiero de hijo
9 Otro (Especificar)
N° | Departamentn Provingia Distritn C.C. Sacior P3 Ful Especificar olro motive
o
0z
ik}
[}
U
o5 é o
224
05 F4 28 >
gR5%
w ) g N<a
=
0 Souy
Yz O
O o i @
i} o g «
10
i E
12 3 g
: 8§l
@
14w e
14 aoZ
<Sa
x, 0
oz
o 2
o=
4
[re
lll. EMIGRACION TEMPORAL
TODOS LOS MIEMBEROS DEL HOGAR
1. En los Offimos 12 (2. ; Cudl fue el motivo de |3, ;En qué meses del afio viajg? 4. ;Por 5. Lugar donde viajé con mayor frecuencia
meses ; Se ausentd |su ausencia? cuanto
del hogar pormas | {Maximo 3 motives) fiempa?
de 30 dias?
1 Trabajo
2 Estudio
1 8i 3 Comercio [ venta ot
2 No > Siguiente vidades agricolas (Eseribir la cantidad de dias en elllos meses que se ( 'ﬂ.h
. . de dias
Madulo ‘ctividades ganaderas ausentaron )
- - enlos
& Motivo familiar iltimos
(Considerar salidas|7 Salud 12
continuas menores|B Vacaciones meses)
a 30 dias) 9 Oftros (Especificar)
N Cediges Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Departamento Provineia Distrito c.c. Centro Poblado
01
0z
i
03 win
NG LW
- g2
3B SK
@~ !
05 59 § 3
c2%29
dlg
g O 4 §
Sisd
We
08 5 é § 2. |
£38<
0 ‘J"T) 2 3
w
10
11
12
13
14
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V. EDUCACION
MIEME RO DEL HOGAR DE 3 ANOS A MAS
1. ;Sabe lesr 2. Uttimo nivel ygrado de (3. Cudleses su 4. ;Tiene algun oficio que estudio e |5, jAcluaimente (6. jActuaimente asisiz ya| 7. ;A que grade o ano y nivel esta 8. ;Cual es la instiumon educativa a la que
¥ escrioi? instnczin apeobass =specialida aprenaic e oiras personas o o la se encusnia 583 presendial o vitua asistiendo ....... Acluaimente? asiste y en que localidad se ubica?
experiencia? (Electicidad Camineria, (maticulado?  [en la escusla, colegio,
o albarileria, ciros) instiiuto superior o
1.5 Sin nive! 1 150 universidad?
2 Ko Incompileta 2 18 2 Mo > micial Incompita 2
Inicial Completa 3 2. Mo > Pasara § pase al siguiente |1 Presencial micial Completa 3
Primaria Incompieta 4 Soie si en Vel educatv modula 2 virtual Primaria incomplets 4
Primaria Completa 5 contestd 1Eenica o Oficos 3 Ambos Primaria Compieta 3
Secundaria Incompieta 6 supenior universitang (1 Eleciricidad |Secundania incomplea 3
Secundaria Compieta 7 (0308810, 11512} (2 Camiienia Secundaria Compieta 7
Técnica Incompleta 8 3 Albafiieria Tecnica Incomplets ]
Técnica Completa ] 4 ArtesaniaManualidades Técnica Completa ]
Universitaria incompletla 10 5 Curanders Universitaria Incompleta 10
Universitaria Completa 1 6 Cosmetoiogia Universitana Complea 1
Posigrado 2 7 Owes [Especificar) Otro (Especiicar) 12
H* Nival Grado Especialidad P4 Oficio Nivel (Grago MEE - Localidad
n
n
L
M
g
] W
g224
: 2288
5352
=
a A Ynga
<850
u Touws
TH
S Ha
w = g
10
1" E
= <
12 F 4 3 g
13 g 8 @
S|
Aot
14 a
<sa
x, 0
z
g i) ,
oz
e »
o=
4
[re
V. DISCAPACIDAD
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR
1. Encaso de 2. ¢ Presenta usted alguna de estas discapacidades ylo 3. ;Esté afiiado 2 algin programa |4 ;Hace cuantos meses (5. ;Cual eselorigendela  |6. ;L limitacion |7 ; Quién es el principal
fermedad o I 7 como..? fiene esta dificuliad? limitacion en la actividad?  |en la actividad  |responsable de atenderlo a..7
problema de salud que presenta es
¢Enguélugarse |0 Ninguna (Pasar al siquiente médulo) ?
atiends? 1 Ver, aln usando lentes (Muttiple) 1. Genético, nacimiento 1. Jefe de hogar
2 Oir, aun usando audifonos? 1. Menos de 6 meses 2. Enfermedad 1. Leve 2. Esposa o conyuge
3 Dificultades en el habla 1. CONADIS 2.De6a11meses 3. Accidente comin 2. Moderada 3. Hijola
1. Posta del secfor |4 Usar brazos y manos / manipular 2. OMAPED 3. De 12 3 24 meses 4. Accidente transito 3. Severa 4. PadreMadre
2 Postadeofro |3 Usarpiemas y pies [ caminar y usar escaleras 3. Ninguno 4. De 25 meses 2 mas 5. Aceidente laboral 5. YernoMuera
sector & Entender / aprender (Sindrome de Down) 4 Otros (Espeficiar) 5. Desde nacimiento . Viclencia familiar 6. Nietola
3. Centro de salud |7 Relacionarse con los demas debido 2 problemas naturales o 6. Oiro (Espaificar) 7 Desasre natural T Susgrala
del distrito de nervios (Autismo) 8. Edad avanzada 8. Hermanola
4. En un EE. SS. de|8 Alguna ofra dificultad o limitacion? (Especifique) 9 No sabe el origen 9. Cufiado/a
otro distrito 10. Otro (Especificar) 10. Se vale por si mismo
11 Otros (Espeficiar)
N al F2 Especifi P3 Especificar P4 [Especificar PS5 [Especificar P& PT |Especificar
01
02 EE
win
PELHwWR
0 2329
: RESK
04 [T 4
oggg
05 =
3e4
a8
o § ; o 'ﬂ
[ g 3 § o
08 o
10
1
12
13
]
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VIEMPLEO
MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION PRINCIPAL
1 Qué hizo la semana pasada? 2. (Cudl fuela 3. Actiidad 4. ;Endonde | 5. ;3 que distancia 5e encuentra su centro (8. ; En su centro de rabajo usted 7. ¢ Cuanto tiempo 9. ; Cuanto es su
Del .8l ocupacion principal |SConomica realizasu principal de trabajo?(si no respondid la ? ha trabajado en estalocupacion  [ingreso mensual
. a la que s dedicd i actividad opcidn 1enla pd) ocupaciin principal?|principal &l [promedio?
1 Trabajo por algin tipo de tmos 1 Eﬂmerla economica? 1. Empleador o patrono v es o
pago en dinero 2 i0 2. Trabajador independiente
2 Trabajo sin algin tpo de 3. Senvicios 1. En su misma 3. Empleado? Plblico 0 privado 1 ener
pago en dinero (agro 4. Agricultura vivienda 1. Menos de 15 min 4. Obrero® Piblico o privado 1.De0a 500
pecuario, camercio etc) TFNR 5. Pecuaria 2 Enestemismo|  2.De 153 30min 5. Trabajador familiar no remunerado 1.Fijo 2.0e 500 a 1000
3 Mo trabajé pero tenia frabajo 6. Construccion  |saptyr 3. de 30 mina 1 hora 6. Trabajador del hogar? 2 Eventual (3. De 1000 a 1500
4 Busco trabajo pero trabajaba 7. Manufactura (3. En otro sector 4.Mas de 1 hora 7. Otro (Especifique) 4. De 1500 a 2000
antes . Transporte  |de fa comunidad 5.0e 2000 a mas
5 Busco trabajo por primera vez 9. de Acuia
6 Estudiaba 8] |4.Enotra
7 Quehaceres del hogar comunidad
8 Jubilado/ pensionista 5. En otro distrity
9 Rentista 6. Otros
10 Otros (Especificar) (Especifique)
CODIGOS DEL 5 AL 10 PASAR AL
SIGUIENTE MODULO
NP1 Especificar QOCUPACION ACTIVIDAD P4 P5| Especificar (a pie, movilidad, etc.) | P6 Especificar ANOS| MESES P8 P9
0
02
03

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF#
Reg. CIP N°92025

(UCIA VERONICA

]
09
10 o
11 EJ <
N
" 83l
13 ] 8 a
2 We
4 a e
<sa
x, 0
o
e »
o=
w—d
[T
VIEMPLED
MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION SECUNDARIA
10. Cual fuela 1T Actividad 12. {En donde 13. 3 que distancia se encuenira su |14. ; En su centro de trabajo usted es.......7 15. ; Cuanto tiempo ha trabajado en esta| 16. ¢En la ocupacion (17, ; Cuanto es su ingresa
ocupacion secundaria [SCORCMICE realiza su acfividad |  centro principal de trabajo?(si no ocupacion secundaria? secundaria el trabajo es |mensual promedio?
a la que se dedich leconomica? respondid la opeion 1en lapd) fijo 0 eventual?
durante los dltimos 12 1. Mineria 1. Empleador ¢ patrono
e . Comercio 2 Trabajador independients
I3. Servicios 1. En su misma 3. Empleado? Piblico o privado
[vivienda
4. Agricultura 1. Menos de 15 mn 4. Obrero? Piblico o privade 1.De (0 a500
15. Pecuaria [2. En este mizmo 2 De 152 30 min 5. Trabajador familiar no remunerada 1.Fip |2 De 500 a 1000
I6. Construccion [sector 3 dedminalhora 6. Trabajador del hogar? 2. Eventual I3 De 1000 a 1500
7. Manufactura 13. En otro sector de 4 Masde1hora 7. Otro (Especifique) l4. De 1500 a 2000
8. Transporte la comunidad de 1. De 2000 a mas
(0 Ninguna ocupacion (9. Otros \Aguia
1.5 tiene ocup (Especifique) 4. En atra
(cual es...} |comunidad
15. En otro distrite
6. Otros
(Especifigue)
3
[E OCUPACION ACTIVIDAD P12 P5 Especificar (a pie, movilidad, etc| Pi4 Especificar Ao | Meses P6 PA7 wln -
2243
o -
L8
Be = is
02 O
W
2 sS4 é
i
o4 | O E 2
§iz23
¢ g § Uy
N 2 g Z g=
o7 H
1 w
08
08
10
12
13
14
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[ VIl CARACTERISTICAS DE LA WIVIENDA [ VAL SERVICICS O LA VNIENDA |
<
A DATOS DE LA VIVIENDA g : Qggh
1 Bl abastecimiento de agua en su hogar procede de 3 jCual es el comberstible que usam en su hogar para o
7 La vivienda qus acupa sunogares: [ ] {Respuosta Miitipic] jn Ios wémos 12 mssos) cocinas? [mpta. miltple] z 38 &
1. Tipo de vivienda que ocupa en el hogar: — 1 Alquilada Cista=ci de| Trabnds [15i2 g wo
1 Casa independients 2 Propia, comprandola a piazos Fuznie Mombes [Kmj} usa | Mo3d Mo sase] 1 Blecinen woz
2 Departaments en edificio 3 Propia en termeno de la Municipalidad 1|Fed pablics, deriro de s via. 2 Lefe g m é a
3 Vivienda an quints 4 Propia (viv. y temena) otaiments pagada F: 3 Carbén <oV
4 Vivienda en casa de vecindad [Callejon, solar o conmaidn] 5 Progia en lermeno hersdada 4 Gasglp [v] g z ’
5 Choza o cabafia 5 Progia en lemeno de 13 comunigad Cami d m 5 Basla, baquia o chamga D g’
& Vivienda improvisada 7 Cedida por & caniro de trabaje 5|Canal de & G Na caginan o g o«
7 Local ne destinado para habitacion humana & Cedida por otro hogar o institucian 6Fio. manantal o similar T Ofro ... jespechnr r 4
Al 5 0w fispecuicin 7|Ctro {espechionn -.. .
9 Ofro tipo de wivienda particular: [ [ |
2 ;B servicie higitnico que tiene su vivienda, estd conestade 2: I:l 6 g Caudl de efios usa con mayer frecoencia? I:l o
2. ;Area del concepto censal? — & ;Deade hace cuinio ismpo ocupa esta vivienda? (Respuesis Mitiple) uzercidign de Freg 5 E <
1 Vivienda nurad 1 Feed pabiica de desagie denle de b vivends 3} i w
2 Vivienda urbana 1 Afios que ocupa a wivi 2 Fiesd puiblics de desagile fuees de la wiviends T ;5u hogar Szne.... y monts que. mﬁuu:hnu'rr? _ i
— e s g
4 Poze ciege 0 negrofisivng 1 Teiiona fijo 8 -
§ Rio, Boequis o cansl 2 Teizfono ménd (prepaga) 3 g e
3. 4Cu3l es la condicion de la ocupacion de 1a vivienda? —1 5 4Cudl e ol area en mstroa cuadrados que ocupa’ b £ apo aiveskn 3 Teleiana mé [postpegs] ?02
Mt cuadrads T No feme 4 Tu cable < é &
1.0cupada, Con personas presantes 1 Wivienda R 5 Infeenst JZ w0
2/0cupada, con Personas ausentes 2 Temreno &x z §
3.0cupada, de uso ocasinal _ . . . W
4 Desocupada, en alquiler o venta 10 Antigi dala J A . B jUtiiza algun espacio de1a “""“_‘“""““”9‘"‘: ox
5 Desocupada, en CONSITUGEHN o reparaciin 3 f&ihc:hiﬁﬁumquE“ su hogar? I:l ‘:‘::,';‘d CCr— ‘?‘el'g"""lﬂilm‘m- te] z
£ Desccupada, abandonada o carads 1 Ma:lsdesn ahos 1 1 E:ﬁ.'mdud L J i I-L‘
7.Desocupada, o¥a causa 2. s de 25 nasta 50 afios 2 ™
g e g 2 g 3 Lampasic 2 No |Siguiente Modulo]
4. Mas de 10 :ESlﬂ 15 anos 4 Wal
4. ; Bl material predominante en las paredes 5. Hasta 10 afos 5 Generador 0 ; Cuil es rsa acsivadad i
exteriores de 1a vivienda ea:? 5 Pane] solar o =y = .
1 Ladrillo o blogue de cements — 11 i la edificacion ha sido construidaconpane [ | ; Im_u:| ; :::g.: prepr e

3 Vents de comide pepereds
4 ;oma elmina | 52 deshace de abaswra?irpta multiple) | 2 Fespedne

1 En camion de basurs 5. Libemnia

2 Piedra o silar con 3l o cemento
3 Agobe 0 13pia

1. Mo tiene o UConSINICion

4 Quincha (cafia con barma)
5 Piedra can bammo
& Madera (pona, lomille et}

2. Aplica plang para cimientos
3. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes
4. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes,

2 Enel conlenedor en e cale
3 Enlo calle /cem

6. Diro [Especificar]

7 Tripiay / calamina f estera £5 £on asesoria Bonica 4 La quema I:l
8 Do . (espacificar) 5. Apiica plang, asesoria ticnica y conformidad de cbra 5 La entierns
6 Eoln ol i

5. ;El material predominante en los pisos de 13 vivienda es:?

1 Parquet o madera pulida

2 Laminas asfalticas, viniicos o simiares

3 Losstas, terazos, cerdmicos o similares 1. My maks Mo | Regquisr Bueno Wy buenc:
4 Madera (pona, lomillo, eic) z 1 [Flusdo shediton

5 Cemento 3 2{aqus

& Tiema 4 3[Zanena

T 0o . [especifican) 5. Muy Alejada [..

12 Localizacion de 2 edificacion con respecto al peligro
{Cauce de quebrada, cauce o rio, fallas geciigicas,

cursos del flujo. entre ofros)

1

10 Condicion de ks i de servicos basicos

[[ENCUESTADOR: 51 EN LA PREGUNTA § MARCD 51,
REALIZAR EL MODULD G_INGRES0S

13 Numero de habitaciones con que cusnta la vivienda
&. ; Bl material predominants en lcs techos de |2 vivienda ea:? — sin contar bafie, cocina, pasadizos ni garaje INDEPENDIENTES POR NEGOCID)
1 Concreto armada iCuantas habitacionss fisne en total la vivienda? SSERVACIONES
2 Madera
3 Tejas 1 Todal de habitaciones
4 Planchas de calaming, etermit 2 Habitaciones exclusivas para dormir

5 Cafia 0 estera con tora de barro
5 F

POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2010-CENEPREDVY

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
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X EQUIPAMIENTO DEL HOGAR X PARTICIPACION Y GESTION
1. ;En suhogar tiene en uzo y funcionando? |2 ;Cuantos |3, Equipo ;Es de uso [4. (Bl .. fue obdenido, comprado of5) : En cuanto estima el 1. ;Ud. o algin miembra de =u hogad 2. 3. Emksulimez 12 4. Con qué fecusncis paricipa Ud. o algin 5. De fodaz [as v
fiens? del hogar, para reglado en los Ulfmos 12 meses  |valorde........ 7 pastarece m alguns de 2z ;Paricps  (meses ; Cudnins mizmizen g2 su hogar en tebag comunal organEacicnes en g 2 é ~
trabajo 0 ambos? por ud. yio algun miembro de este weces comvocaron 8 |[fesnes)T las que paricipan Q
hogar? trabmia camuns e Ud. g 88 >
1. Hogar 1 Comprado (fmnex)? Que e= (=on] las] ) s >
15 2. Trabajo 2 Regalado 1 2 3 4 5 E [|organascion(es) h g m <a
2 No 3. Ambos 3 Otros Monio 5. 15 s corfisishels] 2n <050
2 Mo = Siguienis fila 1.5 [N convocan... y = cemuridad? ] § z g‘
P " . . - . e, 3 )
- Radio 3 Minguna = Siguisnie Maduls 2 No pase = Prag. B . - - [Mencione las 3 3 g w o
) . = .- | - - 2 |pmems en onden) g
2. Telefono fijo — E E E g = E :
Silla| a | £ [E |4 | & [ £
3. Telefono celular
1. _Jusin Direchive Comunel
4. Televisor blanco y negro Comite de Agus E
5. Televisor a color 3. Comedores populares z P
4. Azamiles Comunal i
6. Equipo de sonido
5. Vazo die Leche @ 8 @
7. Refrigeradora o congeladora . Riondas campesinas ) a g ‘1
8. Juego de dormitorio oM < ; e
- Zy0
B. Chu de mades ¥ =
9. Juego de cala g 5 ¥
<o
10. Juego de comegor 45 g
11. Lavadora @
12. Maquina de coser :
13. Magquina de tejer HIMGLUNA ;
14. Video grabadora | DVD | “§
15. Aspiradora | X REDES SOCIALES [Redes de cooperacion) ieYa
-éam
16. Lustradora b =§
| . 1. zCree usied que bos mismbeos de su I:l O
7. Homa micraandas comunidad schusimenie extan?
18. Computadora 1 Muy uridas
2 Unidas
19. Autn, camioneta de uso particular 3 Poca unidos
. 4 Desunidos
20. Auto, camioneta para trabajo 5 Mosabe > Pasara?
21. Cocina & gas
Z2. Cocina a kerosene 11 ;Porque .7
23. Motccicleta 8
24. Bicicleta - ‘E 0o
2333
25. Triciclo de carga }. 58 g g
] 2 ;Ouign = la persona con mas bd=razga | E_LJ 3
26. Mototaxi acepiacion en su comunidad? g . §
)
27. Maquinarias.........._(especificar) %g E?g
Mombre: | | # O 5
28. Maguinarias...____[especiicar) 98 §’
i Corge: [ | -3
o)1 (especifique) u.'s
oo (o) T e— §% LR
L
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| Xl INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES |

| XIl PERCEPCIONES <
L
En la comunidad, ha ocurrido algin evento o desastre natural? | 2 4
51 9zzd
1 ;0us . _ima 2. No > Pasar a la pregunta 8 Zggg
£Que lugares, zonas, efc. de su comunidad tienen valor histdrico para 3.No sabe > Pasar a la pregunta 8 o3 g
uzted? ; Por que? < g N
1.1. ¢ Qué tipo de evento o desastre ocumio? Nombre de rio o quebrad Ultimo afic en gque ocurid I:[ < W o o
s I : — 1_ Huaico = 9 W
Lugar, Zona, etc nombrara ;Aque distancia se ubica de su vivienda? 2 Inundacion por desbords 82 1o | g xZ
1|Cementeno 3. Deslizamientos de tiera o avalancha i g g o«
2|Parques, plazas 4 Sismo p
5. Sequia
3|Centro comunal & Felada
4||ghesia 7. Ofro (Especifique) o
5|Cruz Q <
o z 4
6| Gruia religiosa 2 ;Qué efectos 0 dafios i g
7|Barrio 1 g 8 3
8[0ro . 1By
- (7]
9|Ninguno ; § %
£ uw
2 ¢Hay lugares sagrados o de fituales en la comunidad? I:[ 3 ;Quiénss fueron los mas afectados yio vulnerables cuando hubo estos desastres naturales? (Reta. Multiple ) g z §
o o= 2y
Nos MENOres o
. z
28i 3 Ancianos 9 =
4 Discapacitados y'o enfermos [
- 5.Madres solteras
1; 7
51 ;Cugles & Otos
4 ;0ué dreas o 7onas fueron afectadas?
3 £ Que costumbres ancestrales mantienen en su comunidad? ¢ Participa? iEndonde?  ;Enque época? 5 ;CAmo fue su respuesta ante este evento?
|
[ |
& ;Hubo rezpuesta yo apoyo de las autoridades o instituciones ante este eventa?
1.8i
ok 3 . Ay 2 Mo>Pasara7
4 ;Que fiestas festejan en la comunidad? 3. Mo sabe > Pasara7
v . £ Cua 3 5n ante &g ? '
Fasfividad ;Partitiga? JEn que época? 6.1 ;Cudl es la inst 0 autoridad|es) de organizar 2 resp delap ante este evento !

6.2 ;Como fue la respuesta de las autoridades ants este evenin?

=

iHa escuchado o ha leido que en su distrito hay una normativa o politica de manejo de desastres naturales?

ING. LUKS ABEL [WANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2010-CENEPREDVY

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-7



= 000302
ANTAMNA Z2=Walsh

XIll INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO (G ltar para negocios y icios dentro de la vivienda)
<
8 Ante un desastre natural, ; Sabria como responder yio reaccionar? [ Ocupacion Principal...... 1 I:l g E :\»‘
Ocugacion Secundaria. .. 2 Q 8 Q
1.8i r4
[+
2N [ E 7 = Q g w
e A CARACTERISTICAS BASICAS DEL NEGOCID O ESTABLECIMIENTO égo z
8.2 ;Como debe proteger a su familia? 1. Nomibre del establecimiento | negedio | \ = uDJ % %
oz
SzZ 8
bl 3 g -4
3. Tipo de establecimiento | negocio =
itado a usted o algun integr de su familia en como actuar frente I:[

9 ;Alguna persona yio institucion la ha

& un decastre natural? 2. ;S negocio Bene S I:[

1.8i .
2 No (pasar a k2 pgta 10) sucursales? MNo 2 31 ;Cuantas? E
= <
w
9.1; Qué institucion ha brindado la capacitacon? (Ripa. Multiple) < i
1 Municipalidad distrital 1. Pereona natural con negoco propio con RUC? 8 8 g
2 Municipabdad provincial 1@ a
3. Gobiemo Regional 2. Perzona natural con negocio propio ¥ registro dnico simplificado (RUS)? a g 2
4 Ministerio (Vivienda, Transporte, Agricultura, Salud, etc) » o Rone a
5.Empresa privada 3. Persona natural con negocio progéo Y con régimen especial d: impuesto a la renta (REIR)? ; g o
=l ‘ 4. 4E negosio o establecimientn que U & Persona jurigica como empresa individual de resporsabilidad limitada (EIRL)? : g zZy
-4
dirige se encuentra registrado como: 5. Ofras personerias juridicas % 2
9.2 (En que consistid la in? 5. Otra? (Especifique) A
|
[ | 7. No eta regisrado?
10 ¢ Tiene conacimi ici B0 ncemiides e 12 Exploee N . N B u] 5. ; Cuanito iempo trabala Ud. en su negocio 6. ¢ Cuantas personas TOTAL
1.8 - o . :
S establecimicnio? (inchuyendo a Ud.) trabajan en e REMUNERADO
(PRECISE EL TIEMPO EN AHOS Y MESES) negocio? NO REMUNERADC! DUERCISOCIO
10.1 ; Que fipos de conocimientns radicionales tiene usted? [:[ h
1. Siembra y cosecha de agua ANOS MESES
2. Donde sembrar determinade tipo de cultives
3. Donde plantar determinado tipo de arboles
4 Como limgiar quebradas (Yarga Aspiy) o .
5. Represar y encausar quebradas ylo rios Si 1 No 2 fimportancia
60ws | | Poblaores de la zona
Pobladores de ofros distitos (Especifique)
11 En su locaiidad, ; Alguna institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion I:[ 7.
anies desastres naurales? ; Citnes son sus principales Pobladores de ofros distritos, (Especifique)
] clientes? Importancia ; Cuignes e
2 No ko ol pirics i 6 st
e it z eic? 10, .
11.1 ; Que insfitucion o persona ha brindado la difusion? 4 Con que frecuencia?
1. Municipalidad disirial — OMOS......oes e
2 Municipabdad provincial
3. Gobiemo Regional NOCORRESPONDE ...

4 Ministefio (Medio Ambients, Salud, Agricultura, eic)
5.Empresa privada

6.ONG

7.0tro [ | OBSERVACIONES

11.2 ; Por qué medio de icacion se realizd?

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADO

ING. LULS ABEL YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K- 2010-CENEPREDV

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-8
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EMPADRONADOR: CLASIFIQUE LA(S) ACTIVIDAD(ES) DEL NEGOCIO EMPADRONADO:

1. PRODUCCION......
2.COMPRA Y VENTA DE MERCADERIA. ...
3. PRESTACION DE SERVICIOS

(Pase aPreg. 8 PRODUCCICN)
(Pase aPreg. 12: COMPRA Y VENTA DE MERCADERIAS)
(Pacs aPreg. 18: SERVICIOS)

XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda)

| E—

PRODUCCION
1.VENTAS (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR (soles y enteros)
8. Respecio a sus venias, podria decirme ;A cuanio promedio? ;Con qué 2
4 i 5 = :
VENTA TOTAL MONTO BRUTO ‘ [ 2 [ 2 [ 5 [ = [ . b
[ Diario S/ | semaeis | ounealS | MessudS. | BmesuwdS | TameeaslS | Semesmls Wonio
2. AUTOCONSUMO (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
9. Respecto a lo que Ud. produce, ;consumieron en el hogar 7 I:[Suas-tz; (PASEA11)
SL1 Mo.2
10. £En cuinto esta vakorizado?, ; Con aué recuencia? VALOR (solesy enteros)
ALTOCONSUMO TOTAL MONTO BRUTO [ [ Z. 2 : 153 [ S L Codgo
[ Diario &1 | Semanals’ | QuinosnalS. |  MensdS. | DBmensudS. | Thmenwls | Semesmly Wonto) 4
[T
L4
3. GASTOS EN MATERIA PRIMA E INSUMOS § 2 § o
VALOR {solee y enteros) = 8 2
11 Respectoaa las compras qus Ud.reslica para lo isnes qus produce, odRe
E h . -]
4 5
GASTOTOTAL ‘ . [ L g [ [ < [ 4 b xwnoz
[ Diario S | Semaesy | oueenalS | MersudS |  BmesudSI | TameramlS | Semestmls Wonio < g nga
we S
ENCUESTADCR. VERIFIQUE: §1 S0LO TIENE PRODUCCION PASE A PREG. G.1.31,, §I TIENE MAS DE UNA ACTIVIDAD CONTINUE CON LA PREGUNTA G.1.21 0 G 1.25, SEGUN CORRESPONDA. S 8 E
Yz @
S
bl o ()
COMERCIO g
1. VENTAS {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
VALOR (soles y enteros)
12. Respecto a sus ventss, podria decinme ;2 cudnh promedio? ;Con (o)
1 f 3 [ 5 B 7 G54 m
VENTA TOTAL MONTO ERUTO [ : [ . [ [ [ _ ‘ _ ‘ ! [ 2 W o
| Diario /. | semewisl | oumcenlS |  Menwal®. |  EmensudSC | TS | Semesmis | Mont) Tu
2. AUTOSUMINISTRO g i g
13. Respectoa lo que U vende, ;consurieron en el hogar ? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) ] 8 o
— |Buy
(7]
14. ; Cuario consumisron?, ¢ Con qué frecuencia? [PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) -« § a
VALOR (soles y enteros) zy0
2 3 4 5 5 7 o
ALTOSUMNISTRO TOTAL MONTOBRUTO ‘ L [ - [ [ [ . [ . [ ! [ - 5 9
| Diario 51 | cemews. |  cuncendS. |  WensalS. |  EmenwdSC | Tovews S | Semewmls. | Wonio) 6
e »
3. COMPRA DE MERGADERIAS VALOR fsoles y enteros) Q=
15. Respectoaa las compras qus Ud negocio, gacth &n |2 compra ds mercaderia y cusl e | Becuencia de sue comprac? o
; i E =
GASTOTOTAL ‘ - ‘ 2 _ = | | — ‘ SIS ‘ - ‘
[ Diario S/ | Semaeisy | ouincerdS | MenwslS. |  BmeeswdS | Trmenssl | Semesmms |
XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda]
ENCUESTADOR: 1 SOLO TIENE PRODUCCIOIN Y COMERCIO PASE AL SGTE MODULO

5| ADEMAS DE PRODUCCION Y10 COMERCIO, PRESTA SERVICIOS CONTINUE CON PREG. 16

SERVICIOS

1. INGRESOS TOTALES
16. Resperto a los semvicios que ofvete, podria decinme ;3 cusnto ascienden SUS ingPesos en promedio?

(PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)

VALOR {soles y enteros)

[ 1 [ 2 [ 3

. [ 5 [ 5 [ 7 [

VENTATOTAL J
[ Diario S/ | seneals. | ouncenals

[ Memuds. | BimensudS. | TomensalS. | Semestds. |

2. AUTOSUMINISTRO
17. Respecto alos sevicos que ofece, (Hizb uso de los mismos ef mes anleror ?
Si1ho2 Sies(2)[PASEAG1.26)

18 §Cusnto utizs?, ¢ Con qué frecuencia?

(SOLO APLICA PARA ALGUNOS) (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)

VALOR [soies y enteros)

\ 1 [ 2 [ 2

4 [ s [ 8 [ 7 [

AUTOSUMNISTRO TOTAL MONTO BRUTO
[ SevaalSl | Quicenal O

| Meswls. | BimersdS. | Tomensals |

3. GASTOS
19 Respectn a las compras & insumos u ofros similares que usted realiza para atender los servicios
Cuanip fue su gasto tofal? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)

VALOR [sdkes y erteras)

GASTO TOTAL ‘ : [ C | = 1 | 2 | = ‘ g ‘ cham
[ Diario S/ | sy, | Quncenls. |  MenwdS. |  Genwals. | TimenswmlS. | Semeswdsl | Mool
20. Durante hos dlimes 12 meses ¢ Cugnto Negocio 1 Negocio 2
gastoen 21 MONTO MENSUAL 22 ORIGEN 23 MONTO MENSUAL 24 ORIGEN
DESCRICION Si(1) No@) 8 DISTRITO Si() No@) s DISTRITO

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010-CENEPREDVY

|A_ Pago de mano de obra §ia?

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD

5. Pago de mano de chra temperal?

[C. Envases y embalgjes?

D. Combusfice?

E. Eleciricidad?

F Aqu?

|G. Tekiono?

H. Mantenimiento?

|. Reparaciones?

|1 Gastos &0 alquler de local?

. Alquier de maguinania?

L Alquier ds aimacen?

M. Transporte (pasajes  fete)?
SIS PROvESOres

(CONTADOR/TECNICO)?

0: Cursos de capacitacion?

P Asictencia técnica?

g0 6e Guo
laremiaies?

R Impuesins?

5. Otres gastos?. (Espec)

TOTAL

OBSERVACIONES

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva

Anexo 4.3-9
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[ XV. Actividad agricola |

1. ;En los Gltimos 12 meses, realizo actividades agricolas dentro de su parcela? 1.8i 2 No I:I

1N

Ocupacion principal....1

Ocupacion Secundarna.._2

Marcar: Si (1), No (2)

1. Agricola......

2. Forestal.......

3. Pecuaria.....

4. Animales Menores.....

Rpta. milfiple puede ser varias actividades

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFZ
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Miembros del hogar que desarrollan la actividad como Trabajadores Familiares no remunerados

Cantidad de integrante del hogar Total..........

N° de integrante del hogar

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLORKARINA SUELDO NIETO

XV. Actividad agricola
Caracteristicas de las parcelas que trabaja el hogar
2) Area total de las parcelas, ubicacion, tenencia, ete
2 2 23 24 25 A26 261 27 23 29
Tenencia de la Esta parcela cuenta con Cémo adguirio esta parcela?
4En los itimos 12 meses esta parcela se utiizo Cuentan con | Tipo de maguinaria ylo|  parcela
principaimente para (ha ) Eltipo de riego que utiizaes: | ;ConsideraUd. |  Sus | algin fipode equipo
Que sus tierras | terrenos |maquinaria ylo|
son de: cuenta con equipo
|Area total (Ha)
1. Secano 7 [T Muybuena  [1.Cerco 1.5 1 Arado de hierode |1 Propia 1 Tiulo inserito en los registros piblicos T Herendia
Tecnificado por goteo lcalidad 2. Canales |2. No (pasar  [traccién animal 2. Alguiada  |2. Titulo PETT 2. Compra - venta
3. For gravedad [2 Buena calidad [3.Otros  |AZT) 2 Arado de palode |3, Prestadac (3. Tituo sin registrar 3. Adudicacién % \ Q
4. Pozo, aguasublemanea 3. Regular calidad | Ninguno ltraccién animal cedida 4. Titulo en ramite 4. Denuncio f; o
5. Tecnificado por aspersion (4. Maa calidad 3 Aradodepalode |4 Alparit  [5. Cerificado de posesion del Ministeriode |5, Brindada por a autoridad de CC Bzw
6. Por inundacion 15. Muy Mala vaccion humana |5, Comunidad  [agricultura 6.0t0 é 623
7.0tros lcalidad (chaquitacla) 6. Otros 5. Certficado de posesion de la comunidad . ;;g ég
6. No cabe 4. Fumigador manual campesinalnativa 0 P
5 Calivadora 1. Contalo de compra-venta £0 § 3
6. Wezcladora de 8. Propietario sin Titulo -
" alimentos 9. Herencia (hijuslasidectaratoria de herederos, =g W
g | 8 2 7 Molino para grancs ete) aoX 5
Bl2ls|s H 8. Tractor de cruga 100t # @
g8 E|e| 3 & 9 Tractor de rueda < §’
28|88 |F 10. Vehiculo de g @
g ¢ 8| 88|58 |% ltransporte w
sl 2[5 |8|8|¢8 50 0 ] 3
Q (5] o = o [=] 5 s 2 § "
ha | ha | ha | ha | ha | ha | ha | 1 2 3 —-;
\ = o
H
2
3
4
5
3
7
3
)
10
"
12
13
1

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-10
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XV. Actividad agricola |

INGRESOS DEL PRODUCTOR AGRICOLA [ SUB PRODUCTOS AGRICOLAS I
il 32 33 34 35 36 41 42 43 [1]
Cuantoesla |Cuznioesla #Cudl fue la (Cudl fue el
extencion del &rea |extencion del area | produccidn tofal | 4y o oy | valor del culivo iCudl fue la iCuglesel | ;Cuslfue & valor
sembrads?  |comsechada? de cultivo? r;.\:iu ot ko destinado? iCudlfue el produccion total [precio por kilo dell de! subproducto? [ ; Cual fus &l
3. ; Qué cultivo cosechd Jp‘ g numsro de 4 ;Cusl es el nombre del subproducte? que elabord de | subproducte? | (Sina vendio, numero de
durante los Gftimos 12 campafias al subproducto en preguntarporun | campafias al
meses? En hectéreas En hectareas afio? los attimos 12 precio de aho?
meses? referencia)
Tha=10000m"  (tha=10000 m*
CULTIVO HECTAREAS HECTAREAS KILOS PreciolKilo SOLES N* SUB PRODUCTOS AGRICOLAS KILOS PrecioKilo SOLES N*
8
Ly
v
5254
Z33 &
ng?
cwnozZ
A wvi
Li<a
<OV
i
Yz @
S ¥
bl " g @
B
z g g
883
N TV I
@0z
<354
Zy0
z
AL
e »
o=
—d
[T
I XVI. PRODUCTOR FORESTAL
" 15i 2No

1 ;En los ulimos 12 meses, realizo actividades forestal?
Miembros del hogar que desarrollan |a actividad como j Familiares no

1.1 8i respondio si. ;Donde? (Rpta multiple) | | 2) ;Tiene usted terrenos dedicados a la actividad forestal?

1 Dentro de su vivienda

2.Cercano a su vivienda 1.5i

3. Parcela propia 0 asignada 2.No

4. Terrenos comunales % 3
5.0tros | ]

3) ¢Usted es duefio de esos terrenos dedicados a la actividad forestal? 4)Y ¢Cudl es 1a cantidad de hectareas que dispone para |a actividad forestal?

1. Es duefio {fiene terrenos propios) I:' I:' |

2. Alguila terrenos

ANA GALARZA

5 6 7
¢ Cual es el nombre de la | Extension del producto
planta o arbol forestal

o5 Ultimos 12 me

i tal6 en el afio?

4 Cuantos arboles 53

Hectareas N° de arboles Soles

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K- 2010-CENEPREDVY

ING. LUES ABEL §

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-11
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I I, PECUARIA (ANINALES MAVORES) ]

1 (BN iz dimas 12 meses, reskzd echidads Feuaies (animaes mapsees] 13 ZHo ]
Mismbiros del hogar que Sesarroltan L3 aofeidsd coma Trabajadores Familiares m remunerados

1.1 8i respondia si. JDande” (Rpta mulipl:) I:I 2 ;Tiene usied ferenos dedinados al pasioesn? I:I

1.Cenira de =u vidends

2.Cercann 83U viiesda L8
3. Pancele peopis o mmgnads 2 Ko = Fase s i pregunis
4. Temesqs comanaies= ula peguine &
5.0 [ |
1) ;Usted &5 duedo de esos inmenos dedinades 3l pasionee? I:li]'r aCuil &5l oantidad de heotareas que dispone pars: I:l
1. E3 duefic [Bene temenoz propios] 1 reiusies
2. Alquis [emes0s utesdos
INBREBDE DEL PRODUCTOR PECUARIO (AN Mayunes) 3UB PRODUCTIE FECUARIDS
= 2 B 21 4 B (E=os Wibmos 127 meses, slaboed / obbawo subproducins peouarios camo chaml g
G2 espedes Canided ininl rCudl esed Qs chalose, plel leche, quese U oims similases? 23 v
nauanas = anirmsies 2Cusl e o praci por | VO d S canided E........... 1 ol HO._.......2 Fase Q E
janimales) g er riadas lmas —— e T E B Z 88 b
csenza Jussnie laz 12 meses? ha :Hum.‘-,cnﬂa:nl snimpies iCusiessimombre | Cuanio de il es e g A 3 oz
alimos 12 meses? dene del subproducs subzroducin obkave welor e N g nga
i sctusments? pecustia? eiabiord o hagar? subproductn \ <hE0
EBPECIER K" Preassunid BILER N e g o] E i ?
Vacuncs Haisizin elabaredc? 3 & w ('."
Vacunas Erowm Swiz (2 & 2] g
Wacuncs GCeby FRODUCCIGN TOTAL -
Wacuncs Crioke
Wacunes ....... SUE PRODUCTON CANT. URID. B0LES o
Dving Comisdeiz Cuess m
Cvimo Wamzshise Sl voguret F E
vino Black belly uartsnadn 3 g
Dvim Crinlic Lache g 8
Chernal o [ b3
Cralone 02
Lara < } a
Cuera ! w o
z
L
e 2
o -
g
| XL PECUARLA (ANIMALES MENORES]
LIs3AR DOMDE DESARACLLA LAACTNWIDAD................ [
1 LEn iz lims 12 meses, reaked aciidades Feomries? (animaies mesges: k| IHo

Mismbros del hogar que desarmltan |3 aotvidad womo Trbsjadones Familians m i

1.1 8i respondit si. ;Donde? Rpca mukiple) :[

1 Danir de 5w vhiends

2.Cernno B s vhiends

3. Farcels peopis o msignads s

&, Tamange Comanaies % 8

5.0mz [ L
1. CRIAKZA OE ARINALES NERORER éc’ z9

- JrBaK
T3, s 17 Carbasd EE] En 3 's %g 'ga
it mnrm e ininl d snireles 1 Cus canided M1 fg_',&
& = g
mEnas y esngeas 1% 8o D st e oz !B"g 5
sbproduics suborogucios 1ens erireses | o § §’
dertendas el derivadas v 2 achminenis? sabiproadurics? g & <
rogaren bz nogar 2n ks o g § §1
imas 12 uimos 12 subprdaCiDs 2 - ; o
mazes? B4 o
Animales |
Jubgradustns [3 N Frein/iky SOLES

allsee
Galls..

Huess de galie
Huees de pric

Caracteristicas Socioeconoémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-12
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E\:raluacién de los riesgos originades per los peligl_os de desliz.amierlto i\%‘:’:ﬂsh Evaluacién de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de |a comunidad de Aquia _— e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

FICHA DE DIAGNOSTICO SOCIAL Cuadro 01 ;\

Nombre de la organizacion y tiempo
de vigencia

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

1. DATOS GENERALES

Dinamica de la organizacion (tiempo
de vigencia, inscripcion en
registros, periodicidad de

Localidad (nombre del sector) . L
reuniones, representatividad en la
— localidad entre otros)
Limites (N, 5, Ey O) Nombres y apellidos Cargo Teléfono
Tiempo existencia | Fecha de fundacion é ’:d
!

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98068

2. POBLACION POR SECTOR j Z

1.Poblacidn total

FLOR KARINA SUELDO NIETO

2 Ndmero viviendas
Cuadro 02

3.Mdmerg de familias (aproximado)

4 N° de hombres y N? de mujeres Nombre de |:$?;:$§im y tiempo

Dinamica de la organizacion (tiempo
de vigencia, inscripcion en registros,
periodicidad de reuniones,
representatividad en la localidad
entre otros)

Nombres y apellidos Cargo Teléfono

5.N° de nifios (0 — 5 afios)
N° de nifios (6 - 15 afios)

6.M° jovenes y adultos (16- 64 afios)

7.N° de adultos mayores (64 afios a
mas)

8.N° de personas con discapacidad
(Definir el tipo de discapacidad)

3. INSTITUCIONES MAS REPRESENTATIVAS y REPRESENTANTES
Se considera un cuadro por cada institucion representativa. Se identificara si existe un comité ambiental
o un comité operativo de emergencia, asi como una Junta Directiva Local. De existir mas instituciones
se agregaran los cuadros necesarios.

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010CENEPREDVY

Caracteristicas Socioeconémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-13
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<
E\Iraluaciérll de los riesgos originados por los peligr.os de desliz_amiento L\Rfalsll Q 2 a9
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia R Z 8E
odwd
gmwz
: : Nga
4. TIPO O SERVICIO DE COMUNICACION EN LA LOCALIDAD (Comunicacion entre comuneros) \ < 8 &0
T
Servicios de Nivel de servicio Nivel de importancia 3 & ol g
s SilNo .. en el uso (Alta, media | Periodicidad Observaciones g
comunicacion Fuente Distribucion o baja) -
Empresa Cobertura
o
Teléfono (fijo) m
= <
Internet (precisar F 3
=i es domiciliario ¢ g § g
cabina publica de ~
internet) TN |Y w ;
Celular [ \;’ ‘2 g a
Altoparlante ., Z50
Otros (volantes, z ?
silbato, \\ = ‘0'“ 4
wa'araeucc. eic) rg z
=
[re

5. MEDIOS DE COMUNICACION

ﬁedios de Los de mayor audiencia o leidos
Comunicacion Nombre del programa o periddico Periodicidad (1) Observacion

TV y canales que se 1.
transmiten 9.

1
Radio 2.

3
Penddicos que llegan 2-

(1) Periodicidad: a) Diario, b) Inter.-diario, c) semanal d) quincenal &) mensual

6. ACTIVIDADES ECONOMICAS MAS IMPORTANTES EN EL SECTOR

Tipo Actividad principal r:::i::::;:a:dte r::;ai:':;)t:r;:an‘tje En qué zona se desarrolla |a actividad . %m
Marcar con un X gg‘ﬂs
Agricultura AN A &g g E
Ganaderia !/ ; g
Artesania g U§ ; g
: W
Turismo =S 3 é
Comercio # Oy 5
Transporte < % & § a
Mineria g We
Ctro 2 § § E 3
Y

Caracteristicas Socioeconémicas del Caserio Villanueva Anexo 4.3-14
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento = - 7 Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -t} v
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =WalSh e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =W’?2115h gg§§
ng?
Material pi S §3 ks
pisC \ w g o
. — <0&T
GUIA TEMATICA Y PREGUNTAS Material teche \U 22 o
Material paredes 3 § w e
i Internet g
REPRESENTANTES DE EDUCACION T
N® de ambientes para aulas o
I. DATOS DE ENTREVISTA N° de ambientes para administrativo g E
MNombre del Entrevistador: Ambiente destacade (anfiteatro, i g
. R colisen, cancha, patio de jusgos et ) 8
Mombres y Apellidos del Entrevistado: . Jquoe
-Biklioteca o5 e
Localidad »oz
Otros.._.._.. o« } a
Distrito: Provincia: Region: z wo
y 4
I.E. En la gque ensefia: Cargo gue ocupa: g g g
Teléfonolcorren: % £
i 4) Pertenencia a UGEL. Apoyo que recibe (describir) z
Fecha:

Lugar de aplicacion y duracion de la entrevista:

.- FICHA DE DATOS GENERALES

1) Informacién del entrevistado (tiempo en el cargo, tiempo de permanencia en la zona,

procedencia, etc.) 5) ¢Cuantos docentes tiene la LE. y para cudntos alumnos?

6) Procedencia del alumnado.

2) Caracteristicas del servicio de educacion (niveles de ensefianza, material educativo, - - . :
! - ' Principales lugares de | Distanciaala Medio de

especialidades educativas, turno, efc.) procedencia LE. (km) Tranaporte Tiempo de viaje a la LE (horas)

L

) Caracteristicas de la infraestructura educativa (Tomar Foto)

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV

SERVICIOS Sl NO

Servicio de Agua 7) MNomerol tasa de desercidnescolar.
Servicio de Desagle 8) Causa
Servicio de Alumbrad . L ..

rvicio de Alumborado 9) Namero [ tasa de |a repeticidn o no aprobacién de los cursos, ...
Servicio de Alumbrado Externo .

10) Causa v
1 2
Anexo 4.3-15
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A 000310

ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento - Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento VLT
e inundacién en los centros pobladoes de la comunidad de Aquia =“a]_5h e inundacién en los centres poblades de la comunidad de Aquia =“a].5h

reciben, por cuanto fiempo, objetivos, etc.
agropecuarios, de locales publicos (Por gjemplo |a institucion educativa), etc.)

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

11) Apoyo y coordinacién con otras instituciones. Indicar qué instituciones son y qué fipe de apoyo d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacién y huaicos] ;Qué efectos o dafios %
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas. de viviendas, de terenos \

12) Identificar programas gue == gjecutan en la LE.

e. i A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

13) i Cual &s la problematica | necesidades de la institucion educativa?

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

FLOR KARINA SUELDO NIETO

f.  Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

14) ;Qué propuesta o recomendaciones daria para mejorar la situacién de la educacion en la zona?

I PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO - —
g. o Como fus la respuesta de |a poblacién a este evento?

a. ¢ Cudles son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen ;Desbordes de rios y
quebradas? jHuaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ;Sismos? ; Sequia?

h. ¢ Como fus la respuesta de |las autoridades a este evento?

b. ¢ Cuando se produjo la ulfima inundacion por deskborde de rios y quebradas? ;En qué afio ocurrié?

i. ¢ Se han tomado medidas de prevencién ylo proteccién contra las inundaciones o? ; Quiénes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o institucionss)

c. ¢ Cada cuinto tiempo se desborda el rio o las guebradas mas cercanas? (nombrelas)

j- En caso de un desborde o inundacidn, ;comeo debe protegerse a la poblacion? jqué debe hacer la
poblacion?

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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A 000311
ANTAHNA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento - T Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento VLT
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =Wa.]_5h e inundacion en los centros pobladoes de la comunidad de Aquia =W El.lSh

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

REACCION
.  SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de f. ; Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el GOE
Emergencia COE) De no existir un comité indagar por la organizacién que asuma esta [Organizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian que participar de esos planes cuando suceds &l
funcion. desastre?

a. ¢ Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

g. ¢ Qué autonidades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda &l
b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion. desasire?

FLOR WARINA SUELDO NIETO

. ¢Quignes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar nimero de
teléfono, direccion de vivienda y correo electronico de existir) h. ¢ Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el future? ;Por qué?

d. ;Cuanias veces al afio se reline el COE/Organizacion? ; Se reunen =olos los integrantes o también se

convecs poblacién? - -
COMUNICACION CON LA POBLACION
i. ¢De gqué manera el COE/Organizacién comunica sus planes a la poblacién?

PREVENCION

d. ;Cugles son las medidas o acciones para la pravencidn de desastres gue han tomado en el COE

[Organizacion? ¢ Quienes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion? j- ¢Cudl es la respuesta o participacion de |a poblacidn ante la convocatera del COB/Organizacion? :

(p.gj. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
sefializacion de zonas de escape y refugio, efc.)

k. 3 Qué ofras institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? ;Come? ;Cudndo? ; Qué medios de

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;Le han ayudado en comunicacion recomendaria?

planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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2\ 000312

ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento - 7
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ a].Sh

IV. OBSERVACIONES \

iGracias por su tiempo!

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLORKARINA SUELDO NIETO

\
i

[

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2010-CENEPREDVY
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A 000313

ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento - Evaluacién de los ries .. . . . -
- L Rt ] —_‘i? gos originados por los peligros de deslizamiento - n
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia — 31811 e inundacién en los centros poblados de la unidad de Aquia _“Tals]l 228%
Q g o
. xnOZ
ENTREVISTA A DIRIGENTES ¢ Esta inscrita en Registros Pablicos o reconocido por alguna institucion superior? ; Existe presencia 5%‘ é %
de organizaciones sociales alternas a la gque Ud. representa? oW ‘é‘
2588
ENTREVISTA N° oy

I. DATOS DEL ENTREVISTADO Y ENTREVISTA
¢ Cada cuanto tiempo renuevan a las autoridades o dirigentes y cuando fue la Glima vez?

Mombre y Apellido Enfrevistado:
Localidad/Comunidad: N

¢ Qué dificultades o problemas enfrenta actualmente su organizacion para que realice un mejor R
Institucion yio Agrupacion: desempefio de sus actividades? ;A qué se debe y, cuiles serian las propuestas de solucion? / g

Cargo: Fecha: *ﬁ\‘

Lugar de aplicacion y
Duracion de la entrevista: Teléfonolcorren:

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98068

FLOR KARINA SUELDO NIETO

¢ Ha sido usted ylo su institucién capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres
B . . naturales? ; Por gquién? ; Cuando?
. ORGANIZACION DE LA INSTITUCION Y/O AGRUPACION DEL ENTREVISTADO

Mombre y fipo de la organizacion o agrupacion:

¢'Cual es el cargo o labores que desempefia?

222859

¢ Conoce usted de la existencia de normas locales respecto a la gesftion de nesgos de desasfres
naturales? ; Quién elabord esa normativa? ;Desde cuando?

Brevemente, nos puede decir ; Que actividades principales realizan en su organizacion y que
influencia tiene sobre la poblacion / localidad? ; Que acdones esta realizando su organizacion
en beneficio de su localidad?

lll. ACTORES SOCIALES DE LA ZONA

¢Qué instituciones estatales o privadas trabajan en la zona? ;qué proyectos o actividades vienen

¢ Cada cuanto fiempo se rednen y gué femas se trata por lo general? ;Como se realiza la ejecutando? Mencione, explicar, ,Come es su relacion con cada una de ellas?

convocatoria?

¢'Conoce usted o se identifica con algin Lider de Opinidn o identifica a algin personaje influyente
en la poblacion?

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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2\ 000314

ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento - Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =“HS]1 e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ra].511

LUCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
Reg. CIP N°92025

IV. RECURSOS, ACTIVIDADES ECONOMICAS Y ESTADO SITUACIONAL

¢ Cuales son las principales actividades econdmicas que se realizan en su localidad? detalle ) . o i
e. ¢.A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

¢ Cuales diria que son los principales problemas en su localidad/comunidad? oA

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano) *{\‘

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98068

;Qué proyectos se desarrollan actualmente en su localidadicomunidad? ;Qué instituciones o
actores los ejecutan?

FLOR KARINA SUELDO NIETO

q. ¢ Como fue la respuesta de la poblacidn a este evento?

V. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

222859

a. ¢ Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta zona? ;Desbordes de rios y quebradas? h. ;Como fue la respuesta de las auforidades a este evento?
iHuaycos? ;Deslizamientos de fiera por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

i. i Se han tomado medidas de prevencidn ylo proteccion contra las inundaciones o? ;Quiénes han estado a

b. ¢ Cuando se produjo la Glima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ocurna? cargo de dichas medidas? (futoridades o instituciones)
c. ¢ Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? |- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacion? ;qué debe hacer la
poblacién?

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacion y huaicos] ; Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales pablicos, etc.)

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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A 000315

ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento - Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en les centros poblados de la comunidad de Aquia — aIS]’l e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia — a].S]l

V1. SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar per la organizacién que asuma esta

funcién.

a. ; Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar ylo moniterear las emergencias por
peligros naturales? ;j Cuales?

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

9. ;Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccidn cuando suceda el
desastre?

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucién de consfitucion.

c. ;Quiénes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de h. £ Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futuro? ;Por qué?
teléfono, direccion de vivienda y correo electronico de existir)

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

FLORKARINA SUELDO NIETO

d. ; Cuantas veces al afio se reline el COE/Organizacion? ;Se relinen solos los integrantes o también se

convoca poblacion? COMUNICACION CON LA POBLACION

i. i De qué manera el COE/Organizacion comunica sus planes a la poblacion?

PREVENCION
d. ; Cudles son las medidas o acciones para la prevencion de desasfres que han tomado en el COE | Ay - rficivacion de la poblacin ante la convocatoria del COER izacion?
10rganizacion? ¢ Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion? AR AR S e T AR e il BN
(p.g. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de confencion, identficacion y
sefializacion de zonas de escape vy refugio, efc.)

k. ;Qué ofras insfitucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacién? ; Como? ; Cuando? ; Qué medios de
comunicacion recomendaria?

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;lLe han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

VI..  OBSERVACIONES

REACCION
f i Cudles son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) gue se han preparado en el COE
J;[e)srga?;iicién ante un desasfre natural? ; Quiénes tendrian que participar de esos planes cuando suceda el {Gracias por su tiempo!

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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A 000316
ANTAHNA Z2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a] Sh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento — W:’ﬂ]s‘h Q 23 )
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia _ e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia _ = 8 g
- Q g wd
GUIA TEMATICA Y PREGUNTAS Nro. de Hombres Nro. de Nifios H: M: g GSUQZ
REPRESENTANTES DE SALUD gwé&
Louiv
Swe g
ENTREVISTA N° %58
. o
I _Entrevistade V. Nro. de profesionales de Salud y Nro. de Atenciones brindadas per el establecimiento g
Momkre Edad salud
Grado Academico y Especiaidad mﬁrm’ff‘””’”"'es por Centro de salud o
\ I
- Obstetra Dentista Urdlogo Otros (detallar) E <
Cargo Tiempa Tu
0 . Pedi E T3}
Lugar de Procedenca Condicion Laboral Ginecologo sdiatra Enfermero (a) g § g
N* de atenciones Diarias/ Menzuales! Anuales Diaria Mensual Anual C '/':3;' g g ;
r\:’ 7.1
/
— — — == — [ a
L. Tipo y Nombre del Establecimiento de Salud N= de Visitas Médicas fuera del C3 Diaria Mensual Anual >, = g o
Tipo Hospital Centro de Salud Posta de Salud mg E‘ 9
e o
Momkre VI. Infraestructura ¥ EauiEamiento de Salud !ToEr fotos) \m 3
Estado Actual del local Estado Actual del Paredes Estado Actual del Piso Estado Actual del Techo g

Tiempo de funcionamiento

Fed de Salud/ Micro Red

Material Material Paredes Material Piso Material Techo

Pacientes atendidos
anualmente (cantidad)
Atenciones realizadas
anualmente (cantidad)
Horario de Atencion

Equipamiento

Poblacidn objetivo o

asignada -Zpan:idad ¥ Egquipamiento Estado Actual
Ercoedencna] Bueno Regular Malo
En caso de derivaciin de pacientes con alto riesgo, ;a qué hospitales o establecimientos de salud se derivan y cual 1.
ez el iempo de llegada? 2
3.
. tlblc_m_cmn VIl.  Servicios con los que cuenta el Centro de Salud (infraestructura) (Tomar Fotos) o
rovincia — "
Servicios sl NO OBSERVACIONES ndo
Distrito — é(‘s w3
Servicic de Agua e g
SBE
Localidad — — AN P
Servicio de Desagie S e G§ S
z-
Servicic de Alumbrado %S’ig
IV. Informacion de la localidad gog §
Poblacian total de la Servicic de Alumbrado Externo & §’
localidad LEE T
Nro. de Mujeres Nro. de Mifias Nro. de Adulto Mayores N° de Ambientes para Atencion 2‘§ E q
E4 [ 3
iE23
(M
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A 000317
ANTAHNA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento . W-’. ]"h Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W-'. ]"h 23 v
. y : ; ==vvais . ) : ; = \Vvals gzes
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _ e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _— = 8 =4
ng?
N® de Ambientes para Administrativo T xnOZ
Ly<a
Existencia de letrina < 8 w u
EEF Y
Otros..... o< g (-4
VIIl.  Cobertura y alcance de accidn del establecimiento de salud o
SERVICIOS Sl NO OBSERVACIONES i5e registran enfermedades trasmitidas por el agua y el aire? E
Natalidad H <
P
Consulta por Especialidad g 8 g
A |EE s
Servicio Radiografia N|Boz
_ e renit b et - oosadon o sanre? EAFET
Servicio de Tomografia i5e registra la existencia de metales pesados en sangre? o F 4 wo
=
Cirugias — Operaciones \\ : ‘g" «
&z
Internamiento o
Emergencias — Trazlados
Otros: N* (Otras variables de salud Indicador /N® de casos Anual Observaciones
Natalidad
:De gué localidades se vienen a atender al establecimiento de salud? ; Qué localidad es la que usa _ i
mayormente el establecimiento? Fecundidad
i Cuentan con promotores de salud en la comunidadilocalidad? ; Cuales son sus funciones? Nro. de hijos por mujer

IX.  Principales enfermedades registradas en la zena (Ineidir en las de tipo transmisible): ¢ La pablacion de la zona cuenta con 5157 ¢ Cuantos o que porcentaje de la poblacion?

(También pedir informacién secundaria)

iCuales son los principales factores causantes de las enfermedades registradas por su
establecimiento?, profundizar y diferenciar las producidas por migraciones, comercio local, actividades
extractivas

; Existe alguna institucion gue les brinda apoyo con medicinas a la salud?

g Principales enfermedates N° atenciones anuales & " respecto del total anual o i Existen enfermedades vinculada a problemas ambientales? ; Cuales? Indicar causas y consecusncias.

mensuales/N® de casos mensual

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010CENEPREDVY

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

s
ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
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000318

2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento F— W!a]sh

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

X. Principales causas de mortalidad registrada en la zona (adultos, infantes y mortalidad
materna):
item Causas N° de defunciones anuales % anual

Mortalidad infaniil

Mortalidad adultos

Mortalidad materna

¢ Por qué se presentan estos factores causantes de mortalidad en |z zona y gue grupos etarios son los mas
vulnerables y por qué?

Xl.Programas de Salud de planificacion familiar y/o otres y sus beneficiarios.

Actividades, Icgrcs i dificultades

Programa Marcar con X

1.- Planificacién Familiar

2-TBC

3-515

4 - Otros

Campafia de Salud

1.- Vacunacion

2- Charlas de Prevencidn

3-Otros

4 Otros

Otros Programas (Despistajes, controles, pregramas en temas ambientales)

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— Wf. ]"h
== Vvvdls

e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Xl.  Relaciones Interinstitucionales y Organizacionales del sector salud con:

& Cuentan con apoyo y coordinackdn con otras instituciones? ; Qué institucionas y qué actividades se
desarrollan?

Institucion Principales actividades

Municipalidad Distrital

Municipalidad Provincial

Gobiemao Regional

Instituciones Educativas

Org. Vaso de Leche

Org. Comedor Popular

Org. Club de Madres

Agropecuarios

ONG's

Otras instituciones

Xll. Percepciones de riesgo ylo peligro

a. i Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen jDesbordes derios y
quebradas? ;Huaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

b. i Cuando se produjo la Gitima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ccurria?

c. ; Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? (nombrelas)

Caracteristicas Socioeconémicas del Caserio Villanueva

Anexo 4.3-24
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FLOR KARINA SUELDO NIETO

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98068

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADO

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010CENEPREDVY




A 000319
ANTAHNA Z2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—Wﬁralsh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento éwfalsh
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia _ e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia _

poblacidn?

j- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacién? ;gué debe hacer la \

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

d. [En caso hayan ccurrido eventos pasados de desborde, inundacidn y huaicos] ¢ Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terrenos
agropecuarios, de locales publicos (Por ejemplo el establecimiento de salud), efc.) XIll. Sobre el comité ambiental existente en cada sector (Comité Operativo de Emergencia COE)
Die no existir un comité indagar por la organizacion gue asuma esta funcion.

a. ;Conoce de alguna(as) organizacion gue se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

e. i & gué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

FLOR WARINA SUELDO NIETO

c. i Quiénes son los integrantes del COE/Crganizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccién de vivienda y correo electronico de existir)

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

d. i Cuanias veces al afio se retne el COE/Organizacion? ; Se rednen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

g. o Como fue la respuesta de |3 poblacion a este evento?

PREVENCION

d. i Cudles son las madidas o acciones para la prevencion de desastres que han tomado en el COE
[Organizacion? ;Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn?

h. i Como fue la respuesta de |as autondades a este evento? (p-g). impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
cién de zonas de escape y refugio, efc.)

i. i Se han tomado medidas de prevencion ylo proteccién contra las inundaciones 07 ;Quignes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o insfituciones) e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencidn? ;Le han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencidn?

(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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ANTAVINA Z2=Walsh

i¢ i igi i izami e {1 751 Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— Talc
Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento = WalSh -} g P pelig _Walsh

e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA

REACCION XIV. OBSERVACIONES
f. i Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
/Organizacion ante un desastre natural? ; Quignes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el
desastre?

iGracias por su tiempo!

9. ¢ Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las accionas de reaccion cuando suceda el
desastre?

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 08086

FLOR WARINA SUELDO NIETO

h. i Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futura? ; Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ; De qué manera el COE/Organizacidén comunica sus planes a la poblacién?

j- 4 Cudl &5 |a respuesta o participacion de la poblacidn ante la convocatoria del COE/Crganizacion?

k. ; Qué otras institucion o persona ha realizado alguna difusién en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? j Como? ;Cuando? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria?

ING. LUIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.A* K- 2010CENEPRE LV
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GUiA DE OBSERVACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS

9. En los bafios de los alumnos,
fCuantos servicios higiénicos hay?

10. {Funcionan?

sl

MO

S5HH de mujer

55HH de vardn

1. NIVEL QUE OFRECE 2| MaRaMa | TARDE | NOCHE OTRO 3. HORARID 4. N” ESTUDIANTES
ASISTENTES
1 JINICIAL DE: A
2 |PRIMARIA DE: A
3 |SECUNDARIA DE: A
4 |SUPERIOR DE: A
5 |OTRO DE: A

Mixta

5. ESCOLARIDAD ¥ PROCEDENCIA

11. {Cudntos funcionan?

ESCOLARIDAD

PROCEDENCIA

12. ¢Esta institucion educativa tiene...
sl NO

——

13. ¢Con qué tipo de servicio cuenta el bafio

a. Desague?
b. Electricidad?

(o bafios) que usan los estudiantes?
sl NO

a. Taza de retreta (water)

b. Letrina

. Pozo ciego o silo

d. Mo tiene bafios

15. (Cudntas aulas en total tiene la Institucidn

[

Educativa?

Educativa?

Red pablica?
Pozo subterrdneo?
Camidn cisterna u otro similar?
Rio, acequia, manantial o quebrada?
Agua entubada?
Mo hay servicio de agua?
¢Otro tipo?
(ESPECIFIQUE)

afio?

[

14. ¢ Con qué tipo de servicios de agua cuenta la Institucidn

S T N

@ [w

16. ¢ Del total de aulas cudntas se encuentran operativas este

17. En promedio, {Cudntos estudiantes se albergan po
IMICIAL PRIMARIA

raula?

SECUNDARIA

18. ¢Considera Ud. que el nimero de aulas con las
que cuenta la lIEE es suficiente?

si
NO

tiene alguna carencia?

19. En cuestidn de infraestructura, dconsidera usted qué la IIEE

si
NO

20. En cuestion de infraestructura, §Qué podria mejorarse?

ARNOD 2021
NICIAL | PRIMARLA SECUNDARIA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRAROMN
. ASISTENTES
d. APROBADOS
- ESCOLARIDAD PROCEDENCIA
ANO 2022
INICIAL | PRINARIA SECUNDARLA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRARCOMN
. ASISTENTES
d. AFROBADOS
li. INFRAESTRUCTURA
v Luue.mmgnal iladrillo o blogue de cemento? 1
predomina en las paredes
de las aulas de la dAdobe o tapia? 2
Institucion Educativa? ZQuincha {cafia con barro)? 3
[(Marque solo una ¢Piedra con barro? 4
respuesta) iMadera? 5
4Calamina? ]
40tro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
7. £Qué material idConcreto armado? 1
predomina en los techos iMadera? 2
de las aulas de la {Tejas? 3
Institucién Educativa? 4Planchas de calamina, eternit? 4
4Cafia o estera con torta de barro? 5
40tro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
B. {0wé material {Parquet o madera pulida? 1
predoming en los plsos de ¢Laminas asfalticas, vinilicos o similares? 2
las aulas de la Institucian {losetas, terrazos o similares? 3
Educativa? ¢Madera (entablados) 4
{Cemento? 5
4Tierra? (]
40tro materia? 90

(ESPECIFIQUE)

Caracteristicas Socioeconémicas del Caserio Villanueva
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N EGUIFAMIENTO

21. ;Con cuales de los siguientes espacios cuenta la Institucion Educativa? (En uso,e xistentes)

- Sala de computacion

= NO
1. Auditorio (Lugar especial para asambleas, reuniones y grandes actos? <
2. Colisen o gimnasio S 23 H
=]
3. ComedorLugar donde los estudiantes reciben desayuno u otro alimentos) % g§ o
. ENOZ
4_ Enfermeria < Yun<a
. \ <0%O
5. Huerto escolar o vivero ows @
§. Laboratoric de ciencias naturales 2 & “g &
7. Losa deportiva -
B
|
1

o
. Sala de arte o musica Ef
0. Sala de profesores g§ g
11. Talleres - gg;
. L
12. Almacen 2 S &
13. Patio SE. §
14.C e O
. Carco xz
@

15. Temreno de cultivo agricola
16. Jardin
17. Biblicteca

OBSERVACIOMES

-
B=202
<oE !
GUIA DE OBSERVACION DE MERCADOS S %E
o~
; ¥ il -4
cQsH
Distrito Responsable del llenado rg _"§ § §
w
Centro Poblado Fecha de aplicacidn ng é 5
Infarmante GPS « g§a
Cargo g g& "
2§;§d
. Nombre del mercada Ubita:io’n::[.’lu'etun'". ugar de Temporalidad Frecuencia Cantidad Tiempo Horas Total &
referencia) Estable Feria Dias [Semanas| Mes Mafiana| Tarde | Inicio | Final horas
1
2
3
4
5
[

En caso de existir mercado especificar dénde principalmente se abastecen de:

1. Abarrotes:

2. Verduras:

3. Ropa/calzado:

4. Carne, leches:
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Productos de mayor demanda (3 Procedencia de abastecimiento por | Precio al publice/per

N* Procedencia de compradores Procedencia de los vendedores - ) )
principales) producto unidad del products

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEQGRAF/

Reg. CIP N°92025

=]
{UCIA VERONICA

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58066

v

Problemas de abastecimiento de productos y/o servicios que sufre la comunidad:

1
2
3
GUiA DE OBSERVACION DE LA SALUD
.
Distrita: 2. Localidad T
3. Informante 4. Carge §

2
A
Bzw
g833
REaK
coW
Establecimientos de Salud < ug ES
6. Tipo d\ tablecimient . . . . ':E-' §
fpa fe establscimiznio 7. Patrocinio (quién lo financia) 8. 8. Personal (colocar cantidad) FSS §
{marzar) - * 0% 5
eses de| 2 8
funcion 10. N° de a
. - amient . Establecimient g
62 B3. 4. 7.3. Ig=sla 95 We
5. Nombre del Establecimiento | ¢ | comtro | Posta P:ona’ 71 | 72Empresa | 2 e?::ncar 7.4 ONG o | o ax | sa | o lesomas| 97 | gsbajosu b4 5
Hospita| ~> | 21 |ptvada (cotocar| S5 {colocar  |{rcua) Labarata| Enferme {especificar| Administ|  jurisdiccion ; '
| de de |ores de| Estada [P cattlcao nombee) foe |Meécos " resde T ! 2 ®
saug | sad | sawa } svangeica) } raoos s | st | v | o ] rativas _;
meses) (M
01
02
03
04
i}
Servicios, Infraestructura y Equipamiento (Marcar si existe)
11. Senvicios (especialidades) 12. Infraestructura 13. Equipamients Médico
o‘oﬁ:n 128 125 13.7.
. B, . 7.
Mombre del Establecimiento M‘E‘cil‘::‘ll‘ 1z | ma || s 2 ze | enes | o, | 128 | 12e G‘afilde Almace Ssl.a‘s. sz | e |35 "'s'h";““ 136. | Homo | 133 | 138
s |Fee i . ia (=l pel (coloca Ea‘l'o. Laorat| Sala ge | ot 0 de c.:n:n.a aa:r.za Tallmet| oo [ TEnsk [ de | Refiger| Ambuans
neral| 2 | %98 "9 "ogla | espera| ion r afa | paos | e medcin) ro metrs | esteriz| ador El
g namero) as | =P SR acien
=
1
[0
02
03
o
(i}
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Servicios
_E;r: 15N de |16 Nedeparos| 17N de :r::nﬁ 19. Princlpales causas de mortalidad en su 20. Principales enfarmades en su establecimiento
Mombre del Establecimiento aleleulclas o o [ENciaNES 20 & atendidos en of | nMunizacianss galecl"as el estanlecimienta
attime mes uitmo afie utimoafio  fen el oiimo aflo| o "ol 20.1. Enfermedad 20 2; |20 Enrermenaa s
121, Causa i | 192 Causa2 | 123 Causad |1 Enfemedad 2
01
02
03 g
©
o g2z
zgg~
o odw¢
EN0Z
SQse
Programas de Salud <0%O
24. Tigo g podlacion OeZ &
23, Apthidades princpaiss neneficiania 25, . = 3oL
Nombre del establecimianio donde s2 . y " Coberiura | 25. Enfidad Patrocinadora| Vigendia g
desarrola o programs 21. Nombra del programa 22 Objetvo principal 1.NMics 2. Adoisscentas e (eepecioar namore) | (3P y 2
3. MEF 4. Tercera edad | poblacion mes)
23.1. Actividad 1)123.2. Aciividad 2 23.3. Actividad 3| 5. 0tro jespecifican)
5
= £
Fa
38
W .
B0z
— __1_ <3Sa
28. Principales logros de la institucion de salud: Z L0
0 5
02 ’S - g
(]
2 5 £
28. Principales dificultades de |a institucidn de salud: o}
('S
0
02
03

30. Obervaciones:

Responsable del lenado Fecha:

GUIA DE OBSERVACION DE SERVICIOS PUBLICOS

Distrite
Ceniro Poblado

> ~a
GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€ VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO

Fecha de aplicacidn
Infarmante

Cargo
Responsable de guia

POR FENOMEMNOS NATURALES
RN K6 2NGCENEPREDS

ING. LUS ABEL [YANA

Il. OFICINAS ESTATALES

Canfidad de

beneficiarios Antigiiedad (anos) N* de personal

Programas que existen en |3 zona Institucion {es) que lo manejan hrea de aplicacin nj.l'\mhitn de estudio)

1. & rabajar Urbano

2. A frabajar Rura

3. Vaso de Leche

4. Comedores popularss

5. Algin programa de Pronomachs

. Algin programa de Inrena

7. Algin programa de Foncodes

8. Otros
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IIl. SERVICIOS BASICOS (a llenarse con un funcionario piblica)

AGUA
. . At
Com llega el agua Calidad del Nimero Frecuencia del senicio Antigieda Gestio
Fuente de abastecimients (de  |hasta la vivienda (red I.Go;:j; 1mfa§§u:1c e d del Nombre de la Problemas actuales con este
dénde proviene) pitlica, agua | ) " |benefician| sog por W:";LED A toda ser‘\rciF Gohiemo | Empresa | Mresa priada senvicio =
entubada, etc) os horas hora | 130080 | Local | Privada 9 § H
tarde o
. Z38N
Frincipal: o g wd
cwnozZ
S v
\ E o g %
L0w\
Secundaria 9 > &
oI
“¥
Cra:
5
= £
X 's g
DESAGUE é 88
15 e
W a9
imero . Bestion < i [
Lugar de descarga (desfogue) de . Antg_u_edac_ de_l Gobiemo | Empresa Narmre :I_e a Problemas actuales con este senicio zy0
. ! beneficiar|  servicio (anos) ! Empresa privada ¥
. Local | Privada S W g
B e
o=
—
vy
Secundarna:
Cira:
ELECTRICIDAD
Nimero Frecuencia del servicio Antigieda Gestion
. de Todala ddel | MNombre de la o : .
Fuente de abastecimiento benefiari SE opor | e ae "}‘ma servidio mL:E“-,o Epmlpr?a empresa privada Problemas actuales con este servicio ‘. i %w
o oras tarde %3 | en afios) o rvada DLW
g833
-
SR
3083
52028
ERLE]
ESgeR
L
fe5e,
RECOIO / ALMACENAMIENTO DE BASURA 3 § 5
1. Servicio Municipal 2 S ;§ o
- (M
Cobertura (cantidad Frecuencia Antigheda . X
de poblacion dien | (oo gl Cﬁugma o Problemas actuales con este servicio
atendida) Diaric  (Interdiario | Semanal " ' Otro {especifique) anos) lugar] residuos?
i ensual i
2. Infraestructura:
5 ura (% . . Enidad Fin )
Localizacion Cabert E.,I ",ce Antigledad (en afos) .n = Sneen MNombre de |3 empresa privada
poblacion) Empresa Privada Gobiemo Local
(Basurens):
i Contenadar):
[(Otro):
3. Zona de ion (botaderos):
Localizacion Distancia del ceniro poblade mas| Pob cian que U=a el :‘?Lx:ern Infraestructura (para el tratamiento de |a basura)
carean (lugarss o zonas) b :
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MEDIOS DE COMUNICACION

Antigiedad en la Eanraa Emgresa | Instiucian
Telefonia i Existe? Marcar zEna:aﬁcs'l de f"allwciem Cobertura Problemas actuales con este senicio
i SMpresa
TELEFONO
FUBLICOD
TELEFONO
FRIVADOD
NEXTEL O RADIO =
COMUNICACION § 2 é i
=]
INTERNET % 38 o
w
. EN0Z
1. Gobierna ol < g nea
2 e e \ <BE80
3. Igiesia i
com 2588
o e g 49
Medios locales | Regional Frecuencia -
Medios Medios Nacionales (Nambre) Mombre Cobertura (Nombre Entidad Financiera A:ltlgueda Diaric | Semanal | Guincenal| Mensual Otros o
de Centros Poblados) enl m
zona z E
RADIO é § §
a0z
o
<3Sa
Z 40
TELEVISION S z?
oc
o 2
o=
—
vy
PERICDICOS
REVISTAS |Folletos
boletines, etc.)

1. Goblema local
2. Empresa privaca
3. Ighesha

4. Otro

> ~a
GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€ VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO

POR FENOMEMNOS NATURALES
RN K6 2NGCENEPREDS

ING. LUS ABEL [YANA
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ANEXO 5
PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS
DE PRECIPITACION MAXIMA 24 H

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 58086

FLOR KARINA SUELDO NIETO

NG, LUXS ABEL YANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010-CENEPREDY

EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de
Ancash Anexo 5
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ANTAMIA Z=Walsh

PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS DE
PRECIPITACION MAXIMA 24 HR

A. ESTACION MILPO %\

Figura A-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Milpo

(UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estaciéon Milpo

60
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Reg. CIP. N® 08086
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Precipitacion Maxima en 24h (mm)
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Elaboracién: Walsh Perti S.A., 2023, A 1 g
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EVAR por el Peligro de caida de rocas en el caserio de Villanueva, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento
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Figura A-2: Andlisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste

[ ® Weibull — GEV Min|
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution Q 2% "
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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B. ESTACION CHAVIN

f

v,

L)

Figura B-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chavin

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.4N° K0-2010-CENEPREDVY

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacion Chavin
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Elaboracion: Walsh Per S.A., 2023.
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Figura B-2: Anélisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste

| ® Weibull — Exponential I
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution Q 2 % h
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