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PRESENTACION

El presente INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO
TACNA — SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL
INDECOPI EN TACNA exclusivamente del area de influencia de éste, que tiene como objetivo la
identificacion de peligro, identificacion de vulnerabilidad, Calculo de Riesgos, recomendar
medidas estructurales y medidas no estructurales que favorezcan la adecuada toma de

decisiones de la gestidn del riesgo.

Los fendmenos naturales o inducidos por el hombre representan una amenaza y pueden
alcanzar la ESCALA DE DESASTRE cuando produce dafios y/o pérdidas, un desastre no es un
proceso puramente natural, sino que es un evento natural o inducido que ocurre donde hay
actividades humanas, la probabilidad de ocurrencia de un desastre (riesgo) puede ser clasificada
como baja, media, alta o muy alta se debe conocer el grado de respuesta ante el mismo (analisis
de vulnerabilidad), y para cada una de ellas deben existir dispositivos que aumenten esta

capacidad de respuesta (medidas de mitigacidn).

Estas medidas de mitigaciéon pueden ser estructurales y no estructurales, las cuales dan
proteccion ante un determinado peligro. Los desastres pueden ser de origen natural, antrépicos

o inducidas por alteraciones al estado natural, cada uno de éstos tiene efectos sobre la

infraestructura, los cuales deben ser clasificados segun su origen y evaluados los dafios, para —

disefar medidas de mitigacidon que sean econdmicamente factibles.

Sanchéz Cruz

OR GRD

i

Belin

Y
M INA
—t

erine
EVA;:UA

N

.

)

C

Ing. Kathe

29,

&

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 12 de 224

N

& R.J. N°021-20241-CENEPRED/)

'
5

c‘% -



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e Co P I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

INTRODUCCION

El presente INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO
TACNA — SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL
INDECOPI EN TACNA, permite analizar el impacto potencial de un sismo de gran magnitud en el

area de influencia y en caso de presentarse éste plantear un determinado escenario de riesgo.

La ocurrencia de los desastres producto de los fendmenos naturales, es uno de los factores que
mayor destruccidn causa debido a la ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar
las condiciones de estabilidad fisica relacionados con el factor de exposicién a estos fendmenos

naturales del ser humano y sus medios de vida.

En el Primer Capitulo del estudio, se tiene la descripcion de los objetivos general y los
especificos, la finalidad del estudio, importancia y justificacion que motiva la elaboracion del
Estudio de Evaluacion de Riesgos de la Oficina Regional del INDECOPI en Tacna, asi como la

definicion del marco normativo.

En el Segundo Capitulo del estudio, se desarrollan las caracteristicas generales del area a
evaluar, entre los que se destacan las caracteristicas del area de estudio como ubicacion
geografica, caracteristicas fisicas, sociales, econdmicas, entre otros, desarrollo de fendmenos
naturales determinantes dentro de la zona de influencia, asi como los antecedentes de los

peligros.

En el Tercer Capitulo, se evalua y procesa el nivel de Peligrosidad del fenémeno mas
determinante para la Oficina Regional del INDECOPI en Tacna, desarrollando el andlisis bajo la
metodologia de determinacién del peligro en el cual se identifican sus areas de influencia en
funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,

presentando las matrices de peligrosidad, representandose en los mapas de peligro.

En el Cuarto Capitulo, se evalian los elementos expuestos del area de influencia y de la Oficina

Regional del INDECOPI en Tacna frente al peligro determinante.

-CENEPRED/!

En el Quinto Capitulo, se presentan las conclusiones del estudio de evaluacién a la Oficina <

s

s R.J.N°021-202

Regional del INDECOPI en Tacna.

En el Sexto Capitulo, se presenta la bibliografia usada para el desarrollo del estudio de

evaluacion a la Oficina Regional del INDECOPI en Tacna.
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En el Séptimo Capitulo se presenta los anexos que comprenden el GLOSARIO DE TERMINOS,

REGISTRO HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007, MOVIMIENTOS SISMOS

REPORTADOS 2020 — 2023, MAPAS DE ISOSISTAS — REGION TACNA y GALERIA FOTOGRAFICA.

El presente informe trata de determinar y establecer los niveles de riesgo, evaluando la

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo, aplicando los procedimientos basados en:

e Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres aprobado con
Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre del 2012.

e Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version,

aprobado con Resolucién Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J del 31 de diciembre del 2014.

lina Sanchéz Cruz

R.J. N° 021-2021-CENEPRED/!

. Katheririe B

Ing

EVALUADOR GRD

f‘*%g
9& sé?

{
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Capitulo 1 : ASPECTOS GENERALES

1. ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVOS
1.1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel de riesgo originado por sismos de gran magnitud en la Oficina Regional del

INDECOPI en Tacna.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Identificar y determinar los niveles de peligro por sismo, generando el mapa de peligro
respectivo del area de estudio.
e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad, y elaborar el mapa de vulnerabilidad
respectivo.
e Establecer los niveles del riesgo por sismo y elaborar los mapas de riesgos, evaluando la

aceptabilidad o tolerabilidad del riesgo.

1.2. JUSTIFICACION

Contribuir con un documento técnico que permita a la autoridad adoptar y/o establecer
medidas de prevencion y reduccion del riesgo de desastres en el marco de lo estipulado segin

la normativa vigente y favorezcan la adecuada toma de decisiones de la gestion del Riesgo.

1.3. IMPORTANCIA

e Permite adoptar medidas preventivas, se cuantificaran las pérdidas y/o evaluar los dafios a
partir de la identificacidn de peligros y del analisis de la vulnerabilidad.

e Constituye un elemento de juicio fundamental para el disefio y adopcién de medidas
especificas de prevencién, reduccidn del riesgo, la preparacién y adecuada respuesta de la

poblacién durante una emergencia, promoviendo una cultura de prevencion. |

=

Lo

e Permite racionalizar los potenciales humanos y los recursos financieros, en la prevencién y NG
P

atencion de los desastres. Y

L 9%

e Contribuye a la inversidon segura y resiliente en los casos de desarrollo de entidades -

publicas.

Ing. Katheririe Belina San

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 15 de 224

chéz Cruz

7
(

'L%
°021-2

-

EVA
R.J. N° 02

(=

CENEPRED/J

2

).



L ]
I n d e co P I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

INTELECTUAL

1.4. MARCO LEGAL

Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres — SINAGERD.
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 01 de marzo de 2021, que aprueba la

Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050.

-CENEPRED/J

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del

Belina Sanchéz Cruz

EVALUA!

o

Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres. 4

R.J. N° 021-2

Resolucién Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la

)

Ing. Katherine
&J oJe

Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

{
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Capitulo 2 : CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA A EVALUAR

2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA A EVALUAR
2.1. UBICACION GEOGRAFICA
La Oficina Regional del INDECOPI de Tacna esta ubicado en el Departamento de Tacna, Provincia

de Tacna y Distrito de Tacna.

2.1.1. Ubicacién politica

DIRECCION : Avenida Bolognesi N° 158, Cercado de Tacna

DISRITO : Tacna

PROVINCIA : Tacna

REGION : Tacna

EXTENCION : El terreno tiene una extensidn de 80.42 m?y perimetro de 39.96 ml
VIAS ACCESO : Las principales vias de acceso al terreno de Oficina Regional del

INDECOPI de Tacna, son asfaltadas con mantenimiento medio:

«* Primera Cuadra de la Calle Arequipa.

%+ Avenida Francisco Bolognesi.
Delimitacién cardinal de la edificacion de la Oficina Regional del
INDECOPI de Tacna:

«* Por el NORTE: Calle Arequipa.

«* Por el SUR: Avenida Francisco Bolognesi. (Alameda Bolognesi)

< Por el ESTE: Avenida Francisco Bolognesi. (Alameda Bolognesi)

«» Por el OESTE: Edificaciones privadas de material noble.

A.- AREA DE INFLUENCIA

El area de la Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, ubicada en el distrito Tacna, provincia de
Tacna, departamento Tacna, esta area se encuentra al Sureste del Peru, en la Regidn Costa a

una altitud promedio de 561 m.s.n.m.

-CENEPRED/!

— v
< sl
P

El terreno cuenta con un perimetro del terreno es de 39.96 ml y drea de forma regular ;

B.- AREA DE INTERVENCION

eririe Belina S
i@
R.J. N° 021-202

\ )
ponderada de 80.42 m? segun el plano de ubicacidn. Los usuarios del drea de intervencion son \\/: é 7
. .(’&a x_“-
el personal que labora en la Oficina Regional del INDECOPI Sede Tacna. : ED’;J?
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GRAFICO 2—1: Area de estudio para la elaboracién del Estudio

AREA DE ESTUDIO
|

EL AREA DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI DE

TACNA

AREA DE INFLUENCIA AREA DE INTERVENCION

EL AREA CORRESPONDIENTE AL
TERREMO DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI DE
TACNA

PERSONAL DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI SEDE
TACNA

Fuente: Elaborado

2.1.1.1. Personal de la Oficina Regional del INDECOPI Tacna

CUADRO 2—1 : Personal de la Oficina Regional del INDECOPI Tacna

PERSONAL DE LAOFICINA REGIONAL DEL INDECOPI SEDE TACNA

DISCAPACIDAD |

NOMBRE l MODALIDAD l EDAD I (SI/NO)
T P R
2 CHAVEZ ARIAS, JUAN PABLO COMISION PLANILLA 42 NO
3  TAPIA FLORIAN, CARLOS RAUL JEFE DE OPS PLANILLA 36 NO
| USOSHOMOCHTIND, SOTA M s s g
5 QEEII'II:QR MURRIETA ISABEL COMISION CAS 29 NO
6 i./lé\/Fl{g(SZI;i FRISANCHO RAISA CEB/ CCD CAS 78 NO
7 QUISPE JIHUANA DORIAN OPS CAS 30 NO
8 Eﬁggﬁ(éUNE CUENTAS, LUIS NOTIFICADOR CAS 47 NO
9 élGELI_Jll_:_'éR MURRIETA ISABEL COMISION CAS 29 NO
10 MQI;IGR'IAC;%E_ VALDEZ, SHIRLEY SAC CAS 45 NO
11 QUILCA SALAS, MARIA ASUNCION 8:;;’:?;0 DE CAS 49 NO
12 DIAZ PEREYRA, LADY ESTRLER SAC CAS 34 NO
13 TITO PUMA VALERIA PATRICIA OPS PRACTICANTE 24 NO
14 COMISION PRACTICANTE - -

Fuente: Informacion Institucional
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IMAGEN 2—1 : Mapa del departamento de Tacna
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E INDECOPI SEDE TACNA Datum Horizontal de Referencia WGS84 Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres
SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres/Procesado
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IMAGEN 2—2 : Mapa de la provincia de Tacna
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SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres/Procesado
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IMAGEN 2—3: Mapa del distrito de Tacna
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Sistema de Informacién para la Gestion del Riesgo de Desastres

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA
REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres/Procesado
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IMAGEN 2—4 : Mapa de ubicacién — Oficina Regional Tacna
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Fuente: Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del INDECOPI 2021 - 2023
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IMAGEN 2—5 : Coordenadas de Ubicacidn del Area

de Intervencion
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Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres

CUADRO 2—2 : Coordenadas UTM de la Ubicacién del Terreno

PUNTOS | LADO ILONGITUD ZONA I COORDENADA ESTE I COORDENADA NORTE

A AB 2.50m 19K 367577.86 mE 8007697.93 m S
B BC 3.82m 19K 367578.40 mE 8007695.41m S
c CcD 15.04 m 19K 367575.38 mE 8007693.20m S
D DE 5.45m 19K 367567.02mE 8007704.81m S
E EA 13.15m 19K 367570.60 m E 8007707.60m S

Fuente: Elaborado

Descripcidn de algunos Factores Fisicos del terreno:

CUADRO 2—3 : Factores Fisicos del Terreno

ITEM ASPECTO FisICO CALIFICACION DE UBICACION

Terreno proporcional con un rango mayor de 1:2, 8 2

S p 8

permite un adecuado emplazamiento de las g E

1 Forma o . . . S o2
edificaciones considerando relaciones funcionales -

entre estos. ™

La pendiente topografica y las secciones de las vias =5 < §

. proximas, garantizan la disposicion de accesibilidad DL E’ R f

2 Pendiente o X . z
a la Oficina, ademads, garantiza una adecuada M

S . aofv
eliminacion de aguas pluviales. E\_d
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3 Tamafio No considera incompatibilidades
4 Caracteristicas del Suelo No considera incompatibilidades

Fuente: Elaborado

2.1.1.2. Evaluacion del area de influencia indirecta

Dentro del drea de influencia indirecta encontramos las siguientes areas para diferentes

servicios comunes:

Viviendas.

Instituciones Educativas

Areas destinadas para servicio de Salud.
Iglesias.

Restaurantes.

Areas de comercio local.

Areas verdes.

Areas deportivas.

Hoteles y hostales.

Compatibilidades de Ubicacion a la Oficina Regional del INDECOPI Tacna:

CUADRO 2—4 : Incompatibilidad de Ubicacion

En relacidn con los velatorios y cementerios

No considera incompatibilidades

En relacién con los establecimientos de salud.

No considera incompatibilidades

En relacidon con las plantas envasadoras de
gas licuado de petréleo (GLP).

No considera incompatibilidades

En relacion con las estaciones de servicio y
puestos de venta de combustibles (grifos).

No considera incompatibilidades

En relacion con los locales de
comercializacion y consumo de bebidas
alcohdlicas.

No considera incompatibilidades

En relacién con las fajas marginales de las
fuentes de agua, naturales o artificiales.

No considera incompatibilidades

En relacion con los aerédromos.

No considera incompatibilidades

En relacion con la servidumbre de lineas
aéreas de instalaciones eléctricas.

No considera incompatibilidades

En relacidn con las plantas de tratamiento de
aguas residuales.

No considera incompatibilidades
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En relacidn con la faja de terreno lateral y

10 . , No considera incompatibilidades
colindante al derecho de via.
En relacién con los casinos maquinas

11 y a No considera incompatibilidades
tragamonedas.

12 En relacidn con los centros penitenciarios No considera incompatibilidades
En relacién con los hostales, penas,

13 discotecas, video-pubs, bingos y salas de No considera incompatibilidades

billar.

Fuente: Elaborado

Acondicionamiento de disponibilidad de servicio basicos, presentando opciones tecnoldgicas

cuya sostenibilidad y viabilidad son garantizadas técnicamente.

CUADRO 2—5 : Disponibilidad de Servicios Basicos y/o servicios publicos domiciliarios

Red Publica
1 Agua . . i
No considera incompatibilidades
. Red Publica
2 Desagle . . -
No considera incompatibilidades
. Red Publica
3 Electricidad . . I
No considera incompatibilidades
Red Publica
4 Alumbrado Publico . . I
No considera incompatibilidades
By . . Red Publica
6 Gestidn de Residuos Sélidos . . o
No considera incompatibilidades
o Red Publica
7 Telecomunicaciones . . o
No considera incompatibilidades

Fuente: Elaborado

2.1.2. Vias de Acceso y estado de Conservacién

La Ruta de accesibilidad a la Oficina Regional del INDECOPI sede Tacna:

Desde la Plaza de Tacna, 02 cuadras, por la calle Arequipa, en direccion este sureste, hasta
llegar a la Sede, el estado de las calles es bueno, se encuentra asfaltado, sefializado, en

condiciones muy buenas de transitabilidad.

]}eliu- Sanchéz Cruz

EVALQ\ OR GRD

R.J. N° 021-2021-CENEPRED/]J

Ing. Katherine
4

o
C\%D@}G

G

condiciones muy buenas de transitabilidad.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 25 de 224




li] Indecopi

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

S
EQ W
h

o J
W Zonai

a4 Onia
Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres
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2.1.3. Personal

CUADRO 2—6 : Personal total segun sexo
OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE TACNA

PERSONAL SEGUN SEXO CASOS
HOMBRE 5
MUIJER 8

Fuente: Informacion Institucional

CUADRO 2—7 : Personal total segun edad

OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI - SEDE TACNA

PERSONAL SEGUN EDAD CASOS
18 - 29 4
30-39 3
40-49 5
50-59 1

Fuente: Informacion Institucional

2.1.4. Infraestructura

CUADRO 2—8: Infraestructura de la edificacion

INFRAESTRUCTURA MATERIAL PREDOMINANTE
EN LAS PAREDES LADRILLO O BLOQUE DE CEMENTO
EN LOS TECHOS CONCRETO ARMADO

EN LOS PISOS

LOSETAS, TERRAZOS,CERAMICOS O
SIMILARES

Fuente: Informacion Institucional

2.1.5. Saneamiento

CUADRO 2—9 : Servicio de saneamiento

SERVICIO DE SANEAMIENTO SITUACION ACTUAL AN
-
ABASTECIMIENTO DE AGUA RED PUBLICA DENTRO C:
SERVICIO HIGIENICO RED PUBLICA DENTRO

Fuente: Informacion Institucional

21-CENEPRED/)

ADOR GRD
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2.1.6. Condiciones Climaticas Actuales

Para TACNA, el mes con temperatura mas alta es febrero (27.9°C); la temperatura mas baja se
da en el mes de julio (9.1°C); y llueve con mayor intensidad en el mes de setiembre (10.7

mm/mes).

GRAFICO 2—2: Promedio de temperatura normal para TACNA

TACNA
40
10 .
e —
g T ___—Fo——‘_—_H -
o “""-—__0_‘__‘__“_'_ E
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a ——— -
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E e e B
1a T— e mn,
"'“‘-"—-—-0—1 —
R — [ | l ] — o
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M Uuvia -0 Temp.max -+ Temp. min
sanamhill ab. ps

Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru

CUADRO 2—10 : Promedio de temperatura normal para TACNA
.~ Temperatura  Temperatura = Precipitacion

Maxima °C Minima °C . (Lluvia) MI.

Enero 27.5 16.5 0

Febrero 27.9 16.7 0

Marzo 27 15.6 0

Abril 25 13 0

Mayo 223 10.6 0

Junio 20.2 9.4 1

Julio 19 9.1 6

Agosto 19.5 9.4 4

Setiembre 20.5 10.1 11 NS :
=

Octubre 22.2 11.4 1 :

Noviembre 23.8 13.1 0 @

Diciembre 25.7 14.5 0

Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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NORMALES CLIMATICAS ESTANDARES Y MEDIAS 1991-2020

Las Normales climatoldgicas estandares (CLINO, por sus siglas en ingles), son medias/promedios
de datos climatoldgicos calculadas(os) para periodos consecutivos de 30 afios, considerando
desde el 1 de enero de 1991 hasta el 31 de diciembre de 2020. Las CLINO 1991-2020 calculadas

para el Perld cuentan con un récord de 24 a 30 afios.

Medias climaticas, estimadas con un récord mayor/igual a 5 afios y menor a 24 afios, periodo

considerado dentro de 1991-2020.

GRAFICO 2—3: Medias Climaticas 1991-2020, Estacion Jorge Basadre

NORMALES CLIMATOLOGICAS ESTANDARES 1991-2020

ESTACION: JORGE BASADRE
Dep. TACHA f Prov. . TACNA / Dist TACHNA / Altitud: 560 msnm

30 48
ﬂ"__._ﬁ__\-"\-\.m
~ _»

24 ,f"f 3.8
) A c
R "“'\-H_H =
g ] ]
- | T
& 13 - — 24 3
] . -
g P

12 ) 12

Ene Feln Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oect Mov  Dic

@ Uuvia CLING -0~ Temp. max CLIND =4 Temp. min CLING

Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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IMAGEN 2—8: Anomalia de Temperatura maxima Setiembre 2023
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Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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IMAGEN 2—9 : Anomalia de Temperatura Minima Setiembre 2023
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Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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IMAGEN 2—10 : Anomalia de Precipitacidn Setiembre 2023
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2.2. DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR

2.2.1. TIPO DE SUELO - SUSC

TIPO DE SUELO (SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS - SUSC)

Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el tamizado del material por el tamiz
N°. 200. Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en dicho tamiz y los finos a los que lo
pasan, de esta forma se considera que un suelo es grueso si mas del 50% de las particulas del
mismo son retenidas en el tamiz N°. 200y fino si mds del 50% de sus particulas son menores que
dicho tamiz.

Los suelos se designan por simbolos de grupo. El simbolo de cada grupo consta de un prefijoy
un sufijo. Los prefijos son las iniciales de los nombres en ingles de los SEIS PRINCIPALES TIPOS
de suelos:

CUADRO 2—11 : Tipos de Suelo

. . Suelos organicos de
Grava Arena Limo Arcilla Turbas

grano fino

Fuente: Geoxnet

Esta clasificacion divide los suelos en:
e Suelos gruesos. Se dividen en GRAVAS y ARENA, y se separan con el tamiz N° 4, de manera
que un suelo pertenece al grupo de grava si mas del 50% retiene el tamiz No 4 y

pertenecerd al grupo arena en caso contrario.

e Suelos finos. El sistema unificado considera los suelos finos divididos entre grupos: LIMOS
INORGANICOS (M), ARCILLAS INORGANICAS (C) y LIMOS y ARCILLAS ORGANICAS (0). Cada
uno de estos suelos se subdivide a su vez segun su limite liquido, en dos grupos cuya
frontera es LI = 50%. Si el limite liquido del suelo es menor de 50 se afiade al simbolo
general la letra L (low compresibility). Si es mayor de 50 se afiade la letra H (hight

compresibility). Obteniéndose de este modo los siguientes tipos de suelos:

CUADRO 2—12 : Tipos de Suelos Finos

ML: Limos Inorganicos de baja compresibilidad. CH: Arcillas inorganicas de alta compresibilidad.
OL: Limos y arcillas organicas. MH: Limos inorganicos de alta compresibilidad.
CL: Arcillas inorganicas de baja compresibilidad. OH: arcillas y limos organicas de alta

compresibilidad.

Fuente: Geoxnet
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e SUELOS ORGANICOS: Constituidos fundamentalmente por materia orgdnica. Son

inservibles como terreno para cimentacién.

TABLA DE CLASIFICACION

CUADRO 2—13: Clasificacion de Tipos de Suels

SimBOLO
DIVISIONES MAYORES DEL GRUPO NOMBRE DEL GRUPO
grava limpia W grava bien graduada, grava
menos del 5% fina a gruesa
orave pasa el tamiz grava pobremente
0,
<50%de la n2200 GP dund
fraccion gruesa graduada
suelos que pasa el tamiz  grava con mas de GM grava limosa
o .
granulares n.24(475mm)  12% de finos
gruesos pasantes del GC grava arcillosa
el 50% o mas tamiz n2 200
se retuvo en el Arena limpia sw Arena fina a gruesa.
tamiz n°200 menos del 5%
(0.075 mm) Arena pasa el tamiz sp Arena pobremente
raduada
>50% de fraccion ~ n?200 &
gruesa que pasa el Arena con mas de SM Arena limosa
tamiz n.2 4 12% de finos
pasantes del SC Arena arcillosa
tamiz n2 200
ML limo
inorganico
Limos y arcillas CL arcilla
Suelos de T
i limite liquido < 50 Limo orgénico, arcilla
grano fino organico oL o ’
mas del 50% organica
de la muestra MH limo de alta plasticidad,
pasa el tamiz inorganico limo eldstico
No.200 (0.075 | Limos y arcillas . L
mm) limite liquido > 50 CH Arcilla de alta plasticidad
imite liquido >
(. OH Arcilla organica, Limo
organico
& organico
Suelos altamente organicos Pt turba

Fuente: Geoxnet
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2.2.2. GEOMORFOLOGIA

TEXTURA

CUADRO 2—14 : Unidades Geoorfolégicas

cODIGO

SUNUNIDAD

L-fp Ladera con flujo piroclastico
v g, R Vertiente o piedemonte
[ " V-al .
f) L aluvial
. : Sfp Superficie de flujo piroclastico
P_at Vertiente o piedemonte
aluvio-torrencial
CL-p Colina o lomada piroclastica
Ti Terraza indiferenciada
AP-
> Altiplanicie sedimentaria
Sfp-d Superficie de flujo piroclastico

disectado o erosionado

2.2.3. GEOLOGIA

Fuente: Sector Energia y Minas, INGEMMET, GEOCATMIN, elaborado

CUADRO 2—15 : Unidades Golégicas

TEXTURA

Nm-huay/s

GEOLOGIA

UNIDAD

Formacion Huaylillas
- Miembro superior

DESCRIPCION

Ignimbritas riodaciticas beige rosaceo

Qh-al

Depdsito aluvial

Acumulacion de grava, arena, limoy
arcilla con clastos subangulosos a
angulosos de diferente composicion.

Np-mi

Formacion Millo

Conglomerados, areniscas y limolitas
poco consolidadas con intercalaciones
de tobas retrabajadas

Q-eo

Depdsito edlico

Arenas cuarzosas formando dunas y
pampas amplias.

Po-mo/s

Formacidn
Moquegua -
Miembro superior

Conglomerados polimicticos, areniscas
grano grueso

yCap  Cop

o Qh-vl-ce

! E !
a8 ) Cap yCar j Cop |

w e W w
Fo— . Pn— . Cn— . Fe-

Depésito volcdnico -
ceniza

Cenizas

Fuenté: Sector Er.1e.rg|'a y Minas, INGEMMET, GEOCATMIN, elaborado

S«
(&
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2.3. ANTECEDENTES DE PELIGROS NATURALES EN EL AREA DE INFLUENCIA
2.3.1. Escenario de Riesgos en Temporadas de lluvias
2.3.1.1. Susceptibilidad a movimientos en masa por temporada de lluvias!

IMAGEN 2—11 : Mapa de Susceptibilidad a movimientos en masa por temporada de lluvias
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s de aprocimadamente 25 m2

O Bajo
Sistema de Coordenadas Geograficas

B Muy bajo Datum Horizontal de Referencia WGS84 Sistema de Informacion para la Gestin del Riesgo de Desastres

Susceptibilidad a movimientos en masa por temporada de liuvias
Basado en el Informe Técnico N°010-2023/SENAMHI-DMA-SPC

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA
OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestién de Riesgo de Desastres

1 Fuente: Escenarios de riesgo por lluvias para el verano 2024 (enero — marzo) (Basado en el Informe Técnico N°010-
2023/SENAMHI-DMA-SPC)
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2.3.1.2. Susceptibilidad a inundaciones por temporada de lluvias?

IMAGEN 2—12 : Mapa de Susceptibilidad a inundaciones por temporada de lluvias
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[ 8ajo
Sistema de Coordenadas Geogréficas
. Muy bajo Datum Horizontal de Referencia WGS84 Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres

Susceptibilidad a inundaciones por temporada de lluvias
Basado en el Informe Técnico N°010-2023/SENAMHI-DMA-SPC

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA
OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestién de Riesgo de Desastres

2 Fuente: Escenarios de riesgo por lluvias para el verano 2024 (enero — marzo) (Basado en el Informe Técnico N°010-
2023/SENAMHI-DMA-SPC)
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2.3.1.3. Susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias asociadas a El Nifio®

IMAGEN 2—13 : Mapa de Susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias asociadas a eventos El Nifio
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i Susceptibilidad a movimientos en masa por lluvias asociadas a eventos El Nifio
: Actualizado al 15 de mayo 2023 '

............................................................................................

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA
OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres

3 Fuente: Escenario de riesgo por inundaciones y movimientos en masa ante lluvias asociadas al fenémeno El Nifio
(Actualizado al 15 de mayo 2023)
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2.3.1.4. Susceptibilidad a inundaciones por lluvias asociadas a eventos El Nifio*

IMAGEN 2—14 : Mapa de Susceptibilidad a inundaciones por lluvias asociadas a eventos El Nifio
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4 Fuente: Escenario de riesgo por inundaciones y movimientos en masa ante lluvias asociadas al fenémeno El Nifio o f,‘

(Actualizado al 15 de mayo 2023)
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2.3.1.5. Déficit hidrico ante posible fenémeno El Nifio®

IMAGEN 2—

15 : Mapa de déficit hidrico ante posible fenémeno El Nifio
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Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres

5 Fuente: Escenario de riesgo por déficit hidrico ante posible Fenémeno El Nifio para el periodo lluvioso 2023-2024
(Actualizacion a setiembre 2023)
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IMAGEN 2—16 : Inundacién — Areas de exposicién

2.3.2.1. Inundacién — Areas de exposicion®

2.3.2. Cartografia de Peligros
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2.3.2.2. Inundacidén — Susceptibilidad Regional’

IMAGEN 2—17 : Inundacidn — Niveles de Susceptibilidad Regional
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2.3.2.3. Movimientos en masa — Niveles de susceptibilidad regional®

IMAGEN 2—18 : Mapa de Movimientos en masa — Niveles de susceptibilidad regional
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2.3.2.4. Bajas temperaturas — Frecuencia de heladas meteoroldgicas’®

IMAGEN 2—19 : Mapa de Bajas temperaturas — Frecuencia de heladas meteoroldgicas
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

2.4. CARACTERIRTICAS GEOLOGICAS DEL TERRITORIO PERUANO

2.4.1. Entorno tecténico

Las caracteristicas actuales de nuestro planeta Tierra son el resultado de procesos tecténicos
que han ocurrido a lo largo de millones de afios. Para explicar la estructura interna de la Tierra
se han definido dos modelos, uno considera su composicidon quimica y el otro sus propiedades
mecanicas, en ambos casos se supone que la estructura interna esta dividida a manera de capas
concéntricas. El primer modelo es conocido como modelo estatico, asume que la Tierra se divide
desde la parte mas externa hacia el centro de ella en, corteza, manto y nucleo; el segundo
modelo llamado modelo dinamico, considera que la Tierra esta dividida en litosfera, astendsfera,

mesdsfera y nucleo.

La teoria de la tectdnica de placas afirma que la superficie terrestre estd conformada por una
serie de placas, las que son llamadas placas tectdnicas, que interactian entre si generando, ya
sea la formacién de nueva corteza en los fondos ocednicos (margenes constructivos) o la

destruccién de corteza (margenes destructivos).

IMAGEN 2—20 : Placas tectdnicas

Placa
Euroasiatica Placa
Euroasiatica

Placa
del
@llana _ Pacifico

Fuente: Manual para la evaluacién del riesgo por sismos

Dentro de todo este marco tectdnico, el Perd se encuentra ubicado en el margen occidental de

Sudamérica donde se produce la interaccidén entre la placa de Nazca (ocednica) y la placa

7
Jon
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sudamericana (continental). En este caso la placa de Nazca se introduce por debajo de la placa
sudamericana en un proceso conocido como subduccién. Esa interaccidn de placas ha dado lugar
a la formacién de la Cordillera de los Andes, la generacidn de fallas geoldgicas en la superficie

continental e intensa actividad sismica y volcanica.

Segun Bernal y Tavera (2002) la placa de Nazca se desplaza a una velocidad de 8-10 cm/afio en
direccion Noreste, dichos autores consideran a esta placa como la de mayor velocidad en el
mundo, asi mismo remarcan que los sismos ocurren principalmente en las zonas de interaccién

de placas, asociadas al proceso de subduccion.
2.4.2.Proceso de subduccidn en el Peru

El Perd, como ya se menciond anteriormente, estd sometido al proceso de subduccién que es
uno de los mas importantes desde el punto de vista de tecténica de placas, este proceso
geoldgico se estd llevando a cabo desde millones de afios atras. La subduccion se produce debido
a que la Placa de Nazca (placa oceanica) se desplaza hacia el Este introduciéndose por debajo de
la Placa Sudamericana, que se desplaza hacia el oeste. Los esfuerzos tectdnicos, a lo largo de
millones de afios, son los causantes del plegamiento de rocas sedimentarias, de la presencia 'y

reactivacion de fallas geoldgicas, actividad volcanica y alta sismicidad.

IMAGEN 2—21 : Esquema de la subduccion de la placa de Nazca bajo la placa Sudamericana

Prisma de acrecién

poca desarrollado SRR Cuencamargind

Fosaprofunda

acontinental
-
el

Fuente: Manual para la evaluacion del riesgo por sismos

2.4.2.1. Evolucion de la Cordillera de los Andes

La Cordillera de los Andes es una estructura resultante del proceso de tectdnica de Placas, que
se extiende a lo largo de toda América del sur y se orienta paralela a la fosa peruano — chilena

(FPC) donde ocurre el proceso de subduccion.

Segun mencionan Bernal y Tavera (2002) la formacion de la cordillera de los se pudo haber

originado en 10 millones de afios, este tiempo es mayor al que lleva la generacién de las fallas
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geoldgicas o los periodos de recurrencia de grandes sismos. Duracidn estimada para la

ocurrencia de los grandes fendmenos tecténicos que precede e un sismo.

CUADRO 2—16 : Duracién estimada para la ocurrencia de los grandes fendmenos

100 Ma Tectdnica de placas

1 Ma-10Ma Formacidn de la cadena de montaias en frontera de placas
1000 aflos —1 Ma Formacidn de grandes fallas

100 afios — 1000 afios Periodo de recurrencia de grandes sismos

1 dia — 100 afios Deformacidn geodésica alrededor de fallas

1 afio—1dia Posibilidad de fenémenos precursores

1s—-100s Duracion de la ruptura sismica

Ma: Millones de afios

s: segundo

Fuente: Bernal y Tavera, 2002

Segun estudios geoldgicos el proceso de subduccidn andina se inicia en el Paleozoico superior
(aproximadamente hace 358 millones de afios), continla en el Mesozoico y termina en el

Cenozoico, continuando hasta la actualidad.

La formacién de la cordillera andina fue acompafiada por una sucesion de periodos de
subsidencias y levantamientos relacionados con regimenes tectdnicos de extension y
comprension que produjeron consecuentemente el acortamiento y engrosamiento de la
corteza. Segliin Megard (1978), Dalmayrac et al (1981) y Sebrier et al (1985) (citado en Bernal y
Tavera (2002), pag. 7), todo el proceso geodinamico que soporto el Peru se ha desarrollado en

dos periodos diferenciados:

e El Paleozoico: Caracterizado por producirse en un régimen de deformacion natamente
extensional pero donde se produjeron variaciones en la velocidad del movimiento de

las placas, variaciones en la direccién de expansion de la corteza ocednica, asi como

=

o

cambios en la densidad de la placa oceanica seguin su edad, aumento en la capacidad de ) % &

w

=

la friccién entre las superficies de la placa de Nazca y Sudamericana. S g o

s 2

B o 2

N %

D § -~ N iy

s 28

e El Tridsico — Pleistoceno: Ocurre un régimen de tipo compresional, periodo en el cual la \\ Nt if:,) =

: , , , U . ..

Cordillera Andina comienza a formarse y a evolucionar hasta obtener su constitucién ol PP
Ry /

actual.
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2.4.2.2. La cadena volcanica

Segun Bernal y Tavera (2002), la cadena volcénica se presenta en la region sur de Peru por
debajo de la deflexidon de Abancay y se extiende hasta los 25°S en Chile. Esta cadena se distribuye
sobre la Cordillera Occidental siguiendo un aparente alineamiento con orientacién Noreste-
Sureste en Peru y Norte-Sur en el extremo norte de Chile. Las caracteristicas geométricas de
cada uno de los volcanes que integran esta cadena, muestran que la actividad tecténica es
contemporanea a la orogenia extensional que experimenta la Cordillera Andina cerca del

Cuaternario Medio y Reciente.

En el Perd la actividad volcanica en el norte y centro se ha extinguido desde hace
aproximadamente 8 millones de afios, sin embargo, en el sur del Peru si tenemos vulcanismo
activo, asociado a las caracteristicas de zona de subduccién. Los volcanes presentes en la region

sur del Peru son detallados a continuacion:

CUADRO 2—17 : Volcanes Peruanos

Coropuna 6425 msnm  Ubinas 5672 msnm | Tutupaca 5806 msnm
Sabancaya 5795 msnm  Huaynaputina 4800 msnm @ Yucamane 5508 msnm
Misti 5825 msnm | Ticsani 5408 msnm

Chachani 6057 msnm

Fuente: Manual para la evaluacién del riesgo por sismos

2.4.2.3. Sistema de Fallas

Bernal y Tavera (2002) asocian el sistema de fallas presentes en el Perid como el resultado del
continuo proceso de deformacién de la corteza continental. Estos mismos autores clasifican a

las fallas de acuerdo a su ubicacién geografica:
Costa

En la costa norte la falla de Huaypira con una orientacidon Noreste-Sureste y Este-Oeste; en la

g =

. L ‘ S g8

costa sur la falla de Marcona con orientacion Noreste-Sureste y la falla de La Planchada con — P&
e =

. iy . —3 A
orientacién Noreste-Sureste. Estas fallas son del tipo normal. S s 0%
7 o~

2

AN §/E

Cordillera Occidental < S
2z

H -

c

Falla de la Cordillera Blanca de tipo normal, con buzamiento al Sureste. El ramal Norte de esta S e,
) ﬂ\‘;\.ﬁj

falla recibe el nombre de falla de Quiches. Hg
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En Arequipa, la falla de Pampacolca de tipo normal con el buzamiento de su plano principal en

direccion Sureste. La falla de Ichupampa, de tipo normal con buzamiento hacia el Noreste.

En el Altiplano y en la Cordillera Oriental

En Cuzco, el sistema de fallas de Tambomachay, este sistema considera, ademds, a un

importante nimero de fallas de tipo normal como las fallas de Viscachani, Alto Vilcanota,

Pomacanchi y Langui-Layo, todas condireccion Este-Oeste.

En la zona Subandina

Sistemas de fallas inversas del Alto Mayo, el sistema de fallas de Satipo-Amauta y el sistema de

fallas de Madre de Dios.

IMAGEN 2—22 : Principales rasgos tectdnicos superficiales en Pert y en el borde oeste de Sudamérica

(Bernal y Tavera, 2002)
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Fuente: Manual para la evaluacién del riesgo por sismos

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 49 de 224




li Indecopi

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

Principales rasgos tectdnicos superficiales en Perd y en el borde Oeste de Sudamérica. Los

tridngulos indican localizacion de los volcanes y las lineas de color celeste los principales

sistemas de fallas activas en Peru (sebrier et al. 1985). HP = Huaypira. AM=Alto Mayo.

CB=Cordillera Blanca, SA = Satipo - Amauta, HU = Huaytapallana, AY = Ayacucho, MA = Marcona,

MD = Madre de Dios, TM = Tambomachay, PL = Planchada, PC = Pampacolca, HC = Huambo y

Cabanaconde y IP = Ichupampa.

2.5. CONTEXTO GEOMORFOLOGICO

La Cordillera de los Andes ha generado la formacién de unidades geomorfoldgicas tanto en el

ambito continental y el dmbito marino del territorio peruano. Las unidades geomorfoldgicas

definidas por Chacén (1995), son mostradas a continuacion:

AT NS, N R TURE SN

8.

. Cordillera de la Costa
. Llanura Pre-andina (Franja costanera) 2. Talud Continental
. Cordillera Occidental
. Depresién Interandina 4. Dorsal de Nazca
. Cordillera Oriental
. Cenca del Titicaca o Altiplano

. Regidn Sub-andina

Llanura Amazénica

CUADRO 2—18:

Principales unidades geomorfoldgicas en el territorio peruano

1. Plataforma o Zécalo Continental

3. Fosa Peruano-Chilena

5. Fondos Abisales del Pacifico Sur

Fuente: Manual para la evaluacion del riesgo por sismos

Segln Chacdn (1995), el origen de esta cordillera data de las fases tectdnicas del Precambrico,
la cordillera es consecuencia del plegamiento ocurrido durante las orogenias HercinicalO
(Devonico) y Andina (Cretacico al Plioceno). La Cordillera de la Costa es visible solo en partes en

los Amotapes, Paita, lllescas en el norte y desde Paracas en el sur, donde forma el borde mismo

. ¥
del Continente (Rivera, 1996). \\d

2.5.1.Unidades geomorfoldgicas en el ambito continental

2.5.1.1. Cordillera de la Costa

10 ver escala geoldgica

Sanchéz Cruz
OR GRD

Ing. Kaw eli
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Los estudios anteriores afirman que el segmento norte de la Cordillera forma parte de la
deflexidn del noroeste peruano que se proyecta hacia el norte en territorio ecuatoriano. En la
costa central se asume que la cordillera estd hundida, pero en Arequipa el llamado macizo es

parte de la Cordillera de la Costa.
2.5.1.2. Llanura pre-andina o franja costanera

Es una estrecha franja de terreno que no supera los 100 km de ancho, estd ubicada a lo largo de
la costa entre la cordillera de la costa y la cordillera occidental, presenta alturas entre 50 y 1500
m.s.n.m. Segun Chacdn (1995) su formacidn tiene relacién con el levantamiento de la cordillera
de los andes, lo que hoy es la llanura andina estuvo sumergida durante los periodos Paleozoico,
Mesozoico, Terciario y parte del Cuaternario. Sus caracteristicas geoldgicas determinan que en
la base de la llanura pre-andina se encuentran rocas sedimentarias de edad creticea; ademas la
parte norte y sur de la llanura estuvo sumergida durante el pleistoceno pero las fases tectdnicas
asociadas al levantamiento andino permitieron la formacion de terrazas marinas conocidas

como Tablazos.
2.5.1.3. Cordillera Occidental

La cordillera occidental es el ramal occidental de la Cordillera de los Andes, tiene una altura
maxima de 6768 m.s.n.m. el pico mas alto del Huascaran. Segun Chacén (1995), la cordillera
occidental esta constituida por un ndcleo Paleozoico por rocas mesozoicas y cenozoicas, que
han sido deformadas por intenso plegamiento, fallas inversas y grandes sobrescurrimientos.
Ademas, entre Ayacucho y la frontera con Chile alberga una notoria franja de conos volcanicos

terciario-cuaternarios que siguen el alineamiento andino (Chacdén, 1995).
2.5.1.4. Depresion interandina

Esta unidad esta conformada por los valles longitudinales que se encuentran entre la cordillera

occidental y la oriental, a su vez son cortados por valles transversales de rumbo Noreste a

Suroeste.
=
8 £
El trabajo desarrollo por Chacén (1995) menciona que la formacion de la depresion andina esta = B &
¢ My
relacionada con dicha falla andino longitudinal desde el Nudo de Loja en Ecuador, hasta el Nudo - Q =
< 2
. - . . i 5/
de Vilcanota, pasando por el Nudo de Pasco. Ademas, dicha falla controla el drenaje regional, a 4 8
( 25
este sistema pertenecen los rios Marafiéon, Mantaro, Apurimac y Vilcanota. Las fallas geoldgicas . 5

ejercen control sobre la orientacidn de los valles interandinos, como es el caso de las deflexiones
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de Pisco-Abancay y Cajamarca-Huancabamba, en esos casos las fallas de rumbo segmentan la

Cordillera de los Andes, en direccion este-oeste.
2.5.1.5. Cordillera Oriental

Ubicada al este de la Cordillera Occidental, es una cordillera con relieve mas abrupto que la
Occidental sobre todo en sectores donde la cordillera Oriental corta a los rios Maraidn,

Mantaro, Apurimac y Urubamba.

La formacidn de la Cordillera Oriental se inicia durante el tectonismo Hercinico, sobre un nucleo
pre-cambriano, el levantamiento de esta cordillera fue controlado por fallas regionales

longitudinales.
2.5.1.6. Cuenca del Titicaca o Altiplano

Ubicada al sureste del Perd, es una superficie conocida también como la meseta del Collao con
altitudes promedio que llegan a 3800 m.s.n.m., se extiende hacia Bolivia. Se caracteriza por ser
una cuenca cerrada de drenaje radial hacia el Lago Titicaca, esta limitada por la cordillera
oriental y la cordillera andina. Los estudios de Chacén (1995) identifican rocas del basamento
cubiertas por unos estratos de edad mesozoica, una secuencia de roca volcanica de edad

Cenozoica.
2.5.1.7. Region Sub-andina

La regidn sub-andina estd ubicada en el flanco oriental de la Cordillera de los Andes, tiene un

relieve accidentado, las montafias del Shira, Contamana y Contaya forman parte de esta region.

Los estudios geoldgicos muestran que en esta zona se presentan fallas geoldgicas de tipo inverso
y de sobrescurrimiento, ademds son zonas con presencia de plegamientos, las caracteristicas de
la traza de falla y el eje de los pliegues siguen la direccidn andina con mayor fallamiento en el

frente andino oriental (Chacon, 1995)

. g
2.5.1.8. Llanura amazdnica & B8
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T 5 @

- . , . . FRE o g

La llanura amazdnica es una amplia zona de relieve suave y cubierta de vegetacion, que se ~— SikE g8
~ i O &

T A

extiende desde la Regidn Sub-andina hasta el Escudo Brasilero. Segiin Chacén (1995) el subsuelo % %éé/ﬁ
g - o~

. . . . . o 2>e & °
esta conformado por una secuencia de sedimentos cenozoicos del tipo molasa, que subyace a ( )P'—‘:‘\ BE
<P g

rocas del mesozoico que encierran yacimientos petroleros. i 1 s
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2.5.2.Unidades geomorfoldgicas en el ambito marino

2.5.2.1. Plataforma o Zdécalo continental

Es una superficie continua que se extiende desde la linea de costa hacia mar adentro
prolongandose hasta que se presente en cambio brusco de pendiente lo cual ocurre
aproximadamente a 200 metros de distancia, sin embargo, el ancho de la plataforma continental

varia a lo largo de la costa peruana.

Las rocas que componen esta plataforma son las mismas que conforman el borde continental

del cual con una prolongacion.

CUADRO 2—19 : Principales unidades geomorfoldgicas en el territorio peruano

 Tumbesy ~ Peninsula
LOCALIDAD . Pimentel | Chimbote
Bayovar de Paracas

ANCHO DE LA
PLATAFORMA
(km)

Fuente: Chacén, 1995

2.5.2.2. Talud Continental

Comprendido entre la plataforma continental y la fosa peruano-chilena, el talud continental
presenta tres sectores caracteristicos, a lo largo de todo el borde litoral peruano, dichos sectores
son clasificados segun el ancho y pendiente.

_CUADRO 2—20: Talud continental frente al borde Iitoral peruano
~ SECTOR NORTE (Entre la ~ SECTORSUR (Entre

Peninsula de Illescas y e SECTOR CENTRO Tacna y Peninsula de

Golfo de Guayaquil) Paracas)

. 150 ., 100
70 (Maxima extension .
(Ancho promedio)
VVVVVVVVVVVVVVV lateral)
PENDIENTE Fuerte Moderada Fuerte

Fuente: Chacdn, 1995

21.CENEPRED/J

2.5.2.3. Fosa peruano-chilena

Es una depresidn submarina ubicada frente a las costas peruanas aproximadamente entre 80y
230 km mar adentro. Se caracteriza por ser una fosa profunda que alcanza hasta 8 km de

profundidad y marca el inicio de la zona de subduccién. La fosa peruano-chilena tiene una
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orientacién Noroeste-Sureste frente a las costas peruanas, pero cambia su orientacion a Norte-

Sur en la latitud 18°S.
2.5.2.4. Dorsal de Nazca

Ubicada sobre la placa de Nazca, es una dorsal submarina orientada Noreste-Sureste,
perpendicular a la fosa peruano-chilena. Se considera una dorsal asismica que forma parte de la
placa oceanica, sim embargo es importante reconocer que marca un limite en la Cordillera de
los Andes, separa una zona de ausencia de actividad volcanica de otra con vulcanismo activo

(Zamudio, 1998).

Estudios recientes, sobre anomalias magnéticas, permiten considerar la hipdtesis de que la
Dorsal de Nazca debe su origen a una antigua zona de creacién de corteza que cesé su actividad

hace 5 a 10 millones de afios aproximadamente (Bernal y Tavera, 2002).
2.5.2.5. Fondos abisales

Comprende las plataformas marinas ubicadas mar adentro, al oeste de la fosa peruano-chilena.

-CENEPRED/)

Forman parte de la placa oceanica con profundidades del orden de los 4000 metros (Chacén,

S
1995) §
) ; N
; N4 &
- - - DRz
Los fondos abisales estan compuestos por rocas basdlticas consecuencia de la nueva corteza \lﬂ% =
o s
ocednica que se forma en los bordes de los margenes divergentes en la llamada Dorsal Meso- &%ﬁ&]}
= ¥

Pacifica.
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CUADRO 2—21 : Talud continental frente al borde litoral peruano

Millones
Era Periodo Epoca Edad de aiios
CUA | Holoceno 0,011
C TERNA : Ioniense
RIO | Pleistoceno Calabriense 18
E - Gelasiense
N Plioceno Superior | Piacenziense
g Inferior Zancleiense X
N o 5 Messiniense 5,3
o G Superior | Tortoniense
E . Serravalliense
N Mioceno Medio I tighibius
Z (0] Burdigaliense
Inferior | Aquitaniense 23
339
I
Eoceno
. 558
0 Paleoceno
655
M
996
E
S
1455
(0]
""" 161,2
Z
nse 1756
1 Toarciense
Pliensbachiense
Sinemuriense
C Hettang 199,6
228
(0]
245
251
PA
LEO
Zol
co
PRECAMBRICO 2

Fuente: Manual para la evaluacién del riesgo por sismos

O
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2.6. PELIGRO NATURAL PREPONDERANTE DEL AREA DE INTERVENCION
2.6.1. Analisis de peligro preponderante — SISMO

El fendmeno natural preponderante del area de intervencidn es la gran Actividad Sismica, los

sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de
energia mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los
desplazamientos resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la
corteza terrestre, bien sea en zonas de interaccidn de placas tectdnicas, como dentro de ellas.

Una parte de la energia liberada lo hace en ondas sismicas y otra parte se trasforma en calor,

debido a la friccién en el plano de la falla.

Su efecto inmediato es la transmisidn de esa energia mecanica liberada mediante vibracion del
terreno aledaio al foco y de su difusién posterior mediante ondas sismicas de diversos tipos

(corpdreas y superficiales), a través de la corteza y a veces del manto terrestre.

Los sismos son vibraciones ondulatorias de la corteza terrestre ocasionadas por el choque de las

placas tectdnicas en el interior de la tierra.

IMAGEN 2—23 : Sismo originado por una falla geoldgica

=t 30

Profundidad

Tipo de Suelo

Fuente: CENEPRED / Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 02 Version.

2.6.1.1. Ondas sismicas

=<
Una onda sismica es la perturbacién efectuada sobre un medio material y se propaga con C

Belina Sanchéz Cr
(S;

movimiento uniforme a través de este mismo medio.

CENEPRED/]

e
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R.J. N° 021-2
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IMAGEN 2—24 : Efectos de ondas sismicas en edificaciones

UTOSFERA

ONDAS SISMICAS
HIPOCENTRO O FOCO

Fuente: Adaptado por SNL-CENEPRED de: San Martin (2014)

2.6.1.2. Tipos de ondas
Las ondas que los aparatos registran son de dos tipos:
a) Profundas o corpdreas, se propagan de manera esférica por el interior de la tierra, se
forman a partir del hipocentro
«* Primaria (P) o longitudinal y

@,

«* Secundaria (S) o transversal

b) Superficiales largas, se transmiten en forma circular a partir del epicentro, son las que
producen los destrozos en la superficie. Son el resultado de la interaccién de las ondas
profundas con la superficie terrestre.
< Love(L)y
«* Rayleigh (R)

IMAGEN 2—25 : Efectos de ondas sismicas en edificaciones

Fuente: RPP Noticias
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DESCRIPCIONI IMAGEN ANTERIOR: Cinco viviendas y dos locales escolares fueron afectados en
el distrito de Ayapata, provincia de Carabaya, region Puno, a causa del sismo de magnitud 6.9,
con epicentro en la provincia punefia de Melgar, informé Regulo Aracayo, secretario de Defensa

Civil de la municipalidad de Ayapata.

2.6.1.3. Propagacién de ondas sismicas
Las leyes fisicas rigen la propagacion y trayectoria de las ondas sismicas, como la reflexion,
refraccion, dispersion entre otras. Esto ocurre cuando el medio en el que se propaga no es
homogéneo (formado por diferentes tipos de suelo). En la siguiente imagen se muestra la
propagacion de las ondas sismicas (flechas negras) y el cambio de trayectorias que experimenta

al atravesar diferentes medios materiales.

IMAGEN 2—26 : Ondas superficiales y corpdreas

if HipOCENTR R s S i

e L=

Fuente: Adaptado por SNL — CENEPRED de: INII (2011)

Cuando se genera un sismo, toda la energia de este golpea con mayor fuerza el dmbito
geografico cercano al epicentro, y todo lo que se encuentra sobre su superficie (infraestructura,
zonas economicas, turisticas, poblacion, etc.).

En la siguiente imagen, se describe que en el punto A posee amplitudes altas y periodos cortos.
A partir de alli, conforme las ondas se propagan por todas direcciones, éstas empiezan a perder
energia.

Esta pérdida de energia se refleja claramente en la disminucidn de la amplitud de la onda. Es por
esta razéon que una persona ubicada cerca del epicentro en el punto A, por ejemplo,
experimentara un movimiento mucho mas fuerte que una ubicada en el punto C.

También, una persona en el punto A sentira que el sismo dura sélo unos instantes, mientras que
una persona en el punto B sentirad que este dura un poco mas y una persona en el punto C sentira
que el movimiento dura mucho mas tiempo. Todo esto es debido precisamente a que los

periodos largos tienden a predominar conforme aumenta la distancia tal y como se muestra en

la siguiente imagen.
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A distancias mucho mayores, el sismo no pasara de ser un leve movimiento del suelo perceptible

solo para personas en estado de reposo.

IMAGEN 2—27 : Disminucion de la amplitud de onda y su energia al aumentar la distancia al hipocentro

Conforme aumenta la distancia, ko amplitud de los ondas disminuye.

RS 1Q-"‘,Q‘. w.-}\r g
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I 1 ] 1

O km 20 km 100 km 200 km
Fuente: Adaptado por SNL — CENEPRED de: INII (2011)

Existen factores externos (factores condicionantes) a las caracteristicas del sismo que puede
influir en el valor de aceleracion que se pueden registrar en una zona por la llegada de las ondas
sismicas. Estos factores suelen estar relacionados con las condiciones geoldgicas.

El factor mas importante es la variacion de los diferentes materiales que podemos encontrar en
la superficie, ya que, dadas sus diferencias de densidad, compactacion y saturacién de agua, se
comportan de diferente manera frente a la vibracién inducida por las ondas sismicas “Efecto de
sitio”.

Las amplificaciones de la sefial por efecto de sitio afectan Unicamente a las ondas superficiales,

por eso solo es importante el tipo de material que se sitla a pocos metros de la superficie.

Los sustratos rocosos, amplifican muy pronto las vibraciones, en cambio los depésitos sueltos
(gravas, arena y limos) amplifican considerablemente los movimientos y por tanto aumentan la
aceleracién que sufren esos materiales (mayor amplificacién cuanto menor es el tamafio de

grano del sedimento). Ver la siguiente imagen.
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IMAGEN 2—28 : Variacion de amplitud de onda al propagarse por diferentes tipos de suelo
riﬁmho dal armplitud

| il
“éi /mwdia MM WA N 'I lv"l"', "'
Ew 'r'l'nu-' [?‘f't* mJlaH}‘ ﬁ.!.p | ",' 14 g l-"l)"’" IIJ I' T
é A ."."1. WOTTIT T WY W 'lfl ,J!; M Hllru ¢ } v ,Il' L (1 |"r"', i.f-"' b
| 4 |

v i | Y YLy ! [

,-’Tu.’-"-

A B S AR

vt B

/t” the %

L 5
sty ws e L

Fuente: CENEPRED / Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 02 Versién.
En zonas muy cercanas al epicentro del terremoto, puede haber diferencias muy importantes

en los dafos producidos, Unicamente por la amplificacidn de la sefial que pueden presentar los

diferentes materiales que encontramos en la superficie.

2.6.1.4. Caracterizacion de una onda
Las ondas sismicas (ondas mecdnicas) se propagan en todas direcciones formando superficies

esféricas.

IMAGEN 2—29 : Propagacion de una onda esférica

Z
! ] I | SUPERFICIES ESFERICAS |
) -,
P ’/’17
e A

Fuente: Adaptado por SNL — CENEPRED de: Arribos (2014)

De acuerdo a DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA QUE MODIFICA LA NORMA TECNICA
E.030 “DISENO SISMORRESISTENTE” DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES,

puede observar en el siguiente Cuadro que el distrito de Tacna se encuentra en la zona sismica

4, con un coeficiente de aceleracién A=Z de 0,45.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 60 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
i . DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA
I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

CUADRO 2—22 : Zonas sismicas (Noma E.030)

l‘ﬁ_’l El Peruano / Domingo 24 de enero de 2016 NORMASLEGALES 576321

REGION ZONA i ILABAYA

(DPTO.) sismica JORGE BASADRE |ITE 4 L?gf::g:
CAMANA LOCUMBA
JOSE MARIA PALCA 3 UN DISTRITO
(QUIMPER PrE——

MARIANO NICOLAS ALIANZA 4
VALCARCEL "
MARISCAL TODOS LOS

CAMANA CACERES 4 DISTRITOS TACNA izE:ND MR ocHO
NICOLAS DE DISTRITOS
PIEROLA PACHIA
OCONA POCOLLAY
QuiLca SAMA
SAMUEL PASTOR I TACNA

AREQUIPA ACARI ANEXO N° 02

ATICO
ATIQUIPA PROCEDIMIENTO SUGERIDO PARA LA
BELLA LR DETERMINACION DE LAS ACCIONES SISMICAS
C““UMH_O Las acciones sismicas para el disefio estructural
(CARAVEL] TODOS LOS dependen de la zona sismica (Z), del perfil de suelo

CARAVELI CHALA 4 DISTRITOS (S, Ta '.-",'), del uso de la edificacion (U), del sistema
CHAPARRA sismorresistente (R) y las caracteristicas dinamicas de la
HUANUHUANU edificacion (T, C) y de su peso (P).
R ETAPA 1: PELIGRO SiSMICO (Capitulo 2)
LOMAS
QUICACHA Los pasos de esta etapa dependen solamente del lugar
YALCA y las caracteristicas del terreno de fundacién del proyecto.

No dependen de las caracteristicas del edificio.
BEGCN PROVINGIA DISTRITO onen | AmBITO Paso 1 Factor de Zona Z (Numeral 2.1)
CHOJATA Determinar la zona sismica donde se encuentra el
COALAGUE proyecto en base al mapa de zonificacion sismica (Figura
— N° 1) o a la Tabla de provincias y distritos del Anexo N° 1.
ICHUNA Determinar el factor de zona (Z) de acuerdo a la Tabla
LLOQUE N® 1.
MATALAQUE DIEZ
2:::2&\!. SANCHEZ |\ 3 DISTRITOS Paso 2 Perfil de Suelo (Numeral 2.3)
PUQUINA De acuerdo a los resultados del Estudio de Mecanica de
QUINISTAQUILLAS Suelos (EMS) se determina el tipo de perfil de suelo segin
UBINAS el numeral 2.3.1 donde se definen 5 perfiles de suelo. La
clasificacion se debe hacer en base a los parametros indicados
YUNGA en la Tabla N° 2 considerando promedios para los estratos de
MOQUEGLA LACAPILLA 4 UN DISTRITO los primeros 30 m bajo el nivel de cimentacion.
CARUMAS Cuando no se conozcan las propiedades del suelo
CUCHUMBAYA hasta la profundidad de 30 m, el profesional responsable
CAMEGUA cneo del EMS determinara el tipo de perfil de suelo sobre la
- 3 base de las condiciones geotécnicas conocidas.
MARISCAL NIETO  |5AN CRISTOBAL DISTRITOS
OF CALACOA Paso 3 Parametros de Sitio S, 7,y 7, (Numeral 2.4)
TORATA El factor de amplificacién del suelo se obtiene de la
MOGUEGUA 4 UNDISTRITO | | Tabla N® 3 y depende de la zona sismica y el tipo de perfil
EL AGARROBAL T0DOS LoS de suelo. Los periodos T,y T, se obtienen de la Tabla N* 4
Lo PACOCHA 4 DISTRITOS y solo dependen del tipo de perfil de suelo.
ILO
Paso 4 Construir la funcién Factor de Amplificacion
Sismica C versus Periodo T (Numeral 2.5)

{DPTO.) Fealei 2R ERS TRIE sismica | AMBITO Depende de los parametros de sitio T,y T,. Se definen
CHUCATARARS tres tramos, periodos cortos, intermedios y ﬁargos, y se
cemaUe aplica para cada tramo las expresiones de este numeral.
ESTIQUE-PAMPA ETAPA 2: CARACTERIZACION DEL EDIFICIO

- SITAJARA , —— (Capitulo 3)
SUSAPAYA DISTRITOS Los pasos de esta etapa dependen de las
ARATA caracteristicas de la edificacion, como son su categoria,
sistema estructural y configuracion regular o irregular.

TACNA TARUCACHI
TICACO Paso 5 Categoria de la Edificacion y el Factor de
CAIRANI Uso U (Numeral 3.1)

CAMILACA ILa categoria de la edificacion y el factor de uso (U) se
CANDARAVE CANDARAVE , TODOS LOS obtienen de la Tabla N° 5.

CURBAYA DISTRITOS Paso 6 Sistema Estructural (Numeral 3.2 y 3.3)

AUANUARA Se determina el sistema estructural de acuerdo a las

QUILAHUANI definiciones que aparecen en el numeral 3.2.

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30 / DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA, Pég. 31
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CUADRO 2—23 : Zonas sismicas (Noma E.030)

3 0.35

2 0.25
1 0.10

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30

Se puede observar en la siguiente imagen que el distrito de Tacna se encuentra en la zona
sismica 4, con un coeficiente de aceleracién A=Z de 0.45.

IMAGEN 2—30 : Zonas sismicas (Noma E.030)
ZONAS SiSMICAS

-CENEPRED/]

R.J. N° 021-2i

3

Ing. Kat}
~
G

Fuente: Norma Técnica Peruana E-30 / DECRETO SUPREMO N° 003-2016-VIVIENDA
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RELACION ENTRE LA NORMA E.030 Y EL CRITERIO DE DISENO POR DESEMPENO VISION 2000-
SEAOC-1995

Para un disefio basado en el desempeiio se define los niveles de movimiento sismico, cantidad
de dafio, estados limites e impacto en actividades después del sismo; es decir, el desempefio del
edificio después del sismo. Para este procedimiento el SEAOC define cuatro niveles de
movimiento sismico de acuerdo a las probabilidades de ocurrencia que tienen respecto al
periodo medio de retorno en afos o la probabilidad de excedencia que hay en un determinado
numero de afos y para ello define sismos frecuentes, ocasionales, raros y muy raros. E| sismo
raro coincide con el sismo de disefio de la norma E.030 y es el Unico que hay en dicha norma.
La fuerza de disefio aumenta conforme a la probabilidad de ocurrencia disminuye.

Los niveles de dafio se dividen en cuatro: despreciable, ligero, moderado y severo; de igual
manera el nivel de desempefio se divide en cuatro: totalmente operacional, operacional,
seguridad de vida y pre-colapso. Estos niveles de dafio se pueden graficar en una curva de
capacidad que puede representar la deformacion respecto a la resistencia del edificio.

En la curva de capacidad se tiene una parte elastica en donde estd completamente operativo y
un rango inelastico en donde se encuentran los otros niveles hasta llegar al colapso. En donde
segln la norma para un sismo raro para una edificacion comun se encuentra en el resguardo de

vida todo para construcciones nuevas'!

CUADRO 2—24 : Objetivos multiples de desempefio (SEAOC)

Nivel de desempefio

Resguardo de la Cerca al
vida colapso

Completamente

. Operativo
operativo P

Sismo frecuente
(45 afios)
Sismo ocasional
(75 afios)
Sismo raro
(475 afios)
Sismo muy raro
(970 afios)

Edificacion Comun Edificacidn esencial Edif. de seguridad critica

Fuente: Mufioz, J.A. (2004). Ingenieria Sismorresistente Visto:12/11/2020

Sismo de disefio

La norma define solo un sismo de disefio 0.45 gy no define niveles de desempefio, en su lugar

describe una filosofia y principios del disefio sismorresistente, en donde la filosofia consiste en

11 (visién 2000 SEAOC, 1995)
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evitar pérdida de vidas humanas, asegurar la continuidad de los servicios basicos y minimizar

los dafios a la propiedad, y los principios engloban que la_estructura no deberia colapsar ni

causar dafios graves a las personas, aunque podria presentar dafios importantes debido a

movimientos sismicos clasificados como severos para el lugar del proyecto. La estructura
deberia soportar movimientos del suelo calificados como moderados para el lugar de la Oficina
Regional del INDECOPI Arequipa pudiendo presentar danos reparables dentro de limites
aceptables y para las edificaciones esenciales se deberian tener consideraciones especiales
orientadas a que permanezcan en condiciones operativas luego de un sismo severo.

Segun la norma, las estructuras de concreto armado y de albaiiileria pueden ser analizadas
considerando las inercias de las secciones brutas, ignorando la fisuracién y el refuerzo. Para el

procedimiento de analisis sismico se considera un modelo de comportamiento lineal y elastico
con las solicitaciones sismicas reducidas en donde la deriva maxima para edificaciones de
concreto armado no debe ser mas de 0.007. En sintesis, el objetivo de la norma es solo el
cuadrado de resguardo de vida para una aceleracién de 0.45g en la matriz de desempefio

sismico®?.

Razones que dificultan la aplicacion de la norma E.030 a las edificaciones existentes

Si el sistema estructural es antiguo no esta contemplado en la norma E.030 y no se puede

PN .
asegurar a priori que la estructura sera capaz de ingresar en el rango ineldstico y comportarse - . g 8 g
de acuerdo con lo que espera la norma. No existe un factor de ductilidad R para construcciones (\\é E gj
existentes antiguas. Las propiedades de los materiales de construccién no necesariamente son o ;}é gé
los mismos que los contemplados en la norma. El paso del tiempo deteriora el material original \;’j‘%’)g ;
de diversas formas y en una sola edificacién el mismo material puede tener diferentes \\-Ji:/ /f,:::é
caracteristicas mecdnicas debido al deterioro®. En%@*g

12 (SENCICO, 2018)
13 (SENCICO, 2018)
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IMAGEN 2—31 : Peligrosidad sismica en Peru, coincidente con la distribucidon de ordenadas
espectrales (aceleracion del terreno), para T=0,0 s y Periodo de retorno de 475 afios
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Fuente: Pontificia Universidad Catdlica del Pert / Escuela de Graduados
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Considera informacion sobre los grandes sismos que afectaron al territorio peruano en el pasado

y ello es importante porque permite definir el real potencial sismico de cada regién. En Perd la

informacidn sobre la sismicidad histdrica data del afio 1500 y la calidad y veracidad de su

informacidn dependera de la distribucidn y densidad poblacional en las regiones afectadas por

los sismos.

ESCALAS PARA LA MEDICION DE SISMOS

GRADO

vi

Vil

Vil

Xl

Xl

Fuente: Tavera (2006) / Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 02 Version.

CUADRO 2—25 : Escala de intensidad de Mercalli modificada, 1999
DESCRIPCION

No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables.

Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos altos de edificaciones.
Objetos suspendidos delicadamente pueden oscilar.

Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas
en los pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se frata de un sismo. Automéviles
parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las producidas por el paso de un
cambio. Duracién apreciable.

Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunes. Por la noche algunos
se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacién como si un
camién chocara contra el edificio. Automéviles parados se balancean apreciablemente

Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas
en el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia
balanceo de los arboles, postes y ofros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse

Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven;
algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve.

Todo el mundo corre al exterior. Dafio signi{icunfe en edificios de buen disefio y construccion;
leve @ moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en estructuras
pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por personas
que conducen automéviles.

Dafio leve en esiructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes sélidos
con colapso parcial; grande en estructuras de construccién pobre. Paredes separadas de la
estructura. Caida de chimeneas, rimeros de fébricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles
pesados volcados. Eyeccién de arena y barro en pequefias cantidades. Cambios en pozos de
agua. Conductores en automéviles entorpecidos.

Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras bien disefiadas
pierden la vertical; grcmde en edificios sélidos con co|opso parcic1|. Los edificios se desp|c:zcm de
los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.

A|gunos edificios bien construidos en madera destruides; la mayoria de las cbras de estructura
de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos.

Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas.
Movimientos de arena y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas

Pocas o ningunas obra de albafiileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el
suelo. Tuberias subterréneas completamente fuera de servicio. La tierra se hunde y el suelo se
desliza en terrenos blandos. Carriles muy reforcidos.

Destruccién total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel
deformadas. Obijetos lanzados al aire.
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En el Anexo 11.2 se muestra el REGISTRO HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al

2007, contempla los sismos y terremotos histéricos mas importantes ocurridos en el territorio

peruano.

Adicionalmente en el Anexo 11.3 se tiene un registro clasificado a nivel de la Regién Tacna, de

los MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 — 2023, del Centro Sismoldgico del Instituto

Geofisico del Pert — IGP. El CENSIS obtiene sus datos de la Red Sismica Nacional (DS-0017- ?g g
2018MINAM), conformada e integrada por una serie de sensores de velocidad, aceleracion y % S
desplazamiento distribuidos en todo el pais. El registro se observa de acuerdo al siguiente Rango g\%
de alerta. - i & z
3
Rango de alerta: @ < M4.5 de M4.5aM6.0 @ =M60 Zi:}

N
=
=
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2.6.2. Zonificacién de peligro sismico a Nivel Provincia

IMAGEN 2—32 : Mapa de zonificacién de peligro sismico a nivel provincia
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Fuente: Direccidn general de programacién multianual del sector publico - MEF
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2.6.3. Zonas de mayor acumulacion de energia®*

IMAGEN 2—33 : Mapa de mayor acumulacién de energia
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H Zonas de mayor acumulacion de energia H

i Mapa de periodos de retorno local para las principales asperezas identificadas en el borde occidental

de Peru obtenido a partir de la variacion espacial del valor de "b" y la metodologia propuesta por %
Wiemer y Zufiiga (1994), (Condori y Tavera, 2012). H

INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestién de Riesgo de Desastres

: <
SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL C: =

14 Fyente: "Escenario de Sismo y Tsunami en el Borde Occidental de la Regién Central del Peri". PhD. Hernando

Tavera-IGP, 2014.
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2.6.4. Intensidades sismicas maximas, periodo 1400 — 1900%°

IMAGEN 2—34 : Intensidades sismicas maximas, periodo 1400 — 1900
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. 1X (MM) que afectaron a los departamentos de Lima, Ica,
. , a5 met » +Arequipa, Moquegua y Tacna. En la zona andina, el valle de |
cm enelmapa equivale a 50 metros en el terreno b . . H
Vill La superficie veinie minkna representaca en el mapa ' la ciudad de Cusco fue afectado con intensidades de IX 1
Vil es de aprovimadamente 25 m2 + (MM). De acuerdo a la escala de Mercalli Modificada, los
. H darios consideran el colapso de un gran nimero de H
Sistema de Coordenadas Geograficas .o, . 2p . P '
Datum Horizontal de Referencia WGS84 1 viviendas, licuacion de suelos, cambios morfolégicos y un 1
CARTOGRAFIA GEN ERADA EN LA PLATAFORM A GEOESPACIAL DEL 1 gran numero de fallecidos. Para este periodo fueron H
1 importantes los sismos de 1746 (Lima), 1868 (Arequipa) y :
(r!\) + 1650 (Cusco). En el caso de las ciudades costeras ellas !
) SIGRID  i...o... e ederss, sectaces porsnars........

CGENEPRED .af§ SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE
RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL

INDECOPI EN TACNA

g

Sistema de Informacién para la Gestidn del Riesgo de Desastres

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres

15 Evaluacién del peligro asociado a los sismos y efectos secundarios en Pert. PhD. Hernando Tavera — IGP, 2014
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2.6.5. Intensidades sismicas maximas, periodo 1900 — 1960'°

IMAGEN 2—35 : Intensidades sismicas maximas, periodo 1900 — 1960

70°13°0°0

=

Escala: 1:5,000

B xx 0 25 50 100 150 200 250
- — — m
1cm enelmapa equivale a 50 metros en e terreno
\J’||| La superfiie visible minima representada en elmapa
es de aproximadamente 25 m2

Sistema de Informacion para la Gestién del Riesgo de Desastres

| LEYENDA | | REFERENCIA CARTOGRAFICA | + Intensidades sismicas méximas, periodo 1900 — 1 960:

Mapa de intensidades sismicas maximas en la escala:
:

: de Mercalli Modificada para sismos histéricos
i ocurridos entre los afios 1900 y 1960. Destacala
1zona costera y continental de la region norte del Perd :

con intensidades del orden IX y XI (MM) que

afectaron a los departamentos de Piura, Cajamarca,
1 Lambayeque, Amazonas y San Martin. Enesta

region, el sismo del afio 1912 produjo en el

1departamento de Piura el colapso de un gran niimero
1 de viviendas, licuacion de suelos, surgimiento de !

iagua del subsuelo, cambios morfoldgicos en el cauce -

del rio y un gran niimero de fallecidos.

_________________________________________________

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE
RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL

INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestidn de Riesgo de Desastres

16 Evaluacion del peligro asociado a los sismos y efectos secundarios en Pert. PhD. Hernando Tavera — IGP, 2014
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2.6.6. Intensidades sismicas maximas, periodo 1960 — 2014’

IMAGEN 2—36 : Intensidades sismicas maximas, periodo 1960 — 2014

N

Escala: 1:5,000

W xx 0 25 50 100 150 200 250
. |X | I I m

Vil
Vi

Py
)

Sistema de Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres

I LEYENDA | | REFERENCIA CARTOGRAFICA I :
Mapa de intensidades sismicas méaximas en la escala de
+ Mercalli Modificada para sismos historicos ocurridos entre [os ;
arios 1960 y 2014. Segun informacion, toda la zona costera .
1de Perti fue afectada con intensidades maximas de VIII (MM), !
Epnnmpa/menre en los departamentos de Arequipa, Ica, Lima,
1 Ancash, Tumbes y Piura. En el interior del pais fue afectado -
\ el departamento de San Martin y las ciudades de Huancayo,

Intensidades sismicas méximas, periodo 1960 - 2014 .

Cusco y la zona andina de Arequipa, valle de Chivay. En la .
1 ciudad de Huancayo, especificamente en la zona del nevado !
Huayapallana, las intensidades habrian llegado a valores de
1 X (MM). En general, los sismos que produjeron estos niveles !
1 de intensidades en el Pert presentaron magnitudes de 8.0 1

Mw para sismos de subduccion de 6.5 Mw para sismos por . ~

fallas geologicas.

.................................................

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE
RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL
INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres

17 Evaluacién del peligro asociado a los sismos y efectos secundarios en Per.

PhD. Hernando Tavera — IGP, 2014
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

Capitulo 3 : ANALISIS Y EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD

3. ANALISIS Y EVALUACION DE LA PELIGROSIDAD

El peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural, se

presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo vy

frecuencia definidos.

CLASIFICACION
DE PELIGROS

GRAFICO 3—1: Clasificacién de peligros

Peligros Generados por Fenémenos
de Geodinamica Interna

PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fenémenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geodinamica Externa

Peligros Generados por Fenomenos
Hidrometeorologicos y Oceanograficos

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR Peligros Quimicos
ACCION HUMANA

Peligros Biolégicos

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fendémenos Naturales, 02 Versién. / CENEPRED

El peligro segln su origen, puede ser de dos clases; los generados por fendmenos de origen

natural y los inducidos por la accion humana.

GRAFICO 3—2: Clasificacidn de peligros originados por fendmenos naturales

PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE
GEODINAMICA INTERNA

Sismos

Tsunamis o
maremotos

Vulcanismo

PELIGROS GENERADOS POR
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL

PELIGROS GENERADOS PELIGROS GENERADOS
POR FENOMENOS DE POR FENC)MENQS DE
GEODINAMICA EXTERNA HIDROMETEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS
Caidas
Inundaciones Tormentas eléctricas

Volcamiento

Lluvias intensas Vientos fuertes
Deslizamiento de
roca o suelo Oleajes anomalos Erosion
Propagacién Sequia Incendios forestales
ateral
Flui Descenso de Olas de calery
Ve temperatura frio
Reptacion Granizadas Deglaciacién
gs%:gl?:j;r}:: Fenémeno El Nifo Fendmeno La Nifia
profundas

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 02 Versién. / CENEPRED

Belina Sanchéz Cruz
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A. Metodologia

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenémeno de Sismo, se utilizé la siguiente

metodologia descrita:

GRAFICO 3—3: Metodologia para la determinacién del peligro

o -

N
’ CARACTERIZACION DEL l
| PELIGRO
I Recopilacion de |
Elaboracion de la Informacion |
| situacion de la zona de | |
| estudio, segun S
ubicacion Recopilacion de |
l Informacién
| Secundaria l
L S
.
! / - \ AN » Niveles de Peligro
1 [ 5 Factor | T
-g Desencadenante MAGNITUD DE
| o SISMO | l
| o \ J |
I B |— Estratificacion
Q 4 )
I § Factor TIPO DE SUELO I |
v Condicionante - GEOMORFOEOGIA |
I &-- ----- GEOLOGIA /
i

Mapa de Peligro

-..___'_____________/

S R

I Parametro de
evaluacion

1
INTENSIDADDE | |
|

SISMO

\ o _——— ;

Fuente: CENEPRED / Elaborado

B. Procedimiento para elaborar el Estudio de Evaluacidn de Riesgos

Existen consideraciones minimas para la elaboracion del Estudio de Evaluacion de Riesgos de la
Oficina Regional del INDECOPI de Tacna en funciéon a su naturaleza de intervencién y los
procedimientos establecidos por el CENEPRED en el Manual de Evaluacidon del Riesgo de

Fendmenos Naturales vigente.

B

C. Recopilacion y analisis de informacién 1R
FEe

Para la elaboracién del Estudio de Evaluacién de Riesgos de la Oficina Regional del INDECOPI de e S =
Y

Tacna se ha recopilado la informacién existente y disponible referida a la informacién iz e
Rl /0

geoespacial y registros administrativos del riesgo de desastres, estudios publicados por _é"\%
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Entidades Técnico Cientificas Competentes e Instituciones que manejen la informacion
Histdrica, Estudio de Peligros, Cartografia, Topografia, Climatologia, geologia y geomorfologia
del area de influencia del fendémeno por Descensos de Temperatura y Heladas, la informacion

usada es de fuente oficial la misma que se detalla a continuacion:

7
°

CENEPRED / Sistema de Informacion para la Gestidn del Riesgo de Desastres — SIGRID.

7
°

INDECI / Sistema de Informacién Nacional Para la Respuesta y Rehabilitacion — SINPAD.

7
L4

INGEMMET / Memoria sobre a Geologia Econdmica de la regién Tacna / 2011.

7
L4

SENAMHI / Mapas de Temperaturas Minimas.

7
L4

SENAMHI / Mapas de Frecuencia de Heladas.

7
L4

INEI / Informacion geoespacial, datos estadisticos del Censos Nacionales 2017

GRAFICO 3—4: Flujograma general del proceso de analisis de informacién

articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster (shapefiles).

L Recopilacion de Informacion

{ Estudios técnicos, informes técnicos y/o
vy

[+ Determinar el sistema de coordenadb

v ™ geograficas y el DATUM WGS84.

« Determinar la escala de trabajo para la
caracterizacion del peligro.

Homogeneizacion de la |+ Digitalizar los mapas de formato vectorial.
Informacion » Determinar la escala de trabajo para el
andlisis de la vulnerabilidad del area en
! estudio.
A / = Elaborar la base de datos en referida al

\ fenomeno evaluado. /
h 4

' : g .
Seleccmp‘dbe paramgtros para Seleccion de parametros para el analisis de

Sl andlisis de pakgros y | peligros y vulnerabilidad

_ vulnerabilidad

/ ¥

Construccion de_la_ pase de [ Construccion de la base de datos para el inicio
datos para el inicio de de geoprocesamiento
geoprocesamiento

Fuente: CENEPRED

Asimismo, para la evaluacion de la peligrosidad, se utiliz6 en analisis multicriterio, denominado
proceso jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que
caracteriza la peligrosidad (Saaty, 1980) cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de

comparacién de pares. El detalle se describe en el siguiente cuadro:
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CUADRO 3—1: Criterio Saaty, 1980

ESCALA p
p ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
Absolutamente o . .
. .| Al comparar un elemento con otro el primero se considera
9 muchisimo  mas . .
. absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
importante que ...
Mucho mas | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
7 importante o | absolutamente o muchisimo mas importante o preferido que
preferido que ... el segundo.
5 Mds importante o | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
preferido que... mas importante o preferido que el segundo.
Ligeramente mas . .
. Al comparar un elemento con otro, el primero es ligeramente
3 importante o] L. .
. mas importante o preferido que el segundo.
preferido que ...
1 Igual o diferente a | Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
ellos.
Ligeramente . .
. Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
1/3 menos importante | . . .
. ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
o preferido que ...
1/5 Menos importante | Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
o preferido que ... | menos importante o preferido que el segundo.
Mucho menos . .
. Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
1/7 importante o . .
. mucho menos importante o preferido que el segundo.
preferido que ...
1/9 Absolutamente o | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
muchisimo absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
T necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: Saaty (1980) / Manual para la evaluacién de riesgos originados por fenémenos naturales — versién 2

3.1

Identificacion del area de influencia

IMAGEN 3—1 : Coordenadas de Ubicacién del Area de Intervencion

A

Alexia Store
accessories store

Fashion e
\3
o2
A\
<° <

%
2

Rio Santa Consultores
& Asociados

Plaza

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestidon de Riesgo de Desastres
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CUADRO 3—2 : Coordenadas UTM de la Ubicacion del Terreno
PUNTOS LADO LONGITUD & ZONA COORDENADA ESTE = COORDENADA NORTE

A AB 2.50m 19K 367577.86 mE 8007697.93 m S
B BC 3.82m 19K 367578.40mE 8007695.41m S
c CcD 15.04 m 19K 367575.38 mE 8007693.20m S
D DE 5.45m 19K 367567.02 mE 8007704.81m S
E EA 13.15m 19K 367570.60 m E 8007707.60m S

Fuente: Elaborado

3.2.

TIPO DE PELIGRO

Peligrosidad del territorio

PARAMETRO DE

EVALUACION
INTENSIDAD

CUADRO 3—3: Parametro de evalacién y susceptibilidad del peligro a evaluar

SUSCEPTIBILIDAD

FACTORES

FACTOR

CONDICIONANTES DESENCADENANTE

Escala de Mercalli = Tipos de suelos (Sistema

Modificada, Unificado de Clasificacion

propagacion de de Suelos — SUSC). Magnitud del
SISMOs onda sismica Unidades geomorfolégicas sismo (Mw)
(nivel de
sacudimiento del Unidades geoldgicas
suelo).

Fuente: Elaborado

3.2.1.

Pardmetro de Evaluacién para la identificacidn y caracterizacion del peligro:

Parametro de Evaluacion — INTENSIDAD DE SISMO: Nivel de afectacion o dafio (escalas o

porcentajes de perdidas). Es un parametro que evalua los efectos producidos (dafios y pérdidas)

Identificacion y caracterizacidn del Peligro — SISMOS

por el sismo en una zona geografica determinada.

-CENEPRED/!

Sanchéz Cruz
ADOR GRD

e Belin:
R.J. N° 021-2
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3.2.1.1. INTENSIDAD DE SISMO*®

IMAGEN 3—2 : Mapa de distribuciéon de Maximas intensidades Sismicas
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Fuente: SIGRID/Elaborado por consultoria de Aspectos Fisico - Espaciales para la Estrategia de Reduccidon de Riesgos

- PCM

18 ANEXO 8.4: MAPAS DE ISOSISTAS DEL PERU — REGION TACNA
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&
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3.2.1.2. Ponderacién del Parametro de Evaluacion

PARAMETRO DE EVALUACION

GRAFICO 3—5: Parametro de evaluacion para sismos

Es un pardmetro que evalua los
efectos producidos (dafios y
pérdidas) por el sismo en una zona
INTESIDAD DE geografica determinada.

SISMO
Escala de Mercalli Modificada,

propagacion de onda sismica (Nivel
de sacudimiento del suelo)

Fuente: Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos Naturales, 02 Versién. / CENEPRED

PONDERACION DE PARAMETROS Y DESCRIPTORES PARA LA CARACTERIZACION DEL PELIGRO INTENSIDAD DE SISMO

1 PELIGROSIDAD

INTENSIDAD DEL SISMO 1.000
1.000
PARAMETRO DE EVALUACION
Parametro INTENSIDAD DEL SISMO Peso ponderado 1.000

Intensidad de Sismo XI : Pocas o ningunas obra de albafiileria queda en pie. Puentes
destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio.
151 La tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy retorcidos. Intensidad PIS1 0.491
de Sismo XII : Destruccidn total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira
(visuales) y de nivel deformadas. Objetos lanzados al aire

‘Intensidad de Sismo IX :Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con

armaduras bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial. Los
edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas.
Intensidad de Sismo X : Algunos edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria
de las obras de estructura de ladrillo, destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles
torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas.

:Movimientos de arenay barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas

Intensidad de Sismo VI : Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos
muebles pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas.
Dafio leve. Intensidad de Sismo VIl : Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en
edificios de buen disefio y construccion; leve a moderado en estructuras corrientes bien

construidas; considerable en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen
1S3 algunas chimeneas. Notado por personas que conducen automoviles. Intensidad de Sismo PIS3 0.139
V111 : Dafo leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes

Descriptores

sélidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion pobre. Paredes separadas de
la estructura. Caida de chimeneas, rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes.
Muebles pesados volcados. Eyeccién de arenay barro en pequefias cantidades. Cambios en
pozos de agua. Conductores en automdviles entorpecidos.

Intensidad de Sismo IIl : Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de
edificaciones, especialmente las ubicadas en los pisos superiores. Muchas personas no se dan
cuenta que se trata de un sismo. Automaviles parados pueden balancearse ligeramente.
Vibraciones como las producidas por el paso de un cambio. Duracién apreciable. Intensidad de
Sismo 1V : Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la
noche algunos se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion
como si un camidn chocara contra el edificio. Automoviles parados se balancean

1S4 PIS4 0.065

apreciablemente. Intensidad de Sismo V : Sentido por casi todos, muchos se despiertan.
Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos
inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de los arboles, postes y otros objetos

Intensidad de Sismo I: No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias
especialmente favorables. Intensidad de Sismo [1: Sentido solo por muy pocas personas en
reposos, especialmente en pisos altos de edificaciones. Objetos suspendidos delicadamente
pueden oscilar.

Fuente: Tavera (2006)

IS5 PIS5 0.034
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Ponderacién de los descriptores del pardametro INTENSIDAD DEL SISMO

Intensidad de Sismo XI : Pocas o ningunas obra de albafiileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias
IS1 subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se hundey el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy retorcidos. Intensidad

de Sismo XII : Destruccion total. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel deformadas. Objetos lanzados al

Intensidad de Sismo IX :Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras bien disefiadas pierden la vertical;
grande en edificios solidos con colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas
1S2 rotas. Intensidad de Sismo X : Algunos edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria de las obras de estructura de ladrillo,
destruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra considerables en las orillas de los rios y en laderas
escarpadas. Movimientos de arena y barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas

{Intensidad de Sismo VI : Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven; algunos casos de
icaida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve. Intensidad de Sismo VIl : Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en
iedificios de buen disefio y construccion; leve a moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en estructuras pobremente
iconstruidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por personas que conducen automoviles. Intensidad de Sismo VI : Dafio
{leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes sélidos con colapso parcial; grande en estructuras de

Intensidad de Sismo |1l : Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en los pisos
superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un sismo. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones
como las producidas por el paso de un cambio. Duracién apreciable. Intensidad de Sismo IV : Durante el dia sentido en interiores por muchos,
1S4 al aire libre por algunos. Por la noche algunos se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacién como si un
camion chocara contra el edificio. Automaviles parados se balancean apreciablemente. Intensidad de Sismo V : Sentido por casi todos, muchos
se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rotos; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas
veces se aprecia balanceo de los arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.

Intensidad de Sismo I: No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente favorables. Intensidad de Sismo II: Sentido
solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en pisos altos de edificaciones. Objetos suspendidos delicadamente pueden oscilar.

Matriz de comparacion de pares
- 152 153 154 155

... Descriptores
S
Is2
Is3
IS4
I5

Matriz de normalizacion

Descriptores I1S1 1S2 1S3 1S4 IS5 | Vector Prjori‘zaci/dn’
151 0.56 0.65 0.48 0.40 0.36 N
1S2 0.19 0.22 0.38 0.29 0.28
1S3 0.11 0.05 0.10 0.23 0.20
1S4 0.08 0.04 0.02 0.06 0.12
IS5 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04

fndice de Consistencia
Relacion de Consistencia

INTENSIDAD DEL SISMO

INTENSIDAQ DELSISMO VALOR
,,,,,,,, Parametro  Descriptor
L1000 _0.271 |
PARAMETRO DE
EVALUACION RANGO

INTENSIDAD DE SISMO |
MUYATO
ALTO 0.139 <NP< 0.271

MEDIO 0.065 <NP< 0.139
0.034 <NP < 0.065
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3.3. Susceptibilidad del ambito geografico

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicién a que un evento suceda
u ocurra sobre determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y

desencadenantes del fenédmeno y su respectivo ambito geografico).

2 SUSCEPTIBILIDAD

FACTORES CONDICIONANTES

TIPO DE SUELO - SUSC 0.595
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 0.277
UNIDADES GEOLOGICAS 0.129

1.000

FACTOR DESENCADENANTE

MAGNITUD DEL SISMO (Mw) 1.000

1.000

GRAFICO 3—6: Evaluacion de la susceptibilidad para sismos

FACORES DESENCADENANTES
A4

TIPO DE SUELO (SISTEMA MAGNITUD DE SISMO
UNIFICADO DE CLASIFICACION DE
SUELOS - SUSC)

L 4

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

A4

UNIDADES GEOLOGICAS

Fuente: Elaborado / CENEPRED
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3.3.1. Ponderacion de los Factores Condicionantes

FACTORES CONDICIONANTES

TIPO DE SUELO - SUSC 0.595
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 0.277
UNIDADES GEOLOGICAS 0.129
1.000
Parametro TIPO DE SUELO - SUSC Peso ponderado | 0.595
TS1 Tipo de suelo, depdsitos antropogénicos o rellenos PTS1 0.487

g TS2 Tipo de suelo ML- limo PTS2

ﬁé TS3 Tipo de suelo CL - arcilla PTS3

§ ipo de suelo GP - grava pobremente graduada

Tip de suelo SM - Arena limosa

Fuente: Informacion Institucional

Paréametro §UNIDADES GEOMORFOLOGICAS {Peso ponderado | 0.277
GM1 Unidad Geomorfoldgica CL-p Colina o lomada piroclastica PGM1 0.426

u . Y] . . . . . . . .

g GM2 Unidad Geomorfoldgica Sfp-d Superficie de flujo piroclastico disectado o erosionado PGM?2 0.320

.§- E éUnidad Geomorfoldgica V-al Vertiente o piedemonte aluvial |

S 3 H i

g GMA4 Unidad Geomorfoldgica P-at Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial PGM4 0.062
GM5 Unidad Geomorfoldgica L-fp Ladera con flujo pirocldstico PGMS 0.046

Fuente: Informacion Institucional

;UNIDADES GEOLOGICAS Peso ponderado | 0.129
GE1 Unidad Geoldgica Qh-vl-ce, Depdsito volcanico - ceniza. Cenizas PGE1 0.483
g GE2 Unidad Geoldgica Nm-huay/s, Nm-huay/s. Ignimbritas riodaciticas beige rosaceo PGE2 0.271
é GE3 Unidad Geoldgica Np-mi, Formacion Millo. Conglomerados, areniscas y limolitas poco PGE3 0.141
Q
g _Unldad Geoldgica Qh-al, Depdsito aluvial. Acumulacion de grava, arena, limo vy arcilla con

Unidad Geoldgica Q-eo, Depdsito edlico. Arenas cuarzosas formando dunas y ampas

Fuente: Informacion Institucional

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Matriz de comparacion de pares

UNIDADES

. UNIDADES GEOLOGICAS
GEOMORFOLOGICAS

Parametros TIPO DE SUELO - SUSC

TIPO DESUELO -

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES
GEOLOGICAS

Matriz de normalizacion

UNIDADES

j DADES GEOLO E \% Priorizacid
GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICAS ‘ector Priorizacion

Pardmetros TIPO DE SUELO - SUSC

TIPO DE SUELO -
SuUsC
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES
GEOLOGICAS

0.588 0.571 0.625

0.294 0.286 0.250

0.118 0.143 0.125

indice de Consistencia

Relacion de Consistencia
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Ponderacion de los descriptores del parametro TIPO DE SUELO - SUSC
TS1 Tipo de suelo, depdsitos antropogénicos o rellenos
TS2 Tipo de suelo ML - limo

TS3 Tipo de suelo CL - arcilla

po de suelo GP - grava pobremente graduada

Tipo de suelo SM - Arena limosa

Matriz de comparacion de pares

TS3 TS4 TS5
5.00 7.00 9.00

Descriptores

TS2

TS3 0.20
TS4 0.14
TS5 0.11

Matriz de normalizacion

Descriptores TS1 TS2 TS3 TS4 TS5  Vector Priorizacion

TS1 0.51 0.52 0.57 0.45 0.38 0.487
TS2 0.26 0.26 0.23 0.32 0.29
TS3 0.10 0.13 0.11 0.13 0.21
TS4 0.07 0.05 0.06 0.06 0.08
TS5 0.06 0.04 0.02 0.03 0.04

indice de Consistencia IC = 0.021]

Relaciéon de Consistencia RC = 0.019]

Ponderacidn de los descriptores del param UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

GM1 Unidad Geomorfoldgica CL-p Colina o lomada pirocldstica

GM2 Unidad Geomorfoldgica Sfp-d Superficie de flujo piroclastico disectado o erosionado

‘Unidad Geomorfoldgica V-al Vertiente o piedemonte aluvial

GM4 Unidad Geomorfoldgica P-at Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial

GM5 Unidad Geomorfoldgica L-fp Ladera con flujo pirocldstico

Matriz de comparacion de pares

GM3 GM4 GM5
5.00 7.00 9.00

Descriptores

GM?2

GM3 0.20
GM4 0.14
GMS 0.11

Matriz de normalizacion

Descriptores GM1 Vector Priorizacién
GM1 0.41 0.426
GM2 0.41
GM3 0.08
GM4 0.06
GMS5 0.05

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia RC 0.060]
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Ponderacién de los descriptores del parametro UNIDADES GEOLOGICAS
GE1 Unidad Geoldgica Qh-vl-ce, Depdsito volcanico - ceniza. Cenizas
GE2 Unidad Geoldgica Nm-huay/s, Nm-huay/s. Ignimbritas riodaciticas beige rosaceo

Unidad Geoldgica Np-mi, Formacién Millo. Conglomerados, areniscas y limolitas poco consolidadas con intercalaciones de tobas

GE3 retrabajadas

{Unidad Geoldgica Qh-al, Depdsito aluvial. Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de

\diferente composicion

Unidad Geoldgica Q-eo, Depdsito edlico. Arenas cuarzosas formando dunas y pampas amplias

Matriz de comparacion de pares

Descriptores
GE1
GE2
GE3
GE4
GES5

Matriz de normalizacion

Descriptores GE1 GE2 GE3 GE4 GES Vector Priorizac
GE1 0.51 0.53 0.52 0.45 0.39
GE2 0.26 0.27 0.31 0.26 0.26
GE3 0.10 0.09 0.10 0.19 0.22
GE4 0.07 0.07 0.03 0.06 0.09
GE5 0.06 0.04 0.02 0.03 0.04

Indice de Consistencia

Relacion de Consistencia

FACTORES CONDICIONANTES

TIPO DE SUELO - SUSC UNIDADES UNIDADES GEOLOGICAS
GEOMORFOLOGICAS VALOR
~_Parametro Descriptor Parametro Descriptor Parametro | Descriptor
0595 | 0277 0125 _0.088
FACTORES
CONDICIONANTES PARA RANGO
~ SISMO

MUY ALTO ] 0.285 <NP < 0.469
ALTO 0.140 <NP< 0.285
MEDIO 0.065 <NP < 0.140

3.3.2. Ponderacion de los Factores Desencadenantes

FACTOR DESENCADENANTE

MAGNITUD DEL SISMO (Mw)
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g \4 :
izonas de varios cientos de kilometros.

Magnitud del sismo (Mw) de 6.0 a 7.9: Sismo mayor. Puede causar serios dafios en

MS2 extensas zonas. Pueden llegar a destruir dreas pobladas, en hasta unos 160 kildémetrosala | PMS2 0.260
4 redonda.
g_ Magnitud del sismo (Mw) de 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la localidad.
§ MS3 Puede causar dafios mayores en edificaciones débiles o mal construidas. En edificaciones PMS3 0.134
A& bien disefiadas los dafios son leves.

Magniutd del sismo (Mw) de 3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente. Movimiento de objetos

PMS4 0.068
en las habitaciones que genera ruido. Sismo significativo pero con dafio poco probable.

MS4

Magnitud del sismo (Mw) menor a 3.4: No es sentido en general pero es registrado en
sismografos

MS5 PMS5 0.035

Fuente: Tavera (2006)

Ponderacidn de los descriptores del pardmetro MAGNITUD DEL SISMO (Mw)

: Grandes terremotos. Puede causar graves dafios en zonas de varios cientos de kilémetros.

Magnitud del sismo (Mw) mayor a 8.

Magnitud del sismo (Mw)

obladas, en hasta unos 160 kilémetros a la redonda.

Ms3 Magnitud del sismo (Mw) de 4.5 a 5.9: Pueden causar dafios menores en la localidad. Puede causar dafios mayores en edificaciones
débiles o mal construidas. En edificaciones bien disefiadas los dafios son leves.

Msa Magniutd del sismo (Mw) de 3.5 a 4.4: Sentido por mucha gente. Movimiento de objetos en las habitaciones que genera ruido.
Sismo significativo pero con dafio poco probable.

MSS Magnitud del sismo (Mw) menor a 3.4: No es sentido en general pero es registrado en sismografos

Matriz de comparacion de pares

Descriptores

MS5

Matriz de normalizacion

Descriptores MS1 MS2 MS3 MS4 MS5 Vector Priorizacién
Ms1 0.56 0.64 0.52 0.43 036 . 0503
MS2 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 7 70.26707
MS3 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20
MS4 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12
MSS 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04

indice de Consistencia
Relacién de Consistencia

FACTOR DESENCADENANTE

MAGNITUD DEL SISMO (Mw)
VALOR

Parametro Descriptor
1.000 0.503

FACTOR
DESENCADENANTE PARA RANGO
SISMO
ATO 0.134 <NP< 0.260
MEDIO 0.068 <NP< 0.134
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3.4, Estimacion del nivel de Peligro

SUSCEPTIBILIDAD POR: SISMO

VALOR
| SUSCEPTIBILIDAD
0.275

CONDICIONANTES DESENCADENANTES
VALOR g PESO VALOR

NIVEL DE
SUSCEPTIBILIDAD PARA RANGO
SISMO

MUY ALTO

S p— A
MEDIO 0.066 <NP< 0.138

PELIGROSIDAD POR: SISMO
SUSCEPTIBILIDAD PELIGROSIDAD ~ VALOR

VALOR

PELIGROSIDAD
0.273

NIVEL DE PELIGROSIDAD RANGO

Sanchéz Cruz
OR GRD

P,
PARA SISMO C——<

-CENEPRED/J

A

R.J. N° 021-2

Ing. Katherire Belin
Qi
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3.5. Niveles de Peligro por sismo

CUADRO 3—4 : Matriz de peligro por sismos
0
Intensidad de Sismo IX :Dafio considerable es estructuras de disefio especial; estructuras con armaduras
bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios sélidos con colapso parcial. Los edificios se desplazan
de los cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas. Intensidad de Sismo X : Algunos
NIVEL DE edificios bien construidos en madera destruidos; la mayoria de las obras de estructura de ladrillo,
PELIGROSIDAD  idestruidas con los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra considerables

0.272<NP<0.488

POR SISMO MUY ien las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos de arenay barro. Agua salpicada y derramad
ALTO sobre las orillas Tipo de suelo, depdsitos antropogénicos o rellenos Unidad Geomorfolégica CL-p Colina o
lomada piroclastica Unidad Geoldgica Qh-vl-ce, Depdsito volcanico - ceniza. Cenizas Magnitud del sismo
(Mw) mayor a 8.0: Grandes terremotos. Puede causar graves dafios en zonas de varios cientos de
kildmetros.

Intensidad de Sismo VI : Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles
pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio leve. Intensidad
de Sismo VII : Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en edificios de buen disefio y construccion;
leve a moderado en estructuras corrientes bien construidas; considerable en estructuras pobremente
construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por personas que conducen
NIVEL DE automoviles. Intensidad de Sismo VIII : Dafio leve en estructuras disefiadas especialmente; considerables

PELIGROSIDAD  en edificios corrientes sélidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion pobre. Paredes 0.138 <NP<0.272
POR SISMO ALTO separadas de la estructura. Caida de chimeneas, rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes.
Muebles pesados volcados. Eyeccion de arenay barro en pequefias cantidades. Cambios en pozos de agua.
Conductores en automaviles entorpecidos. Tipo de suelo ML - limo Unidad Geomorfoldgica Sfp-d Superficie
de flujo pirocléstico disectado o erosionado Unidad Geoldgica Nm-huay/s, Nm-huay/s. Ignimbritas
riodaciticas beige rosaceo Magnitud del sismo (Mw) mayor a 8.0: Grandes terremotos. Puede causar graves
dafios en zonas de varios cientos de kildmetros.

Intensidad de Sismo III : Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones,
especialmente las ubicadas en los pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un
sismo. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las producidas por el
paso de un cambio. Duracion apreciable. Intensidad de Sismo IV : Durante el dia sentido en interiores por
muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados;
NIVEL DE las paredes crujen. Sensacion como si un camion chocara contra el edificio. Automaoviles parados se

PELIGROSIDAD balancean apreciablemente. Intensidad de Sismo V : Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos | 0.066 <NP <0.138
POR SISMO MEDIO : platos, ventanas y similares rotos; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos inestables
volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de los arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de
los relojes pueden pararse. Tipo de suelo CL - arcilla Unidad Geomorfoldgica V-al Vertiente o piedemonte
aluvial Unidad Geolégica Np-mi, Formacion Millo. Conglomerados, areniscas y limolitas poco consolidadas
con intercalaciones de tobas retrabajadas Magnitud del sismo (Mw) mayor a 8.0: Grandes terremotos.
Puede causar graves dafios en zonas de varios cientos de kildmetros.

Intensidad de Sismo I: No sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente
favorables. Intensidad de Sismo II: Sentido solo por muy pocas personas en reposos, especialmente en
pisos altos de edificaciones. Objetos suspendidos delicadamente pueden oscilar. Tipo de suelo GP - grava
pobremente graduada Unidad Geomorfoldgica P-at Vertiente o piedemonte aluvio-torrencial Unidad 0.036 <NP<0.066
Geoldgica Qh-al, Deposito aluvial. Acumulacidn de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a
angulosos de diferente composicion Magnitud del sismo (Mw) mayor a 8.0: Grandes terremotos. Puede
causar graves dafios en zonas de varios cientos de kildmetros.

Fuente: Elaborado
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3.6. Mapa de Peligro por sismo
IMAGEN 3—3 : Mapa de peligro por sismos

70°18°10°0 70°150°0

18°0.40°S

18°0

18°1°0°S

70°15°10°0 70°150'0

70°15°20°0

MAPA DE PELIGROSIDAD PARA SISMOS : NIVEL DE PELIGROSIDAD POR SISMO MUY ALTO :

1 ntensidad de Sismo IX :Dario considerable es estructuras de disefio especial; &

estructuras con armaduras bien disefiadas pierden la vertical; grande en
edificios sdlidos con colapso parcial. Los edlificios se desplazan de los

cimientos. Grietas visibles en el suelo. Tuberias subterraneas rotas. '

Intensidad de Sismo X : Algunos edificios bien construidos en madera

+ destruidos; la mayoria de las obras de estructura de ladrillo, destruidas con =

NIVEL DE PELIGROSIDAD RANGO + los cimientos; suelo muy agrietado. Carriles torcidos. Corrimientos de tierra =

PARA SISMO = considerables en las orillas de los rios y en laderas escarpadas. Movimientos ¢

1 +  dearenay barro. Agua salpicada y derramada sobre las orillas Tipode =

SUSCEPTIBILIDAD
VALOR PESO

PELIGROSIDAD
VALOR
0.271

0.275

MUY ALTO o S o .
. A ; ; suelo, depésitos anfropogénicos o rellenos Unidad Geomorfologica CL-p =
LTO 0.138 <NP< 0.272 HP A i o . -
RIEDIO oee NP oiae = Colina o lomada pirocléstica Unidad Geolégica Qh-vi-ce, Depésito volcanico - =
n e S e = ceniza. Cenizas Magnitud del sismo (Mw) mayor a 8.0: Grandes terremotos. &
0038 SNP< 0068 :  Puede causar graves dafios en zonas de varios cientos de kilémetros. i
Escala: 1:5,000 Sistema de Coordenadas Geograficas SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE
Datum Horizontal de Referencia WGS84
0 25 50 100 150 200 250 1cm enelmapa equivake a 50 metros en el terreno RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL
I T 0 O a superficie visible minima representada en el mapa
m P eprinain itz o INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 88 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

li] Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

Capitulo 4 : CUANTIFICACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS
4. CUANTIFICACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos comprenden a los elementos expuestos susceptibles (terreno de la
Oficina Regional del INDECOPI de Tacna) que se encuentren en la zona potencial del impacto a

sismos de gran magnitud.

IMAGEN 4—1 : Cuantificacion de los elementos expuestos

R Dental Moniavo V Q TOSTa AZUT TTaver
N
: \ PN \
ta “"”‘b‘?{,ﬂ’ﬂﬁbﬁ\")’f Q \ 8 Esel Podologa Clinica v HOTEL MUNAYKI
\ \ ACADEMIA PREU TACNA
X \, \ \ \ ELTE-TACNA Q Majestuoso Hospedaje
N \ ; b Alexia Store 7"%
Fashion m_:_v:t:.ow::\:,lovc 0/ Rio Sama Consultotes
\ \ > o 2 & Asociados
e Joyentud ferro\r:ana;g N\
Tacna SRL e e A R
B \ \"b‘ \ \ 69\
3 ‘0‘4 Superintendenci A \OQ(\
\ Q ; de Banca, Segyros ... 090 QP
; \ 75N % N
TACNA \ !ndbcom@mu 25 PN "
< N X &
\\“'b \ \ Qo
° @ Perfect Smile Dent, \ @ : \O'
\ AN R \ Plaza Colon QO
c_,\
\ o©
%/ \ %0\0 ‘ M_onumenloo
@ Alianza Gristiana PN Cristobal Colon o
96 y Misionera qoz
&)
QO\ SERVOX SRL
\ @ 3\ Flactrohics store
\\ 2 g
\ /6 : ! Excellent Dent
N N
% o°
o >
L9 o 3 o
\ & 2 \4
\ ~N (4
7 N > & B
e \ 20m 0\0 STTMA T RESRIATE N Fama U
FE |_jrl 40 FSTICR, OH RIFSCE U DRSS THES
A >

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres

CUADRO 4—1 : Cuantificacion de los elementos expuestos

SECTORES SOCIALES
PERSONAL 5 Hombres y 8 mujeres X 13 Personas
OFICINA INDECOPI X 1 Oficina
Viviendas X 2 Viviendas
Infraestructura de plazas y parques X 1 Alameda
2 Postes de
VIVIENDA Infraestructura de ornato publico:
lluminacidn, 1 poste de
postes, ldmparas de alumbrado X
sefializacién y 1 grifo
publico
contra incendios
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CULTURA Bienes culturales NO

SECTORES ECONOMICOS

AGROPECUARIO Suelos agricolas NO
ELECTRICIDAD Instalaciones del sector eléctrico X 50 m.
AGUAY

Tuberias X 50 m.
SANEAMIENTO
COMERCIO Inmuebles NO
ADMINISTRACION Servicios sociales, comunales y
PUBLICA asistencia social NO

SECTORES TRANSVERSALES

MEDIO AMBIENTE Cultivos alimentarios X NO

Fuente: Elaborado

4.1. Evaluacion sobre la exposicion de las edificaciones existentes — De acuerdo al
TDR

De acuerdo a la visita técnica de inspeccidn visual, se tiene que en el lote solo existe un edificio

donde funciona la Oficina Regional del INDECOPI sede Tacna, segun el mapa de catastro, a su

costado se observan las edificaciones de influencia 1y 2 al norte la edificacién 3 y al este se ubica

el area verde o de esparcimiento 4, tal como se muestra en la siguiente imagen.

IMAGEN 4—2 : Edificacidon del lote — ORI sede Tacna

,I' ’l( v

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres
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CUADRO 4—2 : Riesgos a los que la ORI - Tacna esta expuesta

ESCENARIO DE

Anomalia de Temperatura maxima 1-2(c

Setiembre 2023 -2(¢) N .

A T VT Servicio Nacional de
CLIMA nc?ma ia de Temperatura Minima 1-2(¢) Meteorologfa e

Setiembre 2023 Hidrologia del Peru

Anomalia de Precipitacién Setiembre 2023 : 100 -200 %

Susceptibilidad a movimientos en masa BAJO

por temporada de lluvias

Susceptibilidad a inundaciones por
temporada de lluvias

BAJO A MUY

RIESGOS EN usceptibilidad a movimientos en masa
TEMPORADAS or lluvias asociadas a eventos El Nifio BAJO
Sistema de
DE LLUVIAS usceptibilidad a inundaciones por lluvias MEDIO
 asociadas a eventos El Nifio ; Informacion para la
Déficit hidrico ante posible fendmeno El Gestion de Riesgo de
Nifo Desastres
Inundacidn — Areas de exposicién EXPUESTA
) Inundacién — Susceptibilidad Regional MODERADO
CARTOGRAFIA o d
Movimientos en masa — Niveles de
MUY BAJA
DE PELIGROS susceptibilidad regional
Bajas temperaturas — Frecuencia de 0A10
heladas meteorolégicas
Pontificia
Universidad Catélica
Ordenadas espectrales 0.38g
P del Pert / Escuela de
Graduados

| Direccidn general de

programacion

PELIGROSIDAD Peligros sismicos MUY ALTO _
SISMICA EN multianual del sector
PN
. publico - MEF -
PERU 398
Zonas de mayor acumulacién de energia 60 : < : &
Intensidades sismicas maximas, periodo X - XI Sistema de % Q7
- s <
1400 — 1900 Informacion para la ;\E/g
. , . . . o € ©
Intensidades sismicas maximas, periodo Vil Gestion de Riesgo de E z
1900 - 1960 &
]
Intensidades sismicas maximas, periodo Vil Desastres fm N
1960 — 2014 ENCI
Fuente: Elaborado
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Susceptibilidad a inundaciones por temporada de lluvias

Del cuadro anterior se observa los riesgos a los que la Oficina Regional del INDECOPI — Tacna
estd expuesta, por lo que se hace un analisis mas detallado respecto a la susceptibilidad a

inundaciones por temporadas de lluvias, ya que el Nivel de Susceptibilidad es ALTO.

Déficit hidrico ante posible fendmeno El Niiio

Respecto al Riesgo de Déficit hidrico ante posible Fendmeno de El Nifio, el Nivel de
Susceptibilidad es ALTO, respecto a este riesgo, la Infraestructura de la ORI — Tacnha no
presentaria dafio alguno, las medidas ante este riesgo, se consideran a nivel regional, ya que las
Instituciones Publicas y Privadas presentan su Plan de Contingencia al Gobierno Regional de
Tacna, quien consolida la informacidn y actia de acuerdo a las actividades consideradas en estos
Planes de Contingencia. Por lo cual, ante la ocurrencia de este Riesgo, se recomienda que se
coordine con el Gobierno Regional de Tacna y con el INDECI — Tacna, para adoptar las medidas
gue recomienden.

Una de las medidas que se recomienda a nivel de la Oficina Regional del INDECOPI — Tacna, es
la Instalacién de un Tanque de Agua, adicional, para el suministro del recurso hidrico para las
actividades del personal, asi mismo se recomienda la concientizacién del personal para el uso

adecuado de este recurso hidrico.

Peligros sismicos

Respecto al peligro sismico que presenta un nivel MUY ALTO, se hace un analisis mas detallado

en el presente informe.

-CENEPRED/)
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4.2. Perfil de riesgo — De acuerdo al TDR
No se registra exposicion a peligros relacionados con el suelo, sin embargo, se pueden observar

la existencia de Infraestructura Hidraulica — Canales, cerca de la edificacion de la ORI sede Tacna

IMAGEN 4—3 : Areas de exposicion — ORI sede Tacna

A

e

LAYMARA

I LEYENDA I I REFERENCIA CARTOGRAFICA I
oficina Regional Escala: 1:5,000 CARTOGRAFIA GEN ERADA EN LA PLATAFORMA GE OESPACIAL DEL
0 25 50 100 150 200 250
INDECOPI sede Tacna N I 000 . 'm 7,
‘ catastro Urbano 1cm enelmapa equivake a 50 metros en el terreno cE"EPnEn A
] La superficie visible minima representada en el mapa GENEINED <) SSTEMA DE NFORMAQON
es de aproximadamente 25 m2 i e e G  DEL RESGO DE DESASTRES
_|_ InfraesrUCtura VIal: Sistema de Coordenadas Geograficas
Red Ferroviaria Datum Horizontal de Referencia WGS84 Sistema de Informacién para la Gesti6n del Riesgo de Desastres

Inf — Areas de Exposicion
| ] n, ra_es pucKa : Infraestructura Vial: Red Ferroviaria (framo Tacna - Arica)
Hidrica: Canal : 2 ; o
idrica: Canales : Infraestructura Hidrica: Canales (canal caplina, aymara, platanal, caballeriza, obispado,valente)

SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA
OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres
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Mapa de zonificacion de suelos
Se muestra el mapa de zonificacién de suelos superficiales elaborado por el INDECI en el afio
2014, en el cual se ubica la Oficina Regional INDECOPI sede Tacna, sobre un suelo de tipo SM_3

— Arenas Limosas.

IMAGEN 4—4 : Zonificacion de suelos superficiales
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. Curvas de nivel TACNA, GREGORIO ALBARRACIN, POCOLLAY Y
— [ &P, Gravas mal graduadas SM_1, Arenas limosas COMPLEMENTO ALTO DE LA ALIANZA Y CIUDAD NUEVA)
———~ Limite distrital S
B sP, A ] M_2, Arenas i
—— Vias de Acceso Srjistasmi grauacas Shi fshoenasiimosas ZONIFICACION SUPERFICIAL DE SUELOS
) [] ct. Arcillas de baja compresibilidad [T_] SM_3, Arenas limosas
- Drenaje natural principal Foca Escala Fuorta: Tomea.
Drenaje natural secundario I:l R, Rellenos DICIEMBRE 2004 1:50,000 | ELAB. PROPIA| 07

Fuente: INDECI 2014
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Inventario de los peligros relacionados con el suelo

En el siguiente cuadro se tiene el inventario de los peligros relacionados con el suelo, los cuales
han sido verificados y no se encuentra registros cerca de zona de influencia de la Oficina Regional
del INDECOPI sede Tacna.

CUADRO 4—3 : Revision de peligros relacionados con el suelo

® Caida
. Deslizamiento
Inventario
de * Flujo
peligros + Mov. Complajo
geoldgicos = Reptacion
+ Vuelco
Tramos . Sistema de
L . Tramos criticos L,
Movimientos | criticos Informacion para la
en masa Zonas - Gestion de Riesgo de
© Zonas criticas
criticas Desastres
B Caida

' Deslizamiento
Areas de I Flujo
exposicion [ ] Mov. Complejo

[ ] Reptacion

Propagacion lateral NO SE
ENCONTRARON
Arenamiento
REGISTROS
Inventario = ¥ Hundimiznto
& FErosion
Arenamiento
[ Hundimiento
Areas de . . !
o Erosian fluvial Sistema de
exposicion g
Otros B Erosion marina Informacion para la
.. Gestion de Riesgo de
peligros [ Erosian de laderas g
. Desastres — Instituto
geologicos : o :
A Arenamignto Geoldgico Minero y
¥ Erosidn Fluvial Metalurgico
Otros 4 Erosidn de Laderas
peligros #* Inundacion

geoldgicos s FErosion Marina
¥ Hundimiento
+ Otro

Fuente: Elaborado

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 95 de 224

-CENEPRED/J

R.J. N° 021-2f



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

Datos meteoroldgicos

Respecto a los datos meteoroldgicos se tiene lo siguiente:

GRAFICO 4—1: Precipitacion — Estacion Jorge Basadre

ESTACION: JORGE BASADRE
Dep.: TACNA, Prov.: TACNA, Dist.: TACNA

&0

40

Temperatura (°C)

1993 2002 2012

Precipitacion - Temp. max - Temp. min

Fuente: SENAMHI

GRAFICO 4—2: Precipitacién — Estacion Calana

ESTACION: CALANA
Dep.: TACMA, Prov.: TACNA, Dist.: CALANA

40
c 20 YHF '_.“ml s LJ};!
2 1!??'-‘,"!’-’? I '=.’r_ ufHH ” ') rP’! ki
s ;
£ 0
a
r_

=20

1963 1973 1933 1993 2003 2013

Precipitacién - Temp. max - Temp. min

Fuente: SENAMHI

Dado que su territorio comprende dos regiones bien diferenciadas, zonas de costa y sierra,
Tacna presenta variaciones en sus climas. La provincia de Tacna tiene una temperatura
promedio anual maxima de 23°C y 11°C como minima, alcanzando sus mayores rangos entre
enero y febrero. En Tarata estos rangos se sitlan entre los 20°C como mdaxima y los 2°C como
minima, mientras que en las provincias de Candarave y Jorge Basadre estos fluctian entre los
16°C y 28°C como mdximas y 1°C y 12°C como minima en la zona de Locumba y las ciudades
cercanas al litoral. Las lluvias en el departamento son escasas, lo que contribuye a la formacién

del paisaje desértico en la franja costera. Durante los meses de otofio e invierno la presencia de

neblinay las esporadicas lluvias contribuyen a reverdecer vastas zonas del territorio tacnefio. En

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 96 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

li Indecopi

INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

las zonas altoandinas, los descensos bruscos de temperatura dan lugar a las heladas, fendmeno
meteoroldgico que afecta a los pobladores y ocasiona pérdidas materiales. En periodo lluvioso
normal las precipitaciones en la parte alta varian hasta 500 mm anuales y en periodo de El

Nifio no sobrepasan los 400 mm anuales (SENAMHI, 2003). *°

IMAGEN 4—5 : Mapa de isoyetas de la region Tacna para el periodo lluvioso normal (setiembre-mayo)
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Fuente: INFORME TECNICO: Zonas criticas por peligros geolégicos en la Regién Tacna/Febrero 2016/ SENAMHI 2002

IMAGEN 4—6 : Periodo lluvioso con presencia del Fendmeno El Nifio 1997-1998
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Fuente: INFORME TECNICO: Zonas criticas por peligros geoldgicos en la Regién Tacna/Febrero 2016/ SENAMHI 2002

1% INFORME TECNICO: Zonas criticas por peligros geoldgicos en la Regién Tacna / Febrero 2016
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NORMALES CLIMATICAS ESTANDARES Y MEDIAS 1991-2020

Las Normales climatoldgicas estandares (CLINO, por sus siglas en ingles), son medias/promedios
de datos climatoldgicos calculadas(os) para periodos consecutivos de 30 afios, considerando
desde el 1 de enero de 1991 hasta el 31 de diciembre de 2020. Las CLINO 1991-2020 calculadas

para el Perld cuentan con un récord de 24 a 30 afios.

Medias climaticas, estimadas con un récord mayor/igual a 5 afios y menor a 24 afios, periodo

considerado dentro de 1991-2020.

GRAFICO 4—3: Medias Climaticas 1991-2020, Estacion Jorge Basadre

NORMALES CLIMATOLOGICAS ESTANDARES 1991-2020

ESTACION: JORGE BASADRE
Dep. TACHA f Prov. . TACNA / Dist TACHNA / Altitud: 560 msnm
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Fuente: SENAMHI/ Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peru
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Respecto al peligro de inundacion pluvial y peligro de inundacién fluvial, se tiene la siguiente
informacidn oficial:

IMAGEN 4—7 : Area de Inundacidn Pluvial en el afio 1927
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Fuente: Analisis y evaluacidn histérica de lluvias en la regién Tacna / Informe Técnico N°043-2021/IGP CIENCIAS DE LA
TIERRA SOLIDA
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IMAGEN 4—8 : Area de Inundacién Pluvial en el afio 2020
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FENOMENO EL NINO 2017%

Determinacion de periodos secos y himedos durante el verano 2017

Para la evaluacién de condiciones secas y humedas en el periodo enero — marzo 2017 se ha
utilizado de manera complementaria a las anomalias de precipitacién, la estimacién del indice
de sequia SPI (Standardized Precipitation Index, por sus siglas en ingles). EI SPI, es un indice que
solo requiere de datos de precipitacidn para su cdlculo, con al menos 20 a 30 afos de valores
mensuales. McKee y otros (1993) utilizaron la clasificacién que se muestra en la siguiente Tabla
para definir las intensidades de sequia resultantes del SPI, Las cuales se pueden usar para

diferentes escalas de tiempo (01, 03, 06, 12, 24 y 48 meses).

CUADRO 4—4 : Valores del SPI (McKee, 1993)

>=+2 Extremadamente Himedo
1.5a1.99 Muy Himedo
1.0a1.49 Moderadamente Himedo
-0.99 a +0.99 Normal
-1.0a-1.49 Moderadamente Seco
-1.5a-1.99 Severamente Seco
<=-2.0 Extremadamente Seco

Nota: En el SPI, cada valor mensual es comparado con todos los registros existentes del mes o meses en cuestion, es
decir, por ejemplo, el SPI-03 del mes de marzo refiere a tres meses (enero, febrero y marzo), mientras que el SPI-12
del mes de agosto se refiere a 12 meses (periodo entre setiembre y agosto del siguiente afio)

a) SPI- MENSUAL
Considerando el SPI-01 2017, en enero se alcanzd la categoria extremadamente hiumeda en el
flanco occidental de los Andes, principalmente desde Lima hasta Tacna; y en las regiones de
Cusco y Puno en la sierra sur oriental se evidenciaron deficiencias aisladas entre moderadas a
extremadamente secas. En febrero las condiciones extremadamente himedas se concentraron
en la costa norte del pais (Piura y Lambayeque) y las condiciones normales, aunque con valores
negativos del indice (ligeras deficiencias) se extendieron en gran parte de la sierra sur oriental.
En marzo el indice de extremadamente humedo desde Lambayeque hasta Lima y algunas zonas
de Huancavelica y Ayacucho; asi mismo, en las regiones del Altiplano prevalecieron condiciones
normales con valores positivos del indice (ligeros superavits) y sélo se observaron algunos

nucleos de muy hiumedos a extremadamente himedos (sur Cusco y centro — norte de Puno).

20 |nforme Técnico N° 028-2017/SENAMHI/DMA-SPC, El Nifio Costero 2017, Condiciones Termo-Pluviométricas a
Nivel Nacional/ Direccién de Meteorologia y evaluacién Ambiental Atmosférica — SENAMHI PERU 2017
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b) SPI-TRIMESTRAL

El SPI-03 2017 (enero — marzo) indica condiciones extremadamente himedas en la sierra
occidental norte y central, incluso en las zonas costeras (Lambayeque a Lima). Similares
condiciones en los departamentos de Huancavelica y Ayacucho. En las regiones Altiplanicas
predominaron condiciones normales (valores positivos o ligeros superavits), no obstante, en el
norte de Cusco y Puno se alcanzaron condiciones moderadas a extremadamente secas.

Haciendo una comparacidon con los eventos extraordinarios El Nifio para el mismo periodo, en
el caso de El Nifio 1983 se resaltd un escenario generalmente de seco a extremadamente seco
en gran parte de la sierra sur (Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Arequipa, Moquegua, Tacna,
Cusco y Puno), muy diferente a El Nifio 1998 con un escenario humedo (extremadamente

himedo), especialmente en la costa norte del pais desde Tumbes hasta el Norte de Lima.

Comportamiento de las lluvias en la sierra sur en el verano 2017 — Anomalias de precipitacion
En los siguientes pdrrafos e hace un analisis de las anomalias porcentuales para el periodo
setiembre 2016 — marzo 2017 en los departamentos de Huancavelica, Ayacucho, Cusco,
Arequipa, Puno, Moquegua y Tacna. Analizando los periodos secos y himedos del verano 2017
y considerando que la regién sur andina del Perd es una zona susceptible a la ocurrencia de
sequias, especialmente en condiciones El Nifio, se evalla las anomalias porcentuales de lluvia
en el departamento de Tacna, durante toda la temporada de lluvias 2016 — 2017.

En la Region Tacna el periodo lluvioso setiembre 2016 — marzo 2017 alcanzé los mayores
excesos de lluvias en las estaciones de Tarata (+100%), Talabaya (+102%) y Susapaya +42%. En
las demas estaciones los acumulados de la temporada estuvieron dentro de lo normal.

IMAGEN 4—9 : (a) Mapa de ubicacidén de las estaciones meteoroldgicas y (b) cuadro resumen con los
valores de las anomalias mensuales 2016 — 2017 en la Regidon Tacna.

Fuente: Informe Técnico N° 028-2017/SENAMHI/DMA-SPC, El Nifio Costero 2017 — SENAMHI PERU 2017
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Comparativo de anomalias porcentuales de lluvia en la sierra sur durante eventos El Niio
1982/83, 1997/98, 2015/16 y 2017

Las anomalias porcentuales del periodo lluvioso set2016 — mar2017 en las regiones de
Huancavelica, Ayacucho, Apurimac, Arequipa y Tacna, presentan un comportamiento similar al
periodo lluvioso set1997 — mar1998. En Cusco se asemeja a la tendencia observada en los
periodos lluviosos set1982 — mar1983 y set2015 — mar2016 y en Puno similar no solo a set1982
—marl983 y set 216 — mar2017, sino también a set1997 — mar1998. Finalmente, en la Regidn
Moquegua el periodo lluvioso 2016/2017 no presenta un patrén similar a los eventos

extraordinarios El Nifio.

IMAGEN 4—10 : Anomalias porcentuales de lluvias durante cuatro eventos El Nifio en estaciones de la
Region Tacna. Periodo: setiembre — marzo.

TACNA

150%
100%
50%
0%
-50%
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bt PAMPA CANDARAVE SUSAPAYA CHUAPALCA TARATA TALABAYA PAUCARANI TOQUELA

UMALZO
(TINAJONES)
™ 1982-1983 ™ 1997-1998 2015-2016 ®m2016-2017

Fuente: Informe Técnico N° 028-2017/SENAMHI/DMA-SPC, El Nifio Costero 2017 — SENAMHI PERU 2017

Segun el siguiente mapa de peligros y vulnerabilidades del Plan director de la ciudad de Tacna
2001 — 2010, la zona de ubicacidn de la Oficina Regional del INDECOPI sede Tacna, se encuentra
en la ZONA MONUMENTAL (1.3) que esta expuesto a desborden de huaycos y flujo de barro,
inundaciones fluviales, el grado de impacto es DESTRUCCION Y SOTERRAMIENTO, el Nivel de
Riesgo es Muy Alto.

En el siguiente mapa de Peligros y Vulnerabilidad de la Ciudad de Tacna, afio 2001 — 2010, se
observa que la ORI Tacna esta ubicada en la Zona 1.3 que es considerada la ZONA
MONUMENTAL que esta expuesta a DESBORDE DE HUAYCOS Y FLUJOS DE BARRO considera
un grado de impacto de DESTRUCCION Y SOTERRAMIENTO, con un Nivel de Riesgo MUY ALTO,
dentro del PROCESO al que lo considera expuesto es un AREA DE POSIBLE AFECTACION DE
HUAYCOS

R.J. N° 021-2021-CENEPRED/]J
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IMAGEN 4—11 : Mapa de Peligros

Vulnerabilidad de la Ciudad de Tacna, afio 2001 — 2010
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Fuente: Plan director de la ciudad de Tacna 2001 — 2010/Mapa de Peligros y Vulnerabilidad

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 104 de 224

"‘\) EVALUA
!;‘ @ R.J. N° 021-2i




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

Drenaje de aguas pluviales.

De acuerdo a Articulo 15.- Vereda y pista de RESOLUCION MINISTERIAL N° 126-2021-VIVIENDA
MODIFICACION DE LA NORMA TECNICA 0S5.060 DRENAJE PLUVIAL URBANO A NORMA TECNICA
CE.040 DRENAJE PLUVIAL DEL REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES, indica que para la
evacuacion del agua pluvial que cae directamente sobre las veredas y pistas, asi como las que

llegan provenientes de las edificaciones u otras estructuras se debe considerar:

CUADRO 4—5 : Pendientes minimas para la calzada o pista

Regiones . _— Pendiente transversal en la | Pendiente transversal en la
. Pendiente longitudinal .
geograficas pista o calzada berma
Costa S,205% S,22% $,225%
Sierra $205% S,22,5% S,23%
S, =20,5% (selva baja) 0
Selva S: > 1% (selva alta) $,23% S,235%

Fuente: RESOLUCION MINISTERIAL N° 126-2021-VIVIENDA

Las pendientes de las avenidas en los limites de la Oficina Regional INDECOPI sede Tacna son las
siguientes:

Avenida Bolognesi: 2.26 %

Avenida Bolivar: 2.76 %

Avenida Arequipa: 0.74 %

Perfil de Elevacion

@ Resolucion DEM: 24m

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacidn para la Gestion de Riesgo de Desastres
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IMAGEN 4—13 : Perfil de elevacién, Avenida Bolivar (Pendiente 2.76 %)

VE. B ot
‘ L
¢

Perfil de Elevacion *

@ Resolucién DEM: 24m

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestidn de Riesgo de Desastres

Perfil de Elevacion

_ ' =3
@ Resolucién DEM: 24m C

Fuente: Elaborado / Sistema de Informacion para la Gestion de Riesgo de Desastres
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DRENAIJE PLUVIAL

SISTEMA DE DRENAJE DE
LA EDIFICACION

CUADRO 4—6:

Se recomienda, hacerle mantenimiento al

—TACNA

Ficha de Identificacion de Drenaje Fluvial de la ORI

sistema de drenaje del edificio (Tuberias
de PCV), a fin de que se encuentren en
buen funcionamiento ante la ocurrencia
de lluvias intensas. Asi mismo, se = .

recomienda que se mantenga un ordeny | & 1
limpieza de la azotea, para evitar el
taponamiento de esta en las temporadas
de lluvias, con materiales como carton,

trapos industriales, entre otros

Fuente: Elaborado

PERFIL DE RIESGO

De acuerdo a la evaluacidén de la Fichas de Identificacion de DRENAJE PLUVIAL, se tiene el

siguiente nivel de riesgo:

DRENAJE PLUVIAL

ALTO

MUY ALTO -

RANGO

MEDIO

De la evaluacién al drenaje fluvial de la ORI Tacna se tiene que el
Riesgo es BAJO, ya que se tiene pendientes mayores a 1.5 %, el piso
es de concreto y se evidencia el deterioro del tratamiento de
impermeabilizacion anterior.

azotea y en las ventanas de los cuatro niveles del edificio ayudan a
proteger la infraestructura de infiltraciones, por la ocurrencia de
LLUVIAS INTENSAS.

La distribucion de la cobertura de tejas andinas en el parapeto de la C
A

-CENEPRED/!
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Disposicion incorrecta de materiales
12.40

12.25

_{j‘n

10,

1.00

145

59

1.87

AZOTEA 'AK%

COB.03

AZOTEA
¢NPTH1 1.3

PISO DE TAPIZON
COLOR AZUL

iTEM TIPO DE

EVALUACION

ELEMENTO

cODIGO

15.04

FICHA DE IDENTIFICACION — DRENAJE PLUVIAL

UBICACION

Se ubica en la azotea de la ORI - Tacna
DRENAIJE TECHO DE OBSERVACIONES . : : . 3
1 COB.01 | Eltecho de concreto protegido con teja andina se encuentra operativa con una pendiente mayor de 1.5 %, esta descarga
PLUVIAL TEJA ANDINA . el i g : ]
en la azotea. Se recomienda su mantenimiento y limpieza sobre todo antes de la época de lluvias en la Ciudad de Tacna
(desde el mes de marzo a mayo y/o desde el mes de octubre a noviembre)
Se ubica en la azotea de la ORI - Tacna
EOBERTHRA OBSERVACIONES
DRENAIJE DE VIDRIO EN ol iz s s y ;
2 PLUVIAL ESTRUCTURA COB.02 | Es una estructura metalica conformada por planchas pequefias de vidrio se encuentra operativa con una pendiente
METALICA mayor de 1.5 %, esta descarga en la azotea. Se recomienda su mantenimiento y limpieza sobre todo antes de la época
de lluvias en la Ciudad de Tacna (desde el mes de marzo a mayo y/o desde el mes de octubre a noviembre)
Se ubica en la azotea de la ORI - Tacna
OBSERVACIONES
El techo es de concreto se encuentra operativa con una pendiente mayor de 1.5 %, esta descarga mediante una tuberia
DRENAIJE TECHO DE e . e e : . " )
3 COB.03 | de PVC al drenaje interior de la edificacién. En este espacio se puede observar equipos expuestos a la intemperie (03
PLUVIAL CONCRETO - . - ! ) P i . . -
unidades) de aire acondicionado, cubiertos con calaminas plasticas ondeadas. Se evidencia la disposicidn incorrecta de
materiales diversos. Se recomienda su mantenimiento y limpieza sobre todo antes de la época de lluvias en la Ciudad
de Tacna (desde el mes de marzo a mayo y/o desde el mes de octubre a noviembre)
Se ubica como techo de la SUM de la ORI - Tacna.
4 DRENAJE .EEEO(:-[I)(Z gi COB.04 OBSERVACIONES
PLUVIAL TEJA ANDINA ' Se encuentra alrededor de todo el parapeto de la azotea y en las ventanas de los cuatro niveles de la ORI — TACNA se
encuentran operativos con una pendiente mayor de 1.5 %. Se recomienda su mantenimiento y limpieza sobre todo
antes de la época de lluvias en la Ciudad de Tacna (desde el mes de marzo a mayo y/o desde el mes de octubre a
noviembre)
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

ACCESIBILIDAD — ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION

CUADRO 4—7 : Ficha de Identificacion de los espacios de evacuacion y circulacion de la ORI — TACNA

ACCESIBILIDAD

: El edificio de la ORI sede Tacna, cuenta

con la sefializacion de acceso a todos los
niveles, ademas en cada piso esta ubicado
estratégicamente el mapa de riesgo, en
cada uno de estos esta considerado el
aforo, lo que facilita la evacuacion rapida,
ante la ocurrencia de un evento de riesgo.

Sin embargo se recomienda la habilitacién
de la puerta inoperativa del el Prime Nivel
de la ORI — Tacna.

ESPACIOS DE
EVACUACION Y
CIRCULACION

Los espacios de evacuacién deberan estar
fuera de las instalaciones, en espacios
abiertos y que no estén expuestos a
peligros.

Se recomienda que se ubiquen los
espacios de evacuacion ante sismos, en la
Avenida Bolognesi, ya que es un espacio
amplio y libre de objetos o materiales que
puedan colapsar y poner en riesgo la
integridad del personal.

En cada piso de la ORI sede Tacnha, se
encuentra la sefializaciéon de salida y de

zonas seguras en caso de sismos.

Fuente: Elaborado

PERFIL DE RIESGO

De acuerdo a la evaluacion de las Fichas de Identificacion de ACCESIBILIDAD — ESPACIOS DE

EVACUACION Y CIRCULACION, se tiene el siguiente nivel de riesgo:

ALTO

ACCESIBILIDAD — ESPACIOS DE
EVACUACION Y CIRCULACION

MUY ALTO -

RANGO

MEDIO

respectiva.

De la evaluacién a la ACCESIBILIDAD — ESPACIOS DE
EVACUACION Y CIRCULACION de la ORI Tacna se tiene que el
Riesgo es BAJO. Ya que se cuenta con la implementacion
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INTELECTUAL

FICHA DE IDENTIFICACION

TIPO DE EVALUACION

ACCESIBILIDAD - ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION

ELEMENTO cODIGO

AMBIENTES DEL INMUEBLE — PRIMER NIVEL

UBICACION CI Rc_o 1

Se ha realizado la inspeccion en la Oficina Regional de INDECOPI de TACNA

DESCRIPCION

Se muestra cada uno de los ambientes del primer nivel, como SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO, SALA DE ASISTENCIA Y ESCALERAS HACIA EL SEGUNDO NIVEL, zonas de paso, vias de circulacién y salidas (escaleras internas hacia el
segundo nivel, salidas hacia la Avenida Arequipa) asi como también la sefializacién de accesibilidad, como se puede observar, la ORI — TACNA, cuenta con su implementacién de ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION, al momento de la
inspeccién todo el mobiliario esta ubicado correctamente y no interrumpe el paso en caso de evacuacion, sin embargo los planos no estan actualizados. Se recomienda sefializar la zona externa de seguridad S en la Avenida Arequipa.

IMAGEN

_PROYECCION DE
\ SEGUNDO PISO

\‘ S

_PROYECCION DE
SEGUNDO PISO

A

{" R’/EUNIO‘
T T I I A 0.0 T
= ‘: '\;:\EBJICD ‘

L NPTHO.OS
YPISO DE CERAMICO
30X30CMS

C‘f,“\ §
[e

—oH
NPT +O. 05
PISO DE EERAMIC

3mx4%cmgb r

L NPTH+O.O5-
PISO DE CERAMICO |
30X30¢MS ()|

HSH3— L1

T+a.of | (9 P i S e o S— —— ’ ’ I ——
DE CERAMICO ! {

O0X30CMS _ | | | [ | ‘ I

PRIMER NIVEL

5
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INTELECTUAL

FICHA DE IDENTIFICACION

TIPO DE EVALUACION
ACCESIBILIDAD - ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION
ELEMENTO cODIGO
AMBIENTES DEL INMUEBLE — SEGUNDO NIVEL
UBICACION CI Rc_oz
Se ha realizado la inspeccion en la Oficina Regional de INDECOPI de TACNA
DESCRIPCION
Se muestra cada uno de los ambientes del SEGUNDO NIVEL, como JEFATURA, SALA DE USOS MULTIPLES SUM, CORREDOR incluidas zonas de paso, vias de circulacion y salidas (escaleras internas hacia el tercer nivel) asi como también la
sefializacién de accesibilidad, como se puede observar, la ORI — TACNA, cuenta con su implementacién de ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION, al momento de la inspeccién todo el mobiliario esta ubicado correctamente y no
interrumpe el paso en caso de evacuacion.
IMAGEN
/‘kF'IEU DE CERAMIC I 7
! | | | | | ! soxaz?gg.; ﬁ
m..—‘—. i I I . ‘\:{—% \ | | )
2 —— ! JEFATURA S.U.
T 1 T [ LCNPTH3I.03 T T | I N I T @ STINPTH-3.03
27 | YPISO DE CERAMICO YPisSO DE CERAMICO
T IBUXBiUI:MS | | | ! | | 30X30CcMs
T
08 PISO DE CERAMICO
~ - ED‘KEDBAME
"
12" T I
13 ! ! [ . ! !
E [ He CORESEDOR
NPT .03
*Plscl‘ DE CERAMICO |
/ | 30X30CMS
"115 18
L, .. PITTTTTTOPPIY "ITH PN .
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INTELECTUAL

FICHA DE IDENTIFICACION

TIPO DE EVALUACION
ACCESIBILIDAD - ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION
ELEMENTO cODIGO
AMBIENTES DEL INMUEBLE — TERCER NIVEL
UBICACION CI Rc_03
Se ha realizado la inspeccion en la Oficina Regional de INDECOPI de TACNA
DESCRIPCION
Se muestra cada uno de los ambientes del TERCER NIVEL, como ARCHIVO, CCO, KITCHENNET, OFICINA CORRESP incluidas zonas de paso, vias de circulacién y salidas (escaleras internas hacia el cuarto nivel) asi como también la sefializacién
de accesibilidad, como se puede observar, la ORI — TACNA, cuenta con su implementacién de ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION, al momento de la inspeccién todo el mobiliario esta ubicado correctamente y no interrumpe el paso
en caso de evacuacion. Sin embargo se recomienda la actualizacién de los planos y mantener el orden y limpieza del area de KITCHENNET, que actualmente es usado como almacen.
IMAGEN
33 X N
M * M ARCHIVO @
L NPTH+5.80
35 1 ‘Flsuagia%zcnb:\;lcn
= . | ‘ L r . ] \ "1 ! 1 | 0 Jede..
9 1 1] B OFICINA / 11
; CORRESP. - | —
® ‘ L | SNPTHS. 80 | | [ | . |
YPISO DE CERAMICO i Tl »
9] 30X30CMS 2
40 ‘
&2
251 L |
% [ -  —
27 ‘\
281 /’ | |
af \ | KITCHENNET S CCO ]
= | v/ NPT+5.80 P—r—e ‘ﬁ [ aNPT+H+S.80 f E i
30 DO DE CERAMICO [7JL] YPISO DE CERAMICO 1
30X30CMSsS | BDXEDCMB' 4
31 32, X ‘ 1 ‘1._._H 4
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INTELECTUAL
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FICHA DE IDENTIFICACION

TIPO DE EVALUACION
ACCESIBILIDAD - ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION
ELEMENTO cODIGO
AMBIENTES DEL INMUEBLE — CUARTO NIVEL
UBICACION CI RC_04
Se ha realizado la inspeccion en la Oficina Regional de INDECOPI de TACNA
DESCRIPCION
Se muestra el ambiente del cuarto nivel, el AREA DE OFICINAS CEB Y CPC incluidas zonas de paso, vias de circulacién y salidas (escaleras interiores hacia la azotea) asi como también la sefializacion de accesibilidad, como se puede observar,
la ORI — TACNA, cuenta con su implementacion de ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION, al momento de la inspeccién todo el mobiliario estd ubicado correctamente y no interrumpe el paso en caso de evacuacion.
IMAGEN
> 33 ’_
P
i
vl ‘\
7 g \\.
=7 AREA D
OFICINAS CEB Y CPC
= L NPTH+B3.58
¥ PISO DE TAPIZON
267 COLOR AZUL
27
287 \ ) i
297 ./ =
y A=
’”':;| 2
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INTELECTUAL

FICHA DE IDENTIFICACION

TIPO DE EVALUACION

ACCESIBILIDAD - ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION
ELEMENTO

AMBIENTES DEL INMUEBLE — PLANTA AZOTEA

UBICACION CI Rc_os

Se ha realizado la inspeccion en la Oficina Regional de INDECOPI de TACNA
DESCRIPCION
i Se muestra la AZOTEA incluidas zonas de paso, vias de circulacién y salidas (escaleras de bajada hacia el cuarto nivel) asi como también la sefializacion de accesibilidad, como se puede observar, la ORI — TACNA, cuenta con su implementacién |

de ESPACIOS DE EVACUACION Y CIRCULACION, al momento de |a inspeccién se evidencia la disposicién incorrecta de los materiales como cajas de cartén, retazos de tuberias de PVC, escaleras, herramientas diversas, que podria interrumpir
la libre evacuacion del personal, ante la ocurrencia de un movimiento sismico.

IMAGEN

cODIGO

AZOTEA —

S NPTH 1 1.35 |
¥ PISO DE TAPIZAN |
COLOR AZUL .

T

AZOTEA
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INTELECTUAL

RIESGO AL FUEGO

CUADRO 4—8 : Ficha de Identificacion del Riesgo al Fuego de la ORI — TACNA

El edificio de la ORI sede Tacna cuenta con
sistemas de rociadores y deteccién vy
alarma de incendio, ademas cuenta con la
seflal de equipo contra incendios
(extintores) en todos los niveles, lo que
RIESGO AL FUEGO disminuye el riesgo de accidentes de este
tipo.

Adicionalmente a estas medidas de
reduccién de riesgo, se cuenta con grifo
contra incendios en la puerta de entrada
del edificio.

Fuente: Elaborado

PERFIL DE RIESGO

De acuerdo a la evaluacion de las Fichas de ldentificacion del RIESGO AL FUEGO, se tiene el

siguiente nivel de riesgo:

RIESGO AL FUEGO RANGO

MUY ALTO i

ALTO -
MEDIO -
De la evaluacion se tiene que el Riesgo al fuego en la ORI TACNA es

§BAJO, ya que se encuentra implementada para enfrentar la
ocurrencia de este peligro.

Q)
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

PROYECCIAON DE

\TEEBUWD? PISO

FICHA DE IDENTIFICACION - RIESGO AL FUEGO

PROYECCION DE

| SEGUNDO PISO
A\

A\ — R — I L\
] | ;3 1 [T Tk T
N 1 /"‘M\ g ,'\\:n — ] é
- DE.03 n DETH.02 T 091 .
. | SRR RDRAERION T
:“ ALMACEN ALAR01 = NOFUM01 SQ:P};&??,E;EEIOH?S}QJ
/7
ol
L.l ] SH1_
EXTD1<§;;' srrieos
DET.H.02- 03 O v asal

ALAR.01

PRIMER NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO AL FUEGO

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO CODIGO UBICACION

Se ubica en la SALA DE REUNION.

1 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.01 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.

2 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.02 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.

3 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.03 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el ALMACEN.

4 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.04 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.

S RIESGO AL FUEGO EXTINTOR CONTRA EXT.01 OBSERVACIONES

INCENDIOS - . o
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.
ALARMA CONTRA OBSERVACIONES

6 RESOR ALTVESD INCENDIOS ALAROL Se encuentra la alarma contra incendios en la sala, pero no se ubica en los planos. Se
recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.

7 RESGE AL FUEGD SENALIZACION DE NO NOEGN.61 OBSERVACIONES o .

FUMAR Se encuentra la sefializacién de no fumar en la sala, pero no se ubica en los planos.

Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
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S.UM

NPTH+3.03

DE -H.O._x”'“ﬁcm

’ || JEFATURA_
M
“ HDET.H.OSI PlEEI DE GERAMI:‘,U

2 | ‘ ||
— DET$|09

s
$NF'T+E O 3

PISD DE cErAMIdO
aox3aocms

=

. 1K1 ALAR.02

o DETH1.06
SEGUNDO NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO AL FUEGO

TIPO DE

EVALUACION sl CODIGO UBICACION

Se ubica en las gradas del segundo nivel.
OBSERVACIONES

8 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.05
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en el CORREDOR.
OBSERVACIONES

9 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.06
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en el CORREDOR
OBSERVACIONES

10 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.07
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en la SALA DE USOS MULTIPLES, SUM.
OBSERVACIONES

11 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.08
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en la Oficina de JEFATURA.
OBSERVACIONES

12 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.09
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en el pasillo de las gradas

OBSERVACIONES
EXTINTOR CONTRA
13 RIESGO AL FUEGO EXT.02 Se encuentra el extintor contra incendios que indica. Se recomienda su

INCENDIOS .
mantenimiento.

Se ubica en la Oficina de JEFATURA.

OBSERVACIONES
EXTINTOR CONTRA
14 RIESGO AL FUEGO EXT.03 Se encuentra el extintor contra incendios que indica. Se recomienda su

INCENDIOS .
mantenimiento.
Se ubica en el CORREDOR.
OBSERVACIONES
15 RIESGO AL FUEGO ALARMA CONTRA ALAR.02 Se evidencia la alarma contra incendios en el CORREDOR, pero no se ubica en los
INCENDIOS planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
Se ubica en la SALA DE USOS MULTIPLES, SUM.
. . OBSERVACIONES
16 RIESGO AL FUEGO SENALIZACION DE NO NOEUM.02 Se encuentra la sefializacién de no fumar en la sala SUM, pero no se ubica en los
FUMAR planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.

Ing. Katherine Belina Sanchéz Cruz
Lo EVA OR GRD
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) oo
T
b— ';
EXT.04
:gﬂ | ‘ OFKHNA i L
AAAAAA CORRESP. - —
. - Neris.eog | | o
-
< DETH.10
= [

" ENNET

+5.80

DET.H.12

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO AL FUEGO

ITEM TIPO DE EVALUACION ELEMENTO cODIGO UBICACION
Se ubica en las gradas del TERCER nivel

17 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.10 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en el KITCHENNET, que funciona como almacén de materiales.

18 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.11 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en la Oficina de CCO

19 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.12 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en la Oficina de ARCHIVO

20 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.13 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en la Oficina CORRESP.

21 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.14 OBSERVACIONES
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Se ubica en las gradas del tercer nivel.

EXTINTOR CONTRA OBSERVACIONES
RIESGO AL FUEGO .
2 INCENDIOS EXT-04 Se encuentra el extintor contra incendios que indica. Se recomienda su

mantenimiento.

K Wit

Ing. Katherine Belin Sanch€z Cruz
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DET.H.16

T [s]

NOFUM.03

AREA DE D N s
OFICINAS CEB Y CPC

PISO DE TAPIZON
COLOR AZUL AT

]

&
)
—

]

CUARTO NIVEL"

FICHA DE IDENTIFICACION - RIESGO AL FUEGO

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO coDIGO UBICACION
Se ubica en el pasillo de las gradas hacia la azotea.
23 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.15 OBSERVACIONES a— = s
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el AREA DE OFICINAS CEB YCPC.
24 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.16 OBSERVACIONES g s : s
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el AREA DE OFICINAS CEB YCPC.
25 RIESGO AL FUEGO DETECTOR DE HUMO DET.H.17 OBSERVACIONES g e . 6oz
Se encuentra el detector de humo que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el pasillo de las gradas hacia la azotea.
OBSERVACIONES
26 RIESGO AL FUEGO e EXT.05 Se encuentra el extintor contra incendios que indica. Se recomienda su
INCENDIOS e
mantenimiento.
Se ubica en el CORREDOR.
OBSERVACIONES
27 RIESGO AL FUEGO ALARMA CONTRA ALAR.03 Se evidencia la alarma contra incendios en la puerta del AREA DE OFICINAS CEB YCPC,
INCENDIOS pero no se ubica en los planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
Se ubica en el AREA DE OFICINAS CEB YCPC.
- . OBSERVACIONES
)8 RIESGO AL FUEGO SENALIZACION DE NO NOFUM.03 Se encuentra la sefializacién de no fumar en el AREA DE OFICINAS CEB YCPC, pero no
FUMAR se ubica en los planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.

FROTCBIERY For b mw ...............
Ing. Katherire Belina Sanchéz Cruz
@,
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INTELECTUAL

RIESGO DE INSTLACIONES ELECTRICAS

INSTALACIONES
ELECTRICAS

CUADRO 4—9 : Ficha de Identificacion del Riesgo de Instalaciones Eléctricas de la ORI

—TACNA

El edificio de la ORI sede Tacna cuenta con
sefializacion de atencion de riesgo
eléctrico, en todos los ambientes de todos
los niveles, lo que disminuye el riesgo de
accidentes de este tipo.

Fuente: Elaborado

PERFIL DE RIESGO

De acuerdo a la evaluacién de las Fichas de Identificacion de RIESGO DE INSTALACIONES

ELECTRICAS, se tiene el siguiente nivel de riesgo:

RIESGO DE
INSTALACIONES
ELECTRICAS

MUY ALTO
ALTO

RANGO

MEDIO

' De la evaluacion se tiene que el Riesgo de las instalaciones eléctricas
en la ORI —TACNA es BAJO, ya que se encuentra implementada para
 enfrentar la ocurrencia de este peligro
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FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA

PROYECCION DE PROYECCION DE
\\sEGUNDD PISO \ SEGUNDO PiSO

| , ALT.01 , ALT.02 g ALT.03
; G % =
B YA %D—'é SN A
= > | T | '//' \\*’L EMER.01 "* e *\JE - N
: | | | ”%ﬁ:cﬁs | SAVA DE f l
' - . — = f‘?:‘ S k/? |
- Ly T
L m

L aNeT e .
®riso oE © ™M1 ‘[
. EDXZB‘:’
L g Jl

PIS0 DE GERAMICO l

PRIMER NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION - RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO cODIGO UBICACION
RIESGO DE Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.
1 INSTALACION LHEES DE L.EMER.O1 SBSERVACIONES . - . -
5 EMERGENCIA Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
ELECTRICA
Se ubican en la parte exterior del CPC.
RIESGO DE
2 INSTALACION EI\I/-IEEE;SEEEIA LEMERN2 ?er:;mgn?‘Jgii implementacion
ELECTRICA P
RIESGO DE ieB:E:\z;:gIg\l::ISa de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.
3 INSTALACION ALTO VOLTAIJE ALT.01 i i Ao % . _—
. Se encuentra la caja de alto voltaje que indica. Se recomienda su mantenimiento.
ELECTRICA
RIESGO DE Se ubica en la sala de SERVICIO DE ATENCION AL CIUDADANO.
INSTALACION OBSERVACIONES
4 ELECTRICA ALTO NOLTAIE ALLH2 Se encuentra la caja de alto voltaje que indica. Se recomienda su mantenimiento.
RIESGO DE Se ubica en la SALA DE REUNIONES.
INSTALACION OBSERVACIONES
3 ELECTRICA ALTONOLTAIE aLL03 Se encuentra la caja de alto voltaje que indica. Se recomienda su mantenimiento.

Ing Katherire lm Sénchz Cruz
EVA

(&) R.J. N° 021-2021-CENEPRED/J

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 121 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

S.H

PT+3|d

L.EMER.04

| )
soxaocms

7 | H
\‘%j:

o

B — JEFATURA
NPT+H2.03

* L.EMER.05 - | | G\ YP"“:S::%%';:Q:":S
— ] — . Y =
— LEMER.05 —
CORREDOR
A | prereaes @ —— S|
= | | ! =

L.EMER.03

SEGUNDO NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO copbico UBICACION
RIESGO DE kS oF ieB:E;:\a;:;r(l)eNlEpsasﬂlo del segundo nivel.
6 INSTALACION L.EMER.O03 . .. . .
P EMERGENCIA Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
ELECTRICA
RIESGO DE LUcEs oE ieB:E:Szglr(l)eNlEpsasﬂlo del segundo nivel.
7 INSTALACION L.EMER.04 . .. . .
p EMERGENCIA Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
ELECTRICA
Se ubica en el CORREDOR.
RIESGO DE LUCES DE OBSERVACIONES
8 INSTALACION EMERGENCIA L.EMER.05 Se evidencia las luces de emergencia en el CORREDOR, sin embargo, no se ubica en
ELECTRICA los planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
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L.EMER.07
= ]

=

wh B
=l S
@1 _Elagcr

OFICINA |

CORRESP. ' [

FISO DE CERAMICO
BOX3OCMS

[L1]]

ALT.04

KITCHENNET &)

PIED DE CERAMICD
30X30CMS

30X30CMS

e —

LEMER.06 TERCER NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO cODIGO UBICACION

Se ubica en el pasillo de las gradas del tercer nivel.
RIESGO DE LUCES DE
9 INSTALACION EMERGENCIA L.EMER.06 OBSERVACIONES
ELECTRICA Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el pasillo de las gradas del tercer nivel.
RIESGO DE
p LUCES DE
10 INSTALACION EMERGENCIA L.EMER.07 OBSERVACIONES
ELECTRICA Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en la KITCHENNET, que funciona como almacén.
RIESGO DE
11 INSTALACION ALTO VOLTAIE ALT.04 OBSE_R VAC.IONESN o . A .
ELECTRICA Se evidencia la sefializacion de riesgo eléctrico en el KITCHENNET, sin embargo, no
se ubica en los planos. Se recomienda su mantenimiento y actualizar planos.
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L.EMER.10

EMER.10

>

AREA DE
OFICINAS CEB Y CPC

NPT+H+B8.58

PISO DE TAPIZON
coLor AzUL

2 O,

[T

T

L.EMER.08

CUARTO NIVEL

FICHA DE IDENTIFICACION — RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA

TIPO DE EVALUACION ELEMENTO cODIGO UBICACION

RIESGO DE UCES oF Se ubica en las gradas del cuarto nivel.
12 INSTALACION EMERGENCIA LEMERO8 | 5BsERVACIONES
ELECTRICA . s . -
Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
RIESGO DE UcES DE Se ubica en las gradas del cuarto nivel.
13 INSTALACION EMERGENCIA LEMERO9 | oBsERVACIONES
ELECTRICA . s . -
Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
RIESGO DE UCES oF Se ubica en el AREA DE OFICINAS CEB Y CPC.
14 INSTALACION EMERGENCIA LEMER1I0 | HBsErvACIONES
ELECTRICA . s . -
Se encuentra las luces de emergencia que indica. Se recomienda su mantenimiento.
Se ubica en el AREA DE OFICINAS CEB Y CPC.
RIESGO DE
15 INSTALACION ALTO VOLTAIE ALT.05 OBSERVACIONES
ELECTRICA Se evidencia la existencia de la caja de alto voltaje en esta area, sin embargo, no se
cuenta con la sefializacidn. Se recomienda su mantenimiento e implementacién.
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Capitulo 5 : ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
5. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En el marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres y su
Reglamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
poblacién, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de
un peligro o amenaza. El crecimiento poblacional y los procesos de urbanizacidn, las tendencias
en la ocupacién del territorio, el proceso de empobrecimiento de importantes segmentos de la
poblacién, la utilizacion de sistemas organizacionales inadecuados y la presién sobre los recursos
naturales, han hecho aumentar en forma continua la vulnerabilidad de la poblacidn frente a una
amplia diversidad de fendmenos de origen natural. Una reflexién sobre el tema del riesgo nos
muestra claramente que en muchas ocasiones no es posible actuar sobre el peligro o amenaza
o es muy dificil hacerlo; bajo este enfoque es factible comprender que para reducir el riesgo no
habria otra alternativa que disminuir la vulnerabilidad de los elementos expuestos, esto tiene
relacidn con la gestidn prospectiva y correctiva, dos de los tres componentes de la Gestién del
Riesgo de Desastres. La vulnerabilidad la analizaremos desde tres factores: exposicion, fragilidad

y resiliencia.

GRAFICO 5—1: Dimensiones de analisis de la Vulnerabilidad

( EXPOSICION
Peligro e

( FRAGILIDAD ) """ :
Fuente: CENEPRED/ Elaborado
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METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se muestra

en el siguiente grafico.

GRAFICO 5—2: Metodologia del analisis de vulnerabilidad

W EE B B B B BN BN B B BN B S S S S S O S - -,
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Fuente: CENEPRED/ Elaborado

Para la presente identificacion y descripcidn de elementos se ha realizado el andlisis de la

informacidn de las encuestas al personal de la ORI Tacna.

Asimismo, para la evaluacion de la vulnerabilidad, se utilizd en analisis multicriterio,

denominado proceso jerarquico, que desarrolla el célculo de los pesos ponderados de los
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pardmetros que caracteriza la vulnerabilidad (Saaty, 1980) cuyo resultado busca indicar la

importancia relativa de comparacion de pares. El detalle se describe en el siguiente cuadro:

CUADRO 5—1 : Criterio Saaty, 1980

ESCALA :
. ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
Absolutamente o . .
- .+ Al comparar un elemento con otro el primero se considera
9 muchisimo  mas L .
. absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
importante que ...
Mucho mas | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
7 importante o | absolutamente o muchisimo mas importante o preferido que
preferido que ... el segundo.
5 Mds importante o | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
preferido que... mas importante o preferido que el segundo.
Ligeramente mas . .
3 importante o Al comparar un elemento con otro, el primero es ligeramente
P . mas importante o preferido que el segundo.
preferido que ...
1 Igual o diferente a | Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia entre
ellos.
Ligeramente . .
. Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
1/3 menos importante | . .
. ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
o preferido que ...
1/5 Menos importante | Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
o preferido que ... | menos importante o preferido que el segundo.
Mucho menos . .
. Al comparar un elemento con otro, el primero se considera
1/7 importante o] . .
. mucho menos importante o preferido que el segundo.
preferido que ...
1/9 Absolutamente o | Al comparar un elemento con otro el primero se considera
muchisimo absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
) 468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es
T necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: Saaty (1980) / Manual para la evaluacidn de riesgos originados por fenémenos naturales — versién 2

IDENTIFICACION DE PARAMETROS Y DESCRIPTORES

En el drea que ocupa la ORI Tacna, se ha identificado pardmetros y descriptores para la

evaluacion de la vulnerabilidad, basado en lo propuesto en el Manual para la evaluacion de

riesgos originados por fendmenos naturales — versidn 2 y en otras instituciones, los cuales se

detallan en el siguiente cuadro:

CUADRO 5—2 : Identificacion de parametros y descriptores para el andlisis de vulnerabilidad

DIMENSION TIPO PARAMETRO DESCRIPTOR

> 50 hab.

. Personal — 252 50 hab.

EXPOSICION habitantes por lote 15 a 25 hab.

SOCIAL 8 a 15 hab.

0 a 8 hab.

ERAGILIDAD ¢A qué grupo etario | 19a 29 ar:ms

pertenece? 30a 39 afios
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40 a 49 afios

50 a 59 afios

60 a mas afios

Acceso a servicios
basicos

No tiene servicios basicos

Un servicio basico (agua, luz, desagiie)

Dos servicios bdsicos (agua, luz, desagiie)

Tres servicios basicos (agua, luz, desagtie)

Todos los servicios basicos mas (seguridad,
teléfono, internet, etc.)

Percepcién del
riesgo

Desconoce los peligros y no percibe el riesgo

Conoce los peligros y no percibe el riesgo

Conoce los peligros y percibe el riesgo

Conoce los peligros y se siente seguro

Estan protegidos y responden al impacto de
peligros

Conocimiento
frente a desastres
de origen natural

No tiene conocimiento

Escaso conocimiento

Regular conocimiento

Buen conocimiento

Muy buen conocimiento

No tiene conocimiento

Antigliedad de la
construccion de la

RESILIENCIA | Conocimiento en e
Escaso conocimiento
temas de GRD ——
. . Regular conocimiento
(gestidn del riesgo -
Buen conocimiento
de desastres) -
Muy buen conocimiento
Fatalista
Escasamente previsor
Previsor pero no implementa medidas de
Actitud frente al prevencion
riesgo. Previsor e implementan escasas medidas de
prevencion
Personal involucrado e implementan
diversas medidas de prevencién
Muy cercana
Localizacién dela | Cercana
EXPOSICION edificacion al Media
peligro Alejada
Muy alejada
Hace presumir un colapso
Presenta deterioros pero no hay peligro de
Estado de P v pelig
, desplome
conservacién de la ;
. Hay deterioros por mal uso
. infraestructura - -
ECONOMICA Deterioro ligero por uso normal
No presenta deterioro alguno
9 afios de antigliedad
FRAGILIDAD

De 10 a 20 afios de antigliedad

De 21 a 30 afios de antigliedad

edificacién De 31 a 40 afios de antigiiedad
De 41 afos de antigliedad a mas
Material Mixto precario
predominante en la | Aceroy drywall
infraestructura Adobe
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Ladrillo y bloqueta
Concreto
Incumplimiento de | De 0a 20 %
procedimientos De21%ad40%
RESILIENCIA constructivos de De 41 % a 60 %
acuerdo a De 61 % a 80 %
normatividad De 81 % a 100%
Muy cerca
Cercania de las Cerca
EXPOSICION | edificaciones alos | Medianamente cerca
residuos solidos Alejada
Muy alejada
Muy alta
Alta
Generacion de :
. - Media
residuos sdlidos. -
Baja
Muy baja
FRAGILIDAD
Quebradas y cauces
Vias y calles
Disposicién de y
. . Botaderos
residuos sélidos
Recolector
Recolector de forma segregada
AMBIENTAL No tiene conoamlen.to.
Comparten conocimiento de manera
Conocimiento en informal
normatividad Regular conocimiento
ambiental Buen conocimiento
Reciben capacitacién de instituciones
especializadas
c taci No esta capacitado
RESILIENCIA apacitacion en Escasamente capacitado
temas de :
L Regularmente capacitado
conservacion - -
. Bien capacitado
ambiental - -
Muy bien capacitado
No tiene procedimientos
. . Deposita en un solo tacho
Manejo de residuos ; : o : v
<Slidos Selecciona material organico de inorganico
Reusa y genera compostaje
Clasifica los RRSS por material

Fuente: CENEPRED/ Elaborado
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5.1. Vulnerabilidad Fisica — de acuerdo al TDR

Se ha considerado la informacién de acuerdo a la R.M. 334-2012-PCM, que aprueba los
“Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacidn del Riesgo de Desastres”. Sin embargo, se

detalla la evaluacidn de la dimensién fisica, para la ORI Tacna:

5.1.1.Vulnerabilidad Fisica por exposicion

En esta dimensidn se considera la cercania de la edificacidon a los residuos sélidos, como se

muestra a continuacion:

Muy cerca
Cercania de las Cerca
EXPOSICION edificaciones a los Medianamente cerca
residuos sdélidos Alejada
Muy alejada

5.1.2.Vulnerabilidad Fisica por fragilidad

En esta dimensidon se considera el material predominante en la infraestructura, estado de

conservacion de la infraestructura y acceso a servicios basicos, como se muestra a continuacion:

Mixto precario
Acero y drywall
Adobe
Ladrillo y bloqueta
Concreto
Hace presumir un colapso
Presenta deterioros pero no hay peligro de desplome
Hay deterioros por mal uso
Deterioro ligero por uso normal
No presenta deterioro alguno
No tiene servicios basicos
Un servicio basico (agua, luz, desaglie)
Acceso a servicios Dos servicios basicos (agua, luz, desagiie)
basicos Tres servicios basicos (agua, luz, desagle)
Todos los servicios basicos mas (seguridad, teléfono,
internet, etc.)

Material predominante
en la infraestructura

Estado de conservacion
FRAGILIDAD de la infraestructura

5.1.3.Vulnerabilidad Fisica por resiliencia

En esta dimensidn se considera el incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo

-CENEPRED/)

a hormatividad, como se muestra a continuacion:

o
i =
uroi g De0a20% &/
| RESILIENCIA P . De 41 % a 60 % 9" 5
; constructivos de . . e &
| acuerdo a normatividad De 61 %2 80 % b f@}‘%
De 81 % a 100% FENTS

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 130 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
. DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA
I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

5.2. Vulnerabilidad Social

En esta dimensidn se considera las caracteristicas del personal que labora en la Oficina Regional
INDECOPI sede Tacna y el area de influencia. Para esto se identificaron los parametros para la

exposicién, fragilidad y resiliencia, como se muestra a continuacién:

GRAFICO 5—3: Parametros de la vulnerabilidad social

EXPOSICION | PERSONAL - HABITANTES POR LOTE

1

M GRUPO ETARIO

|

FRAGILIDAD

ACCESO A SERVICIOS BASICOS

[

VULNERABILIDAD| |
SOCIAL

PERCEPCION DEL RIESGO.

1

| | CONOCIMIENTO FRENTE A DESASTRES DE
ORIGEN NATURAL.

RESILIENCIA

[
1

CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD.

|

[

ACTITUD FRENTE AL RIESGO.

Fuente: Elaborado

5.2.1.Vulnerabilidad Social por Exposicion
El parametro considerado en la exposicién social es:
Parametro: Numero de Habitantes — Cantidad de personal.

Para este parametro se ha considerado la cantidad de personal por lotes divididos en diferentes
rangos, desde 8 personales hasta mayores a 50 personales que nos dardn la informacién de

cuantas personas trabajan en una edificacidn.

VULNERABILIDAD SOCIAL POR EXPOSICION

HABITANTES POR LOTE 1.000
1.000
Parametro HABITANTES POR LOTE R R » ?Fiego ponderado 1.000

] >50 hab. por lote, este descnptores el mas critico, pues abarca amayor niimero de personas que se ! !

HLY | OPHLY | 0488

gHLZ 25a 50 hab. por lote, este descnptortamb|en es critico pues abarca un nimero de personas considerables que ' PHL2 0264
- se encuentran en una vivienda y por ende la winerablidad se incrementa. i

15 a 25 hab. por lote, este descriptor es menos critico, pero abarca un niimero de personas que se encuentran |

| 0.143

Descriptores

0.069

HL4
que se encuentran en una vivienda y por ende la winerabilidad disminuye.

EHL5 0a8hab. por lote, este descriptor es el mas tolerable pues abarca un nimero minimo de personas que se PHLS 0.036
_lencuentran en una vivienda y por ende a winerabilidad disminuye acasinula. 1 T 4 T

Fuente: Informaf;lon procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
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PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Ponderacion de los descriptores del parametro HABITANTES POR LOTE

i> 50 hab. por lote, este descriptor es el mas critico, pues abarca a mayor niimero de personas que se encuentran en una viienda y por ende la winerabilidad se

HL1 ?
lincrementa. |
HL2 25 a 50 hab. por lote, este descriptor tambien es critico pues abarca un nimero de personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la :
winerablidad se incrementa. |
HL3 15 a 25 hab. por lote, este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la wulnerabilidad se |
incrementa. :
HLA 8a 15 hab. por lote, este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la :
winerabilidad disminuye. |
HLS O a 8 hab. por lote, este descriptor es el més tolerable pues abarca un nimero minimo de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la winerabilidad :

idisminuye a casi nula. |

Matriz de comparacion de pares

Descriptores HL1 H2 HL3  Hu T
HL1 [ 1.00 3.00 500 7.00 | 8.00
“HL2 033 1.00 400 400 7.00
HL3 0.20 025 1.00 400 500
HL4 0.14 0.25 025 1.00 300
HL5 043 014 0.20 | 033 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores HL1 HL2 | | Vector Priorizacion
HL1 056 065 . ‘ . 3 0488
HL2 019 022 . . 0264 |
T I e B YT S SRR RN A
HL4 0.08 0.05
HL5 0.07 B 003 X

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD SOCIAL POR EXPOSICION

HABITANTES POR LOTE
Parametro , Descriptor
| 0.143

VALOR

CUADRO 5—3 : Niveles de Vulnerabilidad Social por Exposicion
EVULNERABILIDAD SOCIAL

POREXPOSICION | Ranco (
0.264 <NV | 0.488
: 0.143 <NV< 0.264
0.069 ! <NV< 0.143

Fuente: Elaborado

Para la exposicién social analizada se tiene que el nimero de habitantes — personal que ocupan
el lote (ORI-TACNA) con mayor predominancia es el de 15 a 25 habitantes — personal en el
ambito de intervencién. Se tiene un nivel ALTO con un valor de 0.143 dentro de un rango de

0.143 2 0.264.
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5.2.2.Vulnerabilidad Social por Fragilidad
Los parametros considerados para el analisis de fragilidad social son:

Parametros: Grupo etario.
Acceso de servicios basicos.

VULNERABILIDAD SOCIAL POR FRAGILIDAD

GRUPO ETARIO ) 0.500
ACCESO A SERVICIOS BASICOS 0.500

Parametro GRUPO ETARIO Peso ponderado 10,500
— rupo o delperso T e v S personalm P erableporla prwriome B SN E—
su edad, ya que en el momento que se desencadene cualquier evento de sismo, ellos serian probablemente los
primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y
tambieén porque les afectaria mas la perdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.
Grupo etario del personal de 50 a 59 afios de edad. Se refiere al personal que tienen algun tipo de dependencia
con otras personas de la oficina por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con
dificultades al desencadenarse un sismo, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier

GET PGE1 | 0501

GE2 PGE2 | 0.245

{
|
|
{
1
i
|
i
{
i
i
|
i
{
{
infraestructura de su medio de vida. I
Grupo etario del personal de 40 a 49 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al i |
1 {

i

{

{

i

{

{

1

|

1

{

{

{

{

i

|

Descriptores

GE3 desencadenarse un sismo, pero suffirian mucho la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida PGE3 0.136
ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre. o !
'Grupo etario del personal de 30 a 39 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar
GE4 facilmente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de
su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.
Grupo etario del personal de 18 a 29 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar
facilmente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de
su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de construccion y de ayuda de

\GE5 PGE5 | 0.039

primeros auxilios para reponerse del desastre.
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

Parémetfo ACCESO ASERVICIOS BASICOS Peso po;(Ierado 10,500

i El personal no tiene acceso a senvicios basicos. Se refiere a que no cuentan con senicios basicos y son los mas i
SB1 winerables ante cualquier evento sismico ya que esa condicion indica que se tiene una infraestructura de PSB1 0474

El personal tiene acceso a un solo servicio basico. Se refiere a que cuentan con un senicio basico (agua, luzo
desagie) y son wilnerables ante cualquier sismo ya que esa condicion indica que se tiene una infraestructura
de trabajo en un lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas
Senicios.

El personal tiene acceso a dos senvicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con dos senvicios basicos
(agua, luzo desagiie) y son menos winerables ante cualquier sismo ya que esa condicion indica que tiene una
infraestructura de trabajo en un lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de
gestionar los demés servicios.

El personal tiene acceso a tres servicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con tres senicios basicos
(agua, luzy desagtie) y son menos wlnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica
que se tiene una infraestructura de trabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios
ademas de las economias para mantenerlas.

El personal tiene acceso a todos los senvicios basicos. Se refiere a infraestructuras que cuentan con todos los
senvicios basicos (agua, luzy desaglie) ademas de algun otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho
menos winerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que tiene una infraestructura
de trabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los senicios ademas de las economias para |
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

SB2 PSB2 | 0.284

Descriptores
w
[os}
w

SB4

i

|

|

1

|

|

|

:

|

PSB3 0.136 |
1

i |
|

I

|

PSB4 0.065 I
; |

|

SB5

{
|
PSB5 0.040 I
i
{

Parametros: Grupo etario.
Este pardmetro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo al lote, vale decir
identificar las personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de

datos obtenida de las encuestas, para esto se identifica los siguientes descriptores:
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PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Ponderacion de los descriptores del pal GRUPO ETARIO

GE1

iGrupo etario del personal de mas de 60 afios de edad. Se refiere al personal més winerable por la condicion de su edad, ya que en el momento que se
idesencadene cualquier evento de sismo, ellos serian probablemente los primeros que sufran lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden
itrasladarse facilmente ytambién porque les afectaria mas la pérdida de cualquier infraestructura en su medio de vida.

GE2

GE3

Grupo etario del personal de 50 a 59 afios de edad. Se refiere al personal que tienen algun tipo de dependencia con otras personas de la oficina por la edad que
poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse un sismo, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio devida.

Grupo etario del personal de 40 a 49 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un sismo, pero suffirian mucho la
pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre.

GE4

Grupo etario del personal de 30 a 39 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un sismo, como
también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.

GE5

Grupo etario del personal de 18 a 29 arios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un sismo, como
también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de construccion y
de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores GEl GE2 " GE3 GE4 GE5
GE1 1.00 300 400 7.00 8.00
GE2 033 1.00 200 400 7.00
GE3 025 050 1.00 200 400
GE4 0.14 0.25 050 | 1.00 3.00
GE5 013 014 0.25 033 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores GE1 GE2 ~ GE3 GE4 GE5 | Vector Priorizacién
GE1 054 061 052 049 0.35 ’
GE2 018 020 026 028 0.30
GE3 0.14 0.10 0413 014 047
= — S o s e
GE5 007 : 003 003 002 0.04

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametros: Acceso de servicios basicos.

De

acuerdo a la informacion establecida en la encuesta en el item Fragilidad Social, se llegd a

obtener datos de acceso a los servicios basicos del personal que labora en la ORI — TACNA y se

presenta la siguiente clasificacién:

Ponderacion de los descriptores del parametro ACCESO A SERVICIOS BASICOS

SB1

El personal no tiene acceso a senicios basicos. Se refiere a que no cuentan con senicios basicos y son los més winerables ante cualquier evento sismico ya que
esa condicion indica que se tiene una infraestructura de trabajo en un lugar muy dificil de instalar o no tienen ningtin interés o conocimiento de gestionar sus
Senicios.

SB2

El personal tiene acceso a un solo senvicio basico. Se refiere a que cuentan con un senicio basico (agua, luzo desagiie) y son winerables ante cualquier sismo ya
que esa condicion indica que se tiene una infraestructura de trabajo en un lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas
senicios.

SB3

El personal tiene acceso a dos senicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con dos senicios basicos (agua, luzo desaglie) y son menos winerables ante
cualquier sismo ya que esa condicion indica que tiene una infraestructura de trabajo en un lugar més accesible de instalar y tiene mediano interés y poco
conocimiento de gestionar los demas senvicios.

SB4

El personal tiene acceso a tres senicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con tres senicios basicos (agua, luzy desagiie) y son menos winerables ante
cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que se tiene una infraestructura de trabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los
senvicios ademas de las economias para mantenerlas.

El personal tiene acceso a todos los servicios basicos. Se refiere a infraestructuras que cuentan con todos los senicios basicos (agua, luzy desaglie) ademéas de
alguin otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos wulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que tiene una
infraestructura de trabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los senicios ademas de las economias para mantenerlas.
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Matriz de comparacion de pares

S T — T T T B T
SB1 1.00 200 400 8.00 8.00
SB2 050 1.00 200 5.00 8.00
SB3 0.25 050 1.00 2.00 400
SB4 0.13 020 050 1.00 | 2.00

'SB5 013 013 0.25 050 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores SB1 SB2 SB3 | SB4 |
pis e o s e
"SB2 025 026 026 030
SB3 [ XE 013 013 o2 -
SB4 [ 0.06 005 0.06 | 0.06
SB5 0.06 003 L 003 | 003

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD SOCIAL POR FRAGILIDAD

GRUPO ETARIO | ACCESO A SERVICIOS BASICOS |
. , : : , : | VALOR
_ Padmeto Descrior |  Pardmeto | Descior )
0500 | 0500, 0040 |

CUADRO 5—4 : Niveles de Vulnerabilidad Social por Fragilidad

:VULNERABILIDAD SOCIAL
_ PORFRAGILIDAD RANGO
MUY ALTA 0.265 <NVs 0.488
| 01% | sNW< | 0265
0.072 <NV< 0.136
BAJA : 0.040 i SNV< 0.072

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Fragilidad Social analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel BAJO con un
valor de 0.040 dentro de un rango de 0.040 a 0.072.

5.2.3.Vulnerabilidad Social por Resiliencia
Los pardmetros considerados para el analisis de resiliencia social son:

Parametros: Percepcion del Riesgo.
Conocimiento frente a desastres de origen natural.
Conocimiento en temas de GRD.

Actitud frente al Riesgo.

VULNERABILIDAD SOCIAL POR RESILIENCIA

PERCEPCION DEL RIESGO. 0.558
CONOCIMIENTO FRENTE A DESASTRES DE ORIGEN NATURAL. 0.263
CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD. 0.122

ACTITUD FRENTE AL RIESGO. 0.057
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Parametro PERCEPCION DEL RIESGO. Peso ponderado 0.558

La totalidad del | d del li ibeelri la Oficina Regional del INDECOPI

PRI a fotalidad del personal desconoce de los peligros yno percibe el riesgo en la Oficina Regional de PR 0488
Sede TACNA
La mayoria del personal conocen de los peligros pero no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI

PR2 - P petigrosp P g ¢ PPR2 0.279
Sede TACNA
El personal conoce sobre los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNAy perciben el riesgo

PR3 P pele ¢ yP %1 ppr3 04136

existente

Descriptores

El personal conoce los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNAY se sienten seguros ante
PR4 ) ) ) PPR4 0.063
los impactos de los riesgos existentes

El personal esté protegido y responden al impacto de los peligros que se presenta en la Oficina Regional del
PRS INDECOPI Sede TACNA PPRS5 0034

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

Parametro CONOCIMIENTO FRENTE ADESASTRES DE ORIGEN NATURAL. Peso ponderado 0.263
DNA EI. personal no se tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural PDN1 0487
(sismos).
DN2 EIA personal tiene un escaso conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural PDN2 0252
2 (sismos).
S El | ti | imiento sobre | ias de los desastres de ori tural
hS DN3 .persona iene un regular conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natura PDN3 0144
§ (sismos).
= DNd EIA personal tiene un buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural PDN4 0077
(sismos).
El | ti b imiento sobre | ias de los desastres de ori
DNS person.a iene un muy buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen PDNS 0040
natural (sismos).
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro CONOCIMIENT O EN TEMAS DE GRD. Peso ponderado 0.122
No conoce los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actia de
CG1 forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy PCG1 0496

alto asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona donde labora.

Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el
CG2 origen de estos, actua de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando PCG2 0.255
las zonas de riesgo muyalto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar la infraestructura de trabajo, no conoce
CG3 exactamente a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe cémo prevenir el PCG3 0.134
riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma légica los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, conoce la institucion a
CG4 cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion | PCG4 0.076
y preparacion ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, conoce la institucion a
CG5 cuél acudir en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion PCG5 0.039
ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

Descriptores

Parametro ACTITUD FRENTE AL RIESGO. Peso ponderado 0.057
AR1 La mayoria del personal es fatalista, conformista y con desidia PAR1 0470
g’ AR2 La mayoria del personal es escasamente previsor PAR2 0.290
g AR3 Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo y no implementan medidas para prevenir el riesgo PAR3 0.139
g AR4 Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo e implementan escasas medidas para prevenir el riesgo PAR4 0.062
AR5 Todo el personal involucrado es previsor € implementan diversas medidas para prevenir el riesgo PARS 0.039

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Matriz de comparacion de pares

) PERCEPCION DEL RIESGO. CONOCIMIENTO FRENTEA | CONOCIMIENTO EN TEMASDE | ACTITUD FRENTE AL RIESGO.
Pardmetros DESASTRES DE ORIGEN GRO.
PERCEPCION DEL RIESGO. 100 3.00 500 7.00
CONOCIMIENTO FRENTE A
DESASTRES DE ORIGEN 033 1.00 300 500
CONOCIMIENTO EN TEMAS DE
GRD, 0.20 033 100 3.00
ACTITUD FRENTE AL RIESGO. 0.14 020 033 100
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Matriz de normalizacion

Parimetos PERCEPCION DELREESGO. | CONOCIMIENTO FRENTEA | CONOCMIENTOENTEMASDE | oo oo
DESASTRES DE ORIGEN GRD.
PERCEPCION DEL RIESGO. 0597 0662 0536 0438 0558
CONOCIMIENTO FRENTE A 0199 0221 0321 0313 0263
DESASTRES DE ORIGEN
CONOCIMENTO ENTENAS DE 019 0074 0107 0188 04122
GRD

ACTITUD FRENTE AL RIESGO. 0085 0044 0036 0063 | 007 |

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametros: Percepcion del Riesgo.
De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta se obtuvo que el personal conoce los

peligros en la ORI — TACNA vy se sienten seguros ante los impactos de los riesgos existentes, se

presenta la siguiente clasificacién:

Ponderacion de los descriptores del parametro PERCEPCION DEL RIESGO.

PR1 La totalidad del personal desconoce de los peligros y no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA B
PR2 La mayoria del personal conocen de los peligros pero no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA :
PR3 El personal conoce sobre los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNAy perciben el riesgo existente ,“j
PR4 El personal conoce los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNAYy se sienten seguros ante los impactos de los riesgos existentes 1
PR5 El personal esté protegido y responden al impacto de los peligros que se presenta en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA ﬂ.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores PRT PR2 " PR3 PR PR5
PRI 1.00 3.00 500 7.00 9.00
PR2 , 033 1.00 400 6.00 7.00
PR3 020 025 1.00 400 500
PR4 0.14 047 025 1.00 | 3.00
PR5 041 0.14 020 0.33 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores PR1 PR2 PR3 | Vector Priorizaci
PRI 0.56 066 048 '
PR2 019 022 0.38
PR3 0.11 005 0.10
T PRe [ o080 o4 o2
PR5 0.06 003 002

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametros: Conocimiento frente a desastres de origen natural.
De acuerdo a la informacién establecida en la encuesta se obtuvo que el personal tiene un buen

conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos), se

PN

i B

PR

presenta la siguiente clasificacién: i =

S

=

\d

7]

Ponderacion de los descriptores del parametro CONOCIMIENTO FRENTE A DESASTRES DE ORIGEN NATURAL.

DN1 El personal no se tiene conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). o ]
DN2 El personal tiene un escaso conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). ﬂ.
DN3 El personal tiene un regular conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). |
—1
DN4 El personal tiene un buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). |
DN5 El personal tiene un muy buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). |
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Matriz de comparacion de pares
Descriptores DN1 DN2 DN3 DN4 DN5
DN1 1.00 3.00 5.00 | 6.00 7.00
DN2 0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
DN3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
DN4 017 0.25 0.33 1.00 3.00
DN5 [ o4 1 o7 1020 [ oz 1.00
Matriz de normalizacion
Descriptores DN1 DN2 DN3 DN4 DN5 Vector Priorizacion
DN1 0.54 063 052 | 042 032 0487
DN2 018 0.21 0.31 0.28 0.27 0252
DN3 0.11 0.07 0.10 0.21 0.23
DN4 0.09 0.05 0.03 0.07 0.14
DN5 [ 008 | 004 | 002 [ o002 0.05

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametros: Conocimiento en temas de GRD.

De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta se obtuvo que el personal tiene un
conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar la infraestructura de trabajo, no
conoce exactamente a que institucién acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no

sabe cédmo prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia, se presenta la

siguiente clasificacién:

Ponderacion de los descriptores del parametro CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD.

e No conoce los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de
manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona donde labora.

ca2 Tiene un conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actta de forma errénea al tratar de
mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto.

cG3 Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar la infraestructura de trabajo, no conoce exactamente a que institucion acudir en caso de
emergencia y desastre, asi mismo no sabe cdmo prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia.

e Conoce de forma légica los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, conoce la institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero

ananan no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos. o o o o

G5 Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, conoce la institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, asi
mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores CG1 CG2 CG3 CG4 CG5
CG1 1.00 3.00 4.00 7.00 8.00
CG2 0.33 1.00 2.00 5.00 7.00
CG3 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
CG4 0.14 0.20 0.50 1.00 ] 3.00
CG5 0.13 0.14 0.25 0.33 i 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores CG1 CcG2 CG3 CG4 CG5

CG1 0.54 0.62 0.52 046 0.35

CG2 0.18 0.21 0.26 0.33 0.30

CG3 0.14 0.10 0.13 0.13 017
”””””” ces | 008 004 006 R A

CG5 0.07 0.03 0.03 | 0.02 0.04

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia
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Parametros: Actitud frente al Riesgo.
De acuerdo a la informacién establecida en la encuesta se obtuvo que todo el personal estd
involucrado es previsor e implementan diversas medidas para prevenir el riesgo, se presenta la

siguiente clasificacién:

AR1 La mayoria del personal es fatalista, conformista y con desidia

AR2 La mayoria del personal es escasamente previsor

AR3 Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo y no implementan medidas para prevenir el riesgo

AR4 Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo e implementan escasas medidas para prevenir el riesgo
AR5 Todo el personal involucrado es previsor e implementan diversas medidas para prevenir el riesgo

Matriz de comparacion de pares

Descriptores AR1 AR2 AR3 AR4 AR5

ART 1.00 200 500 7.00 8.00

AR2 050 1.00 300 5.00 7.00
""" AR3 | o020 . 03 | 100 | 30 . 500

AR4 0.14 020 033 1.00 200

AR5 013 014 020 0.50 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores AR1 AR2 AR3

AR1 051 0.54 0.52

AR2 0.25 027 0.31
""" AR3 | ot0 o008 | o0

AR4 0.07 0.05 0.03

AR5 0.06 0.04 0.02

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD SOCIAL POR RESILIENCIA

. CONOCIMIENTO FRENTE A
PERCEPCION DEL RIESGO. DESASTRES DE ORIGEN NATURAL. CONOCIMIENTO EN TEMAS DE GRD.
. Parameto | Descriptor _ Pardmeto Descriptor ___ Parameto Descriptor |
o5 M 0 o o2
ACTITUD FRENTE AL RIESGO.
 Pardmeto | Descrptor | |
0.057

CUADRO 5—5 : Niveles de Vulnerabilidad Social por Resiliencia

EVULNERABILIDAD SOCIAL
POR RESILIENCIA RANGO
ALTA 0.270 L SNVE 0.487
0.138 L SNV< 0.270
MEDIA 0.068 <NV < 0.138
BAJA 0.037 <NV < 0.068

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Resiliencia Social analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO con

un valor de 0.074 dentro de un rango de 0.068 a 0.138.
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VULNERABILIDAD SOCIAL

EXPOSICION SOCIAL ~ FRAGILIDAD SOCIAL RESILIENCIASOCIAL VALOR |
VALOR ~ PESO VALOR | PESO VALOR | |
T

CUADRO 5—6 : Niveles de Vulnerabilidad Social

VULNERABILIDAD SOCIAL RANGO

0.266 <NV 0.488
] 0.139 <NV < 0.266
f 0.070 C<NV< 0.139
0038 | SNV< 0.070

Fuente: Elaborado
Para la VULNERABILIDAD SOCIAL analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO con un valor
de 0.085 dentro de un rango de 0.070 a 0.139, se ha considerado que los tres dimensiones

evaluados tienen el mismo peso, por ser particular.
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CUADRO 5—7 : Matriz de vulnerabilidad Social

MATRIZ DE VULNERABILIDAD SOCIAL

DESCRIPCION

NIVEL

RANGO

> 50 hab. por lote, este descriptor es el mas critico, pues abarca a mayor nimero de personas que se encuentran
en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etario del personal de 50 a 59 afios de edad.
Se refiere al personal que tienen algun tipo de dependencia con ofras personas de la oficina por la edad que
poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse un sismo, pero
también sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida. El personal tiene acceso
a un solo servicio basico. Se refiere a que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagle) y son
WUV/RNISSV=]RIDZND I v uinerables ante cualquier sismo ya que esa condicidn indica que se tiene una infraestructura de trabajo en un
Rlo/o R VIR VN (ugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los deméas servicios. La totalidad del
personal desconoce de los peligros y no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA El
personal tiene un escaso conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural
(sismos). No conoce los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos,
actla de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo
muy alto asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde labora. La mayoria del personal es
escasamente previsor

0.266 < R < 0.488

|
|

25 a 50 hab. por lote, este descriptor tambien es critico pues abarca un nimero de personas considerables que
se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerablidad se incrementa. Grupo etario del personal de 40 a 49
afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un sismo, pero
sufririan mucho la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad podrian ser;
de poca ayudar para reponerse del desastre. El personal tiene acceso a dos servicios basicos. Se refiere a
viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos vulnerables ante cualquier,
sismo ya que esa condicion indica que tiene una infraestructura de trabajo en un lugar mas accesible de instalar y
tiene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los demas servicios. La mayoria del personal conocen
de los peligros pero no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA El personal tiene un
regular conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Tiene un
conocimiento erréneo sobre los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de
estos, actua de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de
riesgo muy alto. Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo y no implementan medidas para prevenir
el riesgo

0.139 <R < 0.266

15 a 25 hab. por lote, este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran
en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etario del personal de 30 a 39 afios de edad.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al desencadenarse un sismo, como también
sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademés que por su edad podrian
ayudar para reponerse del desastre. El personal tiene acceso a fres servicios basicos. Se refiere a viviendas que
cuentan con tres servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables ante cualquier movimiento
VULNERABILIDAD |sismico ya que esa condicion indica que se tiene una infraestructura de trabajo en un lugar con buena

SOCIAL MEDIA  |accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas. El personal conoce sobre
los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA y perciben el riesgo existente El personal tiene un
buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Tiene un
conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar la infraestructura de trabajo, no conoce exactamente
a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe cémo prevenir el riesgo ni
responder en caso de ocurir una emergencia. Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo e
implementan escasas medidas para prevenir el riesgo

0.070<R<0.139

8 a 15 hab. por lote, este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables
que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. Grupo etario del personal de 18 a 29
afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facilmente al desencadenarse un sismo,
como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad
ayudarian y hasta dirigir las tareas de construccion y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre.
El personal tiene acceso a todos los servicios basicos. Se refiere a infraestructuras que cuentan con todos los
servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de alguin otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho
menos vulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que tiene una infraestructura
de ftrabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademés de las economias para
mantenerlas. El personal conoce los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA y se sienten
seguros ante los impactos de los riesgos existentes El personal tiene un muy buen conocimiento sobre las
causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Conoce de forma légica los peligros que
pueden afectar la infraestructura de trabajo, conoce la institucion a cuél acudir en caso de emergencia y desastres,
pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos. Todo el personal
involucrado es previsor e implementan diversas medidas para prevenir el riesgo

VULNERABILIDAD
SOCIAL BAJA

Fuente: Elaborado

0.038 < R < 0.070
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5.3. Vulnerabilidad Econdémica

En esta dimensidn se considera, caracteristicas de la infraestructura evaluada (ORI — TACNA) la
cual nos da una idea cercana de las condiciones econdmicas de este sector. Para ello se
identificaron los pardmetros para cada factor: exposicion, fragilidad y resiliencia, el cual se
muestra a continuacion.

GRAFICO 5—4: Parametros de la vulnerabilidad econdmica

LOCALIZACION DE LA EDIFICACION AL
PELIGRO

EXPOSICION

|

ESTADO DE CONSERVACION DE LA
INFRAESTRUCTURA.

ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA
VULNERABILIDAD >
ECONOMICA [ FRAGILIDAD EDIFICACION.

T

MATERIAL PREDOMINANTE EN LA
INFRAESTRUCTURA.

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS
RESILIENCIA  [— CONSTRUCTIVOS DE ACUERDO A
NORMATIVIDAD

[

Fuente: Elaborado

5.3.1.Vulnerabilidad Econdmica por Exposicion
El parametro considerado en la exposicion econémica es:
Parametro: Localizacidon de la edificacion al peligro.

Para este parametro se ha considerado muy cercana (hasta 05 m del drea de sismos)

VULNERABILIDAD ECONOMICA POR EXPOSICION

LOCALIZACION DE LAEDIFICACION AL PELIGRO 1.000

1.000

Parametro LOCALIZACION DE LAEDIFICACION AL PELIGRO o o o IPeso ponderado | 1.000 |

;LE1 |Muy cercana, Muy Cercana (Hasta 05 m del area de sismo) | PLE1 ! 0.503

8 e [Conma Cocara s Omaelmacesimg) The | om
% ;LES Media, Medianamente cerca (Hasta 15 m del &rea de sismo) . PLE3 0.134

§ ILE4 Alejada, Alejada (Hasta 20 m del rea de sismo) o o - - | PLE4 ae 0068 |

ILES Muy alejada, Muy alejada (Mayor a 20m del drea de sismo) | PES | o0k

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Ponderacion de los descriptores del parametro LOCALIZACION DE LA EDIFICACION AL PELIGRO

LE1 Muycercana, MuyCercana (Hasta 05 m del érea

LE2  Cercana Cercana(Hasta 10 m del dreadesismo)
LE3 ‘Media, Medianamente cerca (Hasta 15 m del area de sismo)

LB4 iAlejada, Aejada (Hasta 20 m del area de sismo)

LES ilvlvuxafjada, Muy alejada (Mayor a 20m del area de sismo)
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Matriz de comparacion de pares

o T — T — R — e
LE1 1.00 3.00 500 | 7.00 9.00
LE2 0.33 1.00 3.00 | 5.00 7.00

LE3 020 033 100 300 5.00
"LE4 0.14 0.20 033 1.00 3.00
LES 0.11 0.14 0.20 033 1.00

Descriptores LE1 LE2
LE1 056 | 064
LE2 0.19 021
LE3 | 0.11 0.07
! R - — .
LE5 006 ] 003

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD ECONOMICA POR EXPOSICION

~ LOCALIZACIONDELA |
EDIFICACIONAL PELIGRO | VALOR

Parametro Descriptor

C oo T os0s

CUADRO 5—8 : Niveles de Vulnerabilidad Econdmica por Exposicién

VULNERABILIDAD
ECONOMICA POR RANGO
EXPOSICION
MUY ALTA
0.134 <NV< 0.260
0.068 <NV< 0.134
0.035 SNV< 0.068

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Exposicién Econdmica analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MUY

ALTO con un valor de 0.503 dentro de un rango de 0.260 a 0.503.

5.3.2.Vulnerabilidad Econdmica por Fragilidad
Los parametros considerados en la fragilidad econdmica son:

Parametro: Estado de conservacion de la Infraestructura.
Antigiiedad de la construccidn de la edificacidn.

Material predominante en la infraestructura.

VULNERABILIDAD ECONOMICA POR FRAGILIDAD

ESTADO DE CONSERVACION DE LAINFRAESTRUCTURA 0.633
ANTIGUEDAD DE LACONSTRUCCION DE LAEDIFICACION. 0.260
MATERIAL PREDOMINANTE EN LAINFRAESTRUCTURA - 0.106
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T £STADO DE CONSERVACION DE LANFRAESTRUGTURE oo ponder T o]
CP1 Las estructuras de la ORI sede TACNA presentan un deterioro tal que se hace presumir un colapso PCP1 0464
cr2 L? OR! sede TACNANo recibe mantenimiento regular. La estructura presenta deterioros que lo comprometen PCP2 0267
2 sin peligro a un desplome
= cP3 La ORI sede TACNArecibe mantenimiento esporadico. Las estructuras no tienen deterioro y los acabados e PCP3 0.145
g instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal uso '
e La ORI'sede TACNArecibe mantenimiento permanente y solo tiene ligeros deterioros en los acabados debido
cP4 P y 9 PCP4 0081
al uso normal
CP5 La ORI sede TACNArecibe mantenimiento permanente, no presenta deterioro alguno PCP5 0.044
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro ANTIGUEDAD DE LACONSTRUCCION DE LAEDIFICACION. Peso ponderado | 0.260
DN1 La construccion de la ORI sede TACNA tiene mas de 41 afios de antigliedad PDN1 0.503
£ DN2 La construccion de la ORI sede TACNAtiene de 31 afios a 40 afios de antigliedad PDN2 0.260
g DN3 La construccion de la ORI sede TACNAtiene de 21 afios a 30 afios de antigiiedad PDN3 0.134
§ DN4 La construccion dela ORIsede TACNAtiene de 10 afios a 20 afios de antigiiedad PDN4 0.068
DN5___|Laconstucciéndela ORIsede TACNAtiene menosde 9afios deantigledad | PDN5 0035
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro MATERIAL PREDOMINANTE EN LAINFRAESTRUCTURA. Peso ponderado | 04106
AR Material de construccion de la ORI sede TACNAes mixto precario. Refiere a los materiales con mayor PART 0501
predominancia en la construccion sean pléstico, palos, calamina en las viviendas. )
Material d truccion de la ORI sede TACNA drywall. Refi | terial
AR aena. ecc?ns ruccion de a” sede escon aceroy. ‘rywa efiere a los materiales con mayor PARD 0263
2 predominancia en la construccion sea acero y/o drywall en las viviendas.
g_ AR3 Material. de c9nstruccién dela _0le sede TACNAes c_oh adobe. Refiere a los materiales con mayor PARS 0135
§ predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas
s} R4 Materialv de c?nstruccic’m dela 9RI sede TACNAes czl)rj ladrillo ybloqueta. Refiere a los materiales con mayor PARA 0.065
predominancia en la construccion sea ladrillo en |as viviendas.
AR5 Materialv de c9nstruccién dela 9RI sede TACNAes de (?c?ncreto. Refiere a los materiales con mayor PARS 0.035
predominancia en la construccion sea concreto en las viviendas.

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Matriz de comparacion de pares

Parametios ESTADO DE CONSERVACION DE ANTIGUEDAD DE LA MATERIAL PREDOMINANTE EN LA
LAINFRAESTRUCTURA CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA
ESTADO DE CONSERVACION DE 1,00 3.00 500
LAINFRAESTRUCTURA.
ANTIGUEDAD DE LA 033 1.00 3.00
CONSTRUCCION DE LA
MATERIAL PREDOMINANTE EN LA 020 033 1.00
INFRAESTRUCTURA.
Matriz de normalizacion
. ESTADO DE CONSERVACION DE ANTIGUEDAD DE LA MATERIAL PREDOMINANTE EN LA L
Pardmetros . Vector Priorizacién
LAINFRAESTRUCTURA. CONSTRUCCION DE LA INFRAESTRUCTURA.
ESTADO DE CONSERVACION DE 0,652 0,692 0556
LAINFRAESTRUCTURA
ANT|GUEDAD, DELA 0.217 0.231 0.333
CONSTRUCCION DE LA
MATERIAL PREDOMINANTE EN LA 0130 0077 0411
INFRAESTRUCTURA.

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametros: Estado de conservacion de la Infraestructura.
De acuerdo a la informacién establecida en la encuesta respecto al estado de conservacion de
la infraestructura se tiene que la ORI sede TACNA recibe mantenimiento permanente y solo

tiene ligeros deterioros e los acabados debido al uso normal, se presenta la siguiente

clasificacion:
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Ponderacion de los descriptores del parametro ESTADO DE CONSERVACION DE LA INFRAESTRUCTURA.
CP1 Las estructuras de la ORI sede TACNA presentan un deterioro tal que se hace presumir un colapso
CP2 La ORI'sede TACNAno recibe mantenimiento regular. La estructura presenta deterioros que lo comprometen sin peligro a un desplome
oP3 La ORI sede TACNArecibe mantenimiento esporadico. Las estructuras no tienen deterioro ylos acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal
uso
CP4 La ORI sede TACNArecibe mantenimiento permanente ysolo tiene ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal
CP5 La ORI'sede TACNArecibe mantenimiento permanente, no presenta deterioro alguno

Matriz de comparacion de pares

Descriptores CP1 CP2 CP3 CP4 CP5
CP1 1.00 300 400 5.00 7.00
CP2 033 1.00 3.00 500 500
CP3 0.25 033 1.00 300 400
CP4 0.20 0.20 033 1.00 300
CP5 0.14 020 025 033 1.00
Matriz de normalizacion
Descriptores CP1 CP2 CP3 CP4 ! CP5
CP1 052 063 047 035 035
CcP2 047 021 035 035 025
CP3 0413 007 012 021 020
CP4 0.10 004 004 007 015
CcP5 007 004 003 002 - 005

Indice de Consistencia

Relacion de Consistencia

Parametros: Antigiiedad de la construccidn de la edificacion.

De acuerdo a la informacion establecida en la encuesta respecto a la antigliedad de la

construccion de la edificacion se tiene que la construccion de la ORI TACNA tiene de 21 afios a

30 afos de antigliedad, se presenta la siguiente clasificacion:

Ponderacion de los descriptores del parametro ANTIGUEDAD DE LA CONSTRUCCION DE LA EDIFICACION.

DN1 La construccion de la ORI sede TACNAtiene méas de 41 afios de antigliedad |
DN2 La construccion de la ORI sede TACNAtiene de 31 afios a 40 afios de antigliedad |
DN3 La construccion de la ORI sede TACNAtiene de 21 afios a 30 afios de antigiiedad |
DN4 La construccion de la ORIsede TACNAtiene de 10 afios a 20 afios de antigliedad |
DN5 La construccion de la ORI sede TACNAtiene menos de 9 afios de antigliedad B th

Matriz de comparacion de pares

Descriptores DN1 DN2 DN3 DN4 DN5
DN1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
DN2 0.33 1.00 3.00 | 5.00 7.00
DN3 020 033 1.00 | 3.00 5.00
DN4 0.14 0.20 033 | 1.00 3.00
DN5 0.11 0.14 0.20 033 1.00
Matriz de normalizacion
Descriptores DN1 DN2 DN3 DN4 DN5 | Vector Priorizac
DN1 0.56 0.64 0.52 043 0.36
DN2 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28
DN3 0.11 0.07 0.10 0.18
DN4 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12
DN5 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04

indice de Consistencia

Relacion de Consistencia
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Parametros: Material predominante en la infraestructura.

De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta respecto al material predominante en la
infraestructura se tiene que el material de construccién de la ORI TACNA es de concreto, que
refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion, se presenta la siguiente

clasificacion:

Ponderacion de los descriptores del parametro MATERIAL PREDOMINANTE EN LA INFRAESTRUCTURA.

AR EMateria\ de construccion de la ORI sede TACNA es mixto precario. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos,
calamina en las viviendas.

AR2 Material de construccion de la ORI sede TACNAes con acero ydrywall. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea acero ylo
drywall en las viviendas. )

AR3  :Material de construccion de la ORIsede TACNAes con adobe. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas

R4 Material de construccion de la ORI sede TACNAes con ladrillo ybloqueta. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en
las viviendas. - »

AR5 =Materia\ de construccion de la ORI sede TACNAes de concreto. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las
iviviendas.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores AR1 AR2 AR3 AR4 AR5
AR 1.00 ' 3.00 6.00 ! 700 8.00
AR2 : 033 1.00 300 | 6.00 7.00
AR3 017 033 1.00 ! 3.00 6.00
ARA 044 047 033 | 1.00 300
AR5 013 0.14 047 | 033 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores AR1 AR2 AR3 AR4
AR 057 065 057 040
S I B s B
AR3 77009 007 010 07
AR4 008 | 0.04 003 006
AR5 0.07 003 0.02 0.02

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD ECONOMICA POR FRAGILIDAD

ESTADO DE CONSERVACION DE LA CSE.SFE;UECD(/:-\BI\? EE/I'\_ A § MATERIAL PREDOMINANTE EN LA 3
| | |
INFRAESTRUCTEJ?A. EDIFICACION. 3 INFRAESTRUCTURA. o l VALOR
Parametro ~ Descriptor | Parametro . Descriptor | Parametro i Descriptor |
Cooes TN o EEDEEEE 0 o BN 0 oo

CUADRO 5—9: Niveles de Vulnerabilidad Econdmica por Fragilidad

VULNERABILIDAD
ECONOMICA POR RANGO
FRAGILIDAD
0.265 l<NVs | 0478
i | 0.141 L SNV< 0.265
MEDIA 1 0.076 L <NV< 0.141
BTN oo ewe | oo

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Fragilidad Econdmica analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO
con un valor de 0.090 dentro de un rango de 0.076 a 0.141.

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 146 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

5.3.3.Vulnerabilidad Econdmica por Resiliencia
El parametro considerado en la resiliencia econémica es:
Parametro: Incumplimiento de procedimientos constructivos de acuerdo a normatividad
Para este parametro se ha considerado que el incumplimiento de normatividad de construccion

de la Oficina Regional del INDECOPI sede TACNA es de 00 % a 20 %.

VULNERABILIDAD ECONOMICA POR RESILIENCIA

INCUMPLIMIENT O DE PROCEDIMIENT OS CONSTRUCT IVOS DE ACUERDO ANORMAT IVIDAD 1.000
1.000
Parametro INCUMPLIMIENT O DE PROCEDIMIENT OS CONSTRUCT IVOS DE ACUERDO ANORMAT IVIDAD {Peso ponderado [ 1000 |
N1 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI| sede TACNAes de 81 a ! PIN{ 0507 |
100% ] - :
N2 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 61 a PIN 0251 :
2 80% |
é_ N3 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 41 a PN 0437 :
2 60% |
g Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 21 a PNG | 0071 |
i 40% . _ _ e |
Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 00 a |
IN5 20% PIN5 | 0.035 |

o i

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

INCUMPLIMIENTO DE PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS DE

Ponderacion de los descriptores del parametro

ACUERDO A NORMATIVIDAD
IN1 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 81 a 100% |
IN2 __iIncumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 61a80% B
IN3 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 41 a 60% :
IN4 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 21a40% » #N,J
IN5 Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNAes de 00 a 20% ]

Matriz de comparacion de pares

Descriptores IN1 IN2 IN3 IN4 N5
IN1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
TIN2 i 033 1.00 300 400 7.00
IN3 ‘ 0.20 033 1.00 3.00 500
IN4 0.14 025 033 1.00 300
“IN5 0.11 0.14 0.20 033 1.00

Matriz de normalizacion

[ Descripores | Nt Y7 N R R U Y R  \clor Priorizacion |
IN1 056 063 052 046 [ -
IN2 0.19 0.21 0.31 026
“IN3 o o7 - 010 | 020
IN4 0.08 005 003 0.07
N5 006 | 003 o o -

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

PROCEDIMIENTOS |
CONSTRUCTIVOS DEACUERDOA | VALOR
NORMATIVIDAD i
Parametro Descriptor
10 0035
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CUADRO 5—10: Niveles de Vulnerabilidad Econdémica por Resiliencia

VULNERABILIDAD
ECONOMICA POR RANGO
RESILIENCIA | e

MUY ALTA 0.251 L SNVS 0.507

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Resiliencia Econémica analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel BAJO

con un valor de 0.035 dentro de un rango de 0.035 a 0.071.

VULNERABILIDAD ECONOMICA

T

EXPOSICION ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA | RESILIENCIA ECONOMICA 2

CUADRO 5—11 : Niveles de Vulnerabilidad Econdmica

VULNERABILIDAD
ECONOMICA RANGO
0.258 <NVs 0.496
; 0.137 <NV < 0.258
f 0.071 L SNV< | 0.137
0037 B 0.071

Fuente: Elaborado

Para la VULNERABILIDAD ECONOMICA analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel ALTO con un
valor de 0.209 dentro de un rango de 0.137 a 0.258, se ha considerado que los tres dimensiones

evaluados tienen el mismo peso, por ser particular.

CUADRO 5—12 : Matriz de vulnerabilidad Econémica

MATRIZ DE VULNERABILIDAD ECONOMICA

DESCRIPCION RANGO

Muy cercana, Muy Cercana (Hasta 05 m del &rea de sismo) Las estructuras de la ORI sede TACNA presentan un

VRN ST/ Xo ]l deterioro tal que se hace presumir un colapso La construccion de la ORI sede TACNA tiene mas de 41 afios de

[Sele] o V[N VI8)AM antigliedad Material de construccion de la ORI sede TACNA es mixto precario. Refiere a los materiales con mayor| 0.258 < R < 0.496

predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las viviendas. Incumplimiento de normatividad
de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNA es de 81 a 100%

NIVEL

Media, Medianamente cerca (Hasta 15 m del area de sismo) La ORI sede TACNA recibe mantenimiento
esporadico. Las estructuras no tienen deterioro y los acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al
mal uso La construccion de la ORI sede TACNA tiene de 21 afios a 30 afios de antigiledad Material de
construccion de la ORI sede TACNA es con adobe. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la
construccion sea adobe en las viviendas Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional
INDECOPI sede TACNA es de 41 a 60%

Alejada, Alejada (Hasta 20 m del 4rea de sismo) La ORI sede TACNA recibe mantenimiento permanente y solo
tiene ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal La construccion de la ORI sede TACNA tiene de
10 afios a 20 afios de antigiiedad Material de construccion de la ORI sede TACNA es con ladrillo y bloqueta.; 0,037 <R < 0.071
Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas. Incumplimiento
de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNA es de 21 a 40%

0.071 =R <0.137

VULNERABILIDAD
ECONOMICA BAJA

Fuente: Elaborado
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5.4. Vulnerabilidad Ambiental

Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con
recursos renovables y no renovables, expuestos en el dmbito de influencia del peligro, en el que
se identifica recursos naturales vulnerables y no vulnerables para el analisis de exposicién,

fragilidad y resiliencia ambiental.

GRAFICO 5—5: Parametros de la vulnerabilidad ambiental

CERCANIA DE LAS EDIFICACIONES A LOS
RESIDUOS SOLIDOS

|

EXPOSICION

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS)

F FRAGILIDAD

| I

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL

DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS)

CONOCIMIENTO EN NORMATIVIDAD
AMBIENTAL

CAPACITACION EN TEMAS DE
CONSERVACION AMBIENTAL.

[

RESILIENCIA

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Fuente: Elaborado

5.4.1.Vulnerabilidad Ambiental por Exposicién
El parametro considerado en la exposicidn ambiental es:
Parametro: Cercania de las edificaciones a los residuos sélidos

De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta se obtuvo que los residuos sdlidos se
encuentran muy alejados (>250 m) se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejadas

de los puntos de residuos sdlidos, se presenta la siguiente clasificacion:

VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR EXPOSICION

CERCANIADE LAS EDIFICACIONES ALOS RESIDUOS SOLIDOS 1.000
1.000
 Parametro  |CERCANIADELASEDIFICACIONESALOSRESIDUOSSOLIDOS ~ |Pesoponderado | 1.000
éCR1 qucerca (<25 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos PCR1 ‘ 0487
] solidos. i !
CR2___|Cerca (25m a50m), Se refiere alas edifcaciones que se encuentan ceroa de los punios de residuos solidos. | PCR2 | 0282
é’ ECRS Medianamente c.erca (59 .m a 100 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca de PCR3 : 0144
2 ] los puntos de residuos sélidos. |
§ SCR4 AI[ejada (100 m a 250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada de los puntos de residuos PCRA ‘ 0077
Muy alejada (>250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muyalejada de los puntos de residuos | :
CR5 Valelada (250 m) I vae P | PCR5 | 0040

] solidos. ]
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
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PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Ponderacion de los descriptores del parametro CERCANIA DE LAS EDIFICACIONES A LOS RESIDUOS SOLIDOS

CR1 Muy cerca (< 25 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos solidos. i
CR2 Cerca (25 m a 50 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos de residuos solidos. o o |
CR3 Medianamente cerca (50 m a 100 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca de los puntos de residuos solidos. |
CR4 * Aejada (100 m a 250 m), Se reﬁe?g% las edificaciones que se encuerir%n alejada de los puntos de residug?s%dlidos. o ﬂg
CR5 Muy alejada (>250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy alejada de los puntos de residuos solidos. g

Matriz de comparacion de pares

Descriptores CR1 CR2 CR3 CR4 CR5
CR1 1.00 3.00 5.00 6.00 7.00
CR2 033 1.00 3.00 4.00 6.00
CR3 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
CR4 017 0.25 0.33 1.00 3.00
CR5 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores CR1 CR2 CR3 CR4
CR1 054 B 063 052 T a2
crR2 | 018 021 0.31 ! 028
“CR3 o 007 040 T T
CR4 009 005 003 o7
CR5 | 008 0.04 002 ! 002

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR EXPOSICION

CERCANIA DE LAS EDIFICACIONES
A LOS RESIDUOS SOLIDOS VALOR

Parametro - Descriptor N

o0 T 0040

CUADRO 5—13: Niveles de Vulnerabilidad Ambiental por Exposicion

VULNERABILIDAD z
AMBIENTAL POR RANGO |
MUY ALTA 0.252 i SNVs | 0.487 |
o ] el |
007 sNV< 0

SNV<

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Exposicidn ambiental analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel BAJO

con un valor de 0.040 dentro de un rango de 0.040 a 0.077.

5.4.2 Vulnerabilidad Ambiental por Fragilidad
Los pardmetros considerados en la fragilidad ambiental son:

Parametro: Generacion de Residuos Sélidos (RRSS).

Disposicion de Residuos Sélidos (RRSS).

VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR FRAGILIDAD

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS) 0.500
DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS) 0.500
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Parametro GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS) Peso ponderado 0.500
IMP1 Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNAes muy Alta PMP1 0.501
£ MP2 Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNAes alta PMP2 0.246
g MP3 |Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNAes media PMP3 0.137
§ MP4 Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNAes baja PMP4 0.078
MP5 Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNAes muy Baja PMP5 0.038
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS) EPeso ponderado | 0500
ECt Desechan en quebradas y cauces. Mas critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de PECH 0.487
vectores. o o o o
EC2 Desa?chan en vias ycalles. Crl'tico.genera focos d‘e.contalmin‘acién y proliferacion de vectores, pero al estar en PEC2 0252
8 las vias y calles pueden ser recogidas por el servicio de limpieza. o o
é_ £C3 Qe§echan en bt?t‘aderos (punt9§ critic.os)A.Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de PEC3 0.144
2 rapida recoleccion por el senicio de limpieza.
a Carro recolector. Es el tipo de disposicion adecuada que nc?genera ningun dario a la salud de Igpoblacién nial -
EC4 ) ) PEC4 0.077
medio ambiente.
£C5 Carro recolector en forma segregada. Es el dptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los PECS 0,040
residuos sélidos, genera ningln dafio a la salud de |a poblacién ni al medio ambiente. )

Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad

Parametro: Generacion de Residuos Sélidos (RRSS).

De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta se obtuvo que la generaciéon de residuos

solidos en la ORI sede Tacna es media, se presenta la siguiente clasificacion:

PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Ponderacion de los descriptores del parametro GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS)

MP1 Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNAes muy Alta }
MP2 Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNAes alta E
MP3__|Generacionderesiduos solidos enlaORIsede TACNAesmeda |
MP4 Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNAes baja ;
MP5 Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNAes muy Baja §

Matriz de comparacion de pares

Descriptores MP1 MP2 MP3 MP4 | MPS
“MP1 1.00 ] 3.00 T500 600 | 8.00
MP2 033 1.00 200 500 6.00
MP3 020 050 1.00 200 500
MP4 047 | 020 050 1.00 3.00
MP5 013 047 020 033 1.00

Matriz de normalizacion

Des.c.ri.ptores e o —ims B vy T a— " Vector Prorzacion
MP1 0.55 0.62 0.57 042 0.35 ‘
MP2 | 0.18 0.21 023 0.35 0.26

MP3 011 0.10 0.1 0.14 | 022
MP4 008 | 004 L 006 0r | 013
MP5 007 003 002 2 002 ; 004

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametro: Disposicion de Residuos Sélidos (RRSS).

De acuerdo a la informacidn establecida en la encuesta se obtuvo que existe el servicio de un
carro recolector, es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningun dafio a la salud de la

poblacién ni al medio ambiente, se presenta la siguiente clasificacién:
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Ponderacion de los descriptores del parametro DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS. (RRSS)

EC1 B ?Desechan en quebradas ycauce;.Més critico puesto que generaria fgc'os de contaminacion yproliferacib“nae vectores. o

EC2 éDesechan en vias y calles. Critico genera focos de contaminacién y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden ser recogidas por el senicio
idg[mwpieza. o o - e ;

EC3 :Desechan en botaderos (puntos criticos). Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de répida recoleccion por el servicio de limpieza.

EC4 Carro recolector. Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ninglin dafio a la salud de la poblacién ni al medio ambiente.

é C5 " |Carro recolector en forma segregada. Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos solidos, genera ningin dafioa la saluddela

poblacion ni al medio ambiente.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores Ect | EC2 "EC3 ! EC4 EC5
EC1 1.00 3.00 500 6.00 700
EC2 033 1.00 300 400 6.00
EC3 0.20 033 1.00 300 5.00
EC4 017 0.25 033 1.00 3.00

= S i s S o

Matriz de normalizacion

Descriptores EC1 EC2 EC3 | EC4
EC1 054 063 052 | 042
EC2 0.18 0.21 0.31 | 028
EC3 o 007 010 T o
T Ecs T Tooe T 005 | o003 | oor
EC5 008 0.04 002 | 002

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR FRAGILIDAD

GENERACION DE RESIDUOS DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS. (RRSS) SOLIDOS. (RRSS) VALOR
Parametro Descriptor Parametro Descriptor | ;
oo NN oo NN o107 |

CUADRO 5—14 : Niveles de Vulnerabilidad Ambiental por Fragilidad

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL POR RANGO
FRAGILIDAD
0.249 HE 0.494
: 0.140 <NV< 0.249
MEDIA | 0077 SNV < 0.140
0.039 SNV< 0.077

Fuente: Elaborado

Para la Vulnerabilidad por Fragilidad ambiental analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO
con un valor de 0.107 dentro de un rango de 0.077 a 0.140.

5.4.3.Vulnerabilidad Ambiental por Resiliencia
Los pardmetros considerados en la resiliencia ambiental son:

Parametro: Conocimiento en normativa ambiental.
Capacitacion en temas de conservaciéon ambiental

Manejo de residuos sélidos
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VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR RESILIENCIA

CONOCIMIENTO EN NORMAT IVIDAD AMBIENT AL 0.571
CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL. 0.286
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 0.143
1.000
Parametro CONOCIMIENT O EN NORMAT IVIDAD AMBIENT AL Peso ponderado 0.571
NAT El perS(.Jrlla| no tiene co.nommlento en rjor.rnatl\ndad. ambiental, es el mas critico hay desconocimiento total de la PNAT 0478
normatividad y ausencia de buenas practicas ambientales.
NA2 Otfras personas comparten conocimiento con el personal sobre normatividad ambiental, ya hay conocimiento, PNA2 0.288
2 pero no garantiza la aplicacion de la normatividad ylas buenas practicas ambientales. ’
fg NAS El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacién, como radios y PNA3 0135
g tv, se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. )
Q NA4 El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacion e internet, ya se PNAM 0.062
evidencia la aplicacion de la normatividad ybuenas practicas ambientales ‘
NAS Las Instituciones Especializadas capacitan al personal sobre normatividad ambiental, con lo que se garantiza la PNAS 0.036
sostenibilidad de la aplicacién de la normatividad y buenas practicas ambientales. '
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL. Peso ponderado 0.286
CA1 El personal no esta capacitado en temas de conservacion ambiental PCA1 0.501
§ CA2 El personal esta escasamente capacitado en temas de conservacion ambiental PCA2 0.246
g CA3 El personal esta regularmente capacitado en temas de conservacién ambiental PCA3 0.137
§ CM El personal esta bien capacitado en temas de conservacion ambiental PCM 0.078
CA5 El personal estd muy bien capacitado en temas de conservacion ambiental PCA5 0.038
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
Parametro MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Peso ponderado 0.143
MR El persona.ﬂ r?o cuenta con procedin.wi‘entos de manejoyde. residuos. solidos. Es el mas critico hay MR 0.499
desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales.
MR2 El persona’l dfaposita er] un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y PMR2 0.269
] buenas practicas ambientales.
é_ MRS El personall S(.eleccioné material organico de inorganico. Se evidencia el conocimiento de normatividad y PMR3 0132
% buenas practicas ambientales.
o MR4 El pe.rsonal reusa ygenera compostaje. Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas PMRA 0.066
ambientales.
MRS El personall c!asiﬁca Io§ RRSS por material. Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacién de la normatividad y PMRS 0.035
buenas practicas ambientales.
Fuente: Informacion procesada de las encuestas para determinar la Vulnerabilidad
PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION
Matriz de comparacion de pares
CONOCIMIENTO EN CAPACITACION EN TEMAS DE
Paramets . MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
arametros NORMAT IVIDAD AMBIENT AL CONSERVACION AMBIENTAL.
CONOCIMIENTO EN 100 200 400
NORMAT IVIDAD AMBIENT AL
CAPACITACION EN TEMAS DE
. 0.50 1.00 2.00
CONSERVACION AMBIENTAL.
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 0.25 0.50 1.00
Matriz de normalizacion
CONOCIMIENTO EN CAPACITACION EN TEMAS DE
Paramet . MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS SRV PER
arametros NORMATIVIDAD AMBIENTAL | CONSERVACION AMBIENTAL. seorronzaeion
CONOCIMIENTO EN
0.571 0571 0571 0.571
NORMAT IVIDAD AMBIENT AL
CAPACITACION EN TEMAS DE
. 0.286 0.286 0.286 0.286
CONSERVACION AMBIENTAL. i
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS 0.143 0.143 0.143

indice de Consistencia
Relacion de Consistencia
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Parametro: Conocimiento en normativa ambiental.

De acuerdo a la informacién establecida en la encuesta se obtuvo que el personal accede al
conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacién e internet, ya se

evidencia la aplicacién de la normatividad y buenas prdcticas ambientales, se presenta la

siguiente clasificacién:

Ponderacion de los descriptores del parametro CONOCIMIENTO EN NORMATIVIDAD AMBIENTAL

NAT El personal no tiene conocimiento en normatividad ambiental, es el m“és'critico hay desconocimiento totalae'la normatividad yausencia de bugn;s practicas
ambientales.

NA2 Ofras personas comparten conocimiento con el personal sobre normatividad ambiental, ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion de la normatividad y
las buenas practicas ambientales. o o o

NAS El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacién, como radios y tv, se evidencia el conocimiento de normatividad y
buenas practicas ambientales.

NAd El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacion e internet, ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y
buenas practicas ambientales

NAS Las Instituciones Especializadas capacitan al personal sobre normatividad ambiental, con lo que se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad
ybuenas practicas ambientales.

Matriz de comparacion de pares

Descriptores NAT NA2 YY) M Y
NAT | 1.00 3.00 500 7.00 8.00
NA2 0.33 1.00 400 7.00 7.00
NA3 020 | 025 I 1.00 400 500
NAd 0.14 014 025 1.00 300
NAS 043 044 0.20 033 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores NA1 NA2 NA3 NA4
NAT 056 0.66 048 0.36
NA2 X 02 i 0.38 036
NA3 041 0.06 0.10 0.21
NAd 0.08 _ 003 002 005
S o T I i e

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametro: Capacitacion en temas de conservacion ambiental

De acuerdo a la informacién establecida en la encuesta se obtuvo que el personal esta bien

capacitado en temas de conservacién ambiental, se presenta la siguiente clasificacion:

Ponderacion de los descriptores del parametro CAPACITACION EN TEMAS DE CONSERVACION AMBIENTAL.

CA1 El personal no esta capacitado en temas de conservacion ambiental i
CA2 El personal esta escasamente capacitado en temas de conservacion ambiental }
CA3 El personal esta regularmente capacitado en temas de conservacion ambiental |
CA4___[Elpersonal esta bien capacitedo en temas de conservacion ambiental i
CA5 iEl personal esta muy bien capacitado en temas de conservacion ambiental E

Matriz de comparacion de pares

Descriptores CA1 CA2 CA3 CM CA5
CA1 1.00 3.00 5.00 6.00 8.00
CA2 0.33 1.00 200 5.00 6.00
CA3 0.20 0.50 1.00 { 2.00 5.00
CM 017 0.20 0.50 { 1.00 3.00
CA5 0.13 017 0.20 | 0.33 1.00
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Matriz de normalizacion
Descriptores CA1 CA2 CA3 CA4 CA5
CA1 0.55 0.62 057 042 0.35
CA2 0.18 0.21 0.23 0.35 0.26
CA3 0.11 0.10 0.11 0.14 0.22
CAd 0.09 0.04 0.06 0.07 0.13
CA5 0.07 | 0.03 0.02 | 0.02 0.04

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

Parametro: Manejo de residuos sélidos

De acuerdo a la informacion establecida en la encuesta se obtuvo que el personal deposita en
un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion de normatividad y las

buenas practicas ambientales, se presenta la siguiente clasificacién:

Ponderacion de los descriptores del parametro MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MR El personal no cuenta con procedimientos de manejo de residuos sélidos. Es el més critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ;

ambientales. |
MR2 El personal deposita en un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales. |
MR3 El personal selecciona material organico de inorganico. Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. |
MR4 El personal reusa y genera compostaje. Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales. |
MR5 El personal clasifica los RRSS por material. Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales. |

Matriz de comparacion de pares

Descriptores MR1 MR2 MR3 MR4 MRS
MR1 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
MR2 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
MR3 0.20 033 1.00 3.00 5.00
MR4 0.14 017 0.33 1.00 3.00
MR5 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00

Matriz de normalizacion

Descriptores MR1 MR2 " MR3 MR4
MR1 0.56 065 052 0.40
MR2 049 022 0.31 0.35
MR3 T o1 007 0.10 o7
MR4 0.08 | 0.04 | 003 0.06
MRS | o006 | 003 | o2 | o

Indice de Consistencia
Relacion de Consistencia

VULNERABILIDAD AMBIENTAL POR RESILIENCIA

CONOCIMIENTO EN NORMATIVIDAD CAPACITACION EN TEMASDE | - |

AMBIENTAL CONSERVACION AMBIENTAL. | MANEJO DE RESDUOS SOLDOS VALOR 5

_ Paddmeto | Descipor |  Parmeto __ Descripor |  Pardmewo  ___Descriptor |
0571 0.062

o)

o2 | 0.078 T oms I 006

CUADRO 5—15: Niveles de Vulnerabilidad Ambiental por Resiliencia

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL POR RANGO
RESILIENCIA
0.273 <NV 0.488
0.135 SNV < 0.273
MEDIA | 0.067 <NV< 0.135
BAJA oo | swe | 0067

Fuente: Elaborado
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Para la Vulnerabilidad por Resiliencia ambiental analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO

con un valor de 0.096 dentro de un rango de 0.067 a 0.135.

VULNERABILIDAD AMBIENTAL

EXPOSICION AMBIENTAL FRAGILIDAD AMBIENTAL RESILIENCIA AMBIENTAL

g
VALOR PESO VAR | PESO VAR | peso | VALOR
000 | 0333 0.107 0333 0.096 W 0.081

: CUADRO 5—16 : Niveles de Vulnerabilidad Ambiental ,

VULNERABILIDAD |
AMBIENTAL RANGO |
MUY ALTA 0.258 [ =ns | 040 |
0.140 <NV< 0.258 |

0.074 <NV < 0.140 |

0.039 SNV < 0.074 |

Fuente: Elaborado

Para la VULNERABILIDAD AMBIENTAL analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIA con un
valor de 0.081 dentro de un rango de 0.074 a 0.140, se ha considerado que los tres dimensiones

evaluados tienen el mismo peso, por ser particular.

CUADRO 5—17 : Matriz de vulnerabilidad Ambiental

MATRIZ DE VULNERABILIDAD AMBIENTAL

__DESCRIPCION | __RaNcO |

Muy cerca (< 25 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos}
solidos. Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNA es muy Alta Desechan en quebradas y cauces.
(N7 oY \oll Més critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores. El personal no tiene
VLIS Nar MY IV)2 conocimiento en normatividad ambiental, es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y; 0.258 < R < 0.490
ALTA ausencia de buenas practicas ambientales. El personal no esta capacitado en temas de conservacion ambienraI§

El personal deposita en un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y|
buenas practicas ambientales.

NIVEL

Cerca (25 m a 50 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos de residuos solidos.
Generacion de residuos sélidos en la ORI sede TACNA es alta Desechan en vias y calles. Critico genera focos
de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden ser recogidas por el
servicio de limpieza. Otras personas comparten conocimiento con el personal sobre normatividad ambiental, yai 0,140 <R < 0.258
hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion de la normatividad y las buenas practicas ambientales. El
personal esta escasamente capacitado en temas de conservacion ambiental El personal selecciona material
organico de inorganico. Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales.

Medianamente cerca (50 m a 100 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran medianamente cerca de los
puntos de residuos sélidos. Generacién de residuos soélidos en la ORI sede TACNA es media Desechan en
botaderos (puntos criicos). Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida
recoleccion por el servicio de limpieza. El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por: 0.074 < R < 0.140
medios de comunicacion, como radios y tv, se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas précticas
ambientales. El personal esta regularmente capacitado en temas de conservacion ambiental El personal reusa y
genera compostaje. Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

VULNERABILIDAD
AMBIENTAL MEDIA

Alejada (100 m a 250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada de los puntos de residuos
solidos. Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNA es baja Caro recolector. Es el tipo de
disposicion adecuada que no genera ningun dafo a la salud de la poblacién ni al medio ambiente. El personal
accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacion e internet, ya se evidenciala: 0.039 <R < 0.074
aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales El personal estd bien capacitado en temas de
conservacion ambiental El personal clasifica los RRSS por material. Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion
de la normatividad y buenas practicas ambientales.

RABILIDAD
AJA

Fuente: Elaborado
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5.5. Vulnerabilidad Total

VULNERABILIDAD TOTAL

"SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA"

VUENERABILIDAD VULNERABILIDAD AMBIENTAL
ECONOMICA

: 0.333 0.333 0.333
Descriptor 01 0488 0.496 0490
Descriptor 02 0.266 0.258 0.258
Descriptor 03 0.139 0.137 0.140
Descriptor 04 0.070 0.071 0.074
Descriptor 05 0.038 0.037 0.039

VULNERABILIDAD SOCIAL
VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD ] VULNERABILIDAD

SOCIAL ECONOMICA AMBIENTAL 0.491

0.261

0.139

0.072

0.038
EXPOSICION EXPOSICION EXPOSICION
FRAGILIDAD FRAGILIDAD FRAGILIDAD
RESILIENCIA RESILIENCIA RESILIENCIA

VALOR TOTAL DE LA VULNERABILIDAD - OFICINA REGIONAL INDECOPI SEDE TACNA

VULNERABILIDAD | PESO ESTIMADO { VULNERABILIDAD PESO ESTIMADO { VULNERABILIDAD | PESOESTIMADO | VALOR TOTAL DE

SOCIAL ECONOMICA | AMBIENTAL | VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos

obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

MATRIZ DE NIVEL DE VULNERABILIDAD TOTAL

NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO
ALTO 0.139 <NV< 0.261
0.072 <NV< 0.139
0.038 <Nv< 0.072

Para la VULNERABILIDAD TOTAL analizada (ORI-TACNA) se tiene un nivel MEDIO con un valor

de 0.125 dentro de un rango de 0.072 a 0.139, se ha considerado que los tres dimensiones

evaluados tienen el mismo peso, por ser particular.
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CUADRO 5—18 : Matriz de vulnerabilidad Total
MATRIZ DE OFICINA REGIONAL INDECOPI SEDE TACNA

~ DESCRIPCION

> 50 hab. por lote, este descriptor es el mas criico, pues abarca a mayor numero de personas que se encuentran en una
vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etfario del personal de 50 a 59 afios de edad. Se refiere al personal
que fienen algun fipo de dependencia con ofras personas de la oficina por la edad que poseen, estas personas tendrian la
posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse un sismo, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida. El personal tiene acceso a un solo servicio basico. Se refiere a que cuentan con un servicio
basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier sismo ya que esa condicion indica que se tiene una infraesfructura
de trabajo en un lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demés servicios. La totalidad del
personal desconoce de los peligros y no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA El personal tiene
un escaso conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). No conoce los peligros
que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actiia de forma errénea al tratar de mitigar el riesgo
de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que nunca ocurrira un desastre en la zona
donde labora. La mayoria del personal es escasamente previsor Muy cercana, Muy Cercana (Hasta 05 m del area de sismo)
Las estructuras de la ORI sede TACNA presentan un deterioro tal que se hace presumir un colapso La construccion de la ORI
sede TACNA tiene mas de 41 afios de antigliedad Material de consfruccion de la ORI sede TACNA es mixio precario. Refiere a
los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las viviendas. Incumplimiento de
normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNA es de 81 a 100% Muy cerca (< 25 m), Se refiere a
las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos solidos. Generacion de residuos solidos en la ORI
sede TACNA es muy Ala Desechan en quebradas y cauces. Mas criico puesto que generaria focos de contaminacion y
proliferacion de vectores. El personal no iene conocimiento en normatividad ambiental, es el més critico hay desconocimiento total
de la normatvidad y ausencia de buenas pracicas ambientales. El personal no esta capacitado en temas de conservacion
ambiental El personal deposita en un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas
précticas ambientales.

0.261 <R < 0.491

a 50 hab. por lote, este descriptor tambien es criico pues abarca un nimero de personas considerables que se encuentran
una vivienda y por ende la vulnerablidad se incrementa. Grupo efario del personal de 40 a 49 afios de edad. Se refiere a
rsonas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un sismo, pero sufririan mucho la pérdida de cualquier
fraestructura de su medio de vida ademds que por su edad podrian ser de poca ayudar para reponerse del desastre. El
rsonal fiene acceso a dos servicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o
sagiie) y son menos vulnerables ante cualquier sismo ya que esa condicion indica que tiene una infraesfructura de trabajo en
lugar més accesible de instalar y iene mediano interés y poco conocimiento de gestionar los deméas servicios. La mayoria del
rsonal conocen de los peligros pero no percibe el riesgo en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA El personal tiene
regular conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Tiene un conocimiento
roneo sobre los peligros que pueden afectar la infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actlia de forma errénea
tratar de miigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto. Una parte del personal es
evisor en asumir el riesgo y no implementan medidas para prevenir el riesgo Cercana, Cercana (Hasta 10 m del area de 0.139<R<0.261
ismo) La ORI sede TACNA no recibe mantenimiento regular. La estructura presenta deterioros que lo comprometen sin peligro a
-un desplome La construccion de la ORI sede TACNA tiene de 31 afios a 40 afios de antigliedad Material de construccion de la
ORI sede TACNA es con acero y drywall. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea acero y/o
drywall en las viviendas. Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI sede TACNA es de
61 a 80% Cerca (25 m a 50 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran cerca de los puntos de residuos solidos.
Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNA es alla Desechan en vias y calles. Criico genera focos de
contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden ser recogidas por el servicio de limpieza.
Otras personas comparten conocimiento con el personal sobre normatividad ambiental, ya hay conocimiento, pero no garantza la
aplicacion de la normatividad y las buenas practicas ambientales. El personal estd escasamente capacitado en temas de
conservacion ambiental El personal selecciona material organico de inorganico. Se evidencia el conocimiento de normatvidad y
buenas practicas ambientales.

NIVEL DE
VULNERABILIDAD
ALTA

15 a 25 hab. por lote, este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran en una vivienda
y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etario del personal de 30 a 39 afios de edad. Se refiere a personas que por
su edad podrian escapar facimente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre. El personal fiene
acceso a fres servicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con tres servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
imenos vulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que se fiene una infraesfructura de trabajo en
lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademéas de las economias para mantenerlas. El personal conoce
bre los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA y perciben el riesgo existente El personal iene un buen
nocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Tiene un conocimiento aproximado
bre el peligro que puede afectar la infraestructura de frabajo, no conoce exactamente a que institucion acudir en caso de
mergencia y desastre, asi mismo no sabe como prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir una emergencia. Una parte
| personal es previsor en asumir el riesgo e implementan escasas medidas para prevenir el riesgo Media, Medianamente 0.072<R<0.139
rca (Hasta 15 m del area de sismo) La ORI sede TACNA recibe mantenimiento esporadico. Las estruciuras no tienen deterioro
los acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal uso La construccion de la ORI sede TACNA tiene de 21
0s a 30 afios de antigliedad Material de construccion de la ORI sede TACNA es con adobe. Refiere a los materiales con
yor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas Incumplimiento de normatividad de construccion de la
ficina Regional INDECOPI sede TACNA es de 41 a60% Medianamente cerca (50 m a 100 m), Se refiere a las edificaciones
e se encuentran medianamente cerca de los puntos de residuos sélidos. Generacion de residuos sélidos en la ORI sede
ACNA es media Desechan en botaderos (puntos criicos). Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son
rapida recoleccion por el servicio de limpieza. El personal accede al conocimiento de la normatividad ambiental por medios de
municacion, como radios y tv, se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas précticas ambientales. El personal esta
gularmente capacitado en temas de conservacion ambiental El personal reusa y genera compostaje. Ya se evidencia la
licacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

NIVEL DE
VULNERABILIDAD
MEDIA
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a 15 hab. por lote, este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de personas considerables que se encuentran

una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. Grupo efario del personal de 18 a 29 afos de edad. Se refiere a
rsonas que por su edad podrian escapar facimente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de
alquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de consfruccion y de
uda de primeros auxilios para reponerse del desastre. El personal iene acceso a todos los servicios basicos. Se refiere a
fraestrucuras que cuentan con fodos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de algun ofro como seguridad,
léfono fjo, efc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que tiene una
fraestructura de trabajo en un lugar con buena accesiilidad para instalar los servicios ademéas de las economias para
ntenerlas. El personal conoce los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA vy se sienten seguros ante los
pactos de los riesgos existentes El personal fiene un muy buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los
sastres de origen natural (sismos). Conoce de forma logica los peligros que pueden afectar la infraestructura de frabajo,
noce la institucion a cual acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la 0.038 <R <0.072
evencion y preparacion ante riesgos. Todo el personal involucrado es previsor e implementan diversas medidas para prevenir
riesgo Alejada, Alejada (Hasta 20 m del érea de sismo) La ORI sede TACNA recibe mantenimiento permanente y solo tiene
eros deterioros en los acabados debido al uso normal La construccion de la ORI sede TACNA tiene de 10 afios a 20 afios de
tigiedad Material de construccion de la ORI sede TACNA es con ladrilo y bloqueta. Refiere a los materiales con mayor
edominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas. Incumplimiento de normatividad de consfruccion de la Oficina
egional INDECOPI sede TACNA es de 21 a40% Alejada (100 ma 250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran
lejada de los puntos de residuos solidos. Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNA es baja Carro recolector. Es
tipo de disposicion adecuada que no genera ningiin dafio a la salud de la poblacion ni al medio ambiente. EI personal accede
conocimiento de la normatividad ambiental por medios de comunicacion e internet ya se evidencia la aplicacion de la
rmatividad y buenas précticas ambientales El personal esté bien capacitado en temas de conservacion ambiental El personal
lasifica los RRSS por material. Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatvidad y buenas practicas ambientales.

Fuente: Elaborado
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IMAGEN 5—1 : Mapa de vulnerabilidad — ORI TACNA
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Fuente: Elaborado
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Capitulo 6 : ESTIMACION O CALCULO DEL RIESGO
6. ESTIMACION O CALCULO DEL RIESGO

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el ambito geografico de
estudio mediante la evaluacién de la frecuencia expresando en anos, y el nivel de susceptibilidad
ante el peligro sismico, y realizado el respectivo andlisis de los componentes que inciden en la
vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y resiliencia, la identificaciéon de los
elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de dafos que se puedan presentar, se
procede a la conjuncién de éstos para calcular el nivel de riesgo del drea en estudio. Siendo el
riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con
el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econédmicas y ambientales
asociadas a los fendmenos evaluados. Cambios en uno o mas de estos pardametros modifican el
riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias en un area

determinada.

6.1. METODOLOGIA PARA EL CAMBIO DE RIESGO

El expresar los conceptos de peligro (amenaza), vulnerabilidad y riesgo, ampliamente aceptada
en el campo técnico cientifico Cardona (1985), Fournier d’Albe (1985), Milutinovic y Petrovsky
(1985b) y Coburny Spence (1992), esta fundamentada en la ecuacién adaptada a la Ley N°29664
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres, mediante la cual se expresa

que el riesgo es una funcion f () del peligro y la vulnerabilidad.
Rie |t= f(Pi, Ve )|t
Dénde:

R = Riesgo

f=En funcidn

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

t=Tiempo

de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que previamente se

halla determinado los niveles de intensidad y posibilidad de ocurrencia de un determinado \

peligro y del analisis de vulnerabilidad, respectivamente
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RIESGO FINAL POR SISMOS - OFICINA REGIONAL INDECOPI SEDE TACNA

"SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA"

PELIGROSIDAD VULNERABILIDAD

| RIESGO FIN
SSMO PORSISMO seeliian
0.273 0.125 0.034
MATRIZ DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD
PELIGROSDADPOR | 5
| RANGO
SISMO | ‘ i
ATO T
0036 <NP< 0,066
VULNERABILIDAD PARA
SISMO RANGO
"""" _ o I <Nvs 0491
ATO 0139 <NV< 0.261
MEDIO % 0072 <NV< 0139
008 1. sNve | bor2

6.2. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo para la ORI - TACNA, se detallan a continuacion:

NIVEL DE RIESGO POR SISMO RANGO
L SNR< 0.240
ALTO 0.019 <NR< 0.071
MEDIO 0.005 <NR< 0.019
0.001 <NR< 0.005

6.3. MATRIZ DE RIESGO
De acuerdo a los resultados de la tabla, el Valor de Riesgo para la ORI—-TACNA es de 0.034 siendo

su Nivel de Riesgo es ALTO.

RIESGO POR VULNERABILDAD = VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD
SISMO BAJA MEDIA MEDIA
RIESGO RIESGO RIESGO .~ RESGO z
| i
PELIGROBAIO BAJIO BAO MEDIO § ALTO g
RIESGO RIESGO RIESGO § RIESGO §
PELIGRO MEDIO BAIO MEDIO ATO ATO i
RIESGO RIESGO RIESGO
PELIGROATO MEDIO ALTO ALTO
RIESGO RIESGO
ALTO ALTO
" RIESGO POR VULNERABILIDAD * VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD
SISMO BAJA MEDIA MEDIA

PELIGRO BAJO 0.001 <NR< 0.005 0.001 <NR< 0.005 0.005 <NR< 0.019 = 0.019 <NR< 0.071

PELIGRO MEDIO 0.001 <NR< 0.005 0.005 <NR< 0.019 0.019 <NR< 0.071 0.019 <NR< 0.071

PELIGRO ALTO 0.005 <NR< 0.019 = 0.019 <NR< 0.071 0.019 <NR< 0.071

| 0.019 <NR< 0.071 | 0.019 <NR< 0.071
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CUADRO 6—1 : Matriz de Estratificacion de los niveles de Riesgo
MATRIZ DE RIESGO FINAL - OFICINA REGIONAL INDECOPI SEDE AREQUIPA

DESCRIPCION

RANGO

PELIGROSIDAD
Intensidad de Sismo XI : Pocas o ningunas obra de albafileria queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de servicio. La tierra se
hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles muy reforcidos. Intensidad de Sismo XII : Destruccion fotal. Se ven ondas sobre la superficie del suelo. Lineas de mira (visuales) y de nivel
deformadas. Objetos lanzados al aire Tipo de suelo OL - Limo orgénico, arcilla organica Unidad Geomorfldgica GM - pA - Sp, Superficie de Pachacutec Unidad Geoldgica Q-vehi, Volcénico Chila
Magnitud del sismo (Mw) de 6.0 a 7.9: Sismo mayor. Puede causar serios dafios en extensas zonas. Pueden llegar a destruir areas pobladas, en hasta unos 160 kilémetros a la redonda.
VULNERABILIDAD
> 50 hab. por lote, este descriptor es el mas crico, pues abarca a mayor nimero de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etario del
personal de 50 a 59 afios de edad. Se refiere al personal que tienen algun fipo de dependencia con ofras personas de la oficina por la edad que poseen, estas personas tendrian la posibilidad de
escapar con difcultades al desencadenarse un sismo, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida. El personal iene acceso a un solo servicio
basico. Se refiere a que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son vulnerables ante cualquier sismo ya que esa condicién indica que se iene una infraestructura de trabajo en un
lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los demas servicios. La totalidad del personal desconoce de los peligros y no percibe el riesgo en la Oficina Regional del
INDECOPI Sede TACNA El personal fiene un escaso conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). No conoce los peligros que pueden afectar la
infraestructura de trabajo, asi como el origen de estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti tcnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto asumiendo que
nunca ocurrira un desastre en la zona donde labora. La mayoria del personal es escasamente previsor Muy cercana, Muy Cercana (Hasta 05 m del area de sismo) Las estructuras de la ORI
sede TACNA presentan un deterioro tal que se hace presumir un colapso La construccion de la ORI sede TACNA tiene mas de 41 afios de antigiiedad Material de construccion de la ORI sede
TACNA es mixto precario. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las viviendas. Incumplimiento de normatividad de construccion de
la Oficina Regional INDECOPI sede TACNA es de 81a 100% Muy cerca (< 25 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran muy cerca de los puntos de residuos solidos. Generacion de
residuos solidos en la ORI sede TACNA es muy Alta Desechan en quebradas y cauces. Mas criico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores. El personal no tiene
conocimiento en normatvidad ambiental, es el mas critico hay desconocimiento tofal de la normatividad y ausencia de buenas practcas ambientales. El personal no esta capacitado en temas de
conservacion ambiental El personal deposita en un solo envase. Ya hay conocimiento, pero no garantza la aplicacion normatvidad y buenas practicas ambientales.

0.070 =NP <0.241

NIVEL DE RIESGO POR SISMO
ATO

PELIGROSIDAD
Intensidad de Sismo VI : Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y chimeneas dafiadas. Dafio
leve. Intensidad de Sismo VII : Todo el mundo corre al exterior. Dafio significante en edificios de buen disefio y construccién; leve a moderado en estructuras corrientes bien construidas;
considerable en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; se rompen algunas chimeneas. Notado por personas que conducen automéviles. Intensidad de Sismo VIII : Dafio leve en
esfructuras disefiadas especialmente; considerables en edificios corrientes sélidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion pobre. Paredes separadas de la estructura. Caida de
chimeneas, rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados volcados. Eyeccion de arena y barro en pequefias cantdades. Cambios en pozos de agua. Conductores en
automoviles entorpecidos. Tipo de suelo SW - arena bien graduada (arena fina o gruesa) Unidad Geomorfoldgica GM - pA - vCh, Valle del Chili Unidad Geoldgica Qr-e, Eluvial reciente Magnitud del
sismo (Mw) de 6.0 a 7.9: Sismo mayor. Puede causar serios dafios en extensas zonas. Pueden llegar a destruir areas pobladas, en hasta unos 160 kilémetros a la redonda.
VULNERABILIDAD
15 a 25 hab. por lote, este descriptor es menos critico, pero abarca un nimero de personas que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad se incrementa. Grupo etario del personal
de 30 a 39 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facimente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de cualquier infraestructura de su
NIVEL DE RIESGO POR SISMO {medio de vida, ademas que por su edad podrian ayudar para reponerse del desastre. El personal fiene acceso a tres servicios basicos. Se refiere a viviendas que cuentan con tres servicios
MEDIO basicos (agua, luz y desagiie) y son menos vulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicion indica que se fiene una infraestructura de trabajo en un lugar con buena
accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas. El personal conoce sobre los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA y perciben el riesgo
existente El personal fiene un buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede
afectar la infraestructura de trabajo, no conoce exactamente a que insfitucion acudir en caso de emergencia y desastre, asimismo no sabe cémo prevenir el riesgo ni responder en caso de ocurrir
una emergencia. Una parte del personal es previsor en asumir el riesgo e implementan escasas medidas para prevenir el riesgo Media, M edianamente cerca (Hasta 15 m del &rea de sismo) La
ORI sede TACNA recibe mantenimiento esporadico. Las estructuras no tienen deterioro y los acabados e instalaciones tienen deterioro visibles debido al mal uso La construccion de la ORI sede
TACNA tiene de 21 afios a 30 afios de anfigliedad M aterial de construccion de la ORI sede TACNA es con adobe. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe
en las viviendas Incumplimiento de normatvidad de construccion de la Oficina Regional INDECOPI| sede TACNA es de 41 a 60% Medianamente cerca (50 m a 100 m), Se refiere a las
edificaciones que se encuentran medianamente cerca de los puntos de residuos sélidos. Generacion de residuos solidos en la ORI sede TACNA es media Desechan en botaderos (puntos
criicos). Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de répida recoleccion por el servicio de limpieza. El personal accede al conocimiento de la normatvidad ambiental por
medios de comunicacién, como radios y v, se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. El personal esta regularmente capacitado en temas de conservacion
ambiental El personal reusa y genera compostaje. Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas précticas ambientales.

0.005<NP<0.019

PELIGROSIDAD

Intensidad de Sismo Il : Sentido muy sensiblemente por las personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en los pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata
de un sismo. Automdviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones como las producidas por el paso de un cambio. Duracion apreciable. Intensidad de Sismo IV : Durante el dia
sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por la noche algunos se despiertan. Platos, ventanas, puertas agitados; las paredes crujen. Sensacion como si un camion chocara confra
el edificio. Automoviles parados se balancean apreciablemente. Intensidad de Sismo V : Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunos platos, ventanas y similares rofos; grietas en el
revesiimiento de algunos sitios. Objetos inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de los arboles, postes y otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse. Tipo de
suelo GP - grava pobremente graduada Unidad Geomorfolégica GM - pA - sC , Superficie del Cercado Unidad Geolégica Qr-am, Aluvial Miraflores Magnitud del sismo (Mw) de 6.0 a 7.9: Sismo
mayor. Puede causar serios dafios en extensas zonas. Pueden llegar a destruir areas pobladas, en hasta unos 160 kilémetros a la redonda.

VULNERABILIDAD

8 a 15 hab. por lote, este descriptor es méas tolerable pues abarca menos niimero de personas considerables que se encuentran en una vivienda y por ende la vulnerabilidad disminuye. Grupo efario
del personal de 18 a 29 afios de edad. Se refiere a personas que por su edad podrian escapar facimente al desencadenarse un sismo, como también sufririan poco la pérdida de cualquier
infraestructura de su medio de vida, ademas que por su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de construccion y de ayuda de primeros auxilios para reponerse del desastre. El personal iene
acceso a fodos los servicios basicos. Se refiere a infraestructuras que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas de alglin ofro como seguridad, teléfono fio, etc. y son
mucho menos vulnerables ante cualquier movimiento sismico ya que esa condicidn indica que fiene una infraestructura de trabajo en un lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios
ademas de las economias para mantenerlas. El personal conoce los peligros en la Oficina Regional del INDECOPI Sede TACNA y se sienten seguros ante los impactos de los riesgos existentes El
personal iene un muy buen conocimiento sobre las causas y consecuencias de los desastres de origen natural (sismos). Conoce de forma légica los peligros que pueden afectar la infraestructura
de trabajo, conoce la institucion a cuél acudir en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion ante riesgos. Todo el personal
involucrado es previsor e implementan diversas medidas para prevenir el riesgo Alejada, Alejada (Hasta 20 m del area de sismo) La ORI sede TACNA recibe mantenimiento permanente y solo
tiene ligeros deterioros en los acabados debido al uso normal La construccion de la ORI sede TACNA tiene de 10 afios a 20 afios de anfigliedad M aterial de construccion de la ORI sede TACNA
es con ladrillo y bloqueta. Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas. Incumplimiento de normatividad de construccion de la Oficina Regional
INDECOPI sede TACNA es de 21 a40% Alejada (100 m a 250 m), Se refiere a las edificaciones que se encuentran alejada de los punios de residuos solidos. Generacion de residuos solidos en
la ORI sede TACNA es baja Carro recolector. Es el fipo de disposicion adecuada que no genera ningdin dafio a la salud de la poblacién ni al medio ambiente. El personal accede al conocimiento de
la normatividad ambiental por medios de comunicacion e internet, ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas précticas ambientales EI personal esta bien capacitado en temas de
conservacion ambiental El personal clasifica los RRSS por material. Se garantza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

R.J. N° 021-2 i-CENEPRED/J

Ing. Ka
N
©

Fuente: Elaborado
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IMAGEN 6—1 : Mapa de Riesgo— ORI TACNA
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Capitulo 7 : ESTIMACION DE PERDIDAS PROBABLES

7. Estimacién de pérdidas probables

En este punto, se estima el cdlculo de las pérdidas probables que podrian generarse,
actualmente, teniendo en cuenta los principales elementos expuestos que han sido construidos

en el lote de la ORI —Tacna, como consecuencia de un escenario critico generado por un evento

sismico de Magnitud mayor a 8.0 (Mw).

Se muestra a continuacion las perdidas probables, siendo estos de caracter netamente

referencial.

CUADRO 7—1 : Matriz de Estratificacion de los niveles de Riesgo

Estimacion de pérdidas probables

Niveles
de
riesgo

Tipo Elementos

Descripcion

Total

Daiios

Pérdidas

Riesgo
Alto

Muros y columnas
Estructuras

Columnas, vigas y/o
placas de concreto
armado y/o metalicas.

S/260,168.16

S5/93,849.86

S5/166,318.30

Techos

Aligerado o lozas de
concreto armado.

S/113,977.36

S/31,334.68

S/82,642.68

Coberturas

Tejas andinas y
cristalera con estructura
metalica

S/23,374.47

S/10,988.76

S/12,385.72

Pisos

Porcelanato nacional o
reconstituido, parquet
fino, ceramica
importada, piso
tapizado.

S/143,081.93

S/23,764.95

S/119,316.97

Puertas y

Acabados ventanas

Aluminio pesado con
perfiles especiales,
madera fina
ornamental, vidrio
insulado.

S/186,825.05

S5/51,936.49

S/134,888.57

Revestimientos

Superficie caravista
obtenida mediante
encofrado especial.

S/149,374.29

S5/48,234.10

S/101,140.19

Bafios

Barfios completos
nacionales blancos con
mayolica blanca.

S/27,206.77

S/8,624.92

S/18,581.85

Bafios con mayolica
blanca parcial.

S/17,014.91

S/7,999.01

S5/9,015.90

Instalaciones eléctricas y sanitarias

[luminacion especial,
ventilacion forzada,
agua caliente y agua
fria, intercomunicador,
alarmas, teléfono,
sistemas contra
incendios, luces de
emergencia,
sefializacion.

S/340,895.10

S5/155,987.75

S/184,907.35

TOTAL S/.

S/1,261,918.05

S/432,720.52

S/829,197.54

Total ( S/.)

$/1,261,918.05

$/432,720.52

$/829,197.54

Fuente: Elaborado
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Capitulo 8 : CONTROL DE RIESGOS

8. CONTROL DE RIESGOS

La aplicacion de medidas preventivas no garantiza una confiabilidad del 100% de que no se
presenten consecuencias, razén por la cual el riesgo no puede eliminarse totalmente. Su valor
por pequefo que sea, nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un limite hasta el cual se
considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas
preventivas.

Esto significa que pueden presentarse eventos poco probables que no podrian ser controlados

y para los cuales resultaria injustificado realizar inversiones mayores.

8.1. Aceptabilidad y tolerancia del Riesgo.
Valoracién de las Consecuencias
Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural como el sismo pueden ser gestionadas con los recursos disponibles, es decir, posee el

NIVEL 2 — MEDIO.

VALORACION DE CONSECUENCIAS
VALOR NIVEL DESCRIPCION

: | |
—Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son catastréficas.

3 Ata ‘Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden ser gestionadas con
1
el apoyo externo.

‘Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural son gestionadas con los

2 i Medi
] edo recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales - 02 version

VALORACION DE CONSECUENCIAMEDIO

Valoracion de La Frecuencia de Recurrencia
Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de propagacion lateral, puede ocurrir en periodos

de tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el NIVEL 2 — MEDIO.

VALORACION DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA
PROBABILIDAD DESCRIPCION

H

H

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

]
Ata ;Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.
|
]
i
]
1
i

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales - 02 version

VALORACION DE FRECUENCIADE OCURRENCIAMEDIO
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Nivel De Consecuencia y Dafio (Matriz):

En la siguiente matriz de doble entrada se obtiene el resultado de consecuencia y dafio como

NIVEL 02 - MEDIA, (consecuencia media y frecuencia media).

MATRIZ DE CONSECUENCIAS Y DANOS

| CONSECUENCIA | NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DAROS

— 4 ATA ALTA

; ALTA 3 MEDA ALTA

MEDIA 2 MEDIA i MEDIA ;

I . e e A

1 NIVEL 1 : 2 3 ;’ 4
FRECUENCIA _ MEDIA ] C ATA _

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales - 02 version

NIVEL DE CONSECUENCIAS Y DANOS MEDIO

Medidas Cualitativas de consecuencia y dafio

Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fendmeno natural de Sismos se obtiene que el
nivel de consecuencia y dafio en el lote requiere tratamientos de primeros auxilios, pérdida de
capacidad de produccién se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es de NIVEL 1 — BAJA

MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANOS

VALOR | DESCRIPTOR ! DESCRIPCION

Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

%Lesiones grandes en las personas, perdidas de la capacidad de produccion,
;pérdidas de bienes y financieros importantes.
§Requiere tratamiento médico, perdidas de la capacidad de produccion, pérdidas de
‘bienes y financieros altas.

3 Alta

2 Medio

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fendmenos naturales - 02 version

ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA:
De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Sismos de NIVEL 2 —

TOLERABLE.

ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO
DESCRIPCION

1
{

DESCRIPTOR

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de
riesgos.

Inaceptable

Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

|
3
Tolerable |

El riesgo no presenta peligro significativo.

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales - 02 version

NIVEL DE ACEPT ABILIDAD TOLERABLE
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MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable '
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable - ”RVie;srgro Inaceptable -

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales - 02 version

NIVEL DE RIESGO TOLERABLE

PRIORIDAD DE INTERVENCION
VALOR | DESCRIPTOR : NIVEL DE PRIORIZACION
I

Inaceptable ]
]|

2 i Tolerable

\'

Fuente: Manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales - 02 version

NIVEL DE PRIORIDAD DE INTERVENCION
TOLERABLE - il

Del cuadro anterior se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES Ill, TOLERABLE del cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversién

vinculadas a la Prevencidn y/o Reduccidn del Riesgo de Desastres por Sismos de la zona.

Para los peligros de Inundaciones Pluviales y Fluviales, Déficit Hidrico y desborde de huaycos y
flujo de barro, se determina un nivel de aceptabilidad y tolerancia aceptable y una prioridad de

intervencién aceptable de Nivel IV de Valor 1.
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Capitulo 9 : CONCLUSIONES

9. CONCLUSIONES

v’ El estudio de evaluacion de riesgos de la Oficina Regional del INDECOPI Tacna ha evaluado
el peligro con informacion existente de las Instituciones técnico — cientificas.

v' Para el peligro natural de SISMO se ha identificado el pardmetro de evaluacién de
INTENSIDAD DEL SISMO. Factores Condicionantes: Tipo de suelo (Sistema Unificado de
Clasificacién de Suelos —SUSC), Unidades Geomorfoldgicas y Unidades Geoldgicas. Factores
Desencadenantes: MAGNITUD DEL SISMO.

v El predio de la Oficina Regional del INDECOPI Tacnha, presenta un NIVEL DE PELIGRO MUY
ALTO ante la ocurrencia de eventos SISMICOS de gran magnitud, con un valor estimado de

0.273, en un rango de 0.272 - 0.488.

SUSCEPTIBILIDAD PELIGROSIDAD
VALOR PESO VALOR PESO

NIVEL DE PELIGROSIDAD

RANGO
PARA SISMO
MUY ALTO | :
ALTO 0.128 ZNP< 0.272
MEDIO 0.066 <NP< 0.138

v' El predio de la Oficina Regional del INDECOPI Tacna, presenta un NIVEL DE

VULNERABILIDAD MEDIA ante la ocurrencia de eventos SISMICOS de gran magnitud, con
un valor estimado de 0.125, en un rango de 0.072 — 0.139.

VULNERABILIDAD | i VULNERABILIDAD | i VULNERABILIDAD PESO ESTIMADO VALOR TOTAL DE

SOCIAL | PESOESTMADO  “economica | AMBIENTAL | VULNERABILIDAD

MATRIZ DE NIVEL DE VULNERABILIDAD TOTAL B9
X E 2
NIVEL DE VULNERABILIDAD RANGO Z\ﬁ
| Sie § S
0.261 <NVs 0491 8 z
< -
ALTO 04139 <NV< 0261 @2 o
1o P
MEDIO 0072 <NV< 0.139 m(y)
=

v’ El predio de la Oficina Regional del INDECOPI Tacna, presenta un NIVEL DE RIESGO ALTO
ante la ocurrencia de eventos SISMICOS de gran magnitud, con un valor estimado de 0.034,

en un rango de 0.019 - 0.071.

PELIGROSIDAD VULNERABILIDAD
SISMO POR SISMO

0.273 0.125

RIESGO FINAL

mhz Cruz
OR GRD
CENEPRED/]J
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 NIVEL DE RIESGO POR SISMO RANGO
0.071 <NRS 0.240
0019 <NR< 0071
MEDIO 0.005 <NR< 0019
0.001 SNR< 0.005

v" Se concluye de acuerdo al Control de Riesgos, que el nivel de riesgo para sismo es

Tolerable, por lo que se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

Asi mismo de acuerdo al analisis solicitado respecto a otros peligros naturales identificados se
tiene las siguientes conclusiones:

v Se concluye que el nivel de riesgo ALTO es reducible, siempre y cuando se cumplan con las
medidas de prevencion del riesgo de desastres y se tome en cuenta las medidas
estructurales y no estructurales de reduccidn de riesgo.

v" De la evaluacién de Escenarios de riesgo en temporadas de lluvia — susceptibilidad a
inundaciones por temporada de lluvias en el predio de la ORI — Tacna se tiene un nivel de

susceptibilidad ALTO.

ESCENARIO DE Sistema de

RIESGOS EN ;‘:‘s:::z:::zad; ALTO Informacién para la
TEMPORADAS DE temporada de Ilzvias Gestion de Riesgo de
LLUVIAS P ' Desastres |

v’ De la evaluacién de Escenarios de riesgo en temporadas de lluvia — déficit hidrico asociado

a eventos El Nifo en el predio de la ORI — Tacna se tiene un nivel de susceptibilidad ALTO.

ESCENARIODE Sistema de

RIESGOS EN Déficit hidrico ante posible ALTO ~ Informacién parala
TEMPORADAS DE fenémeno El Nifio ~ Gestion de Riesgo de
LLUVIAS Desastres 5

v" De la evaluacién de Escenarios de riesgo en temporadas de lluvia — susceptibilidad a
inundaciones por lluvias asociadas a eventos El Nifio en el predio de la ORI —Tacna se tiene

un nivel de susceptibilidad MEDIO.

ESCENARIODE Susceptibilidad a Sistema de

RIESGOS EN inundaciones por temporada - Informacion para la
. . MEDIO L .
TEMPORADASDE de lluvias asociadas al ~ Gestion de Riesgo de
LLUVIAS fenémeno El Nifio Desastres
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v’ De la evaluacién de la cartografia de peligros con respecto a inundacién — Susceptibilidad

Regional, el nivel de susceptibilidad a heladas es MODERADO.

: Sistema de
CARTOGRAFIADE  Inundacién — Susceptibilidad MODERADO Informacion para la

PELIGROS Regional Gestion de Riesgo de
Desastres

v' De la evaluacién de la cartografia de peligros con respecto a movimientos en masa, el nivel

de susceptibilidad regional es MUY BAJO.

Sistema de

Movimientos en masa —
Niveles de susceptibilidad MUY BAJA
regional

Informacién para la
Gestion de Riesgo de
Desastres

CARTOGRAFIA DE
PELIGROS

v’ De la revisién de peligros relacionados con el suelo, no se encontraron registros de peligros,

como movimientos en masa u otros peligros geoldgicos, como arenamiento, erosion fluvial,

i N s
erosion de laderas, entre otros. ‘5 5
Wy B &
< a
v’ Para los peligros de Inundaciones Pluviales y Fluviales, Déficit Hidrico y Desborde de e : z
g = (&)

huaycos y Flujo de barro, se determina un nivel de aceptabilidad y tolerancia Aceptable y

Belina
02}%2 .

EVA

RJ. N°

una prioridad de intervencidn Aceptable de Nivel IV de Valor 1.
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Capitulo 10 : RECOMENDACIONES

10. RECOMENDACIONES

10.1. MEDIDAS DE PREVENCION DEL RIESGO

10.1.1. De orden estructural

v" Del analisis solicitado en la Ficha de Identificacién — ORI TACNA (ELEMENTOS

EXPUESTOS), que se adjunta en el ANEXO 12.6 se recomienda lo siguientes

medidas de prevencién del riesgo:

CUADRO 10—1 : Medidas de Mitigacioén respecto a la Ficha de Identificacion — ORI TACNA

HALLAZGOS OBSERVADOS EN LA UBICACIC')N,Y
INFRAESTRUCTURA CODIFICACION

EDIFICACION
EXISTENTE -
ORI TACNA

PRIMER

NIVEL

MEDIDAS DE MITIGACION
Se recomienda contratar personal
calificado  para  hacer el
mantenimiento de prevencion,
mediante la  aplicacién  de

tratamiento  impermeabilizantes
ALMACEN

(pinturas impermeabilizantes,
COD.ALM.01

bituminosa), tanto para la parte

baja de la pared interior como

exterior, para proteger ante la

COD.11 HUMEDAD NATURAL e impedir
Exposicion a las infiltraciones.

condiciones de Se recomienda contratar personal

humedad calificado  para  hacer el

mantenimiento de prevencion,

, mediante la  aplicacién  de
ATENCION AL

CLIENTE
COD.ATEN.01

tratamiento  impermeabilizantes
(pinturas impermeabilizantes,
bituminosa), tanto para la parte
baja de la pared interior como
exterior, para proteger ante la
HUMEDAD NATURAL e impedir
las infiltraciones.

RECOMENDACIONES ADICIONALES:

Se recomienda contratar personal calificado para implementar la

ventilacion del S.H.3, que esta ubicado en la parte posterior del Aimacén
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del Primer Nivel a fin de evitar los malos olores y molestias al personal y

al cliente.
CORREDOR
COD.11
L DEL
SEGUNDO  Exposicion a
SEGUNDO
NIVEL condiciones de
NIVEL
humedad
COD.CORR.01

Se recomienda contratar personal
especializado o empresa externa
especializada, para la verificacion
de la columna para descartar el tipo
de humedad y si se trata de una
falla de las instalaciones sanitarias,
sera imprescindible reparar la
averia para que laHUMEDAD POR
FILTRACION desaparezca, ya que
se trata de reparaciones de alta

complejidad.

NO SE ENCUENTRAN OBSERVACIONES SOLICITADAS MEDIANTE

CODIGO

RECOMENDACIONES ADICIONALES:

Se recomienda contratar personal calificado para cambiar el material de

TERCER
NIVEL

la cristalera del techo del KITCHENNET, a un material mas liviano y

traslucido, ya que podria representar un riesgo ante la ocurrencia de

movimientos sismicos mayores a 8.0 (Mw) de magnitud.

OFICINA CEB
CUARTO CODA1
o Y CPC
NIVEL Agrietamientos
COD.FIS.01

Se  recomienda  hacer un
seguimiento para ver si la fisura
aumenta con el paso de los dias o
ante la ocurrencia de SISMOS
(haciendo una inspeccion visual
diaria y/o haciendo mediciones de
las fisuras), en caso se determine
se recomienda contratar personal
especializado o empresa externa
especializada para la evaluacion y
las reparaciones correspondientes,
usando normativas nacionales
como las Fichas para la
Reparacion de Viviendas de
Albaileria de la Norma E.070

Albaiiileria  del  Reglamento

5 a
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Fuente: Elaborado

v

Nacional de Edificaciones - RNE o
normas internacionales como la
ACI 562 Code Requeriments for
Evaluation, Repair, and
Rehabilitation of  Concrete
Buildings (ACl 562-13) and
Commetary - Norma para
Evaluacion, Reparacién y
Rehabilitacion de Edificaciones de
Concreto del American Concrete
Institute entre otros. Una vez
determinada la causa de la fisura o
agrietamiento, se procede a
determinar el estado de la fisura o
agrietamiento y luego se debera
elegir el método de reparacion para
la fisura o agrietamiento, esto lo
debera indicar el especialista.

NO SE ENCUENTRAN OBSERVACIONES SOLICITADAS MEDIANTE

AZOTEA .
CODIGO

Respecto a la Ficha de Identificacion de DRENAJE PLUVIAL se recomienda, el
mantenimiento preventivo a la tuberia de PVC, en la azotea, del sistema de
drenaje pluvial, a fin de que se encuentre operativo ante la ocurrencia de
lluvias intensas. Asi mismo se recomienda aplicar un tratamiento de
impermeabilizacidn al piso de la Azotea de la ORI — Tacna y mantener una
disposicion de material adecuado a fin de evitar el taponamiento del drenaje
pluvial.

Respecto a la Ficha de Identificacion de ACCESIBILIDAD — ESPACIOS DE

EVACUACION Y CIRCULACION, se recomienda, sefializar las zonas de seguridad __

el mantenimiento de la sefializacidn. Asi mismo, mantener el orden y limpieza

de los espacios (azotea) a fin de no interrumpir el paso en caso de evacuacion. \

Respecto a la Ficha de Identificacidn del RIESGO AL FUEGO, se recomienda,

mantenimiento del sistema de alarma contra incendios, sistema detector de

Ing. Kath
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humos y control de fecha de vencimiento de los extintores contra incendios,
en todos los niveles de la ORI Tacna. Asi mismo, se recomienda la actualizacion
de los planos, desde el primer nivel hasta el cuarto nivel.

v" Respecto a la Ficha de Identificacién del RIESGO DE INSTALACION ELECTRICA,
se recomienda, mantenimiento del sistema eléctrico, luces de emergenciay la
sefalizacion de alto voltaje y la actualizacién de los planos, desde el primer

nivel hasta el cuarto nivel de la ORI Tacna.

10.1.2. De orden no estructural
v" Serecomienda que la ORI -TACNA implemente un sistema de alerta temprana
SAT: Que es una herramienta técnica que ayuda en la prevencion de riesgos,
con el objetivo de proteger a las personas y sus medios de vida expuestas a
peligros. La importancia de un SAT radica en que permite conocer
anticipadamente y con cierto nivel de certeza, en que tiempo y espacio, una

amenaza puede desencadenar situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva del personal:

Todos participan sin discriminacién: Que todo el personal que integra la ORI

— TACNA sin ningln tipo de discriminacion por causa de género, religion,
ideologia, raza, etc.

Escuchar y ser escuchado: Que existan condiciones favorables para

establecer un didlogo a fin de que la organizacién de la ORI — TACNA, una
vez informada, tome la decision mas conveniente y pueda asumir sus
compromisos.

Respetar los acuerdos: Que la organizacidon de la ORI — TACNA asuma el

liderazgo de la accion teniendo en cuenta los acuerdos asumidos o
firmados.

Organizados y coordinados: Que los lideres de la ORI — TACNA trabajen en

equipo, actuando de forma coordinada.

Manejar conflictos: En caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos sean

g
~
o
L
o
o
w
=
w
QL

abordados mediante el didlogo y con el debido respeto a los acuerdos
institucionales.
v" Se recomienda que la ORI — TACNA mantenga el orden y la limpieza de sus

ambientes y pasillos, tal que no exista material y/o equipos que puedan
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obstaculizar la evacuacién frente a un sismo de gran magnitud, desde el primer

nivel hasta el cuarto nivel y la azotea.

MEDIDAS DE REDUCCION DEL RIESGO

De orden estructural

v" Se recomienda que en caso que la fisura y o grieta ubicada en el cuarto nivel

10.2.
10.2.1.
10.2.2.

v
v
v
v

de la ORI Tacna, mediante cédigo COD.FIS.01 sea a causa de sismos, esta debe
ser evaluada, reparada y/o reforzada de tal manera que se corrijan los posibles
defectos estructurales que provocaron los dafios y recuperen la capacidad de
resistir nuevos eventos sismicos acorde con la filosofia sismorresistente.
(SENCICO, 2018). Segun el articulo 49.3 para la reparacion y el reforzamiento
sismico de edificaciones se siguen los lineamientos del reglamento nacional de
edificaciones (RNE). Se pueden emplear otros criterios y procedimientos
diferentes a los indicados en el RNE con la debida justificacion tedrica y con la
aprobacién del propietario. (SENCICO, 2006) En el articulo 35 describen que si
se trata de verificacion no lineal se puede utilizar las especificaciones del

ASCE/SEI 41 Seismic Rehabilitation of Existing Buildings. (ASCE/SEI 41, 2014).

De orden no estructural
Se recomienda la participacion en simulacros organizados por el INDECI
(sismos, multipeligros) por parte del personal de la ORI —TACNA, haciendo uso
de las zonas seguras, rutas de evacuacién y sefalizacién, esto ayudara a ser
una institucion mas resiliente y por ende disminuird su vulnerabilidad.
Se recomienda aportar un componente que genere conciencia y cultura de
Gestion de Riesgos en el personal y sensibilizacién con la finalidad de actuar
en forma oportuna y eficiente frente a cualquier emergencia, en coordinacion
con las instancias responsables.
Se recomienda fortalecer las capacidades de gestidén, de los gerentes, sub
gerentesy personal en general de la ORI — TACNA facilitando especialmente el
cumplimiento de funciones y competencias asignadas segiin marco normativo
vigente y la politica nacional de gestion de riesgos de desastres.
Se recomienda la elaboraciéon del Plan de Contingencia de la Oficina Regional
INDECOPI sede Tacna, ante fendmenos naturales como sismos, inundaciones
pluviales, inundaciones fluviales, “El Nino” en base a los Lineamientos para la

Formulaciéon y Aprobacién de los Planes de Contingencia, aprobado con

Ing. Katherire Bel
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Resolucién Ministerial N° 188-2015 — PCM en coordinacién con el Instituto
Nacional de Defensa Civil (INDECI) que es la entidad encargada de promover,
seguir y supervisar el cumplimiento de los Lineamientos, asi como absolver
consultas sobre los aspectos no contemplados, en el ambito de su
competencia.

Se recomienda realizar capacitaciones y sensibilizacién al personal de la ORI —
TACNA y comunicar que hacer durante los siguientes eventos; sismos,

inundaciones pluviales, inundaciones fluviales, “El Nifio”.

Asi mismo de acuerdo al andlisis solicitado respecto a otros peligros naturales identificados se
tiene las siguientes acciones de mitigacion:

10.3. De acuerdo al TDR — Acciones de Mitigacion ante Inundaciones por lluvias
Las inundaciones se presentan como consecuencia de lluvias intensas en diferentes regiones del
territorio nacional. Algunas se desarrollan durante varios dias, pero otras pueden ser violentas
e incontenibles en pocos minutos.

CUADRO 10—2 : Acciones de Mitigacidn ante Inundaciones ORI Tacna
Acciones de

PELIGRO

Acciones preventivas

Acciones de Respuesta

Rehabilitacion

a inundaciones

v'Desarrollar el Sistema

v'Capacitar y sensibilizar

v'Si comienza a llover de

vigilancia de la crecida

) v'Si la ORI Tacna se
de Alerta Temprana manera torrencial, es .
inunda es
ante eventos de probable que ocurra
) . . » recomendable
inundaciones por una inundacién. Se
i . abandonarla y
o efectos del Fendomeno recomienda la i
Susceptibilidad N L desconectar la energia
El Nifio. participacion en la

eléctrica, en todo el

por temporada i . edificio.
. al personal cédmo de torrentesy ejecutar
de lluvias . ~ Y'Efectuar un
actuar frente a la el Pla de Contingencia o
normales y por ) ) reconocimiento
. ocurrencia de ante lluvias Intensas.
lluvias ) ) . general de ORI Tacna,
. inundaciones, en la v Evacuacién del .
asociadas a . en todos sus niveles y
N ORI Tacna. personal hacia zonas .
eventos El Nifio . reparar rajaduras,
v'Se recomienda que las seguras, para nho ) ) .
] . grietas, filtraciones,
labores de exponer su integridad i i
INUNDACIONES L L. tuberias deterioradas,
mantenimiento se fisica.

PLUVIALES Y . . etc.
realicen antes de la v Estar pendiente de las
FLUVIALES ) . ) v'Mantener
ocurrencia de las sefiales de aviso,
o . desconectada las PN &
lluvias intensas, en los alarma y emergencia L ‘& o
energia eléctrica hasta -
meses de marzo a por parte del INDECI u 5., 5
- L asegurar que no haya T3kt
mayo vy/o octubre a otras instituciones y ) e 8 Q
. peligro de corto N A
noviembre. mantenerse </S
A d
il o € ©
LN\ I:S;j 5 z
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v'La azotea de la ORI
Tacna tiene que estar
despejada de
materiales como
cartones y con el
sistema de drenaje
habilitado.

v'Verificar el
funcionamiento de las
luces de emergencia
desde el primer nivel
hasta el cuarto nivel,
en caso de suspension
de la energia eléctrica.

v'Almacenar sacos de
tierra o arena vy
colocarlos en las
puertas para evitar el
ingreso del agua, en el
inicio de periodos de
lluvias.

informado todo el
tiempo.

v/Seguir las indicaciones
de las autoridades vy
preparese para
evacuar en  caso
necesario.

v'No cruzar las avenidas
con arrastre de aguas
de lluvia ya que la
velocidad del agua
puede ser mucho
mayor de la que pueda
suponer.

v'"No caminar por las
zonas inundadas vya
que puede ser
golpeado por arrastre
de objetos.

circuito, en todos sus
niveles.

Fuente: Elaborado

10.4.

De acuerdo al TDR — Acciones de Mitigacion ante déficit hidrico

CUADRO 10—3 : Acciones de Mitigacion ante déficit hidrico

' v'Capacitar y sensibilizar

al personal sobre las
buenas practicas de
uso del recurso
hidrico.

v'Se recomienda la
instalacion de un (01)

lind Sanchéz Cruz

DEFICIT o )
. Tanque de Agua, v Racionalizar de v'Continuar con las
HIDRICO ante o ..
. adicional. manera correcta el buenas practicas de
posible , S
i v'Se recomienda el recurso hidrico, para uso del recurso
fenémeno El o . Lo
Nifi mantenimiento de las evitar su escasez. hidrico.
ifio
instalaciones
sanitarias de agua.
v'Reducir y racionalizar
la demanda de agua.
v'Generar una
conciencia de
resiliencia al personal,
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ante sequias
Efecto del Fenédmeno

de El Nifo.

por

Fuente: Elaborado

10.5.

de barro

De acuerdo al TDR — Acciones de Mitigacion ante desborde de huaycos y flujo

CUADRO 10—4 : Acciones de Mitigacién ante desborde de huaycos y flujo de barro

PELIGRO

Acciones preventivas

Acciones de Respuesta

Acciones de Rehabilitacion

DESBORDE DE
HUAYCOS'Y
FLUJO DE
BARRO

v'Desarrollar el Sistema
de Alerta Temprana
ante eventos de
desbordes de huaycos
y flujo de barro.

v/Capacitar y sensibilizar
al  personal cémo

actuar frente a la
ocurrencia de
desbordes de huaycos
y flujo de barro, en la
ORI Tacna.

v'Se recomienda hacer
las labores de
mantenimiento antes
de la ocurrencia de
desbordes de huaycos
y flujo de barro, en los
meses de marzo a

mayo y/o de octubre a

noviembre.
v'Almacenar sacos de

tierra o arena vy
colocarlos en las
puertas para evitar el
ingreso de huaycos vy

flujo de barro.

v'Si comienza a llover de
manera torrencial, es
probable que ocurra
un  desborde de
huaycos y flujo de
barro. Se recomienda
la participacion en la
vigilancia de la crecida
de torrentes y ejecutar
el Pla de Contingencia
ante deshordes de
huaycos y flujo de
barro.

v'Estar pendiente de las
sefales de aviso,
alarmay emergenciay
mantenerse
informado.

v'Seguir las indicaciones
de las autoridades vy
preparese para

evacuar en  caso
necesario.

v'No cruzar las avenidas
con arrastre de
desbordes de huaycos
y flujo de barro.

v'"No caminar por las
zonas de desbordes de
huaycos y flujo de
barro que puede ser
golpeado por arrastre

de objetos.

v'Si el

desborde de
huaycos y flujo de
barro inunda la ORI
Tacna se recomienda
abandonarla y
desconectar la energia
eléctrica.

v Efectuar un

reconocimiento

general de ORI Tacnay
proceder a retirar el
material de desborde.

EVAE@
R.J. N° 021-2021

Fuente: Elaborado
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https://repositorio.igp.gob.pe/handle/IGP/3185

v Plan de Gestién del Riesgo de Desastres, 21 de mayo del 2018. Disponible en

http://prevaedtacna.webcindario.com/docum18/PLAN GRD IE 368 2018 completo.pdf

v" Proyecto de Peligros Naturales del Departamento de Desarrollo Regional y Medio

Ambiente. 1993. Manual Sobre el Manejo de Peligros Naturales en la Planificacidn para el

Desarrollo Regional Integrado. Secretaria Ejecutiva para Asuntos Econdmicos y Sociales / g E
Organizacion de Estados Americanos. Washington D.C. : z; @j
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 180 de 224



https://www.indeci.gob.pe/wp-content/uploads/2019/01/fil20140926131431.pdf
https://sigrid.cenepred.gob.pe/sigridv3/documento/1036
https://repositorio.igp.gob.pe/handle/IGP/3185
http://prevaedtacna.webcindario.com/docum18/PLAN_GRD_IE_368_2018_completo.pdf

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

Capitulo 12 ANEXOS

12. ANEXOS

12.1. GLOSARIO DE TERMINOS?*!

CUADRO 12—1 : Anexo — Glosario de Términos
GLOSARIO DE TERMINOS

Andlisis de Riesgos: Procedimiento técnico, que permite identificar y caracterizar los peligros, analizar las
vulnerabilidades, calcular, controlar, manejar y comunicar los riesgos, para lograr un desarrollo sostenido
mediante una adecuada toma de decisiones en la Gestidn del Riesgo de Desastres. El Analisis de Riesgo
facilita la determinacién del nivel del riesgo y la toma de decisiones.

Anadlisis de Vulnerabilidad: Proceso mediante el cual se evalla las condiciones existentes de los factores
de vulnerabilidad: exposicion, fragilidad y resiliencia, de la poblacién y de sus medios de vida.

Cultura de Prevencidn: Es el conjunto de valores, principios, conocimientos y actitudes de una sociedad
que le permiten identificar, prevenir, reducir, prepararse, reaccionar y recuperarse de las emergencias o
desastres.

Desastre: Conjunto de dafios y pérdidas, en la salud, fuentes de sustento, habitat fisico, infraestructura,
actividad econdmica y medio ambiente, que ocurre a consecuencia del impacto de un peligro o amenaza
cuya intensidad genera graves alteraciones en el funcionamiento de las unidades sociales, sobrepasando
la capacidad de respuesta local para atender eficazmente sus consecuencias, pudiendo ser de origen
natural o inducido por la accién humana.

Distancia del epicentro: Es la distancia horizontal medida desde el epicentro hasta un punto geografico
en la superficie terrestre.

Elementos de Riesgo o Expuestos: Es el contexto social, material y ambiental presentado por las personas
y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden ser afectados por un fendémeno fisico.

Epicentro: Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en
coordenadas geograficas o coordenadas UTM.

Estimacidn: La Estimacién del Riesgo comprende las acciones y procedimientos que se realizan para
generar el conocimiento de los peligros o amenazas, analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de
riesgo que permitan la toma de decisiones en la Gestién del Riesgo de Desastres.

Exposicion: Se genera por una relacién no apropiada con el ambiente, a mayor exposicidon, mayor
vulnerabilidad. Aqui se analizan las unidades sociales expuestas (como la poblacién, la familia y la
comunidad), unidades productivas (terrenos, zonas agricolas, etc.), servicios publicos, infraestructura u
otros elementos, que estan expuestas a los peligros identificados.

Evaluacién de Riesgos: Componente del procedimiento técnico del andlisis de riesgos, el cual permite
calcular y controlar los riesgos, previa identificacion de los peligros y andlisis de las vulnerabilidades,
recomendando medidas de prevencion y/o reduccion del riesgo de desastres y valoracion de riesgos.

Fragilidad: Indica las condiciones de desventaja o debilidad relacionadas al ser humano y sus medios de

vida frente a un peligro, a mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad. Aqui se analizan las condiciones fisicas

21 Manual para la evaluacién de riesgos originados por fendmenos naturales. 2da versién
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de una comunidad o sociedad y es de origen interno. Ejemplo: formas de construccion, no seguimiento
de normativa vigente sobre construccién, materiales, entre otros.

Gestion Correctiva: Conjunto de acciones que planifican y realizan con el objeto de corregir o mitigar el
riesgo existente.

Gestidn del Riesgo de Desastres (GRD): Es un proceso social cuyo fin tltimo es la prevencién, la reduccién
y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada
preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial
énfasis en aquellas relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial
de manera sostenible.

Gestidn Prospectiva: Conjunto de acciones que planifican con el fin de evitar y prevenir la conformacién
de riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de nuevas inversiones y proyectos en el territorio.

Hipocentro (profundidad del sismo): Es el punto en el interior de la Tierra donde comienza la ruptura,
también se le conoce como foco sismico.

Hora origen: Representa la hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal,
denominado Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local de Perd.

Identificacion de Peligros: Conjunto de actividades de localizacién, estudio y vigilancia de peligros y su
potencial dafio, que forma parte del proceso de estimacion del riesgo.

Intensidad Sismica: La intensidad sismica es una medida cualitativa de los efectos causados en las
personas, viviendas, infraestructura y en la naturaleza. A diferencia de la magnitud, la intensidad
originada por un sismo puede variar en distintos puntos geograficos, mientras mas cerca esté el epicentro
los efectos serdn mayores. La escala de intensidad sismica mas utilizada en nuestro medio es la escala de
Mercalli Modificada que tiene doce grados los cuales se expresan en nimeros romanos.

Magnitud: La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un
sismo en particular es Unica, no esta relacionada con el lugar de ubicacion de un punto geografico.

A continuacion, se describen las escalas de magnitud que han sido formuladas a lo largo del tiempo,
actualmente la mds utilizada a nivel mundial es la escala de momento sismico.

ML: Parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, ara aplicarla en sismos del Sur de California.
La definicion original estd dada en funcién de la amplitud maxima de las ondas sismicas, registradas en
un sismoégrafo Wood-Anderson ubicada a 100 km de distancia del epicentro. Esta escala comenzd a traer
problemas cuando se aplicé a distintas regiones, ya que la forma de los registros depende del tipo de
sismo y el tipo de estructura donde se propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a
caracteristicas particulares del terreno.

Mb: Utilizada para el célculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias mayores a 500
km), con hipocentros (0-70 km) superficiales. Su célculo esta basado en el analisis de las ondas internas.

-
S
o
)
o
o
w
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MS: Magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos superficiales.

Md: Magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente cuando un sismo
se produce cerca a la estacion sismica y los sismogramas se saturan, es estos casos es dificil identificar la
amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud estd en funcién de la duracién de la sefial y de
distancia epicentral (Lee, 1972).
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Mw: Calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la fuente
sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), area de dislocacién (S) y el
desplazamiento medio de la misma (D)).

2 .
Mw = (E) logMo~107

Donde Mo es el momento escalar en dinas — cn.

Medidas Estructurales: Cualquier construccion fisica para reducir o evitar los riesgos o la aplicacion de
técnicas de ingenieria para lograr la resistencia y la resiliencia de las estructuras o de los sistemas frente
a los peligros.

Medidas no Estructurales: Cualquier medida que no suponga una construccién fisica y que utiliza el
conocimiento, las practicas o los acuerdos existentes para reducir el riesgo y sus impactos, especialmente
a través de politicas y leyes, una mayor concientizacion publica, capacitacion y educacion.

Peligro: Probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafiino, de origen natural o inducido
por la accion humana, se presente en un lugar especifico con una cierta intensidad y en un periodo de
tiempo y frecuencia definidos.

Peligro Inminente: Fendmeno de origen natural o inducido por la accién humana, con alta probabilidad
de ocurrir y de desencadenar un impacto de consecuencias significativas en la poblaciéon y su entorno de
tipo social, econdmico y ambiental debido al nivel de deterioro acumulado en el tiempo y que las
condiciones de éstas no cambian.

Plan Integral de Reconstruccién: Es el instrumento técnico operativo, disefiado para asegurar la
recuperacion social, reactivacién econdmica, asi como la recuperacion fisica en las localidades afectadas,
en el marco del proceso de reconstruccion. Dicho plan se base en estudios especificos necesarios para su
elaboracion, desarrollados por las entidades competentes, los cuales a su vez sustentan la ejecucion de
la reconstruccién en el mismo lugar o la reubicacion de la poblacion. Las acciones definidas en el Plan
Integral de Reconstruccion orientan un criterio de priorizacidon que permita iniciar la intervencion en los
sectores sociales mas necesitados.

Plan de Reasentamiento Poblacional: Documento de gestidén que establece las acciones, las entidades
intervinientes y sus responsabilidades, el plazo de ejecucién y los costos, asi como la informacion
relacionada a la zona declarada de Muy Alto Riesgo No Mitigable, la evaluacion de la poblacion a
reasentar de los predios afectados, el saneamiento fisico legal de los predios a desocupar, el uso
inmediato de las zonas desocupadas, la evaluacion de la zona de acogida, los instrumentos disponibles
para su ocupacion segura.

Politica Nacional de GRD: Es el conjunto de orientaciones dirigidas a impedir o reducir los riesgos de
desastres, evitar la generacidon de nuevos riesgos y efectuar una adecuada preparacion, atencion,
rehabilitacidn y reconstruccién ante situaciones de desastres, asi como a minimizar sus efectos adversos
sobre la poblacion, la economia y el ambiente.

Prevencidn: El proceso de Prevencién del Riesgo comprende las acciones que se orientan a evitar la
generacion de nuevos riesgos en la sociedad en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

Reduccion: El proceso de Reduccion del Riesgo comprende las acciones que se realizan para reducir las
vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion del desarrollo sostenible.

Jelir
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Resiliencia: Capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y privadas, las
actividades econdmicas y las estructuras fisicas, para asimilar, adsorber, adaptarse, cambiar, resistir y
recuperarse, del impacto de un peligro o amenaza, asi como de incrementar su capacidad de aprendizaje
y recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro.

Riesgo de Desastre: Es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas
a consecuencia de su condicidn de vulnerabilidad y el impacto de un peligro.

SINAGERD: Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, es un sistema institucional, sinérgico,
descentralizado, transversal y participativo, conformado por todas las instancias de los tres niveles de
gobierno, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados a peligros o minimizar sus efectos,
asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y preparacion y atencidn ante situaciones de desastre
mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e
instrumentos de Gestion del Riesgo de Desastres.

Vulnerabilidad: Es la susceptibilidad de la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioeconémicas,
de sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza.

Fuente: Elaborado / Manual para la Evaluacidn de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, 02 Version. /
CENEPRED
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12.2. REGISTRO HISTORICO DE SISMOS A NIVEL NACIONAL 1555 al 2007

CUADRO 12—2 : Anexo — Registro histdrico de sismos a nivel nacional

LOCALIDADES OBSERVACIONES

Ocurrié en Lima un temblor, el mds fuerte desde su fundacion, que causé
muchos desperfectos en sus edificaciones.
Por la tarde, se sintio en Lima un fuerte temblor al comenzar la prédica del
padre jesuita Jeronimo Ruiz del Portillo, en el convento de Santo Domingo,
04/04/1568 Lima IX fue tan fuerte y largo el estremecimiento que todos los fieles alli
congregados salieron despavoridamente. No ha quedado registro de dafios
materiales. Polo anota que el sismo se sintié en Ica y otros puntos.
Segun la version de los antiguos vecinos de Lima, y que recogiera afios mas
tarde el virrey Conde del Villar, hubo por este afio un gran temblor que
maltrato las casas de la ciudad. La fecha exacta nos es desconocida. En la

15/11/1555 Lima W

00/00/1581 Lima X crénica de Charcas, Fray Diego de Mendoza menciona otro terremoto que
hizo hundir con todos sus habitantes al pueblo de Yanaoca, situado a unas
24 leguas del Cuzco.

15/08/1582 Lima VI Fuerte temblor, durante la celebracion del Concilio Provincial.
Terremoto de 8.1 magnitud (Mb) que dejé en ruinas Arequipa, murieron

22/01/1582 Arequipa X 35 personas y cayeron 300 casas. Sucedié a las 11:30 hrs., latitud sur 16.60

y longitud oeste 71.60 a una profundidad de 30 km.

Gran temblor en Lima, que averié edificios. En el Callao queda el edificio de
17/03/1584 Lima Vi Casas Reales dafiado. Por espacio de dos dias quedd temblando la tierra
contédndose de 8 a 9 movimientos.

Terremoto que destruyd Lima, con 14 a 22 victimas. Sus principales
edificios se vinieron al suelo y otros quedaron muy maltratados.
Movimiento precedido de gran ruido. Hubo derrumbe de pefiascos y rocas

09/07/1586 L;z;a VI-IX del.cerro'San Cristobal y de otros situadgs en la partg ?Ita del valle, como
Trujillo agrletamlent‘os del terrleno. La destrucaon se extendio en los valles .
cercanos a Lima, y llegd hasta la villa de Valverde de Ica. A este gran sismo
le siguid un tsunami, que anego gran porcion de la costa. En el Callao el
mar subio como dos brazas e inundé parte del pueblo.
Explosion del volcan Huaynaputina, se sintieron mas de 200 réplicas
19/02/1600 Moquegua Xl fuertes. Terremoto de 6.6 magnitud (Mb). Sucedié a las 05:00 hrs., latitud
sur 16.77 y longitud oeste 70.90 a una profundidad de 20 km.
Arequipa Gran terremoto de 7.0 magnitud (Mb) que dejo en ruinas Arequipa.
24/11/1604 Moquegua X Moquegua, Tacna y Arica. Murieron. Sucedié a las 13:30 hrs., latitud sur
Tacna 15.85 y longitud oeste 70.94 a una profundidad de 80 km.
Violento temblor que derribd y arruind muchas de sus edificaciones. La
19/10/1609 Lima VI catedral en construccién quedo tan maltratada que hubo necesidad de
demoler sus bovedas de ladrillo y labrar otras de cruceria.
. Fueron afectados los pueblos del Valle de Majes, Caylloma y Arequipa.
Arequipa . o .
06/08/1613 Caylloma VI Terremoto de 7.0 magnitud (Mb). Sucedié a las 17:30 hrs., latitud sur
17.00 y longitud oeste 74.00 a una profundidad de 25 km.
Cuando la poblacién de Lima estaba congregada en la Plaza de Armas,
espectando una corrida de toros, sobrevino un fortisimo movimiento de
27/11/1630 Lima Vil tierra que causo varios muertos y contusos.

El diario de Lima estimaba los dafios causados a los edificios en mas de un

millon de pesos y anotaba “muy pocas son las casas cuyas paredes no han

sido abiertas”.

Fuerte movimiento de tierra que derribé muchas casas y edificios en Lima,

13/11/1655 Lima- Callao VIII-IX se abrieron grietas en la Plaza Mayor y cerca del convento de Guadalupe.

Graves dafios en el presidio de la isla San Lorenzo.

Terremoto de 6.7 magnitud (Mb) en Ica, murieron mas de 300 personas,

12/05/1664 Ica X hubo mas de 60 réplicas. Sucedio a las 04:15 hrs., latitud sur 14.10 y

longitud oeste 75.85 a una profundidad de 15 km.

Fortisimo temblor averid muchas edificaciones en Lima, entre ellas el

17/06/1678 Lima Vil Palacio del Virrey. Reparaciones en el ord(-?n de tres millones de pesos.
Callao Estragos en el Callao. Nueve muertos en Lima, Callao y Chancay.

Ocurrieron dos terremotos en Lima.
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El primer movimiento sacudio y desarticuld los edificios y torres de la
ciudad; y el segundo, mas prolongado, las acabé de arruinar ocasionando
cerca de cien muertos. Los estragos fueron grandes en el puerto del Callao

Lima y alrededores, extendiéndose las ruinas hasta setecientos kilémetros al sur
20/10/1687 Callao VIV X de Lima, especie,almente en las haciendas f:le los valles c!e Cafiete, Ica, Palpa,
Ica Nazca y Cumand. Como efectos secundarios de estos sismos, se formaron
Cafiete entre Ica y Cafiete grandes grietas de muchos kilémetros de extensién.
Serios dafios en templos y viviendas de Arequipa, dafios en Siguas y Majes.
Terremoto de 6.7 magnitud (Mb). Sucedié a las 06:00 hrs., latitud sur
16.40 y longitud oeste 71.60 a una profundidad de 60 km.
Gran temblor. Segun el escribano Don Diego Fernandez Montafio, este
movimiento acabd de arruinar los edificios y templos de la ciudad que
20/11/1690 Lima Vi habian quedado en pie luego del terremoto de 1687. El acuerdo del
cabildo fue que se derribasen todas las paredes que amenazaban
desplome y se hiciese un reconocimiento de los dafios causados.
14/07/1699 Lima VI Fuerte temblor en Lima. Derrib6 algunas casas.
Arequipa Sismo de 6.6 magnitud (Mb) destructor en el sur, los movimientos del
22/08/1715 Mogquegua Vi suelo se sintieron por mas de 2 meses. Sucedid a las 19:00 hrs., latitud sur
Tacna 17.30y longitud oeste 70.80 a una profundidad de 80 km.
Arequipa La tierra se estremecio con tal fuerza que las personas no podian
08/01/1725 Moquegua Vi mantenerse en pie. Sismo de 6.5 magnitud (Mb). Sucedi6 a las 08:00 hrs.,
Tacna latitud sur 16.40 y longitud oeste 71.60 a una profundidad de 80 km.
12/02/1732 Lima VI Recia sacudida de tierra en Lima, maltraté muchos edificios.

28/10/1746 Lima-Callao

Terremoto en Lima, y tsunami en el Callao. En Lima, de las 3000 casas
existentes distribuidas en 150 manzanas, sélo 25 quedaron en pie. Cayeron
a tierra los principales y mas sélidos edificios, la Catedral, monasterios,

X-XI conventos, hospitales y otros. El movimiento, segun Llano y Zapata, fue de
tres a cuatro minutos. Segun el relato oficial, perecieron en Lima 1141
personas de un total de 60 000, otros cronistas suben estas cifras por
diversas causas, y por las epidemias que luego se desataron.

13/05/1784 Arequipa

Terremoto de 7.8 magnitud (Mb) en Arequipa, murieron 54 personasy
X quedo en ruinas edificios y viviendas. Sucedié a las 07:36 hrs., latitud sur
16.50 y longitud oeste 72.00 a una profundidad de 70 km.

10/07/1821 Arequipa

Graves dafios en Camana, Ocofia, Caraveli, Chuguibamba y Majes
Vil murieron 162 personas. Sismo de 6.6 magnitud (Mb). Sucedio a las 08:00
hrs., latitud sur 16.10 y longitud oeste 72.96 a una profundidad de 90 km.

Terremoto causd grandes dafios en los edificios y viviendas, las pérdidas se
calcularon en seis millones de pesos. Hubo 30 muertos y numerosos

30/03/1828 Lima Vil heridos. Sufrieron el puerto del Callao, Chorrillos y Chancay, Huarochiri y el
pueblo de San Jerénimo. Se sintié fuerte en Trujillo y Huancayo. Leve en
Arequipa.
Arequipa quedd en ruinas, ademas de las ciudades de Moquegua, Torata,
13/08/1868 Moquegua Xl Tacna y Arica, murieron mas de 180 personas. Terremoto de 7.3 magnitud

(Mb). Sucedio a las 16:45 hrs.

20/09/1897 Lima

Fuerte sismo que causo destruccién en Limay Callao. En el interior
sufrieron las edificaciones de Huarochiri y hubo derrumbes de las partes
altas. El movimiento se sintié mads alld de Ancén por el norte y hasta Pisco
por el sur.

Vil

04/03/1904 Lima

Intenso movimiento sismico sentido en un drea de percepcion de
aproximadamente 230 000 km2. En un &rea epicentral de 4000 km?2.
Dentro de esa drea, en Lima cayeron cornisas, paredes antiguas y se
agrietaron las torres de la catedral; en el Callao y Chorrillos no quedd casa
sin rajadura. Hacia el sur la destruccion se extendié hasta Mala. Otros
VII-VII efectos se apreciaron en el este, o sea en La Molina, y en el fundo Nafia; en
Matucana hubo desprendimiento del material meteorizado de la parte alta
de los cerros y agrietamientos en las viviendas, mientras que, en la zona
costera, en Pasamayo, fueron profusos los deslizamientos en los
acantilados de arena. El mismo fue sentido en Casma, Trujillo, Huanuco,
Pisco, Ica y Ayacucho.

Tarma

16/11/1907 Cerro de Pasco

Temblor sentido en la costa, entre Lambayeque y Casma; en la region
V central de Tarma, Cerro de Pasco, Huanuco; y en la selva, entre Masisea y
Puerto Bermudez.

Region central

12/04/1909 del pafs

Movimiento de tierra que conmovié casi toda la regién central del pais. A

\ - x
lo largo de la costa fue percibido desde Salaverry a Ica; en la montafia en

02@0
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Puerto Bermudez. En Lima fue de grado V en la hacienda Andahuasi,
Huacho causé averias, en Matucana mayores dafios.

21/05/1917

Arequipa
Caylloma

Vil

Caylloma y Arequipa quedd en ruinas, 22 muertos y muchos heridos.
Sucedid a las 03:56 hrs.

17/05/1928

Cerro de Pasco

Vi

Fuerte temblor en Cerro de Pasco, Cuzco, Macusani y Paucartambo. En
este Ultimo lugar se producen derrumbes.

19/01/1932

Lima

V-VII

Violento temblor que hizo caer cornisas, tapias y paredes viejas. En el
puerto del Callao el temblor fue tan fuerte como en la capital y ocasioné
diversos dafios en las edificaciones. Se sintié fuerte en Huacho,
ligeramente en Cafiete, Chincha, Ica, Pisco, Trujillo y Chiclayo. En la ciudad
de Huaraz, en Callejon de Huaylas, el temblor fue recio.

05/08/1933

Lima

Vi

Fuerte y prolongado temblor en Lima-Callao e Ica. Se observaron ligeros
deterioros en las casas antiguas de la ciudad. Rotura de vidrios en la ciudad
de Ica. Fue sentido entre Huacho y Pisco a lo largo de la costa, en Cerro de
Pasco y otros pueblos de la cordillera central, y en el puerto Bermudez
situado en la zona oriental.

24/12/1937

Vertiente
oriental
cordillera
Oriental

Terremoto en las vertientes de la cordillera central afecté los pueblos de
Huancabamba, en el valle del mismo nombre, y Oxapampa, cerca del rio
Chuquibamba. Sus efectos destructores fueron muy marcados en las
construcciones de adobe o tapial.

24/05/1940

Lima

VII-VII

El sismo dejo un saldo de 179 muertos y 3500 heridos, estimandose los
dafios materiales en unos 3 600 000 soles oro. Las estadisticas oficiales
consignaban que sufrieron dafios un 38 % de las viviendas de quincha, 23
% de las de adobe, 20 % de las casas de ladrillo, 9 % las de cemento y 10 %
de las casas construidas de diversos materiales.

24/08/1942

Arequipa
Ica

Terremoto de 8.1 magnitud (Mb) entre Arequipa e Ica, murieron 30
personas quedando en escombros varios poblados. Sucedié a las 17:51
hrs., latitud sur 15.00 y longitud oeste 76.00 a una profundidad de 60 km.

15/06/1945

Lima

Vi

Temblor muy fuerte. Causé cuarteaduras en las construcciones modernas
del barrio obrero del Rimac. Fue sentido desde Supe hasta Pisco por la
costa; y en Canta, Matucana, Morococha, Casapalca y Huaytard.

20/07/1948

Arequipa
Caraveli

Vi

Sismo de 7.1 magnitud (Mb) ligeramente destructor en Caraveliy
Chuquibamba. Sucedié a las 06:03 hrs., latitud sur 17.00 y longitud oeste
75.00 a una profundidad de 70 km.

09/12/1950

Ica

Vil

Sismo de 7.0 magnitud (Mb) en Ica, 4 muertos, 12 heridos, averias en
construcciones de adobe. Sucedié a las 21:50 hrs., latitud sur 14.25y
longitud oeste 75.75 a una profundidad de 80 km.

31/01/1951

Lima

VI-ViI

Fuerte temblor, comenzé con un ruido sordo, segundos después se sintid
un fuerte remezdn que hizo crujir paredes. Ocasiond una fina rajadura
vertical en la fachada de un edificio de concreto armado de la Plaza San
Martin. El Observatorio de Lima registro aceleraciones maximas de 68
cm/seg2, con periodos de 0.1 segundos en las componentes horizontales.
El movimiento fue sentido desde el paralelo 102 hasta el 142 de latitud sur.
El Observatorio de Huancayo inscribié este movimiento a una distancia de
220 km, el foco posiblemente estuvo localizado en el océano, cerca de la
costa.

03/08/1952

Lima-Callao

V-VI

Fuerte sismo sentido en casi todo el departamento de Lima; el area de
percepcion fue unos 26 000 km?2. Se registrd una aceleracion maxima de
21 cm/seg2, con periodo de 0.2 segundos en sus componentes
horizontales.

21/04/1954

Lima

Vi

Movimiento ligeramente destructor en el sur del departamento de Lima. El
area de percepcion estuvo confinada entre los paralelos 92 y 52 de latitud
sur alo largo de la costa, y hasta Tarma y Huancayo hacia el interior. En la
costa ocurrieron ligeros desperfectos en las antiguas construcciones de
adobe de Mala, Cafiete y San Antonio. En la ciudad de Lima fue fuerte,
registrdndose una aceleracion maxima de 25 cm/seg2, con periodos de 0.1
seg. Derrumbe en el sector Pacasmayo y en el talud de falla de Jahuay
(kilometro 184 de la carretera sur).

09/02/1955

Lima

Vi

Temblor fuerte, resultaron 10 personas accidentadas. Aceleracién
promedio 27 cm/seg2 con periodos de 0.2 seg. Desprendimiento del
material suelto en los barrancos de los balnearios y en el sector de
Pasamayo, al norte de Lima; ligeramente destructor para los edificios y
viviendas de la ciudad de Cafiete. Sentido en Huaraz.
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18/02/1957

Huarmey-
Chincha

V-V

Derrumbes de arena en los acantilados de Pasamayo. En la ciudad de
Canta la intensidad fue ligeramente superior al grado V, lo mismo que en la
ciudad de Huacho.

15/01/1958

Arequipa

Vil

Terremoto de 6.3 magnitud (Mb) en Arequipa, 28 muertos, graves dafios
en casas antiguas. Sucedio a las 14:14 hrs., latitud sur 16.50 y longitud
oeste 72.00 a una profundidad de 60 km.

13/01/1960

Arequipa
Moquegua

Terremoto de 6.5 magnitud (Mb). Graves dafios en Arequipa,
Chuquibamba, Caraveli, Omate, Puquina y Moquegua. Sucedié a las 10:40
hrs., latitud sur 16.00 y longitud oeste 72.00 a una profundidad de 60 km.

03/03/1962

Junin

Vil

Fuerte sismo en el anexo de Yungui, distrito de Uculmayo, provincia de
Junin, situado en una zona boscosa de las vertientes orientales de los
andes. Destruccion.

24/09/1963

Cordillera
negra

V-VI

Sismo destructor en los muelles situados en la Cordillera Negra, en la
latitud 102. Ocasioné dafios en Huayllacayari, Cajacay, Malvar, Carforaco,
Cajamarquilla, Ocros Raquia, Congas vy Llipa, en el departamento de
Ancash. Ademds, en los canales de Irriga y Caminos, hubo deslizantes de
materiales sueltos de los cerros. El desplome de una pared causé una
muerte en Malvas. Destruccion de viviendas contiguas de adobe en el
puente y ciudad de Huarmey.

En Huaraz fueron dafiadas varias construcciones, la caida de tejas y
cornisas accidentd a varias personas. Hubo algunas rajaduras en inmuebles
vetustos situados al norte de la ciudad de Lima. Fue sentido con fuerte
intensidad en Chimbote y Salaverry.

17/10/1966

Lima

Vil

Uno de los sismos mas intensos desde 1940, dejé un saldo de 100 muertos
y dafios materiales ascendientes a mil millones de soles oro. El drea de
percepcidn cubrié aproximadamente 524 000 km2 y fue destructor a lo
largo de la franja litoral comprendida entre Lima y Supe. La aceleracion
registrada en Lima estuvo acompafiada de periodos dominantes del orden
de un décimo de segundo. La amplitud maxima fue de 0.4 g, entre ondas
de aceleraciones menores de 0.2 g. Rotura de vidrios por doquier y ruidos
intensos. En el centro de Lima y en algunos sectores se veian caidas de
cornisas y enlucidos. En la hacienda San Nicolds, a unos 156 km al norte de
Lima, aparecieron numerosas grietas y de varias de ellas surgié agua de
color amarillo. En el tramo 169 de la carretera Panamericana Norte se
observaron otras, especialmente el kilémetro 51 y el kildémetro 22 de la
Carretera Central quedaron blogueadas a consecuencia de los derrumbes.
En la costa hubo deslizamientos de material suelto de los acantilados de
Chorrillos, Miraflores y Magdalena.

31/05/1970

Costa de Lima
Ica

V-VI

Uno de los mas catastroficos terremotos en la historia del Perd, se sintid
en casi toda la costa del Pert hasta las cordilleras, con diferentes
intensidades. Al sury ESE fue de grado VI MM en Lima. Fuerte en Pisco e
Ica.

19/06/1972

Lima

Vi

Fuerte temblor que causo ligeros desperfectos en el centro de Lima.
Alarma en Mala y Cafiete. Por el norte se sintié en Chancay y Huacho. Los
remezones en Ica fueron casi imperceptibles.

03/10/1974

Lima

VII-VII

Lima fue sacudida por un largo y recio temblor que ocasioné 78 muertos,
unos 2500 heridos y pérdidas materiales estimadas en unos 2700 millones
de soles. Duracion del movimiento de mas de minuto y medio, contribuyd
a acentuar la destruccion de muchas casas antiguas de adobe y quincha en
el area litoral comprendida entre 122 y 142 de latitud sur.

En Lima Metropolitana, sufrieron dafios entre leves a considerables las
iglesias y monumentos histdricos, los edificios publicos y privados, las
viviendas antiguas de adobe de los Barrios Altos, Rimac, el Cercado, Callao,
Barranco y Chorrillos. Los efectos destructores del sismo se extendieron a
Mala, Chincha, Cafiete, Pisco y otras poblaciones con saldo de 13 muertos
y numerosos heridos. Se observaron derrumbes de material aluvial en los
acantilados situados entre Magdalena y Chorrillos, agrietamientos de la
plataforma de la carretera Panamericana en los tramos llI. Este evento
sismico coincidié con el sexto afio del gobierno de la “Revolucion Peruana”
encabezada por el general Velazco Alvarado, aun en el poder. Como
consecuencia, se suspendid la gran concentracién convocada para ese dia,
alas 6 de la tarde, en la Plaza de Armas. Felizmente fue dia no laborable
para los escolares. Tuvo un epicentro a 90 kildmetros al suroeste de la
capital.
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Lima fue sacudida por un fuerte sismo de 5.8 grados en |a escala de
Richter, que sacudio la ciudad de Lima y alrededores. El sismo origind
dafios considerables en las viviendas construidas con materiales inestables
Vi en los alrededores de la ciudad y en las zonas altas de Lima. Este sismo se
constituye como el Ultimo de una serie de cuatro terremotos ocurridos en
los Gltimos 30 afios entre 92 Sy 132 S a niveles intermedios de
profundidad.

Sismo de magnitud 7.7Mw que afectd principalmente a la localidad de
Nazca, departamento de Ica. El epicentro del terremoto llamado
"Terremoto de Nazca" fue localizado por el Instituto Geofisico del Pert a
135 km al suroeste de la localidad de Nazca. Este terremoto fue
acompafiado de una serie de 150 réplicas durante las primeras 24 horas,
que causaron alarma en las localidades de Nazca, Palpa, Ica, Acariy Llauca,
las cuales soportaron intensidades maximas de VIl (MM) durante el
terremoto principal. El Sistema de Defensa Civil (Indeci) reportd 17
personas muertas, 1500 heridos y 100 000 damnificados. En cuanto a
infraestructura, mas de 5000 viviendas fueron destruidas, 12 000
afectadas. El costo econdmico de pérdidas fue del orden de 42 millones de
dolares. El terremoto de Nazca produjo un tsunami pequefio que fue
registrado en el maredgrafo de San Juan, el mismo que muestra
desviaciones del nivel medio del mar del orden de 1.80 m. Este tsunami no
produjo mayores dafios, debido a que el terremoto ocurrié durante la
bajamar.

Este terremoto ha sido el mas grande ocurrido en la Ultima centuria en la
region sur del Perd, afectd a Arequipa, Moguegua y Tacna en el Pery, y a
Arica en Chile. La magnitud del sismo fue de Mw =8.2. Hubo 96 muertos,
Arequipa cerca de 11 000 edificaciones destruidas y mas de 31 000 damnificados. La
23/06/2001 Mogquegua Vil ciudad de Camana fue afectada por un maremoto que provocé la muerte
Tacna de 39 personas. El 80 % de las viviendas de Moquegua quedd inhabitable y
Arequipa se hundid cinco centimetros. La onda sismica fue sentida en Lima
y también en Tumbes, Talara, Sullana y Piura. Afecté el sur del Perd y norte
de Chile.

Sismo registrado con una duracién de 210 segundos (3 minutos 30
segundos). Su epicentro se localizd en las costas del centro del Peru a 40
kildmetros al oeste de Chincha Altay a 150 km al suroeste de Lima, su
hipocentro se ubicé a 39 km de profundidad. Fue uno de los terremotos
mas violentos ocurridos en el Peru en los uUltimos afios.

El siniestro tuvo una magnitud de 7.9 grados en la escala sismoldgica de
magnitud de momento y VIl en la escala de Mercalli, dejé 595 muertos,
1800 de heridos, 76 000 viviendas totalmente destruidas e inhabitables y
cientos de miles de damnificados. Las zonas mas afectadas fueron las
provincias de Pisco, Ica, Chincha y Cafiete.

Limay

18/04/1993 alrededores

12/11/1996 Nazca VI

15/08/2007 Pisco Vil

Fuente: Elaborado
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12.3. MOVIMIENTOS SISMOS REPORTADOS 2020 — 2023

CUADRO 12—3 : Anexo — Movimientos sismos reportados en los tltimos 4 afios — Tacna

IGP/CENSIS/RS 2020-0798

136 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

27/12/2020 08:5 E 52

IGP/CENSIS/RS 2020-0768

437 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

14/12/2020 10:2

IGP/CENSIS/RS 2020-0760

137 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

11/12/2020 17:11

IGP/CENSIS/RS 2020-0756

22 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

09/12/2020 08:45

IGP/CENSIS/RS 2020-0753

138 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacna

07/12/2020 14:53

IGP/CENSIS/RS 2020-0751

294 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

06/12/2020 11:47

IGP/CENSIS/RS 2020-0735

95 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

28/11/2020 00:08

IGP/CENSIS/RS 2020-0714

36 km al Sur-Este de
Tacna, Tacna - TACNA

IGP/CENSIS/RS 2020-0669

30 km al Este-NE de
Calana, Tacna - Tacna

IGP/CENSIS/RS 2020-0619

143 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

07/10/2020 22:24

IGP/CENSIS/RS 2020-0592

71 km al Sur-Este de
Tacna, Tacna - Tacna

21/09/2020 15:18

IGP/CENSIS/RS 2020-0574

349 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

11/09/2020 02:35

IGP/CENSIS/RS 2020-0526

139 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

15/08/2020 22:1

IGP/CENSIS/RS 2020-0502

215 km al Sur SE de
Tacna, Tacna - Tacha

03/08/2020 06:5

IGP/CENSIS/RS 2020-0491

13 km al Este-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

26/07/2020 08:14

IGP/CENSIS/RS 2020-0490

12 km al Este NE de
Tarata, Tarata - Tacna

26/07/2020 06:28

IGP/CENSIS/RS 2020-0489

12 km al NE de Tarata,
Tarata - Tacna

26/07/2020 06:06

IGP/CENSIS/RS 2020-0488

12 km al Este NE de
Tarata, Tarata - Tacna

26/07/2020 05:07

IGP/CENSIS/RS 2020-0487

12 km al Este NE de
Tarata, Tarata - Tacna

26/07/2020 05:03

IGP/CENSIS/RS 2020-0485

15 km al Este - NE de
Tarata, Tarata - Tacna

25/07/2020 13:54

IGP/CENSIS/RS 2020-0484

17 km al Nor-Este de
Tarata, Tarata - Tacna

25/07/2020 11:31

IGP/CENSIS/RS 2020-0479

14 km al Este-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

24/07/2020 01:19

IGP/CENSIS/RS 2020-0478

-CENEPRED/J
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16 km al Oeste de
Locumba, Jorge 23/07/2020 08:19 {9

Basadre - Tacna
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IGP/CENSIS/RS 2020-0473

15 km al Norte-NO de
Curibaya, Candarave -
Tacna

21/07/2020 17:57

IGP/CENSIS/RS 2020-0471

139 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

21/07/2020 01:49

IGP/CENSIS/RS 2020-0465

243 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

17/07/2020 00:4

IGP/CENSIS/RS 2020-0455

12 km al Nor-Este de
Tarata, Tarata - Tacna

08/07/2020 18:30

IGP/CENSIS/RS 2020-0449

117 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

04/07/2020 02:14

IGP/CENSIS/RS 2020-0438

30 km al Este-SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

24/06/2020 03:54

IGP/CENSIS/RS 2020-0404

578 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

03/06/2020 02:35

IGP/CENSIS/RS 2020-0382

136 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

26/05/2020 22:30

IGP/CENSIS/RS 2020-0378

70 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacna

25/05/2020 13:10

IGP/CENSIS/RS 2020-0376

19 km al Nor-Este de
Tarata, Tarata - Tacna

25/05/2020 09:51

IGP/CENSIS/RS 2020-0352

21 km al Nor-Oeste de
Alto De La Alianza,
Tacna - Tacna

16/05/2020 23:37

IGP/CENSIS/RS 2020-0351

41 km al este-NE de
Calana, Tacna - Tacna

16/05/2020 00:55

IGP/CENSIS/RS 2020-0319

168 km al Sur SO de
Tacna, Tacna - Tacha

06/05/2020 10:43

IGP/CENSIS/RS 2020-0286

69 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacna

27/04/2020 19:35

IGP/CENSIS/RS 2020-0261

43 km al Oeste SO de
Tacna, Tacna - Tacna

20/04/2020 08:46

IGP/CENSIS/RS 2020-0239

140 Km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

12/04/2020 00:03

IGP/CENSIS/RS 2020-0231

85 km al Este-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

09/04/2020 09:0

IGP/CENSIS/RS 2020-0216

65 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

02/04/2020 05:21

IGP/CENSIS/RS 2020-0210

32 km al Sur-SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

01/04/2020 03:05

IGP/CENSIS/RS 2020-0193

106 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

23/03/202017:13

IGP/CENSIS/RS 2020-0175

123 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

18/03/2020 20:51

IGP/CENSIS/RS 2020-0157

235 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

12/03/2020 21:08

IGP/CENSIS/RS 2020-0156

19 km al Oeste-SO de
llabaya, Jorge Basadre -
Tacna

12/03/2020 09:37

IGP/CENSIS/RS 2020-0145

54 km al Oeste-SO de
Tacna, Tacna - Tacha

02/03/2020 18:07 | 5

IGP/CENSIS/RS 2020-0117

136 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacha
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IGP/CENSIS/RS 2020-0040

56 km al Sur-Este de
Tacna, Tacna - Tacna

24/01/2020 12:01

IGP/CENSIS/RS 2020-0019

23 km al Norte-NO de
Calana, Tacna - Tacna

11/01/2020 06:06

IGP/CENSIS/RS 2020-0002

IGP/CENSIS/RS 2021-0800

67 km al Sur SE de
Tacna, Tacna - Tacha

20 km al E-SE de Tarata, '

Tarata - Tacna

02/01/2020 15:17

14/12/2021 12:33

IGP/CENSIS/RS 2021-0793

20 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

12/12/2021 09:05

IGP/CENSIS/RS 2021-0792

19 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

12/12/2021 05:51

IGP/CENSIS/RS 2021-0790

18 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

12/12/2021 02:40

IGP/CENSIS/RS 2021-0787

10 km al SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

10/12/2021 13:59

IGP/CENSIS/RS 2021-0786

31 km al Norte-NE de
Candarave, Candarave -
Tacna

10/12/2021 04:09

IGP/CENSIS/RS 2021-0783

21 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

09/12/2021 13:54

IGP/CENSIS/RS 2021-0776

122 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

07/12/2021 05:39

IGP/CENSIS/RS 2021-0760

172 km al Sur-SE de
Calana, Tacna - Tacna

01/12/2021 13:25

IGP/CENSIS/RS 2021-0756

16 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

30/11/2021 08:02

IGP/CENSIS/RS 2021-0710

81 km al Este-SE de
Calana, Tacna - Tacna

06/11/2021 15:31

IGP/CENSIS/RS 2021-0707

146 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

05/11/2021 13:48

IGP/CENSIS/RS 2021-0698

26 km al SO de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

30/10/2021 06:39

IGP/CENSIS/RS 2021-0608

146 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

30/09/2021 15:19

IGP/CENSIS/RS 2021-0576

16 km al Este-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

16/09/2021 07:37

IGP/CENSIS/RS 2021-0556

40 km al Sur - SE de
Calana, Tacna - Tacna

09/09/2021 22:25

IGP/CENSIS/RS 2021-0519

16 km al N de Alto De
La Alianza, Tacna -
Tacna

24/08/2021 03:16

IGP/CENSIS/RS 2021-0513

52 km al S ur-SO de
Tacna, Tacna - Tacha

21/08/202117:07 | 46

IGP/CENSIS/RS 2021-0505

41 km al Sur-SE de
Calana, Tacna - Tacna
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INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2021-0473

21 km al NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

04/08/2021 12:51

IGP/CENSIS/RS 2021-0471

92 km al Sur-Este de
Calana, Tacna - Tacna

04/08/2021 01:16

IGP/CENSIS/RS 2021-0439

76 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

28/07/2021 06:09

IGP/CENSIS/RS 2021-0433

18 km al E-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

24/07/2021 17:31

IGP/CENSIS/RS 2021-0414

23 km al S de Curibaya,
Candarave - Tacna

11/07/2021 14:53

IGP/CENSIS/RS 2021-0406

312 km al Sur-SE de
Calana, Tacna - Tacna

09/07/2021 00:0

IGP/CENSIS/RS 2021-0403

16 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacha

07/07/2021 23:53

IGP/CENSIS/RS 2021-0402

46 km al Este-SE de
Calana, Tacna - Tacna

07/07/2021 23:13

IGP/CENSIS/RS 2021-0379

19 km al E-SE de Tarata,
Tarata - Tacna

27/06/2021 22:33

IGP/CENSIS/RS 2021-0376

106 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

25/06/2021 21:3

IGP/CENSIS/RS 2021-0367

18 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

23/06/2021 14:31

IGP/CENSIS/RS 2021-0356

11 km al Este de
Susapaya, Tarata -
Tacna

19/06/2021 23:34

IGP/CENSIS/RS 2021-0355

16 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

18/06/2021 21:39

IGP/CENSIS/RS 2021-0342

59 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

12/06/2021 23:35

IGP/CENSIS/RS 2021-0330

21 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

04/06/2021 09:19

IGP/CENSIS/RS 2021-0327

18 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

01/06/2021 17:48

IGP/CENSIS/RS 2021-0324

52 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

30/05/2021 19:01

IGP/CENSIS/RS 2021-0323

17 km al E-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

30/05/2021 16:13

IGP/CENSIS/RS 2021-0320

17 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

29/05/2021 04:04

IGP/CENSIS/RS 2021-0315

18 km al Eeste-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

27/05/2021 03:34

IGP/CENSIS/RS 2021-0304

19 km al Este-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

22/05/2021 02:4

IGP/CENSIS/RS 2021-0302

16 km al Norte-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

21/05/2021 04:58

IGP/CENSIS/RS 2021-0301

19 km al Norte-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

20/05/2021 23:04

IGP/CENSIS/RS 2021-0299

21 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

18/05/2021 21:13
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IGP/CENSIS/RS 2021-0297

INTELECTUAL
13 km al NE de
Susapaya, Tarata - 18/05/2021 15:23
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0294

19 km al Este de Tarata,

Tarata - Tacna 18/05/2021 06:20

IGP/CENSIS/RS 2021-0288

14 km al E de Tarata,

Tarata - Tacna 16/05/2021 08:28

IGP/CENSIS/RS 2021-0287

15 km al E-NE de

Tarata, Tarata - Tacna 15/05/202120:28

IGP/CENSIS/RS 2021-0284

14 km al Este-NE de

Tarata, Tarata - Tacna 13/05/202123:17

IGP/CENSIS/RS 2021-0274

17 km al Este-NE de .
Susapaya, Tarata - 12/05/2021 02:53
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0273

13 km al Este-NE de

Tarata, Tarata - Tacna 11/05/2021 19:27

IGP/CENSIS/RS 2021-0271

15 km al Este-NE de

Tarata, Tarata - Tacna 10/05/2021 12:04

IGP/CENSIS/RS 2021-0268

16 km al Este- NE de
Susapaya, Tarata - 10/05/2021 03:13
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0262

18 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata - 08/05/2021 04:56
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0254

19 km al E-NE de
Susapaya, Tarata - 05/05/2021 23:27
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0253

21 km al Este - NE de
Susapaya, Tarata - 05/05/2021 11:38
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0238

24 km al E-NE de
Susapaya, Tarata - 30/04/2021 08:31
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0236

21 km al Norte - NE de

Tarata, Tarata - Tacna STy A02L WA

IGP/CENSIS/RS 2021-0235

20 km al E de Susapaya,

Tarata - Tacna 30/04/2021 05:08

IGP/CENSIS/RS 2021-0234

20 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata - 30/04/2021 05:02
Tacna

IGP/CENSIS/RS 2021-0232

19 km al Norte-NE de

Tarata, Tarata - Tacna 29/04/2021 02:08

24 km al Este-NE de :
Susapaya, Tarata - 28/04/2021 21:49

IGP/CENSIS/RS 2021-0230
Tacna Eos
16 km al Este-NE de K
IGP/CENSIS/RS 2021-0229 Susapaya, Tarata - 28/04/2021 21:47 e 2 z
Tacna R Q %
21 km al Este -NE de %%
IGP/CENSIS/RS 2021-0228 | Susapaya, Tarata - 28/04/2021 19:02 e f < S
Tacna E’ E f
18 km al Este - NE de : ‘f
IGP/CENSIS/RS 2021-0227  Susapaya, Tarata - 28/04/2021 18:46 Eb{g
Tacna i @
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2021-0218

22 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

25/04/2021 05:37

IGP/CENSIS/RS 2021-0217

25 km al Norte - NE de
Tarata, Tarata - Tacna

25/04/2021 00:02

IGP/CENSIS/RS 2021-0216

24 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

24/04/2021 22:25

IGP/CENSIS/RS 2021-0200

1 km al E-NE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

19/04/2021 15:31

IGP/CENSIS/RS 2021-0197

27 km al Este-SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

18/04/202119:27

IGP/CENSIS/RS 2021-0145

13 km al Este de Tarata,
Tarata - Tacna

16/03/2021 14:52

IGP/CENSIS/RS 2021-0125

22 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

07/03/2021 01:49

IGP/CENSIS/RS 2021-0112

53 km al Sur-SE de
Calana, Tacna - Tacna

05/03/2021 15:05

IGP/CENSIS/RS 2021-0106

21 km al Este-NE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

02/03/2021 12:50

IGP/CENSIS/RS 2021-0104

69 km al Sur - SE de
Calana, Tacna - Tacna

28/02/2021 22:41

IGP/CENSIS/RS 2021-0085

16 km al Este-NE de
Tarata, Tarata - Tacna

16/02/2021 12:16

IGP/CENSIS/RS 2021-0081

17 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

15/02/2021 08:44

IGP/CENSIS/RS 2021-0077

12 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

13/02/2021 00:48

IGP/CENSIS/RS 2021-0075

14 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

12/02/2021 23:41

IGP/CENSIS/RS 2021-0069

74 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

09/02/2021 06:28

IGP/CENSIS/RS 2021-0049

211 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

30/01/2021 08:24

IGP/CENSIS/RS 2021-0047

56 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

30/01/2021 03:22

IGP/CENSIS/RS 2021-0039

54 km al Sur de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

21/01/2021 07:57

IGP/CENSIS/RS 2021-0007

204 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

06/01/2021 11:3

IGP/CENSIS/RS 2021-0005

IGP/CENSIS/RS 2022-0798

10 km al Sur de Tarata,
Tarata - Tacnha

130 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

03/01/2021 09:51

28/12/2022 08:57

IGP/CENSIS/RS 2022-0792

38 km al SE de Tarata,
Tarata - Tacna

26/12/2022 09:30
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INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2022-0786

21 km al SE de
Curibaya, Candarave -
Tacna

22/12/2022 20:01

IGP/CENSIS/RS 2022-0756

20 km al O de Tarata,
Tarata - Tacna

05/12/2022 17:40

IGP/CENSIS/RS 2022-0753

40 km al NE de Calana,
Tacna - Tacna

03/12/2022 06:4

IGP/CENSIS/RS 2022-0727

28 km al SO de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

19/11/2022 01:50

IGP/CENSIS/RS 2022-0722

58 km al S de Calana,
Tacna - Tacna

17/11/2022 12:51

IGP/CENSIS/RS 2022-0708

43 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

09/11/2022 16:33

IGP/CENSIS/RS 2022-0703

21 km al SE de
Curibaya, Candarave -
Tacna

06/11/2022 09:03

IGP/CENSIS/RS 2022-0701

20 km al SE de
Curibaya, Candarave -
Tacna

06/11/2022 02:08

IGP/CENSIS/RS 2022-0696

37 km al E de Calana,
Tacna - Tacna

04/11/2022 00:40

IGP/CENSIS/RS 2022-0668

296 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

29/10/2022 06:40

IGP/CENSIS/RS 2022-0631

90 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

17/10/2022 08:38

IGP/CENSIS/RS 2022-0629

26 km al NO de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

17/10/2022 02:39

IGP/CENSIS/RS 2022-0622

7 km al S de Tarata,
Tarata - Tacna

15/10/2022 00:37

IGP/CENSIS/RS 2022-0579

140 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

27/09/2022 22:23

IGP/CENSIS/RS 2022-0566

58 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

17/09/2022 05:50

IGP/CENSIS/RS 2022-0564

134 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

16/09/2022 09:44

IGP/CENSIS/RS 2022-0554

120 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

06/09/2022 16:23

IGP/CENSIS/RS 2022-0546

131 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

31/08/2022 15:14

IGP/CENSIS/RS 2022-0505

113 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

08/08/2022 04:19

IGP/CENSIS/RS 2022-0502

181 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

06/08/2022 21:41

IGP/CENSIS/RS 2022-0501

132 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

06/08/2022 19:12

IGP/CENSIS/RS 2022-0497

129 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

05/08/2022 15:20

IGP/CENSIS/RS 2022-0485

62 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

30/07/2022 10:31

IGP/CENSIS/RS 2022-0476

434 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

27/07/2022 23:15

IGP/CENSIS/RS 2022-0454

186 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

19/07/2022 11:5
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INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2022-0448

93 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

15/07/2022 13:44

IGP/CENSIS/RS 2022-0416

17 km al SE de
Susapaya, Tarata -
Tacna

09/07/2022 12:25

IGP/CENSIS/RS 2022-0408

149 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

03/07/2022 18:3

IGP/CENSIS/RS 2022-0405

8 km al NO de
Candarave, Candarave -
Tacna

30/06/2022 00:21

IGP/CENSIS/RS 2022-0401

31 km al SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

27/06/2022 20:35

IGP/CENSIS/RS 2022-0394

6 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

26/06/2022 00:45

IGP/CENSIS/RS 2022-0385

43 km al SE de Tarata,
Tarata - Tacna

23/06/2022 09:2

IGP/CENSIS/RS 2022-0374

15 km al SO de
Toquepala, Jorge
Basadre - Tacna

18/06/2022 21:22

IGP/CENSIS/RS 2022-0356

13 km al E de Susapaya,
Tarata - Tacna

09/06/2022 08:06

IGP/CENSIS/RS 2022-0343

163 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

03/06/2022 04:07

IGP/CENSIS/RS 2022-0342

15 km al SO de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

03/06/2022 03:13

IGP/CENSIS/RS 2022-0339

110 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

02/06/2022 05:46

IGP/CENSIS/RS 2022-0338

50 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

02/06/2022 02:08

IGP/CENSIS/RS 2022-0336

9 km al E de Calana,
Tacna - Tacna

01/06/2022 22:23

IGP/CENSIS/RS 2022-0326

12 km al E de Tarata,
Tarata - Tacna

28/05/2022 07:27

IGP/CENSIS/RS 2022-0325

18 km al NE de Tarata,
Tarata - Tacna

28/05/2022 05:14

IGP/CENSIS/RS 2022-0319

34 km al SE de Tarata,
Tarata - Tacna

24/05/2022 07:57

IGP/CENSIS/RS 2022-0316

91 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

22/05/2022 19:11

IGP/CENSIS/RS 2022-0314

289 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

21/05/2022 08:41

IGP/CENSIS/RS 2022-0311

30 km al Este-SE de
Calana, Tacna - Tacna

18/05/2022 06:27

IGP/CENSIS/RS 2022-0294

689 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

10/05/2022 18:06

IGP/CENSIS/RS 2022-0293

28 km al S de Ilabaya,
Jorge Basadre - Tacna

09/05/2022 21:18

IGP/CENSIS/RS 2022-0282

109 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacha

05/05/2022 07:38

IGP/CENSIS/RS 2022-0279

150 km al S SO de
Tacna, Tacna - Tacha

03/05/2022 13:07

IGP/CENSIS/RS 2022-0256

102 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

20/04/2022 20:15
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2022-0246

14 km al SE de llabaya,
Jorge Basadre - Tacna

17/04/2022 08:58

IGP/CENSIS/RS 2022-0240

204 km al Sur-SE de
Calana, Tacna - Tacna

13/04/2022 11:21

IGP/CENSIS/RS 2022-0239

99 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

12/04/2022 22:42

IGP/CENSIS/RS 2022-0235

131 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

11/04/2022 14:44

IGP/CENSIS/RS 2022-0234

28 km al SE de
Locumba, Jorge
Basadre - Tacna

11/04/2022 00:06

IGP/CENSIS/RS 2022-0177

55 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

18/03/2022 04:27

IGP/CENSIS/RS 2022-0156

67 km al Sur-SO de
Tacna, Tacna - Tacha

15/03/2022 12:37

IGP/CENSIS/RS 2022-0130

56 km al SE de Tarata,
Tarata - Tacna

06/03/2022 18:01

IGP/CENSIS/RS 2022-0126

27 km al NE de
Candarave, Candarave -
Tacna

03/03/2022 14:17 .

IGP/CENSIS/RS 2022-0120

94 km al Sur-Este de
Tacna, Tacna - Tacna

02/03/2022 01:26

IGP/CENSIS/RS 2022-0111

32 km al NO de Alto De
La Alianza, Tacna -
Tacna

26/02/2022 16:07

IGP/CENSIS/RS 2022-0089

139 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

16/02/2022 01:08

IGP/CENSIS/RS 2022-0087

86 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

12/02/2022 01:56

IGP/CENSIS/RS 2022-0059

102 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

28/01/2022 08:43 5

IGP/CENSIS/RS 2022-0058

150 km al Sur-SE de
Tacna, Tacna - Tacna

27/01/2022 19:31

IGP/CENSIS/RS 2022-0055

93 km al Sur de Tacna,
Tacna - Tacna

26/01/2022 09:54

IGP/CENSIS/RS 2022-0036

85 km al Oeste-SO de
Tacna, Tacna - Tacha

18/01/2022 09:45

IGP/CENSIS/RS 2022-0035

27 km al S de Ilabaya,
Jorge Basadre - Tacna

18/01/2022 04:02

IGP/CENSIS/RS 2022-0029

47 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

15/01/2022 16:54

IGP/CENSIS/RS 2022-0018

21 km al Este de Tarata,
Tarata - Tacna

07/01/2022 21:13

IGP/CENSIS/RS 2022-0017

20 km al Este de Tarata,
Tarata -Tacna

07/01/2022 07:48

IGP/CENSIS/RS 2022-0014

IGP/CENSIS/RS 2023-0557

18 km al Este-SE de
Tarata, Tarata - Tacna

79 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

07/01/2022 01:04

23/09/2023 07:54

IGP/CENSIS/RS 2023-0503

102 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

27/08/2023 03:27
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INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

IGP/CENSIS/RS 2023-0494

311 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

23/08/2023 09:02 52

IGP/CENSIS/RS 2023-0488

35 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

IGP/CENSIS/RS 2023-0434

205 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

05/08/2023 12:3 5.1

IGP/CENSIS/RS 2023-0417

42 km al E de Calana,
Tacna - Tacna

27/07/2023 06:21

IGP/CENSIS/RS 2023-0415

26 km al S de Locumba,
Jorge Basadre - Tacna

25/07/2023 09:40

IGP/CENSIS/RS 2023-0331

42 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

15/06/2023 16:32

IGP/CENSIS/RS 2023-0285

29 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

05/06/2023 11:54

IGP/CENSIS/RS 2023-0260

289 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

30/05/2023 11:5

IGP/CENSIS/RS 2023-0257

32 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

29/05/2023 22:32

IGP/CENSIS/RS 2023-0245

22 km al N de Calana,
Tacna - Tacna

25/05/2023 15:20

IGP/CENSIS/RS 2023-0240

5 km al NE de
Candarave, Candarave -
Tacna

23/05/2023 03:59

IGP/CENSIS/RS 2023-0236

30 km al S de Ilabaya,
Jorge Basadre - Tacna

20/05/2023 11:25

IGP/CENSIS/RS 2023-0207

55 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

04/05/2023 05:13

IGP/CENSIS/RS 2023-0171

140 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

09/04/2023 00:24

IGP/CENSIS/RS 2023-0137

43 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

20/03/2023 08:39

IGP/CENSIS/RS 2023-0123

47 km al SE de Tarata,
Tarata - Tacna

14/03/2023 15:55

IGP/CENSIS/RS 2023-0121

32 km al NO de Alto De
La Alianza, Tacna -
Tacna

13/03/2023 14:19 4.9

IGP/CENSIS/RS 2023-0089

67 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

26/02/2023 06:46

IGP/CENSIS/RS 2023-0082

34 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

21/02/2023 23:39

IGP/CENSIS/RS 2023-0080

126 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

20/02/2023 20:13 |

IGP/CENSIS/RS 2023-0073

261 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

18/02/2023 21:40

IGP/CENSIS/RS 2023-0070

36 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

14/02/2023 13:01

IGP/CENSIS/RS 2023-0069

41 km al SE de Tacna,
Tacna - Tacna

12/02/2023 19:16

IGP/CENSIS/RS 2023-0060

120 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

03/02/2023 04:5

IGP/CENSIS/RS 2023-0059

2 kmal SO de
Candarave, Candarave -
Tacna

02/02/2023 15:37

IGP/CENSIS/RS 2023-0053

101 km al S de Tacna,
Tacna - Tacna

31/01/2023 16:51
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li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

142 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

109 km al SO de Tacna,
Tacna - Tacna

63 km al SO de Alto De
IGP/CENSIS/RS 2023-0038 : La Alianza, Tacna - 20/01/2023 23:05
Tacna

94 km al SE de Calana,
Tacna - Tacna

|GP/CENSIS/RS 2023-0005 | 107 km al SE de Calana, 04/01/2023 18:23 49
Tacna - Tacna

|GP/CENSIS/RS 2023-0002 =3 km al SE de Tacna, 02/01/2023 21:09
Tacna - Tacna

Fuente: Centro Sismoldgico Nacional — Instituto Geofisico del Peru.

IGP/CENSIS/RS 2023-0052 31/01/2023 11:07 4.9

IGP/CENSIS/RS 2023-0040 21/01/2023 12:12

IGP/CENSIS/RS 2023-0016 12/01/2023 08:14

>
fo))

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 200 de 224




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA
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Indecopi

12.4. MAPAS DE ISOSISTAS — REGION TACNA

PRINCIPALES MAPAS DE ISOSISTAS — REGION TACNA

IMAGEN 12—1 : Mapa de Isosistas — Sismo 24 de noviembre 1604
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IMAGEN 12—2 : Mapa de Isosistas — Sismo 24 de noviembre 1604
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IMAGEN 12—4 : Mapa de Isosistas — Sismo 21 de octubre 1687
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IMAGEN 12—5 : Mapa de Isosistas — Sismo 13 de mayo 1784
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IMAGEN 12—6 : Mapa de Isosistas — Sismo 18 de setiembre 1833
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IMAGEN 12—9 : Mapa de Isosistas — Sismo 13 de agosto de 1868

-71‘;30’

-68°0"

{

3 ad o~ 2

o' — W \
i 1?\ HuANUCO
\ ® Huanuco_/~ kf

S - ( PASCO
> “)\(pf"x/»\\/

\ Cermo de Pasco
\ @

-16°30"

’ Y “ . BLa -
gtt Instituto Geofisico del Peru
Subdireccion de Ciencias de la Tierra Solida

MAPA DE ISOSISTAS
SISMO 13 DE AGOSTO DE 1868

Escala de Intensidades: M.M.
Referencia: Kausel, (1985)

-23°30

® Capital de Departamento = |sosista Evaluada
= Capital de Provincia = = |sosista Probable
Ciudad / Localidad 9/V Valores de intensidad
0 75 150 300

Camana

\ Islay L\r\;/M

ECUADOR

COLOMBIA

BRASIL

.

JOLIVIA

v

RGENTINA —

-13°0"

Quillagua

ocopilla

Vi Calama

Mejillones

{\An(ofagasta CHILE

Vv

Salinitas

altal

-16°30"

BOLIVIA

-23°30'

-75°0"

|
-71°30'

Fuente: IGP. Direccidon de Ciencias de la Tierra Sélida / Unidad de Sismologia.

Catalogo General de Isosistas para Sismos Peruanos

Anchéz Cruz

;qs

mn

> K@:

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA

Pagina 209 de 224

-CENEPRED/J

OR GRD

EVALUA!

e R.J. N° 021-2

N
%)

(



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD
INTELECTUAL

IMAGEN 12—10 : Mapa de Isosistas — Sismo 13 de agosto de 1868
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IMAGEN 12—11 : Mapa de Isosistas — Sismo 10 de mayo de 1877
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IMAGEN 12—12 : Mapa de Isosistas — Sismo 11 de mayo de 1948
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IMAGEN 12—14 : Mapa de Isosistas — Sismo 23 de junio de 2001
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IMAGEN 12—15 : Mapa de Isosistas — Sismo 14 de mayo de 2012
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12.5. GALERIA FOTOGRAFICA

IMAGEN 12—16 : Vista panoramica de la Oficina Regional del INDECOPI de Tacna
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Fuente: Elaborado
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Fuente: Elaborado

Fuente: Elaborado

IMAGEN 12—18 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, segundo piso, jefatura

IMAGEN 12—19 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, segundo piso, sala de reuniones
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OR GRD

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA ORI TACNA Pagina 217 de 224

-CENEPRED/J




INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO ORIGINADO POR SISMOS EN LA OFICINA REGIONAL
DEL INDECOPI TACNA, DISTRITO TACNA, PROVINCIA TACNA, DEPARTAMENTO TACNA

L ]
li I n d e co p I INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA DE LA COMPETENCIA Y DE LA PROTECCION DE LA PROPIEDAD

INTELECTUAL

IMAGEN 12—20 : Oficina R_egional del INDECOPI de Tacna, tercer piso, oficinas correspondienes

Fuente: Elaborado

IMAGEN 12—21 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, tercer piso, oficinas correspondientes
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Fuente: Elaborado
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IMAGEN 12—22 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, cuarto piso, area de oficinas

Fuente: Elaborado

IMAGEN 12—23 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, cuarto piso, presencia de fisuras

Fuente: Elaborado
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IMAGEN 12—24 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, azotea, fisuras resanadas
REa=- -

En la azotea de la edificacion se observan fisuras poco profundas, con mantenimiento
correctivo a fin de evitar la filtracion del agua pluvial. Se recomienda hacer mantenimiento
correctivo al sistema de drenaie instalado.

SIS L TR WA N N

Fuente: Elaborado

IMAGEN 12—25 : Oficina Regional del INDECOPI de Tacna, azotea, trabajos de mantenimiento

Fuénte: Elaborado
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12.6. FICHA DE IDENTIFICACION — ORI TACNA (ELEMENTOS EXPUESTOS)
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De acuerdo al Termino de Referencia para el SERVICIO DE ESTUDIO DE EVALUACION DE RIESGOS DE LA OFICINA

REGIONAL DEL INDECOPI EN TACNA

SEDE Tacna

REGION

1
H
Tacna i
H
i

PROVINCIA Tacna

DISTRITO Tacna

DIRECCION

Avenida Bolognesi N° 158, Cercado de Tacna, Tacna, Tacna.

FECHA 06/10/2023

2

fragmentos de

Descascaramiento -

Del item 5.1 (...) : Adicionalmente a lo indicado por la RM N° 334-2012-PCM, deberd proporcionar informacion precisa sobre el estado construido de la edificacién a través de una inspeccién visual del
estado de la edificacién. Cuando se observen problemas, deberdn fotografiarse y registrarse su ubicacién en el plano proporcionado por el Indecopi, asi como también, debera elaborar la Ficha de

Identificacion respectiva de la ORI Dicha Ficha debera contener la siguiente Informacion:

3

Manchas en la

superficie del Cangrejeras:

Humedad: zonas

coDI
6

Abrasion: pérdida

9 10 11

Exposicion a

Desprendimiento - .
condiciones de

PERFIL DEL RIESGO

FICHA DE IDENTIFICACION - ORI TACNA (ELEMENTOS '
EXPUESTOS)

NIVEL

MUY ALTO

De la evaluacién de la FICHA DE IDENTIFICACION - ORI TACNA (ELEMENTOS EXPUESTOS)se
tiene que el Riesgo es BAJO, ya que las observaciones encontradas son mitigables con las
recomendaciones que se indica. Las recomendaciones adicionales son la implementacién
ventilacion del S.H.3. del primer nivel y el cambio de material de la cristalera ubicada en el

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

CUARTO NIVEL

Los elementos estructurales
evaluados en el Cuarto nivel:

- Escaleras

- Columnas

- Vigas

- Lozas

Se encuentran en condiciones de
servicio estructural adecuadas.

- Muro de tabiqueria

Presenta observaciones

Respecto a las Instalaciones:

- Sanitarias de agua y desague
- Instalaciones Electricas

- Sistemas contra incendios

- Sefializacién de zonas seguras
- Sefializacién de evacuacion y
emergencia

- Sistema de drenaje de aguas
pluviales

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

No se visualizan
defectos
relevantes

* No se observan indicadores y defectos relevantes en
las gradas hacia el cuarto nivel, esta se encuentra en
buen estado, considera la sefializacion de evacuacion.
* Las gradas se encuentran tapizadas lo que funciona
como un sistema antideslizante en todos sus pasos.

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

I | | : 0 N
| | | i i i
| | | | | |
| | | | | |
H concreto, - . humedas o . i Estadodelas ! . Dafios fisicos, | detectada porel ! .
. . | concreto: blancas | evidencia clara de . Fugas a través de | . iprogresiva de masa . H - i humedad: lluvia,
Agrietamientos |  generalmente H . . mojadas del . i reparaciones i L como el impacto | martillooel 1 y
! . porlassaleso | vacios o espacios las juntas ! ) 1 de la superficie del , ' 1 viento, tuberias de
i desprendidos del marrones por el tentre los agregados concreto o | anteriores H concreto deunvehiculo | arrastredela ! vavor de las | .
i cuerpo del e p i greg estanqueidad i ! ! cadena ! p techo del KITCHENNET del tercer nivel
! oxido ! ! ! ! ! calderas.
1 concreto 1 1 1 1 1
{FICHA DE IDENTIFICACION - ORI TACNA (ELEMENTOS EXPUESTOS)
UBICACION ELEMENTO CODIGO DESCRIPCION FOTO ELEMENTO CODIGO DESCRIPCION
Los elementos estructurales * Se observa el desprendimiento de pintura por Los elementos estructurales * En el drea de atencion al cliente SAC se observa la
evaluados en el Primer nivel: humedad en las columnas y placas (muros de evaluados en el Primer nivel: sefializacién adecuada de evacuacién y aforo.
_ Escaleras concreto), en el drea de almacen del primer piso, - Escaleras * La SALA DE REUNIONES no presenta observaciones
- Vigas debido a la humedad intensa natural del - Vigas
- Lozas 1 1 ambiente.(COD.ALM.01) Lomas No se visualizan
Se encuentran en condiciones de Exposicién a * Se recomienda mantener el orden de los materiales se eh?uentran en condiciones de defectos
. p' ) y equipos en esta area (almacen), para facilitar un servicio estructural adecuadas.
servicio estructural adecuadas. condiciones de X . N o relevantes
desplazamiento mas fluido, en caso de evacuacion del
humedad. ersonal - Columnas
- Columnas p . DESPRENDIMIENTO DE PINTURA'DEL - Placas
- Placas AREA DE ALMACEN DEL PRIMER NIV [DESPRENDIMIENTO DE PINTURA DEL Presentan observaciones
Presentan observaciones AREA DE ALMACEN DEL PRIMER NIVEL
PRIMER NIVEL S - Respecto a las Instalaciones: --- - - -
Respecto a las Instalaciones: * Se observa el desprendimiento de pintura por _ Instalaciones Electricas * Los servicios higiénicos del primer nivel S.H.1y S.H.2
Sanitarias de agua y desag'ue humedad en las columnas y placas (muros de DESPRENDIMIENTO DE _ sistemas contra incendios , se encuentran en buen estado, no se observan
Instalaciones Electricas concreto), en el drea de atencién al cliente SAC, PINTURA DEL AREA DE ATENCION AL CLIENT _ Sefalizacién de zonas indicadores y defectos relevantes.
- , 4
 Sistemas contra incendios debido a la humedad intensa natural del ATENCION AL CLIENTE DEL PRIMER NIVEL - Sefializacién de evacuacién y * Sin embargo se recomienda considerar la ventilacion
Sefializacién de zonas seguras 1 1 ambiente.(COD.ATEN.01 D R L emergencia No se visualizan | correcta del servicio higiénico S.H.3, ya que genera
- Sefializacién de evacuacion y Exposicién a " Se recomienda que se habiliten las dos puertas de - Sistema de drenaje de aguas defectos | M210® olores que afectan el desempefio normal del
. . atencion al cliente SAC, ya que a la fecha de la pluviales personal que labora cerca de este servicio higiénico.
emergencia condiciones de inspeccion visual, una puerta se encuentra S t dici relevantes * Se recomienda culminar las reparaciones anteriores
- Sistema de drenaje de aguas , e encuentran en condiciones
pluviales humedad. inoperativa. EF;:S:’:?Z&:;: 3: adecuadas. en las instalaciones sanitarias de agua y evitar la
. P, exposicion de las tuberias del servicio higiénico S.H.3.
Se encuentran en condiciones ATENCION AL CLIENTE Samitarias d 4 P 8
adecuadas. DEL PRIMER NIVEL anitarias de agua y desague
Presentan observaciones
Los elementos estructurales * No se observan indicadores y defectos relevantes, * El drea de JEFATURA del segundo piso se encuentran
evaluados en el Segundo nivel: las gradas hacia el segundo nivel, se encuentran en Los elementos estructurales todos con la sefializacién de evacuacion para el
_ Escaleras ' buen estado al igual que el servicio higiénico S.H. de la evaluados en el Segundo nivel: personal, no se observa alguna disposicion de
- Vigas Sala de Usos Mdiltiples, S.U.M. _Escaleras materiales o equipos que representen un riesgo, ante
- Lozas No se visualizan * Las gradas tienen instaladas cintas antideslizantes en - Vigas No se visualizan la ocurrencia de un movimiento sismico.
- Placas defectos todos sus pasos. - Lozas defectos * EI S.H. de la JEFATURA no presenta observaciones.
Se encuentran en condiciones de relevantes - Placas relevantes
servicio estructural adecuadas. - Columnas
Se encuentran en condiciones de
- Columnas servicio estructural adecuadas.
Presenta observaciones
SEGUNDO NIVEL - - Respecto a las Instalaciones: P
Respecto a las Instalaciones: * Al fondo del pasadiso CORREDOR del segundo nivel - Sanitarias de agua y desague * La Sala de Usos Mdiltiples SUM, se encuentra
Sanitarias de agua y desag'ue se observan descascaramiento de la pintura por Instalaciones Electricas ordenada, lo que facilita el traslado de evacuacion.
. . humedad, probablemente por alguna falla en las ) . "
- Instalaciones Electricas - ~ . y - Sistemas contra incendios
) . " instalaciones sanitarias de agua localizadas S
- Sistemas contra incendios 1 1 {COD.CORR.01) en | " tenda h | - Sefializacion de zonas seguras
P . .01)enla se recomienda hacer e . L . .
- Sefializacion de zonas seguras tenimient i - Sefializacion de evacuacién y No se visualizan
P, Lo L mantenimiento respectivo. .
- Sefializacion de evacuaciény Exposicion a s emergencia defectos
emergencia condiciones de - Sistema de drenaje de aguas relevantes
- Sistema de drenaje de aguas humedad. pluviales
pluviales Se encuentran en condiciones
Se encuentran en condiciones adecuadas.
adecuadas.
* No se observan indicadores y defectos relevantes, * El AREA KITCHENNET del tercer nivel que se usa
Los elementos estructurales las gradas hacia el tercer nivel, se encuentran en buen Los elementos estructurales como almacen, tiene una cristalera en el techo que
evaluados en el Tercer nivel: estado y la sefializacién correspondiente para evaluados en el Tercer nivel: podria representar un riesgo, ante un movimiento
_ Escaleras evacuacion. _ Escaleras sismico de gran magnitud, por el colapso del material
- Columnas No se visualizan * Las gradas tienen instaladas cintas antideslizantes en - Columnas No se visualizan translucido de este (vidrio), se recomienda cambiarlo
- Vigas defectos todos sus pasos. - Vigas defectos por uno mas liviado, de esta manera reducir y/o
mitigar el nivel de riesgo.
Lozas relevantes “Lozas relevantes i, Se recomienda mantener el orden adecuado de tal
- Placas - Placas | il )
Se encuentran en condiciones de Se encuentran en condiciones de man.era que a gl_mos materiales o equlpos_ repryes.enten
. - un riesgo ante sismos y para una evacuacion rapida.
servicio estructural adecuadas. servicio estructural adecuadas.
TERCER NIVEL Respecto a las Instalaciones: S Respecto a las Instalaciones: R - -
- Sanitarias de agua y desague * No se observan indicadores y defectos relevantes en - Sanitarias de agua y desague * El servicio higiénico S.H. compartido del tercer nivel
Instalaciones Electricas el drea de COO y ARCHIVO del tercer nivel, éstos Instalaciones Electricas se encuentran en condiciones adecuadas.
y . . consideran la sefializacién de evacuacién y de zonas . . .
- Sistemas contra incendios X - Sistemas contra incendios
P seguras dentro del tercer nivel. P
- Sefializacion de zonas seguras - Sefializacion de zonas seguras
- Sefializacion de evacuacién y No se visualizan - Sefalizacion de evacuacién y No se visualizan
emergencia defectos emergencia defectos
- Sistema de drenaje de aguas relevantes - Sistema de drenaje de aguas relevantes
pluviales pluviales

Los elementos estructurales
evaluados en el Cuarto nivel:

- Escaleras
- Columnas . .
. No se visualizan
- Vigas
defectos
- Lozas
relevantes

- Muros de tabiqueria
Se encuentran en condiciones de
servicio estructural adecuadas.

* El servicio higiénicos S.H. compartido del cuarto nivel
se encuentran en buen estado, no presenta
observaciones.

1

Agrietamientos

* En el AREA DE OFICNAS CEB y CPC, se observa la
presencia de 02 fisuras en la pared de la margen
derecha (muro de tabiqueria), por lo que se
recomienda hacer un seguimiento para ver si esta
aumenta con el paso de los dias o la ocurrencia de
SISMOS posteriores y considerar las reparaciones
correspondientes. (COD.FIS.01

FISURAS EN LAS
OFICINAS CEB Y
CPCDEL

CUARTO NIVE!

FISURAS EN LAS
OFICINAS CEB Y CPC
DEL CUARTO NIVEL

Respecto a las Instalaciones:

- Sanitarias de agua y desague
- Instalaciones Electricas

- Sistemas contra incendios

- Sefializacion de zonas seguras

P = No se visualizan
- Sefializacion de evacuacion y

X defectos
emergencia I
- Sistema de drenaje de aguas relevantes
pluviales

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

* E| AREA DE OFICNAS CEB y CPC del cuarto piso se
encuentran todos con la sefializacién de evacuacion
para el personal, no se observa alguna disposicion de
materiales o equipos que representen un riesgo, ante
la ocurrencia de un movimiento sismico.

AZOTEA

Los elementos estructurales
evaluados en el Cuarto nivel:

- Escaleras

- Columnas

- Vigas

- Lozas

- Muros de tabiqueria

Se encuentran en condiciones de
servicio estructural adecuadas.

Respecto a las Instalaciones:

- Sanitarias de agua y desague
- Instalaciones Electricas

- Sistemas contra incendios

- Sefalizacion de zonas seguras
- Sefializacion de evacuacion y
emergencia

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

- Sistema de drenaje de aguas
pluviales

Presenta observaciones

No se visualizan
defectos
relevantes

* No se observan indicadores y defectos relevantes en
las gradas hacia la AZOTEA, esta se encuentra en buen
estado, considera la sefializacion de evacuacion para el
personal.

* Las gradas se encuentran tapizadas lo que funciona
como un sistema antideslizante en todos sus pasos.

Los elementos estructurales
evaluados en el Cuarto nivel:

- Escaleras
- Columnas . .
. No se visualizan
- Vigas
defectos
- Lozas
relevantes

- Muros de tabiqueria
Se encuentran en condiciones de
servicio estructural adecuadas.

Respecto a las Instalaciones:

* Se evidencia que el piso de la AZOTEA presenta
fisuras que han sido reparadas para evitar la filtracion
de aguas puviales, se recomienda que este
mantenimiento sea anual.

* Se recomienda la impermeabilizacion del piso de la
AZOTEA, considerando una pendiente hacia el sistema
de drenaje.

* Se recomienda proteger el sistema de drenaje
pluvial, a fin de que esté operativo ante la ocurrencia
de lluvias intensas.

No se visualizan
defectos
relevantes

* Se recomienda que el acceso hacia la AZOTEA se
ordene de tal manera que algunos materiales o
equipos no representen riesgo al momento de evacuar
al personal y el desplazamiento sea lo mas fluido
posible.

* Se recomienda ordenar los materiales, asignando un
lugar especifico para cada uno.

* Se recomienda que se sefialice los equipos
eléctricos, para facilitar las acciones de respuesta ante
un sismo de gran magnitud.

- Sanitarias de agua y desague
- Instalaciones Electricas

- Sistemas contra incendios

- Sefializacion de zonas seguras
- Sefializacion de evacuacion y
emergencia

Se encuentran en condiciones
adecuadas.

- Sistema de drenaje de aguas
pluviales

Presenta observaciones
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