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PRESENTACION

El Perd, asi como el resto de los paises esta expuesto a peligros naturales tales como
terremotos, tsunamis, deslizamientos, huaicos, inundaciones, sequias, heladas;
provocando muertes, dafios a la salud publica, impactos negativos en el medio
ambiente y al mismo tiempo grandes pérdidas econdmicas.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por fendmenos de origen natural, permite
analizar el impacto potencial por Tsunami en el area de influencia, tal es asi que
producto de este fendmeno se podrian generar impactos en la zona urbana debido a la
ausencia de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad
fisica relacionados con el factor de exposicidn a estos fendmenos naturales del ser
humano y sus medios de vida.

El Gobierno Regional del Callao, realiza la contratacion para la elaboracion del presente
Informe de Evaluacién del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que
permitird identificar los peligros que ocurran en las inmediaciones del AA. HH Daniel
Alcides Carridn, analizar la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgos ante la
ocurrencia de peligros de origen natural; asi como la identificacién de las medidas de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

Ante ello, se analizé el registro de los distintos peligros de origen natural que podrian
afectar el area de estudio, entre los cuales se identificd que el territorio peruano se
encuentra ubicado en el Cinturdn de Fuego del Pacifico (zona de recurrente actividad
sismica y volcanica alrededor del Océano Pacifico), debido a la subduccién de la Placa
de Nazca (placa ocednica) debajo de la Placa Sudamericana (placa continental), este
proceso se denomina convergencia de placas y durante su desarrollo genera sismos de
diversas magnitudes y focos ubicados a diferentes profundidades, siendo los de mayor
magnitud e intensidad los que podrian generar tsunamis y afectar la seguridad fisica de
las poblaciones e infraestructura existente.

Asimismo, se hace de conocimiento que, en base a la inspeccion de campo efectuada
por el equipo evaluador en las inmediaciones del AA.HH. Daniel Alcides Carridn, junio
del 2023, asi como informacion y productos disponibles, tales como mapas
geomorfoldgicos, mapas de escenario sismico entre otros; insumos principales para la
elaboracion del presente Estudio de Evaluacion del Riesgo.

En el presente estudio se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion del
riesgo originado por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar
parametros de evaluacidon y susceptibilidad (factores condicionantes y
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicidn, fragilidad y resiliencia. Asi
como, la determinacion y zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la
formulacién de recomendaciones vinculadas a la prevencidn y/o reduccion de riesgos en
las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INTRODUCCION

La Gerencia Regional de Defensa Nacional y Seguridad Ciudadana del Gobierno
Regional del Callao, en su afan de implementar dentro de la gestién de procesos
relacionados con la gestidon de riesgos de desastres, viene elaborando estudios vy
gjecutando obras que hacen posible traducir esa mision, los mismos que permitiran
mejorar su condicion de vida. Como sefiala la Politica Nacional de Gestién de Riesgos
de Desastres, nuestro pais esta expuesto de manera permanente a fendmenos de
origen natural que pueden desencadenar desastres, situacidn, que afiadida al proceso
de crecimiento informal y desordenado de la poblacién y a la falta de planificacion de
infraestructura urbana, ponen en riesgo y afectan la seguridad y la vida de la poblacion,
la infraestructura del desarrollo, el patrimonio, el ambiente y por ende al Gobierno
Regional del Callao.

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodinamicos, debido a
la interaccidn entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que
presenta un area geografica, tales como: pendiente, altura sobre el nivel del mar y
geomorfologia y los factores que los originan (sismicidad y actividades inducidas por la
accion humana), pudiendo generar los denominados peligros naturales, los cuales
generan impactos significativos y danos en las poblaciones e infraestructura fisica, asi
como en las actividades productivas y medios de vida. Estos procesos generan o
construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacién en
zonas de alto riesgo, la ocupacién no planificada del territorio, la fragilidad en la
construccidn de las edificaciones producto de la informalidad e improvisaciéon de
poblaciones y la falta de conocimiento sobre la importancia en la Prevencion vy
Reduccidén del Riesgo de Desastres.

Asimismo, se hace mencion que, en base al escenario de riesgo por sismo y tsunami en
la region central del Perd que fue elaborado por Instituto Geofisico del Pert en el afio
2020; indican que, en el departamento de Lima, podria ocurrir un sismo de magnitud
igual o mayor a 8.5 Mw. Considerando las caracteristicas de este sismo probable, se ha
elaborado el presente Informe de Evaluacidn de riesgos, a fin de identificar las posibles
areas a ser afectadas ante la ocurrencia de un tsunami.

En este documento, se desarrolla la Evaluacidén del Riesgo, ante la ocurrencia del
escenario sismico en mencidn; el cual comprende la determinacion del peligro y el area
de influencia en funcion a sus factores condicionantes para la definicion de sus niveles,
representados en el mapa de peligro. Ademas, comprende el analisis de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos (viviendas) en sus dimensiones social y
econdmica. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evalua con sus respectivos factores:
exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad y mapa
respectivo.

Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo originado por dicho sismo en las inmediaciones del AA.HH. Daniel
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Alcides Carrion, asi como también el mapa de riesgo como resultado de la evaluacidn
del peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalua el control del riesgo, para
identificar la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe serviran para la identificacion e implementacién
de medidas de prevencion y reduccion de riesgos, orientados a disminuir la
vulnerabilidad.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBIJETIVO GENERAL

= Determinar el nivel del riesgo por Tsunami, originado por un sismo de gran
magnitud en el AA.HH. Daniel Alcides Carridn, Cercado de Callao, Provincia
constitucional del Callao.

1.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar la caracterizacidn fisica, social, econdmica y ambiental de la zona de
estudio.

= |dentificar y establecer los niveles de peligro existente en la zona de estudio y
elaborar el mapa de peligros respectivo.

= Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de
estudio y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

= Analizar y establecer los niveles de riesgo que presenta la zona de estudio y
elaborar el mapa de riesgo respetivo.

= Formular medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de
este estudio orientadas a la reduccién del riesgo de desastre por tsunamiy
sismo en la zona de estudio.

1.3. FINALIDAD

Elaborar un documento técnico para que la poblacién involucrada y las autoridades
locales en marco a lo estipulado segun la normativa vigente, toma las decisiones
adecuadas para la prevencidn y reduccion de riesgos de desastres.

1.4. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas
urbanas constituye una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello
es necesario caracterizar los peligros naturales a los que se encuentran expuestos la
poblacion e infraestructura publica, asi como estimar los niveles de riesgos asociados a
los mismos, a fin de generar informacidn técnica que permita contribuir con la gestidn
del riesgo de desastres.

Ademas, el area de estudio se ubica en el departamento de Lima, considerado como
una de las zonas sismicas de mayor actividad y se encuentra contigua al Océano
Pacifico, debido a ello, es necesario conocer los riesgos asociados a la ocurrencia de
eventos sismicos.
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1.5. ANTECEDENTES

El impacto producido por los tsunamis en el mundo deja en evidencia la necesidad de
generar conocimientos respecto al comportamiento dindmico de estos en nuestras
costas. En tal sentido el anticiparse a un escenario de peligro permite: proponer medidas
de mitigacidn, desarrollar planes de respuesta efectivos y manejar adecuadamente
potenciales emergencias, disminuyendo el riesgo para las personas, viviendas, colegios,
hospitales y estructuras portuarias.

Definiendo y conociendo los escenarios de peligro, se puede comprender el riesgo y
atenuar el potencial impacto de estos fendmenos naturales. Se debe considerar que los
tsunamis son eventos poco recurrentes, sin embargo, cuando ocurren pueden ser
altamente destructivos.

Lima Metropolitana y el Callao muestran un indice alto de pérdidas asociadas a sismos
en el periodo reciente, como lo muestran los registros histdricos desde el siglo XVI (IGP,
2005). Debido a la cercania de las costas del Pert a la zona de subduccidn, es decir a
causa de la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana.

Lima y el Callao han soportado a lo largo de su historia eventos naturales desastrosos
como terremotos y tsunamis, tales como los ocurridos en los anos 1586 (olas de 3.6 m),
1604 (olas de 2.8 m), 1687 (olas de 4 m), 1746 (olas de 7 m) y en 1966 (olas de 3.2
metros), que causaron panico y destruccion de viviendas e infraestructura,
especialmente en zonas donde las condiciones geoldgicas son menos favorables y
donde viven las poblaciones mas pobres y por ende mas vulnerables.

El fendmeno fisico llamado Tsunami o maremoto es un evento extremo, por lo cual se
consideran los escenarios de maremotos originados por sismos de 8.5y 9.0 Mw, no se
consideran escenarios de sismos menores puesto que son de menor energia y lo que se
busca es analizar los casos mas destructivos con el fin de evaluar los riesgos, en el area
de estudio. Tampoco se consideran en este informe los estudios de maremotos previos
al uso de simulaciones numéricas, ya que son los modelados numéricos los que
permiten el ingreso y salida de magnitudes fisicas, en los calculos, considerando su
verdadera dinamica regida por leyes fisicas. Encontramos en la literatura las siguientes
publicaciones mas recientes en el campo de maremotos cuyas areas de estudios
incluyen el area de estudio en Callao:

* Jiménez, 2015, realizé el estudio del maremoto de Lima y Callao de 1746
= DHN, Carta de inundacién 2023
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1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres.

e LeyN°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

e LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

e D.S. 020-2015-VIVIENDA, que modifica el art. 10° del Reglamento de
Formalizacion de la Propiedad a cargo de COFOPRI.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°
29869.

e Resolucién Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.

e Resolucidén Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacién del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
gue aprueba la Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que
aprueba los Lineamientos para la implementaciéon del Proceso de
reconstruccion.
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%

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El AAHH. Daniel Alcides Carrién esta ubicado en el Cercado de Callao,
Provincia Constitucional del Callao, tiene una superficie de 0.036 Km?2.

Se ubica sobre la coordenada UTM zona 18 S (267438.91 E, 8671408.64 S).

2.1.1. Limites

Del AA.HH. Daniel Alcides Carridon sus limites son los siguientes:

Por el Norte . Aeropuerto internacional Jorge Chavez — Arenados ODV
INSDUSTRIAL SAC.

Por el Sur : AA.HH. coronel Francisco Bolognesi.

Por el Este : Aeropuerto internacional Jorge Chavez.

Por el Oeste . Ingreso a Arenado AGUICAS SGAP SAC.
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CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ.

Mapa N° 1. Ubicacién del drea de estudio.
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2.2. VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El acceso se realiza a través de la Av. Néstor Gambeta, continuando por la
prolongacion Centenario teniendo un recorrido aproximado de 3 km hasta el
AA.HH. Daniel Alcides Carridn.

Figura N°1. Via de acceso al AA.HH. Daniel Alcides Carrién.

Fuente: Google maps.
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Mapa N° 2. Mapa de vias de acceso al area de estudio.

Junio, 2023
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2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.3.1. Poblacidon

El drea de estudio tiene una poblacion total de 617 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio el junio 2023, en el cual se identifico
que las mujeres representan el 50.24 % y los hombres el 49.76 % de la
poblacion total. (INEIl - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VII de Vivienda,
2017).

Cuadro N° 1. Poblaciéon Total segun sexo.

SEXO POBLACION TOTAL %
Hombre 307 49.76
Mujeres 310 50.24
TOTAL 617 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 1. Caracteristicas de la poblacidn segun sexo.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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2.3.1.1. Grupo etario

El drea de estudio tiene una poblacion total de 617 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio el junio 2023, en el cual se identifico
gue el mayor porcentaje de poblacion estd entre los 1 a 14 afos con el 24.31%
y el menor porcentaje es el grupo etario < 1 ano y > 65 anos con 10.85% de la
poblacidn total. (INEl - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VIl de Vivienda,

2017).
Cuadro N° 2. Poblacién seguiin grupo etario.

GRUPO ETARIO POBLACION TOTAL %
<1 afoy> 65 afos 67 10.85
De 1 a 14 afios 150 2431
De 45 a 64 afios 125 20.25
De 15 a 29 afios 144 23.34
De 30 a 44 afios 131 21.25
TOTAL 617 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 2. Poblacion segun grupo etario.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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2.3.1.2. Poblaciéon con discapacidad

El drea de estudio tiene una poblacion total de 617 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio el junio 2023, en el cual se identifico
que la discapacidad visual es el mayor porcentaje con un 5.51% y el menor es
la mental o intelectual con 1.31% de la poblacion total. (INElI - Censos
Nacionales XIl de Poblaciéon y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 3. Poblacién segun discapacidad.

DISCAPACIDAD POBLACION TOTAL %

Mental o intelectual 8 1.31

Visual 34 5.51

Para u§ar brazosy 15 543
piernas

Para oir y/o para hablar 13 2.10

No tiene 547 88.65

TOTAL 617 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 3. Caracteristicas de la poblacién segun discapacidad.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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2.3.2. Vivienda

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:

El area de estudio tiene un total de 136 lotes segun el INEI. Validado con la visita al
area de estudio el junio de 2023, en el cual se constatd que 122 viviendas que tienen
el tipo de material predominate de ladrillo o bloque de cemento, 14 viviendas de
estera, madera o triplay y 1 viviendas de Adobe o tapia. (INEl - Censos Nacionales
Xl de Poblacién y VIl de Vivienda, 2017)

Cuadro N° 4. Tipo de Materiales Predominantes en Paredes.

Tipo de material predominante de

paredes viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 122 89.7
Estera, madera o triplay 14 10.29
Adobe o Tapia 1 0.01
Total, de viviendas 136 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 04. Tipo de Material Predominante de las paredes
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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b) Tipo de Material Predominante en los Techos:

El drea de estudio tiene un total de 136 lotes segun el INEI. Validado con la visita al
area de estudio el 5 de julio 2023, en el cual se constatd que 57 viviendas tienen
material predominante en los techos de losa aligerada, 77 viviendas con material
predominante en techos de calamina, 1 viviendas con material de techo esteran o
eternit y 2 viviendas con techos de plastico. (INEl - Censos Nacionales Xl de
Poblacion y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 5. Tipo de Material Predominante en Techos.

Tipo de material

predominante en Viviendas
techos
Losa aligerada 57 41.1
Calamina 77 56.6
Estera o eternit 1 0.76
Plastico 2 1.53
Total, de Viviendas 136 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 5. Tipo de Material Predominante en Techos.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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2.3.3. Servicios basicos

a) Tipo de abastecimiento de agua:

El drea de estudio tiene un total de 136 lotes segun el INEI. Validado con visita al
area de estudio en junio 2023, en el cual se constatd que el 100% de viviendas
cuentan con servicio de red publica de agua. (INEl - Censos Nacionales Xll de
Poblacion y VIl de Vivienda, 2017)

Cuadro N° 6. Tipo de Abastecimiento de Agua del area de estudio.

Vivienda con

abastecimiento de Cantidad
agua
Red publica 136 100%
Total 136 100.00

Fuente: INE| - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.

Grafico N° 06. Tipo de Abastecimiento de Agua del drea de estudio.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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b) Servicios Higiénicos:

El drea de estudio tiene un total de 136 lotes segun el INEI. Validado con visita al
area de estudio en junio 2023, en el cual se constatd que el 100% de las viviendas
del drea de estudio cuentan con red publica de desague. (INEl - Censos Nacionales
Xl de Poblacién y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 7. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el drea de estudio.

Disponibilidad de servicios

s Cantidad
higiénicos
Red publica de desague 136 100.00
Total 136 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 07. Disponibilidad de Servicios Higiénicos del area de estudio.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

c) Servicios Energia Eléctrica:

El area de estudio tiene un total de 136 lotes segun e INEI. Validado con visita al
area de estudio en junio 2023, en el cual se constatdé que el 100% de viviendas
cuentan con energia eléctrica de red publica. (INElI - Censos Nacionales Xl de
Poblacién y VIl de Vivienda, 2017).
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Cuadro N° 8. Tipo de Alumbrado en el drea de estudio.

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Red Publica, conexidn domiciliaria 136 100.0
Total, de viviendas 136 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 08. Tipo de Alumbrado en el drea de estudio.
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Fuente: Elaboracion Propia.

2.3.4. Educacion

El area de estudio tiene un total de 136 lotes segun el INEI. Validado con visita
al area de estudio en junio 2023 del cual los jefes de hogar, 2 cuenta con nivel
primaria, 125 cuentan con nivel Secundaria y 10 con nivel Superior no
Universitario. (INEl - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VII de Vivienda,

2017).
Cuadro N° 9. Educacidn en el drea de estudio.
Educacién Cantidad %
Primaria 2 1.47
Secundaria 124 91.91
Superior no universitario 10 7.35
Total, de viviendas 136 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.
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Grafico N° 09. Educacidn en el drea de estudio.
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Fuente: Elaboracién Propia.

2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS DEL AREA DE ESTUDIO
2.4.1. Aspectos econédmicos

2.4.1.1. Ocupacion principal del jefe de hogar
De acuerdo con la encuesta realizada por vulnerabilidad, en el AA.HH. Daniel
Alcides Carridn, la poblacidn son obreros y representa el 89.7% y los que son
empleados representa el 10.3% del total al area de estudio.

Cuadro N° 10. Ocupacion Principal del AA.HH. Daniel Alcides Carridn.

Ocupacion de jefe de hogar Cantidad %
Obrero 122 89.7
Empleado 15 10.3

Total, de poblacién 136 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacion, se describiran las principales caracteristicas fisicas del area de estudio
que se emplearan para determinar el mapa de peligro, referidas a los factores
condicionantes y desencadenante:

2.5.1. Caracteristicas geoldgicas

Para el correcto entendimiento de los procesos y eventos que se observan en el drea de
estudio debemos tener pleno conocimiento, de manera regional en un principio, de
todos los litotipos y depdsitos de suelos que podemos encontrar de manera directa en
el area, asi como también de las elevaciones aledanas a la misma, pues estos son
escasos debido a que no afloran muchos cuerpos rocosos debido al espesor de los
depdsitos en el que se asientan.

Para la descripcién de las unidades geoldgicas se tomd como referencia base la
informacidn del boletin N° 43 de INGEMMET (Oscar Palacios, Julio Caldas, Churchill
Vela, 1992) en conjunto con los cuadrangulos de Lima donde se emplazan el AAHH
Daniel Alcides Carridn.

Los trabajos en campo orientados a identificar unidades y subunidades geoldgicas
regionales tuvieron a bien verificar, corroborar y complementar la informacion existente,
de tal forma que el contexto regional sea transmitido o correlacionado de forma precisa
al estudio geoldgico local del area.

Unidades litoestratigraficas

Las unidades litoestratigraficas aflorantes en el ambito de estudio corresponden a la
Formacion Puente Inga y Formacion Cerro Blanco (Grupo Puente Piedra) del Jurasico
Superior al Cretacico inferior, depdsitos aluviales del plioceno y depdsitos marinos,
edlicos y antropicos del Holoceno.

a) Formacion Ventanilla
Corresponde a una secuencia Volcanoclasticas que aflora en la zona del Callao y Lima
metropolitana, desde los alrededores de la ciudad del Callao hasta el Norte de Lima.
Esta secuencia Volcanoclasticas de mas de 995 metros sobre yace a la formacidn
Puente Inga. La localidad tipica es la playa Ventanilla, 40 kildmetros al norte de Lima.

Esta conformada por capas de lavas gruesas a medias interestratificadas con tobas de
ceniza (cineritas) y lutitas tobdceas. Asi también, presenta capas gruesas de lavas
andesiticas, con silice y calcita rellenando las fracturas en la roca.

Los afloramientos se encuentran moderadamente meteorizados (tipo Wl a W) y
fracturados, presentando una resistencia moderada (R3). Estos depdsitos se encuentran
por lo general cubiertos por depdsitos coluviales y antrépicos (viviendas), tal es el caso
del Cerro la Regla, Cerro La Muleria y Cerro La Milla.
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No se registra afloramientos rocosos en el drea correspondiente a los AAHH Daniel
Alcides Carrién, AAHH coronel Francisco Bolognesi, AAHH Twinza, AAHH Acapulco,
AAHH Sarita Colonia, AAHH Villa Mercedes y AAHH Juan Pablo I, puesto que se
encuentran cubiertos por depdsitos cuaternarios.

Figura N° 2. Formacién Ventanilla (Jurasico Superior).

Fuente: Propia, 2023

b) Depositos Aluviales (Q-al)
Son depdsitos cuaternarios (Plioceno) que han sido acumulados por procesos de
movilizacion y traslado de sédlidos, los que consisten en material granular (gravas y
arenas) y material fino (limos y arcillas) en menor proporcion.

Estos depdsitos aluviales se localizan al pie de las estribaciones andinas de la Cordillera
occidental. Litoldgicamente estan constituidos de gravas y arenas con clastos
subredondeados a redondeados, la misma que puede variar en cuanto a su compacidad
de densa a suelta y presentar una matriz limo-arcillosa que presenta una consistencia
de muy firme a blanda. Estos depdsitos se encuentran a manera de terrazas, producto
de la erosidn, transporte y deposicidn a lo largo del cauce del rio Rimac, por lo que estos
sedimentos pertenecen al cono de deyeccion del rio Rimac presentando un espesor de
mas de 800 metros (estudio realizado en el Hospital Sabogal — Callao).

Estos depdsitos se encuentran por lo general en zonas colindantes al aeropuerto
internacional Jorge Chavez en el sector del AAHH Juan Pablo I, AAHH Acapulco,
AAHH coronel Francisco Bolognesi y AAHH Daniel Alcides Carridn.
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Figura N° 3. Depdsitos Aluviales, colindantes al aeropuerto internacional Jorge
Chavez.

. EVAR-Callao
18L 267364 8672090

Fuente: Propia, 2023

c) Depdsito Marino (Q-ma)
Son depdsitos distribuidos en toda la costa del Callao, mostrandose en menor
proporcion en la periferia litoral de la ciudad, debido a la expansidon urbana. Se aprecian
notoriamente formando las playas del litoral.

Litolédgicamente estan conformados por conglomerados poligénicos, arenas y materia
organica (conchas marinas). A su vez, se encuentran horizontes de gravas lenticulares
presentando fragmentos achatados y polimicticos, de color gris. Estos materiales son
acarreados y distribuidos por las corrientes a lo largo del borde litoral como producto
de erosidn y disgregacion de las rocas de los acantilados y afloramientos cercanos.

Estos depdsitos se encuentran proximos al océano pacifico los mismos que son el
AAHH Tiwinza, AAHH Sarita Colonia, AAHH villa Mercedes y AAHH Acapulco. En los
mencionados depdsitos se evidencia gran presencia de desechos antropogénicos
(desmontes, basura, material apilado, etc).
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Figura N° 4. Depdsitos Marinos (AAHH coronel Francisco Bolognesi)

L

'3

Fuente: Propia, 2023

d) Depdsito Edlico
Estos depdsitos se encuentran constituidos por arenas de grano fino y medio no
consolidadas transportadas por el viento, conformando mantos y dunas. Estos
depdsitos se encuentran distribuidos cubriendo areas periféricas al cerro La Regla, en
el Cercado de Callao. Son depdsitos contemporaneos y antiguos de actividad edlica.

Estas arenas edlicas, se depositan por gravedad en la planicie costera, y llegan hasta
las estribaciones andinas cercanas (Cerro La Regla), bajo diversas formas de deposicion:
dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas de arena edlica
estabilizadas.

Debido a la expansion urbana, estos depdsitos se encuentran cubiertos por casas y
edificaciones.

e) Depdsito Antrépico
Son acumulaciones de materiales que han sido depositados por la actividad del hombre,
pueden ser desmontes, basuras, etc.

Estos depdsitos comprenden suelos con mixturas de materiales de préstamo, de
construccion, materiales derruidos o de escombros, depdsitos de materiales
excedentes, infraestructura, entre otros; también se pueden considerar depdsitos
antropicos de manera localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de
desmonte entremezclado con basura que se localizan a lo largo del cauce del rio Rimac.
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Se evidencia depdsitos antrdépicos en los AAHH Tiwinza, AAHH Daniel Alcides Carrion,
AAHH Sarita Colonia y AAHH coronel Francisco Bolognesi, por lo que es importante
mencionar que las viviendas que se encuentran asentadas sobre estos depdsitos,
podrian verse afectadas y/o danadas por la ocurrencia de sismos y de riesgo de Tsunami,
debido a que la heterogeneidad del material no presenta un parametro de compacidad
o consistencia que determine la carga portante de dichos depdsitos.

Figura N° 5. Depdsito Antrépico (AAHH Daniel Alcides Carrion - Botadero Informal).

Fuente: Propia, 2023
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CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ.

Mapa N° 3. Mapa de unidades geoldgicas.

I Sty af L)
11 1 PG XL A N SR 9 IS
TR S 1 VOB | I S
S 3T 95 1) %G 8 30NCeS TR
IV AN L] e b B et

ETOT “arung oy /doa

e o

SYDIS0T03D SIAVAINN 30 VdVIW

LOVIT¥D T30 TENOIDNLILSNOD
VIINIAOH ‘OVTTV) 20 0AVIHED
‘NOIMHV) STALTV IHINVG HH VY IE NA
IIWVNASL ¥0d STHLSYSIa a0
OISAN A NOIDVNTVAZ 30 AR 04N L.

...mdm«-

SAEL

500

S0k

000992
B||IUBIUIA UQIDBWLIOS By

feynsipanwn [

SigEs s 5 S e oulew oysodaq s

epejjejse e12j311e) mm— 00|03 olisodaq] B

Jewn ey [elanie oyisodaq feds

og%ﬁ“ﬁﬁﬁ r M___.”“m (oJapeiog)ooidonuy iy
apmsoporquy ] sepesqond A sony SY219071039 S3AVAINN

[wawEREdIp AW Ll ouwAspop ey @
[epumoud sy 77F sopejgod sonuay

VAN3A31

uoLe) eIl |
[olueq ‘H'Y

001/9d

0000298

000z298

Fuente: elaboracion propia, mapeo zona de estudio — junio 2023.
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2.5.2. Caracteristicas geomorfoldgicas

La geomorfologia, como ciencia, ofrece una vision integrada de las condiciones medio
ambientales y su funcionamiento, ya que su objetivo de estudio: las formas del relieve
terrestre son determinados por una perspectiva espacial y temporal y como resultado
de la interaccidon ejercida por los universos controlantes, es decir el climatico, el
geodinamico y antrdpico.

Bajo tales consideraciones, el sistema geomorfoldgico y su funcionamiento resaltan la
presencia del hombre o poblador como eje fundamental en la expansion vy
comportamiento de un area, al organizar sus actividades de acuerdo al aspecto fisico,
sus necesidades y el grado de desarrollo que posea conformando el paisaje antrdpico,
el cual presenta caracteristicas diferenciadas segun sean las areas de expansion:
urbanas o rurales.

La delimitacidn de sus unidades se fundamenta en el criterio principal de homogeneidad
relativa y la caracterizacidn de los siguientes aspectos:

- Origen general y especifico del relieve (ya sea estructural, de erosidén o
acumulacién)

- Tipos generales y especificos del relieve (planicies, colina, piedemontes vy
montanas) teniendo en cuenta su amplitud de relieve (altura relativa).

- Se incluye descripcidn de las diferentes unidades, la litologia principal de los
afloramientos rocosos o depdsitos superficiales, asi como los peligros
geoldgicos asociados.

En consecuencia, la geomorfologia se puede clasificar en las siguientes unidades
(INGEMMET, 2012):

Cuadro N° 11. Unidades Geomorfoldgicas.

Unidades geomorfoldgicas de caracter deposicionales o

agradacional

Unidad Sub Unidad

Llanura o Planicie aluvial (Pl-al)

Mantos de Arena (M-a)

Sistema de pantanos y aguajales (Sp)

Faja Litoral (F-l)

Cordon Litoral (Cl)

Fuente: elaboracion propia.

Planicie

Geoformas
Particulares
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE CARACTER TECTONICO DEPOSITACIONAL O
AGRADACIONAL

Estas geoformas son el resultado del conjunto de procesos acumulativos por los
procesos denudativos y erosidnales que afectan las unidades geomorfoldgicas
anteriores; a este proceso se le pueden denominar constructivos, los cuales son
determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes moviles.

a) Llanura o Planicie Aluvial (PL-al)
Esta unidad geomorfoldgica corresponde a superficies planas, ligeramente inclinadas,
las cuales se encuentran por encima de los cauces y de la llanura de inundacion,
presentan un area extensional y estan limitadas por otras unidades geomorfoldgicas de
mayor elevacién. Estan asociadas a zonas de depdsitos aluviales. Esta compuesta por
materiales que van desde limos y arenas hasta bolones de hasta 0.5 metros, esto
debido a que los materiales son heterométricos.

Esta geoforma estd asociada a los depdsitos aluviales que en cuanto al area que
corresponde a los AAHH Juan Pablo WL, AAHH Acapulco, AAHH coronel Francisco
Bolognesi y AAHH Daniel Alcides Carrién, se encuentran con una cobertura
antropogénica (edificaciones). Esto podria alterar en cierta medida su cohesién y/o
compacidad.

Figura N° 6. Llanura o planicie aluvial por la zona del Muelle Centenario.

Elaboracién propia
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b) Mantos de Arena (M-a)
Corresponde a acumulaciones de arenas de origen edlico, que se apilan en terrenos no
muy aplanados. Muchos mantos de arena actian como base o soporte de dunas
moviles, los granos de arena pueden variar en su dimensidén desde arenas finas hasta
arenas gruesas mal gradadas.

Estos depdsitos se encuentran asociados a los depdsitos edlicos que se encuentran en
las zonas colindantes al area de estudio. En cuanto a los peligros que acarrea esta
geoforma es la de desertificacion de las zonas de potencial agricola.

c) Sistema de pantanos y aguajales (Sp)
Las condiciones de saturacion de estos suelos se producen por el afloramiento de aguas
subterraneas, asi como por efectos de inundacidn y sobresaturacién de los Suelos,
debido al alto nivel fredtico del drea, que por lo general estan en zonas de deprimidas,
conocidas como areas hidromdérficas (inundadas la mayor parte del afo).

Se observan diversos humedales en el drea del AAHH Tiwinza, AAHH Sarita Colonia,
AAHH coronel Francisco Bolognesi y AAHH Daniel Alcides Carridn, por lo que dichos
suelos no son recomendados para la edificacién de estructuras debido al alto nivel
freatico de las aguas subterraneas del area, asi como a la infiltracion de agua salobre
proveniente del océano Pacifico.

Figura N° 7. Sistema de pantanos y aguajales.
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d) Faja Litoral (F-l)
Esta geoforma es de caracter deposicional y erosional a la vez, generadas por la accion
de las corrientes marinas (olas), se presentan en forma de extensiones longitudinales,
las mismas que se encuentran limitadas por la elevacion y otras geoformas. Esta
geoforma esta conformada por arenas con fragmentos polimicticos generados por la
accion erosiva de los mares y océanos, presentan una nula pendiente.

Se identificd, esta geoforma colindante al océano pacifico, presentando en su longitud
material antropogénico (desmonte y basura).

Figura N° 8. Se observa la faja litoral ubicada frente al cementerio de barcos Gambetta.

D
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209° SW
BLnio de 2023, 12:19 p. m.

Elaboracién propia

e) Corddn Litoral (Cl)
Esta geoforma longitudinal y de origen deposicional, es una barrera de sedimentos
aluviales y edlicos en muchos casos, se forma detras de las lineas de playa, impidiendo
muchas veces la entrada del mar hacia la costa (barrera natural).

Se identificd esta geoforma cubierta en su totalidad de material antropogénico
(desmonte), por lo que la heterogeneidad de sus componentes actuales y la accidn
humana, degeneraron en mayor parte dicha proteccion natural.
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Figura N° 9. Se observa el corddn litoral.
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Mapa N° 4. Mapa de unidades geomorfoldgicas.
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Fuente: elaboracidn propia, mapeo zona de estudio — junio 2023.

41



>

p
%

INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR TSUNAMI EN EL AA.HH. DANIEL ALCIDES CARRION, CERCADO DE
CALLAO, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.5.3. Pendientes

La pendiente en relacion con la geomorfologia como una forma de la tierra, influye en
la inundacién por tsunami, mientras se tenga una pendiente con menor grado de
inclinacion (terreno llano), ante la ocurrencia de un tsunami, el agua se acumulara y no
tendra las condiciones para poder discurrir, asimismo dependera de la permeabilidad
del material que condicionara el tiempo en que el agua acumulada filtre en el suelo. A
menor pendiente entonces se tendra mayor peligro.

Cuadro N° 12. Clasificacion de pendientes.

Descripcion

Pendiente
<2° Muy llano
2°-5° Llano
5°-10° Suave
10° - 15° moderado
>15° Alta

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 5. Mapa de pendientes.
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Fuente: Elaboracion propia, Datos (Satélite Alos Palsar — DEM de Resolucion espacial
12,5 m).
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2.5.4. Tsunami

2.5.4.1. Concepto de Tsunami

Este fendmeno ocurre en el mar, en su gran mayoria es generado principalmente por
sismos que impulsa y desplaza verticalmente la columna de agua originando un tren en
ondas, con un periodo que va de varios minutos a una hora, que se propaga a gran
velocidad en todas direcciones desde la zona de origen y cuyas olas al aproximarse a
las costas alcanzan alturas de grandes proporciones, descargandose su energia sobre
ellas con gran poder, infligiendo una vasta destruccién e inundacion.

Este fendmeno natural que se desarrolla en el océano, afecta a zonas costeras a través
de diferentes manifestaciones como inundaciones, modificaciones geomorfoldgicas de
la costa y del lecho marino.

2.5.4.2. Caracteristicas de un Tsunami

Los tsunamis se caracterizan por presentar una serie de ondas, motivo por el cual
fisicamente se puede simplificar asemejandose a los elementos de cualquier otro tipo
de onda que estudia la fisica. Términos 