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Figura N° 14. Mapa de sismicidad del Peru.
Figura N° 15. Vista 3D Lotes — AA.HH. VILLA MERCEDES (Vista NORTE - SUR).
Figura N° 16. Vista 3D Lotes — AA.HH. VILLA MERCEDES (Vista SUR - NORTE).

Figura N° 17. Ruta de evacuacion propuesta — JUAN PABLO II.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

PRESENTACION

EL Perd, estd expuesto a peligros naturales tales como terremotos, sismos,
deslizamientos, huaicos, inundaciones, sequias, heladas; provocando muertes, dafos a
la salud publica, impactos negativos en el ambiente y al mismo tiempo grandes
pérdidas econdmicas.

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por fendmenos de origen natural, permite
analizar el impacto potencial por sismo en el area de influencia, tal es asi que producto
de este fendmeno se podrian generar impactos en la zona urbana debido a la ausencia
de medidas y/o acciones que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica
relacionados con el factor de exposicidn a estos fendmenos naturales del ser humano y
sus medios de vida.

El Gobierno Regional del Callao, realiza la contratacidon para la elaboracion del presente
Informe de Evaluacidn del Riesgo, el cual constituye un procedimiento técnico que
permitird identificar los peligros que ocurran en las inmediaciones del AA. HH. VILLA
MERCEDES, analizar la vulnerabilidad y determinar los niveles de riesgos ante la
ocurrencia de peligros de origen natural; asi como la identificacion de las medidas de
prevencion y reduccidn del riesgo de desastres.

Ante ello, se analizo el registro de los distintos peligros de origen natural que podrian
afectar el area de estudio, entre los cuales se identificd que el territorio peruano se
encuentra ubicado en el Cinturdn de Fuego del Pacifico (zona de recurrente actividad
sismica y volcanica alrededor del Océano Pacifico), debido a la subduccion de la Placa
de Nazca (placa oceanica) debajo de la Placa Sudamericana (placa continental), este
proceso se denomina convergencia de placas y durante su desarrollo genera sismos de
diversas magnitudes y focos ubicados a diferentes profundidades, siendo los de mayor
magnitud e intensidad los que podrian generar sismo y afectar la seguridad fisica de las
poblaciones e infraestructura existente.

Asimismo, se hace de conocimiento que, en base a la inspeccién de campo efectuada
por el equipo evaluador en las inmediaciones del AA.HH. VILLA MERCEDES, junio del
2023, asi como informacion y productos disponibles, tales como mapas los factores
condicionantes y desencadenantes, mapas de escenario sismico entre otros; insumos
principales para la elaboracion del presente Estudio de Evaluacion del Riesgo.

En el presente estudio se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacion del
riesgo originado por Fendmenos Naturales”, 2da Versidn, el cual permite: analizar
parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes vy
desencadenantes) de los fendmenos o peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos
expuestos al peligro, en funcion a los factores exposicion, fragilidad y resiliencia. Asi
como, la determinacion y zonificacion de los niveles de riesgos y finalmente, la
formulacion de recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en
las areas geograficas objetos de evaluacion.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

INTRODUCCION

La Gerencia Regional de Defensa Nacional y Seguridad Ciudadana del Gobierno
Regional del Callao, en su afan de implementar dentro de la gestidn de procesos
relacionados con la gestion de riesgos de desastres, viene elaborando estudios y
ejecutando obras que hacen posible traducir esa mision, los mismos que permitiran
mejorar su condicion de vida. Como sefala la Politica Nacional de Gestién de Riesgos
de Desastres, nuestro pais esta expuesto de manera permanente a fendmenos de
origen natural que pueden desencadenar desastres, situacidn, que afiadida al proceso
de crecimiento informal y desordenado de la poblacidn y a la falta de planificacion de
infraestructura urbana, ponen en riesgo y afectan la seguridad y la vida de la poblacidn,
la infraestructura del desarrollo, el patrimonio, el ambiente y por ende al Gobierno
Regional del Callao.

El territorio Peruano se encuentra expuesto a diversos eventos geodindamicos, debido a
la interaccion entre las condiciones fisicas del territorio (factores condicionantes) que
presenta un area geografica, tales como: pendiente, altura sobre el nivel del mar y
geomorfologia y los factores que los originan (sismicidad y actividades inducidas por la
accion humana), pudiendo generar los denominados peligros naturales, los cuales
generan impactos significativos y dafios en las poblaciones e infraestructura fisica, asi
como en las actividades productivas y medios de vida. Estos procesos generan o
construyen desastres, principalmente relacionados al asentamiento de la poblacion en
zonas de alto riesgo, la ocupacidn no planificada del territorio, la fragilidad en la
construccidn de las edificaciones producto de la informalidad e improvisacion de
poblaciones y la falta de conocimiento sobre la importancia en la Prevencidon y
Reduccién del Riesgo de Desastres.

Asimismo, se hace mencidn que, en base al escenario de riesgo por sismo en la regidn
central del Perd que fue elaborado por Instituto Geofisico del Perd en el afio 2020;
indican que, en el departamento de Lima, podria ocurrir un sismo de magnitud igual o
mayor a 8.5 Mw. Considerando las caracteristicas de este sismo probable, se ha
elaborado el presente Informe de Evaluacidn de riesgos, a fin de identificar las posibles
areas a ser afectadas ante la ocurrencia de un sismo.

En este documento, se desarrolla la Evaluacién del Riesgo, ante la ocurrencia del
escenario sismico en mencidn; el cual comprende la determinacidn del peligro y el area
de influencia en funcidn a sus factores condicionantes para la definicidon de sus niveles,
representados en el mapa de peligro. Ademds, comprende el andlisis de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos (viviendas) en sus dimensiones social.
Econdmica y ambiental. Cada dimensidén de la vulnerabilidad se evalua con sus
respectivos factores: exposicion, fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de
vulnerabilidad y mapa respectivo.

Luego, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo originado por dicho sismo en las inmediaciones del AA.HH. VILLA
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

MERCEDES, asi como también el mapa de riesgo como resultado de la evaluacion del
peligro y la vulnerabilidad. Finalmente, se evalia el control del riesgo, para identificar

la aceptabilidad o tolerancia del riesgo.

Los resultados, del presente informe servirdn para la identificacion e implementacion
de medidas de prevencion y reduccidn de riesgos, orientados a disminuir la

vulnerabilidad.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CAPITULO |I: ASPECTOS GENERALES

1.1. OBIJETIVO GENERAL

= Determinar el nivel del riesgo de desastre por sismo en el AAHH. VILLA
MERCEDES, Cercado de Callao, Provincia constitucional del Callao.

1.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar la caracterizacidn fisica, social, econdmica y ambiental de la zona de
estudio.

= |dentificar y establecer los niveles de peligro existente en la zona de estudio y
elaborar el mapa de peligros respectivo.

= Analizar y establecer los niveles de vulnerabilidad que presenta la zona de
estudio y elaborar el mapa de vulnerabilidad respetivo.

= Analizar y establecer los niveles de riesgo que presenta la zona de estudio y
elaborar el mapa de riesgo respetivo.

= Formular medidas estructurales y no estructurales identificadas como parte de
este estudio orientadas a la reduccion del riesgo de desastre por sismo en la
zona de estudio.

1.3. FINALIDAD

Elaborar un documento técnico para que la poblacidn involucrada y las autoridades
locales en marco a lo estipulado segun la normativa vigente, tome las decisiones
adecuadas para la prevencién y reduccidon de riesgos de desastres.

1.4. JUSTIFICACION

El deficiente conocimiento de los riesgos de origen natural que afectan las areas
urbanas constituye una de las causas principales de la ocurrencia de desastres, por ello
es necesario caracterizar los peligros naturales a los que se encuentran expuestos la
poblacion e infraestructura publica, asi como estimar los niveles de riesgos asociados a
los mismos, a fin de generar informacidn técnica que permita contribuir con la gestidn
del riesgo de desastres.

Ademas, el area de estudio se ubica en el departamento de Lima, considerado como
una de las zonas sismicas de mayor actividad y se encuentra contigua al Océano
Pacifico, debido a ello, es necesario conocer los riesgos asociados a la ocurrencia de
eventos sismicos.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

1.5. ANTECEDENTES

El impacto producido por los sismos en el mundo deja en evidencia la necesidad de
generar conocimientos respecto al comportamiento dinamico de estos en nuestras
costas. En tal sentido el anticiparse a un escenario de peligro permite: proponer medidas
de mitigacidn, desarrollar planes de respuesta efectivos y manejar adecuadamente
potenciales emergencias, disminuyendo el riesgo para las personas, viviendas, colegios,
hospitales y estructuras portuarias.

Definiendo y conociendo los escenarios de peligro, se puede comprender el riesgo y
atenuar el potencial impacto de estos fendmenos naturales. Se debe considerar que los
sismos son eventos poco recurrentes, sin embargo, cuando ocurren pueden ser
altamente destructivos.

Lima Metropolitana y el Callao muestran un indice alto de pérdidas asociadas a sismos
en el periodo reciente, como lo muestran los registros histéricos desde el siglo XVI (IGP,
2005). Debido a la cercania de las costas del Peru a la zona de subduccidn, es decir a
causa de la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana.

Lima y el Callao han soportado a lo largo de su historia eventos naturales desastrosos
como terremotos y tsunamis, tales como los ocurridos en los aifos 1586 (olas de 3.6 m),
1604 (olas de 2.8 m), 1687 (olas de 4 m), 1746 (olas de 7 m) y en 1966 (olas de 3.2
metros), que causaron panico y destruccion de viviendas e infraestructura,
especialmente en zonas donde las condiciones geoldgicas son menos favorables y
donde viven las poblaciones mas pobres y por ende mas vulnerables.
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1.6. MARCO NORMATIVO

e Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestidon del Riesgo de
Desastres — SINAGERD.

e Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema
Nacional de Gestidon del Riesgo de Desastres.

e LeyN°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias
dispuesta por Ley N° 27902.

e LeyN°27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada
por Ley N° 28268.

e Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto
Riesgo No Mitigable.

e D.S. 020-2015-VIVIENDA, que modifica el art. 10° del Reglamento de
Formalizacion de la Propiedad a cargo de COFOPRI.

e Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N°
29869.

e Decreto Supremo N° 126-2013-PCM, modifica el Reglamento de la Ley N°
29869.

e Resolucion Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual
para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da
Version.

e Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Resolucidn Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres.

e Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, de fecha 02 de noviembre de 2012,
gue aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

e Resolucién ministerial N° 147-2016-PCM, de fecha 18 de julio 2016, que
aprueba los Lineamientos para la implementacién del Proceso de
reconstruccion.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El AA.HH. VILLA MERCEDES esta ubicado en el Cercado de Callao, Provincia
Constitucional del Callao, tiene una superficie de 1.12 ha.

Se ubica sobre la coordenada UTM zona 18 S (27740.75 E, 8669512.82 S).

2.1.1. Limites

Del AA.HH. VILLA MERCEDES sus limites son los siguientes:

Por el Norte : AA.HH. Juan Pablo Il
Por el Sur . Comandancia de Operaciones Guardacostas
Por el Este . Av. Néstor Gambetta
Por el Oeste :  AA.HH. Sarita Colonia
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Mapa N° 1. Ubicacién del drea de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.2. VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El acceso se realiza a través de la Av. Néstor Gambeta hasta el AA.HH. VILLA
MERCEDES.

Figura N°1. Via de acceso al AA. HH. VILLA MERCEDES.

Fuente: Google maps.

/ / )\ 19
,‘41‘\‘.‘. >
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO g, Civrshan Isacc Moz Galedo
EVALUADOR DE RIESEO i
R.J. Ne 105-2018-CENEPREDA @ EVALUADOR DE RIESGOS
OIP N° 103845 it RSN 1462021 CEXEPRED



INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Mapa N° 2. Mapa de vias de acceso al area de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.3. CARACTERISTICAS SOCIALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.3.1. Poblacidon

El drea de estudio tiene una poblacidn total de 478 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio en junio 2023, en el cual se identificd
que las mujeres representan el 51.36 % y los hombres el 48.74% de la
poblacion total. (INEIl - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VII de Vivienda,
2017).

Cuadro N° 1. Poblacién Total segun sexo.

Sexo Poblacion Total %
Hombre 233 48.74
Mujeres 245 51.36
TOTAL 478 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 1. Caracteristicas de la poblacion segun sexo.

POBLACION TOTAL SEGUN SEXO
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.3.1.1. Grupo etario

El drea de estudio tiene una poblacidn total de 478 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio el junio 2023, en el cual se identificd
gue el mayor porcentaje de poblacion esta entre los 45 A 64 anos con el 25.52%
y el menor porcentaje es el grupo etario < 1 ano y > 65 afos con 12.55 % de la
poblacion total. (INEIl - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VII de Vivienda,

2017).
Cuadro N° 2. Poblacidn segun grupo etario.
Grupo etario Poblacion Total %

<1 afioy > 65 afos 60 12.55
De 1 a 14 afnos 86 17.99

De 45 a 64 afios 122 25.52

De 15 a 29 afios 98 20.50

De 30 a 44 afios 112 23.43
TOTAL 478 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 2. Poblacion seguin grupo etario.

POBLACION TOTAL SEGUN GRUPO ETARIO
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacidon y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.3.1.2. Poblacién con discapacidad

El area de estudio tiene una poblacion total de 478 habitantes segun el INEI
constatado con la visita al area de estudio el junio 2023, en el cual se identificd
que la discapacidad visual es el mayor porcentaje con un 8.16% y el menor es
para ori y/o hablar con 3.77% de la poblacién total. (INEIl - Censos Nacionales
Xl de Poblacion y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 3. Poblacién segun discapacidad.

Discapacidad Poblacién Total %

Mental o intelectual 20 4.18

Visual 39 8.16

Para us.ar brazosy 31 6.49
piernas

Para oir y/o para hablar 18 3.77

No tiene 370 77.41

TOTAL 478 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 3. Caracteristicas de la poblacidn segun discapacidad.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.3.2. Vivienda

a) Tipo de Material Predominante de las Paredes:

El area de estudio tiene un total de 77 lotes segun el INEI. Validado con la visita al
area de estudio el junio de 2023, en el cual se constatd que 7 viviendas de estera,
madera o triplay y 70 viviendas que tienen el tipo de material predominate de
ladrillo o bloque de cemento. INEI - Censos Nacionales Xl de Poblacion y VII de
Vivienda, 2017)

Cuadro N° 4. Tipo de Materiales Predominantes en Paredes.

Tipo de material predominante de

paredes viviendas
Ladrillo o bloque de cemento 70 90.91
Estera, madera o triplay 7 9.09
Total, de viviendas 77 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 04. Tipo de Material Predominante de las paredes
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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b) Tipo de Material Predominante en los Techos:

El drea de estudio tiene un total de 77 lotes segun el INEI. Validado con la visita al
area de estudio el junio 2023, en el cual se constatd que 62 viviendas tienen material
predominante en los techos de losa aligerada, 7 viviendas con material
predominante en techos de calamina y 8 viviendas con material de techo esteran o
Eternit. (INEI - Censos Nacionales Xll de Poblacién y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 5. Tipo de Material Predominante en Techos.

Tipo de material

predominante en Viviendas
techos
Losa aligerada 62 80.52
Calamina 7 9.09
Estera o Eternit 8 10.39
Total, de Viviendas 77 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2017.

Grafico N° 5. Tipo de Material Predominante en Techos.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.3.3. Servicios basicos

a) Tipo de abastecimiento de agua:

El drea de estudio tiene un total de 77 lotes segun el INEI. Validado con visita al
area de estudio en junio 2023, en el cual se constatd que el 100.00 % de viviendas
cuentan con servicio de red publica de agua. (INEl - Censos Nacionales Xll de
Poblacién y VIl de Vivienda, 2017)

Cuadro N° 6. Tipo de Abastecimiento de Agua del area de estudio.

Vivienda con

abastecimiento de Cantidad
agua
Red publica 77 100.00
Total 77 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.

Grafico N° 06. Tipo de Abastecimiento de Agua del drea de estudio.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblaciéon y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

b) Servicios Higiénicos:

El area de estudio tiene un total de 77 lotes segun el INEI Validado con visita al
area de estudio en junio 2023, en el cual se constaté que el 100.00 % de las
viviendas del area de estudio cuentan con red publica de desagle. (INEl - Censos
Nacionales Xll de Poblacién y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 7. Disponibilidad de Servicios Higiénicos en el area de estudio.

Disponibilidad de servicios

s Cantidad
higienicos
Red publica de desaglie 77 100.00
Total 77 100.00

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Grafico N° 07. Disponibilidad de Servicios Higiénicos del area de estudio.
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacidon y Vivienda 2017.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

c) Servicios Energia Eléctrica:

El area de estudio tiene un total de 77 lotes segun e INEI. Validado con visita al area
de estudio en junio 2023, en el cual se constatd que el 100% de viviendas cuentan
con energia eléctrica de red publica. (INEI - Censos Nacionales Xll de Poblaciény VII
de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 8. Tipo de Alumbrado en el drea de estudio.

Tipo de Alumbrado Publico Cantidad %
Red Publica, conexidn domiciliaria 77 100.0
Total, de viviendas 77 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

Gréfico N° 08. Tipo de Alumbrado en el drea de estudio.
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Fuente: Elaboracion Propia.
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2.3.4. Educacion

El drea de estudio tiene un total de 77 lotes segun el INEI. Validado con visita al
area de estudio en junio 2023 del cual los jefes de hogar, 1 cuenta con nivel
primaria, 46 cuentan con nivel Secundaria y 20 con nivel Superior no
Universitario y 10 cuentan con educacion superior universitario, u otro similar.
(INEI - Censos Nacionales Xll de Poblacion y VIl de Vivienda, 2017).

Cuadro N° 9. Educacién en el drea de estudio.

Educacién Cantidad
Primaria 1 1.30
Secundaria 46 59.74
Superior no universitario 20 2597
Superlor Universitario, u otro 10 12.99
similar
Total, de viviendas 77 100.0

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacidn y Vivienda 2017.

Grafico N° 09. Educacion en el area de estudio.
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Fuente: Elaboracién Propia.
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2.4. CARACTERISTICAS ECONOMICAS DEL AREA DE ESTUDIO

2.4.1. Aspectos econémicos

2.4.1.1. Ocupacion principal del jefe de hogar
De acuerdo con la encuesta realizada por vulnerabilidad, en el AA.HH. VILLA

MERCEDES, la poblacion es obreros y representa el 35.06%, los empleados
representan el 57.14 % del total al area de estudio y los trabajadores
independientes el 6.41 %.

Cuadro N° 10. Ocupacidén Principal del AA.HH. VILLA MERCEDES.

Ocupacion de jefe de hogar Cantidad %
Obrero 27 35.06
Empleado 44 57.14
Trabajador independiente 5 6.49
Empleador 1 1.30

Total, de poblacion 77 100.00

Fuente: Elaboracion Propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS DEL AREA DE ESTUDIO

A continuacidn, se describiran las principales caracteristicas fisicas del area de estudio
que se emplearan para determinar el mapa de peligro, referidas a los factores
condicionantes y desencadenante:

2.5.1. Caracteristicas geoldgicas

Para el correcto entendimiento de los procesos y eventos que se observan en el drea de
estudio debemos tener pleno conocimiento, de manera regional en un principio, de
todos los litotipos y depdsitos de suelos que podemos encontrar de manera directa en
el area, asi como también de las elevaciones aledanas a la misma, pues estos son
escasos debido a que no afloran muchos cuerpos rocosos debido al espesor de los
depdsitos en el que se asientan.

Para la descripcion de las unidades geoldgicas se tomd como referencia base la
informacién del boletin N° 43 de INGEMMET (Oscar Palacios, Julio Caldas, Churchill
Vela, 1992) en conjunto con los cuadrangulos de Lima donde se emplazan el AA.HH.
VILLA MERCEDES.

Los trabajos en campo orientados a identificar unidades y subunidades geoldgicas
regionales tuvieron a bien verificar, corroborar y complementar la informacidn existente,
de tal forma que el contexto regional sea transmitido o correlacionado de forma precisa
al estudio geoldgico local del area.

Unidades litoestratigraficas

Las unidades litoestratigraficas aflorantes en el ambito de estudio corresponden a la
Formacion Puente Inga y Formacion Cerro Blanco (Grupo Puente Piedra) del Jurasico
Superior al Cretacico inferior, depdsitos aluviales del plioceno y depdsitos marinos,
edlicos y antrdépicos del Holoceno.

a) Depdsitos fluviales (Qp-fl)
Son depdsitos que se encuentran a lo largo del cauce del rio Rimac, corresponden a los
depdsitos recientes del rio. Son depdsitos heterométricos constituidos por bolos, cantos
y gravas sub redondeadas a redondeadas en matriz areno-limosa. Estos depdsitos
provienen de las partes altas del rio o de las quebradas tributarias.

Los materiales que componen dichos depdsitos, son transportados por las corrientes
de los rios (rio Rimac) a grandes distancias en el fondo de los valles y son depositados
en barras laterales y a lo largo de su cauce. En cuanto a la compacidad de dichos
materiales se pueden encontrar sectores densos hasta muy sueltos, cuya permeabilidad
es muy alta.

En la actualidad se presentan formando terrazas fluviales y el cauce del rio. Estos
depdsitos no se observan en el area de influencia del AAHH VILLA MERCEDESI,
puesto que dichos depdsitos se encuentran encauzados por terraplenes a forma de
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defensa riverena, en el que se observa gran cantidad de desechos antropogénicos
(Desmonte, basura, etc).

Figura N° 2. Depdsitos fluviales (Puente Gambetta).

oy
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A 324NN

Fuente: Propia, 2023

b) Depdsitos Aluviales (Q-al)
Son depdsitos cuaternarios (Plioceno) que han sido acumulados por procesos de
movilizacidn y traslado de soélidos, los que consisten en material granular (gravas y
arenas) y material fino (limos y arcillas) en menor proporcidn.

Estos depdsitos aluviales se localizan al pie de las estribaciones andinas de la Cordillera
occidental. Litoldgicamente estan constituidos de gravas y arenas con clastos
subredondeados a redondeados, la misma que puede variar en cuanto a su compacidad
de densa a suelta y presentar una matriz limo-arcillosa que presenta una consistencia
de muy firme a blanda. Estos depdsitos se encuentran a manera de terrazas, producto
de la erosidn, transporte y deposicién a lo largo del cauce del rio Rimac, por lo que estos
sedimentos pertenecen al cono de deyeccidn del rio Rimac presentando un espesor de
mas de 800 metros (estudio realizado en el Hospital Sabogal — Callao).

Estos depdsitos se encuentran por lo general en zonas colindantes al aeropuerto
internacional Jorge Chavez en el sector del AA.HH. VILLA MERCEDESIL
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Figura N° 3. Depdsitos Aluviales, colindantes al aeropuerto internacional Jorge
Chavez.

. EVAR-Callao
18L 267364 8672090

Fuente: Propia, 2023

c) Depdsito Marino (Q-ma)
Son depdsitos distribuidos en toda la costa del Callao, mostrandose en menor
proporcidn en la periferia litoral de la ciudad, debido a la expansidn urbana. Se aprecian
notoriamente formando las playas del litoral.

Litolégicamente estan conformados por conglomerados poligénicos, arenas y materia
organica (conchas marinas). A su vez, se encuentran horizontes de gravas lenticulares
presentando fragmentos achatados y polimicticos, de color gris. Estos materiales son
acarreados y distribuidos por las corrientes a lo largo del borde litoral como producto
de erosidn y disgregacion de las rocas de los acantilados y afloramientos cercanos.

Estos depdsitos se encuentran proximos al océano pacifico los mismos que son el. En
los mencionados depdsitos se evidencia gran presencia de desechos antropogénicos
(desmontes, basura, material apilado, etc).
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Figura N° 4. Depdsitos Marinos (muelle centenario)

Fuente: Propia, 2023

d) Depdsito Eédlico

Estos depdsitos se encuentran constituidos por arenas de grano fino y medio no
consolidadas transportadas por el viento, conformando mantos y dunas. Estos
depdsitos se encuentran distribuidos cubriendo areas periféricas al cerro La Regla, en
el Cercado de Callao. Son depdsitos contemporaneos y antiguos de actividad edlica.

Estas arenas edlicas, se depositan por gravedad en la planicie costera, y llegan hasta
las estribaciones andinas cercanas (Cerro La Regla), bajo diversas formas de deposicion:
dunas clasicas, corredores de dunas, mantos de arena y colinas de arena edlica
estabilizadas.

Debido a la expansion urbana, estos depdsitos se encuentran cubiertos por casas y
edificaciones.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

e) Depdsito Antrépico
Son acumulaciones de materiales que han sido depositados por la actividad del hombre,
pueden ser desmontes, basuras, etc.

Estos depdsitos comprenden suelos con mixturas de materiales de préstamo, de
construccién, materiales derruidos o de escombros, depdsitos de materiales
excedentes, infraestructura, entre otros; también se pueden considerar depdsitos
antrépicos de manera localizada, a los constituidos por rellenos no controlados de
desmonte entremezclado con basura que se localizan a lo largo del cauce del rio Rimac.

Se evidencia depdsitos antropicos cerca del drea de estudio, por lo que es importante
mencionar que las viviendas que se encuentran asentadas sobre estos depdsitos,
podrian verse afectadas y/o dafiadas por la ocurrencia de sismos y de riesgo de Tsunami,
debido a que la heterogeneidad del material no presenta un parametro de compacidad
o consistencia que determine la carga portante de dichos depdsitos.

Figura N° 5. Depdsito Antrépico (Informal).

Fuente: Propia, 2023
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Mapa N° 3. Mapa de unidades geoldgicas.
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Fuente: elaboracion propia, mapeo zona de estudio — junio 2023.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.5.2. Caracteristicas geomorfoldgicas

La geomorfologia, como ciencia, ofrece una visidn integrada de las condiciones medio
ambientales y su funcionamiento, ya que su objetivo de estudio: las formas del relieve
terrestre son determinados por una perspectiva espacial y temporal y como resultado
de la interaccion ejercida por los universos controlantes, es decir el climatico, el
geodindmico y antrdpico.

Bajo tales consideraciones, el sistema geomorfoldgico y su funcionamiento resaltan la
presencia del hombre o poblador como eje fundamental en la expansidn y
comportamiento de un area, al organizar sus actividades de acuerdo al aspecto fisico,
sus necesidades y el grado de desarrollo que posea conformando el paisaje antrépico,
el cual presenta caracteristicas diferenciadas segin sean las areas de expansion:
urbanas o rurales.

La delimitacidn de sus unidades se fundamenta en el criterio principal de homogeneidad
relativa y la caracterizacion de los siguientes aspectos:

- Origen general y especifico del relieve (ya sea estructural, de erosion o
acumulacion)

- Tipos generales y especificos del relieve (planicies, colina, piedemontes y
montaias) teniendo en cuenta su amplitud de relieve (altura relativa).

- Se incluye descripcién de las diferentes unidades, la litologia principal de los
afloramientos rocosos o depdsitos superficiales, asi como los peligros
geoldgicos asociados.

En consecuencia, la geomorfologia se puede clasificar en las siguientes unidades
(INGEMMET, 2012):

Cuadro N° 11. Unidades Geomorfoldgicas.

Unidades geomorfoldgicas de caracter deposicionales o
agradacional

Unidad Sub Unidad
Planicie Llanura o Planicie aluvial (Pl-al)
Cause de rio

Geoformas | Sistema de pantanos y aguajales (Sp)
Particulares | Faja Litoral (F-L)

Corddn Litoral (Cl)

Fuente: elaboracion propia.
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UNIDADES GEOMORFOLOGICAS DE CARACTER TECTONICO DEPOSITACIONAL O
AGRADACIONAL

Estas geoformas son el resultado del conjunto de procesos acumulativos por los
procesos denudativos y erosidnales que afectan las unidades geomorfoldgicas
anteriores; a este proceso se le pueden denominar constructivos, los cuales son
determinados por fuerzas de desplazamiento, como por agentes moviles.

a) Llanura o Planicie Aluvial (PL-al)
Esta unidad geomorfoldgica corresponde a superficies planas, ligeramente inclinadas,
las cuales se encuentran por encima de los cauces y de la llanura de inundacion,
presentan un area extensional y estan limitadas por otras unidades geomorfoldgicas de
mayor elevacién. Estan asociadas a zonas de depdsitos aluviales. Estd compuesta por
materiales que van desde limos y arenas hasta bolones de hasta 0.5 metros, esto
debido a que los materiales son heterométricos.

Esta geoforma estd asociada a los depdsitos aluviales que en cuanto al drea que
corresponde al AA.HH. VILLA MERCEDESLI, se encuentran con una cobertura
antropogénica (edificaciones). Esto podria alterar en cierta medida su cohesién y/o
compacidad.

Figura N° 6. Llanura o planicie aluvial por la zona del Muelle Centenario.
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b) Cause de rio

Figura N° 7. Cause de rio Rimac

EVAR * Callao
18L 268686 8668331

Elaboracion propia

c) Sistema de pantanos y aguajales (Sp)
Las condiciones de saturacidn de estos suelos se producen por el afloramiento de aguas
subterraneas, asi como por efectos de inundacidon y sobresaturacién de los suelos,
debido al alto nivel freatico del area, que por lo general estan en zonas de deprimidas,
conocidas como areas hidromdrficas (inundadas la mayor parte del afio).

Se observan diversos humedales cerca del area de estudio, por lo que dichos suelos no
son recomendados para la edificacion de estructuras debido al alto nivel freatico de las
aguas subterraneas del drea, asi como a la infiltracién de agua salobre proveniente del
océano Pacifico.
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Figura N° 8. Sistema de pantanos y aguajales.
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Elaboracion propia

d) Faja Litoral (F-l)
Esta geoforma es de caracter deposicional y erosional a la vez, generadas por la accidn
de las corrientes marinas (olas), se presentan en forma de extensiones longitudinales,
las mismas que se encuentran limitadas por la elevacion y otras geoformas. Esta
geoforma estd conformada por arenas con fragmentos polimicticos generados por la
accion erosiva de los mares y océanos, presentan una nula pendiente.

Se identifico esta geoforma colindante al océano pacifico, presentando en su longitud
material antropogénico (desmonte y basura).
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Figura N° 9. Se observa la faja litoral ubicada frente al cementerio de barcos Gambetta.
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10 de 2023, 12:19 p.

Elaboracion propia

e) Corddn Litoral (Cl)
Esta geoforma longitudinal y de origen deposicional, es una barrera de sedimentos
aluviales y edlicos en muchos casos, se forma detras de las lineas de playa, impidiendo
muchas veces la entrada del mar hacia la costa (barrera natural).

Se identificd esta geoforma cubierta en su totalidad de material antropogénico
(desmonte), por lo que la heterogeneidad de sus componentes actuales y la accion
humana, degeneraron en mayor parte dicha proteccion natural.

v
/) /}\ 41

ING. DANIEL A, GARCIA PRADO 7 Gaeo

EVALUADOR DE RIESGD
R.J. N° 105-2018-CENEPREDA EVALUADOR DE RESGOS

CIP He 103845 emirars RSN 146201 COEPRED




PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.
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Figura N° 10. Se observa el corddn litoral.

Elaboracion propia
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Mapa N° 4. Mapa de unidades geomorfoldgicas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

2.5.3. Pendientes

La pendiente en relacién con la geomorfologia como una forma de la tierra, influye en

caso de ocurrencia sismo, mientras se tenga una pendiente con mayor grado de

inclinacidn (terreno alto), ante la ocurrencia de un sismo, entonces se tendra mayor

peligro.

Cuadro N° 12. Clasificacion de pendientes.
Descripcion

Pendiente
<2° Muy llano
2°-5° Llano
5°-10° Suave
10° - 15° moderado
>15° Alta

Fuente: Elaboracion propia.
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Mapa N° 5. Mapa de pendientes.
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2.5.4. Tipos de Suelo (Zonificacidn sismica geotécnica E.030-2003)

La ciudad de Lima se encuentra emplazada en el cono de Deyeccidn del rio Rimac, con
el tiempo y el avance de la ciudad, esta llego a ocupar los conos de deyeccion de los
rios Chilldn, Lurin y Rimac; al estar estos rios en la vertiente del pacifico, se caracterizan
por un corto recorrido, asi como de ser turbulentos en su recorrido, por lo que dicha
accidn genera abrasion de los lechos, asi como también por arranque hidraulico por
medio de fisuras y corrosion quimica que genera los flujos de agua sobre las
formaciones y afloramientos de plutdnicos en sus en la margen occidental de la
Cordillera de los Andes.

Esta accidn genera desprendimiento de materiales en sus margenes, por lo que dichos
materiales son traslados por rodamiento, saltacién, suspensién y en solucion. Estos
procesos de deposicion generan los diversos rasgos geomorfoldgicos que se observan
en la ciudad de Lima y en la zona de estudio, tales como abanicos aluviales, llanuras
aluviales, etc. Esta deposicion de materiales se puede apreciar claramente en la Costa
verde.

Zona 1.

Esta zona esta conformada por depdsitos de gravas de compacidad medianamente
densa a densa, con estratos superficiales de arenas, limos y/o arcillas de poco espesor
y afloramientos de roca con diferentes grados de fracturacion.

Los depdsitos de gravas estan inmersos en una matriz areno-limo-arcillosa y se
encuentran emplazados principalmente en sectores colindantes con los distritos de
Carmen de La legua y San Martin de Porres, dichos materiales se encuentran por lo
general por debajo de los materiales superficiales como arenas, limos y/o arcillas; y
superficialmente, sobre rocas en las partes altas del area de estudio.

La capacidad de carga admisible estimada en esta zona, considerando una cimentacidn
corrida de 0.60 m de ancho y un desplante minimo de 0.80 m, es de 5.0 kg/cm2 si se
desplanta roca fracturada y de 2.0 kg/cm2 a 4.0 kg/cm2 si se desplanta sobre grava.
Estos materiales presentan las mejores caracteristicas geotécnicas para cimentar
viviendas convencionales.

Esta Zona | concentra la mayor parte del area de estudio con un 47% del area total,
como se aprecia en el Mapa lllI-1 del presente Tomo |.

En esta zona no se espera un incremento del nivel de peligro sismico estimado por
efecto del comportamiento dindmico del suelo. Los valores de periodos de oscilacidn
lateral del suelo son menores a 0.30 s.

Zona ll

Esta zona se encuentra conformada por depdsitos de arenas de compacidad media a
densa, y limos y/o arcillas de consistencia media a dura. La capacidad de carga admisible
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estimada en esta zona, considerando una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho y un
desplante minimo de 0.80 m, es de 1.0 kg/cm2 a 2.0 kg/cm2. Los tipos de suelos
descritos en esta zona presentan caracteristicas geotécnicas favorables para la
cimentacion de edificaciones. Se considera que la cimentacion debe estar asentada
sobre terreno natural y bajo ninguna circunstancia sobre materiales de rellenos. Esta
Zona Il concentra un 41% del area de estudio, como se aprecia en el Mapa IlI-1 del
presente Tomo |, ver Figura 3. En esta zona se espera un incremento moderado del nivel
de peligro sismico estimado por efecto del comportamiento dindmico del suelo. Los
valores de periodos de oscilacion lateral del suelo son menores a 0.40 s.

Zona Ill.

Depdsitos potentes de arenas de compacidad suelta a media, y limos y/o arcillas de
consistencia blanda a media. Son materiales que pertenecen a depdsitos aluviales y
marinos, estos materiales estan cubiertos por rellenos superficiales, ademas presentan,
en algunos casos, estratos con presencia de material organico, los suelos descritos para
esta zona presentan humedad variable y presencia de nivel freatico en algunos sectores.
La capacidad de carga admisible estimada en esta zona, considerando una cimentacidn
superficial corrida de 0.60 m de ancho y un desplante minimo de 0.80 m, es de 0.5
kglcm2 a 1.3 kg/cm2. Los tipos de suelos descritos en esta zona presentan
caracteristicas geotécnicas poco favorables para la cimentacidn superficial de
edificaciones, en tanto para esta zona se recomienda usar cimentacion por pilotes, ya
que los suelos superficiales tienen una baja resistencia y son altamente compresibles
en algunos casos. Esta Zona Ill se encuentra proxima al litoral marino en el sector sur
del area de estudio y concentra un 9% del area total, como se aprecia en el Mapa llI-1
del presente Tomo |, ver Figura 3. En esta zona se espera un incremento severo del nivel
de peligro sismico estimado por efecto del comportamiento dinamico del suelo. Los
valores de periodos de oscilacidn lateral del suelo son mayores a 0.40 s.

Zona lV

Zona conformada por depdsitos de arenas edlicas de gran espesor y sueltas, depdsitos
marinos y suelos pantanosos ubicados en la zona del litoral de los distritos de
Ventanilla, Callao, Chorrillos, Villa El Salvador y Lurin. También el distrito de La Punta,
con un estrato de grava superficial sobre un depdsito potente de arcilla que genera
periodos relativamente largos, y un sector del distrito de Pachacamac, con depdsitos
profundos de arena. Los periodos predominantes son mayores que 0.7 segundos, por
lo que su comportamiento dinamico ha sido tipificado como un suelo tipo 4 de la norma
sismorresistente peruana, asignandoles un factor de amplificacion sismica S = 1.6 y un
periodo natural de Tp= 1.2 segundos (caso especial segun la Norma).

Zona V

Esta zona incluye a los rellenos, que son depdsitos antrépicos no controlados,
identificados en el sector norte del drea de estudio, especificamente, al margen
izquierdo del rio Chillén. Dadas las caracteristicas desfavorables de los materiales de
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rellenos. La Zona V se encuentra en el sector norte del drea de estudio y concentra el
0.2% del area total, como se aprecia en el Mapa llI-1 del presente Tomo |, ver Figura 3.
Dada la heterogeneidad de este tipo de materiales, es sumamente complicado predecir
su comportamiento mecanico, por esta razon y siguiendo las recomendaciones de la
Norma E050 (2018) de debe restringir todo tipo de construccion en esta zona hasta no
haber removido en su totalidad el material de relleno. El comportamiento dinamico del
suelo en esta zona es el mas desfavorable por la presencia del material de relleno. Es
importante indicar que los estudios realizados en este distrito no han identificado ni han
encontrado materiales correspondientes a la zona sismica Tipo IV.

Parametros del suelo segun la Norma E-030 (2003)

Tipo Descripcion Tp (S) S
S1 Roca o suelos muy rigidos 0,4 1,0
S2 Suelos intermedios 0,6 1,2
S3 Suelos flexibles o con estratos de gran 0,9 1,4

espesor
S4 Condiciones excepcionales * *

Las areas compuestas por un estrato superficial de suelos granulares a finos son
clasificados como de riesgo moderado, entre los cuales se encuentran los distritos de
Los Olivos, San Martin de Porres, Comas, etc. Por otra parte, se considera de mayor
riesgo la construccién en suelos por deposicion edlica, tales como los distritos de Villa
el Salvador, Ancon, etc. Ya que dichos suelos no se encuentran del todo compactos; asi
también es importante recalcar que en Lima se registran superficies con una napa
fredtica muy alta tales como en el Callao y Chorrillos.

En cuanto a la zona de estudio se considera gran parte de los suelos como aptos para
vivir ya que se encuentran en zonas de depdsitos fluvio-aluviales, mas es importante
mencionar que solo en las zonas bajas y de piedemonte, ya que, en margenes superiores
a la quebrada de Collique, los suelos no se encuentran consolidados, asi también hay
zonas de pendiente media a alta. La zona de influencia directa se encuentra en una zona
de menor riesgo, ya que se asienta en depdsito aluvial sin presencia antrdpica, pero en
la zona de influencia no directa al ser esta de un radio de 1 km se registra zonas con
pendiente media las cuales son por el afloramiento de un plutdnico colindante con la
zona de estudio, por lo que se sugiere un estudio estructural de la zona.
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Figura N° 11. Mapa de suelo callao.
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2.5.5. Caracteristicas geodinamicas

2.5.5.1. Procesos geodinamicos

La geodinamica abarca el estudio de los procesos y cambios fisicos que ocurren
constantemente sobre la superficie de la Tierra. Estas transformaciones son posibles
debido a la intervencidn de agentes internos y externos que crean, forman, degradany
modelan la superficie terrestre.

Esta rama de la geologia se subdivide en:

2.5.5.2. Geodinamica interna

Los procesos de geodinamica superficial dan lugar a diversas geoformas que estan
sometidas a procesos de intemperismo y meteorizacién conducente a la ocurrencia de
movimientos en masa. Estos movimientos estan relacionados a los siguientes
parametros intrinsecos (Santacama, 2001): litologia, pendientes, geomorfologia,
cobertura vegetal y drenaje; y como agentes detonantes intervienen las precipitaciones,
los sismos y la actividad antrépica.

2.5.5.3. Geodinamica externa

La geodinamica externa estudia la accidn de los procesos exdgenos sobre la superficie
de la Tierra. En tal sentido, las precipitaciones pluviales son las de mayor incidencia en
la geodinamica del territorio, pues constituyen el principal factor detonante de los
Movimientos en Masa (MM), como los deslizamientos, derrumbes y caida de rocas; los
cuales a su vez afectan la seguridad fisica de los centros poblados donde ocurren este
tipo de eventos.

La geodinamica interna y externa presente en la zona de estudio, es la responsable de
modelar la superficie, creando geoformas.

Los procesos geodinamicos que ocurren en la zona de estudio son los siguientes:

Cuadro N° 13. Procesos Geodindmicos

Geodinamica Interna Geodindmica externa
e Movimientos sismicos e Deslizamiento de roca o suelo
e Tsunamis e Caida derocas
e Vulcanismo e Derrumbes

e Erosidn edlica

Fuente: elaboracidn propia.
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2.5.6. Caracteristicas geotécnicas

La geotecnia estudia las caracteristicas y propiedades mecanicas de las rocas,
materiales y los suelos sobre los que se emplazaran las ciudades y las obras publicas
de ingenieria (edificaciones, diques, tuneles, carreteras, presas, trazados de ferrocarril,
puentes, etc.). Su finalidad es asegurar que los factores geoldgicos condicionantes como
las propiedades fisicas y mecanicas de los suelos, cumplan con los mejores requisitos
para el emplazamiento de estas.

2.5.6.1. Norma técnica de edificaciones E.030

El terremoto de Ancash de 1970 marca el principio de la normativa sismorresistente en
el Pert con la publicacién del Nuevo Reglamento Nacional de Construcciones. El mapa
de zonificacidn vigente se obtiene a partir del mapa de iso-aceleraciones estimado por
Tavera et. al (2014) y corresponde a las maximas horizontales del suelo que se
distribuyen paralelas a la linea de costa, coincidente con la linea de subduccion que
produce la confluencia de las placas de Nazca y sudamericana, por ello es que en
general, los valores de aceleracidn disminuyen hacia el interior del pais,
incrementandose cerca de sistemas de fallas activas intraplaca y hacia la regién sur del
Perl, para ser coherente con las zonas de mayor ocurrencia de los grandes sismos
ocurridos en el pasado. Por ejemplo, los altos valores observados en Ica y Arequipa
tienen relacion con los sismos de 1942 (8.0 Mw) y 1996 (7.7 Mw) en Nazca, 2001 (8.2
Mw) en Arequipa y 2007 en Pisco (8.0 Mw).

2.5.7. Caracteristicas geofisicas

Esta referido al estudio de la geodinamica interna, mediante la aplicacidon de técnicas y
metodologias orientadas a conocer el comportamiento dindmico del suelo y/o sus
propiedades fisicas. El registro de esta informacion y su interpretacidn, permite conocer
el periodo natural de vibracion del suelo y el factor de amplificacidn, parametros que
definen su comportamiento dindamico ante la ocurrencia de eventos sismicos.

2.5.7.1. Zonas de maximo acoplamiento sismico

Con el desarrollo de la instrumentacidn geofisica, los nuevos equipos GPS son capaces
de monitorear y registrar con precision los desplazamientos minimos de la corteza
terrestre tomando como referencia un punto estatico. Para el prondstico de sismos, debe
entenderse que dentro de una zona de subduccién como la que se desarrolla en el borde
occidental del Peru, la placa Sudamericana avanza continuamente sobre la de Nazca a
una velocidad que depende del estado de los esfuerzos regionales actuantes, la misma
que seria facilmente monitoreada y conocida usando datos provenientes de equipos
GPS (Tavera, 2020). En este escenario, si las superficies de contacto entre estas dos
placas fueran completamente lisas, los desplazamientos se realizarian a una velocidad
constante y generando probablemente sismos de magnitud menor, y sin riesgo para las
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poblaciones cercanas. Pero en realidad, sobre las superficies de contacto de ambas

placas existen las asperezas que evitan que las placas se desplacen, siendo estas areas

las responsables de la deformacidn que se produce en el borde occidental de la placa

Sudamericana con el consecuente retroceso y levantamiento de la corteza (Tavera,

2020).

En la regidn central A-1, existen dos ZMAS que en conjunto forman un area cuyo eje
mayor tiene una longitud de 350 km paralelo a la zona costera. Esta darea ZMAS estaria
acumulando deformacién desde el ano 1746, fecha en que ocurrid, quizas el sismo de
mayor magnitud en el territorio peruano (Chlieh et al., 2011).

Figura N° 11. Distribucion de ZMAS en el borde occidental del Peru

DESCRIPCION

Mapa de Acoplamiento Sismico para la zona
de subduccion del Perd, oblenido a partir del
modelamienio de velocidades GPS.

acoplamiento o acumulacion de esfuerzos
(energla) en la interfaz de contacto de las placas
de Nazca y Sudaméricana.

Las areas de color rojo representan areas o

impidiendo el deslizamietno y acumulando con
el tiempo suficiente energia para producir
terremotos de gran magnitud en el futuro. Las
areas de color amarillo y claro son zonas donde
el acoplamiento es débil a moderado.

Las lineas disconlinuas representan las areas
de ruptura de los sismos mas importantes que
han ocurrido en el siglo pasado. Notése que el
terremoto de 1746 abarca todo el segmento de
subducci6n de la region central de Per(.
Fuente: Villegas-Lanza et al., (2016) JGR.
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Region Central (B-2): Se identifica la presencia de una ZMAS que abarca el area
comprendida entre la localidad de Huacho (Lima) por norte hasta Pisco (Ica) por el Sur,
sobre una longitud de aproximadamente 450 km (Area: 460x150 km?2), estando el area
de mayor tamafio en el extremo norte de la ZMAS. En esta zona, se podria producir un
sismo de magnitud importante y probablemente sea el repetitivo del que ocurrié en el
aho 1746 (Mw 8.8).

Villegas-Lanza et al. (2016) realizan un estudio integral para todo el borde costero del
Peru utilizando datos GPS recolectados hasta el ano 2015. Los resultados obtenidos
por estos autores permiten tener una vision global de los vectores de velocidad de
deformacion cortical, siendo estos mayores en las zonas costeras de las regiones centro
y sur del Perd con una orientacidn proxima a E-O, lo cual indica que la acumulacidn de
esfuerzos es mayor que las areas circundantes (Tavera, 2020).

2.5.8. Caracteristicas sismicas

2.5.8.1. Asperezas sismicas

En zonas de subduccidn, la superficie de contacto entre dos placas no se encuentra en
un estado uniforme de distribucion de esfuerzos y deformacion acumulada, sino que
existe una continua liberacidon de energia en forma de sismos sobre algunas areas,
dejando otras con mayor acumulacion de deformacion llamadas asperezas. El tamano
de la aspereza o asperezas definen la magnitud del sismo y las dimensiones del area
total de la ruptura (Tavera, 2020).

Grafico N° 12. Esquema que muestra la superficie de contacto entre las placas de
Nazca y Sudamericana en la cual se observa la presencia de asperezas (areas de color

gris) con diferentes dimensiones

Fuente: Tavera (2020).
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En la zona central del pais, se ubican las asperezas A3 y A4, las cuales se encuentran
en la zona costera de la region Lima y el Callao, y estarian asociadas a la deformacién
acumulada dese el afio de 1746, fecha en que ocurrié probablemente uno de los sismos
de mayor magnitud en el Perd. De acuerdo con las dimensiones de dichas areas, el
sismo podria presentar una magnitud de Mw 8.8.

Figura N° 13. Distribucion espacias de las principales asperezas en el borde occidental

del pais.
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2.5.8.2. Mapa de sismicidad

El Mapa de Sismicidad del Peru presenta la distribucién espacial de los eventos con
magnitudes igual o mayores a 4.0 en la escala "magnitud momento" (Mw) ocurridos
durante el periodo 1960-2017. La informacion utilizada corresponde a los catalogos del
Instituto Geofisico del Perd y de Engdahl & Villasenor (2002). Los sismos fueron
clasificados en funcion de la profundidad de sus focos en superficiales, intermedios y
profundos. En el mapa, el tamafno de los simbolos indica la magnitud del sismo vy
representa la cantidad de energia liberada y que puede ser expresada en las escalas de
Richter (ML), ondas de volumen (mb), ondas superficiales (Ms) y recientemente a partir
del momento sismico (Mw). Debe entenderse que el poder destructivo de un sismo y/o
terremoto depende de factores como su magnitud, profundidad del foco, duracion del
movimiento, propiedades fisicas de las rocas por donde viajan las ondas sismicas, los
materiales y caracteristicas constructivas de las viviendas, edificios y obras de
ingenieria.
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Figura N° 14. Mapa de sismicidad del Perd.
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CAPITULO Ill: DETERMINACION DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligro del fendmeno de sismos, se utilizd la metodologia
descrita en el Manual para la evaluacion de riesgos originados por Fendmenos
Naturales version 02, del CENEPRED.

Se considerd las siguientes variables:

= Pendiente

= Geomorfologia
* Geologia

= Tipo de suelo

Para facilitar el trabajo, se esquematizé un grafico que sintetiza los parametros
intervinientes en la determinacion del peligro por sismo.

Grafico N° 10. Metodologia para determinar el nivel de peligro.
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Fendmenos Naturales — 2da Version.
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3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Grafico N° 11. Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

Estudios técnicos, informes técnicos y/o
Recopilacion de Informacion articulos de investigacion.
Informacion vectorial y raster {shapefiles).
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Informacion analisis de la vulnerabilidad del area en
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L 3

Seleccion de parametros
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vulnerabilidad

Seleccion de parametros para el analisis de
peligros y vulnerabilidad

v

Construccion de la base de
datos para el inicio de
geoprocesamiento

Construccion de la base de datos para el inicio
de geoprocesamiento

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales — 2da Versidn

Se recopild informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico-
cientificas de acuerdo a sus competencias (INGEMMET, IGP, CISMID, entre otros),
informacidn histdrica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrologia, sismicidad,
geologia y geomorfologia del area de estudio para evaluar el fenédmeno SISMO.

3.3. IDENTIFICACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, ademas de la informacién generada por las
entidades técnicas - cientificas, se ha realizado un cartografiado en campo para
identificar los principales peligros de origen natural que podrian afectar el area de
estudio. Ante ello, es importante precisar lo siguiente:

- El peligro a evaluar es por: Sismo.
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- El drea de estudio se encuentra contigua al Cinturdn del Fuego del Pacifico, debido
a ello presenta intensa actividad sismica que constituye el factor desencadenante
del mayor nimero de sismos registrados, los cuales podrian afectar a los medios de
vida de los pobladores e infraestructura del AA.HH. VILLA MERCEDES del Cercado
del Callao.

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

El Cercado del Callao, debido a su cercania al cinturdn del Fuego del Pacifico constituye
un area de exposicidn a la ocurrencia de sismos, debido a ello, los sismos constituyen
uno de los principales peligros de origen natural que podrian afectar viviendas,
infraestructura publica y privada, asi como sus medios de vida.

Asimismo, se hace de conocimiento que, la informacién generada por el Instituto
Geofisico del Peru indica que en el departamento de Lima podria ocurrir un sismo de
magnitud momento superior de 8.5 a 9.0 Mw que podria generar un sismo, siendo
fundamental reconocer las principales caracteristicas fisicas del area de estudio ( tipo
de suelos, pendientes, geologia y geomorfologia), a fin de determinar los niveles de
peligro que podrian generarse ante la ocurrencia del sismo en mencidn.

3.5. PELIGRO POR SISMO

3.5.1. Parametros del peligro

Para caracterizar el peligro en nuestra area de estudio, se consideran los parametros
que definen como factores condicionantes: altura sobre el nivel del mar, grado de
pendiente, unidades geomorfoldgicas y geologia, los cudles han sido detallados en el
numeral 2.5 correspondiente a las caracteristicas fisicas del presente estudio, el factor
desencadenante: sismo de gran magnitud, cuyo analisis y calculos correspondientes
nos identificara los niveles de peligrosidad ante la ocurrencia de sismo para la zona de
estudio. En este item desarrollaremos el parametro de evaluacidon, los factores
desencadenantes y factores condicionantes:

Cuadro N° 14. Variables del peligro por sismo.

FACTOR PARAMETRO

Geomorfologia
Geologia
Pendiente

Factores condicionantes

Tipo de suelos

Factor desencadenante Ruptura de placas

Parametro de evaluacién Magnitud (Mw)

Fuente: Elaboracién Propia.
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3.5.2. Ponderacion de los parametros de peligro

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardmetro de evaluacidn, se utilizo el
proceso de analisis jerarquico y lo indicado por el Manual para la Evaluacidn de Riesgos

originados por fendmenos naturales, 2da Version.

3.5.2.1. Parametros de evaluacién

Para determinar los Parametros de Evaluacidn, se tomd como base lo indicado por el
Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por fendmenos naturales, 2da Version.

Cuadro N°15. Pardmetro de evaluacion.

PARAMETRO DE EVALUACION

Magnitud (Mw)

Fuente: Elaboracién Propia.

a) Parametro de evaluacion Magnitud (Mw)

Cuadro N° 16. Matriz de comparacion de pares del parametro de evaluacién Magnitud
(Mw).

Magnitud sismo (Mw) > 8.5 Mw. 8.0 - 8.5 Mw 7.5-8.0 Mw

8.0 - 8.5 Mw 0.333

7.5-8.0 Mw 0.200
7.0-7.5Mw.

5.00

7.00

\ > 8.5 Mw. 3.00
|
|
\
|

< 7.0Mw.

4.00

SUMA

6.00

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 17. Matriz de normalizacidn de pares del parametro de evaluacion

Magnitud (Mw).

Magnitud sismo
(Mw)

Vector Priorizacién

8.0 - 8.5 Mw

7.5-8.0 Mw

7.0-7.5 Mw.

. >85Mw. |
| so-ssMw
|

< 7.0Mw.

Fuente: Elaboracién propia.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerdrquico para el parametro
0.099

IC

RC 0.089

3.5.2.2. Susceptibilidad del territorio

Para la evaluacién de la susceptibilidad del drea de estudio se consideraron los
siguientes factores:

Cuadro N°18. Matriz de analisis de susceptibilidad.

FACTOR
DESENCADENANTE FACTORES CONDICIONANTES
. . TIPO DE
RUPTURA DE PLACAS PENDIENTE GEOMORFOLOGIA GEOLOGIA SUELO

Fuente: Elaboracién propia.

3.5.2.2.1. Andlisis del factor desencadenante

Para evaluar el peligro por ocurrencia de sismos en el drea de estudio se ha considerado
la magnitud del sismo, la cual se encuentra expresada en la escala magnitud momento
(Mw), debido a que esta escala representa la cantidad de energia liberada por el sismo
y constituye la Unica forma de cuantificar el evento sismico. Para la obtencidn de los
pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizé el proceso de
analisis jerarquico:

Cuadro N° 19. Matriz de comparacion de pares del factor desencadenante (Ruptura de
placas).

RUPTURA DE PLACAS
(LONGITUD KM)

0a 25 km

25 a 50 km 50 a 100 km 100 a 200 km 200 a 500 km

2.00

25 a 50 km 0.500 3.00 5.00
2.00 3.00

100 a 200 km
200 a 500 km
SUMA

\ 50 a 100 km 0.333
|
|
|

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 20. Matriz de normalizacidn de pares del factor desencadenante (Ruptura
de placas).

RUPTURA DE

PLACAS T ol oL o OISR OO I COISI 00N s Vector Priorizacién

(LONGITUD KM)
| 0a25km |

km km km km

25 a 50 km

50 a 100 km

100 a 200 km

200 a 500 km

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerdrquico para el parametro
I 0.011

RC 0.010

3.5.2.2.2. Andlisis de los factores condicionantes

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros de los factores
condicionantes, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

a) Factor condicionante Tipo de suelos.

Cuadro N° 21. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante Tipo de
suelos.

Tipo de suelos ZONA 2 ZONA 3 ZONA V

ZONA 1 3.00
ZONA 2
ZONA 3
ZONA V
ROCA
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 22. Matriz de normalizacién de pares del factor condicionante Tipo de
suelos.

Vector

Tipo de suelos ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 ZONA YV SN
Priorizacion

ZONA 1

ZONA 3

| ZONA1 |
| ZONA 2
|

ZONA V

ROCA

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro
IC 0.070

RC 0.063

b) Factor condicionante pendiente

Se ha considerado que las zonas con mayor pendiente, mayor susceptible ante la
ocurrencia de sismo.

Cuadro N° 23. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante Pendiente.

Pendiente

> 15°

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 24. Matriz de normalizacion de pares del factor condicionante Pendiente.

Vector Priorizacién

Fuente: Elaboracién propia.
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indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerdrquico para el parametro
0.027

IC

RC 0.024

c) Factor condicionantes unidades geomorfoldgicas

Se ha considerado que las unidades geomorfoldgicas locales.

Cuadro N° 25. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades
geomorfoldgicas.

Sistema de
Unidades ' Cordén litoral Faja litoral Cause de Llanura o planicie
pantanos y

aguajales (Sp)

geomorfoldgicas Rio (Rio) aluvial (Pl-al)

Sistema de pantanos y
aguajales (Sp)
Cordén litoral (Cl)
Faja litoral (F-l)
Cause de Rio (Rio)
Llanura o planicie
aluvial (PL-al)
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 26. Matriz de normalizacion de pares del factor condicionante unidades
geomorfoldgicas.

Unidades S;s:te:::):e Cordén Faja litoral Cause de lal;xlii?eu:u?/ial Vector
geomorfolégicas a;uajales (Syp) litoral (CL) (F-) Rio (Rio) B (Pl-al) Priorizacion

pantanos y 0.453 0.490 0.439 0.381 0.444 0.441
aguajales (Sp)
Cordén litoral (Cl) 0.226 0.245 0.293 0.286 0.222 0.254
Faja litoral (F-l) 0.151 0.122 0.146 0.190 0.167 0.155

Cause de Rio (Rio) 0.113 0.082 0.073 0.095 0.111 0.095

Lanura o planicie 0.057 0.061 0.049 0.048 0.056 0.054
aluvial (PL-al)

Fuente: Elaboracién propia.

Sistema de
|

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

IC 0.009
RC 0.008
i |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

d) Factor condicionantes unidades geoldgicas.

Se ha considerado las siguientes unidades geoldgicas locales.
Cuadro N° 27. Matriz de comparacion de pares del factor condicionante unidades

geoldgicas.

Deposito Deposito Deposito Deposito

Unidades Geoldgicas 1 (Q-ma) Antrépico (An) aluvial (Qp-al)  edlico (Q-e0) fluvial (Qp-fl)

Deposito marino (Q-ma)
Deposito Antrépico (An) 0.333

Deposito

Deposito aluvial (Qp-al)

Deposito edlico (Q-eo)

Deposito fluvial (Qp-fl)

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 28. Matriz de normalizacion de pares del factor condicionante unidades
geoldgicas.

D i D i D i
e pee Dt Dgusto  opasto ocur
2 edlico (Q-eo)  fluvial (Qp-fl)  Priorizacién

Unidades Geoldgicas
(Q-ma) (An) (Qp-al)

ma)
Deposito Antrépico
(An)
Deposito aluvial (Qp-
al)

Deposito marino (Q- ‘

Deposito edlico (Q-eo) ‘

Deposito fluvial (Qp-
fl)
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis
Jerdrquico para el parametro

I 0.043
RC 0.039
A |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

e) Analisis de los parametros de los factores condicionantes:

A continuacion, se detallan los pesos de los factores condicionantes considerados
en el presente informe para la determinacidn del peligro, ante la ocurrencia de un
sismo desencadenado por un sismo de magnitud de 85 a 9.0 Mw en las
inmediaciones del area de estudio:

Cuadro N° 29. Matriz de comparacion de pares de los factores condicionantes.

Factores condicionantes Tipo de Suelo Geomorfologia Geologia Pendiente

3.00

‘ Tipo de Suelo

‘ Geomorfologia 5.00
Geologia 0.20 3.00

‘ Pendiente

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 30. Matriz de normalizacidn de pares de los factores condicionantes.

Geomorfologia Geologia Pendiente :
condicionantes Suelo & 2 Priorizacion

Tipo de Suelo

Geomorfologia

Geologia

Pendiente

Fuente: Elaboracién propia.

Factores Tipo de Vector

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro

I 0.040
RC 0.045
7 |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

3.5.3. Definicidon del escenario

Se ha considerado el escenario mas critico para el peligro por sismos en el ambito de
estudio, el AA.HH. VILLA MERCEDES, en base al analisis de informacion estudio y el
prondstico elaborado por el Instituto Geofisico del Peru. En el cual, se estima que podria
ocurrir un sismo de magnitud 8.5 Mw vy representaria una intensidad de VII - VIII.

3.5.4. Niveles de peligro

En la siguiente tabla, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 31. Niveles de peligro.

NIVEL RANGO

ALTO 0.157 s | P | < 0.255

MEDIO 0.086 s | P | < 0.157

BAJO 0.046 < | P 0.086

Fuente: Elaboracidn propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

P
%

3.5.5. Estratificacion del nivel de peligro

En la siguiente tabla se muestra la estratificacion del peligro obtenida:

Cuadro N° 32. Estratificacion del peligro.

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION RANGO

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw,
Peligro | con tipo de suelo Zona 2, Geomorfologia conddn

Alto litoral, geologia depdsito antrépico, pendiente
entre 10°a 15°

0,157 < P < 0,255

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw,
Peligro con tipo de suelo Zona 3, Geomorfologia faja
Medio litoral, geologia depdsito aluvial, pendiente entre
5°a 10°

0,086 <P < 0,157

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw,
con tipo de suelo Zona V y Roca, Geomorfologia
cause de rio y llanura o planicie aluvial, geologia | 0,046 < P < 0,086
depdsito edlico y deposito fluvial, pendiente
menor a 5°.

Peligro
Bajo

Fuente: Elaboracidn propia.
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

3.5.6. Mapa de peligro

Mapa N° 7. Mapa de peligro por SISMO del area de estudio.
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Fuente: Elaboracidn propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

3.6. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

De acuerdo a los resultados del mapa de peligros ante SISMO se concluye que el ciento
por ciento del drea de estudio se encuentra expuesto a dicho fendmeno.

Cuadro N° 33. Elementos expuestos.

Elementos expuestos por Dimensién

Dimensién social

Poblacién Personas (hombres y mujeres)

‘ Educacién Centros educativos
‘ Dimensién econémica

Vivienda Viviendas

Losa deportiva Losa deportiva

‘ Dimensién ambiental
‘ Medio ambiente Areas verdes y/o espacios libres.

Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 15. Vista 3D Lotes — AA.HH. VILLA MERCEDES (Vista NORTE - SUR).

Limite aeropuerto
(Ampliacion)

Océano
Pacifico

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Figura N° 16. Vista 3D Lotes — AA.HH. VILLA MERCEDES (Vista SUR - NORTE).

Limite
aeropuerto
(Ampliacién)

Océano
Pacifico

Fuente: Elaboracién propia.
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Mapa N° 8. Mapa de elementos expuestos del drea de estudio.
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Fuente: Elaboracion propia.

3.7.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos en el area de estudio de los
AA HH. VILLA MERCEDES, Cercado de Callao, se ha trabajado de manera cuantitativa
y se ha empleado la siguiente metodologia:

Grafico N° 12. Metodologia para determinar el nivel de vulnerabilidad.

—_—_——,—,—,—,—,—, e e
DIMENSION m VULNERABILIDAD I
FRAGILIDAD
I 4’[ SOCIAL .I SOCIAL
I L - I NIVELES DE
=4 A — ! EXPOSICION I | VULNERABILIDAD
151 | EXPOSICION DE ! TV :
I i FRAGILIDAD VULNERABILIDAD
T el s [T 1 G o e |
(- H EXPUESTOS 1
H 5: N ———— J RESILIENCIA I |
o |
I EXPOSICION I I MAPA DEL NIVEL
I DIMENSION I DE
AMBIENTAL FRAGILIDAD VU;'\’\IAE;/:ETLLDLAD
I RESILIENCIA I
\ — — — — — — — — — — — — — /

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacion de Riesgos originados por
Fendmenos Naturales — 2da Version.

Los niveles de vulnerabilidad han sido determinados a partir del analisis de los factores
de la dimensidn social, econdmica y ambiental, utilizando la informacion disponible para
los parametros definidos en los tres casos, segun detalla a continuacion:

4.2.  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro N° 34. Parametro de la dimensién social.

‘ Dimensién social

Exposicién Fragilidad H Resiliencia

. Grupo etario . Nivel educativo
. Servicio de agua potable . Capacitacion en prevencion de

. Numero de personas por

lote
e  Servicio de desagle reduccién de reduccién de

e  Servicio de energia eléctrica riesgos

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.2.1. Analisis de la Exposicidon en la dimensidn social de la Vulnerabilidad

a) Numero de personas por lote

Cuadro N° 35. Matriz de comparacién de pares del parametro niimero de personas por
lote.

Numero de personas por De 15 a 20 De 10 a 15 De 5a 10
> 20 personas
lote personas personas personas

De 15 a 20 personas 0.500

De 10 a 15 personas
De 5 a 10 personas
< 5 personas
SUMA

1/SUMA

< 5 personas

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 36. Matriz de normalizacion de pares del parametro nimero de personas
por lote.

Numero de > 20 De 15 a 20 De 10a 15 De 5a 10 Vector
< 5 personas

personas por lote personas personas personas personas Priorizacién

> 20 personas
De 15 a 20
personas
De 10 a 15
personas
De 5a 10
personas
‘ < 5 personas
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro

I 0.003
RC 0.003
7 |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la dimensidn social de la Vulnerabilidad

a) Grupo etario

Cuadro N° 37. Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario.

<1lafoy>65 De 1 a 14 afios De 45 a 64 De 15 a 29 De 30 a 44

anos anos anos anos

3.00

Grupo etario

< 1 afio y > 65 afios

De 1 a 14 afos 0.333 4.00 6.00
De 45 a 64 aios 0.250 2.00 4.00

De 15 a 29 aiios
De 30 a 44 aiios

SUMA
1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 38. Matriz de normalizacion de pares del parametro grupo etario.

<lanoy Delal4 De 45 a 64 De 15 a 29 De 30 a 44 Vector

Grupo etario - ~ ~ ~ M SN
> 65 afnos afos afnos afnos afos Priorizacion

anos

De 1 a 14 afios

De 45 a 64 afios

‘ <1lafioy> 65

De 15 a 29 afios

De 30 a 44 afios

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis
Jerarquico para el parametro

IC 0.039
RC 0.035
A /
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

b) Servicio de agua potable

Cuadro N° 39. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de agua
potable.

Rio, acequia, Camidén
Ser. Agua potable No tiene manantial o cisterna o
similar similar

Pilén de uso Red publica de
publico agua potable

Camidn cisterna o
similar

Pilén de uso publico
Red publica de agua
potable
SUMA

‘ Rio, acequia, manantial 0.500
o similar

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 40. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio de agua
potable.

Rio, Red

5 Camidén Pildn de e
Serv. Agua X acequia, X publica de ..,
No tiene X cisterna o uso Vector Priorizacion
potable manantial .. L EL[VE]
.. similar publico
o similar potable

No tiene

manantial o

Rio, acequia,
similar

Ca isterna o
similar

Pilén de uso
publico

Red publica de
agua potable

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

i 0.009
RC 0.008
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

c) Servicio de desague

Cuadro N° 41. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de desague.

Pozo séptico, tanque .
Rio, acequia, Letrina, pozo P 9 Red publica de

Serv. de desaglie No tiene .. k séptico o ..
canal o similar ciego o negro . desagiie
biodigestor

\ No tiene \ 3.00

Rio, ia, L
io acegul.a canal o 0333
similar

Letrina, pozo ciego o 0.250
negro
Pozo séptico, tanque
séptico o biodigestor
Red publica de
desaglie

1/SUMA

\ SUMA |

Fuente: Elaboracién pro propia.

Cuadro N° 42. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio de desagle.

Rio, Letrina, P ‘oti
X 0z0 séptico, .
acequia, pozo p k Red publica Vector
. tanque septico .. Y
canal o ciego o .. de desaglie Priorizacion
.. o biodigestor
similar negro

Grupo etario No tiene

Serv. de desaglie

No tiene

Rio, acequia, canal
o similar

Letrina, pozo ciego
0 negro
Red publica de
desaglie
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

I 0.039
RC 0.035
7 /
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

d) Servicio de energia eléctrica

Cuadro N° 43. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de energia

eléctrica.

Serv. d t L3
e ,e e.nergna No cuenta ar:1p.ara ° Red publica Panel solar Generador
eléctrica

Lampara o similar 0.333

‘ Red publica
‘ Panel solar
|
|

Generador
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 44. Matriz de normalizacidn de pares del parametro servicio de energia
eléctrica.

Serv. de energia Lampara Red
9 No cuenta P

. - Panel solar Generador Vector Priorizacién
eléctrica o similar publica

Lampara o similar

‘ No cuenta
‘ Red publica

Panel solar

‘ Generador

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

I 0.039
RC 0.035
A |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.2.3. Analisis de la Resiliencia en la dimensidn social de la Vulnerabilidad
a) Nivel educativo

Cuadro N° 45. Matriz de comparacion de pares del parametro nivel educativo.

Ningun Superior

. . . . . . Superior no K N
Nivel educativo nivel, Primaria Secundaria . L. Universitario,
. .. Universitario L.
inicial u otro similar

| Ningiin nivel, inicial | 3.00

‘ Primaria 0.333

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior Universitario, u
otro similar

1/SUMA

\ SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 46. Matriz de normalizacidén de pares del parametro nivel educativo.

Ningun . Superior
5 5 'g ) ) Secunda Superior no . p. ) ..,
Nivel educativo nivel, Primaria ) X . Universitario, Vector Priorizacion
ria Universitario

inicial u otro similar
Ningun nivel,
inicial

‘ Primaria

Secundaria

Superior no
Universitario

Superior
Universitario, u
otro similar

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

IC 0.039
RC 0.035
A |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

b) Capacitacién en riesgo de desastres

Cuadro N° 47. Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en riesgos

de desastres

Y regular (de
Capacitacion en de escasamente = ( frecuentemente (de

. , - 1 a menos
riesgos (mas de 2 aios) - 1 a 5 meses)
en un ano)

totalmente

nunca ‘ 3.00

‘ escasamer:te (mas de 2 0333
anos)

regular (de 1 a menos
en un ano)
frecuentemente (de 1 a
5 meses)
totalmente
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 48. Matriz de normalizacidén de pares del parametro capacitacidon en riesgos
de desastres

regular
escasame frecuentem

Capacitacién en de , dela Py
P . nte (mas ( ente (de 1a totalmente Vector Priorizacion
riesgos - menos en
de 2 afos) - 5 meses)
un ano)

‘ nunca

escasamente (mas
de 2 afos)
regular (de 1 a
menos en un ano)
frecuentemente
(de 1 a 5 meses)
totalmente
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

Ic 0.039
RC 0.035
A |
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

c) Actitud frente a la ocurrencia de SISMO

Cuadro N° 49. Matriz de comparacion de pares del parametro actitud frente a la
ocurrencia de SISMO.

. Tiene . . a4
No tiene No tiene Tiene reaccion,

iy
D reaccion y .,
reaccion ni ., reaccion, pero pero no
i preparacion, ) -, .,
preparacion si preparacion preparacion y

Actitud frente al peligro ero
petig ante una P y desconoce desconoce la

Tiene reaccidn
y preparaciéon

y conoce la
desconoce las ruta de
probable la ruta de ruta de .,
., rutas de ., ., evacuacion.
evacuacion. ., evacuacion. evacuacion.
evacuacion

No tiene reaccién ni
preparacién ante una 3.00
probable evacuacién.

Tiene reacciéon y
preparacion, pero
desconoce las rutas de
evacuacion
No tiene reaccién, pero
|

si preparacion y
desconoce la ruta de
evacuacion.

Tiene reaccidn, pero no
preparacién y desconoce
la ruta de evacuacién.

Tiene reaccion y
preparacion y conoce la
ruta de evacuacidn.
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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Cuadro N° 50. Matriz de normalizacion de pares del parametro actitud frente a la
ocurrencia de SISMO.

X Tiene No tiene Tiene .
No tiene ., ., ., Tiene
. . reacciéon y reaccién, reaccion, pero .,
reaccion ni reaccion y

X ., preparacion pero si no .,
Actitud frente al preparacion ., ., preparacion Vector
X , pero preparacidon | preparaciony C . .
peligro ante una y conoce la Priorizacion
desconoce y desconoce desconoce la
probable ruta de

las rutas de la ruta de ruta de

evacuacion. ., ., ., evacuacion
evacuacion evacuacion evacuacion

No tiene reacciéon
ni preparacion
ante una probable
evacuacion.
Tiene reaccién y
preparacion, pero
desconoce las
rutas de
evacuacion

No tiene reaccidn,
pero si
preparacién y
desconoce la ruta
de evacuacion.

Tiene reaccidn,
pero no
preparacién y
desconoce la ruta
de evacuacion.
Tiene reaccién y
preparacién y
conoce la ruta de
evacuacion.
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el pardmetro

0.039

RC 0.035

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién econdmica, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 51. Pardametros de la dimensidn social.

Dimensidn social

Exposicién Fragilidad Resiliencia
. Nivel de edificacién . Ingreso promedio familiar
. Material de paredes . Ocupacion principal de jefe de
. Material de techos hogar

¢ Area construida . Antigliedad de vivienda

. Estado de conservacién
. Uso de vivienda

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.3.1. Analisis de la Exposicidon en la dimension econdmica de la Vulnerabilidad

a) Area construida

Cuadro N° 52. Matriz de comparacion de pares del parametro area construida.

Area construida > 200 m2 De 150 a 200 m2 De 100 a 150 m2 De 50 a 100 m2 <50 m2

> 200 m2
De 150 a 200 m2
De 100 a 150 m2
De 50 a 100 m2
<50 m2
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 53. Matriz de normalizacidn de pares del parametro area construida.

> 200 De 150 a De 100 a De 50 a 100

m2 200 m2 150 m2 m2 <50 m2 Vector Priorizacion

Area construida

\ > 200 m2
\ De 150 a 200 m2
|

De 100 a 150 m2
De 50 a 100 m2

<50 m2

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

IC 0.039

RC 0.035

4.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension econdmica de la Vulnerabilidad

a) Uso de vivienda

Cuadro N° 54. Matriz de comparacion de pares del parametro uso de vivienda.

, ) .. Centro de salud . . ..
Area construida Vivienda ., Comercio Iglesia Comisaria
o educacion

Centro de s.:i\lud o 0333
educacion

‘ Comercio

Iglesia

‘ Comisaria

SUMA

‘ 1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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kr | INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
< PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro N° 55. Matriz de normalizacion de pares del parametro uso de vivienda.

Viviend Centro de Vector
Area construida salud o Comercio Iglesia Comisaria

a ., Priorizacién
educacion

Vivienda |

Centro de salud o ‘

educacion

Comercio ‘

‘ Iglesia ‘

‘ Comisaria ‘

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

Ic 0.039

RC 0.035

b) Nivel de edificacidn (Pisos)

Cuadro N° 56. Matriz de comparacion de pares del parametro nivel de edificacion.

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 57. Matriz de normalizacidn de pares del parametro nivel de edificacion.

Vector Priorizacién

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

I 0.039
RC 0.035
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

c) Material predominante de paredes

Cuadro N° 58. Matriz de comparacidn de pares del parametro material de paredes.

Estera, Piedra con
Material predominante Adobe o | Ladrillo o bloque Concreto
madera o mortero de .
paredes X tapia de cemento armado
triplay concreto

Estera, madera o triplay

Pi
iedra con mortero de 0.333
concreto

‘ Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de cemento

‘ Concreto armado

SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 59. Matriz de normalizacidn de pares del parametro material de paredes.

Material Estera, Pied Ladrill
a erla stera iedra con Adobe o adrillo o Concreto Vector
predominante madera o mortero de bloque de ..,
armado Priorizacion

. tapia
paredes triplay concreto cemento

Estera, madera o
triplay

Piedra con mortero
de concreto

Adobe o tapia

Ladrillo o bloque de
cemento

Concreto armado

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

Ic 0.039

RC 0.035

d) Material predominante de techos

Cuadro N° 60. Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante
de techos.

Material predominante Plastico o Estera o
de techos cartén eternit

Plastico o cartén

Calamina Losa aligerada Losa maciza

Estera o eternit 0.500

Losa aligerada

Losa maciza
SUMA

1/SUMA

|
|
‘ Calamina
|
|
|

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro N° 61. Matriz de normalizacidn de pares del parametro material predominante
de techos.

Material , L.

) Plastico o Estera o . Losa Losa ..,

predominante de ) ) Calamina ) ) Vector Priorizacion
techos carton eternit aligerada maciza

Plastico o cartén

Calamina

|
‘ Estera o eternit

Losa aligerada

Losa maciza

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

I 0.009

RC 0.008

e) Antiguedad

Cuadro N° 62. Matriz de comparacidn de pares del parametro antigliedad.

Antigiledad De 25 anos a De 1~5 EWA) De 19 al5 De 5 a 10 afios Menf)r ER)
mas anos anos anos

De 25 anos a mas

De 10 a 15 anos

De 5 a 10 anos

Menor a 5 anos
SUMA

‘ De 15 a 25 afios
|
|
|
|

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 63. Matriz de normalizacion de pares del parametro antigtiedad.

De 25
De 1l De 1l D 1
Antigliedad afnos a el5a e10a eSal0) Menoras Vector Priorizacién

25 anos 15 afios anos anos
ES
De 25 anos a mas

De 15 a 25 afios

De 5 a 10 afios

|
‘ De 10 a 15 afios
|
|

Menor a 5 afos

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

IC 0.009
RC 0.008
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

f) Estado de conservacion

Cuadro N° 64. Matriz de comparacion de pares del parametro material de paredes.

Estado de conservacién Muy malo Regular Bueno Muy bueno

Muy malo

|
| Malo
|
|
|
|

Regular 0.250
Bueno

Muy bueno
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 65. Matriz de normalizacidn de pares del parametro material de paredes.

Estado de NIy
) Regular Bueno Muy bueno Vector Priorizacion
conservacion

Malo

Regular

‘ Muy malo
|

Bueno

‘ Muy bueno
Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

Ic 0.039

RC 0.035

4.3.3. Analisis de la Resiliencia en la dimensidn econdmica de la Vulnerabilidad
a) Ingreso familiar promedio

Cuadro N° 66. Matriz de comparacion de pares del parametro material de paredes.

Ingreso familiar promedio minimo 1500 soles 2000 soles 2800 soles 2800 soles

Sueldo minimo

De 1025 a 1500 soles 0.333
De 1500 a 2000 soles

De 2000 a 2800 soles

Mas de 2800 soles

\ SUMA
‘ 1/SUMA

Sueldo De 1025 a De 1500 a De 2000 a Maés de

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,

PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro N° 67. Matriz de normalizacion de pares del parametro material de paredes.

Ingreso familiar
promedio

Sueldo minimo

Sueldo
minimo

De 1025 a De 1500 a

1500 soles

2000 soles

De 2000 a
2800 soles

Vector
Priorizaciéon

Mas de 2800
soles

De 1025 a 1500
soles

De 1500 a 2000
soles

De 2000 a 2800
soles

Maés de 2800
soles

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

b) Ocupacién

IC

0.039

RC

0.035

Cuadro N° 68. Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion.

Ocupacion

Trabajador familiar no
remunerado
Obrero
Empleado
Trabajador
independiente
Empleador
SUMA

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Trabajador
familiar no
remunerado

(0]17-1¢¢)

Trabajador

Emplead
independiente mpteador

Empleado

Cuadro N° 69. Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion.

Tra

Ocupacion

rem

Trabajador familiar
no remunerado

familiar no

bajador
Obrero Empleado

unerado

Trabajador
independiente

Vector

Empleador S
Priorizacion

(0]17-1¢6)

Empleado

Trabajador
independiente

Empleador

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerdrquico para el parametro

IC 0.009

RC 0.008

4.4. ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensiéon ambiental, se evaluaron los
siguientes parametros:

Cuadro N° 70. parametros de la dimension social.

Dimensidn social

Exposicién Fragilidad Resiliencia

Conocimiento de actividades de

Cercania a botaderos de basura Servicio de recojo de residuos solidos iclai
reciclaje

Fuente: Elaboracién propia.

4.4.1. Analisis de la Exposicion en la dimensién ambiental de la Vulnerabilidad
a) Cercania a botaderos de basura

Cuadro N° 71. Matriz de comparacion de pares del parametro cercania a botaderos de
basura.

Cercana Medianamente X .
50m — cerca 100m — Alejada 150m — Muy alejada

basura 50 m 100m 150 m 200 m >200m

Cercania a botaderos de Muy cercana 0 —

Cercana 50m — 100m 0.500

Medianamente cerca
100m - 150 m
Alejada 150m — 200 m

y alejada > 200 m

\ SUMA

‘ Muy cercana 0 - 50 m
|

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Cuadro N° 72. Matriz de normalizacidn de pares del parametro cercania a botaderos
de basura.

q Mu
Cercania a botaderos v

Cercana

cercana 0 50m -

de basura

-50m

Muy cercana 0 - 50 m

100m

Medianament
e cerca 100m
-150 m

Alejada 150m
-200 m

Muy alejada
>200m

Vector
Priorizaci

.
on

Cercana 50m — 100m

Medianamente cerca
100m - 150 m

Alejada 150m — 200 m

Muy alejada > 200 m

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis
Jerarquico para el parametro

IC

0.009

RC

0.008

4.4.2. Analisis de la Fragilidad en la dimensién ambiental de la Vulnerabilidad

a) Servicio de recojo de residuos sélidos.
Cuadro N° 73. Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de recojo de
residuos sdlidos.

Servicio de recojo de residuos
solidos

Calle

Recolector informal

Recolector

informal

2.000

Contenedor municipal

Punto de

acopio

Contenedor

temporal

municipal

Camién

recolector

‘ Punto de acopio temporal
|
|

Camién recolector

SUMA

‘ 1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 74. Matriz de normalizacion de pares del parametro servicio de recojo de
residuos sélidos.

Servicio de recojo de

Recolector

residuos solidos

informal

Punto de

acopio

temporal

Contenedor
municipal

Camién
recolector

Vector

Priorizaciéon

\ Calle | 0.453 0.490 0.439 0.381 0.444 0.441
‘ Recolector informal ‘ 0.226 0.245 0.293 0.286 0.222 0.254
‘ Punto de acopio ‘ 0.151 0.122 0.146 0.190 0.167 0.155
temporal
‘ Contenedor municipal ‘ 0.113 0.082 0.073 0.095 0.111 0.095
‘ Camidn recolector ‘ 0.057 0.061 0.049 0.048 0.056 0.054
Fuente: Elaboracién propia.
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

k%g' INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerdrquico para el parametro

IC

0.009

RC 0.008

4.4.3. Analisis de la Fragilidad en la dimensiéon ambiental de la Vulnerabilidad

a) Conocimiento de actividades de reciclaje

Cuadro N° 75. Matriz de comparacion de pares del pardametro conocimiento de
actividades de reciclaje.

Conocimiento de

deficiente

actividades de reciclaje

deficiente

basico 0.500

regular 0.333

basico

2.00

regular

muy bueno

bueno

3.00

4.00

2.00

muy bueno

SUMA

3.00

1/SUMA

Fuente: Elaboracién propia.

Cuadro N° 76. Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento de
actividades de reciclaje.

Conocimiento de deficien
actividades de basico
reciclaje

deficiente ‘

regular

Vector Priorizacién

‘ basico

|
‘ regular ‘

‘ bueno

muy bueno

Fuente: Elaboracién propia.

indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis

Jerarquico para el parametro

IC 0.009
RC 0.008
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

4.5. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 77. Niveles de Vulnerabilidad.

NIVELES DE VULNERABILIDAD

NIVEL RANGO

ALTO 0.143 = V < 0.272
MEDIO 0.080 = V < 0.143
BAJO 0.046 = V < 0.080

Fuente: Elaboracion propia.

4.6. ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestra los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro N° 78. Niveles de Vulnerabilidad.

NIVEL DESCRIPCION RANGOS

(.;jf .. ) ]
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

ALTO

El nimero de personas por lote es de 15 a 20, el grupo
etario esta entre 1 a 14 anos, el servicio de agua es rio,
acequia, manantial o similar, el desagle es por rio, acequia,
canal o similar, el servicio de energia eléctrica es lampara
o similar, el nivel educativo es primaria, escasamente (mas
de 2 anos) recibid capacitacion en riesgo de desastres y la
actitud frente a la ocurrencia de sismo es tiene reaccion y
preparacion, pero desconoce las rutas de evacuacion. el
area construida esta entre 150 a 200 m2, el uso de la
vivienda es centro de salud o educacion, el nivel de
edificacion es 4 pisos, el material predominante de
paredes es piedra con mortero de concreto, el material
predominante de techos es estera o eternit, la antigiedad
es de 15 a 25 anos, el estado de conservacion es malo, el
ingreso familiar promedio es de 1025 a 1500 soles vy la
ocupacion es obrero. La cercania de las viviendas a
botaderos de basura es de 50 a 100m, el servicio de recojo
de residuos es a través de recolector informal y tiene un
basico conocimiento de actividades de reciclaje.

0,143 <P =
0,272

MEDIO

El nimero de personas por lote es de 10 a 15, el grupo
etario esta entre 45 a 64 anos, el servicio de agua potable
es a través de camion cisterna o similar, el desagle es por
letrina, pozo ciego o negro, el servicio de energia eléctrica
es red publica, el nivel educativo es secundaria, recibe
capacitacion en riesgo de desastres de manera regular (de
1 a menos en un afno) y la actitud frente a la ocurrencia de
sismo es no tiene reaccion, pero si preparacion y solo
desconoce la ruta de evacuacidn. el drea construida esta
entre 100 a 150 m2, el uso de la vivienda es comercio, el
nivel de edificacidn es 3 pisos, el material predominante
de paredes es adobe o tapia, el material predominante de
techos es calamina, la antiguedad es de 10 a 15 afos, el
estado de conservacidon es regular, el ingreso familiar
promedio es de 1500 a 2000 soles y la ocupacion es
empleado. La cercania de las viviendas a botaderos de
basura es de 100 a 150m, el servicio de recojo de residuos
es a través de punto de acopio informal y tiene un regular
conocimiento de actividades de reciclaje.

0,080<P=
0,143

BAJO

El nimero de personas por lote es menor a 10, el grupo
etario es menor a 29 anos, el servicio de agua potable es
pilén de uso publico o red publica de agua, el desaglie es
pozo séptico, tanque séptico o biodigestor o red publica de
desague, el servicio de energia eléctrica panel solar o

0,051 <P=<
0,080
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Fuente: Elaboracién propia.
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MAPA DE VULNERABILIDAD

4.7.

Mapa N° 9. Mapa de vulnerabilidad del area de estudio.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL
RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo del ambito de estudio, se utiliza el siguiente
procedimiento:

Grafico N° 13. Metodologia para determinar el nivel del riesgo.

RIESGO

MAPA DE

o — — — — — — — — — — — — — — — — —

\ VULNERABILIDAD

Fuente: Adaptado del Manual para la evaluacidon de Riesgos originados por
Fendomenos Naturales — 2da Version.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

P
Lol

5.2. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1. Niveles del riesgo

A continuacidn, se detalla los niveles de riesgo por SISMO definidos para la zona de
estudio:

Cuadro N° 79. Niveles de Riesgo.

NIVEL RANGO

ALTO 0.022 = R < 0.069
MEDIO 0.007 = R < 0.022
BAJO 0.002 = R < 0.007

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.2. Matriz del riesgo

La matriz de riesgos originado por SISMO, originado por un sismo de gran magnitud,

en el Asentamiento Humano VILLA MERCEDES, del Cercado de Callao es el siguiente:

Cuadro N° 80. Matriz de Riesgo.

PMA | 0.456 [0.036 | 0.065

PA 0.255 | 0.020 o.ossm
PM 0.157 | 0013|0022 | 0043 | 0072
PB 0.086 |0.007 0012|0023 | 0.039

0.080 | 0.143 | 0.272 0.458
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

5.2.3. Estratificacion del riesgo

Cuadro N° 81. estratificacion de riesgo por SISMO en el Asentamiento Humano VILLA
MERCEDES.

NIVEL DESCRIPCION RANGOS

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw, con tipo
de suelo Zona 2, Geomorfologia condon litoral, geologia
depdsito antrdpico, pendiente entre 10° a 15°.

El nimero de personas por lote es de 15 a 20, el grupo
etario esta entre 1 a 14 anos, el servicio de agua es rio,
acequia, manantial o similar, el desaguie es por rio, acequia,
canal o similar, el servicio de energia eléctrica es lampara
ALTO |o similar, el nivel educativo es primaria, escasamente (mas | 0,022 <P < 0,069
de 2 afios) recibié capacitacion en riesgo de desastres y la
actitud frente a la ocurrencia de sismo es tiene reaccion y
preparacion, pero desconoce las rutas de evacuacion. el
area construida esta entre 150 a 200 m2, el uso de la
vivienda es centro de salud o educacidn, el nivel de
edificacion es 4 pisos, el material predominante de
paredes es piedra con mortero de concreto, el material

f
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

predominante de techos es estera o eternit, la antiguedad
es de 15 a 25 afos, el estado de conservacion es malo, el
ingreso familiar promedio es de 1025 a 1500 soles y la
ocupacion es obrero. La cercania de las viviendas a
botaderos de basura es de 50 a 100m, el servicio de recojo
de residuos es a través de recolector informal y tiene un
basico conocimiento de actividades de reciclaje.

MEDIO

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw, con tipo
de suelo Zona 3, Geomorfologia faja litoral, geologia
depdsito aluvial, pendiente entre 5° a 10°.

El nimero de personas por lote es de 10 a 15, el grupo
etario esta entre 45 a 64 anos, el servicio de agua potable
es a través de camion cisterna o similar, el desaglie es por
letrina, pozo ciego o negro, el servicio de energia eléctrica
es red publica, el nivel educativo es secundaria, recibe
capacitacion en riesgo de desastres de manera regular (de
1 a menos en un ano) y la actitud frente a la ocurrencia de
sismo es no tiene reaccidn, pero si preparacion y solo
desconoce la ruta de evacuacion. el area construida esta
entre 100 a 150 m2, el uso de la vivienda es comercio, el
nivel de edificacién es 3 pisos, el material predominante
de paredes es adobe o tapia, el material predominante de
techos es calamina, la antigliedad es de 10 a 15 anos, el
estado de conservacion es regular, el ingreso familiar
promedio es de 1500 a 2000 soles y la ocupacidén es
empleado. La cercania de las viviendas a botaderos de
basura es de 100 a 150m, el servicio de recojo de residuos
es a través de punto de acopio informal y tiene un regular
conocimiento de actividades de reciclaje.

0,007 <P =< 0,022

BAJO

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.5 a 9.0 Mw, con tipo
de suelo Zona V y Roca, Geomorfologia cause de rio y
llanura o planicie aluvial, geologia depdsito edlico vy
deposito fluvial, pendiente menor a 5°

El nimero de personas por lote es menor a 10, el grupo
etario es menor a 29 anos, el servicio de agua potable es
pilén de uso publico o red publica de agua, el desaglie es
pozo séptico, tanque séptico o biodigestor o red publica de
desague, el servicio de energia eléctrica panel solar o
generador, el nivel educativo es superior no universitario o
superior universitario u otro similar, recibe capacitacion en
riesgo de desastres de frecuentemente (de 1 a 5 meses) o
totalmente y la actitud frente a la ocurrencia de sismo
tiene reaccidn pero no preparacion y desconoce las rutas

0,002 <P < 0,007

..............................
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PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

5.2.4. Mapa de riesgo

Mapa N° 10. Mapa de Riesgo del area de estudio.

MAPA DE RIESGO
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

5.2.5. Calculo de posibles pérdidas

En esta parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que podrian generarse
en el area de influencia o posible afectacion en el AA. VILLA MERCEDES.

El siguiente cuadro se ha estimado en funcién al nivel de riesgo, donde se ha
considerado las viviendas de RIESGO MUY ALTO ya que dicho nivel esta mas

susceptibles a danos ante un SISMO.

Cuadro N.° 82. Efectos probables por SISMO en el area de estudio.

Costo Unit. Sub-total Dafios s
Efectos probables Unidad Cantidad (s/) . (s/) probables probables
: : (S/.) (50%) (S/.)
AA.HH. Villa Mercedes
Dafios probables
Viviendas construidas con
material de ladrillo o bloque Vivienda 70 76,455.00 | 5,351,850.00 | 2,675,925.00
de cemento.
Viviendas construidas con Vivienda 7 19,000.00 | 133,00000|  66,500.00
material precario.
3,079,469.52
Colegio Colegio 0] 12,000,000.00 0.00 0.00
Vias de transporte. Km 0.35| 1,925,829.80| 674,040.43| 337,020.22
Red de agua potable ml 0.27 180.00 48.60 24.30
Losa deportiva m2 0 80.00 0.00 0.00
Pérdidas probables
Costos de adquisicién de
Carpa de lona plastificada
(Tipo Il de 3.00 x 5.00 m Carpa 50 2,299.00| 114,950.00
aprox
Habilitacion de albergues
temporales Global 20 200 4.000.00 210,950‘00
Costos de adquisicion de Médulo 20 4,00000| 80,000.00
modulos de viviendas
Gastos de-atenaon de Global 60 200 12,000.00
emergencia
Total (S/.) | 3,290,419.52

FUENTE:
- Elaboracién propia sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID, INEl, (*) Viviendas con material precario

(Madera, quincha, estera u otro material).

- INSTITUTO NACIONAL DE DEFENSA CIVIL (INDECI), Oficina General de Administracién. Contrato N° 039-2019-INDECI
“Adquisicion de carpas familiares para 5 personas - Tipo II”. Octubre del 2019.

- Costo de Construccién de Viviendas y Colegios — Reglamento Nacional de Tasaciones (Resolucién Ministerial N°172-2016-
VIVIENDA), cuadro de valores unitarios oficiales para Lima Metropolitana y Provincia Constitucional del Callao (Resolucién
Ministerial N° 425-2022-VIVIENDA).
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

5.2.6. Zonificacion del riesgo

Cuadro N° 83. Zonificacidn del riesgo por SISMO del drea de estudio.

Leyenda

Pérdidas y dafios previsibles en
caso de uso para Asentamientos
Humanos

Implicancias para el Ordenamiento Territorial

Las personas estan en peligro|Zona de reglamentacidn, en la cual se puede
afuera de los edificios, pero no o casi | permitir la de manera restringida, la expansion
no adentro. Se debe contar con |y densificacion de asentamientos humanos,
danos en los edificios, pero no |siempre y cuando existan y se respeten reglas
Riesgo |destruccion repentina de éstos,|de ocupacion del suelo y normas de
Alto siempre y cuando su modo de |construccién apropiadas.
construccién haya sido adaptado a . .
L. Construcciones existentes que no cumplan con
las condiciones del lugar.
las reglas y normas deben ser reforzadas,
protegidas o desalojadas y reubicadas.
El peligro para las personas es|Zona de sensibilizacion, apta para
Regular. Los edificios pueden sufrir | asentamientos humanos, en la cual la poblacion
danos moderados o leves, pero |debe ser sensibilizada ante la ocurrencia de este
Riesgo | puede haber fuertes dafios al|tipo de peligro, a nivel moderado y poco
Alto interior de los mismos. probable, para el conocimiento y aplicacion de
reglas de comportamiento apropiadas ante el
peligro.
El peligro para las personas y sus | Zona de sensibilizacion, apta para
intereses econdmicos son de baja | asentamientos humanos, en la cual los usuarios
magnitud, con probabilidades de |del suelo deben ser sensibilizados ante la
Riesgo | ,cyrrencia minimas. existencia de peligros muy poco probables, para
Bajo que conozcan vy apliquen reglas de
comportamiento apropiadas ante la ocurrencia
del.

Fuente: Elaboracion propia.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

5.3. MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO

5.3.1. De orden estructural

v' Evaluar y/o reforzar la estructura de las viviendas con la asesoria de profesiones
(ingeniero civil) colegiado y habilitado, priorizando las viviendas que se encuentren
en nivel de riesgo alto y muy alto; con la finalidad de determinar acciones
necesarias, segun el analisis realizado: teniendo en consideracién el Reglamento
Nacional de Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030 (Diseno
sismorresistente), E.050 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concreto armado), E.070
(Albanileria).

v' Evaluar y/o reforzar los techos, priorizando las viviendas en riesgo alto y muy alto;
debido a su estado de conservacidn, con asesoria de profesionales, teniendo en
cuenta la normativa del Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.010
(madera), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio sismorresistente).

v" Como medida de prevencidn frente a sismos, identificar y colocar la sefnal de zonas
seguras y de reunidn del Asentamiento Humano Villa Mercedes, asi como elaborar
los planos de evacuacidon e implementar la sefialética respectiva, colocarlas en un
lugar visible indicando las vias de evacuacion las cuales deben estar en todo
momento despejadas.

Cuadro N° 84. Lista de lotes con nivel de riesgo MUY ALTO identificados en el
area de estudio.

SECTOR MANZANA LOTE NIVEL DE RIESGO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 1 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 2 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 3 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 4 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 5 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 6 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 7 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 8 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 9 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 10 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 11 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES A 12 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 1 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 2 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 3 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 4 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 5 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 6 MUY ALTO
104
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AA.HH. VILLA MERCEDES B 7 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 8 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 9 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 10 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 11 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 12 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 13 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 14 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 15 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 16 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 17 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 18 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 19 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 20 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 21 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 22 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 23 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES B 24 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 1 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 2 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 3 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 4 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 5 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 6 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 7 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 8 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 9 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 10 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 11 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 12 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 13 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 14 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 15 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 16 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 17 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 18 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 19 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 20 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 21 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES C 22 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 1 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 2 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 3 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 4 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 5 MUY ALTO
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AA.HH. VILLA MERCEDES D 6 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 7 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 8 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 9 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 10 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 11 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 12 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 13 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 14 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 15 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 16 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 17 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 18 MUY ALTO
AA.HH. VILLA MERCEDES D 19 MUY ALTO

5.3.2.

De orden no estructural

Participar en las actividades de preparacion ante sismo que realice el gobierno
local y otras instituciones.

Dejar libre las vias de transito frente a sus viviendas, evitando la presencia de
obstaculos, por ejemplo: desmontes y autos. En caso deban evacuar ante la
inundacidn por sismo.

Dar a conocer las zonas mas seguras para la evacuacidn (zonas de refugio) de
los habitantes de AA.HH. JUAN PABLO II, considerando el lugar mas cercano el
parque “B”, ademas del area ubicada al lado izquierdo de la entrada al tunel de
la Av. Néstor Gambetta.

La autoridad competente debe restringir y regular la construccidn de viviendas
mayores a los 2 pisos a través del establecimiento de una zonificacién con
parametros urbanisticos asociados a las zonas de alto riesgo de desastre, a fin
de reducir el nivel de hacinamiento y por consiguiente reducir el nivel de riesgo.

Realizar prondstico de admisiones hospitalarias Teniendo como marco que el
objetivo primordial de todo estudio es la reduccion de pérdidas de vidas. Se
propone esbozar la posibilidad de una estimacion del nimero de admisiones
hospitalarias ante la ocurrencia de un sismo.

Tener en cuenta otros fendmenos naturales que podrian suscitarse ante la
ocurrencia de sismo como es el tsunami y sus posibles efectos al estar ubicado
el asentamiento humano en la frontera de inundacion es decir en el drea que no
es inundada pero que se encuentra cerca al limite de inundacién maxima.
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v Fortalecer las capacidades, instrumentos y mecanismos correspondientes y asi
conjuntamente con el disefo del Plan de contingencia ante la ocurrencia de un
sismo y tsunami, dar una respuesta adecuada ante este tipo de eventos;
paralelamente es importante gestionar equipamientos con materiales y
herramientas necesarias para la ejecucién de labores previamente ya
establecidas en dicho Plan, todo ello en cumplimiento del Objetivo Estratégico
3. de la Estrategia de implementacion del PLANAGERD 2014-2021. En tal
sentido se ha desarrollado las rutas de evacuacion.

Fuente: Informe Técnico N° 111-2020-INDECI/10(INDECI-2020).
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

6.1.1. Valoracién de consecuencias

Cuadro N° 85. Valoracién de consecuencias.

Valor Nivel Descripcion
Las consecuencias debido al impacto de un fenédmeno
natural son catastrdficas.

3 Alta Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
5 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
: Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
1 Baja . R,
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior obtenemos que Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural son catastrdficas, es decir, posee el nivel 4—- MUY ALTA.

6.1.2. Valoracién de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 86. Valoracidn de la frecuencia de ocurrencia.

Valor Nivel Descripcion
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Al Puede ocurrir en periodos de tiempo
a . , . .
medianamente largos segun las circunstancias.
; Puede ocurrir en periodos de tiempo largos
2 Medio , . .
segun las circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que el evento de peligro de inundacién pluvial
puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el
nivel 2 — Medio.

[ ) 108
ING. DANIEL A. GARCIA PRADO 'ii-é-"r"‘--"'mm
EVALUADOR DE RIESGD
R.J. N¢ 105-2018-CENEPREDN @ EVALUADOR DE RESGOS
RS, N 1452021 CENEPREDN

CIP N° 103845 omirses



” g/ INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
& PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.
- >

6.1.3. Matriz de consecuencia y daifos

Cuadro N° 87. Nivel de consecuencia y danos.

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y danos
4 Atta | CAlta )
Alta 3 Media Alta
Media 2 Media Media Alta Alta
Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Baja Media Alta -

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio es — ALTA.

6.1.4. Medidas cualitativas de consecuencia y danos

Cuadro N° 88. Medidas cualitativas de consecuencia y danos.

Valor Nivel Descripcion

Muerte de personas, enorme perdida de bienes y
financieros.

3 Alta Lesiones grandes en personas, perdida de la capacidad de
produccidn, perdida de bienes y financieros importantes.

. Requiere tratamiento médico, perdida de la capacidad de

2 Medio ., . . . .
produccién, perdida de bienes y financieros altas.

1 Baja Tratamiento de primeros auxilios, pérdida de la capacidad
de produccion, pérdida de bienes y financieros altas.

Fuente: CENEPRED.

De lo anterior se obtiene que las Medidas cualitativas de consecuencias y dafio, estaran
orientadas muerte de personas, perdida de bienes y financieros importantes, por lo que
se desprende que su grado es nivel 4 — MUY ALTA.
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6.1.5. Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 89. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Valor Descripcion

Descriptor

Se debe aplicar inmediatamente medida de control
fisico y de ser posible transferir inmediatamente los
riesgos.

Se deben desarrollar actividades inmediatas vy
3 Inaceptable . . .
prioritarias para el manejo de riesgos
5 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de
riesgos
1 Aceptable |Elriesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por
SISMO en el AA.HH. VILLA MERCEDES es de nivel 4 - INADMISIBLE.

6.1.6. Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Cuadro N° 90. Nivel de aceptabilidad y/o Tolerancia.

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable inaceptable
Riesgo
Riesgo Aceptable Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable
Inaceptable

Fuente: CENEPRED.

La aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por SISMO en el AA.HH. VILLA MERCEDES
es de nivel 4 - INADMISIBLE.
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6.1.7. Prioridad de Intervencidon

Cuadro N° 91. Prioridad de Intervencidn.

Valor Descriptor | Nivel de priorizacion
[ o]
3 Inaceptable 1
2 Tolerable I
1 Aceptable I
Fuente: CENEPRED.

Segun el cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacidn es de IV (Inadmisible),
el cual constituye se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente los riesgos vinculados a la Prevencidn y/o Reduccién

del Riesgo de Desastres.
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7.1.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Se realizo el analisis y caracterizacion del peligro por sismo, el presente informe
es semi-cuantitativo, se realizé el analisis y la caracterizaciéon del peligro por
sismo, adicionalmente se ha evaluado el peligro con informacidn existente de
las instituciones técnico — cientificas, y el analisis de la vulnerabilidad se ha
realizado a nivel de lote realizando una encuesta a la poblacidn en junio de 2023.

ElL AA.HH. VILLA MERCEDES, se encuentra en la Unidad Geomorfoldgica
llanura o planicie aluvial (Pl-al), ademas se encuentra la unidad geoldgica
deposito aluvial (Qp-al).

El AA.HH. VILLA MERCEDES, presenta un nivel de peligro MUY ALTO, a la
ocurrencia de eventos SISMO.

El nivel de vulnerabilidad resultante de los lotes en el AA.HH. VILLA
MERCEDES corresponde al nivel MUY ALTO, ALTO Y MEDIO.

El nivel de riesgo en el AA.HH. VILLA MERCEDES es MUY ALTO ante SISMO.

El calculo de efectos probables ante el impacto del peligro por sismo, asciende
a un estimado total de S/ 3,079,469.52 dicho efecto econdmico probable,
corresponde a dafios probables (pérdida de viviendas por colapso o afectacion
de viviendas) que suman un monto estimado de S/ 210,950.00 y pérdidas
probables (gastos de atencién de emergencia, adquisicion de carpas, mddulos
entre otros) que suman un monto estimado de S/ 3,290,419.52).
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7.2. RECOMENDACIONES

v' Se recomienda implementar las medidas de prevencidn y reduccién del riesgo
(medidas estructurales y no estructurales), desarrolladas en el capitulo 5.3.

v' Fomentar la identificacion de nuevas zonas de seguridad, zonas de evacuacion,
denominadas usualmente como “zonas seguras” y determinar la factibilidad
social, fisica, legal y econdmica para constituirse en areas de refugio temporal.

v" Incorporar la gestion del riesgo de desastres en las inversiones publicas, para
ello, los formuladores de gestion publica deben ser capacitados en gestion del
riesgo de desastres; a fin de conocer los mecanismos e importancia de reducir la
probabilidad de que una situacidon de riesgo se convierta en un desastre, y
garantizar la sostenibilidad del mismo.

v Tener en cuenta los resultados del presente informe para la actualizacién y/o
elaboracidn de los siguientes documentos técnicos:

= Planes de Desarrollo Urbano

= Planes de acondicionamiento Territorial

= Plan de prevencién y reduccidn de riesgos
= Plan de Ordenamiento Territorial

= Plan de Uso de Suelo.

= Zonificacién Ecoldgica y Econdmica

v' Las rutas de evacuacidn, puntos de reunion y zonas de refugio ante peligros de
sismos que actualmente se encuentran definidas deben de ser actualizadas,
gestionadas por la Municipalidad Provincial del Callao y declaradas como areas
intangibles o reservadas para su uso exclusivo de la poblacién en caso de
emergencias ante peligros de sismos y tsunami.

v' Las zonas colindantes a la zona de estudio deben de ser monitoreadas vy
fiscalizadas en relacién a la actividad de arrojo y disposicidon de desmonte y/o
residuos sélidos, ya que se observa que existe una permanente actividad por
parte de personas que arrojan dichos materiales, lo cual genera un impacto en
las caracteristicas fisicas de la zona de estudio a nivel de la topografia y
geomorfologia, con lo cual se afecta el nivel de riesgo de los pobladores en
general.
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ANEXO

Anexo |: Panel Fotografico — junio 2023.
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Equipo técnico de toma de datos para los parametros de vulnerabilidad en el drea
de estudio.

Gn
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Equipo técnico en coordinacion con el equipo de apoyo para iniciar la toma de datos
de vulnerabilidad en el AA.HH. Villa Mercedes.
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Equipo de campo 4 - Vuelo con Drone phantom 4 para obtencion de Modelo digital
de terreno y ortofoto de resolucion espacial 2.7 cm.

Equipo de campo 4 - Vuelo con Drone phantom 4 para obtencidn de Modelo digital
de terreno y ortofoto de resolucion espacial 2.7 cm.
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Presencia de materiales y poca visibilizacion de carteles de rutas de evacuacién ante
sismo y tsunami en el en AA.HH. Villa Mercedes.
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FICHA TECNICA DE CAMPO — VULNERABILIDAD
ASENTAMIENTOHUMANO‘ AH. VILLAMERCEDES
MANZANA: B3 YV *
INFORMACION A NIVEL DE MANZANA
SERVICJO DEAGUA POTABLE:
i 00 636 5
cmcrrmowmczsnﬂoemcososssmss
ACTITUD FRENTE AL RIESGO:
- fomar fotos lotes representatives [minimo 4 fbtos por mantara)
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Observadiones:
Ficha para toma de datos para los parametros de vulnerabilidad — Manzana A.
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MANZANA D - LOTE 3
Vivienda de 4 pisos con material constructivo de ladrillo en estado de conservacion
regular.

MANZANA B - LOTE 19
Construccion de 3 pisos con pared de ladrillo y techo de losa aligerada.
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MANZANA D - LOTE 10
Vivienda de 2 pisos con material estructural de ladrillo y el segundo nivel de techo
de Eternit.

MANZANA D - LOTE 1
Vivienda de 2 pisos con material predominante de paredes de madera y techo de
calamina
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Anexo 2: Medidas de prevencion y reduccion de riesgos.

MEDIDAS ESTRUCTURALES

Medida N° 1: Reforzamiento de la estructura de viviendas

Descripcic')n e Evaluar y/o reforzar la estructura de las viviendas con la asesoria de
profesiones (ingeniero civil) colegiado y habilitado, priorizando las
viviendas que se encuentren en nivel de riesgo alto y muy alto; con la
finalidad de determinar acciones necesarias, segun el analisis realizado:
teniendo en consideracidon el Reglamento Nacional de Edificaciones.
Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030 (Disefio sismorresistente),
E.O50 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concreto armado), E.070
(Albahileria).

Imagen

Reforzamiento de paredes con mallas electrosoldadas.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 2: Reforzamiento de techos

Descripcién Evaluar y/o reforzar los techos, priorizando las viviendas en riesgo alto y
muy alto; debido a su estado de conservacidén, con asesoria de
profesionales, teniendo en cuenta la normativa del Reglamento Nacional
de Edificaciones. Norma E.010 (madera), E.020 (Cargas), E.030 (Diseno
sismorresistente).

Imagen

Reforzamiento de techos de calamina con viguetas de madera.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 3: Senalizacidn de las zonas de seguras ante sismos

Descripcién e Como medida de prevencidn frente a sismos, identificar y colocar la
sefal de zonas seguras y rutas de evacuacidn segun la guia técnica de
estandarizacion de sefiales de seguridad en caso de tsunami aprobada
con RM. N°382-2017-PCM vy la NTP 399.010-1, asi como elaborar los
planos de evacuacién e implementar la sefalética respectiva,
colocarlas en un lugar visible indicando las vias de evacuacion las
cuales deben estar en todo momento despejadas.

Imagen
ZONA SEGURA
COLOR
g Verde y bianco.
2
§ LEYENDA
» “ZONA SEGURA EN CASOS
g Frrrea) DE SISMOS”
a EN CASOS ;
=} pLsisuos |y Orienta sobre la ubicacién de zonas
MEDIDAS de mayor seguridad dentro de una
20cm Se adectian ol fipo de edificacién  edificacidon, en caso que no sea
y deben ser proporcioncles ol  posible una inmediata y segura
modelo original de 30 x 20 em. evacuacion al exterior.
RUTA DE EVACUACION

30 cm
20cm

10 cm

COLOR  Flechos de color blanco sebre fondo verde.
a E LEYENDA SALIDA

MEDIDAS Se adecuan al tipo de edificacion y deben
ser proporcionales al modelo original de
30x20cm.

Son flechas que indican el camino hada las zonas de

SALIDA SALIDA seguridad internas y externas.
Se ublcaran en lugares visibles para identificar las rutas
[P—

de evacuacion,
20cm

Senalizacion de rutas de evaluacion ante sismos.
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

Medida N° 1: Simulacros

Descripcién

e Participar en las actividades de preparacion ante sismo
que realice el gobierno local y otras instituciones.

e Conocer las instituciones y sus funciones referente a los
sismos.

Imagen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 2: Dejar libre los espacios

Descripcion En el area de estudio se recomienda enfaticamente evitar la
presencia de:

e Autos estacionados fuera de funcionamiento en las calles,
ya que reducen considerablemente el paso.
e Camiones estacionados cerca de vias publicas
e Desmontes, residuos sélidos
Mediante:

e Programas de capacitacion

e Ampliacion de las rutas y frecuencia de los camiones
recolectores

e Acciones en el ambito de sus funciones

e En los alrededores de los almacenes mantener al minimo
la presencia de contenedores o similares. De lo contrario
se tendran numerosos escombros debido al sacudimiento
de los almacenes en el sismo previo.

Imagen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 3: Senalizar rutas de evacuacion con luces con panel.

Descripcion

Se recomienda actualizaciones de los sistemas de alerta. debido
al avance tecnoldgico, el cual da nuevas herramientas vy
potenciales usos que pueden considerarse en los sistemas de
alerta, ejemplo:

e Luces con panel solar de sefializacion (ya que es muy
probable que no se tenga energia eléctrica), en caso de
evacuacion nocturna.

Imagen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 4: Zonas de refugio

Descripcion El lugar mas cercano seria parque “B” ubicado en el AA.HH. JUAN
PABLO Il al norte del AA.HH. VILLA MERCEDES.

Accesibilidad: En el caso de ser refugio, esta zona estaria libre ya
gue es la mas cercana al area de estudio a unos 170m.

Imagen

Parque “B”
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 5: Regulacién construcciones

Descripcion e La autoridad competente debe restringir y regular la
construccidn de viviendas de manera vertical tomando en
cuenta la norma referente al control de obstaculos en los
aerédromos segun la Ley de Aeronautica Civil N° 27261,
Reglamento de la Ley de Aerondutica Civil aprobado por
el Decreto Supremo N° 050-2001-MTC y el RAP 314,
Volumen |: Disefio y operaciones de Aerddromos, a través
del establecimiento de una zonificacion con parametros
urbanisticos asociados a las zonas de alto riesgo de
desastre, a fin de reducir el nivel de hacinamiento y por
consiguiente reducir el nivel de riesgo.

Imagen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 6: Prondstico de admisiones hospitalarias

Descripcion e Teniendo como marco que el objetivo primordial de todo
estudio es la reduccion de pérdidas de vidas. Se propone
esbozar la posibilidad de una estimacion del nimero de
admisiones hospitalarias ante la ocurrencia de un sismo.

e El objetivo a largo plazo es que los centros de salud
cuenten con la informacién del nimero de admisiones
hospitalarias ante un sismo, de manera que tomen
previsiones como, por ejemplo: mantener una reserva de
materiales médicos correspondientes; estimar el nimero
de personal de salud que deben convocar luego del sismo;
el tiempo de uso de equipos médicos.

e Se utilizardn conceptos de fisica-geofisica, resistencia
estructural, estadistica, anatomia. semiologia.

Imagen
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INFORME DE EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRES POR SISMO EN EL AA.HH. VILLA MERCEDES, CERCADO DE CALLAO,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO.

Medida N° 7: Sismo en territorio cercano a la frontera de Inundacién

Descripcién e Realizar estudios que permitan identificar fendmenos naturales
asociados al sismo y que podrian tener lugar al mismo tiempo; y sus
posibles efectos, debido a que se puede generar inundacién ya que
el drea de estudio se encuentra cerca al limite de inundacién maxima
en caso de tsunami.

e Esbozar la dindmica de la superposicién de los fendmenos naturales
en la frontera, mediante conceptos fisicos. Considerar su naturaleza
no lineal y escala espacial correspondiente (sindptica, microescala).

Imagen

Area de
inundacion en
caso de
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