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ORDENANZA MUNICIPAL N° 338-2023-MDC
Cayma, 28 de Setiembre del 2023

EL ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAYMA

POR CUANTO:

El Concejo Municipal de la Municipalidad Distrital de Cayma en Sesion Extraordinaria de Concejo N° 11-2023 de fecha 28 de
Setiembre del 2023, traté la propuesta de Proyecto de Ordenanza Municipal que aprueba el Plan de Operaciones de Emergencia
del Distrito de Cayma, el Plan de Continuidad Operativa — Arequipa 2023 y ratificar el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres ante actividad eruptiva del Volcan Misti; v,

CONSIDERANDO:

Que, los gobiernos locales gozan de autonomia politica, econdmica y administrativa en los asuntos de su competencia conforme
lo establece el articulo 194° de la Constitucion Politica del Perd, modificado por la Ley de Reforma Constitucional N° 28607 y en

N° 27444, medificada por el Decreto Legislativo N° 1272, erige que las autoridades administrativas deben actuar con respeto a la
Constitucién, la ley y al derecho, dentro de las facultades que le estén atribuidas y de acuerdo con los fines para los que les fueron
conferidos.

Que, mediante Ley 29664, se creo el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD) como sistema

.. interinstitucional, sinérgico, descentralizado, transversal y participativo. con |a finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados

m‘ﬁf@;a peligros ¢ minimizar sus efectos, asi como evitar la generacién de nuevos riesgos y preparacion y atencién ante situaciones de

X esastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica. componentes, procesos e instrumentos de la Gestién

iesgo de Desastres. En su articulo 2° senala que es de aplicaciéon y cumplimiento obligatorio para todas las entidades y
resas publicas de todos los niveles de gobierno, asi como para el sector privado y la ciudadania en general.

3
!
.{;) , el articulo 3 de la Ley N°29664, sefala que “La Gestion del Riesgo de Desastres es un proceso social cuyo fin ultimo es la
,‘xé%y evencion, la reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada
/_~ preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible”.

Que, el articulo 14 numeral 14.1 de la mencionada ley sefiala que los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes
del SINAGERD, formulan, aprueban normas y planes, evaltGan, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan y ejecutan los procesos
de Gestion del Riesgo de Desastres, en el ambito de su competencia, en el marco de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres y los lineamientos del ente rector, en concordancia con lo establecido por dicha Ley y su reglamento.

Que, el numeral 14.2 del articulo 14 de la mencionada ley, establece que los alcaldes son las maximas autoridades responsables
de los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres dentro de sus respectivos ambitos de su competencia. Asimismo, los
gobiernos locales son los principales ejecutores de las acciones de gestion del riesgo de desastres. Por lo que constituyen grupos
de trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres, integrados por funcionarios de los niveles directivos superiores y presididos
por la méaxima autoridad ejecutiva de la entidad, siendo esta funcion indelegable, en cumplimiento a lo establecido en el numeral
16.2 del articulo 16° de la mencionada norma.

Que, el numeral 39.1 del articulo 39 del Reglamento de la Ley N°29664, aprobado por Decreto Supremo N°048-2011-PCM, sefala
que en concordancia con el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres las entidades publicas en todos los niveles de
gobierno formulan, aprueban y ejecutan, entre otros, Planes de Prevencion de Riesgo de Desastres.

Que, mediante Resolucidn Ministerial N°276-2012-PCM, se aprueba la Directiva N°001-2012-PCM/SINAGERD *“Lineamientos para
la Constitucion y Funcionamiento de los Grupos de Trabajo de la Gestion de Riesgo de Desastres en los tres niveles de gobierno.
Dicho cuerpo normativo establece en su articulo 2°, VIl DISPOSICIONES GENERALES, las funciones de los Grupos de Trabajo
de GRD: “a) Elaborar un programa de actividades anual que oriente el funcionamiento del Grupo de Trabajo. b) Aprobar y difundir
el Reglamento de Funciones Interno del Grupo de Trabajo (...)"; “Asi también en el articulo VI prevé como funciones de los
integrantes del grupo de trabajo de la gestion del riesgo de desastres: a) Participar, de acuerdo a sus competencias. en la
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formulacion de normas y planes para los procesos de la GRD: estimacion del riesgo, prevencion, reduccién del riesgo, preparacion,
respuesta, rehabilitacion y reconstruccién”, en concordancia con el articulo VIl de la precitada Directiva.

Que, mediante Decreto Supremo N°038-2021-PCM se aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres al 2050,
en la que se establece que: “las entidades publicas en todos los niveles de gobierno, en el marco del proceso de preparacion,
deben formular e implementar un conjunto de acciones estratégicas que, ademas, deben ser de caracter nacional, sectorial y
regional y local. Como parte de ellas, las entidades deben formular e implementar, entre otros instrumentos de importancia, sus
Planes de Contingencia y Planes de Continuidad Operativa”.

Que, mediante la Resolucion Ministerial N°320-2021-PCM se aprueban los “Lineamientos para la Gestion de la Continuidad
Operativa y la Formulacion de Planes de Continuidad Operativa de las entidades publicas de los tres niveles de gobierno”, los
ismos que tienen por finalidad fortalecer la implementacion de la Gestion de la Continuidad Operativa en las entidades publicas,
pnte la ocurrencia de un desastre o cualquier evento que interrumpa prolongadamente sus operaciones, estableciéndose en su
disposicion especifica 6.1.3 la conformacién de un Grupo de Comando que, entre otras funciones, es el encargado de elaborar la
propuesta del Plan de Continuidad Operativa de la entidad.

Que, mediante Resolucion Ministerial N°188-2015-PCM, de fecha 11 de agosto del 2015, se aprueba los Lineamientos para la
Formulacion y Aprobacion de Planes de Contingencia, los cuales, tienen como objeto, establecer las disposiciones relacionadas a
la formulacion, aprobacion, difusion, implementacion y evaluacion de los Planes de Contingencia a nivel nacional, sectorial, regional

y local; en concordancia con el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-PLANAGERD. Plan de Contingencia Local
DiSTH, . : :
m}ﬁ\c\:), que debe ser articulado con
o

.4 ElPlan de Contingencia Provincial y/o Regional correspondiente.
;' Los planes de operaciones de emergencia local.

: Los planes de continuidad de servicios.

Los planes de continuidad operativa.

Que, de acuerdo a la Resolucion Ministerial N°136-2020-PCM; los gobiernos regionales y locales, asi como las entidades del nivel
nacional competentes para implementar los procesos de la Gestion del Riesgo de Desastres en la planificacion y desarrollo, como
integrantes del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), requieren de un instrumento que estandarice
y permita orientar la forma como elaborar los planes de operaciones de emergencias, con la finalidad de dar una optima y oportuna
atencion ante una emergencia o desastre, y salvaguardar la vida de las personas y sus medios de vida.

Que, mediante Informe N°154-2023-MDC/DEF.CIVIL de fecha 13 de septiembre del 2023, el Secretario Técnico de Defensa Civil
remite al Gerente Municipal: el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante actividad eruptiva del volcan Misti;
el Plan de Operaciones de Emergencia del Distrito de Cayma; y el Plan de Continuidad Operativa - Arequipa 2023; para su
correspondiente aprobacion.

Que, mediante Proveido N°01311-2023-GM-MDC de fecha 19 de septiembre del 2023; el Gerente Municipal nos remite el Informe
N°0154-2023-DEF. CIVIL-MDC; para su evaluacion e informe respecto a la aprobacion del Plan de Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres; el Plan de Preparacion de Operaciones de Emergencia del Distrito de Cayma; y el Plan de Continuidad
Operativa. (Adjunta Acta del Grupo de Trabajo de la Gestion del Riesgo de Desastres de la Municipalidad de Cayma.

Que, mediante Informe Legal N° 338-2023-OAJ-MDC de fecha 26 de setiembre de 2023, suscrito por el Jefe de la Oficina de
Asesaria Juridica, precisa que corresponde ratificar mediante Ordenanza Municipal el Plan de Prevencion y Reduccién ante
actividad eruptiva del volcan Misti por haberse visado por el grupo de trabajo de la gestion del riesgo de desastres de la
Municipalidad distrital de Cayma. Asimismo, se estaria cumpliendo con los lineamientos y parametros establecidos en la Ley
N°29664 para la aprobacién del Plan de operaciones de emergencia del distrito de Cayma, Plan de Continuidad Operativa —
Arequipa 2023; por tanto: es viable que sean aprobados a fin de promover el desarrollo integral y sostenible del Distrito de Cayma.

Por tanto, estando a las facultades otorgadas por la Ley Organica de Municipalidades N°.27972, y en uso de las prerrogativas
conferidas por el TUO de la Ley 27444 y el Reglamento de Organizacion y Funciones de la Municipalidad Distrital de Cayma.

Que, el Pleno del Concejo de conformidad con lo previsto en numeral 8), 9) del articulo 9° de la Ley Organica de Municipalidades
N® 27972 y el voto UNANIME, aprobo la siguiente ordenanza:

“ORDENANZA MUNICIPAL QUE RATIFICA EL PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES
ANTE ACTIVIDAD ERUPTIVA DEL VOLCAN MISTIDE CAYMA,Y APRUEBA EL PLAN DE OPERACIONES DE
EMERGENCIA DEL DISTRITO DE CAYMA Y EL PLAN DE CONTINUIDAD OPERATIVA — AREQUIPA 2023”

Articulo Primero.- RATIFICAR el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres ante actividad eruptiva del volcan
Misti del Distrito de Cayma 2022 — 2026, el mismo que como Anexo forma parte integrante de la presente Ordenanza.
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Articulo Segundo.- APROBAR el Plan de Operaciones de Emergencia del Distrito de Cayma, el mismo que como Anexo
forma parte integrante de la presente Ordenanza.

Articulo Tercero.- APROBAR el Plan de Continuidad Operativa — Arequipa 2023, el mismo que como Anexo forma parte
integrante de la presente Ordenanza.

Articulo Cuarto.- ENCARGAR a la Secretaria Técnica de Defensa Civil, a la Gerencia Municipal, y dependencias
municipales competentes el cumplimiento e implementacion de lo dispuesto por la presente Ordenanza.

Articulo Quinto.- DEJAR sin efecto cualquier acto o norma administrativa emitida por la entidad municipal que se oponga
a la presente.

Articulo Sexto.- ENCARGAR a Secretaria General su publicacion; a la Oficina de Imagen Institucional su difusién y, a la
Unidad de Informatica su aplicacién acorde a sus funciones

Articulo Septimo.- La presente Ordenanza entrara en vigencia a partir del dia siguiente de su publicacion.
POR TANTO:

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Cumplase.
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Proyecto: "Aumento de la resiliencia de las comunidades, gobiemnos locales y regionales ante el peligro Volcanico
AU y Sismico". Ejecutado por ADRA Perl y Predes con el financiamiento de USAID.

lan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres - PPRRD ante Actividad
Eruptwa del Volcan Misti, del Distrito de Cayma 2022 al 2026.

Coordinador del Proyecto:
Luis Larico Catacora — ADRA Peru

e " Consultor Especialista:
Arq. Abel Gallegos Choque

Asistencia Técnica:
Ing. Nelson Condori Huacho — Cenepred

5 Disefo y diagramacion:
~ir Zoila Salas Vargas

2022

J‘_ | Este documento se ha elaborado con la contribucion financiera de la Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional-USAID. Los contenidos de este documento son de responsabilidad exclusiva de los
autores y no reﬂeja necesanamente eI punto de vista de la entidad financiadora.
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Resolucion de Alcaldia N° 100-2023-MDC de fecha 03 de febrero del afio 2023. Resolvid: Conformar el Grupo
de Trabajo de Defensa Civil de la Gestiona de Riesgos de Desastres del Distrito de Cayma que la integran los
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: LIC. JUAN CARLOS LINARES CAMA, quien la preside.

: Gerente Municipal
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. Gerente de Desarrollo Urbano
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g Nuestro pais se encuentra ubicado en el borde oriental del cinturén de Fuego del Pacifico, y debido
a sus caracteristicas geograficas, hidrometeorolégicas, geologicas, entre otras (factores

jes) y erosion de suelos (factores desencadenantes); cada uno con sus propias caracteristicas
omo magnitud, intensidad, distribucion espacial, periodo de retorno, etc. (parametros de
evaluacion).

Esta realidad obliga a la generacién de conocimientos, metodologias e instrumentos que ayuden
a estratificar y luego reducir o mitigar los niveles de peligrosidad, vulnerabilidad y riesgo en los
ambitos geograficos expuestos al fenémeno natural para nuestro caso de origen volcanico. El nivel
del riesgo no solo depende de los fendmenos de origen natural, sino también de la vulnerabilidad
de los centros urbanos y rurales como, por ejemplo, su localizacién en riberas de los rios,
desembocadura de quebradas activas, etc. (exposicion), asi como el tipo de infraestructura de
material precario o noble utilizada como vivienda (fragilidad), y la capacidad de la poblacion para
organizarse, asimilar y/o recuperarse ante el impacto de un fenéomeno de origen natural
(resiliencia) como la posible erupcion del volcan Misti.

\En ese sentido, la finalidad del presente plan es identificar medidas, programas, actividades y
royectos que eviten o reduzcan las condiciones existentes de riesgo de desastres y prevengan la
-, generacion de nuevas condiciones de riesgo. Cuya elaboracién se apoya en el marco normativo y

féonceptual de |a gestion del riesgo de desastres del Perd, en la identificacion y caracterizacion de
los peligros, en el analisis de la exposicion y vulnerabilidades; a partir de los cuales se determina
el escenario de riesgo originado por fendmeno volcanico que permitan establecer medidas de
prevencion y reduccién del riesgo de desastres y favorezcan la adecuada toma de decisiones por
parte de las autoridades competentes de la gestidon del riesgo.

Se determina los niveles de peligrosidad del fenémeno volcanico para identificar las areas que
presentan niveles de peligrosidad muy alto, alto, medic y bajo. Esto inicia con la recopilacion de
informacion para la identificacion de los parametros de evaluacion del fenomeno volcanico ( sus
peligros asociados) y de la susceptibilidad del territorio (factores condicionantes y factores
desencadenantes). Esto ayudara a cuantificar los elementos expuestos susceptibles al fenomeno
volcanico ( sus peligros asociados) para luego precisar los objetivos y estrategias; e identificar
sectores criticos para luego detallar las actividades y proyectos de mitigacion y su programacion.

Este documento fue elaborado gracias al convenio entre la comuna distrital de Cayma, la Agencia

Adventista para el desarrollo asistencial - ADRA Perl y el Centro de Estudios y Prevencion de

-\Desastres - Predes, con el financiamiento de USAID en el marco del proyecto “Aumento de la

.,Resuhencna de las Comunidades, Gobierncs Locales y Regionales ante el Peligro Volcanico y

) _lesmlco - Preparados antes volcanes y sismos, cumpliendo con la guia metodologica de
NATEeT elaboracion del Cenepred.
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: El Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (Sinagerd), se crea mediante la Ley
29664, reglamentada mediante el D. S. N° 048-2011-PCM, cuyo articulo 3 precisa que la Gestion
del Riesgo de Desastres (GRD) es:

proceso social cuyo fin Gltimo es la prevencién, la reduccién y el control permanente de los
tgitores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacion y respuesta ante
gituaciones de desastre, considerando las politicas nacionales, con especial énfasis en aquellas
relativas a materia econémica, ambiental, de seguridad, de defensa nacional y territorial de manera
sostenible. La GRD se basa en la investigacion cientifica y de registro de informacién, que orientan

~ .~ las politicas, estrategias y acciones en todos los niveles de gobierno y de la sociedad con la

“finalidad de proteger la vida de la poblacién y el patrimonio de las personas y del Estado”.
\ -Asimismo, de acuerdo con el inciso 39.1 del articulo 39 del reglamento, se establece que las
| entidades publicas en todos los niveles de gobierno deben formular, aprobar y ejecutar los Planes

de Prevencién y Reduccion de Riesgo de Desastres, en concordancia con el Plan Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres (Planagerd).

\ La comunidad cientifica del Peru esta preocupada por tres de los once volcanes del suroeste del

b pais, Ubinas, Sabancaya y Misti. Los dos primeros actualmente emiten cenizas y producen

2 e, ) explosiones intermitentes; la Gltima fue el pasado 22 de julio del 2019 cuando expulsd cenizas y

/ fragmentos de roca a cinco comunidades adyacentes y tuvieron que evacuar a 140 familias a un
refugio temporal en Anascapa, a 15 kilémetros de Ubinas, labor que estuvo a cargo del Instituto
Nacional de Defensa Civil (Indeci) y la autoridad local; sin embargo, ante la falta de una adecuada
planificacidn sostenible, se han visto en la necesidad de regresar a sus comunidades, a pesar que
las cenizas siguen contaminando el aire, las fuentes de agua, ademas del ganado y la agricultura.
El uso intermitente de méascaras protectoras todavia los deja expuestos a riesgos de salud
respiratoria y no hay ningin mensaje del servicio publico sobre los riesgos a largo plazo. La gente
tampoco puede reconocer las diferentes alertas emitidas por el gobierno regional y las
organizaciones especializadas en vulcanologia y sismologia.

El volcan Misti también es una amenaza directa para la ciudad de Arequipa. En caso de una
erupcion, sus emisiones de roca, ceniza y lava constituyen un peligro directo para 80 000 personas
~que viven en sus laderas y para toda la poblacién de mas de 700 000 habitantes de la ciudad de
. Arequipa, cuya plaza esta a sélo 18 km de distancia de su base. Las cenizas obstaculizarian la
. progresion de las actividades urbanas y contaminarian las fuentes de agua, incluidas las tres
"/ presas adyacentes en el rio Chili. Ademaés, la costa sudoeste del Pert también es sismicamente
&= ~ activa con terremotos periédicos de mediana escala. Segun el Instituto Geofisico del Pert (IGP),
——~ " lacosta suroeste y la costa de Lima son las dos zonas del pais con mayor acumulacion de energia
sismica, lo que implica un alto riesgo de un terremoto de magnitud superior a 8,0 con
consecuencias devastadoras.

El proyecto cuenta con estudios de escenarios de riesgo volcanico del Misti y Ubinas en los distritos
intervencién, lo cual permite tener un avance en la fase de diagnéstico territorial frente al riesgo
canico, contemplados en la estructura del presente PPRRD. Estos escenarios tomaron como
Hente base los mapas de peligro asociados a erupciones volcanicas, que fueron generados por el
tituio Genlégico Minerc y Metaltirgico (Ingemmet) para ambos casos de ¢ udio Finalmente
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Agropecuario de 2012 (Cenagro).
1 2. MARCO LEGAL Y NORMATIVO

-4.2.1. Marco Internacional

Ante la situacién de crecientes peligros, condiciones de vulnerabilidad, riesgos y desastres, es
necesaria la transicion del paradigma de la gestion del peligro y la atencion de la emergencia que
este genera, a una mejor comprension de la naturaleza del riesgo, y sus interacciones dinamicas
modelo de desarrollo y las condiciones de vulnerabilidad. Conscientes de esto se han

coordinada y articulada entre los diversas instituciones y actores involucradas en el desarrollo
(Bello et al., 2020).

En el Marco de Sendai se plantean siete metas mundiales acompainadas por un extenso conjunto
de principios, que tienen el propdsito de reducir el impacto de los desastres a través de la
comprension y andlisis de los factores del riesgo de desastres, el peligro y la vulnerabilidad. Tiene
como misién “la reduccion del riesgo de desastres y las pérdidas ocasionadas, tanto en vidas,
medios de subsistencia y salud como en bienes econémicos, fisicos, sociales, culturales y
ambientales de las personas, empresas, comunidades y palses para el 2030” (Naciones Unidas,
2015).

Asimismo, plantea cuatro areas prioritarias:

, o Comprender el riesgo de desastres.
© e Fortalecer la gobernanza del riesgo de desastres para luego gestionarlo.
Invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia.
e Aumentar la preparacién para casos de desastres a fin de dar una respuesta eficaz y
“‘reconstruir mejor’en los ambitos de la recuperacién, la rehabilitacion y lareconstruccion.

1.2.2. Marco Nacional
e POLITICA DE ESTADO 32 - GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

Esta orientada a promover una politica de GRD, con la finalidad de proteger la vida,la salud y la
integridad de las personas,; asl como el patrimonio publico y privado, velando por la ubicacion de
la poblacion y sus equipamientos en las zonas de mayor seguridad; de manera que se reduzcan
sus vulnerabilidades con equidad e inclusion, bajo un enfoque de procesosque comprendan: la
estimacion y reduccién del riesgo, la respuesta ante desastres y la reconstruccion.

e POLITICA DE ESTADO 34 ORDENAMIENTO Y GESTION TERRITORIAL

Busca impulsar un proceso estratégico, integrado, eficaz y eficiente de ordenamiento y gestion
OIS o - territorial que asegure el desarrollo humano en todo el territorio nacional, en un ambiente de paz.

{/ -‘}1 e on este objetivo el Estado: reducira la vulnerabilidad de la poblacion a los riesgos de desastres a
/ :.'* és de la identificacion de zonas de riesgo urbana y rural, la fiscalizacion y la ejecucion de
2 pgnes de prevencion

\% o ,- LEY 29664 - LEY DE CREACION DEL SINAGERD

Mediante la cual se crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (Sinagerd) como
e N S|Stema mterlnstltucmnal ,sinérgico, descentrahzado transversal y partietpativo, con la finalidad
'-‘:f‘-\f =

ps, asi como evitar la

GERENCIA DE
SEGURIOAD
., Ciu OADANA
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generacién de nuevos riesgos, desarrollar la preparacion y atencién ante situaciones de desastre
'\ mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos €
' ,"J instrumentos de la GRD.

3E _» "’ /
"« DECRETO SUPREMO N° 048-2011-PCM - REGLAMENTO DE LA LEY DEL SINAGERD

Los gobiernos regionales y locales cumplen las siguientes funciones, en adicion a las establecidas
en el articulo 14 de la Ley 296642 y conforme a las leyes organicas correspondientes:

Incorporan en sus procesos de planificacién, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental y de
nversion publica, la GRD. Para esto se realizard un analisis de los proyectos de desarrollo e
inversion con el fin de asegurar que se identifiquen:

- Lavulnerabilidad potencial de los proyectos y el modo de evitarla o reducirla.

- La vulnerabilidad que los proyectos pueden crear a la sociedad, la infraestructura o el
entorno y las medidas necesarias para su prevencion, reduccién y/o control.

- La capacidad de los proyectos de reducir vulnerabilidades existentes en su ambito de
accion.

e DECRETO SUPREMO N° 038-2021-PCM - POLITICA NACIONAL DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES AL 2050

El 27 de febrero del 2021, se promulga la norma que actualiza la politica nacional de GRD, “Con

. el objeto de reorientar su estrategia con un horizonte al 2050, tomando en cuenta el marco legal

a7 vigente, su concordancia con compromisos y acuerdos internacionales como son el Marco de

\ Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres (MSRRD) 2015 - 2030, en cada una de sus

prioridades, asi como la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible”. En esa linea, la Politica
/.} Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres al 2050, establece 6 objetivos prioritarios:

1. Mejorar las condiciones de ocupacion y uso considerando el riesgo de desastres en el
territorio.

Mejorar |la implementacién articulada de la GRD en el territorio.

Fortalecer la incorporacién de la GRD en la inversion publica y privada.

Asegurar la atencion de la poblacién ante la ocurrencia de emergencias y desastres.
Mejorar la recuperacion de la poblacién y sus medios de vida afectados por emergencias
y desastres.

oy R

, » DECRETO SUPREMO N° 034-2014-PCM - PLAN NACIONAL DE GRD PLANAGERD

/ LaLey 29664, establece que el Planagerd es uno de los principales instrumentos del Sinagerd, ya
que integra los procesos de estimacion, prevencion, reduccién del riesgo de desastres,
preparacion, respuesta, rehabilitacién y reconstruccion, estableciendo las lineas estratégicas,
objetivos, acciones, procesos y protocolosde caracter plurianual necesarios para concretar lo
contemplado.

LEY N° 27972 - LEY ORGANICA DE MUNICIPALIDADES
numeral 4 del articulo 9 establece que el concejo municipal debe aprobar el plan de
3 ndicionamiento territorial de nivel provincial, donde se identifiquen las areas urbanas y de
.\,\e ansion urbana; las areas de proteccion o de seguridad por riesgos naturales; |as areas agricolas
ﬁ las de conservacién ambiental declaradas conforme a la ley, disposicion reiterada en el numeral
1.1 del articulo 79. El numeral 30 del articulo 20 dispone que el alcalde debe presidir el comité de
. defensa civil de su jurisdiccion.
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Esta normativa establece sanciones por no instalar ni convocar por lo menos una vez cada dos
. meses al comité de seguridad ciudadana, dispuesto en la Ley 27933 del Sistema Nacional de
eguridad Ciudadana; asi como por no cumplir con las funciones en materia de Defensa Civil a
las que se refiere la Ley 29664, que crea el Sinagerd.

LEY N° 30831, LEY QUE MODIFICA LA LEY 29664, LEY QUE CREA EL SISTEMA
NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (Sinagerd)

Jormativa que tiene la finalidad de incorporar un plazo para la presentacion del Plan Nacional de
Gestion de Riesgo de Desastres y los planes que lo conforman.

1.3. MARCO CONCEPTUAL

- De acuerdo con la Ley 29664 y su reglamento, es importante precisar brevemente el significado
. de los siguientes factores que influyen en el analisis del riesgo de desastres:

“11.3.1. Peligro

x SISTEMA NACIONAL DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (Sinagerd)

Esla probabilidad de que un fenémeno fisico, potencialmente dafino, de origen natural o inducido
por la accién humana, se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo
de tiempo y frecuencia definidos. Su identificacion se hace a través de un conjunto de actividades
de localizacién, estudio y vigilancia de peligros y su potencial de dafié, que forma parte del proceso
de estimacion del riesgo.

Grafico N° 1. Peligros

B! S nEn tatna
Generados por s e =
- Fenomenos de S REERINE {Extema |
Origen Natural TV e e
BN nducidospor R * i
Accion Humana ]l 1 —

= Fuente: Efaboracién Propia.

1.3.2. Vulnerabilidad

Es la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de
sufrir dafios por accién de un peligro o amenaza. Su analisis es un proceso mediante el cual se
alGia las condiciones existentes de los factores de la vulnerabilidad: exposicién, fragilidad y

‘ s la capacidad de las personas, familias y comunidades, entidades publicas y privadas, las
~ actividades econdémicas y las estructuras fisicas, para asimilar, absorber, adaptarse, cambiar,
resistir y recuperarse del impacto de un peligro o amenaza, asi como de incrementar su capacidad
. deaprendizaje y recuperacion de los desastres pasados para protegerse mejor en el futuro.

_:'il\rilju:’l‘}
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—~._Es la probabilidad de que la poblacién y sus medios de vida sufran dafios y pérdidas a
“consecuencia de su condicion de vuinerabilidad y el impacto de un peligro.

Elementos en riesgo o expuestos: es el contexto social, material y ambiental representado
por las personas y por los recursos, servicios y ecosistemas que pueden sufrir dafos y
pérdidas por el impacto de un peligro.

o Escenarios de riesgo: es un analisis que se presenta en forma escrita apoyado en fuentes
T cartogréaficas, utilizando técnicas cuantitativas y cualitativas, de las dimensiones del riesgo
que afecta a territorios y grupos sociales determinados. Significa una consideracion
pormenorizada de las amenazas (peligros) y vulnerabilidades y como la metodologia ofrece
una base para la toma de decisiones sobre la intervencién en reduccién, revisién y control de
riesgo.

1.3.5. Gestién del Riesgo de Desastres (GRD)

El articulo 3 de la Ley 29664, lo define como un proceso social cuyo fin dltimo es la prevencion, la
reduccion y el control permanente de los factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como
la adecuada preparacion y respuesta ante situaciones de desastre, considerando las politicas
nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a materia econdmica, ambiental, de
seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible. Se basa en la investigacion
cientifica y de registro de informacion, que orientan las politicas, estrategias y acciones en todos
\ los niveles de gobierno y de la sociedad con la finalidad de proteger la vida de la poblacion y el

e

> patrimonio de las personas y del Estado.

; } 1.3.5.1. Principios

La rigen once principios generales: el protector, para proteger la vida, los bienes y el medio
ambiente de las personas frente a un posible desastre; el de el bien comun, en relacién con las
necesidades de la poblacion afectada y damnificada; el de subsidiariedad, que busca que las
decisiones se tomen lo méas cerca a la ciudadania; el de equidad, para garantizar que todas las
personas accedan a servicios; el de eficiencia, en relacion con las politicas de gasto publico en
GRD; el de accion permanente, para mantenerse en permanente estado de alerta; el sistémico,
de caracter multisectorial e integracional; el de auditoria de resultados, que persigue la eficacia
y eficiencia de los objetivos y metas; de participacion, entre las entidades competentes; el de
autoayuda, para que sea oportuna y adecuada para la prevencion y la autoproteccién; y de
gradualidad, en relacion con el tiempo y los alcances de implementacion eficaz de los procesos
para la GRD.

- 1.3.5.1. Componentes y Procesos

)_ f La Politica Nacional de Gestién del Riesgo se establece sobre la base de tres componentes:
(grafico N° 2).

. Gestion prospectiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el fin de
jtar y prevenir la conformacién del riesgo futuro que podria originarse con el desarrollo de
pevas inversiones y proyectos en el territorio.

B0 )
4 : =
<5< /b.

/Gestion correctiva: Es el conjunto de acciones que se planifican y realizan con el objeto
corregir o mitigar el riesgo existente.

Pég‘tnal 3
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Grafico N° 2. Componentes

- : Evita generar
Gestion Prospectiva ) nUEVOS riesgos
Gestion Correctiva ) Reducir riesgos

existentes
* Preparacion

Gestién Reactiva Respuesta
Rehabilitacién

Fuente: Elaboracion Propig.

Estos tres componentes se desarrollan a través de siete procesos (grafico N° 3) que hacen posible
la implementacion de la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. Ya que, estan
relacionados con el planeamiento, organizacién, direccion y control de actividades, relacionandose
con |os siguientes procesos:

- La estimacién del riesgo, acciones y procedimientos realizados para generar conocimiento
sobre los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer niveles de riesgo para la toma de

. decisiones en la Gestion del Riesgo de Desastres.

~ - Laprevencién y reduccién del riesgo, acciones para evitar la generacion de nuevos riesgos
en la sociedad y a reducir las vulnerabilidades y riesgos existentes en el contexto de la gestion
del desarrollo sostenible.

- La preparacion, respuesta y rehabilitacion, acciones que se realizan para procurar una
optima respuesta de la sociedad en caso de desastre, garantizando una adecuada y oportuna
atencion de personas afectadas, asi como la rehabilitacion de los servicios basicos
indispensables, permitiendo normalizar las actividades en |la zona afectada por el desastre.

- Reconstruccién, acciones para establecer condiciones sostenibles de desarrollo en las areas
afectadas, reduciendo el riesgo anterior al desastre y asegurando la recuperacién fisica,
economica y social de las comunidades afectadas.

Grafico N° 3. Procesos

GESTION PROSPECTIVA
GESTION CORRECTIVA

r

1 Estimacion del Riesgo )

3 Reduccion del Riesgo

{2 Prevencion del Respuesta

b

4 Preparacién

S (e

6 Rehabilitacidn

GESTION REACTIVA

k7 Reconstruccion
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Fuente: Elaboracion Propia.

4. METODOLOGIA

El presente documento es un plan especifico que elaboran los gobiernos regionales y las
-\ unicipalidades en ejercicio de sus atribuciones, dirigido a identificar medidas, programas,

Ademas, se apoya en el marco hormativo y conceptual de la gestién de riesgos en el Peru, en la
identificacion y caracterizacion de los peligros de cada dmbito, el anélisis de vuinerabilidades, y el
calculo de los niveles de riesgos. Sobre esa base, conociendo los factores institucionales limitantes
y las potencialidades de cada circunscripcion, se proyectan las medidas a ponerse en practica
para la prevencion y reduccion del riesgo de desastres.

La metodologia, ha seguido las fases previstas en la guia metodolégica elaborada por el Cenepred
para tal fin. La cual se complement6 con el desarrollo de talleres para involucrar la participacion y
colaboracion de los diversos actores sociales, donde se entreg6 a los participantes los respectivos
avances.

Grafico N° 4. Esquema metodolégico

1. PREPARACION DEL
PROCESO

2 nmanosnco DEL 3. FORMULACION DEL

PLAN

= Socializacion

* Organizacién = Evaluacion de = Objetivos * Captacion de

* Coordinacién riesgo * Estrategia aportes

+ Apoyo técnico * Situacién « Programacién = Ajuste version final
i““"”‘é:’;” dela » Implementacién * Validacion técnica

* Aprobacion oficial

DIFUSION DEL PROCESO

Fuente: Elaboracion Propia.

En la Municipalidad de Cayma tiene conformado el Grupo de Trabajo de Gestion del Riesgo de
Desastres (GTGRD) integrado por funcionarios de dependencias relacionadas a la tematica de la
GRD:

GRUPO DE TRABAJO:

= Presidente: Dr. Jaime Pedro Chavez Flores

=  Gerente Municipal: Abog. Miguel Angel Pineda Avalos

= Gerente de Desarrollo Urbano: Arg. Carlos Dangelo Ampuero Riega

= Jefe de la unidad de Planeamiento y Presupuesto: Econ. Maria Viviana Castro Céaceres

= Gerente de Desarrollo Econdmico y Social: Lic. Vilma Asunta Gonzales Gonzéles

Gerente de Seguridad Ciudadana: Lic. James Sucari Romero

Gerente de G "stlén Ambiental: Biol. Adolfo Calderon Ayala
' ftsedo Pardo Apaza

) Stris
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O\ i mismo mediante Resolucién de Alcaldia Nro. 641-2021-MDC se conforma el Equipo Técnico
; _' >p ra el PPRRD ante actividad eruptiva del volcan Misti 2022 al 2026 del distrito de Cayma, de la
§' uiente manera:

~__“EQUIPO TECNICO:

Coordinador del equipo técnico - Ing. Wilfredo Pardo Apaza
Lic. Milagros Canahuire Hinojosa

Abog. Jean Pierre Huanque Parra

Sereno Tito Tuero Quispe

Ing. Victor Miguel Arenas Vargas

Ing. Rodrigo Bernedo Condori

Ing. Abel Calderon Fernandez

Lic. Juan Angel Mamani Quea

Tec. Wilber Condori Camargo

Asimismo, se conformaron y llevaron a cabo mesas técnicas con el tequipo técnico del plan y con
el acompanamiento de las entidades técnica y cientificas como Cenepred, Ingemmete IGP .

Cuadro N° 1. Mesas técnicas realizadas para la elaboracién del PPRRD ante actividad eruptiva
del volcan Misti 2022 al 2026 del distrito de Cayma.

Tema Fecha Participantes Lugar Asistentes
17/08/2021 Dirigido al equipo técnico  Local de Predes 12
Diagnéstico
18/08/2021 Dirigido al equipo técnico  Local de Predes 11
_ 16/11/2021 Dirigido al equipo técnico  Local de Predes 10
Propuestas
18/01/2022 Dirigido al equipo técnico  Local de Predes 12

Fuente: Elaboracién Propia.

2. DIAGNOSTICO DEL DISTRITO
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El distrito de Cayma esta ubicado en la parte central y norte de la provincia y departamento de
Arequipa; a 16°22'17" latitud sur y 71°32’09" longitud oceste a una altitud de 2403 m s. n. m.

Limites

Limita por el norte con el distrito de Yura; por el sur, con el distrito de Yanahuara; por el este, con
los distritos de Yanahuara, Alto Selva Alegre y San Juan de Tarucani; y por el oeste, con los

Pagina 1 6
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Grafico N° 5. Mapa de ubicacion del distrito de Cayma
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Fuente: Eiaboracién Cenepred, Escenario de riesgo ante actividad eruptiva Lahares - Cayma

Superficie y extension

Tiene 246.31 km? de superficie terrestre que equivale al 2.36 % del area total de la provincia, asi
como al 0.39 % de la superficie del departamento de Arequipa. Esta ocupado por mas de 100
centros poblados y asentamientos humanos. Se caracteriza por ser predominantemente urbano,
con un area urbana aproximada de 10.68 km2, solo el 6 % del total de su extensién.

~ Sectores y zonas

Cayma se caracteriza por la diversidad de pueblos y asentamientos que se han ido configurado a
lo largo de toda su historia. Lo que lo ha llevado a constituirse en tres zonas diferenciadas: en la
zona baja, predomina la vivienda con equipamiento de gestion administrativo, de comercio y
“y ,..Tj;serwcms en la zona media, los pueblos tradicionales con equipamiento recreativo, educativo y
%"b l‘s\lco, y en |la zona alta las viviendas con servicios complementarios insuficientes.
s g

=Zona residencial (zona baja)
=

[}

’ sus propios medios de organizacién, generalmente se preocupan por la proteccién de sus
\ ‘;Hamucmos y establecimientos, la mayoria de sus habitantes tiene acceso a sus necesidades
baslcas y la estructura de sus viviendas es moderadamente lujosa.

Pagina 1 7
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ege \E ta formada por siete pueblos. La condicion de sus viviendas en la mayoria es de sillar forman
parte de las viviendas mas antiguas que se aprecian en la parte Cayma — tradicional.

2 f/ Zona de pueblos jévenes y asentamientos humanos (zona alta)

Es la mas extensa geograficamente, tiene alto grado de concentracién poblacional, y zonas que
aun no han cubierto sus servicios basicos. Podria dividirse en dos areas: una regularmente
desarrollada y otra precaria, ya que en los Ultimos afios se han venido dando brotes de invasiones,
= yarticularmente en los lugares conocidos como el cinturén de seguridad, seguin el plan director de

distrito.
Cuadro N° 2. Division politica del distrito de Cayma
Tipo NRO. CCPP NRO. Lotes Poblacién estimada
Pueblos tradicionales 8 1368 4884
Asentamientos populares 39 8782 40 645
Asociacién de vivienda 5 1379 7654
Programa habitacional 1 1481 14 212
Cooperativa de vivienda 2 241 446
Urbanizacion residencial 64 2418 8701
Asentamiento informal 14 2315 8234
Total 133 17 984 84776

Fuente. Unidad de desarrollo urbano de la MDC — plan de desarrollo urbano 2015,
Vias de acceso
| La accesibilidad vial interna del distrito de Cayma comprende de:

- Viainterprovincial, la antigua carretera a Cusco ha quedado como via de servicio para las zonas
altas del distrito y la provincia, para el control y mantenimiento de la Reserva Nacional de
Salinas y Aguada Blanca y de las represas de aimacenamiento de agua para la ciudad. El punto
de articulacion consecuentemente se da en la interface de la ciudad con el area de
amortiguamiento de la reserva en la que solo se podran desarrollar actividades de apoyo al
turismo en un radio no mayor de 150.00 metros de |a interseccion de la via local principal al
norte de los asentamientos pequefios industriales, artesania y vivienda Sefior de los Milagros

con la via interprovincial.
Vias arteriales metropolitanas, el sector norte del distrito es atravesado por el eje residencial
~de la ciudad que integra los distritos de Yura, Cerro Colorado, Cayma, Alto Selva Alegre,
178y '_t'-_.[diraﬂores, Mariano Melgar, Paucarpata, Sabandia y Characato; para los cuales, se crearon dos
nodos de articulacion metropolitana, uno a la salida hacia el Cono Norte y un puente hacia Alto

Selva Alegre.

¥lias colectoras, los ejes distritales longitudinales, cumplen la funcién de estructuradores locales
/sy articuladores metropolitanos: El eje vial Cupi, denominado asi por la poblacién, organiza los
~"sectores de Primero de Junio, Dean Valdivia y Sol de Oro, se conecta con el eje metropolitano
de la ciudad en el sector del aeropuerto, siendo parte de este centro articulador el mercado
mayorlsta camal Metropolltano y otros servrcms que van formando Ia ceptralidad del norte de
: las

GERENCIA DE
SEGURIDAD
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= urbanizaciones residenciales del sur del distrito, el centro comercial y tradicional, se conecta
~~\ con el eje de la Av. Ejército, de caracter metropolitana que atrae y concentra actividades del
i ; centro metropolitano hacia el norte de la ciudad.

2 2 ASPECTOS SOCIALES
2.2.1. Poblacién

81y 2017 la poblacion de Cayma se increment6 aproximadamente en 69 mil habitantes.

Gréfico N° 6. Crecimiento poblacional del distrito de Cayma
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Fuente: Elaboracién Municipio distrital de Cayma.

Para el afio 2017, su poblacién ascendia a 91 935 habitantes, la misma que representa el 8.51 %
de la poblacion total (1 080 635) y el 6.65 % del departamento (1 382 730). Es el tercer distrito
con mayor poblacién de la provincia y tiene una densidad poblacional de 8 608.15 hah/km2.
Ademas, tiene una poblacion conformada mayoritariamente por mujeres con el 52.16 %.

Cuadro N° 3. Poblacion del drea de estudio segun area geografica y sexo

Distrito  Total Poblaci6n por area Poblacién por sexo
geografica
Urbana Rural Hombre Mujer
Cayma 91 935 91 922 13 43 886 48 049

Fuente: INE! - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién y VIl de Vivienda.

Segun la edad existe una composicion de poblacion relativamente joven, entre las edades de 20
224 afios que equivale a un 9.69 % del total de la poblacién, seguido el grupo etario de 25 a 29
con el 9.18 %. Asimismo, es importante precisar que la poblacion vulnerable, de acuerdo con
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Grafico N° 7. Piramide poblacional del distrito de Cayma
|
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Fuente: INE/ - Censos Nacionales 2017 Xl de Poblacion y VIl de Vivienda.
2.2.2. Vivienda

En el distrito predominan las viviendas independientes (86.57 %) en comparacién a los
departamentos en edificios (8.76 %), quintas (0.62 %), viviendas en casa de vecindad y otros tipos
(3.05 %).

Cuadro N° 4. Tipos de vivienda

Tipo de Vivienda Casos %

Casa Independiente 28 694 86.57
Departamento en edificio 3236 9.76
Vivienda en quinta 207 0.62
Vivienda en casa de vecindad (callején, solar o corralén) 103 0.31
Choza o cabaia 11 0.03
Vivienda improvisada 834 2.52

“.Local no destinado para habitacién humana 27 0.08

- Viviendas colectivas 35 0.11
Total 33147 100.00

Fuente: INEl - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y Vil de Vivienda,

El material de las paredes de las viviendas es principalmente de ladrillo o bloques de cemento,
equivalente al 88.17 %; seguido de la piedra o sillar del 8% y de adobe el 4.61 %. los materiales
como la tapia, quincha, piedra con barro, madera, entre otros, no superan niel 1% .

Cuadro N° 5. Material de construccién predominante en las paredes

Material de construccién predominante en las paredes Casos %
Ladrillo o bloque de cemento 21674 88.17
Piedra o sillar con cal o cemento 1476 6.00
Adobe 1134 4.61
Tapia 1 0.00
Quincha (carfia con barro) 6 0.02

.\ Piedra con barro 23 0.09

+ {Madera (pona, tornillo etc.) 168 0.68

: [Triplay / calamina / estera 99 0.40
Total 24 581 100.00

Respecto al material de los techos de las viviendas, predomina los techos de concreto armado,
equivalente a 77.76 %, seguido por planchas de calamina el 21 % ; el porcentaje restante se
e o --d_ig,tribuye en todas las categorias que se muestran a continuacién.

™

Péginazo



0
PPRRD ante actividad eruptiva del volcan Misti 2022 - 2026 de |la Municipalidad distrital de Cayma & :

it ~ Cuadro N° 6. Material de construccién predominante en los techos
s N \ Material de construccién predominante en los techos Casos %
A )— oncreto armado 19114 77.76
© /./Madera 94 0.38
/ Tejas 84 0.34

Planchas de calamina, fibra de cemento o similares 5162 21.00
Cafia o estera con torta de barro o cemento 88 0.36
Triplay / estera / carrizo 34 0.14

Paja, hoja de palmera y similares 5 0.02

Total 24 581 100.00
e: INE( - Censos Nacionales 2017 Xl de Poblacion y Vil de Vivienda.

GERENCIA

uu 2.2.3. Servicio de Agua

En el distrito, el 77.58 % de viviendas tienen acceso a la red publica en el interior; el 3.57 % en el
exterior; el uso de pilén publico abastece al 17.34 % y otros tipos de acceso como por rio,
manantial, acequia, puquio, entre otros el 1.51 %.

Cuadro N° 7. Abastecimiento de agua en la vivienda

Tipo de abastecimiento de agua Cantidad %
Red publ:ca dentro de Ia wwenda 19 070 77.58
Red publica fuera de la vivienda, pero dentro de la edificacion 878 3.57
Pilon o pileta de uso publico 4263 17.34
Camion - cisterna u otro similar 188 0.76
Pozo (agua subterranea) 81 0.33
Manantial o puquio 1 0.00
Rio, acequia, lago, laguna 28 0.11
Otro 21 0.09
Vecino _ 51 0.21
Total 24 581 100.00
_ /- Fuente: INEI - Censos Nacicnales 2017 Xl de Poblacién y Vil de Vivienda.
2.2.4, Servicio de desagiie
La red pablica de desagiie dentro de la vivienda representa el 79.39 %: en el exterior el 4.60 %; y

= el desague via pozo séptico, letrina, pozo ciego, sabre rio o acequia y a campo abierto representan

//, . el1.93 %, 4.38 %, 9.37 %, 0.03 % y 0.33 % respectivamente.

7 Jeps Cuadro N° 8. Abastecimiento de desagiie en la vivienda

\ g Tipo de desagiie Cantidad %
AN Red publica de desaglie dentro de la vivienda 19 516 79.39
-l Re_d publica de desague fuera de la vivienda, pero dentro de la 1130 4.60

séptico, tanque séptico o biodigestor 475 1.93
(con tratamiento) 1076 4.38

iego o negro 2229 9.07
equia, canal o similar 8 0.03

. o abierto o al aire libre 81 0.33
66 0.27
24 581 100.00
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olo en pequefios sectores aislados y alrededores de los centros poblados ne cuentan con este
... | servicio, lo cual se traduce en el 5.01 %; en tanto el resto que son el 94.99 %, si cuenta con este
A y%ervicio.

Cuadro N° 9. Servicio de alumbrado eléctrico

~ Alumbrado eléctrico - Cantidad %
Dispone del servicio de energia eléctrica. 23 350 94.99
No dispone del servicio de energia eléctrica. 1231 5.01

Total 24 581 100.00
ente: INEI - Censos Nacionales 2017 Xl de Poblacion y VIl de Vivienda.

.2.6. Educacion

representa el 21.90 % . De este total, el 3.75 % no tiene ningln nivel educativo; el 5.02 % tiene
hasta inicial, el 17 % primaria completa, y una mayoria (31.54 %) tiene secundaria; un 15.40 %
superior universitaria completa; el 11.16 % superior no universitaria y el 2.35 % ha seguido cursos
de postgrado.

Cuadro N° 10. Ultimo nivel de estudio que aprobd

Ultimo nivel de estudio que aprobé Casos %
Sin Nivel 3285 3.75
Inicial 4402 5.02
Primaria 15 378 17.55
Secundaria 27 636 31.54
Basica especial 203 0.23
Superior no universitaria incompleta 5216 5.96
Superior no universitaria completa 9776 11.16
Superior universitaria incompleta 6181 7.05
Superior universitaria completa 13 496 15.40
Maestria / Doctorado 2056 2.35
Total 87 629 100

Fuente: INE! - Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion y Vil de Vivienaa.

Existen 250 Instituciones Educativas (IE.), 109 son de gestion publica y 141 de gestidn privada,
distribuidas en |E. inicial, primaria, secundaria, educacién alternativa, educacion especial,
educacién superior tecnoldgico, superior pedagogico, técnico productivo.

Cuadro N° 11. Instituciones educativas

Instituciones Cantidad de estudiantes en |
Niveles De Modalidad Educativas E
Publi Priva Total Publica Privada Total
ca da
Inicial no 23 0 23 236 0 236
escolarizado
Inicial = Cuna 0 13 13 541 0 541
jardin
Basica Inicial — jardin 36 60 96 1966 2075 4041
regular  Primaria 22 35 57 4679 4130 8809
Secundaria 14 18 32 4350 2383 6733
Inicial 1 5 6 179 2 181
Basica intermedia
alternati  Avanzada 6 345
va Especial 0 32
0 14

Educaci
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on Primaria 2 0 2 57 0 57
5 especial
7 Supanor no Superior tecnolégico 2 0 2 1959 0 1959
universitari  Superior pedagdgico 1 0 1 891 0 891
0 Técnico productivo 2 9 1 325 208 533
S\ Total 109 141 250 15 568 8 804 24 372
Fi e” Ministerio de educacion
2.7. Salud

GERENCIA
MUNIGIPAL ,

[}

En el distrito, el 35.46 % (32 599) se encuentra afiliado mayoritariamente a EsSalud, seguido por
el SIS con un 21.14 % y el resto tiene seguro de las fuerzas armadas o policiales, privados u algun
otro tipo.

Cuadro N° 12. Poblacién afiliada a seguros de salud

Poblacién afiliada a seguros de salud Casos %

Solo Seguro Integral de Salud (SIS) 194 36 21.14
Solo EsSalud 32 599 3546
Solo Seguro de fuerzas armadas o policiales 1960 2.13
Solo Seguro privado de salud 4146 4.51
Solo Otro seguro 1113 1.21
Seguro Integral de Salud (SIS) y EsSalud 16 0.02
Seguro Integral de Salud (SIS) y seguro privado de salud 35 0.04
Seguro Integral de Salud (SIS) y otro seguro 18 0.02
EsSalud y Seguro de fuerzas armadas o policiales 93 0.10
EsSalud y Seguro privado de salud 1738 1.89
EsSalud y Otro seguro 193 0.21
EsSalud, Seguro de fuerzas armadas o policiales y seguro privado de 6 0.01
salud

EsSalud, Seguro de fuerzas armadas o policiales y otro seguro 2 0.00
EsSalud, Seguro privado de salud y otro seguro 18 0.02
Seguro de fuerzas armadas o policiales y seguro privado de salud 55 0.06
Seguro de fuerzas armadas o policiales y otro seguro 19 0.02
Seguro privado de salud y Otro seguro 27 0.03
No tiene ningun seguro 30 461 33.13
Total 91 935 100

Fuenre INE! - Censos Nacionales 2017 Xl de Poblacion y VIl de Vivienda

La mayoria de los establecimientos de salud es de administracion del Gobierno Regional (MINSA),
dichos establecimientos pertenecen a la red de Arequipa - Caylloma, asi también encontramos
establecimientos con mayor capacidad resolutiva, como clinicas y otros de administracién privada.
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Imagen N° 1. Centro de salud de Buenos Aires

GERENCIA  Jf
mu Fuente: Ministerio de Salud

Cuadro N° 13. Establecimientos de salud del gobierno regional

Establecimiento Categoria Clasificacion Micro Red
Centro de salud Buenos Aires de -3 Sin Internado Buenos Aires de
Cayma Cayma
Puesto de salud Dean Valdivia -2 Sin Internado Buenos Aires de
Cayma
Centro de salud Francisco Bolognesi -3 Sin Internado Francisco Bolognesi
Puesto de salud La Tomilla 1-2 Sin Internado Francisco Bolognesi
< Puesto de salud Rafael Belaunde -2 Sin Internado Francisco Bolognesi
=" Puesto de salud san José -3 Sin Internado Buenos Aires de
i Cayma
!/ Fuente: Ministerio de salud
. g Cuadro N° 14. Establecimientos de salud
v, Establecimiento Categoria Clasificacion
Hogar Clinica San Juan De Dios Clinica Con internado
Hospital Regional PNP Hospital Con internado
Centro Médico Centro medico sin internado
Suiza Lab. Centro medico sin internado
Policlinico Cayma Policlinico sin internado
Consultorio De Otorrinolaringologia Consultorio médico sin internado
Centro Dental Divino Nifio Jesus Consultorio médico sin internado
Centro Euroamericano Consultorio médico sin internado
Mariana Aragon Garcfa Calderdn Consultorio médico sin internado
Mediocentro Arcangel Arequipa Consultorio médico sin internado

Laimito Garcia José Gonzalo Consultorio médico sin internado
> "{%}Centm Odontolégico — 1 Consultorio médico sin internado
ntro Odontolégico — 2 Consultorio médico sin internado
nsultorio Odontolégico Consultorio médico sin internado
entro Optico Servicio médico sin internado
Medra Cantella Colichon S.A.C. Servicio médico sin internado
Servicio de apoyo diagnostico y terapéutico  Servicio médico de apoyo sin internado

- ... -que brinda toma de muestras - Cayman
‘ “Suiza Alerta S.A.C.

sin internado
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Design Dent Centro odontolégico sin internado

Consultorio - 1 Consultorio medico sin internado

Consultorio - 2 Consultorio medico sin internado

' /’"—_“‘\\\ Consultorio - 3 Consultorio medico sin internado
] N '_\\,__Consultorio -4 Consultorio medico sin internado
huca r] '_;.'IEConsu!torio -5 Consultorio medico sin internado

-_ .;;'f' Consultorio - 6 Consultorio medico sin internado

Consultorio - 7 Consultorio medico sin internado
Consultorio - 8 Consultorio medico sin internado
onsultorio - 9 Consultorio medico sin internado
onsultorio - 10 Consultorio medico sin internado

Consultorio - 11 Consultorio medico sin internado
Fuente: Elaboracidén propia

RENCIA
GERLCIPAL #/

g

2.2.8. Comisarias

Las comisarias del distrito estan distribuidas lo largo del territorio mediante una distribucion

geografica por jurisdicciones y se encargan de la seguridad ciudadana entre otras funciones.

Normalmente, la dependencia cuenta con oficinas, distintos servicios, lugares de estacionamiento
P para los vehiculos oficiales. También cuentan con celdas temporales para los detenidos y salas
"\ de interrogatorio.

4 /" En materia de seguridad ciudadana, la division operativa del distrito esta dividida en cuatro
=+ ! fjurisdicciones policiales; y cada una tiene un ambito de referencia territorial representada por los

- sectores:
Cuadro N° 15. Comisarias del distrito de Cayma_
Jurisdiccion Comisaria Sectores a cargo
Jurisdiccion | Comisaria de Cayma 3 sectores
Jurisdiccion |l Comisaria de Acequia Alta 3 sectores
Jurisdiccion 1l Comisaria de Casimiro Cuadros 2 sectores
Jurisdiccién IV Comisaria de Dean Valdivia 3 sectores

Fuente: CODISEC - CAYMA
2.2.9. indice de Desarrollo Humano (IDH)

IDH muestra que el desarrollo humano ha mejorado relativamente. Ademds de la mejora de los
ingresos, debera alcanzar progresos en el logro educativo, mejorar las condiciones de vida de la
poblacion, para luego expresarse en la esperanza de vida.

Segun informacién sobre el IDH del distrito, en el afio 2007, este fue de 0,47: en el afio 2010 se
lculd en 0,57; en el afio 2011 en 0,58 y en el afio 2012 ha sido 0,60. Al 2019, el distrito posee
f\alto IDH (0,67), notandose un progreso sostenido a lo largo de los afos.

Distrito IDH IDH IDH IDH IDH IDH IDH IDH IDH
2003 2007 2010 2011 2012 2015 2017 2018 2019
Cayma 0.45 047 057 0.58 0.6 063 065 0.67 0.67

Fuente: INEI - Censos Nacionales 2017: X/l de Poblacion y VIl de Vivienda, PNUD

Cuadro N° 16. Indicadores del IDH
< f; \ Descripcién de indicadores del IDW’

Poblacién b

(T mediin 2 as
\%, VI5® 2 N\
. 'Jf.:” § i ),

Distrito de Cayma
85 794
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Ranking 62
Indice de desarrollo humano IDH 0.5980
. Ranking 70
P “\\ Esperanza de vida Afios 75.75
s Nz Ranking 567
| Poblacién con Educacién secundaria completa % 85.55
Ranking 68
Afios de educacion (poblacién de 25 y mas) Afos 11.41
Ranking 39
Ingreso familiar per capita N.S. Mes 854.40
Ranking 112

2Arente: PNUD 2012
GERENGIA

.3. ASPECTOS ECONOMICOS
2.3.1. Pobreza Monetaria

La reduccion de la pobreza extrema ha sido importante tanto en el pais (-12,4 puntos entre 2004
y 2015) como en Arequipa. En la region la reduccién de 5,1 puntos significd que la pobreza extrema
descendiera de un nivel de 5,9 % en 2004 a 0,8 % en 2015. Tiene su correlato en el crecimiento
"\ del gasto real promedio per capita. En el periodo 2009-2015, el gasto mensual real promedio per
)' capita de la region paso de S/735 a S/795, respectivamente (un crecimiento de 8,2 %).

A
.r.-'rl.- !

-V ./ Lainformacion sobre pobreza monetaria en el ambito distrital muestra que el 7.4 % de la poblacién

Qo

= distrital es considerada pobre. La pobreza extrema representa el 0.5 % de la poblacion distrital, y
las condiciones de su gasto per céapita es inferior a una linea de pobreza extrema.

Los pobres no extremos representan el 13.2 %, y son aquellos que cuando su gasto per capita es

. inferior a una linea de pobreza, el 92.6 % de la poblacién del distrito no son pobres. La pobreza es
una condicion en la cual una o mas personas tienen un nivel de bienestar inferior al minimo
socialmente aceptado.

Cuadro N° 17. Poblacién y condiciones de pobreza segun region, provincia y distrito de Cayma

Region, provincia y Poblacion Pobres (%) No
distrito Pobres Extremo No extremo pobres
Regional 1315 528 9.10 2.10 7.00 90.90
Provincial 991 218 8.60 0.90 7.70 91.40
Distrito 96 878 7.40 0.50 6.90 92.60

/.* " Fuente: INE! 2018

De acuerdo a los resultados obtenidos en las estimaciones del Mapa de Pobreza Monetaria
: Provincial y Distrital 2018, se encontro que el distrito se ubica en el puesto 96 respecto a la pobreza
Uz ¥ponetaria total, perteneciente al quinto grupo robusto, presenta un intervale de confianza al 95 %,

x / "%(34 ndo su valor inferior de 4.3 % y el valor superior de 8.5 % para una poblacién proyectada al
{" i ‘ 0 de 10 3140 habitantes.
\\ \ Cuadro N° 18. Pobreza monetaria distrital
Poblacién intervalos de confianza Grupos ——
Distrito proyectada a al 95 % robustos tiics Cn pohaa
e : monetaria total 3/
2020 1/ inferior superior 2/
‘Cayma 103140 96
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2.3.2. Poblacién Econémicamente Activa (PEA)

- /En base al censo nacional del 2017, en el distrito la mayor cantidad de la poblacién tiene como
" ocupacion principal, el trabajo en servicios y la venta de comercios y mercado 9090 seguida de los
profesionales cientificos e intelectuales 7040 , trabajadores no calificados, servicios, peon,
ambulantes y afines a las ocupaciones elementales con 6789, trabajadores de la construccion,
productores artesanales, eléctricos y telecomunicaciones con 5876, profesionales técnicos 4483 y
ptro gran grupo de pobladores como los operadores de maquina industrial, ensambladores y
gonductores de transporte son un total de 4131.

Cuadro N° 19. PEA de 14 y mas aiios de edad, por grupos de edad y ocupacion principal

Grupos de edad
Ocupacién principal Total 14329 30a44 45a64 65ymas

anos afios afios afios
Miembros poder ejecutivo, legislativo, 462 36 167 237 32
judicial y personal directores de Ia
administracién publica y privada
Profesionales cientificos e intelectuales 7040 1333 3116 2276 315
Profesionales técnicos 4483 1596 1828 950 109
Jefes y empleados administrativos 2973 1188 1039 679 67
Trabajadores de servicios y vendedores de 9090 3116 2885 2648 441
comercios y mercado.
Agricultores y trabajadores calificados, 947 53 156 430 308
agropecuario, forestales y pesqueros
Trabajadores  de la construccion 5876 1674 2247 1740 215
edificaciones., productores artesanales,
electricistas y las telecomunicaciones.
Operadores de maquinaria industrial, 4131 922 1864 1194 151
ensambladores y  conductores  de
transporte.
Trabajadores no calificados servicios, pedn, 6789 1765 2359 2275 390
vendedores  ambulantes y  afines

\ ocupaciones elementales.
) Ocupaciones militares y policiales 451 126 142 183 -

Desocupado 2759 1342 768 558 o1

Fuente: INEl - Censos Nacionales 2017: X!l de Pablacién y Vil de Vivienda

"< 2.4. ASPECTOS FisICOS
J h41 Geografia

" il Las caracteristicas fisico-geograficas configuran un paisaje quebrado y muy accidentado, con
' laderas que superan el 50 % de pendiente y con quebradas profundas. En la parte media y baja
15 ~de las faldas de los volcanes, los suelos se presentan salpicados de grandes blogues de rocas y
= *-’;‘-'piq:dras de regular tamafio, principalmente en los fondos de quebradas y laderas accidentadas,
/ ‘acgmpaniados de grandes depositos de tufos volcanicos de naturaleza calcarea, en laderas de
1 dacp inclinacién. Los suelos de la parte alta (3500 a 4000 m s. n. m.) se encuentran mayormente
‘ /anfzados de arena y tufos volcanicos. El terreno en la zona urbana norte en general es
;:')';cf:ldentado arido y seco; la pendiente bordea el 5.5 % ascendente hacia el nevado Chachani.

o] e

Debido a lo accidentado del terreno, hay presencia de diferentes cauces de torrenteras que se han
;do formando a lo largo del tlempo que dlscurren g forma paralela al recorrido
s de torrentera tienen una
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Grafico N° 8. Mapa topografico del distrito de Cayma

Curvas Topogra®cas
R0 Cruk

Limste Dstrta
= Area Urbana

Fuente: Plan Urbano Distrtal de Cayma
2.4.2. Geologia
Cayma presenta tres tipos de unidades geoldgicas:

e Depositos piroclasticos: son tobas volcanicas de color blanco amarillentas, deleznables,
asperas y de aspecto azucarado, muy livianas.

e Materiales aluviales: conformados por el aluvial de Acequia Alta y de Umacollo,
constituidos por gravas y arenas de distinta formacién; ademas del aluvial reciente, que
tiene materiales que rellenan los cauces de los rios y quebradas.

» Eluviales recientes: estan conformados por arenas limosas de color beige, de origen
residual, que constituyen los terrenos de cultivos.

Gran parte del territorio distrital ocupado por la urbanizacién esta localizado sobre depoésitos
iroclasticos, que poseen caracteristicas inadecuadas para la construccién. Considerando que en
a zona se ubican los grupos poblacionales de menores recursos, las edificaciones levantadas
rian no tener las condiciones tecnoldgicas y de materiales requeridos en este tipo de suelos,
cando a un gran porcentaje de la poblacién distrital en situacion de vulnerabilidad.

RENY (A DE
HECUSPAG

\n)
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Grafico N° 9. Mapa Geolégico del distrito de Cayma

Flupos Proclastcos
AnQesitas
Esquisios

Aluvial Hecionte

Fuente: Plan Urbano Distrital de Cayma
2.4.3. Geomorfologia
Cayma presenta dos tipos de unidades:
Las relacionadas al Chachani:

El valle del Chili: atraviesa entre los volcanes Chachani y Misti cortando esta cadena
volcanica; en el sector aguas arriba forma un cafién imponente y espectacular con aguas
permanentes durante todo el afio. Las paredes verticales (escarpas) muestran varias
unidades que corresponden a los diferentes rellenos producidos por las erupciones
volcanicas.

La llanura de inundacion de Arequipa: corresponde a los terrenos que fueron rellenados en
las etapas de crecidas del paleorio Chili; su area de influencia es importante, alcanzando los
10 Km. de longitud por 4 Km. de ancho. El material de relleno corresponde a fases fluvitiles
de tipo en trenza anastomosado, con material grosero.

Los depdsitos piroclésticos (ceniceros): representan la actividad volcanica mas reciente y
estan constituidos por capas de lapilli de colores blanco-amarillentas, con fragmentos de
pémez, lavas, escorias y bombas; las cuales, alternan con delgados niveles de areniscas

spesores de 15 a 20 m., pero es variable segun la topografia. Se infiere que este evento
currio entre las dos ultimas crisis climaticas (80 000 — 8000 afios).

El abanico aluvial del azufral: proviene de el flanco oriental del Chachani; y probablemente
esta controlado por fallas. Se caracteriza por presentar quebradas mas o menos rectilineas,
| relleno es esencialmente
icas, predominando las
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andesitas; se presentan en variadas dimensiones ya sea en blogues, cantos, gravas, guijas y
guijarros en una matriz limo - tufacea; forman conglomerados poco consolidados sin ninguna
seleccion.

Las pampas tufaceas de Alto de La Libertad: conformadas enteramente por los depdsitos
tufaceos, de “nubes ardientes” con materiales sélidos eyectados por las erupciones
piroclasticas de Chachani que avanzaron y cubrieron un area muy extensa en la parte
occidental de Arequipa. Llegaron a avanzar y transponer el limite morfolégico del batolito de
la caldera, ya que se encuentra tufos en las quebradas que cortan dicha cordillera a altitudes
de 2300 m s. n. m. Dichas nubes avanzaron con direccién sur y probablemente hacia el este,
donde también rellenaron algunas zonas como las quebradas Nacaco y Huarangueros.

Los materiales aluviales recientes: Son producidos por aluvionamiento que rellenan el fondo
de las quebradas. Litolégicamente presentan conglomerados poco consolidados, gravas y
arenas y menor arcilla; la potencia de estos depésitos depende del caracter de la deposicion
y configuracion topografica.

relacionadas al Misti:

El cono volcanico aislado: Es el menos afectado por la erosién de los tres volcanes, ya que
su cono superior corresponde a la Ultima etapa volcanica reconocida en la zona. El territorio
distrital presenta diversos paisajes fisiograficos, aunque esta dominado por el territorio
accidentado de quebradas de diversa profundidad y del valle del Chili. La mayoria de estos
espacios estan ocupados por habilitaciones informales, con predominio del uso residencial y
en estado de precariedad, situacién que agrava la vulnerabilidad de estos habitantes.

Por ofro lado, las zonas de planicie del distrito estan ocupadas tanto por actividades urbanas como
agricolas, quedando muy pocos espacios disponibles para la urbanizacién. Aunque las
condiciones del territorio son mejores en este sector, el uso intensivo de los suelos y la
modificacidon del paisaje pre-existente ha disminuido la capacidad de provisién de servicios
ambientales de estas zonas, perjudicando a largo plazo el equilibrio ambiental.

PéginaBO
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Grafico N° 10. Mapa Geomorfoldgico del distrito de Cayma

Flupos Peocsnoos cerrzas
Plannes ge nund ]
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Fuente: Plan Urbano Distrital de Cayma
2.4.4. Geotecnia

En Cayma existen 05 unidades geotécnicas vinculadas a sus propiedades fisicas y mecanicas, asi
como a la geologia local.

Suelo de Acequia Alta (G4-saa):

Presenta una serie bien estratificada con materiales que van de arena a gravilla, denso con
particulas sub redondeadas, presentando una cementacién de la matriz, aparece en forma
continua desde Yanahuara, hasta Acequia Alta, comprendiendo las urbanizaciones de Bello
Horizonte, La Chacrita, La Marina, San Antonio, Sefiorial, Carmen Alto, entre otras en el distrito de
Cayma. En el flanco occidental (derecho) del rio Chili, se forma un estrato sub horizontal hasta
aproximadamente la zona de Cabrerias. Medina, (1991).

Aluviales volcanicos septentrionales (G5-avs):

Aflora ampliamente como abanicos aluviales en la zona del cono norte como en el area
correspondiente a la zona de cambio de pendiente de |as faldas del Misti (Ap. 1-E). Los materiales
son bastante heterogéneos predominando las facies de cenoglomeraditas (flujos de barro), pocos
fanglomerados y depdsitos de conos de escombros, donde la presencia de agua fue casi
existente. Constituyen un buen lecho de fundacién.

lo puzolanico de pachacutec (G7-spp):

ciado al tufo Salmoén (color rosado a marrén rojizo) del volcanico Sencca, presentando
racteristicas fisicas muy uniformes, en tanto que las caracteristicas meganicas dependen del

""”'f-a, presenta buenas
%
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Suelo aluvial de umacollo (G9-sau):

V4 B ‘\ N\ Constituido por gravas y arenas gravosas, presentando variadas compacidades (variada densidad
( ( ‘{) ) " relativa), con particulas subangulosas a subredondeadas, extendiéndose hacia los dos flancos del
s / rio Chili.

.'s._ vy

" Suelo Tobaceo Compresible (G11-stc):

Asociado a los depésitos piroclasticos de Alto Cayma, Francisco Bolognesi y zonas aledafias en
la margen derecha del rio Chili, presentando dos horizontes con espesores variables entre 0.40 m
: . con un nivel arcilloso intercalado; esta parte superficial de la unidad Alv. - 3, con el suelo

formado puede aicanzar hasta 1.80 m. de espesor. Gutiérrez (1973) sefiala la ocurrencia de
depésitos piroclasticos en los sectores de Independencia, Pampa de Polanco, Gréficos y colegio
militar en la margen izquierda, donde esta conformado por ceniceros, lapilli, horizontes tobaceos
con abundante pémez, donde alcanza hasta 2 m. de espesor. Presenta un peso unitario muy bajo,
por lo que su valor como capacidad portante es bastante baja, abarcando los sectores de Alto
Cayma, José Olaya, Victor Andrés Belatunde hasta Nazareno en Cayma, Ciudad Municipal, Apipa
[, Ciudad de Dios, en el Cono Norte.

La capacidad portante de los suelos de Cayma esta distribuida no uniformemente en el territorio,

"“-T encontrandose areas de bajas capacidades portantes al norte del distrito, capacidad que va

\ disminuyendo a medida que se acercan a los volcanes. Esta condicién es uno de los mayores

~ impedimentos para incorporar estas areas como futuras zonas de expansion urbana, por lo que
Mica r/ su uso con fines no urbanizables es recomendable.

Gréfsco N° 11 Mapa Geotécmco del distrito de Cayma
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Fuente: Plan Urbanc Distrital de Cayma
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; ___;"Ios tipos de especies vegetales existentes en el territorio de Cayma. Seglin los datos disponibles,
7 en la composicion floristica por formas de vida o estratos vegetacionales, encontramos que en las
partes altas del distrito de Cayma destaca una especie arborea, Polylepis besseri; la misma que
también se encuentra como (nica en Chiguata y Pocsi. Los estratos arbustivos y herbaceos se
gncuentran en un numero mayor que el anterior, alrededor de 25 especies para la misma zona alta

jle Cayma, que puede estar relacionado con la capacidad de persistencia de plantas frente a la
“gscasez de agua y las bajas temperaturas reinantes en la zona. La mayor parte de plantas
erbaceas son perennes como las poaceas, fabaceas y malvaceas.

Los grandes grupos de vegetacion son:
La vegetacién urbana

Esta representado por especies arbéreas como las moras en mayor numero, los vilcos, sauces,
ficus, araucareas, eucaliptos, molles, etc.; en el caso de las herbaceas tenemos plantas como las
margaritas, geranios, etc.

La vegetacion agricola

Esta representada por un predominio muy notorio de cultivos como la alfalfa, seguidos de cultivos

de “pan llevar” cebolla, coliflor, repollo, lechuga, maiz, etc., ademas tenemos especies arboreas
-\ con una fuerte predominancia de molle, eucaliptos, arboles frutales, etc. Por otro lado, la
vegetacion que se encuentra a orillas del rio (monte riberefio), estd compuesta
: predominantemente por las familias: Compositae (géneros: Baccharis, Grindelia), Solanaceae
.7 (género: Solanum), Umbeliferae (género: Hydrocotyle). En cuanto a vegetacién de los bordes de
- acequias y bordes de campos de cultivos, como también linderos, podemos considerar a las
siguientes familias y géneros: Compositae (Cotula, Grindelia, Baccharis), Solanaceae (Solanum),
Borraginaceae (Heliotropum), Gramineae (Distichlis), Cyperaceae (Scirpus), Umbeliferae
(Hydrocotyle), Malvaceae, Tropaeolaceae, Chenopodaceae, Cruciferaceae, Urticaceae,
Leguninoceae. También consideramos a los Sauces (Salix sp) y a los Molles (Schimus molle),
como arboles predominantes de la zona.

Sabemos que la urbanizacién de tierras agricolas, a nivel metropolitano ha favorecido la
deforestacién y las habilitaciones urbanas no prevén areas para forestacién. Las especies de
arboles frutales existen en algunas huertas sobre todo en la zona de Carmen Alto. En Cayma no
existe un inventario exacto, pero existe un muestreo al 10 %, las especies mas frecuentes que
encontramos en las areas agricolas son eucaliptos, molles, pinos, donde predomina el molle,
existe también un pequefio bosque de eucaliptos propiedad del Sr. Angel Garcia. El proceso de
urbanizacion de los terrenos agricolas ha favorecido la deforestacion y las habilitaciones urbanas
no prevén areas para forestacion. El distrito ha establecido a través de diversas gestiones un
convenio con Pronamch, para construir un vivero que le daréd mas plantones para forestarlo..

Especies forestales de puna

En el caso de la distribucion altitudinal de las especies silvestres, se observa claramente una mayor
concentracion de las especies mencionadas entre los 3200 y 3700 m s. n. m. Esto se debe a que
debajo de esta altura ha habido una fuerte intervencion antrépica sobre el suelo para la
’ﬁt‘acién urbana como es el caso de la zona sur, donde |a intervencién se ha hecho sobre suelo

p c nstruccmnes precarias (como el caso de asentamlentos humanos como Los Pioneros, Sol
i€ lo‘s Andes y otros), y apertura de trochas y camlnos afectando el suelo que contenlia vegetacion
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8. ANEXOS

ACTA DE APROBACION
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ACTA DEL GRUPO DE TRABAJO DE LA GESTION DE RIESGQ DE DESASTRES DE LA
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CAYMA
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Por el contrario, sobre los 4000 m s. n. m., se observa un répido deterioro de la cobertura vegetal
por extraccion de Tola o Ccapo (especies de Parastrephya y Baccharis) para hornos de
panificacién en la ciudad de Arequipa y se encuentra entre los 3300 y 4500 m s. n. m. Estuvo
durante muchos afios protegida como zona militar, lo que probablemente impidié de alguna
manera que se hiciera extraccion indiscriminada de material vegetal. También se sefialan razones
—ambientales como es el hecho de que la zona por encima de los 4000 m s. n. m., esta sujeta a
-exiremos muy bajos de temperatura que reducen la posibilidad de instalacién y persistencia de
ayor cantidad de especies de plantas por otro lado, en la parte baja (por debajo de los 3000

su rF cual del agua de lluvia, limitando la instalaciéon y persistencia de un mayor numero de
especnes principalmente de las anuales.

Grafico N° 12. Distribucion de los grandes grupos de vegetaciones en Cayma

Fuente: Plan Urbano 'D."stﬁfa.' de Cayma

Cuadro N° 26. Densidad arbdrea del distrito de Cayma

Distrito Area aprox. (ha) Numero de arboles Densidad arbérea

Cayma 1500 50000 33 arb/ha
Fuente: Proyecto: “Agroparque Carmen alto”. Estudio linea base — gestion ambiental de rio chili.

Las areas de valor natural y cultural

La distribucion de estos tres grupos de vegetacion en el territorio contribuye decisivamente a la
configuracion del paisaje, la existencia de reservas naturales y de importantes valores culturales.
Entre las areas identificadas tenemos:

Pa’gina34
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adyacentes, a las que presta un inigualable servicio ambiental.

El area de amortiguamiento que atraviesa el distrito , requiere de un tratamiento especial para no
poner en peligro el cumplimiento de los objetivos de conservacién del area protegida. El cual, se
basa en minimizar el impacto de las actividades humanas realizadas fuera del area protegida.
Dentro de las normas de uso también se encuentran: mantener coordinaciones permanentes con
____las autoridades locales de los distritos involucrados con el fin de implementar acciones a favor del
o \?dlo ambiente., las actividades que provoquen una transformacion importante en el paisaje

wgu \natural deberan solicitar el permiso correspondiente al Inrena y ser coordinadas con la jefatura de
» Jajreserva y no se permitira la actividad de mineria metélica.

Zona de Andenerias Prehispanicas

El Instituto Nacional de Cultura (INC), ha incluido dentro del Catastro de Zonas Arqueolégicas y
>\de Reserva de Arequipa Metropolitana, el corredor ecoldgico del rio Chili, que incluye parte del
°B valle de Chilina en la que también tienen injerencia distritos vecinos como Yanahuara y Alto Selva
Alegre. Tiene una extension de 198.64 has y actualmente se encuentran en uso como areas
agricolas. Las andenerias del sector de Carmen Alto y la zona de Tocrahuasi han sido declaradas
Patrimonio Cultural de La Nacion por Resolucion directoral nacional N° 1378/INC. También, se
) encuentra el pueblo tradicional de Carmen Alto y Tronchadero, que por sus caracteristicas y
40> patrones de ocupacion se constituye en un importante y potencial recurso turistico, donde ia
\ agricultura es la principal actividad y soporte econémico de estos pueblos.

s, _/ - Zona de Reserva Cultural y Natural

Con una extension de B07.94 has. Que abarca tanto zonas agricolas como urbanas del distrito, y
en menor tamano a los distritos de Yanahuara y Alto Selva Alegre.

- Zona Arqueoldgica

Esta area de 11.34 has. no pertenece al distrito propiamente, sino que se encuentra en la
jurisdiccion de Alto Selva Alegre; sin embargo, tiene una implicancia visual ya que se encuentra
en frente del valle de Chilina. En el siguiente grafico, se visualiza el 4rea urbana de reserva, que
permitira plantear a futuro acciones des gestion y proyectos especificos que conlleven a sus
pobladores a tomar verdadera conciencia del valor histérico, cultural, natural y ambiental que se
tiene.. Estas cuatro areas identificadas pueden ser consideradas importantes recursos turisticos
para el distrito, por lo que su preservacion irrestricta en una accién estratégica a efectuarse. Sin
embargo, es necesario integrar estos espacios a la dinamica urbana existente, por lo que se
requiere de intervenciones urbanas especificas para tal fin.
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Mun.r p.\l.n.n
Distrito de Cayma

Gréafico N° 13. Areas de reserva natural cultural del distrito de Cayma

Fuente: Plan Urbano Dwtntaf de Cayma

2.5. CAPACIDADES MUNICIPALES

Cuadro N° 20. Recursos Humanos de la Municipalidad Distrital de Cayma

Condicién laboral Total
Personal nombrado Ley 276 49
Personal contratado Ley 276 18
Personal con sentencia judicial 3
Personales reasignados 1
Funcionarios 4
Personal CAS 106
Personal serenazgo Ley 728 70
Total 251

Fuente: Propia-Recursos humanos

Cuadro N° 21 Equipos de la Municipalidad Distrital de Cayma
Tipo Cantidad

4
1

14

-
Aotocicletas
Compactadoras
o Gamlones Pl

Pégina?) 6



5 siasee ST

=
- . - S e
PPRRD ante actividad eruptiva del volcan Misti 2022 - 2026 de la Municipalidad distrital de Cayma §
¥
~

oy

Munkeipatiad
Distrlto de Cayma

Bus
Trimoto
Cisterna

Combi
Fuente: Propia- Municipalidad Distrital de Cayma
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¢ —ul alisis de recursos financieros programados en el Programa Presupuestal PP 0068 -
B’ ?{q' ucciéon de Vuinerabilidad y Atenciéon de Emergencias por Desastres e Instrumentos
\ \ GEREN( -'-Ebtqatégicos de Gestién

"\ Esta orientado a conseguir resultados vinculados a la reduccién de la vulnerabilidad de la

poblacién y sus medios de vida ante la ocurrencia de amenazas naturales tales como:
inundaciones, sismos, lluvias intensas, heladas, entre otros. Comprende un conjunto de

Analisis Presupuestal a nivel del distrito de Cayma - Actividades y Proyectos (2013-2021)

Realizando un analisis de las intervenciones con recursos financieros, referidos al PP 0068 para
la GRD de los afios 2013 al 2021 a nivel de la Municipalidad Distrital de Cayma, se puede
mencionar que el PIM para financiar intervenciones vinculadas con la GRD del afio 2020
representa el maximo programado, y en los ultimos afios el PIM ha ido variando, siendo el 2014 el
de monto minimo. El avance de ejecucion ha sido bueno desde los primeros afios de programacion
de este presupuesto, siendo los de menor ejecucion los afios 2015 y 2016 que presentan los
minimos de 44.8 y 42.8 respectivamente. Es importante destacar que a pesar del contexto de
pandemia que se viene presentando, el PIM del 2021 es regular.

Cuadro N° 22. Recursos financieros programados (PP 0068) en el distrito de Cayma 2013 - 2021

_ Ejecucién
Afio PIA PIM Certificacién Compromiso  Atencionde Devengado Girado Avance
anual compromiso %
mensual
2013 48686 158 130 423 124 248 112 648 112 648 112648  71.2
313
2014 0 85 72 621 72616 72616 72616 72616 84.7
720
2015 0 455 210 846 203 931 203 931 203 931 203931 448
107
2016 15000 481 205 848 205 848 205 848 205848 205645 428
031
2017 15000 693 540 760 516 857 516 857 516856 514863 745
351
2018 462 838 670773 619 825 464 879 450390 450390  53.7
000 104
2019 222 619 463 452 377 007 377 007 376 917 376917 609
000 403
190 1015 987 161 888 247 870 327 752450 750807 741
527 802
1 190 749 708 939 701 363 701 363 643654 574975 859
727 590

-]
Fuegte. Ministerio de Economia y Finanzas / Consulta Amigable. 28/01/2022.

% del total programado
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Cuadro N° 23. Total programado para el afio 2021 - Actividades y Proyectos

Afioc PIA PIM  Certificacion Compromiso ) ‘Ejecucién : Avance
anual Atencionde  Devengado  Girado %
compromiso
mensual
2021 35 73 71 260 393 66 932 032 65 961 080 61 620 103 59 259 835
160 833 725
236 250

‘Fusnre Ministerio de Economia y Finanzas / Consuita Amigable. 28/01/2022
™ h!fps.//appsS mineco.gob.pe/transparencia/mensual/default. aspx ?y=202 1&ap=ActProy

Grafico N° 14. Comparativo PIM VS Devengado PP 0068 (distrito de Cayma 2013 - 2021)

1,200,000
1,000,000
800,000
600,000
400,000

200,000 g_l

0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
B PIM Devengado
Fuente: Elaboracion propia con base en Ministerio de Economia y Finanzas / Consulta Amigable. 28/01/2022

Proyectos y Actividades programadas en el PP 0068 para el 2021 en la Municipalidad
Provincial de Arequipa - Cayma

Luego de verificar en el sistema de consulta amigable del MEF, se ha identificado que la
Municipalidad Provincial de Arequipa durante el afio 2021 no ha considerado proyectos y/o
inversiones en el distrito de Cayma destinados a la prevencién y/o reduccion del riesgo de
desastres; sin embargo, se programaron recursos para actividades vinculadas a la gestién reactiva
del riesgo y estudios de estimacion del riesgo; este aspecto requiere una atencion especial, dado
que son procesos fundamentales a fin de garantizar el desarrollo seguro y sostenible de la
provincia.

Cuadro N° 24. Actividades programadas para el 2021 en el PP 0068 - Municipalidad Provincial
de Arequipa - Cayma

Ejecucion Avance
Atencién de %
Producto / PIA PIM Certificacién Compromise compromiso  Devengado  Girado
Proyecto anual mensual
2000348:
QObras de 0 69 829 69 828 60 106 60 106 60 106 60 86.1
emergencia 037
0 176 157 307 156 037 156 037 156 037 156 88.6
096 037
uzamient 0 51 350 51 349 31885 31885 7425 0 14.5

o de rios
3000001:
Acciones 268 2253 2 141 951 2016 094 1999603 1742758 1644 773
~ .. comunes 922 507 571

T 3000734 T
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M |1~<Id al
(J.l T d( Cayma

Capacidad
instalada para
la preparacion
y respuesta 28 806 665 617 606 088 603 767 583 553 404 72.4
frente a 056 142 040
emergencias y
desastres
3000735:
Desarrolio de

“\lparala 1148 10482 9608 815 8 839 435 8801756 7501686 6941 71.6
- Proteccion 048 896 124

peligros

3000736:

Edificaciones

geguras ante 645 1185 1 066 357 1059 911 1058911 1038194 899 8786
."-.- riesgode 574 695 821

la estimacion 70 196 139 450 113 950 113 950 95 950 35 48.8

del riesgo de 000 500 450
desastres
3000738:

~ ~._ Personas con
"\ formacién y
W hk . riesgo de 010 639 295 880 294 676 294 676 293 562 292 85.9
desastres y 662
climatico
3000739:
seguras para 478 598 984
la resiliencia

~.! conocimiento
' | en gestion del 35 341
“"m;_. adaptacion al
cambio
Poblacién con
practicas 28 153 106 677 90 478 90 478 86 774 82 56.5
Fuente: Ministerio de Economfa y Finanzas / Consulta Amigable. 28/01/2022
hitps://apps5 mineco.gob.pe/transparencia/mensual/default. aspx ?y=2021&ap=ActProy

/3. ESCENARIOS DE RIESGO VOLCANICO

En el marco del Sinagerd, el Cenepred como ente técnico asesor de los componentes de la gestion

prospectiva y correctiva, ha elaborado estudios en el contexto del proceso de estimacion, tales
~5i5,.6omo los escenarios de riesgo, que son los diagnésticos territoriales que permiten identificar zonas
/ //" “‘*@uﬁpas a partir del analisis de los elementos expuestos al peligro; insumo clave para el presente
£ i ento.

A /al sentido para el presente capitulo se tomé como insumo el estudio denominado “Escenario
/ﬁ@; riesgo volcanico: Misti (Arequipa)”, trabajo que fue desarrollado en cooperacion
N ,vr‘fferlnstltuclonal entre el Cenepred, ADRA - Pert y Predes, como parte de un convenio especifico
establecido por las partes y en el marco del proyecto “Segunda fase: Aumentando la capacidad de

. Tesiliencia de las comunidades y los gobiernos subnacionales frente a los peligros volcanicos y los
% terremotos Praparados ante vs y sismos, con el financiamiento de USAID. Dicho estudio
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por el Ingemmet, y en base a la identificacién de los elementos expuestos determinados a partir
del Censo de Poblacion y Vivienda de 2017 del INEl y del Cenagro de 2012, Escenario de Riesgo
Volcanico: Misti, elaborado por Cenepred).

El resultado de este estudio permitira a los gobiernos locales (provinciales y distritales), contar con
un diagnostico territorial frente al riesgo volcénico, tener una referencia técnica para la priorizaciéon
—._de sus recursos, la elaboracion de instrumentos de la gestion prospectiva y correctiva del riesgo,

: '\' ‘gue permitiran la implementacion de acciones de corto, mediano y largo plazo, para la reduccion

V°B® )‘ dJ | riesgo identificado en el &mbito de intervencién.

/- Pe igual forma para efectos de puntualizar aspectos relacionados a lahares, se consider6 también

~la informacién del estudio “Escenario de Riesgo ante Actividad Eruptiva del Misti: Lahares”
elaborado en el marco del proyecto “Preparados ante Volcanes y Sismos” con la asesoria técnica
cientiﬁca de Cenepred, Ingemmet e IGP.

Imagen N° 2. Ambito de intervencién
Volcan Misti en 1947 Volcan Ubinas en 2008

Fuente: Ingemmet (2013, 20186).
3.1. METODOLOGIA

El presente escenario de riesgo se ha desarrollado en cuatro fases (grafico N° 15), la fase |, que

abarca la recopilacion de la informacién geoespacial y de archivos administrativos disponibles y

desarrollados por entidades técnico-cientificas, para lo cual, se generaron reuniones de
- coordinacion entre los representantes del Cenepred, Predes, ADRA e Ingemmet; se seleccionaron
- los estudios de peligro volcanico, asi como las unidades de analisis de los elementos expuestos.

/ Enlafase II', para el caso del volcan Misti se analizaron los mapas de peligros: de la zona proximal
para peligros multiples, de flujos de barro o lahares, de ceniza para una erupcion de magnitud baja
(IEV 2), moderada o grande (IEV 3-6). En el caso del volcan Ubinas fueron los mapas de peligro:

P OIST “rpo( avalancha del volcan, por piroclastos, por flujos de lodos o lahares y por caidas de ceniza para

\ rupcion de magnitud moderada a grande.
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Grafico N° 15. Esquema metodoldgico del escenario de riesgo volcanico: Misti y Ubinas

FASEI
+ Recopilacién de la + Analisis de la * |dentificacion de + Escenario de
informacion susceptibilidad los elementos riesgo volcanico:
(Caso excepcional: expuestos Misti y Ubinas.
Se analizd el

peligro volcanico
en Misti y Ubinas

los distritos intervenidos. Ademas, es importante mencionar que, esta fuente de informacién cuenta
con datos de areas agricolas y poblacion pecuaria.

“\En la fase IV, se determiné el escenario de riesgo para ambos sectores (Misti y Ubinas), de
¢ ,acuerdo con las unidades minimas de andlisis de sus elementos expuestos disponibles. Es asi
_ " i ’f como, en el caso de la determinacion del mapa del escenario de riesgo en los elementos de
~OF - 127 poblacién y viviendas, estas se definieron por su exposicion con respecto a su ubicacion en el
mapa de peligro volcanico, segln los tipos analizados para ambos casos de estudio.

Finalmente, con respecto al andlisis de los sectores agrarios, estos fueron evaluados a través de
quintiles, otorgandose una ponderacién diferenciada segun el nivel de importancia de las especies
y usos de areas agricolas en ambos casos de estudio. Cuyo resultado se superpuso con la capa
de peligros volcanicos segln cada area de estudio y se determiné el mapa del escenario de riesgo
volcanico.

3.2. AREA DE ESTUDIO

El presente escenario de riesgo cuenta con dos dmbitos de estudios, el primero en el departamento
s de Arequipa, contorno al volcan Misti (jError! No se encuentra el origen de la referencia.); y el
% segundo en el departamento de Moquegua, contorno al volcan de Ubinas.

)~ - Enelcasodel volcan Misti, los distritos analizados en su entorno fueron Alto Selva Alegre, Cayma,
Chiguata, Paucarpata, Mariano Melgar y Miraflores, todos pertenecientes a la provincia de
Arequipa, y predominantemente urbanos (jError! No se encuentra el origen de la referencia.2,
iError! No se encuentra el origen de la referencia.).
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Gréfico N° 16. Area de estudio: Entorno del volcan Misti en Arequipa
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Fuente: Cenepred — Escenario de riesgo por actividad volcanica: Misti Arequipa 2021. o
Cuadro N° 25. Poblacién del area de estudio del volcan Misti
_ Poblacion
Distrito Total Urbana Rural
Alto Selva Alegre 85870 85 870 0
Cayma 91 935 91 922 13
Chiguata 2939 2244 695
Paucarpata 131 346 131 346 0
Mariano Melgar 59 918 59 918 0
Miraflores 60 589 60 589 0
Total 432 597 431 889 708

Fuente: INE! (2017).
$3. EL PELIGRO VOLCANICO

3:3.1. Actividad volcanica histérica en el Pert

¢ EA el Pert existen mas de 400 estructuras volcanicas (Fidel etal., 1997, como se cité en Ingemmet,
2013). Actualmente se consideran doce volcanes activos o potencialmente activos: Sara Sara,
Solimana, Coropuna, Sabancaya, Chachani, Misti, Ubinas, Huaynaputina, Ticsani, Yucamane,
Tutupaca y Casiri (Simkim & Siebert, 1994, como se cité en Ingemmet, 2013), todos emplazados
en la Zona Volcanica Central de los Andes (ZVC) (De Silva y Francis, 1991, como se cité en

c Ingemmet;"2013) (jError! No
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Histéricamente, se han registrado erupciones en siete de estos volcanes; de los cuales el Misti y
el Ubinas son considerados el mas peligroso y el mas activo del Peru respectivamente (Ingemmet,
2013).

Gréafico N° 17. Distribucion del volcanismo en el sur peruano

PLACA DE
BUDAMERICA

8 J
l;a

" X’/\} ¢

PLACA ANTARTICA

Fuente: Ingemmet (2013).

oX; .,_\
\3 4. PELIGRO VOLCANICO: MISTI

/ ,)/ El edificio volcanico del Misti se emplazé en el borde oeste de la Cordillera Occidental de los
c"="  Andes, limitando por el sureste con el estratovolcan extinto Pichu Pichu: por el noroeste con el
complejo volcanico Chachani; hacia el norte y este, con la altiplanicie Puna y por el suroeste con

ater del volcan Misti (242900N, 8196400S, 5 820 m s. n. m.) dista 18 km del centro de la

iagad de Arequipa. Nuevos asentamientos humanos situados al noreste y norte de la ciudad, en

" dlstrltos de Alto Selva Alegre, Miraflores, Paucarpata, Mariano Melgar y Chiguata se hallan a
menos de 12 km del centro de emision. La diferencia altimétrica entre la ciudad y la cima del volcan
es de 3.5 km aproximadamente (Ingemmet, 2016).
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., Fuents: Ingemmet (2016). Al pie de su flanco suroeste se localiza una depresién tectdnica donde se encuentra asentada la ciudad

~ de Arequipa, gue limita al noreste por la cadena de voicanes Pichu Pichu, Misti y Chachani y por el suroeste con el Batolito de la
.~ 'Costa.

3.4.1. Geomorfologia

En el volcan Misti y en las areas aledafias, se identificaron 11 unidades geomorfolégicas: cerros
del batolito (Bat), cafion del rio Chili (Caf), llanura de inundacion (Llan), zona de abanico aluvial
. (Aba), zona de colina (Col), planicie de acumulacién (Pla_a), planicie ignimbritica (Pla_i),
. estratocono inferior (Est_mi), estratocono superior (Est_sup), cumbre (Cum) y zona de flujos de
I~ | lavas y domos (Flu_Id) (jError! No se encuentra el origen de la referencia.15, jError! No se
/&" encuentra el origen de la referencia.3).
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Grafico N° 19. Mapa geomorfolégico del area de estudio: volcéan Misti
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Imagen N° 3. En primer plano, la planicie de acumulacién; al fondo, el estratocono inferior y
superior del volcan Misti

Cumbre de! voichn Mist, 5522 msa.m.

lanica de acurmiiacion
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3.4.2. Actividad histérica del Misti

Diversas cronicas y recopilaciones efectuadas por Zamacola y Jauregui (1804), Cobo (1890),

Barriga (1951), Chavez Chavez (1992), Hantke y Parodi (1966), Simkim y Siebert (1994), entre

otros, asi como recientes dataciones radiométricas de depositos recientes del Misti (Thouret et al.,

2001), dan cuenta de actividad histérica del volcan Misti. Algunas descripciones permiten

identificar que se traté de erupciones volcanicas del Misti, lo cual se confirma también con varios
- depositos emplazados sobre las caidas y flujos piroclasticos de la erupcién de hace 2050 afos.

Qtra evidencia es el cono de la cumbre que se ha formado dentro del crater asociado a la erupcion
‘1dlia_ hace 2050 afios (Cuadro N° 26) (Ingemmet, 2021).

Evento Descripcion

En el flanco sur y sureste del Misti, entre los 3200 y 3800 m s. n. m., se han
encontrado depositos de ceniza. Uno de los afloramientos posee 4 cm de
espesor y aflora cerca a la quebrada Honda-Grande, a 9 km del crater, y
ha sido datado en 1290 + 100 afios A.P. (Thouret, et al., 2001). Al calibrar
esta datacion, obtenemos que este deposito esta asociado a una erupcion
ocurrida entre el afio 1304 y 1398 d. C.

En la quebrada Huarangal, a 3800 m s. n. m., un depésitc de caida

Erupcién ocurrida

d.C.

\ piroclastica de ceniza ha sido datado en 620 + 50 afios A.P (Thouret et al.,

ERIpEien cediriaa 2001). Luego de calibrar la datacion, se establece que estaria asociada a

una erupcién ocurrida entre los afos 1304 y 1398 d. C. El limitado volumen
del depdsito permite inferir que se tratd de una erupcién con un IEV
mediano.

1398 d. C.

Varias crénicas o relatos hacen referencia a una erupcion ocurrida entre
los afios 1440 y 1470 d.C. Por ejemplo el padre Martin Murta (1925),
describe sobre Arequipa Io siguiente: “La Coya Ipabaco, mujer del Inca
Yupanqui acudieron a esta ciudad (Arequipa) animando a toda la gente y
haciendo muchos sacrificios al dicho volcan; goberné mucho tiempo el
Cuzco por ausencia de su marido el Inca Yupanqui; muy valerosa,
manifiesta en un terrible terremoto en un volcan grande que esta tres
leguas de la ciudad de Arequipa que lanzo tanto fuego con enormes
llamaradas que dicen que fue cierto haber llovido de esta ceniza en todo el
reino, la cual mando hacer muchos sacrificios a sus idalos”. Mas adelante,
Erupcién ocurrida Murda quien vivib en Arequipa entre los afios 1599 y 1660 (Barriga, 1951),
entre 1440 y 1470 detalla los sucesos que acontecieron poco antes de la llegada de los
d. C. (depésito de espafioles a Arequipa, refiere “dicen los viejos antiguos que esta ciudad
caida de ceniza llamada Yarapampa (antes que se llame Arequipa), que en tiempo del
“Pachacutec”) fuerte Inca Yupanqui, hubo un grandisimo terremoto, procedente del volcan
por que lanzé de sl tanto fuego y con tan grandes llamaradas que parecia
ser de dia claro, cubriéndose luego el volcan de una nube oscurisima por
espacio de dos dias en los cuales no se vio mas fuego”.

La erupcién ocurrida entre 1440 y 1470 d. C., es corroborado por una
pequefa capa de ceniza de color negro que subyace a la ceniza de color
blanguecino asociada a la erupcion del volcan Huaynaputina del afic 1600
d. C. Entre ambos depositos no existe una capa que los divide, por lo que
se infiere que la ceniza negra fue emplazada en la época incaica relatada
Murua (1925).

180, denominado también “ceniza
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Evento Descripcion

Pachacutec’, posee composicion andesitica, es rica en plagioclasa y
piroxenos. La ceniza es escoreacea y de coloracién oscura, esto ultimo
guarda relacion con lo descrito por Murua (1925), cuando escribe
“cubriéndose luego el volcan de una nube oscurisima”. El depésito de
ceniza posee aproximadamente 10 cm de espesor en la parte superior del
cono volcanico, entre 1 y 4 cm en el drea de la ciudad de Arequipa, y
finalmente la erupcién habria tenido un IEV 2 (Thouret et al., 2001).

No se tienen mayores datos sobre este evento, solo el del padre Bernabé
Cobo (1890), quien refiere “que son muchos los volcanes y que han
reventado algunas veces, como hay memoria del de la ciudad de Arequipa
(El Misti). Le6n dice que este volcan hizo amago de ceniza en 1577, que
reventaron en tiempo de los reyes Incas, antes de la venida de los
espafioles a este reino...". Sin embargo, no se han podido identificar
depdsitos asociados a este evento.

Teodosio C. Ballén (1901), comete un error en su libro al relatarnos sobre
la expedicion realizada el 2 de mayo de 1667 consignandola como
realizada en el afio 1677 y que tuvo mayores consecuencias, nos indica:
“al continuar saliendo el humo se envid otra expedicién encabezada por el
cura de la compafiia Fernando Bravo y otros, informando ademés de que
habian sentido mucho ruido dentro del volcan”.

El presbitero Ventura Travada y Cérdova en su crénica «Suelo de Arequipa
convertido en Cielo» (1752) habla extensamente sobre el Misti y su
actividad fumarélica de marzo y mayo de 1677. Los habitantes de Arequipa
se atemorizaron al observar fumarolas en el volcan, ya que ain estaban
muy frescos los recuerdos de la erupcién del afio 1600 del volcan
Huaynaputina. Se organizaron expediciones, una en mayo, constaté que lo
observado desde la ciudad se trataba de fumarolas del volcan puesto que
sintieron mucho olor a azufre.

Todo indica que dicha actividad fue solo fumarolica, con limitada
emanacion de cenizas alrededor del crater. Por ello se infiere que fue un
evento freatico.

Evento freatico del afio
1677 d. C.

El historiador Zamacola y Jauregui (1804), relata algunos temblores y

cosas curiosas ocurridas en inmediaciones del volcan Misti, aunque no lo

nombra explicitamente: “El 9 de julio de 1784 hubo un temblor a las 8.39

de la mafiana, el continuo movimiento de la tierra no descansa, por la
\- Evento freatico del aio noche a las 12:30 se oy6 un estruendo como si hubiese disparado un
3:;__.5, 1784 d. C. cafionazo por el aire o caido algunas casas; se asegura que en este
£y instante descendi6 por el lado del volcan, un globo igneo, que muchos lo
vieron, sus centellas alumbraron y se hizo invisible por la parte de la sierra’.

Posiblemente esta descripcidn corresponda a un evento freatico. No se
tienen evidencias u otros relatos sobre la continuacion del fenémeno.

i \,f\\ Segun Barriga (1941), el Intendente de Arequipa Don Antonio Alvarez y
7 \f \ Jimeénez, describe los siguiente: “Desde el dia 28 de julio un gran humo

ek

i ), 7 }'lto freatico del afio aiigti.noso y denisz, que poniepdo en consternacion toda Ia_i ciudad ha _dado
\ % : 787 d. C. motivo a que el Estado Eclesiastico empezase a ser publicas procesiones
T ,\/ y rogativas, citando a la gente de ambos sexos para procesion de
NAGERE A sangre...". Luego de casi tres meses, el dia 8 de octubre de 1787 sale de

Chiguata con direccion al crater del volcan Misti, una expedicién
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conformada por Francisco Suero, Francisco Vélez, Francisco Ojeda y doce
indios cargados de yareta. Dicha expedicién arriba al crater el dia 10 de
octubre, luego del cual relatan lo siguiente: “En esta eminencia de
Risqueria que domina toda la cumbre y parte principal de la citada boca
observamos por espacio de 6 horas, que en el centro de ella salia expelido
un gran trozo de vapor del grueso de mas de 9 cuadras unas veces en
forma de pirdmide y otras en la de nube, siempre prolongada y
continuando, sin embargo de forma hacia arriba en su dilatacion diversas
figuras y promontorios, seglin el impuiso de la explosién de la gravedad del
aire, que elevandose en grande altura se reunia y condensaba hasta formar
cuerpos separados; los cuales corrian por la atmdésfera, a donde les llevaba
el viento a manera de nubes, de aquella especie de solidez y color que
estas aparentan...”.

El relato antes expuesto, permite inferir que se tratd de actividad fumarélica
importante, que posiblemente haya emitido pequefisimas cantidades de
ceniza.

Por lo citado podemos inferir que posiblemente se traté de un evento
freatico que duré por lo menos dos meses.

Entre los siglos XVI y XX se han reportado varios eventos de alta actividad
fumardlica del volcan Misti, que no parecen responder a una erupcion de
dicho volcan. Se tienen reportes de incremento de actividad fumardlica los
afios 1542, 1599, agosto de 1836, agosto de 1830, 1831, setiembre de
1869, marzo de 1870, 1948-49, y el ultimo reportado entre 1984 y 1985
(Simkin y Siebert, 1994; Hantke y Parodi, 1996; Zamacola y Jauregui, 1804;
Barriga, 1951; Chavez Chavez, 1992;
Thouret et al., 2001; Macedo, 1994). Estos eventos causaron alarma en la
e poblacion y fueron confundidos probablemente con una reactivacion del
_ volcan Misti.

1 E:ﬁ::ﬂi::::’::la Hies Diversos trabajos realizados en el volcan Misti, entre finales del siglo XX y
: durante los primeros afios del siglo XXI, han permitido constatar actividad

et fumardlica en su crater. Trabajos de vigilancia de la fenomenologia
oAl realizado por el Ingemmet, han mostrado importantes emisiones de

fumarolas entre los aflos 2008 y 2009 que incluso son visibles desde la
ciudad de Arequipa y alcanzan entre 100 y 200 m de altura. Asi mismo
durante estos trabajos se ha podido registrar las emisiones en la base del
crater, el cual es variable durante el afio.

Los periodos de alta actividad fumardlica estan normalmente precedidos
de fuertes precipitaciones y a la presencia de nieve en la zona del crater.
Es muy posible que importantes volimenes de agua se infiltre en el edificio
volcanico y luego, debido a la alta temperatura pasa a la fase de vapor y

es expulsado.
Fuente. Ingemmet consulta web OVI (2021).

3.4.3. Mapa de peligros del volcan Misti

mapas de peligros volcanicos son documentos cartograficos que muestran el grado de
f igrosidad volcanica de las areas adyacentes a un determinado volcan; cuya intencion es
~ /répresentar las zonas susceptibles a ser afectadas por uno o varios fenémenos volcanicos en caso

“de una erupcion de determinadas caracteristicas, definidos previamente como escenarios

generadores de peligros. En estos mapas se representa cartograficamente la extensién probable
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de todos los productos que un volcan es capaz de generar durante una futura erupcion y que
pueden provocar dafios en su entorno (Ingemmet, 2016).

Mapa de peligros de la zona proximal para peligros muitiples

La zonificacion de peligros del mapa principal se realizé para peligros multiples, es decir, para el
emplazamiento de flujos y oleadas piroclasticas, flujos de lava, proyectiles balisticos, lahares y
avalanchas de escombros. El mapa se elabord a escala 1/50000; para la representacién de las
zonas susceptibles a ser afectadas por los diferentes fenomenos volcanicos antes mencionados
se emplearon tres colores: las zonas de alto peligro en color rojo, de moderado en naranja y de
bajo, en amarillo. La mas cercana al crater (rojo) es la mas peligrosa porque puede ser afectada
con mayor frecuencia por todos los fenomenos, mientras que la zona amarilla representa areas
que pueden ser afectadas por pocos fenémenos y solo en erupciones de excepcional magnitud.
. Esta determinacién se basé en la combinacion de las zonas que pueden ser afectadas por cada
_ fenémeno volcanico por separado. Por esta razén, se lo denomina, también, como mapa
: ,/ consolidado. Finalmente, los limites son graduales y no se pueden determinar con exactitud
\ -~/ absoluta (jError! No se encuentra el origen de la referencia.16) (Ingemmet, 2016).

En el mapa se incluyé un Modelo de Elevacion Digital para una mejor visualizacién del relieve de
la zona; asi como los nombres y/o ubicacién de algunas infraestructuras importantes, tales como
distritos, carreteras, puentes, hospitales, aeropuertos, hidroeléctricas, entre otros (Ingemmet,

igualmente, se consideraron zonas que pueden colapsar y generar avalanchas de escombros que
/'descenderian por los flancos del volcan. El colapso podria estar asociado a una erupcion volcanica
: o a un sismo fuerte. Si fuera del flanco noroeste, faciimente se represaria el rio Chili, cuyo
o \ desembalse generaria flujos de barro que se desplazarian a lo largo del valle del rio,

":l___ inundando las areas distales. Si fuera del flanco sur, las avalanchas de escombros afectarian
: el sur, sureste y suroeste. La distancia alcanzada seria variable y dependeria del volumen del
"/ material involucrado (Ingemmet, 2016).

A) Zona de alto peligro (rojo)

Para delimitar la zona se consideré un escenario eruptivo de tipo vulcaniano con Indice de
Explosividad de un Volcan (IEV) 2 y una erupcion de tipo efusiva; ambos casos con un centro de
emision ubicado en el actual crater del volcan Misti. Durante este tipo de erupciones, esta zona
puede ser severamente afectada por caidas de tefra (cenizas y lapilli de pémez, pequefios flujos
piroclasticos, lahares, flujos de lava y/o pequefias avalanchas de escombros). Por su cercania al
volcan y sus caracteristicas geomorfolégicas, es la zona de mayor peligro, pues cualquier tipo de
erupcion la puede afectar, incluso las de baja magnitud, como la ocurrida en el siglo XV, que tuvo
un IEV de 1 a 2, y que se estima suceden cada 500 a 1500 afios (Ingemmet, 2016).

Los limites de la zona de alto peligro se encuentran aproximadamente entre 5y 10 km del crater.

los flancos norte, noroeste y este se encuentran entre 6 y 7 km de distancia; en los flancos sur,
_ “sl@r ste, noroeste y sureste se ubican entre 8 y 10 km de distancia. Estas distancias diferenciadas
/ -‘-E?eﬁz?llcan por la morfologia del volcan.

gf volcan Misti no se tienen registros de flujos piroclasticos asociados a erupciones con [EV 2.
‘“m** Sln ‘embargo, en otros volcanes si se han observado formaciones de flujos piroclasticos pequefios
- /dhrante erupciones con IEV 2, como la la erupcién del volcan Reventador de 1976, o del
.~ -w=r;. “Tungurahua en 2006 y 2010, que se emplazaron sobre el fondo del anfiteatro, recorriendo pocos
& kllometros de distancia (Aguilera et al., 1988; Hall, 1980) (Ingemmet, 2016).

, que son frecuentes durante
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erupciones vulcanianas con IEV 2. Durante la erupcion del volcan Sabancaya de 1987 a 1998, los
proyectiles balisticos del volcan Ubinas de 2006-2008, llegaron hasta 2 km de distancia del crater
(Rivera et al., 2010; Marifio et al., 2012) (Ingemmet, 2016).

Los limites de la zona de alto peligro coinciden con el alcance de un gran nimero de flujos de
lavas del Misti. Durante erupciones efusivas, esta zona también puede ser afectada por flujos de
lava; las cuales, en su mayoria, han alcanzado distancias promedio entre 5 y 8 km (Ingemmet,
2016).

La zona de alto peligro también se extiende a lo largo de las quebradas que bajan del volcan Misti
\;( del rio Chili, esto debido al posible emplazamiento de lahares de mediano volumen que han sido
. frecuentes durante erupciones vulcanianas con IEV 2 en el Misti y otros volcanes del sur del Pera.
'En la cuenca media del rio Chili, se identificaron terrazas conformadas por lahares emplazados
/e re el Holoceno superior y la época historica, cuatro de ellos datados en 1035 + 45, 520 + 25,
5 40 + 40 y 330 £ 60 afios B.P. (Delaite et al., 2005). Asimismo, en las quebradas San Lazaro,
Pastores, Huarangal, El Chica y Agua Salada, que descienden por los flancos sur y Suroeste del
volcan Misti, se han identificado depésitos de lahares que sobreyacen al lahar asociado a la
R{upcion de hace 2050 afios B.P. (Ingemmet, 2016).

B) Zona de moderado peligro (naranja)

Para su delimitacién se considerd un escenario de erupcion subpliniana a pliniana con IEV de 3 a

4, y con un centro de emision situado en el crater actual del volcan Misti. Durante este tipo de

7. erupciones, esta zona puede ser afectada por caidas de cenizas y lapilli de pémez, flujos y oleadas

<\ piroclasticas, laharesy/o avalanchas de escombros, generados durante una erupcion del volcan.

- Esta zona no seria afectada por flujos de lavas, debido a que por su viscosidad alta dificilmente

5 _-’ llegarian. Tampoco podria ser afectada por proyectiles balisticos, debido al limitado alcance de los

* mismos. Es de menor peligro que la zona roja y solo puede ser afectada durante erupciones de

magnitud grande (IEV 3 a 4), como las erupciones producidas hace 2000 y 11 000 afios.

Erupciones de esta magnitud suceden cada 2000 a 4000 afos, aproximadamente (Ingemmet,
2016).

Los limites de la zona de moderado peligro se encuentran aproximadamente entre 15 y 16 km del
crater hacia el oeste, suroeste y sur, mientras que, hacia el norte, noroeste, noreste y sureste tiene
una distancia de 9 a 13 km. Distancias diferentes se explican por la morfologia del volcan. Estos
limites fueron definidos en base al alcance de los productos volcanicos cartografiados en dichos
escenarios (Ingemmet, 2016).

Se considero este escenario ya que el volcan Misti ha presentado erupciones de este tipo en el
pasado Por ejemplo, la erupcién de hace 2050 afios B.P. y la erupcién que emplazé el depésito
de caida Autopista (Thouret et al., 2001; Cacya et al., 2007; Cobefias, 2009). Durante la erupcién
1 de hace 2050 afios BP, los flujos piroclasticos Ilegaron a mas de 13 km de distancia del crater, en

_..J"'““-dgreccmn sur y suroeste (Cobefas, 2009). No se tienen registros de oleadas piroclasticas
AL aasomadas a esta erupcion; es muy probable que estas hayan sido erosionadas. Por esta razén,
ST e lfigmtes de la zona de moderado peligro se ubicaron entre 15y 16 km, es decir, entre 2 y 3 km

ahas de la distancia donde actualmente afloran los flujos piroclasticos de la erupcion de hace 2050
aﬂ‘o;.ra P. (Ingemmet, 2016).

; *-;M__ A:snmlsmo se extiende a lo largo de las quebradas que bajan del volcan Misti y del rio Chili, debido
al posible emplazamiento de lahares. Seglin Thouret et al. (2001), poco después de la erupcion

. de hace 2050 afios B.P. se generaron lahares, que han sido reconocidos al sur y suroeste del
. volcan. En la quebrada San Lazaro, Delaite et al. (2005) estimaron que posee por lo menos 9 km

: : ereceda & Marifio (2008) han
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permitido identificar 13 depésitos de lahar entre Pampas de Cusco y Congata, de los cuales 10
presentan de 1 a 3 m de espesor y podrian estar asociados a erupciones con IEV 3 a 4. Esta
hipétesis aun no ha sido verificada.

C) Zona de bajo peligro (amarillo)

Para delimitarla se considerd un escenario de erupcion con |IEV igual o mayor a 5. Durante este
~\lipo de erupciones, puede ser afectada solo por flujos, oleadas y caidas piroclasticas de pémez
.5+ \ _Wo ceniza, como las ocurridas hace 13 600 y 33 000 afios, que emplazaron voluminosos flujos
i - ._'1 piroclasticos (ignimbritas). La frecuencia de este tipo de eventos es baja y se estima que ocurren

A './d)ada 10 000 a 20 000 afios. La zona de bajo peligro es la méas alejada del volcan (Ingemmet,

L 2016).

Los limites de esta zona se encuentran aproximadamente entre 16 y 24 km de distancia del crater

an Misti, rangos de distancia donde se han encontrado depésitos de flujos piroclasticos
asociados a erupciones grandes del Misti. Por ejemplo, los depésitos del Grupo 2 y 3 (47.3 ka2)
que afloran a 17 km al sur y suroeste del crater; el depésito rico en pémez de hace 40 ka aflora a
14 km al oeste del crater; y el depésito color salmon, asociado al Grupo 3 y 3 (24 a 20 ka), a 16
km al suroeste del crater (Ingemet, 2016).

Asimismo, se extiende a lo largo de los rios Chili y Andamayo, debido al posible emplazamiento

©\ de lahares de importante volumen durante erupciones de gran magnitud. Por ejemplo, Cereceda
¥ ~ & Marifio (2008) identificaron los depositos de lahar Tingo Grande, Pichu Pichu y Andamayo que
X7, ] presentan entre 7y 11 m de espesor, a mas de 25 km al suroeste del volcan. Por su importante
! espesor, estos depositos de lahar podrian estar asociados a las erupciones plinianas, sin embargo,
no se ha podido probar esta hipotesis (Ingemmet, 2016).
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Grafico N° 20. Mapa de peligros de la zona proximal para peligros miiitiples
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Fuente: Elaborado por Cenepred - (Escenario de riesgo volcénic: Misti (Arequipa)

3.4.3.1. Mapa de peligro por emplazamiento de flujos de barro o lahares

. El mapa se realiz6 para eventos de este tipo que tengan alcance local y regional. El cual se basd
. en depositos de lahares que se han identificado en el rio Chili. Se tiene una zona de color rojo y
otro de color naranja (jError! No se encuentra el origen de la referencia.17) (Ingemmet, 2016).

Los lahares que se muestran en color rojo son de alcance local y se generan de tres formas: a)
durante erupciones de magnitud pequefia a moderada, con IEV 2 a 5; b) durante precipitaciones
fuertes; y c) por el colapso del flanco noroeste del volcan Misti, que provocaria el represamiento
del rio Chili en la zona del cafion y su posterior desembalse (Ingemmet, 2016).
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Grafico N° 21, Mapa de peligro por emplazamiento de flujos de barro o lahares
'[ &
|

i

4
; (=]
s oo i 4 ¥
o o - ! ..a ‘o: i
A L @ ® g =
- t@‘ - | S g
- ’ £ ‘ﬂP' =
2 A & AR 3
4 oy T ¥ F‘; o o : . gu?
qas T05T L . ’&’ ¢ aﬂ-d ¢ %% !C’
; i
. 2 L] CHIGUATA <
- r wp
- .
-#"""  MIRAFLORES . & o
S MARIANO 2
4 el s PR ¥4
. ‘6 o ".- '- o ’J " -
& y [ - <« |
. s o ” s ) - 9
. L .o\' o £ 2 &:’ 3 " - E
il £ LB Y 1 —_ -
| et g 0o ® s — \
R 1y n 3 ol Ly ot T
| S ameoui t. -/ e e ’ JEILR -~ g d
| ;o L Al s\, . g“y- .
20 X e i - L @ e &
LW ) G Bl S, P L Pl e | © L — B A ' =s ’
LSBT, v den WY CTRID DS Eart - i & B LI - 1 SR SR RO
Yy 4 Frmone o LICEMARO OE RESGO DE PLLIGRO
(R UE FRLIaNG ; o-rcod il St e CANALS 1000 4 1000
- Il . & " | « bt e N .i-f:ﬂ-:\ﬂ - N Lk LY.
I Peligro muy aito ,'P o
3 i 2.
Fegro ans e g MAPA OE PELIGRO 08 TRITD DE CAYMA
Peligro medio
W et et a sacera . —r————-‘—  e—
Fpp e S — e b il Pe -
. Nty Lol MP-01

Fuente: Escenario de riesgo ante actividad eruptiva del volcan Misti — Lahares, distrito de Cayma.

st@ basado en depésitos de lahares ubicados en el rio Chili y quebradas que bajan del volcan
fisli, muy posiblemente asociados a erupciones con IEV 2 a 3. Por ejemplo, se encuentran los
res datados en 1035 + 45, 520 + 25, 340 + 40 y 330 = 60 afios B.P. (Delaite et al., 2005), asi

o basado en los 10 depésitos de lahar identificados entre Pampas de Cusco y Congata (Cereceda
,{;«;mie;r;;.;"'j&‘ma ri ﬁq , 200

LS

Jos acapites anteric
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Los lahares que se muestran en color naranja (grafico N° 17) son de alcance regional. Pueden
generarse durante erupciones de gran magnitud, con IEV 6. Se basan en los lahares que se
originaron durante la erupcién del volcan Huaynaputina de 1600 d. C. En dicha oportunidad se
generaron lahares de gran volumen que llegaron hasta el océano Pacifico, luego de recorrer mas
de 120 km de distancia (Thouret et al., 1999b) (lingemmet, 2016).

También se han identificado lahares de gran volumen en los rios Chili y Andamayo, asociados

~._posiblemente a erupciones grandes del Misti. Estudios realizados por Cereceda y Marifio (2008),

‘han permitido identificar 3 lahares importantes, denominados Tingo Grande, Pichu Pichu,

| Andamayo y Uchumayo, en la zona de Pampas del Cusco y Congata, que poseen varios metros

/e espesor a mas de 25 km del Misti. Incluso el lahar Uchumayo posee cerca de 1 m de espesor
- a 50 km de distancia (Ingemmet, 2016).

3.4.3.2. Mapa de peligros por caida de ceniza para una erupcién de magnitud baja (IEV 2)

Este mapa se realizé en base a un escenario de erupcién de tipo vulcaniano con IEV 2. Se estima
jue en el volcan Misti ocurren erupciones vulcanianas con IEV 1 a 2 cada 500 a 1500 afios,

ara delimitar las zonas con diferentes grados de peligrosidad, se utilizo como referencia el mapa
de isopacas de ceniza de la erupcion del volcan Misti del siglo XV. Ademas, se consideraron las
N direcciones y velocidades predominantes de los vientos, quienes controlan la direccion preferente
\ yde dispersion de las cenizas. Los cuales, fueron determinadas por especialistas del IGP, mediante
~ el analisis de datos NCEP/NCAR, para el periodo 1979 - 1998. Se consideraron alturas de vientos
' Ja 5865, 9690 y 10 960 m s. n. m. Durante el afio se tienen dos direcciones preferentes: entre los
.+~ meses de abril y octubre van al este, sureste y sur-sureste; mientras que, entre noviembre y marzo
" al oeste, suroeste u sur-suroeste (iError! No se encuentra el origen de la referencia. 18)
(Ingemmet, 2016).

Grafico N° 22. Roseta que muestra la direccion preferente de
vientos a 5865, 9&90 y 10960 msnm

' '% Las lineas rojas representan la direccién y velocidad de los vientos.
Fuente. IGP, con datos de NCEP/ NCAR, 1979-1998.

_ \"E‘n el 24 se muestra la zona de alto peligro, que puede ser afectada por caidas de ceniza de mas
<, »~de 4 cm de espesor, durante erupciones de magnitud baja con IEV 2 (Ingemmet, 2016). Para cuya
kjellm:tacmn se utilizé como referencia el mapa de isdpacas de ceniza de las erupciones del volcan
Mlsti del srglo XV (Thouret et al., 2001). En el r en mencion, la isépaca de 4 cm de espesor
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pasa a 15 km al suroeste, aproximadamente. Esta méaxima distancia fue proyectada en las distintas
direcciones de vientos obtenidos (Ingemmet, 2016).

B) Zona de moderado peligro (naranja)

Esta zona puede ser afectada por caidas de ceniza de mas de 1 cm de espesor, durante
erupciones de magnitud baja con IEV 2. Para su delimitacién también se utilizé como referencia el
mapa de isépacas de ceniza de las erupciones del volcan Misti del siglo XV (Thouret et al., 2001).
. En el mapa en mencién, la isépaca de 1 cm de espesor pasa a una distancia maxima de 30 km al
< geste del volcan. Esta maxima distancia fue proyectada en las distintas direcciones de vientos
‘obtenidos (Ingemmet, 2016).

d f C) Zona de bajo peligro (amarillo)

Esta zona puede ser afectada por caidas de cenizas de menos de 1 cm de espesor, durante
erupciones de magnitud baja con IEV 2. Para delimitarla también se utilizé como referencia el
mapa de isopacas de ceniza de las erupciones del volcan Misti del siglo XV (Thouret et al., 2001),
asi como el procedimiento descrito en el acapite anterior (Ingemmet, 2016).

[ saver = o anca
<t | VR FERELIGAD. | ; T s, ¥ Dk b
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Fuente: Elaborado por Cenepred - Escenario de riesgo volcénico: Misti - Arequipa

‘3.43.3. Mapa de peligros por caida de ceniza para una erupcién de magnitud moderada o
- grande (IEV 3-8)
N\

Pa‘ginaS 5



v S Sy

2]
PPRRD ante actividad eruptiva del volcan Misti 2022 - 2026 de la Municipalidad distrital de Cayma & :

B
F

Muriic/paficiac)
Destrito de Cayma

pliniano con IEV 6. Dado que, se han identificado varios depdsitos de caida pircclastica del Misti
asociados a erupciones subplinianas y plinianas. Por ejemplo, la erupcion del Misti de hace 2050
afios B.P., con un IEV de 3 y la erupcién que emplazé el depésito de caida Autopista, con un IEV
de 4 (Thouret et al., 2001; Cacya et al., 2007; Cobefias, 2009). También se tienen depdsitos de
caida piroclastica que por su espesor podrian estar asociados a erupciones plinianas con IEV
mayor o igual a 5, tales como el depésito de caida Fibroso |, de hace 33.8 ka, y los depositos de
caida Sacaroso y Fibroso emplazados entre 24 y 20 ka. Se estima que en el Misti ocurren
%, erupciones subplinianas con IEV 3 a 4, cada 2000 a 4000 afios aproximadamente, y erupciones
Icon IEV igual 0 mayor a 5, cada 10 000 a 20 000 afios, aproximadamente (Ingemmet, 2016).

Para la construccion de este mapa, también se consideraron las direcciones y velocidades
predommantes de los vientos, que fueron determinadas mediante el analisis de datos
NCEP/NCAR, para el periodo 1979 - 1998, por especialistas del IGP. Se consideraron alturas de
vientos a 12 445, 16 645, 20 662 y 26 415 m s. n. m., que son alturas tipicas de columnas eruptivas
durante erupciones subplinianas y plinianas. Durante el afio se tienen dos direcciones preferentes:
RAtre—o eses de abril y octubre van en direccién noreste, este y sureste; mientras que, entre
snoviembre y marzo vanen direccion noroeste, oeste y suroeste (Ingemmet, 2016).

A) Zona de alto peligro (rojo)

Esta zona, puede ser afectada por caidas de ceniza y lapilli de pomez (también liticos) de mas de
. 20 cm de espesor, durante erupciones de magnitud moderada con IEV 3 a 4 (Ingemmet, 2016).

e ‘. Para delimitarla se utilizé como referencia los mapas de isdpacas de ceniza y pomez de las
i ) erupciones del volcan Misti de hace 2050 afios B.P., y del depésito de caida Autopista. En donde,
/ la isdpaca de 20 cm de la erupcion del volcan pasa aproximadamente a 16 km al suroeste del
" créter (figura 6.6, Thouret et al. , 2001); mientras que, la isépaca de 20 cm del deposito de caida
Autopista pasa a 25 km al oeste del crater (Cacya et al., 2007). Se utilizd esta distancia maxima,
25 km, para delimitar la zona de alto peligro, la que fue proyectada en las distintas direcciones de
vientos obtenidos (Ingemmet, 2016).

B) Zona de moderado peligro (naranja)

Esta zona puede ser afectada por caidas de ceniza y piedra pémez de mas de 10 cm de espesor,
durante erupciones de magnitud grande con IEV 5 a 6 (Ingemmet, 2016).

Debldo aque no se cuenta con un mapa de dispersion de ceniza para una erupcion con IEV igual
'»ro mayor de 5 del volcan Misti, para delimitar esta zona se utilizé como referencia el mapa de
y /isopacas de la erupcién del volcan Huaynaputina del afio 1600 d. C. (Thouret et al., 1999b). En

donde, la maxima distancia alcanzada por la isépaca de 10 cm es de 55 km, aproximadamente.

Esta maxima distancia fue proyectada en las distintas direcciones de vientos obtenidos (Ingemmet,
/”g q,' 2016)
§ JeN

Zona de bajo peligro (amarillo)

fd zona, puede ser afectada por caidas de ceniza de 7 a 10 cm de espesar, durante erupciones

il agnitud grande con [EV 6. También en este caso, y por razones ya explicadas, se utilizé como

_/“pefferenma el mapa de isopacas de la erupcion del volcan Huaynaputina del afio 1600 d. C. (Thouret

et al,, 1998b). En donde, la maxima distancia alcanzada por la isépaca de 70 cm fue de 83 km,

_ aproximadamente. Esta maxima distancia fue proyectada en las distintas direcciones de los
:""__vjentos obtenidos (jError! No se encuentra el origen de la referencia.0) (Ingemmet, 2016).

Gréflco N° 2
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vientos a 12 445, 16 645, ﬁo 662y 26415 ms. n.m.

S
Fuente: IGP, con datos de NCEP/NCAR, 1979-1998, citado de Ingemmet (20186).

© 25. Mapa de peligros por caida de ceniza para una erupciéon de magnitud moderada
o grande (IEV 3-6)
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3.5. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS EXPUESTOS

3.5.1. Sectores agropecuarios
3.5.1.1. Sector agricola

Este analisis de las areas agricolas (ha) se desarroll6 a través de quintiles, por cada unidad, segun
los datos ofrecidos del Cenagro 2012. De esta manera, se identificé que, el distrito de Chiguata
concentra la mayor cantidad de estas con 1608.93 ha, seguido de lejos por Cayma con 415.61 ha
» (iErrorl La autoreferencia al marcador no es valida.?, iError! No se encuentra el origen de la
\ .\ referencia.2).

Cuadro N° 27. Sector agricola del area de estudio del volcan Misti

Arequipa Areas
Simbolo | Rango (Ha) | Alto Selva Cayma Chiguata | Paicans Mariano Wiraflores Total (Ha) (agricolasen
Alegre Melgar porcentaje
0-74 5750 41561 544 726 224 34 000 000 124170 53 8%
75-142 000 000 50167 000 000 000 50167 218%
143220 000 000 14205 000 000 000 14205 6.2%
221-310 000 0.00 000 000 000 000 000 0.0%
310- 2236 000 000 42094 000 000 0.00 42094 18.3%

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012

Grafico N° 26. Sector agricola del area de estudio del volcin Misti
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Fuente: Elaborado por Cenepred — Escenario de riesgo volcanico: Misti (Arequipa)

3.5.1.2. Sector pecuario

Este sector fue analizado por quintiles seglin especies, asimismo, se le otorgd una ponderacién
diferenciada a cada una de ellas, el mayor peso se le asigno al ganado vacuno (jError! La

autoreferencia al marcador no es valida.8), seguido de ganado ovino (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.

Cuadro N°® 28. Ganado vacuno del area de estudio del volcan Misti

Arequipa Numeso de
. Rango (N" de 5
SIMBOIO | mimaies) ”:::‘ Cayma | Cniguata |Paucarpata ':::;: micahores | 7O vﬁ %
Q1 0-B& a7 254 59 186 [v] 1] 1,083 299%
Q2 87 - 140 0 381 233 0 0 0 814 17.0%
Q3 141-215 0 362 0 156 0 0 518 14.3%
[FAR 216-435 [} [} 249 0 o [ 249 69%
436 - 1155 ] 0 1,154 [+] 1] [+] 1,154 31.9%
uvente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.
Cuadro N° 29. Ganado ovino del area de estudio del volcan Misti
Arequipa Numero 86
Simbolo "‘:'9,:::;‘ Alto Selva _ Marano | Total  |ganado ovino
Mo Cayma Chiguata | Paucarpata Molnar Mirafiores %
Y 0-67 56 135 a2 32 0 0 555 75%
Q2 68-153 0 137 744 350 [ 0 1,231 16.7%
Q3 154 - 440 0 575 1,835 0 0 0 2410 327%
e 440- 1490 0 0 0 0 0 0 0 0.0%
o 1490 -3172 0 0 3971 0 0 0 3,171 431%
Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012
Cuadro N° 30. Ganado porcino del area de estudio del volcan Misti
» Rango (N° de SN 5 S &
Simbolo | animales) ”:::' Cayma | Chiguata |Paucarpata ':::: weatorns | T |t
Q1 0-800 0 2 53 & 0 0 79 18%
Q2 801 - 1500 0 0 0 0 0 0 0 00%
Q3 1501-2500| 2117 0 0 0 0 0 2447 430%
Q4 ] 2501-3200 0 0 0 2725 0 0 2,725 554%
3201 - 3706 0 0 0 0 0 0 0 00%
Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.
Cuadro N° 31 Poblacién de alpacas del area de estudio del volcan Misti
; Rango (N° de fvasie Numero de
Sl animaies) | Alto Sehva Cayma Chiguata | Paucarpata Wantsie Miraflorss fol apacaa en %
Alegre Melgar
Ql 0-84 0 7 5 0 43 100.0%
.. Q2 85-180 0 0 0 0 0 0 0.0%
-\ Q3 181-450 0 0 0 0 0 0 00%
Shae ] 451-1500 0 0 0 0 0 0 00%
1501 - 3851 0 [ 0 0 0 0 00%

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.
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Cuadro N° 32. Cantidad de colmenas de abejas del area de estudio del volcan Misti

Arequipa
Simbolo [ "erd> " Ao Seiva - 7 — TN s
Alsgre yma iguata | Paucarpata " sigar Mirafiores sbejazen %
Q1 0-9 0 ] 17 8 0 0 25 126%
10-18 0 9 12 0 0 12 6.0%
19-28 0 0 57 0 0 0 57 286%
28-36 0 0 60 0 0 0 60 302%
37-46 0 45 0 0 0 0 45 226%
_ Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.
N Cuadro N° 40. Sector pecuario del area de estudio del volcan Misti
Sector Pecuario
Simbolo N° N° N° N° ColnTénas
Vacunos | Ovinos | Porcino | Alpacas de Abeja
Q1 1083 555 79 43 25
Q2 614 1231 0 0 12
518 2410 2117 0 57
249 0 2725 0 60
Q5 1154 3171 0 0 45

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.
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Grafico N° 27. Sector pecuario del area de estudio del volcan Misti
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Fuente. Elaborado por Cenepred — Escenario de riesgo volcénico. Misti (Arequipa)
Mapa de identificacion de los elementos expuestos: Misti

Posteriormente, se superponen las capas de los sectores agricola (Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro
2012

) ¥ pecuario (Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del Cenagro 2012.

3 ";_323) para luego otorgarles una ponderacién diferenciada segun la opinién de expertos consultados,

~a partir del cual, se obtiene el mapa de identificacion de los elementos expuestos del sector
<+ agropecuario (jError! No se encuentra el origen de la referencia.24).
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Grafico N° 28. Mapa de identificacion de los elementos expuestos: sector
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3.6.1.1. Sectores urbanos

El presente mapa de riesgo (grafico N° 25) se obtuvo por exposicion, al superponer la base de
manzanas censales del 2017, con los datos de poblacién y vivienda generados por el INEI, con la
apa del mapa de peligros de la zona proximal para peligros multiples (jError! No se encuentra
o \ origen de la referencia.16). Ademas, también se consideraron infraestructuras criticas, tales
°B® - = o .
L }:jno establecimientos de salud, instituciones educativas y recursos de respuesta.

. r

)
esultado obtenido, fue el siguiente con respecto a poblacién de Cayma: 4764 personas en 149
“'manzanas con nivel de riesgo muy alto (jError! No se encuentra el origen de la referencia. 33)
y 81 447 personas en 1,739 manzanas con nivel alto (Cuadro N° 3434).
\

Numero de " Numero de
Distrito Manzanas Poblacion viviendas

14 644

Institucién Recurso
EESS Educativa Respuesta

Alto Selva Alegre

Chiguata 65 | 1149 325 1 5 1
M. Melgar 126 4318 1241 1 10 0
Miraflores 304 22 059 5318 5 18 2
Paucarpata 338 30 506 6404 5 38 1
TOTAL 1235 77 440 18 043 22 102 6

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del INEI (2017).

Cuadro N° 34. Misti: Escenario de riesgo volcanico en elementos expuestos: Nivel Alto

Alto
Numero de Nuamero de Institucion Recurso

Distrito Manzanas Poblacién viviendas EESS Educativa Respuesta
Alto Selva Alegre 1493 71219 18 245 6 14 0
Cayma 1739 81 447 21 560 15 127 3
Chiguata 86 1079 340 1 4 0
M. Melgar 1160 55 600 14 674 6 74 3
Miraflores 487 38 526 9723 5 62 3
Paucarpata 1699 80 825 18 976 16 72 4
TOTAL 6664 328 696 83518 49 353 13

< Fuenre Elaborado por el Cenepred con datos del INE/ (2017).
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Grafico N° 29. Mapa del escenario de riesgo volcanico en los sectores urbanos: Misti
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3.6.1.2. Sectores agrarios

De acuerdo con la metodologia descrita, los sectores agropecuarios fueron analizados por quintiles
y estos fueron ponderados segun la opinidn de expertos para obtener el mapa de identificacion de
los elementos expuestos (jErrorl No se encuentra el origen de la referencia.25);
posteriormente, este resuitado se superpuso con el mapa de peligros muitipies (jErrori No se
encuentra el origen de la referencia.16) y finalmente, se obtuvo el mapa de riesgo por peligros
multiples del sector agropecuario (jError! No se encuentra el origen de la referencia.26, |Error!
No se encuentra el origen de la referencia.35).

Cuadro N° 35. Misti: Escenario de riesgo volcanico en sectores agropecuarios, distrito Cayma

AORCoL A SECTOR PECUARIO
NIVEL DE .
el Areas (J:;:;'lcolas Vac'::noa N° Ovinos N° Porcino N° Alpacas %?Ré:f:
0.00 0 0 0 0 0
111.07 493 410 0 45
301.48 493 437 16 1 0
o Bajo 3.06 11 0 0 0
<SEETY Total 415.61 997 847 22 1 45

-\ Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del INE/ (2017).

&l Cenepred con datos del Cenagro
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Identificacion de probables impactos

La caracterizacién de los impactos para los &mbitos con nivel de riesgo muy alto y alto se determina
de la siguiente manera: con respecto a la calda de piroclastos y proyectiles balisticos, estas
particulas pueden causar problemas de salud en las personas, contaminar fuentes de agua,
colapsar los techos por el peso acumulado, afectar cultivos, interrumpir el trafico aéreo, entre otros.

Los flujos de lava son corrientes de roca fundida expulsadas por el crater o fracturas en los flancos

—_gel volcan. Pueden fluir por el fondo de los valles y alcanzar varios kilémetros de distancia, pero

\|3 aramente llegan a mas de 8 km del centro de emision. Los flujos de lava calcinan y destruyen
4 _-’ tgdo a su paso, sin embargo, no representan un alto peligro para las personas debido a su baja
~ Melocidad.

Las avalanchas de escombros son deslizamientos subitos de una parte importante de los edificios
volcanicos, ocurren con poca frecuencia, pueden alcanzar decenas de kilémetros de distancia y
|se desplazan a gran velocidad. Estas entierran y destruyen todo lo que encuentran a su paso.
Adicionalmente, pueden generar lahares y crecientes a partir del desague de agua represada por
la avalancha.

Durante las erupciones volcanicas, se produce una importante liberacion de gases, principaimente
vapor de agua; pero también didxido de carbono, didxido de azufre, acido clorhidrico, mondxido
de carbono, acido fluorhidrico, azufre, nitrégeno, cloro y fltor. Los gases también pueden formar
compuestos quimicos que se adhieren a las particulas de ceniza, asi como reaccionar con las
gotas de agua y provocar lluvias acidas que generan corrosion, dafios en los cultivos, asi como
contaminacién de aguas y suelos. Frecuentemente, los efectos nocivos estan restringidos a un
radio menor de 10 km.

Los distritos que se encuentran asentados en zonas de riesgo alto, son Alto Selva Alegre,
Miraflores, Paucarpata, Mariano Melgar, Cayma y Chiguata, asi como los ubicados en la cuenca
del rio Chili, como Yanahuara, Cercado, Hunter, Uchumayo, Tiabaya y Sachaca.

La ciudad de Arequipa cuenta con un aeropuerto internacional, con 4 autopistas de acceso,
represas, hidroeléctricas, cuarteles, bases aéreas, entre otros. Gran parte de esta infraestructura
se encuentra en riesgo. A continuacion, se presenta una breve descripcion de la infraestructura
mas importante en riesgo:

e El| Sistema Hidrico del rio Chili esta conformado por las represas El Pare, Los Espafioles,
Pillones, El Fraile, Banputafie, Challhuanca y Aguada Blanca, que en total poseen una
capacidad de almacenamiento de cerca de 400 millones de metros cubicos (Jiménez et al.,
2010). Este sistema abastece de agua para el consumo poblacional de Arequipa. De acuerdo
con Sedapar, durante el afio 2007, el consumo fue de 2.115 m3/s y en el 2010 fue de 3.280
m3/s. Por su parte, las centrales hidroeléctricas de Charcani |, II, lll, IV y V, para operar al 100
% de su capacidad hidroeléctrica instalada necesitan 24 m3/s de agua de la cuenca del rio
Chili (Ingemmet, 2016).

o La planta de tratamiento de agua potable de La Tomilla, ubicada en la cuenca media del rio

Chili, abastece a mas de 80 % de |a poblacioén de Arequipa (Ingemmet, 2016).

e Las centrales hidroeléctricas del rio Chili (Charcani I, Il, lll, IV, V) generan cerca de 172 MW

(Jiménez et al., 2010); se encuentran en el cafion del rio Chili, en el flanco NO del volcan Misti.

\La hidroeléctrica Charcani V es uno de los pocos proyectos construidos en el mundo al pie de

. un volcan activo (Ingemmet, 2016).

- En la cuenca media del rio Chili se tienen 8 puentes que conectan los sectores sureste y

fdades (Universidad
jciones y nuevos
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proyectos de vivienda (Ingemmet, 2016).
s La mina de cobre Cerro Verde, una de las méas importantes del pais, se abastece de agua de

la cuenca del rio Chili para sus operaciones. Se estima que utiliza cerca de 1160 I/s de agua
(Ingemmet, 2016).

> También pueden ser afectados el aeropuerto de Arequipa, el sistema de transporte terrestre, las
~, fabricas y las areas de cultivo (Ingemmet, 2016)

* /:3.6.2. Escenario de riesgo por emplazamiento de flujos de barro o lahares

- 3.6.2.1. Sectores urbanos

| presente mapa de riesgo se obtuvo por exposicion (grafico N° 24), al superponer la base de

manzanas censales del 2017, con los datos de poblacién y vivienda generados por el INEI, con la

/capa del mapa de peligro por emplazamiento de flujos de barro o lahares (jError! No se encuentra
el origen de la referencia.17). Ademas, también se consideraron infraestructuras criticas, tales
como establecimientos de salud, instituciones educativas y recursos de respuesta (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.27). El resultado obtenido, fue el siguiente: con respecto a
poblacién, 6522 personas distribuidas en 105 manzanas con nivel de riesgo muy alto (jError! No
se encuentra el origen de la referencia.).

Cuadro N° 36. Escenario de riesio ior lahares en elementos exiuestos: Nivel Mui Alto

A Numero de ! Ndamero de Institucién Recurso
Distrito Manzanas Poblacidn viviendas EESS Educativa Respuesta
Alto Selva
Alegre 218 16 530 3933 2 13 0
Cayma 105 6 522 1764 3 3 0
Ve Chiguata 23 635 173 0 0 0
Mariano
Melgar 94 7012 1703 0 4 0
Miraflores 126 9416 2577 2 3 0
Paucarpata 306 25472 5493 0 15 0
TOTAL 872 65 587 15 643 7 38 0

Fuente: Elaborado por el Cenepred con datos del INE! (2017).
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Grafico N° 31. Mapa del escenario de riesgo por lahares

| -
CERRO
COLORADOC
N i ALTO |
W, | SELVA |
. ALEGRE |
L |
‘h‘ |
N
N ]
LY ol
" 9 e
1 \ - i ii
! \ B
H |
4
1
\ \ |
\ t [
\ \ |
\ !
\ \ |
1 4
1]
’
¥ § ! !
s b
4 \
, o
¥
. BETS
:_.-—.-ﬂd‘ T
‘
_._-s' YANAHUARA N, -~/ weg
o e |
-
“I" LT,
= — - —
-y Apnacn
ESCEMARN) D RIESGE D PELIOAD POR LAMANEY Y FLUJO c =]
et e e o ozl e @ e @BADRY @GP
Fuers:
LETENDA i Sonis dabean) e CANAREA Y £LU0D OF LODO
i Pl CAN MIST! - DISTRITO DE CAYMA
W@ Cantrales Hidrosléchicas Instinato Nacenal de Estadislica s DEL VOLCAN MISTI -
informdnica (INEN) b —— —
———— Red vial vecinal Nerrhey
acional MAPA DE RIESGO DISTRITO DE CAYMA
Ren il Infarmadion Ceners e — e
e - : WGESa4 Eacan e
Red vield sl - Datum Honzontal Sislema Gaadescn [ERET ] 17 19 & 3
Mundial WESE4 r
- Datum Verlical. Nive| Medio del Mar —— =
e
Ensro . 2028 MR-01

riesgo ante actividad eruptiva del volcan Misti — Lahares, distrito de

." : ¥ 1‘-. ay * ”.- ;
£ : Y : A i
[Z3 Gy - ,'-‘

Pégina68



PPRRD ante actividad eruptiva del volcan Misti 2022 - 2026 de la Municipalidad distrital de Cayma

S
Mumicipalidact
Erstiitn dhe Cayma

-

Grafico N° 32. Mapa del escenario de riesgo por lahares - sector agricola
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Grafico N° 33. Mapa del escenario de riesgo por lahares - elementos expuestos:
infraestructura vital
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Grafico N° 34. Mapa del escenario de riesgo por lahares - elementos expuestos: lineas vitales-
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Grafico N° 35. Mapa del escenario de riesgo por lahares - elementos expuestos: lineas vitales-
red de alcantarillado
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3.6.2.2. Identificacion de probables impactos

La caracterizacion de los impactos para los ambitos con nivel de riesgo muy alto y alto se determina
de la siguiente manera: los lahares viajan a lo largo de quebradas o rios y eventualmente pueden
salir de estos cauces en los abanicos de inundacién. El drea afectada depende del volumen de
™\ agua y de materiales sueltos disponibles, asi como de la pendiente y topografia. Normaimente
‘}Hdestruyen todo a su paso, pueden alcanzar grandes distancias (>200 km) e incluso generar
e ) )nundaciones cerca al cauce de |os rios. Dafios que podrian causar entre los elementos expuestos

7 //en su ambito de influencia son:

el \
\

e Muerte de personas y animales.

¢ Destruccion de infraestructura (carreteras, canales de regadio, bocatomas, etc.).
e Contaminacion de las fuentes de agua.

rasa zonas de cultivos.

.6.2.3. Las principales quebradas

Las quebradas localizadas en el distrito de Cayma, donde podrian ocurrir lahares son las

=i~ Siguientes:

|} %' e Quebrada Pastores

... | ® Quebrada San Lazaro
J Quebrada Chical
Quebrada Huarangal
Quebrada Paucarpata
Quebrada Agua Salada
Quebrada Pefia Colorada
Rio Chili
"o Rio Andamayo

Las posibles zonas afectadas serian los distritos: Alto Selva Alegre, Cerro colorado, Miraflores,
Mariano Melgar, Paucarpata, Yanahuara, Cayma, Jacobo Hunter, Socabaya, Sachaca, Tiabaya,
Uchumayo, José Luis Bustamante y Rivero. (Escenario de riesgo volcanico: Misti - Cenepred).

3.6.3. Escenario de riesgo por caida de ceniza?
3.6.3.1. Para una erupcién de magnitud baja (IEV 2)

danity Con respecto a este resultado, el cual también se determiné por exposicién, pero en este caso las
unidades de analisis fueron los distritos y su ubicacién frente al mapa de peligros por caida de
t;_eniza para una erupcion de magnitud baja (IEV 2) (jError! No se encuentra el origen de la
* referencia. 19), obteniéndose el siguiente resultado: con nivel de riesgo muy alto, los distritos
_fueron Chiguata, Mariano Melgar, Miraflores, Alto Selva Alegre; mientras que, con riesgo alto lo
obtuvieron los distritos colindantes, tales como Paucarpata, Cayma y demas que conforman la
ciudad de Arequipa.

Identificacién de probables impactos

™,

a-'-éaracterizacién de los impactos para los ambitos con nivel de riesgo muy alto y alto, se
e_t_en‘ninaron por la formacién de lahares en erupciones vulcanianas (IEV 2), sobre todo cuando
rla-tef,ra es emplazada sobre un casquete glaciar o en épocas de fuertes precipitaciones. En la
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cuenca media del rio Chili, entre Chilina y el centro histérico de Arequipa, se identificaron terrazas
conformadas por depésitos hiperconcentrados, depésitos de flujos de escombros y depésitos
aluviales, emplazados entre el Holoceno superior y época historica.

Asimismo, en las quebradas San Lazaro, Pastores, Huarangal, El Chica y Agua Salada, que

descienden por los flancos sur y suroeste del Misti, se han identificado depdsitos de lahar que

% '\_ sobre yacen al lahar asociado a la erupcion de hace 2050 afios. Motivo por el cual, de generarse

.\ una erupcién de tipo IEV 2, los &mbitos impactados podrian ser los mismo a los descritos en este
] subcapitulo.

3.6.3.2. Para una erupcion de magnitud moderada o grande (IEV 3 a 6)

Con respecto a este resultado, el cual también se determiné por exposicién, pero en este caso las
unidades de analisis fueron los distritos y su ubicacién frente al mapa de peligros por caida de

4¢ anahuara Arequipa y José Luis Bustamante y Rwero Yy, con riesgo Alto lo obtuweron los d[stntos
colindantes que conforman la ciudad de Arequipa.

*\ Identificacién de probables impactos

.Este escenario ha sido construido en base a la erupcion del volcan Misti de hace 2050 afios cuyos

deposntos de caida de piroclastos en toda el area de Arequipa y ha podido ser identificado a mas
de 25 km al suroeste del crater. Esta erupcion también generd flujos piroclasticos de pémez y
ceniza canalizados en las quebradas. Los flujos alcanzaron hasta 13 km de distancia del crater,
en direccion sur y suroeste, poseen hasta 30 m de espesor a 6 km del crater, y entre 4 y 6 m de
espesor a 11 km del crater.

Este escenario también se elaboré en base a la erupcion que emplazé el depésito de caida
Autopista, del volcan Misti. Este depdsito fue emplazado en direccion oeste del Misti. Se estima
que tuvo un volumen mayor a 0.6 km3; la altura de la columna eruptiva alcanzé entre 22 y 25 km
y la erupcién tuve un IEV 4.

Por otro lado, el volcan Misti ha presentado varias erupciones de tipo pliniano con IEV comprendido
entre 5 y 6. La quebrada Pastores, a 10 km al suroeste del crater, posee 2 m de espesor; la zona
de Chiguata, aproximadamente a 11.5 km al sur del Misti, posee alrededor de 1.40 m de espesor
--.En la base de ambos depoésitos se han encontrado depdsitos de oleada piroclastica de algunos
o *-‘decumetros de espesor. Otro depdsito rico en pémez de hace 40 ka, aflora en la margen derecha
Gel rio Chili, cerca al santuario de Chapi, a 14 km al oeste del crater, y posee casi 15 m de espesor.
, £as erupciones plinianas también pueden generar lahares de gran volumen, sobre todo si las
“caidas, flujos y oleadas piroclasticas sobre corren un casquete glaciar. Motivo por el cual, de
~ generarse una erupcion de tipo IEV 3 a4y 5 a 6, los ambitos impactados podrian ser los mismos
a los descritos en este subcapitulo.

3.7. CONCLUSIONES

De.acuerdo con el ambito de estudio definido (Alto Selva Alegre, Cayma, Chiguata, Mariano
Meigar Miraflores y Paucarpata; todos localizados la provincia de Arequipa), los resultados del
//<éscenario de riesgo volcanico indica que, el 18 % (77 440) de la poblacién total cuenta con un nivel
de riesgo muy alto, el 76.2 % (328 696) con nivel alto y el 5.8 % (25 009) con nivel medio. Mientras
que. el resultado-de-riesgo volcanico para los sectores agropecuarios indlca quede las areas
agricotas el,'z’B 6.% (859 15 ha) d

-
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muy alto y el 33.4 % (1207) con alto; el 51.1 % (3763) del ganado ovino con riesgo muy alto y el
29.1 % (2146) con riesgo alto; el 0.2 % (11) del total de porcinos obtuvo el nivel muy alto y el 99.1
% (4875) el alto; por otro lado, el 27.9 %. (12) del nimero de alpacas se encuentra con riesgo muy
altoy el 39.5 % (17) con riesgo alto y; el 8.6 % (16) del nimero de colmenas de abejas cuenta con
riesgo muy alto y el 71.1 % (133) con riesgo alto.

- Cgn respecto al resultado del escenario de riesgo por lahares, en el entorno urbano el resultado

wico que el 100 % de la poblacién con nivel de riesgo muy alto representan 65 587 personas;
sighdo el distrito de Paucarpata el que concentra mayor cantidad de personas con 25 472; seguido
“par Alto Selva Alegre con 16 530; Miraflores con 9416; Mariano Melgar con 7012; Cayma con 6
~522 y Chiguata con 635 personas.

Mientras que, el resultado de riesgo volcanico por flujo de lahares para los sectores agropecuarios
{ndica que de las areas agricolas, el 15.2 % (178.88 ha) de estas, cuenta con un nivel de riesgo
altoy el 29.7 % (349.77 ha) con riesgo alto; por otro lado, el 24 % (401) del nimero de ganado
cuno se encuentra con nivel muy alto y el 33.8 % (564) con alto; el 20.5 % (546) del ganado
vino con riesgo muy alto y el 39 % (1039) con riesgo alto; el 0.1 % (5) del total de porcinos obtuvo
el nivel muy alto y el 99.5 % (4,851) el alto; el 15 % (3) del nimero de alpacas se encuentra con
riesgo muy alto y el 55 % (11) con riesgo alto y; el 32.9 % (49) del nimero de colmenas de abejas
cuenta con riesgo muy alto y el 41.6 % (62) con riesgo alto.

/' " 4.0BJETIVOS

A manera de marco general para los objetivos de este plan se sefialan las visiones y/u objetivos de
los diversos instrumentos de gestion en los que se inscribe.

Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, Planagerd

Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida ante el riesgo de

Objetivo Nacional
desastres.

Plan de Desarrollo Concertado Regional

‘Arequipa, region descentralizada constituye un centro dinamizador y
articulador de la economia macrorregional del sur del Perl, y punto de
encuentro de negociaciones comerciales internacionales, en especial con
paises latinoamericanos y de Asia. Desarrolla sus ventajas comparativas y
competitivas con una infraestructura adecuada, lider de innovaciones
tecnolégicas, estructura productiva y de servicios empresariales modernos, que
aprovecha plenamente sus potencialidades y vocaciones productivas. Destino
turistico competitivo y de certificacion nacional e internacional, que promueve
actividades socioeconémicas para una mejora en la calidad de vida de la
poblacién. Es un modelo de ocupacion territorial y ambiental, simbolo
democratico de gobernabilidad, liderazgo y respeto a los derechos humanos,
hospitalario, con equidad social y que difunde su tradicion e identidad cultural”

Visién

Objetivo OEQ05 Reducir el riesgo de desastres de las personas, viviendas y sus
Estratégico medios de vida para un crecimiento urbano ordenado del distrito.

Plan de Desarrollo Metropolitano Provincial

Arequipa ciudad oasis, patrimonio cultural de la humanidad y lider del desarrollo

3 Vision  macroregional sur. Es sustentable y ofrece servicios competitivos-eapacidades

,—’f,- DIs Hi_xmanas y calidad de vida en armonia con su campifia. Es pl#nificadg y segura
SN T =
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que respeta su territorio y su integridad ante el riesgo de desastres.

Defender la integridad de las poblaciones vulnerables desincentivando la

Politicas ocupacién de 4reas de riesgo.

educir el riesgo de desastres de las personas, viviendas y sus medios de vida y evitar que se
eneren nuevos riesgos de origen volcanico, para un desarrollo urbano ordenado, seguro y

omando en consideracion el diagnostico de Cayma, asi como el Marco de Sendai, el Planagerd,
2l Plan de Desarrollo Concertado del Distrito y los instrumentos de planificacién urbana de la
ciudad, se presentan los siguientes objetivos especificos:

A VAT 2

. OE1 Desarrollar el conocimiento del riesgo volcanico en el distrito.

SN
;—_‘ OE2 Evitar la generacion de nuevas condiciones de riesgo de la poblacion, de sus viviendas, de sus
=, | medios de vida.

=" OE3 Reducir las condiciones de riesgo existentes de la poblacion, de sus viviendas, de sus medios
de vida y su entorno, con enfoque territorial.

OE4 Fortalecer las capacidades institucionales de la municipalidad para la GRD, transversal al
desarrollo de distrito.

OES Fortalecer la participacion de la poblaciéon y sociedad organizada del distrito de Cayma,
desarrollando una cultura de prevencion y su compromiso con el desarrollo del distrito.
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6.

IMPLEMENTACION

Este plan sera incorporado formalmente en los instrumentos de gestién de la municipalidad distrital
de Cayma, asi como en las instancias administrativas (TUPA, ROF y MOF).

6.1.

FINANCIAMIENTO

P = -Los recursos financieros para la implementacién del Plan provienen de las siguientes fuentes:

r'. f "',

Recursos propios

\1_-; /Corresponde al presupuesto municipal, incluye el presupuesto participativo.

<

Programa Presupuestal 0068: Reduccion de la vulnerabilidad y atencion de
emergencias por desastres (PP 0068)

~Se puede utilizar el PP 0068, cuyas principales acciones se refieren a:

Conocimiento del riesgo de desastre.
Seguridad de las estructuras y servicios basico frente al riesgo de desastres.
Capacidad para el control y manejo de emergencias.

Programa de Incentivos municipales (Pl)

El Programa de Incentivos a la Mejora de la Gestibn Municipal (P1), es un instrumento del
Presupuesto por Resultados (PpR), orientado a promover las condiciones que contribuyan
con el crecimiento y desarrollo sostenible de la economia local, incentivando a las
municipalidades a la mejora continua y sostenible de la gestion local.

Se puede obtener un presupuesto adicional para la Municipalidad que cumpla con las metas
especificas que se solicitan, siendo uno de los objetivos el “prevenir riesgos de desastres”.

El Fondo de Promocion a la Inversion Publica Regional y Local - Foniprel

Se puede acceder al FONIPREL, que “... es un fondo concursable, cuyo objetivo principal es
cofinanciar Proyectos de Inversion Publica (PIP) y estudios de preinversion orientados a
reducir las brechas en |la provision de los servicios e infraestructura basica, que tengan el
mayor impacto posible en la reduccién de la pobreza y la pobreza extrema en el pais.”

Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres Naturales - Fondes

Mediante el numeral 4.1 del articulo 4 de la Ley N° 30458, Ley que regula diversas medidas
para financiar la ejecucion de proyectos de inversion publica en apoyo de Gobiernos
Regionales y Locales, ... se cre6 el “Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de

 desastres naturales”, a cargo del Ministerio de Economia y Finanzas, destinado a financiar

proyectos de inversién publica para la mitigacién, capacidad de respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion ante la ocurrencia de fenémenos naturales”.

Asimismo, mediante el DS. N°132-217-EF, se aprueba la conformacién y funciones de la
Comision Multisectorial del “Fondo para intervenciones ante la ocurrencia de desastres
naturales”, Y dictan normas reglamentarias de la ley 30458. (Otras modificatorias: DS N°211-
2020-EF).

La Comision Multisectorial del Fondes, que es el 6rgano encargado de la priorizacion de los

proyectos de inversion, reforzamientos y demas inversiones que no constituyen proyectos,

lncluyendo a Ia elaboramon de expedlentes tecmcos y actividades, para la mitigacion,




155077 T B
\ & _l,Js Intervenciones que pueden ser financiadas son:
A\

» Para la mitigacién y capacidad de respuesta ante la ocurrencia de fenémenos
naturales orientadas a:

- Reducir el riesgo existente en un contexto de desarrollo sostenible.

- Prepararse para una dptima respuesta ante emergencias.

Por peligro inminente, respuesta y rehabilitacion, las cuales son temporales frente

al peligro natural o antrépico, orientadas a:

] - Reducir los probables dafios que pueda generar el impacto de un fenémeno natural
&N o antrépice inminente.

) - Acciones ante la ocurrencia de desastres; y la rehabilitacion de infraestructura y/o
'ir servicio publico dafiado, una vez ocurrido el desastre.

A ; - Para reconstruccion, los cuales se realizan para establecer condiciones de desarrollo
N o feid sostenible en las areas afectadas, reduciendo el riesgo anterior al desastre.

o Gestiones ante otras instancias

La municipalidad puede gestionar el financiamiento de proyectos en base a convenios con
otras instancias, como ministerios, gobierno regional, el sector privado, universidades,
organismos no gubernamentales, etc. Asi mismo se puede concursar a financiamiento de
entidades internacionales de cooperacion, embajadas, etc.

6.2. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento es la accion a través de la cual los indicadores mencionados en el presente
documento se realizara el control de su cumplimiento, implementacion y ejecucién. Ademas, se
incluira el logro de metas y el porcentaje de avance de los proyectos que se consideraron en el
p!an

_ El monitoreo es la accion con la cual se podra verificar y determinar el nivel de reduccion de riesgos
“ Wi, de desastres en las zonas criticas determinadas en este documento que beneficiara a la poblacién
¥ sus medios de vida. De esta manera se podréd manejar un registro de los resultados de los
~— " objetivos, acciones y proyectos establecidos.

6 3 EVALUACION Y CONTROL

Este plan sera evaluado por la gerencia municipal. A través de la evaluacion se podran analizar
/.,y4os logros que se obtuvieron en cuanto a su implementacién y ejecucién, en funcion a los objetivos
establecidos. De tal forma se podran obtener experiencias que permitirdan mejorar los planes
poslenores en materia de GRD
i / DV s
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