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PRESENTACION

El Pery esté considerado como uno de los paises con mayor actividad sismica en el mundo debido a su
ubicacion en el “Cinturén de Fuego”, situado en las costas del Océano Pacifico, este anillo de fuego es
“amoso por concentrar el 75 por ciento de volcanes activos e inactivos del mundo y porque han acontecido
alli el 80 por ciento de los sismos méas poderosos de la historia.

A esto se suma el proceso de convergencia y subduccion de la placa de Nazca (ocednica) por debajo de
la Sudamericana (continental) con velocidades promedio del orden de 7-8 centimetros por afio (DeMets st
al, 1980; Norabuena et al, 1999), se desarrolla en el borde occidental del Perti. Este proceso da origen a
sismos de diversas magnitudes y focos, ubicados a diferentes profundidades, todos asociados a la friccion
de ambas placas (oceanica y continental), a la deformacion de la corteza a niveles superficiales y a la
deformacion interna de la placa oceanica por debajo de la cordillera.

Por otro lado, en nuestro pais se desarrollan miltiples actividades humanas como por ejemplo la migracion
del campo ala ciudad esto con la finalidad de buscar mejores oportunidades ocasionando el asentamiento
de poblaciones en zonas no aptas para vivir, esta expansion urbana incontrolable y sin planificacion na
propiciado situaciones que ponen en riesgo laintegridad de las personas; viéndose incrementado el nimero
de edificaciones que no cumplen con las normas constructivas.

En respuesta a esa necesidad de gestionar el riesgo, ante los diversos desastres que se vienen
produciendo en el territorio peruano, se crea la Ley del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres (SINAGERD), Ley N° 29664 y su Reglamento, en el afio 2011 ; asimismo, se aprueba la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, con Decreto Supremo N° 111-012-PCM en el afio 2012,
entre otros documentos de gestion del riesgo de desastres, como el PLANAGERD, lineamientos, manuales,
guias, etc., de aplicacion en los tres niveles de gobierno.

Esta norma establece funciones a los 6rganos y unidades organicas de los gobiernos regionales y locales
que deberan incorporar e implementar en su gestion los procesos de estimacion, prevencion, reduccion de
riesgos, reconstruccion, preparacion, respuesta y rehabilitacion, transversalmente en el 4mbito de sus
funciones y competencias; considerando el conocimiento del riesgo un punto de partida para cualquier
accion en el ambito de la gestion del riesgo de desastres, de alli la importancia de ejecutar las evaluaciones
de riesgo.

En el presente informe de Evaluacion del Riesgo por Sismo se ha aplicado la metodologia del “Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales’, el cual permite, analizar parametros de
evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peiigros;
analizar la vulnerabilidad de elementos expuestos al fendmeno en funcion a la fragilidad y resiliencia a fin
de determinar y zonificar los niveles de riesgos y las medidas de prevencion y/o reduccion de riesgos en
las &reas geogréficas objeto de evaluacion.
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INTRODUCCION

El presente informe de evaluacion de riesgo originado por sismo permite analizar el impacto potencial en el
ambito de estudio del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan
Je Miraflores. provincia de Lima y departamento de Lima, en el caso de presentarse un sismo de gran
intensidad como consecuencia la interaccién de las placas tectdnicas de Nazca y Sudamericana,

La ocurrencia de los desastres es uno de los factores de mayor destruccion y que acontecen debido a la
ausencia de medidas y/o acciones de prevencion y reduccién, que permitan garantizar las mejores
condiciones de resiliencia social, econémica y ambiental, para hacer frente la ocurrencia de un desastre y
que puedan garantizar las condiciones de estabilidad fisica y proteccion a la vida humana.

Los sismos son procesos paulatinos, progresivos y constantes de liberacion stbita de energia mecanica
debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los desplazamientos resultantes,
regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza terrestre, bien sea en zonas de
interaccion de placas tectonicas, como dentro de sllas.

En el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales, entre los que se destaca los
objetivos, tanto el general como los especificos, |a finalidad, la justificacion que motiva la del Asentamiento
Humano Andrés Avelino Céaceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Miraflores, los antecedentes y el
marco normativo, en esta etapa la finalidad es determinar el nivel de riesgo con una evaluacion de riesgos.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion
geogréfica, caracteristicas fisicas, sociales, sconomicas, ambientales, entre ofros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacion del peligro por sismo, en el cual se identifica su area
de influencia, en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representéandose en el mapa de peligrosidad.

El cuarto capitulo comprende el andlisis de la vulnerabilidad en sus dimensiones, social, econdmica y
ambiental. Cada dimensién de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores de: fragilidad y
resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad para el peligro de sismo, representandose en el mapa
de vulnerabilidad.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para célculo del riesgo, que permite identificar el nivel
del riesgo por sismo y la elaboracion del mapa de riesgo, como resultado del peligro y la vulnerabilidad.

En el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo para el peligro de sismo, para identificar la aceptabilidad
o tolerancia del riesgo con sus respectivas medidas de control preventivas, como de reduccion del riesgo
Es importante sefialar, que el presente informe solo se limita a la evaluacion del riesgo y cumplimiento de
las condiciones de seguridad en gestion del riesgo de desastres; en ese sentido, los problemas legales de
superposicion, propiedad privada, propiedad en litigio, conflictos de limites, terrenos, entre ofros, no son
responsabilidad, ni se evallian en este informe; por consiguiente, no debe considerarse para temas ajenos
a |a seguridad en gestion del riesgo de desastres
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CAPITUO I: ASPECTOS GENERALES
1.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar los niveles de riesgo por sismos originado por la interaccion de las placas de Nazca v
Sudamericana del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de
San Juan de Miraflores, provincia de Lima, departamento de Lima, para que apoye la adecuadz
toma de decisiones por parte de las autoridades competentes de la gestion del riesgo de desastres.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar, caracterizar y determinar los niveles de peligro, asi como elaborar el mapa de
peligro de la zona que comprende el Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de
Villa, en el Distrito de San Juan de Mirafiores,

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad del
Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de
Miraflores.

e Determinar los niveles de riesgo y elaborar el mapa de riesgo del Asentamiento Humano
Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Miraflores.

1.3. FINALIDAD

Brindar un documento técnico que contenga el conocimiento del peligro de origen natural, el
analisis de la vulnerabilidad y los niveles de riesgo, para que la autoridad correspondiente tome
las decisiones adecuadas para prevencion y reduccion de riesgos de desastres de acuerdo con la
Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

1.4. JUSTIFICACION

El presente informe de EVAR permitira determinar las medidas de prevencion y reduccion de orden
estructural y no estructural, respectivamente, con el fin de reducir los efectos del impacto del
peligro de sismo, originado por la interaccion de las placas de Nazca y Sudamericana, en la Zona
del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de
Mirafiores

Dado un largo tiempo de silencio sismico en Lima Metropolitana, provincia donde se ubica el area
de estudio, del presente informe de EVAR, es probable el desencadenamiento del peligro de un
sismo de gran magnitud, viéndose seriamente afectadas las viviendas autoconstruidas y ubicadas
en zonas de riesgos como en suelos inestables, suelos con relleno, etc., con probabilidades de
colapso.

En ese sentido, se elabora el informe de evaluacion del riesgo por sismo para la Zona del
Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de_

I
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Miraflores, en el marco de la Ley del SINAGERD, permitiendo identificar y caracterizar al peligro
y determinar los niveles de peligrosidad; asimismo, analizar la vulnerabilidad y determinar los
niveles de riesgo, proponiendo las mejores medidas de prevencién v reduccion en esta area de
estudio; a fin de mitigar el riesgo, garantizandose la proteccién de la vida humana y sus medios
de vida.

De lo anterior, se justifica plenamente |a elaboracion del presente informe de evaluacion del riesgo
por sismo de la Zona del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa. en el
Distrito de San Juan de Miraflores

1.5. ANTECEDENTES

El Pert es uno de los paises donde se presentan la mavor cantidad de sismos en el mundo debido
al proceso de convergencia entre las placas tectonicas de Nazca y Sudamérica, presente en su
borde Oeste, dentro del proceso conocido como subduccion, el mismo que da origen a los
terremotos de mayor magnitud que se hayan producido en el Perl. De acuerdo con la historia
sismica, se tiene referencia de |a ocurrencia de mas de 50 sismos con magnitudes mayores a 7.0
Mw que han generado maremotos a lo largo de su costa, produciendo en su mayoria efectos
netamente locales.

Figura N° 1: Mapa de acoplamiento antisismico a partir de datos GPS (Chliet et al, 2011)
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Fuente: Instituto de Defensa Civil (INDECI)

£l Cercado de Lima cuenta con un estudio de Microzonificacion Sismica (agosto 2012) elaborado
por el Centro Peruano-japonés de investigaciones Simicas y Mitigacién de Desastres (CISMID) en
convenio con ia Universidad de Ingenieria, en el cual, respecto a la historia sismica del Cercado
de Lima, Silgado (1969, 1973, 1978 y 1992), hace una recopilacion de datos sobre los principales
eventos sismicos ocurridos en el Perl desde el afio 1513. Este trabajo constituye una fuente de
informacion basica para el conocimiento de las intensidades sismicas de los sismos historicos.
Segun esta informacion, los mayores terremotos registrados en la costa central del Per( son los
de 1586, 1687 y el de 1746, este Ultimo destruyd completamente la ciudad de Lima y generé un
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maremoto con olas de 15 a 20 m de altitud. Asi mismo, se reporta que durante el periodo de 1513
a 1959, Lima fue destruida sucesivamente por un total de 15 terremotos (Silgado, 1978)

Lima Metropolitana y Callac muestran un indice alto de pérdidas asociadas a sismos en el periodo
reciente, como lo muestran los registros historicos desde el siglo XVI (IGP, 2005); debido a la
sercania de las costas del PerU a la zona de subduccion. es decir a causa de la interaccion de las
Placas de Nazcay Sudamericana.

Lima y el Callao han soportado a lo largo de su historia eventos naturales desastrosos como
terremotos v tsunamis. Los mas importantes fueron los terremotos de 1586, 1609, 1655, 1687,
1746. 1940, 1966 y 1974, que causaron panico y destruccion de viviendas e infraestructura,
especialmente en zonas donde las condiciones geolégicas son menos favorables y donde viven
las poblaciones méas pobres y por ende mas vulnerables.

El terremoto y tsunami del 28 de octubre de 1746 dejo en pie solamente 25 viviendas de las dos
mil existentes y causd 4800 muertos (aproximadamente €l 80% de la poblacion), asi mismo
quedaron varados y destruidos 19 barcos (Atlas Regional del Pert, Tomo 14: Limay Callao, 2004).
En el caso de Lima Metropolitanay el Callao se han registrado evidencias de licuefaccion de suelos
durante la generacion de sismos de octubre de 1748, mayo de 1940, octubre de 1974 (IGP,2005).
Algunos sectores susceptibles a licuefaccion son Lomo de Corvina de Villa el Salvador, algunos
de La Molina y donde hay depositos antropogenos mal compactados.

El distrito de San Juan de Miraflores (SJM), cuenta con un estudio de Microzonificacidn Sismica
del afio 2012 elaborado por el Centro Peruano-Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion
de Desastres (CISMID) en convenio con la Universidad de Ingenieria, indica en la historia sismica
del Cercado de Lima, Silgado (1969, 1973, 1978 y 1992), hace una recopilacion de datos sobre
los principales eventos sismicos ocurridos en el Perl desde el afio 1513. Este trabajo constituye
una fuente de informacion basica para el conocimiento de las intensidades sismicas de los sismos
historicos.

Segun esta informacion, los mayores terremotos registrados en la costa central del Perti son los
de 1586, 1687 y el de 1746, este Ultimo destruyo completamente la ciudad de Lima y generd un
maremoto con olas de 15 a 20 m de altitud. Asi mismo, se reporta que durante el periodo de 1513
a 1959, Lima fue destruida sucesivamente por un total de 15 terremotos (Silgado, 1978).

Desde el siglo XVI hasta el siglo XIX sblo se reportan los sismos sentidos en las ciudades
principales, lo cual implica que dicha actividad sismica no es totalmente representativa, ya que
pudieron haber ocurrido sismos importantes en lugares remotos y que no fueron reportados. Por
ello, de acuerdo con la historia sismica del area de Lima (400 afios), han ocurrido sismos de
intensidades tan altas como IX en la escala de Mercalli Modificada.

Se ha elaborado el siguiente registro histoérico de los sismos de mayor magnitud que han afectado
la costa central del Pert y el departamento de Lima, especificamente la provincia de Lima en
donde se encuentra ubicada nuestra area de estudio.




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro N° 1: Cronologia de sismos destructivos en Lima y el Callac

FECHA

Magnitud

Lugar

VICTIMAS Y DANOS MATERIALES

1 }gsr;owembre e 7.0 Lima | Causo serios dafios en las edificaciones de Lima.
Limavel Se registraron 22 muertos. La torre de la Catedral de Lima
2 | 9julio de 1586 8.6 y y las partes altas de edificios se derrumbaron. El
Callao :
maremoto arraso el Callac y ofros poblados.
Lima v el Se regisiraron aproximadamente 200 muertos. Alrededor
3 | 19 octubre de 1609 85 Y€ | de 500 casas en Lima se derrumbaron y la Catedral fue
Callao ;
seriamente afectada,
4 27 noviembre de 85 Limayel | Varios muertos y contusos en Lima. Desiruccion de
1630 ' Callac | algunos edificios en Lima y el Callao.
Un muerto. Gran destruccion en Limay el Callao. Se
5 13 noviembre de 8.0 Limayel | abrieron dos grietas en la Plaza Mayor y se derrumbd la
1655 ' Callao | iglesia de los jesuitas. Graves dafios en el presidio de la
isla San Lorenzo.
i Limayel . .
6 | 17 junio de 1678 8.0 Callao Nueve muertos. Fuerte destruccion en Lima y el Callao.
Dos terremotos el mismo dia. El maremoto arrasd el
Limayel | Callaoy ofras ciudades costeras. 1541 muertos.
! |2Boabin @ 16aT | 084 Callao | Destruccion total de Lima. Se salva la imagen del Sefior
de los Milagros.
8 | 14 julio de 1699 7.0 Lima | Fuerte temblor en Lima.
El mayor terremoto de la historia de Lima. Maremoto
AR gigantesco. Entre 15 000 a 20 000 muertos. En Lima se
9 | 28 octubre de 1746 8.4 Callgo registraron alrededor de 5000 muertos. En el Callao solo
se salvaron 200 personas de una poblacion de 5000.
Destruccion total de Lima y el Callao.
10 | 26 enero de 1777 7.0 Lima | Sismo muy violento.
- . Fuerte sismo de larga duracion (aproximadamente 2
11 1 dciambre de 8.4 Lo yeel minutos), acompafiado de un maremoto. Dafios en Limay
1806 Callao
el Callao.
Lisaivl Sismo acompaiiado de un maremoto. 30 muertos. Serios
12 | 30 marzo de 1828 8.0 Callzo dafios en Lima. La ciudad quedo infransitable por los
escombros. Otras ciudades de la costa fueron destruidas.
13 20 setiembre de 6.0 Callao Fuerte sismo que causo dafios en las edificaciones. Se
1898 ' sinti¢ fuerte en el Callao.
14 | 4 marzo de 1904 6.4 Limayel |5 mugrtos. Los mayores dafios materiales ocurrieron en
Callao | Chorrillos y el Callac.
15 | 11 marzo de 1926 6.0 i Fuerte S|sm9 en Lima. Se produjeron derrumbes en la ruta
del ferrocarril central.
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16

Sismo acompafiado de un maremoto. Se sintio desde

Limayel | Guayaquil, en el norte, hasta Arica, en el sur. Causd 179
Callao | muertos y 3,500 heridos. Las zonas més afectadas en

Lima fueron el Centro, Barranco, La Molina y Chorrilios.

24 mayo de 1940 8.2

17

Temblor muy fuerte en Lima. Causé cuarteaduras en €l
Barrio Obrero def Rimac. Se sintio desde Supe hasta
Pisco, en la costa. En el interior se sinfié en Canta,
Matucana, Morococha, Casapalca y Huaytara.

25 junio de 1945 50 Lima

18

Fuerte temblor en Lima. El movimiento se sintio en el

31 enero de 1951 70 UME el destlel paralelo 10° fasmel 145,

19

Sismo originado frente a las costas de Chile, por su
magnitud, en la Punta (Callao) el maredgrafo registro 2.2
m de altura. No hubo dafios.

22 de mayo de
1960

20

Sismo acompariado de un maremoto moderado. 220
muertos, 1800 heridos, 258 000 damnificados. Las zonas
Limayel | mas afectadas de Lima fueron La Molina, Puente Piedra,

Callac | las zonas antiguas del Rimac y del Cercado, las zonas
adyacentes a los cerros y una banda a lo largo del rio
Rimac hasta el Callao.

17 octubre de 1966 75

21

Duracién de cerca de 2 minutos. 252 muertos, 3600
heridos, 300 000 damnificados. Las ciudades de Lima,

3 octubre de 1974 7.2 Lima | Mala, Cafiete, Chincha y Pisco fueron afectadas. En Lima
sufrieron dafios edificios publicos, iglesias y monumentos
historicos. El Tsunami inund® varias fabricas en el Callao.

22

13 muertos, 200 heridos y méas de 480 familias

8 abril de 1998 6.0 Lima damnificadas.

23

1 muerto, varios heridos leves y méas de 140 familias

29 marzo de 2008 53 Callao i

Fuente: Vargas Ugarte, Rubén: Historia General del Per(i. Tomo Ii. Editor: Carlos Milla Batres. Lima, Perti, 1981. ISBN 84-499-
48134 | Varios autores: Historia General de los peruanos. Tomo 2. Lima, 1973. Seccion: “Temblores y Terremotos de Lima”.

Asimismo, segun las conclusiones y recomendaciones de los referidos estudios de
Microzonificacion Sismica se tiene lo siguiente: Segln la informacion neotecténica de la zona de
estudio, se puede concluir que, aparte de la actividad sismica superficial producto de la subduccién
de la placa de Nazca por debajo de la placa Sudamericana, no hay evidencias documentadas de
ocurrencia de eventos sismicos relacionados a sistemas de fallas activas. Sin embargo, esta
informacion muestra que la fuente de subduccion superficial puede generar fuertes sismos de
magnitudes de hasta 8.4 Mw en esta region.

Es importante sefialar que el borde occidental del Pertl, se constituye como la principal fuente
generadora de sismos y tsunamis, siendo los de mayor magnitud los que han causado grandes
niveles de dafios y pérdidas de vidas humanas. Dentro de este contexto, el borde occidental de la
region sur presenta actividad sismica de tipo superficial (profundidad menor a 60 km) e intermedia
(profundidad entre 61 y 350 km), siendo los primeros de mayor peligro debido a que
frecuentemente alcanzan magnitudes elevadas y al tener sus focos cerca de la superficie,
producen dafios y efectos importantes en las ciudades costerasi (Ver Figura N° 2).

2 IGP, Zonificacién sismica-geotécnica de la ciudad de San Vicente de Cafiete, 2017
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Figura N° 2: Sismicidad regional para el borde occidental de la region central del Peri. Los circuios en roje

corresponden a sismos de foco superficial y los verdes, a sismos de foco intermedic.
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Fuente: Extraido del estudio de Zonificacion sismica-geotécnica de la ciudad de San Vicente de Caiiete del IGP

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en el afio 2017, realizo un estudio llamado
“Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw”. En el cual se senala aue se
cuenta con valiosa informacion proveniente de investigaciones cientificas que han puesio en
evidencia que, en la zona de contacto de las placas de Nazca y Sudamericana, a lo largo del
margen peruano, actualmente existe al menos tres areas con importante acumulacion de energia
sismica, también conocidas como asperezas o zonas de acoplamiento sismico, que darian lugar
a terremotos de gran magnitud en el futuro. La mas importante de esta zona, en términos de
tamaro y magnitud estimada, se ubica frente a la costa central de Pert, abarcando la region Lima
y parte de las regiones de Ancash por el norte e Ica por el sur. Las investigaciones postulan que,
de liberarse la energia sismica acumulada desde el gran terremoto de 1745, se podria generar un
sismo de magnitud entre 8.5 y 8.8 Mw (magnitud de momento). Este sismo seria el repetitivo del
ocurrido en 1746.

De acuerdo con Tavera (2014), se ha identificado la presencia de una laguna sismica en la region
central del Peru que vendria acumulando energia sismica desde el afio 1746 (hace 270 afios). Los
sismos que ocurrieron en los afios 1940, 1966, 1970 y 1974, con magnitudes menores o iguales a
8.0 Mw, no habrian liberado el total de la energia sismica acumulada en dicha region.

Condori y Tavera (2012), hicieron uso del catélogo sismico del Perl para el periodo 1960 — 2012
e identificaron, en el borde occidental de Pert, |a presencia de 5 areas que se interpretan como
asperezas, cuyas dimensiones permitieron estimar la magnitud de los sismos que podrian generar
cada una. Las asperezas identificadas frente a la costa de la regién central de Per(i (A3 y Ad),
estarian asociadas al terremoto de 17486. De acuerdo con las dimensiones de ambas asperezas,
la liberacién de energia acumulada en esta zona podria generar un sismo de magnitud 8.8Mw; y
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se tendria una probabilidad mayor a 70% de producir sismos importantes en los proximos 75 afios,

Ver figura N° 3

Figura N° 3: Mapa de periodos de retorno para las asperezas identificadas en la region occidental de Peru
(Condori y Tavera 2012)
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Chlieh et al. (2011), através del uso del Sistema de Posicionamiento Global - GPS (el cual permite
monitorear los movimientos de la superficie terrestre con nivel de precision inferior al milimetro.
Dichos movimientos estan directamente asociados al proceso de acumulacion de energia v
deformacion que se produce en la zona de contacto de las placas tectonicas y que se propagan a
la superficie de la corteza terrestre), considera observaciones GPS recolectadas entre los afios
1994 v 2005, logrando identificar la existencia de cuatro zonas de acumulacién de energia o
acoplamiento sismico (asperezas). Para la region central se ha identificado dos reas de
acoplamiento (A1) siendo la ubicada al norte, la de mayor tamafio. Ambas parecen estar
conectadas formando una zona con longitud, paralela a la costa, de 350 km. La magnitud del sismo
ha sido estimada entre 8.5 - 8.7Mw. Estas areas estarian asociadas al terremoto de 17486, Ver
Figura N° 4

Una investigacion de mayor detalle y alcance, a escala de todo el borde occidental de Per(, ha
sido recientemente publicado por Villegas-Lanza et al. (2016). Dichos autores realizaron
observaciones geodésicas desde el afio 2008 al 2014 en todo el pais, logrando caracterizar en
detalle la deformacion de la corteza terrestre asociada a la acumulacion de energia sismica en la
zona de contacto de placas tectdnicas, lo que les permitio identificar las asperezas o zonas de
mayor acoplamiento sismico y que representan un peligro latente para la ocurrencia de terremotos
de gran magnitud. De acuerdo con este estudio, la zona acoplada con mayor dimension se ubica
frente a la costa de la region central de Pert, abarcando una longitud de 470 km, la cual, de liberar
toda la energia sismica acumulada hasta la fecha, podria generar un sismo de magnitud entre 8.6
- 8.8Mw. Ver Figura N° 5
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Figura N° 4: Mapa de asperezas y/o zonas de acoplamiento sismico en el borde occidental de Perii-Chile
obtenido a partir de datos de GPS y sismicos. Las flechas negras corresponden a las medidas GPS in situ y
las verdes a las obtenidas con el modelo tedrico. La buena correlacion sugiere la existencia de hasta cuatro
asperezas (Chlieh et al., 2011).
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Fuente: Extraido de Escenario sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8 Mw

Figura N° 5: a) Mapa de deformacion de la corteza terrestre medido con GPS para el Peril, y b) Mapa de
acoplamiento sismico para la zona de subduccion del Pert modelada a partir de datos GPS (Villegas-Lanza
et al., 2016).
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1.6. MARCO NORMATIVO

e i_ev N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

o Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

¢ Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres PLANAGERD 2014-2021.

e Decreto Supremo N° 006-2006-VIVIENDA, Reglamento de Formalizacion de la Propiedad
Informal de terrenos ocupados por posesiones informales; centros urbanos informales y
urbanizaciones populares, a que se refiere el Titulo | de la Ley N° 28686.

o Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

e Decreto Supremo 020-2019-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglamento de
Formalizacion de la Propiedad a carge de COFOPRI.

e Resolucidon Ministerial N° 020-2020-VIVIENDA, que aprueba el documento denominado
“Procedimiento Técnico Anélisis de Riesgo (ADR) con fines de Formalizacion®.

o ley N* 28687, Ley de Desarrollo y Complementaria de Formalizacion de la Propiedad
Informal, acceso al Suelo y Dotacion de Servicios Basicos.

e Ley N? 30731, Ley que modifica la ley 28687, ley de desarrollo y complementaria de
formalizacion de la propiedad informal, acceso al suelo y dotacion de servicios béasicos, para
implementar programas municipales de vivienda.

e R. M. N°334-2012-PCM, Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de
Desastres.

e R M. N°222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion
del Riesgo de Desastres.

e R. M. N°220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion
del Riesgo de Desastres

o Resolucion Jefatural N° 112-204-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fenomenos Naturales', 2da Version.

o Ordenanza N° 184-1998-MML, del 04 de setiembre de 1998, que aprueba la Ordenanza
sobre la Zona de Reglamentacion Especial de los Pantanos de Villa (ZRE PV) y de la Zona
de Amortiguamiento.

e Ordenanza N° 1044-2007-MML, del 12 de julio de 2007, que aprueba el reajuste integral de
la zonificacion de los usos del suelo de la Zona de Reglamentacion Especial de los Pantanos
de Villa que forma parte del érea de tratamiento normativo IV de Lima Metropolitana y
modifica parcialmente la Ordenanza N° 184-MML.

e Ordenanza N° 1159-2008-MM, del 24 de julio de 2008, que aprueba la Reglamentacion
Especial del Sector Villa Baja (ZRE-2) conformante de la Zona de Reglamentacion Especial
de los Pantanos de Villa que forma parte del drea de tratamiento normativo IV de Lima
Metropolitana.

e Ordenanza N° 1160-2008-MML, del 24 de julio de 2008, que aprueba la zonificacion de los
usos del suelo del Sector denominado Villa Mercedes (ZRE-3) conformante de la Zona de
Reglamentacién Especial Pantanos de Villa que forma parte del 4rea de tratamiento
normativo [V de Lima Metropolitana.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES
2.1. UBICACION GEOGRAFICA

El ambito de estudio del presente Informe de Evaluacion de Riesgos corresponde al Asentamiento
Humano Andrés Avelino C4ceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Miraflores, provincia de
Lima y departamento de Limz.

2.1.1. Limites

El Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Mirafiores
provincia de Lima y departamento de Lima, presenta los siguientes limites:

Por el Norte: con el A.H. Santa Rosa de Villa.

o Por el Sur: con el A.H. Serior de Luren.

Por el Este: Palmeras de Villa Baia

Por el oeste: con la Asociacion de Girasoles de Villa.

2.1.2 Ambito de Estudio

El ambito de estudio del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de
San Juan de Miraflores, provincia de Lima y departamento de Lima, comprende lo siguients:

Cuadro N° 2: Ambito de estudio del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa

Ubicacion Geografica

Sistemas de Proyeccion Coordenadas Geogréficas
Datum Horizontal WGS 84
Longitud Oeste 76°58'40.01"0
Latitud Sur 12°1221.38'S
Altitud m.s.n.m, 40 m.
Superficie 74 643.58 m2
Perimetro 1552 ml.

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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2.2. VIAS DE ACCESO

£l acceso a Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa. en el Distrito de San Juan de
Miraflores se realiza desde el local municipal ubicado en Via Evitamiento Km 6.5 Piedra Liza en el
distrito de Rimac: se inicia el recorrido por la Via Evitamiento hasta la altura del puente peatonal
Toyota, ingresando a la derecha por la A. José Olaya hasta intersectar con la calle Cesar vallgjo,
continuando por esta calle hasta el local comunal del Asentamiento humano Andrés Avelino
Céceres,

El tiempo estimado de recorrido mediante auto, desde el Local Municipal de la Municipalidad
Metropolitana de Lima hasta el area de estudio, es de aproximadamente 40 minutos. Las vias de
acceso que se articulan para llegar al Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, se
encuentran asfaltadas; sin embargo, las vias internas del asentamiento se encueniran, afirmadas
y coma frocha carrozable.

Imagen N°01: Vias de acceso al Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa.

- i

TE.iaboréEién equipo‘téénico de la SEPRR. 207227; -

2.3. CARACTERISTICAS SQCIALES

En la actualidad debido que ain estamos viviendo una crisis sanitaria que afecta a todos y no
respeta condiciones sociales sin embargo se realizé la salida al campo tomando mediaas
adecuadas para la seguridad de los profesionales, asi como de la poblacién que son vulnerable 2
|a crisis actual.

el cual la informacion brindada por la poblacion se recopilé de forma virtual y presencial, gracias
a la ayuda de herramientas cartogréficas y se obtuvo la cantidad de viviendas que hay en el
Asentamiento Humano donde se registraron 206 lotes. en donde se verificd ademés existen
muchos lotes en los cuales se presentan una serie de subdivisiones internas que tendran que ser
verificadas en el momento del saneamiento fisico.

De los 206 lotes encontrados en campo de las cuales solo se obtuvieron resultados de 125 que
fueron las que accedieron a brindar informacién
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Se describen a continuacion las caracteristicas sociales del Asentamiento Humano Andrés Aveline
Céaceres de Villa, de acuerdo con la informacién proporcionada por los pobladores. asi como con
informacion del censo de poblacion v vivienda del 2017

2.3.1. Poblacién
a) Poblacién Total

El Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa, cuenta con una poblacién de
1362 habitantes, asimismo la poblacion identificada segin género, siendo el 50.66%
representado por hombres y el 49.34% representado por mujeres, segun datos recopilados
en campo Yy datos del INEI,

Cuadro N° 3: Caracteristicas de la poblacion segin sexo

Sexo Poblacion total | %
Hombres 690 50.66%
Mujeres 672 49.34%

Total de poblacién 1362 100.00%

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Figura N° 6: Caracteristicas de la poblacién segiin sexo

Poblacion segun sexo
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Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR. 2020.

b) Poblacién segiin grupo de edades

£n el cuadro se puede observar la distribucion de la poblacion por grupo etario del Asentamiento
Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en mayor porcentaje (50.22%) encontramos 684
habitantes en el rango “Poblacién de 20 a 50” afios” que representa a una gran pobiaciér
joven se convierte en una posibilidad de desarrollo para el Asentamiento Humano por ofro iaao,
en menor porcentaje (8.96%) encontramos 122 habitantes en rango “Poblacion de 13- 19
afios”.




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA. DEPARTAMENTO DE LIMA

Cuadro N° 4: Poblacién por grupo etarie

Edades Cantidad

Poblacion de 0 A5 zgﬁos y mayores de 65 196 9.25%
afios
Pablacion de 6-12 afios 205 15.05%
Poblacion de 13- 19 afios 122 8.96%
Pablacion de 20-50 afios 684 50.22%
Poblacién de 51- 64 afios 225 16.52%
Total de poblacion 1362 100

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Figura N° 7: Poblacién por grupo etario
Poblacion por grupos etarios
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Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR

2.3.2. Viviendas

En la recopilacion de datos tomados en campo se verificd que el Asentamiento Humano Andrés
Avelino Caceres de Villa cuenta con 206 lotes sefialados en el plano de trazado y lotizacion,
anconirandose dos terrenos sin construccion. asimismo el porcentaje de material predominante
de las paredes con estructuras de ladrillo de arcilla es de 88.24% y estructuras de madera
(prefabricado) en un 9.31%.

Cuadro N° 5: Material Predominante de Muros

Material Predominante Muros Cantidad %
Madera 19 9.31%
Drywall 5 2.45%
Ladrillo de arcilla 180 88.24%
Total de vivienda 204 100.00%

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020,

“ Pigina22de %6
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Figura N° 8: Material predominante de Muros

Material predominante en muros
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Del mismo modo, podemos observar que el material predominante de los techos de 62.75% sor
de Conereto aligerado y/o Ladrillo y el 34.315% son de calamina y/o Eternit

Cuadro N° 6: Material Predominante de techos

S 'l;\ﬂatérirai Pfédominante fechoér

Cantidad %

6
Plancha de calamina yfo Eternit 70 34.31%
Concreto aligerado/ Ladrillo 128 62.75%
Total de vivienda 204 100.00%

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Figura N° 9: Material predominante de Techos

Material predominante en techos
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2.3.3. Servicios Basicos

El Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa. cuenta con los servicios basicos de
aguay iuz, mas no cuenta con servicio de alcantarillado.

Cuadro N° 7: Servicios Basicos de las viviendas

Servicios Basicos Cantidad %
Solo agua 2 0.98%
Solo [uz 4 1.96%
Luz y agua 198 97.06%
Total de Servicios 204 100

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Figura N° 10: Servicios Basicos en la vivienda
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR
2.3.4. Educacioén

La poblacion del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa cuenta con el siguients
nivel educativo de acuerdo con la informacion recogida en campo como los datos del INEI 2017

Cuadro N° 8: Nivel Educative

Nivel Educativo Cantidad %
Técnico Superior no universitario 23 11.27%
Superior universitario 13 6.37%
Secundaria 108 52.94%
Primaria 4 20.10%
Inicial/No tiene 19 9.31%
Total de vivienda 204 100

Tuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.
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Figura N° 11: Nivel Educative
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR. 202C

2.3.5. Salud

El Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa no cuenta un puesto de salud, por lo
ianto, se atienden en el Centro de Salud més cercano y para casos de mayor complejidad los
derivan a un hospital del distrito.

2.4, CARACTERISTICAS ECONOMICAS
2.4.1. Actividades Econémicas

Se determind las caracteristicas econdmicas mediante la encuesta realizada en campo en El
Asentamiento Humano Andrés Avelino Céaceres de Villa del cual se obtuvo la siguiente
informacion;

El 59.31% de la poblacion son trabajadores independientes; mientras que el 18.63% de la
poblacion son obreros, y el 17.16% de la poblacion es empleado.

Cuadro N° 9: Situacién Laboral del jefe de familia

Estado Laboral Cantidad %
Empleador 2 0.98%
Trabajador independiente 121 59.31%
Empleado 35 17.16%
Obrero 38 18.63%
Jubilado 8 3.92%
Total 204 100%

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.
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Figura N° 12: Situacién Laboral de la poblacion de la Asentamiento Humano Andrés Avelino
Caceres de Vilia
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR
2.5. CARACTERISTICAS FiSICAS
2.5.1. Condiciones Geotécnicas

La principal fuente de informacion existente sobre las caracteristicas geotécnicas de la Zona de’
Asentamiento Humano Andrés Avelino Céaceres de Villa, en el Distrito de San Juan ge
Miraflores), lo constituye el “Estudio de Microzonificacion Sismica’ realizada por el Centro
Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID) en el afio
2011. En dicho estudio se realizé la Zonificacion Geotécnica Sismica del distrito de Charrillos,
San Juan de Miraflores y Villa El Salvador, los cuales forman parte del area de estudio. En el
area de estudio se han identificado las siguientes unidades geotécnicas:

Zona |: Esta zona esta conformada por el 4rea circundante al afloramiento rocoso del Morro
Solar, y esta constituida generaimente por arenas pobremente gradadas (SP) con restos de
conchuelas, arena arcillosa y arena limosa (SC, SM) de compacidad media a densa; a partir de
los 2.00 m de profundidad en promedio, se encuentra el estrato de grava. En ofros lugares muy
puntuales se encuentra superficialmente la roca fracturada con matriz arenosa limosa. La
capacidad de carga admisible para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho varia de 2
kg/em2 a 4.0 kglem2 a la profundidad de cimentacion de 0.60 m a 1.60 m. El comportamiento
dinémico del suelo en esta zona es adecuado, se espera que no se incremente &l nivel de peligro
sismico estimado, excepto en las areas de fuerte pendiente y en las partes altas de los cerros,
que pueden presentar amplificaciones por efectos topograficos. Los periodos dominantes del
suelo tienen valores de 0.10 s a 0.20 s. Los valores de amplificacion relativa del suelo obtenido
por microtrepidaciones varian de 2.4 a 4.6 veces.

Zona lI: El perfil estratigrafico esta conformado por rellenos de espesor variado que llegan hasta
1m de profundidad. Subyaciendo a estos suelos se encuentran arenas finas edlicas, las cuales
alcanzan profundidades menores a 10.0 m. En esta zona también se incluye el sector
comprendido entre las avenidas Alameda Sur, Machu Picchu, Los Kipus y San Lorenzo cuyo
terreno de fundacion esta conformado generalmente por estratos de as edlicas de 4m,
e
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seguido por la grava mal gradada de particulas sub redondeadas con matriz arenosa,
medianamente densa a densa. En general el terreno de cimentacion esté conformado por e!
estrato de arena mal gradada con limo en estado himedo a seco, de compacidad media dense
a densa, cuyas caracteristicas de resistencia proporcionan valores de capacidad de carga de 0.9
a 1.3 kg/em2, considerando una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho a la profundidad de
cimentacion de 1.50 m a 2.20 m.

Zona lll: Esta zona se localiza en el sector Suroeste del distrito de Chorrillos. El perfil
estratigrafico en esta zona estd conformado predominantemente por arenas edlicas limosa v
arena edlica mal gradada que se caracterizan por tener una compacidad sueltade 0 a 1 m, ¥
compacidad firme hasta mayores profundidades, con regular contenido de sulfatos. En algunos
estudios ejecutados y recopilados entre 0 a 2.5 m de profundidad, se ha identificado lentes de
limos ML y arcillas arenosas CL, arcillas organicas OH y arcillas CH de alta plasticidad, de
consistencia blanda y saturada. De acuerdo con los estudios geotécnicos, el nivel freatico varia
de 0.8 ma3.5m. Engeneral, el terreno de cimentacion esta conformado por el estrato de arena
fina de gran potencia, las cuales se encuentran en estado humedo a saturada, suelta a semi
densa, cuyas caracteristicas de resistencia indican valores de capacidad de carga de 0.80 a 1.0
kg/em2, considerando una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho a la profundidad de
cimentacion de 2.00 m a 2.50 m. El comportamiento dinamico del terreno en esta zona es
desfavorable, se espera un fuerte incremento del nivel de peligro sismico. Los periodos
dominantes del suelo tienen valores de 0.20 s 2 0.40 s. Los valores de amplificacion relativa del
suslo obtenido por microtrepidaciones varian de 3.2 2 12.7 veces.

Zona IV: Esta zona incluye el area localizada en la parte Sur del distrito de Chorrillos, y esta
conformada par los terrenos pantanosos conocidas como los “Pantanos de Villa", parte Noreste
del Country Club de Villa, Club Las Garzas Reales, y el area colindante con los pantanos y que
cruzala Av. Huaylas hasta la calle Virgen de Chapi. El perfil estratigréfico en los pantanos, esta
conformado superficialmente por suslos limo-arcillosos de compacidad media, continua la turba
de color negro a verde amarillento, en estado de descomposicion, olor fetido y con
intercalaciones de arena limosa. Subyace a este material una arena compacta gris oscura
intercalada con lentes de turba y gran cantidad de sales, la cual se encuentra a profundidades
de 6.0 a 7.0 m. En general estos tipos de suelos son altamente compresibles. El nivel fredtico,
es superficial. En los pantanos, debido a que esta delimitada como reserva ecolégica, no dsbe
permitirse la construccion de ningun tipo de edificacion. En los terrenos del Country Club de Villa,
se presentan de 0 a 0.90 m un estrato de material compuesto por turba y suelo orgénico de
plasticidad alta, blanda y saturada, seguido por las arenas finas limosas medianamente densas
a muy densas, en estado saturado y no pléstico hasta una profundidad de 20 m. En el area
colindante con los pantanos, y que llega hasta la calle Virgen de Chapi, se presentan estratos
de arenas finas mal gradadas con limos, sueltas a media densas, en estado saturado. En ambos
casos, €l nivel freatico varia de 0.8 a 1.5 m. Las caracteristicas de resistencia descritas para
estos suelos, hacen que presenten baja capacidad portante para cimentaciones superficiales,
siendo comun utilizar cimentaciones profundas para transmitir las cargas a estratos mas
competentes.

En esta Zona IV, se incluyen también las areas de laderas del Morro Solar y de los Acantilados
de Charrillos clasificadas como de alto peligro por problemas de estabilidad de taludes
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2.5.2. Condiciones Geomorfolégicas

£l ambito de influencia del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito
de San Juan de Miraflores esta situado en paralelo a la linea de Costa, presenta una amplia
lanura ligeramente ondulada, rodeado hacia el norte por colinas, al sur por mantos de arenay
al oeste una terraza marina, se encuentra conformada por un gran nimero de cuerpos de agua,
producto de lainfiltracion y afloramiento de aguas subterraneas que van adar al mar. Al respecto,
se clasifica en seis (6) unidades geomorfologicas:

Mantos de arena (M-a). Geoforma conformada por la acumulacién de arena edlica a
manera de mantos, los cuales se encuentran cubriendo terrenos planos a plano ondulados
de la planicie costera; dentro de los mantos de arena se pueden encontrar afloramientos
de dunas que siguen la direccion del viento. También es posible encontrar acumulaciones
de arena en laderas de montafias, las cuales sirvieron de trampas que favorecieron la
acumulacion de la arena. Geodinamicamente se asocia al avance de arenas que llegan a
cubrir viviendas, terrenos de cultivo, carreteras, canales de riego y otros tipos de
infraestructura construidos sobre terrenos afectados por este evento.

Terraza marina (T-m). Unidad paralela a |a linea de costa, con alturas menores a 2.0 m,
forma una angosta plataforma compuesta por la acumulacion de sedimentos finos (arena)
y conchillas de moluscos producto de las corrientes litorales, pobremente estratificadas,
expuesta a la accion de la marea, formando playas abiertas (Fotografia 2.3). Desde estas
playas, la arena es transportada al continente por accion edlica.

Colina y lomada en roca infrusiva (RCL-ri). Al sur se muestran acumulaciones edlicas
del pleistoceno, que han migrado desde las playas del litoral fransportadas por el viento,
dando lugar al Cerro Lomo de Corvina de 150 m. de alturay 4 km. de longitud de direccion
SE-NO.

Sistema de pantanos y aguajales (Sp). Se caracteriza por ser una zona pantanosa, por
la presencia del Humedal de Los Pantanos de Villa y por la presencia de lagunas.

Colina y lomada en roca sedimentaria (RCL-ri). Esta unidad de origen estructural
denudacional, se sitian al norte del RVSPV, conformada por el cerro Morro Solar de 200
m de altura, con pendientes de moderadas a fuertes que agrupa rocas sedimentarias del
cretécico.

Llanura o planicie aluvial (Pl-al). Bajo esta unidad se sitia el RVSPV, con un relieve
ligeramente ondulado, lo que indujo a ser rellenado y nivelado; sufriendo asi la répida
expansion urbana de los distritos de Chorrillos, Villa El Salvador y San Juan de Miraflores,
provocando la pérdida en area y degradacion del RVSPV. Esta unidad se constituye por
material no consolidado, resultante de procesos de acumulacion fluvio deltaica
desarrollada por el rio Rimac (Guzmén M., Zavala C., & Valenzuela O., 1997). Enlallanura
se exponen las Lagunas Mayor, Génesis y Marvilla del RVSPV donde la capa freética es
superficial. Las mismas que dependen de los flujos de agua que provienen de los
manantiales situados en la zona de Villa Baja, a 1km aproximadamente de las lagunas,
estos flujos son llevados a través de canales hacia ellas. Las lagu el RVSRV albergan
una gran fauna y vegetacion. ' SAEY
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2.5.3. Condiciones Geolégicas

El Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de
Miraflores se encuentra localizado en depdsitos aluviales moderadamente profundos, formados
por Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicién, con problemas de excesiva salinidad, con concentracion de sales entre
11 ppm a 60 ppm (Ledn, et al.,, 1995). Asimismo, el suelo esta formado por un material arcillo-
arenoso, limo-arcilloso o limo-arenoso.

De acuerdo a la Evaluacion, Ordenacion y Pan de Manejo Ambiental para el desarrollo Integral
de Los Pantanos de Villa, elaborada por la Oficina Nacional de Evaluacion de Recursos
Naturales (ONERN) en el afio 1991, y segun el Estudio Hidrogeoldgico del Refugio de Vida
Silvestre de Los Pantanos de Villa, Chorrillos — Lima, elaborado por el INGEMMET, en el afo
2019, el area de estudio, se clasifica en ocho (8) unidades geologicas:

e Deposito aluvial (Qh-al). Sedimentos inconsolidados compuestos de conglomerados en matriz
areno arcillosa compacta, provenientes del acarreo fluvial, forma la llanura aluvial del rio Rimac
cuyo espesor aproximado alcanza los 200 m. El desnivel comprometido entre la llanura del rio
Rimac y la llanura de los Pantanos de Villa alcanza en promedie de 75 m. debido a la
acumulacion deltaica controlada por los cerros de Charrillos v el Cuello de Chorrillos2.

Asimismo, esta constituido de gravas de forma irregular en una matriz arenolimosa (Palacios
Moncayo, Caldas Vidal, & Vela Velasquez, 1992), semicompactada, seco a ligeramente hiimedo,
de permeabilidad media a alta hacia el continente; sin embargo, hacia el litoral presenta una
matriz areno arcillosa. Este deposito ha recibido aporte antropico por la disposicion de residuos
sélidos y desmonte, generando puntos criticos, causando variaciones quimicas en la
composicion de los flujos subterraneos por contacto con estos desmontes, debido a que la napa
freatica se encuentra casi en superficie.

¢ Depésito marino (Q-ma). Compuesto de arenas de grano medio a fino, limos y gravas
retrabajadas por accion de las olas. A estos depdsitos, se les encuentra a lo largo de la linea de
costa.

o Depésito edlico {Q-eo). Se encuentran emplazados en las proximidades de |a costa, siguiendo
la topografia local. Estos depositos estan acumulados sobre rocas in situ como en la llanura
aluvial, formado por arenas cuarzosas de grano medio a fino, de capas uniformes.

e Formacion Marcavilca (Ki-mar). Intercalacion de areniscas grises de grano fino con estratos
esporadicos de lutitas grises y limolitas, seguidas de cuarcitas blancas con estratificacion
cruzada.

e Formacion Herradura (Ki-h). El Contacto de la Formacion La Herradura es transicional,
representa un corto periodo de transgresion debido a que cambian las condiciones de la cuenca
sedimentaria a una mayor profundidad representado por las lutitas finamente esfratificadas que
caracteriza a esta formacién reflejando un medio deposicional marino de tipo llanura mareal; Las

2 ONERN, Evaluacién, Ordenacién y Pan de Manejo Ambiental para el desarrollo Integral de Los Pantanos de Villa 1991.
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areniscas que correspondan al miembro superior presentan rizaduras de oleaje caracteristicas
de un ambiente deposicional bajo las influencias de las olas y mareas3 Asimismo, su litologia es
arcillosa, compuesta por limoarcillitas con capas de areniscas de grano medio. intercaladas cor
jutitas fisibles y calizas lodoliticas grises al tope.

o Formacion Pamplona (Ki-pa). Serie arcillo calcérea, cuya litologia consta de limoarcillitas (Leon
Lecaros & De la Cruz Matos, 2003), abigarradas finamente estratificadas con intercalaciones de
calizas y margas

e Formacion Salto del Fraile (Ki-sf). Aflora parciaimente en el lado oriental del Cerro Marcavilca,
constituida principalmente por cuarcitas recristalizadas, compactas y duras con tonalidad blanco
arisaceo o gris pardusco de grano fino. Las capas buzan débilmente hacia el Oeste (8Q-10Q) y
segun varias direcciones, las estratificaciones siginoideas que presentan los bancos de
areniscas blancas y cuarcitas (entre 10 y 50 cm), caracterizan un ambiente sedimentario
denominado por la energia de las mareas.

La estratificacién varia grandemente; en la parte inferior de la secuencia los estratos tienen hasta
4 mts. de potencia en la parte media los horizontes llegan hasta los 20 cms. Intercalados con
lutitas grises; en el techo de la formacion los estratos arenicosos varian entre 0.50 y 1.50 mts.
de espesor. En resumen, esta formacion se compone de areniscas cuarzosas gris blanquesinas
de estratificacion delgada a gruesa, generalmente bioturbadas, iterestratificadas con lutitas
grises y abigarradas.

o Batolito de la Costa - Super Unidad Patap - diorita (Ks-bc/pt-di). Rocas intrusivas que afloran
en el sector noroeste del Refugio de Vida Silvestre de los Pantanos de Villa.

En la Zona del Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa, en el Distrito de San Juan de
Miraflores, se han identificado dos (2) fallas: falla inferida Chira y falla sinextral normal Salto de Fraile, las
cuales se describen a continuacion:

« Falla inferida Chira, en la playa La Chira, se observa la falla inferida Chira, que afecta a la
Formacion Marcavilea con rumbo N5°0 y su plano de falla es vertical, su movimiento es dextral
normal (Palacios Moncayo, Caldas Vidal, & Vela Velasquez, 1992).

« Falla sinextral normal Salto de Fraile, dentro de las rocas del Grupo Morro Solar, se observa
la Falla Salto del Fraile, en contacto de la Formacion Herradura con la Formacion del mismo
nombre de la falla, 300 m. antes de la playa Herradura, de rumbo, N75°E y buzamiento de 80°
al NO, su movimiento es sinextral normal.
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Mapa N° 4: Mapa de Unidades Geoldgicas del Asentamlento Humano Andrés Avelino Caceres de
Villa.
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£, 2.5.4. Pendiente del Terrene

El &mbito de estudio del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito
! de San Juan de Miraflores tiene superficie que va desde pendiente Lianos y/o inclinados con
- pendiente suave a terrenos con pendiente moderada, segin los rangos establecidos a
continuacion.

Cuadro N° 10: Rango de Pendients

- Pendiente

_ Descripcion

j ‘ 0°.5° Llanos y/o inclinados con pendiente
‘ ! suave

5°-15° Moderada

= 15°-25° Fuerte

™ 25°-45° Abrupta

e >45° Muy Escarpada




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa N° §5: Mapa de Pendiente del Asentamiento Humane Andrés Avelino Caceres de Villa, en el
Distrito de San Juan de Miraflores
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CAPITULO Ili: DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO:

Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manuai para
la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales — 2da version, realizandose los siguienies

pasog,

Para identificar y evaluar el peligro originado por fenémenos naturales, sismo, originado por interaccion de
las placas tectonicas (Nazca y Sudamericana) y segun tipo de energia usada, se consideré informacién
generaaa por INGEMMET y CISMID* la cual fue analizada en gabinete usando la siguiente metodologia

descrita en la Figura N° 10.

Figura N° 13: Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad por sismo
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MAPA DEL NIVEL DE PELIGRO

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos naturales- 2da Veersior

El Pert por encontrarse dentro del cinturén de fuego es un pais expuesto a los fenémenos sismicos lo que
se corrobora por los datos histéricos respecto a los sismos ocurridos en el departamento de Lima

“egistrados por la UNDRR % en el SINPAD.

“ Estudio de Microzonificacién sismica y geotécnica del Cercado de Lima” realizada por el Centro Peruano japones

de Investigaciones Sismicas y Mitigacién de Desastres {CISMID) 2012.
5 Desinventar, 2015; LA RED, 1992
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- 3.2. RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACIOM

C Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible; Estudios publicados por entidades técnico
' cientificas competentes (INGEMMET y CISMID), informacion historica, estudio de peligros, cartografia,
il ‘opografia, suelos, geologia y geomorfologia del distrito de San Juan de Miraflores para el fenémeno de
~ sismos.

- Asi también, se ha realizado el an4lisis de la informacion proporcionada por entidades técnico-cientificas y
= estudios publicados acerca de la zona evaluada.

& Figura N° 14: Flujograma general del proceso de anélisis de informacion

. ‘\I
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B “yenie: Elaboracion eauipo técnico de la SEPRR,2020.

5 3.3. IDENTIFICACION Y EVALUACION DEL PELIGRO

Para identificar y caracterizar el peligro, se ha considerado la informacién generada por la
recopilacion de informacion en gabinete previa a la visita de campo. En el trabajo ae campo se
confrasto la informacion y se validé la informacion recopilada.

=1 En ese sentido, se identificd como peligro el sismo para el Asentamiento Humano Andrés Avelino
~7 Caceres de Villa, en el Disfrito de San Juan de Miraflores, debido a que el Pert se encuentra
ubicado en una zona de alta actividad sismica y volcanica, en una zona conocida como el Cinturén
de Fuego del Pacifico y por interaccion de las placas tecténicas (Nazca y Sudamericana).

Del mismo modo se trabajé en coordinacion con los representantes de Asentamiento Humano
B Andrés Avelino Caceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Miraflores, para la identificacion de
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fos peligros durante la visita a campo; contrastando con la informacion del CISMID, INGEMMET e
IGP

Segun su origen, pueden ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural; y, los
inducidos por la accion humana o antrépicos.

Figura N° 15: Clasificacién de peligros

( }
| Faligros Generodos por Fenémencs |
‘k «ta Geodindmica ntema J
PELIGROS GENERADOS POR Peligros Generados por Fendémenos
FENOMENOS DE ORIGEN NATURAL de Geedinamica Externa

Peligros Generados por Fenémencs
Hidrometeorolgicos y Oceanograficos

CLASIFICACION
DE PELIGROS

Peligros Fisicos

PELIGROS INDUCIDOS POR
ACCION HUMANA

Peligros Quimicos
Peligros Biologicos

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos Naturales 2da Version - CENEPREL

Esta clasificacion ha permitido ordenar a los peligros generados por fenémenos de origen natural en tres
grupos:

Figura N° 18: Clasificacién de peligros originados por fendémenos naturales

PELIGROS GENERADOS POR
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Y OCEANCGRAFICOS
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Tsunamis o Volcamiento
maremotos Uuvias intensas Vientos fuertes
Deslizamienio de
Vulcenismo raca o suelo Olegjes ansmalos Erosién
Propagaocion : H
Tatoral Sequic Incendios forestales
3 Descenso de Olas de calory
Fluio temperatura frio
Reptacion Grankadas Deglaciacion
gf::?‘;]u“;'no;l‘z Fenémeno El Nitio Fenomeno La Nifia
profundas
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Se ha identificado que el ambito de estudio presenta peligros de origen natural que es:

Peligro: Sismo
Tipo: Peligros generados por fenémenos de origen natural

Origen: Geodinamica interna

Debido a que el Per(i se encuentra ubicado en una zona de alta actividad sismica y volcanica, en
una zona conocida como el Cinturon de Fuego del Pacifico y por interaccién de las piacas
tectonicas (Nazca y Sudamericana).

3.4. CARACTERIZACION DEL PELIGRO

3.4.1. Sismos

Los sismos son movimientos originados por la liberacion de energia que se inicia en un punto de
ruptura en el interior de la tierra. Al originarse un sismo la energia sismica se libera en forma de
ondas sismicas que se propagan por el interior de la tierra, estas viajan por diversas trayectorias
hacia el interior de la tierra antes de llegar a la superficie.

3.4.1.1 Parametros Sismicos:

e [ntensidad

Es un parametro que evalua los efectos producidos (dafios y pérdidas por ei sismo en una
Zona geografica determinada.

Es una evaluacion cualitativa de la clase de dafios causados por un sismo, debe su nombre
al fisico italiano Giuseppe Mercalli. Generalmente, un gran terremoto producira valores de
mayor intensidad que uno pequefio, pero hay ofros factores capaces de afectar como 1z
cantidad de energia liberada, la distancia del epicentro, la profundidad focal del sismo, la
densidad de la poblacion, la geologia local del area, el tipo de construccion de los edificios,
asi como la duracion del sacudimiento. En 1902, Mercalli propuso una tabla, que fue
posteriormente modificada en 1931 y desde entonces se ha llamado escala Modificada de
Mercalli (MM). Consta de 12 grados de intensidad donde se muestran también las
caracteristicas de cada grado, denotado por niimeros romanos del | al XI. No es tnica, pero
si la més frecuentemente usada en nuestro continente.

= “__Eégina 39de %
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Figura N° 17: Escala de Intensidad de Mercaili modificada, 1999
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Fuente: Tavera 2006 - Manual de Riesgos originados por Fenémenos Nafurales 02 version (CENEPRED)

e Hipocentro (profundidad del sismo)
2unto en el interior de la tierra donde comienza la ruptura, también se le conoce como foco
sismico.

e Hora origen
Hora en que se inicia la ruptura, se expresa generalmente en tiempo universal, denominado
Coordinated Universal Time o UTC. Son 5 horas adicionales a la hora local del Pert

e Epicentro
Es la proyeccion vertical del hipocentro en la superficie terrestre, se representa en
coordenadas geogréficas o coordenadas UTM.
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r S Figura N° 18: Sismo originado por falla geolégica

Fuente: Manual de Riesgos originados por Fenémenos Naturales 02 versién (CENEPRED;

e Magnitud

£ La magnitud representa la energia liberada en el hipocentro, el valor de la magnitud de un
D sismo en particular es Unica, no esta relacionada con el lugar de ubicacién de un punto
=y geografico.
». ML: Parametro de magnitud propuesto por Richter en 1935, para aplicarla en sismos del Sur
o de California. La definicion original esta dada en funcion de la amplitud maxima de las ondas
- sismicas, registradas en un sismdgrafo Wood Anderson ubicado a 100 Km de distancia del
By epicentro. Esta escala comenzo a traer problemas cuando se aplico a distintas regiones, ya
Ba que la forma de los registros depende del tipo de sismo y el tipo de estructura donde se
ey propagan las ondas sismicas; esto a su vez responde a caracteristicas particulares del

% terreno.
—~Z
- Mb: Utilizada para el calculo de la magnitud de telesismos (sismos ubicados a distancias
P mayores a 500 Km), con hipocentros (0-70 Km) superficiales.

MS: Magnitud basada en la amplitud de ondas superficiales. Se emplea para telesismos
3 superficiales.

23 Md: Magnitud basada en la duracion o CODA del evento sismico. Se utiliza generalmente
B cuando un sismo se produce cerca a la estacion sismica y los sismogramas se saturan, en
. 3stos casos es dfficil identificar la amplitud de la sefial. La cuantificacion de esta magnitud
esta en funcién de la duracion de la sefial y la distancia epicentral.

Mw: Calculada a partir del momento sismico (parametro que relaciona las dimensiones de la
o fuente sismica: rigidez del medio donde se produce el movimiento (u), el 4rea de dislocacion
(S) y el desplazamiento medio de la misma (d).

Mw = (2/3) logMo-10.7

Dénde: Mo es el momento en dinas-cm.

Dorbath et al. (1990), muestra tres (3) zonas con diferentes niveles de intensidad, que produciria un
sismo de 8.8Mw, similares a las del terremoto de 1746. Ver Cuadro N° 35 y Figura N° 11.

s
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Figura N° 19: Descripcién de dafios en funcion a las intensidades en la escala de Mercalli

Modlﬁcada (Dorbath et al., 199G}.

Zona 1z Ama donde las wnsammmee de ﬁpc C, Area e dmemon y ocumencia de
Int. >Vl principaimente adoke, sufrieron de severa a | efectes secundarios
completa destruccién. Construcciones de ipo
A y B de mamposeteria los dafios fueron
parciales ¢ intenscs. Fisuras en el suelo y
g zonas de aka pendiente.
Zona 2: Zongz de mencr dano. Area de dano mayor ¥y otumensia de
int.mé V-!m' efecios secundarios
- Zoma3: Zona donde el sismo fue tnicaments senfdo. | Area de dafo menor y poca
lnt.enn iy percepcion del sacudimiento def suelo
Fuente: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI). Escenario Sismico para Lima Metropolitana v Callao: Sisme

8.8Mw. 201°

Se considera que en el &rea de intensidad >Viil (MM) se presentarén los mayores dafios, aunque,

como es obvio
construcciones

estos dependeran de ofros factores como el tipo de suelo y la vulnerabilidad de las
(material, disefio, distribucion, estado de conservacion, calidad, ofros), enfre otros.

De acuerdo con las areas de intensidad, se estima que, a nivel nacional. un total de 182 distritos
estarian expuestos y/o sometidos a intensidad 2VIIl (MM), 596 a intensidades entre V y VI (MM) y
1,083 a intensidad entre Il y [V (MM).

Figura N° 20:: Areas de intensidades sismicas que produciria un sismo de 8.8 Mw.
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Es importante sefialar que gran parte de las provincias y distritos ubicados en la zona occidental de Ia
region Lima se verian sometidas a intensidades > VIIl (MM). En cuanto a Lima Metropolitana v El
Callao, evidentemente serian expuestas a las més altas intensidades debido a su cercania a1a zona
de ruptura, ademas se espera que ocurran efectos de licuefaccion de suelos en la costa, efectos de
subsidencia, asentamiento y otros peligros asociados como tsunami, movimientos en masa, derrame
de sustancias quimicas (puerto Callao), incendios, explosiones, entre otros. Ver Figura N° 21.

En ese sentido, la Zona del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa. en el Distrito de
San Juan de Miraflores, ubicada en Lima Metropolitana, se veria sometida a intensidades mayores 3
VIl (MM) de producirse un sismo de 8.8 Mw o de mayor magnitud.

Figura N° 21: Departamentos, provincias y distritos que se verian sometidos a intensidades >Vill

=uente: (INDECI). Escenario Sismico para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw. 2017
3.5. PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO

Se indican los parametros considerados como parte importante en el calculo del nivel de
peligrosidad sismica.

PESOS PONDERADOS DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO SISMO
Se han seleccionado los pardmetros: Intensidad de sismo. Los valores numéricos (pesos) fueron
obtenidos mediante el proceso de andlisis jerarquico.

Para el andlisis de los peligros, se utilizé el anélisis multicriterio, denominado proceso jerarquico,
que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que caracterizan el peligro
(Saaty, 1980) cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de compargeié :
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Seguidamente se muestra la tabla 07, la misma que sera utilizada para el célculo de los
ponderados de los demas peligros objeto del analisis de |a presente evaluacion de peligros.

3.5.1. Parametro: Intensidad Sismica

Cuadro N° 11: Matriz de comparacion de pares del parametro Intensidad

INTENSIDAD Entre XI - XII EntreIX- X Entre VII-VIII SCRTERY Entre lll - IV

Entre Xi - XlI
Entre IX-X
Entre Vii -Vl
Entre V- VI ) 0.25
Entre Il - 1V ) 0.17 0.20
SUMA 1.84 475 9.45 15.50 21.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.11 0.06 0.05

Fuente: Elabaracion equipo técnico de la SEPRR,2022.

Cuadro N° 12: Matriz normalizada del Parametro de Intensidad

Entre X - Entre VI -

i EntrelX-X ‘EntreV-VI  Entrefii-ly _vectorde

. INTENSIDAD Vi priotizacion

Entre X - XiI
Entre IX-X
Entre Vil -VHil
Entre V- VI
Entre lll - IV

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el paramefro de Intensidacd

INDICE DE CONSISTENCIA I Ic 0.0781

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | RC | oomo

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR,2022.
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3.6. SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

Para la evaluacion de la susceptibilidad del area de influencia del Asentamiento Humano Andrés Avelino
Céceres de Villa, en el Distrito de San Juan de Miraflores se consideraron los siguientes factores:

Cuadro N° 13: Parametros a considerar en la evaluacion de la susceptibilidad

Factor

Factores Condicionantes

Desencadenante

Unidades Geotécnica

Unidades Geoldgicas

Unidades Geomorfoldgicas
Pendiente

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR,2022.

Magnitud

3.6.1. Analisis del Factor Desencadenante

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se utilizo
el proceso de analisis jerérquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Magnitud

Cuadro N° 14 : Matriz de comparacién de pares del parametro Magnitud

35a44 <a3d

MAGNITUD  >a80  60a79 45259
SEUB 1000 200 300
COEVA 50 100 200

0.33 050 | 100
______ 0.20 0.25 0.50
0.14 0.20 0.25

2.18 3.85 6.75
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.08 0.08

Cuadro N° 15 : Matriz normalizada del Parametro de Magnitud

Vector de

MAGNITUD >a8.0 60a79 45a59 35a44 <a34d SR
! priorizacion

>aso
6.0a7.9
45a59
35a44

<a34

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
de Magnituc. .

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.0133
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC |  oomg

Fuente: Elaberacién equipo técnico de la SEPRR,2022.
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3.6.2. Anélisis de los Factores Condicionanies

Para la obtencion de los pesos ponderados del parémetro del factor desencadenante, se utilizo

el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

2) Paréametro: Unidades Geotécnicas

Cuadro N° 16 : Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geotécnicas

Unidades
Geotecnicas

ZONAV  ZONAIV  ZONAII . ZONAII

ZONAI

STV 10 200 300 5.00 7.00
ZONAIV 050 . .100 .  2.00 5.00 6.00
ZONATI 0.33 050 10 | 400 . 500
ZONAI 0.20 0.20 025 . 100 .. 200
ZONAI 0.14 0.17 0.20 0.50 1{19
SUMA 218 387 6.45 1550 | 21.00
1ISUMA 0.46 0.26 0.16 0.06 0.05

Cuadro N° 17 : Matriz normalizada del Parametro de Unidades Geotécnicas

Unidades
Geotécnicas

ZONAV  ZONAIV | ZONAII  ZONAT ZONAI

ZONAYV
ZONA IV
ZONAI
ZONAT
ZONAI

Vector de
priorizacion

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para e!

parametro de Pendiente.
iNDICE DE CONSISTENCIA | 1c 0.0335
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | RC | oo301

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR,2022.
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b} Parametro: Unidades Geolégicas

Cuadro N° 18: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geolégicas

U. GEOLOGICAS

Deposito

eolico (Q

ma).

Deposito edlico (Q-e0) y
deposito marino (Q-ma).

Formacion Pamplona (Ki-

pa).

Formacion Marcavilca (Ki-

' mar), Formacion Herradura 033
(Ki-h) y Formacion Salto del ’

_ Fraile(Kisf).
Deposito aluvial (Qh-al) 0.17

Batolito de la Costa - Stiper
Unidad Patap ~ diorita (Ks- 0.13

helpt-di)
SUMA

-£0)
y deposito
marino (Q-

pa).

Formacion
Marcavilca (Ki-
mar), Formacion Batolito de la
Herradura (Ki-h) Costa - Super
Formacion yFormacion  Deposito  Unidad Patap -
Pamplona (Ki- Saltodel Fraile  aluvial  diorita (Ks-belpt-
(Ki-sf). (Qh-al) di)

; 1/SUMA

0.20 Lge

0.14 020 0.33 0
2.13 3.84 6.53 15.33 2400
0.47 0.26 0.15 0.07 0.04

Cuadro N° 19 : Matriz normalizada del Parametro de Unidades Geolégicas

U. GEOLOGICAS

; Deposito edlico (Q-e0)
y deposito marino (Q-

(Ki-pa).
Formacion Marcavilca
(Ki-mar), Formacion
Herradura (Ki-h) y
Formacion Salto del
Fraile (Ki-sf).

" Deposito aluvial (Qh-
al)
Batolito de la Costa -
Stuper Unidad Patap -
diorita (Ks-be/pt-di)

Deposito
eolico (Q-
eo)y
deposito
marino (Q-
ma).

Formacion
Pamplona
(Ki-pa).

Formacion

Marcavilca (Ki-

mar),
Formacion Batolifo de la Vector de

Herradura (Ki-h) Costa - Stper  priorizacion
y Formacion  Deposito Unidad Patap -
Salto del Fraile  aluvial diorita (Ks-

(Ki-sf). {Qh-al) be/pt-di)
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indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para e!
parametro de Unidades Geoldgicas.

iNDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.0305
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.0274

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR,2022.
¢) Parametro: Unidades Geomorfologicas

Cuadro N° 20 21: Matriz de comparacion de pares del parametro Unidades Geomorfolégicas

3.00 5.00 7.00

'3.00 4.00 6.00

0.33 0.33
e 0.20 0.25
SR gl 0.14 0.17
SUMA 2.18 375 775 .
1ISUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Cuadro N° 22 23: Matriz normalizada del Parametro de Unidades Geomorfologicas

Sistema Mantos de
de Lianurao  arena (M-
UNNIDADES EWES planicie ay
: : roca roca
GEOMORFOLOGICAS v aluvial (Pl- Terraza : - ; -
aguajales al) marina (T- infrusiva sedimentaria
(Sp). m). (RCL-ri). (RCL-rs).

0.387

Colinay Colinay

lomadaen lomadaen octras

priorizacion

Sistema de pantanos y
aguajales (Sp).

0.405

Llanura o planicie
aluvial (Pl-al) 0.230 0.267 0.387 0.324 0.286 0.299

Mantos de arena (IM-a) :
y Terraza marina (T- 0.153 0.089 0.129 0.162 0.190 0.145
m).

Colina y lomada en
roca intrusiva (RCL-i). 0.002 0.067 0.065 0.081 0.143 0.089

Colina y lomada en
roca sedimentaria 0.066 0.044 0.032 0.027
(RCL-rs).
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indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para e!
parametro de Unidades Geomorfologicas.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.0324
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | Rc | oot

Fuente: Elaberacion equipo técnico de la SEPRR,2020.

d) Parametro: Pendiente

Cuadro N° 24: Matriz de comparacién de pares del parametro Pendiente

PENDIENTE >45° 25°-45° 15%25° 5°-15° 0°-5°

>45° . 2 ; 8.00
25°-45° 050 | 100 300 400 6.00
15°.25° 033 033 . 100 .. 200 400
5o.15° 020 025 05 | 460 200

0°-5° 0.13 0.17 0.25 Ty

SUMA 216 375 775 | 1250 | 2100

i 1/SUMA 0.46 0.27 0.13 0.08 0.05

Cuadro N° 25: Matriz normalizada del Parametro de Pendiente

Vector de
priorizacion

25°-45° | {5259 5°-15° 0°-5°

0.463 0533 0.387 0.400 0.381 0.433
25°-45° 0.232 0.267 0.387 0.320 0286 | 0208
15°-25° 0.154 0.089 0.129 0.160 0190 | - 05
5°.15° 0.093 0.067 0.065 0.080 0.095 0080
0°-5° 0.058 0044 0032 0.040 0048 | 0044

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para e
parametro de Pendiente.
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0186
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 5’0;.’(11’61 ;

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR,2020.
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e) Anélisis de los parametros del factor condicionante

Cuadro N° 26 : Matriz de comparacién de pares de los parametros utilizados en el factor
condicionante

Unidades
FACTORES Geotécnicas Unidades Unidades

CONDICIONANTES _ Geologicas geomorfolégicas

Pendiente

Unidades
Geotécnicas

Unidades
Geologicas

3.00

Unidades
Geomorfologicas ) 0.33 1.00 200
Pendiente 0.14 0.25 0.50 1.00
168 458 9.50 } 14,00
1
0.60 0.22 0.11 | 0.07

Cuadro N° 27: Matriz normalizada de los parametros utilizados en el factor condicionante

Unidades : 2 Vector de
FACTORES el Unidades Unidades priorizacion

CONDICIONANTES Geologicas  geomorfologicas o ciente

Unidades
Geotécnicas

Unidades
Geologicas

Unidades
. Geomorfologicas

Pendiente

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parameiros utilizados en el factor condicionante

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0195 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC | oo

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR,2022.
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3.7. ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

~ En el drea de influencia del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, del distrito de
“~ San Juan de Miraflores, se encuentran elementos expuestos susceptibles ante impacio del peligro
de sismos. como poblacion y viviendas, de acuerdo con la informacion recopilada en campo que
se muestran a continuacion:

£ A. Poblacién, vivienda

£ La poblacién que se encuentra en el ambito de estudio del Asentamiento Humano Andrés Avelino
Caceres de Villa, del distrito de San Juan de Miraflores, del distrito de San Juan de Miraflores,
cuenta con 1362 habitantes de los cuales las mujeres representan el 49.34% mientras que el
50.66% de la poblacién son hombres, segun datos recopilados en campo.

£ Cuadro N° 28: Elementos expuestos susceptibles en la pobiacién

=Y

- ELEMENTOS EXPUESTOS

P Descripcion Viviendas Poblacion

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 202C.
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Mapa de elementos expuestos Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa
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3.8. DEFINICION DE ESCENARIOS

Se ha considerado el escenario de sismo més critico Predomina condicion Extrema de magnitud
de 8.0 Mw; en pendiente mayor de 45°, Gravas de compacidad media a densa con Periodos del
sueio menores a 0.3 s, cuando la predominancia es de pendiente fuerte (mayor a 45°), presenta
una geomorfologia de Pantanos y aguajales; situados en depésitos edlicos y/o depdsitos marinos,
el cual ocasionaria dafios a los elementos expuestos en sus dimensiones social y econdémica del
Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa.

3.9. NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro N° 29: Niveles de peligros

Niveles de Peligro Rangos

01617<P<02646
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3.10. ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligro por sismo:

Cuadro N° 30: Matriz de beligro

Niveles de

Descripcion

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.0 Mw, cuya
intensidad del sismo en el drea de estudio alcanzaria
entre Vil a VIl en la Escala de Mercalli Modificada, .
situada sobre formacién Marcavelica o formacién | 0.0719 <P <0.1617
Herradura, predominando mantos de arena y terraza
maritima con predominancia de pendientes entre 15°%
25°

Peligro
Medio

Fuente: Elaboracion equipo tecnico de la SEPRR
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

Mapa de Peligro de la Asentamiento Humano Andrés Avelino Céaceres de Villa.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE VULNERABILIDAD

4.1. METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para efectos de analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos respecto al ambito de
estudio, se ha desarrollado la siguiente metodologia:

Figura N° 22: Metodologia para el analisis de vulnerabilidad

~

Exposicién
Dimensidén s Vulnerabilidad
1 Fragilidad ; al
Cuantificacién Mapa de P| Resiliencia —
Mapa de Peligro de los elementos [—P elementos ‘
expuestos expuestos ! Fragilidad [
Dimensién |_| Vulnerabilidad
Econémica 7’ Econdmica

_ o

Niveles de »
Vulnerabilidad

Fuente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos naturales- 2da Version

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el ambito de estudio del Asentamiento Humano Andrés
Avelino Caceres de Villa, distrito de San Juan de Miraflores, se ha considerado realizar el andlisis de
los factores de vulnerabilidad en la dimension social y econdmica, utilizando los parametros para ambos
casos, no se ha utilizado la vulnerabilidad ambiental porque no se ha identificado una problemética
ambiental en el ambito de estudio.

4.2. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

En la Dimension Social, se analiza a la poblacién expuesta dentro del area de influencia del fendmeno
de origen natural, se identifica a la poblacion vulnerable y no vulnerable, determinandose parametros
representativos de exposicion, fragilidad y resiliencia social de la poblacion vulnerabie.

Para el andlisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes parametros:

L
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Cuadro N° 31: Parametros en los factores Exposicién, Fragilidad v Resiliencia de la Dimensién
Socia!

DIMENSION SOCIAL
Fragilidad Resiliencia
Nivel Educativo
Capacitacion en temas de Gestion del
Riesgo de Desastre

Actitud frente al riesgo
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Exposicion

i Habitantes por
lote

Grupo etario
Discapacidad

Se procede al célculo de pesos ponderados de los factores de Exposicion, Fragilidad y Resiliencia en
la Dimension Social:

Cuadro N° 32 : Matriz de comparacion de pares de la Dimension Social

Resiliencia (D. '
Social)

DIMENSION SOCIAL Expasicion Fragilidad (D. Social)

Exposicion 1.00 2.00
Fragilidad 0.50 1.00 3.00
Resiliencia 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.75 3.33 8.00
1/SUMA 0.57 0.30 0.13 |

Cuadro N° 33 34: Matriz normalizada de la Dimension Social

asliiencia 0

B O OCIA 0 D . & e
pOSIGI 0.571 0.600 0.500 - 0557
agilidad 0.286 0.300 0.375 0.320

Resilie 0.143 0.100 0.125 0.123

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para ios
factores de la vulnerabilidad en la dimension social.

INDICE DE CONSISTENCIA | 1c 0.0092
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 | RC | o015

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.
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4.2.1. Analisis de la Exposicion en la Dimensién Social - Ponderacion de parametros

a) Anélisis del parametro del “Factor Exposicion” en Dimension Social

Cuadro N° 35 : Parametro utilizado en el Factor Exposicion de la Dimensién Social

PARAMETRO  Peso Ponderado

Habitantes por 1.00
lote

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

b) Parametro: Habitantes por lote

Cuadro N° 36 : Matriz de comparacién de pares del parametro Habitantes por lote

A DAD D avor ao a g
ABITA POR LO D ne 0 9 2y
or a 1.00 2.00 3.00 4,00 5,00
: 0.50 1.00 2,00 3.00 4.00
pe 0.33 10.50 1.00 2.00 3.00
0.25 0.33 0.50 1.00 2,00
on | 020 0.25 0.33 0.50 1,00
SUMA[ 228 4.08 6.83 10.50 15.00
UISUMA| 044 0.24 0.15 0.10 0.07

Cuadro N° 37 : Matriz normalizada del parametro habitantes por lote

CANTIDAD DE
HABITANTES POR
LOTE

Mayor a6 personas

Mayor a6 5ab 4ab 2a3 1 Vector
personas personas personas  personas  persona Priorizacion

5 a6 personas

4 a 5 personas

2 a 3 personas

persona

ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarqumo para los
parametros de habitantes por iote

iNDICE DE CONSISTENCIA | Ic 0.0171
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | RC | oot

Fuente: Elaberacién equipo técnico de la SEPRR. 2027
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4.2.2. Analisis de la Fragilidad en la Dimensién Social- Ponderacién de parametros

a) Parametro: Grupo etario

Cuadro N° 38 : Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etario

GRUPO
ETARIO

Paoblacion de
A b afosy

Poblacion de 0
Abafiosy
mayores de 65

mayores de 65 §

anos
Poblacion de
6-12 afos
Pablacion de
De 51 a b4
anos
Poblacion de
13-19 anos
Poblacion de
20-50 anos

Poblacion de
6-12 anhos

Paoblacion de
De 51 a64

anos

Poblacion de
13-19 afios

7.00

Poblacion de
20-50 anos

5.00 7.00
2.00 5.00
.
0.11 0.14 0.20 0.33
1.70 5.84 8.70 15.33
0.59 0.47 0.1 0.07

GRUPO
ETARIO

Poblacion de
0 ASafosy

Poblacion de

. 6-12 afios
Poblacion de
51 a 64 afios
Pablacion de

13-19 afos

Poblacion de

20-50 anos

Cuadro N° 39 : Matriz normalizada del parametro Grupo etario

Pablacion

de0AS5
afios y
mayores de

Vector de
priorizacion

Poblacion de Poblacion de  Poblacion de Poblacién de
6-12afos  51ab4afios 13-19anos  20-50 afos

65 anos

0.587

0.147

0.117

0.084

0.085

0.171

0.086

0.034

0.024

0.230

0.115

0.057

0.023

0.326
0.130
0.065

0.022

0.280

0.200

0.120

0.040

0.231
0.130
0.072

0.035

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para e.
parametro Grupo Etario.

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1

0.0549

0.0492

Fuente: Elaboracion equipo téenico de la SEPRR, 2022,
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- b} Parametro: Discapacidad

Cuadro N° 40 : Matriz de comparacién de pares del parametro Discapacidad

rat ; Paraoiry /
Para usar Mental Visual /

brazosy piernas _ ohablar | Notiene

DISCAPACIDAD

hei L;_Jf' brfzos y 1.00 3.00 6.00 7.00 9.00
' TSR 0.33 1.00 5,00 6.00 8,00
Visual 0.17 0.20 1.00 2,00 5,00

Paraciry/ o hablar 0.14 0.47 0.50 1.00 4.00
e 011 0.13 0.20 0.25 1.00

SUMA 175 449 12.70 16.25 27.00
1/SUMA 0.57 0.22 0.08 006 | 0.4

Cuadro N° 41 : Matriz normalizada del parametro Discapacidad

Para usar Para oir
Vector

DISCAPACIDAD brazosy Mental Visual yio  MNotiene Sl
piernas hablar PR

Para usar brazos y
piernas

Mental

Para oiry / o hablar

No tiene

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros de discabacidac

INDICE DE CONSISTENCIA | 1c | 00921
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 | RC | 008%

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2027

¢) Anélisis de los pardmetros del factor fragilidad en dimensién social

Cuadro N° 42 : Matriz de comparacién del factor fragilidad en dimensién social

Parametros

Grupo Etario
Discapacidad
Fuente: Elabaoracion equipo técnico de la SEPRR, 2022
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4.2.3. Anélisis de la Resiliencia en la Dimensién Social- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
social, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

En el area de influencia del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa, se encuentran
elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro de Sismo: la poblacién, viviendas,
vias de acceso, entre ofros de acuerdo con la informacion recopilada en campe

a) Parametro: Nivel Educativo

Cuadro N° 43 : Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel Educativo

No cuenta B S Estudios Estudio
. | (S at I . . 7
con estudios Técnicos Superiores

Nivel Educativo

No cuienta con
estudios

Primaria

Estudios Techicos
' Estudio Superiores ) : ; 0.25 _ :
SUMA 1.75 473 1053 1525 | 26,00
1/SUMA 0.57 0.21 0.09 0.07 0.04

Cuadro N° 44 : Matriz normalizada del parametro Nivel Educative

No cuenta
con Primaria  Secundaria
gstudios

Estudios Estudio Vector de
‘ N 4 S £IK
Técnicos - -Supetriores priorizacion

NIVEL
EDUCATIVO

No cuenta con
estudios

Primaria

Secundaria
Estudios
Técnicos

Estudio
Superiores

ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
pardmetros de nivel educativo. '

iINDICE DE CONSISTENCIA Ic | 00798
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.0715

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2022
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b) Parametro: Capacitacién en Temas de Gestion del Riesgo de Desastre

Cuadro N° 45 : Matriz de comparacién de pares del parametro Capacitacion en Temas de
Gestion del Riesgo de Desastre

CAPACITACION
GRD

No tiene 2 anes 1 aho Hace 6 meses 3 meses

No tiene |
2 anos 0.33 w00
1 afio 0.20 033 [
Hace 6 meses 0.13 0.25 0.33
3 meses 0.1 0.14 0.25
SUMA 1.77 473 9.58
i 1/SUMA 0.57 0.21 0.10

Cuadro N°® 46 : Matriz normalizada del parametro Capacitacion en Temas de Gestion del Riesgo de
Desastre

CAPACITACION : i Hace 6 it Vector de
No tiene 2 anos } 3 meses (ST
GRD meses priorizagion

No tiene

Hace 6 meses

3 meses

‘ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parameiros utilizados.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0532 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00477

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022
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¢) Parametro: Actitud ante el Riesgo de Desastre

Cuadro N° 47 : Matriz de comparacién de pares del parametro Actitud frente al Riesgo de Desastre

Parciglmente
Previsora Sin
Implementar
Medidas ante el
Riesgo

Parcialmente Actitud
Previsora Previsora

~ACTITUD FRENTE Eatalicts Escasamente
AL RIESGO v Previsora

Fatalista
Escasamente
Previsora
Parcialmente
Previsora Sin
Implementar
Medidas ante el

Riesgo

Parcialmente 0.14 0.20 0.33

: 3.00
Previsora I
Actitud Previsora 0.11 0.13 0.20 0.33 e 1,5

SUMA 1.79 4,66 9.53 16.33 26.00

1ISUMA | 056 0.21 0.10 0.06 0.04

Cuadro N° 48 : Matriz normalizada del parametro Actitud frente al Riesgo de Desastre

¢ Parcialmente

ACTITUD Toal Previsora Sin

FRENTE AL  Fatalista S e Implementar

RIESGO = Medidas ante
el Riesgo

Fatalista 0.644 0.524
Escasamente

Dt esices 0.187 0.215 0.315 0.30§ 0.308 - 0.266
Parcialmente '
Previsora Sin
Implementar  [MOREY 0.072 0.105 0.184 0.192 0.133
Medidas ante ;

Parcialmente - Actitud Vector de
Previsora  Previsora priotizacion

el Riesgo

Parciaimente
TN 0.080 0.043 0.035 0.061 0.115 0.067 7

~ Actitud
Previsora

0.062 0.027 0.021 0.020 0038 | 0034

‘ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parameiros utilizados.

iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0592 l

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00531

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022
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d) Analisis de los parametros del factor resiliencia de la dimensién social

Cuadro N° 49 : Matriz de comparacion de pares del factor resiliencia en dimension social

RESILIENCIA oaliydi | Conocimiento en
BRSOCIAL SRR s emergencias
 Capaditacion
Riesgos

Nivel Educativo

Conocimiento en
emergencias

Nivel Educativo ; 0.33

1.50 4.33 10.00
: 1/SUMA | 0.67 0.23 0.10

Cuadro N° 50 : Matriz normalizada del factor resiliencia en dimension social

Actitud
frente al
Riesgo

Vector de
priorizacion

RESILIENCIA .. : Segurode  Capacitacion
SOCIAL Nivel Educativo Salud GRD

Nivel Educativo 0.600

Seguro de
Salud 0.222 0.231 0.300 0.251 0.222

Capacitacion
(€]34D)

Actitud frente al '
B 0.667 0.692 0.600 0.653 0.667

0.111 0.077 0.100 0.096 0.111

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerérquico para los
parametros utilizagos.

INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.0092
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 RC | o055

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020
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SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

4.3. ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Cuadro N° 51 : Parametros en los factores Exposicion, Fragilidad y Resiliencia de la Dimension
Econémica

DIMENSION ECONOMICA

i

" Resiliencia

~ Fragilidad -
Elevacion de las edificaciones Tenencia de vivienda

. ; Ingreso promedio familiar mensual
Material predominante del muro gresop

Ocupacion del Jefe del hogar

Material predominante en los techos Tipo de Seguro

Estado de conservacion

Antigliedad de la Vivienda
Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2022.

Se procede al calculo de pesos ponderados de los factores de fragilidad y resiliencia en la dimension
economica:
Cuadro N° 52 : Pesos utilizados en la Dimension Econémica

Dimension Econémica PESO

Fragilidad

Resiliencia 0.40
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.

4.3.1. Analisis de la Fragilidad en ia Dimensién Econémica- Ponderacion de pardmetros
a) Parametro: Elevacién de edificaciones

Cuadro N° 53 : Matriz de comparacion de pares del parametro Elevacion de edificaciones

ELEVACION DE LAS

4 PISO 3 PISO 2PIS0 1 PISO

EDIFICACIONES

> A4 T s - . 9.00

4 PISO 0.17 : 5.00

3PISO 0.14 4.00
_2PISO ERE 033 0T 300

1PISO 0.11 0.20 0.25 033 fites

SUMA 1.55 7.78 1158 16.33 22.00

1/SUMA 0.65 0.13 0.09 0.06 0.05

Cuadro N° 54 : Matriz normalizada del parametro Elevacion de edificaciones

Vector de
priorizacion

ELEVACION DE LAS
EDIFICACIONES
> A4
4 PISO
3 PISO
2 PISO
{1 PISO

> A4 4PISO 3PSO 2PISO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros de Elevacion de Edificaciones

INDICE DE CONSISTENCIA iC 0.1018
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00913

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR. 2022.

b) Parametro: Material predominante del muro

Cuadro N° 55 : Matriz de comparacién de pares del parametro Material predominante del muro

Material

Prec;\}c]):::g;ante Esteras Madera Drywall La;j;'ict.{?ade : %2;}0;320
Esteras ‘
IMadera | 0.33 -

o Vbryw;zili 0.20 0.33 i 7.00

Ladrilio de arcilla - 0.14 0.20 o 033 0

Concreto armado 0.1 0.13 0.14 | 020 G
SUMA 179 4.66 9.48 620 | 3000
1/ISUMA | 056 0.21 0.11 0.06 0.03

~ MATERIAL
PREDOMINANTE Esteras = Madera Drywall

Esteras -~ 0493
RN 0157 0215 0317 0309 0267 | 0259
 Dywal  EERTVEEEEY; 0.106 0185 0233 0.142
PRI CEl 0080 0043 0035 0062 0167 | 0077
Concreto armado VY 0.027 0.015 0.012 0.033 | 0030

Cuadro N° 56 : Matriz normalizada del pardmetro Material predominante del muro

Ladrillo de = Concreto Vector de
arcilla armadao priorizacion

‘ndice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros de material predominante en los muros.

iNDICE DE CONSISTENCIA iC 0.1002 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 0083

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

¢} Parametro: Material predominante en los techos

Cuadro N° 57 : Matriz de comparacion de pares del parametro Material predominante en los
techos

MATERIAL Plancha Concreto

Plastico/Sin

Madera Eternit/ armado!
techo

PREDOMINANTE

TECHO calamina ladrillo
Plastico/Sin techo |8 100 ;

Estera 050 b 3.00 6.00 8.00

Madera 0.33 0.33 7.00
Plancha Eternit/

Ty 0.14 0.17 | | 5.00
Concreto armado/

badrilly 0.1 0.13 0.14 0.20 =

SUMA 2.09 363 7.34 19.20 30.00

YSUMA | 048 0.28 0.14 0.05 0.03

Cuadro N° 58 : Matriz normalizada del parametro Material predominante en los techos

Material Plastico/Sin Plancha Concreto
Predominante Estera Madera Eternit/ armado/
techo : :
techos calamina  ladrillo

Vector de
priotizacion

Plastico/Sin
techo

Estera

Madera

Plancha
Eternit/
calamina
Concreto
armadof
ladrillo

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarguico para ioz
parametros de material predominante en los tecnos.

INDICE DE CONSISTENCIA | 1c | o102
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00922

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

d) Parametro: Estado de conservacion

Cuadro N° 59 : Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion

ESTADO DE Triplay otro Canao i Madera Concreto

CONSERVACION material estera aligerado

muy malo
malo
medio

bueno ' . 0.20

muy bueno 0.11 0.13 0.17 0.33 I =

SUMA 162 6.66 1050 1633 | 27.0¢
1/SUMA 0.62 0.15 0.10 006 | 004 |

Cuadro N° 60: Matriz normalizada del parametro estado de conservacién

ESTADO DE Triplay otro Cafao i iaers Concreto Vectorde
CONSERVACION material estera aligerado priorizacion -

muy malo 0540
malo 0.123 0.150 0.285 0.306 0.296 S 3.232
medio | 0103 0.050 0.095 0.184 0.222 5.131

bueno 0.088 0.030 0.032  0.061 0111 | 0,964

muy bueno 0.069 0.019 0.016  0.020 0.037 | 0.032

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para los
parametros de estado de conservacior.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.1031
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00925

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA. DEPARTAMENTO DE LIMA

e) Pariametro: Antigiiedad de la vivienda

Cuadro N° 61 : Matriz de comparacion de pares del parametro antigliedad de la vivienda

ANTIGUEDAD DE
LA VIVIENDA

0.20

5-14 ANOS 0.14 0.25

<5 0.1 0.20 0.25 0.33

SUMA 1.79 478 9.58 1533 | 2200
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 007 | 005 |

Cuadro N° 62 : Matriz normalizada del Parametro antigiiedad de ia vivienda

ANTIGUEDAD
DELA Esteras = Madera Drywall
~ VIVIENDA

>40

Ladrillo  Concreto Vector de
de arcilla = armado priotizacion

30-40
15-29
5-14 ANOS

<9

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para ios
parametros de antigliedad de la vivienaa

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0593
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00532

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

f) Parametro: Analisis de los parametros de Fragilidad de la Dimension Econémica

Cuadro N° 63 : Matriz de comparacion de pares de los parametros de Fragilidad de la Dimension
Econdmica

Material Material
Predominante - Predominante
Techo

Elevacién de las = Estadode  Antigliedad de !
Edificaciones  Conservacion  la Vivienda

FRAGILIDAD
ECONOMICA

~ Material B
Predominante

Muros
 Material
Predominante
Techo
Elevacion de
las ‘ 0.20
Edificaciones
Estadode
Conservacion

Arliguedad do. AR 0.20 0.25 038 | 100+

0.14 0.25 0.33

la Vivienda

%{ 179 278 | 958 | 13 | 200
__1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.05

Cuadro N° 64 : Matriz normalizada de los parametros de Fragilidad de la Dimensién Econémica

Elevacion de Mate-rlai Materlal Ectdode Antigliedad Vectorde
las Predominante Predominante c 5 dela AT

Edificaciones Muros Techo N RVivienda [ PAIoRZaciLly

* FRAGILIDAD
ECONOMICA

Elevacion de
las
Edificaciones
Material
Predominhante
Muros
Material
Predominante
Techo
Estado de
Conservacion
Antigiiedad
dela
Vivienda

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los factores
1e la fragilidad en la dimensién econdmica.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.0593

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00532 |

uente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

4.3.2. Anélisis de la Resiliencia en la Dimensioén Econémica- Ponderacion de parametros

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la dimension
econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tenencia de vivienda

Cuadro N° 65 : Matriz de comparacion de pares del parametro tenencia de vivienda

B 0 B,
' A | . (o & < &
(ad 9, c
255 100
0.20
Alquila 0.14
TTopia parciamentc R
Dd &
SR 0.11 0.13 0.20 033 | 100
SUMA 158 6.66 1153 17.33 26.00
1/SUMA 0.63 0.15 0.09 0.06 0.04

Cuadro N° 66 : Matriz normalizada del parametro tenencia de vivienda

Propia Propia
Invasion  En Litigio Alquilada  parcialmente totalmente
pagada pagada

Vector de
priorizacion

TENENCIA
VIVIENDA

[nvasion
En Litigio

Alquilada

parcialmente
pagada
Propia
totalmente
pagada

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Anélisis Jerarguico para ios
parametros tenencia de vivienaa.

INDICE DE CONSISTENCIA | 1c | o.0086
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC | 00884

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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b) Parametro: Ingreso promedio familiar mensual

Cuadro N° 67 : Matriz de comparacion de pares del pardmetro ingreso familiar mensual

INGRESO

MENSUAL

931 21200

1201 a 1500

1501 a 1800

> S/ 1800

<930 100 4.00 7.00
931 2 1200 om 3.00 400 8.00
1201 2 1500 0.25 0.33 L a0 7.00
1501 2 1800 0.14 0.25 - @ 6.00
> S/ 1800 0.11 0.13 0.14 0.17 100
SUMA 184 471 8.48 1517 3100
USUMA | 054 0.21 0.12 0.07 0.03

Cuadro N° 68 : Matriz normalizada del parametro ingreso familiar mensual

INGRESO
MENSUAL

1501 a
1800

Vector de

93121200 1201 a 1500 > S/ 1800 LR
priorizacién

<930 0.637 0.472 0.462 0.250
931 a 1200 0.181 0.212 0.354 0.264 0.258 0.254
1201 a 1500 0.136 0.071 0.118 0.198 0.226 0.150
1501 a 1800 - 0.078 0.053 0.039 0.066 0.194 0.086
> S/ 1800 0.060 0.027 0.017 0.011 0.032 0.029

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jeréarquico para ios
parametros ingreso promedio familiar mensual

iNDICE DE CONSISTENCIA I 1c |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC

0.1030
0.0923

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.
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¢) Parametro: Ocupacion del Jefe del hogar

Cuadro N° 69 : Matriz de comparacién de pares del parametro ocupacion del jefe del hogar

Trabajador
Independiente

OCUPACION
LABORAL

Empleador

Jubilado Obrero Empleado

Jubilado [NV 5,00 7.00 8,00 9.00
Obrero 020 o 3.00 6.00 7.00

Empleado 0.14 033 [ 3.00 5.00
liaiecior 0.13 0.17 033 e 3
Independiente | 2 T
Empleador 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA [ 1.8 6.64 1153 18.33 25.00

| 1SUMA | 083 0.15 0.09 0.05 0.04

Cuadro N° 70 : Matriz normalizada de los parametros ocupacion del jefe del hogar

~ OCUPACION
LABORAL

Trabajador Vector de

Jubilado Obrero Empleado Indepen dieme'EmpIeador priorizacion

Jubilado ] 0.436 0.360

Obrero 0.127 0.151 0.260 0.327 0.280 0.229
Empleado OO 0.050 0.087 0.164 0.200 0.118

B 0079 0025 002 0055  0.120 0.062
lndep_e_ndfente

Empleador 0.070 0.022 0.017 0.018 0.040 0.033

‘ndice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parameiros ocupacion del jefe del hogar.

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.1051 |
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.0942

Fuente: Elaboracion equipo técnice de la SEPRR, 2020.
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d) Paradmetro: Seguro de Salud

Cuadro N° 71: Matriz de comparacion de pares del parametro Seguro de Salud

SEGURO DE
SALUD

Seguro
ESSALUD FEAA -PNP Privade Y/

Otro

2.00 7.00 8.00

No tiene " 1.00

SIS 0.50 g 6.00 7.00 8.00
ESSALUD 0.14 047 100 300 5.00
~ rraaPe JEERE 0.14 033 | 100 | 300
. Seguio privaoy/ 0.11 0.13 0.20 0.33 100
‘ otro
188 343 1453 19.33 26.00
[ 4/SUMA | 053 0.29 0.07 0.05 0.04

Cuadro N° 72 : Matriz normalizada del parametro Seguro de Salud

Seguro
No Tiene SIS ESSALUD FFAA-PNP  Privado Y/
Otro

Vector de
priorizacion

SEGURO DE
SALUD

No tiene
SIS
ESSALUD
FEAA -PNP

| Seguro privado
| y/ otro

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para 1oz
parametros utilizacos.

INDICE DE CONSISTENCIA | 1c 0.0924
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.0829

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022
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¢) Parametro: Andlisis de los parametros de la resiliencia de la Dimensién Econémica

Cuadro N° 73 : Matriz de comparacién de pares de los parametros de la resiliencia Dimension
Economica

RESILENCIA el 2l S et
ECONOMICA < i :

Tenencia == 1{)@

Tene 300 4.00 7.00
Ingreso 0.33 100 300 600
Ocupacion IS 033 100 300
Seguro 0.14 0.17 0.33 1.00
SUMA 1.73 ( 450 ’ 8.33 ‘ 17.00
1ISUMA 0.58 0.22 0.12 0.06

Cuadro N° 74 : Matriz normalizada del parametro resiliencia Dimension Econoémica

ECONOMICA Tenencia  Ingreso Ocupacion Seguro priorizacién

Tenencia

Ingreso

Ocupacion

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para los
parametros utilizaaos.

INDICE DE CONSISTENCIA Ic 0.0425
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.0482

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022
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4.4. NIVEL DE VULNERABILIDAD

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
cbtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro N° 75 : Niveles de Vulnerabilidad

ALTA 0.140 <V < 0.25

_ 5
MEDIA 0.078 <V< 0.14
BAJA 0039 V<0078

Fuente: Elaboracion equipo'técnico de la SEPRR, 2020.

De la evaluacién realizada y la caracterizacion de campo se ha determinado que existen un total
de 37 viviendas en VULNERABILIDAD ALTA, 99 viviendas con VULNERABILIDAD MEDIA. 68
viviendas con VUNERABILIDAD BAJA
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4.5, ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD
E£n el siguiente cuadro se muestra la matriz de vulnerabilidad obtenido:

Cuadro N° 76 : Estratificacion de Vulnerabilidad

Nivel de

"Las edificaciones son de 3 pisos, el material predominante en las
paredes es de madera, el material predominante en los techos es de
estera, el estado de conservacion de su vivienda es malo, la

antigliedad de su vivienda es de 30-40 afios.

Poblacion de 6-12 afios, con discapacidad Mental, cuentan con nivel
Vulnerabilidad Alta |educativo primaria, asimismo cuentan con Seguro Integral de Salud | 0.149< V= 0.262

(SIS), reciben escasa capacitacion en temas de gestion del riesgo de
‘desastres (2 afos), cuentan con actitud frente al riesgo es
escasamente previsora.

La ocupacion del jefe del hogar es Obrero con un sueido de S/. 931.00
a5/.1200.

El nivel de edificacion de la vivienda es de 2 pisos, el material

predominante en las paredes es de drywall, el material predominante

en los techos es de madera, el estado de conservacion de su vivienda
es medio, |a antigliedad de su vivienda es de 15-29 afios.

Poblacién de 51- 64 arfios, con discapacidad Visual, cuentan con nivel
Vulnerabilidad Media | educativo secundaria, seguro de salud ESSALUD, reciben regular | 0.086 <V < (0.149
capacitacion sobre gestion del riesgo de desastres (1 afio), su actitud
frente al riesgo es parcialmente previsora sin implementar medidas
ante el riesgo.

La ocupacion del jefe del hogar es de independiente con un sueldo de

Sl. 1201 aSl 1500

) Fuente Elaboracron equrpo tecnrco de la SEPRR 2020
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4.6. MAPA DE VULNERABILIDAD

Mapa N° 8 Mapa de Vulnerabilidad del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO
5.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINAC]ON DE LOS NIVELES DE RIESGO

Para determinar el calculo del riesgo de la zona de influencia, se utiliza el siguiente procedimiento’

Figura N° 23: Flujograma para estimar niveles de riesgo

MAPA DE
PELIGRO

NIVEL DE MAPA DE
RIESGO RIESGO

MAPA DE
VULNERABILDAD

“uente: Adaptado del Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenomenos nafurales- 2da Version
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5.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO

5.2.1. Niveles de Riesgo

Los niveles de riesgo por sismo en Asentamiento Humano Andrés Avelino Céceres de Villa del
Distrito de San Juan De Miraflores se detallan a continuacion:

Cuadro N° 77 : Niveles de Riesgo

NIVELES DE

| RESGO Sinba g O

ALTO 0.023< V <0.067
MEDIO 0.006< V <0.023
CBAIO | 0.002<V<0.006

“uente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2022.

5.2.2. Matriz del Riesgo

La matriz de riesgos originados por sismos en el Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres
de Villa del Distrito de San Juan De Miraflores es el siguients.

Cuadro N° 78 : Matriz de Riesgo

NIVELDE | VALORDE

PELIGRO | PELIGRO i T

PMA 0458| 0036 0.064

PA 0.265 0021 0.037 ; | 0129 |

PM 0.162| 0.013 0.022 0.041 | 0079

PB 0.072| 0005 | 0010 0.018 0.035
VALOR DE

Era 0.078| 0.140 0.255 0.488
NIVEL DE

VULNERABILIDAD VB Vi VA VMA

Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR. 2020

Se ha determinado:
137 viviendas con RIESGO ALTO y 67 viviendas con RIESGO MEDIO.

4" pigina 80 de 56




INFORME DE EVALUACION DE RIESGOS POR SISMO DEL ASENTAMIENTO HUMANO ANDRES AVELINO CACERES DE VILLA DEL DISTRITO DE
SAN JUAN DE MIRAFLORES. PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA

5.2.3. Estratificacion del Riesgo

Cuadro N° 79 : Estratificacion de Riesgo

Nivel de
Riesgo

Riesgo Alto

Descripcion

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.0 Mw, cuya intensidad del sismo en el

‘area de estudio alcanzaria entre VIl a VIl en la Escala de Mercalli Modificada,

en formacion geologica Pamplona con predominancia de llanura o planicies
aluviales sobre terenos con pendientes entre los 25°y 45°; Las edificaciones
son de 3 pisos, el material predominante en las paredes es de madera, €l

material predominante en fos techos es de estera, el estado de conservacion |

de su vivienda es malo, la antigliedad de su vivienda es de 30-40 afios;
Poblacion de 6-12 afios, con discapacidad Mental, cuentan con nivel
educativo primaria, asimismo cuentan con Seguro Integral de Salud (SIS),
reciben escasa capacitacion en temas de gestion def riesgo de desastres (2

afios), cuentan con actifud frente al riesgo es escasamente previsora; La
‘ocupacion del jefe del hogar es Obrero con un sueldo de S/. 931.00 a $/.1200

0.023= V <0.067

Riesgo Medio

Ocurrencia de sismo de magnitud de 8.0 Mw, cuya intensidad del sismo en el
area de estudio alcanzaria entre Vil a il en la Escala de Mercalli Modificada,
situada sobre formacion Marcavelica o formacion Herradura, predominando
mantos de arena y terraza maritima con predominancia de pendientes entre
15°y 25°; El nivel de edificacion de la vivienda es de 2 pisos, el material
predominante en las paredes es de drywall, el material predominante de
techos es de madera, €l estado de conservacion de su vivienda es medio, la
antigliedad de su vivienda es de 15-29 afios; Poblacion de 51- 64 afios, con
discapacidad Visual, cuentan con nivel educativo secundaria, seguro de salud
ESSALUD, reciben regular capacitacion sobre gestion del riesgo de desastres
(1 afio), su actitud frente al riesgo es parcialmente previsora sin implementar
medidas ante ef riesgo; La ocupacion del jefe del hogar es de independiente

0.006= V <0.023
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Mapa N° 9: Mapa de Riesgo del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa

5.2.4. Mapa del Riesgo
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Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.
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5.3 CALCULO DE EFECTOS PROBABLES

Para la cuantificacion de los efectos econémicos por la ocurrencia de un evento Sismico de gran
magnitud es importante analizar la situacion actual del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres
de Villa del distrito de San Juan de Miraflores, con el objeto de definir los efectos y/o dafios probables
manifestados en el costo econémico aproximado que implica la afectacion de los elementos expuestos.

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia del evento analizado en del Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de Villa del distrito
de San Juan de Miraflores a consecuencia del impacto del peligro por sismo.

El célculo de los efectos probables ante el impacto del peligro asciende a un estimado total de
S/10°677,800 Soles, dicho efecto econdmico probable corresponde a Dafios Probables (pérdida de
viviendas por colapso o afectacion de viviendas) que suman un monto estimado de S/ 9'462,000 y
Peérdidas probables (Gastos de atencion de emergencia, adquisicion de carpas, modulos, entre otros)
que suman un monto estimado de S/ 1'215,800. Se muestra a continuacion los efectos probables,
siendo estos de caracter netamente referencial.

Cuadro N° 80 : Cuadro de dafios y pérdidas probables

Perdidas
probables

Dafios
probables

Unidad cantidad CU

" Efectos probables

AAHH. Andrés Avelino Caceres de Villa

Dafios probables

Viviendas construidas con material de concreto \ivienda 129]  60,000.00 7,740,000.00 | 7,740,000.00

Viviendas construidas con ladrillo yealamina Vivienda 53! 30,000.00 1,590,000.00 | 1,590,000.00

Viviendas construidas con material precario (*) Vivienda 22 6,000.00 132,000.00 132,000.00
Pérdidas probabies

Costos de adquisicion de carpas Campas 204 200|1 40,800.00 40,800.00
Costos de adquisicion de Madulos Fid 15,000.00(1 1,155,000.00 1,155,000.00
Gastos de atencion de emergencia 100 200(1 20,000.00 20,000.00
TOTAL 10,677,800.00 | 9,462,000.00 | 1,215,800.00

~uente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2022.

5.4 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES

5.4.1. Medidas Estructurales

5.4.1.1 Ala poblacion

a) Dado que el ambito de estudio esta expuesto a Riesgo por sismo, es necesario que todas las
viviendas contemplen las normas de seguridad estipuladas en la Norma E.030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones-RNE, de acuerdo con la filosofia y principios del disefio
sismo resistente y la Ley del SINAGERD, que consiste en evitar pérdidas de vidas humanas,
asegurar la continuidad de los servicios basicos y minimizar los darios a la propiedad.

b) Evaluar ylo reforzar las estructuras de las viviendas con asesoria profesional de un ingeniero
civil, colegiado y habilitado, que se encuentren con nivel de riesgo alto y muy alto; con la

finalidad de determinar las acciones necesarias, segun el andlisis realizado; teniendo en
consideracion el Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma E.010, (Madera)
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(Cargas), E.030, (Disefo Sismorresistente), E.050 (Suelos y cimentaciones), E.060 (Concrete
armado), E.070 (Albanileria), E.080 (Adobe)

Evaluar y reforzar los techos construidos con madera, calamina, eternit, que se encuentren
con nivel de riesgo alio y muy alto; debido a su estado de conservacion, con asesoria
profesional, teniendo en consideracién la normatividad del Reglamento Nacional de
Edificaciones. Norma E.010, (Madera), E.020 (Cargas), E.030, (Disefio Sismorresistente).

Reemplazar y reforzar las estructuras de madera de las construcciones que se encuentren en
mal estado de conservacion; teniendo en consideracion la norma E.010 (madera para uso
estructural) del Reglamento Nacional de Edificaciones con asesoria de un ingeniero civil,
colegiado y habilitado.

De proceder con nuevas edificaciones, éstas, deberan cumplir con los disefios sismo-
resistentes que coadyuven a disminuir el nivel de vulnerabilidad en las viviendas.

La parte posterior de los lotes 1 al 4 de la manzana G1, debera de reforzarse con muros de
contencién, con la finalidad evitar caidas de material que pudiera afectar a los habitantes de
dichos predios.

Despejar de desmonte y material de construccion las vias de circulacion, que permitan una
facil evacuacion hacia zonas seguras en caso de producirse un sismo, evitando caidas y
iesiones a las personas

Con la finalidad de poder evitar la generacion de futuros riesgos de origen antropico las
instalaciones eléciricas que existen en la zona y las cuales cruzan predios con cables
expuestos y que pueden ocasionar cortos circuitos, deben de realizarse un proceso de
revisién y mantenimiento de las mismas.

Evitar el vertimiento de aguas residuales de las viviendas a las vias publicas, que ocasionan
focos infecciosos de posibles enfermedades

Las vias colindantes a las manzanas D y F deberan de ser despejadas por encontrase con
material reciclado que podria obstaculizar las posibles zonas de evacuacion.

A fin de evitar posibles afectaciones se debera realizar trabajos de estabilizacion de talud en
la parte delantera de los lotes de las manzanas C (6 al 13), manzana E(lotes del 1 al 7), 1
manzanas C1 (lotes 2 al 5) de ser necesario se debera reforzar con muros de contencion en
las viviendas, las misma que debe ser supervisado con un profesional especialista estructural,
que permita brindar la proteccion y seguridad de la propia vivienda, asi como personas que la
habitan, nétese el detalle en el panel fotografico

5.4.2. Medidas No Estructural

5.4.2.1 A la poblacién

2)

Organizar a fravés de los comités de base y organizaciones sociales acciones dentro de Iz
Gestidn Reactiva, dando prioridad a los procesos de Preparacion y Respuesta:

Iniciar un Programa de capacitaciones en forma periddica para la poblacion méas vulnerable
sobre el conocimiento de los peligros, prevencion y preparacion frente a sismos de gran
magnitud. Contar e implementar un Plan de Seguridad y Evacuacion en caso de emergencia,
donde se indique zonas de seguridad y rutas de evacuacion actualizada.

Implementar con los planos de sefializacion y evacuacion y colocar las sefiales de tamario
proporcionales a la distancia de visibilidad donde se indique las rutas de evacuacion y las
zonas seguras de refugio ante un sismo.

Participar activamente en las actividades de preparacion ante sismo e incendio, que realice
la Municipalidad de San Juan de Miraflores.
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d) implementar botiquin de primeros auxilios, camillas, linternas y megaionos para una
adecuada comunicacion ante un evento natural o anirépice

e) Elaborar el Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgos de desastres en todo el sector y en
el cual incluya a zonas de Alio Riesgo.

f)  Gestionar simulacros constantes para responder ante este fenémeno natural con coordinacion
con la Municipalidad Distrital de San Juan Miraflores.

/ '/. |
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CAPITULO Vi: CONTROL DEL RIESGO
6.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS
a) Valoracion de consecuencias

Cuadro N° 81 : Valoracion de consecuencias

Descripcion

Las consecuencias debide al impacto de un fencmeno natural
|| son catastroficas.

Las consecuencias debido ai impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
pueden ser gestionadas con los recursos disponibles.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural

pueden ser gestionadas sin dificultad.
Fuente: Elaboracion equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Del cuadro anterior, obtenemos que consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural pode
ser gestionadas con apoyo externo, posee el nivel 3 —Aita.

b) Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 82 : Valoracion de la frecuencia de ocurrencia

Descripcion
| Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
' segun las circunstancias.
- Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
2 Media . ;
circunstancias.
1 | Baia |Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion equipo teonico de la SEPRR, 2020.

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de sismo puede ocurrir en periodos de fiempc
medianamente largos segun circunstancias, es decir posee el nivel 3- Alta.

¢) Matriz de consecuenciay dahos

Cuadro N° 83 : Matriz de consecuencia y dafios

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias y dafios
4 Alta Atz | MugAi ]
Alta 3 Alta Alta ' luy £
Media 2 Media Media Alta Alta
_ Baja 1 Baja Media Media Alta
Nivel 1 2 3
Frecuencia | Media Alta
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d} Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro N° 84 : Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Riesgo Riesgo
Inaceptable  Inaceptable
Riesgo Riesgo
inaceptable Inaceptable admisibie
Riesgo Riesgo ( Riesgo ) Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
~ Riesgp Riesgo \\&migm/ Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion eauipo técnico de la SEPRR, 2020.

e) Prioridad de Intervencion

Cuadro N° 85 : Prioridad de Intervencion

Nivel de priorizacion

Descriptor

Inaceptable | Il
Tolerable Il
v

Fuente: Elaboracién equipo técnico de la SEPRR, 2020.

Del cuadro anterior, se obtiene que el nivel de Priorizacion de Intervencion es de |l (inaceptable) lo cual
constituye el soporte para la priorizacién de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a ia
Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de Desastres
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CONCLUSIONES

Se realizo el andlisis v caracterizacion del peligro por sismo, el presente informe es Semi cuantitativo,
se ha evaluado el peligro con informacion existente de las instituciones técnico - cientificas y el anélisis
de la vulnerabilidad se ha realizado a nivel de lote realizando una encuesta a la poblacion existente y
recopilando informacion de las caracteristicas de las edificaciones del Asentamiento Humano Andrés
Avelino Céaceres de Villa del Distrito de San Juan De Miraflores.

De lo expuesto en el presente informe se pudo determinar el nivel de peligro, vulnerabilidad y riesgo,
asi como la identifica la aceptabilidad y tolerancia del riesgo, ademas se calculd los efectos probables
las cuales podemos apreciar a continuacion.

Se identificé predominancia de PELIGRO ALTO en Asentamiento Humano Andrés Avelino Caceres de
Villa del Distrito de San Juan De Miraflores ante un sismo.

De la evaluacion realizada y la caracterizacion de campo se ha determinado que existen un total de 37
viviendas en VULNERABILIDAD ALTA, 99 viviendas con VULNERABILIDAD MEDIA, 68 viviendas con
VUNERABILIDAD BAJA.

De la evaluacion realizada se ha determinado: 137 viviendas con RIESGO ALTO y 67 viviendas con
RIESGO MEDIO.

Los niveles de riesgo no son estaticos, y solo determinan el nivel de riesgo del momento en el que se
hizo la evaluacion de riesgo, por lo que en la medida que Asentamiento Humano Andrés Avelino
Caceres de Villa del Distrito de San Juan De Miraflores vaya tomando medidas de prevencion antes
sismos (sefializacién de rutas de evacuacion, ante sismo, identificacién de zonas seguras, elaboracion
de planes de contingencia, etc.) su vulnerabilidad disminuira y por ende el nivel de riesgo.

El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es de inaceptable, el cual indica que se
deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de los riesgos.

El caleulo de los efectos probables asciende a S/. 10 667,800.00
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ANEXOS: PANEL FOTOGRAFICO

,  rotografia N° 1.- Identificacion de caracteristicas de elementos
i expuestos y vias de acceso al AAHH Andrés Avelino Caceres

Fotografia N°2.- Identificacion de caracteristicas de fragilidad de las
viviendas para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad

Fotografia N° 3.- Identificacion de caracteristicas de fragilidad de las
viviendas para la deferminacion de los niveles de vulnerabilidad

Fotografia N° 4.- Viviendas ubicadas por debajo del nivel de sueloy
que requieren estabilizacién de talud (Mz C-lote 6 v 7)

Fotografia N* 5- Viviendas ubicadas por debajo del nivel de sueloy

que requieren estabilizacién de talud (Mz C-lote 8 y 9)

Fotografia N* 6.- Viviendas ubicadas por debajo del nivel de sueloy
que requieren estabilizacion de talud (Mz C-lote 11-12) |
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Fotografia N® 7.- Identificacién de caracteristicas de elementos
expuestos en la AAHH Andrés Avelino Caceres de Villa

Fotografia N°8.- Identificacién de los elementos expuestos con
participacion de la dirigencia del Asentamiento Humano

.

,?;

Fotografia N® 9.- Identificacién de caracteristicas de fragilidad de las
viviendas para la determinacion de los niveles de vulnerabilidad

Fotografia N® 10.- Vista de la Capilla del AAHH Andrés Avelino
Céceres de Villa

Fotografia N* 11- Institucion educativa Pedro Paulet en el AAHH
Andrés Avelino Céceres de Villa

Fotografia N* 12.- Material precario ubicado sobre la via, colindante a
la manzana D lote 15, que debe ser refirado de lavia

.
g
!

Fotografia N° 13.- Vista posterior de los lotes 1 al 4 de la manzana
G1, con taludes inestables que deben ser reforzados

=
&y

Fotografia N°14.- Identificacién de caracteristicas de fragilidad de las

del centro educativo Inicia nigmiértoHtumano
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Fotografia N° 15.- Recorrido e |dentificacion de caracteristicas de Fotografia N® 16.- vista de Calle Concordia manzana A1, las !
seguridad fisica de las viviendas en compafiia de los dirigentes caracteristicas fisicas de las viviendas

Fotografia N® 17- Viista del desnivel de los pasaje colindante a la Fotografia N® 18.- Vista de viviendas de material precario en el
manzana A1, notese el fipo de suelos Asentamiento Humano Avelino Caceres de Villa
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