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PRESENTACION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo por caida de rocas sueltas, permite analizar el impacto
potencial del area de influencia debido la cantidad de rocas asentados sobre la ladera superior del
AAHH Diente de Oro, y nos conlleva a la prevencién y reduccién del riesgo, por ello que la
Subgerencia de Defensa Civil de la Municipalidad de Santiago de Surco con el afan de mitigar los
riesgos en areas vulnerables de las seis zonas criticas del distrito, hace que se realicen estudios de
Evaluacion del Riesgo de Desastre en el AAHH Diente de Oro; en el 2016 se plasmé estudios en
convenio con la Universidad de Ingenieria y el CISMID para identificar la microzonificacion sismica
y andlisis del riesgo en las areas urbanas del distrito, dando pautas en la identificacion vy
delineamientos de la politica en el desarrollo prospectivo en Gestién del Riesgo de Desastre.

La posesion informal del area y el afianzamiento de los asentamientos humanos sin planificacién,
sobre zonas de alto riesgo, de proteccidn, y conservacion ecoldgica se vienen dando en el distrito
de Santiago de Surco es un problema algido por las condiciones de vida con limitada accesibilidad,
articulacion vial, e interconectividad, que en el mediano o largo plazo condiciona pésimas
condiciones de habitabilidad, escasas areas de recreacion y equipamiento urbano, finalmente la
degradacién de las zonas de proteccidn y urbana, por ello es importante prever formas de ocupacion
estudiando y teniendo énfasis en la gestion del riegos de desastre, con el fin de orientar un adecuado
desarrollo urbano y la sostenibilidad del mismo.

El estudio planteado permitira identificar y caracterizar uno de los principales peligros que se
presentan en la zona, asi como la vulnerabilidad de los elementos expuestos y evaluar el riesgo por
la ocurrencia de deslizamiento y caida de rocas en laderas, con la finalidad de buscar alternativas
de manejo y plantear las medidas correctivas necesarias.

En el presente informe se aplica la metodologia del “Manual para la evaluacién de riesgos originados
por Fendmenos Naturales”, 2da Version, el cual permite: analizar pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad (factores condicionantes y desencadenantes) de los fenémenos o peligros; analizar
la vulnerabilidad de elementos expuestos al fenémeno en funcién a la fragilidad y resiliencia y
determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacién de medidas de control vinculadas a la
prevencion y/o reduccion de riesgos en las areas geogréaficas objetos de evaluacion
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

INTRODUCCION

El Pert por sus caracteristicas geograficas, geoldgicas entre otras (factores condicionantes), lo exponen
a la ocurrencia de fenomenos de origen natural, como sismos, tsunamis, erupciones volcanicas,
movimiento de masas, caidas de rocas, inundaciones, descenso de temperatura, (que producen
heladas y friajes) y erosion de suelos (factores desencadenantes); y cada uno de estos con sus propias
caracteristicas como magnitud, intensidad, distribucion espacial, periodo de retorno, etc.(parametros de
evaluacion). Con este conocimiento en nuestra realidad nos obliga a concebir conocimiento y
metodologias a estratificar niveles de peligro, vulnerabilidad, riesgo y la zonificacion de riesgos en los
ambitos geograficos expuestos al fendmeno natural. Manual para la Evaluacién de Riesgos originados
por Fenémenos Naturales. version 02.

En el capitulo | del informe, se desarrolla el objetivo general y los especificos, la finalidad, justificacion,
antecedentes y el marco normativo.

En el capitulo Il del informe se observa la situacién general, limites del estudio, ambito , vias de acceso,
Descripcion fisica de la zona a evaluar, caracteristicas generales, caracteristicas, sociales, econémicas,
entre otros., caracteristicas econdmicas entre otros.

En el capitulo Ill, se desarrolla la determinacién del nivel de peligro, en el cual se identifica su area de
influencia en funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicion de sus niveles,
representandose en el mapa de peligro, alcanza el analisis de la vulnerabilidad, social econémico y
ambiental en sus tres dimensiones. Cada dimension se evallia con sus respectivos factores: exposicion,
fragilidad y resiliencia, para definir los niveles en cada dimension, representdndose en el mapa
respectivo y estratificacién, se examina la estrategia para calculo del riesgo, que permite identificar el
nivel del riesgo por caida de rocas, y representdndose en el mapa de riesgo como resultado de la
evaluacion del peligro y la vulnerabilidad, determinando y describiendo los niveles de riesgos, con una
estratificacion del riesgo. Produciendo el mapa de elementos expuestos en las 03 dimensiones

Finalmente, en el capitulo VI, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia
del riesgo. Asi como las respectivas medidas de control preventivas y reduccion del riesgo de desastres.
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1.

Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

OBJETIVO

Objetivo General

El objetivo general del presente informe es determinar los niveles de riesgo originado por Movimiento
de masas: caidas de rocas en el Asentamiento Humano Diente de Oro, Distrito de Santiago de Surco,
Provincia de Lima, Departamento de Lima, para la adecuada toma de decisiones de las autoridades
locales, provinciales en la competencia de la gestion de riesgo.

Objetivos Especificos

e |dentificar y determinar los niveles de peligro y elaborar el mapa de peligro.

o Analizary determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgos, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

o  Realizar el calculo de efectos probables.

o  Determinar las medidas de prevencion y reduccién del riesgo de orden estructural y no estructural
respectivamente.

Finalidad

El presente trabajo tiene como finalidad de sustentar la implementacién de documentacion técnica que
cuyo contenido de peligro, vulnerabilidad y riesgo posean medidas de prevencion y reducciéon de
desastres ante fendmenos naturales, en el area de influencia del Asentamiento Humano Diente de Oro
distrito de Santiago de Surco, Provincia de Lima, Departamento de Lima, de acuerdo a la Ley N° 29664,
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. (SINAGERD).

Justificacion
Sustentar la implementacién de acciones de prevencién y/o reduccién de riesgo por deslizamiento y

caida de rocas al estar ubicado sobre una ladera donde la poblacion ha intervenido dichas laderas
incrementando los factores de riesgos con la finalidad de aplanar su terreno.

El AAHH Diente de Oro se encuentra en una de las zonas criticas identificado como “Zona critica 2”, del
distrito; en el marco del D.S. 020-2015-VIVIENDA, que modifica el Art. 18° del Reglamento de
Formalizacién de la Propiedad a cargo de COFOPRI Ley N°28687, Ley de Desarrollo y Complementaria
de Formalizacion de la Propiedad Informal, Acceso al Suelo y Dotacion de Servicios Basicos, el cual
sefiala en Acciones de saneamiento fisico establecidas en el informe que se sujeta a las particularidades
seguidamente descritas: (....) Posesiones informales ubicadas en zonas riesgosas o carentes de las
condiciones de higiene y salubridad. (Lima, 2019)

Antecedentes

En el distrito de Santiago de Surco se realizé un estudio de Microzonificacion Sismica y analisis de
riesgo en las areas urbanas de las Municipalidades distritales de Santiago de Surco y otros (2016). Las
ejecuciones de estos estudios fueron de responsabilidad del Centro Peruano Japonés de
Investigaciones Sismicas y mitigacion de Desastres de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad
Nacional de Ingenieria. El objetivo principal del estudio es el desarrollo de Mapas de Microzonificacion
Geotécnica, Peligros Naturales, Isoperiodos, Microzonificacion Sismica, Vulnerabilidad de Edificaciones
y Riesgo Sismico de la zona de estudio en el Distrito de Santiago de Surco a través de un andlisis de la
sismicidad de la zona. Estos peligros geoldgicos son sefialados en el estudio como procesos de
geodinamica externa, y se debe de tener presente que el mayor peligro relacionado a la geodinamica
interna es sismicidad. (Convenio de colaboracion interinstitucional, entre el ministerio de vivienda,
Construccion y saneamiento y la Universidad Nacional de Ingenieria, setiembre 2016)
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Los terrenos naturales, han sido modificados por actividad humana relacionadas a la edificacién de
viviendas. Asimismo, se debe de entender que la intervencion humana puede aumentar la frecuencia y
severidad de los peligros naturales, generando peligros donde no existian antes.

Marco Normativo

Ley N° 29664, Ley de creacion del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD).

Ley N°28687, Ley de Desarrollo y Complementaria de Formalizacion de la Propiedad Informal,
Acceso al Suelo y Dotacién de Servicios Basicos Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades
y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N° 29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Ley N° 30556, Ley que aprueba disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones
del Gobierno Nacional frente a desastres y que dispone la creacién de la autoridad para la
Reconstruccién con Cambios.

Ley N° 27444 Ley de Procedimiento Administrativo General.

Decreto Supremo N° 020-2015-VIVIENDA,

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

Decreto Supremo N° 115-2013-PCM, aprueba el Reglamento de la Ley N° 29869.

Decreto Supremo N° 142-2021-PCM, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy alto
Riesgo no Mitigable.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, de fecha 01 de marzo de 2021, que aprueba la Politica
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestidn del Riesgo de
Desastres PLANAGERD 2022-2030.

Resolucion Ministerial N°® 334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°® 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°® 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

Resolucién Jefatural N° 112 - 2014 - CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Versidn.

Ordenanza Municipal N° 507-MSS- Reglamento de Organizacion y Funciones.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

2. SITUACION GENERAL
2.1. Ubicacion geografica
EL Asentamiento Humano Diente de Oro se ubica al Nororiente del distrito de Santiago de Surco,
provincia de Lima, departamento de Lima. Sus coordenadas geogréficas con: Latitud Sur: 12° 5'53.61",
y Longitud Oeste 76°57'42.21" en su centroide. La altitud varia desde 208 m.s.n.m. hasta los 248
m.s.n.m. en el Cerro Centinela y con aproximadamente 135,128 m2 (13.51 Has.)
Limita con los siguientes:
1. Por el Norte con propiedad de terceros
Por el Este con el cerro Centinela. (Distrito La Molina)

Por el Oeste con la Asociacion de vivienda Villa Libertad de Monterrico

LN

Por el Sur, con propiedad de terceros.

Figura N° 1: Vista panoramica del AAHH Diente de Oro

i -
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 1: Mapa de ubicacién del area de estudio — AAHH Diente de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
Ambito de estudio

El &mbito de estudio del presente informe EVAR ha sido incrementado debido al estudio realizado por
la Subgerencia de Obras y Mantenimiento del Ornato y corresponde a un area de 135,128 m2, (13.51
Has), con un perimetro de 1,618 ml albergando 5 manzanas que comprenden las letras A, B, C, D y F,
y predios aledafios ubicados en las faldas del cerro Centinela, al lado Este de la Asociacion de Vivienda
Villa Libertad de Monterrico.

Vias de acceso

El AAHH Diente de Oro se encuentra ubicado a 7,6 Km de la Municipalidad Distrital de Santiago de
Surco (local de Surco “Monte de los Olivos”) que corresponde a 17 minutos en automavil. El recorrido
hacia el AAHH Diente de Oro, es por la Av. Monte de los Olivos, Av. Las Nazarenas, Carretera
panamericana Sur, Av. Primavera, Jr. Nicolas Rodrigo, Jr. Cineraria, Jr. Las Caliandras, y su ingreso al
AAHH Diente de Oro, donde las vias en su mayor parte son asfaltadas, y el ingreso al AAHH es por
medio de escalinata de concreto armado e inclinado en otras.

Hacia la via Av. Rall Ferrero existe una distancia de 607 m. de tipo asfaltado ubicado al lado noreste.
Hacia la via Av. Polo Lima existe una distancia de 570 m. lado sur oeste.

El acceso mismo al AAHH Diente de Oro se hace por medio de una pista de forma adoquinado de
concreto armado de 105 m. de longitud posteriormente a una escalinata de concreto armado hasta llegar
al AAHH Diente de Oro. No existe acceso vehicular hasta el AAHH Diente de Oro. Sus vias son de tipo
vereda que atraviesa al centro de las calles.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 2: Vias de Acceso a AAHH Diente de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

2.2. Descripcion fisica de la zona a evaluar

La zona del AAHH Diente de Oro se ha identificado areas altas donde existe rocas sueltas y en proceso
de fracturacion debido a diversos factores externos, el clima, la meteorizacién que son factores externos,
y que por gravedad y la morfologia del terreno pueden afectar a la poblacion del AAHH Diente de Oro.
En la siguiente imagen se observa donde se encuentra los lugares donde estén las rocas en proceso
de caida hacia la poblacién.

Uso de suelo y cobertura vegetal

Lo terrenos de area en estudio estan ocupados para fines urbanos, habiéndose realizado modificaciones
en las laderas del cerro Centinela, para asentar viviendas. No se observa cobertura vegetal y arboles
en las laderas del cerro.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 3: Mapa de areas de influencia de caida de rocas
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

2.3. Caracteristica general del area geografica a evaluar

La zona del AAHH Diente de Oro se encuentra definido como una zona de ocupacién MEDIA de
viviendas, con caracteristicas fisicas propias del area, de acuerdo a su extension, forma y distribucion.
A continuacion, se describiran estas referidas a los factores desencadenantes y condicionantes, para
determinar el mapa de peligro:

Zonificacion sismica geotécnica

En el 2016 el Centro Peruano Japonés de investigaciones sismicas y mitigacién de desastres (CISMID),
realiz6 un estudio de microzonificacion Sismica geotécnica del distrito de Santiago de Surco, en funcion
de las caracteristicas mecanicas y dinamicas de los suelos que conforman el terreno de cimentacion
con consideraciones dadas por el codigo de disefio sismo-resistente del Reglamento Nacional de
Edificaciones (norma E-030, 2003), donde se han definido lo siguiente:

Exploracion Geotécnica. - La distribucion de los puntos de la exploracion geotécnica se ha realizado
en base a la informacién recopilada en este estudio. En este trabajo se han ejecutado treinta y ocho (38)
calicatas y doce (12) ensayos de Penetracion Dindmica Ligera, sumando un total de cincuenta (50)
puntos de exploracién geotécnica ejecutados. Ademas de estos, se realizaron cuatro (04) ensayos de
densidad in situ en las calicatas mediante el método de cono de arena. Estos ensayos de exploracion
se realizaron entre los dias 11 al 26 de agosto del 2016. Se realiz6 varios métodos como: Excavacion
de calicatas, Ensayo de Densidad In Situ por medio de Cono de Arena, Ensayo de Penetracion Dindmica
Ligera (DPL), Ensayo de laboratorio, Ensayo de mecanica de suelos, y Andlisis basado en ensayos
quimicos, concluyéndose en 5 zonas que son las siguientes:
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

a. ZONAVV .- Esta zona corresponde a acumulaciones de materiales transportados y depositados por
el hombre, estos consisten de relleno de desmonte, materiales de demolicion de construcciones
antiguas, asi como también materiales de suelo que van desde gravas, arenas, suelos finos hasta
escombros y otros. La Norma E.050 Suelos y Cimentaciones (2006) los denomina Rellenos No
Controlados; asi mismo, la norma establece que la cimentacién de la vivienda convencional no
debera construirse sobre este material, por lo que deberan ser reemplazados en su totalidad antes
de iniciar la construccién de la cimentacion.

b. PTP-FR.- Que conforma parte de area de proteccidn y tratamiento paisajistica, que se incluyen en
area donde presenta afloramientos rocosos expuesto y visibles con grado de fracturamiento y donde
ha descendido rocas. Esta ubicado en ladera superior del cerro Centinela.

c. PTP.- Que conforma el &rea denominada como proteccion y tratamiento paisajistica, que se
incluyen los demés que son el area natural de proteccién municipal, zona recreacional, de
reglamentacion especial, y de recreacion publica dentro del area de estudio. Esta ubicado en parte
de ladera del cerro Centinela, colindante del area de estudio

d. ZONA IA.- Esta conformado por y depdsitos de gravas de compacidad media a densa, en donde
se asienta el asentamiento humano Diente de Oro. Se considera que la cimentacién debe estar
asentada sobre terreno natural.

e. ZONAI .- Esta conformada por areas de afloramiento de roca con diferentes grados de fracturacion.
El tipo de suelo de cimentacién descrito en esta zona presenta las mejores caracteristicas
geotécnicas para la cimentacion de edificaciones convencionales, que abarca que colinda al AAHH
Diente de Oro. La capacidad de carga admisible en esta zona es mayor a 5.0 kg/cm2 si se desplanta
sobre la roca ligeramente alterada o sana y de 2.0 kg/cm2 a 4.0 kg/cm2, si se desplanta sobre la
grava.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 4: Mapa de Microzonificacion Geotécnica del AAHH Diente de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Aspectos geomorfolégicos

La geomorfologia estudia diferentes formas de relieve de la superficie terrestre (geoformas) y los
procesos que la generan,

Para la delimitacién se consideré los limites de las unidades lito-estratigraficas (substrato rocoso y
depositos superficiales) dando énfasis en la diferenciacion de los niveles de altura; sobre todo
depositos de movimientos en masa identificados en campo y con la verificacion en campo, se ha
identificado las siguientes subunidades:

1. Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL-ri).- Corresponde a suelos donde se ha asentado
particulas primigeniamente las rocas con cierta dureza ubicada en la parte alta y media alta de la
ladera del cerro Centinela. Esta ubicada al lado este del AAHH.

2. Material Granular (Ma-g).- También corresponde a relieve modelado media asentada sobre granos
sueltos de rocas meterorizadas por la accién del viento aunado a la accién edlica donde se van
asentando en especial al lado norte del AAHH Diente de Oro. Mayormente esta compuesto por una
gran cantidad de particulas de grava suelta, semejante a un banco de arena en un area menor, de
igual tamafio, densidad y forma que se pueden mover independientemente e interactuar entre ellas
por accion del viento.

3. Manto de material de arena (Ma-a). - Corresponde a areas de acumulacion de arenas edlicas en
un area ondulada donde se han acumulado arenas casi finas, caracteristicas por relieve suavemente
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4.

ondulados rodeandolos por la ladera del cerro. Es donde se han asentado la poblacion del
asentamiento humano Diente de Oro, y algunas viviendas de la Asociacion de Vivienda Villa Libertad.

Vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at). - Corresponde a relieve modelado al de la llanura
aluvial, que corresponde a suelo ligeramente arenoso con pendiente ligero, donde es el resultado de
la acumulacién de material movilizado a manera de flujo de detritos, que modifica el relieve y la
direccion del curso de aguas, que se ubican en su mayor parte en las desembocaduras de
quebradas.

Llanura aluvial (Pi-al). - También llamado llanura de inundacién de un rio, donde ocurrié hace
muchos afos, a las areas cubiertas por el agua durante las crecidas que se producen luego de las
precipitaciones pluviales de alta intensidad y duracion. En el area de estudio abarca las viviendas de
la Asociacion de Vivienda Villa Libertad.

Mapa N° 5: Mapa geomorfoldgico del AHH Diente de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Aspectos geologicos

Figura N° 2: Vista de las rocas asentados sobre la pendiente del local comunal.

Fuente: vista de la estructura geoldgica que se identifican en la superficie de suelo
del Asentamiento Humano Diente de Oro

En el estudio geoldgico del AAHH Diente de Oro se han realizado trabajos de campo de reconocimiento
del terreno con el fin de determinar las unidades geoldgicas que se encuentran en el area de estudio, y
su entorno donde se ha determinado el tipo de suelo considerando como factor condicionante para el
fendomeno de rodamiento de rocas describiendo lo siguiente como unidades litoldgicas:

Fam. Atocongo (Ki-at), conformado de calizas gris micriticas en estratos, pasando de una
facies arcillo-calcarea a una facie calcarea. Esta se encuentra en el flanco oriental del anticlinal
de lima con calizas metamorfizadas afaniticas con tonalidades oscuras en capas moderadas,
bancos de calizas silicificadas masivas. La edad de esta formacion es equivalente al cretaceo
inferior. Se ubican las areas lejanas del area de estudios

Super Unidad Santa Rosa/granodiorita (Ks-sr/gd), conformado de dioritas. Forma parte del
complejo de rocas intrusivas del Batolito de la Costa, cuya composicion varia de gabro a granito
potasico, cuyos afloramientos constituyen una franja paralela a la costa y a una distancia de
ella que oscila entre 5y 20 km; su ancho es variable, pero en promedio se tiene 50 km. La
Super Unidad Santa Rosa esta conformado por las unidades Corralillo, Purmacana, Cerro
Muerto, Haricanga y Cuyhuay Chico; de las cuales la Unidad Purmacana es la que aflora en la
zona evaluada.

Super Unidad Santa Rosaldiorita (Ks-sr/di), conformado de dioritas Procesos de deterioro
de masas de roca, cuya composicion varia de gabro a granito potasico, cuyos afloramientos
constituyen una franja paralela a la costa y a una distancia de ella que oscila entre 5y 20 km;
su ancho es variable, pero en promedio se tiene 50 km. La Super Unidad Santa Rosa esta
conformado por las unidades Corralillo y Purmacana.

Depésitos edlicos (Qp-e).- conformados por arenas cuarzosas de grano medio a fino
escasamente movibles, bien seleccionados y en areas menores donde se asientan el AAHH
Diente de Oro, formando mantos de arena generalmente cubran laderas de los cerros del
sureste de Lima, alcanzando mayores espesores en desniveles topograficos exhibiendo en
superficie ondulaciones. Es donde se asienta la poblacion del AAHH Diente de Oro.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Depésitos aluviales (Qp-al).- Estan compuestos por una mezcla de fragmentos
heterométricos y heterogéneos (bloques, gravas, arenas, etc.), redondeados a
subredondeados, transportados por la corriente de los rios antiguos y quebradas de recorrido
largo. Tienen regular a buena seleccion y se presentan estratos diferenciados de diversa
granulometria, que evidencian la actividad dinamica fluvial, estos depdsitos tienen buena
permeabilidad. Estos depdsitos pueden aparecer intercalados con material proluvial, como
resultado de la activacion de las quebradas con precipitaciones pluviales extraordinarias, estas
generan flujos turbulentos, que acarrean y depositan materiales de flujos de detritos.

Estratigrafia

El 4rea

de estudio se localiza en el cuadrangulo 25-j (Lurin), los datos de estas cartas proporcionadas

por el INGEMMET han sido generados a una escala 1/100 000 y 1/50 000. El reconocimiento de esta
informacién permite tener un conocimiento general a los principales rasgos geoldgicos del ambito de
estudio. En la zona de estudio se encontraron las siguientes formaciones que van desde el Cretacico
hasta el Cuaternario.

Tabla 1: Estratigrafia geolégica

UNIDADES =
ERATEMA | SISTEMA SERIE LITOESTRATIGRAFICAS CODIFICACION | ROCAS INTRUSIVAS
Deposito Aluvial Qp-al
Cenozoico | Cuaternario | Holoceno
Depésito Eolico Qh-e
Diorita Ks-sr/di
Mesozoico | Cretaceo Inferior Formacion Atocongo Ki - at Tonalita
| Ks-sr/gd
Granodiorita

Fuente: Estudio geoldgico e hidrologico CUI 2577388 -Subgerencia de Obras y Mantenimiento del Ornato MSS

Figura N° 3: Viviendas ubicadas en la falda de los cerros

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 6: Mapa Geologico del AAHH Diente de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Figura N° 4: Vista panoramica del AAH
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Pendiente

La pendiente del area del AAHH Diente de Oro abarca predominantemente un area que se
caracteriza por su altitud inferior a las formaciones del relieve alto del cerro Centinela como resultado
de la accion erosiva y como consecuencia del hundimiento de alguna falla; colindante en el lado Sur
y Norte con relieves de pendiente moderadamente alta. En el lado este existe un area accidentada
con estribaciones de composicidn de suelos arenosos. El lado oeste ocupado por viviendas de la
Asociacion de vivienda Villa Libertad de Monterrico. Se describe las caracteristicas de pendiente
siguientes:

Pendiente fuerte a escarpada mayor a 26°: Corresponde a suelos con presencia de rocas en
la parte superior, donde abarca pendiente alta que contienen areas de areas rustico ubicados
en el lado este donde también existe depdsitos de particulas menores. Area donde no existe
viviendas. Abarca en areas de altitudes entre 780 a 130 msnm del cerro centinela.

Pendiente fuerte entre 20 a 26°: Corresponde en su mayoria a areas del lado norte del AAHH
que circundan varias areas al entorno del terreno de SEDAPAL, en menor parte a terrenos
cercanos al area del predio rustico lado surdo sur del AAHH. Abarca en promedio de 80 a 90
mshm.

Pendiente moderado a fuerte entre 11 a 20°: - Corresponde a relieve moderadamente alto
sobre rocas sedimentarias, conformada por las formaciones Pamplona, que abraca en area
central en su mayoria al AAHH. Abarca en pareas entre 80 a 95 msnm.

Pendiente moderada entre 4 a 11°: - Corresponde a relieve ligeramente suave a moderado
ubicados en su mayoria en la periferia del area circundante de la colina del AAHH a excepcion
del lado sur. Aqui se asienta en su mayoria viviendas de material noble mayores de dos pisos.
Abarca en areas de 70 a 80 msnm.

Pendiente Llano a casi llano menor a 4°. Se encuentran en este rango conformado por terrazas
fluviales antiguas, y en su mayoria asentadas por viviendas de material noble, a la periferia del
AAHH donde cuenta con servicio de transporte privado. Abarca en areas de 60 a 70 msnm,
sobre suelos de formacion de suelos aluviales.

La siguiente tabla muestra los rangos de la pendiente:

Tabla 2: Rango de pendiente

RANGO PENDIENTE
<d4° Terrenaos llanos y/o inclinados con pendiente suave
4-11° Pendiente suave a moderada

11-20° |Pendiente moderado
20-26 Pendiente moderado a fuerte

_ 26-40 Pendiente Fuerte o escarpada

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

e Lapendiente de la zona de estudio esta entre pendiente moderado; ya que presenta
una pendiente entre 11° a 20°

| A Pagina 23 de 108
=

Ing. Dghte Anyosa Quiiiones

Deigado Alvino Evahuador del Resgo
eI OOV B CENEPREO Resocn sl e 2071 CENEPRED S
¢



Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa N° 7: Mapa de pendiente del AAHH Diente

de Oro
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Figura N° 5: Pendientes en el sector este del local comunal del

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SG

Figura N° 6: Vista de colindantes a AAHH Diente
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Simulacién de caida de rocas (SGOMO-MSS)

Para estimar la probabilidad de ocurrencia de impacto de rocas en el AAHH. Diente de Oro, se realizaron

simu

laciones con el software Rocfall 8 de RocScience, programa de analisis estadistico disefiado para

ayudar en la evaluacién de las pendientes en riesgo de desprendimientos de rocas:

Para las simulaciones en el RocFall se tuvieron en cuenta las siguientes consideraciones:

Se utilizaron 5 secciones para el analisis estadistico de la probabilidad de ocurrencia de impacto de
rocas. Se consideraron rocas de 2 metros de didmetro equivalente y peso de 11 toneladas para el
andlisis estadistico.

Las formas de rocas consideradas fueron de tipo esféricas, elipticas y ovaladas.

Los coeficientes de restitucion considerados para este andlisis corresponden a un Rt= 0.85 y Rn =
0.35 que son parametros correspondientes al terreno natural existente en la zona.

En cada una de las secciones de analisis de realizaron 2000 escenarios obtener las posibles
trayectorias de caida de los bloques y determinar la probabilidad de impacto en viviendas o unidades
de produccién del AA. HH Diente de Oro.

Para los diferentes casos se pueden observar las trayectorias de las rocas que tienen a deslizar en
funcion de la meteorizacién, fracturamiento y fuerzas sismicas, esta trayectoria varia en donde la
pendiente sufre cambios. Para este caso podemos observar que el recorrido de las rocas afecta al AA.
HH Diente de Oro.

Se tiene una probabilidad de ocurrencia de impactos de rocas mayor a 75% en la Zona 01, y una
menor a 5% en la Zona 05 en el AA.HH. Diente de Oro. La maxima velocidad estimada de impacto de
rocas es de 10 m/s en las viviendas y estructuras ubicadas en la Zona 01, y la minima es de 2 m/s en
la Zona 05. (Subgerencia de Obras y Mantenimiento del Ornato MSS, 2024)

Mapa N° 8: Mapa de trayectoria de rocas en 5 perfiles analizadas por el programa RocFall 8
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Figura N° 7; Vista de colindantes a AAHH Diente de Oro
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS
Aspecto social

Para determinar las caracteristicas socioeconémicas se realizé una encuesta a las 179 viviendas del
AAHH Diente de Oro, las cuales 163 viviendas accedieron a responder la encuesta, 9 vivienda donde
sus ocupantes estuvieron ausente, 2 en construccion y 5 lotes vacios; asimismo se obtuvo un estudio
de las consecuencias de caida de rocas por medio del software ROCFALL relevando consecuencias
adicionales por medio de 5 perfiles cuyas trayectorias de las rocas afectarian a 66 viviendas adicionales
en areas aledafas al AAHH Diente de Oro, se presenta el siguiente cuadro:

Cuadro N° 1: Caracteristicas de viviendas visitadas

o

Viviendas encuestadas N° Viviendas

Poblacién
N° Viviendas encuestadas 163 940
N° Viviendas ausentes 9 **
N° Viviendas en construccion 2 **
N° lotes vacios 5 *
Total 179 434

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 1: Viviendas encuestadas
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El grupo etario

En el AAHH Diente de Oro el grupo etario tiene mayor porcentaje (26.50 %) correspondiente al rango
de edad entre 30 y 44 afios, seguidos del grupo entre 15 a 29 afios (24.19 %), de las 179 viviendas
encuestadas. Detallando en el cuadro siguiente:
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 2: Caracteristicas de la poblacion segun grupo etario
GRUPO ETARIO Cantidad %

De 0 a 14 afios 178 22.35%
De 15 a 29 afios 145 24.19%
De 30 a 44 arios 229 26.50%
De 45 a 64 afios 243 21.20%
De 65 a mas 145 5.76%

Total 940 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 2: Nimero de personas por grupo etario
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Género

En el AAHH Diente de Oro, existe un mayor porcentaje de hombres (50.32 %), que de mujeres (49.68%)

que se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 3 Caracteristicas de la poblacion segln sexo

Poblacion por sexo Poblacion AAHH
i Diente de Oro

Hombres 473 50.32%

Muijeres 467 49.68%

Total 940 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Evaluador del Riesgo
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Grafico N° 3: Numero de personas por genero
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Habitantes por vivienda

En el AAHH Diente de oro, el mayor porcentaje de las viviendas en las que residen entre 9 a mas
residentes por vivienda (38.09 %), y el menor porcentaje es de 5.32 % en la que residen de 1 a 2
residentes por vivienda de las 179 viviendas encuestadas

Cuadro N° 4: Numero de residentes por vivienda

Numero de residentes

Ivivienda N it
De 9 a mas 358 38.09%
De 8 a 9 Residentes 51 5.43%
De 5 a 7 Residentes 283 30.11%
De 3 a 4 Residentes 198 21.06%
De 1 a 2 Residentes 50 5.32%
Total 940 100.00%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 4: Numero de residentes por vivienda
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Discapacidad

En el AA.HH. Diente de Oro, existen 130 personas con ningun tipo de discapacidad (77.84 %), mientras
que 1 personas presentan parélisis total. El detalle en el cuadro siguiente

Cuadro N° 5: Nimero de habitantes con alguna discapacidad
NUmero de personas con N° %
discapacidad ’

Parélisis total 1 0.60%
Parélisis parcial 3 1.80%
Mental o intelectual 21 12.57%
Auditiva/dialogar 12 7.19%
Ninguna Limitacion 130 77.84%

Total 167 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 5: Nimero de personas por discapacidad
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Tipo de seguro de salud

En el AA.HH. Diente de Oro, el mayor porcentaje de personas cuenta con SIS-Seguro Integral de Salud
(55.09%), seguido del grupo de personas que poseen ESSALUD con (24.75 %), y del grupo que no
cuentan con ningun tipo de seguro (16.17 %). De las 103 viviendas encuestadas. El detalle en el cuadro

siguiente:
Cuadro N° 6: Tipo de seguro de salud de los habitantes del AAHH Diente de Oro
NUmero de personas/tipo de seguro N° %

No tiene 27 16.17%
SIS (seguro integral de salud) 92 55.09%
ESSALUD (seguro social de salud) 43 25.75%
FF-AA - PNP 3 1.80%
Seguro Privado u otro 2 1.20%

Total 167 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Grafico N° 6: Numero de personas por tipo de seguro
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Nivel educativo

En el Asentamiento Humado Diente de Oro no cuenta con Institucion Educativa, la mas cercanas se
encuentran en la Asociacién Villa Libertad, la IE 6087 publica, Pablo Maria Guzman, ubicado en la Calle

A (Jr. Cineraria) Mz. J lote 9, con un total de 128 alumnos y 7 docentes (SIGIRD).

En el AA.HH. Diente de Oro, el mayor porcentaje de personas cuenta con secundaria como maximo
nivel educativo (54.44 %), asimismo cabe resaltar que el menor porcentaje estd en aquellos que no
posee ningun nivel y/o inicial (2.37 %), primaria con (22.49 %) o superior no universitaria completa,
universitaria incompleta (14.79 %). El detalle en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 7: Nimero de personas con nivel educativo

NUmero de personas / nivel N° y
q (]
educativo
Ningun nivel y/o inicial 4 2.37%
Primaria 38 22.49%
Secuqdana, quwa‘espe.mal y 92 54 44%
Superior no universitaria incompleta
Super!or no.umv.ers!ta.na completa y 25 14.79%
Superior universitaria incompleta
Superior universitaria completa y 0
Maestria / Doctorado 10 5.92%
Total 169 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro
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Grafico N° 7: Numero de personas por nivel educativo
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Salud

En el Asentamiento Humado Diente de Oro no cuenta con un puesto de salud, los habitantes se atienden
en el centro de salud mas cercano, “PUESTO DE SALUD LAS FLORES’, ubicado en la Calle Ferrefafe
N° 220, Urb. Las Flores de Monterrico, Santiago de Surco, y para casos de mayor complejidad lo derivan
a un hospital de Lima.

Nivel de conocimiento en gestion del riesgo de desastre

En el AA.HH. Diente de Oro, el 42.26 % de las familias de las viviendas evaluadas tienen un nivel regular
de conocimientos sobre prevencion, reduccion, preparacion, respuesta frente al riesgo. Seguido de un
constate nivel de conocimiento (22.02 %), y nunca como escasamente con 18.45 %. El detalle en el
cuadro siguiente:

Cuadro N° 8: Numero de familias con nivel de conocimiento en GRD

Familigs §egt’m nivel de N° %
conocimiento en GRD
Nunca 29 17.26%
Escasamente 3 18.45%
Regular 71 42.26%
Constante 37 22.02%
Frecuente 0 0.00%
Total 168 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro
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Grafico N° 8: Numero de familias segun el nivel de conocimiento en GRD

Familias segun nivel de conocimiento en
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Frecuencia en capacitacion en gestion del riesgo de desastre

En el AA.HH. Diente de Oro, el 41.67 % de las familias de las viviendas evaluadas no tienen
capacitaciones, de 1 a 5 meses, un 24.40 %. El detalle en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 9: Capacitacién en GRD

Capacitaciéon en GRD N° %
No tienen capacitaciones 70 41.67%
gr?g:citacién hace mas de 2 % 15.48%
Capacitacion hace 1 a 2 afios 14 8.33%
Capacitacion hace 6-11 meses 17 10.12%
Capacitacion hace 1-5 meses 41 24.40%
Total 168 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 9: Capacitacién en GRD
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Actitud frente al riesgo del desastre

En el AA.HH. Diente de Oro, el 36.90 % de las familias de las viviendas evaluadas si poseen una actitud
positiva frente al riesgo, una actitud previsora con (19.64 %), una actitud pesimista de (13.10 %) frente

al riesgo de desastre. El detalle en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 10: Actitud frente al riesgo de desastre
Actitud frente al riesgo de desastre N° %

No le importa nada. Pesimista 22 13.10%
Escasamente previsora 19 11.31%
F’armalmente previsora, no - 32 19.05%
implementa medidas de prevencion

Prewsor.a! e implementa medidas de 33 19.64%
prevencion

Si le importa, optimista 62 36.90%

Total 168 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 10: Ubicacion de viviendas a rocas sueltas
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Ubicacion de viviendas a las rocas sueltas
En el AA.HH. Diente de Oro, el 9.25 % de las viviendas tienen una ubicacién entre 0 a 5 m al a las rocas
sueltas. El detalle en el cuadro siguiente

Cuadro N° 11: Ubicacion de viviendas ante las rocas sueltas
Ubicacion de viviendas a las rocas

sueltas \° %
0-5m. de las rocas sueltas 16 9.25
6 -10 m. de las rocas sueltas 61 35.26
11 - 15 m. de las rocas sueltas 42 2428
16 -20 m. de las rocas sueltas 29 16.76
< 20 m. de las rocas sueltas 25 14.45
Total 173 100

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro
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Grafico N° 11: Ubicacion de viviendas a rocas sueltas
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Poblacion

La poblacién del Distrito de Santiago de Surco de acuerdo al compendio Estadistico INEI, la densidad y
poblacidn censada, segun distrito, 2017 es:

Cuadro N° 12: Poblacién en el distrito de Santiago de Surco

Densidad Poblacional Poblacion

Distrito (Hab./Km2) Censada 2017

Santiago de Surco 9,472 329,152

Fuente: INEI 2017

Cuadro N° 13: Caracteristicas de la poblacién segln sexo en el distrito de Santiago de Surco
Sexo Poblgmon total o
urco

Hombres 152,312 46.27%
Muijeres 176,840 53.73%
Total 329,152 100%

Fuente: INEI 2017

Pagina 35 de 108

Deigado Alvino

UADOR vahuaoor del Resgo
] wwm?cgvsc&m Resolucin Jefatural 036.2021 CENEPRED-



Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Grafico N° 12: Caracteristicas segun sexo
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Aspecto econémico
Vivienda

El &mbito de estudio corresponde al AAHH Diente de Oro y sus alrededores con un area de 135,128 m2
13.51 Has comprendido entre el limite con el cerro Centinela, que a su vez limita con el distrito de la
Molina, cuenta con 179 viviendas (5 lotes vacios), 2 viviendas en construccion que agrupa a 940
habitantes, la altura de la edificacion varia de uno a cinco pisos, siendo la mayoria de un piso, con
variante en los techos de aligerado y/o cubierta ligera, donde el sistema estructural predominante es de
construccion informal en albafiileria, asimismo se identifico viviendas adicionales afectos a los peligros
mencionados sumando un total de 179 viviendas, y 2 edificaciones como unidades productoras,
sumando 181 unidades

El porcentaje de material predominante de la edificacion son: ladrillo sin refuerzo en un 25.97 %, ladrillo
con refuerzo 24.86 %, de madera en 44.20 %, estera/triplay 4.97 %.

Cuadro N° 14: Numero de viviendas encuestadas

Viviendas encuestadas N° Viviendas N° Poblacion
N° Viviendas encuestadas 163 940
N° Viviendas ausentes 9 *
N° Viviendas en construccion 2 *
N° lotes vacios 5 *
Total 179 434

Fuente: Trabajo de campo

Figura N° 8: Condiciones de las viviendas identificadas en campo
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Cuadro N° 15: Elementos expuestos-Equipamiento urbano (unidades productivas)

Tipo de infraestructura Cantidad
1 Local comunal 85 m2
1 Sistema de energia eléctrica 1444 ml
2 Sistema de agua potable y alcantarillado 8 und.
3 Reservorio 1 und.
4 Infraestructura vehicular 370 ml
5 Espacios de esparcimiento y recreacion 200 m2
6 Veredas/escaleras 781.51 ml

Fuente:

Material predominante de la edificacion

Cuadro N° 16: Material predominante de la edificacion

Material de construccion -
Viviendas

predominante de la edificacion

Esteraltriplay 2 497
Madera 80 44.20
ladrillo sin refuerzo 47 25.97
ladrillo con refuerzo 45 24.86
Concreto reforzado 0 0.00
Total 181 100.00

Fuente: Levantamiento de informacién en campo 2024.

Grafico N° 13: Material predominante de edificacion
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Conservacion de la estructura de edificacion

En el AA.HH. Diente de Oro, el mayor porcentaje de las viviendas tiene un nivel regular de conservacién
de su vivienda (49.39%), mientras que el (28.90%) tienen un nivel de conservacion bueno. El detalle en
el cuadro siguiente:
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Cuadro N° 17: Estado de conservacion de la estructura de la edificacion

Estado de conservacion de las N° de
viviendas viviendas
Muy malo 7 6.65%
Malo 41 11.03%
Regular 72 49.39%
Bueno 53 28.90%
Muy bueno 6 4.03%
Total 179 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, SGOMO MSS

Grafico N° 14: Ubicacion de viviendas a rocas sueltas
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Ingreso familiar

En el AA.HH. Diente de Oro, el mayor porcentaje de las familias tiene un nivel de ingresos entre S/.1200
a S/.1500 (32.76%), mientras que 8 familias (4.60 %) tienen un nivel de ingresos menor a S/500. El
detalle en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 18: Vivienda por nivel de ingreso familiar
NUmero de viviendas por nivel de

ingreso familiar

=500 8 4.60%
De 500 a = 930 soles 28 16.09%
De 930 a = 1200 soles 50 28.74%
De 1200 a < 1500 soles 57 32.76%
Mayor de 1500 soles 31 17.82%

Total 174 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Grafico N° 15: Nimero de viviendas por ingreso familiar
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Poblacion activamente desocupada

Cuadro N° 19: Poblacién activamente desocupada

Poblacién activamente desocupada

No hay Oferta Laboral. 50 28.74%
Demanda laboral< Oferta laboral 70 40.23%
Demanda laboral = Demanda laboral 28 16.09%
Demanda laboral > Oferta laboral 19 10.92%
Acceso al mercado laboral 7 4.02%
Total 174 100%

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta

Grafico N° 16: Ubicacion de viviendas a rocas sueltas
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Ocupacion laboral

Cuadro N° 20: Ocupacion principal del jefe/a de familia
Ocupacion principal del Jefe/a de

familia
Obrero / ambulante 37 33.94
Trabajador familiar no renumerado 27 24.77
Comerciante/asalariado 34 31.19
Funcionario publico, jubilado 5 4.59
e R
Total 109 100

Fuente: equipo técnico del SGDC, de la encuesta al AAHH Diente de Oro

Grafico N° 17: Ocupacion principal del jefe/a de familia
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3. EVALUACION DEL RIESGO

3.1. Determinacién del nivel de peligrosidad

3.1.1. Identificacion del peligro

En este caso evaluaremos el peligro caida de rocas sueltas detonado por un sismo ante intensidades
extremas, que provocaria caidas de rocas originando un alto peligro en los elementos expuestos, en
ese contexto se identificaron aspectos basados en la identificacién de zonificacion geotécnica, de
pendientes, y la focalizacién de bloques sueltos debido al desprendimiento en las partes superiores del
cerro Centinela, asimismo esta actualizacion de esta evaluacién se presenta un estudio de
modelamiento ante este fendomeno por el programa RocFall presentado por la Subgerencia de Obras 'y
Mantenimiento del Ornato de la Municipalidad de Santiago de Surco, estas dinamicas externas que se
reflejan en los resultados nos han permitido explicar el comportamiento actual del peligro y su influencia

en el Asentamiento Humano Diente de Oro y sus alrededores.

Grafico N° 18: Clasificacion de peligros
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Fuente: Manual de Evaluacién del Riesgo Vers. 2, Determinacion del nivel de peligrosidad

Metodologia para la determinacion del peligro

Para determinar el nivel de peligro por el fendomeno de caidas de rocas sueltas originaos por sismo se

utilizd los siguientes pasos:
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Grafico N° 19: Metodologia para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.2.

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
Caracterizacion del peligro

El peligro, es la probabilidad de que un fenémeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se presenta
en un lugar especifico, con una cierta intensidad, en un periodo de tiempo y frecuencia definida.

Se identific6 como peligro la caida de rocas, debido a que existe la probabilidad de ocurrencia de este
fendmeno por causas de sismos de alta intensidad.

Definiciones

Considerando que el presente informe de evaluacion técnica esta dirigido a las autoridades, personal no
especializado en la toma de decisiones que no son necesariamente gedlogos; es por ese motivo que se
desarrolla algunas definiciones relevantes en términos sencillos como son:

Agrietamiento: Formacion de grietas causada por esfuerzos de tension o de compresién sobre masas
de suelo o roca, o por desecacion de materiales arcillosos. Aluvial: Génesis de la forma de un terreno o
depdsito de material debida a la accién de las corrientes naturales de agua. Corona: Zona adyacente
arriba del escarpe principal de un deslizamiento que practicamente no ha sufrido desplazamiento ladero
abajo. Sobre ella suelen presentarse algunas grietas paralelas o semi paralelas conocidas como grietas
de tension o de traccion
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Deslizamientos: Movimiento ladera debajo de una masa de suelo o roca cuyo desplazamiento ocurre
predominantemente a lo largo de una superficie de falla. Segun la forma de la superficie de falla se
clasifican en traslacionales (superficie de falla plana u ondulada) y rotacionales (superficie de falla curva
y concava).

Escarpe, sin.: (escarpa): Superficie vertical o semivertical que se forma en macizos rocosos o de
depdsitos de suelo debido a procesos denudativos (erosidn, movimientos en masa, socavacion), o a la
actividad tectdnica. En el caso de deslizamientos se refiere a un rasgo morfométrico de ellos.

Formacién geolégica. Es una unidad litoestratigrafica formal que defino cuerpos de rocas
caracterizados por unas propiedades litoldgicas comunes (composicion y estructura) que las diferencian
de las adyacentes.

Fractura: Corresponde a una estructura de discontinuidad menor en la cual hay separacién por tension,
pero sin movimiento tangencial entre los cuerpos que se separan. Lutita: Roca sedimentaria de grano
muy fino, de textura pelitica, es decir integrada por detritos clasticos constituidos por particulas de
tamarios de la arcilla y del limo.

Meteorizacion: Se designa asi a todas aquellas alteraciones que modifican las caracteristicas fisicas y
quimicas de las rocas y suelos. La meteorizacién puede ser fisica, quimica y biologica. Los suelos
residuales se forman por la meteorizacion in situ de las rocas subyacentes.

Movimientos en masa: Son procesos que incluyen todos aquellos movimientos ladera abajo, de una
masa de rocas o suelos por efectos de la gravedad. En el territorio peruano, los tipos més frecuentes
correspondes a caidas, deslizamientos, flujos, reptacidn de suelos, entre otros.

Peligro o amenaza geolégica: Es un proceso o fendmeno geoldgico que podria ocasionar la muerte,
lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios a la propiedad, la pérdida de medios de sustento
y de servicios, trastornos sociales y econédmicos, o dafios ambientales. (INGEMET, 2022)

Caida de rocas sueltas

Se denomina caida de rocas uno o varios bloques que se desprenden de una altura a la lo largo de una
superficie ante desplazamientos o movimientos ejecutados por una fuerza externa, generando energias
de impacto. Estas ocurrencias siempre estan asociado a la fragmentacién producto de la meteorizacion
avanzada, en donde la perdida de cohesién de las rocas ha sido eliminada. La causa detonante puede
ser los movimientos sismicos o precipitaciones pluviales, asimismo se debe de considerar que las que
las excavaciones a los suelos en proceso constructivos de viviendas que se encuentran en laderas
generan material suelto, incrementando el peligro por estas actividades. Las rocas y fragmento
producido por lo mencionado se precipitarian sobre viviendas ubicadas en la parte inferior de su
ubicacion y esto ayudados por la pendiente y otras condiciones del &rea ocasionarian pérdidas en las 3
dimensiones.

Las caidas de rocas dependen principalmente a la meteorizacion fisico quimico y biologico de las
discontinuidades preexistentes de las rocas, como son las fallas, junturas, estratificacion, bandea miento
y esquistosidad. Como también la rugosidad, persistencia, abertura y relleno son estructuras que
contribuyen de una manera decisiva en el origen de las caidas de rocas. El area de estudio presenta
meteorizacién en diferentes zonas y presencia de excavacién por actividad antrépica. En la
representacion los patrones de movimiento de bloques en taludes dependiendo de su gradiente y su
origen. (Fuente: Modificado Pimente).
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Imagen N° 1: Patrones de movimiento de rocas
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Fuente. -Esquemas de los tipos de movimientos de los bloques realizan sobre el talud dependiendo de su
pendiente y su origen (Fuente: Modificado Pimentel, 2011).

Sismo

Los sismos se definen como un proceso paulatino, progresivo y constante de liberacion subita de
energia mecanica debido a los cambios en el estado de esfuerzos, de las deformaciones y de los
desplazamientos resultantes, regidos ademas por la resistencia de los materiales rocosos de la corteza
terrestre, bien sea en zonas de interaccion de placas tectonicas, como dentro de ellas. Una parte de la
energia liberada lo hace en forma de ondas sismicas y otra parte se transforma en calor, debido a la
friccion en el plano de la falla. (CENEPRED, 2014)

Los sismos son movimientos originados por la liberacién de energia que se inicia en un punto de ruptura
en el interior de la Tierra. Al originarse un sismo la energia sismica se libera en forma de ondas sismicas
que se propagan por el interior de la Tierra, estas viajan por diversas trayectorias hacia el interior antes
de llegar a la superficie. (Timoteo Milla Olortegui, 2015)

La tierra se transforma con el tiempo, de tal forma que las 12 placas en la que esta dividido, se separan
una al costado de otra o chocan frontalmente, como en la costa oeste de Sudamérica donde la placa de
Nazca se introduce (subduce) debajo de la placa Sudamericana, liberando gran cantidad de energia,
esto se describe como sismos que se esparce en todas direcciones.
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Sismicidad
El distrito de Santiago de Surco, esta expuesto a un alto nivel de peligro sismico, como resultado de la

alta actividad sismica que genera la subduccion de la Placa de Nazca debajo de la Placa Sudamericana,
cuyos bordes convergen a pocos kilémetros del litoral peruano—chileno.

Se tendré que analizar eventos histéricos ocurridos a lo largo de la Zona Central del Perl y que han
afectado a la ciudad de Lima:

e Elsismo del 9 de Julio de 1586, con intensidades de IX MMI en Lima y VI MMI en Ica.
e El sismo del 13 de noviembre de 1655, con intensidades de IX MMI en el Callao y VIII MMI

en Lima.

e Elsismo del 12 de mayo de 1664, con intensidades de X MMI en Ica, VIl MMI en Pisco y IV
MMI en Lima.

e Elsismo del 20 de octubre de 1687, con intensidades de IX MMI en Cafiete, VIIl MMI en Ica
y VIl MMI en Lima.

o Elsismo del 10 de febrero de 1716, con intensidades de IX MMI en Pisco y V MMI en Lima.
e Sismo del 28 de octubre de 1746 a las 22:30 horas: Destruccion de casi la totalidad de casas
y edificios en Lima y Callao. Intensidad de X (MMI) en Chancay y Huaral, IX =X (MMI) en
Lima, Barranca y Pativilca.
o Elsismo del 30 de marzo de 1828, con intensidad de VIl MMI en Lima.
o Elsismo del 04 de marzo de 1904, con intensidad de VII - VIIl MMI en Lima.
e Sismo del 24 de mayo de 1940 a las 11:35 horas: Intensidad de VIII (MMI) en Lima, VI (MMI)
en el Callejon de Huaylas, VV (MMI) en Truiillo.
e FElsismo del 17 de octubre de 1966, con intensidad VIl MMI en Lima.
o Elsismo del 03 de octubre de 1974, con intensidad de VIIl MMI en Lima y VIl MMI en Cafiete.
e Elsismo del 18 de abril de 1993, con intensidad de VI MMI en Lima y V MMI en Cafiete y
Chimbote.
El 15 de agosto del 2007 ocurrié un sismo con origen en la zona de convergencia de las placas, el cual
fue denominado como “el sismo de Pisco” debido a que su epicentro fue ubicado a 60 km al Oeste de
la ciudad de Pisco. Este sismo tuvo una magnitud de momento sismico Mw=7.9 de acuerdo al Instituto
Geofisico del Perti y de 8.0 segun el Nacional Earthquake Center (NEIC).

El sismo produjo dafios importantes en un gran nimero de viviendas de la ciudad de Pisco
(aproximadamente el 80%) y menor en las localidades aledafias, llegandose a evaluar una intensidad
del orden de VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco, Chincha y Cafiete,
V'y Vlen la ciudad de Lima. Vl en las localidades de Yauyos (Lima), Huaytara (Huancavelica), IV en las
ciudades de Huaraz y localidades de Canta, Puquio, Chala. Este sismo produjo un tsunami que se
origind frente a las localidades ubicadas al sur de la peninsula de Paracas, y una licuacién generalizada
en un area de mas de 3Km de longitud por 1.0 Km de ancho en las zonas de Canchamanay Tambo de
Mora en Chincha. (desastres, 2011)

En el estudio realizado por la Universidad Nacional de Ingenieria y el Centro Peruano-Japonés se
encontrd informacién histérica. Desde el siglo XVI hasta el siglo XIX s6lo se reportan los sismos sentidos
en las ciudades principales, lo cual implica que dicha actividad sismica no es totalmente representativa,
ya que pudieron haber ocurrido sismos importantes en lugares remotos y que no fueron reportados. Se
concluye que de acuerdo a la historia sismica del area de Lima (400 afios), han ocurrido sismos de
intensidades tan altas como IX en la escala de Mercalli Modificada.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Magnitud Mw

El factor desencadenante genera el fenémeno de peligro natural, para el fendémeno por caidas de rocas
se ha considerado la INTERACCION de PLACAS TECTONICAS, causando sismos, la evaluacion de
este fendomeno seré por la liberacion de energia acumulada por el proceso de subduccién entre la Placa
de Nazca y la Placa Sudamericana, utilizando como unidad de medida de esta energia liberada la
MAGNITUD DEL SISMO (Escala de Richter).

La magnitud del sismo (escala de Richter), es una medida indirecta de la cantidad total de energia que
se liberd, por medio de las ondas sismicas, durante el evento sismico la que puede estimarse de las
amplitudes de las ondas sismicas registrado en los sismografos, propuesto por el Dr. Charles Richter
del Instituto Tecnoldgico de California, se expresa en numeros arabigos, con aproximaciones hasta los
décimos. (Kuroiwa, 2005)

Para la obtencion de los pesos ponderados de los descriptores del pardmetro del factor
desencadenante, sin embargo, debido a que el sismo de grado 8 a mayor que es considerado
destructivo, solo se utilizo el proceso de analisis jerarquico para materia didactico, y los resultados se
podra ponderar para obtener un resultado subjetivo debido a las caracteristicas del AAHH Diente de Oro
y al estar ubicado en la falda del cerro.

Recopilacion y analisis de informacion

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientifica competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, SIGRID, IGP, ICL COFOPRI, entre otros),
informacién histérica, estudio de peligro, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, geologia y
geomorfologia

Grafico N° 20: Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

N
Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de
Recopilacion de informacion Informacién vectorial y raster (shapefiles)
» Determinar el sistema de coordenadas geograficas
y el DATUM WGS84.
 Determinar la escala de trabajo la caracterizacion
Homogeneizacion de la del peligro. .
informacién « Digitalizar los mapas de formato vectorial.
« Determinar la escala de trabajo para el analisis de
la vulnerabilidad del area en estudio.
o Elaborar la base de datos en referencia al
y
% . =
Seleccion de parametros para Seleccion de parametros para el analisis de la
el andlisis de peligros y vulnerabilidad
vulnerabilidad
G 2N
Construccion de la base de Seleccion de parametros para el analisis de la
datos para el inicio de vulnerabilidad
geoprocesamiento
J
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.1.3. Ponderacion de los parametros del peligro
Descripcion de los parametros y descriptores

Para el peligro caida de rocas sueltas, se han considerado el parametro ocurrencia de impacto de rocas,
para el cual se ha considerado 5 descriptores basados en la evaluacion estadistica del modelamiento
de caida de rocas

Cuadro N° 21: Descriptores del parametro de evaluacion del peligro

PARAMETRO ‘ DESCRIPTORES
De 75 %- area 01
. De 50 a 75 % area 02
Ocurrencia por ' 550 9% area 03
impacto de rocas
De 5a 25 % area 04

De Menor a 5 % area 05
Fuente: Elaborado por el equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Parametro de evaluacion: Ocurrencia de impacto de rocas.

El modelamiento de la caida de rocas para efectos practicos requiere evaluar la envolvente de las
trayectorias, la distancia méxima desde la base del talud y la probabilidad que una localizacidn especifica
sea alcanzada por un bloque determinado. Las simulaciones fueron realizadas de modo que la dinamica
de la trayectoria de caida sea descrita de una forma realista.

El andlisis es realizado con base en las observaciones obtenidas en campo como son la acumulacion
de detritos, presencia de bloques aislados a lo largo de la pendiente y la geometria del terreno.
(Subgerencia de obras y mantenimiento del ornato, 2024)

Ponderacion de parametros y descriptores

Cuadro N° 22: Matriz de comparacién de pares de Ocurrencia de impacto de rocas

De 75 %- De50a75% De25a50%
area 01 area 02 area 03

De5a25%
area 04

De Menor a 5

Ocurrencia por impacto de rocas ,
P P % area 05

De 75 %- area 01 1.00

2.00 3.00

De 50 a 75 % érea 02 0.50 1.00 2.00 3.03 5.00
De 25 a 50 % érea 03 0.33 0.50 1.00 2.00 3.03
De 5 a 25 % é&rea 04 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
De Menor a 5 % area 05 0.17 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.53 17.03

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 23: Matriz de normalizacién de Ocurrencia de impacto de rocas

Ocurrencia por impacto de De75%- Deb50a75 De25a50 Deb5a25% DeMenora Vector
rocas area 01 %area02 %area03 area 04 5% area 05 Priorizacion

De 75 %- area 01 . 0.439 0.434 0.352
De 50 a 75 % érea 02 . 0.293 0.263 0.294
De 25 a 50 % area 03 . 0.146 0.173 0.178
De 5 a 25 % area 04 . 0.073 0.087 0.117

De Menor a 5 % area 05 . 0.048 0.043 0.059

indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Ocurrencia de impacto de rocas

Pesos ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.011
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.010

Cuadro N° 24: Peso Ponderado del parametro volumen de rocas sueltas y sus descriptores

Ocurrencia de impacto de rocas PONDERACION

De 75 %- area 01

De 50 a 75 % éarea 02

De 25 a 50 % area 03

De 5a 25 % area 04

DESCRIPTORES

De Menor a 5 % area 05
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

3.1.4. Identificacion de elementos expuestos

Metodologia

En el &rea evaluada, presenta elementos expuestos susceptibles ante el impacto del peligro por caida
de rocas, tales como: poblacién, viviendas, areas recreacionales, centros de comercio entre otros, de
acuerdo a la informacion recopilada en campo, que se muestran a continuacion:

Pagina 48 de 108

Ing. Dgte Anyosa Quiriones
UADOR Evaluacor del Resgo

Reg wwslgcg:(.s?c&m Resoluctn Jefatural 036-2021 CENEPRED-

&

/



Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Identificacion de parametros y descriptores

El AAHH Diente de Oro, se han identificado parametros y descriptores para evaluar la vulnerabilidad,
basado en lo propuesto en el manual para la evaluacion de riesgos originados por fenémenos naturales
Ver. 2.

Recopilacion y andlisis de la informacién

Para la presente identificacion y descripcion de elementos expuestos se ha realizado la recopilacion de
informacién disponible, segun detalla en la tabla siguiente:

Tabla 3: Fuente de informacion de elementos expuestos del AAHH Diente de Oro

Encuesta, visita de campo el
10 de octubre del 2022 y 9 de

Social Poblacion enero 2024 encuesta en
viviendas totalizando 940
pobladores.

Encuesta, visita de campo el
Viviendas dia 10 de octubre sobre

encuesta en viviendas 111.

Encuesta, visita de campo a
un local comunal, plazuela,

Infraestructura . L .
lineas eléctricas, sistema de
comunal 8 )
Econémica agua y desaguie, reservorio
de agua potable.
Actividades Encuesta, visita de campo a
econoémicas negocios

Visita de campo se observo
las veredas centrales como
via de acceso.

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Vias de transito
peatonal

3.1.5. Susceptibilidad del ambito geografico ante peligros

3.1.51. Factor Desencadenante

Para la obtencidn de los pesos ponderados del parametro de evaluacion, se utilizo el proceso de analisis
jerarquico. Los datos obtenidos son los siguientes:

Parametro: Magnitud Mw

Este parametro es un componente propio del &mbito de estudio, representa la energia liberada en el
hipocentro, el valor de la magnitud de un sismo en particular es Unica, no esta relacionado con el lugar
de ubicacién de un punto geogréfico; considerando como descriptores.

Tabla 4: Esquema de los descriptores del factor desencadénate en la susceptibilidad del ambito
Factor desencadenante Descriptores

Mayor a 8°: Grandes terremotos
De 6° a 7.9° Sismo mayor
Magnitud Mw De 4.5° a 5.9°: Puede causar dafios menores en la localidad

De 3.5° a 4.4° Sentido por mucha gente

Menor a 3.4°% No es sentido en general, pero es registrado en
sismdgrafos
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.1.5.2. Factores Condicionantes

Se han considerado cuatro factores condicionantes con sus 5 descriptores respectivamente. Para la
obtenciéon de los pesos ponderados de los parametros: unidades geomorfoldgicas y unidades
geoldgicas, y pendiente del cauce se utilizé el proceso de andlisis jerarquico para la determinacién de
la importancia relativa entre ellos usando la escala SAATY. Al respecto, los resultados obtenidos son los

siguientes:

Tabla 5: Esquema de los descriptores del parametro de los factores condicionantes

Factores condicionantes (Parametros) ‘

Descriptores
ZonaV

PTP-FR

ZONIFICACION SISMICA GEOTECNICA

PTP

Zona lA

Zonall

Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Material Granular (Ma-g)

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Manto de material de arena (Ma-a)

Vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at)

Llanura aluvial (Pi-al)

Fam. Atocongo (Ki-at),

Super Unidad Santa Rosa/granodiorita (Ks-sr/gd)

UNIDADES GEOLOGICAS

Super Unidad Santa Rosa/diorita (Ks-sr/di)

Depositos edlicos (Qp-€).-

Depbsitos aluviales (Qp-al).-

De 45° a mas

De 30°- 44°

PENDIENTE

De 20°- 29°

De 10°-19°

De 0°-9°

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, adaptado de CENEPRED
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.1.6. Ponderacion de parametros de susceptibilidad

Factores desencadenantes
pares del Factor desencadenante

De 4.5°a 5.9%
0. 0 0.
Mayor a 8° De 6° 2 7.9° Pu?de causar De 3.'5 a4
Grandes Si dafios Sentido por
ismo mayor
terremotos menores enla  mucha gente
localidad

Cuadro N° 25: Matriz de comparacion de

Menor a 3.4%
No es sentido
en general
pero es
registrado en
sismografos

Magnitud
Mw

0.
Mayor a 8°: Grandes 100 3.00 5.00
terremotos
De 6° a 7.9°: Sismo mayor 0.33 1.00 3.03 4.00 5.00
De 4.5° a 5.9°% Puede
causar dafios menores en 0.20 0.33 1.00 3.03 4.00
la localidad
(4] 0. 1
D L7 Saie £a7 0.14 0.25 033 1.00 3.03
mucha gente
Menor a 3.4°% No es
sentido en general pero es 0.11 0.20 0.25 0.33 1.00
registrado en sismégrafos
SUMA 1.78 478 9.61 15.36 22.03
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 26: Matriz de normalizacién del parametro Magnitud de sismo

Magnitud o o Ded.5°a De3.5°a Vector
Mw Pe6*ar9 5.9° 440 A

Mw1 0.520 0.515
Mw2 0.315 0.239
Mw3 0.104 0.133
Mw4 0.034 0.074

Mwb 0.026 0.039

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Volumen de
rocas sueltas

Pesos ponderados

Porcentaje(%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.059
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.053
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 27: Matriz de comparacién de pares de parametros de factores condicionantes

ZONIFICACION UNIDADES UNIDADES
PARAMETRO SISMICA GEOMORFOLOGICAS ~ GEOLOGICAS ' ENDIENTE
ZONIFICACION SISMICA 1.00 3.00
UNIDADES

GEOMORFOLOGICAS 0.33 1.00 2.00 3.00
UNIDADES GEOLOGICAS 0.25 050 1.00 2.00
PENDIENTE 0.20 033 050 1.00
SUMA 178 483 750 11.00
1/SUMA 056 021 0.13 0.09

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 28: Matriz de normalizacién de parametros factores condicionantes

ZONIFICACION UNIDADES UNIDADES PENDIENTE Vector
SISMICA GEOMORFOLOGICAS = GEOLOGICAS Priorizacién

PARAMETRO

ZONIFICACION
SISMICA

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

UNIDADES
GEOLOGICAS

PENDIENTE 0.112 0.069 0.067 0.091 0.085

0.561 0.621 0.533 0.455 0.542

0.187 0.207 0.267 0.273 0.233

0.140 0.103 0.133 0.182 0.140

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos ponderados factores condicionantes:

Porcentaje(%)

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.08 (¥) 0.019
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Factores condicionantes
a. ZONIFICACION GEOTECNICA

Cuadro N° 29: Matriz de comparacion de pares del pardmetro zonificacion sismica geotécnica

Zonificacion Sismica

Geotécnica Zona IV Zona lll Zona ll
5.00

0.50 1.00 3.00 5.00 7.00

0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.95 3.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.51 0.27 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 30: Matriz de normalizacién parametro zonificacion sismica geotécnica

Vector
Priorizacion

Zonificacion Sismica

ZonaV Zona IV Zonallll Zona ll
Geotécnica

ZonaV 0.512 0.544 0.524 0.429 . 0.474

PTP 0.102 0.091 0.105 0.184 . 0.136
Zona A 0.073 0.054 0.035 0.061 . 0.069

0.057 0.039 0.021 0.020 . 0.035
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

PTP-FR ‘ 0.256 0.272 0.315 0.306 . 0.286

Zona |

Pesos Ponderados:

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.054
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

b. UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Cuadro N° 31: Matriz de comparacién de pares del parametro Unidades geomorfolégicas
0 d ertente o
dlO de
Omadd e ella pledemonte d
dlelldl Qe N
aade eomaorioiogiCa 0Cd d " d 0 d
d 0 c ‘ ° olrre d

oI At S 1O 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
aterial Granular (Ma-g 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
dHE B TIGRHAL EE AIStie 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
i D 0.25 0.3 0.50 1.00 2.00
anura aluvial (Pi-a 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 32: Matriz de normalizacion del parametro zonificacion sismica geotécnica
Manto
de
material
de
arena
(Ma-a)

Vertiente o
piedemonte
aluvio
torrencial
(P-at)

Colina 'y
Lomada
enroca

intrusiva
(RCL-ri)

Llanura
aluvial
(Pi-al)

VEICHE]
Granular

(Ma-g)

Vector

Unidades Geomorfoldgicas A
Priorizacion

Colina y Lomada en roca
intrusiva (RCL-ri)

Material Granular (Ma-g)

Manto de material de
arena (Ma-a)

Vertiente o piedemonte
aluvio torrencial (P-at)

Llanura aluvial (Pi-al)

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos ponderados
Porcentaje (%)
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.015

Cuadro N° 33: Peso del parametro unidad geomorfologica y sus descriptores

Unidades Geomorfoldgicas PONDERACION

Colina y Lomada en roca intrusiva (RCL-ri)

Material Granular (Ma-g)

Manto de material de arena (Ma-a)

(7}
L
[
(@]
'_
e
(4
O
n
L
a

Vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at)

Llanura aluvial (Pi-al)
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

c. UNIDADES GEOLOGICAS

La inspeccion de campo, en el Asentamiento Humano y los estudios existentes de la carta geoldgica
(informe geoldgico minero y metallrgico revelan la presencia de rocas intrusivas del tipo diorita a
granodiorita, de estructura maciza un poco fracturada y ligeramente meteorizada, de color marron
sobre los cuales yacen depdsitos residuales de espesores entre 0.10 a 1 m. y coluviales-deluviales
entre 0.50 a 4.00 m de altura. (Bohorquez, 2006)

Cuadro N° 34: Matriz de comparacién de pares del parametro Unidades geoldgicas

Super
Fam. Super Unidad  Unidad Deposit ~ Depdsit
Atocon  Santa Santa 0S 0S

Unidades geologicos go (Ki- Rosal/granodio Rosa/diori edlicos  aluviales

at), rita (Ks-sr/gd)  ta (Ks- (Qp-e).  (Qp-al).
sr/di)

Fam. Atocongo (Ki-at), 1.00 2.00
(SKl;Pser;ngjr)]idad Santa Rosa/granodiorita 0.50 100 200 4,00 6.00
SSr/l:jri))er Unidad Santa Rosa/diorita (Ks- 0.25 050 100 900 400
Depositos edlicos (Qp-e). 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
Depositos aluviales (Qp-al). 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 35: Matriz de normalizacion del parametro Unidades geolégicas

Super "
Unidad UL Depési ,DePOS

Unidad tos
Santa Santa tos aluviale Vector
ROEEIEN . edlicos Priorizacion
Rosa/diorita (Qp-¢) s (Qp-

odiorita X
(Ks-srigd) (Ks-sr/di)

Fam.

Unidades geoldgicas Atocongo
(Ki-at),
al).

Fam. Atocongo (Ki-at), 0.490 0.511 0.516 0.444

Super Unidad Santa
Rosalgranodiorita (Ks-sr/gd) 0.245 0.255 0.258 029

Super Unidad Santa
Rosaldiorita (Ks-sr/di) 0.122 0.128 0.129 0.148

Depositos edlicos (Qp-e). 0.082 0.064 0.065 0.074
0.037

Depositos aluviales (Qp-al). 0.061 0.043 0.032
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.010
d. PENDIENTE DEL TERRENO

Cuadro N° 36: Matriz de comparacién de pares de descriptores del parametro pendiente

Pendiente del terreno De 45°amas De 30°-44° De 20° - 29° De 10° - 19° De 0°-9°
De 26° a mas
De 20° - 26°
De 11° - 20°
De 4°-11°
De 0° - 4°
SUMA 1.95 3.84 8.70 15.50 24.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.1 0.06 0.04
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 37: Matriz de normalizacion del parametro pendiente

, De 45° a De 30° - De 20° - De 10° - o ao Vector
Pendiente del terreno 44° 29° 19° De 0% -9 Priorizacion

De 26° a mas 0.512 0.544 0.524 0.429 0.474

De 20° - 26° 0.256 0.272 0.210 0.306 0.265

De 11°-20° 0.102 0.136 0.105 0.122 0.133
De 4°-11° 0.073 0.054 0.052 0.061 7

De 0° -4° 0.057 0.039 0.021 0.031 0.037
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.050
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.045

3.1.7. Definicion de escenarios

Se considerd un escenario mas critico: con magnitud 8.5° Mw o mas en la escala de Richter, en una
pendiente mayor a 40° ubicada sobre unidades litologicas de Sedimentos poco consolidados,
comportamiento inestable y altamente erosivas, presentando unidades geomorfologicas de Mantos de
arena a llanura o planicie aluvial que causaria dafios a los elementos expuestos en sus dimensiones
sociales, economicas y ambiental del Asentamiento Humano Diente de Oro.

3.1.8. Niveles de peligro

Los niveles de peligros se han calculado en base a las ponderaciones de los factores condicionantes,
desencadenantes, y parametros de evaluacion.

Cuadro N° 38: Estratificacion de los niveles de peligros por caidas de rocas
Nivel de peligro

0.272 < V<

0.145 V< 0.272
0.078 < V< 0.145
0.045 < V< 0.078

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

La estratificacion del nivel de peligro se describe en el cuadro siguiente:

Cuadro N° 39: Matriz de estratificacion del peligro

Nivel de
peligro

Descripcion

Rangos

El territorio presenta una muy alta susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia
de peligro de caidas de rocas sueltas , el cual esta desencadenado por un sismo:
con una Magnitud mayor a 8° en la escala de Richter, causando un gran terremoto,
con una ocurrencia de impacto de roca, de 75% en el area 1, con una zonificacién
sismica ZONA 5, conformada por acumulaciones de materiales transportados y
depositados por el hombre, rellenos de desmonte, demolicién, desde grava,
arenas, suelos finos, con unidades geomorfolégicas: colina y lomada en roca
intrusiva (rcl-n), y unidades geoldgicas familia Atocongo (ki-at). Unidades de
pendiente del terreno con inclinacion de 26° a mas.

ALTO

El territorio presenta una alta susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia de
peligro de caidas de rocas sueltas el cual esta desencadenado por un sismo de
magnitud mayor de 6° a 7.9° en la escala de Richter, con una ocurrencia de impacto
de roca de 50 a 75 % en el area 02, con una zonificacion sismica ZONA PTP-FR
(denominada como proteccion, y tratamiento paisajistica, que se incluyen los
demas que son el area natural de proteccién municipal, con fragmentos de roca),
con unidades geomorfolégicos: Manto de material de arena (Ma-a), a Material
granular (Ma-g), y con unidades geoldgicos: de Super Unidad Santa Rosa
Rosa/diorita(Ks-sr/di)/granodiorita (Ks-sr/gd), Unidades de pendiente entre 20°
26°

0.145 < P<0.272

MEDIO

El territorio presenta una media susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia
de peligro de caidas de rocas el cual esta desencadenado por un sismo de
magnitud entre 4.5° a 5.9° en la escala de Richter, con una ocurrencia de impacto
de rocas de 25 a 50% en area el 03, con una zonificacion sismica PTP (Proteccion
y Tratamiento Paisajista), son de area natural y de recreaciéon publica, con
unidades geomorfolégicas: vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at), y con
unidades geoldgicas: depositos eolicos (Qp-¢e), Unidades de pendiente de 11° a
20°

0.078< P<0.145

El territorio presenta una media susceptibilidad a ser afectado ante la ocurrencia
de peligro de caidas de rocas el cual esta desencadenado por un sismo de
magnitud entre 4.4° a menor de 3.4° en la escala de Richter, con una ocurrencia
de impacto de roca menor de 5 a 25 % en las areas 04 y 05, con una zonificacion
sismica Zonas 1-A 'y 1 que conforma areas con aforamiento de roca con diferentes
grados de fracturacién y depdsitos de gravas de compacidad media a densa, con
unidades geomorfolégicas: llanura aluvial (Pi-al) a Vertiente o piedemonte aluvio
torrencial (P-at) y con unidades geoldgicas: depdsitos eolicos (Qp-€), y Unidades
de pendiente de 0°a 11°.

. Ing. Dgffe Anyosa Quiriones
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.1.9. Mapa de peligrosidad

Mapa N° 9: Mapa de peligro
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Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

3.2. Andlisis de la vulnerabilidad

Metodologia para el andlisis de la vulnerabilidad

Para el andlisis de la vulnerabilidad se utilizé la metodologia propuesta por el CENEPRED en el manual
para la evaluacion de riesgos originados por fendomenos naturales versién 2, como los datos de
encuestas realizadas por equipos distribuidos en el AAHH Diente de Oro, tomando el andlisis de las
dimensiones social y econdémica de los factores de fragilidad vy resiliencia ademas de las variables y
descriptores, aplicando la metodologia SATTY, el resultado de este andlisis se detalla en la tabla
siguiente:
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Tabla 6: : Escalas para la valoracion en el método aplicado por Satty

ESCALA

ESCALA VERBAL EXPLICACION
NUMERICA
9 Absolutamente o muchisimo mds|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo més importante que el segundo.
Mucho mds importante o preferido que |Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
7 mas importante o preferido que el segundo.
5 Mas importante o preferido que ... .AI comparar un elc.emento con el otro, el primero se considera mas
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mds importante o|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente mas importante o preferido que el segundo.
1 Igual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
1/5 Menos importante o preferido que ... {-\I comparar un ele.mento con el otro, el primero se considera menos
importante o preferido que el segundo.
1/7 Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que ... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
1/9 importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término medio entre
2,4,6,8 dos de las intensidades anteriores.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 14 | 15 | 16
IA |0.525(0.882]1.115(1.252(1.341|1.404(1.452|1.484|1.513(1.535|1.555|1.570(1.583|1.595

Grafico N° 21: Metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Dimensiones y parametros de vulnerabilidad

Tabla 7: Esquema de Paradmetros y descriptores para el analisis de vulnerabilidad social

SOCIAL

EXPOSICION

NUmero de personas
por lote

De 9 a mas

De 8 a 9 Residentes

De 5 a 7 Residentes

De 3 a 4 Residentes

De 1 a 2 Residentes

FRAGILIDAD

NUmero de personas
con discapacidad

Paralisis total

Paralisis parcial

Mental o intelectual

Auditiva/dialogar

Ninguna Limitacion

Tipo de seguro

No tiene

SIS (seguro integral de salud)

ESSALUD (seguro social de salud )

FF-AA - PNP

Seguro Privado u otro

Nivel educativo

Ningun nivel y/o inicial

Primaria

Secundaria , Basica especial y
Superior no universitaria incompleta

Superior no universitaria completa y
Superior universitaria incompleta

Superior universitaria completa y
Maestria / Doctorado

Grupo etario

Menores de 01 afio y de 01 a 14 afios

De 65 y mas afios de edad

De 45 a 64 afios

De 30 a 44 afos

De 15 a 29 afios

RESILIENCIA

Capacitacion en
prevencion y
reduccion del riesgo

No tienen capacitaciones

Capacitacién hace mas de 2 afios

Capacitacion hace 1 a 2 afios

Capacitacion hace 6-11 meses

Capacitacién hace 1-5 meses

Actitud frente al
riesgo

No le importa nada. Pesimista

Escasamente previsora

Parcialmente previsora,

Regularmente Previsora,

Positivamente previsores, optimista

Familias segun nivel
de conocimiento en
GRD

Nunca

Escasamente

Regular

Constante

Frecuente

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Evaluacor del Resgo
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Tabla 8: Esquema de Parametros y descriptores para el analisis de vulnerabilidad econdmica

0-0.2 km No cuenta con obras de
proteccion
De 0.2-1 km No cuenta con obras de
proteccion
Localizacién de las | Medianamente cerca 1-3 km cuenta
edificaciones con obras de proteccion
Alejada 3-5 km cuenta con obras de
proteccion
Muy alejada > 5 km cuenta con obras
de proteccién
Esteraltriplay
Material Madera

predominante enla | ladrillo sin refuerzo

edificacion ladrillo con refuerzo
Ladrillo o bloque de cemento
Muy malo

Estado de Malo
FRAGILIDAD conservacionde la | Regular
edificacion Bueno

EXPOSICION

Muy bueno

De 40 afios a mas

De 30 a 40 afios

De 20 a 30 afios

De 10 a 20 afios

De 5a 10 afios

< 500

De 500 a < 930 soles

De 930 a < 1200 soles

De 1200 a < 1500 soles

Mayor de 1500 soles

Escaso acceso y la no permanencia a
un puesto de trabajo. Serias
limitaciones socioecondmicas.

Bajo acceso y poca permanencia a un

puesto de trabajo. Limitaciones
socioecondmicas.

Poblacion Regular acceso y permanencia a un
RESILIENCIA econémicamente puesto de trabajo. Regulares

activa desocupada | posibilidades socioeconomicas.
Acceso y permanencia a un puesto de
trabajo. O buenas posibilidades
socioecondmicas.

Alto acceso y permanencia a un puesto
de trabajo. Altas posibilidades
socioecondmicas.

Obrero / ambulante

Trabajador familiar no renumerado
Comerciante/asalariado

Funcionario publico, jubilado

Antigliedad de la
edificacion

ECONOMICO

Ingreso familiar
promedio mensual

Ocupacién principal
del Jefe / a de familia

Empresario/profesional independiente
Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Tabla 9: Esquema de parametros y descriptores para los parametros de la dimensién ambiental
Destino de botar al monte

Lugar clandestino, quemar

Triciclero

Contenedor municipal

Camion recolector municipal
A280m

Distancia al punto de [A250 m

Disposicion de

EXPOSICION X .
residuos solidos

La poblacién no sabe sobre el tema

La poblacion sabe sobre el tema
escasamente

Conocimiento del [ 4 poblacion sabe sobre el tema, pero
RESILIENCIA medio ambiente y | no la practica

cuidado La poblacién sabe sobre el tema, pero lo
practica escasamente

La poblacién sabe sobre el tema y lo
practica

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

-
IE FRAGILIDAD | acopio de residuos |[A200m
= solidos A170m
Ll
o A140m
=
<

3.21. Andlisis de la componente exposicion

En el AAHH Diente de Oro se identificaron parametros y descriptores para el analisis y evaluacion de la
vulnerabilidad de acuerdo y propuesto en el Manual par evaluacion del riesgo de desastre originados
por fenémenos naturales Vers. 2 detallando lo siguiente:

3.2.1.1. Exposicion social

Tabla 10: Esquema de descriptores en la exposicion social

De 9 a mas
EXPOSICION e R De 8 a 9 Residentes
u u -
SOCIAL habitan en la vivienda De 527 Residentes
De 3 a 4 Residentes
De 1 a 2 Residentes

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGDC

3.2.1.2. Exposicion econdmica

Tabla 11: Esquema de descriptores en la exposicidn econdmica

0-5m. de las rocas sueltas

6 -10 m. de las rocas sueltas
Ubicacion de la edificacion | 11 - 15 m. de las rocas sueltas
16 -20 m. de las rocas sueltas
< 20 m. de las rocas sueltas
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGDC

EXPOSICION
ECONOMICA
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.2.1.3. Exposicion ambiental

Tabla 12: Esquema de descriptores del pardmetro exposicién ambiental

Destino de botar al monte

Lugar clandestino, quemar

EXPOSICION Disposicion de

AMBIENTAL residuos solidos  |_1ciclero

Contenedor municipal

Camidn recolector municipal

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

3.2.2. Ponderacion los parametros de exposicion

PARAMETROS Y DESCRIPTORES

Cuadro N° 40: Matriz de comparacion de pares de los parametros de las dimensiones

Dimensiones Exposicion ~ Fragilidad  Resiliencia

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia

1/ISUMA

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Cuadro N° 41: Matriz de normalizacién de pares de los parametros de las dimensiones

Vector

Dimensién Social Exposicion ~ Fragilidad | Resiliencia o
Priorizacion

Exposicion 0.571 0.600 0.500

Fragilidad 0.286 0.300 0.375

Resiliencia 0.143 0.100 0.125

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

iNDICE DE CONSISTENCIA 0.009
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) 0.017
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

a. Exposicién social - Ponderacién de parametros

Numero de personas que habitan en la vivienda

Cuadro N° 42: Matriz de comparacion de pares del parametro personas que habitan en la vivienda

NUmero de personas que De 9 a mas De8a9 Deb5a7 De3a4 Det1a?2
habitan en la vivienda Residentes Residentes Residentes Residentes

De 9 a mas . 2.00 3.00

De 8 a 9 Residentes 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
De 5 a 7 Residentes 0.33 0.50 1.00 3.00 3.00
De 3 a 4 Residentes 0.25 0.33 0.33 1.00 3.00
De 1 a 2 Residentes 0.17 0.25 0.33 0.33 1.00
SUMA 2.25 4.08 6.67 11.33 17.00

1/ISUMA 0.44 0.24 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
Cuadro N° 43: Matriz de normalizacién
NUmero de
personas que 9-10 8-9 5-6 3-4 1-2 Vector

habitan en la habitantes habitantes habitantes habitantes habitantes Priorizacion
vivienda

De 9 a mas 0.450 0.418
De 8 a 9 Residentes 0.300 0.253
De 5 a 7 Residentes 0.150 0.172
De 3 a 4 Residentes 0.050 0.101

De 1 a 2 Residentes 0.050 0.055

indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro poblacién por
vivienda

Pesos Ponderados:

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.043
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.039
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 44; Pesos del parametro Cantidad de residentes que habitan en la vivienda

PESO PONDERADO:

Parametro Numero de personas que habitan en la vivienda 10:

PV1 De 9 a mas

PV2 De 8 a 9 Residentes

PV3 De 5 a 7 Residentes

w
T}
o
(@)
—
=
o
O
@D
]
(a]

PV4 De 3 a 4 Residentes

PV5 De 1 a 2 Residentes
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

b. Exposicion econdmica - Ponderacién de parametros

Ubicacion de la edificacion

Cuadro N° 45: Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion de la edificacion

Ubicacion de la edificacion <20m | 16-20m

3.00 5.00

0 - 5 m. de las rocas sueltas 1.00

6 -10 m. de las rocas sueltas 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
11 - 15 m. de las rocas sueltas 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
16 -20 m. de las rocas sueltas 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
<20 m. de las rocas sueltas 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA | 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA | 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 46: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro ubicacion de la edificacion

Vector
Priorizacion

Ubicacion de la edificacion <20m | 16-20m 11-15m 6 -10m
0 - 5 m. de las rocas sueltas 0.560 0.642 0.524 0.429 0.503
6 -10 m. de las rocas sueltas 0.187 0.214 0.315 0.306 0.260
11 - 15 m. de las rocas sueltas [NV 0.071 0.105 0.184 0.134
16 -20 m. de las rocas sueltas 0.080 0.043 0.035 0.061 0.068

< 20 m. de las rocas sueltas 0.062 0.031 0.021 0.020 0.035
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Cuadro N° 47: Pesos del parametro Ubicacién de la edificacion

0.054

PESO PONDERADO:

Ubicacion de la edificacion 1.0

0-5m. de las rocas sueltas

6 -10 m. de las rocas sueltas

11 - 15 m. de las rocas sueltas

[72]
Ll
o
o
=
=
o
O
[92]
Ll
(]

16 -20 m. de las rocas sueltas

< 20 m. de las rocas sueltas
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

c. Exposicion Ambiental

Disposicion de residuos sélidos, ponderacion de parametros

Cuadro N° 48: Matriz de comparacién de pares del pardmetro disposicion de residuos solidos

Destino de
botar al
entorno
superficial

Lugar Camion
: . Contenedor
clandestino,  Triciclero . recolector
municipal o
quemar municipal

Disposicion de residuos solidos

3.00

Destino de botar al entorno superficial d 2.00

Lugar clandestino, quemar 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Triciclero 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Contenedor municipal 0.25 0.33 0.50 1.00 2.00
Camidn recolector municipal 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 228 4.08 6.83 10.50 15.00

1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 49: Matriz de normalizacion de pares del parametro Disposicion de residuos solidos

Destino
de botar
al entorno
superficial guemar

Lugar Camio6n
9 : . Contenedor Vector
clandestino, Triciclero . recolector S
municipal L Priorizacion
municipal

Disposicion de residuos solidos

Destino de botar al entorno superficial 0.416
Lugar clandestino, quemar 0.262
Triciclero 0.161
Contenedor municipal 0.099

Camion recolector municipal 0.062
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.017
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.015
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.2.3.

Analisis de la componente fragilidad

Tabla 13: Esquema de pardmetros y descriptores de la fragilidad social

FRAGILIDAD
SOCIAL

NUmero de personas
con discapacidad

Paralisis total

Paralisis parcial

Mental o intelectual

Auditiva/dialogar

Ninguna Limitacién

Tipo de seguro

No tiene

SIS (seguro integral de salud)

ESSALUD (seguro social de salud)

FF-AA - PNP

Seguro Privado u otro

Nivel educativo

Ningun nivel y/o inicial

Primaria

Secundaria, Basica especial y Superior no
universitaria incompleta

Superior no universitaria completa y Superior
universitaria incompleta

Superior universitaria completa y Maestria /
Doctorado

Grupo etario

Menores de 01 afio y de 01 a 14 afios

De 65 y mas afios de edad

De 45 a 64 afios

De 30 a 44 afios

De 15 a 29 afios

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Tabla 14: Esquema de pardmetros y descriptores para el analisis de la fragilidad econémica

FRAGILIDAD
ECONOMICA

Estera/triplay
Material Madera
predominante enla | ladrillo sin refuerzo
edificacion ladrillo con refuerzo
Ladrillo o bloque de cemento
Muy malo
Estado de Malo
conservacion de la | Regular
edificacion Bueno
Muy bueno
De 40 afios @ mas
- De 30 a 40 afios
Antigliedad de la De 20 a 30 afios

edificacion

De 10 a 20 afios

De 5 a 10 afios

Tabla 15: Esquema de pardmetros y descriptores para el andlisis de la fragilidad ambiental

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGDC

FRAGILIDAD
AMBIENTAL

Distancia al punto de
acopio de residuos
solidos

A280m

A250m

A200m

A170m

A140m

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Ing. Dgfe Anyosa Quiriones
Evaluacor del Resgo
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.24. Ponderacion de la componente fragilidad

a. Fragilidad social -
a. Numero de personas con Discapacidad

Cuadro N° 50: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Discapacidad

Ninguna
Limitacién

Paralisis Mental o

. . Auditiva/dialogar
parcial intelectual

Discapacidad Paralisis total

7.00

Paralisis total . . 5.00

Paralisis parcial 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Mental o intelectual 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Auditiva/dialogar 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Ninguna Limitacién 0.13 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 51:. Matriz de normalizacion

, . Pardlisis | Paralisis | Mental o W Ninguna Vector
Discapacidad : : Auditiva/dialogar | . % . Ny
total parcial intelectual Limitacién Priorizacion

Paralisis total 0.429 0.497

Paralisis parcial 0.306 0.262

Mental o intelectual 0.184 0.136
Auditiva/dialogar 0.061 0.069

Ninguna Limitacion 0.020 0.037

indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

Pesos Ponderados:

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.061
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

b. Tipo de seguro

Cuadro N° 52: Matriz de comparacion de pares del parametro Tipo de seguro

Tiene
Tipo de seguro No tiene Provisional Sélo Luz Sélo Agua servicios
basicos
No tiene 1.00 3.00 5.00
SIS (seguro integral de salud) 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
ESSALUD (seguro social de 0.20 0.33 100 3.00 5.00
salud )
Ff-AA - PNP 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
Seguro privado u otro 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00
1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 53; Matriz de normalizacién del parametro tipo de seguro

Tiene
Tipo de seguro No tiene Provisional ~ Sélo Luz Sélo Agua  servicios
basicos

Vector
Priorizacion

No tiene . 0.638 0.524 0.391 0.318 0.483

SIS (seguro integral de
salud)

ESSALUD (seguro social de
salud )

0.213 0.315 0.326 0.273 0.261
0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
Ff-AA - PNP . 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074

Seguro privado u otro . 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Discapacidad

Pesos Ponderados:

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.082
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.073
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

¢. Nivel educativo

Cuadro N° 54: Matriz de comparacion de pares del parametro Nivel educativo
Superior no

Secundaria, L
universitaria

Superior

Ningun Basica especial universitaria

Nivel educativo nivel y/o Primaria y Superior no ;?Jrgsrlg? y completa'y

inicial universitaria T Maestria /
universitaria

incompleta . Doctorado
incompleta

Ningun nivel y/o inicial 1.00 3.00 4.00

Primaria 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Secundaria, Basica especial y
Superior no universitaria 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
incompleta
SENHDIMEEEIRCmIEE | ., 025 033 1.00 3.00
y Superior universitaria incompleta
Superlc?r universitaria completa y 047 0.20 0.25 0.33 100
Maestria / Doctorado
SUMA 1.95 478 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 55: Matriz de normalizacion del parametro Nivel educativo
Secundaria  Superior no ,
. C .. Superior
, Basica universitaria LR
X universitaria
especial y completa'y Vector
. : completa'y Y
Superiorno  Superior ; Priorizacion
e L. Maestria/
universitaria  universitaria
, ; Doctorado
incompleta  incompleta

Ningun nivel y/o inicial 0.466 0.375 0.316

Ningin
Nivel educativo nivel y/o | Primaria
inicial

Primaria 0.350 0.300 0.263

Secundaria , Basica

especial y Superior no 0.117 0.225 0.211

universitaria incompleta

Superior no universitaria

completa y Superior 0.039 0.075 0.158

universitaria incompleta

Superior universitaria

completa y Maestria / 0.029 0.025 0.053

Doctorado

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
educativo

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.012
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.011

d. Grupo etario

Cuadro N° 56: Matriz de comparacion de pares del parametro Grupo etario

: Menores de
Grupo etario Olafioyde De65ymas De45a64  De30a44  De15a29
01a14 afios | afos de edad | afios afos afios

1.00 3.00 4.00

Menores de 01 afio y de 01 a 14
afnos

De 65 y més afios de edad 033 1.00 3.00 4.00 6.00
De 45 a 64 afios 025 0.33 1.00 3.00 4.00
De 30 a 44 afios 0.17 0.25 033 1.00 3.00
De 15 a 29 afios 0.14 0.17 0.25 033 1.00
suma | 189 475 8.58 1433 21.00

USUMA | 053 0.21 0.12 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 57: Matriz de normalizacion de parametro Grupo etario

Menores De 65
. de 01 afio > 99y De 45a De 30 a De 15a Vector
Grupo Etario mas afos

yde01a 64 afos 44 afios 29 afos Priorizacion
" de edad
14 afos

Menores de 01 afio y de 01
a 14 afios

De 65 y mas afios de edad . 0.260

0.476

De 45 a 64 afios 0.144
De 30 a 44 afios 0.078

De 15 a 29 afios 0.042

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo etario

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.066
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.059
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

b. Fragilidad Econémica -

a. Material predominante de la edificacion

Cuadro N° 58; Matriz de comparacién del parametro Material predominante de construccién de la edificacién

Ladrillo o
bloque de
cemento

Material predominante en la ladrillo sin ladrillo con

Estera/triplay Madera

edificacion refuerzo refuerzo

Esteraltriplay 1.00 3.00 4.00

Madera 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00

[adrillo sin refuerzo 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00

[adrillo con refuerzo 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00

il o Liegus e 0.14 0.20 0.25 033 1.00
cemento

SUMA 1.93 478 8.58 13.33 20.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 59: Matriz de normalizacién del parametro material predominante de construccion de la edificacion

Material predominante ladrillo sin ladrillo con el Vector

P Estera/triplay Madera blogue de Y
en la edificacion refuerzo refuerzo cemento Priorizacion

Esteraftriplay 0.519 0.627 0.466 0.375 0.467
Madera 0.173 0.209 0.350 0.300 0.256
ladrillo sin refuerzo 0.130 0.070 0.117 0.225 0.148
ladrillo con refuerzo 0.104 0.052 0.039 0.075 0.084

Ladrillo o bloque de
cemento

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
material predominante de construccién de la edificacion

0.074 0.042 0.029 0.025 0.044

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.072
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.064
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

b. Estado de conservacion de la edificacion

Cuadro N° 60: Matriz de comparacion de pares del pardmetro Estado de conservacién de la edificacién

Estado de conservacién Muy malo Malo Regular Bueno Muy bueno

4.00

Muy malo 1.00 3.00

ET 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Regular 0.25 0.33 1.00 2.00 4.00
Bueno 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Muy bueno 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.93 4.78 8.75 12.50 19.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.11 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 61: Matriz de normalizacién del parametro Estado de conservacién de la vivienda

Muy Vector

Estado de conservacion ~ Muy malo Malo Regular Bueno o
bueno Priorizacion

Muy malo 0.519 0.627 0.457 0.400 0.474

Malo 0.173 0.209 0.343 0.320 0.262
Regular 0.130 0.070 0.114 0.160 0.137
Bueno 0.104 0.052 0.057 0.080 0.080

Muy bueno 0.074 0.042 0.029 0.040 0.047
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.043
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.038
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

c. Antigiiedad de la edificacion

Cuadro N° 62: Matriz de comparacién de pares del pardmetro estado de conservacién de la edificacion

De 30 a 40 De 20 a 30 De10a20 De5a10
anos anos anos anos

Estado de conservacion De 40 a mas

De 40 a mas 1.00 2.00 5.00

De 30 a 40 arios 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
De 20 a 30 afios 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
De 10 a 20 afios 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
De 5 a 10 afios 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00

1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 63: Matriz de normalizacién del parametro estado de conservacion de la edificacion

Estado de De 40 a De 30a40 De 20 a 30 De 10a 20 De5a10 Vector
conservacion mas anos anos anos anos Priorizacion

De 40 a mas 0.517 0.575 0.414 0.467

De 30 a 40 afios 0.259 0.230 0.345 0.274

De 20 a 30 afios 0.129 0.115 0.138 0.144
De 10 a 20 arios 0.052 0.057 0.069 0.071

De 5 a 10 afios 0.043 0.023 0.034 0.044
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.031
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 64: Pesos ponderados de los parametros de fragilidad econémica
Parametro Fragilidad econémica PONDERACION

FE1 Material predominante en la edificacién

FE2 Estado de conservacién

FE3 Antigiedad de la edificacion
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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c. Fragilidad ambiental -

Cuadro N° 65: Matriz de comparacion de pares del parametro Distancia al punto de acopio de residuos solidos

Distancia al punto de acopio de

; ; A280m A 250 m A200m A170m A140 m
residuos solidos

A280m 1.00

3.00 5.00

A250m 0.33 1.00 3.00 5.00 6.00
A200m 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
A170m 0.17 0.20 0.33 1.00 3.00
A140m 0.14 0.17 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.84 4.70 9.53 15.33 22.00

1/SUMA 0.54 0.21 0.10 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 66: Matriz de normalizacién del parametro distancia al punto de acopio de residuos solidos

Distancia al punto de acopio

; . A 280 m A250 m A 200 m A170m A140 m Vector Priorizacion
de residuos solidos

A280m 0.543 0.638 0.524 0.391 0.483
A250m 0.181 0.213 0.315 0.326 0.261
A200m 0.109 0.071 0.105 0.196 0.141
A170m 0.090 0.043 0.035 0.065 0.074

A140m 0.078 0.035 0.021 0.022 0.040

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

INDICE DE CONSISTENCIA 0.082
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥) 0.073

3.2.5. Analisis de la componente resiliencia

Tabla 16: Esquema de andlisis de los parametros y descriptores de la resiliencia social

No tienen capacitaciones
Capacitacion hace mas de 2 afios
Capacitacion hace 1 a 2 afios
Capacitacion hace 6-11 meses
Capacitacion hace 1-5 meses

No le importa nada. Pesimista
Escasamente previsora

Actitud frente al riesgo Parcialmente previsora,
Regularmente Previsora,
Positivamente previsores, optimista

Capacitacion en prevencion
y reduccion del riesgo

RESILIENCIA
SOCIAL

Nunca
. . Escasamente
Familias segun nivel de Real
conocimiento en GRD eguiar
Constante
Frecuente

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Tabla 17: Esquema de analisis de los pardmetros y descriptores de la resiliencia social

< 500

De 500 a =930 soles

De 930 a < 1200 soles

De 1200 a < 1500 soles

Mayor de 1500 soles

Escaso acceso y la no

permanencia a un puesto de

trabajo. Serias limitaciones

socioecondmicas.

Bajo acceso y poca permanencia a

un puesto de trabajo. Limitaciones
. socioeconémicas.

Pablacion

RESILIENCIA econdmicamente activa | cdular acceso y permanencia a

ECONOMICA desocupada un puesto de trapajo. Re’gullares
posibilidades socioecondmicas.

Acceso y permanencia a un puesto
de trabajo. O buenas posibilidades
socioeconomicas.
Alto acceso y permanencia a un
puesto de trabajo. Altas
posibilidades socioeconémicas.
Obrero / ambulante
Trabajador familiar no renumerado
Ocupacion principal del | Comerciante/asalariado

jefe / a de familia funcionario publico, jubilado
Empresario/profesional
independiente

Ingreso familiar promedio
mensual
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
Tabla 18: Esquema de analisis del pardmetro Resiliencia ambiental

La poblacién no sabe sobre el tema
La poblacion sabe sobre el tema

escasamente
RESILIENCIA Conocimiento del medio | L@ Poblacion sabe sobre el tema,
AMBIENTAL ambiente y cuidado pero no la practica

La poblacién sabe sobre el tema,
pero lo practica escasamente

La poblacién sabe sobre el tema 'y
lo practica

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

3.2.6. Ponderacion de los parametros de resiliencia

Resiliencia social

Capacitacion en prevencion y reduccion del riesgo

Cuadro N° 67: Matriz de comparacion de pares del parametro Capacitacion y concientizacion en riesgos y simulacros

Capacitacion | Capacitacion ~Capacitacion ~ Capacitacion
hace masde | hace 1a2 hace 6-11 hace 1-5
2 afos anos meses meses

Capacitacion en prevencion y No tienen
reduccion del riesgo capacitaciones

No tienen capacitaciones ‘ 1.00 3.00 5.00
Capacitacion hace mas de 2 afios ‘ 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
Capacitacion hace 1 a 2 afios ‘ 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Capacitacion hace 6-11 meses ‘ 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Capacitacion hace 1-5 meses 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 68: Matriz de normalizacion del parametro Capacitacion y concientizacion en riesgos y simulacros

No tienen Qapamtam Capacitaci  Capacitaci ~ Capacitaci Vector
on hace

capacitacion . o6nhace1  o6nhace6- 6nhace1-  Priorizaci
mas de 2 " ,
es afios a 2 afios 11 meses 5 meses on

0.642 0.524 0.429 0.503

Capacitacion en prevencion y
reduccion del riesgo

No tienen capacitaciones

Capacitacién hace mas de 2
afnos

‘ 0.214 0.315 0.306 0.260
Capacitacion hace 1 a 2 afios ‘ 0.071 0.105 0.184 0.134

Capacitacién hace 6-11
meses

0.043 0.035 0.061 0.068

0.031 0.021 0.020 0.035

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico
para el parametro Capacitacion

Capacitacion hace 1-5 meses
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.054

Actitud frente al riesgo

Cuadro N° 69: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Actitud frente al riesgo

No le

importa Escasamente  Parcialmente  Regularmente
nada. previsora previsora, Previsora,
Pesimista

Positivamente
previsores,
optimista

Actitud frente al riesgo

No le importa nada. Pesimista ‘ 1.00 3.00 4.00
Escasamente previsora ‘ 0.33 1.00 3.00 4.00 5.00
Parcialmente previsora, ‘ 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Regularmente Previsora, ‘ 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Positivamente previsores, optimista ‘ 0.17 0.20 0.25 0.33 1.00
SUMA 1.95 4.78 8.58 13.33 19.00
1/SUMA 0.51 0.21 0.12 0.08 0.05

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 70: Matriz de normalizacién del parametro Actitud frente al riesgo

E:dls hijs 21 Escasamente = Parcialmente  Regularmente PSRN Vector

] Priorizacion
Pesimista optimista

Actitud frente al
riesgo

previsora previsora, Previsora,

No le importa
nada. Pesimista
Escasamente
previsora
Parcialmente
previsora,
Regularmente
Previsora,
Positivamente
previsores, 0.042 0.029 0.025 0.047
optimista

0.627 0.466 0.375 0.459

0.209 0.350 0.300 0.259

0.070 0.117 0.225 0.150

0.052 0.039 0.075 0.085

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.080
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.072

Familias segtn nivel de conocimiento en GRD

Cuadro N° 71: Matriz de comparacién de pares del parametro Conocimiento en GRD

Familias segun nivel de

e Nunca Escasamente Regular Constante ~ Frecuente
conocimiento en GRD

1.00

Nunca 2.00 3.00

Escasamente ‘

0.50 1.00 3.00 4.00 5.00

Regular 0.33 0.33 1.00 3.00 5.00
Constante 0.25 0.25 0.33 1.00 2.00
Frecuente 0.20 0.20 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.28 3.78 7.53 12.50 18.00

1/SUMA 0.44 0.26 0.13 0.08 0.06

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024

Cuadro N° 72: Matriz de normalizacién del parametro nivel de conocimiento en GRD

Familias segun nivel de Vector
e Nunca Escasamente Regular Constante  Frecuente o
conocimiento en GRD Priorizacion

Nunca 0.529 0.398 0.393
Escasamente 0.264 0.398 0.296
Regular 0.088 0.133 0.177

Constante 0.066 0.044 0.082

Frecuente 0.053 0.027 0.053

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
nivel de conocimiento en GRD
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)

0.058
0.052
Cuadro N° 73: Matriz de comparacion de pares de la dimension social
Familias segun

Capacitacion en Actitud frente al nivel de Vector

Dimension Social prevencion y , . S
., . riesgo conocimiento en Priorizacion
reduccion del riesgo GRD

CapaC|taC|on en prevencion y

reduccion del riesgo 0.557

Famlllas segun nivel de

con00|m|ento en GRD 0.123

Actitud frente al riesgo . . . 0.320

Resiliencia econdmica

Ingreso econdmico familiar promedio mensual

Cuadro N° 74: Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso econémico familiar

Menora 500 De 500 a De 900 a De 1200 a Mayor de

Ingreso econdmico familiar soles 900 soles 1200 soles 1500 soles 1500 soles

Mayor de 1500 soles 1.00 5.00

3.00

De 1200 a 1500 soles 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 900 a 1200 soles 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 500 a 900 soles 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Menor a 500 soles 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 75: Matriz de normalizacion del parametro ingreso econdmico familiar

Menora  De 500 a De90a De1200  Mayorde

Ingreso econémico familiar 1200 a 1500 1500

Vector Priorizacion
500 soles 900 soles
soles soles soles

Menor a 500 soles 0.642 0.524 0.429 0.503
De 500 a 900 soles 0.214 0.315 0.306 0.260
De 900 a 1200 soles 0.071 0.105 0.184 0.134
De 1200 a 1500 soles 0.043 0.035 0.061 0.068

Mayor de 1500 soles 0.031 0.021 0.020 0.035

indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro ingreso
econdmico familiar

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)

0.061
0.054

Cuadro N° 76: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Poblacion activa desocupada
Escaso Regular Acceso y
acceso a un accesoaun | permanencia
puesto de puesto de a un puesto
trabajo trabajo. de trabajo.

Poblacion econdmicamente activa desocupada

Alto acceso
a un puesto
de trabajo.

Bajo acceso
puesto de
trabajo.

Poblacion economicamente activa
desocupada

Escago acceso a un puesto de 1,00 200 5.00
trabajo
Bajo acceso puesto de trabajo. 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
Regullar acceso a un puesto de 0.20 0.50 100 200 5.00
trabajo.
Acceso y permanencia a un puesto 017 0.20 0.50 100 900
de trabajo.
Alto acceso a un puesto de trabajo. 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 77: Matriz de normalizacion del parametro Poblacion econdmicamente activa desocupada

, Regular Alto
Escaso Bajo g Acceso y
acceso a acceso a

Poblacion econémicamente  accesoa | acceso permanencia
. un puesto un puesto
activa desocupada un puesto | puesto de a un puesto de

; . de -
CEERED | ERE | | CSIEREE

Vector
Priorizacion

Escaso acceso a un puesto
de trabajo

0.498 0.517 0.575

Bajo acceso puesto de 0.249 0.259 0.230
trabajo. ' ' '

Regular acceso a un puesto 0.100 0.129 0.115
de trabajo. ' ' '
Acceso y permanencia a un 0.083 0.052 0.057
puesto de trabajo. ' ' '

Alto acceso a un puesto de 0071 0.043 0.023

trabajo.
indice (IC) y Relacién de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Poblacion

economicamente activa desocupada

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA 0.035
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.031

Ocupacion principal del jefe del hogar

Cuadro N° 78: Matriz de comparacién de pares del pardmetro ocupacién principal del jefe del hogar

Trabajador

Ocupacién principal del ~ Obrero / familiar no Comerciante | Funcionario Empresario/profesional
Jefe/a de familia ambulante EREIEE) publico, jubilado independiente
renumerado
Obrero / ambulante . 2.00 5.00 8.00 9.00
UREEEErmilEr i | g 1.00 2.00 5.00 8.00
renumerado
Comerciante/asalariado 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00
AU pAdle 0.13 0.20 050 1.00 2.00
jubilado
ENPEEEIREERTE | g o 0.13 025 050 1,00
independiente
SUMA 1.94 3.83 8.75 16.50 24.00
1/SUMA 0.52 0.26 0.1 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 79: Matriz de normalizacion del parametro ocupacion

Ocupacién principal
del Jefe / a de
familia

Obrero / ambulante

Trabajador familiar
no renumerado
Comerciante/asalari
ado

Funcionario publico,
jubilado
Empresario/profesio
nal independiente

Trabajado
Obrero/  r familiar
ambulan no
te renumera
do

Funciona
Comerciante/asalari  rio
ado publico,
jubilado
0.571
0.229
0.114
0.057

0.029

Empresario/profesi
onal independiente

principal del jefe del hogar

Vector
Priorizaci
on

0.494
0.277
0.127
0.064

0.038

indice (IC) y Relacion de consistencia (RC) obtenido del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro ocupacion

principal del jefe del hogar

Pesos Ponderados

Porcentaje (%)

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (¥)

0.016
0.014

Cuadro N° 80: Pesos ponderados de los parametros de Resiliencia econémica

Parametros

RE1
RE2
M=%}

DESCRIPTORE

/ R

UADOR D€ R SGO
§ N 0212010-CENEPRED

Resiliencia econdmica

Ingreso econdmico familiar

PONDERACION

Poblacién econémicamente activa desocupada

Ocupacién principal del Jefe/a de familia

Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Resiliencia ambiental-

Cuadro N° 81: Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento del medio ambiente y cuidado

No sabe Sabe sobre Sabe sobre | Sabe sobre Sabe sobre

el tema, el tema, pero
sobre el el tema eltemay lo

peronola | lo practica :
escasamente . practica
practica escasamente

Conocimiento de la poblacion sobre el medio
ambiente y cuidado

no sabe sobre el tema . 3.00 5.00

sabe sobre el tema escasamente 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

sabe sobre el tema pero no la practica 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

sabe sobre el tema pero lo practica 0.14 0.20 0.33 100 3.00
escasamente

sabe sobre el tema y lo practica 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Cuadro N° 82: Matriz de normalizacion del parametro conocimiento del medio ambiente y cuidado

sabe
sabe sobre sabe sobre  sabe
_ » no sabe sobre el
Conocimiento de la poblacion sobre el tema el tema, pero  sobre el Vector
: : . sobre el tema, pero : o
el medio ambiente y cuidado tema escasamen nola lo practica temaylo Priorizacion

te . escasamente practica
practica

no sabe sobre el tema . 0.642 0.524

sabe sobre el tema escasamente . 0.214 0.315
sabe sobre el tema, pero no la
practica

sabe sobre el tema, pero lo practica
escasamente

0.071 0.105

0.043 0.035

sabe sobre el tema y lo practica . 0.031 0.021

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Pesos Ponderados
Porcentaje (%)
50.282
26.023

13.435
6.778
3.482

INDICE DE CONSISTENCIA 0.061
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.054
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.2.7.

3.2.8.

Niveles de vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad

0.261

0.146 < V< 0.261
Medio 0.082 SV< 0.146

0.046 V< 0.082

Estratificacion de la vulnerabilidad

Cuadro N° 83: Estratificacién de los niveles de vulnerabilidad por caidas de rocas originados por sismo

Nivel de
Vulnerabilidad

ALTA

Descripcion

Rangos

Se caracteriza principalmente por presentar una muy alta vulnerabilidad a caida de rocas
a una poblacién expuesta al peligro por caida de rocas de personas que habitan en la
vivienda de 9 a mas habitantes, de personas con discapacidad de paralisis total, que no
tiene seguro, no tiene ningun nivel y/o inicial. No tiene capacitaciones en prevencion y
reduccion del riesgo, no le importa nada y es pesimista en su actitud frente al riesgo, las
familias segun el nivel de conocimiento en GRD nunca tenian conocimiento, La ubicacion
de la edificacion se encuentra entre 0-5 m. de las rocas sueltas, el material predominante
de la edificacion es de estera/triplay, con una conservacion de vivienda muy malo, y una
antigiiedad de la edificacion de mas de 40 afos, el ingreso econémico familiar menor a
500 soles, con una poblacién econdmicamente activa desocupada con acceso a un
puesto de trabajo, y ocupacion principal predominante del jefe del hogar como obrero /
ambulante. Distancia al punto de acopio de residuos solidos a 280 m, Disposicion de
residuos solidos en un botadero, con poblacién que no sabe sobre el tema de medio
ambiente.

Se caracteriza principalmente por presentar una alta vulnerabilidad a caida de rocas a
una poblacién expuesta al peligro por caida de rocas de personas que habitan en la
vivienda de 8 a 9 habitantes, de personas con discapacidad de paralisis parcial, que tienen
SIS (seguro integral de salud), tiene un nivel educativo: primaria. Tiene capacitaciones en
prevencion y reduccién del riesgo de hace més de 2 afios, es escasamente previsora en
su actitud frente al riesgo, las familias segun el nivel de conocimiento en GRD tiene escasa
conocimiento, La ubicacion de la edificacion se encuentra entre 6 - 10 m. de las rocas
sueltas, el material predominante de la edificacion es de madera, con una conservacion
de vivienda malo, y una antigiiedad de la edificacién de mas de 30 a 40 afios, el ingreso
econémico familiar de 500 a 900 soles, con una poblacion econémicamente activa
desocupada con bajo acceso a un puesto de trabajo, y ocupacion principal predominante
del jefe del hogar como trabajador familiar no renumerado. Distancia al punto de acopio
de residuos sdlidos a 250 m, Disposicion de residuos solidos en lugar clandestino, con
poblacion con escaso conocimiento sobre el tema de medio ambiente.

0.146 <V <0.261

MEDIA

Se caracteriza principalmente por presentar una alta vulnerabilidad a caida de rocas a
una poblacién expuesta al peligro por caida de rocas de personas que habitan en la
vivienda de 5 a 7 habitantes, de personas con discapacidad de mental o intelectual, que
tienen ESSALUD, (seguro social de salud), tiene un nivel educativo secundaria superior
no universitaria incompleta. Tiene capacitaciones en prevencion y reduccion del riesgo de
hace mas de 1 a 2 afios, es parcialmente previsora en su actitud frente al riesgo, las
familias segun el nivel de conocimiento en GRD tiene regular conocimiento, La ubicacion
de la edificacion se encuentra entre 11 - 15 m. de las rocas sueltas, el material
predominante de la edificacion es de ladrillo sin refuerzo, con un estado de conservacion
de vivienda regular, y una antigiiedad de la edificacion de mas de 20 a 30 afios, el ingreso
econdmico familiar de 900 a 1200 soles, con una poblacién econdmicamente activa
desocupada con regular acceso a un puesto de trabajo, y ocupacion principal
predominante del jefe del hogar como comerciante asalariado. Distancia al punto de
acopio de residuos solidos a 250 m, Disposicion de residuos sélidos en lugar clandestino,
con poblacién con escaso conocimiento sobre el tema de medio ambiente.

0.082 <V <0.146

Delgado Alvino
2 VAL UADOR O R SGO
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Se caracteriza principalmente por presentar una alta vulnerabilidad a caida de rocas a
una poblacién expuesta al peligro por caida de rocas de personas que habitan en la
vivienda de 1 a 4 habitantes, de personas con discapacidad de auditiva/dialogar a ninguna
limitacién, que tienen un tipo de seguro de las FFAA-PNP, seguro privado u otros), tiene
un nivel educativo superior no universitaria incompleta universitaria completa/doctorado.
Tiene capacitaciones en prevencién y reduccion del riesgo de hace 1 mes a 11 meses, es
regular y positivamente previsora, optimista en su actitud frente al riesgo, las familias
segun el nivel de conocimiento en GRD tiene una constante y frecuente en conocimiento,
La ubicacion de la edificacion se encuentra entre mayor de 11 - 15 m. de las rocas
sueltas, el material predominante de la edificacidn es de ladrillo con refuerzo ladrillo o
bloques de cemento, con una estado de conservacion de vivienda bueno y muy bueno, y
una antigliedad de la edificacion de mas de 5 a 10 afios, el ingreso econémico familiar de
1200 a mayor de 1500 soles, con una poblacién econémicamente activa desocupada
con, acceso y permanencia como con alto acceso a un puesto de trabajo, y ocupacion
principal predominante del jefe del hogar Funcionario publico a empresario/profesional
independiente. Distancia al punto de acopio de residuos solidos a 170 m, Disposicion de
residuos solidos en el contenedor municipal, con poblacién que sabe sobre el tema de
medio ambiente, pero lo practica escasamente.
Fuente: Equipo técnico de la SGDC MSS, 2024
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa de vulnerabilidad

3.2.9.

Mapa N° 10: Mapa de vulnerabilidad
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

3.3. Calculo del Nivel de Riesgo

Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo

Para la determinacion de los niveles de riesgo, se ha utilizado un Sistema de Informacién Geografica
(SIG) el cual nos ha permitido automatizar el proceso, por lo cual se ha construido una base de datos
con informacién espacial vectorial y alfanumeérica georreferenciada, la cual contiene toda la informacion
(cuantitativa y cualitativa) del area de analisis del presente estudio

Determinacion de los niveles del riesgo

Los niveles de riesgo por caidas de rocas y deslizamiento en el AAHH Diente de Oro, se detallan a
continuacion:

Cuadro N° 84: Rango de los Niveles del riesgo

Nivel de riesgo ‘

[ 0.069 <R<
Alto 0.020 <R< 0.069
Medio 0.006 <R< 0.020
0.002 <R< 0.006

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Matriz del riesgo

Cuadro N° 85: Método simplificado para la determinacion del nivel de riesgo

PMA 0.460 0.038 0.067
PA 0.272 0.022 0.040
PM 0.145 0.012 0.021
PB 0.078 - 0.011 0.020 | 0.036
0.082 0.146 0.261 0.465
VB VM VA VMA

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Estratificacion de los niveles de riesgo

Cuadro N° 86: Desarrollo de estratificacion de los niveles de riesgo

Nivel de
Riesgo

Descripcion Rangos

El territorio presenta una susceptibilidad muy alta a ser afectado ante la ocurrencia
de peligro de caidas de rocas sueltas, el cual esta desencadenado por un sismo:
con una Magnitud mayor a 8° en la escala de Richter, causando un gran terremoto,
con una ocurrencia de impacto de roca, de 75% en el area 1, con una zonificacion
sismica ZONA 5, conformada por acumulaciones de materiales transportados y
depositados por el hombre, rellenos de desmonte, demolicién, desde grava, arenas,
suelos finos, con unidades geomorfolégicas: colina y lomada en roca intrusiva (rcl-
n), y unidades geologicas familia Atocongo (ki-at). Unidades de pendiente del
terreno con inclinacién de 26° a mas. Se caracteriza principalmente por presentar
una muy alta vulnerabilidad a caida de rocas a una poblacién expuesta al peligro
por caida de rocas de personas que habitan en la vivienda de 9 a mas habitantes,
de personas con discapacidad de pardlisis total, que no tiene seguro, no tiene
ninguin nivel y/o inicial. No tiene capacitaciones en prevencion y reduccion del
riesgo, no le importa nada y es pesimista en su actitud frente al riesgo, las familias
segun el nivel de conocimiento en GRD nunca tenian conocimiento, La ubicacion
de la edificacion se encuentra entre 0-5 m. de las rocas sueltas, el material
predominante de la edificacién es de esteraltriplay, con una conservacién de
vivienda muy malo, y una antigliedad de la edificacion de mas de 40 afios, el ingreso
econdmico familiar menor a 500 soles, con una poblacion econdmicamente activa
desocupada con acceso a un puesto de trabajo, y ocupacion principal predominante
del jefe del hogar como obrero / ambulante. Distancia al punto de acopio de residuos
solidos a 280 m, Disposicion de residuos sélidos en un botadero, con una poblacién
que no sabe sobre el tema de medio ambiente.

El territorio presenta una susceptibilidad alta a ser afectado ante la ocurrencia de
peligro de caidas de rocas sueltas el cual estd desencadenado por un sismo de
magnitud mayor de 6° a 7.9° en la escala de Richter, con una ocurrencia de impacto
de roca de 50 a 75 % en el area 02, con una zonificacién sismica PTP-FR
(denominada entrecomo proteccion, y tratamiento paisajistica, que se incluyen los
demas que son el area natural de proteccion municipal y fragmentos de roca), con
unidades geomorfolégicos: Manto de material de arena (Ma-a), a Material granular
(Ma-g), y con unidades geolégicos: de Super Unidad Santa Rosa Rosa/diorita(Ks-
sr/di)/granodiorita (Ks-sr/gd),. Unidades de pendiente entre 20°- 26°. Se caracteriza
principalmente por presentar una alta vulnerabilidad a caida de rocas a una
poblacion expuesta al peligro por caida de rocas de personas que habitan en la
ALTO vivienda de 8 a 9 habitantes, de personas con discapacidad de paralisis parcial, que 0.020< R<0.069
tienen SIS (seguro integral de salud), tiene un nivel educativo: primaria. Tiene
capacitaciones en prevencion y reduccién del riesgo de hace mas de 2 afios, es
escasamente previsora en su actitud frente al riesgo, las familias segun el nivel de
conocimiento en GRD tiene escasa conocimiento, La ubicacion de la edificacion se
encuentra entre 6 - 10 m. de las rocas sueltas, el material predominante de la
edificacion es de madera, con una conservacion de vivienda malo, y una antigiedad
de la edificacién de mas de 30 a 40 afios, el ingreso econémico familiar de 500 a
900 soles, con una poblacién econdmicamente activa desocupada con bajo acceso
a un puesto de trabajo, y ocupacion principal predominante del jefe del hogar como
trabajador familiar no renumerado. Distancia al punto de acopio de residuos sélidos
a 250 m, Disposicion de residuos sélidos en lugar clandestino, con una poblacién
con escaso conocimiento sobre el tema de medio ambiente.
Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGDC
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MEDIO

El territorio presenta una susceptibilidad media a ser afectado ante la ocurrencia
de peligro de caidas de rocas el cual estd desencadenado por un sismo de
magnitud entre 4.5° a 5.9° en la escala de Richter, con una ocurrencia de impacto
de rocas de 25 a 50% en area el 03, con una zonificacion sismica PTP (Proteccion
y Tratamiento Paisajista), son de area natural y de recreacion publica, con
unidades geomorfoldgicas: vertiente o piedemonte aluvio torrencial (P-at), y con
unidades geoldgicas: depdsitos edlicos (Qp-€), Unidades de pendiente de 11° a
20°. Se caracteriza principalmente por presentar una alta vulnerabilidad a caida
de rocas a una poblacion expuesta al peligro por caida de rocas de personas que
habitan en la vivienda de 5 a 7 habitantes, de personas con discapacidad de
mental o intelectual, que tienen ESSALUD, (seguro social de salud), tiene un nivel
educativo secundaria superior no universitaria incompleta. Tiene capacitaciones
en prevencion y reduccion del riesgo de hace mas de 1 a 2 afios, es parcialmente
previsora en su actitud frente al riesgo, las familias segun el nivel de conocimiento
en GRD tiene regular conocimiento, La ubicacion de la edificacion se encuentra
entre 11 - 15 m. de las rocas sueltas, el material predominante de la edificacion
es de ladrillo sin refuerzo, con un estado de conservacién de vivienda regular, y
una antigliedad de la edificacion de mas de 20 a 30 afios, el ingreso econémico
familiar de 900 a 1200 soles, con una poblacion econémicamente activa
desocupada con regular acceso a un puesto de trabajo, y ocupacién principal
predominante del jefe del hogar como comerciante asalariado. Distancia al punto
de acopio de residuos solidos a 200 m, Disposicion de residuos sélidos en un
triciclero, con una poblacion que no sabe sobre el tema de medio ambiente pero
lo practica.

0.006 = R<0.020

El territorio presenta una susceptibilidad baja a ser afectado ante la ocurrencia de
peligro de caidas de rocas el cual esta desencadenado por un sismo de magnitud
entre 4.4° a menor de 3.4° en la escala de Richter, con una ocurrencia de impacto
de roca menor de 5 a 25 % en las areas 04 y 05, con una zonificacién sismica
Zona 1-A 'y zona 1 areas con aforamiento de roca con diferentes grados de
fracturacion y depositos de gravas de compacidad media a densa, con unidades
geomorfolégicas: llanura aluvial (Pi-al) a Vertiente o piedemonte aluvio torrencial
(P-at) y con unidades geoldgicas: depositos eolicos (Qp-€),a depositos eolicos
(Qp-€e) Unidades de pendiente de 0° a 11°. Se caracteriza principalmente por
presentar una alta vulnerabilidad a caida de rocas a una poblacion expuesta al
peligro por caida de rocas de personas que habitan en la vivienda de 1 a 4
habitantes, de personas con discapacidad de auditiva/dialogar a ninguna
limitacién, que tienen un tipo de seguro de las FFAA-PNP, seguro privado u otros),
tiene un nivel educativo superior no universitaria incompleta universitaria
completa/doctorado. Tiene capacitaciones en prevencion y reduccion del riesgo
de hace 1 mes a 11 meses, es regular y positivamente previsora, optimista en su
actitud frente al riesgo, las familias segun el nivel de conocimiento en GRD tiene
una constante y frecuente en conocimiento, La ubicacion de la edificacion se
encuentra entre mayor de 11 - 15 m. de las rocas sueltas, el material
predominante de la edificacion es de ladrillo con refuerzo ladrillo o bloques de
cemento, con una estado de conservacion de vivienda bueno y muy bueno, y una
antigiedad de la edificacion de mas de 5 a 10 afios, el ingreso econémico familiar
de 1200 a mayor de 1500 soles, con una poblacién econémicamente activa
desocupada con, acceso y permanencia como con alto acceso a un puesto de
trabajo, y ocupacién principal predominante del jefe del hogar Funcionario publico
a empresario/profesional independiente. Distancia al punto de acopio de residuos
solidos a 170 m, Disposicion de residuos s6lidos en el contenedor municipal, con
una poblacién que sabe sobre el tema de medio ambiente, pero lo practica
escasamente.

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Mapa del riesgo

Mapa N° 11: Mapa de Riesgo
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Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Mapa de elementos expuestos

Existe exposicion en el AAHH Diente de Oro, sin embargo, la Subgerencia de Obras y Mantenimiento
de la Municipalidad de Santiago de Surco ha solicitado un estudio por la empresa GEOCONSULTANT
(Ingenieros Consultores) que por medio del software ROCFALL ha determinado que por medio de 5 ejes
de pendientes afecta a 179 viviendas e infraestructura urbana en la trayectoria de las rocas
expandiéndose a areas aledafas del AAHH.

Infraestructura urbana

Cuadro N° 87: Infraestructura Urbana

Descripcion Cantidad medicion
Local comunal 85 m2
Sistema de energia eléctrica 1444 ml
Sistema de agua potable y alcantarillado 8 und
Reservorio 1 und
Infraestructura vehicular 370 m|
Espacios de esparcimiento y recreacion 200 m2
Veredas/escaleras 782 ml

Fuente: Elaboracién por el equipo Subgerencia de Obras y Mantenimiento al Ornato-MSS

Calculo de posibles perdidas

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area del proyecto,
a consecuencia del impacto del peligro por caida de rocas. Se muestra a continuacion los efectos probables
del area de influencia del proyecto, siendo estos de caracter netamente referencial. Es importante insistir que
el trabajo de campo verifico que existen viviendas situadas en el area de influencia del AAHH Diente de Oro y
sus alrededores; los costos referenciales oscilan entre S/ 746.56 soles a S/ 205.34 soles, por m2 (anexo 5).
Los costos aproximados y la cuantificacién de dafios y/o pérdidas a consecuencias del impacto del peligro se
reflejan en el costo econdémico aproximado a los elementos expuestos.

La tipologia de las estructuras hace variar los costos y también al grado de afectacion, de tal manera que se
toma como referencia y fuente de datos Resolucién Ministerial N°370-2018-Vivienda. Se utiliza cuadros en
base a los valores unitarios del Colegio de Arquitectos que son llevados a una hoja de presupuestos y
unificando el mismo tendremos los montos referenciales de pérdidas.
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PERDIDAS PROBABLES

Cuadro N° 88: Cuadro Resumen de Perdidas probables de las Vivienda del area de estudio

DESCRIPCION AREAm2  A.C.m2 Px m2 Total Valor C.
1 Local comunal 85 85 S/ 3,410.32 S/ 289,877.20
Sub total 1 S/ 289,877.20

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGOMO-MSS

DESCRIPCION Total Valor C.
1 Edificaciones-viviendas, capilla S/7,621,394.56
Sub total 2 S/7,621,394.56

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGOMO-MSS

Cuadro N° 89: Cuadro Resumen de Perdidas probables de infraestructura del area de estudio

Tipo de infraestructura Cantidad/ml | Cantidad/m2 Cantidad/und precio/* Valor referencial
1 | Sistema de energia eléctrica 1,444 - - S/523.82 S/ 756,396.08
Sistema de redes de agua
2 | potable y alcantarillado - - 8 S/2,462.84 S/19,702.68
(buzones)
3 | Reservorio - - 1 S/ 472,181.97 S/472,181.97
4 | Infraestructura vehicular 370 S/298.33 S/110,383.03
5 | Espacios de esparcimiento y 200 5/428.94 S/85,788.00
recreacion
6 | Veredas/escaleras 781.51 S/ 1,046.24 S/817,647.02
Sub total 3 S/2,262,098.78

Fuente: Elaboracion por el equipo técnico del SGOMO-MSS
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

DANOS PROBABLES

Cuadro N° 90: Cuadro Resumen de Perdidas

probables

ELEMENTOS EXPUESTOS
Perdidas probables cantidad precio
Costos por interrupcion de servicios eléctricos 80 S/120.00 S/9,600.00
Costos por ingreso por desempleo 179 S/90.00 S/16,110.00

Costos adicionales probables

Costos de rehabilitacion

Costos de continuidad de los servicios

Costos por alojamiento temporal 45 S/250.00 S/11,250.00
Costos de adquisicion de carpas 70 S/2,000.00 | S/140,000.00
Costos de adquisicion de modulos de vivienda 30 S/15,000.00 | S/450,000.00
Demolicion y eliminacion de escombros 1 S/60,000.00 | S/60,000.00
Costos para el control de residuos solidos 1 S/.30,000.00 | S/30,000.00
Costos de adquisicién y entrega de insumos para la asistencia en

situacion de emergencia (kits de emergencia, herramientas menores, 75 S/2,000.00 | S/150,000.00
madera, calaminas, plastico)

Costos de operaciones de apoyo logistico a las emergencias 1 S/15,000.00 | S/15,000.00

S/30,000.00

S/:30,000.00

Costos de normalizacién progresiva de los medios de vida

Costos de reconstruccion probables

Costos de estudios de vulnerabilidad de las edificaciones e infraestructura

S/90,000.00

S/90,000.00

que podrian sufrir dafio parcial (vivienda, educacion, salud, entre otros) ! $/30,000.00 | S/30,000.00
Costos de estudios técnigqs de topqgrafia y mepénica de suelos para los 1 S/45.000.00 | S/45,000.00
proyectos de reconstruccion de edificaciones e infraestructura.
FC))I(;étoos de tratamiento psicolégico a la poblacion afectada a mediano 1 $/20,000.00 | S/20,000.00
Costos por muerte prematura 16 S/420,000.00 | S/ 6,720,000.00
Sub Total 4 S/1,096,960.00
Fuente: equipo técnico del SGDC
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Cuadro N° 91: Resumen total de los efectos probables

Unidades parciales Estimado

Sub total 1 S/ 289,877.06
Sub total 2 S/7,621,394.56
Sub total 3 S/2,262,098.78
Sub total 3 S/1,096,960.00

Total S/11,270,330.40

Fuente: Elaboracién por el equipo técnico del SGDC

Mapa de Elementos expuestos

Mapa N° 12: Mapa de elemento expuesto del AAHH
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CONCLUSIONES

Las rocas intrusivas tienen un fracturamiento con espacio amplio entre 0.50 m a 2 m, es por ello que se
ha dado la generacion de bloques sueltos de tamafios grandes a medios. El AA.HH. Diente de Oro, se
encuentra expuesto a un nivel medio del peligro por caida de rocas.

o Los principales elementos expuestos se encuentran las 179 viviendas, una capilla, un local
comunal, sistema de energia eléctrica, sistema de redes de agua potable y alcantarillado, un
reservorio de agua, Infraestructura vehicular, espacios de esparcimiento y recreacion, escaleras
y veredas.

o FEI42.34 % de las viviendas (47) y un local comunal que se encuentran en Riesgo Alto y, siendo
estas las siguientes:

o El célculo de los posibles impactos del peligro asciende a S/ 11,270,330.40 001100 sples, dicho
efecto econdmico probable corresponde a dafios probables (pérdida de viviendas por colapso o
afectacion de viviendas). Perdidas probables, costos adicionales probables, costos de
rehabilitacion y reconstrucciones probables.

o La prioridad de Intervencion es considerada de nivel INACEPTABLE que constituya el soporte
para la priorizacién de acciones de reduccion del Riesgo de Desastres.

o Es necesario tomar medidas urgentes de reduccion del riesgo por peligro de caida de rocas en
el AA.HH. Diente de Oro, en salvaguarda de la vida de la poblacion que habita en la localidad.

La entidad competente en el marco de sus facultades promoverad la ejecucion de las medidas
recomendadas con la participacion de los drganos que corresponda, en las siguientes medidas:

RECOMENDACIONES
MEDIDAS ESTRUCTURALES

La Municipalidad distrital de Santiago de Surco de acuerdo a sus competencias debe asesorar /sugerir
rutas de evacuacion y el acceso a las partes altas de las viviendas del AAHH Diente de Oro, con
escaleras y barandas de seguridad que cumplan con el Reglamento Nacional de Edificaciones. Estas
rutas de evacuacion seran usadas por la poblacion del AAHH Diente de Oro.

¢ Presentando un total de 179 viviendas, 01 local comunal, 01 capilla, los pobladores/posesionarios
deberan de construir y mejorar sus viviendas basados en planos desarrollados por profesionales y,
la ejecucién de dichas viviendas tenga un asesoramiento técnico durante todo el proceso
constructivo (de acuerdo al RNE) para garantizar una vivienda segura que pueda salvaguardar la
vida de los ocupantes ante la ocurrencia de caidas de rocas provocado por un sismo de alta
intensidad.

o El relieve del curso de las rocas sueltas se encuentra en proceso de erosion por condiciones
climéticas, recomendando el desquinche y realizar limpieza en la parte superior del lado este del
AAHH Diente de Oro con equipo y herramientas acondicionadas para la fragmentacion de dichas
rocas sueltas. Esta actividad debera ser de forma artesanal (dilatando la roca por medio de calor
(quemado de llantas), para luego apagarlo rapidamente con agua (originando un cambio brusco de
temperatura) lo cual va a originar la ruptura de la roca a través de las fracturas.
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Asim

Revestir con malla electro soldada, desde los anclajes pasando y bordeando el bloque suelto para
sujetarlo en las areas superiores del cerro Centinela. Una vez sujetada empezar con el desquinche
del bloque de roca, desde la parte mas superior a la inferior.

Los fragmentos generados de la disgregacién de la roca deberan ser eliminados en forma artesanal.
No deben dejarse en la zona de pendiente.

Se recomienda construir un muro de contencion para estabilizar talud en la parte alta del AAHH
Diente de Oro y la Asociacién de Viv. Villa Libertad, con la finalidad de mitigar el riesgo, mediante
trabajo comunal.

Construir bancales (terraplenes) de acogida para el amortiguamiento de rocas sueltas en caso de
dinamicas externas del suelo.

Construir barreras dindmicas, como disipadores de energia ante la trayectoria de caida de rocas
previniendo impulsos por la energia cinética-potencial.

Aplicacion de SHEETPILING (tablestacas) por un proceso de punzamiento hacia el suelo por medio
de equipos de golpeo, este procedimiento es rapido y funcional para evitar que materiales en corte
de suelo se desplacen.

ismo se ha localizado zonas con alta cantidad de suelos granulares donde la erosién es aguda por lo

que se recomienda aplicar practicas de conservacion y manejo de reforestacién oriunda como:

Regeneracion de la cobertura vegetal, de preferencia con flora adaptable, a lo largo de la carcava y
en las zonas circundantes a ellas, para asegurar su estabilidad.

MEDIDAS NO ESTRUCTURALES

A

la Municipalidad distrital de Santiago de Surco o la instituciéon que corresponda, se le remite las

siguientes medidas no estructurales, previo al ordenamiento territorial que incorpora la gestion de riesgo
de desastres implementado por la Municipalidad distrital:

Fortalecer las capacidades, instrumentos y mecanismos para responder adecuadamente ante un
probable sismo, asi como gestionar equipamiento con materiales y herramientas para la ejecucion
de labores de atencién establecidas en el Plan que se elabore, en cumplimiento del Objetivo para
la implementacion del PPRD del distrito.

Desarrollar una ruta de evacuaciéon en el AAHH Diente de Oro, dentro de la zona enmarcada en
color anaranjado, falta complementar las rutas de evacuacion representadas por las flechas rojas
hacia la zona segura, es importante proponer una zona segura.

Constante capacitacion en desarrollo y conocimiento en gestion del riesgo de desastre.

Difundir los resultados del presente Informe de Evaluacién de Riesgos, con el objetivo de que la
poblacion incremente su capacidad de resiliencia frente al peligro de caida de rocas y sismo.

Elaborar el Plan de Contingencia ante el peligro por caida de rocas y sismo.
Conformar el Comité de Gestidn del Riesgo de Desastre.

Participar en capacitacion en acciones de reduccion, preparacion y respuesta frente a derrumbe y
sismo.

,,{/, | ) o Pagina 99 de 108
. lng. gl Anyosa Qiiiones

EVAL Ly (rv‘o Evaluador del Resgo
391 N 03V2010-CENEPREDL Resolucidn Jefatural 036-2021 CENEPRED-S
N




Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

¢ Disefar trabajo conjunto con la poblacion y la comuna denominado “Obras con el pueblo”.

o Gestionar elementos de seguridad como barandas en la Manzanas donde existe desnivel como es
elcasolaMzDyE.

4. CONTROL DE RIESGO.
4.1. Evaluacion de las medidas Valoracion de consecuencias del impacto
Cuadro N° 92; Matriz del nivel de consecuencias del impacto

Las consecuencias debido al impacto de unfenémeno natural son catastroficas

3 Alto Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo.
9 Medio Las consecuencias debido al impacto de un fenpmeqo natural pueden ser gestionadas con
los recursos disponibles.

Las consecuencias debido al impacto de un fendomeno natural pueden ser gestionadas sin
dificultad.
Fuente: Elaboracion del equipo técnico SGDC-MDSS

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural pueden ser
gestionadas con apoyo externo, posee el nivel 3 - Alto

Valoracion de frecuencia de ocurrencia

Cuadro N° 93: Matriz de valoracioén de frecuencia de ocurrencia

Valor Nivel Descripcion

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias.

2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Elaboracion del equipo técnico SGDC-MDSS

Del Cuadro anterior, se obtiene que el evento de sismo, puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias, posee el nivel 2 — Medio.
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Informe de Evaluacion del Riesgo por Movimiento de masas: Caida de Rocas en el AAHH Diente de Oro

Nivel de consecuencias y dafos:

Cuadro N° 94: Matriz del nivel de consecuencia y dafos

NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANOS

CONSECUENCIAS NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
Alta 3 A (A )
Media 2 Media Media Alta Alta
1 Media Media Alta
Nivel 1 2 3 4
Frecuencia Media Alta -

Fuente: Elaboracién del equipo técnico SGDC-MDSS

Aceptabilidad y/o tolerancia

Cuadro N° 95: Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor  Descriptor Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente los riesgos.

Inaceptable | Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaboracién del equipo técnico SGDC-MDSS

En base a los ajustes en los puntos anteriores se concluye INACEPTABLE el riesgo por caida de rocas
originado por sismo en el &rea de influencia del AAHH Diente de Oro. Se deben desarrollar actividades
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el manejo de riesgos. La matriz de Consecuencias y/o Tolerancia del
Riesgo se indica a continuacion:

Cuadro N° 96: Matriz de consecuencias y tolerancias del riesgo

Matriz de consecuencias y tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable

Fuente: Elaboracién del equipo técnico SGDC-MDSS
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4.2. Prioridades

a) Prioridad de intervencion
Cuadro N° 97: Matriz de Prioridad de intervencién

Descriptor Nivel de priorizacion

Inaceptable

2 Tolerable 11l

Fuente: Elaboracién del equipo técnico SGDC-MDSS

Del cuadro anterior se obtiene un nivel Il de priorizacién, en el cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversidn vinculadas a la Prevencion y/o
Reduccion del Riesgo de Desastres.

Se ha determinado nivel de riesgo ante caidas de rocas es alto ante la presencia de un Sismo, el
nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es inaceptable, de lo cual se deben
desarrollar actividades para el manejo de riesgos ante caida de rocas originado por un sismo. Se
obtiene que el nivel de priorizacién de Il, de lo cual constituye el soporte para la priorizacién de
actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencion y/o reduccion del riesgo
de desastres.
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AMBITO DE ESTUDIO

PANEL FOTOGRAFICO

Foto N° 01 y N° 02 Vista de material constructivo de las veredas de concreto ciclépeo que sirve de conexion hacia
las viviendas

Foto N° 03 y N° 04: Vista de algunas viviendas de material madera como en el caso del lote 5 de la Mz C, que
conforma el AAHH Diente de Oro.

Foto N° 05y N° 06: Vista de algunos lotes de material noble con techo de losa aligerada, en el AAHH Diente de
Oro y con diferente nivel de piso.
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Foto N° 09 y N° 10: Vista de algunos techos de las viviendas, siendo en su mayor parte de calamina de
polipropileno con presencia de polvillo comdn en la zona.

Foto N° 11y N° 12: Vista de fragmentos de roca de forma irregular en la parte posterior del local comunal. Foto
Derecha: ausencia de algunos lotes en la Mz E, lotes 11 y 12, del AAHH Diente de Oro.
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Anexo 1

CUADRO DE VALORES UNITARIOS OFICIALES DE EDIFICACION LIMA

Res cluciin Jefatural N® 307 -2023-INB1 01

Vigente desde el 01 al 31 de Diciembre del 2023

Res. Ministerial N® 309-202 2-VIVIEN DA, modificad a por Ba Res. Ministerial N 425-2022-VIVIEND A publicad a en o Diario B Peruana: 30-die-2022

2023] IPC rmes de noviembre 2023: 2. 82%

METROPOLITANAY PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO

VALORES POR PARTIDAS EN NUEVOS SOLES POR METRO CUADRADO DE AREA TECHADA

ESTRUCTURAS

ACABADOS

[CATEGORIA

MUROS ¥ COLUMMNAS
(1)

TECHOS
(2)

PISOS
(3)

PUERTAS ¥
VENTANAS
(4)

REWESTIMENTOS
(5)

BAROS
(6)

INSTALACIONES
ELECTRICAS ¥
SANITARIAS
7

ESTRUCTURAS LAMIMNARES
CURVADAS DE CONCRETO

LOSA O ALIGERADD DE
CONCRETO ARMADO CON

MARMOL IMPORTADDO,
PIEDRAS NMATURALES

(ALUMINIO PESADO CON
PERFEES ESPECIALES,

MARMOL IMPORTADO,
MADERA FINA [CADBA O

BAROS COMPLETOS (7} DE
LU IMPORTADD CON

ANRE ACONDICIO NADO,
ILUMINACION ESPECIAL,

ARMADO QUE INCLUYEN EN | LUCES MAYORES DE & M. IMPORTADAS, MADERA FINA ORNAMENTAL |SIMILAR) BALDOSA EMCHAPE FING {MARMOL O |VENTILACION FORZADA,

UMNA SOLA ARMADU RA LA COMSOBRECARGA MAYOR A | PORCELANATO ((CAOBA, CEDRO O PINO ACOSTICA EN TECHO O [SIMILAR) SIST. HIDRO NEUMATICO,

CIMENTACKIN ¥ EL TECHO, | 300 KG /M2 [SELECTO )} VIDRIO INSULADO. |SIMILAR. AGUA CAUENTE ¥ FRIA,

A PARA ESTE CASO NO SE (1) INTERCOMUNICADOR

COMSIDERA LOS VALORES ALARMAS, ASCENSOR,

DELA COLUMNA N°2 SISTEM.A BOMBEO DE
AGUA Y DESAG UE (5],
TEL

607.35 368.89 325.76 329.61 355.26 119.89 352.33
COLUMMAS, VIGAS ¥,/O ALKGERADOS O LOSAS DE MARMOL NACIONAL O (ALUMINIO O MADERA FINA - [MARMOL NACIONAL, BAROS COMPLETOS (7} SISTEMA DE BOMBED DE

PLACAS DE CONCRETO

CONCRETO ARMADO

RECONSTITLIDO,

[(CADBA O SIMILAR) DE

MADERA FIMNA [ CAOBA O

IMPORTADOS CON

AGUA POTABLE (5),

ARMADO ¥/O METALICAS. | INCLINADAS PARCUET FIND (OLIVO. DISERO ESPECIAL, VIDRIO SIMILAR) ENCHAPES EN MAYOLICA O CERAMICO ASCENSOR, TELEFONO,
(CHONTA O SIMILAR], TRATADO POLARIZADO (2} ¥ |TECHOS. DECORATIVO IMPORTADD  |AGUA CALIENTE ¥ FRiA,
B (CERAMICA IMPORTADA, [CURVADD, LAMINADO O GAS NATURAL
MADERA FINA. TEMPLADD
391.58 240.67 195.26 173.73 269.17 91.15 257.26
PLACAS DE CONCRETO (E= 10| ALIGERADO O LOSAS DE MADERA FINA (ALUMINIO O MADERA FINA  |SUPERFICIE CARAVISTA BANOS COMPLETOS (7} IGUAL ALPUNTO B SIN
A 15 CM), ALBARILERIA CONCRETO ARMADD NACH IH EMB RADS, ((CADBA O SIMEAR), VIDRIO  |OBTENIDA MEDIANTE MNACIOMALES CON MAYOLICA | ASCENSOR
ARMADA. LADRILLO O HORIZONTALES. TERRAZO. TRATADO POLARIZADO (2}, |ENCOFRADO ESPECIAL, (0 CERAMICO MACIONAL DE
c SIMILAR CON COLUMMNAS ¥ LAMINADD O TEMPLADD EMCHAPE EN TECHOS. COLOR
VIGAS DE AMARRE DE
COMCRETO ARMADD
269.54 198.83 128.51 112.29 199.69 63.23 162.28
LADRILLO O SIMILAR SIN CALAMIMA METALICA, PARQUET DE lera. . LAJAS, [VENTANAS DE ALUMINIO EMCHAPE DE MADERA O BAROS COMPLETOS (7} AGUA FRIA AGLA

ELEMENTOS DE CONCRETO
ARMADO. DRYWALL O
SIMILAR INCLUYE TECHO (6}

FIBROCEMENTO SOBRE
VIGUERIA METALICA,

(CERANICA NACIONAL,
LOSETA VENEC ANA 40x40,
PISO LAMINADO.

PUERTAS DE MADERA
[SELECTA, VIDRIO TRATADD
TRANS PARENTE (3)

LAMINADOS. PIEDRA O
MATERIAL VITRIFICADO.

NACIOMALES BLANCOS CON
MATOLICA BLANC A

CALIENTE, CORRIENTE
TRIFASICA TELEFOND . GAS
MATURAL

260.67 126.20 113.36 98.36 153.20 33.74 102.52
ADOBE. TAPIAL O QUINCHA | MADERA CON MATERLAL PARCUET DE 2da. LOSETA [VENTANAS DE FIERRO S UPERFICIE DE LADRILLO BARIOS CON MAYOLICA AGUA FRIA. AGLA
IMPERMEABILIZAMTE (VEMECIANA 30030 LAJAS | PLUERTAS DE MADERA CARA VISTAL BLANCA. PARCIAL CALENTE CORRIENTE

DE CEMENTO CON CANTO

[SELECTA [CAOBA O SIMILAR}

MONOFASICA TELEFONO.

RODADO. VIDRIO SINPLE GAS NATURAL
TRANS PARENTE {4}
183.50 47.05 75.95 84.16 105.41 19.83 74.45
MADE R [ESTORAQUE, CALAMINA METALICA, LOSETA CORRIENTE, VENTANAS DE FIERRO O TARRA EO FROTACHADO ¥/0 |BAROS BLANCOS SIN AGUA FRiA, CORRIENTE
PUMAGQUIRD, HUAYRURD,  |FIBROCEMENTO O TEM (CANTO RODADO. ALUMINIO INDUSTRIAL, VESO MOLDURADO. MAYOLICA MONOFASICA, TELEFOND,
MACHINGA, CATAHUA SOBRE VIGUERLA DE [ALFOM BRA PUERTAS CONTRAPLACADAS [PINTURA LAVABLE. GAS NATURAL
AMARILLA. COPAIBA, DIABLO | MADERA CORRIENTE. DE MADERA (CEDRO O
FUERTE, TORNILLO O SIMILAR], PUERTAS
F SIMILARES) DRYWALL O MATERLAL MDF o HOF,
SIMILAR [SIN TECH O} VIDRIO SINPLE
TRANS PARENTE {4}
138.20 25.88 51.87 63.18 74.31 14.78 42.59

PIRCADO CON MEZCLA DE
BARRO.

MADERA RUSTICA O Cafla
CONTORTA DE BARRO

LOSETA VINILICA,
[CEMENTO BRURADD
[COLOREADO, TAPIZON

MADERA CORRIENTE CON
MARCOS EN PUERTAS ¥
VEMNTANAS DE PVC O
MADERA CORRIENTE

ESTUCADD DE YESO /O
BARRO, PINTURA AL TEMPLE
(0 AL AGUA

SAMITARIOS BASIKCOS DE
LOSA DE 2da. FIERRO
FUNDIDO O GRANITO

AGUA FRIA, CORRIENTE
MONOFASICA, TELEFONO

Avvicma

Avvicma

(CPNSE COM SRS Tam

(SPARA ESTE CASS P 1 SE CONSIDER ALA COLLIMMA I 2

O ¥ O T

Delgado Alvino

EVAL UADOR OE RESGO
N* 03%-2015-CENEPREOL

CLUREFE MDD AL DOBLE WIDRIADE HERRE TICE. COM POPE DADES D8 AISLAMEN TO TERMICE ¥ ACUSTICO

CANREFE MDD AL VIDMA PRIMARIC SN TRATASMEN T, PERMTEN La TRANSAISE N DE L, VEIBLIDADENTRE 7557 125

Evaluacor del Resgo
Resohcstn Jefatral 036-2021 CENEPRED-S

S MESSTENCIA MECANICE, ¥ PLOPECVACES D8 ARLAMENTO ACUSTICE § TERRICT, PERAAIT EN LAVISEILEAD ENTRE 753 7 9%,

CSYSISTE Rda, D BCIARE Q) DE AGLA ¥ DELAGUE, REFE MDD A IMSTALACCNES I TERICH ES SUBTERRANEAS (CET ERNA, TANCRE SERTICO) ¥ ABREAS (TANKILE ELEVADK) CLIE FORRAN PARTE I TEGRAN TE DE LAE DIICACON

S REUSTENCIA MECANICA ¥ FUOPIECADES DF ABLAM ENTE ACUSTICD ¥ TERRICE, SOM COLORBADNE EN SU MASA PERRT MO LAVISEILDAD ENTRE Lk ¥ 870

81.43 17.79 45.78 34.13 60.93 10.16 39.50
SIN TECHD [CEMENTO PULIDO, MADERA RUSTICA PINTADD EN LADRILLO SIN APARATOS SANITARIOS  |AGUA FRIA, CORRIENTE
LADRILLO CORRIENTE, RUSTICO, PLACA DE MONOFASICA SIN
H ENTABLADD CORRIENTE (COMCRETO O SIMILAR EMPOTRAR
— 0.00 28.65 17.07 24.37 0.00 21.34
TERRA COM PACTADA SIM PUERTAS NI VENTANAS  |SIN REVESTIMIENTOS EN SIN NS TALACION
I LADRILLO. ADOBE O SIMILAR ELECTRICA NI SANITARIA
— — 5.73 0.00 0.00 — 0.00
En Edificios aumentar el valor por m2 en 5% a partir del 5to Piso.
L WALEIRL LI T AN PR PA2 IARA LIPLA ECAFICACIEN DF TERRIMADIA, SE CH TIEN E SUIIANEX) LS WALCHES SELECC B CADA LN BE La5 7 en ANACTERETICAS
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