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OPINION TECNICA

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN MOROCOCHA ANTIGUA

Distrito Morococha, provincia Yauli, departamento Junin

1. INTRODUCCION

El Instituto Geologico Minero y Metalurgico (INGEMMET), ente técnico-cientifico que
desarrolla a través de los proyectos de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geologico (DGAR) la “Evaluacion de peligros geolégicos a nivel nacional (ACT. 11),
contribuye de esta forma con entidades gubernamentales en los tres niveles de gobierno;
nacional, regional y local, mediante el reconocimiento, caracterizacion y diagndstico de
peligros geoldgicos en zonas vulnerables y brinda las recomendaciones pertinentes a fin
de mitigar y prevenir fendmenos activos en el marco de la gestion del riesgo de desastres.

En atencion a la solicitud del Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (CENEPRED), segun el Oficio N° 00252-2023-CENEPRED/DGP,
es en el marco de nuestras competencias que se realizé la evaluacién de peligros
geoldgicos de la antigua ciudad de Morococha.

La Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico del INGEMMET designé al Ing.
Julio César Lara Calderén y Bach. Freddy Cérdova Castro realizar dicha evaluacion de
peligros geoldgicos. Los trabajos de campo se efectuaron el 06 y 07 de febrero del 2024,
en coordinacién con el alcalde de la Municipalidad Distrital de Morococha y
representantes de la empresa minera Chinalco.

La evaluacion técnica se basé en la recopilacién y andlisis de informacion existente de
trabajos anteriores realizados por el INGEMMET vy los datos obtenidos durante los
trabajos de campo (puntos de control GPS, fotografias terrestres, con el fin de observar
mejor el area evaluada, asi como fichas técnicas, entre otros), ademas del cartografiado
geoldgico, geomorfolégico y geodinAmico del area de estudio. Toda la informacion
recopilada se utilizé en la redaccion de la presente opinién técnica.

Este trabajo se pone en consideracién de la Municipalidad Provincial de Yauli, la
Municipalidad Distrital de Morococha, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED) y el Instituto Nacional de Defensa Civil
(INDECI), donde se proporcionan resultados de la inspeccion técnica en la antigua ciudad
de Morococha y recomendaciones a fin de que sea un instrumento técnico para la toma
de decisiones.
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2. UBICACION

La antigua ciudad de Morococha se localiza en la sierra central del Pera y politicamente
pertenece al distrito Morococha, provincia de Yauli y departamento Junin (figura 1),
ademas se encuentra a 4525 m s.n.m.

Las coordenadas UTM (WGS84 - Zona 18S) del area evaluada se muestra en el

cuadro 1;
Cuadro 1. Coordenadas del area evaluada
- UTM - WGS84 - Zona 18S Geogréaficas
Vértice ; i
Este Norte Latitud Longitud
1 375304.00 8717416.00 -11.595460° -76.143730°
2 375368.00 8718026.00 -11.589950° -76.143120°
3 376016.00 8717957.00 -11.590590° -76.137180°
4 375965.00 8717331.00 -11.596250° -76.137670°
COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA O EVENTO PRINCIPAL
Coordenada o o
principal 375661.00 8717704.00 -11.592870 -76.140450

3. POBLACION

Segun el Censo Nacional 2017: XII de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas (INEI, 2018), el distrito de Morococha tiene una poblacién censada de 5155
habitantes, 4612 habitantes en zonas urbanas y 543 en zonas rurales, distribuidos en
viviendas particulares (3041), viviendas colectivas (2108) y 6 personas censadas en las

calles. La poblacién ocupd 1330 viviendas en zonas urbanas y 149 viviendas en areas
rurales.
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Figura 1. Ubicacion de Morococha antigua, distrito de Morococha, provincia Yauli, departamento

de Junin.
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4. ACCESIBILIDAD

El acceso a la zona de estudio se realiz6 por via terrestre desde la oficina central del
INGEMMET ubicada en el distrito de San Borja-Lima, hasta la antigua ciudad de
Morococha ubicada en el distrito del mismo nombre (figura 2), siguiendo ruta a través
de la carretera central hasta el kilometro 140 aproximadamente (cuadro 2).

Cuadro 2. Ruta de acceso a la zona de estudio

. . Distancia Tiempo
Ruta Tipo de via (km) CSTTERD
Lima (Ingemmet)- Asfaltada 150 4 horas 7 min
Morococha

Morococha

(s
" | PR

4

e INGEMMET{e}a L2l
: [ I
'\Sannggo
& \:deiSurco
>

Figura 2. Ruta de acceso hacia Morococha antigua. Fuente: Google Maps
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5. CLIMA

Segun el método de Clasificacion Climéatica de Warren Thornthwaite - (Senamhi, 2020),
la zona de estudio alrededor de la antigua ciudad de Morococha posee un clima lluvioso,
frio y con otofio e invierno seco (B (0, i) C") con una temperatura maxima promedio entre
9°C a 19°C, una temperatura minima promedio entre -3°C a 3°C y las precipitaciones
anuales pueden variar entre 500 mm a 1200 mm aproximadamente.

6. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos y publicaciones elaboradas por el INGEMMET, que incluyen
sectores aledafiosa la zona de evaluacion (informes técnicos) y otros estudios
relacionados a temas de geologia y geodindmica en la zona de evaluacion, los cuales
se detallan a continuacion:

A)

B)

C)

D)

Informe técnico N° A6760 “Informe de visita técnica al poblado Morococha” (Luque,
2017). El informe evidenci6é en la antigua ciudad de Morococha la presencia de
agrietamientos, asentamientos, fisuras en las paredes de las viviendas y veredas,
ademas de la cercania que se encuentran las viviendas a los desmontes y relaves
mineros; ademas del riesgo que existe debido a los sismos y las operaciones
mineras dado los movimientos del suelo debido a las detonaciones, que hacen del
poblado de Morococha una zona de riesgo muy alto y es considerado, dado las
caracteristicas de peligro y vulnerabilidad, como PELIGRO INMINENTE NO
MITIGABLE.

Informe técnico N° A6636 “Peligro geoldgico en la localidad de Morococha-Antigua
Morococha” (Luque et al. 2013). El trabajo muestra evidencias de procesos de
asentamientos y agrietamientos que afectaron viviendas y que tienen diferentes
causas como: la antigiiedad de las viviendas y tipo de material, la saturacion del
suelo debido a la carencia de drenajes, la pérdida de soporte generado por las
galerias de explotacion antiguas debajo de la ciudad y que presenta un enjambre
de labores mieras subterraneas debajo de la localidad de Morococha, esto podria
generar un evento mayor que podria ser detonado por un sismo de gran magnitud.
El estudio concluye que la zona se encuentra con un PELIGRO INMINENTE por
movimientos en masa.

Boletin N° 29, Serie C, Geodinamica e ingenieria Geoldgica: “Estudios de Riesgos
Geologicos del Peru Franja N° 4” (INGEMMET, 2006). El estudio muestra que el
area de evaluacion en la antigua ciudad de Morococha se encuentra en una zona
de baja a moderada susceptibilidad a movimientos en masa; de igual manera la
susceptibilidad a inundaciones en la misma zona es baja (INGEMMET, 2006).

Informe técnico N° A6606 “Geologia de la zona de Carhuacoto Reasentamiento del
distrito de Morococha” (Fidel, 2012). En el informe se reconocen caracteristicas
geoldgicas y de peligros de la nueva ciudad de Morococha, la cual presenta una
estabilidad natural exceptuando pequefios derrumbes y caidas de rocas en algunos
sectores, asi también la ciudad se ubico6 en la margen izquierda del rio Pucara fuera
de la zona de inundacién y donde, ademas, se realizaron obras de canalizacion y
defensas riberefias; licuefaccion de suelos poco probable debido a la ausencia de
suelos susceptibles a este tipo de procesos.



SECTOR ENERGIA Y MINAS

RINGEMMET Opinién Técnica N° 7-2024

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

E) Mapa de Zonificacion Sismica del Pert (Norma E-030 Disefio Sismorresistente, del
reglamento Nacional de Edificaciones, actualizado al 2016). De acuerdo con este
mapa, el area de estudio se ubica en la Zona 3, determinandose aceleraciones de
0.35 g. Este factor se interpreta como la aceleracion méaxima horizontal en suelo
rigido con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios. Este factor se
expresa como una fraccion de la aceleracion de la gravedad. (DS No. 003-2016-
VIVIENDA).

7. ANALISIS

7.1. Geologia

Geoldgicamente en la zona de inspeccion y alrededores de la localidad Morococha antigua
se presentan rocas principalmente volcanosedimentarias, sedimentarias e intrusivas
(Mapa 01) que incluyen al Grupo Mitu (Paleozoico) representada principalmente por
areniscas, brechas, limolitas y areniscas cuarzosas; el Grupo Pucard presenta rocas
sedimentarias principalmente calizas, tobas y limolitas; también se presentan unidades
pluténicas conformadas por monzonitas y rocas dioritas (INGEMMET, 1983 y 1995).

Sobre las secuencias volcanosedimentarias, sedimentarias e intrusivas se encuentran
depdsitos cuaternarios como son:

a) Depositos antrépicos, formados por el relave minero y acumulaciones de desmontes.
b) Depdsitos biogénicos, que corresponden al bofedal de la zona de remediacion.

c) Depositos fluvioglaciares, formados por la acumulacién de materiales acarreados por
corrientes de deshielo.

d) Depositos coluviales, que involucran material suelto heterométrico y anguloso en las
laderas de las colinas, producto de las caidas de rocas y derrumbes.

7.2. Geomorfologia

Geomorfolégicamente el area evaluada se encuentra conformado principalmente por
colinas y depositos de gelifractos (Mapa 02). Las colinas en roca sedimentaria (C-rs)
corresponden a afloramientos del Grupo Pucara y Mitu, las laderas de estas colinas
presentan pendientes que van de fuerte (15-25°) a muy escarpado (>45°), Mapa 03. Las
viviendas que aun se encuentran ocupadas por algunas familias se asientan sobre
vertiente de gelifractos, la cual se caracteriza por presentar materiales inconsolidados
producto de la erosién glaciar y su transporte por la gravedad y el viento. Sin embargo,
también se tiene abundante depdsito antrépico, principalmente desmontes, chatarra y una
presa de relave resultado de los trabajos mineros. Hacia el oeste se encuentra el bofedal
en la zona de remediacién colindante con el tajo abierto del proyecto Toromocho a cargo
de la minera Chinalco Peru S.A. También se pudo observar material suelto, por caida de
rocas, debido a la acciéon de la gravedad en las laderas de las colinas y pequefios
derrumbes formando vertientes coluviales.

7.3. Evaluacién de peligros geolégicos

Los trabajos realizados como parte de la evaluacion de peligros geoldgicos se efectuaron
a través de coordinaciones con el Sr. alcalde de la Municipalidad Distrital de Morococha,
al cual se explico los trabajos a realizar, ademas el Sr. alcalde manifesto la situacién actual
en la que se encuentran las nueve familias que aun habitan en la antigua ciudad de
Morococha.
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Durante los trabajos de campo se identificaron los peligros geoldgicos que afectan la
localidad de Morococha antigua, como caidas de rocas y hundimientos (Mapa 04),
comprobando la situacion de vulnerabilidad en que se encuentran las familias que aun
ocupan viviendas en este sector.

Las viviendas asentadas en Morococha antigua presentan agrietamientos, asentamientos,
fisuras en las paredes, veredas, etc.; ademas la cercania de desmontes y relaves mineros;
asi como el riesgo por peligro sismico y operaciones mineras actuales (detonaciones)
hacen que Morococha antigua se encuentre en una zona de peligro muy alto ante caidas
de rocas, derrumbes y un posible colapso de las galerias subterrdneas, en caso de sismos
ylo por las detonaciones del proyecto minero.

Las viviendas podrian colapsar por las labores subterrdneas, debido a los procesos de
hundimiento que se podrian generar ante un sismo de moderada magnitud. Muy cerca de
las viviendas se encuentran las plantas concentradoras de la empresa Argentum y Minera
Austria Duvaz; ambas en proceso de desocupacion del area, sin embargo, aln mantienen
gran cantidad de sus equipos en el lugar, los cuales pueden generar problemas de salud
para las personas que aun se encuentran habitando areas cercanas a estas plantas
mineras.

En los trabajos de campo, un poblador de las nueve familias que aln habitan en la antigua
ciudad de Morococha, comentd que los pobladores conocen la situacién de peligro por
hundimiento en la que se encuentran las nueve familias que aun se encuentran habitando
Morococha Antigua. También informé que sus viviendas son afectadas por las vibraciones
que ocurren producto de las detonaciones generadas por los trabajos mineros del tajo
abierto de Toromocho.

Cabe precisar que, los pobladores estan conscientes del peligro geologico existente en
Morococha, tanto por las caidas de rocas, derrumbes y un posible colapso de las galerias
subterraneas, que pueden ser detonadas en caso de sismos o detonaciones del proyecto
minero.
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Figura 3. Barrio Morococha nueva, solo se observan restos de las
construcciones antiguas en este sector.

Fotografia 1. Vista del Barrio de Morococha nueva, actualmente se encuentra
completamente deshabitada. Vista hacia el suroeste.
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Fotografia 2. En la imagen se observa el depdsito de relave muy cerca de las
viviendas que aun se encuentran ocupadas por familias en el sector
de Morococha antigua.

Fotografia 3. En la imagen se observa el depésito de relave muy cerca de las
viviendas que aun alojan familias en el sector de Morococha
antigua.
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Figura 4. Se observan viviendas muy cercanas a la planta de concentracién de la minera Austria-
Duvaz, actualmente en proceso de retiro, estas viviendas precarias se encuentran ocupadas por
familias expuestas a los agentes contaminantes y los peligros cercanos por los trabajos de la
mineria antigua (socavones que pueden producir hundimientos) y nueva (producto de los trabajos
de voladura).

Figura 5. Las viviendas que se encuentran ocupadas en la actualidad suman un total de nueve,
las cuales albergan familias, dichas viviendas presentan grietas frontales, laterales y muros a punto
de colapsar, las demas viviendas de Morococha antigua se encuentran destruidas.

10
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Figura 6. A. Las calles de Morococha antigua lucen vacias, a los lados se observan escombros
de las casas que fueron destruidas, algunas viviendas aun albergan personas. B.
Viviendas precarias a punto de colapsar y con 6xidos que constituyen peligro para la
salud.

Figura 7. Acumulacién de gran material de demolicion en una gran parte del pueblo
de Morococha, en la calle principal Pflucker, dan la apariencia de una ciudad
abandonada. Tomado de Luque (2017).

11
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Fotografia 4. Asentamiento de terreno muy cerca al parque recreacional, interseccion de calle
Pflucker con el Jr. 04 (tomada de INGEMMET, 2013). En la actualidad el parque y
las viviendas aledafas se encuentran destruidas.

Fotografia 5. En varias partes de la antigua Morococha solo quedan desmonte y escombros de
viviendas como el que se observa en la imagen.

12
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8.

CONCLUSIONES

a)

b)

Los pobladores de Morococha antigua tienen conocimiento de los peligros
geoldgicos a los que se encuentran expuestos, como caidas de rocas, derrumbes
y un posible hundimiento o colapso de las galerias subterraneas. Estos peligros
podrian generarse en caso de sismos o por las detonaciones del proyecto minero,
y podrian afectar las viviendas y poblacién de Morococha antigua, generando
inclusive pérdidas humanas.

En la actualidad las viviendas ubicadas en Morococha antigua presentan
agrietamientos, asentamientos, fisuras en las paredes, veredas. Ademas, la
cercania de desmontes y relaves mineros; asi como el riesgo por peligro sismico
y operaciones mineras actuales (detonaciones) hacen que Morococha antigua se
encuentre en una zona de peligro muy alto ante caidas de rocas, derrumbes y
un posible colapso de las galerias subterraneas, en caso de sismos o por las
detonaciones del proyecto minero.

Se reafirma lo emitido en el Informe Técnico N° A6760, el cual concluye que:
dadas las caracteristicas de los peligros y la vulnerabilidad existente en
Morococha antigua el problema es inviable ante cualquier intento de mitigacion.
Por lo tanto, se reafirma como PELIGRO NO MITIGABLE.

13
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9.

EMMET

RECOMENDACIONES

Opinion Técnica N° 7-2024

a) Reasentar de forma inmediata a las familias que aln se encuentran en Morococha
antigua con la posterior demolicion de las viviendas para garantizar la seguridad

fisica de los pobladores.

b) Reanudar las negociaciones garantizando un acuerdo sostenible para el

reasentamiento de las familias que se encuentran en peligro muy alto.

c) Fortalecer la comunicacion entre las instituciones, las autoridades del distrito y la
compafia minera a fin de que se logren acuerdos que beneficien a todos los

involucrados en el proceso de reasentamiento.

d) Verificar el cumplimiento del correcto cierre de las mineras Autria-Duvaz y

Argentum.

Segundo A. Nunez Juarez
Jefe de Proyecto-Act. 11

L —

.................... B O e
ING. JERSY MARINO SALAZAR
. Director (e)

Dieceidn de Geologia Ambiental ¥ Riesgo Geoldgico
INGEMMET
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