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INTRODUCCION

La Compafiia Minera Antamina S.A. (ANTAMINA) asumi6 el compromiso de ser parte del Equipo
Técnico encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,
prevencion, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, en atencién a la solicitud de este ente administrativo. Dicho compromiso se plasma
en el Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito de
Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, donde participaron el Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, colaboradores de la Compafiia Minera Antamina y la Ing. Nuria Valladares
Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital

de Aquia. ngs
ANTAMINA, cumpliendo el compromiso asumido con la Municipalidad Distrital de Aquia, es el = -gg’gig
encargado de financiar el presente estudio de Evaluacion de Riesgos (EVAR) originados por el peligro ' §§§§
de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia Bolognesi— g%g’
y Departamento de Ancash. ' J‘,\j .gﬁgﬁ
El EVAR es un instrumento técnico que permite evaluar los riesgos originados por fenémenos
naturales a través de la identificacién y caracterizacion de los peligros naturales, el anélisis de la EE
vulnerabilidad, calculo del riesgo, control de riesgos, y propuesta de medidas estructurales y no §§§
estructurales para prevenir y reducir los riesgos. \;% Bu s
[ Hl<Sa
= EwO
En este contexto, el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales y objetivos, i) Caracteristicas Q% 52
Generales del Area de Estudio, iii) Evaluacion de Riesgos, iv) Control de Riesgos, y v) Conclusiones ‘53 k

y Recomendaciones.

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el Manual para la
Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales - 02 version. CENEPRED 2014. <

{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
Reg. CIP N°92025

2
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CAPITULO|
ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca,
del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de Ancash, perteneciente a la Comunidad
Campesina de Aquia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 5183
igﬁgéﬁ

UEREH:

- Determinar los niveles del peligro de flujo de detritos. ' gégg
- Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad. A gggh
Vit LS

- Establecer los niveles de riesgo.
- Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos.
- Proponer las medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

A

FLOR KARINA SUELDO NIETO

El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por flujo de detritos en el

centro poblado menor de Racrachaca, que permita la implementacion de medidas de prevencion y ;53355
reduccion del riesgo por el peligro de flujo de detritos, contribuyendo con la adecuada ocupacion %\ §§§§
territorial en el centro poblado. \ T

1.4 JUSTIFICACION

El presente Estudio de Evaluacion de Riesgos — EVAR por el peligro de flujo de detritos en el centro
poblado menor de Racrachaca, del distrito de Aquia, provincia Bolognesi y departamento de Ancash,
situado dentro del ambito de la Comunidad Campesina de Aquia, se justifica en virtud a que este se
encuentra expuesto al flujo de detritos en ciertas areas del centro poblado, situacidn que se convierte
en una amenaza para la poblacion y sus medios de vida como son las actividades econdmicas donde
de acuerdo a la evaluacion socioeconomica se tiene que casi la mitad de la PEA (45.8%) se dedica a
la agricultura como su ocupacion principal y un poco méas de la quinta parte (21.9%) se dedica a la
ganaderia®. En este sentido, es necesario y pertinente implementar medidas de control de riesgo que
permitan prevenir y mitigar los riesgos ante un peligro por flujo de detritos.

1 ftem 2.3.2 Caracteristicas Economicas.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 2



@ 000014

ANTAMIA Z2=Walsh

1.5 ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A de fecha 08.02.2023, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, se conforma el Equipo Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion de la Municipalidad Distrital de Aquia. Ver anexo 1.

Mediante Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito
de Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, con participacion del Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, representantes de la Compafiia Minera Antamina S.A. y la Ing. Nuria
Valladares Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad

Distrital de Aquia; ANTAMINA se comprometié en formar parte del Equipo Técnico? a solicitud de la i 8
Municipalidad Distrital de Aquia, donde se acordd: §f§§§
SR
¢ Que la Municipalidad Distrital de Aquia solicita la asistencia técnica a CENEPRED, para elaborar = §§§§
12 evaluaciones de riesgo correspondiente a los peligros de deslizamiento e inundacion;-— gggia
priorizando 9 sectores criticos que son Villanueva, San Miguel, Racrachaca, Uranyacu, ‘| .§§“3
s, . . . \T\J 2_§§¢
Pacarenca, Suyan, Pachapaqui, Aquia y sector Aquia Cruz. IAVA I 1
Con fecha 28 de marzo de 2023, mediante la carta N° 43-RC-CMA/OEA-23, ANTAMINA presenta al e
equipo profesional técnico que Walsh Peri S.A. conformados por evaluadores acreditados por = § g
CENEPRED vy al equipo multidisciplinario. e §§ 3
Con fecha 21 de marzo del 2023, mediante la carta N° 39-RC-CMA/OEA-23, se presento el Plan de §g§ §
Trabajo de Campo de Walsh Pert S.A., a los representantes de la Municipalidad Distrital de Aquia, % £°
en la cual se da la viabilidad para el inicio de las labores del Equipo Técnico de Walsh Pert S.A. =
5852
1.6 MARCO NORMATIVO 5395
N g
- Marco del Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030. 3“%’

- Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres — PLANAGERD 2022 - 2030.

- Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres.

- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD.

- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales.

- Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Decreto Supremo N° 035-2023-PCM. Declara el Estado de Emergencia en varios distritos de
algunas provincias de los departamentos de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco,
Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Puno y Tacna; y de la Provincia
Constitucional del Callao, por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales.

2 E| Equipo Técnico se conformd Mediante la Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 3
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- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccién del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los tres
niveles de gobierno.

- Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

L5

- Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fenémenos Naturales, segunda version”.

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* KO- 2010-CENEPREDVY

INGEMERQ CIVIL - CIF 21

“"TING. LIS ABELIYANA GAUARZA
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

{UCIAVERONICA

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
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CAPITULOII
CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio comprende al territorio del centro poblado menor de Racrachaca, ubicado en la
margen izquierda del rio Pativilca, por donde discurren las quebradas Huanca y Pampash. En la parte
baja de ambas quebradas se emplaza una parte del area urbana-rural del poblado Racrachaca, asi
como también areas agropecuarias que son de gran importancia econdmica para la poblacion. Ver
Mapa Base y de Infraestructura - Mapa 02.

2.1 UBICACION GEOGRAFICA

El area de estudio, conformado por el territorio del centro poblado menor de Racrachaca, pertenecg =
a la Comunidad Campesina de Aquia, que fue reconocida el 9 de diciembre de 1930 y titulada el
de junio de 1989, su territorio comprende 50,017.18 hectareass. )

NG, LUIS ABEL ANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* KO- 2010-CENEPREDVY

Geopoliticamente, el area de estudio pertenece al Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi,
Departamento de Ancash. En el siguiente cuadro se presentan coordenadas referenciales de

. .7 . . r O
ubicacion, ver Mapa de Ubicacion - Mapa 01. b«
5
Cuadro 1 Coordenadas referenciales del area de estudio & gg :
RS HE
Coordenadas UTM aproximadas del centroide wg 52
Localidad (Datum WGS 84 - Zona 18S) i £
Este Norte N
Centro poblado menor Racrachaca 266 457 8888 870 S gﬁ 9
(=]
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. g §§ &
3 R
\\\ <Aa%50
, H
2.2 VIAS DE ACCESO Ege

Para acceder a centro poblado menor de Racrachaca, desde Huaraz, se sigue la via asfaltada PE-
3NE en direccion a Huanuco, a la altura del km 28 hasta llegar a la interseccion con la via PE-3N
desvio a Aquia en la zona conocida como “Vaipass”, se gira a la derecha para el ingreso al centro
poblado menor Racrachaca. El tramo total es de 113 km aproximadamente, con un tiempo estimado
de 2h 27 min en auto.

3 Las Comunidades Campesinas en la Region Ancash

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 5
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Figura 1 Vias de acceso a Area de estudio
: j:leuénucaf
: rEeliss ‘Q suym":"" AGuia (PE-INE)

Huaraz Emp. PE-3N (Dv. Agquia)} +— Vaipass

T
98283
i§§s§§
150083
taparac Racrachaca 2 gggg
n RACRACHACA T W §%§§a
i Pacarenca Weaide A g = § w -3
TS ) ;gggd
s " I / A Aquia E(
-~ z v
Fuente: Google Earth. ) ) 8 § g
Mapa de Infraestructura de Transporte Ancash. Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2020. y ’j-z § Wy
St
N
’ y \ ox
2.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO S
231 CARACTERISTICAS SOCIALES g35%
e3ug
\'\ gmé&
oWy
La caracterizacion social y econdmica del centro poblado menor Racrachaca contempl6 un enfoque \:’qgﬁ 4
metodoldgico plural, que combind el andlisis documental (busqueda, seleccidn y sistematizacion de 2

informacion secundaria) y el uso de metodologias cualitativas y cuantitativas disefiadas para obtener
informacién primaria. Este enfoque metodoldgico buscd que la recoleccion de informacion tenga un
caracter participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo por parte de la poblacion,
en tal sentido, se trabajé con un equipo de encuestadores locales en concordancia con los principios
de buenas practicas sociales con las comunidades, asi como la normativa nacional para este tipo de
estudios.

2.3.1.1 METODOLOGIA

La informacion cuantitativa se recogio a través de la aplicacion de una Encuesta Socioeconomica con
una muestra representativa de hogares del poblado Racrachaca, la cual recoge informacién de
caracter demografico (poblacion total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad,
lugares de atencién para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de
vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 6
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economia familiar (PEA, ocupacion, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver
anexo 4.3, Instrumentos de recojo de informacion.
Los instrumentos utilizados en campo fueron:

Cuadro 2 Métodos, técnicas e instrumentos de recojo de informacion primaria y secundaria
aplicados
Fuente Métodos Técnica .No Fecha aplicada
aplicado
Entrevista 4 27/03/2023
semiestructurada
| Cualitativos | Ficha de diagnostico 1 28/03/2023
Primaria poblacional
Taller Rurales
Participativos (TERP) ! 28/03/2023 C 9
Cuantitativos Encuesta 52 27/03/2023 - 28/03/2023 ¢ g;ﬁggs
Enlaces: -éﬁ""
Fuentes: ‘ o A3 gggﬁ
e  Censo 2017, Instituto Nacional de * Egps:xcenslcﬁm_7.|(rj1e|.gobb.pe;/ §f§§§
Secundaria Estadistica e Informatica * ps: esca ('e.mlne.u.go -pe . i g%gﬁ
e ESCALE- Ministerio de Educacion. 2021 . https.//geomlnsa.mlnsa.gob.pe/geomlnsaportall(» §%3§3
e Ministerio de Salud. 2021 apps/webappviewer/index.html?id= T \ gzgm.
’ 73580 1c14284662bc5045964303bcd X J 32 ;3
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. A H .%
INFORMACION PRIMARIA o
= <
. s . . . ’ . . . .7 . . . X -
La informacion primaria se obtuvo aplicando técnicas de investigacion social cualitativas y §§§
cuantitativas, de acuerdo con el disefio metodoldgico. El trabajo de campo se realizd entre el 27 y el % [S4 2
28 de marzo del afio 2023. Profesionales de las ciencias sociales, con la suficiente experiencia, :oj ££5
calificacion y entrenamiento, se encargaron de aplicar en las diversas localidades las técnicas de wg 52
. . .y . . . . z
investigacion, interactuando con funcionarios, dirigentes y pobladores. e
INFORMACION CUANTITATIVA 5 gﬁ
La inf t través de la aplicacién de una Encuesta S z385
a informacion cuantitativa se recogio a través de la aplicacion de una Encuesta Socioecondmica en 23%s
una muestra representativa de hogares del poblado Racrachaca, la cual recoge informacién de \ Eggg
caracter demografico (poblacidn total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud morbllldad §§E g
lugares de atencion para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetlsmo etc.), ¥

vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de Ia
economia familiar (PEA, ocupacion, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver
anexo 4.3, Instrumentos de recojo de informacion.

Los aspectos y criterios técnicos contemplados para el disefio y realizacion del componente
cuantitativo del trabajo de campo fueron los siguientes:

a) Universo

El universo de estudio identificado para la caracterizacion socioecondmica lo constituyé el conjunto
de 250 viviendas reportadas por las autoridades de Racrachaca entrevistadas al inicio del trabajo de
campo (marzo 2023) como el numero aproximado total de viviendas contabilizadas dentro del centro
poblado.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 7
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b) Tamaiio Muestral

La muestra representativa requerida para la presente caracterizacidén socioecondémica se determin6
en base a la formula estadistica estandarizada de calculo de tamafio de muestra* que se utiliza
normalmente para este tipo de estudios como se detalla a continuacion:

o (zrl:licp#g#l'
((e"2)*(N-1)+=({(Z"2)*p*q))
Los componentes de la formula utilizada se desglosan de la siguiente forma:

n: Tamafio de muestra.
Z: Constante que depende del nivel de confianza. Para 90% de confianza considerado en el
presente estudio, Z=1.65.

p: Probabilidad de ocurrencia para la caracteristica de estudio. Para dato desconocido p=g=0.5. ;9
q: Probabilidad de no ocurrencia para la caracteristica de estudio (q=1-p=0.5). % f%%s
e: Error muestral deseado. Para la presente evaluacion se ha considerado un valor de 10%.  ~« = 1435 555
N: Numero de hogares total 0 universo muestral. : g ggg
<98 )
En base al calculo hecho para la obtencién del tamafio de muestra se determin6 una muestra (/) J g%gés
representativa minima de 52 viviendas en las cuales aplicar las encuestas. En el cuadro siguiente se ' 52‘5 -

brinda el detalle del niumero de viviendas finalmente encuestadas y la cantidad de poblacion ocupante

en dichas viviendas. g
Cuadro 3 NUmero de encuestas en los centros poblados del area de estudio §g §
\;_\\3-’ =] w lz
; £
Localidad Viviendas 2023* Muestra re.presentatlva Poblacion ocupante <3 g : g
aplicada encuestada Ve S
z
Centro poblado menor Racrachaca 250 52 162 2
Fuente: *Entrevistas a dirigentes locales del centro poblado menor de Racrachaca”, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. gﬁ v
ggg%
A oowd
INFORMACION CUALITATIVA . fa 0 Z
\ <B %0
. L . . . . - . VEz o
Dentro de los diferentes técnicos se aplicd entrevistas semiestructuradas a las siguientes autoridades: 2% g &

Cuadro 4 Datos de entrevistados
Nombre Cargo Institucion
Nancy Angélica Huerta Alvino Alcaldesa Centro Poblado Municipalidad CP Racrachaca
Angela Cari Mendoza Jefa Puesto de Salud Puesto de Salud de Racrachaca
Fulgencio Gamarra Tafur Presidente Comunidad Base | Base Racrachaca
José Velasquez Nufiez Director I.E. . E.N° 86218

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

4 Fuente: Técnicas de Investigacion Social: Teoria y Ejercicios, Restituto Sierra Bravo, Ediciones Paraninfo S.A., 2001.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 8
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2.3.1.2 DEMOGRAFIA

Segun la informacién que manejan las autoridades locales del centro poblado menor de Racrachaca,
esta localidad en marzo del afio 2023 tiene una poblacion total de 351 habitantes. Esta cifra es solo
ligeramente mayor (13.6% mas) a la cifra de 309 pobladores registrados en la localidad por el INEI
durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017.

Cuadro 5 Poblacion total

Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo - 2023
Poblacion total 309 habitantes 351 habitantes

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. )
X0

138543
Como se explicé en la seccion de Metodologia la siguiente informacidn que se presenta corresponde-._| g g§§§
a la muestra representativa en funcion del total de habitantes del CENSO del 2017 por parte del INEI, ; §§§§
donde la muestra representativa asciende a 162 personas, quienes fueron encuestadas en el perioda._ éééﬁ
de duracion del trabajo de campo. an §’§*3
\ ) 2§ §R'

‘J\‘) E ‘%

Hogares por vivienda

El trabajo de campo registrd solo 4 de 52 viviendas (7.7%) con 2 hogares dentro de la vivienda, en el
resto de 48 viviendas (92.3%) solo vive un hogar.

Tamafno de los hogares =

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

B

FLOR KARINA SUELDO NIETO

En el analisis del tamafio de los hogares, se encontraron 19.2% de hogares con un solo integrante,
21.2% de hogares con 2 integrantes, 19.2% de hogares con 3 integrantes, 21.2% de hogares con

4 integrantes, 11.5% de hogares con 5 integrantes, 5.8% de hogares con 6 integrantes y 1.9% de §g§;
hogares con 8 integrantes. En base a estas cifras de la muestra se puede estimar un promedio de gg§§
3.11 personas por hogar para el centro poblado menor de Racrachaca. \%g;
<OuwvY
u%g g
La mayoria de la poblacion censada (104 de 162, 64%) se concentra en los hogares con 3, 4 o aag““

5 integrantes.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
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Cuadro 6 NUmero de hogares por numero de integrantes en el poblado de Racrachaca
Centro poblado menor Racrachaca
N° personas por hogar Hogares
Casos %
1 persona 10 19.2
2 personas 1" 21.2
3 personas 10 19.2
4 personas 1" 21.2
5 personas 6 115
6 personas 3 58
8 personas 1 1.9
Total 52 100.0
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. P9
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. i gggg
,gégéﬁ
Poblacién segiin sexo |3 ;§§§
A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en-— §%*§§
el centro poblado menor de Racrachaca la poblacion femenina es significativamente mayor que la ' jggggg
masculina, con 54.9% de mujeres frente a 45.1% de hombres (cifras que significan un indice de AVI
masculinidad de 78.5 hombres por cada 100 mujeres).
o
Figura 2 Poblacién por sexos en el centro poblado menor de Racrachaca g g g
(283
% SEXO <se
5o
252
45.1 i ¢
54.9 =
5258
@Hombre @ Mujer \EEE%
Sexo Casos % :’?E ze
Hombre 73 45.1 i :
Mujer 89 54.9
Total 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Este resultado obtenido a partir de la muestra trabajada en campo muestra una diferencia significativa
con respecto a la distribucion observada durante el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio
2017, el cual registrd entonces una mayor proporcién de poblacién masculina, con 197 hombres
representando 63.7% de la poblacion frente a 112 mujeres representando el otro 36.3% del total. Los
datos de la muestra trabajada indican por tanto una reversion de tendencia a favor de la poblacion de
mujeres en la localidad.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 10
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Poblacion por grandes grupos de edad y ciclos de vida

Para el analisis de la estructura etaria por los 3 grandes grupos de edad y con los datos de la muestra
representativa se puede estimar que 25.3% de la poblacion pertenece al grupo entre 0 y 14 afios,
58% pertenece al grupo entre 15y 64 afios y 16.7% son los mayores de 64 afios.

Entre los grupos de menores de 15 afios y mayores de 64 afios totalizan 42% de toda la poblacién,
una proporciéon que remite a una relacién de dependencia demografica alta de 72.3 personas
dependientes por cada 100 personas en edad activa.

Cuadro 7 Poblacién por grupos de edad
Grupos de edad Centro poblado menor Racrachaca
Casos % i 9
De 0 a 14 afios 41 25.3 198343
De 15 a 64 afios % 58.0 ggssg
De 65 afios a mas 27 16.7 j ;§§§
Total 162 100.0 q gég §§
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. )y \ §!§23
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. i\ j.gggﬁg
El analisis de la estructura etaria por los denominados ciclos de vida (7 ciclos segun criterios del INEI)
en base a la muestra representativa registré 6.2% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5 afios) E.
y 18.5% de adultos mayores de 60 y mas afios, sumando entre ambos grupos un total de 24.7% de g 3 8
poblacién considerada particularmente vulnerable. :\% g §, H
[ S < sa
El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afios) representa 12.3% de la poblacion y el grupo de *Qg x :‘
los adolescentes (12-17 afios) representan otro 14.8%. Los jovenes entre 18 y 29 afios constituyen 5 £

13.6% y los adultos jovenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 21.6% mientras que los adultos

entre 45y 59 afios representan 13%. §g% )
(=]
Cuadro 8 Poblacién por ciclos de vida %\ é%éi
§§§\§§§$
Categoria de ciclos de vida Centro poblado menor Racrachaca 2% g k4
Casos % £
Primera infancia (0 - 5 afios) 10 6.2
Nifiez (6 - 11 afios) 20 12.3
Adolescencia (12 - 17 afios) 24 14.8
Jévenes (18 - 29 afios) 22 13.6
Adultos/as jovenes (30 - 44 afios) 35 21.6
Adultos/as (45 - 59 afios) 21 13.0
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 30 18.5
Total 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 11



@ 000023

. .
ANTAVNA 2=Walsh
Figura 3 Poblacion por ciclos de vida en el centro poblado menor de Racrachaca
Ciclos de vida
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80 130 @ Adultos/as (45 - 59 afios)
70 :
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0 : ¥e533
% L 3~ESE
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. i ng E$.
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. ; §§§§
L ¥§§§§
Por ofra parte, la distribucion de poblacion registrada durante el Censo Nacional de Poblacion y () gggga
Vivienda del afio 2017 al medirse por los grupos de 0 a 17 afios (menores de edad), de 18 a 59 afios "/ f“% *

y los adultos mayores a partir de 60 afios muestra diferencias con la distribucion actual registrada con

la muestra trabajada en campo (2023) para estos 3 mismos grupos de edad: los menores de edad e
representaban 23.3% en el afio 2017, cifra que sube a la tercera parte (33.3%) con la muestra en z g
2023, los adultos entre 18 y 59 afios representaban 63.4% en el afio 2017, cifra que baja a 48.2% con § 8 §
la muestra en 2023, mientras que los adultos mayores a partir de 60 afios también pasan de 13.3% ¢ 3 g;
en 2017 a 18.5% en 2023, ég ¢
£
Cuadro 9 Poblacion por grupos de edad 2017-2023 =
Centro poblado menor Racrachaca o) 23 g
Rangos de edad 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) Q\ ééég
Poblacién % Casos % \§ L£E3
De 0a 17 afios 72 233 54 333 g£z ¢
e g [
De 18 a 59 afios 196 63.4 78 48.2 -
De 60 a méas afios 41 13.3 30 18.5
Totales 309 100 162 100

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Poblacion con algun tipo de discapacidad

Un grupo poblacional considerado también particularmente vulnerable es la poblacion que sufre algun
tipo de discapacidad fisica, sensorial, intelectual o mental. El trabajo de campo registré un grupo de
8.6% de pobladores de la muestra censada (15 de 162) que sufrian de algun o algunos de estos tipos
de discapacidad. Al respecto 3.1% de este grupo tienen problemas para ver, 1.2% tienen problemas
para oir, 1.2% sufren de discapacidad en los brazos, 3.7% sufren de discapacidad en las piernas y
0.6% tienen problemas para relacionarse con los demés (autismo).

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 12
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Cuadro 10 Poblacién con discapacidades

Centro poblado menor
Tipo de Discapacidad Racrachaca

Casos %
Ninguna 148 91.4
Ver, aun usando lentes 5 3.1
Oir, aun usando audifonos 2 1.2
Usar brazos y manos / manipular 2 1.2
Usar piernas y pies / caminar y usar escaleras 6 3.7
Relacionarse con los demés debido a problemas naturales o de nervios (Autismo) 1 0.6
Artrosis 1 0.6
Total 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

R
nio .,
2.31.3  VIVIENDA §N§§§
. . - . ESEEE
Las autoridades entrevistadas del centro poblado menor de Racrachaca al inicio del trabajo de campo - . ggg
indicaron no contar con registro o actualizacion exacta del niimero de viviendas, pero estimaron unds.._ gouiy
169 viviendas en la localidad. Esta cifra es significativamente mayor (1.5 veces mas) a las 109 (/) J géggg
viviendas registradas en la localidad por el INEI durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda i3
del afo 2017.
E
Cuadro 11 Condicion de ocupacion de la vivienda g g g
o |d88
Estado de la vivienda Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo 2023 i% ‘3 g ;
Viviendas ocupadas, con personas presentes 100 130 = E W ‘;
Viviendas ocupadas, de uso ocasional 0 10 wg ge
Viviendas desocupadas 9 29 o
Viviendas totales 109 169
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI. o
Trabajo de campo, marzo 2023. ) 22 8
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. § gég
b S8<a
Al respecto, en este ultimo Censo se registraron 100 viviendas ocupadas (91.7%) y 9 viviendas \§§§§
desocupadas (8.3%); entre las viviendas ocupadas se encontraron 65 con sus ocupantes presentes o2

durante el Censo. Mientras que, durante el trabajo de campo realizado en marzo de 2023 se
registraron, 130 viviendas ocupadas con personas presentes (77%), 10 viviendas ocupadas de uso
ocasional (6%) y 29 viviendas desocupadas (17%); donde se refirié que en las viviendas ocupadas
se encontraron 351 ocupantes presentes.

Material de construccion predominante en las viviendas

Material predominante en las paredes:

La mayoria de las viviendas de la muestra, 80.8%, cuentan con paredes hechas a base de adobe o
tapia y 15.4% contaban con paredes construidas de material noble mientras 3.8% tenian paredes de
otros materiales (sillar, piedra).

Este resultado muestra diferencias con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 97% de
viviendas con paredes de adobe o tapial, y apenas 1 vivienda con paredes de material noble. El mayor
porcentaje actual de viviendas encontradas con paredes de material noble corresponderia a las
mejoras en sus viviendas realizadas por las familias antiguas, asi como por la construccion de nuevas
viviendas por las nuevas familias asentadas en la localidad en los ultimos 6 afios, las cuales

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 13
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inicialmente se construyen con paredes de adobe o tapial y con el tiempo se van reemplazando por
ladrillo y cemento de acuerdo con las posibilidades econdmicas de las familias.

Cuadro 12 Material predominante en las paredes de las viviendas

Centro poblado menor Racrachaca
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Adobe o tapial 63 97 42 80.8
Ladrillo o bloque de cemento 1 1.5 8 15.4
Otros (piedra, sillar) 1 15 2 3.8
Total 65 100.0 52 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. : g
i3
Material predominante en los pisos de las viviendas e 555
De las 52 viviendas de la muestra, la mitad tienen pisos de tierra, mientras que 48.1% de viviendas : g ggg
contaban con pisos de cemento y 1.9% tenian pisos de madera. Este resultado coincide en gran.__ i“g:ﬂ@
medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registré porcentajes similares de viviendas con (| J gggga
pisos de tierra y cemento entre las viviendas ocupadas con personas presentes. 0 i3
Cuadro 13 Material predominante en los pisos de las viviendas o
Centro poblado menor Racrachaca = § S g
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) pas AR
o 0 i (EH
N° viviendas % Casos % =H|z&o
Tierra 35 539 26 50.0 EAHE
Cemento 30 46.1 25 48.1 S
Madera (pona, tornillo, etc.) 0 0 1 1.9
Total 65 100.0 52 100.0 o 3 ,
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, INEI. g Y S
Trabajo de campo, marzo 2023. e 351‘5;_
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ‘\ Yu <o
QuY
. . . \\\\555?
Material predominante en los techos de las viviendas e

Casi todas las viviendas de la muestra, 92.3%, contaban con techos de planchas de calamina o Eternit
y solo 3 viviendas (5.8%) contaban con techos de concreto armado. Este resultado coincide en gran
medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 93.8% de viviendas con techos de
calamina entre las viviendas ocupadas con personas presentes.

Cuadro 14 Material predominante en los techos de las viviendas

Tipo de material Centro poblado menor Racrachaca
2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Planchas de calamina, eternit 61 93.8 48 92.3
Concreto armado 0 0 3 5.8
Otros (madera, pajas, tejas) 4 6.2 1 1.9
Total 65 100.0 52 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
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2.3.1.4 SERVICIOS BASICOS

Abastecimiento de agua en las viviendas

Casi todas las viviendas (98.1%) de la muestra cuentan con el servicio de agua de la red publica
dentro de su edificacion y solo 1 vivienda (1.9%) cuenta con el servicio de agua de la red publica fuera
de su edificacion. El servicio de agua de red pubica lo maneja el JASS local (Junta Administradora de
Servicios de Saneamiento), es del tipo de agua entubada y tiene un costo anual de S/ 5 por hogar.

Este resultado coincide en gran medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registrd 97% de
viviendas con abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes.

Cuadro 15 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas

Centro poblado menor Racrachaca
Tipo de servicio de agua 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Red publica dentro de la vivienda 63 97 51 98.1
Red publica fuera de la vivienda 0 0 1 1.9
Pozos 1 1.5 0 0
Rio, manantial o similar 1 1.5 0 0
Total 65 100.0 52 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Desagiie en las viviendas

En la muestra trabajada se ha registrado que la mayoria de las viviendas (96.2%, 50 de 52) cuentan
con el servicio de desague de la red publica disponible dentro de su edificacién mientras en 1 vivienda
utilizaban el servicio de un familiar vecino y en 1 vivienda no contaba con ninguna instalacién y
utilizaban el campo abierto.

Este resultado muestra diferencias con la data obtenida en el Censo 2017 que registr6 75.4% de
viviendas con servicio de desague de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas ocupadas
con personas presentes, mientras que en 9.3% de viviendas no contaban con ninguna instalacién y
las familias utilizaban el campo abierto, en 6.1% contaban con el servicio de desagiie de la red publica
fuera de su edificacion, 6.1% contaban con pozo ciego o letrina y 3.1% utilizaban los rios y acequias
cercanos. EI mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con el servicio de desagiie de red
publica (casi 21% mas) corresponderia a la ampliacion de las obras de saneamiento que ha venido
realizando el JASS de la localidad en los ultimos 6 afios.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
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Cuadro 16 Tipo de desague de las viviendas

Centro poblado menor Racrachaca
Tipo de desagiie 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Red publica de desagiie dentro de la vivienda 49 754 50 96.2
Red publica de desagile fuera de la vivienda 4 6.1 0 0
Pozo ciego o negro/letrina 4 6.1 0 0
Rio, acequia, canal 2 3.1 0 0
Compartido por un familiar 0 0 1 1.9
No tiene, campo abierto 6 9.3 1 1.9
Total 65 100.0 52 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI.
Trabajo de campo, marzo 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Servicio eléctrico en las viviendas a3 3
Casi todas las viviendas de la muestra (94.2%) cuentan con el servicio de electricidad desde la red .| §g§§5
publica para su alumbrado, solo en 3 viviendas (5.8%) no cuentan aun con dicho servicio y usaban : gﬁgg
velas 0 mecheros para su alumbrado. Este resultado coincide en gran medida con la data obtenida. gg%a
en el Censo 2017 que registré 93.9% de viviendas con servicio de electricidad de red publica dentro '/ J géggg
de la vivienda, entre las viviendas ocupadas con personas presentes. El alto porcentaje de viviendas i3

con servicio de electricidad se debe a la cobertura de la empresa regional de servicio de agua

Hidrandina. 2
= <
z v
Cuadro 17 Tipo de servicio eléctrico de las viviendas §8 §
C ,_\;3'" =] w ‘Z
Centro poblado menor Racrachaca =N E g ‘;
Tipo de servicio eléctrico 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) wg § @
N° viviendas % Casos % o
Electricidad de red publica 61 93.9 49 94.2
Sin red publica (mecheros, velas) 4 6.1 3 5.8 =
Total 65 100.0 52 100.0 3224
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas, INEI. g §§ ?
Trabajo de campo, marzo 2023. < §£ ez
Elaboracién: Walsh Per(i S.A., 2023. \ <00
Yz P
=< § <
Eliminacién de residuos sélidos en los hogares -

Casi todos los hogares de la muestra (51 de 52) eliminan los residuos solidos producidos en la
vivienda a través del camidn municipal de basura que opera la Municipalidad distrital, el cual pasa por
el centro poblado cada 15 dias en promedio; solo en 1 hogar indicaron que quemaban su basura.

2.31.5 EDUCACION

Nivel Educativo de la Poblacion

Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 26.4% contaban con secundaria
completa mientras que 16.4% no llegd a terminar la secundaria, ademas 11.3% contaban con primaria
completa y 23.9% no lleg6 a terminar la primaria. Solo 3.1% ha terminado una carrera universitaria y
1.3% tienen algunos estudios universitarios inconclusos mientras que 4.4% culmino estudios técnicos
y 3.1% no terminaron sus estudios técnicos. Finalmente, 3.1% tuvo educacion inicial mientras 2.5%
no la completaron y 4.4% no cuentan con ningun estudio.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 16
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Los datos obtenidos muestran algunas diferencias por género con respecto a los niveles educativos
alcanzados, como el hecho que 29.2% de hombres terminaron la secundaria frente a 24.1% de las
mujeres, mientras que mas hombres llegaron a estudiar en la universidad con respecto a las mujeres
que también llegaron hasta ese nivel. Por otra parte, la falta total de estudios es mayor entre las
mujeres (5.7%) que entre los hombres (2.8%).

Cuadro 18 Nivel educativo de la poblacion de 3 afios a mas en el poblado Racrachaca
Categoria Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 2 2.8 5 5.7 7 4.4
Inicial Incompleta 2 2.8 2 2.3 4 2.5
Inicial Completa 2 2.8 3 3.4 5 3.1
Primaria Incompleta 17 23.6 21 241 38 23.9
Primaria Completa 8 111 10 11.5 18 11.3
Secundaria Incompleta 10 13.9 16 18.4 26 16.4
Secundaria Completa 21 29.2 21 241 42 26.4
Técnica Incompleta 1 1.4 4 4.6 5 31
Técnica Completa 4 5.6 3 34 7 4.4
Universitaria Incompleta 2 2.8 0 0.0 2 1.3
Universitaria Completa 3 4.2 2 2.3 5 3.1
Total 72 100.0 87 100.0 159 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Oferta Educativa

La localidad solo cuenta con 2 instituciones educativas que atienden los niveles Inicial y Primaria. La
escuela primaria de modalidad multigrado se encuentra en una situacion precaria ya que la
construccion de su nuevo local se encuentra paralizada y brindan las clases en un modulo provisional
entregado por el MINEDU. En general la infraestructura es basica (los techos de Inicial son de tejas,
los techos de Primaria son de calamina y sus paredes de madera, ambas instituciones no tienen

ambientes mas alla de las aulas), si bien si cuentan con los servicios basicos (luz, agua, desague) -

como se describe en el siguiente Cuadro.

Cuadro 19 Indicadores de Instituciones educativas
Caracteristicas Centro poblado menor Racrachaca
Nombre de la |.E. I.E. N° 1647 I.LE. N° 86218
UGEL de pertenencia (*) UGEL Bolognesi UGEL Bolognesi
Nombre del dl*rector (a) ylo José Velasquez Niifiez
responsable (*)
Médulo (*) Inicial - Jardin Primaria
Turno (*) Mafiana Mafiana
Total de poblacion estudiantil 13 alumnos 39 alumnos
asignada (**) 2023
Total de docentes (**) 2023 1 docentes 3 docentes
Distancia dg la |n*§t|tu0|on educativa Se encuentra en la misma comunidad. Se enquentra en la misma
ala comunidad (**) comunidad.
Tiempo de recorrido de la s . . Se encuentra en la misma
institucion educativa a la & encuentra en la misma comunidad. comunidad.
comunidad (**)
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Caracteristicas Centro poblado menor Racrachaca
Medios de acceso de la institucion A vie A vie
educativa a la comunidad (**) P P
Caracteristicas del techo de la . . .
P - Teja Calamina metélica
institucién educativa (**)
Qargctgrlstlcas dgl pls*g dela Cemento Cemento
institucién educativa (**)
Qargctgpshcas dg la pfred dela Ladrillo Madera
institucién educativa (**)
Servicio de agua (**) Si cuenta Si cuenta
Servicio higiénico (**) Si cuenta Si cuenta
Alumbrado interno (**) Si cuenta Si cuenta
Alumbrado externo (**) No refiere No refiere
Acceso a teléfono fijo (**) No refiere No refiere
Ambientes de Ia institucion () - 1 aula ' - Modulo prowsmpal de 3 aulas ! g
- 1 campo recreativo - 1 campo deportivo iadas
Fuente: (*) Estadistica de la calidad educativa — ESCALE, MINEDU. !!. g%%gg
(**) Trabajo de campo, marzo 2023. ~ ll'_‘ll £ %g '§§
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. “ﬁjlnz £ ggﬁ
H BQ.J
. o frsgssd
Foto 1. Institucion Educativa Inicial N° 1647 g§§§3
g238s
3
o
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Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 18



% 000030

ANTAMIA Z=Walsh

Foto 2. |.E. Primaria N° 86218
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EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0-2010-CENEPRE VY

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

2.31.6 SALUD

El centro poblado cuenta con un Puesto de Salud de categoria |-1, perteneciente a la Micro Red
Chiquian de la Red Huaylas Sur de la DISA Ancash. El Puesto de Salud de Racrachaca solo cuenta
con una obstetra (quien también ejerce como Jefa de Puesto) y una enfermera, y brinda el primer
nivel de atencion de baja complejidad con atencion ambulatoria basica en medicina general y
obstetricia ademas de camparfias de salud.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Foto 3. Puesto de Salud Racrachaca
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
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Cuadro 20 Datos del puesto de salud

Caracteristicas

Centro poblado menor Racrachaca

Nombre (*)

Puesto de salud Racrachaca

Establecimiento de salud relacionado a la zona sanitaria (*)

Centro de salud de Chiquian

Establecimiento de salud relacionado al area sanitaria (*)

Hospital de apoyo Recuay

Tipo de establecimiento (**)

Posta de salud

Patrocinio (**)

Estado

Personal (**)

-1 obstetra
-1 técnico en enfermeria

Servicios (**)

Medicina general, obstetricia, campafias preventivas

Infraestructura (**)

-1 Recepcion

-1 consultorios

-1 bafios

-1 sala de inmunizaciones

-Sillas de espera

Principales enfermades en su establecimiento (**)

-Camilla
-Balanza
. . -Tallimetro

Equipamiento médico (**) | . -
-Instrumentos para examen ginecoldgico e
-Tensiéometro ki
-Horno de esterilizacién
-Refrigerador

N° de personas atendidas en el ultimo mes (**) 40

N° de atenciones en el tltimo afio (**) 480

N° de partos atendidos en el Ultimo afio (**) 0

N° de inmunizaciones en el dltimo afio (**) 90

N° de personas fallecidas en el ultimo afio (**) 3
Infecciones Respiratorias Agudas (IRA) y de

Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA)

Fuente: (*) Sistema Geoespacial de las Redes Integradas de Salud (GeoRis)

(**) Trabajo de campo, 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

De acuerdo con los datos obtenidos por encuesta 79.6% de la poblacion estéa asegurada con el Seguro
Integral de Salud (SIS), 8% cuentan con ESSALUD, 2.5% cuentan con un seguro privado y 9.9% no

cuenta con ningun tipo de seguro.

Cuadro 21 Poblacidn por tipo de seguro

Centro poblado menor Racrachaca
Tipo de seguro Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos %
SIS 55 75.3 74 83.1 129 79.6
EsSalud 10 13.7 3 3.4 13 8
No cuenta con seguro 5 6.8 11 12.4 16 9.9
Seguro privado 3 4.1 1 1.1 4 2.5
Total 73 100.0 89 100.0 162 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
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2.31.7 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL

Se cuenta con un Local Comunal Racrachaca (Centro Civico) ubicado al costado de la iglesia catdlica
en buen estado, las paredes son de material noble, techo de teja andina y piso maydlica. La obra fue
construida en el afio 2012 bajo la modalidad de obra por impuestos, financiada por la empresa
Antamina, y es un local de usos multiples, el segundo nivel esta distribuido en oficinas que son
utilizadas por la directiva comunal para las reuniones del centro poblado, asi mismo es utilizado por
el consejo menor o el comité de riego para sus actividades. El local no tiene un horario definido de
atencion, se utiliza de acuerdo con cada necesidad, la llave es administrada por el presidente de base
y el alcalde menor.

Foto 4. Local Comunal Racrachaca (Centro Civico)
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

También se cuenta con un local de reuniones frente a la plaza principal de la localidad, el cual también
es utilizada para las reuniones de la poblacién y asi mismo funciona como depésito de documentos
del centro poblado. El local es administrado por la alcaldesa menor y se encuentra en un regular
estado de conservacion, el material de construccion es de material noble, techo de calamina y el piso
de cemento.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIAVERONICA
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Foto 5. Local de reuniones (Concejo Municipal)

R
158343
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. % gg%f
No se cuenta con infraestructura especifica para las organizaciones de apoyo social como Vaso de §§§§
Leche u otros programas sociales nacionales presentes en el sector. Los representantes de estos™ ggggg
programas, personas elegidas del mismo sector que sirven como delegados o enlaces del programa /"¢ gg.-
nacional respectivo, se suelen reunir para las coordinaciones y acciones locales del programa en sus oo

propias viviendas o en otros locales comunales.

Se cuenta con un campo y una loza deportiva.

Foto 6. Loza deportiva

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Foto 7. Campo deportivo.
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Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

Se cuenta con una iglesia catélica ubicada al costado del Local Comunal Racrachaca (Centro Civico),
se encuentra en buen estado de conservacion construida con paredes y pisos de material noble y con
techo de teja andina. La mayoria de la poblacion profesa la religion catélica y celebran las fiestas
como Navidad, Dia de Todos los Santos o Semana Santa.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Foto 8. Iglesia Catdlica
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Fuente: Trabajo dampo, marzo de 2023.
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También se encuentra una iglesia Adventista ubicada a unos 50 metros de la plaza principal, la cual
se encuentra en regular estado, construida de material tapial, techo de calamina y revestida con yeso;
una parte de la poblacion profesan dicha religion y tienen reuniones los dias sabados de cada semana,
en horario de 9:00 am a 1:00 pm.

Foto 9. Iglesia Adventista

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0-2010-CENEPRE VY

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

El cementerio del centro poblado de Racrachaca se encuentra fuera del &rea urbana, a una distancia
mayor a un kildmetro de la plaza central del centro poblado, al costado de la pista principal carretera
Pachapaqui - Racrachaca, la infraestructura con la que cuenta es precaria, tiene un cerco que bordea
todo el cementerio de material noble.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98088

Foto 10. Cementerio

PAREDES SOLANO
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Reg. CIP N°92025
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Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
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En el cuadro siguiente se lista la infraestructura publica y comunal identificada en el &rea de estudio.

Cuadro 22 Infraestructura publica y comunal

Localidad Nombre de la infraestructura publica / Coordenadas UTM
comunal Este Norte
Iglesia adventista 266 450 8 889 029
Local de reuniones (Concejo Municipal) 266 447 8888 970
Plaza de Racrachaca 266 475 8 888 955
Pozo séptico (A la gltura del campo 266 520 8 889 223
deportivo)
Pozo séptico (A la altura de la entrada del 266 214 8 888 283
centro poblado menor)
Puente peatonal 266 529 8 888 915
Puente carrozable Pacchanta 266 421 8 889 366 .
l.E. Primaria N° 86218 266 338 8 888 342 \ ,;i;m .
Puente carrozable Pumacancha 266 339 8 888 396 |} %ggg?
Institucion Educativa Inicial N° 1647 266 368 8 888 338 S .;%_ggx
Iglesia (desuso) 266 382 8 888 336 = f§§§§
Centro poblado Loza Deportiva 266 383 8 888 363 W= T ¥é§§§
menor Modulo temporal 266 386 8 888 374 _ \ﬁ‘ §§§&3
Racrachaca Antena de comunicacion (Claro) 266 474 8 889 205 ) .2 o g«
Puesto de Salud Racrachaca 266 501 8 888 959 LI
Piscigranja (desuso) 266 560 8 888 995
o
Local ComunaI(:Ra}crachaca (Centro 266 452 8 888 666 & :
ivico) =3 g
Iglesia catdlica 266 440 8 888 648 . § § ]
Comedor popular 266 366 8 888 524 ' «3 g =
Pozo séptico (A la altura de la I.E. 40
Primaria N° 86218) 266 289 8 888 336 | ,s é 8
Campo Deportivo 266 474 8 889 139 S =
Reservorio de agua para riego 266 338 8888719 -
Reservorio de agua para consumo 266 330 8888 711 % )
Pozo séptico (A la altura del puente 266 486 8 888 851 238 S
peatonal) oowd
Cementerio 266 211 8 890 018 \ gg s
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. \ S = ®
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. =F3 ‘g <
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2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.21 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Un primer nivel de analisis de la fuerza laboral presente en el centro poblado menor de Racrachaca
es la cuantificacion de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) definida en el Peru por la poblacion
de 14 afios y mas de la poblacién total. En la muestra representativa trabajada para el poblado
Racrachaca se ha registrado 76.5% de personas que conforman la PET.

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA) esta conformada por las personas de la PET que se
encuentran trabajando o activamente buscando trabajo; con este criterio se deja de lado a las

personas que no se encuentran trabajando por decision propia (amas de casa, estudiantes) o por que : wig 3
terminaron su vida laboral activa (jubilados y cesantes) quienes conforman la Poblacién | §§§§E
Econémicamente Inactiva (PEI). s ui ;’§§§
o 08
En la muestra representativa trabajada para el CP Racrachaca se ha registrado que 77.4% de . || §§§§§
personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta  1{,)) .Sﬁgﬁx‘
PEA, todos se encuentran ocupados trabajando. e
Cuadro 23 PEA en el centro poblado menor Racrachaca § <
o
Categoria Hombre Mujer Total ) 1\\3 g: § %
Casos % Casos % Casos % S S 3
Poblacién Econémicamente Activa (PEA) 46 80.7 50 74.6 96 774 w% é ¥
Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI) 1" 19.3 17 254 28 22.6 § ~
Total 57 100.0 67 100.0 124 100.0
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023. &
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. % g%% :cg.
, 2357
2.3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS \ Egg s
NEEY
Los datos obtenidos con la muestra aplicada indican que casi la mitad de la PEA (45.8%) se dedica a e

la agricultura como su ocupacién principal y un poco méas de la quinta parte (21.9%) se dedica a la
ganaderia. Por otra parte 9.4% se dedican al comercio, 6.3% a los servicios, 6.3% a la construccion,
4.2% a la mineria, 3.1% a transporte, 2.1% a la manufactura y 1% a la ensefianza.

El anlisis de la ocupacion en actividades econdmicas por género indica una mayor participacion de
los hombres en la agricultura con respecto a las mujeres (54.3% de la PEA masculina y 38% de la
PEA femenina en agricultura) y una mayor participacion de las mujeres en la ganaderia con respecto
a los hombres (40% de la PEA femenina y 2.2% de la PEA masculina en ganaderia). También se
registra mas mujeres en el comercio mientras se registré mas hombres en los servicios. Por otra parte,
solo los hombres se dedican a la construccion, mineria y transporte mientras solo las mujeres se
dedican a la manufactura y la ensefianza.

En el siguiente cuadro se presenta las actividades econémicas en el centro poblado menos de
Racrachaca.
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Cuadro 24 PEA por principales actividades econdmicas en el centro poblado menor Racrachaca

Actividad econémica Hombre Mujer Total

Casos % Casos % Casos %

Agricultura 25 54.3 19 38.0 44 458
Pecuaria 1 2.2 20 40.0 21 21.9
Comercio 2 4.3 7 14.0 9 9.4
Servicios 5 10.9 1 2.0 6 6.3
Construccion 6 13.0 0 0.0 6 6.3
Mineria 4 8.7 0 0.0 4 4.2
Transporte 3 6.5 0 0.0 3 3.1
Manufactura 0 0.0 2 4.0 2 2.1
Ensefianza 0 0.0 1 2.0 1 1.0
Total 46 100.0 50 100.0 96 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. : “:%m
38433
2.3.2.3 ACTIVIDAD AGRIiCOLA Ny §§§§§
Ee
El registro del area de las parcelas de los hogares encuestados permitié determinar el tipo de uso._ §§§§§
productivo que se le da al suelo en el CP Racrachaca. Los datos obtenidos indican que una tercera (I J §§§§!
parte de la superficie (32.8%) de las parcelas se destina a los cultivos de campaiia y 2.1% a los Ut 52‘ 3 *

cultivos permanentes conformando la superficie destinada a la agricultura. Los pastos naturales

ocupan 23.8% de la superficie mientras que 11% son tierras en descanso y 1.1% son tierras en =
barbecho. Finalmente, 0.2% de la superficie son bosque y 29% se destina a otros usos. g g g
Cuadro 25 Tipo de uso del suelo en el centro poblado menor Racrachaca j 3 3 =
=|Eu®
4
Tipo de uso Area aproximada (ha) % wg ¢ H
Cultivos de campania 8.16 32.8% =4
Cultivos permanentes 0.52 2.1%
Pastos naturales 5.92 23.8% gﬁ )
Montes/bosques 0.06 0.2% %\ g 3 2 S
Barbecho 0.27 1.1% , 03es
Descanso 275 11.0% \ >8g3
Otros usos 7.22 29.0% \ gEz ¢
Area total (Ha) 24.89 100.0% —egs
Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Un 69.7% de las parcelas son de secano, se cultivan solo con la lluvia de estacién, el resto de las
parcelas cuentan con una o dos modalidades de riego: 21.2% cuentan con riego por aspersion, 18.2%
se riegan por gravedad, 12.1% se riegan por inundacion, 3% cuentan con canal y 3% utilizan agua

subterranea sacada de pozo.
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Cuadro 26 Superficie agricola bajo riego en el centro poblado menor Racrachaca

Tipo de riego N° parcelas %
Secano 23 69.7%
Tecnificado por aspersion 7 21.2%
Por gravedad 6 18.2%
Por inundacién 4 12.1%
NS/NR 3 9.1%
Canal 1 3.0%
Pozo, agua subterranea 1 3.0%
Total 33 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
(*) Por respuesta multiple.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

Ninguno de los hogares agricultores de la muestra cuenta con maquinaria agricola moderna para sus -
labores (p.ej. tractores), y solo utilizan algunos instrumentos tradicionales como el arado de palo de | §§§§§
traccion humana (chaquitaclla) o barretas. N gtjs 3 § §
Las variedades de papa fueron los cultivos mas sembrados de la localidad por niumero de familias— | §§*§§
productoras, seguidas por la alfalfa y la cebada en numero de familias productoras. Sin embargo, la |/ x J 2§§§3
superficie de produccion agricola durante los Gltimos 12 meses de los hogares encuestados estuvo "'t S

dominada por el cultivo de alfalfa para el ganado con 8.3 Ha sembradas que representaron 71.3% de
la superficie sembrada.

La papa, entre todas sus variedades (blanca, color, huayro, nativa), fue el segundo cultivo mas <.,
importante por superficie sembrada con casi 3 Ha cubriendo 25.5% de la superficie, seguido por la Sﬁ
cebada con solo 2.1% de la superficie sembrada. Otros productos sembrados en menor medida Q
fueron la oca, olluco, habas, quinua y pasto cultivado reygrass (representando en conjunto algo mas

de 1% de la superficie sembrada).

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N°® 98086

Cuadro 27 Principales cultivos en el centro poblado menor Racrachaca %\ 2%%?3
oowd
. . Area sembrada i 2y E 2
Tipo de cultivo N° hogares Superficie (ha) % \ §% EE
Alfalfa 12 8.32 713 e
Papa blanca 22 2.52 2.97 21.6 255
Papa color 15 0.32 2.8
Papa huayro 1 0.02 0.2
Papa nativa 1 0.10 0.9
Papa yungay 3 0.02 0.1
Cebada 10 0.25 2.1
Oca 5 0.07 0.6
Olluco 2 0.04 0.3
Habas 3 0.01 0.1
Quinua 1 0.01 0.1
Reygrass 1 0.01 0.1

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Foto 11. Cultivo de papa

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.

La produccion de alfalfa y papa son las méas altas en volumen entre los principales cultivos, con casi
23 mil kilos de alfalfa y casi 20 mil kilos de papa producidos en los ultimos 12 meses, cifras que
significan rendimientos de 2257 kilos de alfalfa por hectarea y 6702 kilos de papa por hectarea. Con
respecto a la produccién de los otros cultivos, no se supera los 1000 kilos en ningun producto durante
los ultimos 12 meses.

El principal subproducto agricola producido por las familias agricultoras en la localidad es el tocosh
(elaborado a partir de papa fermentada), el cual fue producido por 17 hogares durante el ultimo afio
por un volumen total de 697 kilos. También se ha registrado 2 hogares que produjeron papa seca
(elaborada a partir del secado al sol de papa cocida y trozada) en pequefias cantidades (10 kilos).

2.3.24 ACTIVIDAD PECUARIA

Se registraron 16 de 52 hogares censados (31%) que trabajaron en labores pecuarias en sus parcelas
durante el dltimo afio. La ganaderia se desarrolla en los alrededores de la localidad, el manejo es
realizado en corrales a base de pastos cultivados, de manera controlada.

Principales tipos de ganado

Los principales tipos de ganado en Racrachaca registrados con el trabajo de campo fueron el ganado
vacuno y el ovino, seguido por los porcinos y equinos.

Con respecto a ganado vacuno se encontraron 26.9% de las familias de la muestra (14 de 52) que
poseian cabezas de ganado criollo a un promedio de 4.7 cabezas por familia, 17.3% de familias de la
muestra (9 de 52) que poseian ganado de raza Brown Swiss a un promedio de 6.9 cabezas por familia
y 1.9% de las familias de la muestra (1 de 52) que poseian ganado de raza Holstein. Segun los
dirigentes locales entrevistados, hasta 70% de los hogares tendrian ganado vacuno en alguna
cantidad, ellos estimaron un aproximado de algo mas de 200 cabezas de ganado vacuno en todo el
CP Racrachaca con cantidades que pueden variar desde 2 hasta 8 cabezas por familia, dependiendo
de la cantidad de terreno de pastos con las que cuente cada hogar. Los pobladores y dirigentes
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entrevistados explicaron que la cantidad de cabezas de vacuno ha disminuido en los Ultimos afios,
pero se ha incrementado la calidad genética y priorizado la cria de razas por sobre el ganado criollo.
Por otra parte, gracias al aumento de las técnicas de mejora genética se ha priorizado la calidad sobre
la cantidad, y en los Ultimos afios se ha contado con la asistencia en inseminacion artificial de la
municipalidad distrital de Aquia.

Foto 12. Ganado vacuno
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Fuente: Trabajo de campo, marzd de

En cuanto al ganado ovino, se encontraron 19.2% de familias de la muestra (10 de 52) que poseian
ganado criollo a un promedio de 8 cabezas por familia, y 3.8% de las familias de la muestra (2 de 52)
que poseian cabezas de ganado de raza Corriedalle a un promedio de 3.5 cabezas por familia. Segun
lo manifestado por los dirigentes locales entrevistados la crianza de ovinos ha sido relegado por la de
vacunos en los Ultimos afios por ser cada vez menos rentable y por eso cada vez menos familias
tienen ovinos en alguna cantidad, y ademas estiman que la cantidad de cabezas en todo el centro
poblado es de aproximadamente 150 animales.

Foto 13. Ganado ovino \

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
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Respecto a la cria de porcinos, se encontraron 15.4% de las familias de la muestra (8 de 52) que
poseian cerdos a un promedio de 1.8 cabezas por familia. La crianza de porcinos es una actividad
minoritaria segun los pobladores y dirigentes entrevistados, solo unas cuantas familias se dedican a
la cria de porcinos, una situacion en gran parte producto de una ordenanza municipal de Aquia, que
prohibe la crianza de este animal dentro de la zona urbana para evitar enfermedades y que ordena
que solamente se puede tener cerdos en corrales fuera del radio urbano.

Foto 14. Crianza de porcinos

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 202.

En lo que respecta a la crianza de equinos (caballos y burros), se encontraron 3.8% de familias de la
muestra (2 de 52) con burros a un promedio de 2.5 cabezas por familia y también 3.8% de familias
de la muestra (2 de 52) con caballos a un promedio de 2 cabezas por familia. Una de las
particularidades de la localidad es que el desplazamiento y traslado de carga se realiza en equinos,
por tal razon, en una decision tomada a nivel de toda la comunidad en una asamblea acordaron tener
como maximo dos equinos por comunero, con la finalidad de no proliferar ya que uno de los limitantes
que se tiene es la alimentacién de los animales.

Cuadro 28 Principales tipos de ganado en el centro poblado menor Racrachaca

Tipo de ganado N° de hogares % Cantidad de cabezas*
Vacunos criollos 14 26.9% 66
Vacunos Brown Swiss 9 17.3% 62
Vacunos Holstein 1 1.9% 2
Qvino criollo 10 19.2% 80
Qvino Corriedalle 2 3.8% 7
Cerdos 8 15.4% 14
Caballo 2 3.8% 4

Fuente: Trabajo de campo, marzo de 2023.
(*) Por respuesta mdiltiple.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Ingresos por ventas de ganado: promedio por hogar

Las ventas de ganado varian mucho de acuerdo con la disponibilidad de cabezas y las necesidades
de la familia por lo que no es posible determinar un ingreso anual promedio por este rubro. En el caso
del ganado vacuno se prioriza ademas la venta de leche y queso méas que la venta de animal vivo o
carne. El precio de una vaca criolla en venta, localmente denominado como “chusco”, oscila entre
S/600 a S/700 soles; mientras que la venta de una vaca de raza Brown Swiss puede llegar hasta
S/2000 soles por cabeza.

Con respecto a los ovinos, el precio fluctia entre S/120 a S/150 soles por animal; el precio del porcino
varia de acuerdo con el peso, se estima que un cerdo de 25 kg puede venderse hasta S/375 mientras
que un burro puede cotizarse en s/ 600 y un caballo hasta s/ 1200.

Principales subproductos pecuarios por numero de hogares y volumen producido o
188543
La produccion de leche y queso son los principales subprocesos econémicos derivados de la crianza™ ] § §§§5
de ganado vacuno, tanto dirigentes como hogares ganaderos indicaron que al menos el 90% de la i gggg
produccion de leche esta orientado para la comercializacién directa como leche o su conversion 'y - ! §§3§§
venta como queso mientras que el restante 10% se destina para el autoconsumo. J 2§§§3
(A
La produccién de leche por vaca es variable por familia en funcién a la cantidad de ganado y calidad
del pasto o forraje disponible, sin embargo, la produccion podria fluctuar entre 10 a 15 litros en .
promedio por vaca, el precio de la leche segun indican los participantes del TERP se cotiza en = 3§
S/1.60 soles por litro a la fecha. De acuerdo con los datos obtenidos a partir de una muestra de ., §§g’
14 hogares ganaderos que brindaron informacion sobre su produccion y venta de leche en los ultimos k" ' < < g
12 meses, el precio promedio por que recibieron por litro de leche fue de S/ 1.7 y el ingreso promedio §§ Iy
estimado por venta de leche entre los hogares que la venden fue de S/ 6794 por hogar. % £°
Por otra parte, a partir de los datos obtenidos a partir de una muestra de 10 hogares ganaderos que <
brindaron informacidn sobre su produccidn y venta de queso en los Ultimos 12 meses se pudo estimar %\ g§§§
que el ingreso promedio por venta de moldes de queso (en la presentacion mas comun de moldes de 8255
1 kilo) entre los hogares que los venden es de s/ 5043 por hogar, tomando como referencia un precio \EEE%
del molde que vari6 entre s/ 16 y s/ 17 a lo largo del afio. §§§§?

En menor medida también se registra un poco de produccion de manteca y de la crianza de ovejas
también se deriva la producciéon de lana, subproductos elaborados por pocas familias y que
representan ingresos menores.

2.3.2.5 ACTIVIDAD FORESTAL

En los alrededores del centro poblado se cuenta con recursos forestales dispersos, especialmente el
eucalipto, que se usan como lefia y también para fabricar listones o vigas que se usan en la
construccion de viviendas de tapial, la mayor parte pertenece a la administracion comunal.

Solamente se encontraron algunas familias de la muestra trabajada (4 de 52, 8%) que cuentan con
arboles en sus parcelas (en una superficie combinada no mayor de 0.1 Ha de éarboles) y que
destinaron para ventas puntuales.
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Foto 15. Zona forestal de Quefiual
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Fuente: Traajo de campo, marz de 2023.

P
2.3.2.6 NEGOCIOS INDEPENDIENTES gg 8
Unos 11 de los 52 hogares de la muestra trabajada (12%) cuentan con negocios independientes en ‘2 gg
sus viviendas; en total manejan 11 negocios (1 por hogar) de los cuales 8 son comercios (bodegas, : gi §
venta de abarrotes, venta de gasolina) y los otros 3 son negocios de produccion (queserias). : Z £"
En 8 de estos 11 hogares el manejo del negocio representa la ocupacion principal del jefe de hogar o <
su conyuge, y en los demas representa la ocupacion secundaria. Estos negocios son atendidos en el g%g
dia a dia por las mismas familias (jefe de hogar, conyuge e hijos van rotando en la atencién) como 833%
Trabajadores Familiares No Remunerados (no emplean terceros) y los principales clientes son los \ﬁ%g%
mismos pobladores del centro poblado. El negocio mas reciente tiene menos de 1 afio y los mas 2258
antiguos tienen mas de 10 afios. ?

2.3.2.7 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA PUBLICA Y PRIVADA

Red publica de agua y desagiie

Realizan su captacion del manantial Hierba Buena hacia el reservorio del centro poblado ubicado en
la parte alta del poblado, el cual abastece a toda la poblacién. El servicio es manejado actualmente
por el JASS que trabaja de manera independiente, no tienen relacién con la municipalidad, pero si
interactta con el centro de salud quienes les capacitan con el manejo de cloracién del agua. Segun
el presidente de la base Racrachaca el servicio llega directamente a las viviendas de unos 200
beneficiarios a través de instalacion subterranea.

El centro poblado cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, la misma que se canalizd
a través de la municipalidad distrital de Aquia, y también cuenta con tres pozos sépticos, cubiertas,
no visibles al aire libre. El servicio de desaglie es administrado por la JASS, quienes manifiestan que
por el momento no se han presentado mayores inconvenientes con el servicio.
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Empresas eléctricas

El suministro de energia eléctrica es proporcionado por la empresa Hidrandina S.A.C. desde el afio
2004, la energia se genera en la Central Hidroeléctrica Pacarenca. Se cuenta con abastecimiento de
energia eléctrica en casi todas las viviendas de la zona urbana, con un medidor propio por vivienda;
sin embargo, indicaron que sufren de cortes eventuales y cobros excesivos.

Piscigranja

Se cuenta con una piscigranja (desuso) ubicada frente al rio, detras del puesto de salud Racrachaca,
a una distancia aproximada de 50 metros referente a la plaza; el material de construccion es de
material noble, techo de calamina, en un regular estado de conservacién. La infraestructura fue
construida por la Municipalidad Distrital de Aquia, y la administracion esta a cargo de la municipalidad
del centro poblado; la piscigranja no se encuentra en funcionamiento debido a que aun se encuentra
en un proceso de implementacion.

i g
Vias de comunicacion | §;§§§
Las vias de comunicacién principal que interconecta Racrachaca con el distrito es la carretera local™ rea g3y
Pachapaqui, Aquia, Chiquién, via que se encuentra con asfalto basico y un solo carril. [ %%é?

lag=2?
Empresas de transporte ‘. J ggggi
Hay dos empresas de transporte que cubren esta ruta, con salidas a cada hora, el pasaje es de  '\Ji" 3

S/10 soles en la ruta Racrachaca - Chiquian o viceversa y S/5 soles la ruta Racrachaca - Pachapaqui
y viceversa. Las empresas que cubren esta ruta son TAME TOURS y ETUCHAP S.A.C. El tiempo de
traslado de Racrachaca a Chiquian es de aproximadamente 1 hora, de Racrachaca a Pachapaqui es
de 20 minutos y de Racrachaca hacia Aquia es de 10 minutos, la poblacién toma estos servicios
desde el mismo centro poblado teniendo como paradero la plaza principal.

<

T3
\
ele

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

b

Para desplazarse hacia Huaraz, Barranca o Lima la poblacion se desplaza principalmente al lugar
denominado “Vaipass” que es la interseccion de la via local con la carretera Antamina-Conococha, y

FLOR KARINA SUELDO NIETO

la otra forma es por Chiquian, de donde hay servicios de transporte diarios para Ancash y Lima. gﬁ
g9zd
Grifos \ %\ 5 gé g
No se cuenta con grifos. \EEE%
Mercados #

No existe un mercado, ni feria comercial en la zona, la poblacién para realizar sus actividades
comerciales se desplaza hacia la localidad de Chiquian o Huaraz. También llegan comerciantes
itinerantes de abarrotes y verduras que se establecen con una frecuencia semanal, quincenal o
mensual en la Plaza del centro poblado.

Telecomunicaciones
Solo se cuenta con una antena de telefonia movil del operador Claro con cobertura 4G que también
permite conexidn por internet y algunos hogares cuentan con antenas de DirecTV.

En la siguiente figura se presenta el cartografiado de la infraestructura publica y privada existente en
el area de estudio. Ver Mapa 02.
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Figura 4 Infraestructura publica y privada en el centro poblado menor Racrachaca
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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2.3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.3.3.1 RECURSOS NATURALES

e Cobertura vegetal y uso actual

En el area de estudio, se han identificado 8 unidades de cobertura vegetal y uso actual de la tierra,
donde la unidad mas predominante es el pajonal andino. En el siguiente cuadro se presenta las
unidades seguido por su descripcion.

Cuadro 29 Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra

Descripcion cobertura vegetal Simbolo
Bosques ; - f%w
, , 8543
Bosque relicto altoandino Br-al ; §§ g %ﬁ
Plantacion forestal Pfr | 3 o 3 3 5
s e W
Vegetacion herbacea y/o arbustiva = @ LE)E g§
{ «
Pajonal andino Pj §§§§3
; 3
Matorral arbustivo Ma (A 2 § 2 $=
Areas sin o con poca vegetacion P
Area altoandina con escaza y sin vegetacion ‘ Esv
Terrenos agricolas E £
Agricultura andina ‘ Agr g 3 g
Otras areas relacionadas al uso ganadero Fe g §. ;
[~ |@
Corral ‘ Cr S AELE:
i <A E W
Areas urbanas-rural y/o otras infraestructuras %g é g’
R Jx
Areas urbana - rural ‘ Au g .

Fuente: Interpretacion de imagenes de satélite Lidar (resolucion 15 cm, 2018), levantamiento fotogramétrico con dron (resolucién 3
cm, abril 2023), trabajo de campo - abril 2023.

Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal - MINAM (2015). Y
Elaboracion: Walsh Peri S.A., 2023. 5229
Tk
Bosques < Ehss
§Q§\59§§
Bosque relicto altoandino £} g ¥
Este tipo de bosque se denomina relicto debido a su poca representatividad, elevada fragmentacion £

y poca accesibilidad debido al terreno agreste, se encuentran en altitudes entre 3500 - 4900 msnm.
A nivel de flora esta representado por los quefiuales o quinuales y sus diferentes especies, los arboles
son bajos con altura entre los 2.5 m — 10 m. Usualmente estos bosques son usados como lefia,
carbon, cercos, entre otros.

Plantacién forestal
Segun refieren los pobladores entre las principales especies sembradas destacan los eucaliptos.
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Vegetacion herbacea y/o arbustiva

Pajonal andino
En su mayoria esta conformado por herbazales, se ubican en la parte superior de la cordillera de los

andes, entre los 3800 y 4800 msnm, asimismo estos se encuentran sobre terrenos casi planos hasta
empinados o escarpados. A nivel de flora esta conformada por 3 tipos de subunidades: pajonal
(hierbas como manojos de 80 cm de alto), césped (hierbas hasta menores a los 15 cm de alto) y tolar
(arbustos de hasta 1.20 m de alto).

Matorral arbustivo (Ma)

Los matorrales se clasifican en subtipos debido a sus condiciones climaticas, humedad del suelo, y
rangos altitudinales, respecto a los rangos altitudinales el area de estudio se encuentra entre los 2000-
3500 msnm que representan la zona central y los valles interandinos y el rango de los 3500-3800
msnm que corresponden a la zona occidental, en las zonas de menor temperatura y mayor humedad

propician el desarrollo de plantas como el chocho, manzanita, tayanco, tola y mutuy. i 8
2543
. , L , i3 SBEE
Areas sin o con poca vegetacion AN 15854
22228
. =58
Area altoandina con escasa y sin vegetacion A Bs: §§§§§
Esta unidad corresponde a las areas altoandinas que sus condiciones climaticas frigidas y de (fy [} %;&3
pendiente agreste limitan el desarrollo de la vegetacion. Altitudinaimente se encuentra entre los 4800 1 J 22 ;§='
y 5100 msnm =
Terrenos agricolas e
= «
z w
. : -
Agricultura andina _ 188 g
Entre los principales productos se tiene el cultivo de forraje como la alfalfa, Rey Grass, Dactiles y ﬁ 3 g:
. . . % . =33 « =
otros pastos cultivados que sirve de alimento para el ganado; también se tiene a la papa, mashua, =<2y |Z & o
oca, y el olluco, que en su mayoria son sembrios de autoconsumo. wg ¢ g
x z
Otras areas relacionadas al uso ganadero
Corrales 5229
Son cercos donde las personas crian 0 guardan su ganado sea vacuno u ovino. ééé&‘
v
\ Lag x
Areas urbanas y/o instalaciones privadas: \5 225
agge
Centro poblado urbano y rural -

El area de estudio, representado por el centro poblado menor de Racrachaca, donde se encuentran
las principales edificaciones como: viviendas, comercios, centro de salud, centros educativos, local
comunal, entre otros.

En la siguiente figura se presenta las unidades de cobertura vegetal y de uso actual de la tierra del
area de estudio. Ver Mapa 03.
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Figura 5 Mapa de cobertura vegetal y uso actual de la tierra
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e Fauna’

Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran en el ambito de estudio se tienen: aguila,
gorrién, zorzal, patos silvestres, jilguero, picaflor, lechuza, buho, lorito, tuco, paloma, pajaro carpintero,
paca poca, tortola, etc. Entre otras especies de la fauna local son los mamiferos: la vicufia, zorro,
zorrillo, vizcacha y venado.

e Cuerpos de Agua

A nivel de cuenca el rio Pativilca tiene una superficie total de 4836 km?2 y una longitud de 164 km g;jg 3
aproximadamente, su altitud maxima es de 5000 msnm y sus principales usos son poblacional, '§§8§§
agricola, ganadero y minero. g;§§§

Eﬁﬁ a
Dentro del area de estudio se tiene a la quebrada Huanca y a la quebrada Pampash, ambos tributarios— 1 g%gga
del rio Pativilca por su margen izquierda. La poblacion de Racrachaca se asienta principaimente en JJ g§§§3
la margen izquierda del rio Pativilca. Wi 3

De acuerdo con la informacion obtenida en los Talleres de Evaluacion Rural Participativa (TERP), los
pobladores quienes participaron indicaron que en la zona existen varios manantiales: Marlopuquio,
Hierba buena, Asicpuquio y Hierba Santa, las cuales se encuentran cerca de la zona urbana del centro

poblado. £
&

2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS

iz

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

e Residuos Sélidos®

Segun refiere la poblacion del centro poblado menor de Racrachaca, el recojo de los residuos sélidos <

se realiza cada 15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Aquia. Q\ §§§ 8
ga32¢
@xwny

e Contaminacion del Agua \§ 2 gé
o Z 8"

En la Evaluacion del estado de la calidad del agua en la cuenca del Rio Pativilca -Ancash - Lima aggc’

(Monitoreo Participativo), Julio — 2014, se identifico el punto de vertimiento FCV002, el punto en -

mencién es una tuberia de PVC de 6” de didmetro descarga aguas residuales domesticas por la
margen izquierda del rio Pativilca.

Cuadro 30 Coordenadas de ubicacion del punto de vertimiento de agua residual
Propésito Punto Lugar Norte Este
Vertimiento de agua Centro poblado
residual sin FCV002 P 8888390.00 266335.00
N menor Racrachaca
autorizacion

Fuente: Fuente: Evaluacion del Estado de la Calidad del Agua en la cuenca del Rio Pativilca - Ancash - Lima, Julio 2014- ANA.

5 Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Aquia 2021. Municipalidad Distrital de Aquia, 2014.
6 Entrevistas realizadas en abril del 2023. Trabajo de campo, Walsh Pert S A.
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Figura 6 Ubicacion del punto de vertimiento de agua residual
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO

Del &rea de estudio, 1.12 ha se encuentran dentro del Area de Amortiguamiento del Parque Nacional
Huascaran. Ver figura 07.

Figura 7 Ubicacién del area de estudio respecto a la ANP
¥ W CJANCHAHUAYL <. §w
e T 8343
3585k
¢§§§
s.éiumnosn - 5%5
CHAUPICHIRAREHAUPIEORRAL ; W "i‘ - p - §8§3
WFALTA GALAN P N s o
- CHIRA™ guEAMPA * PATACORRAL = gTINGO '3 éa
" misHAPAISHAg 1SCOp TALLENGA ',' g \ ] =3
2 y ..Hun'ncn b i
L S Ty _
ESTABLO Y
WISHCASHEG v (TAMEO) - ' s’ .
CHAUPIHUAY F; o ¥ E
TOMAR LVA: T S t. f zi
CAHDIMAEHAERUZ PUNTA \ s’ g g., g
OCUP ::E CULUCHACA ., f - =S ;
i ) 25
LLAGUIR PUR (o] <S4
e PR \ \ 5§85
e dt dnindnda Fhr A Tl ® 1 g Ig
3 ] g
, . \‘\ -’1 ~ o z
LEYENDA racrACHAd L T TN r =
- ,‘T—IIUAGRIH NS \
- - ", !
Zona de UNIOJ - = ‘—-“' W THA |
Amortiguamiento AL .?C— RENCA#™ Area de ] %
\ H F 1 k;:
Areas Naturales FHTACORRAL SHAUCAN CcucHIs \E$tUd|G4 | gggé
Protegidas A i -t . [ ) oaRs
. - / ) - & A Y
Luarar) (a Liserras S / Wnca
L - L UM ﬁ’ . REGRISHPAMPA I LT P4 g E ]
SHlnup.EoRm!tL,\_________ W SANMiGuEY ) a P ; P SEZ e
Fuente: Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas por el Estado — SINANPE. 3 & § &
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. =

2.3.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.3.41 TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

La topografia del area de estudio se desarroll6 a través de imagenes lidar, de alta precision,
proporcionados por el equipo de fotogrametria.

Através de las ortofotos y modelos de elevacion digital (Alos Palsar) se desarroll6 la topografia precisa
para el sector Racrachaca, que se denotan grandes variedades de relieves topogréficos y cuya
génesis de estas son por eventos geodinamicos, orogenia y procesos de erosién (gelifraccion).

Las curvas de nivel generadas para el desarrollo del presente estudio tienen variaciones de cota cada
0.5 m alcanzando detalles de relieves menores generados por flujos de detritos y zonas de inundacion
como terrazas y llanuras.
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Para determinar la variacién de pendientes del terreno de area de estudio se elaboré un mapa de
pendientes a partir de los planos topogréficos proporcionados por el equipo de fotogrametria, con
equidistantes de curvas de nivel cada 0.5 m y complementadas por el modelo de elevacion digital de
Alos Palsar, (DEM) con pixeles de 12.5 m obtenidas de (ASE Data Search, 2023). Con la ayudad del
GIS se disefid previamente un modelo de elevacién digital (DEM), utilizando el software de
pendientes.

Para categorizacion de la pendiente, se adaptd la propuesta realizada por (Serrano et al., 2004) y se

considero seis rangos o grados: terrenos llanos (menor a 1°, muy baja), inclinados con pendiente i 8
suave (1°-5° baja), pendiente moderada (5°-15, media), pendiente fuerte (15°-25°), pendiente muy ga;g
fuerte 0 escarpado (25°-45°) y pendiente muy escarpada (>45°, abrupta); estas se describen en ek [~ |i/} ggg
siguiente cuadro y en el Mapa 04. ‘ § ggé
g
Cuadro 31 Resumen de pendientes locales gggg
. . aa
Rango Unidad de pendiente . W
<5° Terrenos llanos y pendiente suave
5°-15° Pendiente moderada o
15°-25° Pendiente fuerte '5; by
25° - 45° Pendiente muy fuerte o escarpado gg g
>45° Pendiente muy escarpado ) :=:;' 6%
Fuente: Adaptacion de la propuesta realizada por (Serrano et al., 2004). ] z S 3
Elaboracion: Walsh Peru S.A. 2023. : E é g
] z
a) Terrenos llanos (<5°) -
Esta unidad de pendiente se emplaza en las parte intermedias y altas de las quebradas de Huanca, &
y Pampash, asi como la zona del valle del rio Pativilca sector Racrachaca, presentando relieves casi §93 a9
uniformes, considerados como zonas de llanuras de inundacion y terrazas fluviales (ver Mapa 06). éaég
S@ga
Foto 16. Vista del poblado Racrachaca emplazado en pendiente llana (266375 E, 8889481 N)\§§§§-
=5
: : e %c:

Fuente: Trabajo de campo, 2023.
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b) Pendiente moderada (5°-15°)

Unidad que se emplaza en las partes altas e intermedias de las quebradas Huanca, Pampash y valle
del rio Pativilca, sector Racrachaca, representando relieves suaves, casi uniformes. La geoforma de
esta pendiente se ha dado por varias sucesiones de erosion hidrica, movimientos geodinamicos (flujo
de detritos) y la tectdnica.

Foto 17. Vista a la poblacién Racrachaca desde quebrada Pampash en pendiente moderada
(267250 E, 8888733 N)

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2N0-CENEPRE VY

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055

H
15 Woe
Fuente: Trabajo de campo, 2023. \ E ‘E 5
] z
¢) Pendiente fuerte (15°-25°)
Unidad que se emplaza en toda el area de estudio sector Racrachaca, flanco izquierdo del valle del g
rio Pativilca. Representando relieves, con modificaciones considerables por causas de la constante g% 8§
erosion superficial, movimientos de la geodinamica externa como flujo de detritos y caida de rocas, ogug
detritos y tectonica andina. S0%s
ez ¢
Foto 18. Vista al este y sureste de poblado Racrachaca. en pendiente fuerte (267591 E, g
8888788 N)

Fuente: Trabajo d ampo, 2023. ‘
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d) Pendiente muy fuerte o escarpado (25°-45°)

Unidad que se emplaza casi en la mayor parte de la zona estudiada, sin embargo, es preciso
mencionar que se extiende con mayor densidad en los flancos izquierdo y derecho del rio Pativilca,
quebrada Huanca y quebrada Pampash. Representando relieves muy variados, con modificaciones
considerables por causas de la constante erosion glaciar (procesos de gelifraccion), erosion
superficial, movimientos de la geodinamica externa y tecténica andina.

Foto 19. Vista al extremo sureste del poblado Racrachaca, quebrada Pampash en pendiente
muy fuerte (268131 E, 8889071 N)

INGEMIERO CIVLL - CIF 217055
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: TrabaJ de camp, 20.

e) Pendiente muy escarpada (245°)

Unidad que se emplaza con mayor densidad en el flanco izquierdo del rio Pativilca, asi como en las
quebradas Huanca y Pampash extremo oeste, noroeste y norte de la zona estudiada, sin embargo,
es preciso mencionar que se registran en las zonas de escarpas, de deslizamientos inactivos y caidas
de detritos inactivos. Representando relieves muy variados, con modificaciones considerables por
causas de la constante erosion glaciar (procesos de gelifraccion), movimientos de la geodinamica
externa y tectonica andina.
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Foto 20. Vista al extremo sureste del poblado Racrachaca en pendiente muy escarpado,
contigua al abanico aluvial (267157 E, 8888561 N)

—

INGEMIERO CMIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-210CENEPREDV

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADO

Fuente Trabajo e campo, 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88068

FLOI

En la siguiente figura se muestra el mapa de pendientes, ver detalle en el Mapa 04.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

LUCIA VERONICA
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Figura 8 Mapa de pendientes
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologia del sector de Racrachaca es variada y se registraron 8 unidades locales,
diferenciados por su génesis estructural, litoldgico e hidrologico. A continuacion, se describen las
principales unidades identificadas en el sector de Racrachaca y margen izquierda del rio Pativilca,
delimitados por las quebradas Huanca y Pampash.

Cuadro 32 Principales unidades geomorfoldgicas locales

i3
. Tipo de Unidad . - - 3383
Origen paisaje geomorfologica Simbolo Caracteristicas principales ; %é § 3¢
Superficies con pendientes de 25-45%, ligadas gf§ ig
Vertiente coluvial V-co a la ocurrencia de caida de rocas y detritos E‘E’% §§
antiguos y recientes. <§3§3
Coluvial — : — \ S;!;&'ﬂ
Vertiente coluvio- Superficies con pend|enFes dg 15-45 A)., ligadas \ g ;§,-
: V-cd ala ocurrencia de deslizamientos antiguos y \Ji{ &
deluvial . :
recientes.
Superficies planas con pendientes de 0-15%, o
Aluvial Abanico aluvial Ab-al cauces Yy superficies de antiguos y recientes & <
flujos de detritos. g i3
SEDIMENTARIO Llanura de Liin | Superficies llanas con pendientes de 0-2%, en & . § s
Fluvial inundacion fluvial constante interaccion con la red hidrica local. j 58
uvia S ZE
Terraza de Tedl Superficies planas con pendientes de 0-15%, %g é g’
inundacion fluvial estan ligadas directamente a la actividad fluvial. 1% 2
Fluvial - Superficies planas con pendientes de 0-15%, a
Glaciar Terraza fluvio- glaciar | Te-fg | estan ligadas directamente a la actividad fluvial A
laciar. W
S— . 5238
Montaia estructural Superficies empinadas con pendientes z é§ o
. .| RME-rs superiores a 45% cubierta por roca EAh0Z
en roca sedimentaria sedimentaria ‘\ Yo <a
ESTRUCTURAL | Montaiias — : : . TQut
. . Superficies empinadas con pendientes Sz
vertiente Glaciar o de : 0 . . SESul
; " V-gl | superiores a 45%, cubiertas por capas de nieve g
gelifraccién y hielo —| <

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

a) Vertiente coluvial (V-co)
Esta unidad geomorfologica predomina en las laderas y montafias de la margen izquierda del rio
Pativilca, delimitado a su vez por las quebradas, Huanca y Pampash, (ver mapa geomorfologico local).
Las areas coluviales estan emplazadas en el sector este y noreste de la localidad de Racrachaca,
cuya génesis de estas geoformas estan ligadas a la ocurrencia de grandes caidas de rocas y detritos
en estados activos e inactivo.
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Foto 21. Vista de la margen izquierda del rio Pativilca, observandose vertiente coluvial en la
zona de caida de detritos (266746 E, 8888921 N)

b) Vertiente coluvio-deluvial (V-cd)

Esta unidad geomorfolégica predomina en el flanco derecho del rio Pativilca, sector Racrachaca, (ver
mapa geomorfologico local). Las areas coluvio-deluviales estdn emplazadas en el borde oeste del
area estudiada, parte alta de la poblacién de Racrachaca, cuya génesis de estas geoformas estan
ligadas a la ocurrencia de grandes deslizamientos antiguos inactivos.

Foto 22. Vista de la parte superior de la poblacion Racrachaca, observando area coluvio-
deluvial, originado por el deslizamiento antiguo (266238 E, 8888773 N)

y

INGEMIERQ CMIL - CIF 217055
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.
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c¢) Abanico aluvial (Ab-al)

Esta unidad geomorfolégica se registra en areas menores, sin embargo, la predominancia se extiende
a lo largo de las quebradas de Huanca y Pampash (margen izquierda-rio Pativilca), asi como en el
talud intermedia y alta de la poblacion Racrachaca (margen derecha-rio Pativilca), y generalmente
son cauces Yy superficies de antiguos y recientes flujos de detritos.

Foto 23. Vista del abanico aluvial en el talud superior de la poblacion de Racrachaca margen
derecha del rio Pativilca (266215 E, 8888795 N)

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
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INGENIERA GEOGRAFA
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

d) Llanura de inundacién fluvial (Ll-in)
Esta unidad geomorfolégica se registra en el borde actual del rio Pativilca, comprendidos por
superficies llanas, en constante interaccidn con la red hidrica local sector Racrachaca. Esta unidad
atraviesa muy cercana a la poblacién de Racrachaca, cuya génesis de estas geoformas estan ligadas
directamente a la actividad hidrica del rio Pativilca.
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Foto 24. Vista de la llanura inundable, cauce actual del rio Pativilca (266388 E, 8889402 N)

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2N0-CENEPRE VY

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

, te: Trabajo de campo, 2023.

e) Terraza de inundacion fluvial (Te-fl)

Esta unidad geomorfoldgica se registra a lo largo del cauce de la red hidrica principal y secundaria
del sector Racrachaca (ver mapa geomorfolégico). Estas unidades se extienden de forma paralela al
curso actual del rio Pativilca, generalmente en la margen izquierda, y consisten en superficies llanas,
cuya génesis de estas geoformas estan ligadas directamente a la actividad fluvial en épocas pasadas,

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOI

rincipal y secundaria. s
principal y $9 §§
Z
En la fotografia que se muestra a continuacion, se observa que parte de la poblacién Racrachaca 8%3%
estd emplazada sobre esta unidad, cuya distancia con respecto al curso principal del rio Pativilca es ﬁéé%
de 6-30 m. 2 g% g

Foto 25. Terraza de inundacion fluvial en el rio Pativilca (266408 E, 8889528 N)

uente Trabajo de campo, 2023
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f) Terraza fluvio-glaciar (Te-fg)

Esta unidad geomorfoldgica se registra en las partes intermedias y altas de las subcuencas de las
quebradas Huanca y Pampash, donde ambas unidades hidrologicas delimitan el &rea de estudio (ver
mapa geomorfoldgico). Estas unidades estdn emplazadas en el flanco izquierdo del valle de rio
Pativilca (sector Racrachaca), que consisten en superficies llanas y suaves con pendientes variables
de 0° a 15°, cuya génesis de estas geoformas estan ligadas directamente a la actividad fluvial y
glaciar.

En la fotografia siguiente se muestra terrazas fluvio glaciar, ubicadas en la parte intermedia y alta de
la subcuenca de la quebrada Pampash, asi como es claro evidenciar en las margenes izquierda y
derecha de la misma unidad hidrolégica, el cual se formé a partir del trasporte y erosion continua de«
las morrenas que existieron en épocas pasadas.

Foto 26. Terraza fluvio glaciar ubicado en la parte alta de la quebrada Pampash (268809 E
8889428 N)

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Trabao de campo, 203.

g) Montana estructural en roca sedimentaria (RME-rs)

Esta unidad geomorfologica se registra en el flanco izquierdo del valle de rio Pativilca, sector
Racrachaca, con una extensiéon mayor, emplazandose sobre rocas de origen sedimentario (ver mapa
geomorfolégico — Mapa 06).

Estas unidades estdn emplazadas sobre rocas, tipo areniscas, calizas, intercalaciones de lutitas y
margas, que fueron plegadas, y fracturadas por la interaccién de las fallas locales y generalmente las
superficies de estas son muy abruptas, ya que por actividad de la tectdnica se desestabilizo y origin6
eventos de geodinamica externa (caida de rocas y detritos), formando relieves con pendientes que
superan los 45°.
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A continuacion, se muestra fotografia de la montafia plegada, ubicada en la parte alta de la quebrada
Pampash, también es evidente distinguir el contacto de rocas calizas grises con areniscas.

Foto 27. Montafia estructural en roca sedimentaria-areniscas y calizas (267448 E, 8890987 S)

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.

h) Vertiente glaciar o de gelifraccion (V-gl)
Esta unidad geomorfol6gica se registra al extremo sureste del area estudiada, asi mismo se precisa
en la cabecera de la quebrada Pampash (ver mapa geomorfol6gico).

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Esta unidad se emplaza sobre rocas calizas de la formacion Santa, que actualmente aun perduran
las capas de nieve y hielo; ademas sus superficies presentan erosion glaciar continua e intensa por
(Gelifraccidn), convirtiéndose en zonas escarpadas y abruptas con pendientes casi verticales.

En laimagen siguiente se muestra areas con cobertura glaciar, las cuales se acumulan en épocas de
avenidas (diciembre, enero, febrero y marzo). Generando grandes escurrimientos por desglaciacién,
para luego dar origen a los flujos ubicados en las partes bajas de la quebrada Pampash.
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Foto 28. Montafia con cobertura glaciar en roca sedimentaria-calizas (270135 E, 8889532 N)
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unte: Trabajo de campo, 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOI

En la siguiente figura se presenta el mapa de geomorfologia, ver detalle en el Mapa 06.

{UCIA VERONICA
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2.3.4.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

Para la realizacion del mapa geoldgico se utilizé como base el mapa a escala 1/50000 del cuadrangulo
Chiquién (21-1) del Instituto Geologico, Minero y Metalurgico — INGEMMET vy cartografiado de campo
en el Centro Poblado de Racrachaca, teniendo como base 73 puntos de observacion geologica;
considerando la base bibliogréfica descrita en (INGEMMET, 2021), (Zavala Carrién et al., 2009),
(Chirif Rivera et al., 2008, ), (Romero Fernandez, 2008), (Zavala Carrion, 2007), (Dill et al., 1997),
(Cobbing et al., 1996, (Chirif Rivera etal., 2008) y (Instituto Geolégico Minero y Metalurgico-
INGEMMET, 1985); se han identificado las siguientes unidades lito estratigraficos locales: Grupo.

Goyllarisquizga conformado por las Formaciones de Chimu, Santa y Carhuaz; formacion Parihuanca,._

depdsitos cuaternarios como: fluvio glaciar, coluvial, coluvio deluvial, fluvial, aluvial, cuya secuencia
en orden cronoldgico se muestra a continuacion:

Cuadro 33 Principales unidades geol6gicas locales

Era Sistema Serie Unidad Descripcion litolégica Simbolo

Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con

clastos subangulosos a angulosos de diferente

composicion, con transporte a distancia media a
larga.

Deposito Aluvial 1 Qh-al 1

Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla con
Depésito Aluvial 2 clastos subangulosos a angulosos de diferente Qh-al 2
composicion, con trasporte a distancia corta.

Clastos subredondeados a angulosos con matriz
Holoceno Deposito Coluvial arenosa y limosa, situados en caida de detritos Qh-cl
activos.

Cuaternario

Clastos subredondeados a angulosos con matriz
arenosa, limosa y arcillosa, situados en Qh-cd
deslizamientos.

Cenozoico

Deposito Coluvio-
deluvial

Acumulaciones de arenas, limos y clastos Qh-f

Deposito Fluvial redondeados

Acumulaciones de arenas, limos y clastos Qh-fit

Deposito Fluvial 1 redondeados

Deposito fluvio Bloques y gravas subredondeados, con matriz de Qh-gl

Nedgeno Plioceno . ; . e
glaciar limos, arcillas y arenas distribuidos irregularmente

Formacion calizas beige a pardo amarillentas, intercaladas con

. . . . Ki-ph
Pariahuanca margas, areniscas cuarzosas y areniscas calcareas. P
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Secuencias de calizas gris parduzcas
Formaciéon | anegras, intercaladas con areniscas
Carhuaz de grano fino a medio, calizas gris

azulinas y niveles de limolitas

Ki-ca

Calizas gris azulinas a gris oscuras,

Gpo. Formacion mudstone con intercalaciones de Ki-s
Goyllarisquizga Santa pequefios niveles de lutitas negras
hacia la base.

Inferior

Mesozoico
Cretaceo

Cuarzoarenita de grano medio a
Formacion grueso, laminaciones horizontal y —_
o . : Ki-chi
Chimu cruzada, intercalada con niveles de
limolita negras.

Elaboracion: Walsh Per( S.A. 2023.

a) Formacion Chimu (Mesozoico, Cretaceo inferior)

Segun (Benavides-Caceres, 1956) Stappenbeck (1929) fue el primero en reconocer esta formacion y
se refirid a ella como las "cuarcitas carboniferas inferiores del Wealdiano". La formaciéon Chimu se
formd en un ambiente de rios entrelazados de arena, comprende de capas muy gruesas, macizas,
duras, fuertemente cruzadas, de grano fino a medio, bien seleccionadas, muy limpias, de areniscas
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de cuarzo de color blanco a gris claro. (Machaca Sardon etal., 2021); Cobbing etal., 1996;
Benavides-Céceres, 1956). La formaciéon Chimu pertenece a la era del Mesozoico del Cretaceo
inferior, aflora al noreste del poblado Racrachaca, especificamente en el flanco izquierdo del vale de
rio Pativilca.

Litologia: La formacion Chimu estad conformada por las cuarzoarenita de grano medio a grueso,
laminaciones horizontal y cruzada, intercalada con niveles de limolita negras. Con planos de
estratificacion que presenta buzamientos mayores a 60° con direccion al norte este. En efecto en las

laderas las montafias (UTM: 269286 E- 8891423 N) se puede apreciar que los estratos de las i 8
cuarzoarenitas presentan direccion de NW — SE y presenta planos de estratificacion con buzamientos ggsgg
entre 60° a 89° hacia el NE. S .;ggg,
*éﬁé?
2ligo 03
b) Formacién Santa (Mesozoico, Cretaceo inferior) ol g%gg&
MINETT-1F
La Formacion Santa fue estudiada por Stappenbeck (1929) en el curso superior del rio Chicama con 1\ \Jj.iggﬁ
la denominacion de "Lutitas Medias" o "Lutitas Pallares", que cubre sus "Cuarcitas inferiores del P w
Wealdiano" o Areniscas Chimu. Steinmann (1930) estudié rocas similares en la region de Huallanca
(Dos de Mayo) en el valle del Santa con el nombre de "Calizas inferiores del Barremiano", luego g
Benavides (1956) en su trabajo "Cretaceous System in Northern Perd" menciona que las "Lutitas z g
Pallares” fueron divididas en dos unidades, haciendo referencia al Miembro Inferior como Formacion § 8 §
Santa. Posteriormente diferentes autores como: Wilson et al. (1963, 1964, 1967), Cossio etal. (1964, ‘|26 2
1967), Reyes (1980), Sanchez et al. (1995), entre otros, hacen referencia a esta unidad. = § § i
\ \\’m, agu k-
La formacion Santa reposa en sobre la Formacion Chimu, pertenece a la era del Mesozoico del S-

Cretaceo inferior, aflora este y noreste del poblado Racrachaca, especificamente en las Montafias
estructurales en roca sedimentaria, ubicadas en el flanco izquierdo del vale de rio Pativilca.

Litologia: La formacién Santa esta conformada por las Calizas gris azulinas a gris oscuras, mudstone
con intercalaciones de pequefios niveles de lutitas negras hacia la base. En efecto montaﬁa\\
estructurales, se puede apreciar afloramientos de calizas de coloracidn gris y presenta ejes del
sinclinal (270552 E, 8891227 N) planos de estratificacion con azimut N140° y buzamientos entre 55°
al SO. (ver imagen siguiente).

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF#

Reg. CIP N°92025
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Foto 29. Se observa en la parte intermedia calizas de la formacién Santa en la quebrada
Huanca (270009 E, 8892338 N)

o 2
1983493
'(Eggﬁ
shas
)
T
i3
P
F
| 88
i , 1262
Fuente: Trabajo de campo, 2023. S IE: S %
i
¢) Formacién Carhuaz (Mesozoico, Cretaceo inferior S .
Originalmente esta secuencia fue estudiada por Stappenbeck (1929) en el curso superior del rio
Chicama como miembro superior de "Lutitas Medias" o "Lutitas Pallares". Luego, Steinmann (1930) ggw
estudio rocas similares en la region de Huallanca (Dos de Mayo) en el valle del Santa con el nombre gg 3'§
de "Capas intermedias del Barremiano". Benavides (1996) en su trabajo "Cretaceous System in QoY
Northern Pert" denomind por primera vez Formacion Carhuaz a esta unidad, refiriéndose a una de la E%g%
unidad superior de las "Lutitas Pallares". Posteriormente diferentes autores como: Wilson et al. (1963, 2258
1964, 1967), Cossio et al. (1964, 1967), Reyes (1980), Sanchez et al. (1995), entre otros, hacen 2

referencia a esta unidad.

La formacion Carhuaz reposa en sobre la Formacion Santa, pertenece a la era del Mesozoico del
Cretaceo inferior, aflora este y noreste norte del poblado Racrachaca, especificamente en las
Montafias estructurales en roca sedimentaria ubicadas en el flanco izquierdo del vale de rio Pativilca,
a su vez delimitados por las quebradas Huanca y Pampash.

Litologia: La formacion Carhuaz esta conformada por las Secuencias de calizas gris parduzcas a
negras, intercaladas con areniscas de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas.
En efecto en la parte superior de la quebrada Pampash (UTM: 265568 E- 8890985 N) se puede
apreciar afloramientos de calizas azulinas. (ver imagen siguiente).
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Foto 30. Afloramientos de calizas azulinas de la formacién Carhuaz, ubicado en la parte baja
e intermedia de la subcuenca de la quebrada Pampash (269033 E, 8889344 N).
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RN K6-2N0-CENEPRE VY

INGEMIERQ CMIL - CIF 217055
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Foto 31. Afloramientos de calizas de la formacion Carhuaz, ubicado en la parte intermedia de
la subcuenca de la quebrada Pampash (268225 E, 8888709 N)

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Trabajo de campo, 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 58



@ 000070

ANTAMIA Z=Walsh

d) Formacién Parihuanca (Mesozoico, Cretaceo inferior)
La formacién Pariahuanca fue considerada por BENAVIDES (1956), edad aptiano a Albiano inferior,
describiendo como calizas masivas de estrato gruesos.

Las calizas Pariahuanca descansan concordantemente sobre la formacion Carhuaz, esta formacion
aflora enteramente dentro del miogeosinclinal, esta unidad es considerada calcarea del cretaceo.

Litolégicamente esta unidad consiste tipicamente de calizas de cierto color gris azulado en estrato de

1 a 2 m. de grosor. Algunas veces presentan una ligera apariencia lajosa y cuando esto sucede ; mf%w_,
superficialmente puede asemejarse a las calizas Santa. En grosor de la formacién es 100 m. definida §§§§§
por DUNIN BORKOWSKI. . _ﬁggg
£z
Alo largo de la zona de estudios, esta unidad aflora de manera puntual en la parte intermedia y flan€o_ ‘ ¥°§§g
derecho de la quebrada Pampash. J 25%3

e) Depésitos Cuaternarios

Depdsito fluvio glaciar (Qh-gl) P
Acumulaciones de cantos y bloques subangulosos a angulosos no consolidados y envueltas en una 3 i
matriz areno-limosa. Estos depésitos se ubican en la parte alta e intermedia de la quebrada Pampash _ §§ a
y en las margenes derecha e izquierda de las quebradas afluentes hacia la quebrada. Huanca (parte *3 g .
alta), ver mapa geoldgico. 1545
Eis

Foto 32. Depédsitos fluvio-glaciares ubicados en la parte intermedia y alta de la quebrada =i

Huanca, cubriendo zona de valle (270360 E, 8892800 N)

[ 4
n
maﬁi
\ééé%
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St i

Fuente: Trabajo de campo, 2023. T
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Deposito Fluvial (Qh-fl)
Esta constituido por acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados. Estos afloramientos se
encuentran distribuidos en las llanuras de inundacién del rio Pativilca sector Racrachaca.

Foto 33. Depositos fluviales en la zona del puente Pumacancha (266418 E, 8889367 N)

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-2N0CENEPREQVY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOI

v

Fuente: Trabajo de campo, 203. §9§ 9

5335

Deposito Fluvial 1 (Qh-fl 1) Brvz

Esta constituido por acumulaciones de gravas, arenas, limos de formas redondeados. Estos\s“ééﬁ

afloramientos se encuentran distribuidos de forma paralela a las llanuras de inundacién fluvial, las 5%‘%5
cuales tienen superficies llanas. =

Actualmente estas areas estan ocupadas como zonas de viviendas, areas agricolas y otros similares,
ya que la actividad hidrica en esta unidad esta inactiva, es decir que épocas pasadas, el curso
principal del rio Pativilca se emplazaban por estas unidades. Dejando grandes acumulaciones de
suelo gravoso no consolidados.
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Foto 34. Se muestra viviendas emplazadas sobre depo6sitos fluviales 1, en la zona del puente
Racrachaca (266369 E, 8888466 N)
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Funte: TbaJo de cmpo, 2023. ]
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Deposito coluvial (Qh-cl)
Este tipo de suelos estan situados en el pie de taludes, cuyo origen de estos esté dada por caida de

detritos activos e inactivos.

FLOR KARINA SUELDO NIETO

La mayor extension y predominancia de esta unidad litoldgica local, esta situada en el flanco izquierdo
del vale de rio Pativilca, entre las quebradas Huanca y Pampash, tal como se puede apreciar en el

mapa geoldgico.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Litolégicamente estan constituidos por suelos no consolidados de granulometria cadtica, incluso se
observan bloques de rocas areniscas y calizas con formas angulosas que estan suspendidos en una
matriz areno limosa con algo de arcilla.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 61



A 000073

ANTAMNA Z2=Walsh
Foto 35. Se muestra depdsitos coluviales en la zona de caida de detritos en estado activo,

margen izquierda del rio Pativilca (266702 E, 8888894 N)
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JOd cmp, 202. '

Deposito coluvio-deluvial (Qh-cd)
Esta constituido por clastos subredondeados a angulosos con matriz arenosa, limosa y arcillosa.
Estos afloramientos se encuentran distribuidos en la zona de los deslizamientos inactivos, ubicados

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOI

en el talud superior de la Poblacién Racrachaca. La consistencia de estos suelos presenta niveles no <
consolidados, cuyas potencias podrian superar la decena de metros. §§§§
5322
Foto 36. Muestra depdsitos coluvio-deluviales, ubicados en el talud superior de la poblacion §§§§
Racrachaca (266079 E, 8888872 N) \§ @‘i’}

o W
el 3 im

Fuente: Trabajo de campo, 2023.
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Depésito Aluvial 1 (Qh-al 1)

Esta constituido por acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos
de diferente composicién. Estos afloramientos se encuentran principalmente en las quebradas de
Huanca y Pampash, asi como en los afluentes secundarios.

Esta unidad se origina a partir del trasporte y erosién continua de las terrazas fluvioglaciares, es decir,
que la actividad de las quebradas Huanca y Pampash es durante todo el afio, consideradas como
unidades hidroldgicas activas. A si mismo la acumulacién y transporte de este tipo de suelos es
alimentado por los numerosos flujos de detritos activos e inactivos que se registraron a lo largo de las
subcuencas Huanca y Pampash.

Foto 37. Depositos aluviales, ubicados en el encuentro con el rio Pativilca y quebrada. -
Pampash (266446 E, 8888588 N)
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' Fuente.Tra ajo de capo, 023. '
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Foto 38. Depositos aluviales que dio origen la actividad continua de la quebrada Huanca

(266097 E, 8890708 N)

rabajo epo, 2 3.

Fuent:

Depésito Aluvial 2 (Qh-al 2)

Esta constituido por acumulacion de grava, arena, limo y arcilla con clastos subangulosos a angulosos
de diferente composicién. Estos afloramientos se encuentran principalmente en las quebradas de
Huanca y Pampash, asi como en los afluentes secundarios.

que la actividad de las quebradas antes mencionadas es durante todo el afio, consideradas como

Esta unidad se origina a partir del trasporte y erosidn continua de las terrazas fluvioglaciares, es decir,\
franjas o areas de erosién continua.

{UCIA VERONICA

A si mismo la acumulacién y transporte de este tipo de suelos es alimentado por los numerosos flujos
de detritos que se registraron a lo largo de las subcuencas Huanca y Pampash.

En la siguiente figura se presenta el mapa de geologia, ver detalle en el Mapa 05.
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Figura 10

Mapa geoldgico
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.44 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la determinacion de las precipitaciones se recopild informacion historica de precipitacion maxima
en 24 horas de 3 estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, con las que se realizo el analisis
pluviométrico que definira la tormenta de disefio para el periodo de retorno de 100 afios, las cuales
se encuentran distribuidas en las provincias de Recuay (Estacidén Milpo), Huari (Estacion Chavin) y
Bolognesi (Estacion Chiquién), del departamento de Ancash. Asimismo, los umbrales de precipitacion
utilizados en el analisis de clasificacion son los percentiles calculados por el SENAMHI para la

Estacion Chiquian. o
] ' ggﬁs
e ESTACIONES METEOROLOGICAS 3 ggg.*ﬁ
22229
En el cuadro lineas abajo se listan las estaciones meteorologicas disponibles con informacion ¢ gggéﬁ
precipitacion diaria y maxima en 24 h para la caracterizacion del area de estudio. Las estaciones™ | g%;%a
Milpo, Chavin y Chiquian son administradas por el SENAMHI y cuentan con periodos que varian en j JJ g‘§ ;§3
general de afio 1964 hasta 2022, mientras que, las estaciones de Pachapaqui, Km 28 y PMS3 son i &

administradas por ANTAMINA y cuentan con registro del 2019 hasta 2023. Los datos seleccionados
para la evaluacion corresponden a las estaciones de Chavin, Milpo y Chiquién, debido a que cuentan

o
con un registro mas amplio de datos historicos de la variable de precipitacion maxima en 24 h. E g
Cuadro 34  Estaciones Meteoroldgicas =S § s
(3 a
*j 385
Coordenadas UTH Altitud Afios de ~ 2 s
Estacion Datum WGS84 - 18S Periodo s Variable Y O F
(msnm) Informacién Sz
Este Norte =
Milpo 25509113 | 8906666.96 | 4400 | 1980-2010 31 Precipitacion Maxima en 24 h
Chavin 262192.90 | 893990624 | 3140 | 1969 - 2022 51 Precipitacion Maxima en 24 h S
Chiquian 26441413 | 8879067.70 | 3414 | 1964 -2022 35 Precipitacion Maxima en 24 h ;% 2 g
oQud
PMS3 260665.83 | 8883826.30 | 4291 | 2020-2023 4 Precipitacion Diaria gg'\‘j z
w —
Pachapaqui 269 978.48 8898668.59 | 3942 | 2020 - 2023 4 Precipitacion Diaria \5 @ %}
DL ¥
Km 28 26586547 | 8890167.22 | 3638 | 2019-2023 5 Precipitacion Diaria at

Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las estaciones pluviométricas que han sido utilizadas
para la determinacion de umbrales de precipitacion en el ambito de estudio.
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Figura 11 Ubicacion de las Estaciones Meteorologicas
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS

En el anélisis de la informacion pluviométrica de la precipitacion maxima de 24 horas de las
3 estaciones meteoroldgicas empleadas, se hizo una prueba de datos dudosos por el método del
Water Resources Council (1981), siendo solo la estacidn Chiquian la que cuenta con un dato dudoso

en el umbral minimo, el cual, fue descartado en el analisis. Ver anexo 5.

Con la informacion sometida al analisis de datos dudosos, se realizé el analisis probabilistico de la
serie de datos de cada estacion meteoroldgica, empleando el programa Hydrognomon 4. Luego,
mediante la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov con un nivel de significancia del 5%,
se determind el mejor ajuste de las distribuciones por el método gréfico. Los resultados se muestran

en los graficos siguientes.
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.
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Histograma de Precipitacién Maxima de 24h anual — Estacién Chavin

Figura 13
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.
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Figura 14 Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquién
Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacion Chiquian
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Cuadro 35 Resumen de la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov 2 g :
9 =
Fu®
N° Estacion Meteoroldgica Delta tabular Delta teérico Mejor distribucion \ ; é f
1 Milpo 0.2443 0.0508 GEV-Min S E
2 Chavin 0.1904 0.0849 Exponential .
3 Chiquién 0.2332 0.0707 EV1-Max (Gumbel, L-Moments)

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Del analisis de los histogramas de precipitaciones maximas en 24h anual:

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

- Laestacién Chiquian registra dos picos de 41.3 mm (afio 1965) y 41.7 mm (afio 2017), los cuales
son eventos de El Nifio. Asimismo, los datos se consideran consistentes debido a la recurrencia
de este tipo de valores extremos, aunque en menor magnitud.

- La estacion Chavin registra precipitaciones maximas en diferentes afios con variaciones
normales, presenta un maximo de 32.6 mm (afio 1998). También, esta estacion mantiene similitud
de variaciones de precipitacion maxima con la estacién Chiquian.

- La estacién Milpo registra precipitaciones maximas en diferentes afios, presenta un maximo de
55.6 mm (afio 2002).

PERIODO DE RETORNO DE LA PRECIPITACION

Para el presente estudio se realizaron los calculos de precipitacidon maxima en 24 horas para el
periodo de retorno de 100 afios, teniendo como base el articulo 9 de la Resolucion Jefatural
N°153-2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos
Fluviales y Cuerpos Naturales y Artificiales, en la que indica: La determinacion de los caudales
maximos se establecen con un periodo de retorno de 100 (cien) afios en cauces naturales de agua
colindantes a asentamientos poblacionales.
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En el siguiente cuadro se presentan los resultados para el periodo de retorno de 100 afios de las
precipitaciones maximas en 24 horas.

Cuadro 36 Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) a Distintos Periodos de Retorno (T)

Periodo de Estacion Milpo Estacion Chavin Estacion Chiquian
Retorno (T) PP Max PP Max PP Max
100 715 425 52.4
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. ; - :%u,
KRt
Para determinar las precipitaciones en la zona de estudio se empled el método de isoyetas para et ;gggﬁ
periodo de retorno de 100 afios. zg & gg
THLed
o UMBRALES DE PRECIPITACION AN %gg
\J,\szg— ;§"

Los umbrales de precipitacion que se emplearon fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteoroldgica Chiquian en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de lluvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria con control de calidad basico, realizado por la
Direcciéon de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de
1964-2014.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N*® 98066

En el siguiente cuadro se presenta los resultados de umbrales de precipitacion de la estacion w
Chiquian. Tomando en cuenta que la precipitacion promedio maxima es de 22.7 mm, la precipitacion
con caracteristica de ligeramente lluvioso son aquellas que no sobrepasan los 8.3 mm, el cual tiene

ﬁ I/ '\
J&n(c Al
FLOR KARINA SUELDO NIETO

una probabilidad de ocurrencia de 75%; el umbral maximo de precipitacidn tiene una caracteristica <
de extremadamente lluvioso y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 5229
24.0 mm. ok
VO Z
‘\ S=o
Cuadro 37  Umbrales de Precipitacion — Estacion Chiquian \§§ L s
< 8
el A" g (-4
Caracterizacion de Lluvias extremas Umbrales de Precipitacion Umbral de Pret(::ﬁia;clon calculado
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 24.0 mm
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 16.0 mm < PP/dia < 24.0 mm
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 12.3 mm < PP/dia < 16.0 mm
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia < 90p 8.3 mm < PP/dia < 12.3 mm
Ligeramente lluvioso PP/dia < 75p PP/dia < 8.3 mm

Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Tomado del estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI, 2014.

En la siguiente figura se muestra el Mapa de Precipitacion con periodo de retorno de 100 afios. Ver
detalle en el Mapa 08.
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Figura 15 Mapa de precipitacion con periodo de retorno de 100 afios
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Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. -

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 7



@ 000083

ANTAVINA Z2=Walsh

CAPITULO lll
EVALUACION DE RIESGOS

3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD §g§g3

SUIPEREE S
La determinacion del nivel de peligro por flujo de detritos fue evaluada siguiendo la metodologia = b g§§§§
propuesta en el Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da =1 ?,%’gg
Version, CENEPRED - 2014. Para su determinacion se consideran los parametros y para cada-— g%ggﬁ
parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método Saaty. \ 2%53

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado fendmeno
natural, es muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados por estos en base

a la informacion a detalle recopilada en campo, infraestructura basica, reportes histéricos de los Lin <
impactos producidos por los flujos de detritos. La metodologia para la determinacion de la peligrosidad g 2 g
se detalla en el siguiente grafico. - @ f.f. :
w
. . : . - . £25
Figura 16 Flujograma de la secuencia metodologica para determinacion del nivel de g § $
peligrosidad Jo £ °
Peligro Estratificacion de peligro <
' 325
'_ Parametros de. evaluacion del z 28 a
: o Elementos % o uﬁ E'!_
I Altura de expuestos < ‘é’ =9
. dacié q J >
| inundacion del flujo £ g z §°
! 2
: Estado de actividad Social
I Mapa de peligro
L - Susceptibilidad Econémico
Factores desencadenantes Factores condicionantes Aienta) ;
v o4
Umbral d ipitacié Geologia local i g
ez Nivel de 4
peligro W

Geomorfologia local

. COLE

Unid. Pendiente

Fuente: CENEPRED, 2014.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 72



A 000084

ANTAMIA Z=Walsh

3.1.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La zona de estudio corresponde a las cuencas hidrogréaficas que conforman las quebradas Huanca y
Pampash, donde en la parte baja de ambas se emplaza parte del &rea urbana-rural del poblado de
Racrachaca, asi como areas de cultivo que son importantes econémicamente. Estas areas del
poblado de Racrachaca se encuentran expuestas al peligro por flujo de detritos, el cual se activa por
precipitaciones maximas diarias, por lo que se considerd un ambito de influencia desde la naciente
de ambas quebradas.

3.1.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacion disponible como son los estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (Autoridad Nacional del Agua — ANA, Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico — INGEMMET, servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI,
Biblioteca del SIGRID), e informacién de estudio de peligros, topografia, geologia, monitoreos
geotécnicos, existentes en la zona. En la seccién de bibliografia se detallan la lista de informacién
secundaria recopilada y empleada en el presente estudio.

3.1.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

De la revisién de imagenes de satélite, topografias, geoformas, y de la evaluacion en campo (ver
anexo 2.2 - Mapa de puntos de observacién en campo, y ficha de evaluacién en el anexo 2.1) se ha
identificado el peligro de flujo de detritos en la zona de estudio. En las siguientes fotografias se
muestra las areas de flujo de detritos registrados en el ambito de estudio:

Foto 39. Vista desde el SO del flujo de detritos activo en la parte baja de la quebrada Huanca

Fuente: Trabj apo, 2023.
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Foto 40. Vista desde NO al flujo de detritos activo en la parte baja de la quebrada Huanca

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.

Foto 41. Flujo de detritos activo en la parte baja de la quebrada Pampash, formando un
abanico aluvial, zona de desembocadura hacia le rio Pativilca

INGENIERA GEOGRAFA
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FLOI
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e =

Fente: Trabajo de campo, 2023. ]
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Foto 42. Vista desde SO del flujo de detritos activo, emplazado en la parte baja de la quebrada
Pampash
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.
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En la siguiente figura y en el Mapa 06 se presenta las areas cartografiadas de los eventos
geodinamicos donde se muestra los flujos de detritos en el area de estudio y objeto de la presente

evaluacion.
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Figura 17 Mapa geodinamico
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.1.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

Acorde a los lineamientos de CENEPRED - 2014, el peligro por flujo de detritos esta definido de
origen natural, dentro de los peligros generados por fenémenos de geodindmica externa.

La litologia, geomorfologia y pendientes, asi como la precipitacion en sus avenidas méaximas, tienen
una relacion directa en la génesis de los flujos de detritos en el sector Racrachaca. Los flujos de
detritos activos e inactivos en el sector de Racrachaca estan tipificados como eventos geodinamicos
de origen natural, flujos canalizados y no canalizados segin Cruden y Varnes (1996), cuyas zonas
de desemboque estan en las margenes del rio Pativilca — sector Racrachaca. También es importante
mencionar que estos eventos han sido originados por actividades de la tectonica local y regional,
procesos de gelifraccidn, erosion continua de la red hidrica.

Los conos aluviales formadas por los flujos principales que yacen de las quebradas Huanca y
Pampash, actualmente se encuentra en un estado de equilibrio natural, donde inclusive la poblacion

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIA VERONICA
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desarrolla la actividad agricola y ocupa estos terrenos para su asentamiento de viviendas. Sin
embargo, existe franjas de actividad continua, en donde a través de ellas cursan los flujos actuales
de cada quebrada.

Foto 43. Vista de la zona de desembocadura de la quebrada Pampash hacia el rio Pativilca
(266444 E, 8888588 N)
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Foto 44. Vista en direccion este de la quebrada Pampash, originando abanicos aluviales
conformados por gravas, arenas y algo de limos con formas redondeadas a sub redondeadas

POR FENOMENOS NATURALES
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Fuente: Trabajo de camp, 2023.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

uenaya

&

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 78



% 000090

ANTAMIA Z=Walsh

Foto 45. Vista del curso de la quebrada Huanca, originando erosion hidrica en las partes
laterales (266739 E, 8890982 N)
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Fuente: Trabajo de campo, 2023.

Foto 46. Vista de una serie de flujos, ubicados en el talud superior de la poblacién de
Racrachaca

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 79



@ 000091

ANTAMIA Z=Walsh

Figura 18 Cartografia de peligros geologicos del area evaluada
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Los flujos de detritos que yacen desde las partes altas de la quebradas Huanca y Pampash y que 52§§
desembocan hacia el rio Pativilca, tambien fueron definidas en el cartografiado por INGEMMET en el gggg
estudio “EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN EL TRAMO DEL KM 18+000 HASTA EL\gégU
KM 28+000 DE LA CARRETERA CONOCOCHA-AQUIA”, (Distrito de Aquia, provincia de Bolognesi, aggé‘

departamento Ancash) — 2021, en el cual hace mencién como flujos antiguos, sin embargo con una =

caracterizacion especifica de cada zona de flujo, se define flujos de detritos activos, ya que el flujo
hidrico es durante todo el afio, al mismo tiempo es preciso evidenciar la presencia de flujos de detritos
en los flancos de cada quebrada, los cuales son alimentadores o fuentes generadores de la carga de

flujos.

Para una mejor interpretacion de los flujos que yacen de las quebradas Huanca y Pampash,
respectivamente, se ha realizado un modelamiento definido por la metodologia for Modified Single
Flow model (MSF) in ArcGIS Model Builder- Holger Frey and Christian Huggel - Department of
Geography, University of Zurich — 2012. El cual muestra las areas de inundacion, ocasionados por
cada uno de los flujos, que generalmente se dan en las en las partes, consideras como abanicos
aluviales.

Para determinar el alcance de las posibles inundaciones por flujos, utilizamos el modelo modificado
de direccion de flujo Unico (MSF) ( Huggel et al 2003b ), un modelo GIS no dinamico que proporciona
una probabilidad relativa de inundacién por celda de cuadricula. a ay €s una variable clave de este
modelo, dependiendo del volumen del lago y la descarga méxima.
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A continuacidn, se muestra la metodologia secuencial que se siguio para definir areas de inundacion
cubiertas por cada flujo de detritos antes mencionados:

Concepto de MSF
Basado en 8 algoritmos (8 posibilidades de direccion de flujos) a partir de una celda de un raster,
siguiendo las pendientes mas pronunciadas.

Figura 19 Secuencia de datos necesarios para diferentes combinaciones de las direcciones de
flujos AR
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Fuente: Modificado por Huggel et. Al., 2003, modelamiento de movimiento en masas con el modelo MSF, por Holger Frey, 2

Chrisitan Huggel, y Claudia Giraldez.
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Figura 20 Muestra de modelo MSF
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Figura 21 Se muestra la relacién de distancia y pendiente para un modelamiento
o«
* Modeling is interrupted after maximum runout distance is reached §2§§
— The maximum runout distance is given as the minumum average slope. 5 2§ o
Depends on the process. gao z
. w é Q.
A <aEO
Sz g
=< § [
Max. runout distance = tan a = AH/I =

AH

Deposition

~
.

-
<

|
Typical values for max. [

runout distances for Debris flow 019 (11°)

different processes Mudflow 0.10 (5.5°)
Hyperconcentrated flow  0.017 (1°)

Fuente: Huggel et. Al., 2003.

Datos de entrada requerido para desarrollar el modelo

- DEM
- Areas de arranque (glaciares, flujo de detritos o suelos acumulados no consolidados) MSF en Arc
GIS — Model Builder.
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- Codigo original en lenguaje Arc-Macro (AML)
- Implementacién del Model Builder en ArcGIS.

Figura 22 Se muestra la secuencia metodoldgica para del modelamiento
i 8
BRELES
'§§8§§
150083
f§§§§
Wi
Fuente: Huggel et. Al., 2003 : 1 1 g%gg
: J‘J.gggjd
3.1.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO
P
z w
Para el desarrollo de este item se ha considerado dos parametros de evaluacion, las cuales son: §§§
modelo de flujos, determinado por MSF, esta metodologia incluye las alturas de inundacion del flujo ’\3 -1 Y
de detritos en las quebradas Huanca y Pampash; y el estado de actividad de cada uno de los flujos K;j 85
registrados en la zona de estudio. w% § ¥
{3

PARAMETRO 1: ALTURA DE INUNDACION DE LOS FLUJOS POR MSF

Segun la metodologia establecida por el método MSF, que consiste en la determinacion areas de
inundacion de cada flujo, establecidos en escenarios criticos, se considerd para las quebradas

Huanca y Pampash, ya que estas unidades hidrologias son de actividad constante y permanent&@

identificadas como fuentes criticas para la ocurrencia de flujos de detritos.

Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF#

Este modelo MSF genera un desplazamiento de una masa de suelo no consolidado, (flujo de detritos),
a partir de un detonador, que consisten un areas o fuente donde se genera grandes acumulaciones
de suelo para luego manifestarse en flujos, que afectarian las partes bajas de cada quebrada, ademas
los principales datos que se puede obtener a partir de este procedimiento (modelo MSF), son las
alturas probables de inundacion originados por flujos en la quebradas Huanca y Pampash.

Ver figuras 23y 24; y Mapa 09 - Mapa de altura de inundacién.
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Figura 23 Modelo de inundacion por flujo (MSF) en la quebrada Pampash

I8
RACRACHACA

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2N0-CENEPRE VY

INGEMIERQ CMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

L%
LEYENDA
PUNTOS_KMZ
------ Quebrada
Rio
rs19_10

Value
s High : 2.0736

B low:1

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88068

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Figura 24 Modelo de inundacion por flujo (MSF) en la quebrada Huanca

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

LEYENDA

PUNTOS_KMZ
------ Quebrada

Rio

0 105 210 420 630

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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PARAMETRO 2: ESTADO DE ACTIVIDAD

Para el desarrollo de este parametro se considerd el estado de actividad las cuales la cuales estan
clasificadas en activo, reactivado, inactivo latente, suspendido, inactivo abandonado.

Esta clasificacion se realizé teniendo como referencia a movimientos en masa en la region andina:
una guia para la evaluacion de amenazas, que forma parte del Proyecto Multinacional Andino:
Geociencias para las Comunidades Andinas. Ver figura 25 y Mapa 10.

Figura 25 Clasificacion del estado de actividad de los flujos de detritos

266000 268000 270000 272000 274000

8894000
5394000

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2N0-CENEPRE VY

8892000

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88068

FLOR KARINA SUELDO NIETO

8290000
5390000

LEYENDA

¥ Estado de actividad
Il Active
Inactivo

2838000

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

266000 268000 270000 274‘000

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

A continuacién, se muestran los cuadros de evaluacion para los parametros de evaluacion:

PARAMETRO 1: ALTURA DE INUNDACION POR FLUJO DE DETRITOS

Cuadro 38 Alturas de inundacion por flujo de detritos

Descriptor Descripcion
D1 >0.80m
D2 0.70-0.80 m
D3 0.55-0.70 m
D4 0.30-0.55m
D5 0.00-0.30m

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 39 Matriz de comparacion de pares del parametro altura de inundacion

Descriptores >0.80m. 0.70 - 0.80m 0.55-0.70m 0.30 - 0.55m 0.00-0.30 m
> 0.80m. 1.00 1.00 3.00 3.00 4.00
0.70 - 0.80m 1.00 1.00 2.00 3.00 3.00
0.55 - 0.70m 033 0.50 1.00 2.00 2.00
0.30 - 0.55m 0.33 0.33 0.50 1.00 2.00
0.00-0.30 m 0.25 033 0.50 0.50 1.00 L9
SUMA 2.92 347 7.00 9.50 12.00 %ggtﬁs
1/SUMA 0.343 0.316 0.143 0.105 0.083 ; ;; %g
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. : ggeég
Eogsd
Cuadro 40 Matriz de normalizacion del parametro altura de inundacion S%;%:
I ,2 : 3 &
Descriptores > 0.80m. 0.70-0.80m | 0.55-0.70m | 0.30-0.55m | 0.00-0.30m Vector, P
Priorizacion
> 0.80m. 0.34 0.32 043 0.32 0.33 0.347 o
0.70 - 0.80m 0.34 0.32 0.29 0.32 0.25 0.302 lin g
0.55 - 0.70m 0.11 0.16 0.14 0.21 0.17 0.158 L E)g §
0.30 - 0.55m 0.11 0.11 0.07 0.11 0.17 0.113 ﬁ § g ;
0.00-0.30 m 0.09 0.11 0.07 0.05 0.08 0.080 % gy ‘;
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. \ ,g g «
Cuadro 41 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el desplazamiento neto acumulado B
de masa <
. i
Indice de consistencia (IC) 0.022 9 é.{ﬁ ;;
relacion de consistencia (RC) 0.020 \ 5 g % 5
Elaboracion: Walsh Pert SA., 2023. \5 - g g

PARAMETRO 2: ESTADO DE ACTIVIDAD

Cuadro 42 Estado de actividad

Descriptor Descripcion
D1 Activo
D2 Reactivado
D3 Inactivo latente
D4 Suspendido
D5 Inactivo abandonado

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 43 Matriz de comparacion de pares del parametro estado de actividad
Descriptores Activo Reactivado Inactivo latente Suspendido Inactivo
abandonado
Activo 1.00 1.00 4.00 5.00 7.00
Reactivado 1.00 1.00 2.00 5.00 5.00
Inactivo latente 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Suspendido 0.20 0.20 0.50 1.00 2.00
Inactivo abandonado 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2,59 2.90 7.75 13.50 19.00
1/SUMA 0.386 0.345 0.129 0.074 0.053
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 44 Matriz de normalizacion del parametro de estado de actividad
Descriptores Activo Reactivado Inactivo Suspendido Inactivo Vector
P latente P abandonado Priorizacion
0.51-0.73m 0.39 0.34 0.52 0.37 0.37 0.397
0.34-0.50 m 0.39 0.34 0.26 0.37 0.26 0.324
0.22-0.33m 0.10 0.17 0.13 0.15 0.21 0.151
0.11-0.21m 0.08 0.07 0.06 0.07 0.11 0.078
0.04-0.10 m 0.06 0.07 0.03 0.04 0.05 0.049

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 45

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para estado de actividad

indice de Consistencia (IC)

0.022

Relacion de Consistencia (RC)

0.020

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.1.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al
fendmeno de referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
sobre un determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y
desencadenante del fendmeno en su respectivo ambito geogréfico.

En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad se evaluaran los aspectos de

unidades geoldgicas (Litologia), unidades geomorfoldgicas, unidades de pendiente (°), que definiran
el grado de susceptibilidad por flujo de detritos, que son desencadenados por la precipitacién. Ver

siguiente figura.

WG, LIS ABEL WANA CAUARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6-2N0-CENEPRE VY

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF#
Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash

87




@ 000099

ANTAMNA Z2=Walsh
Figura 26 Determinacion de la susceptibilidad
- UNIDAD DE PENDIENTE (°),
~» - UNIDADES GEOLOGICAS (LITOLOGIA)

‘ - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Factores Condicionantess ~ ----- ‘

‘ 3 %‘ﬁ 3
: a o ; é“:‘, i P |
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 H I gg
Factores Desencadenantes (ISOYETAS) 5 5§ ig

2.9
2 §§S§§
***** > : g%%a
_____________________________________________________________________________________________________________________ s,
Elab ion: Walsh Peru S.A. 2023. FWWie § 3
aboracion; Walsh Peru \j\j,gg‘;’?‘

3.1.7.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE

La precipitacion juega un papel muy importante para la ocurrencia de los flujos de detritos, estos se E .
activan y reactivan por saturacién en periodos de lluvias intensas, infiltraciones naturales y por z 3§
desglaciacion en las partes altas del flanco izquierdo del vale de rio Pativilca. e §§ g
ek
Las Lluvias de gran intensidad y corta duracién, o de moderada intensidad y larga duracién; *;g i§ i
generalmente en los meses de invierno, o en presencia de El Nifio; juega un papel muy importante wg ge
para la ocurrencia de los flujos de detritos (INGEMMET, 2021), (Zavala Carrién, 2007); estos se =N
reactivan por saturacion en periodos de lluvias intensas, infiltraciones naturales. (Zavala Carrién,
2007) <
3258
Cabe precisar que la actividad sismica regional en la zona son factores desencadenantes, sin éﬁé'ﬁ
embargo, estos ocurren en periodos muy largos por lo cual no se considero en este analisis. \ ﬁggg
\\\\ggzg
Para el factor desencadenante, se considero los umbrales de la precipitacion en 24 horas, las cuales at

fueron determinadas a partir de las estaciones meteorol6gicas disponibles en el ambito de estudio,
para un periodo de retorno de 100 afios. Ver item 2.3.4 4.

La informacion generada por SENAMHI indica que en el tiempo de retorno de 100 afios las
precipitaciones superan ampliamente los 24 mm, motivo por el cual se considera el valor
“Extremadamente” para todos los casos.

Cuadro 46 Umbrales de Precipitacion - factor de intensidad de precipitacion

Parametro Descriptor N° de descriptores Descriptores
D1 Extremadamente lluvioso > 24.0 mm
D2 Muy lluvioso 16.0 <PP< 24.0
Umbrales de precipitacion D3 5 Lluvioso 12.3 < PP< 16.0
D4 Moderadamente lluvioso 8.3<PP< 12.3
D5 Ligeramente lluvioso o poca lluvia <8.3

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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PARAMETRO: PRECIPITACION EN 24 HORAS

Las precipitaciones en la zona de evaluacion Racrachaca es uno de los factores muy importantes
para la presente evaluacion por flujo de detritos, ya que, a intensidades mayores de precipitacion en
24 h, los flujos activos podrian aumentar su velocidad y volumen; incluso los inactivos latentes podrian
traducirse en grandes masas de flujos (partes altas de las quebradas Huanca y Pampash).

Para la obtencion de los pesos ponderados de este parametro, se utilizé el proceso de analisis

jerarquico. En los siguientes cuadros se muestran los resultados. i 8
T
[3E223
Cuadro 47 Matriz de comparacion de pares del parametro de umbrales de precipitacion N ‘sgggﬁ
2254
Intensidad de Extremadamente |y vioso (160 |  Lluvioso (123 Moderadamente Pocallwvia ¢ eE2g
precipitacién lluvioso (RR>24.0 | 0 cRR=<24.0 mm) | mm<RR=<16.0 mm) | 'luvioso (83 (RR<8.3 mm) HEET-T
mm) : : mm<RR=<12.3 mm) ) J 2;; ‘éﬂ_
x
Extremadamente W/ i%5%
lluvioso (RR>24,0 mim) 1.00 2.00 3.00 4.00 7.00 {3
Muy lluvioso (16.0
mm<RR=<24,0 min) 050 1.00 2.00 3.00 4.00
Lluvioso (12.3 o
mm<RR=<16.0 mim) 033 050 1.00 2.00 3.00 [i; )
Moderadamente S g
lluvioso (8.3 0.25 033 0.50 1.00 2.00 3 '_?3 88
mm<RR=<12.3 mm) A3 § @
Poca lluvia j «st
(RR<8.3 mm) 0.14 0.25 0.33 050 1.00 R 2 &
SUMA 2.23 4.08 6.83 10.50 17.00 wg § :
1/SUMA 045 0.24 0.15 0.10 0.06 =
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 48 Matriz de normalizacion del parametro de umbrales de precipitacion §9§ S
33%°
" " xwnozZ
Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso (12.3 Moderadamente L Lf<o
Intensidad de . (16.0 Py lluvioso (8.3 Poca lluvia Vector <S50
S lluvioso - mm<RR=<16.0 _ Lo Soe
precipitacion (RR>24.0 mm) mm<RR=<24.0 mm) mm<RR=<12.3 (RR<8.3 mm) Priorizacion Y zZg
’ mm) mm) =k g =
Extremadamente =
lluvioso (RR>24.0 mm) 0.449 0.490 0.439 0.381 0412 0434
Muy lluvioso (16.0
mm<RR=<24,0 mim) 0.225 0.245 0.293 0.286 0.235 0.257
Lluvioso (12.3
mm<RR=<16.0 mim) 0.150 0.122 0.146 0.190 0.176 0.157
Moderadamente
Iluvioso (8.3 0.112 0.082 0.073 0.095 0.118 0.096
mm<RR=<12.3 mm)
Poca lluvia
(RR<8.3 mm) 0.064 0.061 0.049 0.048 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 49 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de umbrales de precipitacion

indice de Consistencia (IC) 0.010

Relacion de Consistencia (RC) 0.009
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 89



@ 000101

ANTAVINA Z=Walsh

3.1.7.2 ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

La pendiente natural de los terrenos llanos, laderas con pendientes moderadas, pendiente fuerte,
pendiente muy fuerte o escarpada y pendientes muy escarpadas son factores condicionantes muy
importantes para la ocurrencia de los flujos de detritos en la zona de estudio. Ademas, las formaciones
0 depésitos superficiales originados por movimientos en masa antiguos (suelos coluviales y coluvio-
deluviales). (Zavala Carrion, 2007).

Para la determinacion de los factores condicionantes, se ha identificado 03 parametros de evaluacion -
(pendiente del terreno, geologia local y geomorfologia), a las cuales se le asigno valores de gg%fﬁs
priorizacion segun el método de jerarquias analiticas de Saaty, las cuales se muestran a continuacion:._ sgg %5
<5
Cuadro 50 Vector de priorizacion del factor condicionante g§§§§
18582y
Parametro Descripcion Vector priorizacion \ f‘jg 2 § | § «
Unid. Geolégica (litologia) Unidades litolégicas del sector Racrachaca 0.539 L
Pendiente del terreno Pendientes locales del sector Racrachaca 0.297
Unid. Geomorfolégica Unidades geomorfolégicas del sector Racrachaca 0.164

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

PARAMETRO: PENDIENTES DEL TERRENO (°)

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N*® 98066

Al evaluar el peligro de flujo de detritos en el sector Racrachaca, se considera que la pendiente es un w
factor condicionante importante, ya que, mientras menor sea la pendiente mayor seré la probabilidad
de inundarse por masas de detritos y lodos. Para la determinacién y analisis de este parametro se ha

7
Kkl
FLOR KARINA SUELDO NIETO

identificado 05 descriptores, la cuales se detalla en el siguiente cuadro: 59 S
8
. . z335
Cuadro 51 Descriptores de la Pendiente del terreno ) Q\ e éb‘;
§§§\§§%%
. L s s -
Descriptores Descripcion Vector priorizacion =) % § g
<5° Terrenos llanos 0.444 =
5°-15° Pendiente moderada 0.262
15° - 25° Pendiente fuerte 0.153
25°- 45° Pendiente muy fuerte o escarpado 0.089
> 45° Pendiente muy escarpada 0.053

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 52 Matriz de comparacion de pares del parametro

Descriptores <5° 5°-15° 15° - 25° 25° - 45° > 45°
<5° 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
5°-15° 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
15° - 25° 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
25°- 45° 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

> 45° 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4,03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.460 0.248 0.146 0.087 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 53 Matriz de normalizacion del pardmetro

Descriptores <5 5°- 150 15° - 25° 25° - 45° > 45° p Vector,
riorizacion
<5° 0.46 0.50 0.44 0.43 0.39 0.444
5°-15° 0.23 0.25 0.29 0.26 0.28 0.262
15° - 25° 0.15 0.12 0.15 0.17 017 0.153
25° - 45° 0.09 0.08 0.07 0.09 0.1 0.089
> 45° 0.07 0.05 0.05 0.04 0.06 0.053 .9
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. g;:éfﬁs
, '(5825
Cuadro 54 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) g‘j§§§
2 §§S§§
. L iEedsa
Indice de Consistencia (IC) 0.007 f 5’;*3
Relacion de Consistencia (RC) 0.006 \j»\‘)J .2§;§i
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. '
PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA e
g
. . , g . , . . ged
Las unidades geomorfolégicas estan en funcion de la forma y origen, ademas de la influenciaenla -, @ 33
ocurrencia de los flujos de detritos en las zonas altas y bajas de las quebradas Huanca y Pampash. 2 g .
. v T ) . e . S z
Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 08 descriptores, las cuales se =2 g g ‘;
han agrupado de acuerdo con el comportamiento y caracteristicas de cada uno, asi como se denota wg ¢
en el siguiente cuadro: @

Cuadro 55 Descriptores de geomorfologia <
5253
zggg

Descriptores Cédigo Descripcion % oA “3‘ %
a.
. . Geoformas dentro del flujo de detritos activos e \ <AEo
Abanico aluvial Ab-al L CuZ g
inactivos SxZ§
. . ) . Relieves suaves, originados por procesos de erosion ' o g “
Terraza fluvioglaciar, vertiente glacial o de . ) . o =
) I Te-fg, V-gl, fluvial y glaciar, a partir de morrenas y por la actividad
gelifraccion ; i’
de procesos de gelifraccion.
Relieves suaves originados por la actividad constante
Vertiente coluvio- deluvial, Vertiente coluvial V-cd, V-co de erosion acompar]ados de Ia. tectonica y gepformas
originadas por caida de detritos y rocas activos e
inactivos.
. o . Geoformas suaves a llanas, originados por procesos de
Terraza de inundacion fluvial y llanura de . . o S .
X o . Te-fly Ll-in sedimentacion y acumulacion de suelos fluviales, por el
inundacién fluvial ; -
rio Pativilca.
Relieves suaves, abruptas originadas por la actividad
Montafia estructural en roca sedimentaria RME-rs constate de erosion por procesos de gelifraccion,

acompafados de la tectonica.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

El principal criterio aplicado para dar el orden y la secuencia correlativo de ponderacion para las
unidades de la geomorfologia local, se siguié la misma metodologia que el parametro geoldgico.

e Primero. - El abanico aluvial es considerado como prioridad de mayor importancia, debido a
que estas geoformas son aquellas originadas por los flujos de menor magnitud.
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e Segundo. - Terraza fluvioglaciar y Vertiente Glacial o de gelifraccién, estas unidades son muy
importantes en la ocurrencia de flujos de menor magnitud, ya que se ubican muy cercanas
en un estado no consolidado.

e Tercero. - Vertiente coluvio- deluvial y Vertiente coluvial, estas unidades son aportantes para
la ocurrencia de flujos de menor magnitud ubicados en las partes altas de las montafias,
ademas estos seran agentes aportantes en la ocurrencia de depositos aluviales, para la
ocurrencia del flujo de mayor magnitud

, . : . g : . P9
e Cuarto. - Terraza de inundacién fluvial y llanura de inundacion fluvial, estas unidades no 3343
tienen relacion directa con la ocurrencia de los flujos de detritos (mayor y menor magnitud)... A 5535

3083
. ~ . . . <
¢ Quinto. - Montafia estructural en roca sedimentaria, son unidades que aportante de maner. g g%% ég
indirecta para la ocurrencia de flujos de menor magnitud. =l g%gg&
i LA § “-'q'
. "7 /4 = o
Cuadro 56 Matriz de comparacion de pares del parametro JJJ ,2 3 :
T_e rraza Vertiente coluvio- | . Terr_a,z a do . Montaiia
Descriptores Abanico aluvial ﬂl.nglac'a.r’ deluvial, Vertiente inundacion fluvial, estructural en roca e

vertiente glacial o col’uvial llanura de sedimentaria l_n P
de gelifraccion inundacion fluvial <& 3 g
Abanico aluvial 1.00 2.00 3.00 7.00 9.00 . § 83
ioglaci Yoz o e
Terraza fluvioglaciar, j <3t
vertiente glacial o de 0.50 1.00 2.00 5.00 7.00 =jEuwC
gelifraccion wg = g

Vertiente coluvio- deluvial, Yo §

Vertiente coluvial 0.33 0.50 1.00 4.00 5.00 g -

Terraza de inundacion
fluvial, llanura de 0.14 0.20 0.25 1.00 3.00

inundacion fluvial <
Montaiia estructural en I\
roca sedimentaria 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 ;%g %
o
SUMA 2.09 3.84 6.45 17.33 25.00 P A0
L0so
1/SUMA 0.479 0.260 0.155 0.058 0.040 \ 5 auw ;
cZz P
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. =g § =<

Cuadro 57 Matriz de normalizacion del parametro

Terraza . . Terraza de -
. . Vertiente coluvio- . L Montaiia
. . . fluvioglaciar, . - inundacion Vector
Descriptores Abanico aluvial . . deluvial, Vertiente . estructural en AR
vertiente glacial o - fluvial, llanura de . . Priorizacion
. L coluvial B " . | roca sedimentaria
de gelifraccion inundacion fluvial
Abanico aluvial
anico aluvia 048 052 047 0.40 036 0.446
Terraza fluvioglaciar,
vertiente glacial o de 0.24 0.26 0.31 0.29 0.28 0.276
gelifraccién

Vertiente coluvio-

deluvial, Vertiente 0.16 0.13 0.16 0.23 0.20 0.175

coluvial
Terraza de inundacion

fluvial, llanura de 0.07 0.05 0.04 0.06 0.12 0.067
inundacion fluvial

Montafa estructural en 0.05 0.04 003 0.02 004 0036
roca sedimentaria

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 58 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

indice de Consistencia (IC) 0.035

Relacion de Consistencia (RC) 0.031
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

PARAMETRO: UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES

i 8

« . , o N0

Este factor condicionante se considera tomando en cuenta la base del mapa geologico local, %ggég
diferenciando la calidad de los materiales rocos y suelos en su disposicion en el medio, siendo que 3. ‘s§§3,
mayor calidad de roca menor sera la probabilidad de ocurrencia del peligro por flujo de detritos y a fg’ggé?
menor consolidacién del suelo la probabilidad de ocurrencia del mismo evento serad mayor. §§§§§
zgw.

FEFE

Desde el punto de vista geoldgico, el orden de las unidades locales esta jerarquizados acorde a la J.igﬁ‘

A
importancia de origen u ocurrencia del flujo de detritos principal; es decir que para la evaluacion del :
flujo de detritos de mayor magnitud se tomd la ubicacion del detonante principal que esta considerado

en la parte intermedia de la subcuenca de ambas quebradas (Huanca y Pampash). g
= «
¥
En un escenario critico, los flujos de menor magnitud se acumularan en la zona establecida como §3§
detonante, a partir de alli se origina el flujo principal en las quebradas (Huanca y Pampash), que es 3 § g :
tomado como peligro de evaluacion principal, debido a este criterio de evaluacion. = é w i
kg e
Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 11 descriptores, las cuales se 4‘:3 :

han agrupado de acuerdo con las caracteristicas fisicas y génesis de cada uno, asi como se denota

en el siguiente cuadro: <
3258
Cuadro 59 Descriptores de unidad geoldgica local z §§ o
‘\ § 5 3 dz.
. . L <00
Descriptores Cédigo Descripcion \g 22 o
- . Suelos no consolidados de origen aluvial (flujos de SF3 § &

Depdsito aluvial 1 Qh-al1 . . :

detritos activos) =

Suelos no consolidados originados por la erosién y
Deposito fluvio — glaciar, deposito aluvial 2 Qh-gl, Qh-al2 transporte de suelos morrénicos, convertidos en
fluvioglaciares, asi como por flujos de detritos inactivos.
Suelos no consolidados y originados por caida de
detritos y rocas, asi como por deslizamientos inactivos.

Deposito coluvial, Deposito coluvio-deluvial Qh-cly Qh-cd

Deposito fluvial y depésito fluvial 1 Qh-fly Qh-fi1 Suelos no consolidados de origen fluvial

Ki-chi, Ki-ca, Ki-s y Ki- | Afloramientos rocosos de tipo sedimentario (calizas y

Frm Chimu, Santa, Carhuaz y Pariahuanca : . . !
ph areniscas con intercalaciones de lutitas y margas)

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Del cuadro anterior es importante mencionar los siguiente:

e Primero. - A partir de los detonantes establecidos para los flujos de mayor magnitud, que
podrian afectar a los medios de vida ubicados en las partes bajas de las quebradas Huanca
y Pampash, se da mayor importancia a los depositos aluviales 1, debido a que estos suelos
son producto de acumulacién de flujos de menor magnitud ubicados en las partes superiores
de las montafias (ver el mapa geodinamico local y mapa geoldgico local).
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e Segundo. - Para dar al siguiente descriptor como segundo orden de prioridad (Depésito fluvio
- glaciar), esto debido a que estos suelos se encuentran muy contiguas o adyacentes a las
zonas de flujos, ya que en la mayoria de los casos se observan que estos suelos son los
aportantes o alimentadores a los flujos de menor magnitud; y depdsito aluvial 2 debido a que
son producto de acumulacién de flujos ubicados en las partes superiores de las montafias.

e Tercero. - Dando el siguiente orden de prioridad tercer orden de prioridad a los depésitos
coluvio deluviales y depdsitos coluviales, son aquellos suelos que estan muy cercanos a la

zona de flujos, ocasionados por caida de rocas, deslizamiento y otros similares, cabe precisar !9
que estos suelos son areas de dep6sitos con mayor probabilidad de ocurrencia de flujos de gg%fﬁs
detritos, ya que se encuentran en un estado no consolidado (ver mapa geologico y._ b 5835
geodinamico local). %;égg
2@
e Cuarto. - seguido como cuarto orden de prioridad a los suelos o depdsitos fluviales, ya que™="f! g%g%a
estos suelos no tienen relacién directa en la ocurrencia de flujos de detritos de mayor | JJ g‘§ §3
magnitud ni de menor magnitud (ver mapa geoldgico local y geodinamico). Wi 3

e Quinto. - finalmente teniendo como quinto orden de prioridad a las Formaciones Chimu.
Santa, Carhuaz y Pariahuanca, debido a que estas formaciones son rocas de origen
sedimentario en un estado fracturado y meteorizado, estas rocas no actian como aportantes

o
P
din racturac . g5t
principales para la ocurrencia de flujos de mayor magnitud. H By
= |?
E(-H
. ., . - ZE0
Cuadro 60 Matriz de comparacion de pares del parametro % g § $
yEoc
x z
Depésito fluvio - Depésito coluvial, - . Frm Chimd, Santa, 2
. - . . L . . Depdsito fluvial y
Descriptores Depésito aluvial 1 glaciar, depédsito Deposito coluvio- depési b Carhuazy
. . eposito fluvial 1 .
aluvial 2 deluvial Pariahuanca
Deposito aluvial 1 1.00 2.00 4,00 5.00 9.00 g S "
o~
Depésito fluvio - ; 28 S
glaciar, depdsito aluvial 0.50 1.00 3.00 4.00 7.00 8 2% %
— 2 " § 9 gé a
Depésito coluvial, < [y o
Deposito coluvio- 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00 s = e
deluvial e p®
Depésito fluvial y -
depésito fluvial 1 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
com Chimd, Santa 0.11 0.14 020 033 1.00
arhuaz y Pariahuanca
SUMA 2.06 373 8.53 13.33 25.00
1/SUMA 0.485 0.268 0.117 0.075 0.040

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 61 Matriz de normalizacion del pardmetro

Depésito aluvial | DeP9sito . Frm Chimd, | Depésito fluvial
. s coluvial Deposito - Vector
Descriptores 1y depésito gy . . . Santa, Carhuaz y depdsito AN
- depésito fluvio - | coluvio-deluvial ; A Priorizacion
aluvial 2 glaciar y Pariahuanca fluvial 1
Deposito aluvial 1y 049 0.54 047 038 036 0.445
deposito aluvial 2
Depésito coluvial
deposito fluvio - glaciar 0.24 027 0.35 0.30 0.28 0.289
De”°§"° coluvio- 0.12 0.09 0.12 023 0.20 0.151 -
eluvial g 205
. 5529
Caritas y Pariahuanca 0.10 0.07 0.04 0.08 0.12 0.080 35 g 3¢
a— S ;5
stg:::g puvialy 005 004 002 0.03 0.04 0.036 s=ig ¢
Elaboracion: Walsh Perd SA., 2023, 45229
w
» N HE
Cuadro 62 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) 3
indice de Consistencia (IC) 0.042
o
Relacion de Consistencia (RC) 0.038 g <
Elaboracion: Walsh Perti S.A., 2023. 8 § g
o
HEER
358
x
23
x z
o
3238
2385
A0 Z
A Lf<o
<aiJ
yEz g
o< :;é [
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3.1.8 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro 63 Ponderacién de los parametros de susceptibilidad ; 32’&8
O p §
" §§S§ﬁ
™ 30832
FACTORES CONDICIONANTES (FC) & yg
=
- s gogua
UNID. DE PENDIENTE UNID. GEOMORFOLOGICA UNID. GEOLOGICA (LITOLOGIA) ‘\ g%*ég
VALOR | PESO g ggu b
Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar ‘J»\J 2z F4 § ®
<h° 0.444 0.297 Abanico aluvial 0.446 0.164 Deposito aluvial 1 0.445 0.539 0.445 0.75
. . . . o) . . o) O
5o _ 150 0.262 0.297 Ter.raza .flluwogla(:lar, vertiente glacial o de 0.276 0.164 Deposito fluvio - glamar, deposito 0.289 0.539 0.278 0.75 E
gelifraccion aluvial 2 z 3 g
150 - 25 0.153 0297 | Vertiente coluvio- deluvial, Vertiente colwvial | 0475 | 0.4 | Depositocolwial, Deposito 1o 5y | o539 | 0455 | 075 . g 33
coluvio-deluvial laoz
: - . - - - . ‘ <Sa
250 - 450 0.089 0.297 .Terraza.Qe |nur)da0|on fluvial, llanura de 0.067 0.164 Depésito fluvial, Depésito fluvial 0.080 0.539 0.080 075 =z £ 5]
inundacion fluvial 1 Yt vg b ¥
— o 2
> 45° 0.053 0297 | Montafia estructural en roca sedimentaria 0036 | 0164 | M Chimd Santa Carhuazy |05 | gg39 | 0041 0.75 <
Pariahuanca
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Qo 324
Cuadro 64 Susceptibilidad (S) z ggg
OQQuwg
EnUZz
FACTOR DESENCADENANTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S) \ § @ = é
S
PRECIPITACION VALOR §
VALOR PESO . " PESO
Descriptores Pdesc PESO (VALOR FC*PESO FI?I;; (VALOR FD*PESO
57.7-66.3 mm 0.434 1.0 0.434 0.25 0.442 0.40
50.0-57.7 mm 0.257 1.0 0.257 0.25 0.273 0.40
42.7-50.0 mm 0.157 1.0 0.157 0.25 0.156 0.40
36.17-42.7 mm 0.096 1.0 0.096 0.25 0.084 0.40
27.10-36.17 mm 0.056 1.0 0.056 0.25 0.045 0.40

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.1.9 DEFINICION DE ESCENARIO

Del analisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas de " Extremadamente lluvioso” (>
24.0) de las estaciones meteoroldgica Milpo, Chavin, Chiquian, PMS3, Pachapaqui y Km 28, en el
periodo 1964 a 2023, se ha estimado un evento de precipitacién maxima diaria de 42.7 a 50.0 mm
para un periodo de retorno 10 afios y tomando como referencia la Estacién meteoroldgica de

Chiquian. Este evento corresponde a la categoria de muy lluvioso con umbrales de precipitacion que nZg 3
varian > 24.0mm con percentil pp=p99 §§f§ §§
2o
Ante estos niveles de precipitacion, sobre los depdsitos de suelo aluvial, suelo coluvial y depositos” %g:;gg
fluvio-glaciares, en geoformas abanico aluvial, vertientes coluvio deluvial y pendientes que oscilan \ §§§*3
entre 0° a 15°, aumentaria la activacion y reactivacion de los flujos de detritos en el poblado gg“gg'
Racrachaca, ocasionando dafios severos en los elementos expuestos en sus dimensiones social,
economica y ambiental en el sector Racrachaca, distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y region o
Ancash. L g
B
3.1.10 NIVELES DE PELIGRO égi
S z

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.
Cuadro 65  Nivel de Peligrosidad Q

Nivel Rango

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.1.11 ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 66 Estratificacion de los niveles de Peligro

Niveles de peligro Descripcion

Suelos aluviales (depdsito aluvial 1) no consolidados con clastos
subredondeados a angulosos con matriz arenosa y limosa, que se emplazan
en geoformas de abanicos aluviales, con pendientes <5° considerados como
terrenos llanos; desencadenados por precipitaciones  pluviales
extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de retorno de 100
afos, se generaria flujos de detritos, con una altura de inundacién >0.80m.
y en areas de flujos activos

Suelos fluvio-glaciares y aluviales (depdsito aluvial 2) no consolidados que
se emplazan en geoformas de terraza fluvioglaciar y vertientes glaciales o
de gelifraccién, con pendientes moderadas que varian entre 5° - 15°;
ALTA desencadenados por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas 0.156<P=<0.294
(>24.0mm), con un periodo de retorno de 100 afios, se generaria flujos de
detritos, con alturas de inundacién de 0.70m- 0.80m, y en zonas de flujos en
estado reactivado.

Suelos coluviales y coluvio deluviales no consolidados que se emplazan en
geoformas vertientes coluvio deluviales y vertientes coluviales, con
pendientes fuertes que varian de 15°-25° desencadenados por
MEDIO precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un 0.095<P<0.156
periodo de retorno de 100 afios, se generaria flujos de detritos, con alturas
de inundacion de 0.55m- 0.70m, en areas de flujos con estado inactivo
latente.

Suelos fluviales no consolidados y afloramientos rocosos de las formaciones
Chimu, Santa, Carhuaz y Pariahuanca, que consisten en rocas
sedimentarias fracturadas y alteradas que se emplazan en terrazas y
llanuras de inundaciones fluvial y montafias estructurales de rocas
sedimentarias, con pendientes que varian entre 25°-45° y >45° considerados
como muy fuerte o escarpadas a muy escarpados; desencadenados por
precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un
periodo de retorno de 100 afios, se generaria flujos de detritos, con alturas
de inundacion de 0.00m- 0.55m, en areas de flujos con estados suspendido
e inactivo abandonado.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

3.1.12 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de peligro por flujo de detritos para el centro
poblado de Racrachaca. Ver detalle en el Mapa 11.

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K6-2NOCENEPREDVY

" ING. LSS ABELWANA GALARZA
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIACD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58068

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Figura 27

Mapa de niveles de peligro
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

INGEMERO CIMIL - CIF 217055

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K6-2NOCENEPREDVY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58068

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIA VERONICA
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3.1.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos en el area de estudio son aquellos que son susceptibles (poblacién,
viviendas, canales de riego, vias, areas agricolas, areas forestales) al encontrarse en la zona de
impacto potencial al peligro por flujo de detritos, estas zonas podrian verse afectados ante la
ocurrencia 0 manifestacién del peligro.

3.1.13.1 DIMENSION SOCIAL

i 8
n X0
. . : ., . . . 8543
Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension social estan comprendidos por la. A §§8§§
poblacion y las viviendas; estos se encuentran expuestos al area potencial de impacto o de peligro 2! §;§§§
alto y muy alto por flujo de detritos, y podrian verse afectados frente a una probable ocurrencia det™ ﬁ%’gﬁ
peligro. \ §§§§5
hJiEEge=
Poblacion
- B
En el centro poblado menor de Racrachaca, aproximadamente hay 13 personas expuestas de las ¥
cuales 3 se encuentran en un nivel de peligro muy alto y 10 personas expuestas en un nivel alto de §§§
peligro, quienes podrian ver afectadas sus viviendas y sus medios de vida, por encontrarse expuestas ;g g se
. . S E WO
y susceptibles al peligro alto y muy alto. \\; 3z
28
& £
Cuadro 67 Numero de Personas del centro poblado menor de Racrachaca en un nivel de .
exposicion
224
2385
N° de personas Nivel de peligro . %3“2“?2
\\\ <885
3 Muy Alto §§ g8
t2
10 Alto

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Vivienda

Dentro del area de estudio se han identificado 7 viviendas en el centro poblado menor de Racrachaca,
podrian verse expuestas o afectadas frente a un posible peligro por flujo de detritos, siendo el material
predominante de estas infraestructuras, las paredes de adobe o tapia, los pisos de tierra y techos de
calamina sobre estructuras de madera.

Cuadro 68 Numero de viviendas expuestas al peligro por flujo de detritos

A *
Localidad Zona Nivel de peligro N° Viviendas N° de Personas Area anr:gox. ()
Centro poblado Muy Alto 1 3 46.48
menor Racrachaca 2 Alto 6 0 156717

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta
resolucién y del reconocimiento en campo.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.1.13.2 DIMENSION ECONOMICA

Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension econdmica estan comprendidos por 2
tipos de infraestructuras: asociadas a las actividades agricolas e infraestructura vial. Estos elementos
podrian verse afectados de forma directa frente a una probable ocurrencia del peligro por flujo de
detritos.

Areas agricolas, forestales y canales de riego

Dentro de las actividades agricolas, las areas agricolas que podrian verse afectadas en la zona 1 se gggﬁs
estiman en 20.14 ha y en la zona 2 unos 18.62 ha, asimismo en la zona 1 se podrian ver afectadas~._[~"}43 g§§§
84.93 ha de estancias, 0.17 ha de areas forestales, 0.09 km de canal en la zona 1y 0.21 km de canal : %gggé
en la zona 2. : g%géi
o WL

Cuadro 69 Areas agricolas, areas forestales y corrales & -

Area expuesta por nivel de peligro (ha) E

Zona Localidad Tipo de Uso z g
Muy Alto Alto 188 §
LR 82
A ‘ [ Hl< S
Centro poblado menor Area agricola 9.50 10.64 =ELS
Zona 1 Racrachaca \\*3 g

Estancia 84.81 0.12 % 2

Centro poblado menor Area agricola 11.89 6.73

Zona2 Racrachaca ; 2
Area forestal - 017 9 8 g
odwd
Elaboracion; Walsh Pert S.A., 2023. < §£ ez
\\\ <oid
. \\\\ggag
Cuadro70  Canal de riego —Ege
Nivel de Peligro
Localidad Zona Infraestructura Longitud (Km)
Muy Alto | Muy Alto (%) Alto Alto (%)
Centro poblado Zona 1 Canal de rieqo 0.04 6.39% 0.05 8.86%
menor
Racrachaca Zona 2 Canal de riego 0.04 5.75% 0.17 28.38%

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a un probable peligro por flujo de detritos tenemos: aproximadamente 0.03 km de camino de
herradura entre la zona 1y 1.41 km de camino de herradura en la zona 2 del &rea de estudio.
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Cuadro 71 Red Vial
Nivel de Peligro (km)
Localidad Zona Red vial Cédigo de ruta
Muy Alto Alto
Zona 1 Camino de Dentro de la comunidad 0.03
Centro poblado Herradura Racrachaca '
menor
Racrachaca Zona 2 Camino de Dentro de la comunidad 0.08 133 ’
herradura Racrachaca .-
PREEE
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. } §g§§
: ?§i§
En la siguiente figura se presenta el mapa de elementos expuestos al peligro en los niveles alto y mu g2
alto. Ver Mapa 12. 5 %g’
A §3
Figura 28 Mapa de elementos expuestos segun su nivel de exposicion i &
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2. ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, definen a la vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, de la estructura fisica o de las actividades socioecondmicas, de sufrir
dafios por accion de un peligro o amenaza. En ese contexto, analizar la vulnerabilidad de la poblacién
del centro poblado menor de Racrachaca, en base a los factores de exposicién, fragilidad y resiliencia,
coadyuva a establecer medidas y/o mecanismos para reducir su vulnerabilidad frente al peligro por
flujo de detritos.

3.2.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

NG, LS ABEL WANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K6-2NOCENEPREDVY

Para realizar el analisis de vulnerabilidad de la poblacion del centro poblado menor de Racrachaca
se ha considerado las dimensiones social, econdmica y ambiental, empleando para ello la

o
metodologia definida en el “Manual para la Evaluacién de Riesgos originados por Fenémenos g .
Naturales — 02 version” elaborada por el CENEPRED. 88 !
1283
2l
En la siguiente figura se esquematiza la metodologia para el anélisis de la vulnerabilidad. é : ¢
o ¢~
& £
Figura 29 Metodologia para analisis de vulnerabilidad del centro poblado menor de =
Racrachaca .
239
S — - 253
f’ _________ \. @wv o °Z
f 1 ANAusisDELA ! | s0ss
| VULNERABILIDAD Dg%
IR I 2588
| (o) 2
| R o) (o) |
I FESILEMOA I
| O - () - B () |
I TLERENTO EXPUTSTOS — ECDROMICA I
|
\ EEEER - Coeme [ W ) )
/

-

MNRTLUES D VUL DML WAL

Bba DEL NIVEL DE
SWULRERABILIDAD

Fuente: CENEPRED. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

En relacion al proceso de recopilacion y andlisis de la informacion, se utilizé la informacién primaria
registrada en campo debidamente sistematizada, recogida mediante fichas de encuestas, entrevistas,
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fichas de reconocimiento y talleres (ver anexos 3 y 4); asi como informacion secundaria contenida en
las bases de datos de fuentes oficiales, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, Ministerio de Educacion, Ministerio de Salud, Ministerio de Transporte y Comunicacion,
Ministerio de Agricultura, Autoridad Nacional del Agua, también se utilizo informacion secundaria
como el Plan de Desarrollo Concertado del distrito de Aquia al 2021, Plan de Prevencion y Reduccion
de Desastres del Distrito de Aquia 2023-2026, entre otros documentos.

El analisis de la informacién comprendio la seleccion de los parametros de la vulnerabilidad y la
construccion de la base de datos para su vinculacion y procesamiento mediante el sistema de
informacion geografica.

En la figura siguiente se presenta el flujograma general del proceso de anélisis de informacion de la

vulnerabilidad de los elementos expuestos de las dimensiones social, economica y ambiental.

Figura 30 Flujograma general del proceso de analisis de informacion de la vulnerabilidad

- Informacién primaria registrada en campo: fichas de encuesta,
RECOPILACION DE entrevistas, fichas de reconocimiento y talleres

LA INFORMACION - Informacion secundaria de base datos de fuentes oficiales: INEIl, MINEDU,
MINSA, MTC, MINAGRI, otros

-
-

PROCESO DE RECOPILACION Y

SELECCION DE
PARAMETROS PARA

EL ANALISIS DE LA gl o I e, i g F a
VULNERABILIDAD econdmica y ambiental (exposicion, fragilidad y resiliencia)

- Jerarquizar y ponderar los parametros de vulnerabilidad social,

CONSTRUCCION DE
LA BASE DE ATOS - Vincular la base de datos de la vulnerabilidad con informacion

P

ANALISIS DE INFORMACION

PROCESAMIENTO

cartografica
SIG

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

En el presente andlisis de la vulnerabilidad se analizarén las 3 dimensiones social, econdmico y
ambiental.

3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de un centro poblado en adaptarse a los efectos
de un determinado cambio extremo, repentino o gradual en su medio fisico. Ejemplo poblacién, salud,
escolaridad, etc. (CENEPRED, 2014).

En el analisis de la vulnerabilidad social de las viviendas e infraestructuras (en area), se analizan los
3 factores, la exposicion, la fragilidad y la resiliencia.

Para el factor de exposicion se analiza el nimero de habitantes por vivienda y el grupo etario donde
la poblacién menora 5 afios y la poblacién mayor de 60 afios son los grupos etarios mas vulnerables,
en fragilidad se analiza acceso a servicios de agua, desagie y energia eléctrica, donde la falta o

-
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) 2%%«
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L
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S
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precariedad de estos servicios disminuye la calidad de vida de la poblacién e incrementa su
fragilidad; y, en la resiliencia se analiza el grado de instruccion, el seguro médico ya que estos
parametros ayudan a una persona a tener herramientas para poder afrontar cualquier emergencia o
desastre, y su conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, puesto que cuan mas
informacién tengan sobre el peligro podrén enfrentar de una forma mas asertiva cuando este suceda.

Cuadro 72 Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la
dimension social

i 8
Dimensidn Social 8383
Exposicién Fragilidad Resiliencia §§§§§
%0
i ; B
- Habitante por vivienda Grupo E.taf'° - Grado de instruccion educativo nggﬁ
. - Abastecimiento de agua i 253y
- Grupo Etario - . - Seguro médico BYxa:
- Servicio de alcantarillado - ME! §‘~5
. e - Conocimiento en GRD §2382
- Tipo de energia eléctrica 3
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
o
Cuadro 73 Matriz de comparacion de pares L g
538
Dimensién social Exposicion Fragilidad Resiliencia ;ﬂ: £ S g
Exposicion 1.00 2.00 3.00 o £ ©
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 033 050 1,00 5232
b
SUMA 1.83 3.50 6.00 < grnue
§§§\5§§3
1/SUMA 0.55 0.29 0.17 EE: .E ¥

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 74 Matriz de normalizacion

Dimensio6n social Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 75 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimensién Social

IC 0,005

RC 0,009
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.2.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

El factor de exposicion analiza las practicas y las decisiones de las personas de ubicarse y construir
sus viviendas en las zonas donde impacta el peligro en este caso el de flujo de detritos.

e Habitante por vivienda.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo dentro del areas de estudio el 40.4% de las
viviendas estan habitadas entre 3-4 personas.

i 8
33802
Cuadro 76 Matriz de comparacion de pares del parametro habitante por vivienda §§§§§
g5§3§
" R . . 1 ST
Hab_lta_mte por Mayor_a_4 hab. por 4 hab. por vivienda | 3 hab. por vivienda 1 2.h.ab. por Sin ha_bl_tantes por Q§S§§
vivienda vivienda vivienda vivienda g % & § 3
 ZJri
Mayor a 4 hab. por 1.00 3.00 400 5.00 9.00 { §§ 3
vivienda \Ni22 2 g
4 hab. por vivienda 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00 -
3 hab. por vivienda 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00 E
F &
1-2 hab. por 020 025 033 1.00 3.00 gsd
vivienda A @GS
- 3 g oz
Sin habitantes por 0.11 0.14 0.20 033 1.00 j s38
vivienda NS W
NS 1T
SUMA 1.89 473 8.53 13.33 25.00 3 £
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.04 .
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. -]
5233
. . .7 I . . . =z 3
Cuadro 77 Matriz de normalizacion del parametro habitante por vivienda %3&52
= v
\ <& g3
. - — S¥Ez g
Hab_ltgnte por Mayor_a_4 hab. por 4 hab. por vivienda 3 l_la_b. por 2 [\qb. por 1 2.h.ab. por Sin ha_bl.tantes S < & &
vivienda vivienda vivienda vivienda vivienda por vivienda Z
Mayor a 4 hab. por 0528 0635 0.469 0375 0360 0473
vivienda
4 hab. por vivienda 0.176 0.212 0.352 0.300 0.280 0.264
3 hab. por vivienda 0.132 0.071 0.117 0.225 0.200 0.149
1-2 hab. por 0.106 0.053 0039 0.075 0.120 0.079
vivienda
Sin habitantes por 0.059 0.030 0.023 0.025 0.040 0.035
vivienda

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 78 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro habitante por vivienda.

IC 0.059

RC 0.053
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Grupo etario

De los descriptores usados en este pardmetro la poblacion de 0 a 5 afios y mayor a 60 afios son el
rango poblacional mas vulnerable debido a diferentes caracteristicas y condiciones de fragilidad como
el grado de mortalidad en menores de 5 afios, las discapacidades ya sean fisicas, mentales o
sensoriales que presentan las personas mayores de 60 afios, de acuerdo con el Manual de Gestion
Inclusiva del Riesgo de Desastres, 2017 — INDECI.

Cuadro 79 Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

i 8
g ]
- v B8543
. Poblaciénde0a5 | Poblacionde6a 1l | by sy ge12a | Poblacinde18a | Poblacién de 30a §§§§g
Grupo etario afos y mayor a 60 afios y entre 45 a = = = a9
= = 17 aios 29 aiios 44 aiios < u§ ES
afnos 59 afios iz.2
Poblacion de 0 5 ased2
afios y mayor a 60 1.00 2.00 5.00 6.00 7.00 <§8§3
afios g Rty
Poblacion de 6 a 11 \ 2~3§°‘
afios y entre 45 a 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00 ©
59 afos
Poblacion de 12 a 0.20 050 1.00 2.00 5.00 o
17 aios [T
4 w
- 3
Poblacion de 18 a 047 020 0.50 1,00 2.00 |85}
29 afios e |8 .
~r|? © 2
- Hl< s
Poblacion de 30 a 0.14 0.17 020 050 1.00 SO EEE
44 ainos : ’3 9
1L
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00 g N
1/SUMA 0.50 0.26 0.1 0.07 0.05
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ey
3234
2338
Cuadro 80 Matriz de normalizacion del pardmetro grupo etario \ Caga
<059
O%Z o
Poblacionde 0 a5 Poblacion de 6 a \3 g9 ‘g
Grupo etario afios v mavor a 60 11 afios v entre 45 Poblacion de Poblacion de Poblacion de Vector g
P y may ye 12 a 17 aiios 18 a 29 afios 30 a 44 afos Priorizacion
anos a 59 afios
Poblacién de 0 a 5
afios y mayor a 60 0.498 0.517 0.575 0.414 0.333 0.467
anos
Poblacion de 6 a
11 afos y entre 45 0.249 0.259 0.230 0.345 0.286 0.274
a 59 anos
Poblacion de 122 0100 0.129 0115 0138 0238 0.144
17 aios
Poblacion de 18 a 0.083 0052 0.057 0069 0.095 0.071
29 afnos
Poblacion de 30 a 0071 0.043 0023 0.034 0048 0.044
44 afios

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 81 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro grupo etario

IC 0.035

RC 0.031
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.2.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

La fragilidad de los elementos expuestos considerados en el centro poblado estd vinculada a las
condiciones de desventaja o debilidad de los elementos frente al peligro de flujo de detritos.

e Abastecimiento de agua

El principal servicio de abastecimiento de agua de la zona de estudio es a través de la red publica
dentro de las viviendas, de acuerdo con el mapa parlante de campo los puntos de captacién de agua

. . . P9
para este servicio es del manantial Hierba Buena. 3383
§§8§¥
Cuadro 82 Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua ! §;§§§
- =
g2l
Fuente de agua Fuente de agua §§ éa
Abastecimiento de . Pilén de uso Red publica fuera | Red publica dentro d = §‘* E |
natural sin natural con - L g [ W) gg g=
agua 4 . . publico de la vivienda de la vivienda N 2
ratamiento tratamiento \ 2
Fuente de agua natural 1.00 2.00 400 5.00 7.00
sin tratamiento
Fuente de agua natural 0.50 100 200 4.00 5.00 E
con tratamiento 2
Pilon de uso publico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 ) § § §
A W W .
Red publica fuera de la 3 A02
vivienda 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00 ;ﬂ: 3 S g
—— 9
Red pliblica dentro de 0.14 020 0.25 0.50 100 g § 4
la vivienda E Z
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 =
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 <
- , 5224
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. = gg &
oowd
3 Eass
Cuadro 83  Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua \5§ &S
aggg
Abastecimiento de Fuente de agua Fuente de agua Pilén de uso Red piblica Red piblica Vector -
natural sin natural con L fuera de la dentro de la AR
agua " . . publico s L Priorizacion
ratamiento tratamiento vivienda vivienda

Fuente de agua
natural sin 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
tratamiento

Fuente de agua

natural con 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
tratamiento
Plidn de uso 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
publico
Red piblica fuera 0.096 0063 0.065 0080 0.105 0.082
de la vivienda
Red pablica dentro 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
de la vivienda

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 84 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de
agua

IC 0.018

RC 0.017
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Servicio de al

cantarillado

La poblacién de Racrachaca cuenta con un servicio de red publica de desagiie dentro de sus
viviendas, de acuerdo con la informacion de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 85 Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de alcantarillado
Servicio de Pozo ciego o Red publica de
. Campo abierto Pozo séptico Silo/Letrina desagiie dentro
alcantarillado negro .
de la vivienda
Campo abierto 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Pozo ciego o negro 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pozo séptico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Silo/Letrina 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Red publica de
desagiie dentro de la 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
vivienda
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 86 Matriz de normalizacion del parametro servicio de alcantarillado
Red publica
Sel’VICIf) de Campo abierto Pozo ciego o Pozo séptico | Silo/Letrina de desagde _Ve_ctor”
alcantarillado negro dentro de la | Priorizacion
vivienda
Campo abierto 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Pozo ciego o 0.239 0.253 0.258 0320 0.263 0.267
negro
Pozo séptico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Silo/Letrina 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
Red piblica de
desagiie dentro 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
de la vivienda

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 87 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro servicio de
alcantarillado.
IC 0.018
RC 0.017
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Energia eléctrica

En el area de estudio el servicio de alumbrado publico es permanente, de acuerdo con la informacion
de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 88 Matriz de comparacion de pares del parametro energia eléctrica

Si dispone de Si dispone de
alumbrado
T Mechero / alumbrado o
Energia eléctrica Vela . Panel Solar o eléctrico por red i 9
lamparin eléctrico por red piblica R
publica por horas permanente §§ § gg
Vela 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 HERE §§
gos2a
Mechero/lamparin 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00 g%géi
Vis38z3
Panel Solar 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 \ 2§;§“
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
por horas E
Si dispone de alumbrado = g
eléctrico por red publica 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00 ) § 8 §
permanente Fosi ER R
2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 E;ég
SUMA : . . . i \\Lg & .
g =
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 \g £-
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. .
Cuadro 89  Matriz de normalizacion del parametro energia eléctrica %\ %E g
Zz ~§
odnd
xwnOZ
Si dispone de Si dispone de i S¥ze
alumbrado alumbrado \5§§u
e Mechero / . o Vector LR
Energia eléctrica Vela I . Panel Solar eléctrico por eléctrico por AR e
amparin . M Priorizacion p:
red publica por red publica
horas permanente
Vela 0.478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Mechero/lamparin 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Panel Solar 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Si dispone de
alumbrado eléctrico 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
por red publica por
horas
Si dispone de
alumbrado eléctrico 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
por red publica
permanente

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 90 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro energia eléctrica

IC 0.018

RC 0.017
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.2.2.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro de Flujo de
detritos.

e Grado de instruccion

Cuadro 91 Matriz de comparacion de pares del parametro grado de instruccion

e 3.
2383
Cuenta con Cuenta con §§§§§
h -l <5
Grado de instruccion No cuenta con c-_;d_u cacion edu_cacl_o n Estudios Estudios ; §g§§§
. . inicial y/o primaria . Y Gozan
educativo estudios o técnicos universitarios god
primaria completa y/o g% §3
incompleta secundaria \ 25;55
No cuenta con estudios 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 hu;.
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 o
incompleta g p
Cuenta con educacion g g §
primaria completa y/o 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 o R :
secundaria [(F25e
s A|ZEC
Estudios técnicos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 \\\f’s i3
o 2
Estudios universitarios 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 =
SUMA 218 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 Qggi‘g
.l o~
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. & % A “2’ g
\ <Aa%0
. .  y , . 'y -0
Cuadro 92 Matriz de normalizacion del parametro grado de instruccion a%%g
Cuenta con Cuenta con
Grado de instruccion No cuenta gd_u caclon edu_cac|_o n Estudios Estudios Vector
. con inicial y/o primaria . Y DA
educativo . L técnicos universitarios | Priorizacion
estudios primaria completa y/o
incompleta secundaria
No cuenta con 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
estudios
Cuenta con educacion
inicial y/o primaria 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa y/o 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
secundaria
Estudios técnicos 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Estudios 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056
universitarios

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 93 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el grado de instruccion
IC 0.009
RC 0.008

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Seguro médico

Respecto a este parametro la mayoria de la poblacion cuenta con el seguro integral de salud (SIS),
de acuerdo con la informacién de las encuestas hechas en campo.

Cuadro 94 Matriz de comparacion de pares del parametro seguro médico

Seguro médico No tiene SIS ESSALUD Seguro Privado Otros
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 T
o
SIS 050 1.00 2.00 3.00 4.00 ‘sggg
= F%é:—:sgg
ESSALUD 0.33 050 1.00 2.00 3.00 5%’3} g
TS,
Seguro Privado 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 L ggggi
Otros 0.14 0.25 033 0.50 1.00 N
SUMA 218 4.08 6.83 11.50 17.00 e.
™
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 18 § §
C "\ji' g W oe
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. j ‘é’ g g
| .y , - N
Cuadro95  Matriz de normalizacion del parametro seguro médico & 2
Seguro médico No tiene sis ESSALUD Seguro Otros Vector .
Privado Priorizacion g%% 9
gauc
No tiene 0.460 0.490 0.439 0.435 0412 0.447 \ $nls
=3
\\\\éﬁzg
sIs 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253 SHEE
ESSALUD 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Seguro Privado 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Otros 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 96 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro seguro médico

IC 0.009

RC 0.008
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Conocimiento en Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)

De acuerdo con la informacién colectada en campo lamentablemente la poblacion manifesté que no
tiene conocimiento respecto a la gestion de riesgos de desastres.

Cuadro 97 Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento de la gestion de riesgos

Ha escuchado, . . Siconoce y
. Si conoce y recibe .
- No tiene pero no ha e recibe
Conocimiento en GRD s Ha escuchado i capacitaciones s
conocimiento recibido - capacitaciones .
o esporadicamente Q
capacitacion constantemente —Ren
i 8
No tiene conocimiento 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 §§§§g
s§§3§
Ha escuchado 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 : ;%g;—;g g 2
B O g
&
Ha escuchado, pero no ha 033 050 100 2,00 3.00 g% 23
recibido capacitacion § o |
Si conoce y recibe Wit £ | g=
capacitaciones 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 s
esporadicamente
Si conoce y recibe
capacitaciones 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 E
constantemente = g
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00 ~ § 3 §
Yool e
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 j < g
. . . . . (286
.y ” r 4
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. \ g Y 2
z
&z
Cuadro 98 Matriz de normalizacion del pardmetro conocimiento de la gestion de riesgos
: 2%q
. Ha escuchado, Si conoce y recibe Si con_oce y g 8 S
. No tiene pero no ha e recibe Vector 5 é Qe
Conocimiento en GRD L Ha escuchado L capacitaciones o A 220 %
conocimiento recibido - capacitaciones | Priorizacion @i
o esporadicamente g
capacitacion constantemente \ <0go
O oh
No tiene conocimiento 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447 2 ‘é ‘E cg
Ha escuchado 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253 -
Ha escuchado, pero no ha 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154

recibido capacitacion

Si conoce y recibe
capacitaciones 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090

esporadicamente

Si conoce y recibe
capacitaciones 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

constantemente

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 99 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro actitud ante el riesgo.

IC 0.009

RC 0.008
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En esta dimension se analizan todas aquellas actividades econdmicas que generen un bien o0 un
servicio, asimismo todas las infraestructuras, equipamientos y mobiliarios que se vean expuestos o
influenciados por el peligro por flujo de detritos, posteriormente se incorpora el analisis de la fragilidad
donde se analiza el tipo de material con el cual fue construido las viviendas u otras infraestructuras y
el estado de conservacion de estos, respecto a la resiliencia se considera la actividad laboral, como
un indicador para saber el grado de recuperacion frente a una afectacion por un peligro.

R
nXw
. . . " o £333
Cuadro 100  Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la~._ = §§8§¥
. ‘r S 5 50
dimension econoémica : §§§§§
2g53
afz3l
Dimensién Econémica ) 2§§§3
A]’\\‘j ‘_%
Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Material predominante en o
- Ubicacién del predio respecto a la paredgs. . . Eg
. - Material predominante en techos. - Actividad laboral 88 §
zona de peligro . . . . |l=288
- Material predominante en pisos. rao) R
- Estado de conservacion ;ﬁ =85
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. NS §3
o #
gz

Cuadro 101 Matriz de comparacién de pares
Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia g§§ é
SR
Exposicion 1.00 2.00 3.00 \ $nls
<050
Fragilidad 0.50 1.00 2.00 \5%2 g
Resiliencia 0.33 0.50 1.00 Z
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 102  Matriz de normalizacion
Dimensién social Exposicion Fragilidad Resiliencia Vector Priorizacion
Exposicion 0.545 0.571 0.500 0.539
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.164

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 103

IC

0.005

RC

0.009

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimension Social
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3.2.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

o Ubicacion del predio respecto a la zona de peligro

Cuadro 104  Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion del predio respecto a la
zona de peligro
L . Entre 20 a 30 m
Ubicacién del predio Dentro de la De la zona de de la zona de Entre 30250 m | Mayor a 50 m de
respecto a la zona de z0na de peliaro eliaro a 20 m li de la zona de la zona de .
peligro pelig pelig peligro peligro peligro 3. .
Dentro de | d §§§§E
entro ﬂ‘;j oo na e 1.00 2.00 3.00 6.00 7.00 ;§§3§
%2
i Asse
De la zona de peligro a 0.50 100 200 3.00 6.00 Hugéﬁ
20m g%;é’
Entre 20 2 30 m de la 033 0.50 1,00 2.00 3.00 (12383
zona de peligro 3
Entre 30 2 50 m de a 017 0.33 0.50 1,00 200
zona de peligro
Mayor a 50 m. de la zona 0.14 017 033 0.50 1.00 g
de peligro = g
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00 ~ §g §
A ji' =
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05 (X< 2 ;
‘K;,s.\ Zwuo
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 2 & 8
o »
gz
Cuadro 105  Matriz de normalizacién del parametro ubicacidn del predio respecto a la zona de
peligro <
5232
gass
Ubicacion del predio Dentro de Delazona | Entre20a30 | Entre 30a50m | Mayora 50 m Vector s §£ ez
respecto a la zona de lazonade | depeligroa | mdelazona de la zona de de la zona de Priorizacié \ <oid
) ; ; ) . riorizacion gEz o
peligro peligro 20m de peligro peligro peligro =< -g =2
Dentro de la zona de 0467 0.500 0439 0480 0.368 0451
flujos
Delazona depeligroa | 533 0.250 0.203 0.240 0316 0.266
Entre 20 2 30 m de a 0.156 0.125 0.146 0.160 0.158 0.149
zona de peligro
Entre 30 2 50 m de a 0078 0.083 0073 0.080 0.105 0.084
zona de peligro
Mayor a 50 m. de la 0.067 0.042 0.049 0.040 0.053 0.050
zona de peligro

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 106 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacion del predio
respecto a la zona de peligro
IC 0.009
RC 0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.3.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

e Material predominante en paredes

De acuerdo con la inspeccion en campo el material mas predominante en paredes dentro del area de

estudio es el adobe o tapia.

Cuadro 107  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en paredes
. . . ~ Piedra o sillar Ladrillo o
Material predominante Madera Quincha /cafia Adobe o tapia con cal o blogue de
en paredes con barro)
cemento cemento
Madera 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Quincha fcaa con 050 1,00 200 3.00 400
barro)
Adobe o tapia 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Piedra o sillar con cal o 0.20 0.33 0.50 100 200
cemento
Ladrillo o bloque de 0.14 0.25 0.33 0.50 100
cemento
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 108  Matriz de normalizacion del parametro material predominante en paredes
, . Quincha Piedra o sillar Ladrillo o
Material predominante Madera Icahacon | Adobe o tapia con calo bloque de _Ve_ctor_ .
en paredes b Priorizacion
arro) cemento cemento
Madera 0478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Quincha fcafia con 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
barro)
Adobe o tapia 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Piedra o sillar concalo | noq 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
cemento
Ladrillo o blogue de 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055
cemento

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 109

IC 0.012

RC

0.011

Elaboracion: Walsh Per( S.A.

, 2023.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el material predominante en paredes

//
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e Material predominante en techos

De acuerdo con la inspeccion en campo el material mas predominante en techos son las planchas de
calamina.

Cuadro 110  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en techos
Cafia o estera Planchas de
Material predominante con torta de . calamina, fibra Concreto
Tejas Madera
en techos barro o de cemento o armado )
cemento similares ggggs
Caiia o estera con torta 1.00 200 400 5.00 7.00 ; g&%ﬁ
de barro o cemento 398 §§
s S W
Tejas 0.50 1.00 2.00 3.00 400 ”gggg :
Madera 025 0.50 1.00 2.00 3.00 §§§*3
\ 2 = g g L
Planchas de calamina, >
fibra de cemento o 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
similares o
Concreto armado 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 E <
P
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00 o §§ §
’\:,l 2062
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06 \ﬂé ‘é’ £8
Elaboracion: Walsh Perti S.A., 2023, ﬁg -
&z
Cuadro 111 Matriz de normalizacion del parametro material predominante en techos
Caiia o estera Planchas de g§§ é
Material predominante . calamina, fibra Concreto Vector oowd
con torta de Tejas Madera AN IS Aoz
en techos de cemento o armado Priorizacion \ S¥ze
barro o cemento o <6 X0
similares \§§Z s
Cana o estera con torta 0478 0.490 0511 0435 0.412 0.465 2"
de barro o cemento
Tejas 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
Madera 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Planchas de calamina,
fibra de cemento o 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
similares
Concreto armado 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 112 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el material predominante en techos
IC 0.012
RC 0.011

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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e Material predominante en pisos

De acuerdo con la inspeccién en campo predominantemente sus pisos son de tierra.

Cuadro 113  Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante en pisos

. . Losetas, terrazos,
Material predominante . Parquet o L
. Tierra Madera Cemento . ceramicos o
en pisos madera pulida .
similares
Tierra 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 -1
3383
Madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 §§§§§
s5§3§
Cemento 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00 ; ggggﬁ
Bod
Parquet o madera pulida 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 g%;%:
Losetas, terrazos, 0.14 025 033 050 1.00 ik %g“
ceramicos o similares
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06 E p
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. 18 § §
. . . . . . [ S a
Cuadro 114  Matriz de normalizacién del parametro material predominante en pisos K\\k 3 § S
\é §<
&z
Material predominante . Parquet o Loseta’s, .terrazos, Vector =
. Tierra Madera Cemento . ceramicos o AR
en pisos madera pulida similares Priorizacion
Tierra 0478 0490 0511 0435 0412 0.465 g§§ 3
odnd
Madera 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 \ Snca
<0&o
\ &z &
Cemento 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 ug‘gc
Parquet o madera 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
pulida
Losetas, terrazos, 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0055
ceramicos o similares

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 115 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominante
en pisos

IC 0.012

RC 0.011
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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e Estado de conservacion

Para el estado de conservacion se considera como: Muy Malo: Las edificaciones donde las
estructuras presentan un deterioro tal que hace presumir su colapso o cuando es una infraestructura
inhabitable.

Malo: Las edificaciones no reciben mantenimiento regular, cuya estructura presenta deterioros que la
comprometen como grietas, aunque sin peligro de desplome y los acabados e instalaciones tienen
visibles desperfectos.

Regular: Las edificaciones que reciben mantenimiento esporadico, cuyas estructuras no tienen gg 383
deterioro y si lo tienen, no lo comprometen (manchas de humedad) y es subsanable, o que los~._[=* ;gg%g
acabados e instalaciones tienen deterioros visibles debido al mal uso. s o ggé
Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y solo tienen ligeros deterioros en lo§ - §g8§3
acabados debido al uso normal. ) 25;33
. . . e . A =
Muy Bueno: Las edificaciones reciben mantenimiento permanente y que no presentan deterioro b :
alguno.
Fuente: CENEPRED. o
bs
Cuadro 116  Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacion 18 § §
LR 82
G358
Estado de conservacion Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno \\Lg H )
258
Muy malo 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00 \? *
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.25 050 1.00 2.00 3.00 9%
SEEE
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 gggg
. Sgse
Muy Bueno 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 \5 Q gé
=i w c
SUMA 2.09 4.08 7.83 1150 17.00 ey
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 117  Matriz de normalizacién del parametro estado de conservacion
Estado d.e' Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno .Ve.ctor. .
conservacion Priorizacion
Muy malo 0.478 0.490 0.511 0.435 0412 0.465
Malo 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247
Regular 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144
Bueno 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089
Muy Bueno 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 118 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro estado de
conservacion
Ic 0.012
RC 0.011

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.3.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro por flujo de
detritos.

e Actividad econédmica

Las principales actividades econémicas son la pecuaria y la actividad agricola las cuales abarcan el
67.7% de las actividades econémicas, de acuerdo con la informacién de las encuestas hechas en

campo.

Cuadro 119  Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral
Actividad econémica Agricultura Pecuario Servicios Comercio Activida_udes
extractivas
Agricultura 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Pecuario 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Servicios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Comercio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Actividades extractivas 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 120  Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral
Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios Comercio Actmdgdes .Ve.ctor”
extractivas priorizacion
Agricultura 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Pecuario 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Servicios 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Comercio 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Actividades extractivas 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 121 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral
IC 0.009
RC 0.008

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.2.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la vulnerabilidad Ambiental se define como el grado de resistencia de un ambito territorial
ante un determinado peligro o fuente contaminante. A continuacion, se presentan los parametros

empleados, en cada factor:

- Factor de exposicion, no se considera debido a que no se tiene definido focos de
contaminacion los cuales podrian exponer ambientalmente a la poblacién.

9
g ]
. . . . . . g&4a
- Factor de fragilidad, se considera al tipo de riego, ya que la falta de riego o dependencia de._ A gggéﬁ
la lluvia natural puede condicionar la siembra de ciertos productos y condicionar un poco al —%_1! §;§§§
desarrollo de las actividades econdmicas. §§§§§
FoW.
- Factor resiliencia, se considera la capacidad de reposicién o recuperacion de una i\ 2§§§*
determinada unidad de cobertura vegetal o uso que se le da al territorio.
Cuadro 122  Parametros para utilizar en los factores exposicion y fragilidad en la dimension § <
ambiental g
S w
(Hl<se
Dimension Ambiental e
Fragilidad Resiliencia =
- Tipo de riego - Cobertura vegetal -
22q
Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023. %g§§
xwnOZ
“\\ S¥ze
=ow.
\§§§§
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3.24.1 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

e Cobertura vegetal

Este parametro se trabajo en base a la informacion del Ministerio del Medio Ambiente - MINAM y el
ajuste para el area de estudio se realizé en base a la interpretacién de las iméagenes de satélite, y
algunos detalles mas que se tomaron del mapa de Ecosistemas (2018).

Cuadro 123  Matriz de comparacion de pares del pardametro cobertura vegetal

i 8
Area altoandina Agricultura ggégé
Cobertura vegetal Bosque rgllcto Mat”Ta' Pajonal Andino con escasa o0 andina/ Area sg §’§
altoandino arbustivo . .. 1=
sin vegetacion Forestal : gggg H
. H O g
Bosque relicto 1.00 2,00 3.00 4.00 5.00 2gE3q
altoandino gégaa
Matorral arbustivo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 \J{22 §§¢
Pajonal Andino 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Area altoandina con 025 033 050 1.00 2.00 g
escasa 0 sin vegetacion 2 g
Agricultura andina / 0.20 0.25 0.33 0.50 1.00 |85 !
Area Forestal oo R
SUMA 2.28 408 6.83 10.50 15.00 \E; ££6
HS X ¥
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07 \g § =
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. =
Cuadro 124  Matriz de normalizacién del parametro cobertura vegetal §g§ 9
2325
Area < v z
Bogque Matorral Pajonal altoandina con Ag.”c“'t!”a Vector \ S § & G:
Cobertura vegetal relicto . . ] andina / Area A Y=z o
. arbustivo Andino escasa o sin Priorizacion S Hoe
altoandino > Forestal ©
vegetacion =
Bosque relicto 0.438 0.490 0439 0.381 0.333 0.416
altoandino
Matorral arbustivo 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
Pajonal Andino 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Area altoandina con
escasa o sin 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
vegetacion
Agricultura andina 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
Area Forestal

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 125 Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro cobertura vegetal

IC 0.017

RC 0.015

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.24.2 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

e Tipo de riego
En el area de estudio, principalmente se tiene riego por secano y riego por gravedad.

Cuadro 126  Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de riego

. . . Riego por Riego por . Riego por ; wﬁw .
Tipo de riego Riego al secano gravedad aspersion Riego por goteo inundacién §§§§ E
Riego al secano 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 55853 :
, iy
Riego por gravedad 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 §é§§§
Riego por aspersion 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 gégga
\ = [
Riego por goteo 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 %
Riego por inundacion 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
o
SUMA 218 4.08 6.83 11.50 17.00 E <
P
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06 o §8 §
m— - Yz o2
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. xié ;;( S g
9
. o, , . . R Ee
Cuadro 127  Matriz de normalizacién del parametro tipo de riego ﬁ‘g £
Ti . Riego al Riego por Riego por Riego por Riego por Vector ;
ipo de riego ” . . AR sy
secano gravedad aspersion goteo inundacién Priorizacién S g9
[=3
Riego al secano 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447 5 §§ &
\ -4 2 0z
Riego por gravedad 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253 \5 eSS
OWZ o
Riego por aspersion 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154 ag‘gg
Riego por goteo 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090 :
Riego por inundacion 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 128 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro tipo de riego

IC 0.009

RC 0.008
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.2.5 MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VULNERABILIDAD g%ggg
58348
E2iad
r r r * -d
3.25.1 MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA EN AREA g%*@
) , » N o g§§§3
Cuadro 129  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Social 3
o
Exposicion Fragilidad E =
Habitant Valor exposicion Peso exposicion Valor Peso 8 2 §
avitante por Grupo etario - - Abastecimiento de agua |  Servicio de alcantarillado | Energia eléctrica | fragilidad | Fragilidad Ao |28 E
vivienda social social social Social |3 g 2
(Hl<se
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc R é g ';
e W
0.500 0.473 0.500 | 0.467 0.470 0.539 0.539 0.454 0.297 0.454 0.164 | 0.454 0.454 0.297 wg g-
0.500 0.264 0500 | 0.274 0.269 0.539 0.539 0.267 0.297 0.267 0.164 | 0.267 0.267 0.297 =
0.500 0.149 0.500 | 0.144 0.146 0.539 0.539 0.149 0.297 0.149 0.164 | 0.149 0.149 0.297
0.500 0.079 0.500 | 0.071 0.075 0.539 0.539 0.082 0.297 0.082 0.164 | 0.082 0.082 0.297 3 2§ |
0.500 0.035 0.500 | 0.044 0.040 0.539 0.539 0.049 0.297 0.049 0.164 | 0.049 0.049 0.297 é 3 o ‘-i
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. \ Eg é%
52z ¢
b A g [- 4
Cuadro 130  Ponderaciéon de los parametros resiliencia de la Dimension Social
Resiliencia Peso
- — - — — Valor Resiliencia Peso Resiliencia Valor dimension . ..
Grado de instruccion educativo Seguro médico Conocimiento en GRD Social Social social d|men.5|on
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc social
0.539 0.447 0.297 0.447 0.164 0.447 0.447 0.164 0.462 0.539
0.539 0.253 0.297 0.253 0.164 0.253 0.253 0.164 0.265 0.539
0.539 0.154 0.297 0.154 0.164 0.154 0.154 0.164 0.149 0.539
0.539 0.090 0.297 0.090 0.164 0.090 0.090 0.164 0.079 0.539
0.539 0.056 0.297 0.056 0.164 0.056 0.056 0.164 0.045 0.539
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
124

Bolognesi y Departamento de Ancash




A 000136

ANTAMINA Z2=Walsh

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. %

Cuadro 132  Ponderacion de los parametros resiliencia de la Dimension Econémica

Cuadro 131 Ponderacién de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Econdmica i 8
8543
)3 SB3E
Exposicion Fragilidad 398 gg
S5
Ubicacion del predio Valor Peso . . . . . . Valor Peso gonoa
respecto a la zona Exposicién Exposicion Material predominante | Material predominante | Material pre_domlnante Estado d_e' Fragilidad Fragilidad < % & § 3
de flujo de detritos | Econémica | Econémica en paredes en techos €én pisos conservacion Econémica | Econémica 3 §§§5
230x
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc E :%
1.000 0.451 0.451 0.539 0.466 0.465 0.277 0.465 0.161 0.465 0.096 0.465 0.465 0.297
1.000 0.266 0.266 0.539 0.466 0.247 0.277 0.247 0.161 0.247 0.096 0.247 0.247 0.297 E &
1.000 0.149 0.149 0.539 0.466 0.144 0.277 0.144 0.161 0.144 0.096 0.144 0.144 0.297 g 3 s
1.000 0.084 0.084 0.539 0.466 0.089 0.277 0.089 0.161 0.089 0.096 0.089 0.089 0.297 Ag | T § @
-y P <
1.000 0.050 0.050 0.539 0.466 0.055 0.277 0.055 0.161 0.055 0.096 0.055 0.055 0.297 j g ; g
= W
$Z ¢

5234

Resiliencia ) ggé g

s . Ndga

Actividad laboral Valor resiliencia Peso resiliencia econémica Valor dimension econdmica Peso dimension econémica \ P 289

economica g2z g

Ppar Pdesc ‘.g

1.000 0.447 0.447 0.164 0.454 0.297
1.000 0.253 0.253 0.164 0.258 0.297
1.000 0.154 0.154 0.164 0.148 0.297
1.000 0.090 0.090 0.164 0.087 0.297
1.000 0.056 0.056 0.164 0.052 0.297

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 133  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Ambiental 8
EREEE]
Fragilidad Resiliencia Valor de la 35 ggﬁ
9 . . Valor Peso Valor Peso Vulnerabilidad =% g
Valor Fragilidad Peso Fragilidad - : e L o . " . L . - Ezzé
Cobertura vegetal . . Tipo de riego Resiliencia Resiliencia Dimensioén Dimension (Vds*Pds) SL@R
Ambiental Ambiental . . . . N <28 §
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental +(Vde*Pde) % ]
Ppar Pdesc Ppar Pdesc +(Vda*Pda) ggg Y
1.000 0.416 0.416 0.600 1.000 0.447 0.447 0.400 0.429 0.164 0.454 =% B
1.000 0.262 0.262 0.600 1.000 0.253 0.253 0.400 0.258 0.164 0.262 v
1.000 0.161 0.161 0.600 1.000 0.154 0.154 0.400 0.158 0.164 0.150 E
1.000 0.099 0.099 0.600 1.000 0.090 0.090 0.400 0.095 0.164 0.084 = g
1.000 0.062 0.062 0.600 1.000 0.056 0.056 0.400 0.060 0.164 0.050 § 8 §
N
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. @ e Z
££6
<5 ¥
241
2% q
2325
Egss
QLY
o)
a§§§
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3.2.6 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Corresponde a distinguir los niveles de vulnerabilidad: baja, media, alta y muy alta respecto a los
rangos obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Conforme el analisis realizado, los niveles de
vulnerabilidad se presentan en los siguientes cuadros.

Cuadro 134  Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Rango
Alto 0.150 <V < 0.262
Medio 0.084 <V < 0.150
Bajo 0.050 <V < 0.084 -
Elaboracion: Walsh Perti S.A., 2023. ;g-_g é%é
ERiH:
r ¢ A D s
3.2.7 ZONIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ggggg
it
Se estratifica o zonifica la vulnerabilidad en 4 niveles: baja, media, alta y muy alta, segun rangos o
obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Se desarrolla en el siguiente cuadro con interpretacion >
del significado de los niveles. b §
L
202
258
Bis
\ i g ['4
2
5253
s35°
\\\ S8ze
<Qu“
\\\\éggg
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Cuadro 135  Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Estratificacion Rangos

El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua
natural sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente
de alumbrado es mediante velas. El grado de instruccidn educativo: no cuenta. No se
encuentra afiliado a ningin seguro médico. No tiene conocimientos en temas de
Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de peligro. El
material predominante en paredes es de madera. El material predominante en pisos
es de tierra. El material predominante en techos es Cafia o estera con torta de barro o
cemento. El estado de conservacion del predio es muy malo. La actividad laboral se
basa en la agricultura. El tipo de cobertura vegetal expuesta es bosque relicto
altoandino. El tipo de riego es por secano.

El nimero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre
45 a 59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de
alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccion educativo: . _%m
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS). 2543
ALTO Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubicaa | 0.150 <V < 0.262 g gS §E
20 m de la zona de peligro. El material predominante en paredes es de quincha/cafia :’§ §§
con barro. El material predominante en pisos es de madera. El material predominante gﬁ g -
en techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La actividad laboral g § 3
se basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es Matorral arbustivo. El ] %gw Y
tipo de riego es por gravedad. =2 § «
El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El
servicio de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red E
de alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través F L
de un generador eléctrico. El grado de instruccién educativo: cuenta con educacién g § §
primaria y/o secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado, 5w :
MEDIO pero no ha recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. EI | 0.084 <V < 0.150 <se
predio se ubica entre 20 a 30 m de la zona de peligro. El material predominante en = g ;’,
paredes es de adobe o tapia. EI material predominante en pisos es de cemento. El g § «
material predominante en techos es Madera. El estado de conservacion del predio es o=
regular. La actividad laboral es servicios. El tipo de cobertura vegetal es el &rea pajonal -
andino. El tipo de riego es por aspersion. -
El nimero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo g%% 'éé
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica Q9w g
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red 5% =
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por g % P
horas o permanente. El grado de instruccién educativo: cuenta con estudios técnicos = & Q=
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe -

capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 30 ma 50 m o
mayor a los 150 m de la zona de peligro. El material predominante en paredes es de
piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. El material predominante
en pisos es parquet o madera pulida, losetas, terrazos o ceradmicos. El material
predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o similares o
concreto armado. El estado de conservacién del predio es bueno o muy bueno. La
actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de cobertura vegetal
es area altoandina con escasa y sin vegetacion o agricultura andina o area forestal. El
tipo de riego es por goteo o inundacion.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

uenaya
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3.2.8 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE LA VULNERABILIDAD

En el Mapa 13 se presenta la zonificacion de la vulnerabilidad en los niveles muy alta, alta, media y
baja, obtenido del andlisis de la matriz Saaty.

Figura 31

Mapa de niveles de vulnerabilidad
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi

y Departamento de Ancash

129

NG, LUIS ABELANA GAURZA

INGEMERQ CMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIA VERONICA

POR FENOMENOS NATURALES
R.40° K- 2N0CENEPRE VY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

b .ROGE
1P 225228




@ 000141

ANTAVINA Z=Walsh

3.3. CALCULO DEL RIESGO
3.3.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

El riesgo es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas debido
al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

R =f(Pi, Ve)
Donde:
R= Riesgo.
f=En funcién
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

3.3.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO : gfi:;@s
:§§8§f
2828
3.3.21 MATRIZ DE RIESGO ' %’%3
La matriz de riesgos originado por flujo de detritos obtenido para la zona de estudio es el siguiente: ggggz
Cuadro 136  Matriz de riesgo S
B,
¥
MATRIZ DE RIESGO | é § §
0.394 0.033 0.059 ££5
PA 0.294 0.025 0.044 0.077 4 % ¢ g
PM 0.156 0.013 0.023 0.041 0.071 =
0.095 0.014 0.025 0.043 g
5254
0.084 0.150 0.262 0.454 2338
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. é E ‘g r.g

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 130



@ 000142

ANTAVINA Z=Walsh

3.3.2.2 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por flujo de detritos resultantes para el area de estudio se detallan a
continuacion:

Cuadro 137  Niveles de Riesgo para vivienda e infraestructuras en area

Nivel de Riesgo Rango
Alto 0.023 <R = 0.077
Medio 0.008 < R < 0.023
Bajo 0.003 < R = 0.008
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
p HE <
3.3.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO (33243
[G) o §
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenido 398 ég
siguiendo el proceso de anélisis jerarquico. %ggg
«
s
Cuadro 138  Estratificacion del Riesgo g §§ gi
Nivel de Riesgo Estratificacion g
F i
Suelos aluviales (depésito aluvial 1) no consolidados con clastos subredondeados a g ] g
angulosos con matriz arenosa y limosa, que se emplazan en geoformas de abanicos = § o
aluviales, con pendientes <5° considerados como terrenos llanos; desencadenados por % g :
precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de S w Lo
retorno de 100 afios, se generaria flujos de detritos, con una altura de inundacion v\ S - E
>0.80m. y en areas de flujos activos. § z
El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y =
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua natural
sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente de 2%*‘
alumbrado es mediante velas. El grado de instruccion educativo: no cuenta. No se g 8§
encuentra afiliado a ningun seguro médico. No tiene conocimientos en temas de Gestion Q 3) 5 g
de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de peligro. El material S8ze
predominante en paredes es de madera. El material predominante en pisos es de tierra. g @ = ‘é,
. . ~ =
El material predominante en techos es Cafia o estera con torta de barro o cemento. El DEge
estado de conservacion del predio es muy malo. La actividad laboral se basa en la =

agricultura. El tipo de cobertura vegetal expuesta es bosque relicto altoandino. El tipo de
riego es por secano.

Suelos fluvio-glaciares y aluviales (depdsito aluvial 2) no consolidados que se emplazan
en geoformas de terraza fluvioglaciar y vertientes glaciales o de gelifraccion, con
pendientes moderadas que varian entre 5° - 15° desencadenados por precipitaciones
pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de retorno de 100 afios,
se generaria flujos de detritos, con alturas de inundacion de 0.70m- 0.80m, y en zonas
de flujos en estado reactivado.

Riesgo Alto El nimero de habitantes por vivienda es 4. EI grupo etario es de 6 a 11 afios y entre 45
a 59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural
con tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de
alumbrado es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccion educativo:
inicial y/o primaria incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS).
Ha escuchado sobre temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a 20
m de la zona de peligro. EI material predominante en paredes es de quincha/cafia con

0.023<R s
0.077
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Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

barro. El material predominante en pisos es de madera. El material predominante en
techos es Tejas. El estado de conservacion del predio es malo. La actividad laboral se
basa en la actividad pecuaria. El tipo de cobertura vegetal es Matorral arbustivo. El tipo
de riego es por gravedad.

Suelos coluviales y coluvio deluviales no consolidados que se emplazan en geoformas
vertientes coluvio deluviales y vertientes coluviales, con pendientes fuertes que varian
de 15°-25° desencadenados por precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas
(>24.0mm), con un periodo de retorno de 100 afios, se generaria flujos de detritos, con
alturas de inundacién de 0.55m- 0.70m, en areas de flujos con estado inactivo latente.
El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El servicio
de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red de
alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través de un 0.008<R <
generador eléctrico. El grado de instruccion educativo: cuenta con educacion primaria 0.024
ylo secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado, pero no ha
recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica
entre 20 a 30 m de la zona de peligro. El material predominante en paredes es de adobe
o tapia. El material predominante en pisos es de cemento. El material predominante en
techos es Madera. El estado de conservacion del predio es regular. La actividad laboral
es servicios. El tipo de cobertura vegetal es el area pajonal andino. El tipo de riego es
por aspersion.

Riesgo Medio

Suelos fluviales no consolidados y afloramientos rocosos de las formaciones Chimq,
Santa, Carhuaz y Pariahuanca, que consisten en rocas sedimentarias fracturadas y
alteradas que se emplazan en terrazas y llanuras de inundaciones fluvial y montafias
estructurales de rocas sedimentarias, con pendientes que varian entre 25°-45° y >45°
considerados como muy fuerte o0 escarpadas a muy escarpados; desencadenados por
precipitaciones pluviales extremadamente lluviosas (>24.0mm), con un periodo de
retorno de 100 afios, se generaria flujos de detritos, con alturas de inundacion de 0.00m-
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0.55m, en areas de flujos con estados suspendido e inactivo abandonado. E’ -
El numero de habitantes por vivienda es entre 2 a 1 habitante o sin habitantes. El grupo x 3
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica g g §
dentro o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red ; § e
publica dentro de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por = E 5
horas o permanente. El grado de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos al g g
ylo universitarios. Se encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe : o
capacitaciones esporadica o continuamente. El predio se ubica entre 30 m a 50 m o é’ -
mayor a los 150 m de la zona de peligro. El material predominante en paredes es de
piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de cemento. El material predominante en <
pisos es parquet o madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El material ggg o)
predominante en techos es Planchas de calamina, fibra de cemento o similares o 2385
concreto armado. El estado de conservacién del predio es bueno o muy bueno. La 233%
actividad laboral es el comercio o Actividades extractivas. El tipo de cobertura vegetal 5% é S
es area altoandina con escasa y sin vegetacion o agricultura andina o area forestal. El g‘c;; zZg
tipo de riego es por goteo o inundacion. e b =
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.3.2.4 SINTESIS DEL RIESGO

Poblacion

Aproximadamente 16 personas se encontrarian en un nivel de riesgo alto y muy alto, debido a que
sus viviendas se ubican en ese nivel, asimismo esta poblacion podria ver afectada sus viviendas.

Cuadro 139  Numero de poblacion

N° de personas expuestas (cifra

Poblacion .
aproximada)

Nivel de Riesgo

Alto 13
Centro poblado menor Racrachaca
Muy Alto 3
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Vivienda i 9
Xy,
En el centro poblado menor Racrachaca se han identificado 8 viviendas que podrian verse afectadas_[=* 3‘5 gggﬁ
por encontrarse en un nivel de riesgo alto. EI material predominante las paredes es tapial, los pisosT==; ;§§§§§
son de tierra y los techos de calamina sobre estructuras de madera. §§§§§
FTQWe
, . ; S 1FE
Cuadro 140  Numero de viviendas ) 2§§§‘

: = N° de personas o
Localidad Nivel de Riesgo Area de(;;:)perflcle N° de viviendas expuestas ks

(cifra aproximada) g §
- 83
Ve N LT
Centro pob|ado Alto 1588.45 7 13 { /;;" § g :
menor Racrachaca =|Ewc
Muy Alto 46.48 1 3 w g e
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ;g £ “

Areas agricolas e infraestructuras asociadas a las actividades agricolas.

Dentro de las actividades agricolas se estima que 107.51 ha de areas agricolas, 84.81 ha de estancias

y 0.30 km a canales de riego podrian verse afectados por encontrarse en un nivel de riesgo alto frente @

al peligro por flujo de detritos.

Cuadro 141  Areas agricolas, areas forestales y corrales
Localidad Zona Areas N|_vel de Area aproximada
Riesgo del terreno (Ha)
Area agricola Alto 95.69
Zona 1
Centro poblado menor Estancias Alto 84.81
Racrachaca
Zona 2 Area agricola Alto 11.83

Elaboracion: Walsh Perti S.A.,

2023.
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Cuadro 142  Canal de riego
Localidad Infraestructura Material Nivel de Riesgo Long_]ltud fotal
Zona aproximada (km)
Centro poblado Zona 1 Zanja de tierra Alto 0.09
menor Canal Zanja de tierra Alto 0.09
Racrachaca Zona 2 Concreto Alto 0.12

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a un riesgo por flujo de detritos son 0.88 km son de caminos de herradura.

Cuadro 143  Red vial
Nivel de Riesgo
Localidad Red vial Zona Cédigo de ruta longitud aproximada (km) |
Alto (km) Muy Alto (km)
Centro poblado —
Centro poblad Zona 1 menor . i
® rr?e?]?)r ado Camino de Racrachaca
herradura Centro poblado
Racrachaca Jona 2 fo pob _ .
Racrachaca

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.2.5 MAPA DEL RIESGO POR FLUJO DE DETRITOS

En el Mapa 14 se presenta los niveles de riesgo obtenidos para el area de estudio.

Figura 32 Mapa de niveles de riesgo por flujo de detritos
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.3.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Los efectos probables pueden incluir desde la pérdida de vidas y el deterioro de la salud humana
hasta la pérdida de medios de vida, asi como la destruccion total o parcial de activos fisicos. También
podrian verse afectados o paralizados los servicios vitales, experimentarse cambios temporales o
permanentes en los flujos econdmicos, la pérdida de patrimonio cultural, el dafio al habitat y la pérdida
de servicios ecosistémicos, entre otros. Ademas, pueden surgir gastos considerables para atender
las emergencias, asi como para la rehabilitacion y reconstruccion de las zonas afectadas.

Este apartado se enfoca en la cuantificacion monetaria de los efectos probables o impactos que
podrian surgir ante la amenaza de un flujo de detritos en el area de estudio. Dicha area comprende
al centro poblado menor Racrachaca, que involucra viviendas, pero principalmente zonas de uso por
agropecuario. Esta evaluacidn monetaria es fundamental para la toma de decisiones en futuras
planificaciones y el desarrollo de programas de respuesta ante posibles incidentes.

Para los calculos econdmicos se considero principalmente los conceptos y metodologia de estimacion
de efectos probables en la dimension social, econdmica y ambiental indicados en la “Guia para la

Evaluacion de los Efectos Probables frente al Impacto del Peligro originado por Fendmenos Naturales”_

y en el “Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da Version’
publicado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencidn y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED). Los célculos de los costos se basaron principalmente en los precios unitarios de
edificacion que el brinda Ministerio de Vivienda, costos de proyectos de inversion publica e
informacidn secundaria de costos de zonas similares al area de estudio.

Es importante mencionar que el presente acapite se ha elaborado tomando en cuenta la informacion
contenida en los siguientes capitulos: Descripcion del Medio Fisico, Biolégico y Socioecondmico;
Inventario de Elementos Expuestos; Evaluacion del Riesgo; y Evaluacion de Impactos. Finalmente,
es necesario tener en cuenta que las estimaciones realizadas de los valores monetarios, que podrian
resultar de esta evaluacion, no representan una compensacion. Méas bien, constituyen una proyeccion
sobre los posibles impactos sociales, econémicos y ambientales que podrian ocurrir ante efectos de
inundaciones y deslizamientos naturales.

OBJETIVOS

El objetivo principal de este capitulo es cuantificar, en términos monetarios, los efectos probables
generados por posibles impactos ambientales, sociales y econdmicos negativos significativos, tales
como los dafios y pérdidas probables en infraestructura. Esto se realizara a través de la estimacion
de los cambios (ganancias o pérdidas) que podrian generarse en el bienestar de los individuos y la
sociedad.

3.3.31 MARCO CONCEPTUAL

Para la aplicacién de la metodologia de la estimacion econdmica de los dafios y pérdidas probables
de infraestructura, se deben considerar las siguientes definiciones descritas por el CENEPRED:

Efectos Probables: estimacion de dafos y perdidas, costos adicionales atribuibles a la atencién de
la respuesta, costos de rehabilitacidn, y los costos de reconstruccion que ocasionaria el impacto del
peligro en una determinada zona de riesgo (Guia para la evaluacion de los efectos probables frente
al impacto del peligro originado por fenémenos naturales — CENEPRED).
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Pérdida Probable: Se refiere a la valorizacion de la pérdida de ingresos que se dejarian de percibir
debido a la paralizacion en la produccion de bienes y prestacion de servicios que ocasionaria el
impacto del peligro.

Daio Probable Se refiere a la destruccion total o parcial de las edificaciones e infraestructuras,
equipamiento, maquinaria y existencias, que ocasionaria el impacto del peligro. El valor del dafio se
expresa en términos de costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos de reemplazo con las
mismas caracteristicas actuales.

Costos Adicionales Probable: Se refiere a la valoracién de las adquisiciones de bienes y servicios
para la atencion de la emergencia que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Rehabilitacion Probable: Se refiere a la valorizacion de los costos de restablecimiento
de los servicios publicos, e infraestructura publica, costos para la continuidad de servicios, y los
atribuibles a la normalizacién progresiva de los medios de vida, que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Reconstruccion Probable: Se refiere a la valorizacién de los costos de reconstruccion 4,
de las edificaciones e infraestructuras que ocasionaria el impacto del peligro, incorporando otras
caracteristicas a estas nuevas construcciones para garantizar la resistencia ante eventos futuros.

Dafno Ambiental: Todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus componen
que puede ser causado contraviniendo o no la disposicion juridica, y que genera efectos negativo
actuales o potenciales (Ley N° 28611, Ley General del Ambiente).
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Figura 33 Efecto que ocasionaria el impacto del peligro
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Lucro Cesante: Es la ganancia neta que deja de percibir el afectado por efecto del dafio. Con relacion
al dafio ambiental, este dafio patrimonial consiste en la pérdida de una ganancia legitima o de utilidad
—econdmica 0 no— que se deja de obtener por la afectacion al medio ambiente generada por el
dafio.
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Ecosistema: Es el complejo dindmico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y
su medio no viviente que interactian como una unidad funcional (Articulo 2° del Convenio sobre la

Diversidad Biologica).

Servicios ecosistémicos: son definidos como los beneficios econdmicos, sociales y ambientales,
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales
como la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono,
la belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros (Ley
N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucion por Servicios Ecosistémicos). Los servicios
ecosistémicos se clasifican en cuatro categorias segun el tipo de servicio que proveen, esta
clasificacion se muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 144

Clasificacion de los servicios ecosistémicos segun tipo de valor

Tipo de Servicio Ecosistémicos

Ejemplos de Servicios ecosistémicos

Valores comprendidos en el Valor
Econémico Total (VET)

Servicios de provision: Son los
beneficios que las personas obtienen
directamente de los bienes y servicios de
los ecosistemas, tales como alimentos,
agua fresca, materias primas, recursos
genéticos, entre otros.

Alimento

Fibra

Recursos genéticos

Combustibles

Productos bioquimicos, medicinas
naturales, productos farmacéuticos

Agua

Valor de Uso (directo)

Servicios de regulacion: Son los
beneficios que se obtienen de la
regulacion de los procesos de los
ecosistemas, tales como regulacion de la
calidad del aire, regulacién del clima,
regulacién de la erosion, entre otros.

Regulacién de la calidad del aire

Regulacién del clima

Regulacién del agua

Regulacién de la erosion

Purificacién del agua y tratamiento de
aguas de desecho

Regulacion de enfermedades

Regulacion de pestes

Polinizacion

Regulacion de riesgos naturales

Valor de Uso (Indirecto)

Servicios culturales: Son los beneficios
no materiales que las personas obtienen
de los ecosistemas, tales como la belleza
escénica, recreacion y turismo, la
inspiracion para la cultura, el arte y el

disefio, experiencia espiritual y la
informacién para el desarrollo del
conocimiento.

Valores espirituales y religiosos
Valores estéticos
Recreacion y ecoturismo

Valor de Uso (indirecto) y de No Uso

Servicios de soporte: Agrupa los
servicios necesarios para producir otros
servicios ecosistémicos, tales como el
ciclo de nutrientes, formacion de suelos y
produccion primaria.

Ciclo de los nutrientes
Formacion del suelo
Produccion primaria

Valor de Uso (indirecto)

Fuente: MINAM. Guia de Valoracién Econdémica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente 2014.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.3.3.2 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

El impacto de un peligro puede ocasionar efectos significativos en los sectores social, econdmico y
ambiental de un area geogréfica especifica. Estos efectos incluyen, por ejemplo, dafios a la poblacion
y sus medios de vida, la destruccion total o parcial de activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de
servicios vitales, y cambios temporales en los flujos econdmicos. También se deben considerar los
gastos necesarios para la atencion de emergencias, asi como las necesidades relacionadas con la
rehabilitacién y reconstruccion posteriores al evento.

3.3.3.3 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL

Elimpacto de un peligro puede generar efectos significativos en la dimension social del centro poblado
menor Racrachaca. Entre estos efectos se encuentran dafios a la poblacion, que pueden incluir
pérdidas de vidas humanas y/o un aumento en el numero de damnificados. Es importante destacar
que Racrachaca es la Unica localidad en el area evaluada, donde ademas se identificd poblacion que
reside en zonas de riesgo alto, lo que incluye tanto a las viviendas como a sus ocupantes.

Ademas, es probable que se observen cambios temporales en los flujos econdémicos, destacando la

paralizacion de ingresos de la Poblacion Economicamente Activa (PEA) y la pérdida de ganancias en

los negocios locales Esta seccion estd dedicada a desarrollar un anélisis sobre los dafios probable
y la poblacién potencialmente afectada, asi como a evaluar las posibles pérdidas de ingresos,
contexto de un posible deslizamiento natural en la zona evaluada.

A CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL
A1  DANOS PROBABLES

De acuerdo con la seccién de Demografia (item 2.3.1.2), el centro poblado menor Racrachaca cuenta
con un total aproximado de 169 viviendas. De estas, 130 estan ocupadas permanentemente, mientras
que 10 es de uso ocasional y 29 permanecen en estado de abandono. La poblaciéon total de la
localidad se estima en 351 personas, todas ellas residiendo en las 130 viviendas de uso permanente.

Zona 2

La evaluacion estima que 7 de estas viviendas, ubicadas en la Zona 2, se encuentran en una condicion

de alto riesgo frente a un posible flujo de detritos. Se proyecta que aproximadamente 13 habitantes
representarian la poblacién potencialmente afectada, ya que son los que residen de manera
permanente en dichas viviendas, como se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro 145  Total, de poblacion involucrada - Zona 2 (Riesgo Alto)

Localidad Total de viviendas involucradas Poblacio_n involucrada (Personas que
residen permanentemente)
Centro poblado menor
7 13
Racrachaca
TOTAL 13

Elaboracion: Estudios Sociales Walsh Peru S.A.

También se evalud que en la Zona 2, 1 vivienda estaria en una condicion de riesgo muy alto frente a
un eventual flujo de detritos. Se estima que en ella residen permanentemente 3 personas, quienes,
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por lo tanto, formarian parte de la poblacion potencialmente afectada. Los detalles se presentan en el
cuadro siguiente:

Cuadro 146  Total de poblacion involucrada- Zona 2 (Riesgo Muy Alto)

Localidad Total de viviendas involucradas Poblacw.n involucrada (Personas que
residen permanentemente)
Centro poblado menor
1 3
Racrachaca
TOTAL 3

Elaboracion: Estudios Sociales Walsh Pert S.A.
Zona 1

Por otro lado, en la Zona 1 se prevé que 1 vivienda estaria en condicion de alto riesgo frente a un
eventual flujo de detritos. Dicha vivienda puede categorizarse como una estancia, dado que esta
ubicada lejos del centro poblado y es parte de una unidad agropecuaria. No se identificd poblacion
que resida de manera permanente en ese lugar, lo que sugiere que probablemente se utilice como
un sitio de descanso temporal. Por esta razén, no se estima que haya poblaciéon potencialmente

afectada, como se detalla a continuacion: S

Cuadro 147  Total de poblacion involucrada- Zona 1 (Riesgo Alto)

Localidad Total de viviendas involucradas Poblacio_n involucrada (Personas que
residen permanentemente)
Centro poblado menor
1 0
Racrachaca
TOTAL 0

Elaboracion: Estudios Sociales Walsh Pert S.A.

A2 PERDIDAS PROBABLES

Las pérdidas econdmicas probables que enfrentaria la poblacion del centro poblado menor
Racrachaca se deberian a la interrupciéon o cancelacion de sus actividades econémicas, como
consecuencia del impacto de un peligro. Para estimar estas pérdidas, se considera la siguiente
metodologia basada en la poblacion con alta probabilidad de sufrir dafios:

e Numero de Poblacion Econdmicamente Activa Ocupada (PEA): Se identificara el nimero de
personas de la PEA involucrada Ingresos promedios mensuales segun tipo de actividad, y

¢ Ingresos Promedios Mensuales por tipo de Actividad: Se calcularan los ingresos promedio
mensuales de la PEA. Esto incluye también a los ingresos promedios mensuales de los
negocios locales.

e Periodo Estimado de Paralizacion de la Actividad: Se estimara el tiempo durante el cual las
actividades econdmicas estarian detenidas.

Estos factores permitiran evaluar de manera integral las pérdidas econoémicas potenciales en el
centro poblado menor Racrachaca debido a un evento de flujo de detritos.
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Ingresos de la poblacién involucrada:

Para ofrecer un contexto més amplio sobre el centro poblado menor de Racrachaca, segun la
Linea de Base Social (LBS), se ha determinado que el 76.50% de la poblacién pertenece a la
Poblacion en Edad de Trabajar (PET). De este segmento, el 77.4% forma parte de la Poblacion
Econémicamente Activa (PEA). En la PEA, el 45.8% se dedica principalmente a la agricultura, el
21.9% a la ganaderia, el 9.4% al comercio, el 6.3% al rubro de servicios, el 6.3% a la construccion,
el 4.2% a la mineria y el 3.2% a la construccion.

Resulta notorio la mayor participacién femenina en la ganaderia, representando el 38.0% de la
PEA femenina, en comparacion con el 2.2% de la PEA masculina. Lo mismo sucede con la
participacion femenina en comercio (14.0% de la PEA femenina), en comparacion con la masculina
(4.3% de la PEA femenina) En la agricultura, los hombres tienen una participacion mayor (54.3%
de la PEA masculina) frente a las mujeres (38.0% de la PEA femenina). En la mineria, al igual que
en otras localidades de la zona, solo se registra participacion masculina (8.7% de la PEA
masculina).

Estimacion de ingresos econdmicos de PEA

Zona 1

No se identificé poblacion potencialmente afectada en la zona 1, por tanto, no es posible estimar
los ingresos econémicos de la PEA de esa area.

Zona 2

Para estimar el impacto de un desastre natural, se consideraran los porcentajes de la PET
(76.50%) y la PEA (77.40%) para calcular el nimero de personas afectadas en términos de pérdida
de vidas o damnificacion.

En el caso de la poblacion en alto riesgo de la Zona 2, que asciende a 13 personas, se estima que
el 76.50% perteneceria a la PET, aproximadamente 10 personas. De estas, el 77.40% formarian
parte de la PEA, lo que equivale a unas 8 personas aproximadamente.

Para cuantificar la pérdida de ingresos, se utilizaron los datos proporcionados por la LBS. Se estimé
un ingreso maximo mensual de S/. 2000 por persona, dado que la mayoria de los participantes en la
muestra de la LBS reportaron salarios dentro del rango de S/. 0 a S/. 2000. A continuacién, se detallan
los datos y calculos realizados:
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Cuadro148 Costo de perdida probable de los ingresos econdémicos de la poblacion
economicamente activa - Zona 2 (Riesgo Alto)

Poblacion p P Poblacié
involucrada ersonas ersonas ‘s Poblacion ob acion
en Edad en Edad Poblacion L que recibe Ingreso
Localidad (Perrzz?da:nque de de Econémicame E::t:o::: '::3:' ingreso de mensual
ermanenteme Trabajar | Trabajar | nte Activa (%) *) 2000 soles maximo (***)
e ) (%) () (%)
Centro
poblado menor 13 76.50% 10 77.4% 8 98.7% S/2,000.00
Racrachaca

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET

(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA

(***) Segun la caracterizacion social, las personas que tienen el sueldo méximo de 2000 soles representan el mayor porcentaje
para el centro poblado menor de Racrachaca.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

Por otro lado, en el caso de la poblacion en riesgo muy alto de la Zona 2, 3 personas
aproximadamente, se estima que 2 personas serian parte de la PET y, por tanto, 2 de la PEA. Para
este caso también se considera el ingreso maximo mensual de S/ 2000, segun lo explicado
anteriormente.

Cuadro149 Costo de pérdida probable de los ingresos econdmicos de la poblacion
econdémicamente activa - Zona 2 (Riesgo Muy Alto)

Poblacion
Poblacion Personas | Personas que
involucrada en Edad | en Edad Poblacion Poblacion recibe Ingreso
Localidad (Personas que de de Econémicamente | Economicamente | ingreso mensual
residen Trabajar | Trabajar Activa (%) Activa (**) de 2000 | maximo (***)
permanentemente) (%) *) soles
(%)
Centro
podlado 3 7650% | 2 77.4% 2 98.7% | $/2,000.00
Racrachaca

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET.
(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA.

(***) Segun la caracterizacion social, las personas que tienen el sueldo maximo de 2000 soles representan el mayor porcentaje para el ‘\

centro poblado menor de Racrachaca.
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

Estimacion de pérdida probable de ingresos mensuales

Zona 1

Debido a que no hay poblacién que potencialmente afectada en la zona 1, resulta improbable que
haya pérdidas de ingresos mensuales en esa area.

Zona 2

Para calcular la pérdida de ingresos econdmicos mensuales de la Poblacion Econémicamente Activa
de la Zona 2 del centro poblado menor Racrachaca, que se encuentra en riesgo alto ante un eventual
flujo de detritos, se toma en cuenta que hay 8 personas en la PEA. El ingreso mensual méaximo por
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persona se estima en S/. 2000 soles. Considerando un periodo de un mes como la duracion estimada
de la emergencia, se llega a un valor aproximado de las pérdidas econdmicas probables de S/
16,000.00 soles, tal como se presenta a continuacion:

Cuadro 150  Costo de pérdida probable de los ingresos econdémicos mensuales de la poblacion
economicamente activa - Zona 2 (Riesgo Alto)

. Poblacion Ingreso mensual maximo | Pérdida probable de ingresos
Localidad - s o
Econémicamente Activa (*) por persona econdmicos mensuales (Soles)
Centro poblado menor
Racrachaca 8 S/2,000.00 S/16,000.00
TOTAL $/16,000.00

(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacion involucrada y el porcentaje PEA.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Mientras que, en el caso de las personas en condicion en alto riesgo, de la zona 2 del centro poblado
menor Racrachaca, considerando que hay 2 personas que pertenecen a la PEA y que el ingreso
maximo mensual por persona es de S/. 2000,00 soles, se estima que la pérdida probable de ingresos
economicos mensuales ascenderia S/. 4000,00 soles.

Cuadro 151 Costo de pérdida probable de los ingresos econémicos mensuales de la poblagio
econdémicamente activa - Zona 2 (Riesgo Muy Alto)

. Poblacién Econémicamente Ingreso mensual Pérdida probable de ingresos
Localidad A L .
Activa (*) maximo por persona econdmicos mensuales (Soles)
Centro poblado menor 2 S/2,000.00 $/4,000.00
Racrachaca
TOTAL S/ 4,000.00

(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacién involucrada y el porcentaje PEA.
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

3.3.3.4 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA

El impacto de un peligro puede generar una variedad de efectos en la zona de riesgo, afectando
tanto a la poblacion como a la economia local. En este apartado, se enfoca en cuantificar los posibles
eventos de riesgo asociados con la dimension economica. Esto incluye la identificacion de las
potenciales pérdidas y dafios materiales tanto en activos privados como publicos, asi como la
posible interrupcion o cese de servicios basicos. Estas cuantificaciones son cruciales para estimar
las interrupciones en las actividades econdmicas, los cambios temporales en los flujos econdmicos
y los gastos necesarios para la atencion de emergencias. Ademas, estos datos son fundamentales
para planificar las acciones de rehabilitacion, reconstruccion y reposicion tras el evento.
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A ,CUANTIFICACIC')N DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION
ECONOMICA

A1  DANO PROBABLE

El siguiente procedimiento técnico esta disefiado para calcular de manera aproximada el valor
econdmico del dafio probable a edificaciones de vivienda, edificaciones publicas, infraestructuras,
mobiliarios, equipamiento, maquinarias y existencias identificadas dentro de las zonas de riesgo
ante un eventual flujo de detritos en el centro poblado menor Racrachaca. Es importante destacar
que los costos calculados son estimaciones que brindan una perspectiva monetaria sobre el costo
de reemplazo de los dafios ocasionados. Sin embargo, estos célculos no deben interpretarse como
una compensacion econémica exacta o el costo real de reparacion de los dafios.

EDIFICACIONES

Para calcular el valor probable del dafio a las edificaciones, se estima el costo de reposicion y

reparacion para aquellas con probabilidad de sufrir dafios, ya sean de destruccién total, parcial o P9
dafios menores, como resultado del impacto del peligro. Esto incluye viviendas, edificios publicos, 3@%?8
instituciones educativas, establecimientos de salud, edificaciones culturales, establecimientos:.. p3 g§§§
publicos, asi como edificaciones privadas de comercios, servicios, manufacturas, turismo, &5 ggé?
agricultura, agroindustria, entre otros. : §§§§§
3288y
Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacion, resulta del producto i 2%%‘"
del metraje total de area construida de la edificacion, por el costo promedio por metro cuadrado con
las mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccién, E.
antigledad de construccion), por el factor de pérdida, y por el numero de edificaciones con g 3 3
probabilidad de dafio. Se utiliza la siguiente formula: T § :
H(EES
Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D &\\g § 2
Donde:
A: Area aproximada construida (M2). 9%,
B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado. ggg'{;&
C: Factor de pérdida. %\ gavx
D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio. \§ 2 %Cé.

Para la evaluaciéon del costo de reposicién probable de la infraestructura se considerd las
caracteristicas actuales de las edificaciones, mediante reportes fotograficos y ortofotos trabajados.
Ademas, para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaron en cuenta las caracteristicas y
valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios Oficiales de
Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la
Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucién Ministerial N°
309-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2022). También se
consideraron los costos unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del
Inversiones del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), asi como los costos locales obtenidos
durante el trabajo de campo.
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Viviendas

En el centro poblado menor Racrachaca se ha identificado que 9 de las 169 viviendas (incluye
ocupadas, de uso ocasional y desocupadas) estan en condicion de alto riesgo ante a un potencial
flujo de detritos.

Para calcular las areas de estas viviendas y determinar los tipos predominantes de materiales de
construccion, se llevd a cabo un andlisis detallado utilizando ortofotos y reportes fotograficos
recopilados durante el trabajo de campo en 2023. Este anélisis se complementd con los datos de la
linea de base social, los cuales proveen informacion sobre los materiales mas usados en las
edificaciones de la localidad.

De acuerdo con estos datos, las paredes de las viviendas estan compuestas principalmente de
adobe o tapia (80.8%) y, en menor medida, de ladrillo o bloque de cemento (15.4%) y otros (3.8%).
Los pisos son de tierra (50%) y de cemento (48.1%), con una minoria de madera (1.9%). En lo que
respecta a los techos, la mayoria son de planchas de calamina o Eternit (92.3%), y una minoria de
techos de concreto armado (5.8%).

Segun el andlisis del registro de campo, las 9 viviendas cuentan con puertas de madera rustica ¥

ventana de vidrio simple transparente con marcos de madera simple. Para calcular el costo por
metro cuadrado de estos materiales, se utilizaron valores referenciales basados en los precios_
unitarios oficiales de la region de la sierra’.

Zona 1

Basandonos en estos valores por metro cuadrado y el &rea total construida, y considerando un factor
de pérdida del 60%3, se estimé que el costo de reposicion total, para la Unica estancia ubicada en
la zona de alto riesgo de la Zona 1 asciende aproximadamente a S/. 24,049.30 soles. Los detalles
especificos de este calculo se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 152  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda - Zona 1 (Nivel de riesgo
Alto)
. N° de Area copstruida Material Costg Factor de Costo total
Localidad - aproximada . promedio x L
viviendas (m?) predominante m2 () pérdida (Soles)
84.81 Techo: calamina | ) 45515 | 0,60 S1.7,743.03
metalica
Centro poblado
menor 1 96.52 Pared: tapial S/.230.09 0.60 S/.13,324.53
Racrachaca
12.60 Puertas: madera S/. 394.41 0.60 S/.2,981.74
TOTAL S/. 24,049.30

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de
2022" -Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.
Elaboracién: Walsh Pert S.A. 2023.

7 Los valores provienen del documento Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de 2022” -
Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda.

8 Se ha considerado un factor de pérdida del 60% para las edificaciones, infraestructuras, mobiliarios y existencias en condicion de
riesgo alto, mientras que un factor de pérdida del 80% para las que presentan riesgo muy alto.
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Zona 2

Mientras que en la zona 2, se estim6 que el costo de reposicion total, para las 7 viviendas ubicadas
en la zona de alto riesgo, asciende aproximadamente a S/. 169,461.04 soles. Los detalles
especificos de este calculo se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 153  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda - Zona 2 (Nivel de riesgo
Muy Alto)

. N° de Area copstrmda Material Costg Factor de Costo total
Localidad - aproximada . promedio x -
viviendas 2 predominante g 1 pérdida (Soles)
(m?) m? (*)
37900 | Techo:calamina gy 16 | 060 S1. 34,601.57
metélica
23.34 Techo: concreto S/. 467.23 0.60 S/.6,541.89
464.27 Pared: tapial S/.230.09 0.60 S/. 64,094.04
. ]
5033 | oraeocontomade g 5500 | 060 S/, 12,848.61 3383
arro _ 35 EEY
55§5
Pared: Ladrillo con i ; ;;«;gaeé
Centro poblado gas5r | CoumnAsyVIgasde | g 5e7 47 | g0 51.19667.85__| | “fit¥od3 2
menor 7 amarre de concreto ' ] g % w?
Racrachaca armado $ gg E 3
105.64 Tarrajeo de pared S/.128.16 0.60 S/.8,123.30 w
201.17 Piso de concreto S/. 149.89 0.60 S/. 18,092.02 E
21.00 Puertas: madera S/. 394.41 0.60 S/. 4,969.57 g g g
Ventanas: Vidrio HE § s
64g | lransparentecon | g 45ia1 | 060 §/.522.20 ££5
marcos de madera g zp
simple = § «
x z
TOTAL | S/.169,461.04
(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de Qgé 9
2022” -Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda. z 28 <]
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023. . ER0Z
\\\ S8ze
QuwY
\\\\5§E§
En la zona 2 también se estimé el costo de reposicidn total para la Unica vivienda ubicada en la zona T2

de muy alto riesgo, el cual asciende aproximadamente a S/. 27,267.60 soles. Los detalles
especificos de este calculo se presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadro 154  Costo de reposicion probable de edificaciones por vivienda - Zona 2 (Nivel de riesgo
Muy Alto)

. N° de Area copstruida Material Costg Factor de Costo total
Localidad - aproximada . promedio x L
viviendas 2 predominante 9 % pérdida (Soles)
(m?) m?2 ()
sp4g | Techorcalamina g oo g6 | 0,80 S/, 5,658.31
metalica
65.52 Pared: tapial S/. 230.09 0.80 S/.12,060.39
groo | lerAeocontonade | g 3690 | 080 S/, 2,417.69
arro
Centro poblado
menor 1 46.48 Piso de concreto S/.149.89 0.80 S/.5,573.90
Racrachaca 420 | Puertas:madera | S/.39441 | 080 S1.1,325.22
Ventanas: Vidrio
216 | Simplelransparente | g 45459 | g S/, 232.09 .
con marcos de L o
madera simple gég 3
~d 33 58 55
TOTAL| §/.27,267.60 = 39832
==i83
(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de & §§§§
2022” -Resolucion Ministerial N° 309-2022-Vivienda. ’ gzgw.
Elaboracion: Estudios Sociales Walsh Peru S.A. ‘ U 2§ §3
\ji‘\ ‘-g
INFRAESTRUCTURA
~ | | . » ) Es
El valor del dafio probable de infraestructura consiste en estimar el costo de reposicidn y reparacion é 58
de la infraestructura fisica con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o parcial, o dafios < |= §;
. . . . ’ /== @D
menores a consecuencia del impacto de peligro, tales como infraestructura de transporte, energia, Q £58
saneamiento, asi como la infraestructura agricola, y pecuaria, espacios publicos. El costo de &\3 ¥
reposicion y reparacion de la infraestructura fisica se estima con las mismas caracteristicas que ‘ga -

prevalecen actualmente, se usa las mismas normas de construccion que estaban vigentes al
momento de la construccion de la edificacion. En el cuadro siguiente se presenta los diferentes

espacios publicos y comunales con posibilidad de dafio dentro del centro poblado menor Racrachaca §,§§§
y, en menor media, el Pueblo de Aquia, para una mejor cuantificacion y visualizacion de los costos . §3§§
que se han separado en diferentes tipos de infraestructura. \gé gfé

SEL L
Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacion, resulta del producto

del metraje total de area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con
las mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion,
antigledad de construccion), por el factor de pérdida, y por el numero de edificaciones con
probabilidad de dafio, se utiliza la siguiente férmula:

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Donde:

A: Area aproximada construida (m2)

B: Costos promedio de construccion por metro cuadrado
C: Factor de pérdida

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio
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Para el area de construccion de cada infraestructura se consideraran las caracteristicas actuales de
las edificaciones identificadas en la visita de campo efectuadas, mediante reporte fotografico y
ortofotos trabajados. Mientras para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaran en cuenta las
caracteristicas y valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del
Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion
Ministerial N° 309-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2022),
costos unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del Inversiones del
Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), los costos promedio se obtuvieron del informe del
proyecto "Construccion de reservorio, captaciéon de agua, linea de conduccion y conexiones
domiciliarias de agua potable; en el(la) sistema de saneamiento basico del caserio de Chuyo, distrito
de San Marcos, provincia Huari, departamento Ancash-2023" - Ministerio de Economia y Finanzas;
y costos locales recogidos en el trabajo de campo.

Infraestructura hidrica

En el centro poblado menor Racrachaca, se han identificado infraestructuras hidricas para riego en
riesgo alto y muy alto ante un posible deslizamiento natural. Estas infraestructuras estan situadas al

oeste y noroeste de la zona poblada del centro poblado. ot

El calculo del costo total para la reposicion de estas infraestructuras se ha realizado considerandd-los
siguientes factores:

1. Valores referenciales por metro cuadrado: Se han tomado en cuenta los precios unitarios
oficiales para la regién andina®.

2. Factor de pérdida del 60%: Este factor se aplica debido a la condicion de alto riesgo de las
infraestructuras.

Zona 1

Las infraestructuras hidricas afectadas en la Zona 1, en condicidn de alto riesgo, consisten en canales
de riego con material de zanjas de tierra. La longitud total expuesta de los canales es de 92.29 metros
lineales.

Bajo estas consideraciones, se estima que el costo total probable para la reposicion de las
infraestructuras hidricas para riego, en condiciéon de riesgo alto, seria de aproximadamente S/.
93,249.04 soles. Los detalles especificos de este calculo se encuentran en el cuadro que se presenta
a continuacion:

9 Se estimo un valor referencial por metro cuadrado para los materiales predominantes de las infraestructuras en cuestion, basandose
en el informe: "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael
distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio de Economia y Finanzas.
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Cuadro 155  Costo de reposicion probable de infraestructuras hidrica - Zona 1 (Nivel de riesgo
Alto)
. Material Longitud Cos?o Factor de Costo total
Localidad Infraestructura . promedio por -
predominante expuesta (m) m pérdida (Soles)
Centro
p;?::ro Canal deriego | Zanja de tierra 92.29 S/.1,683.97 0.60 S/ 93,249.04
Racrachaca
TOTAL | S/.93,249.04

(*) Los costos promedio de la antena y torre se obtuvieron del informe del proyecto "Construccién de canal de riego, obras de arte y
sistema de drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" -
Ministerio de Economia y Finanzas.

(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

Zona 2 i 9
Por otro lado, en la zona 2 se identifico infraestructuras hidricas para riego en condicion de riesg 3‘5 §§§§
alto. Se trata de canales de riego, hechos con zanja de tierra y de concreto, cuya longitud expuest %gggég
es en total de 209. 43 metros lineales. Considerando los costos promedios por metro lineal y el factor §g3§3
de pérdida, sefialados al principio, se ha proyecto que el costo total de la reposicion probable de estas® | i 25%3
infraestructuras rondaria los S/. 211,604.01 soles, tal como se presenta a continuacion: WSi* 73
| - o Bs
Cuadro 156  Costo de reposicion probable de infraestructuras hidrica - Zona 2 (Nivel de riesgo é 8
Alto) oo (D82
I~ la [T 4
H|EES
N{E§s
. Material Longitud Costo Factor de Costo total & =
Localidad Infraestructura . . - =
predominante expuesta (m) | promedio por pérdida (Soles) =
Centro . . 25 9
poblado . Zanja de tierra 87.61 S/.1,683.97 0.60 S/. 88,515.41 ggg )
menor Canal de riego i ogws
Racrachaca zania e 121.82 S/.1,683.97 0.60 512308861 |2 Lgss
92z @
TOTAL |  SI.211,604.01 L
(*) Los costos promedio de la antena y torre se obtuvieron del informe del proyecto "Construccion de canal de riego, obras de arte y N

sistema de drenaje; en el(la) sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" -
Ministerio de Economia y Finanzas.

(**) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

PROPIEDAD

Mobiliario, Equipamiento, y Maquinaria

Esta evaluacion normalmente incluye el calculo de los costos probables de reposicidn para mobiliario,
equipamiento y maquinaria que se encuentran dentro de infraestructuras publicas o comunitarias.
Estas infraestructuras pueden ser los locales municipales y/o comunales, iglesia u otros similares.
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Los elementos a considerar en esta evaluacion son:

1. Mobiliario: Incluye sillas, mesas, estanterias, etc., ubicados en las infraestructuras mencionadas.
2. Equipamiento: Comprende equipos de oficina, sistemas de sonido, artefactos de cocina y otros
equipos especializados.
3. Maquinaria: Abarca cualquier tipo de maquinaria que se utilice dentro de estas infraestructuras
para diversas funciones.

Sin embargo, de acuerdo con el anélisis geoespacial realizado, no hay ninguna de las infraestructuras
mencionadas, tanto en la zona 1 como zona 2 del centro poblado menor Racrachaca, que se
encuentren en condicion de riesgo alto 0 muy alto ante un posible impacto por flujo de detritos.
EXISTENCIAS

Para estimar los dafios a los productos cosechados que ocasionaria el impacto del peligro, se utiliza
el siguiente procedimiento:

i g
Costo de reposicion de productos cosechados = (A*B) *C %Eégé
>ﬁ cgsH
Donde: éggég
A = Numero de productos que podrian verse afectados (Kg o unidad /hectarea), segun tipo 5%%3
B = Cantidad de bienes, segun tipo §§§§3
C = Precio promedio comercial por kg o unidad hectarea, segun tipo o3
Agropecuario E <
| . . . g
La agricultura representa la segunda actividad economica predominante en el centro poblado menor <[5 % ¢
Racrachaca, con un 45.8% de la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) dedicada a esta labor Q ££8
segun los datos de la Linea de Base Social. Del total de la superficie de las parcelas agricolas, el wg &3
32.80% se utiliza para cultivos de temporada y el 2.10% para cultivos permanentes, lo que en conjunto 12 °

constituye el area dedicada a la agricultura (34.90% de la superficie de las parcelas). Un andlisis de
33 parcelas revel6 que 23 de ellas (69.7%) utilizan riego por secano, 7 (21.2%) emplean riego
tecnificado por aspersion, 6 (18.2%) riego por gravedad y 4 (12.1%) recurren al riego por inundacion. %\

El cultivo de la papa destaca como uno de los principales en términos de superficie sembrada. El \
rendimiento promedio anual de la papa es de 20, 000 kilos por hectarea.

{UCIA VERONICA

Estimacion de los costos de reposicion agropecuario
Zona 110

En la zona 1 del centro poblado menor Racrachaca, se han identificado zonas agricolas en condicion
de riesgo alto ante un eventual flujo de detritos. Estas areas suman aproximadamente 10.87
hectareas. La evaluacion de los costos para la reposicion de estas zonas agricolas es importante y
requiere considerar varios factores.

10 Cabe mencionar que en la Zona 1 se identifico una estancia situada dentro de una unidad agropecuaria. La valoracion de dicha
infraestructura ha sido estimada en la seccién de Edificaciones del presente documento.
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Para calcular el costo de reposicion de las 10.87 hectareas en alto riesgo, se han tomado en cuenta
diversas variables. Utilizando la papa como cultivo de referencia y considerando el riego por gravedad
como el sistema de riego predominante!!, se adopté un rendimiento anual de 13,300 kg/ha para la
papa, basado en la informacion proporcionada por el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego. El
precio promedio de la papa, de acuerdo con los datos muestrales de la Linea de Base Social, es de
S/.1.79 soles por kilo. Ademas, se ha aplicado un factor de pérdida del 60%, empleado para los
cultivos en condicién de riesgo alto.

Con base en estos datos, se estima que el costo total aproximado para la reposicién de las 10.87
hectareas en alto riesgo seria de S/.155,331.86 soles.

Cuadro 157  Costo de reposicion agropecuaria - Zona 1 (Nivel de riesgo alto)

Area
Localidad Tipo de Especie Tipo de del Factor de | Rendimiento x | Precio promedio | Costo total
area P riego terreno | pérdida Ha (Kg) (*) (Soles/Kg) (**) (Soles)
(Ha) o

Centro ] % 3 :; g 3
poblado |~ Area | ppy Por 1 4087 | o060 | 1330000 S.179 | S/.155331.86 )38 3K

menor agricola gravedad g 9§ 3
Racrachaca (=i ég
TOTAL | 1. 155,331.86 § 2223
rendimiento de la papa se obtuvieron de la "Ficha técnica: papa" - Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego. ; w'_
(*) (*) El rendimiento de | btuvieron de la "Ficha técni " - Ministerio de D llo Agrario y Ri E&‘é!
(**) El precio promedio se obtuvo de la caracterizacién de la Linea Base Social del centro poblado menor de Racrachaca. £z 2 =

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023. =
o

Zona 212 b 3 ;
- . o , . e §§f
Por otro lado, en la zona 2 también se han identificado zonas agricolas en condicion de riesgo alto Y125
ante un eventual flujo de detritos. Estas areas suman aproximadamente 11.83 hectareas. *\&\ é 2

ISR W
Jx £ ©

Con base en los datos proporcionados lineas arriba, se estima que el costo total aproximado para la
reposicion de las 11.83 hectareas en alto riesgo seria de S/.168,947.30 soles.

- . . . g2z4
Cuadro 158  Costos de reposicion agropecuaria - Zona 2 (Nivel de riesgo alto) 23388
@ vy
\\ 54 E §
<Ouwv
\5 E E P
. = L h e
. Tipo de . Tipo de Area del Factor Rendimiento Prec|o_ Costo total g
Localidad area Especie riego terreno (Ha) de x Ha (Kg.) (*) promedio (Soles)
9 pérdida g (Soles/Kg) (*)
Centro )
poblado | Area | o, Por 1183 060 | 13,300.00 $-179 | $1.168,947.30
menor agricola gravedad
Racrachaca
TOTAL | S/.168,947.30

(*) El rendimiento de la papa se obtuvieron de la "Ficha técnica: papa" - Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego.
(**) El precio promedio se obtuvo de la caracterizacion de la Linea Base Social del centro poblado menor de Racrachaca.
Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

" Los sistemas de riego fueron elegidos a partir de la observacion geoespacial de las areas agricolas en condicion de riesgo alto. Cabe
mencionar que el tipo de sistema de riego no influye en el costo total de la reposicion

12 Es importante mencionar que se identificd un area de uso temporal para crianza de animales, cuya estimacion econdmica se realiza
dentro del area agropecuaria en general.
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COSTOS ADICIONALES

Se han determinado costos adicionales probables por los siguientes conceptos, basados en el nimero
de hogares y poblacién damnificada:

Costos de Adquisicion de Carpas Temporales: Estos costos estan destinados a proporcionar
refugio inmediato y temporal a las familias damnificadas.

Costo de la Adquisicion de Moddulos de Vivienda: Estos mddulos incluyen los costos
asociados con la provisidn de servicios basicos como agua, letrinas y energia eléctrica.

Gastos de Atencion de Emergencia: Esto incluye todo tipo de asistencia necesaria para los
hogares damnificados durante el tiempo que dure la emergencia.

La cantidad de bienes y servicios que se otorgarian en caso de un flujo de detritos se estima en base
a la cantidad de personas y viviendas expuestas, es decir, aquellas que se encuentran en condicion
de riesgo alto o muy alto.

En el caso del centro poblado menor Racrachaca, tanto en la zona 1 como zona 2, se ha estimado=

que hay 9 viviendas y 16 personas que se verian afectadas. Se considera también que el efecto
la emergencia se extenderia al menos por un mes, por lo que los costos calculados cubririan todo ese-
periodo.

Los costos por adquisicion de carpas se proyectan en S/. 4826.70 soles; los costos por adquisicion
de modulos de vivienda, en S/. 96,534.00 y los gastos de atencion de emergencia, en S/. 8,580.80
soles. En consecuencia, los costos adicionales probables para atender a las familias en condicion de
riesgo alto en el centro poblado menor Racrachaca ascenderian a aproximadamente S/. 109,941.50
soles.

Cuadro 159  Costos adicionales probables
Localidad Efectos probables Cantidad (*) Temporalidad Costo unitario Costo parcial
(soles) (**) (***) (soles)
Costo de adquisicion de 9 1 mes S/, 536.30 SI. 4.826.70
carpas
Centro poblado s
menor Costo de adquisicion de 9 1 mes $.10.72600 | S/.96534.00
médulos de viviendas
Racrachaca
Gastos de atencion de 16 1 mes S/, 536.30 S/, 8,580.80
emergencia

TOTAL | S/.109,941.50

(*) La cantidad para los costos de adquisicion de carpas y costos de adquisicion de modulos de viviendas se obtienen del nimero
de viviendas ubicadas en zonas de alto riesgo; mientras que los gastos de atencion de emergencia estan en relacién con la cantidad
probable de personas damnificadas.

(**) Los costos se obtuvieron del "Informe de evaluacidn de riesgo por deslizamiento en el cerro Cruz de Shallapa del distrito de

Chavin de Huantar, provincia de Huari del departamento de Ancash" - agosto 2022.

(***) Para actualizar los precios al 2023 se considerd el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.
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3.3.3.5 EFECTOS PROBABLES DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Los elementos en riesgo dentro de la dimensién ambiental incluyen los acervos del capital natural,
tales como el suelo, agua, aire, flora y fauna silvestre, asi como los bienes y servicios que estos
acervos proporcionan, ubicados en diferentes ecosistemas. Entre los ecosistemas mas grandes y
extensos se encuentran los agricolas, forestales y costeros, asi como las praderas y pasturas, las
sabanas, los montes y los matorrales. Cada uno de estos espacios medioambientales contiene, a su
vez, una diversidad de ecosistemas menores, cada uno con sus caracteristicas y elementos Unicos.

A ESTIMACION DE LOS DANOS EN LOS SUELOS

El principal dafio ambiental asociado a las zonas de peligro identificadas con un nivel alto 0 muy alto
se centra en el suelo, especificamente en la pérdida de cobertura vegetal y degradacion de suelos.
Como se analizé previamente, estas zonas estan vinculadas con areas de actividad productiva
agricola, pecuaria y forestal. Por lo tanto, para evitar la doble contabilidad y ser conservadores en
nuestra evaluacion, tomaremos en cuenta las cuantificaciones previas relacionadas con la actividad
agricola, forestal y pecuaria como parte del dafio en la dimension ambiental.

o3
8543
Adicionalmente, sumaremos al calculo la erosion del suelo en espacios publicos y en areas asociadas ;358 ] 5
con vias de transito que sufran degradacion. Para esto, consideraremos el area afectada en metros- é;ggy
cuadrados y el costo de remocion y limpieza de estos espacios por metro cuadrado, de acuerdo cor gé’g §§
la normativa actual. Este enfoque proporciona una estimacion més integral y precisa del impacto . §z§&3
ambiental en estas zonas de alto riesgo. ) 2§;§=‘

Limpieza de suelos

Zona 2

P s
1}
’cd.»

En la zona 2 del centro poblado menor Racrachaca se han identificado caminos de herradura en
condicién de riesgo alto ante un eventual flujo de detritos. El ancho de la parte afectada varia entre
1.50 y 2.00 metros, con una longitud expuesta de 811.68 metros y un area expuesta aproximada de
1,763.36 m%

considerado los costos promedio de limpieza en la regién. El costo promedio por metro cuadrado de \

Para calcular el costo de limpieza de estas superficies en caso de un flujo de detritos, se han %\
limpieza es de S/. 6.94 soles 3. \

e
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Basandonos en esta informacion, se estima que el costo total probable por la limpieza de los caminos
de herradura seria de aproximadamente S/.7,342.65 soles. Los detalles especificos de esta
estimacion se presentan en el cuadro siguiente:

13 Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacién urbana".
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Cuadro 160  Calculo por limpieza de suelo - Zona 2 (Nivel de riesgo Alto)

Area
. Kildmetros | construida Costo_ Factor de Costo total
Localidad Infraestructura | Ancho (m) - promedio -
expuestos | aproximada (m?) () pérdida (Soles)
(m?) (%)
Centro
poblado Caminos de | 4 5.5 0om |  881.68 1763.36 S/.6.94 0.60 S/.7,342.65
menor herradura
Racrachaca
TOTAL | S/.7,342.65

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de
edificacion y habilitacién urbana".

(**) El area construida se obtiene de multiplicar el ancho por los kilometros, se multiplica por 1000 para pasarlo a metros.

Elaboracion: Walsh Pert S.A. 2023.

3.3.3.6 PERDIDA PROBABLES TOTALES

Tras un analisis que incluy6 un estudio de campo, la recoleccion de informacién muestral y la revisit
de datos secundarios, el equipo técnico ha llegado a una conclusion respecto a las pérdidas probable
en el area evaluada que comprende el centro poblado menor Racrachaca. Considerando las fres

dimensiones criticas de impacto - social, econdmico y ambiental - se ha determinado que los costos(

totales de las pérdidas probables ascienden a S/. 987,194.30 soles, tal como se presenta a
continuacion:

Cuadro 161  Total de pérdidas probables

Sector Division Zona Ni.vel de Costo (S/)
riesgo
Zona 2 Alto S/.16,000.00
Sector social Pérdida de ingresos econdémicos mensuales
Zona 2 Muy Alto S/.4,000.00
Zona 1 Alto S/. 24,049.30
Edificaciones Viviendas Zona 2 Alto S/.169,461.04
Zona 2 Muy Alto S/. 27,267.60
Zona 1 Alto S/.93,249.04
Sector econémico Riego
Zona 2 Alto S/.211,604.01
Infraestructura
Zona 1 Alto S/. 155,331.86
Agropecuario
Zona 2 Alto S/.168,947.30
Costos adicionales probables S/.109,941.50
Sector ambiental Remocién de suelos Transporte Zona 2 Alto S/.7,342.65
TOTAL S/.987,194.30

Elaboracion: Walsh Per( S.A. 2023.
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CAPITULO IV: DEL CONTROL DE RIESGOS

Las medidas preventivas no aseguran fiabilidad del 100% de que no se presenten consecuencias,
razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su totalidad. Su valor por minimo que sea nunca
sera nulo; en consecuencia, siempre existira un limite hasta el cual se considera que el riesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden
presentarse eventos extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria
injustificado realizar inversiones mayores.

4.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

4.1.1 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

De acuerdo con el siguiente cuadro, frente a un evento de precipitacion extraordinaria o anémalo, T, /¢ 3
debido a la pendiente, y a las caracteristicas del suelo, el peligro por flujo de detritos podria activarse | §§§§§
e incrementar el volumen de los flujos, para atender este tipo de ocurrencias se debe gestionar con é$§5§
apoyos externos, ya que el centro poblado menor de Racrachaca, no cuenta con recursos logisticos™ ?‘é g &
para la atencion de emergencias, de acuerdo con la informacion de los mapas TERP % | gggga
corresponderia un Nivel 3 - Alta. j ggg‘ga
Cuadro 162  Valoracién de consecuencias
E .
U
Niveles de consecuencias 8 § g
1282
Valor Niveles Descripcion £85
zy
Las consecuencias debido al impacto de la activacién y ocurrencia de 5, % g
flujo de detritos son catastroficas. =
Las consecuencias debido al impacto de la activacion y ocurrencia de §g§ W
flujo de detritos, pueden ser gestionadas con apoyo externo. Q z g§§
ENn0Z
Las consecuencias debido al impacto de la activacién y ocurrencia de \éé%%
flujo de detritos, pueden ser gestionadas con los recursos disponibles. S § «

Las consecuencias debido al impacto de la activacion y ocurrencia de
flujo de detritos, pueden ser gestionadas sin dificultad.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.
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4.1.2 VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

De acuerdo con el siguiente cuadro, los flujos de detritos se pueden activar y podrian ocurrir en
periodos de tiempo medianamente largos segun las circunstancias, de acuerdo con la temporada de
precipitaciones pluviales o eventos extremos, el Nivel de frecuencia de recurrencia corresponderia al
Nivel 3 - Alta.

Cuadro 163  Valoracién de frecuencia de recurrencia

Nivel de frecuencia de recurrencia

Probabilidad

Descripcion

Los flujos de detritos se pueden activar y podrian ocurrir en la mayoria de las
circunstancias.

Los flujos de detritos se pueden activar y podrian ocurrir en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias, de acuerdo con la temporada de

Los flujos de detritos se pueden activar y podrian ocurrir en periodos de tierrHaef
largos segun las circunstancias.

Los flujos de detritos se pueden activar y podrian ocurrir en
circunstancias excepcionales.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

4.1.3 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ)

Del analisis de la consecuencia versus la frecuencia de los eventos por el peligro por flujo de detritos,
se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en el area de estudio es el Nivel 3 — Alto, esto se debe
al déficit de recursos logisticos y a que los eventos extremos no suceden todos los afios.

Cuadro 164  Nivel de consecuencia y dafio

Consecuencias Valor Zona de consecuencias y dafios
4 Alta Alta
Alta 3 Alta Alta
Medio 2 Medio Medio Alta Alta
Nivel 1 2 3 4

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.
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4.1.4 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

De acuerdo con el analisis de consecuencias y dafio, los eventos de flujo de detritos deberan ser
gestionados con apoyo externo como el apoyo del gobierno provincial o regional dependiendo del
grado de afectacion del peligro y la frecuencia de estos eventos, se originarian en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias y estos podrian originar lesiones en las personas,
pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y servicios entre otros.

Cuadro 165 Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

Valor Nivel Descripcion
De acuerdo con las consecuencias y dafio por flujos de detritos seran catastréficos y
la frecuencia de estes eventos se originaran en la mayoria de las circunstancias
originan la muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.
o3
SRR N . '§Es¥s
De acuerdo con las consecuencias y dafio por flujos de detritos podran ser gestionado NS ¥
con apoyo externo y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de (< 5§ Eg
tiempo medianamente largos segun las circunstancias y todo ello originara lesiones i ~ gé‘égﬁ
grandes en las personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienesy | i %8}3
financieras importantes. 5 §&-§
EELE
De acuerdo con las consecuencias y dafio por flujos de detritos seran gestionados con P
recursos propios y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de .
tiempo largos segun las circunstancias originan tratamiento médico en las personas, E =
pérdida de bienes y financieras altos. g é g
Jqagd
De acuerdo con las consecuencias y dafio por flujos de detritos seran gestionados sin ‘z 3 ;
dificultad y la frecuencia de estos eventos se originarian en tiempos excepcionales y g :?: ;
originan acciones de tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de Jax £
bienes y financieras altos. =

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

de suelos, para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 — Alto.

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: CENEPRED, 2014.
Del andlisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro por flujo de detritos Q
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4.1.5 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo por flujos de
detritos en las areas agropecuarias, infraestructuras y las viviendas rurales, su Nivel de aceptabilidad
es Nivel 3 — Inaceptable.

Cuadro 166  Aceptabilidad y/o tolerancia

Valor Nivel Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos por flujos de detritos
en las viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo
Inaceptable por flujos de detritos en las areas de viviendas, &reas agropecuarias y en zonas de
laderas. g
nXw
i
Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos por flujos de detritos en~|_| ﬁ §§ g
Tolerable las areas de viviendas, areas agropecuarias y en zonas de laderas. ) e o ggg
= ¥f§’§§§
El riesgo por flujos de detritos en las viviendas y peligros por flujos de detritos en 5 gw-!
laderas no es significativo. b 2 | §=

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

4.1.6 MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Cuadro 167  Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable \ \

Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF
Reg. CIP N°92025

Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del anélisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo precisa que el Riesgo es inaceptable
en las zonas agropecuarias, algunas viviendas y algunas infraestructuras.
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4.1.7 PRIORIDAD DE INTERVENCION

Cuadro 168  Prioridad de intervencion

Descriptor Nivel de Priorizacion

Inaceptable

Tolerable

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

De acuerdo con la matriz de aceptabilidad y tolerancia donde nos refiere que el riesgo es Inaceptable, 7. A 8
corresponderia un nivel de priorizacion e intervencion II, en el item 4.2 se daran algunos alcances §§§§§
para tener en cuenta para intervencion en la zona de riesgos. . ;:7;§§ g
; gggﬁ
& | (U§§$
4.2 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOSC g%;ga
FUTUROS) 3
Bs
4.2.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL ggg
En la siguiente figura se muestran los resultados de una modelacion hidrologica e hidraulica, con fines 25
de determinar las direcciones de los escurrimientos sobre el terreno, empleando el modelo digital de £ £
elevacion de la zona de estudio (DEM ALOS PALSAR, resolucion 12.5 m). Se observa que el .
escurrimiento del flujo pluvial se concentra sobre los cauces principales donde hay la ocurrencia de <
flujo de detritos. §9§’§
235¢
\Eééé
giz ¢
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Figura 34 Mapa de escorrentia superficial

INGEMERQ CMIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO OCRIGINACOD
POR FENOMENOS NATURALES
R.40° K- 2N0CENEPRE VY

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

528

Del escenario de riesgo obtenido en el presente estudio y del analisis de la informacién, se plantean 1282

las medidas estructurales ante el riesgo futuro que estan relacionadas a delimitar las zonas de flujos S § 5

de detritos, previniendo el impacto en la poblacion, viviendas, medios de vida, servicios publicos, Egé"
infraestructuras y vias de transporte. Algunas de estas medidas son: 2
<

e Monumentacion de Fajas Marginales: implementar medidas para evitar la ocupacion futura ggé”g

de los cauces de los cursos de agua E%gi

<BES

A. Monumentacion de fajas marginales \é%%é‘

Previamente se requiere el estudio de delimitacion de fajas marginales en los cauces de las
quebradas, con el fin de colocar 0 monumentar con hitos u otra sefializacién permanente la faja
marginal de las quebradas, generando una proteccion alrededor del cuerpo de agua que impida la
ocupacién futura con infraestructuras o actividades hacia la fuente de agua.

La monumentacion de la faja marginal se realiza a través de la instalacion de hitos, los cuales pueden
ser colocados por los gobiernos regionales, locales u otras entidades ejecutoras, en coordinacion con
las Autoridades Administrativas del Agua.
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Figura 35 Esquema de monumentacion de hitos de faja marginal

Esquema de monumentacion
de hit . Monumento
e hitos _' de hitos F M

Faja ™
(METLE]]

Faja

Cauce Marginal | S

Ragﬂ
- é %352
# 3 o8 ég
Fuente: Delimitacion de Fajas Marginales, Cartilla Informativa, ANA. H g;s_: §§§
— il ]
Segun la Ley 29338 y su Reglamento de la Ley de Recurso Hidricos, los Hitos de Fajas Marginales )'/ ggg%a
son bienes de dominio publico hidraulico; que se numeran y codifican de manera correlativa, segin z 3
las progresivas existentes en el curso fluvial y en concordancia con lo establecido en el Estudio de
Delimitacion de Faja Marginal, referenciado en coordenadas UTM-WGS 84. E.
X 3 g
Especificaciones Técnicas del Hito de Faja Marginal: - gg s
££8
Consideraciones Basicas: El hito tiene forma de tronco de piramide de 0.80 m de altura con base ; E§ ¥
cuadrada de 0.50 x 0.50 m y en la parte superior de 0.15 x 0.15 m. El hito sera enterrado a una S*
profundidad de 0.40 m, medido desde el nivel de terreno hacia el subsuelo. El disefio del concreto es
de 140 kg/cm?2 + 25% (Piedra mediana). %
T
iales: 2282
Materiales: 2532
- Cemento Portland Tipo . \§§§ 3
- Piedra mediana, arena fina y hormigén. -

- Varilla de fierro @1/2”, 3/8” y alambre negro N° 16.
- Pintura base y esmalte (color rojo, blanco y negro).

Senalizaciones: El hito sera pintado de dos colores, desde el nivel del terreno con una altura de 30
cm de color rojo, al centro de color blanco en una altura de 25 cm y en la parte superior de color rojo
en todo el contorno. El hito sera identificado con letras de color negro, enumerado en forma correlativa
a partir del punto de partida, hacia aguas arriba, para cada margen, empezando por la unidad.

Descripcion del contenido en las partes laterales del hito: En la parte central, de color blanco y
en lados contiguos iran el logo del gobierno local y en otra, del MINAGRI y de la ANA.
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Figura 36 Esquema del hito de faja marginal

1. ESQUEMA Y DIMENSIONES DE HITO fas

2. ESQUEMA DE ANCLAJE:
a). Seccion A-A b) Dibujo isométrico del
monumento de hito.

L
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Fuente: ANA.

4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

FLOR KARINA SUELDO NETO

Para reducir el riesgo futuro se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- Ala Municipalidad Distrital de Aquia, implementar medidas para evitar las construcciones futuras g%v
en las zonas de riesgo con niveles de alto y muy alto peligro a flujo de detritos. % %g 3§
ERUZ
- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital \g‘g%%
de Aquia, incluir en el Plan de Prevencidn y Reduccién del Riesgo de Desastres, los resultados Sg‘gg
del estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales a

programen actividades, programas o proyectos que prevengan la situacion del riesgo de desastres
en la zona de influencia de flujo de detritos.

- Realizar el Estudio de Delimitacion de Faja Marginal del rio Pativilca en el sector del centro poblado
de Racrachaca. Se verificd en el Sistema Nacional de Informacion de Recursos Hidricos (SNIRH)
del ANA, que la zona de estudio no se han delimitado las fajas marginales.
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Figura 37 Zona de estudio sin delimitacién de faja marginal segin el SNIRH del ANA
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Fuente: Sistema Nacional de Informacién de Recursos Hidricos — SNIRH.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88066

FLOR KARINA SUELDO NIETO

4.3MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

4.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL @

Del analisis mostrado en la figura 32, se plantean las medidas estructurales ante los riesgos existentes
que estan relacionadas a reducir el riesgo de desastres por flujo de detritos.

- Construccion de barreras flexibles contra flujo de detritos, diques de retencion del tipo SABO,
limpieza, descolmatacion y proteccién de las margenes mediante defensas riberefias de tipo
gaviones o enrocado y reforestacion en las zonas indicadas en la figura 45.

En el siguiente cuadro se muestran las coordenadas y longitudes de las zonas de intervencién en el
area de estudio.
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Cuadro 169  Ubicacion de las zonas de intervencion.

Coordenadas UTM Longitud
N° Tipo de Medida WGS-84, 18 Sur Comentarios (km)
Este Norte
Quebrada Zona 1:
1 Descolmatacién y 266 299 8890 743 Inicio del Tramo
Defensas Riberefias 055
Quebrada Zona 1: '
2 Descolmatacién y 266 019 8890 321 Fin del Tramo
Defensas Riberefias
Quebrada Zona 2:
3 Descolmatacién y 266 844 8 888 584 Inicio del Tramo
Defensas Riberefias 0.42
Quebrada Zona 2: '
4 Descolmatacién y 266 440 8888 590 Fin del Tramo
Defensas Riberefias : o
5 Dique de Retencién 1 267 266 8888 747 3 ;Efﬁ 3
6 Dique de Retencion 2 268 305 8889 149 - - = 93 58 §E
7 Barre.ra FIeX|bI§ contra 268 549 8 891 989 ) ) g ééggg
Flujo de Detritos 1 - B gg §§
Barrera Flexible contra N iy
8 Flujo de Detritos 2 267 591 8891607 ) ] | 325‘53
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. >
Ver Figura 45. E
Descolmatacion y Defensas Riberefias Zona 1 z g
.
A)  Barrera flexible contra flujo de detritos j 23s
238
En las zonas medias y altas de las cuencas, se propone la construccion de barreras flexibles con red i\w\\% £°

de anillos flexibles, fabricadas con alambre de acero de alta resistencia; los cuales, resisten cargas

estaticas y dinamicas elevadas, causadas por corrientes de detritos o flujos de lodo. Pueden instalarse =
con poca cantidad de material y mano de obra, lo cual supone un ahorro de costos y tiempo de 3223
instalacion. En la siguiente figura se muestra un esquema de la barrera flexible contra flujo de detritos. %\ §§§‘§
N S
ShE
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Figura 38 Esquema de barrera flexible contra flujo de detritos
Proteccion contra la abrasion g_

o anclaje de cables en
espiral

‘ﬁ \_" ) -
T E L 243
~——— - _ 1 éggéy
Fuente: GEOBRUGG®. ESg a
. g%;é?
TR
Las barreras flexibles contra flujos de detritos tienen una gran durabilidad y aseguran que el agua '{\J 2§;§‘
fluya sin obstaculos. También pueden implementarse en varios niveles, de forma escalonada. El N
criterio para definir el disefio y la cantidad de barreras depende del ancho del cauce, pendiente del .
terreno, tamario de la quebrada, volimenes estimados de retencion, estudios de geotecnia, hidrologia 3 i
e hidraulica. o |BEE
[T 2 g g
Las barreras flexibles contra flujos de detritos se comportan de la siguiente manera (ver figura 39): % g g Fi
“% z
- Estado 1: El primer impacto de la ola alcanza la red de malla con desagiie por la base. .
El frente de la avalancha alcanza la barrera de anillos instalada. Sobre el cable portante inferior <
actuan la presion hidrostatica (Phyd) y un componente dinamico que se reparte sobre la altura de g§§§
la corriente (hfl). Es dependiente de la velocidad, del peso especifico y del tipo del flujo de detritos \ Emt‘ﬁg
Lga
QuwY
- Estado 2: Sobre el primer impacto de ola retenido empuja el siguiente con altura de corriente hfl. \égggﬁ
La presion hidrostatica (Phyd) actua ahora sobre la altura de llenado 2*hfl. El componente dinamico =

traslada con el segundo impacto su zona de influencia hacia arriba. La carga ejercida por el
segundo impulso drena el material del primero de ellos.

- Estado 3: Otro impacto de ola llena la red. El nimero total de impactos de ola hasta que la red se
llena del todo depende de la altura de la corriente y también de la altura de la red de barrera. La
secuencia es la misma que en los estados 1y 2. La siguiente ola se empuja sobre el material ya
detenido. La presién hidrostatica (Phyd) actta sobre la altura de llenado y el impacto dinamico,
sobre la altura de la corriente (hfl) de la tercera ola. La presion hidrostatica disminuye poco a poco
segun las caracteristicas del material, el comportamiento del desague y el tiempo de llenado,
aproximandose a la presion activa del material retenido.

- Rebosado: el siguiente impulso sobrepasa la red ya colmatada. Este actua sobre la red con la
carga de los detritos y su carga de empuje T. Con el rebose no actua ningun golpe méas sobre la
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red. El peso de los detritos que rebosan la red y la fuerza cortante afectan el material retenido
delante de la barrera: la presion hidrostatica actia con una componente adicional procedente del
esfuerzo cortante y de la carga de los escombros (+ Phyd). Segin sea el comportamiento del
drenaje del material y la duracién del proceso de llenado, la presion hidrostatica puede reducirse.

Figura 39 Comportamiento de las barreras flexibles contra flujos de detritos
Estado 1 [
Estado 3
u
3 —_— s AP
E N
. >
> 3 :
325 hy st e
~u i
: 3
Estado 2 El cable portante superior se Rebosudd g;ﬁs g g
desplaza indinado hacia adelante, ) :g,_
¢l cable portante inferior se é :’§ §§
. desploza hacia abajo . &"-.. | "ggg g g
E AP -; g%gu '!
2 E gz3i=
~ Iy _i; ] w
~ B
NS s E >
N P = x 3
hyd ]
\ ' o+ P, ) § 8 g
=] W e
Fuente: GEOBRUGG®. | g g g
N4
El principal beneficio de una presa SABO radica en su funcionamiento ya que permite atrapar los SE

sedimentos que bajan por el cauce activo y, una vez colmatada esta, se produce un cambio en la

pendiente del cauce que se traduce en la disminucion de la fuerza de futuros eventos. Por <
consiguiente, disminuye la velocidad de transporte de materiales, lo que incide en una menor erosion 29§§
que protege frente a nuevos eventos (Mizuyama & Mizuno, 1997). géﬁg
\{é‘gc
Estan construidas principalmente de “suelo-cemento” (cemento ciclépeo con material del sitio) y ég%é‘
tienen los siguientes componentes: cuerpo de la presa, muros laterales (aguas abajo), piso de fondo, B

contra-presa y agujeros disipadores de energia (ver figura 39). El cuerpo principal permite el
almacenamiento de sedimentos, lo que poco a poco va disminuyendo la pendiente del rio. Los muros
unen la presa con la contra-presa. El piso de fondo protege a la presa contra la caida del agua e
impacto de los sedimentos. La contra-presa disminuye la energia del agua y permite la formacion de
un colchon amortiguador hidraulico. Las perforaciones en el cuerpo principal alivian la presion
hidraulica que tiende a socavar la contra-presa. En la figura 40 se muestra el funcionamiento de la
presa SABO.
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Figura 40 Esquema de dique de retencidn, tipo presa SABO
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Fuente: Boletin de la Sociedad Geoldgica del Perd, (tomado de: Ikeda, 2015). il gggg g
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Figura 41 Esquema de funcionamiento de la presa SABO X J’ggg*ﬁ

INGENIERA GEOGRAFA
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{UCIA VERONICA
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Fuente: Extraido de http://www.pref.wakayama.lg.jp
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B) Descolmatacion y defensas riberefias

Se propone en la parte baja de las cuencas, la descolmatacion de las quebradas con peligro de flujo
de detritos, el cual, consiste en la limpieza del cauce de la quebrada, con el fin de incrementar su
capacidad hidraulica. Asimismo, se propone la construccion de defensas riberefias con enrocados o
muros de gaviones, con el fin de proteger las margenes de las quebradas y evitar su desborde. En la
siguiente figura se muestra el esquema de descolmatacion y defensa riberefia.

Figura 42 Esquema de descolmatacion y defensa riberefia

MATERIAL A DESCOLMATAR

W ANCHO DEL RiO/QUEBRADA
Reforza:ndient\olde dijue con 5 IT g . g”’
material descolmatado 8 ING=W S
MATERIAL PRE EXSTENTE s i i § §§ g E
Fuente: FONDES. '._\: % gggg
L= §§§§§
C) Vegetacion (- _ jggg‘gg
Se propone la estabilizacién de taludes y retencion de flujos de detritos utilizando vegetacion con el .
fin de evitar problemas de erosion, reptacion y fallas subsuperficiales, en las margenes de los cauces G«
que presentan flujos de detritos. Los arboles y arbustos de raiz profunda aportan resistencia a los 8 §§
mantos de suelo mas superficiales y facilitan el drenaje subterraneo, reduciendo la probabilidad de EEE
erosion del suelo (ver figura 43). El tipo de vegetacion a emplear deben ser las adecuadas para las =£5
condiciones climaticas y de terreno de la zona. En la figura 44 se muestra un esquema de los procesos \ é *§ &
de forestacion, los cuales deben de ubicarse en las zonas de cabeceras y margenes inestables ante i

el peligro de flujo de detritos.
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Figura 43 Estabilizacion de taludes utilizando vegetacion
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Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

En la figura siguiente se muestra la ubicacion de las medidas estructurales planteadas en el presente
estudio.
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Figura 45 Ubicacion de las medidas estructurales
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4.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo existente se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, realizar trabajos de sensibilizacién con los pobladores del centro poblado de

Racrachaca, sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo al que se 4 & ¢
encuentran expuestos, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo, desde el ggg%’a
enfoque correctivo. 5 : g % g
12

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distyita | %ggg
de Aquia, incluir en el Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres, los resultados g% §3
del estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de que las autoridades locales y regionales* 2;4%3
programen actividades, programas o proyectos que prevengan la situacion del riesgo de desastres Ut i "3

en la zona de influencia de flujo de detritos.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, evaluar el estado estructural de las edificaciones e infraestructuras ubicadas en la zona
de flujo de detritos con la finalidad de implementar medidas de correccidn y evitar pérdidas en el
patrimonio de las personas y de las entidades publicas y privadas.

i

FLOR KARINA SUELDO NIETO

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para desarrollar medidas
correctivas en el centro poblado de Racrachaca ante el riesgo de flujo de detritos.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 88088
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

e En el territorio del centro poblado menor de Racrachaca se identificd y se evalud el peligro de -
flujo de detritos desencadenado por la ocurrencia de precipitaciones intensas, que ocasionarian ggsgs
el aumento de la velocidad y del volumen de los flujos, incluso los inactivos latentes podrian_ )‘ﬁ ggig
traducirse en grandes masas de flujos (partes altas de las quebradas Huanca y Pampash). §§&§§

Hosoa

e Ante el peligro por flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, se ha identificado: 1 §g8§a

Sg.
- 6 viviendas (10 personas) se encuentran en una zona de nivel de riesgo alto; y, 1 vivienda (3 {1 JJ/ g§§§3
personas) en nivel de riesgo muy alto. EI material predominante las paredes es tapial, los " %
pisos son de tierra y los techos de calamina sobre estructuras de madera.
- 21.39 ha de éareas agricolas y 0.08 km a canales de riego, se encuentran en nivel de riesgo =
muy alto frente al peligro por flujo de detritos. § g g
- 1.36 km son de caminos de herradura en nivel de riesgo alto, y 0.08 km en nivel de riesgo <z~ x § s
muy alto. ;5 ££5
L X ¥

e Respecto a la ocupacion el 62% de las viviendas del centro poblado menor de Racrachaca estan g g

ocupados de 2 a 4 personas por vivienda. @

e EI18.5% de la poblacién esta representado por el grupo etario de adultos mayores a 60 afios, y

un 21% de su poblacion por adultos entre los 30-44 afios, el seguro que mas prepondera es el 3% 2 9
Seguro Integral de Salud (SIS). Z23385
PN

e El 24 % aproximadamente de la poblacion no culmino la primaria y el 26% tiene la secunda Ngﬁgq
completa. éf‘s%g

e La principal actividad econémica es la actividad agricola con un 45.8% de toda la poblacién.

e En el area de estudio se identificaron que 7 de las viviendas se podrian encontrar en un nivel de
riesgo alto y 1 a riesgo muy alto, 108 ha aproximadamente de areas agricolas se podrian
encontrar en un riesgo alto y muy alto y 0.3km de canales de riego podrian encontrarse en un
riesgo alto.

e Para prevenir y reducir el riesgo de desastres por flujo de detritos en la zona de estudio, se
plantean medidas estructurales relacionadas a contener los flujos de detritos o desprendimientos
superficiales en laderas, reduciendo el impacto en la poblacion, viviendas, medios de vida,
servicios publicos, infraestructuras y vias de transporte. Las medidas planteadas deben de contar
con estudios de hidrologia, hidraulica y geotécnica para el disefio, ubicacion y dimensionamiento
adecuado de las infraestructuras propuestas relacionadas a la limpieza y descolmatacion del
cauce y construccion de defensas riberefias en ambas margenes de las quebradas (tramo 0.97
km), instalacién de barreras flexibles contra flujo de detritos, construccion de diques de retencion
y reforestacién en las zonas altas de la cuenca. Asimismo, es necesario realizar estudios que
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determinen el volumen de solidos que se transportan en los cauces de las quebradas para la
evaluacién técnica de la instalacion de barreras flexibles y construccion de diques de retencion.

e Los costos estimados por los posibles dafios en zonas con nivel de riesgo alto y muy alto en el
centro poblado menor Racrachaca, ubicado en el distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y
departamento de Ancash, ascienden aproximadamente S/. 987,194.30 soles. Estos costos
representan una proyeccion de posibles impactos y no una estimacién exacta.

- Dimensién Social: Considerando la estimacion en la zona 1y zona 2, se han identificado 9

viviendas afectadas, 8 en alto riesgo y 1 con muy alto riesgo, con un total estimado de 16 4 i 9
posibles damnificados, asumiendo una emergencia de 30 dias. Las pérdidas de ingresos ' gglﬁa
econdmicos mensuales de la PEA se estiman en S/. 20,000 soles, representando los costos | §§»8§§
de reposicion probable en la dimension social, que ascenderian a S/. 20,000 soles. Cabe- éf%%
mencionar, que no se estima costos por ingresos de negocios locales, ya que no se identjfie ' gggﬁ
alguno en condicion de riesgo alto o muy alto. B g%g:
- Dimension Econdmica: La aproximacion del costo de reposicion de las edificaciones de Y ;2“§,§'
vivienda es de aproximadamente S/. 220,777.93 soles. Para infraestructuras de riego, el costo
de reposicion se estima en S/. 304,853.05 soles. Se estiman costos de reposicion de
S/.324,279.17 soles para actividades agropecuarias, y gastos adicionales para cubrir e -
emergencias de S/.109,941.50 soles. En total, en el aspecto econémico, los costos de = 33
reposicion probables ascenderian a S/.959,851.65 soles aproximadamente. L § 83
|z et
- Pérdidas Economicas por Servicios Publicos: No se ha podido cuantificar las pérdidas *\4 4 S 5
econdmicas colaterales generadas por la afectacion de los canales de riego, como el corte ﬁ% &2
de flujo de agua. § .

- Dimensiéon Ambiental: Se ha considerado el costo por la remocion de suelo vinculado a la
recuperacion de suelos en vias (caminos de herradura), incluyendo el costo de remocién d(q

escombros. El gasto aproximado se proyecta en S/7,7342.65 soles.

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF£
Reg. CIP N°92025
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5.2 RECOMENDACIONES:

e Se debe difundir en el centro poblado menor de Racrachaca riesgos y poner en conocimiento a
toda poblacion para que puedan identificar los lugares donde no deben ubicar sus viviendas o
alguna infraestructura sea publica o privada.

e El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital

de Aquia deben incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Gestién, como el Plan _m,-gga
de Desarrollo Local Concertado, Plan de Estratégico Institucional, entre otros, referidas a_la §§§§g
presencia del peligro de flujo de detritos en este sector, que se desarrollan a nivel distritaf;s El 3§'§!
provincial y regional. Eg?.;gg
e Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades privadas | g%g%g
prestadoras de servicios basicos y publicos, para que puedan adoptar medidas de prevencion y .| J’ g‘§ S=
reduccion del riesgo ante el peligro de flujo de detritos, y asegurar que el servicio no se vea v} 3

afectado.

e Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi, Municipalidad Distrital

o
de Aquia y a la Autoridad Local del Agua, se recomienda realizar estudios para determinar la E <
delimitacion de las fajas marginales de las quebradas con peligros de flujo de detritos, y de la §§ §
monumentacion de hitos por parte de las autoridades locales y de la Autoridad Local del Agua. &3 (5 & 2
[ = a
e El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital == | é ‘;
de Aquia, deben realizar trabajos de sensibilizacion y asesoramiento técnico a la poblacion ‘ E gr
dedicada a la actividad agricola en las laderas de la margen derecha del rio Pativilca, sector =
Racrachaca, a fin de cambiar el tipo de riego a riego por goteo o aspersion, para minimizar la
saturacion del suelo y optimizar el uso del agua. <
e El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrita g%g’é
de Aquia, deben evaluar el estado estructural de las edificaciones e infraestructuras ubicadas en 0%
la zona de flujo de detritos con la finalidad de implementar medidas de correccion y evitar pérdidé\ 5 & %
en el patrimonio de las personas y de las entidades publicas y privadas. Y £z g
e El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital 2

de Aquia, deben incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para desarrollar medidas
preventivas y correctivas en el centro poblado de Racrachaca.

e Es recomendable analizar de forma transversal, la cuantificacién monetaria de los dafios en las
tres dimensiones (Social, econémico y ambiental), asi como, la pérdida de la infraestructura vial,
para implementar un plan de prevencion y correccion previos en la zona con nivel de riesgo alto.

e Se sugiere actualizar el plan de prevencion de desastres, y planificar las medidas en el corto y
mediano plazo, para una atencion inmediata y oportuna de la emergencia. Ese plan debe contener
medidas estructurales orientadas a contener los flujos de detritos o desplazamiento superficiales
de laderas, y a reducir el impacto en la poblacién, sus viviendas, medios de vida, y los servicios
publicos, infraestructuras y caminos.
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EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 1



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 024-2023-MDA/A.

Aquia, 08 de febrero del 2023.
VISTO,

El Informe N° 001, del Area de Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil; el
Informe N°010, de la Gerencia Municipal, INFORME LEGAL N° 019-2023-
MDA/ARCM; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 194° y 195 de la Constitucién Politica del Peru, modificado por
la ley de reforma Constitucional — Ley N°® 30305, concordante con los Articulos [ y Il del
Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades N°® 27972 prescribe que las
Municipalidades gozan de autonomfa politica, econémica y administrativa en los asuntos
de su competencia, asimismo los gobiernos locales promueven el desarrollo y la
economia local, y la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en

armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo;

Que, el Articulo 1T del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades,
Ley N° 27972, sefiala que los Gobiernos Locales gozan de autonomia politica, econdmica
y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomia que la Constitucion
Politica el Peri establece para las municipalidades radica en ejercer actos de gobierno y

de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y
preparacion y atencioén ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de
principios, lineamiento de politicas, componentes, procesos € instrumentos de la Gestion

del Riesgo de Desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: Iquiomu 1202 3@agmail.com e ................



MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI - ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, conforme al numeral 14.1 del Articulo 14° de la Ley N° 29664, se establece
que los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes del SINAGERD,
formulan, aprueban normas y planes, evaltian, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan
y ejecutan los procesos de la Gestion del riesgo de Desastres y los lineamientos del ente
rector en concordancia a lo establecido por la Ley y su Reglamento; por su parte el
numeral 16.5 del Articulo 16° de la citada Ley, precisa que las entidades pablicas generan
las normas, los instrumentos y los mecanismos especificos necesarios para apoyar la
incorporacion de la Gestion del Riesgo de Desastres en los procesos institucionales de los

gobiernos regionales y gobiernos locales;

Que, el numeral 11.3 del Articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664,
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, sefiala que los gobiernos regionales
y gobiernos locales identifican el nivel de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccion y
establecen un plan de gestion correctiva, en el cual se establecen medidas de carécter

permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Para ello cuentan con el apoyo

técnico del CENEPRED y de las instituciones competentes. Asimismo, el numeral 11.6
refiere que los Gobiernos Regional y Locales generan informacion sobre peligros,
vulnerabilidades vy riesgos, de acuerdo a los lineamientos emitidos por el ente rector del
SINAGERD, la cual serd sistematizada e integrada para la gestion prospectiva y

correctiva;

Que, el inciso d) del Articulo 12° de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres precisa que es funcion del CENEPRED
asesorar en el desarrollo de acciones que permitan identificar los peligros de origen
natural o los inducidos por el hombre, analizar las vulnerabilidades y establecer los

niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH

“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, el inciso 6 del articulo 20 de la Ley N° 27972 — Ley Orgénica de
Municipalidades - sefiala que son atribuciones del alcalde dictar decretos y resoluciones

de alcaldia, con sujecion a las leyes y ordenanzas.

Que, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa y en uso de las
facultades conferidas por el inciso 6) del Articulo 20° de la Ley Organica de
Municipalidades N° 27972;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: CONFORMAR, a partir de la fecha el Equipo Técnico

encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,

prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion de la

Municipalidad Distrital de Aquia, el mismo que estard integrado de la manera siguiente:

e Representante la Gerencia de Planificacion y Presupuesto

° Representante del Area de Gestion del Riesgo de Desastres, o la que haga sus veces.
o Representante de la Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural.

o Representante del Area técnica Municipal.

° Representante de Desarrollo Social.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR; el cumplimiento de la presente Resolucidn al

Presidente del Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ~ Q1

\f‘"ég. PROVINCIA DE BOLOGNES! - ANCASH

APOLINARIO V}l}/ﬂlAM RAMOS ROTAS
I e 3

DN 1674351
LCALDE
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ACTA DE REUNION SOBRE ASISTENCIA TECNICA PARA LA GESTION DE
RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE AQUIA.

En la sala del Concejo Municipal del Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi, Departamento
de Ancash; siendo las 09:50 a.m. horas, del dia 16 de febrero del afio fiscal 2023; bajo la
convocatoria del sefior alcalde Prof. Apolinario William Ramos Rojas; fueron reunidos los
representantes de las diferentes entidades como CENEPRED, OFICINA REGIONAL GRD,
UGT HUALLANCA - ANTAMINA, INDECI.

El sefior Alcalde declaré abierta e instaurada la presente reunién, segin programacion,
participando como secretaria de la Municipalidad, la Srta. Chipillo Vargas Zoila Alicia,
identificada con DNI N° 71063612.

El sefior alcalde les da la bienvenida a todos los presentes y da por iniciada la presente reunion
de coordinacion:

Siendo ello asf se tiene la presentacion de cada uno de los representantes de las diferentes
entidades.

Para ello se tiene la palabra de la ING. Rosa Rodriguez, con el fin referir palabras protocolares
en representacion del Ing. Ernesto Fuentes Cole, dando referencia que CENEPRED, estara
apoyando a los gobiernos locales, a través de la gestion de riesgo, frente a los peligros y riesgos
por deslizamiento e inundaciones en el Distrito de Aquia, por ello la Municipalidad Distrital de
Aquia debe solicitar la asistencia técnica al CENEPRED, para formular las evaluaciones de
riesgo, asi como también con el Apoyo del INDECI, RESPALDO DEL GOBIERNO
REGIONAL DE ANCASH Y PROVINCIAL BOLOGNESI. Asimismo, indica que debe
consignar un equipo técnico encargado de conducir los procesos de la gestion de riesgo de
desastres, como soporte del grupo de trabajo para la gestion del riesgo de desastres.

Asi mismo el representante de la oficina de DEFENSA NACIONAL, representantes de la
empresa privada y la Municipalidad Provincial y Distrital intervinieron con aportes y
sugerencias al respecto, comprometiéndose a brindar el respaldo institucional para reducir el
riesgo de desastres frente a los peligros mencionados.

Posteriormente el ING. Silvestre Quito, Representante del INDECI, refiere a fortalecer
capacidades a los integrantes del grupo de trabajo de GRD del gobierno local, plataforma de

defensa civil distrital y se propone la formulacion de su plan de preparacion ante emergencia
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de desastres, considerando como prioridad debido a los peligros existentes en distrito.

4," Asimismo, el equipo técnico asumird la responsabilidad en proceso de la formulacion del

respectivo plan.

Se tiene la palabra del representante de la empresa Minera Antamina, refiere que como entidad

privada estan con el compromiso de ser parte del grupo técnico en atencién a la solicitud de la

Municipalidad Distrital de Aquia, mostrando su disposicién y compromiso.

Las Ing. Nuria Miluska Valladares Ramirez, responsable del drea de gestion de riesgo y
desastres, informo que la Municipalidad Distrital de Aquia, vienen elaborando el plan de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres, asimismo es urgente realizar las evaluaciones
de riesgo en los siguientes sectores de riesgo: Caserio de Villanueva, San Miguel, Pacarenca,
Suyan y Uranyacu, centro poblado de Racrachaca y Pachapaqui, sector Aquia Cruz y Distrito
de Aquia mismo, en los cuales tiene doble evaluacion de riesgos, Racrachaca, Pacarenca y
Pachapaqui.

ACUERDOS:

LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA SOLICITARA LA ASISTENCIA
TECNICA A CENEPRED, PARA ELABORAR 12 EVALUACIONES DE RIESGO
(EN 9 SECTORES CRITICOS):

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Villanueva.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de San Miguel.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Uranyacu.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
e inundacion en el Centro Poblado de Racrachaca.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
¢ inundacién en el Centro Poblado de Pacarenca.

Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Suyan.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento

e inundacion en el Centro Poblado de Pachapaqui.
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8. Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento del
sector de Aquia Cruz.

9. Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de inundacion en el
Centro Poblado de Aquia.

- CONFORMAR EL QUIPO TECNICO PARA LA FORMULACION DE PLANES
ESPECIFICOS POR PROCESOS, EN LOS PROCESOS DE ESTIMACION,
PREVENCION, REDUCCION, PREPARACION, RESPUESTA,
REHABILITACION Y RECONSTRUCION.

El mismo que sera integrado por representantes de:

De la oficina de planificacién y presupuesto.

De la gerencia de infraestructura y desarrollo urbano y Rural.
De la Gerencia de desarrollo econdmico.

De la gerencia de desarrollo social y servicios publicos.

Del 4rea de gestion de riesgo de desastres.

Asimismo, para el caso de las evaluaciones de riesgo el equipo técnico estara
adicionalmente integrado por los siguientes representantes:
Del gobierno Regional de Ancash (GRA)

De la Municipalidad Provincial de Bolognesi.

De la compafiia Minera Antamina S.A.

Con la asistencia técnica del CENEPRED e INDECI.

- FORTALECER CAPACIDADES A LOS MIEMBROS INTEGRANTES DEL
GTGRD Y PLATAFORMA DE DEFENSA CIVI Y FORMULAR SUS PLANES
EN GESTION REACTIVA, PRIORIZANDO EL PLAN DE PREPARACION
DISTRITAL ANTE EMERGENCIA DE DESASTRES.

Sin més puntos que tratar se da por culminada la presente reunién, a las 11:30 a.m.;

firmando los presentes en sefial de plena conformidad y aceptacién de todo lo plasmado.
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WNG. LUES ABEL lYANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

~ ANEX02
EVALUACION DEL PELIGRO NATURAL

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 580688

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2
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WNG. LUES ABEL lYANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

ANEXO 2.1 ’
FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE PELIGROS

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98065

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2.1



FORMATO MODIFICADO PARA INVENTARIO 000215

E MOVIMIENTOS EN MASA

IMPORTANCIA*
Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Alta Media X] Baia []
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION*
WALTHER VASQUEZ o v A 14| 04 [ 2023 WALSH PERU S.A.
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
. ANCASH Sitio* PLANCHAS ANO ESCALA EDITOR N° Vuelo N° Foto Afio Escala Editor
Departamento ‘
Lat (GMS) 8888787 TALUD SUPERIOR DERECHO DEL RI OPATIVILCA
Municipio® AQUIA-BOLOGNESI Lone (GMms)*. 266214 SECTOR RACRACHACA
ltura
Vereda* Proyeccion: Magna *
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCISN DESCRIPCISN ESTRUCTURA
ESTRUCTURA ORIENTACION ESPACIAMIENTO (m
<1afio ‘j 21-30 afios D Activo Complejo D Retrogresivo D (m)
1-5afios  [X] 3140afos [_| Reactivado [ | Compuesto || Avanzado ] Planos de DR BZ >2 206 0602 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios ‘j 41-60 afios D Suspendido D Multiple D Ensanchado E EL FLUJO Y CAIDA DE DETRITOS SE ORIGINO POR LA Estratificacion E E ‘j E ‘j j
11-15afos | | 61-80afios || INACTIVO sucesivo || Confinado 1 USB(I)CBARII:EOSQE{JRQ_C':%EUDDESSJJPEELé:I’(SJSEDELE;II_E%"‘:'SRY ggégX?A—EgA Foliacion 1 1 ] ] ] |
16-20aftos || >80afos || Latente ™ Unico X1 Creciente 1 Diaclasas ] ] ] ] ] ]
Abandonado D Decreciente [:I Falla [:I [:I ‘j [: ‘j :]
Estabilizado D Movil @ Discordancia E E ‘j E ‘j j
Relicto D : A : . . I Esquistosidad D D ‘j [: ‘j :]
Nota: Incuir minimo origen de la roca (1,M o S) Edad, Fm, litologia y estratigrafia, suelos NOTA: DR: Direccion de A
CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO
TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
1 2 1 2 1 2 1* 2 1* 2 12 12 12
Caida lXI: Caida de roca :1:] Desliz. traslacional [:1:] Desliz. por flujo ‘jj Desliz. licuacion detritos ‘jj Roca jj Mojado [:I: Alta XI:I
Volcamiento Caida de detritos X Desliz. en cufia Avalancha de detritos ‘ Desliz. licuacién roca fracturada ‘ Detritos X Muy himedo X Media X
Deslizamiento D: Caida de tierras XD Desliz. traslacional en cufia E]:] Flujo de tierra ‘jj Propag. lateral lenta ‘jj Tierra E Himedo Baja :D
Flujo lXI: Volcam. flexural de roca :1:] Desliz. traslacional planar [:1:] Crecida de detritos ‘jj Propag. lateral licuacion ‘jj Lodos jj Liger. himedo [:I: No plastico :1:1
Propagacion lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba ‘ Reptacion de suelos ‘ NOTA Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena ‘ Solifluxion ‘ 1: Primer movimiento
Deform. Gravit. Profundas D: Desliz. rotacional :D Flujo de lodo Desliz. licuacién de limo ‘jj Gelifluxién (en permafrost) ‘jj 2: Segundo Movimiento
ORIGEN SUELO __ TIPO DEPOSITO (Origen suelo sedi io) _ __ VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual ] coluvial XI Aluvial X] lacustre || Extr. répido (>5 m/s) ] Moderado (>13 m/mes) [ ] Extr. Lento (<16 mm/afio ] Hutchinson, 1988 Cruden y Varnes, 1996 X
Sedimetario D Volcanico ‘ Edlico ] Marino j Muy rapido (>3 m/min) E Lento (>1.6 m/afio) :] Vmax Varnes, 1978 D Hungr et al., 2001 D
Glacial ] Répido (>1.8 m/hr) [X]  Muy lento (>16 mm/afio) ] Vmin
MORFOMETRIA
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) 0 Ancho de la masa desplazada, Wd (m) >15 Volumen inicial (m3)
Longitud horizontal corona a punta (m) 0 Ancho de la superficie de ruptura, Wr (m) >15 Volumen despl jo (m3) Ondulacion D
Fahrl?ﬁschung (grados) 0 Long?tud dela mas? Fjesp\azada, Ld (m) >30 /%rea inicial (km2) Escalonamiento D SE EMPLAZA EN TALUD MUY EMPINADO
Pendiente de ladera en Posfalla (grados) >30° Longitud de superficie de ruptura, Lr (m) >15 Area total afectada (km2) SEVERIDAD
Pendiente de ladera en Prefalla (grados) N30° Espesor de la masa desplazada, Dd (m) >7 Run up (m) Leve D
Direccién del movimiento (grados) N90° Profundidad de superficie de ruptura, Dr (m) >5 Distancia de viaje (km) Media [XI
Azimut del talud (grados) NO° Longitud total, L (m) Severa @

CAUSAS DEL MOVIMIENTO

INHERENTES CONTRIBUYENTES-DETONANTES
cD cD cD

Material plastico débil D Material fisurado y agrietado ‘j Movimiento tectdnico D: Desembalse rapido de presas D: Mantenimiento deficiente sistema de drenaje
Material sensible D Orientacion desfav. de discontinuidades ‘j Sismo ™M E De X P DX Erosion pata del talud por glaciares D: Escapes de agua de tuberias
Material colapsible m Contraste de permeabilidad de materiales ‘j Erupcidn volcanica [:I: Socavacion pata del talud por corriente agua [:I: Deforestacién o ausencia de vegetacion [:I:I
Material meteor. Fisicamente @ Contraste de rigidez de materiales ‘j Lluvias (mm) 24h X 48h 72h Mes g Socavacion pata del talud por oleaje Mineria
Material meteor. Quimicamente D Meteoriz. por descongelamiento/deshielo ‘j Viento D: Socavacion de margenes de rios D: Disposicion deficiente de estériles/escombros E]:I
Material fallado por corte D Meteoriz. por expansién/contraccion ‘j Deshielo D: Erosion Pluvial [XIX Vibracion artificial (tréfico, explosiones, hincado pilotes) E]:I

Avance/Retroceso de glaciales BE Carga en la corona del talud HE Erosion Fluvial [:I:I

Rompimiento de lagos en crateres Erosion subterranea (disolucién, tubificacion) NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente 24 h (mm): Lluvia acumulada antes del movimiento ~ M;

R . de presas ﬁ— Irrigacion W Magnitud, E: Escala (ML, Ms, mb, Mw), De: Distancia al epicentro (km), P: Profundiad (km)

TIPO DE EROSION
SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL EGLICA
Tierras malas D Surcos EI Laminar D Cavernas Antigua Baja D Severa Socav. fondo D 'S|' j
Carcavas m Hondonadas D Tubificacion :I Reciente Moderada [X] Socav. lateral D No j
COBERTURA Y USO DEL SUELO _ REFERENCIAS _
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS
Veg. Herbacea 20 % Cultivos 20 % Ganaderia 40 % Area protegida 0 %
Boseque/selva 5 % Construcciones 5 % Agricola 30 % Vias 0 % WALTHER VASQUEZ EVALUACION DE RIESGOS EN EL
Matorrales 5 % Pastos 20 % Recreacion 0 % Zona areueoldgica 0 % GEOLOGO ESPECIALISTA EN GRD 2023 SECTOR RACRACHACA
Cuerpo de agua 5 % Sin cobertura 20 % Vivienda 5 % Zona Industrial 0 %
Mineria 0 % Sin uso 25 %

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS
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EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & Schuster, MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
1988) Longitud (m) Volimen (m?) Longitud (m) : Area cuenca (m?) || Obstruccion parcial : Moderadamente socavada Tsunami (alt. ola) ] Inundacion |:|
| : v : Altura (m) Talud arriba (°) Area (m?) : Caudal entrada : Erosion de la pata : Fuertemente socavada | Empalizada |
1] : \% : Ancho (m) Talud abajo (°) Volimen (m?) : Caudal salida : Estabilizacién artificial : Parcialmente fallada : Sedimentacion ]
1]} ] \| ] Nivel agua bajo corona (m) Tasa de llenado ] Ligeramente socavada ] Fallada ] Sismo ]
DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES
Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (USS$)
Vidas,
Desaparecidos. ea VIA ASFALTADA AQUIA - PACHAPAQUI, SECTOR RACRACHACA 0.05 KM [ oo [ omx bs [ ot [ nc |
Personas
Familias Tela VIA ACCESO VEHICULAR CENTRAL HIDROELECTRICA 0.05 KM [oc Tomx os [ ot [ nc |
VIVIENDAS EN RACRACHACA > UN
TIPO DE DANO. Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, servicios HE[A 10 [oL]om[ os]or[nc]
publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta eléctrica, torre de TETA AREAS AGRICOLAS >1 HA [oL[om] bs [ ot [ NC |
energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento, espolones, distrito riego, puentes
peatonales, puentes veredales, acueducto. Econémicos: agricultura, ganaderia, cultivos, 1E[A CANAL HIDROELECTRICA 0.05 KM [oLTom[ s [ ot [ Nnc |
semowAentes, transporte pasajeros y carga. Ambientales: parques, bosques, planta Tela [oL [om][ bs [ or [ nc |
tratamiento de agua.
NOTA: |I: Infraestructura, E: Econémicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable
NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
FLUJO DE DETRITOS ACTIVO EN LA PARTE ALTA DE PLANTEAMIENTO DEL SISTEMA DE CONDUCCION DE
AGUAS PLUVIALES, ZANJAS DE CORONACION,
RACRACHACA AFECTANDO A LA POBLACION DIQUES DISIPADORES EN EL CURSO DEL FLUJO 14104/2023 WALSH PERU SA
Y PRINCIPALES VIAS DE ACCESO SOBRESATURACION DE SUELO
COLUVIALY RELLENO
ESQUEMA DEL MOVIMIENTO
PLANTA RS }_\_ CANAL DE HIDROELECTRICA PERFIL NO VIAACCESO SE
CAIDA DE VIAACCESO
SUELO DETRITOS ACTIVO
RELLENO CAIDA DE DETRITOS
ACTIVO
FLUJO DE
DETRITO FLUJO DE
DETRITO ACTIVO
VIVIENDAS EXPUESTAS
VIVIENDAS
EXPUESTAS
VIAASFALTADA
RACRACHACA
VIAASFALTADA RACRACHACA| -
DEPOSITOS FLUVIALES
FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES
LAS CAIDAS DE DETRITOS SON PRODUCTO DE LA EXPANSION DEL FLUJO. VISTA DE PERFIL DEL FLUJO Y CAIDA DE DETRITOS EN LA PARTE ALTA DE
RACRACHACA, AFECTANDO A LAS VIVIENDAS

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS
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IMPORTANCIA*
Proyecto Multinacional Andino: Geociencias para las Comunidades Andinas Ata  [] Media [ Baia []
DATOS DE REGISTRO
ENCUESTADOR* FECHA EVENTO* FECHA REPORTE* INSTITUCION*
WALTHER J. VASQUEZ o | e | m 08| 04 | 2023 WALSH PERU SA
LOCALIZACION GEOGRAFICA DOCUMENTACION
POR DIVISION POLITICA COORDENADAS GEOGRAFICAS REFERENTES GEOGRAFICOS PLANCHAS FOTOGRAFIAS AEREAS
Sitio* PLANCHAS ARO ESCALA EDITOR N° Vuel N°F AR Escal Edi
Departamento* ANCASH EYEE 559153 CAIDA DE DETRITOS Y SUELO EN ESTADO ACTIVO, e o " o "
PARCIALMENTE ESTABILIZADO CON SISTEMA
Long (GMS)*
Municipio* AQUIA-BOLOGNESI A‘Tt”ugra‘ M) 266041 DE GAVIONES. LA CAIDA ESTA EMPLAZADO
Vereda* P — . SOBRE SUELO COLUVIAL CON UN PENDIENTE >45°
royeccion: Magna
ACTIVIDAD DEL MOVIMIENTO LITOLOGIA Y ESTRUCTURA
EDAD ESTADO ESTILO DISTRIBUCION DESCRIPCION ESTRUCTURA
<1afio ‘j 21-30 afios D Activo Complejo D Retrogresivo D ESTRUCTURA ORIENTACISN ESPACIAMIENTO (m)
1-5afios || 3140afos [ | Reactivado [ | Compuesto || Avanzado ] Planos de DR BZ >2 206 0602 0.2-0.06 <0.06
6-10 afios ‘j 41-60 afios D Suspendido D Multiple D Ensanchado E Estratificacién E E ‘j E ‘j j
11-15afos | | 61-80afios || INACTIVO sucesivo || Confinado 1 Foliacion 1 1 ] ] ] |
16-20afios |_|  >80afios Latente ™ Unico X1 Creciente 1 Diaclasas ] ] ] ] ] ]
Abandonado D Decreciente [:I Falla [:I [:I ‘j [: ‘j :]
Estabilizado D Movil E Discordancia E E ‘j E ‘j j
Relicto D Nota: Incuir minimo origen de la roca (1,M o S) Edad, Fm, litologia y estratigrafia, suelos Esq:i(s)t&s{idzt;‘ Direccién deD . 5 D ‘j [: ‘j :]

CLASIFICACION DEL MOVIMIENTO

TIPO MOVIMIENTO SUBTIPO MOVIMIENTO TIPO MATERIAL HUMEDAD PLASTICIDAD
1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 1* 2 12 12 12
Caida Caida de roca :1:] Desliz. traslacional [:1:] Desliz. por flujo ‘jj Desliz. licuacién detritos ‘jj Roca jj Mojado [:I: Alta :1:1
Volcamiento Caida de detritos X Desliz. en cufia Avalancha de detritos ‘ Desliz. licuacién roca fracturada ‘ Detritos X Muy himedo X Media X
Deslizamiento D: Caida de tierras XD Desliz. traslacional en cufia E]:] Flujo de tierra ‘jj Propag. lateral lenta ‘jj Tierra E Himedo D: Baja :D
Flujo [:I: Volcam. flexural de roca :1:] Desliz. traslacional planar [:1:] Crecida de detritos ‘jj Propag. lateral licuacion ‘jj Lodos jj Liger. himedo [:I: No plastico :1:1
Propagacion lateral Volcam. de roca Avalancha de rocas Flujo de turba ‘ Reptacion de suelos ‘ NOTA Turba Seco
Reptacion Volcam. macizo rocoso Flujo de detritos Desliz. licuacion de arena ‘ Solifluxion ‘ 1: Primer movimiento
Deform. Gravit. Profundas D: Desliz. rotacional :D Flujo de lodo E]:] Desliz. licuacién de limo ‘jj Gelifluxién (en permafrost) ‘jj 2: Segundo Movimiento
ORIGEN SUELO TIPO DEPOSITO (Origen suelo io) VELOCIDAD SISTEMA DE CLASIFICACION*
Residual ] coluvial ] Aluvial ] lacustre || Extr. répido (>5 m/s) ] Moderado (>13 m/mes) [ ] Extr. Lento (<16 mm/afio ] Hutchinson, 1988 [C] crudenyvarnes, 1996 1
Sedimetario D Volcanico ‘j Edlico : Marino j Muy rapido (>3 m/min) j Lento (>1.6 m/afio) :] Vmax Varnes, 1978 D Hungr et al., 2001 D
Glacial ] Répido (>1.8 m/hr) 1 Muylento (>16 mm/afio) ] Vmin
MORFOMETRIA §
GENERAL DIMENSIONES DEL TERRENO DEFORMACION TERRENO GEOFORMA
Diferencia de altura corona a punta (m) 6 Ancho de la masa desplazada, Wd (m) 25 Volumen inicial (m3)
Longitud horizontal corona a punta (m) 25 Ancho de la superficie de ruptura, Wr (m) 25 Volumen despl. lo (m3) Ondulacion D
Fahrboschung (grados >45° Longitud de la masa desplazada, Ld (m! 15 Area inicial (km2, Escalonamiento
Pendiente degI:Zera er’\ Posfalla (grados) >45° Lonzitud de superficie dz ruptura, LI(' (n'n) 10 Area total a(fecta'da (km2) SEVERIDAD D LA CAIDA DE DETRITOS Y SUELO ESTA EMPLAZADA SOOBRE
—_— —_— _— LADERAS MUY EMPINADAS CON PENDIENTES >45'
Pendiente de ladera en Prefalla (grados) 30°- 45° Espesor de la masa desplazada, Dd (m) >5 Run up (m) Leve D
Direccién del movimiento (grados) NE Profundidad de superficie de ruptura, Dr (m) >5 Distancia de viaje (km) Media [XI
Azimut del talud (grados) NO-SE Longitud total, L (m) Severa @
CAUSAS DEL MOVIMIENTO
INHERENTES — CONTRIBUYENTES-DETONANTES — —
Material plastico débil D Material fisurado y agrietado ‘j Movimiento tectdnico D: Desembalse rapido de presas D: Mantenimiento deficiente sistema de drenaje z]:l
Material sensible D Orientacién desfav. de discontinuidades ‘j Sismo M E De_ P _ DX Erosion pata del talud por glaciares D: Escapes de agua de tuberias E]XI
Material colapsible m Contraste de permeabilidad de materiales ‘j Erupcidn volcanica [:I: Socavacion pata del talud por corriente agua [:I: Deforestacién o ausencia de vegetacion [:I:I
Material meteor. Fisicamente D Contraste de rigidez de materiales ‘j Lluvias (mm) 24h X 48h __72h Mes g Socavacion pata del talud por oleaje I Mineria
Material meteor. Quimicamente D Meteoriz. por descongelamiento/deshielo ‘j Viento D: Socavacion de margenes de rios D: Disposicion deficiente de estériles/escombros E]:I
Material fallado por corte D Meteoriz. por expansién/contraccion ‘j Deshielo D: Erosion Pluvial EI: Vibracion artificial (tréfico, explosiones, hincado pilotes) E]:I
Avance/Retroceso de glaciales BE Carga en la corona del talud HE Erosion Fluvial [:I:I
Rompimiento de lagos en crateres Erosién subterranea (disolucion, tubificacién) X NOTAS: C: Condicionante, D: Detonante, I: Inherente 24 h (mm): Liuvia acumulada antes del movimiento  M:
Rompimi de presas Irrigacion m— Magnitud, : Escala (ML, Ms, mb, Mw), De: Distancia al epicentro (km), P: Profundiad (km)

TIPO DE EROSION

SUPERFICIAL SUBSUPERFICIAL EDAD ESTADO FLUVIAL EGLICA
Tierras malas D Surcos EI Laminar D Cavernas :I Antigua D Baja D Severa D Socav. fondo D Si j
Carcavas D Hondonadas D Tubificacion :I Reciente D Moderada [:] Socav. lateral D No j

COBERTURA Y USO DEL SUELO REFERENCIAS |
COBERTURA DEL SUELO USO DEL SUELO AUTOR ANO TITULO EDITOR CIUDAD PAGINAS ‘
Veg. Herbacea 30 % Cultivos 20 % Ganaderia 10 % Area protegida %
Boseue/selva % Construcciones % Agricola 10 % Vias 10 % WALTHER JAVIER VASQUEZ QQUENAYA EVALUACION DE RIESGOS EN EL
Matorrales % Pastos 10 % Recreacién % Zona arequeoldgica % 2023 SECTOR URANYACU
Cuerpo de agua % Sin cobertura 5 % Vivienda %  Zona Industrial % GEOLOGO ESPECIALISTA EN GRD
Mineria % Sin uso 5 %

LOS CAMPOS MARCADOS CON ASTERISCO (*) SON OBLIGATORIOS
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EFECTOS SECUNDARIOS
REPRESAMIENTO OTROS
TIPO (Costa & Schuster, MORFOMETRIA DE LA PRESA MORFOMETRIA DEL EMBALSE CONDICIONES DE LA PRESA EFECTOS
1988) Longitud (m) Volimen (m?) Longitud (m) : Area cuenca (m?) : Obstruccion parcial : Moderadamente socavada : Tsunami (alt. ola) : Inundacion |:|

| : v : Altura (m) Talud arriba (°) Area (m?) : Caudal entrada : Erosion de la pata : Fuertemente socavada : Empalizada :

1] : \% : Ancho (m) Talud abajo (°) Volimen (m?) : Caudal salida : Estabilizacién artificial : Parcialmente fallada : Sedimentacion :

1]} : \| : Nivel agua bajo corona (m) : Tasa de llenado : Ligeramente socavada : Fallada : Sismo ]

DANOS
POBLACION AFECTADA INFRAESTRUCTURA, ACTIVIDADES ECONOMICAS, DANOS AMBIENTALES

Heridos TIPO CANTIDAD UNIDAD TIPO DANO VALOR (US$)
Vidas
Desaparecidos, VIAS DE ACCESO Y CANAL HIDROELECTRICA I I [ oo [ox [ ps [ ot [ nc |
Personas
Familias [oe Jom [ bs | ot [ nc |

pL[pom][ bs [ bT [ NC |

TIPO DE DANO. Infraestructura: edificios, carreteras, inst. educativa, puentes, servicios
publicos, via ferrea, torre conduccion eléctrica, obras lineales, planta eléctrica, torre de
energia, capa asfaltica, galpones, tanque almacenamiento, espolones, distrito riego, puentes
peatonales, puentes veredales, acueducto. Econdmicos: agricultura, ganaderia, cultivos,
semovientes, transporte pasajeros y carga. Ambientales: parques, bosques, planta
tratamiento de agua.

pL[bom][ bs [ bt [ NC |

pL[bom][ bs [ bt [ NC |

m m m m m m
> > > > > >

pL[om][ bs | bt [ NC |

NOTA:_I: Infraestructura, E: Econdmicos, A: Ambientales, DL: Dafio leve, DM: Dafio moderado, DS: Dafio severo, DT: Dafio total, NC: No cuantificable

NOTAS APRECIACION DEL RIESGO ANEXO FOTOGRAFICO
FECHA FOTOGRAFIA AUTOR/DERECHOS OBSERVACIONES
CAIDA DE DETRITOS Y CONSIDERAR EL MONITOREO DEL PELIGRO Y EL CONTROL 08/04/2023 WALSH PERU SAC AIDA DE DETRITOS Y SUEL
SUELO ENESTADO ACTIVO MAS EFICIENTE DEL SISTEMA DE RIEGO 5 ACTG e

ESQUEMA DEL MOVIMIENTO

PLANTA PERFIL

NE SO

ESCARPAACTIVA }—\

SUELO Y DETRITOS CAIDOS
ACUMULADOS

ESCARPA
ACTIVA

SUELO Y DETRITOS CAIDOS

ACUMULADOS GAV!ONES DE )
' CAVIONES DE CONTENCION Y RETENCION
. . . o, CONTENCION Y RETENCION
CANAL DE RIEGO/ e W R § 0 SR R c AN%_NH/TIE),EES_IES-%C A
CANAL HIDROELECTRICA ER Ul e A S R i e A

VIA DE ACCESO VEHICULAR VIA DE ACCESO
VEHICULAR
FECHA OBSERVACIONES FECHA OBSERVACIONES
LA CAIDA DE DETRITOS TIENE ORIGEN NATURAL E INDUCIDO, PRODUCTO DEL CORTE DEL TALUD
NO PLANIFICADO DURANTE EL DESARROLLO DEL ACCESO Y CONSTRUCCION DEL CANAL VISTA DE PERFIL DE LA ZONA DE CAIDA DE DETRITOS ¥ SUELOS J

LOS CAMPOS MARCAL
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EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2.2
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INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

~ ANEXO3
EVALUACION D ELA VULNERABILIDAD

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 580688

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3
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ANEXO 3.1
FICHAS DE CAMPO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD
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EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.1
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

B. CARACTERISTICAS GENERALES

000223

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas

E 266387, N 8888374

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
Médulos temporales - Institucién Educativa Primaria N° Ubli abli U . o L
7. Elemento P Red pUb“.C? dentro de la Red publica de degague Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica X
86218 vivienda dentro del predio
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Condici itari =
Quincha /cafia con Cana o estera con torta de ondiciones saniiarias c&
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento X
inadecuadas
|5
Adobe o tapia Tejas Deflmgqmas en a.lgulnas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo M Madera Regulares. copdlmones Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra x Buenas condiciones X Bueno X e
cemento de cemento o similares sanitarias sShiran 202%??7%28‘:31%;@3?@
Racrachacra
. A L. - Bolognesi Province
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones Ancash
cemento Concreto armado sanitarias Muy bueno - Altitudi3521-1m
Umero de ihdice: 1128

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

18. Tipo de Médulos temporales - Institucion b
edificacion Educativa Primaria N° 86218 /,. |
19-N de. personas 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado) ,-LA/'I
por edificacion BRI LS e s RPN
o LUCIA VERONICA
20. % de PAREDES SOLANO
infraestructura 20% INGENIERA GEQGRAFA
deteriorada Los mdédulos temporales de la Institucion Educativa Primaria N° 86218, Req. CIP N°92025
son maédulos prefabricados con paredes de madera, techo de planchas |
30/03/23 de calamina y piso de concreto. Cuenta con 114 m2 aprox de area. Su Verificacion externa
21. Amenaza Carece de un sistema de ~ estado de conservacion es bueno pero carece de un sistema de drenaje ﬁ.’;{i‘
identificada drenaje pluvial | : _,-" pluvial. ; e
TR % sl
— L At 0D INGENIERA GEOGRAFA
== = Rig. CIP. H* GADAS
G L AL SRS
INGENIERQ CIVIL - CFF 217054 Anexo 3.1-1
EVALUADOR DEL RIE SG0 QRIGHACD

POR FENOMENOS NATURALES
AL W HCEMNE PRE i
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector 7 Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas

E 266371, N 8888521

B. CARACTERISTICAS GENERALES

000224

Cuestionario N°

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagie

Petroleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Comedor Red publ|_cz_a dentro de la Red publica de des_ague Si dispone de alum'brz_ado eléctrico por X
vivienda dentro del predio red publica
8. Actividad
econdmica asociada
9. N° de pisos 1
C. ESTADO DEL PREDIO
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafa con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia X Tejas Deflcn.er)mas en allgu.nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera A X Regular X
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones
_— X I Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Concreto armado Optlmas c.:on.d|C|ones Muy bueno
cemento sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

18'. Tlpo. Sie Comedor
edificaciéon
19;)21 fdeiﬁizgsig:as 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado) i
20. % de @
infraestructura 30% o
deteriorada Desde la fachada la estructura, se aprecia es material predominante PAREDES SOLANO
tapial, su estado conservacion es regular debido a que presenta perdida IN(':‘EN'ER: 355%";-":”
Deficienci | sist d 30/03/23 y desprendimiento del yeso por la humedad capilar. Asimismo las Verificacion externa 'I*] d
21. Amenaza N |9|en0|a gn el sis ema'i e ~ paredes presentan fisuras. El techo es de calamina con estado de
. e drenaje pluvial y cercania al \ # " W I
identificada : conservacion regular T
cauce del rio : | 114 h(ft
- i — : cl
F7 VA B SUELDO NIETO
L : INGENIERA GEOGRAFA
NG, LIS ABEL YA R Reg. CIP. N* 08088
INGEMIERD CIVIL - CF 217048
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGLACO Anexo 3.1-2

POR FENOMEMNOS NATURALES
Rdi® - ErUB-CE ME PFIE D
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro

poblado CP. Racrachaca

6. Coordenadas (UTM)

E 266364, N 8888350

7. Elemento

Loza deportiva

8. Actividad econémica
asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

000225

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto
laguna

No tiene

Pilén de uso publico Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo séptico / Tanque

Pozo -
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desaglie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Red publica de desaglie
dentro del predio

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica

17. Foto

13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion
" Condiciones sanitarias
. . Cana o estera con torta de
Quincha /cafia con barro) marcadamente Muy malo
barro o cemento X
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas DeﬁC|.er.10|aS en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera o Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno X
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Concreto armado Optimas <_30n‘d|0|ones Muy bueno
cemento sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de edificacion

Loza deportiva

19. N° de personas por

edificacion

20. % de infraestructura 15%
deteriorada

21. Amenaza identificada Lluvias

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
La loza deportiva del C.P. Racrachaca tiene piso de concreto con un
28/03/23 area aprox de 762 m2, posee dos porterias ancladas con arcos de

estructura metalica.

PAREDES SOLANO
INGEMIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025
Verificacion externa |

Anexo 3.1-3
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FICHA - SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADO!

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas (UTM)

E 266364, N 8888380

7. Elemento

Sistema de Drenaje pluvial

8. Actividad econdmica
asociada

Cuestionario N° 0‘ 0226

Ubicacion en el plano

PAREDES SOLANO
INGEMIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

B. ESTADO
9. Tipo de material 10. Estado de conservacion 11. Tipo de sistema
Tubos de PVC Muy malo Abierto X
Concreto X Malo Cerrado
Madera Regular X
Canal sin revestir Bueno
No tiene Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12.% de area expuesta
de la edificacion

70%

13. Peligro/amenaza
identificada

Falta de mantenimiento

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

14. Descripcion del evento / Otra caracteristica

15. Fuente (Entrevistado)

Las calles presentan un sistema de drenaje pluvial, material
predominante de concreto. Asimismo, se trata de una construccion
reciente en buen estado de conservacion, ubicada en los lados

extremos de las calles.

Consta de Longitud: 60m aprox., un ancho. 0.40cm y H: 0.40 cm.

Verificacion externa

Anexo 3.1-4



Z2=Wialsh

FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

Cuestionario N°

0?0227

Ubicacion en el plano

1. Departamento Ancash 17. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas (UTM)

E 266364, N 8888380

7. Elemento

Canal de riego 1

8. Actividad econdmica
asociada

Agricultura

232747:48 p..m.
266390°8888405
Racrachacra
Bblognesi Province
fr— =Ancash
- Altitud:3530:1m

B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Tipo de canal
Por superficie o X Zanja de tierra Muy malo Abierto X
gravedad
Por Aspersion Hormigon Malo Cerrado
Riego por goteo Concreto Regular X
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

13% de area expuesta
de la edificacion

30%

14. Peligro/amenaza
identificada

Falta de mantenimiento

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

L

T {OCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

SUELDO METO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* GADAS

15. Descripcion del evento / Otra caracteristica

16. Fuente (Entrevistado)

El canal de riego se trata de una construccion reciente en buen estado
de conservacion, material predominante de concreto. Asimismo, tiene

una Longitud: 30m aprox., ancho. 0.50cm y H: 0.40 cm.

Verificacion externa

Anexo 3.1-5
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas (UTM)

E 266362, N 8888402

7. Elemento

Canal de riego

8. Actividad econdmica
asociada

Agricultura

. 2023 2:40:25 p. m.
66362 8888401

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Tipo de canal
Por superficie o X Zanja de tierra Muy malo Abierto X
gravedad
Por Aspersion Hormigon Malo Cerrado
Riego por goteo Concreto X Regular X
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

13% de area expuesta
de la edificacion

30%

14. Peligro/amenaza
identificada

Falta de mantenimiento

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

pmmafm e m - -

UCTA VERGNICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92015

CiviL rClP 2ITS

INGEMIERQ
EVALUADOR DEL PUE SG0 QRUGLLA00
POR FENOMENDS

15. Descripcion del evento / Otra caracteristica

16. Fuente (Entrevistado)

El canal de riego es una construccion reciente en buen estado
conservacion, material predominante concreto. Asimismo, consta de
una Longitud: 40m aprox., ancho. 0.50cm y H: 0.30 cm.

Verificacion externa

n1)0228

Anexo 3.1-6
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FICHA - CULTIVOS: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

1. Departamento Ancash 18. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas

E 266690, N 8888556

(UTM)

7. Elemento Cultivo

8. Actividad .
Agropecuaria

econdmica asociada

C. ESTADO DEL PREDIO

9. Tipo de Cultivo

10. Tipo de riego

11. Uso de cultivo

12. Observacion

Forraje

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

13.% de area

60%
expuesta
14. Peligro/amenaza . .
identificada Flujo de detritos

15. N° de animales
expuestos

Alimenticio

Forestal

Medicinal

Ornamental

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

o
T IGCIAVERONKCA

PAREDES SOLANOD
INGEMIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

s
A SUELDO METO

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* BADES

~
\ ¥

[
114

; .:Qﬂ%ﬁjﬁ‘

|

[ -

__ﬂ_g_?_ i
0. LTS ABE | AkA

IMGEMIERD CIVIL - CIF 217044
EVALUADOR DEL RIESGO DRIGH-: o0
POR FENDMENDS NATURALES
Rl - BErUCE NE PRI [

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

El cultivo se ubica a una altura de 3583 m.s.n.m. Se encuentra dentro de una

zona de flujo de detritos

Inspeccién en campo

00229

Anexo 3.1-7
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FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Racrachaca

6. Coordenadas (UTM)

E 266638, N 8888479

7. Elemento

Camino de Herradura

8. Actividad econdémica

asociada Transporte
B. ESTADO
9. Tipo de via 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion
Trocha El mismo suelo X Muy malo
Sin Afirmar Grava Malo
Camino de Herradura X Hormigdn Regular X
Asfaltado Asfalto Bueno
Afirmado Cemento Asfaltico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12% de area expuesta
de la edificacién

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

Cuestionarﬂ%230 |

Ubicacion en el plano

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

il SUELDO METO

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. H* 68085

INGEMNEEROD CIVIL - CIF 21Tp4
ENALUADOR DEL REESG0 DRIGLACD
POR FENOMENOS NATURALES
Rl W BACEMEPRE D)

40%

13. Peligro’lamenaza
identificada

14. Descripcion del evento / Otra caracteristica

15. Fuente (Entrevistado)

Flujo de detritos

El camino de herradura se ubica a una altura de 3580 m.s.n.m. Se

encuentra dentro de una zona de flujo de detritos

Verificacion externa

Anexo 3.1-8
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N
WO, LUIS ABEL lANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

, ANEX03.2
PANEL FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98065

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2
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ANTAMINA 2=Walsh

REGISTRO FOTOGRAFICO

1. CENTRO POBLADO DE RACRACHACA

1.1.Vista panoramica del centro poblado Racrachaca

Fotografia1.Vista panoramica del Centro Poblado Menor Racrachaca, se observa érea urbana concentrada dividida en
manzanas y a su vez por calles.

1.2.Infraestructura Pablica Comunal

30 mar. 2023 2:42:22 p. m.
18L. 266374 8888370
Racrachacra

Bolognesi Province
Ancash

Altitud:3520.8m

Fotografia2.Vista frontal de la Institucion Educativa Inicial N°1647 de Racrachaca. Ubicado a 700 metros SO
aproximadamente de la plaza central del poblado Se observa una construccién de una planta con paredes de

concreto y techo de tejas.

INGEMERO CIVIL - CIF 217055

R4 K8 2N0CENEPRE VY

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98086

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 3.21
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ANTAMINA 2=Walsh

A : Q
““Racrachacra s 33 Eégg
- P 5 - &~
Bolognesi Province § L a5g 24
gl T ancash EERfER
) RN U b Altitud:3528:3m BRI EHEE
Fotografia3.Loza deportiva del C.P. Racrachaca, se ubica frente a la Institucion Educativa Inicial N°1647.Posee piso de ' g gs!
concreto y dos porterias ancladas con arcos de estructura metalica. ] ,2 e =
o
b
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

30 mar. 2023 2:44:11 p. m.

18L 266402 8888372

Racrachacra

: Bolognesi Province

&= " £ - Ancash

v - i e Altitud:3521.0m
Fotografia4.Modulo educativo primario N° 86218 en funcionamiento del centro poblado Racrachaca. Edificado con madera
y techo de calamina. Se ubica aproximadamente a 700 metros SO de la plaza central de Racrachaca y frente a

la loza deportiva del centro poblado.

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 3.2:2
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RN K-2010CENEPREDY)

POR FENOMENOS NATURALES

Fotograﬁ5Comedor del cetr poblado Racrachaca. Se bserva una construccion de paredes de tapia y techo de
calamina. Su estado conservacion es malo y presenta perdida y desprendimiento del yeso por la humedad
capilar.

INGENIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINAOD

1.3.Infraestructura agricola

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98086

FLOR KARINA SUELDO NIETO

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

»

SR Y 8840

- achacra
e

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 3.2-3
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1.4. Caracteristicas Fisicas de las viviendas afectadas

28 mar. 2

Pachapaqui
Bolognesi

. Ancash
““Altitud:3984.3m

Fotografia7.Vista frontal de las viviendas ubicadas cerca de la zona de flujo de detrito frente a la via asfaltada direccion a
Pachapaqui. Se observa edificaciones de paredes de tapial y techo de calamina

1.5.Vias de transporte

Fotografia8. Vista de un camino de herradura lcad la mren derecha del C.P. Racrac ca ]

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de

Bolognesi y Departamento de Ancash 3.24

INGENERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINAQOD

FLOR KARINA SUELDO NETO

{UCIA VERONICA

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K8 2N0CENEPRE VY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98086

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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ANTAVINA Z2=Walsh

1.6. Areas agropecuarias

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R4 K8 2N0CENEPRE VY

Fotografia9.Vista frontal de predios agricolas ubicados en la margen derecha del C.P. Racrachaca. Se encuentra dentro
de una zona de flujo de detritos

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N° 98086

FLOR'KARINA SUELDO NIETO

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de
Bolognesi y Departamento de Ancash 3.25
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WNG. LUES ABEL lYANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

ANEXO 4

CARACTERIZACION SOCIO ECONOMICA B
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EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4
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N
WO, LUIS ABEL lANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

ANEXO 4.1
EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA -
TERP

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98065

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.1
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EVIDENCIAS DEL TERP - CENTRO POBLADO MENOR DE RACRACHACA

Imagen N° 1: Linea de tiempo

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Imagen N° 2: Diagrama de Venn
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Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

AR
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Caracteristicas Socioeconémicos del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.1-1
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Imagen N° 3: Mapa de recursos Hidricos

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Imagen N° 4: Mapa de recursos forestales

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

o . et
ING. LIXS ABEL AN:E'%U&ZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217955
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-210CENEPRE DY)

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Caracteristicas Socioeconémicos del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.1-2
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ANTAMINA 2=Walsh

Imagen N° 5: Infraestructura publica comunal

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Imagen N° 6: Ubicacion de las viviendas con relacion a la carretera y reservorio

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

o . et
ING. LIXS ABEL AN—A?EUGZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217955
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-210CENEPRE DY)

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Caracteristicas Socioeconémicos del centro poblado menor de Racrachaca

Anexo 4.1-3
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INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
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~ ANEX042 ,
REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98065

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.2
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ANTAMIA Z2=Walsh

REGISTRO FOTOGRAFICO - CENTRO POBLADO MENOR DE RACRACHACA

Foto 1. Viviendas

228

(1)
(0]
x o ¥
£

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

y

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 2. Distribucién espacial

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

ING. LIS ABEL [YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN° K6 2010CENEPRED)

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58068

FL

Fuent: Walsh

Caracteristicas Socioeconémicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.2-1



@ 000244

ANTAMIA Z=Walsh

Foto 3. Centro civico

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Foto 4. Iglesia Catdlica

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

NG, LIRS ABEL YANA GAUARZA
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0 2010-CENEPREDVY

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

FLO

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Caracteristicas Socioeconémicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.2-2
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ANTAMIA Z=Walsh

Foto 5. Iglesia Adventista

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Perti S.A., 2023.

Foto 6. Madulo de |.E. Primaria N° 86218

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

S
ING. LIS ABEL [YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0-2N0-CENEPREDY

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58068

FL

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Caracteristicas Socioeconémicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.2-3
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Foto 7. I. E. Primaria N° 86218

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 8. I.E. Inicial N°1647

NG, LIRS ABEL YANA GAUARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINAQD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0 2010-CENEPREDVY

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

FLO

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Caracteristicas Socioeconémicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.2-4
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Foto 9. Puesto de salud
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Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Foto 10. Local de reuniones de la municipalidad del centro poblado

¥

ING. LUIS ABEL YANA
INGEMERQ CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-2M0CENEPREDY)

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

FLOI

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Caracteristicas Socioeconomicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.2-5
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ANTAMINA

Walsh

F— "N
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Foto 11.
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Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
Cementerio

Foto 12.
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Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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Foto 13. Puente carrozable Pacchanta

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 14. Puente carrozable Pumacancha

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

WNG. LIS ABEL ANA CALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0 2010CENEPRED)

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* 98066

FLO

!

Fuente: Walsh Perd S.A., 2023.
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Foto 15. Mercado o lugar de abastecimiento
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{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 16. Bodegas expendedoras de viveres al por menor

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

ING. LIS ABEL [YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN° K6 2010CENEPRED)

il il
A yok :

e
INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066
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Fuente: Walsh Perd S.A., 2023.
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Foto 17. Antena de Claro

30 mar. 2023 11:33:21 a. m.
18L 266458 8889200

74 E g
Racrachacra %ggé
Bolognesi Province R
i\ = Ancach \5@%;
Altitud:3523.2m 3§§=
Velocidad:0.6km/h -

Base Racrachaca

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Foto 18. Carretera Pachapaqui — Racrachaca — Aquia — Chiquian

WNG. LIS ABEL ANA CALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMAQO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0 2010-CENEPREDVY

RACRACHACA

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

FLO

Fuente: Walsh Pert S A., 2023.
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Foto 19. Servicio de transporte

. A
{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 20. Ganado vacuno . ;

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

WNG. LIS ABEL ANA CALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0 2010CENEPRED)

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* 98066

FLO

RS MR e «.-al'x-f"\\“‘:ﬁ;‘ME& A \ VI
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
Foto 21. Ganado ovino
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{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 22. Crianza de porcinos

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

{*
{1
WNG. LIS ABEL ANA CALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K0 2010CENEPRED)

A
INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* 98066

(&
L]
=
FLO

W

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
Foto 23. Cultivo de cebada y trigo
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Fente. Walsh erL'J S.., 023. .

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Foto 24. Cultivos de olluco, oca, mashua, alfalfares, rey Grass, entre otros

ING. LIS ABEL [YANA GALARZA
INGEMERQ CIMIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMAD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0 2010-CENEPREDVY

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FL

it

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
Foto 25. Zonas forestales 1
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Margen izquierda del rio Pativilca
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 26. Zonas forestales 2

ING. LIS ABEL [YANA GALARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0 2010-CENEPREDVY

ha del e Pativilca

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

FLO

LERNT \;\.\ \\\N
Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

Foto 27. Zonas forestales 3
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Fuente: Walsh Perd S.A., 2023,

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

Foto 28. Zona forestal 4

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN' K6-2010CENEPRED))

Margen lquierdo delrio Pativilca

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNAQD

FLO% %MA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58066

Fuente: Walsh Per S.A., 2023.
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WNG. LUES ABEL lYANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN" 18- 2010-CENEPRE D

ANEXO 4.3 ,
INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION SOCIAL

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98065

FLOR KARINA SUELDO NIETO

{UCIAVERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

EVAR por el Peligro de flujo de detritos en el centro poblado menor de Racrachaca, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.3
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ENCUESTA SOCIOECONOMICA: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N°
2=\Walsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA
N°® Mz Plano
A. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA
UBICACION GEOGRAFICA UBICACION CENSAL
1. Departamento 6. AER
2. Provincia 7. Zona
3. Distrito 8_Manzana
4. Comunidad | 9. Vivienda N
5. Sector |
10. 4 Es usted comunero inscrito en el padrén de comuneros? [ 1 1si 2 No >Saltaa 11
10.1. Fecha que se inscribid Afo: Mes: i
in
L
11. N° Hogares en la vivienda :g
12. Hogar N° :a'
13. N° Total de personas en el hogar
14. N° Total de perceptores de ingresos
15. Nombres y apellidos del informante
16. Relacion con el jefe del hogar
1 Jefe de hogar 4 Yerno/Nuera 7 Cufiado
2 Esposa o conyugeb Nieto/a 5 Hijo/a 8 Otro pariente (Espeficiar)
3 Padre/Madre 6 Suegro/a 9 Otro no pariente (Especificar)
CARGO CoDIGO
17. Encuestador
18. Supervisor
B. ENTREVISTA Y SUPERVISION
19. Visita Supervisor
A Resultado Fecha Hora Resultado b
Primera 12023 : Q g 39
Segunda /2023 : = 88 <
Tercera / 12023 ] QOw ?
o oz
20. Resultado final de ficha censal Codigos de Resulltados: W Nea
Fecha 1 Completa 3 Ausente 5. Otro (Especificar) <o &0
Resultado ‘ 2 Incompleta 4 Rechazo Y= ?
3g§:
L INCORMACION 30CID0ENDRRAFICA : 8
_ __T000S L8 MEWSROS DEL HOBRE . __ rEaa e w0 -
1 Raelids v Nombres de koz mismbecs del Fogar B Pemns:qc::l_deje 3 Sem _::'5:5;! 5. Documerkn de iderded que fene i;lla.;’!luocnelqu'\bnﬂ JEFE DEHoGAR | E08 = Engm mdene? T g vb\..,;,, és 3 WS
1 Jefe de hogar 7. Estndo gl permacecis 7 = g gg
2 Exposa ccanpuge [MiLTPLE| )‘ ase
5 Hida | Hormiee: 1. ExSald 1. Casielina 1.3 £0 g 3 a
| Padebiade 2 i = 258 2 Cuschus 2 N .
5 ¥amabusr 2 Dl menar 3. Usiarmg indari] 3 tymas L
5 Nietoin 3. Camet de extrarjeris 4. Exccler 1.Camiviesiele) |4 Dbos [Expecicar) L= S §
7 Susgrcin 1 Pavice d nmcimiani 5 FRAAFFPR 2 Casmiois] e 5
5 Hemenaie 5. Mirqura 5 EPS 3. Vusefa] =]
o Cufadale {55 3 menor de £ - O (Esmecir] 7. Sequ privado 4. Chvcecindoln] < 8 § a
10 Do perienie s mene B Nosuenis consedwo |3 Sesersdoiel
11 Obono pariesi un afic mgizkar 3 Mo ate £ Saltercial
[} g g & -s
2§;§e
| ApelidoPaserns | Apellido Matemo Nembes 4 Nombee 2 Cod. [N Pd| Especificar otra Lenguz P w

B
£
=
z

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-1
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. MIGRAGION | Inmigracic
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR
1. Lugar gz Nacimiento 2 ;Usted |3, ;Desde que afo s mudc 3 23t comunidad?
siempee ha
wivida en esta (Eseribir los anos y porque se mudd)
comuridad? |3.1. ;Porué se mudo a ests comuridad?
(Miitiple)
1 Traloajo
15> 2 [Eshdics
Siguientz 3 Sahed
Moduio 4 Motivo familiar
2 Mo 5  Problema comumal
& Formar famiia
7 Motive personal
8 Madre solo migrd para nacmiero de hijo
k] Otro (Especificar)
N° | Departamentn Provingia Distritn C.C. Sacior P3 Ful Especificar olro motive
o1
0z
03
0
05
1]
o
08
02
10
1
<
12 5 ey
Z3I8S
13 odwd
xcnoz
" 3 Yaaa
<0&Y
VY= o
2xZ g
e % <

lll. EMIGRACION TEMPORAL
TODOS LOS MIEMBEROS DEL HOGAR
1. En los Offimos 12 (2. ; Cudl fue el motivo de |3, ;En qué meses del afio viajg? 4. ;Por 5. Lugar donde viajé con mayor frecuencia H 8
meses ; Se ausentd |su ausencia? cuanto -
; . o e
del hogar pormas | {Maximo 3 motives) fiempa? é’ 1 lﬁ a
de 30 dias? O
1 Trabajo )‘ g g E
[ 1 Mg 4
2 Estudio =3
1 8i 3 Comercio / venta ltotal gg§§!
2 No > Siguiente vidades agricolas (Eseribir la cantidad de dias en elllos meses que se ( oL Mo = W g
. . de dias =S I
Médulo ‘ctividades ganaderas ausentaron ) oo
. - en los # O
& Motivo familiar ilimos -] g
(Considerar salidas|7 Salud 12 % § a
continuas menores|8 Vacaciones meses) g 2 & -
a 30 dias) 4 Ofros (Especificar) . § !
N Codigos Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Deparfamento Provincia Distrito c.c. Centro Poblado J 2 = § -3
N E
01 j \ &
0z
03 (=
o g‘ g
05 g 3 g
@
Y W s
[ 3 g <
<3S4
o Zuo
S ?
]
08 g x
09
10
11
12
13
14
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V. EDUCACION
MIEME RO DEL HOGAR DE 3 ANOS A MAS
1. ;Sabe lesr 2. Uttimo nivel ygrado de (3. Cudleses su 4. ;Tiene algun oficio que estudio e |5, jAcluaimente (6. jActuaimente asisiz ya| 7. ;A que grade o ano y nivel esta 8. ;Cual es la instiumon educativa a la que
¥ escrioi? instnczin apeobass =specialida aprenaic e oiras personas o o la se encusnia 583 presendial o vitua asistiendo ....... Acluaimente? asiste y en que localidad se ubica?
experiencia? (Electicidad Camineria, (maticulado?  [en la escusla, colegio,
o albarileria, ciros) instiiuto superior o
1.50 5in nivel 1 15i universidad?
2 Ko Incompileta 2 18 2 Mo > micial Incompita 2
Inicial Completa 3 2. Mo > Pasara § pase al siguiente |1 Fresencial micial Completa 3
Primaria Incompieta 4 Soie =i en fivel educatvo modula 2 virtual Primaria incomplets 4
Primaria Completa 5 contestd 1Eenica o Oficos 3 Ambos Primaria Compieta 3
Secundaria Incompieta 6 supenior universitang (1 Eleciricidad |Secundania incomplea 3
Secundaria Compieta 7 (0308810, 11512} (2 Camiienia Secundaria Compieta 7
Técnica Incompleta 8 3 Albafiieria Tecnica Incomplets ]
Técnica Completz ] 4 ArtesaniaManualidades Técnica Compieta g
Universitaria incompletla 10 5 Curanders Universitaria Incompleta 10
Universitaria Completa 1 6 Cosmetoiogia Universitana Complea 1
Posigrado 2 7 Owes [Especificar) Otro (Especiicar) 12
H* Nival Grado Especialidad P4 Oficio Nivel (Grago MEE - Localidad
n
n
L
M
]
]
o7
o]
2]
10
1 <
[
< W
12 Q ™
Z3I8S
13 Q g wd
xcwnDZ
v
5 wga
14 <O
=w=
Yz
2 o id
e g -3

V. DISCAPACIDAD
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR
1. Encaso de 2. (Presenta usted alguna de esias discapacidades ylo 3. (Esté afiiado a algin programa |4 ;Hace cuantos meses |5 ;Cudl eselorigendela (6. (L2 imitacion |7, Quién es el principal 8
fermedad o I 7 como..? fiene esta dificuliad? limitacion en la actividad?  |en la actividad  |responsable de atenderlo a..7 wnwln -
problema de salud que presenta es éi = W a
¢Enguélugarse |0 Ninguna (Pasar al siquiente médulo) ? P o
atiends? 1 Ver, aln usando lentes (Muttiple) 1. Genético, nacimiento 1. Jefe de hogar o3 g g
2 Oir, ain usando audifonos? 1. Menos de 6 meses 2 Enfermedad 1.Leve 2 Esposa o conyuge - ol
3 Dificultades en el habla 1. CONADIS 2.De6a1lmeses 3. Accidente comin 2. Moderada 3. Hijola ('_’ § ;
1. Posta del secfor |4 Usar brazos y manos / manipular 2. OMAPED 3. De 12 3 24 meses 4. Accidente transito 3. Severa 4. PadreMadre =
2. Posta de ofra 5 Usar piemas y pies [ caminar y usar escaleras 3. Ninguno 4. De 25 meses a mas 5. Aczidente laboral 5. YernoMuera LE) (4
sector & Entender / aprender (Sindrome de Down) 4 Otros (Espeficiar) 5. Desde nacimiento . Vialencia familiar 6. Nietola o 5
3. Centro de salud |7 Relacionarse con los demas debido 2 problemas naturales o 6. Ofro (Espacificar) 7. Desastre natural 1. Suegrola. 8 § a
del distrito de nervios (Autismo) 8. Edad avanzada 8. Hermanola &
4. En un EE. SS. de|8 Alguna ofra dificultad o limitacion? (Especifique) 9 No sabe el origen 9. Cufiado/a « 3
otro distrito 10. Otro (Especificar) 10. Se vale por si mismo § § § 1
11 Otros (Espeficiar) - g L
N al F2 Especifi P3 Especificar P4 [Especificar PS5 [Especificar P& PT |Especificar o
01
02
o
03 [T
T u
“ g M g
38
05 N[
B0t
05 <zSa
z g o
o z 9
S
08 z
03
10
1
12
13
]
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VIEMPLEO
MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION PRINCIPAL
1 Qué hizo la semana pasada? 2. (Cudl fuela 3. Actiidad 4. ;Endonde | 5. ;3 que distancia 5e encuentra su centro (8. ; En su centro de rabajo usted 7. ¢ Cuanto tiempo 9. ; Cuanto s su
Del .8l ocupacion principal |SConomica realizasu principal de trabajo?(si andid la ? ha trabajado en estalocupacion  [ingreso mensual
P — ala que se dedicd o— actividad opeidn 1en la pd) —— ocupacidn principal?{principal &l [promedio?
rabajo por algln tipo de ditmgs |- Vineria economica? mpleador o patrono ——
pago en dinero 2. i0 2 Trabajador independiente B
2 Trabajo sin algin tpo de 3. Senvicios 1. En su misma 3. Empleado? Plblico o privado LR
pago en dinero (agro 4. Agricultura vivienda 1. Menos de 15 min 4. Obrero® Piblico o privado 1.De0a 500
pacuario, comercio tc) TFNR 5. Pecuaria 2 Enestemismo|  2.De 153 30min 5. Trabajador familiar no remunarade 1.Fijp 2. De 5003 1000
3 Mo trabajé pero tenia frabajo 6. Construccion  |saptyr 3. de 30 mina 1 hora 6. Trabajador del hogar? 2 Eventual (3. De 1000 a 1500
4 Busco trabajo pero trabajaba 7. Manufactura (3. En otro sector 4.Mas de 1 hora 7. Otro (Especifique) 4. De 1500 3 2000
antes 3.TraNsp0Me  |de Ja comunidad 5. De 2000 amas
5 Busco trabajo por primera vez 9. de Acuia
6 Estudiaba €]  |4.Enolra
7 Quehaceres del hogar comunidad
8 Jubilado/ pensionista 5. En otro distrity
9 Rentista 6. Otros
10 Otros (Especificar) (Especifique)
CODIGOS DEL 5 AL 10 PASAR AL = g
SIGUIENTE MODULO E g
NP1 Especificar QOCUPACION ACTIVIDAD P4 P5| Especificar (a pie, movilidad, etc.) | P6 Especificar ANOS| MESES P8 P9 ':g
i S
02
03
07
]
09
10
- 325;
12 Z 8 <
o
13 QOw;s
2 gw gz
Nga
w o S
§ \ < 8 (1"
oWy
SxZ g
e g <

VIENPLED 9
. MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION SECUNDARIA = 4w
10. Cual fuela 1T Actividad 12. {En donde 13. ¢a que distancia se encuenira su | 14. ; En su centro de trabajo usted es.......7 15. {Cuanto tiempo ha trabajado en esta[16. ¢ En la ocupacion |17, ; Cuanio es su ingreso § = W 8
ocupacion secundaria [SCORCMICE realiza su acfividad |  centro principal de trabajo?(si no ocupacion secundaria? secundaria el trabajo es |mensual promedio? o
a la que se dedich leconomica? respondid la opeion 1en lapd) fijo 0 eventual? o~ g g g
durante los dltimos 12 1. Mineria 1. Empleador ¢ patrono [T =
iy 1. Comercio ' 2 Trabajador independiente ag 3
I3. Servicios 1. En su misma 3. Empleado? Piblico o privado _'.
[vivienda p 5 = W
4. Agricultura Menos de 15 mn 4. Obrero? Piblico o privade 1.De (0 a500 s (4 5
15. Pecuaria [2. En este mizmo 2 De 152 30 min 5. Trabajador familiar no remunerada 1.Fip |2 De 500 a 1000 g
I6. Construccion [sector 3 dedminalhora 6. Trabajador del hogar? 2. Eventual I3 De 1000 a 1500 § a
7. Manufactura 13. En otro sector de 4 Masde1hora 7. Otro (Especifique) l4. De 1500 a 2000 il
[8. Transporte Ia comunidad de 15. De 2000 2 mas (s a
(0 Ninguna ocupacion (9. Otros \Aguia . g 4
1.5 tiene ocup (Especifique) 4. En atra - L
(cual es...} |comunidad g
15. En otro distrite S
6. Otros
(Especifigue)
[E OCUPACION ACTIVIDAD P12 P5 Especificar (a pie, movilidad, etc| Pi4 Especificar Ao | Meses P6 PA7 o
" -8
T u
2 g g g
qme e
03 a ] .z
a
o4 < =
z g o
los s
S
ks z
o7
08
08
10
12
13
14
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[ Wil CARACTERISTICAS DE LA WIVIENDA

A DATOS DE LA VIVIENDA

1. Tipo de vivienda que ocupa en el hogar: — 1 Alquilada Cista=ci de| Trabnds [15i2
1 Casa independients 2 Propia, comprandola a piazos Fusni= MNombes [Kmj} ua No3 Mo sate] 1 Elecirca
2 Departaments en edificio 3 Propia en termena = la Municipalidad 1|Fed pablics, deriro de s via. 2 Lufin
3 Vivienda en quinta 4 Propia (wiv. y bemeno) olsiments pagada 2[R 3 Carbdn
4 Vivienda en casa de vecindad [Callejin, sofar o comaicn)] 5 Propia en 1ermeno heredado 3|Pilen de uso pabl 4 Gasglp
5 Choza o cabafia & Propia en 12rmeno o2 |a comunidad A{Cam; 5 Bosis, tnquis o champa
& Vivienda improvisada 7 Cedida por & caniro de trabaje 5|Canal de rego G Na caginan
7 Local ne destinado para habitacion humana & Cedida por otro hogar o institucion § T Ofo ecficar)
8 Viviendas colectivas 9 Otro [especHicar) T[Clrc [e=peciica

9 0o tipo de wivienda particular:

1

2. ;Area del concepto censal?
1 Vivienda rural
2 Vivienda urbana

1

3. 4Cu3l es la condicion de la ocupacion de 1a vivienda? —1 5 4Cudl e ol area en mstroa cuadrados que ocupa’ I s el ittty <
e G 7 o Bere 4Ty catle
I3 2 o
1.0CUpada, CON PErsonas presantes 1 Vivienda & Ctro [e=pecificar). § Imtarmat § g 3 o~
2.0cupada, Cofi PErSOnas ausentes 2 Tesreno 8 2
3 i, & A0 DLt 8 ;Utdiza algiin espacio de |a vivienda pars reafizar sigana % é o
4 Desocupada, en alquiler o venta 10 Antigi da la il i 5 T . 5 oh -]
S Desocapats, ea oonsiniczién o reparatiin sf&‘h?aiﬁﬁrmmwm! su bogar? — ?:‘wmmm.m qlelrgcnmlnfm en el hogar? é ‘uﬂ_' 2 E
£.Desocupada, abandonada o cemrads 1. M5 de 50 afios | Hechicided 1 . w2 O
7.Desocupada, o¥a causa 2. Mas de 25 hasta 50 afios 2 18i < 8 =
3. MAis de 15 hasta 25 aiios 3 Lamperin 2 No [Saguiente Madula] Yez g
4 M de 10 hasta 15 afios 1 Vela = 3cl4
4 ;8 nuter_ial prnoomir_la_nhmlas parades 5. Hasta 10 afios 5 Generador ) 5 Cunall e e nclivialad i g
exteriorea de 12 vivienda ea:? & Pened soler v i b im 3o o
" T Qirz .. [spacificar} 1. Bodega
1 Ladrilio o bloque de cemenia

2 Piedra o silar con 3l o cemento

7 La vivienda gue 0cupa su Nogar es:

1

& ;Dasde hace cuanio tiempo ocupa esta vivienda?

1 Afios que ocupa i@ wivil
2 Meses que ocupa

-

1 5i la edificacion ha sido construida con plano

1

Wil SERWICIOS DE LA VIVIENDA

1 Bl abastecimient de agua en su hogar procede de
(Respuesta Miltiple] fon los wlfimos 12 meses)

5 ;Cudl es el combestible que usan en su hogar para
cosinar? [rpta. miltiple)

2 ;B servicie higitnico que tiene su vivienda, estd conestade 2: I:l
(Respuesis Mitiple)

1 Reesd piiblica de desagiie denfo de b viviends

2 Feesd piiblica de desagiie fuses de I viviends

% Pezs =apbco

4 Poze ciege 0 negrofisivng

§ Rio, Boequis o cansl

—

6 g Caudl de efios usa con mayer frecoencia?
usar oidign de Preg 5

T iSu hogar Sene.... y monts que paga mersuaimente?
15i/2 Ko

E. menzusl

1 Teiiona fijo
2 Tedsiona ménd (prepags)

2. Cabinas de infemet
3. Vens de comidi preparsda

.
3 AgODE 0 13pi 1. Mo iens o auconsiucsion 4 ;Coma elimina | 2 deshace de ka baswra®{rpta multiple) | 2. Hospedee >
4 Quincha [cafia con barmg) 2. Aplica plano para cimientos 1 En cemian de basarn E Lomns

5 Piedra con bamm 3. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes 2 En el conlenedor en e cale 6. Diro [Especificar]

& Madera (pona, lomille et}

7 Tripiay / calamina f estera £5 £on asesoria Bonica 4 La quema I:l
8 Do . (espacificar) 5. Apiica plang, asesoria ticnica y conformidad de cbra 5 La entierns
6 Eoln ol i

5. ;El material predominante en los pisos de 13 vivienda es:?
1 Parquet o madera pulida
2 Laminas asfalticas, viniicos o simiares

4. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes,

12 Localizacion de 2 edificacion con respecto al peligro
{Cauce de quebrada, cauce o rio, fallas geciigicas,

cursos del flujo. entre ofros)

3 Enlo calle /cem

10 Condicion de ks i de servicos basicos

!

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010-CENEPRE VY

NG, LULS ABEL lYANA

T 0o . [especificar) . My Alejada [..

3 Losetas, terazes, cerémicas o similares 1. 3 Wojmeb | Welo | Regubr | Bueno | Waybuens l
4 Madera (pona, lomillo, eic) z 1 [Flusdo shediton
5 Cemento a oaus
& Tiera L 3[Sannn .
s J
]

REALIZAR EL MODULD G_INGRES0S

[ENCUESTADOR: 5| EN LA PREGUNTA 8 MARCO 51,
13 Numero de habitaciones con que cusnta la vivienda

&. ; Bl material predominants en lcs techos de |2 vivienda ea:? — sin contar bafie, cocina, pasadizos ni garaje INDEPENDIENTES POR NEGOCID)
1 Concrets armado £Cuantas habitacionss tiene en total la vivienda? SSERVACIONES
2 Madera
3 Tejas 1 Todal de habitaciones

4 Planchas de calaming, etermit

5 Cafia 0 estera con tora de barro
& Paja, hojas de piama, eic.

T estera { camizo

2 Habitaciones exclusivas para dormir

— [ |

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

FLO
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IX. EQUIPAMIENTO DEL HOGAR

1. :En su hogar tiene en uso y funcionando?

2 iCuantos

18
2 No

del hogar, para
trabajo 0 ambos?

1. Hogar
2. Trabajo
3. Ambos

3. Equipo ;Es de uso

4. (El ... fue obtenido, comprado of

reglado en los Ulimos 12 meses

por ud. yio algun miembro de este

hogar'?
1 Comprado
2 Regalado
3 Otros

1. Radio

2. Teléfono fijo

3. Telefono celular

4. Televisor blanco y negro

5. Televisor a color

6. Equipo de sonido

7. Refrigeradora o congeladora

8. Juego de dormitonio

9. Juego de sala

10. Juego de comesior

11. Lavadora

12. Maquina de coser

13. Maguina de tejer

14. Video grabadora | DVD

15. Aspiradora

16. Lustradora

17. Horno microondas

18. Computadora

19. Auin, camioneta g uso particular

20. Auto, camioneta para trabajo

21. Cocina & gas

Z2. Cocina a kerosene

23. Motccicleta

X PARTICIPACION ¥ GESTRON

peslerece & slguns de la:

1. 214, o slgin mismbeo de = hogar 2.

;Paricips  (mes=es ; Cudsin:

3. Er ks Glfimes 12

4. Con qué frecuencia particips Ud. o algin
miemiro de su hoger en tekbejp comuns

5. Cr lodas s

organEsciones &n

=n. weces commcaron & | [fasras)? las que paricipan
Embain comunal
(fmenas)?

1 F 3 4 5 E [|organascion(es)
18i més confisbleis] en
2 Mo = Eiguieniz fila 1.5 [Me comvocan... y l omuridad?

3 Minguna = Siguisnie Maduls 2 No pase = Prag. 5] - - - [Mencione: las 3
= .- | g’? - 2 |pmems en onden)
- S| Bl E|E =%
Sitis] a | & [E|ls &2

1. Jurin Direclive Comunnl

2. Comie de dgua

3. Comedores populares

4. Asamiles Comunsl

5. Vazo die Leche

. Riondas campesinas

T.0NG

B. Chu de mades

Odros [Eespeciicar] ...

Cdrcs [Eespeciicar) ...

s [Eespeciicarl ...

Otros [Emspecificar]. .

Otros [Emzpecificarl ...

HINGLNA

uenaya

G

<
P!
o) &5
2338
xcwnOZ
Yo<a
a5
e

X REDES SOCIALES [Redes de cooperacion)

. ;Cree uzied que los mismbros de su

comunidad schusimenie extan?

A Porque 7

Muy unides

2 Unidas

3 Poco unides

4 Desunidos

5 Mozabe = Pasara?

1

24. Bicicleta

25. Triciclo de carga

26, Mototaxi

27. Maquinanas... ... (especificar)
28. Magquinarias.......... [especificar)
oMo (especifiqus)
[0+ (especifique)

2 ;Ouign = la persona son mas dzrezgo /
ocepiacion en su comunidad?

Nombre:

Carg:

e —

ING. LIS ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010-CENEPRE VY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca
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8
XIIl INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES s
[ Xil PERCEPCIONES | | -
En la comunidad, ha ocurrido algin evento o desastre natural? | :8-
1.8i .
. . T 2. No = Pasar a la pregunta 8
1 ¢Qué lugares, zonas, efc. de su comunidad tienen valor histdrico para 3 No sabe > Pasar a la pregunta &
uzted? ; Por que?
1.1. ¢ Qué tipo de evento o desastre ocumio? Nombre de rio o quebrad Ultimo afic en gque ocurid I:[
: I s - 1. Huaico
Lugar, Zona, etc nombrara ;Anue distancia se ubica de su vivienda? 2 Inundacién por deshorde de i |
1|Cementenio 3. Deslizamientos de tierra o avalancha
2|Parques, plazas 4 Sismo
5. Sequia
3|Centro comunal & Felada
4||ghesia 7. Ofro (Especifique)
5(Cruz
6| Gruia religiosa 2 ;Qué efectos o dafios
7|Barrio 1
B[Okg .
8(Nmguno <
523
2 ¢ Hay lugares sagrados o de rituales en la comunidad? I:[ 3 ;Quignes fueron los mas afectados yio vulnerables cuando hubo estos desastres naturales? (Rpta. Multiple ) = 38 2
4 1.Todos o
NIC 2 Nifios menores 8‘,,‘6‘:-!
28I 3 Ancianos g f<a
4 Discapacitados y'o enfermos <0 E v
- 5.Madres solteras O¥=g
i1; 7 o
2 cCuales e — N W, W ag§§
4 ;0ué dreas o 7onas fueron afectadas?
‘

o - il : iBa? ; 7 6 & 7 a
3 £ Qué costumbres ancestrales mantisnen en sy comunidad? ¢ Participa? ¢Endonde?  ;Enque época? 5 ;C6mo fue su respuesta ante este evento?

& ;Hubo rezpuesta yo apoyo de las autoridades o instituciones ante este eventa?
1.8i

ok 3 . Ay 2 Mo>Pasara7

4 ;Que fiestas festejan en la comunidad? 3. Mo sabe > Pasara7

POR FENOMENOS NATURALES
RN K- 2010-CENEPRE VY

INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINAO

6.1 ;Cudl es |a institucia 0 autoridadies) de organizar la resp delap on ante este evento?

Festividad i Parficipa? LEn que época?

6.2 ;Como fue la respuesta de las autoridades ants este evenin?

=

iHa escuchado o ha leido que en su distrito hay una normativa o politica de manejo de desastres naturales?

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

FLORKARINA SUELDO NIETO
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XIll INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO (G ltar para negocios y icios dentro de la vivienda)
3 Ante un decasire natural, ; Sabria como responder yio reaccionar? [ Ccupacion Principal. ... 1 I:l
Ocugacion Secundaria. .. 2

1.8i
2. Mo = paze a la pregunta 9

CARACTERISTICAS BASICAS DEL NEGOCIO O ESTABLECIMIENTO
8.2 ;Como debe proteger a su familia? |

1. Nombre del establecimiento | negocio

3. Tipo de establecimiento | negocio

9 ;Alguna persona yio institucion la ha itado a usted o algun integr de su familia en como actuar frente
& un decastre natural? 2. ;S negocio Bene S

1.8i .
2 Mo (pasar a I pgta 10) sucursales? No 2 1 i Cuantas? I:l

9.1; Qué institucion ha brindado la capacitacon? (Ripa. Multiple)
1. Municipabdad distrital
2 Municipabdad provincial
3. Gobiemo Regicnal

1. Persona natural con negodio propéo con RUCT
2. Perzona natural con negocio propio ¥ registro dnico simplificado (RUS)?

& Ministerio (Vivienda, Transporte, Agricultura, Salud, tc) 3 e T <
5.Empresa privada 3. Persona natural con negocio propéo ¥ con regimen especial de impuesto a la renta (REIR)? § g ‘g v
™~
=l ‘ 4. ¢Elnegodio o establecimiento que U & Persona juriica como smpresa individuel de responsabilidad limitada (EIRL)? = 88 8
St (o]
dirige s& encuentra registrado coma: 5. Otras personerias juridicas E v \u:'!‘ z
Vg a
|9.2 ZEn que congistic la in? l &. Otro? (Especifique) \ < ué E. (v
: Yz b
7. Noesta frado? =)
| | regs SHEE
10 ¢Tiene o i yio trales para la ; B el cim foureos naiesiesd I:[ 5.  Cuanto iempo trakaia Ud. en su negodio 6. ¢ Cuantas personas TOTAL =
1.5 : 2 : ’
S establecimicnio? (inchuyendo a Ud.) trabajan en e REMUNERADO
(PRECISE EL TIEMPO EN AHOS Y MESES) negocio? NO REMUNERADC! DUERCISOCIO Q
10.1 ; Que ipos de conocimisntos tradicionales tiene usted? [:[ 5 _;;"
1_Siembra y cosecha de agua ANOS MESES NG & 2
2 Donde sembrar determinado tipo de cultivos 1 é o a
3. Donde plantar determinado tipo de arboles H~ g g g
4 Como limgiar quebradas (Yarga Aspiy) o x ) 1% =
5. Represar y encausar quebradas yio rios Si 1 No 2 fimportancia %O g §
§ows | | Pobladores de la zona : ;gg @
- - ==
Pobladores de otros distitos (Especifiqus) % ] 5
11 En su locaiidad, ; Alguna institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion I:[ i < S § a
antes desastres naturales? ; Citnes son sus principales Pobladones de oiros distritos {Especifique) g &
1.8i i R 2 %
clientes? Importancia ; Quienes | o
2.No oo eomaipai [+ SES— 21‘ §3
g oo : etc? [0 - g
11.1 ; Que insfitucion o persona ha brindado la difusion? 4 Con que frecuencia?
1. Municipalidad dictrital [ w
2 Municipabdad provincial
3. Gobiemo Regional NOCORRESPONDE ... o
4 Ministefio (Medio Ambients, Salud, Agricultura, eic) E
5 Empresa privada =
6.ONG g
7.0tro [ | OBSERVACIONES o
11.2 ; Por qué medio de icacion se realiza? 8
<
z

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086

FLO
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XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda)

ENPADRONADOR: CLASIFIQUE LAS) ACTVIDAD(ES) DEL NEGOCIO EMPADRONADO. |
1.PRODUCCION... {Pase aPreg. 8- PRODUGCICN)
2. COMPRA Y VENTA DE MERCADERIA... (Pase aPreg. 12: COMPRA Y VENTA DE MERCADERIAS)
3 PRESTACION DE SERVICIOS. (Pase aFreg 15: SERVICIOS)
PRODUCCION
1. VENTAS (PERIODD DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR: [soles y enters)
8. Respecio a sus venias, podria decirme ;A cuanio promedio? ;Con qué 2 o)
1 2 3 4 5 8 7 Codi -4
VENTA TOTAL MONTO BRUTO ‘ [ [ [ [ 5 [ [ . # i
[ Diario S/ | semaeis | ounealS | MessudS. | BmesuwdS | TameeaslS | Semesmls Wonio S
ig
2. AUTOCONSUMO (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) :
9. Respecto a lo que Ud. produce, ;consumieron en el hogar 7 I:[Suas-tz; (PASEA11) 8
SL1 No.2
10. £En cuiio esta valorizado?,  Con ué recuencia? VALOR (solesy enteros)
T 3 :

AAUTOCONSUMO TOTAL MONTO BRUTO

| | | 5 [ 6 [ 7 Cérigo
[ Diario &1 | Semanals’ | QuinosnalS. |  MensdS. | DBmensudS. | Thmenwls | Semesmly Wonto)

VALOR (soles y enteros)

3 GASTOS EN MATERIA PRIMA E INSUMOS

11. Respectoa las compras qus Ud.reslica para loc isnes qus producs, 4 Cus b ia p

S [ 1 [ 2 | 3 | ) I 5 [ g [ 7 Cixigo
[ Diario S | Semaesy | oueenalS | MersudS |  BmesudSI | TameramlS | Semestmls Wonio

ENCUESTADCR: VERIFIQUE: S1SOLG TIENE PRODUCCION PASE A PREG. G.1.31., SI TIENE MAS DE UNA ACTIVIDAD CONTINGE CON LA PREGUNTA G.1.21 0 G 1.25, SEGUN CORRESPONDA

COMERCIO
1. VENTAS {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
VALOR (soles y enterns)
12 Respects a cus ventss, podia decrme. .3 cuintn promedio? ;Con
1 2 5 7 <
VENTA TOTAL MONTO ERUTO ‘ : ‘ z_ | 2 | | — ‘ e ‘ - ‘ Uy
| Diario /. | semewisl | oumcenlS |  Menwal®. |  EmensudSC | TS | Semesmis | g < v
e ™
(=]
2. AUTOSUMINISTRO 28 o
13. Respectoa o aue Us. vende, ¢ consumieron en el ogar 7 (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) g
1 o [— nOZ
<o
z «eo
14 ;Cudnto consumieron?, ;Con qué frecuencia? {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) 8 wi
VALOR (soles y entercs) xZ P
\ [ z [ : [ ' [ s [ e [ 7 [ L=
ALTOSUMNISTRO TOTAL MONTOBRUTO = : : : " o
| Diario &1 | cemews. |  cuncendS. |  WensalS. |  EmenwdSC | Tovews S | Semewmls. |
3. GOMPRA DE MERGADERiAS VALOR (soles y enteros)
15 Respecto a las compras que Ud. resl negnco,  Cunto gacts en s comgea o mescaderia y cudl es s Becusnca de sus compras?
1 7 = =
GASTOTOTAL ‘ — ‘ 2 _ | 3 | | — ‘ SIS ‘ - ‘
[ Diatio 5/ | Semaeisy | ouincerdS | MenwslS. |  BmeeswdS | Trmenssl | Semesmms | o
ftin L
NS L W 8
' O
;-Nggg
e e S5
2083
b2 o 1)
XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda] | F’j E (4
O §
ENCUESTADOR: 1 S0LO TIENE PRODUCCIOIN Y COMERCIO PASE AL SGTE MODULO § 8 a
5| ADEMAS DE PRODUCCION Y10 COMERCH0, PRESTA SERVICIOS CONTINUE CON PREG 16
SERVICIOS | § b 3
1. INGRESOS TOTALES (PERICDO DE REFERENCIA EL MES ANTERICR) 2 g § ®
16. Resperto a los semvicios que ofvete, podria decinme ;3 cusnto ascienden SUS ingPesos en promedio? VALOR {soles y enteros) g
3 .
S P e i Gttt PO N [ome o [ e [ T | oo A
[ Diario §/. | seneals. | Quncenals. |  MenwdS. |  Genmal. | TimensalS. | Semesbdsl | Moo

2 AUTOSUMINISTRO o
17 Respecto alos senvicios que cfrece, ;Hizb uso de los mismos e mes anterior? (SOLO APLICA PARA ALGUNOS) (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) |:| Q <
S1ho2 Sies(2)(PASE A G1.26) 3 's g
18,4 Cubrio utizs?, ;Con qus recuencia? VALOR fsdlesy ertercs) g 8 -
: w
2 w
ATOSUMNSTRO TOTAL HONTOBRUTO. | ! ‘ 2 | - ‘ | __* | : ‘ L ‘ i R0 z
[ Diario S/ | semsaly. | Qumen. | MewudS. |  GimenwaS. | Timenmal. | Semeswadl | Monto|
££8
3. GASTOS Y
19, Respecto a 55 compras & incumas u oos similarss qus ustsd resliz para atsnder los seniios ‘fl '3
Cunio ue s gasto tial? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR fsuesy ertercs) [ «
GASTOTOTAL [ 1 [ 2 | 3 [ 4 | 5 | B [ 7 | Cadigo (3
[ Diario S/ | sy, | Quncenls. |  MenwdS. |  Genwals. | TimenswmlS. | Semeswdsl | Mool
20. Durante hos dlimes 12 meses ¢ Cugnto Negocio 1 Negocio 2
gastoen 21 MONTO MENSUAL 22 ORIGEN 23 MONTOMENSUAL 24 ORIGEN
DESCRIPGION S (1) he@) ] DISTRITO Sl M@ £ DISTRITO

[& P30 de mano de obra 827
5. Pago de mano de chra temperal?
C. Envases y embalgjes?

D. Combustitie?

E. Ekectricded?

F Aqu?

(G Tekono?

H. Mantesiminto?

|. Reparaciones?

|1 Gastos &0 alquler de local?
. Alquier de maguinania?

L Alquier ds aimacen?

M. Transporte (pasajes  fete)?
SIS PROvESOres

(CONTADORITECNICO)?
0: Cursos de capacitaion?
- Asistencia thenics?
Fag0 ¢ CWE RS ]
lgremiales?
R: Impuestos?
5. Otres gastos?. (Espec)

TOTAL

OBSERVACIONES

Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-9
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[ XV. Actividad agricola |
1. ;En los (ltimos 12 meses, realizo actividades agricolas dentro de su parcela? 1.8 2 No I:I

1N

Ocupacion principal....1

Ocupacion Secundarna.._2

Marcar: Si (1), No (2)

1. Agricola......

2. Forestal.......

3. Pecuaria.....

4. Animales Menores.....

Rpta. milfiple puede ser varias actividades

Miembros del hogar que desarrollan la actividad como Trabajadores Familiares no remunerados

Cantidad de integrante del hogar Total..........

N° de integrante del hogar

PAREDES SOLANO
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA

oo

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€ VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
R4 %X8-21CENEPREDY)

=
XV. Actividad agricola g
Caracteristicas de las parcelas que trabaja el hogar «
2) Area total de las parcelas, ubicacion, tenencia, ete g
2 2 23 24 25 A26 261 27 23 29
Tenencia de la Esta parcela cuenta con (Cémo adguiro ssta parcela? 1
£Enlos ultimos 12 meses esta parcela se utiiz Cuentan con |Tipo de maquinariayio|  parcela 2
principalmente para (ha.) Eltipo de fisgo que utiiza es: | ;Considerald. |  Sus | algn tipo de equipo
Que sus tierras | terrenos |maquinaria ylo|
son de: cuenta con equipo
|Area total (Ha)
1 Secano 2 [ Muybuena  |1.Cerca [1.81 1 Arado de hierode |1 Propia 1 Titulo inscrito en los registros piblicos 1_Herencia E
Tecnificado por goteo lcalidad 2. Canales |2 No (pasar  [traccién animal 2 Alquiada |2 Titulo PETT 2. Compra - venta W
3. Por gravedad 12 Buona calidad (3. Otros  [A27) 2 Aradode palode |3 Prestadao (3. Titulo sin registrar 3. Adjudicacién x %
4. Pozo, aguasubterranea (3. Regular calidad |£Ninguno ftraccién animal cedida 4. Titulo en trémie 4. Denuncio i g
5. Tecnificado por aspersion (4. Mala calidad 3. Arado de palode |4, Al pariir 5. Certficado de posesion del Ministeriode |5, Brindada por a autoridad de CC 8 2
6. Por inundacion 15. Muy Mala raccion humana 5. Comunidad |agricultura 6.0 wl .,
7.Otros. |calidad (chaquitaclla) 6. Otros: 6. Certificado de posesion de la comunidad a [Tl 4
6. Ho abe 4. Fumigador manual campesinalnativa < é a
5 Culivadora 1. Contrato de compra - veria EE0
6. Wezcladora de 8. Propietario sin Titulo z
- alimentos 9. Herencia (hjuslas/decisratoria de herederos, w '3
& % % 7 Molino para grancs ete) [ «
El2ls|s g 8. Tractor de oruga 10. Otro =
8|E|le]| g w 9 Tractor de rueda
@ 2 = -
=& | 2[B|le|8|F [10. Vehiculo de
g |8 ] -
| 2|8 % 2 S 8 ltrancporte
313|&|12[3]|8/5 Fai
ha | ha | ha | ha | ha | ha | ha 1 2 3
2
3
4
5
3
"
8
)
10
1
12
13
1

Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-10
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| XV. Actividad agricola |

[ INGRESOS DEL PRODUCTOR AGRICOLA [ SUB PRODUCTOS AGRICOLAS I
il 32 33 34 35 36 41 42 43 [1]
Cuantoesla |Cuznioesla #Cudl fue la (Cudl fue el
extencion del ires [extencion del ares | produccidntotsl | | valor del v ¢Cudl fue la (Cuslesel | ;Cusl fue el valor
sembrads?  |comsechada? de cultivo? r;.\:iu ot ko destinado? iCudlfue el produccion total [precio por kilo dell de! subproducto? [ ; Cual fus &l
3. ; Qué cultivo cosechd Jp‘ g numsro de 4 ;Cusl es el nombre del subproducte? que elabord de | subproducte? | (Sina vendio, numero de
durante los Gftimos 12 campafias al subproducto en preguntarporun | campafias al
meses? En hectéreas En hectareas afio? los ittimos 12 precio de afio?
meses? referencia)
Tha=10000m"  (tha=10000 m*
CULTIVO HECTAREAS HECTAREAS KILOS PreciolKilo SOLES N* SUB PRODUCTOS AGRICOLAS KILOS PrecioKilo SOLES N*

UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

oo

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€ VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

I XVI. PRODUCTOR FORESTAL

1 ;En los ulimos 12 meses, realizo actividades forestal? 18 2No I:I \ '

Miembros del hogar que desarrollan |a actividad como j Familiares no

1.1 8i respondio si. ;Donde? (Rpta multiple) | | 2) ;Tiene usted terrenos dedicados a la actividad forestal? |

POR FENOMENOS NATURALES
R4 %X8-21CENEPREDY)

NG LUXS ABEL [YANA

5 6 7
¢ Cual es el nombre
planta o arbol
o5 Ultimos 12 me

1 Dentro de su vivienda

2.Cercano a su vivienda 1.5i o

3. Parcela propia 0 asignada 2.No m <

4. Terrenos comunales T U

5.0tros | ] g i g

3) ¢Usted es duefio de esos terrenos dedicados a la actividad forestal? 4) Y 4Cudl es la cantidad de hectareas que dispone para la actividad forestal? w § %

1. Es duefio {fiene terrenos propios) I:' I:' a g a

Alouila terrenas < E

2. Alquila terrenos ZEG
¥
S
z

dela |Extension del producto
forestal

i tal6 en el afio?

4 Cuantos arboles 53

Hectareas N° de arboles Soles
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I I, PECUARIA (ANINALES MAVORES) ]

1 (BN iz dimas 12 meses, reskzd echidads Feuaies (animaes mapsees] 13 ZHo ]
Mismbiros del hogar que Sesarroltan L3 aofeidsd coma Trabajadores Familiares m remunerados

1.1 8i respondia si. JDande” (Rpta mulipl:) I:I 2 ;Tiene usied ferenos dedinados al pasioesn? I:I

1.Cenira de =u vidends

2.Cercann 83U viiesda L8
3. Pancele peopis o mmgnads 2 Ko = Fase s i pregunis
4. Temesqs comanaies= ula peguine &
5. e [ | i
in
. 3 8 : : s
1} ;Usted e dusao de esos temenos dedwados 3l pasiorea? I:li]'r aCuil &5l oantidad de heotareas que dispone pars: I:l :g
1. E3 duefic [Bene temenoz propios] 1 reiusies Ea-
2. Alquis [emes0s utesdos
INBREBDE DEL PRODUCTOR PECUARIO (AN Mayunes) 3UB PRODUCTIE FECUARIDS
H = ] e £ 0 {Es o iBmos 12 meses, elaboed | obluvn subproducias pecuanias como charm,
G2 espedes Canided ininl rCudl esed Qs chalose, plel leche, quese U oims similases?
nauanas = anirmsies pepp— L canided E........... 1 ol HO._.......2 Fase
janimales) g er riadas lmas —— e T E B
csenza Jussnie laz 12 meses? ha criado? jen & ato] |snimeiss iCusiessimombre | Cuanio de il es e
i 12 memes? fen: del subproducn subiproducn bk wekor de
schunimeniz? pecuara? miabors o hogar? subproducn
EBPECIER K" Freaisiunid BILER N e g
Wacuncs Haislsin elsbarmdaT
Vacunas Erowm Swiz [EE
Wacuncs GCeby FRODUCCIGN TOTAL
Wacuncs Crioke
Wacunes ....... SUE PRODUCTON CANT. URID. B0LES
Drino Comisdais Cuese l <
T
Dvisp Wampshise Bwiss ogurt : g < v
e Elack bely vartzzile =§ &8
- ~
Cwino Criolio Leche :g g§ o
Crargal IEA0Z
Craene <o
_ara <ol
Camm He k-3 &
1D g
e g =
]
H <
]
L]

oo

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€ VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

[ I FECUARIA (ENIMALES WENORES]

1 JEn Iz iiimos 12 meses, ekt sctidades Fecsnies? (animaies mespes: 18 2 Ho

POR FENOMENOS NATURALES
R4 %X8-21CENEPREDY)

NG LUXS ABEL [YANA

Mismbros del hogar que desarmltan |3 aotvidad womo Trbsjadones Familians m i
1.1 8i respondit si. ;Donde? Rpca mukiple) :[
1 Danir de 5w vhiends
2.Cernno B s vhiends

3. Frrcel peopis 0 Beignady

4, Tamenos ComRnaies

5. Oz |
L CRIAKZA DE AKIMALES MERORES

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98068

2.1, L Oue Hpe 22 Casbdsd 23 e
de mnimRies indel de eniresles ¢ e carridend 2 Cual =
merees mescres § e animaies walor de los
sabpeodurics =ubproducias fene nimsles /
eshandas hve = dzrivadas v = achusiments? sabproducios?
ogar £n ko hagar £ ko3 ! Toinl de
imas 12 uimos 12 subprdaCiDs
mezes]
Animales |

Subgradusiug K" N" Prepioiily SOLER

e

Galls..

Huess de galie
Huees de pric
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Evaluacién de los riesgos eriginades por los peligros de deslizamiento L\Nralsll
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _—

Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

]
- -
FICHA DE DIAGNOSTICO SOCIAL Cuadro 01 S
Nombre de la organizacion y tiempo %
1. DATOS GENERALES de vigencia
Dinamica de la organizacion (tiempo
de Yigencia: ir_'lsclri!)cién en
Localidad (nombre del sector) registros, periodicidad de
reuniones, representatividad en la
— localidad entre otros)
Limites (N, 5, Ey O) Nombres y apellidos Cargo Teléfono
Tiempo existencia | Fecha de fundacion
2. POBLACION POR SECTOR
1.Poblacidn total
2 Mimero viviendas <
Cuadro 02 23 P4l
3.Mdmerg de familias (aproximado) g 38 2
gowd
X Nombre de | izacion y ti o
4 N° de hombres y N de mujeres e ::‘;?;:ﬂgm g \ & EE ;
<0OuY
5.N° de nifios (0 — 5 afios) Dinamica de la organizacion (tiempo Vg =z g‘
= o e = m— i . =g
N° de nifios (6 - 15 afios) de vigencia, inscripcion en registros, g nx
periodicidad de reuniones, g
representatividad en la localidad
o it - ~ o entre otros)
B.N° jovenes y aduftes (18- 64 afios) Nombres y apellidos Cargo Teléfono
;7
o Ans -
?.m;? adultos mayores (64 afios a £S5 EE 8-
S ! é le]
8.N° de personas con discapacidad )‘ 2 g gg
(Definir el tipo de discapacidad) < Gg §
2.2
%’LE) & g 2
- ad
3. INSTITUCIONES MAS REPRESENTATIVAS y REPRESENTANTES § b § a
Se considera un cuadro por cada institucion representativa. Se identificara si existe un comité ambiental §§ 4
o un comité operativo de emergencia, asi como una Junta Directiva Local. De existir mas instituciones gu. '3
se agregaran los cuadros necesarios. g g § «
o3
M
o
b
2 883
1 =22
Aoz
££5
o . . z
Caracteristicas Socioeconoémicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-13 E o 2
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos eriginados por los peligros de deslizamiento L\R'ralS}.l
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =

4. TIPO O SERVICIO DE COMUNICACION EN LA LOCALIDAD {Comunicacién entre comuneros)

uenaya

Servicios de Nivel de servicio Nivel de importancia :ao
P SilNo en el uso (Alta, media | Periedicidad Observaciones )
comunicacion Fuente Distribucion o baja) 3.
SN
Empresa Cobertura 38
o]
Telef iy 3
eleéfone (fijo) 5
Internet (precisar &

=i es domiciliario ¢
cabina publica de
internet)

Celular
Altoparlanie

Otros (volantes,
zilkato,

wa'araeucc. eic)

5. MEDIOS DE COMUNICACION %
5224
Ty B . - [=]
Medios de Los de mayor audiencia o leidos z 38 .;
Comunicacion Noembre del programa o periédico Periodicidad (1) Observacion g 4 %
TV y canales que se 1. gmég
transmiten oL <0u J
v
. 5258
Radio 2. g
3
Penddicos que llegan 2-

(1) Periodicidad: a) Diario, b) Inter.-diario, c) semanal d) quincenal &) mensual

P

6. ACTIVIDADES ECONOMICAS MAS IMPORTANTES EN EL SECTOR

3
wn h 0
8343
RESE
G233
— — <O
Tipo Actividad principal F:::i::::;:;dw r::;ai:':;)t:r;:an?e En qué zona se desarrolla la actividad ;gé % a
Marcar con un X gaf §
Agriculiura < 8 § a
Ganaderia g § &
Artesania bt 3
Turismo ] g ;
- 4
Comercio g = ; §
Transporte w
Mineria
Otro o
b
883
3 a8 § 2
Boz
a
££8
, g . P z
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacién de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento = - 7 Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -t}
e inundacion en los centres poblades de la comunidad de Aquia =WalSh e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =W’?2115h

Material piso
GUIA TEMATICA Y PREGUNTAS Material techo
Material paredes
i Internet
REPRESENTANTES DE EDUCACION T
N® de ambientes para aulas
. DATOS DE ENTREVISTA N° de ambientes para administrativo
Mombre del Entrevistador: Ambiente destacado (anfiteatro,
. R colisen, cancha, patio de jusgos et )
Mombres y Apellidos del Entrevistado: .
) -Biblicteca
Localidad T
Distrito: Provincia: Region:
I.E. En la gque ensefia: Cargo gue ocupa:

Teléfonolcorren:

4) Pertenencia a UGEL. Apoyo que recibe (describir)

Fecha:
Lugar de aplicacion y duracion de la entrevista: § gg R
=]
=z 38 =
.- FICHA DE DATOS GENERALES gw'@%

ng

1) Informacién del entrevistado (tiempo en el cargo, tiempo de permanencia en la zona, ) . . E“O-' o %
procedencia, etc.} 9) ¢Cuantos docentes tiene la |LE. y para cuantos alumnos? oo % L
' 3§§§

6) Procedencia del alumnado.

2) (Caracteristicas del servicio de educacion (niveles de ensefianza, material educativo,

N
P les | de | D 1 Medio de ; S 24 a
L - . rincipales lugares de istanciaa la . L 4 o=
especialidades educativas, turno, efc.) procedencia LE. (km) Transporte Tiempe de viaje a la LE (horas) )‘ = g %g
[T W~
ﬁ§§§§
r? P~
== £
ad
l3g5ss
3) Caracteristicas de la infraestructura educativa (Tomar Foto) g ga -
.z E |
SERVICIOS S| No 2z 2 § =
Servicio de Agua 7) MNumerol tasa de desercion escolar. e
Servicio de Desagiie 8) Causa
ich o
Servicio de Alumbrado 9) Namero [ tasa de |a repeticion o no aprobacion de los curses,........ &
Servicio de Alumbrado Externo . =z f
10} Causa g § g
1 2 ‘ g § 8
0z
<Sa
zu0
P . . z
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -, Evaluacion de los riesges originados por los peligros de deslizamiento Y
e inundacién en los centros pobladoes de la comunidad de Aquia =“a]5h e inundacién en los centres poblades de la comunidad de Aquia =WEL|Sh

11) Apoyo y coordinacién con otras instituciones. Indicar qué instituciones son y qué fipe de apoyo d. [En caso hayan ocurrido eventos pasades de desbhorde, inundacién y huaicos] ;Qué efectos o dafios
reciben, por cuanto fiempo, objetivos, etc. ocasiond el desborde, a inundacidn y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terrenos
agropecuarios, de locales publicos (Por gjemplo |a institucion educativa), etc.)

12) Identificar programas gue == gjecutan en la LE.

e. i A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

13) i Cual &s la problematica | necesidades de la institucion educativa?

f.  Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)
14) ;Qué propuesta o recomendaciones daria para mejorar la situacién de la educacion en la zona?

1. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO \

g. o Como fus la respuesta de |a poblacién a este evento?

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

a. ¢ Cudles son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen ;Desbordes de rios y
quebradas? jHuaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ;Sismos? ; Sequia?

h. ¢ Como fus la respuesta de |las autoridades a este evento?

P

3
n X0
B343
RESE
b. ¢ Cuando se produjo la ulfima inundacion por deskborde de rios y quebradas? ;En qué afio ocurrié? -1 L_,’g ;
i. ¢ Se han tomado medidas de prevencién ylo proteccién contra las inundaciones o? ; Quiénes han estado a 3 3
cargo de dichas medidas? (Autoridades o institucionss) "Eg i g 5
S S§
g%gu?
't
c. ¢ Cada cuinto tiempo se desborda el rio o las guebradas mas cercanas? (nombrelas) 2§ §‘-
j- En caso de un desborde o inundacidn, ;comeo debe protegerse a la poblacion? jqué debe hacer la ug,
poblacion?
o
L.
831
4 @ ] o
3 o P 6z
a
££5
e . . z
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento - T Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento VLT
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =V\El.15h e inundacion en los centros pobladoes de la comunidad de Aquia =W El.lSh

REACCION
.  SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de f. ; Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el GOE
Emergencia COE) De no existir un comité indagar por la organizacién que asuma esta [Organizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian que participar de esos planes cuando suceds &l
funcion. desastre?

a. ¢ Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

g. ¢ Qué autonidades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda &l
b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion. desasire?

. ¢Quignes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar nimero de
teléfono, direccion de vivienda y correo electronico de existir) h. ¢ Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el future? ;Por qué?

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

d. ;Cuanias veces al afio se reline el COE/Organizacion? ; Se reunen =olos los integrantes o también se

convecs poblacién? - -

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ¢De gqué manera el COE/Organizacién comunica sus planes a la poblacién? ’
PREVENCION 1

d. ;Cugles son las medidas o acciones para la pravencidn de desastres gue han tomado en el COE
[Organizacion? ; Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn?

(p.gj. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
sefializacion de zonas de escape y refugio, efc.)

j- ¢/Cudl es la respuesta o participacion de la poblacidn ante la convocatoria del COE/Crganizacion? M~

k. 3 Qué ofras institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? ;Come? ;Cudndo? ; Qué medios de

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;Le han ayudado en comunicacion recomendaria?

planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

ING. LUAS ABEL lYANA GALARZA
INGEMERQ CIVIL - CIF 21705
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0 2010CENEPREDY,
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento - 7
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ EL]Sh

IV. OBSERVACIONES

iGracias por su tiempo!

WERQ GE
P 226228

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

/')
1
ANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

17

ING. LIXS ABEL

POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -

- L i . Evaluacion de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento -
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia —“Talgh_

e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

ENTREVISTA A DIRIGENTES

¢ Esta inscrita en Registros Pablicos o reconocido por alguna institucion superior? ; Existe presencia
de organizaciones sociales alternas a la gque Ud. representa?

uenaya

g

ENTREVISTA N°

I. DATOS DEL ENTREVISTADO Y ENTREVISTA
¢ Cada cuanto tiempo renuevan a las autoridades o dirigentes y cuando fue la Glima vez?

Mombre y Apellido Enfrevistado:

Localidad/Comunidad:

¢ Qué dificultades o problemas enfrenta actualmente su organizacion para que realice un mejor

Institucion yio Agrupacion: desempefio de sus actividades? ;A qué se debe y, cuiles serian las propuestas de solucion?
Cargo: Fecha:
Lugar de aplicacion y
Duracion de la entrevista: Teléfonolcorren:
¢ Ha sido usted ylo su institucién capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres s
B . . naturales? ; Por gquién? ; Cuando? 23 )
. ORGANIZACION DE LA INSTITUCION Y/O AGRUPACION DEL ENTREVISTADO ﬁ 8 S
=z g =
Mombre y fipo de la organizacion o agrupacion: ) E Aok
Nga
&Cudl es el cargo o labores que desempefia? \ < ud' e
9EZ o
g
¢ Conoce usted de la existencia de normas locales respecto a la gesftion de nesgos de desasfres 6 %
naturales? ; Quién elabord esa normativa? ;Desde cuando? .

Brevemente, nos puede decir ; Que actividades principales realizan en su organizacion y que
influencia tiene sobre la poblacion / localidad? ; Que acdones esta realizando su organizacion
en beneficio de su localidad?

lll. ACTORES SOCIALES DE LA ZONA

e

ING. LUES ABEL [YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO

¢Qué instituciones estatales o privadas trabajan en la zona? ;qué proyectos o actividades vienen

¢ Cada cuanto fiempo se rednen y gué femas se trata por lo general? ;Como se realiza la ejecutando? Mencione, explicar, ,Come es su relacion con cada una de ellas?
convocatoria?

POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

¢'Conoce usted o se identifica con algin Lider de Opinidn o identifica a algin personaje influyente
en la poblacion?

b2

Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-19
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ANTAVINA Z2=Walsh

Evaluacion de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento - Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =“HS]1 e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ra].511

uenaya

g

IV. RECURSOS, ACTIVIDADES ECONOMICAS Y ESTADO SITUACIONAL

¢ Cuales son las principales actividades econdmicas que se realizan en su localidad? detalle ) . o i
e. ¢.A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

¢ Cuales diria que son los principales problemas en su localidad/comunidad?

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

;Qué proyectos se desarrollan actualmente en su localidadicomunidad? ;Qué instituciones o
actores los ejecutan?

q. ¢ Como fue la respuesta de la poblacidn a este evento?

V. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

a. ¢ Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta zona? ;Desbordes de rios y quebradas?
iHuaycos? ;Deslizamientos de fiera por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

h. i Como fue la respuesta de las autoridades a este evenfo?

i. i Se han tomado medidas de prevencidn ylo proteccion contra las inundaciones o? ;Quiénes han estado a

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacion y huaicos] ; Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales pablicos, etc.)

o
b. ¢ Cuando se produjo la Glima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ocurna? cargo de dichas medidas? (futoridades o instituciones) ST éf %2
155420
§§S§¥
12823
Fal 4
c. ¢ Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? |- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacion? ;qué debe hacer la ?ﬁg § g 5
blacidn? a
. 1z88sa
g § o E
2§g§d
w
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

V1. SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar per la organizacién que asuma esta
funcién.

a. ; Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar ylo moniterear las emergencias por
peligros naturales? ;j Cuales?

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucién de consfitucion.

c. ;Quiénes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccidn de vivienda y correo electronico de existir)

d. ; Cuantas veces al afio se reline el COE/Organizacion? ;Se relinen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

PREVENCION

d. ; Cudles son las medidas o acciones para la prevencion de desasfres que han tomado en el COE
10rganizacion? ¢ Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion?

(p.g. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de confencion, identficacion y
sefializacion de zonas de escape vy refugio, efc.)

planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;lLe han ayudado en

REACCION

f. i Cuales son los planes de reacddn (o plan de manejo de desastres) gue se han preparado en el COE
10rganizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el
desastra?

wn

Ewaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

9. ;Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccidn cuando suceda el
desastre?

h. ; Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futuro? ;Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. i De qué manera el COE/Organizacion comunica sus planes a la poblacion?

j- £Cual es la respuesta o parficipacion de la poblacion ante la convocatoria del COE/Organizacion?

k. ;Qué ofras insfitucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacién? ; Como? ; Cuando? ; Qué medios de
comunicacion recomendaria?

VI..  OBSERVACIONES

iGracias por su tiempo!

{UCIA VERONICA

ING. LUES ABEL [YANA

P

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO
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Evaluacion de los riesges originados por los peligros de deslizamiento éW'a] Sh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W';a]s‘h
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _ e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia —_—
GUIA TEMATICA ¥ PREGUNTAS Nro. de Hombres Nro. de Mifios H: M:

REPRESENTANTES DE SALUD

uenaya

cesmrnses

g

ENTREVISTA N

I _Entrevistade V.  Nro. de profesionales de Salud y Nro. de Atenciones brindadas por el establecimiento
Nombre Edad salud
Grado Academico y Especialidad thra.de profesienaies por Ceniro de salud
\ I
- Obstetra Dentista Urdlogo Otros (detallar)
Cargo Tiempo
B : Pedi E T3]
Lugar de Procedenca Condicion Laboral Ginecologo ediatra Enfermero (a]
N* de atenciones Diarias/ Menzuales! Anuales | Diaria Mensual Anual
I Tipo y Nombre del Establecimiento de Salud N* de Visitas Médicas fuera del C5 Diaria Mensual Anual
Tipo Hospital Centro de Salud Posta de Salud
Momkre VI. Infraestructura ¥ EauiEamiento de Salud !ToEr fotos)
Estado Actual del local Estado Actual del Paredes | Estado Actual del Piso Estado Actual del Techo
Tiempo de funcionamiento
Red de Salud! Micro Red 2 o
_ _ Material Material Paredes Material Piso Material Techo § %5
Pacientes atendidos z 38 o
anualmente (cantidad) g b4 ‘6 %
Atenciones realizadas < Yunga
anualmente I'cant_ijiadj \ < ua" = U
Horario de Atencion Equipamiento \:_,; % E ?
(-3
Poblacidn objetivo o = o g
asignada -Zpan:idad ¥ Egquipamiento Estado Actual -
Ercoedencna] Bueno Regular Malo
En caso de derivaciin de pacientes con alto riesgo, ;a qué hospitales o establecimientos de salud se derivan y cual 1 3 9
ez el iempo de llegada? 2 - ..,J; 0
3 IH8543
358 g ¥
. _Ubicacié Gl
) = cacion VIl.  Servicios con los que cuenta el Centro de Salud (infraestructura) (Tomar Fotos) :ﬁe ‘-’§ ig
rovincia — L
Servicios sI NO OBSERVACIONES =53 g
Distrito Servicic de Agua * o §
_ s LA § a
Localidad Servicio de Desagiie g § & a
Servicio de Alumbrado J 2 g § -3
IV. Informacion de la localidad xj’\ ;
Pablacion total de la Servicio de Alumbrado Externo w
localidad
Nro. de Mujeres Nro. de Mifias Nro. de Adulto Mayores N° de Ambientes para Atencion E
z g g
1 2 ; § g8
Ro2
<Sa
zu0
s gn . P z
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Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento . W'a] Sh Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a] Sh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e ———— e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e

N* de Ambientes para Administrativo

Existencia de letrina

uenaya

Ofros...... o
Y
3
VIll. _Cobertura y alcance de accién del establecimiento de salud 32
SERVICIOS Sl NO OBSERVACIONES i5e registran enfermedades trasmitidas por el agua y el aire? o:
Natalidad Do

Consulta por Especialidad

Servicio Radiografia

Servicio de Tomografia i5e registra la existencia de metales pesados en sangre?

Cirugias — Operaciones

Internamiento
Emergencias — Traslados b
; 5234
- =
Otros: N® Otras variables de salud Indicador /N° de casos Anual Observaciones z 38 -;
QOuws
Hatalidad g 2 2 z
:De gué localidades se vienen a atender al establecimiento de salud? ; Qué localidad es la que usa \ B %
A Fi L o
mayormente el establecimiento? ecundidad o= Z‘
=]
. " . - - B . Mo oo
i Cuentan con promotores de salud en la comunidadilocalidad? ; Cuales son sus funciones? Nro. de hijos por mujer g
IX.  Principales enfermedades registradas en la zena (Ineidir en las de tipo transmisible): ¢ La pablacion de la zona cuenta con 5157 ¢ Cuantos o que porcentaje de la poblacion?

(También pedir informacién secundaria)

iCuales son los principales factores causantes de las enfermedades registradas por su
establecimiento?, profundizar y diferenciar las producidas por migraciones, comercio local, actividades
extractivas

e

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO

; Existe alguna institucion gue les brinda apoyo con medicinas a la salud?

POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

ING. LUAS ABEL lYANA

e Principales enfermedades N atenciones anuales 6 % respecto del total anual o i Existen enfermedades vinculada a problemas ambientales? ; Cuales? Indicar causas y consecusncias.
mensuales/N® de casos mensual
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Evaluacién de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento F— W’a]s‘h

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

X. Principales causas de mortalidad registrada en la zona (adultos, infantes y mortalidad
materna):
item Causas N° de defunciones anuales % anual

Mortalidad infaniil

Mortalidad adultos

Mortalidad materna

¢ Por qué se presentan estos factores causantes de mortalidad en |z zona y gue grupos etarios son los mas
vulnerables y por qué?

Xl.Programas de Salud de planificacion familiar y/o otres y sus beneficiarios.

Actividades, Icgrcs i dificultades

Programa Marcar con X

1.- Planificacién Familiar

2-TBC

3-515

4 - Otros

Campafia de Salud

1.- Vacunacion

2- Charlas de Prevencidn

3-Otros

4 Otros

Otros Programas (Despistajes, controles, pregramas en temas ambientales)

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a]Sh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia =i

Xl.  Relaciones Interinstitucionales y Organizacionales del sector salud con:

uenaya

g

& Cuentan con apoyo y coordinackdn con otras instituciones? ; Qué institucionas y qué actividades se
desarrollan?

Institucion Principales actividades

Municipalidad Distrital

Municipalidad Provincial

Gobiemao Regional

Instituciones Educativas

Org. Vaso de Leche

Org. Comedor Popular

Org. Club de Madres

Agropecuarios 2
ONG" g 5% S
8 o
2252
Ofras instituciones s v g
<ol
e
Yz g
- g -2

Xll. Percepciones de riesgo ylo peligro =

a. i Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen jDesbordes derios y
quebradas? ;Huaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

P

b. i Cuando se produjo la Gitima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ccurria?

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

ING. LUAS ABEL lYANA

c. ; Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? (nombrelas)

€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—Wﬁralsh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento éwfalsh
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia _ e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia _

j- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacién? ;gué debe hacer la
poblacidn?

d. [En caso hayan ccurrido eventos pasados de desborde, inundacidn y huaicos] ¢ Qué efectos o dafios

ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terrenos

agropecuarios, de locales publicos (Por ejemplo el establecimiento de salud), efc.) XIll. Sobre el comité ambiental existente en cada sector (Comité Operativo de Emergencia COE)

Die no existir un comité indagar por la organizacion gue asuma esta funcion.

a. ;Conoce de alguna(as) organizacion gue se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

e. i & gué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

c. i Quiénes son los integrantes del COE/Crganizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccién de vivienda y correo electronico de existir)

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

d. i Cuanias veces al afio se retne el COE/Organizacion? ; Se rednen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

g. o Como fue la respuesta de |3 poblacion a este evento?

PREVENCION }

d. i Cudles son las madidas o acciones para la prevencion de desastres que han tomado en el COE

[Organizacion? ;Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn? ] )‘
h. i Como fue la respuesta de |as autondades a este evento? (p- pleza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencién, identificacion y 1

falizacion de zonas de escape y refugio, efc.)

—
ING. LUES ABEL [YANA

i. i Se han tomado medidas de prevencion ylo proteccién contra las inundaciones 07 ;Quignes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o instituciones)

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD
POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencidn? ;Le han ayudado en N J
planificar o ejecutar las acciones de prevencidn? \
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—Wblsh Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—WTalsh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _— e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia _—

REACCION

f. i Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
/Organizacion ante un desastre natural? ; Quignes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el
desastre?

XIV. OBSERVACIONES

iGracias por su tiempo!

9. ¢ Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las accionas de reaccion cuando suceda el
desastre?

h. i Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futura? ; Por qué?

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ; De qué manera el COE/Organizacidén comunica sus planes a la poblacién?

R ™

ING. LUAS ABEL lYANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

j- 4 Cudl &5 |a respuesta o participacion de la poblacidn ante la convocatoria del COE/Crganizacion?

POR FENOMENOS NATURALES
RN K0-210-CENEPRE V)

|
k. ; Qué otras institucion o persona ha realizado alguna difusién en temas de prevencion y reaccién sobre ‘
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? j Como? ;Cuando? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria? * ‘J
9
10
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GUiA DE OBSERVACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS

9. En los bafios de los alumnos,
fCuantos servicios higiénicos hay?
sl

10. {Funcionan?

MO

S5HH de mujer

55HH de vardn

Mixta

11. {Cudntos funcionan?

uenaya

12. ¢Esta institucion educativa tiene...
sl NO

——

13. ¢Con qué tipo de servicio cuenta el bafio

a. Desague?
b. Electricidad?

(o bafios) que usan los estudiantes?
sl NO

a. Taza de retreta (water)
b. Letrina

c. Pozo dego o silo

d. Mo tiene bafios

15. (Cudntas aulas en total tiene la Institucidn

14. ¢ Con qué tipo de servicios de agua cuenta la Institucidn

Educativa?

Red pablica?

Pozo subterrdneo?

Camidn cisterna u otro similar?
Rio, acequia, manantial o quebrada?

Agua entubada?
Mo hay servicio de agua?
¢Otro tipo?

16. ¢ Del total de aulas cudntas se encuentran operativas este

(ESPECIFIQUE)

S T N

@ [w

PAREDES SOLANO

{UCIA VERONICA

Educativa? afio?
17. En promedio, {Cudntos estudiantes se albergan por aula?
IMICIAL PRIMARIA SECUMDARIA

INGENIERA GEOGRAFA

18. ¢Considera Ud. que el nimero de aulas con las
que cuenta la IIEE es suficiente?

si
NO

19. En cuestidn de infraestructura, dconsidera usted qué la IIEE

tiene alguna carencia?

si
NO

e

20. En cuestion de infraestructura, §Qué podria mejorarse?

1. NIVEL QUE OFRECE 2| MaRaMa | TARDE | NOCHE OTRO 3. HORARID 4. N” ESTUDIANTES
ASISTENTES
1 INICIAL DE: A
2 PRIMARIA DE: A
3 |SECUNDARIA DE: A
4 |SUPERIOR DE: A
5 |OTRO DE: A
5. ESCOLARIDAD ¥ PROCEDENCIA
- ESCOLARIDAD PROCEDENCIA
ANO 2021
NICIAL | PRIMARLA SECUNDARIA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRAROMN
. ASISTENTES
d. APROBADOS
- ESCOLARIDAD PROCEDENCIA
ANO 2022
IMICIAL | PRIMARIA SECUNDARLA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRARCOMN
C. ASISTENTES
d. AFROBADOS
li. INFRAESTRUCTURA
” LuUE.menal ¢ladrillo o blogue de cemento? 1
predomina en las paredes
de las aulas de la dAdobe o tapia? 2
Institucion Educativa? ZQuincha {cafia con barro)? 3
[(Marque solo una ¢Piedra con barro? 4
respuesta) iMadera? 5
4Calamina? ]
40tro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
7. £Qué material idConcreto armado? 1
predomina en los techos iMadera? 2
de las aulas de la {Tejas? 3
Institucién Educativa? 4Planchas de calamina, eternit? 4
4Cafia o estera con torta de barro? 5
40tro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
8. L0ué material {Parquet o madera pulida? 1
predoming en los plsos de ¢Laminas asfalticas, vinilicos o similares? 2
las aulas de la Institucian {losetas, terrazos o similares? 3
Educativa? ¢Madera (entablados) 4
{Cemento? 5
4Tierra? (]
40tro materia? 90

(ESPECIFIQUE)

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMACO

POR FENOMENOS NATURALES

ING. LUES ABEL [YANA
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N EGUIFAMIENTO

21. ;Con cuales de los siguientes espacios cuenta la Institucion Educativa? (En uso,e xistentes)

= NO
1. Auditorio (Lugar especial para asambleas, reuniones y grandes actos?
2. Coliseo o gimnasio
3. ComedorLugar donde los estudiantes reciben desayuno u otro alimentos)
4_ Enfermeria
Mg
5. Huerto escolar o vivero EGE
§. Laboratorio de ciencias naturales %
7. Losa deportiva
8. Sala de computacion
. Sala de arte o musica
10. Sala de profesores
11. Talleres
12. Almacen
13. Patio
14. Cerco
15. Temreno de cultivo agricola
16. Jardin )
17. Biblicteca §g§ b4
(=3
z38&
W
_ . EA0Z
OBSERVACIONES SQ<a
Louw'
Sz ¢
S % .4
> : 8
3383
o
~E3E
o83
=
GUIA DE OBSERVACION DE MERCADOS 3 EE‘; & é§
-d
Distrito Responsable del llenado % é a
" ing
Centro Poblado Fecha de aplicacidn & § § !
Infarmante GPS - ; =
Cargo w
o
. Nombre del mercada Ubita:io’n::[.’lu'etun'". ugar de Temporalidad Frecuencia Cantidad Tiempo Horas Total g =
referencia) Estable Feria Dias [Semanas| Mes Mafiana| Tarde | Inicio | Final horas g § g
1 283
2 ac.
££5
3 z
&3
4 z
6
En caso de existir mercado especificar dénde principalmente se abastecen de:
1. Abarrotes:
2. Verduras:
3. Ropa/calzado:
4. Carne, leches:
Caracteristicas Socioecondmicas del centro poblado menor de Racrachaca Anexo 4.3-28
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Productos de mayor demanda (3 Procedencia de abastecimiento por | Precio al pablicoy)
N Procedencia de compradores Procedencia de los vendedores - Yo ) [ P recio alptilico/por
principales) producto unidad del products
1
2
@®
™
3 o
[e)
a™N
8
4
5
!
Uy
5228
H =]
iz 28 <]
12252
1
Problemas de abastecimiento de productos y/o servicios que sufre la comunidad: < WWanga
a5
. LouwY
o y
2 =t g
o
: 2

GUiA DE OBSERVACION DE LA SALUD

Distrito: 2. Localidad

3. Informante 4. Carge

Establecimientos de Salud

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA
INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
R4 X0-2NGCENEPREDVY

6. Tipo d\ tablecimient . . . .
fpa fe establscimiznio 7. Patrocinio (quién lo financia) 8. 8. Personal (colocar cantidad)
{marzar) -
eses de| . ‘)
funcion 10.N° de \j \ i
. - lent 3 Estableci t
5. Mombre del Establecimiento 62 | 83 | &4 _ 7.3 Igesia amie . X ss | | |Fetablecimen :
B.1. certro | Posta | Promet| 74 7.2 Empresa sespeciicar 7.4.0ONG o 81 a3 B4 | oromatg| B8 Otras | 8.7 o5 bajo su
Hospita| ~> | 21 |ptvada (cotocar| S5 {colocar  |{rcua) Labarata| Enferme {especificar| Administ|  jurisdiccion
I de de |ores d2| Estado NOMbFE) catdlca o Ombe) . Médicos N res de N I
Saud | Salud | Salud ! evangeica) ! raoos s TR e ' e E
meses) =<
} F 3
o §3§
@
0 .
B2
<Sa
03 z g o
z
[} & E
, ]
05 z
Servicios, Infraestructura y Equipamiento (Marcar si existe)
11. Senvicios (especialidades) 12. Infraestructura 13. Equipamients Médico
o‘oﬁ:\n 128 125 13.7.
. B, . 7.
Mombre del Establecimiento M‘E‘cil‘::‘ll‘ 1z | ma || s 2 ze | enes | o, | 128 | 12e G‘afilde Almace Ssl.a‘s. sz | e |35 "'s'h";““ 136. | Homo | 133 | 138
s |Fee i . ia (=l pel (coloca Ea‘l'o. Laorat| Sala ge | ot 0 de c.:n:n.a aa:r.za Tallmet| oo [ TEnsk [ de | Refiger| Ambuans
neral| 2 | %98 "9 "ogla | espera| ion r afa | paos | e medcin) ro metrs | esteriz| ador El
g namero) as | =P SR acien
=
1
[0
02
03
o
(i}
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Servicios
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Figura A-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Milpo
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B. ESTACION CHAVIN

Figura B-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Chavin
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

Figura B-2: Analisis gréfico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste
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Figura C-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Chiquian
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