000001

EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS POR EL
PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL EN EL
CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI,
DEL DISTRITO DE AQUIA, PROVINCIA
BOLOGNESI Y DEPARTAMENTO DE ANCASH

COMUNIDAD CAMPESINA DE AQUIA

Preparado para:

O\
ANTAMINA

Elaborado por:

Z2=Walsh Peru

Calle Alexander Fleming 187 Higuereta, Surco, Lima, Perd
Teléfono: 448 0808, Fax: 448 0808 Anexo 330
E-mail: postmast@walshp.com.pe
http.//www.walshp.com.pe

Noviembre, 2023

A LD

: {UCIA VERONICA
FLORKARINA SUELDO NIETO PAREDES SOLANO

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGHACO G g i i INGENIERA GEOGRAFA
POR FENOMENOS NATURALES RSy C a0 Reg. CIP N°92025
R.AN* K62 OCENEPRED ) -


mailto:postmast@walshp.com.pe

ﬁ 000002
/AN

i -
ANTAMINA Z2=Walsh
iNDICE
INTRODUCCION .........oeeeeeeeeseesseesseesseesseesseessesssesssesssessesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssssssessssesesessessesessssssesssesssessnns 1
CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS .....ovveeeeseeseesseessesssesssesssessesssesssssssessssssssssssessesssees 2
1.1 OBUETIVO GENERAL ... ceetnesesensesnssnsosesntossossotostesntontossotetostosotossosotossos ot 2
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS oo eeeeeesess s ssssssssssessse s sesssssse e 2
1.3 FINALIDAD ..ot oo 2
1.4 JUSTIFICACION ..o e e e e s esesoees 2
15 ANTECEDENTES ..o oo e s e s eeeee e eeeee e s eeeesesones 3
1.6 MARCO NORMATIVO ... sessssee s sss s sessss s 3
CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO........ooeveeseeeseeeseeeseesseeseeseessens 5
2.1 UBICACION GEOGRAFICA ....cccovverreresnsensesnseesessnsssessesostessnsosses ottt 5
22 VIAS DE ACCESO............ e 5
23 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO ...ttt 6
231 CARACTERISTICAS SOCIALES .oooovoovveeeeeoeoeeoeoeoeeeeeeeseeeeeeeooseeese s eeeesssesssssoessssesssseeesssssssssns 6
2.3.1.1 METODOLOGIA .o eeeeseeeeseeeeees e e e e e s eeseseee s s s s eee s eesesese s ees s eeseseesseneessseeseseeseseessenaees 6
2312 DEMOGRAFTA ... eeeeeeseeeeeeee e e e e e e ees e e e ee e ee e e e s se s e e e eeseseee s ees st seseeeeseseeesereees 9
2313 VIVIENDA ... oottt ettt ettt et et e s e et et et e st es et et e seeatere st esteseseeseaseseese st enesre st eseeseneaseaseseneentereneeeares 12
2314 SERVICIOS BASICOS ... ..o eeeee e e eeseeese e eesseeeeseesesesesssssseesseesssaesesssesssesssesassssassssaesssesssenn 14
2315 EDUCACION

2.3.2.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA . vvoo oo eeeeeseseeeeeeeeseeessseeseeessssssesesssesassssassesassssesssssasssesassssnes 26
2322 ACTIVIDADES ECONOMICAS ... eeeeesee e eeeeseseessesaeseessesesasssesesessesessaesesesssssessssassssaesesses
2323 ACTIVIDAD AGRICOLA ... seeseeeeeseeseeeesesessesesesesses s ees s sessseessseesesasesssssessssaessseeesesenes
2324 ACTIVIDAD PECUARIA ..ottt ettt sttt sttt sttt s s s s s snenenes <
2325 ACTIVIDAD FORESTAL ......cccoevveeeee § g 3
2.3.2.6 NEGOCIOS INDEPENDIENTES . = 28
2327 INFRA[ESTRUCTURA ECONOMICA PUBLICA Y PRIVADA ..ottt 33 g S
2.3.3  CARACTERISTICAS AMBIENTALES .....ooooovooeeeeoeeeeseeeeeeoe e seeo s seeese e ss e sses e s sseesseess e esseaenes 37*\ Yoz
2.3.3.1 RECURSOS NATURALES ...ttt n st et tetatatatanas 37 \ 5 Quw
2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS ........coooeceieeecteeeeeteeetetee ettt ettt snan e 40 = « =
2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO ...ttt 43 & ﬁ
234 CARACTERISTICAS FISICAS ... seseesseessees s s s seesseesseess e esseaenes 43
2.3.4.1 TOPOGRAFIAY PENDIENTE ... eeeeessee s esesesseseessesseseessssesesssesesessssesssesesesssssesssssassssessesnes 43
2342 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS........cccccovvvmiverscmssomsssonsssessoessoessses oo 8
2343 CONDICIONES GEOLOGICAS ........cocccseorioorscesscosssoesssessionsssesssessses st gg g
2344 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ..ottt sttt en s s s s i ;. g,g g
CAPITULO lIl: EVALUACION DE RIESGOS .....coeieriirresessesesssessssssessssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseas w };jg 2
=S
3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD .........occccoevrrrmscvrsssonsscenssoesssensooessons o 52 gﬁgg
311 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD .........cccccoeomriiersiersiee " §§ é
3.1.2  IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA..........ooccccosoersverscensieesieessvessvesssveesseesseesee 3 §§§
3.1.3  RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION......cocccccociiiomsiicersiiceessiicoessivessicoesssvessscoess 63 \hj 2z 3
314 IDENTIFICACION DEL PELIGRO ... oo seeee e es e see e seeesse s seessenes 63 o
315  CARACTERIZACION DEL PELIGRO........ oo eeeses s sseeseenenes 65
316 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO........oovvecooeveeeesereersrere. 69
3.1.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO.......o..oovveoseveeeeeeeereeesseesseeernene, 70 g
3.1.7.1 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE..........coitiiieieeeeeeeeeeeeeeee ettt sn s s 70 F &
3.1.7.2 ANAL|S|§ DE LOS FACTORES CONDICIONANTES. ..o oottt 72 g P
3.1.8  PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD............covveoeveeoseeeeeeeeeseeeeseeeseesnene, 78 1= §
3.1.9  DEFINICION DE ESCENARIOQ......oocccccoovomriversieensiceesseesseessvessssesssssessosesssesssoesssseesoees oo 79 3 <
3.1.10 INIVELES DE PELIGRO ..o s s es e s sseess s 79 Zzy
3.1.11 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD. ... 80 : E .g
3.1.12 MAPA DEL NIVEL DE PELIGRO ... es s ssee s eenes 80 E 2z
3.1.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES .......ovvooovveeeeeeesevoeerssreenn, 82 T
3.1.131 DIMENSION SOCIAL ..o eeeeeeee e essseseseeeeeeesesesesesesseesesseesessessssaes s sesseeseseseseseasssssesssesssens 82
3.1.13.2 DIMENSION ECONOMICA ......vveeoeeeeeeeeeeeeseseeeeeseseeesesssesesaseseessassssesesssaeesssssessesssesesssssessessssesssssessseesssnenes 83

2316 SALUD......ccoovviriirriins R R
2317 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL
2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi

y Depa

rtamento de Ancash i

Reg. CIP N°92025

R.AN* K6-2NGCENEPREDV)

Rag. CIP. N® 58088



ﬁ 000003
/AN

ANTAMINA 2=Walsh
3.2. ANALISIS DE LAVULNERABILIDAD ... oot eeeeeeeeeeeeesees e seseessesesesee e seseeesesnees 85
3.2.1 METODOLOGI'A PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ... 85
322 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL c..ooeeseeeeeseeeeeseeeeseeseoeveseeseevsveseeseneessneensnsssesesssssessssseresones 86
3.2.2.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION ........covveoeeeeeeeeeeeeereeeseeeseeseseesesssesesesssesesessssseesssssessssssesssssesesssnns 88
3222 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD........coomeeeeveerreeeeeeeeeeseseesessessesssesssaessessssesseessassessseseseessessseessesssees 20
3223 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA........coooviomiomsomsomscsionsomsoesoesosonsssssessesosssossoesoesoes 93
323  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA .....ooeoeeseeeeseeseeeeesvesesvesvseesesvessneessnessssesssssesesssesssonns 96
3.2.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION ........ovveoeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeseseesesssesesessseesessssssesssssessssesesssssesesesnns 97
3.2.32 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD........coomreveeecrreeeeeeeeeesseseesessessesssessseessessssssseessessessseseseessessseess s 98
3233 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA........ccoosmsosorsomsomsonscsonsossossoesesosossosssessesooscosoe 100
324  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL......oooooeoeeeseoeeseeeeeeeeeeseevesesvsessnsnsessseses s sserenon 102
3.2.4.1 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA ...ovvocoe oo seeeeeeeeeseeeseeseesesesessssesasesssssesassessssesseessessseesson 102
3.24.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD AMBIENTAL .......cocovcrrvromrmsescsononsoessesesesoscono 103
3.25  MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VULNERABILIDAD ......ooveveeevrerererra, 105
326  NIVELES DE VULNERABILIDAD ...t seeeesseseeseeesssene s eeeeesesenn 108
3.2.7  ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ... sere e e s s 108
3.2.8  MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD ........coooooeccccevveeessssicvsvsenssssssssseesssssssssssssssssssisssseess 110
3.3. CALCULO DEL RIESGO ...ooovvovvvvvvvessssnisssseesssisssssss s 111
331 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO......ooovovscccceiciiirrvvrevseseneessssssssssssississssssseeesssssss 111
3.3.2  DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO ...ttt eeneneens 111
3.3.2.1 MATRIZ DE RIESGO ..o eeeeeeeseeeeeessseseessesssesseesssessesesssssesssesseesss s essssesssssesssssssessssasessssenes 111
3.322 NIVELES DE RIESGO .. ovveeooeeeeeeeeeeeseeeeeeeesesseeeeessesessessesssssseesssssssesesesssesssessessssssessssesssssssssesssesssesssesssenns 112
3323 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO +....vovvoereeeevveeereeeeeeeeeesesseesseessesssessseessesssessseseesseesssessoessesssens 112
3324 SINTESIS DEL RIESGO ....coooeeveeereeeeeeeeesseeseseseessesssessssessesssssssesssassssessessassssssesssessssssseessesssssssesssessessssessen 114
3325  MAPADEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL .....cooviemromsomiossessonsiresossossnssesoesos oo 117
3.3.3  CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA) ...oeeeeeeereereneeeneenrrenrnne 118
3.3.3.1 MARCO CONCEPTUAL . vveeooeee oo eeeeeeeeeeeeeeeesseeeseessesssssseesssesssesesesssesssesssesss s essesessessessesssesesassesssenes 118
3.3.32 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES .....cooueeeeeeteeeeeeeeeeeesseeeseesesssessseessessssessessessesssesssesssessseneson 120
3333 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL w..vvveeoeeeeeeeeseeeeeeeeesseeeeeeeeseseeseeseeseseeseeesessseeeees 120
3.3.34 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA «....cvvvveoeeeeeeeeeseeeeeeeeseseeseereesesesseesensesseeees 122
3.3.36 PERDIDA PROBABLES TOTALES ...o.oovvveeeseeeeeeeeeeseeseseesssssesesessseessssssesssesssssssesssssessssessesssessssessesssssssens 130

CAPITULO IV: DEL CONTROL DE RIESGOS......ccccummmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssmmssssssssssssssssssssssssssssssnsnnns 131

PAREDES SOLANO

{UCIA VERONICA
Reg. CIP N°92025

4.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD.........oevoiiiieiiriieiiseireiseieceseisei st 131\

4.1.1 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS ..o 131
4.1.2 VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA ..o 132
4.1.3 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ) ..ottt 132
4.14 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO ..o, 133 2
4.1.5 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA ...t aete e ettt e seaeeeeeaeaenesaneeeans f
4.1.6 MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA ... oot eeeeeeeetaeteen e veseaeneeeseteenannan
4.1.7 PRIORIDAD DE INTERVENCION oo eee s sssees s sseeses e
42 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOS FUTURQS)......oceeererereerireeenne
4.2.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUGCTURAL ... et ee e eeaeaeae s aeaenn
4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCGTURAL. ... v aereeenveeasensenenen g
43 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS EXISTENTES)........ccocvvvnee.
4.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUGCTURAL ..ot et ses et aet e e aaneataenenesereiesnenen \
4.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUGCTURAL. ...t seeeeeeeetaeteenaasesaenesesereeesn s 145
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.........ooooseeereeeeseeesseesseessssesssessssesssssssseessseesssseses 146
5.1 CONGCLUSIONES ... oottt ettt ettt et et e e et e e e et et et eeeeee et e eeente e et eateteeseneeateseeneeeereeneneeans 146
5.2 RECOMENDACIONES: ... oottt ettt ettt e e e e et e e et et et aaeeteatesaeneene et et eeeeseseeasenseeeteeeanenen 148
BIBLIOGRAFIA.........oceeeeeeeeeeeeeseeeseessessseessesssesssesssssssssesssesssesssesssesssssssesssesssesssesssesssssssessssesssessessssessesssesanes 149

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash ii

INGENIERA GEOGRAFA

NG, LS ABEL YANA GALARZA

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0CENEPREDV)

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 58088

FLORKARINA SUELDO NIETO



AN

000004

ANTAMINA 2=Walsh
LISTA DE CUADROS

CUADRO 1 COORDENADAS REFERENCIALES DEL AREA DE ESTUDIO ..o, 5

CUADRO 2 METODOS, TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION PRIMARIA Y
SECUNDARIA APLICADOS . ... oot e et e e e e e e et eeae e e e e et e seeeeeste et e senaeeeaaeanes 7

CUADRO 3 NUMERO DE ENCUESTAS EN LOS CENTROS POBLADOS DEL AREA DE ESTUDIO......... 8

CUADRO 4 DATOS DE ENTREVISTADOS ..o et e e e e e et e e et e e e e e e e e e eaeaen e 9

CUADRO 5 POBLACION TOT AL oo i, 9

CUADRO 6 POBLACION POR GRUPOS DE EDAD ..o e, 10

CUADRO 7 POBLACION POR CICLOS DE VIDA oo, 11

CUADRO 8 POBLACION POR GRUPOS DE EDAD 2017-2023 oovoeeoeeeeeeeeoeeoeeoeeoeoeeeeeeeeeeee s 12

CUADRO 9 POBLACION CON DISCAPACIDADES .o, 12

CUADRO 10 CONDICION DE OCUPACION DE LA VIVIENDA oo 13

CUADRO 11 MATERIAL PREDOMINANTE EN LAS PAREDES DE LAS VIVIENDAS .......ooovoeeeeeeeeeeeeeen, 13

CUADRO 12 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS PISOS DE LAS VIVIENDAS ..., 14

CUADRO 13 MATERIAL PREDOMINANTE EN LOS TECHOS DE LAS VIVIENDAS ......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeen 14

CUADRO 14 TIPO DE ABASTECIMIENTO DE AGUADE LAS VIVIENDAS.......oooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15

CUADRO 15 TIPO DE DESAGUE DE LAS VIVIENDAS .....oooooeeeeee oo e e et e eea e eaie e 15

CUADRO 16 TIPO DE SERVICIO ELECTRICO DE LAS VIVIENDAS ..o, 16

CUADRO 17 NIVEL EDUCATIVO DE LA POBLACION DE 3 ANOS A MAS EN EL POBLADO PACHAPAQUI
...................................................................................................................................................... 17

CUADRO 18 INDICADORES DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS ..o e e 17

CUADRO 19 DATOS DEL PUESTO DE SALUD ... et et aeeeaeee e e ea e e e seeesaeeaaaans 20

CUADRO 20 POBLACION POR TIPO DE SEGURD oo, 20

CUADRO 21 INFRAESTRUCTURA PUBLICAY COMUNAL .o, 25

CUADRO 22 PEA EN EL CENTRO POBLADO MENOR PACHAPAQUI......cv oo eeeeee e 26

CUADRO 23 PEA POR PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL POBLADO DE PACHAPAQUI
...................................................................................................................................................... 27 <

CUADRO 24 TIPO DE USO DEL SUELO EN EL POBLADO PACHAPAQUI ..o 27 § 9 b

CUADRO 25 SUPERFICIE AGRICOLA BAJO RIEGO EN EL POBLADO PACHAPAQU! ..o, 28 g g§

CUADRO 26 PRINCIPALES CULTIVOS EN EL POBLADO PACHAPAQUI........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29- §$ 2

CUADRO 27 PRINCIPALES TIPOS DE GANADO EN EL POBLADO PACHAPAQUI ......ooveeeeeeeeeeeeeeeee, 31 \ < § §

CUADRO 28 UNIDADES DE COBERTURA VEGETALY USODELATIERRA ..., 37 :_J:_' © =

CUADRO 29 ESTACIONES DE CALIDAD DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI “‘g
...................................................................................................................................................... 41

CUADRO 30 PENDIENTES LOCALES DEL TERRENO EN EL AREADE ESTUDIO......oooveeeeeeeeeeeeeeeeein 43 .

CUADRO 31 PRINCIPALES UNI,DADES GEOMORFOLOGICAS LOCALES. ..o 47 3 . ?(}w

CUADRO 32 UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES . ...ttt eee e e 52 §{5 Y

CUADRO 33 ESTACIONES METEOROLOGICAS ..o o7 lﬁl’ gﬁgs

CUADRO 34 CUADRO RESUMEN DE LA PRUEBA DE BONDAD DE AJUSTE SMIRNOV KOLMOGOROV ’1“,“" gag -

CUADRO 35 PRECIPITACIONES MAXIMAS EN 24 HORAS (MM) A DISTINTOS PERIODOS DE RETORNO= Egﬁg
L T Bod

CUADRO 36 UMBRALES DE RRECIPITACION —ESTACION CHIQUIAN .o, K g%;g

CUADRO 37 MAPEO I-!IDROLOGICO PACHAPAQUI. ..o et e e e ee e eeenaans [ X J 2;‘ §

CUADRO 38 UBICACION DE LOS PUNTOS DE INGRESO Y SALIDADE AGUA. ..o, 65 U - 3

CUADRO 39 INTENSIDAD DE INUNDACION, T=100 ANOS oo 69 -

CUADRO 40 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE INTENSIDAD DE INUNDACION
...................................................................................................................................................... 69

CUADRO 41 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE INTENSIDAD DE INUNDACION ... 69 E =

CUADRO 42 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA LA INTENSIDAD DE INUNDACION § 3
...................................................................................................................................................... 70

CUADRO 43 MATRIZ DE CQMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE FACTOR DE UMBRALES DE ; “éé
PRECIPITACION..........ccc. S e R 3

CUADRO 44 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE UMBRALES DE PRECIPITACION. ..... 71 X3z

CUADRO 45 iNDICE ()Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) DE UMBRALES DE PRECIPITACION.... 71 \ E ‘ﬁ

CUADRO 46 VECTOR DE PRIORIZACION DEL FACTOR CONDICIONANTE .o, 72 g i

CUADRO 47 DESCRIPTORES DE LA CERCANIA AL CAUCE .. oo 72

CUADRO 48 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE CERCANIA AL CAUCE........ 73

CUADRO 49 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE CERCANIA AL CAUCE ..oov 73

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash i

Reg. CIP N°92025

R.AN* K6-2NGCENEPREDV)

Rag. CIP. N® 58088



A 000005
o =
ANTAMINA Z2=Walsh

CUADRO 50 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) ...cooorvveeeeeseseeeeeeeeeseseeeeeeesessseeseeeeeee 73

CUADRO 51 DESCRIPTORES DE LA PENDIENTE DEL TERRENO. .......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 74

CUADRO 52 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE PENDIENTE DEL TERRENO
...................................................................................................................................................... 74

CUADRO 53 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE PENDIENTE DEL TERRENO.............. 74

CUADRO 54 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) ...cooorvveeeeeeeseeeeeeeeeseseeeeeeeesessseeeeeeeee 74

CUADRO 55 DESCRIPTORES DE GEOMORFOLOGIA ......vvooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeseeeesseesessessssesseseseeessees 75

CUADRO 56 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS. ...t s e s es e s s s s s e ee s eese s s s eesens 75

CUADRO 57 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.... 76

CUADRO 58 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) ...cooorvveeeeeseseeeeeesessseeeeeeeeessssesseeneeee 76

CUADRO 59 DESCRIPTORES DE UNIDADES GEOLOGICAS .......vvooeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesseeeesseeeseesseesens 76

CUADRO 60 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO DE UNIDADES GEOLOGICAS. 77

CUADRO 61 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO DE UNIDADES GEOLOGICAS................. 77

CUADRO 62 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) ....cooreveeeeeeeeeseeeeeeeeseseeeeeeeeeseseeesseeeereen 77

CUADRO 63 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD...........ceveeeeeeeeeseereseeeseennes 78

CUADRO 64 NIVEL DE PELIGROSIDAD. ... oo e es e eee s sesee e sseseeese 79

CUADRO 65 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD .......veooeveeeeeeeeeeeeeeseeeesesseeseseeeeseeeseesees 80

CUADRO 66 NUMERO DE PERSONAS DEL CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI EN UN NIVEL
DE EXPOSICION. ..o e e eese e es e s e s ee s e s e es e s s ees e eese e s eseeeesens 82

CUADRO 67 NUMERO DE VIVIENDAS EXPUESTAS AL PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL DEL CENTRO
POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI. ... s eses s 83

CUADRO 68 OTRAS INFRAESTRUCTURAS EXPUESTAS AL PELIGRO POR INUNDACION FLUVIAL DEL
CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI ... sesee e eseses 83

CUADRO 69 AREAS AGRICOLAS Y CORRALES EXPUESTAS POR NIVEL DE PELIGRO.........ccoovvevrereenn... 84

CUADRO 70 CANAL DE RIEGO EXPUESTAS POR NIVEL DE PELIGRO.......veeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeen 84

CUADRO 71 RED VIAL EXPUESTA POR NIVEL DE PELIGRO w...ovvvoeeeeeeeeeeeeeeee e 84

CUADRO 72 PARAMETROS PARA UTILIZAR EN LOS FACTORES EXPOSICION, FRAGILIDAD Y
RESILIENCIA DE LA DIMENSION SOCIAL..............c.c....... et 87 52 <

CUADRO 73 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES EN LA DIMENSION SOCIAL .......cc..ccooviccmsirnnn 87 % é 2

CUADRO 74 MATRIZ DE NORMALIZACION EN LA DIMENSION SOCIAL ... 87 295

CUADRO 75 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) EN LA DIMENSION SOCIAL ................. 87‘\ §g§

CUADRO 76 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO HABITANTE POR VIVIENDA.... 88 \g s

CUADRO 77 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO HABITANTE POR VIVIENDA................... 88 = §§

CUADRO 78 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO HABITANTE POR =
VIVIENDA. <. e e s s et s st e s e es s ees e eeese e 88

CUADRO 79 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO.......cooovvreen.. 894 P9

CUADRO 80 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO GRUPO ETARIO ......ovoeveeeeeeeereseeeeeseeeonne BREL

CUADRO 81 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO GRUPO ETABIO s géﬁgg
...................................................................................................................................................... %

CUADRO 82 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ABASTECIMIENTO DE AGUA . ‘ §§§§

CUADRO 83 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO ABASTECIMIENTO DE AGUA..............e @0

CUADRO 84 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO ABASTECIMIENTO g% 83
DE AGUA. oo e s e s s e enens . A §&

CUADRO 85 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO SERVICIO DE ALCANTARILLADO \j.‘J 2 § 3§
...................................................................................................................................................... 91 i

CUADRO 86 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO SERVICIO DE ALCANTARILLADO........... 91

CUADRO 87 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO SERVICIO DE
ALCANTARILLADO. ..o es e s s e s e s es e ese s 92 g

CUADRO 88 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ENERGIA ELECTRICA............ 92 g

CUADRO 89 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO ENERGIA ELECTRICA ......ovvvoeveeerrereen. 92 g P

CUADRO 90 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO ENERGIA 132
ELECTRICA . S, 93 22

CUADRO 91 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO GRADO DE INSTRUCCION o
EDUCATIVO ..o, et et e 93 : g a

CUADRO 92 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO GRADO DE INSTRUCCION EDUCATIVO 94 &z

CUADRO 93 iNDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL GRADO DE INSTRUCCION @
EDUGCATIVO ..o ee e s e s s e s e es s e s s e e s e eesesaes e eeeeens 94

CUADRO 94 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO SEGURO MEDICO.................. 94

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash ii

Reg. CIP N°92025

R.AN* K6-2NGCENEPREDV)

Rag. CIP. N® 58088



A 000006
" =
ANTAMINA Z2=Walsh
CUADRO 95 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO SEGURO MEDICO covvoooooeoeoeoooe 95
CUADRO 96 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO SEGURO MEDICO
...................................................................................................................................................... 95
CUADRO 97 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO EN GRD........ 95
CUADRO 98 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO CONOCIMIENTO EN GRD ...vvvooo... 96
CUADRO 99 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO CONOCIMIENTO
EN GRD .o oo oo oo 96
CUADRO 100 PARAMETROS PARA UTILIZAR EN LOS FACTORES EXPOSICION, FRAGILIDAD Y
RESILIENCIA DE LA DIMENSION ECONOMICA.....voooooeoeoeeoeoeoeoeeeoeoeeeoeeeeeeeeoeeeo 96
CUADRO 101 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO UBICACION DEL PREDIO
RESPECTO A LA ZONA DE INUNDACION...oo. oo 97
CUADRO 102 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO UBICACION DEL PREDIO RESPECTO A LA
ZONA DE INUNDACION oo oo 97
CUADRO 103 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO UBICACION DEL
PREDIO RESPECTO A LA ZONA DE INUNDACION c.oooo oo 97
CUADRO 104 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN
ST 0 T 98
CUADRO 105 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN PAREDES
...................................................................................................................................................... 98
CUADRO 106 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL MATERIAL PREDOMINANTE EN
PAREDES ....ooooeoeoeoeoeeeo oo oo e oo 98
CUADRO 107 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN
T Lo oo 99
CUADRO 108 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO MATERIAL PREDOMINANTE EN PISOS. 99
CUADRO 109 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO MATERIAL
PREDOMINANTE EN PISOS ....ooooooeoeoeeoeoeoeeeoeoeeeoeeeeeoeeee oo 99
CUADRO 110 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION
.................................................................................................................................................... 100
CUADRO 111 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO ESTADO DE CONSERVACION.............. 100
CUADRO 112 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO ESTADO DE
(010 1S =1 2370 [0 OO 100
CUADRO 113 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO ACTIVIDAD LABORAL........ 101‘\
CUADRO 114 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO ACTIVIDAD LABORAL .......oovooooeoo. 101
CUADRO 115 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO ACTIVIDAD
LABORAL oo ee oo 101
CUADRO 116 PARAMETROS PARA UTILIZAR EN LOS FACTORES EXPOSICION Y FRAGILIDAD EN LA
DIMENSION AMBIENTAL oo 1024
CUADRO 117 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO TIPO DE RIEGO ... 102
CUADRO 118 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO TIPO DE RIEGO.....vvvooooooeoeooeooe
CUADRO 119 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO TIPO DE RIE!
CUADRO 120 MATRIZ DE COMPARACION DE PARES DEL PARAMETRO COBERTURA VEGETAL ......
CUADRO 121 MATRIZ DE NORMALIZACION DEL PARAMETRO COBERTURA VEGETAL.....ovvoooooo .
CUADRO 122 INDICE (IC) Y RELACION DE CONSISTENCIA (RC) PARA EL PARAMETRO COBERTURA
VEGETAL oo oo ee oo 104
CUADRO 123 PONDERACION DE LOS PARAMETROS EXPOSICION Y FRAGILIDAD DE LA DIMENSION
SOCIAL oo 105
CUADRO 124 PONDERACION DE LOS PARAMETROS RESILIENCIA DE LA DIMENSION SOCIAL ......... 105
CUADRO 125 PONDERACION DE LOS PARAMETROS EXPOSICION Y FRAGILIDAD DE LA DIMENSION
00 N[0 V11 N 106
CUADRO 126 PONDERACION DE LOS PARAMETROS RESILIENCIA DE LA DIMENSION ECONOMICA . 106
CUADRO 127 PONDERACION DE LOS PARAMETROS EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA DE LA
DIMENSION AMBIENTAL oo 107
CUADRO 128 NIVELES DE VULNERABILIDAD ..oooooe oo 108
CUADRO 129 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD ...ooooeoeooeoeeeoeoeeoeeeoeeoeoeeeeeeeeeoeeoee 109
CUADRO 130 MATRIZ DE RIESGO.....oooooooeoeoeoeeeoeoeeoeeee oo 111
CUADRO 131 NIVELES DE RIESGO ...ovvoooeooeoeoeoeoeeeeeoeoeeeoeeeeeeoeee oo 112
CUADRO 132 ESTRATIFICACION DEL RIESGO oo 112
CUADRO 133 NUMERO DE POBLACION EN RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL............ 114

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash iii

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAF/
Reg. CIP N°92025

05N
NG, LS ABEL YANA GALARZA

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
R.AN* K0-2NOCENEPRED))

POR FENOMENOS NATURALES

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 58088

FLORKARINA SUELDO NIETO



A 000007
i =

ANTAMINA 2=Walsh
CUADRO 134 NUMERO DE VIVIENDAS EN ZONAS DE RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL
.................................................................................................................................................... 114

CUADRO 135 INFRAESTRUCTURAS PUBLICAS EN ZONAS DE RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION
FLUVIAL .ot e et e e e et e s e eeteesaeesteesseesseeeseesaseaaseessseesssenseenseeanseesnseeaseesaseeseeean 115

CUADRO 136 AREAS AGRiCOLAS, AREAS FORESTALES Y CORRALES EN ZONAS DE RIESGO POR
PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL oo 116

CUADRO 137 CANAL DE RIEGO EN ZONAS DE RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL ...... 116
CUADRO 138 RED VIAL EN ZONAS DE RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL ..o, 116
CUADRO 139 CLASIFICACION DE LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS SEGUN TIPO DE VALOR............ 120
CUADRO 140 COSTO DE PERDIDA PROBABLE DEL TOTAL DE LA POBLACION INVOLUCRADA............ 121
CUADRO 141 COSTO DE PERDIDA PROBABLE DE LOS INGRESOS ECONOMICOS DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIV A oo i 122

CUADRO 142 COSTO DE PERDIDA PROBABLE DE LOS INGRESOS ECONOMICOS DE LA POBLACION
ECONOMICAMENTE ACTIV A oo, 122

CUADRO 143 COSTO DE REPOSICION PROBABLE POR VIVIENDA (NIVEL DE RIESGO ALTO) ............. 123
CUADRO 144 COSTO DE REPOSICION PROBABLE DE EDIFICACIONES PUBLICAS (NIVEL DE RIESGO
Y I 1 ) TS TTTTR 124

CUADRO 145 COSTO DE REPOSICION PROBABLE DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE (NIVEL
DE RIESGO ALTO Y MUY ALTO)......ccviiiieirieisisseetsiste et ssss st 126

CUADRO 146 COSTO DE REPOSICION PROBABLE DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE (NIVEL
DE RIESGO ALTO) ..ttt sttt bbbttt 126

CUADRO 147 COSTO DE REPOSICION PROBABLE DE INFRAESTRUCTURAS PECUARIA - CERCO (NIVEL
B T 0 1 I ) OO 126

CUADRO 148 COSTO DE REPOSICION PROBABLE DE INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO (NIVEL DE
RIESGO ALTO Y MUY ALTO)...cocueiiieiiiieieisi sttt bs st s 127

CUADRO 149 COSTOS DE REPOSICION PECUARIA (NIVEL DE RIESGO ALTO Y MUY ALTO).......ccc0uue. 127
CUADRO 150 COSTOS ADICIONALES PROBABLES . ...ttt e e 128
CUADRO 151 CALCULO POR LIMPIEZA DEL SUELO (NIVEL DE RIESGO MEDIO, ALTO Y MUY ALTO).. 129
CUADRO 152 TOTAL DE PERDIDAS PROBABLES ..o, 130
CUADRO 153 VALORACION DE CONSECUENCIAS ..o 131
CUADRO 154 VALORACION DE FRECUENCIA DE RECURRENCIA .. ooe oo 132
CUADRO 155 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DAN O oo, 132\
CUADRO 156 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAY DANO .o, 133
CUADRO 157 ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA ..ot e e et e e eaeaeeseeeseaaeanaans 134
CUADRO 158 NIVEL DE ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIADEL RIESGO ..o 134
CUADRO 159 PRIORIDAD DE INTERVENCION .. oo oo 135
CUADRO 160 UBICACION DE LAS ZONAS DE INTERVENCION. ..o 141

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash iv

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA

{UCIA VERONICA
Reg. CIP N°92025

NG, LS ABEL YANA GALARZA

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K0-2NOCENEPRED))

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 58088

FLORKARINA SUELDO NIETO



A 000008
/AN

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

ANTAMINA 2=Walsh
LISTA DE FIGURAS

FIGURA 1 VIAS DE ACCESO A AREA DE ESTUDIO oo, 6

FIGURA 2 POBLACION POR SEXOS EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI ..o, 10

FIGURA 3 POBLACION POR CICLOS DE VIDA EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE PACHAPAQUI 11

FIGURA 4 INFRAESTRUCTURA PUBLICAY PRIVADA EN EL CENTRO POBLADO MENOR PACHAPAQUI
...................................................................................................................................................... 36

FIGURA 5 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO ACTUALDE LATIERRA.......ooooeeeeeeeeeeeeeeeeee, 40

FIGURA 6 UBICACION DE LAS ESTACIONES DE CALIDAD DE AGUA EN EL CENTRO POBLADO MENOR
DE PACHAPAQUI ...ttt et e e e e e e e et e e e st e e e aaeeese s s eseeasensesreeeneasensesenan 42

FIGURA 7 MAPA DE PENDIENTES . .....ccoeoeeeee oot e e e et e e e et e e e s e eeaeaeeeseseeeseeaseeseseeeeneaneensesenan 44

FIGURA 8 MAPA GEOMORFOLOGICO oo 48

FIGURA 9 MAPA GEOLOGIC O oo i 53

FIGURA 10 UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS ... 58

FIGURA 11 HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24H ANUAL — ESTACION MILPO .............. 59

FIGURA 12 HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24H ANUAL — ESTACION CHAVIN............. 59

FIGURA 13 HISTOGRAMA DE PRECIPITACION MAXIMA DE 24H ANUAL — ESTACION CHIQUIAN ........ 60

FIGURA 14 FLUJOGRAMA DE LA SECUENCIA METODOLOGICA PARA DETERMINACION DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD ... et e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e v et e e e e s eee e seeeeaesaeeanes 62

FIGURA 15 MAPEQ HIDROLOGICO PACHAPAQUI oo 64

FIGURA 16 HIDROGRAMAS DE INGRESO DE AGUA ... e e e e e se s e aeaeaesn e 66

FIGURA 17 ALTURA DE AGUA POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE
PACHAPAQUI ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e eae e e e e e e e e e e e e ateeseeeeeeaaaeaanes 67

FIGURA 18 VELOCIDAD DEL AGUA POR INUNDACION FLUVIAL EN EL CENTRO POBLADO MENOR DE
PACHAPAQUI ... e ettt e e et e e e et e e e et e e te et e seeeseaaeeeseseeaeseaseenseseeeeneasensesenan 68

FIGURA 19 DETERMINACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD ..o 70

FIGURA 20 MAPA DE NIVELES DE PELIGRO. ..ot e e e e e ae e e e asaeaeeeaeseeeneasaeaesenan 81

FIGURA 21 METODOLOGIA PARA ANALISIS DE VULNERABILIDAD EN EL CENTRO POBLADO MENOR
DE PACHAPAQUI ..o et e e e e e e et e e e e e s e e ae e s eaeeeeeveaeeeeeseneeseeenaaan 85 §

FIGURA 22 FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROCESO DE ANALISIS DE INFORMACION DE LA g
VULNERABILIDAD ...ttt ettt e e eeeeeeeaeaeestasesessseaesseesaseassesssesssasaseesseesseesasesaseesnnes 86- g

FIGURA 23 MAPA DE NIVELES DE VULNERABILIDAD.......cooe oot eee e e e e e e e ae s 110\ <

FIGURA 24 MAPA DE NIVELES DE RIESGO POR PELIGRO DE INUNDACION FLUVIAL .o 117 :J:_'

FIGURA 25 EFECTO QUE OCASIONARIA EL IMPACTO DEL PELIGRO .c....oeeeeeeeeeeee e, 119

FIGURA 26 MAPA DE DIRECCION DEL FLUJO EN EL AREA DE ESTUDIO .o, 136

FIGURA 27 ESQUEMA DE MONUMENTACION DE HITOS DE FAJAMARGINAL w...ovooeoeoeoeeeoee, 137 .

FIGURA 28 ESQUEMA DEL HITO DE FAJA MARGINAL ..ot ee e e e e eeaeneeeseeaeneaean 1387 ;

FIGURA 29 ZONA DE ESTUDIO SIN DELIMITACION DE FAJA MARGINAL SEGUN EL SNIRH DEL ANA §
.................................................................................................................................................... 439 | :

FIGURA 30 ZONA DE ESTUDIO PARA D}ELIMITACION DE FAJA MARGINAL........ PP 140 iﬁz

FIGURA 31 SECCION TRANSVERSAL TIPICA DE LIMPIEZA'Y DESCOLMATACION .....ovveeeeveeeeve : ;33

FIGURA 32 VISTA PERFIL DE DEFENSA RIBERENA ..o ooeeoeoeoeeoeeeeeeeeeeeeee oo i §

FIGURA 33 SECCION TRANSVERSAL DE DEFENSA RIBERENA ..o, 14 g

FIGURA 34 PROPUESTA DE UBICACION DE INICIO Y FIN DE DEFENSA RIBERENA ..o X J 2

FIGURA 35 PROPUESTA DE UBICACION DE INICIO Y FIN DE LA CANALIZACION DE LA QUEBRADA 1A
MULIMAGCHAY oottt e e e e et e e e et e et et e st et e e te et e saeaeeaaeeseseeeeee et eeeeseeeeaeaaeanes 144

FIGURA 36 CONDICIONES ACTUALES DEL CAUCE DE LA QUEBRADA MULIMACHAY .....ccocovvveven. 144

FLORKARINA SUELDO NIETO

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash v

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K0-2NOCENEPRED))

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 58088



ﬁ 000009
/AN

ANTAVNA 2=Walsh
LISTA DE MAPAS
MAPA 01 MAPA DE UBICACION
MAPA 02 MAPA BASE Y DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y PRIVADA
MAPA 03 MAPA GEOLOGICO
MAPA 04 MAPA GEOMORFOLOGICO
MAPA 05 MAPA DE PENDIENTES
MAPA 06 MAPA DE PRECIPITACION CON PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
MAPA 07 MAPA DE CERCANIA DE CAUCE AL RIO
MAPA 08 MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD
MAPA 09 MAPA DE INTENSIDAD DE INUNDACION
MAPA 10 MAPA DE NIVELES DE PELIGROS
MAPA 11 MAPA DE ELEMENTOS EXPUESTOS
MAPA 12 MAPA DE NIVELES DE VULNERABILIDAD
MAPA 13 MAPA DE NIVELES DE RIESGO
LISTA DE ANEXOS
ANEXO 1 RESOLUCION DE ALCALDIA N° 024-2023-MDA/A
ANEXO 2 EVALUACION DE PELIGROS EN CAMPO
ANEXO 3 EVALUACION DE VULNERABILIDAD s g’g
ANEXO 4 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA z g§
ANEXO 4.1 EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA - TERP < 802
ANEXO 4.2 REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA \§§ E‘
ANEXO 4.3 INSTRUMENTOS DE RECOJO DE INFORMACION SOCIAL =& §
ANEXO 5 PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS DE PRECIPITACION
MAXIMA 24 HR s
ANEXO 6 RESULTADOS DE MODELACION HIDRODINAMICA BIDIMENSIONAL PARA LOS PERIODOS DE g;‘%@
RETORNO DE 10, 100, 150 Y 500 ANOS. §§g§
(&)
§§§§
118 §&
J g238
s
£
yif
g2

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Vi

Reg. CIP N°92025

R.AN* K6-2NGCENEPREDV)

Rag. CIP. N® 58088



ﬁ 000010
/AN

ANTAVNA Z2=Walsh

INTRODUCCION

La Compafiia Minera Antamina S.A. (ANTAMINA) asumi6 el compromiso de ser parte del Equipo
Técnico encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,
prevencion, reduccion, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, en atencién a la solicitud de este ente administrativo. Dicho compromiso se plasma
en el Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito de
Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, donde participaron el Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, colaboradores de la Compafiia Minera Antamina y la Ing. Nuria Valladares
Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad Distrital
de Aquia.

ANTAMINA, cumpliendo el compromiso asumido con la Municipalidad Distrital de Aquia esta
financiando el presente estudio de Evaluacién de Riesgos (EVAR) originados por el peligro de
inundacion fluvial en el Centro Poblado Menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia Bolognesi
y Departamento de Ancash.

El EVAR es un instrumento técnico que permite evaluar los riesgos originados por fenémenos
naturales a través de la identificacién y caracterizacion de los peligros naturales, el anélisis de la
vulnerabilidad, calculo del riesgo, control de riesgos, y propuesta de medidas estructurales y no
estructurales para prevenir y reducir los riesgos.

Generales del Area de Estudio, iii) Evaluacién de Riesgos, iv) Control de Riesgos, y v) Conclusiones
y Recomendaciones.

En este contexto, el presente EVAR desarrolla: i) Aspectos generales y objetivos, ii) Caractenstcas@

Finalmente, el EVAR se desarrolla siguiendo las recomendaciones establecidas en el Manual para la,

Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales - 02 version. CENEPRED 2014.
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CAPITULO 1: ASPECTOS GENERALES Y OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

Identificar y definir el nivel de riesgo por inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui,
del distrito de Aquia, provincia de Bolognesi y departamento de Ancash, perteneciente a la Comunidad
Campesina de Aquia.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar los niveles del peligro de inundacién fluvial.

- Analizar e identificar los niveles de vulnerabilidad.

- Establecer los niveles de riesgo.

- Desarrollar los mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgos.
- ldentificar las medidas de control del riesgo.

1.3 FINALIDAD

5231
El presente documento tiene por finalidad zonificar los niveles de riesgo por inundacion fluvial en e'\ Yrga
centro poblado menor de Pachapaqui, que permita la implementacion de medidas de prevencion y\é@‘;—;;
reduccion del riesgo de inundacion fluvial, contribuyendo con la adecuada ocupacion territorial en el s § =
centro poblado. -
14 JUSTIFICACION §§§§§
R g%)g sg
1
El presente Estudio de Evaluacion de Riesgos — EVAR por el peligro de inundacion fluvial en el cgntro ggg §§
poblado menor de Pachapaqui, del distrito de Aquia, provincia Bolognesi y departamento de Ancash g% 23
situado dentro del ambito de la Comunidad Campesina de Aquia, se justifica en virtud a que este se 2§§§3
encuentra expuesto al desborde del rio Pativilca y quebradas en ciertas areas del centro poblado ) ] §

comprendido por el asentamiento poblacional y territorios donde realizan sus actividades econémicas,
situacion que se convierte en una amenaza para la poblacidn y sus medios de vida, siendo necesario
y pertinente implementar medidas de control de riesgo que permitan prevenir y mitigar los riesgos
ante un fendmeno natural por inundacion fluvial.
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1.5 ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A de fecha 08.02.2023, de la Municipalidad
Distrital de Aquia, se conforma el Equipo Técnico encargado de la elaboracion de instrumentos
técnicos en los procesos de estimacion, prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion
y reconstruccion de la Municipalidad Distrital de Aquia. Ver anexo 1.

Mediante Acta de Reunidn sobre “Asistencia técnica para la gestion de riesgo de desastres del distrito
de Aquia”, de fecha 16 de febrero del 2023, con participacion del Alcalde Apolinario William Ramos
Rojas, la Ing. Rosa Rodriguez como representante del CENEPRED, el Ing. Silvestre Quito como
representante de INDECI, representantes de la Compafiia Minera Antamina S.A. y la Ing. Nuria
Valladares Ramirez como responsable del Area de Gestion de Riesgo y Desastres de la Municipalidad
Distrital de Aquia; ANTAMINA se comprometié en formar parte del Equipo Técnico! a solicitud de la
Municipalidad Distrital de Aquia, donde se acordd:

e Que la Municipalidad Distrital de Aquia solicita la asistencia técnica a CENEPRED, para
elaborar 12 evaluaciones de riesgo correspondiente a los peligros de deslizamiento e
inundacion; priorizando 9 sectores criticos que son Villanueva, San Miguel, Racrachaca,
Uranyacu, Pacarenca, Suyan, Pachapaqui, Aquia y sector Aquia Cruz.

Con fecha 28 de marzo de 2023, mediante la carta N° 43-RC-CMA/OEA-23, ANTAMINA presenta al
equipo profesional técnico que Walsh Pert S.A. conformados por evaluadores acreditados por

CENEPRED vy al equipo multidisciplinario. 52 3 0
Con fecha 21 de marzo del 2023, mediante la carta N° 39-RC-CMA/OEA-23, se presento el Plan de. % §§§§
Trabajo de Campo de Walsh Pert S.A., a los representantes de la Municipalidad Distrital de Aquia,\i%é%
en la cual se da la viabilidad para el inicio de las labores del Equipo Técnico de Walsh Pert S.A. f_:jg % ¥
1.6 MARCO NORMATIVO L8
e 1
- Resolucion 69/283, Marco del Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2036 S g;g
aprobado en la 92° Sesion Plenaria de la Asamblea General de las Naciones Unidas. ’ g§§§
- Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo-de <R833
Desastres — PLANAGERD 2022 - 2030. . gigga
- Politica de Estado N° 32 del Acuerdo Nacional — Gestion del Riesgo de Desastres. A ,2‘5 *
- Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - SINAGERD. '
- Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales. -
- LeyN° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268. g <
- Decreto Supremo N° 035-2023-PCM. Declara el Estado de Emergencia en varios distritos de §§ g
algunas provincias de los departamentos de Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cusco, - “a‘ by
Huancavelica, Huanuco, Ica, Junin, Lima, Moquegua, Puno y Tacna; y de la Provincia 28
Constitucional del Callao, por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales. - E .§ g
S z

1 El Equipo Técnico se conformé Mediante la Resolucion de Alcaldia N° 024-2023-MDA/A.
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- Decreto Supremo N° 038-2021-PCM Politica Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres al
2050.

- Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Reduccion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, Lineamientos que definen el Marco de
Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres de las entidades del estado en los tres
niveles de gobierno.

- Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso
de Estimacion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Jefatural N° 112-2014-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion
de Riesgos originados por Fendmenos Naturales, segunda version”.
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CAPITULO IIl: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

21 UBICACION GEOGRAFICA

El érea de evaluacion comprende una parte del territorio centro poblado menor Pachapaqui,
conformado por el asentamiento poblacional y por terrenos destinados para la actividad agropecuaria,
actividad principal y de sustento de la poblacion. El poblado de Pachapaqui pertenece a la Comunidad
Campesina de Aquia, que fue reconocida el 9 de diciembre de 1930 y titulada el 23 de junio de 1989,
su territorio comprende 50,017.18 hectareas?.

Geopoliticamente, el area de estudio pertenece al Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi,
Departamento de Ancash. En el siguiente cuadro se presentan coordenadas referenciales de
ubicacion, ver Mapa de Ubicacion - Mapa 01.

Cuadro 1 Coordenadas referenciales del area de estudio

Coordenadas UTM aproximadas del centroide
(Datum WGS 84 — Zona 18S)

Este Norte

Localidad

Centro poblado menor Pachapaqui 266 457 8888 870
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

{UCIA VERONKCA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

2.2 VIAS DE ACCESO Q

El acceso al area evaluada es via terrestre, desde la ciudad de Huaraz tomando la ruta de la carretera
PE-3NE Huaraz - Huanuco. El tramo total aproximado es de 122 km, con un tiempo estimado de 2hg
35 min en auto.

NG, LUYS ABEL ANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-2NOCENEPRED))

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

FLOR KARINA SUELDO NIETO

2 as Comunidades Campesinas en la Region Ancash
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Figura 1 Vias de acceso a Area de estudio
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Fuente: Google Earth.
Mapa de Infraestructura de Transporte Ancash. Ministerio de Transporte y Comunicaciones, 2020.

2.3 CARACTERISTICAS DEL AREA DE ESTUDIO \

2.3.1 CARACTERISTICAS SOCIALES

informacion primaria. Este enfoque metodoldgico busco que la recoleccion de informacion tenga un
caracter participativo que contribuya a una mayor credibilidad en el mismo por parte de la poblacién
en tal sentido, se trabajé con un equipo de encuestadores locales en concordancia con los principios ¥-
de buenas practicas sociales con las comunidades, asi como la normativa nacional para este tipo de
estudios.

En el anexo 4 se presenta la caracterizacién social elaborada para el centro poblado menor
Pachapaqui.

2.311 METODOLOGIA
METODOLOGIA CUALITATIVA

El proceso de recojo de informacion a través de métodos cualitativos consideré la aplicacion de los
siguientes instrumentos que se detallan a continuacion:

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 6
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Entrevistas Semiestructuradas: Disefiadas para realizarse con autoridades locales, dirigentes
sociales de base e informantes clave, con el fin de complementar y desarrollar los datos recolectados
a través de las Encuestas Socioecondmicas de Hogares. (Ver anexo 4.3 Instrumentos de recojo de
informacion).

Talleres de Evaluacion Rural Participativa (TERP): Es un espacio para recoger informacion acerca de
las percepciones y se realiza juntamente con la poblacién local. A través de la elaboracion de los
Mapas Parlantes se identifica la organizacion espacial del centro poblado, el tipo de infraestructura
comunal y los servicios basicos y sociales disponibles. Ademas, el TERP permite identificar los
espacios territoriales que usan los pobladores para obtener los recursos naturales necesarios para su
subsistencia. En el anexo 4.1 se presenta las evidencias de la realizacién del TERP en el poblado de
Pachapaqui.

Ficha de Diagnéstico Poblacional: Con este instrumento se recoge informacién de los medios de
transporte e infraestructura vial, medios de comunicacion, infraestructura social y productiva, servicios
basicos de salud y educacion, presencia de instituciones, organizaciones y autoridades en la zona,
aspectos culturales y fechas conmemorativas, entre otros aspectos importantes. Ver anexo 4.3
Instrumentos de Recojo de Informacidn.

Cuadro 2 Métodos, técnicas e instrumentos de recojo de informacién primaria y secundaria
aplicados
Fuente Métodos Técnica N° aplicado Fecha aplicada
Entrevista semiestructurada | 4 27/03/2023
Ficha  de  diagndstico <
Primari Cualitativos | poblacional ! 28/03/2023 8 834
rimaria Taller Rurales Participativos = 82
P 1 28/03/2023 3399
(TERP) A0
Cuantitativos | Encuesta 59 27/03/2023 - 28/03/2023 \ E g = %
Enlaces: o2 &
. . [ D P
Fuentes: https://cens02017.inei.gob.pe/ o L v o<
Secundaria Censo 2017, Instituto Nacional de Estadistica e Informatica https://escale.minedu.gob.pe/ =
ESCALE- Ministerio de Educacion. 2021 https://geominsa.minsa.gob.pe/geominsaportal/
Ministerio de Salud, 2021 apps/webappviewer/index.html?id=
7358ce1c14284662bc50f45964303bcd i 8
Elaboracién: Walsh Perd S.A., 2023. B8543
§§8§E
: 56§;!
INFORMACION PRIMARIA 22948
2 §55§§
La informacion primaria se obtuvo aplicando técnicas de investigacion social cualitativas g §w,
i L , . . . LA (e
cuantitativas, de acuerdo con el disefio metodoldgico. El trabajo de campo se realizé entre el 09y e j 2§ §3
18 de setiembre del afio 2017. Profesionales de las ciencias sociales, con la suficiente experiencia, %7/ 3
calificacion y entrenamiento, se encargaron de aplicar en las diversas localidades las técnicas de
investigacion, interactuando con funcionarios, dirigentes y pobladores.
Qo
. b
INFORMACION CUANTITATIVA - ;
EHE
La informacion cuantitativa se recogié a través de la aplicacion de una Encuesta Socioeconoémica en § g e
una muestra representativa de hogares del poblado Pachapaqui, la cual recoge informacién de £ g;
caracter demografico (poblacion total, por sexo, por grupos de edad, etc.), de salud (morbilidad, A E‘ﬁ «
lugares de atencién para la salud, etc.), de educacion (nivel educativo, analfabetismo, etc.), de =

vivienda y servicios basicos (caracteristicas de las viviendas y servicios con los que cuentan) y de la

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 7
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economia familiar (PEA, ocupacion, principales actividades econdmicas, ingresos, etc.). Ver anexo
4.4, Instrumentos de recojo de informacién.

Los aspectos y criterios técnicos contemplados para el disefio y realizacion del componente
cuantitativo del trabajo de campo fueron los siguientes:

a) Universo

El universo de estudio identificado para la caracterizacién socioecondmica lo constituyé el conjunto
de 500 viviendas reportadas por las autoridades de Pachapaqui entrevistadas al inicio del trabajo de
campo (marzo y abril 2023) como el nimero aproximado total de viviendas contabilizadas dentro del
centro poblado.

b) Tamaiio Muestral

La muestra representativa requerida para la presente caracterizacién socioecondémica se determin6
en base a la formula estadistica estandarizada de calculo de tamafio de muestra que se utiliza
normalmente para este tipo de estudios como se detalla a continuacion:

_ (Z*)*p*q*N
(@D*(N-1)+(Z"D)*p*q))

Los componentes de la formula utilizada se desglosan de la siguiente forma:

n: Tamafo de muestra.

- Z: Constante que depende del nivel de confianza. Para 90% de confianza considerado en el S
presente estudio, Z=1.65, g§§,§
- p: Probabilidad de ocurrencia para la caracteristica de estudio. Para dato desconocido. %3“2‘2
p=q=0.5 Q§§\5§§§
- q: Probabilidad de no ocurrencia para la caracteristica de estudio (q=1-p=0.5). 2% % ]

- e: Error muestral deseado. Para la presente evaluacion se ha considerado un valor de 10%. -

- N: Numero de hogares total 0 universo muestral. ;o
| gé%a
En base al calculo hecho para la obtencion del tamafio de muestra se determind una muestra| ?ag % ¥
representativa minima de 59 viviendas en las cuales aplicar las encuestas. En el cuadro S|gwente el g3§ 1%
brinda el detalle del niumero de viviendas finalmente encuestadas y la cantidad de poblacion ocupante ' 5?-5‘ ég
en dichas viviendas. ~. §§3§g
S55y
Cuadro 3 Numero de encuestas en los centros poblados del area de estudio i\ _2§3§=‘
H w
Localidad Viviendas 2023* M“es"aa;‘l*i'zra?:“ta“"a Poblacion ocupante

Centro poblado menor Pachapaqui 500 59 200 E <
Fuente: *En?revistas a dirigentes locales del centro poblado menor de Pachapaqui”, marzo 2023. g g g
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. : ué 3 ;
££8
: gg H

b
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INFORMACION CUALITATIVA

Dentro de los diferentes técnicos se aplicd entrevistas semiestructuradas a las siguientes autoridades:

Cuadro 4 Datos de entrevistados
Nombre Cargo Institucion
Julca Jaimes Antonio Presidente Comunidad campesina de Aquia
Maravi Gonzales Sandra Jefe de puesto de salud Puesto de Salud de Pachapaqui
Onofre Tapia Juan Cornelio Alcalde de CP Municipalidad del Centro Poblado de Pachapaqui
Picon Ramirez Gilberto Seminario Director de I. E. |. E. Sagrado Corazon de Jesus N° 86220

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
2.3.1.2 DEMOGRAFIA

Segun la informacién manejada por las autoridades locales del centro poblado Pachapaqui, esta
localidad cuenta en abril del afio 2023 con una poblacién de 1,000 habitantes. Esta cifra es
significativamente mayor (préacticamente el doble) a la cifra de 501 pobladores registrados en la
localidad por el INEI durante el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017.

Cuadro 5 Poblacion total
. Censo (INEI - 2017) Trabajo de campo - 2023
Poblacion total - -
501 habitantes 1,000 habitantes
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; § g [E'y
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. = 28 N
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. _ 235 Zz
\ S8<a
=G
Como se explico en la seccion de Metodologia la siguiente informacion se presenta en funcion del\égﬁ ¥
numero habitantes que formaron la muestra representativa alcanzada con el trabajo de campo. 2
Hogares por vivienda P9
2238
o s |
El trabajo de campo registrd solo 1 hogar residente en 88.1% de las viviendas de la muestra (52.de %583 5
59), 2 hogares en 10.2% de viviendas (6 de 59) y 4 hogares en una sola vivienda de la muestra. - g3§¥§
§§§§§
Poblacién segun sexo g%géﬁ
~§ .“x
. . . . F4 L3
A partir de los datos obtenidos de la muestra tomada en el trabajo de campo se ha estimado que en " I J ,2 §§
el poblado de Pachapaqui la poblacion femenina es significativamente mayor que la masculina, con '
56% de mujeres frente a 44% de hombres (indice de masculinidad de 78.5 hombres por cada 100
mujeres. £
ujeres E '
832
] 83
' e
A0z
258
x
A E'ﬁ :
g -—

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
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Figura 2 Poblacién por sexos en el Centro Poblado Menor de Pachapaqui
% SEXO
44.0
56.0
B@Hombre @ Mujer

Sexo Casos %
Hombre 88 44.0

Muijer 112 56.0

Total 200 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Este resultado obtenido a partir de la muestra trabajada en campo corrobora la distribucion observada
durante el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda del afio 2017, el cual también registro entonces
una mayor proporcion de poblacion femenina, con 259 mujeres representando 51.7% de la poblacion
frente a 242 hombres representando el otro 48.3% del total. Los datos de la muestra trabajada indican
un aumento de la diferencia a favor de la poblacion de mujeres en la localidad.

Para el andlisis de la estructura etaria por los 3 grandes grupos de edad y con los datos de la muestr
representativa se puede estimar que 29.5% de la poblacién pertenece al grupo entre 0 y 14 afios,
60% pertenece al grupo entre 15 y 64 afios y 10.5% son los mayores de 64 afios.

Poblacion por grandes grupos de edad y ciclos de vida %

Entre los grupos de menores de 15 afios y mayores de 64 afios totalizan 40% de toda la poblacion, T
una proporcion que implica una relacion de dependencia demografica media de 66.6 personas

dependientes por cada 100 personas en edad activa.

Cuadro 6 Poblacion por grupos de edad
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Grupos de edad
Casos %

De 0 a 14 afios 59 295
De 15 a 64 afios 120 60.0
De 65 afios a mas 21 10.5
Total 200 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

El analisis de la estructura etaria por los denominados ciclos de vida (7 ciclos segun criterios del INEI)
en base a la muestra representativa registré 9.5% de nifios en la etapa de primera infancia (0-5 afios)
y 11.5% de adultos mayores de 60 y mas afios, sumando entre ambos grupos un total de 21% de
poblacién considerada particularmente vulnerable.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
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El grupo poblacional en etapa de nifiez (6—11 afios) representa 14% de la poblacién y el grupo de
los adolescentes (12-17 afios) representan otro 11.5%. Los jovenes entre 18 y 29 afios constituyen
14.5% y los adultos jovenes entre 30 y 44 afios comprenden otro 23.5% mientras que los adultos
entre 45 y 59 afos representan 15.5%.

Cuadro 7 Poblacién por ciclos de vida
i . . Centro Poblado Menor Pachapaqui
Categoria de ciclos de vida
Casos %
Primera infancia (0 - 5 afios) 19 9.5
Nifiez (6 - 11 afios) 28 14.0
Adolescencia (12 - 17 afios) 23 11.5
Jovenes (18 - 29 afios) 29 14.5
Adultos/as jovenes (30 - 44 afios) 47 23.5
Adultos/as (45 - 59 afios) 31 15.5
Adultos/as mayores (60 y mas afios) 23 11.5
Total 200 100.0
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Figura 3 Poblacién por ciclos de vida en el Centro Poblado Menor de Pachapaqui
. : Z
Ciclos de vida gg
100 1]
0, A A (%)
90 11.5% @ Adultos/as mayores (60 y mas afios) 5 i
G [¥¥)
0 a CF(
80 15.5% O Adultos/as (45 - 59 afios) e
70
O Adultos/as jovenes (30 - 44 afios)
60 23.5% i 2
53
50 mJovenes (18 - 29 afios) InEE
W) o =
. - HE
O Adolescencia (12 - 17 afios) gg’:’g
30 11.5% ‘ §§§§
20 mNifiez (6 - 11 afios) g ;E
14.0% gg %
10 =73
. 9.5% B Primera infancia (0 - 5 afios) !
%
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023. 8
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. = g
o L | y 8%
Por otra parte, la distribucion de poblacion registrada durante el Censo Nacional de Poblacion y L
Vivienda del afio 2017 al medirse por los grupos de 0 a 17 afios (menores de edad), de 18 a 59 afios X
y los adultos mayores a partir de 60 afios fue muy similar a la distribucion registrada con la muestra : Eg
trabajada en campo: 35% son menores de edad, entre 52-53% tienen entre 18 y 59 afios, y los adultos Sz

mayores a partir de 60 afios representan 11.5-11.8% del total.
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Cuadro 8 Poblacion por grupos de edad 2017-2023
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Rangos de edad 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
Poblacién % Casos %

De 0 a 17 afios 177 35.3 70 35.0

De 18 a 59 afios 265 52.9 107 53.5

De 60 a mas afios 59 11.8 23 11.5

Totales 501 100 200 100

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Poblacion con algun tipo de discapacidad

Un grupo poblacional considerado también particularmente vulnerable es la poblacidn que sufre algun
tipo de discapacidad fisica, sensorial, intelectual o mental. El trabajo de campo registrd un grupo de
6% de pobladores de la muestra censada (12 de 200) que sufrian de 1 0 mas de estos tipos de
discapacidad. Al respecto, 2.5% de pobladores de toda la muestra tienen problemas para ver, 0.5%
tienen problemas para oir, 1% tienen dificultades en el habla, 0.5% sufren de discapacidad en los
brazos y 2.5% sufren de discapacidad en las piernas.

Cuadro 9 Poblacién con discapacidades
Centro Poblado Menor Pachapaqui § 9% %
Tipo de Discapacidad 3 é g
Casos % EN0Z
S8<a
Ninguna 188 93.1 \5 0fo
- -
Ver, aun usando lentes 5 25 = E g §
Oir, aun usando audifonos 1 05 =
Dificultades en el habla 2 1.0 o
Usar brazos y manos / manipular 1 3 _";:-"m—v
y p 0.5 i s54a
Usar piernas y pies / caminar y usar escaleras 5 25 Se p 5»8 35
Total 202 100.0 ~TA é;g gg
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023. 2 g 5% §§
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 1 =l! ‘% §$
| gz .
' '~§§§3
2.31.3 VIVIENDA q»\J _2—;
' (m
Las autoridades entrevistadas del poblado Pachapaqui al inicio del trabajo de campo indicaron no
contar con ningun tipo de registro o actualizacion del conteo exacto del nimero de viviendas en la &
localidad, pero estimaron un rango aproximado desde 400 hasta un maximo de 500 viviendas en la g <
localidad en funcion al numero de 400 familias que consideran pertenecientes a su jurisdiccion. Esta §§ g
cifra es significativamente mayor (71% mayor) a la cifra de 291 viviendas registradas en la localidad = s
por el INEl durante el Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2017. £28
EE $
\ g [ 4
g -—

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 12




ﬁ 000022
/AN

ANTAVNA Z2=Walsh

Cuadro 10 Condicion de ocupacion de la vivienda

Trabajo de campo 2023
Condicion de la ocupacion de la vivienda Censo (INEI - 2017)
Viviendas ocupadas 248
Viviendas desocupadas 43 500 viviendas maximas
Viviendas totales 291

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Al respecto, en este Ultimo Censo se registraron 248 viviendas ocupadas (85.2%) y 43 viviendas
desocupadas (14.8%); entre las viviendas ocupadas se encontraron 147 con ocupantes presentes
durante el Censo, 55 con sus ocupantes ausentes y 46 de uso ocasional.

Material de construccion predominante en las viviendas

Material predominante en las paredes:

Casi todas las viviendas de la muestra, 98.3%, cuentan con paredes hechas a base de adobe o tapia
y solo una vivienda (1.7%) contaba con paredes construidas de material noble. Este resultado coincide
en gran medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registrd 95.9% de viviendas con paredes
de adobe o tapia entre las viviendas ocupadas con personas presentes.

Cuadro 11 Material predominante en las paredes de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui § 2 Lg
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) é aé g
N° viviendas % Casos % Kunaa
Adobe o tapia 141 95.9 58 98.3 \ S % ;
Ladrillo o bloque de cemento 6 4.1 1 1.7 SF3 § 2
Total 147 100.0 59 100.0 -
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. : ]
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ﬁ’f gé@ 3
" §§8§§
Material predominante en los pisos de las viviendas s, g§’§ ég
De las 59 viviendas de la muestra, 61% tienen pisos de tierra, mientras que 37.3% de viviendas’ Exired é %
contaban con pisos de cemento y 1.7% tenian pisos de madera. (—? gg%;
. Azgﬁg
Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 51% de gJ _2§;§’
viviendas con pisos de tierra y 48% con pisos de cemento entre las viviendas ocupadas con personas P
presentes. El mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con pisos de tierra corresponderia a
la construccion de las nuevas viviendas construidas por las nuevas familias asentadas en la localidad o
en los Ultimos 6 afios, las cuales inicialmente se construyen con pisos de tierra y con el tiempo se van E £
reemplazando con pisos de cemento de acuerdo con las posibilidades econdmicas de las familias. 8 § g
X R
££6
viH
g z
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Cuadro 12 Material predominante en los pisos de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Tierra 75 51 36 61.0
Cemento 70 47.6 22 37.3
Madera (pona, tornillo, etc.) 2 14 1 1.7
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Material predominante en los techos de las viviendas

Casi todas las viviendas de la muestra, 96.6%, contaban con techos de planchas de calamina o Eternit
y solo 2 viviendas (3.4%) contaban con techos de concreto armado. Este resultado coincide en gran
medida con la data obtenida en el Censo 2017 que registrd 90% de viviendas con techos de calamina
entre las viviendas ocupadas con personas presentes.

Cuadro 13 Material predominante en los techos de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de material 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos % g
Planchas de calamina, eternit 144 98 57 96.6 g 9% ;é
Concreto armado 3 2 2 34 2 a o) ‘;
Total 147 100.0 59 100.0 \§ 2ES
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacién, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI; :J?, E & §
Trabajo de campo, marzo - abril 2023. ﬁ
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
2.31.4 SERVICIOS BASICOS "
%ggﬁa
Abastecimiento de agua en las viviendas ANl & gg %g
2y
Casi todas las viviendas (96.6%) de la muestra cuentan con el servicio de agua de la red pubtica gé%gg
dentro de su edificacion, 1 vivienda (1.7%) cuenta con el servicio de agua de la red publica fuera dg g,gg.
su edificacion y en 1 vivienda (1.7%) se abastecen trayendo agua desde rio o manantiales. El servicio y (| g‘§ §3
de agua de red pubica lo maneja el JASS local (Junta Administradora de Servicios de Saneamiento), 0 i %
es del tipo de agua entubada y tiene un costo anual de S/ 2 por hogar.
Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registro 86% de E ”
viviendas con abastecimiento de agua de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas g 3 ;
ocupadas con personas presentes. El mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con este tipo 283
de red (10% mas) corresponderia a la ampliacidn de las obras de agua que ha venido realizando el § g :
JASS de la localidad en los Ultimos 6 afios. Ei :
R Y
3 z
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Cuadro 14 Tipo de abastecimiento de agua de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de servicio de agua 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Red publica dentro de la vivienda 126 85.7 57 96.6
Red publica fuera de la vivienda 13 8.8 1 1.7
Rio, manantial o similar 8 55 1 1.7
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Desagiie en las viviendas

En la muestra trabajada se ha registrado que la mayoria de las viviendas (89.8%, 53 de 59) cuentan
con el servicio de desagle de la red publica disponible dentro de su edificacion mientras que en 1
vivienda (1.7%) cuentan con el servicio de desagUe de la red publica fuera de su edificacion, en 1
vivienda contaban con pozo ciego o letrina, en 1 vivienda utilizaban el servicio de un familiar vecino y
en 3 viviendas no contaba con ninguna instalacion y utilizaban el campo abierto.

Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registr6 78% de
viviendas con servicio de desague de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas ocupadas

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
E€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

con personas presentes. El mayor porcentaje actual de viviendas encontradas con este tipo de s
servicio de desague (casi 12% mas) corresponderia a la ampliacion de las obras de saneamiento que Z
ha venido realizando el JASS de la localidad en los Ultimos 6 afios. \ 5
<<
: . . o
Cuadro 15 Tipo de desagiie de las viviendas \a
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de desagiie 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo) %
N° viviendas % Casos % [ %
Refj publica de desaglie dentro de la 15 782 53 898 \Q\ 5
vivienda S| B E
Red publica de desaglie fuera de la 14 95 1 17 AT
vivienda ' T
Pozo ciego o negro/letrina 6 41 1 1.7 -\_:Kf‘) g
Compartido por un familiar 1 0.7 1 1.7 b \j,“) 2
No tiene, campo abierto 11 75 3 5.1 i
Total 147 100.0 59 100.0
Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Servicio eléctrico en las viviendas
Casi todas las viviendas (98.3%) cuentan con el servicio de electricidad desde la red publica para su
alumbrado, solo en 1 vivienda (1.7%) usaban velas para alumbrado.

FLOR KARINA SUELDO NIETO
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Este resultado muestra cierta diferencia con la data obtenida en el Censo 2017 que registré 90% de
viviendas con servicio de electricidad de red publica dentro de la vivienda, entre las viviendas
ocupadas con personas presentes. El mayor porcentaje de viviendas encontradas con este tipo de
servicio de desagUe (8% mas) corresponderia a la ampliacion de las obras de electrificacion que ha
desarrollado la comunidad en los ultimos 6 afios, gracias a la presencia de 2 proveedores del servicio
(empresa minera ICM y la empresa regional de servicio de agua Hidrandina).

Cuadro 16 Tipo de servicio eléctrico de las viviendas

Centro Poblado Menor Pachapaqui

Tipo de servicio eléctrico 2017 (Censo INEI) 2023 (Trabajo de campo)
N° viviendas % Casos %
Electricidad 132 89.8 58 98.3
Vela 15 10.2 1 1.7
Total 147 100.0 59 100.0

Fuente: Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion, VIl de Vivienda y Ill de Comunidades Indigenas, INEI;
Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Eliminacién de residuos sélidos en los hogares
Todos los 59 hogares de la muestra eliminan los residuos solidos producidos en la vivienda a través

del camién municipal de basura que opera la Municipalidad distrital, el cual pasa por el centro poblado
cada 15 dias en promedio.

5231
2.31.5 EDUCACION \ ggg%
—— y NG
Nivel Educativo de la poblacion e g
Con respecto al nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas, 20.2% contaban con secundaria ;g
completa mientras que 17.1% no llego a terminar la secundaria, ademas 14% contaban con primaria "533
completa y 25.4% no llegd a terminar la primaria. Solo 2.6% ha terminado una carrera un|verS|tar|a y %éggg
3.1% tienen algunos estudios universitarios inconclusos mientras que 2.6% culminé estudios técnic < Zj‘,g ¥
y 0.5% no terminaron sus estudios técnicos. Finalmente, 1.6% tuvo educacion inicial mientras 4.19 fg ggég
no la completaron y 8.8% no cuentan con ningun estudio. ggéﬁ
| = §w.
: , . . : . . st rE
Los datos obtenidos muestran diferencias por género en ciertos niveles educativos alcanzados, como 1; J 2§3§=
el hecho que 25% de hombres terminaron la secundaria frente a 16.5% de las muijeres, o que 11% i o
de mujeres no tienen ningun nivel educativo frente a 6% de hombres en la misma condicion. Los datos
muestran un patron por el que mas mujeres que hombres tienden a no empezar la escuela o quedarse -
con sus estudios de inicial y primaria. Entre quienes terminan secundaria, se observa entre 8-9% tanto g <
de hombres como mujeres que siguen estudios técnicos o universitarios (terminados o0 no). g% g
qag @
B0z
££6
viH
9 !
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Cuadro 17 Nivel educativo de la poblacién de 3 afios a mas en el poblado Pachapaqui
. Hombre Mujer Total
Categoria
Casos % Casos % Casos %
Sin nivel 5 6.0 12 11.0 17 8.8
Inicial Incompleta 2 24 6 5.5 8 41
Inicial Completa 2 24 1 0.9 3 1.6
Primaria Incompleta 23 274 26 239 49 254
Primaria Completa 10 11.9 17 15.6 27 14.0
Secundaria Incompleta 14 16.7 19 174 33 171
Secundaria Completa 21 25.0 18 16.5 39 20.2
Técnica Incompleta 0.0 1 0.9 1 0.5
Técnica Completa 24 2.8 5 2.6
Universitaria Incompleta 24 3.7 6 3.1
Universitaria Completa 3 3.6 2 1.8 5 2.6
Total 84 100.0 109 100.0 193 100.0
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Oferta educativa
Cuadro 18 Indicadores de Instituciones educativas
Caracteristicas Centro Poblado Menor Pachapaqui
Nombre de la |.E. I.E. N° 338 I.E. N° 86220
UGEL de pertenencia (*) UGEL Bolognesi UGEL Bolognesi
?i;)mbre del director (a) ylo responsable Béez Mejia Sofia Betzabé Picon Ramirez Gilberto Seminario
Madulo (*) Inicial - Jardin Primaria - Secundaria
Turno (¥) Mafiana Mafiana
T*(*)tal de poblacion estudiantil asignada 15 alumnos 116 alumnos
(**) 2023
Total de docentes (**) 2023 2 docentes 14 docentes

-

Distancia de la institucion educativa a la
comunidad (**)

Se encuentra en la misma comunidad.

Se encuentra en la misma comunidad. =

I

Tiempo de recorrido de la institucion
educativa a la comunidad (**)

Se encuentra en la misma comunidad.

Se encuentra en la misma comunian‘r.

Medios de acceso de la institucion

educativa a la comunidad (**) Apie Apie
Caracteristicas del techo de la . . -
e ek Teja Calamina metalica
institucidn educativa (**)
Caractgrlstﬁas del piso de la institucion Madera Cemento
educativa (**)
Caracteristicas de la pared de la Ladrillo Ladrillo
institucion educativa (**)
Servicio de agua (**) Si cuenta Si cuenta
Servicio higiénico (**) Si cuenta Si cuenta
Alumbrado interno (**) Si cuenta Si cuenta
Alumbrado externo (**) No refiere No refiere
Acceso a teléfono fijo (**) No refiere No refiere

. e 2 aulas 11 aulas
Ambientes de la institucion () 1 direccion 1 ambiente de depdsito

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
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Caracteristicas Centro Poblado Menor Pachapaqui
1 ambiente de deposito 1 sala de profesores
1 pequefio campo deportivo 1 biblioteca
1 almacén
1 loza deportiva

Fuente: (*) Estadistica de la calidad educativa — ESCALE, MINEDU.
(**) Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONKCA

Foto 1. 1.E. Inicial N° 338.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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Foto 2. |.E. N° 86220 Sagrado Corazon de JesUs.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

2.3.1.6 SALUD

El centro poblado cuenta con un Puesto de Salud de categoria I-1, perteneciente a la Micro Re
Chiquian de la Red Huaylas Sur de la DISA Ancash. En este puesto de salud solo cuenta con una
licenciada en enfermeria (quien también ejerce como Jefa de Puesto) y un técnico en enfermeria.

Foto 3. Puesto de Salud Pachapaqui.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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Cuadro 19 Datos del puesto de salud

Caracteristicas Centro Poblado Menor Pachapaqui

Nombre (*) Puesto de salud Pachapaqui
Establecimiento de salud relacionado a la zona sanitaria
()

Establecimiento de salud relacionado al &rea sanitaria (*) | Hospital de apoyo Recuay
Tipo de establecimiento (**) Posta de salud

Patrocinio (**) Estado

-1 licenciada en enfermeria
-1 técnico en enfermeria

Centro de salud de Chiquian

Personal (**)

Servicios (**) Medicina general
-1 Recepcion
-3 consultorios
Infraestructura (**) -2 bafios

-1 sala de inmunizaciones
-1 almacén de medicinas
-Sillas de espera

-Camilla
-Balanza
N . -Tallimetro
Equipamiento médico (**) Instrumentos inecoléai
para examen ginecoldgico
-Tensiometro
-Horno de esterilizacién
-Refrigerador
N° de personas atendidas en el tltimo mes (**) 113 Q % "
N° de atenciones en el tltimo afo (**) 1,356 2 égé
N° de partos atendidos en el Ultimo afio (**) 2 %: "ﬁ‘z
N° de inmunizaciones en el dltimo afio (**) 35 \s ué &o
o H 4 2 (kK gc: r4 g‘
N° de personas fallecidas en el tltimo afio (**) 1 o< g &
Principales enfermades en su establecimiento (**) Infecciones Resp.irato.rias Agudas (IRA) y de -
Enfermedades Diarreicas Agudas (EDA)
Fuente: (*) Sistema Geoespacial de las Redes Integradas de Salud (GeoRis) : o
(**) Trabajo de campo, marzo - abril 2023. t3338 2
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. gég g‘g
e F o83
El Puesto de Salud brinda el primer nivel de atencion de baja complejidad con atencion ambulatoria gg{eéﬁ
basica en medicina general y obstetricia ademas de campafias de salud. §§g §§
&.
Cuadro20  Poblacion por tipo de seguro ' | h §§§§5
\ .
H w
Centro Poblado Menor Pachapaqui
Tipo de seguro Hombre Mujer Total
Casos % Casos % Casos % =]
SIS 59 67.0 91 81.3 150 75.0 g <
EsSalud 21 239 11 9.8 32 16.0 8 § £
No cuenta con seguro 8 9.1 8 7.1 16 8.0 - “aJ g ;
Seguro privado 0 0.0 0 0.0 0 0.0 < S %
No sabe 0 0.0 2 18 2 1.0 ZFg
Total 88 100.0 112 100.0 200 100.0 ! E§ =
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023. g 3

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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2.31.7 INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y COMUNAL

El poblado de Pachapaqui cuenta con un Centro Civico, ubicado en la plaza principal del centro
poblado, que sirve como sede del Consejo Menor y despacho del Alcalde Menor. Se utiliza
principalmente utilizado para las reuniones de gestion que realiza la autoridad del centro poblado. Es
una edificacién de construccion con material noble y techo de teja andina.

No cuenta con infraestructura especifica para las organizaciones de apoyo social como Vaso de
Leche u otros programas sociales nacionales presentes en el sector. Los representantes de estos
programas, personas elegidas del mismo sector que sirven como delegados o enlaces del programa
nacional respectivo, se suelen reunir para las coordinaciones y acciones locales del programa en sus
propias viviendas o en otros locales comunales.

%

f

w Is
A\t

023 12:30:43p. m. ggg:{
8L 270020 8897998 INNG et
260° W EENCERE

C.p.-Pachapaqui

3
, 8383
"o - . - ; ~Za¥
Foto 4. Centro civico — Concejo Municipal Pachapaqui. ' %’§ 5 §
Fuente: Walsh Peri S.A., 2023. <2 §§
53 &
% éa
Se cuenta con un local comunal ubicado a unos 100 metros de la plaza principal del centro poblado, {. ‘ §§3
es una construccion de 2 niveles de paredes y pisos de material noble y techo de calamina. Este local o
es utilizado por la directiva de la base comunal para todas sus actividades, asi mismo, sirve como
local multiusos, para las reuniones de otras organizaciones como JASS, Vaso de Leche y otras. o
b
2
B
Boz
£55
VAL
9 !
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Foto 5. Local comunal Base Pachapaqui.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Se cuenta con un estadio deportivo y una loza deportiva.

%
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Foto 6. Estadio deportivo.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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Foto 7. Loza deportiva.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Se cuenta con una iglesia catdlica ubicada se encuentra en la plaza principal del centro poblado. La
mayoria de la poblacién es catélica y alin se celebra anualmente actividades en el mes de julio, en
honor al patrdn del Sagrado Corazén de Jesus de Pachapaqui.

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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: Bolognesi
Foto 8. Iglesia Catdlica.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

También se encuentra una iglesia Evangélica ubicada proxima de la plaza principal, es una
construccion de pared de tapial y techo de calamina. La concurrencia es de pobladores tanto de
Pachapaqui que profesan esta fe y cuyas reuniones de culto son los sabados.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88086
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Foto 9. Iglesi Evangélica.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

El cementerio del centro poblado de Pachapaqui se encuentra dentro de la zona urbana,
aproximadamente a 120 metros de distancia en referencia a la plaza principal, el cerco de esta
infraestructura es de tapial en precario estado de conservacién. A continuacién, se presenta un
registro fotografico.

{UCIA VERONKCA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGEMERQ CIVIL - CIF 21705
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-2NOCENEPRED))

Foto 10.Cementerio.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Se cuenta también con una plaza de toros, cuya infraestructura fue construida en el afio 2008, de
material noble, se encuentra cerca de la plaza principal del centro poblado. En esta infraestructura la
corrida de toros se realiza de manera anual en el mes de julio.

FLOR KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088
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Foto 11. Plaza de toro.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

En el cuadro siguiente se lista la infraestructura publica y comunal identificada en el area de estudio.

Cuadro 21 Infraestructura publica y comunal
Coordenadas UTM aprox. <
Localidad Nombre de la infraestructura pablica / comunal (Datum WGS 84 - Zona 18S) s <y
Este Norte % = g§ §
| E. Inicial N° 338 269973 8897991 Baga
\E. N° 86220 Sagrado Corazén Nivel Primaria 270150 8897959 \ §§: 2%
de Jesus Nivel Secundaria 270109 8897992 e
Puesto de Salud Pachapaqui (Actual) 270120 8898308
Puesto de Salud Pachapaqui (Antiguo) 270131 8898274 ﬁv : o
Concejo Municipal Pachapaqui (Centro Civico) 269994 8897994 % g E; % a
MCentro Poblado . Local Comunal Base Pachapaqui 270157 8898019 S| < gg gg
enor Pachapaqui : . = £08 §§
Estadio deportivo 270200 8898095 [ f g gg
Loza deportiva 270126 8897900 || —iHHEoE §g
Complejo deportivo 269971 8898454 M () S §§&"!
Iglesia Catélica 269985 8898013 J. H g g § -
Cementerio de Pachapaqui 269912 8897939 PR
Plaza de toros 270106 8897718
Fuente: T[abajo de campo, marzo - abril 2023. 8
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. F g g
V) gé ;
££5
: Eg )
d
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2.3.2 CARACTERISTICAS ECONOMICAS

2.3.2.1. POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

Un primer nivel de andlisis de la fuerza laboral presente en el Centro Poblado Menor Pachapaqui es
la cuantificacion de la Poblacion en Edad de Trabajar (PET) definida en el Peru por la poblacion de
14 afios y mas de la poblacion total. En la muestra representativa trabajada se ha registrado 71.5%
de personas que conforman la PET.

La Poblacién Economicamente Activa (PEA) esta conformada por las personas de la PET que se
encuentran trabajando o activamente buscando trabajo; con este criterio se deja de lado a las
personas que no se encuentran trabajando por decision propia (amas de casa, estudiantes) o por que
terminaron su vida laboral activa (jubilados y cesantes) quienes conforman la Poblacién
Econémicamente Inactiva (PEI).

En la muestra representativa trabajada para el CP Pachapaqui se ha registrado que 77.6% de
personas de la PET conforman la PEA. De acuerdo con lo manifestado por los integrantes de esta
PEA, casi todos se encuentran ocupados con trabajo exceptuando 1 solo caso.

Cuadro 22 PEA en el Centro Poblado Menor Pachapaqui

Cat i Hombre Mujer Total
alegora Casos % Casos % Casos % <
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) 47 82.5 64 74.4 111 76 § g [E'y
Poblacién Econémicamente Inactiva (PEI) 10 17.5 22 25.6 32 224 é éé ?
Total 57 100.0 86 100.0 143 100.0\\3, 5o z
<OuwvY
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023. \ ow= &
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023 2 g § <
2.3.2.2 ACTIVIDADES ECONOMICAS !9
FCuin i
: i S
Los datos obtenidos con la muestra aplicada indican que la tercera parte de la PEA (32.7%) se dcha | %g% gg
a la ganaderia como su ocupacion principal y un 27.3% de la PEA se dedica a la agncultura Por ofta: -g<?§§§
parte 14.5% se dedican a los servicios, 11.8% se dedican al comercio, 9.1% trabajan en la mineri ’ g%‘ é %
2.7% se dedican al transporte y 1.8% trabajan en el sector de la construccion. , g%%g
b3 gw.
; Rty
El anlisis de la ocupacion en actividades econdmicas por género indica una mayor participacion de yJ _2§g§'
las mujeres en la ganaderia con respecto a los hombres (42.2% de la PEA femenina y 19.6% de la P
PEA masculina en ganaderia) y una mayor participacion de los hombres en la agricultura con respecto
a las mujeres (34.8% de la PEA masculina y 21.9% de la PEA femenina en agricultura). El comercio e
es una actividad principalmente llevada a cabo por las mujeres (18.8% de la PEA femenina y solo z %
2.2% de la PEA masculina) mientras que no se registra diferencias significativas entre hombres y 8 8§
mujeres en el trabajo en los sectores de servicios y transporte. Por otra parte, solamente los hombres 24
se dedican a la mineria y la construccion. &5
E?.. $
- . . . ) o
En el siguiente cuadro se presenta las actividades economicas en Pachapaqui. ok
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Cuadro 23 PEA por principales actividades econdmicas en el poblado de Pachapaqui

Actividad econdmica Hombre Mujer Tota

Casos % Casos % Casos %
Pecuaria 9 19.6 27 42.2 36 32.7
Agricultura 16 34.8 14 219 30 27.3
Servicios 6 13.0 10 15.6 16 14.5
Comercio 1 2.2 12 18.8 13 11.8
Mineria 10 217 0 0.0 10 9.1
Transporte 2 43 1 1.6 3 2.7
Construccion 2 43 0 0.0 2 1.8
Total 46 100.0 64 100.0 110 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.2.3 ACTIVIDAD AGRICOLA

El registro del area de las parcelas de los hogares encuestados permitié determinar el tipo de uso
productivo que se le da al suelo en Pachapaqui. Los datos obtenidos indican que 36.6% de la
superficie de las parcelas se destina a los cultivos de campafia y 0.2% a los cultivos permanentes,
conformado la superficie destinada a la agricultura. Los pastos naturales ocupan 51.6% de la
superficie mientras que 11.4% son tierras en descanso y 0.3% son tierras en barbecho.

Cuadro 24 Tipo de uso del suelo en el poblado Pachapaqui g§§§
: e3ug
Tipo de uso Area aproximada (ha) % \ E g = %
Cultivos de camparia 2.72 36.60 \ ga 2 g
SEdr
Cultivos permanentes 0.02 0.20 - g
Pastos naturales 3.84 51.60
Montes/bosques 0.00 0.00 : 9
B . . wy :“’ 12 —
arbecho 0.02 0.30 BRELE
Descanso 0.84 11.40 . iInga¥
Otros usos 0.00 0.00 - 1 g%’g §§
Area total (Ha) 743 100.00 TT=H1= g & é 3
?L -d
Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023. ST | §§ & §$
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. : J §§§&-§
)2z 38=
. 0 ‘\ H
Casi todas las parcelas de los hogares agricultores de la muestra (35 de 37 parcelas, 94.6%) son v i %
trabajadas con régimen de secano porque dependen exclusivamente de la lluvia de estacion, mientras
apenas 1 parcela cuenta con agua subterrdnea obtenida desde un pozo y otra parcela cuenta con a
riego tecnificado por goteo. P
4
832
] 83
' e
B0z
££6
¥
A E'ﬁ" :
g -—
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Cuadro 25 Superficie agricola bajo riego en el poblado Pachapaqui

Tipo de riego* N° parcelas %
Secano 35 94.6
Pozo, agua subterranea 1 2.7
Tecnificado por goteo 1 2.7
Total 37 100.0

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
(*) Por respuesta multiple.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Solo 1 hogar agricultor de la muestra cuenta con maquinaria agricola para sus labores (1 tractor a
ruedas), el resto de los hogares agricultores utilizan instrumentos tradicionales como los arados de
palo de traccién humana (chaquitaclla).

Foto 12.Cultivo de papa. ' '%

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023

La produccién agricola de los hogares encuestados durante los ultimos 12 meses estuvo dedicada
mayormente al cultivo de la papa sembradas entre todas sus variedades. Otros productos sembr@dUS‘
en menor medida fueron la oca, olluco, alfalfa y cebolla. (

La produccion de papa (entre todas sus variedades) de los hogares encuestados llegé a casi 31 mil -'

kilos en los Ultimos 12 meses, cifra que significa un rendimiento de 10174 kilos por hectarea. Con
respecto a la produccion de los otros cultivos, no se supera los 1000 kilos de cosecha en ningin
producto durante los ultimos 12 meses.

El principal subproducto agricola producido por las familias agricultoras en la localidad es el tocosh
(elaborado a partir de papa fermentada). También se ha registrado 1 hogar que produjo papa seca
(elaborada a partir del secado al sol de papa cocida y trozada) en pequefias cantidades.
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Cuadro 26 Principales cultivos en el poblado Pachapaqui

Tipo de cultivo N° de hogares

Papa color 17

—
>

Papa blanca

Papa Huayro

Papa amarilla

Papa peruanita

Papa Nativa
Oca
Olluco
Alfalfa
Cebolla

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

alalvivda M| o

2.3.2.4 ACTIVIDAD PECUARIA

Segun los dirigentes entrevistados la mayoria de las familias son duefias de ganado, el trabajo de
campo registrd 59.3% de hogares de la muestra, unos 35 de 59 hogares, que contaban con algun tipo
de ganado de animales mayores o medianos (vacuno, ovino, equinos, porcino). Las actividades
ganaderas se desarrollan en los alrededores del centro poblado aprovechando las areas de pastos
naturales, mientras que en la parte baja de la localidad se cuenta con pequefas areas de pastos
mejorados como alfalfares. Las autoridades explicaron que, durante la época seca, los ganaderos

trasladan sus animales hacia unas estancias denominadas “Manadas”, las cuales en un numero 3224
aproximado de entre 30 a 35 estancias, se encontraban distribuidas a lo largo de las quebradas Cara, §§§§
Tunacancha y Piscapaccha. Para el mejor desarrollo de la actividad pecuaria, se cuenta con un comité"\ ggg N
de pastos que organiza la distribucion de las zonas de pastoreo mancomunado. \ 55 é §f

o

2
Principales tipos de ganado

& P9
Los principales tipos de ganado registrados con el trabajo de campo en Pachapaqui fueron el ganado 3382
vacuno Y el ovino, seguido por los porcinos y equinos. Se conté con informacion proveniente de 35 " §§§§§
hogares ganaderos que contaban con la mayoria de sus animales dentro del territorio de Pachapaq' é 5§ '§§
ya sea en parcelas propias, comunales o de terceros. ' g?.g §§
'§§8§$
Con respecto al ganado vacuno todas las 35 familias ganaderas poseian cabezas de ganado cnoIIo §§§&3
con 288 cabezas en total para un promedio de 8.2 cabezas por familia, mientras que solo 2.9% de A .2— ;§='

: w

familias poseian ganado de raza Brown Swiss y 2.9% de familias contaban con vacunos de raza
Holstein. Los dirigentes locales entrevistados estimaron casi 1000 cabezas de ganado vacuno en todo
el poblado de Pachapaqui y explicaron que la cantidad de cabezas de vacuno ha disminuido en los
ultimos afios por la falta de pastos naturales y de infraestructura adecuada como cobertizos, y también
al hecho que algunos pobladores se han dedicado a trabajar en la mineria o servicios asociados a la
mineria y han ido dejando la ganaderia.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

FLOR KARINA SUELDO NIETO
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Foto 13. Ganado vacuno.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 14.Ganado ovino.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

En cuanto al ganado ovino, se encontraron 40% de familias ganaderas (14 de 35) que poseian 198
cabezas de ganado criollo para un promedio de 14.1 cabezas por familia, y 11.4% de familias
ganaderas (4 de 35) que poseian 113 cabezas de ganado de raza Corriedalle para un promedio de
28.3 cabezas por familia. Los dirigentes locales entrevistados estimaron méas de 2000 cabezas de
ganado ovino en todo el poblado de Pachapaqui y explicaron que la cantidad de cabezas de ovinos
ha disminuido en los Ultimos afios por la falta de pastos naturales y al hecho que algunos pobladores
se han dedicado a trabajar en la mineria o0 servicios asociados a la mineria y han ido dejando la
ganaderia. Sin embargo, explicaron que los nimeros de ovinos de raza han aumentado en detrimento
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de los ovinos criollos debido a que la municipalidad ha implementado proyectos de mejoramiento
genético para el ganado ovino.

Respecto a la cria de porcinos, se encontraron 34.3% de las familias ganaderas (12 de 35) que
poseian un total de 29 cerdos para un promedio de 2.4 cabezas por familia. La crianza de porcinos

es una actividad minoritaria segun los dirigentes, en gran parte producto de una ordenanza municipal

de Aquia, que prohibe la crianza de este animal dentro de la zona urbana para evitar enfermedades

y que ordena que solamente se puede tener cerdos en corrales fuera del radio urbano.

En lo que respecta a la crianza de equinos (caballos y burros), solo se encontraron 3 familias con
caballos en propiedad para un promedio de 1.3 cabezas por familia.

Foto 15.Crianza de porcinos.

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Cuadro 27 Principales tipos de ganado en el poblado Pachapaqui
Tipo de ganado N° de hogares % Cantidad de cabezas*

Vacunos criollos 35 100.0 288 -
Vacunos Brown Swiss 1 2.9 4 -]
Vacunos Holstein 1 2.9 8 P
Ovino criollo 14 40.0 198 T
Ovino Corriedalle 4 11.4 113
Cerdos 12 34.3 29
Caballo 3 8.6 4

R —

Fuente: Trabajo de campo, marzo - abril 2023.

(*) Por respuesta multiple.

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Ingresos por ventas de ganado: promedio por hogar

Las ventas de ganado varian mucho de acuerdo con la disponibilidad de cabezas y las necesidades
de la familia por lo que no es posible determinar un ingreso anual promedio por este rubro. En el caso
del ganado vacuno se prioriza ademas la venta de leche y queso méas que la venta de animal vivo o
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carne. El precio referencial del ganado vacuno segun indicaron en el TERP es de S/2500 para un
ganado vacuno de raza Brown Swiss, y el precio del ganado criollo oscila alrededor de los S/800.

Con respecto a los ovinos, los criollos se venden a S/250 en promedio mientras que las razas
Corriedalle para reproduccion pueden valorizarse por encima de los S/ 1200 por cabeza. El precio del
porcino varia de acuerdo con el peso, pudiendo llegar hasta S/ 500 por animal.

Principales subproductos pecuarios por nimero de hogares y volumen producido

La produccién de leche y queso son los principales subprocesos econémicos derivados de la crianza
de ganado vacuno, tanto dirigentes como hogares ganaderos indicaron que al menos el 90% de la
produccion de leche y queso esta orientado para la comercializacion mientras que el restante 10% se
destina para el autoconsumo.

La produccién de leche por vaca es variable por familia en funcién a la cantidad de ganado y calidad
del pasto o forraje disponible, sin embargo, la produccién podria fluctuar entre 20 a 25 litros en
promedio por vaca, el precio de la leche segun indican los participantes del TERP se cotiza en S/1.60
soles por litro a la fecha. De acuerdo con los datos obtenidos a partir de una muestra de 22 hogares
ganaderos que brindaron informacion sobre su produccion y venta de leche en los Ultimos 12 meses,
el precio promedio por que recibieron por litro de leche fue de S/ 1.7 y el ingreso promedio estimado
por venta de leche entre los hogares que la venden fue de S/ 2421 por hogar.

Por otra parte, a partir de los datos obtenidos a partir de una muestra de 14 hogares ganaderos que

brindaron informacidn sobre su produccion y venta de queso en los Ultimos 12 meses se pudo estimar 9 3
que el ingreso promedio por venta de moldes de queso (en la presentacion mas comun de moldes de 22 g%
1 kilo) entre los hogares que los venden es de s/ 2597 por hogar, tomando como referencia un precio. %:t‘:’ b
referencial de s/ 15 del molde a lo largo del afio. \5 é‘%%
En menor medida también se registra un poco de produccion de charqui y manteca, y de la crianza ég?& 4
de ovejas también se deriva la produccién de lana, subproductos elaborados por pocas familias y que z
representan ingresos menores.
R
2.3.2.5 ACTIVIDAD FORESTAL %gé% é
A una distancia de 800 metros de la plaza principal del poblado de Pachapaqui se encuentra una 23‘ g%é% %
de forestacion (préximo al manante conocido como Banderapuquio); segun indican los informantes ’ %% §§
del TERP, se tiene méas de 10 mil plantones de Quefiual. EI manejo del recurso forestal perten <R833
la administracion comunal. - gigﬁa
(\JigE38=
No se encontraron familias de la muestra trabajada que contaran con arboles en sus parcelas en P
cantidades suficientes para desarrollar actividad forestal propia.
E
.
[T 4
28
WEis
x 2
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Zona de forestacion de Quefiuales

Vista desde el Local-Comunal
Foto 16. Zona forestal de Quefiual.
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

2.3.26 NEGOCIOS INDEPENDIENTES

Se encontraron 18 de los 59 hogares de la muestra trabajada (30.5%) que contaban con negocios 2%%%
independientes en sus viviendas; en total manejan 18 negocios (1 por hogar) de los cuales 14 so %31‘35
comercios (bodegas, tiendas de abarrotes), 1 es un negocio de produccion (preparacion de queso) y <aEo
3 son negocios de servicios (restaurantes, hospedajes). ég % g

En 12 de los 18 hogares el manejo del negocio representa la ocupacion principal del jefe de hogar o

su conyuge y son atendidos en el dia a dia por las mismas familias (jefe de hogar, conyuge e hijos : g
van rotando en la atencion) como Trabajadores Familiares No Remunerados; solo en 3 de los 18 98343
negocios indicaron emplear ocasionalmente 1 tercero remunerado. Los principales clientes de-los | § gggf
negocios son los mismos pobladores del centro poblado. De los 18 negocios, 5 son recientes con{Z ;.’g;g
menos de 5 afios de funcionamiento, 4 negocios tienen entre 5y 9 afios de funcionamiento, 4 negoei 8O ggﬁ
tienen entre 10 a 20 afios, y 2 negocios tienen mas de 20 afios (los informantes no pudieron precisa §§ §_,3
tiempo de funcionamiento de 3 negocios). gggéﬁ
2.3.2.7 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA PUBLICA Y PRIVADA S
Red publica de agua y desagiie 2
Ze
Segun el mapa parlante los puntos de captacién de agua para la poblacion de Pachapaqui son los g g §
manantiales de Quimapuquio y Banderapuquio, la cual se lleva a un reservorio desde el cual EEE
distribuyen el agua por tuberias subterraneas a un aproximado de 300 viviendas del caserio. La 1z 5%
infraestructura se instal6 antes del afio 2000 y el servicio es manejado actualmente por el JASS, que : E ul
se encarga del proceso de cloracion del agua para que sea apta para consumo doméstico. Las -

autoridades refieren que se aplica racionalizacion en los meses de sequia entre junio y setiembre
cuando disminuye el caudal de los manantes.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 33



ﬁ 000043
/AN

ANTAVINA Z2=Walsh

Segun las autoridades locales toda la poblacion urbana cuenta con servicio de desagie que
actualmente viene funcionando con normalidad. Este servicio es complementario al servicio de agua
potable administrado por el JASS y cuentan con una planta de tratamiento operativa en la parte baja
del caserio.

Empresas eléctricas

El suministro de energia eléctrica es proporcionado por la empresa Hidrandina S.A.C., la energia se
genera en la Central Hidroeléctrica Pacarenca. Se cuenta con abastecimiento de energia eléctrica
para una parte de las viviendas de la localidad, con un medidor propio por vivienda.

Segun sefalaron los dirigentes entrevistados, otra parte de la poblacion cuentan con suministro de
energia de parte de la empresa minera ICM desde la central hidroeléctrica de dicha empresa. Este
servicio es gratuito porque forma parte de un convenio que firmé esta empresa con la poblacién en
los afios noventa.

Vias de comunicacion

La principal via de comunicacion que interconecta al poblado de Pachapaqui es la carretera Antamina-
Conococha -Huaraz, la misma que se encuentra asfaltada en dos carriles; asi mismo localmente su
poblacion utiliza la carretera Pachapaqui — Aquia — Chiquian que también se encuentra con asfalto
basico de un solo carril.

Empresas de transporte 2 %% %
QOw ?
< ooz
Se cuenta con buses que hacen la ruta de Huallanca — Huaraz (una vez al dia), el pasaje es de S/15\§§§,q
desde Pachapaqui hasta la ciudad de Huaraz y la poblacién toma estos servicios desde la carretera ég &y
principal. El tiempo de viaje de esta ruta es de aproximadamente 3 horas. z
Para el traslado hacia la capital de distrito Aquia o la capital de provincia Chiquian, hay dos empresa : 2
de transporte que cubren esta ruta, con salidas a cada hora, el pasaje es de S/ 5 en la ruta Pachapaqui :%gg‘; %3
—Aquia o viceversa, y S/ 10 en la ruta Pachapaqui — Chiquian o viceversa. Las empresas que cubren 358 35
esta ruta son TAME TOURS y ETUCHAP S.A.C. El tiempo de traslado de Pachapaqui a Chiquian éi’g;g
de aproximadamente 1 hora y 20 minutos, y en la ruta Pachapaqui — Aquia es de 30 minutos. oA gé% g g
‘ | gz W e
. |
Grifos \j\j;g%.—
No se cuenta con grifos. '
Mercados e -
No existe un mercado, ni feria comercial en la zona, la poblacion para realizar sus actividades 1282
comerciales se desplaza hacia la localidad de Chiquian o Huaraz. También llegan comerciantes § g :
itinerantes de abarrotes y verduras que se establecen con una frecuencia semanal, quincenal o Eu o
mensual en la Plaza del centro poblado. A E§ :
&z
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Telecomunicaciones

Se cuenta con cobertura 4G telefonica y de internet de los operadores Claro y Bitel, y con cobertura
solo telefonica del operador Movistar, y algunos hogares cuentan con antenas de DirecTV. Por otra
parte, se cuentan con recepcién de la sefial abierta de América TV y también con recepcién radial, la
emisora con mayor audiencia es Radio Satélite de Chiquian.

En la siguiente figura se presenta el cartografiado de la infraestructura publica y privada existente en
el centro poblado menor Pachapaqui. Ver Mapa 02.
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Figura 4

Infraestructura publica y privada en el centro poblado menor Pachapaqui
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2.3.3 CARACTERISTICAS AMBIENTALES

2.3.3.1 RECURSOS NATURALES

e Cobertura vegetal y uso actual

En el area de estudio se han identificado cinco unidades de cobertura vegetal. A continuacion, se
presenta su descripcion.

Cuadro 28 Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra

Descripcion cobertura vegetal Simbolo

Vegetacion herbacea y/o arbustiva

Pajonal andino Pj

Zona Hidromérfica Zh

Terrenos agricolas

Agricultura andina ‘ Agr

Otras areas relacionadas al uso ganadero
Corral ‘ Cr

Areas urbanas ylo instalaciones privadas

Centro poblado - urbano rural ‘ Au

Fuente: Interpretacion de imagenes de satélite Lidar (resolucion 15 ¢cm, 2018), levantamiento fotogramétrico con dron (resolucién 3
cm, abril 2023), trabajo de campo - abril 2023.

Memoria Descriptiva del Mapa Nacional de Cobertura Vegetal - MINAM (2015).

Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

{UCIA VERONICA

Vegetacion herbacea y/o arbustiva

Pajonal andino

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055

€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADD

En su mayoria esta conformado por herbazales, se ubican en la parte superior de la cordillera de lo i

andes, entre los 3800 y 4800 msnm, asimismo estos se encuentran sobre terrenos casi planos hasta i %

empinados o escarpados. A nivel de flora esta conformad por 3 tipos de subunidades: pajonal (hierbas e

como manojos de 80 cm de alto), césped (hierbas hasta menores a los 15 cm de alto) y tolar (arbust ;g

de hasta 1.20 m de alto). 2 ,gj
|

Zona hidromorfica A J)( g

Son suelos saturados de agua, en algunas zonas tiene vegetacion hidréfila. Algunas viviendas del Ut

poblado de Pachapaqui se asienta en estas superficies.

Terrenos agricolas

Agricultura andina

Entre los principales productos se tiene el cultivo de gras para el ganado, la papa, oca, olluco, alfalfa

y cebolla, en su mayoria son sembrios de autoconsumo. En algunas zonas se ha implementado el

riego por aspersion y en su mayoria el riego es al secano.
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Otras areas relacionadas al uso ganadero

Corrales

Son cercos donde los pobladores crian o guardan su ganado. En la zona urbana de Pachapaqui, los
corrales cartografiados son los patios donde algunos pobladores guardan a su ganado y/o crian
animales menores.

Areas urbanas ylo instalaciones privadas:

Centro poblado urbano - rural

El area de estudio comprende al centro poblado menor de Pachapaqui, donde se encuentran las
principales edificaciones como: viviendas, comercios, centro de salud, centros educativos, local
comunal, entre otras.

e Fauna3

Entre algunas especies de fauna silvestre que se encuentran en el ambito de estudio se tienen: aguila,
gorrién, zorzal, patos silvestres, jilguero, picaflor, lechuza, buho, lorito, tuco, paloma, pajaro carpintero,
paca poca, tortola, etc. Entre otras especies de la fauna local son los mamiferos: la vicufia, zorro,
zorrillo, vizcacha y venado.

e Cuerpos de Agua

A nivel hidrografico, el centro poblado menor de Pachapaqui se situa en la cuenca alta del rio Pativilca,
el cual desemboca en el océano pacifico. El rio Pativilca tiene una superficie total de 4836 km?2 y una
longitud de 164 km aproximadamente, su altitud maxima es de 5000 msnm.

De acuerdo con la informacion obtenida en los Talleres de Evaluacion Rural Participativa (TERP), los
pobladores quienes participaron indicaron que en la zona existen varios manantiales: Quimapuquio,
Banderapuquio y Shutupuquio, las cuales se encuentran cerca de la zona urbana del centro poblado,
asi mismo, también se cuenta con lagunas como: Carhuacocha, Yanacocha, Huytococha y
Tunacancha.

3 Fuente: Plan de Desarrollo Concertado del Distrito de Aquea 2021. Municipalidad Distrital de Aquia, 2014.
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HBhmars 023 3:10:06 p. m.
. 9810270008 8897264
a a Huanuco -‘Antamina

Foto 17.Rio PativiI. calida de Pachapadui
Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

En la siguiente figura se presenta el mapa de cobertura vegetal y usos del suelo.
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é Unidades de cobertura vegetal y uso de la tierra
/ Vegetacién herbicea yio arbustiva
Pajnal andino PJ
’ Zona Hdromarfica Zh |
Terrenos agricolas
\\% Terrenos agrkols Agr
\ Otras dreasrelacionadas al use ganadero
I\ Cosral . Cr.
I' Areasurb 1 yio otras Int
Centro pablado - urbana rural Au
|
n{_
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. 9 2 g d
2338
2.3.3.2 ELEMENTOS DEGRADADOS O CONTAMINADOS §§§ N
\ SE2
e Residuos Sélidos* SEya

Segun refiere la poblacién del centro poblado menor de Pachapaqui, el recojo de los residuos sélidos

4

se realiza cada 15 dias aproximadamente y esta a cargo de la municipalidad distrital de Aquia. : 2
188533
e Contaminacion del Agua ) gg%g
En la evaluacion del estado de la calidad del agua en la cuenca del rio Pativilca - Ancash - §§§§
(Monitoreo Participativo), Julio — 2014, se identificé el punto de vertimiento FCV001. Este punto-es.un gga
buzon colapsado con desborde de aguas residuales domésticas sin tratamiento del centro poblad : g‘és
menor de Pachapaqui. Las Aguas residuales domesticas llegan a la orilla del rio Pativilca por su'if//i* =2 *

margen derecha.

4 Entrevistas realizadas en abril del 2023. Trabajo de campo, Walsh Perd S.A.
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También se identificaron dos puntos de calidad de agua: RPati1 el cual transgrede los ECA-Agua son
el pH, hierro y el manganeso. El pH del agua es ligeramente menor al rango establecido, el hierro
total y el manganeso total transgreden los ECAs.

Asimismo, se identificé cuatro puntos de calidad de agua, situados en la quebrada Pichcarnara (M1)

y en el rio Pativilca a la altura del ingreso del poblado de Pachapaqui (M4)3.

Cuadro 29 Estaciones de calidad de agua en el centro poblado menor de Pachapaqui
y Coordenadas UTM
Propésito Estacu:n de Lugar (Datum WGS 84)
muestreo Este Norte
Puntos de '\fjie:gj: de Calidad M1* Quebrada Pichcarnara 270093 8899803
Puntos de '\fj”es”eo de Calidad M4* Rio Pativilca 270172 8897632
e agua
Vertimiento de Agug IReS|dua| sin FCV001* Centro Poblado Menor 970058 8897339
Autorizacion Pachapaqui

Puntos de M d"e”gng de Calidad RPatit** Rio Pativilca 270007 8897991

Fuente: *Estudio de Calidad del Agua del Rio Pativilca sector Aquia, periodo abril-agosto 2015, USAID.
**Evaluacion del Estado de la Calidad del Agua en la cuenca del Rio Pativilca - Ancash - Lima, Julio 2014- ANA.

5 Estudio de Calidad del Agua del Rio Pativilca sector Aquia, periodo abril-agosto 2015, USAID.
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Figura 6 Ubicacion de las estaciones de calidad de agua en el centro poblado menor de

Pachapaqui

simbologia

A Estaciones de muestreo de
agua
Area de estudio

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.3.3 ZONAS INTANGIBLES O DE AMORTIGUAMIENTO

El area de estudio se encuentra dentro de la zona de amortiguamiento del Area Natural Protegida
(ANP) del Parque Nacional Huascaran

2.3.4 CARACTERISTICAS FiSICAS

2.3.41 TOPOGRAFIA Y PENDIENTE

La topografia del area de estudio se caracterizd en base al anélisis integrado de las ortofotos de alta
precision (imagenes Lidar — 2018, e imagenes fotogramétricas tomadas con dron — abril 2023), que
sirvieron para generar un modelo de elevacion digital (DEM, por sus siglas en inglés) y curvas de nivel
con variaciones de cotas de 1 my 0.5 m, permitiendo obtener una diversidad de pendientes del relieve.

Con la informacién mencionada se elabor6 el mapa de pendientes a partir del perfil topografico
integrado, con curvas de nivel equidistantes cada 0.5 m en las zonas de mayor interés identificado en
el area de estudio, complementadas por el modelo de elevacién digital (DEM) con pixeles de 12.5 m
obtenidas de (ASF Data Search, 2023).

La categorizacion de la pendiente se adapto a la propuesta realizada por Van Zuidam, 1986, mostrada
en el Manual para Evaluacion de Riesgos Originados por Inundaciones Fluviales del CENEPRED,
2014.

Las caracteristicas de las pendientes para el area de estudio se presentan en el siguiente cuadro y
en el Mapa 05.

Cuadro 30 Pendientes locales del terreno en el area de estudio

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

Rango Unidad de pendiente §
<4° Terrenos llanos y pendiente muy baja 6
4°-8° Pendiente baja AN §
8°-16° Pendiente moderada \ =
16°-35° Pendiente fuerte 2
>35° Pendiente muy fuerte
Fuente: Adaptacién de la propuesta realizada por Van Zuidam, 1986, mostrada en el Manual para Evaluacién de Riesgos Originado .
por Inundaciones Fluviales del CENEPRED, 2014. %[ 4
En la siguiente figura se presenta el mapa de pendientes, ver detalle en el Mapa 05. S §
e &
= <
MG
i
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Figura 7 Mapa de pendientes
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

]
e Terrenos llanos y pendiente muy baja (<4°) 38 283
Esta unidad de pendiente se presenta en los terrenos donde se asienta el centro poblado me: : gggg
Pachapaqui presentando relieves casi uniformes. También esta unidad de pendiente correspond : é§§
fondo de valle del rio Pativilca conformado por las llanuras y terrazas fluviales donde se encuep ; g"’g
poblado de Pachapaqui, en este sector se ubican las inundaciones fluviales. Ver Mapa 05. gg g’-i
i
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 44

FL



% 000054
ANTAVNA Z2=Walsh

/8 T Wil AT
Foto 18.Vista del centro poblado menor Pachapaqui emplazado en pendiente llana (270455.75, 8898526.51)

Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

e Pendiente baja (4°-8°)

Se presenta en los lugares donde se asienta el centro poblado menor Pachapaqui y en sus zonas
aledafias, con predominancia hacia el sector noroeste, representando relieves casi uniformes. Se ha
reconocido en sectores de la quebrada Mulimachay.

Foto 19.Vista desde los estadios en la parte alta de la Quebrada Mulimachay donde se obsean terrenos
con pendiente moderada. (269469.06/8899012).
Fuente: Walsh Perd S.A., 2023.
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e Pendiente moderada (8°-16°)

Esta unidad se encuentra predominantemente en el sector sur, en el valle estrecho de la quebrada
Pativilca, parte baja del centro poblado menor de Pachapaqui.

Foto 20.Vista al extremo oeste del Centro Poblado Menor Pachapaqui, donde se aprecia terrenos con
pendiente moderada (269407 / 8898898).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

e Pendiente fuerte (16°-35°)

Se encuentra a los extremos suroeste, sureste del centro poblado menor Pachapaqui. El relieve es
casi constante y generalmente esta cubierto por vegetacion densa.

Foto 21.Vista al sur del Cento poId d Pahapqm, se C|a la pelente fuerte
(269469.06/8899012).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Pendiente muy fuerte (235°)

Generalmente se encuentra en ambas margenes del rio Pativilca, se observan terrenos escarpados,
donde predominan las caidas de rocas y detritos. Presentan relieves muy variados, con
modificaciones considerables por causa de la constante erosion cuya geodindmica externa se

encuentra activa.

Foto 22.Zonas éécapadgs enla Car}etera rumbo a Centro Poblado Menor Pachapaqui (267941/ 8895075)

Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.

2.3.4.2 CONDICIONES GEOMORFOLOGICAS

La geomorfologia del &rea de estudio es variada, de la interpretacion a través de las imagenes de
satélite de alta resolucion, Lidar y ortofotos, permitieron definir mapa de pendientes y con la
evaluacién en campo, se obtuvo la clasificaciéon de unidades geomorfoldgicas diferenciados por su
génesis estructural, litolégico e hidrolégico que se muestran en el siguiente cuadro. Ver Mapa 04.

Cuadro 31 Principales unidades geomorfoldgicas locales.
Origen Tipo de paisaje Unidad geomorfolégica Simbolo \
Coluvial Ladera coluvio-deluvial V-cd
Aluvial Abanico aluvial Ab-al A
Cauce de Rio C-r
Sedimentari Barra Fluvial B S
edimentario Fluvial —
Llanura de inundacion Ll-in = |
~_1 =|]|
Terraza fluvial Tefl ( !
. . Valle Glaciar con Laguna V-gl 1
Fluvio - Glaciar - - \
Terraza fluvio- glaciar Te-fg
Montafia estructural en roca sedimentaria RME-rs
Estructural Montafias
Montafia en roca sedimentaria RM-rs

Elaboracién: Walsh Pert S.A., 2023.
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En la siguiente figura se muestra las unidades geomorfoldgicas en el &rea evaluada. Ver detalle en el
Mapa 04.

Figura 8 Mapa geomorfoldgico
) : s
O
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Tartaa vio- glacier
Mo it o i gggg
sedmening hit .
A : sedmentaa RMas g g
Elaboracin: Walsh Perd S.A., 2023. ik :
Aig238<
e Ladera coluvio-deluvial L

Esta unidad corresponde a las acumulaciones de laderas originadas por procesos de movimientos en
masa (derrumbes y caidas de rocas), asi como también por la acumulacién de material fino y detritico,
caidos o lavados por escorrentia superficial, los cuales se acumulan sucesivamente al pie de laderas.
En el &rea de trabajo, estos afloran en los bordes de la quebrada Pativilca.
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Foto 23.Vista de deslizamiento y derrumbe con caida de detritos en laderas moderadamente. (269364E, 8898983N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

e Abanico aluvial

Los abanicos aluviales se depositan influenciados por agentes hidricos en montafias, discurriendo por
los valles tributarios empinados se unen a otros valles mas grandes, llegando a veces a rios.
Generalmente se reconocen como pequefios cauces, contornos antiguos y recientes flujos de detritos,
y se emplazan y quedan colgados en las partes altas (Mapa 04).

El abanico mas representativo es el que se encuentra y se forma por la Quebrada Mulimachay, al
estes del area de estudio, aunque también se ha identificado algunos flujos de detritos sectorizados,
cuya génesis esta relacionada a cuerpos de agua menores formando pequefios flujos de detritos
localizados.
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Foto 24. Abanico aluvial de la quebrada Mulimachay. (269848E, 8898602N).
Fuente: Walsh Peru S.A., 2023.
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e Terraza fluvial

Se observan terrazas antiguas, cuyo deposito principal es fluvial, se encuentra paralelos al cauce del
rio Pativilca, esta relacionada con las fluctuaciones del nivel de agua del rio Pativilca, se deposita en
el valle fluvial.

Foto 25.Vista de la IIr inunable, cauce tual d |

el rio Pativilca (270459E, 8898537N),
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

o Terraza fluvial - glaciar

Son terrazas que comprende depésitos fluvioglaciares que forman un relieve y tiene un origen en las

aguas corrientes procedentes de los glaciares, estan ligadas a una microcuenca mayor, fuera del area
de estudio.

Foto 26.Terraz FIuvio-gIaiaf, cuce actual de la querada Huiscash (271429E, 898723N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Montaina en roca sedimentaria

Esta unidad geomorfoldgica se encuentra contigua a las laderas coluvio-deluvial en las partes altas,
estan compuestas por areniscas y calizas, con pendientes superiores a 45%.

.4

Foto 27.Vista del Valle FIuvio-Iaciar (269364E, 8898983N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

e Montana estructural en roca sedimentaria

Esta unidad geomorfoldgica se registra al norte del area de estudio. La geoforma esta emplazada
sobre rocas tipo areniscas, que fueron plegadas, y fracturadas por la interaccion de las fallas locales
y generalmente las superficies de estas son muy abruptas, ya que por actividad de la tecténica se
desestabilizo y origin6 eventos de geodinamica externa. Presenta pendientes superiores a 45%.

N
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Foto 28.Montaria estructural en roca sedimentaria-areniscas y calizas (272119E, 8898889N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.4.3 CONDICIONES GEOLOGICAS

Para caracterizar las condiciones geoldgicas se realizo un reconocimiento en campo a partir del mapa
base a escala 1/50 000 del Instituto Geoldgico, Minero y Metalirgico - INGEMMET, cuyo
reconocimiento se realiza con 93 puntos de observacion geologica. Como resultado, se han
identificado las siguientes unidades litoestratigraficas locales: Grupo. Goyllarisquizga conformado por
las Formaciones de Chimu, Santa y Carhuaz; y los depdsitos cuaternarios como los depdsitos
glaciares, fluviales, coluviales y aluviales; cuya secuencia en orden cronoldgico se muestra a
continuacion.

El Mapa 03 presenta el cartografiado de las unidades geoldgicas locales del area de estudio.

Cuadro 32

Unidades geoldgicas locales

Era

Sistema

Serie

Unidad

Descripcion litoldgica

Simbolo

CENOzOICO

CUATERNARIO

HOLOCENO

Deposito Aluvial 1

Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla
con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicién, con transporte a
distancia media a larga.

Qh-al1

Deposito Aluvial 2

Acumulacién de grava, arena, limo y arcilla
con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicién, con trasporte a
distancia corta.

Qh-al2

Deposito Coluvial 2

Deposito con matriz arenosa y limosa, con
génesis en la Formacion Carhuaz.

Qh-cl2

Deposito Coluvial

Clastos subredondeados a angulosos con
matriz arenosa y limosa, situados en caida
de detritos activos.

Deposito Fluvial

Acumulaciones de arenas, limos y clastos
redondeados

NEOGENO

PLIOCENO

Deposito fluvio glaciar

Bloques y gravas subredondeados, con
matriz de limos, arcillas y arenas
distribuidos irregularmente

MESOZO0ICO

CRETACEO

INFERIOR

Formacion
Carhuaz

Secuencias de calizas gris parduzcas a
negras, intercaladas con areniscas de
grano fino a medio, calizas gris azulinas y
niveles de limolitas

Gpo. Formacién
Goyllarisquizga | Santa

Calizas gris azulinas a gris oscuras,
mudstone  con intercalaciones de
pequefios niveles de lutitas negras hacia
la base.

Ki-s3

s

Reg. CIP N°92025
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Formacion
Chimu

Cuarzoarenita con laminaciones horizontal
y cruzada, intercaladas con secuencias
delgadas de Iutitas negras y calizas gris
0SCUras.

-

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

En la siguiente figura se muestra las unidades geoldgicas locales del area evaluada. Ver detalle’e

Mapa 03.
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Unidad

Simbolo

Darpdsito Aluvial 1

Qh-al1

Depdsito Aluvial 2

Deposito Coluvial

Diposita Coluvial 2

Deposite Fluvial

Depdsito Ty glaciar

Formacion
Carhuaz

Gpa
Goy lars quizga

1) ey f|'hi-‘.' I

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

e Formacién Chimu (Mesozoico, Cretaceo inferior)

de Pachapaqui se puede apreciar que los estratos de las cuarzoarenitas se encuentran plegados.
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Foto 29. Afloramiento de la Formacién Chimu en el sector de Pachapaqui (269274E, 8895729N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

e Formacién Santa (Mesozoico, Cretaceo inferior)

La Formacién Santa sobreyace a la Formacion Chimu. aflora en el eje del anticlinal con direccion
Norte Sur, en el area de estudio, donde se encuentra el Centro Poblado de Pachapaqui, donde se ha
identificado las Montafias estructurales en roca sedimentaria de Pachapaqui.

La formacion Santa esta conformada por las calizas gris azulinas a gris oscuras, mudstone con
intercalaciones de pequefios niveles de lutitas negras hacia la base (Wilson et al., 1963, 1964, 1967;
Cossio etal., 1964, 1967; Reyes, 1980; Sanchez et al., 1995, Steinmann, 1930 y Stappenbeck, 1929).
En el corte de la carretera de Pachapaqui, se puede apreciar afloramientos de calizas de coloracion
gris y presenta planos de estratificacion con azimut de N85° y buzamientos entre 35° al sureste.
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Foto 30.Afloramientos de calizas de la formacién Santa (264396E, 8889964N).
Fuente: Walsh Per0 S.A., 2023.
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e Formacién Carhuaz (Mesozoico, Cretaceo inferior)

La Formacion Carhuaz estéa conformada por las secuencias de calizas gris parduzcas a negras,
intercaladas con areniscas de grano fino a medio, calizas gris azulinas y niveles de limolitas (Wilson
et al., 1963, 1964, 1967; Cossio et al., 1964, 1967; Reyes, 1980; Sanchez et al., 1995, Steinmann,
1930 y Stappenbeck, 1929). Es la unidad més joven del Grupo Goyllarizquisga, pertenece a la era del
Mesozoico del Cretaceo inferior, aflora norte del Centro Poblado Pachapaqui, especificamente en las
Montafias estructurales, se observa un afloramiento en el corte de carretera.

Foto 31.Vista de las secuencias de lutitas negras de la Formacion Carhuaz y amarillas en una montafia
estructural en roca sedimentaria en el sector de Pachapaqui, Pichcarnara (268686E, 8904959.229N)
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

o Depositos Cuaternarios
Deposito fluvio glaciar: Acumulaciones de cantos y bloques subangulosos a angulosos consolidad %
en una matriz limosa, su génesis es un glaciar, estos deposito se ubican al noreste del area de estudio.

Deposito Fluvial: Esta constituido por acumulaciones de arenas, limos y clastos redondeados, se han
observado barras, como acumulaciones de clasticos al momento de la deposicion. Estos
g,

{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

afloramientos se encuentran distribuidos paralelos a cauce del rio Pativilca, se observan llanuras dé : g,
inundacion. Bz43
' ,gfgéﬁ
Deposito coluvial: Este tipo de suelos estan situados sobre deslizamientos, que se encuentran al es ! ” é§§§
de la poblacion del centro poblado menor de Pachapaqui, se diferencian por la génesis o relictg gﬁg a
tipo de formacién sobre la que sobreyacen. | g§ §_,3
I3 . . . e 7 . (™
Estéan constituidos por suelos no consolidados de granulometria cadtica, incluso se observan bloques) J gggg
de rocas areniscas y calizas con formas angulosas que estan suspendidos en una matriz areno limosa v { §,

con arcilla.

Deposito Aluvial: Esta constituido por acumulaciéon de grava, arena, limo y arcilla con clastos
subangulosos a angulosos de diferente composicion. El afloramiento del deposito aluvial 2, se
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encuentra en la quebrada Mulimachay. Los depésitos aluviales 1, se encuentran cercanos a las zonas
montafiosas, son pequefios cauces, que generalmente se encuentran colgados.

-w

o~ 2
-

g

Foto 2.Cauce de quebraa en la parte ala d Pachapaq(2426E, 8898989N)
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.

Foto 33.Suelos coluviales 1, cubriendo el area de la poblacién Pachapaqui (269737E, 8896980N).
Fuente: Walsh Pert S.A., 2023.
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2.3.44 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

Para la determinacion de las precipitaciones se recopild informacidn historica de precipitacion maxima
en 24 horas de 3 estaciones meteoroldgicas del SENAMHI, con las que se realizo el analisis
pluviométrico que definira la tormenta de disefio para el periodo de retorno de 100 afios, las cuales
se encuentran distribuidas en las provincias de Recuay (Estacidén Milpo), Huari (Estacion Chavin) y
Bolognesi (Estacion Chiquién), del departamento de Ancash. Asimismo, los umbrales de precipitacion
utilizados en el analisis de clasificacion son los percentiles calculados por el SENAMHI para la
Estacion Chiquian.

= ESTACIONES METEOROLOGICAS

En el cuadro lineas abajo se listan las estaciones meteorolégicas disponibles con informacion de
precipitacion diaria y méaxima en 24 hr para la caracterizacion del area de estudio. Las estaciones
Milpo, Chavin y Chiquian son administradas por el SENAMHI y cuentan con periodos que varian en
general de afio 1964 hasta 2022, mientras que, las estaciones de Pachapaqui, Km 28 y PMS3 son
administradas por ANTAMINA y cuentan con registro del 2019 hasta 2023. Las estaciones empleadas
para el presente estudio son las estaciones de Chavin, Milpo y Chiquian debido a que cuentan con
un registro mas amplio de datos historicos de la variable de precipitacion méaxima en 24 hr.

Cuadro 33 Estaciones Meteoroldgicas

Coordenadas UTM Altitud Afios de
Estacion Datum WGS84 - 18S Periodo o Variable
(msnm) Informacion
Este Norte
Milpo 255091.13 8906666.96 4400 | 1980 -2010 31 Precipitacion Maxima en 24 hr
Chavin 262192.90 8939906.24 3140 | 1969 - 2022 51 Precipitacion Maxima en 24 hr
Chiquian 26441413 8879067.70 3414 | 1964 - 2022 35 Precipitacion Maxima en 24 hr
PMS3 260665.83 8883826.30 4291 | 2020 - 2023 4 Precipitacién Diaria
Pachapaqui 269978.48 8898668.59 3942 | 2020 - 2023 4 Precipitacion Diaria § 2 E v
o
Km 28 265865.47 8890167.22 3638 | 2019-2023 5 Precipitacion Diaria 5 é§ ga"
. v XU
Elaborado por: Walsh Peru, 2023. ‘\ §£ < ;
<0OuvY
En la siguiente figura se presenta la ubicacion de las estaciones pluviométricas que han sido utilizadas s
para la determinacion de umbrales de precipitacion en el ambito de estudio.
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Figura 10 Ubicacion de las Estaciones Meteorologicas
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= PRECIPITACION MAXIMA DE 24 HORAS a%%é’:
En el analisis de la informacion pluviométrica de la precipitacién maxima de 24 horas de las 3
estaciones meteorologicas empleadas, se hizo una prueba de datos dudosos por el método del Watef i 2
. .  r Ly nA
Resources Council (1981), siendo solo la estacidon Chiquian la que cuenta con un dato dudoso en e § 2343
umbral minimo, el cual, fue descartado en el analisis. B: ;ggé
<O
22329
Con la informacién sometida al andlisis de datos dudosos, se realiz6 el andlisis probabilistico de gaggﬁ
serie de datos de cada estacion meteorolégica, empleando el programa Hydrognomon 4. Luego; §§ §3
. . . . . I . (™
mediante la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov con un nivel de significancia del 5%, 2—§§§3
se determind el mejor ajuste de las distribuciones por el método gréfico. Los resultados se muestran Ut i §

en los graficos siguientes.
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Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual - Estacion Milpo

Figura 11

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacion Milpo
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Elaborado por: Walsh Peru, 2023.

Histograma de Precipitacién Maxima de 24h anual — Estacién Chavin

Figura 12
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Figura 13 Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquian
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

Cuadro 34 Cuadro resumen de la prueba de bondad de ajuste Smirnov Kolmogorov

N° Estacion Meteoroldgica Delta tabular Delta tedrico Mejor distribucion

1 Milpo 0.2443 0.0508 GEV-Min

2 Chavin 0.1904 0.0849 Exponential

3 Chiquién 0.2332 0.0707 EV1-Max (Gumbel, L-Moments)

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Del analisis de los histogramas de precipitaciones maximas en 24h anual:

- La estacion Chiquian registra dos picos de 41.3 mm (afio 1965) y 41.7 mm (afio 2017), los §93§;
cuales son eventos de El Nifio. Asimismo, los datos se consideran consistentes debido a la §§é§
recurrencia de este tipo de valores extremos, aunque en menor magnitud. \ §g§ =

SEZ o

- La estacién Chavin registra precipitaciones maximas en diferentes afios con variaciones 3§§f—f

normales, presenta un maximo de 32.6 mm (afio 1998). También, esta estacion mantiene -

similitud de variaciones de precipitacion maxima con la estacion Chiquian.

i 2
- La estacion Milpo registra precipitaciones maximas en diferentes afios, presenta un maximo %ggfﬁg
de 55.6 mm (afio 2002). ‘gggg
. S o
= PERIODO DE RETORNO DE LA PRECIPITACION gﬁggg
Para el presente estudio se realizaron los calculos de precipitacion maxima en 24 horas para ¢ g%ggﬂ
periodo de retorno de 100 afios, teniendo como base el articulo 9 de la Resolucién Jefatural N°153-" ,2“3 *

2016-ANA, Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos
Fluviales y Cuerpos Naturales y Artificiales, en la que indica: La determinacion de los caudales
maximos se establecen con un periodo de retorno de 100 (cien) afios en cauces naturales de agua
colindantes a asentamientos poblacionales.
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En el siguiente cuadro se presentan los resultados para el periodo de retorno de 100 afios de las
precipitaciones maximas en 24 horas.

Cuadro 35 Precipitaciones Maximas en 24 horas (mm) a Distintos Periodos de Retorno (T)

Periodo de Retorno Estacion Milpo Estacion Chavin Estacion Chiquian
M PP Max PP Max PP Max
100 715 425 52.4

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Para determinar las precipitaciones en la zona de estudio se emple6 el método de isoyetas para el
periodo de retorno de 100 afios.

= UMBRALES DE PRECIPITACION

Los umbrales de precipitacion que se emplearon, fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteoroldgica Chiquian en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de lluvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria con control de calidad basico, realizado por la
Direccion de Meteorologia y Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de
1964-2014.

En el siguiente cuadro se presenta los resultados de umbrales de precipitacion de la estacion
Chiquian. Tomando en cuenta que la precipitacion promedio maxima es de 22.7 mm, la precipitacion
con caracteristica de ligeramente lluvioso son aquellas que no sobrepasan los 8.3 mm, el cual tiene
una probabilidad de ocurrencia de 75%; el umbral maximo de precipitacidn tiene una caracteristica
de extremadamente lluvioso y son aquellas que sobrepasan las columnas de agua mayores a 24.0
mm.

En el Mapa 06 se presenta el Mapa de Precipitacion con periodo de retorno de 100 afios.

<
§8§;
Cuadro 36 Umbrales de Precipitacién — Estacidén Chiquian z g§ &
Caracterizacién de Lluvias extremas Umbrales de Precipitacién Umbral de Prec(::s:‘a)clon calculado §§ g ;
STy
Extremadamente lluvioso PP/dia > 99p PP/dia > 24.0 mm . §
Muy lluvioso 95p < PP/dia < 99p 16.0 mm < PP/dia < 24.0 mm
Lluvioso 90p < PP/dia < 95p 12.3 mm < PP/dia < 16.0 mm Tf\ ; 3%3 o
3583
Moderadamente lluvioso 75p < PP/dia < 90p 8.3mm<PP/ldia<123mm « §§8 SE
— 033
Ligeramente lluvioso PP/dia < 75p PP/dia < 8.3 mm =l £ = g §§
WO
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. Tomado del estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas del SENAMHI, 2014. ('«_,,_ ﬁ% & §§
Qrhi3Bes
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CAPITULO lll: EVALUACION DE RIESGOS

3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA PELIGROSIDAD

Las condiciones de peligrosidad en la zona de evaluacion se basan en ocurrencia de las
precipitaciones intensas que ocasionan peligros asociados del tipo hidrometeorolégico, tales como
inundaciones fluviales, estos eventos generan niveles de peligrosidad de origen natural en el area de
estudio. El presente estudio se basa en la evaluacién y determinaciéon de peligro por el evento
inundacion fluvial del rio Pativilca y quebradas aportantes, con antecedentes de desborde.

Para determinar el nivel de peligro por inundacion fluvial en el area de estudio, identificar y caracterizar
la peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcién de los factores condicionantes
y desencadenantes y los elementos expuestos), se utilizo la metodologia propuesta en el Manual para
la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenomenos Naturales — 2da Version, CENEPRED - 2014.

Para su determinaciéon se consideran los parametros y para cada parametro sus descriptores,
ponderandolos mediante el método propuesto por Thomas L. Saaty (1980).

Para una adecuada identificacion de las areas probables de influencia de un determinado fenémeno
natural, es muy importante una adecuada caracterizacion de los peligros generados por estos en base
a la informacion a detalle recopilada en campo, infraestructura basica y reportes historicos de los
impactos producidos por las inundaciones fluviales. La metodologia para la determinacién de la
peligrosidad se detalla en la siguiente figura.

Figura 14 Flujograma de la secuencia metodoldgica para determinacion del nivel de =3
i idad 5 549
peligrosiaa = 8 &
Oéwg
ENnUZ
Pellgro Estratificacion de peligro \ g % g‘
ag§e
Parametros de evaluacion del -
peligro Elementos
expuestos . Q
Intensidad de Inundacié ’§g£§8
ntensiaad ae Inunaacion
(S
Social - %’ 3 ¥
Susceptibilidad f 2 g §§
Econémico T § é g § g
Factores desencadenantes Factores condicionantes | g = § w .ﬂ
G ] ; Ambiental i RS ‘) 2 g § =
ercania al cauce del rio ! \j\ ;
Umbral de v i o
precipitacion Pendiente '
Geomorfologia Nivl?l de
o
Geologia pelare & <
Tw
g
Fuente: CENEPRED, 2014. §8 2
1EEE:
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3.1.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La zona de estudio corresponde al ambito urbano del Centro poblado menor de Pachapaqui,
encontrandose emplazada en depdsitos aluviales y, con pendientes de bajo a llano, elevando el nivel
de susceptibilidad a inundaciones fluviales que son activados por las precipitaciones maximas diarias,
que incrementan el caudal del rio Pativilca y quebradas aportantes, por lo que se consider6 un ambito
de influencia aproximado de 75 ha que alberga al poblado de Pachapaqui.

3.1.3 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible como son los estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (Autoridad Nacional del Agua — ANA, Instituto Geoldgico
Minero y Metalurgico — INGEMMET, servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - SENAMHI,
Biblioteca del SIGRID), e informacién de estudio de peligros, topografia y geologia.

3.1.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

En cuadro e imagen siguiente se muestra la identificacion en campo de mapeo hidroldgico, en el
entorno de la comunidad de Pachapaqui se evaluaron un total de 10 estaciones distribuidas en 1 rio,
6 quebradas, 2 canales y 1 estacion (QUE-15) donde se descart6 que sea quebrada. Ver Anexo 2.

Cuadro 37 Mapeo hidrologico Pachapaqui.

. Coordenadas UTM .
Cédigo Tipo de WGS-84, 18 Sur Altitud Comentarios
Fuente (msnm)
Este Norte
(Vo
=4
QUE-11 | Quebrada 270433 8899082 3031 Quebrada Macheropgta. No presenta antecedentes de desborde de sus  / § % 8 :‘?‘
aguas. Descarga al rio Pativilca. 6 é Qo
= EAUZ
Quebrada Huiscash. Afluente permanente del rio Pativilca. No presenta\\ E g < %
QUE-12 | Quebrada 270675 8898927 3956 antecedentes de desborde debido posiblemente a la amplia extensién del \G o % S"
cauce. 2 < § &
QUE-13 | Quebrada 270062 8897184 3027 Quebrada Yanacocha. Afluente permanent.e del rio Pativilca. No prlesenta
antecedentes de desborde por la baja magnitud del caudal. Uso agrario. 4} o
" A
nin
. . P . O&ZWR
QUE-14 | Quebrada 269823 8898612 3027 ngb.rada Mulimachay. Afluente permanente del rio Pativilca. Descarga al rio é Z4a
Pativilca. « I InEEE
QUE-15 NA 269817 8897854 3994 No es quebrada. ':-E i e §. ) §§
< =
) ) - go R
QUE-19 | Quebrada 270930 8899981 3084 ngb.rada Tunacancha de flujo permanente; parte de sus aguas aporgng_l‘rgﬂ < % & §a
Pativilca. No presenta antecedentes de desborde de sus aguas. (\r | g E! § w -3
i ¥ 3
Rio Pativilca, permanente. De lo indicado por los pobladores hay j\-) zi 3§
. : H w
R-03 Rio 270791 8898082 3923 alntlecedentes de .desborde del. rlf) por exceso de lluvias, alcanzando a las
viviendas del radio urbano. Asimismo, hay antecedentes de embalse en la
parte baja del poblado, llegando las aguas hasta el estadio.
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. Coordenadas UTM ]
Caodigo Tipo de WGS-84, 18 Sur Alitud Comentarios
Fuente (msnm)
Este Norte
Quebrada Pichcaragra, permanente, con cauce encafionado “V”. De lo
R-05 Quebrada 264956 8885144 334 indicado por los pobladores, las maximas avenidas no han representado

peligros de inundacion.

CAN-03 Canal 270340 8898142 3923 Canal de mamposteria de piedra de la hidroeléctrica San Antonio.
Canal de tierra (tramo inicial) que toma el agua de la quebrada Tunacancha,

CAN-06 Canal 270731 8899612 4003 posteriormente esta revestido con mamposteria de piedra. Abastece de aguas

a la hidroeléctrica San Antonio. No representa peligro de desborde.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Figura 15 Mapeo hidrologico Pachapaqui
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Elaborado por: Walsh Pert S.A., 2023.
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¢ [nundacién Fluvial

Las lluvias intensas en la cuenca de la zona de estudio ocasionan el incremento del caudal de los
cursos de agua, los cuales llegan a aportar al rio Pativilca. El rio Pativilca nace en las inmediaciones
del nevado Pastoruri a una altitud mayor a 5000 msnm, es de régimen irregular y torrentoso,
dividiéndose en 2 periodos:

- Periodo de avenidas, entre los meses de diciembre a mayo.
- Periodo de estiaje, entre los meses de junio a noviembre.

El tramo critico identificado se encuentra en su recorrido por la zona urbana del centro poblado menor
de Pachapaqui, donde segun el mapeo hidroldgico de campo realizado, se han registrado
antecedentes de inundacién fluvial.

3.1.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

De acuerdo con el Manual para la Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales — 2da
Version, CENEPRED - 2014, el tipo de peligro a caracterizar en la zona de estudio es de origen
natural, clasificado como un fenémeno de origen hidrometeoroldgico. EI ambito de estudio esta
expuesto a varios tipos de fendmenos naturales externos como flujos de detritos, caida de rocas y
detritos, sin embargo, para el presente estudio se considerd el fenomeno de inundacion fluvial, debido
a que este peligro tiene incidencia en la zona urbana del centro poblado menor de Pachapaqui.

Los niveles de la superficie del agua y velocidades del flujo han sido determinados mediante una
modelacién hidrodinamica bidimensional, empleando el modelo Iber 3.1, a partir del hidrograma
obtenido en el modelo HEC-HMS para un periodo de retorno de 100 afios.

Los resultados del modelo hidrodindmico bidimensional se presentan en el anexo 6, y la ubicacién de

los puntos de ingreso y salida de agua se muestran en el cuadro siguiente. <
3224
(=]
Cuadro 38 Ubicacién de los puntos de ingreso y salida de agua. ééé o
v
\ Ed< x
Coordenadas UTM Caudal maximo \ 5 g = ;.
N° Tipo de Fuente WGS-84, 18 Sur TR=100 afios Comentarios =< g &
Este (m) Norte (m) (m3/s) =
1 Rio Pativilca 270218 8898880 58.00 Ingreso de agua 4
i 3
2 Quebrada Mulimachay 269802 8898461 1.02 Ingreso de agua [ \ ; § g (‘; g3
3 Rio Pativilca 270111 8897439 59.25 Salida de agua ~.__ b; ig %5
|l e
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. = ?§§§§
= o5x
o . O [Tiitkeed]
El' modelo hidrodinamico bidimensional Iber 3.1. resuelve las ecuaciones de Saint Venal(ﬂv_ WLt §&-§
bidimensionales. Los datos hidraulicos son representados por los hidrogramas para un periodo de yJ 2§;§=‘
retorno de 100 afios (caudal maximo de y en las condiciones de contorno se considera la informacion Poo

recopilada en campo. En las iméagenes siguientes se muestran los gréaficos de hidrogramas de entrada
y resultados de altura de agua y velocidad del flujo.
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Figura 16 Hidrogramas de ingreso de agua
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Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Figura 17 Altura de agua por inundacién fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui
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Figura 18 Velocidad del agua por inundacién fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.1.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION DEL PELIGRO

Se realizd la caracterizacion de la evaluacion del peligro, como un pardmetro de intensidad de
inundacion, considerando el producto de los factores de altura de inundacién y velocidad del flujo,
generados en la modelacion hidrodinamica bidimensional, para un periodo de retorno de 100 afios.

e Parametro 1: Intensidad de Inundacion, T=100 anos

Cuadro 39 Intensidad de Inundacion, T=100 afios
Descriptor Descripcion
D1 vh > 2.5m¥s
D2 0.5<v*h<25m?s
D3 0.2<v*h<0.5m%s
D4 0.05<v*h <0.2 m?/s
D5 v*h <0.05 m?/s

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 40 Matriz de comparacion de pares del parametro de intensidad de inundacién
Descriptores v*h >2.5 m2/s 0.5<v*h<2.5m2ls 02<vh=05 0.05<vh=0.2 v*h £0.05 m2/s
m2/s m2/s
vh > 2.5 m2/s 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
0.5<v*h £2.5m2ls 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
0.2<v*h =0.5m2is 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
0.05 <v*h 0.2 m2/s 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
v*h £0.05 m2/s 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
(Vo
52249
SUMA 2.00 3.68 8.53 16.33 25.00 Q
A zégg
21¢
1/ISUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04 n\\ g f_
<0oiY
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. \U L % o
2w ¥
o g [-=
Cuadro 41 Matriz de normalizacién del parametro de intensidad de inundacion -
05<vh<25 | 02<v*h<05 0.05<v*h = Vector 7 ; pf
. « . S2. . s0. A s * e
Descriptores vh>2.5 m2/s m2ls m2ls 0.2 m2ls v*h £0.05 m2/s Priorizacién [ ; § 243
hynBaE
v*h >2.5 m2/s 0.499 0.544 0.469 0.429 0.360 0.460 1 % Gg §§
= § W
0.5<v*h<2.5m2/s 0.250 0.272 0.352 0.306 0.280 0.292 == Q gg gg
S P
0.2<v*h<0.5m2/s 0.125 0.091 0.117 0.184 0.200 0.143 \(\ .1 gi;&a
| ] 1
' z x
0.05 <v*h 0.2 m2/s 0.071 0.054 0.039 0.061 0.120 0.069 ‘f"\‘) :2 §§
v*h £0.05 m2/s 0.055 0.039 0.023 0.020 0.040 0.036
o
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. T
Tw
831
fr] g3
X s
B0Z
=25
- W
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Cuadro 42 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para la intensidad de inundacion

IC 0.041

RC 0.037
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.1.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE EL PELIGRO

La susceptibilidad suele entenderse como la fragilidad natural del espacio en analisis respecto al
fendmeno de referencia, también referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
sobre un determinado ambito geografico el cual depende de los factores condicionantes y
desencadenante del fenémeno en su respectivo &mbito geografico.

En la zona de estudio para la determinacion de la susceptibilidad de inundacién fluvial se evaluaran
los aspectos de cercania al cauce (m), unidades de pendiente (°), unidades geoldgicas y unidades
geoldgicas, que definiran el grado de susceptibilidad a inundacion fluvial, que son desencadenados
por la precipitacion.

Figura 19 Determinacion de la susceptibilidad
CERCANIA AL CAUCE |
UNIDADES DE PENDIENTE (°) i
e UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES GEOLOGICAS
Factores Condicionantes -~ :
| 52249
i Ak
: i A
e s > UMBRALES DE PRECIPITACION | \ C—‘,E gz
g ag§a
Elaboracion: Walsh Perd SA, 2023, T i 2,
PEEEE]
, e, 35858
3.1.71 ANALISIS DEL FACTOR DESENCADENANTE 'g3§5§
o . o b
La precipitacion juega un papel muy importante para la ocurrencia de las inundaciones fluviales, e =l g%* 33
generan el incremento del caudal de los cursos de agua en periodos de lluvias intensas. AN J Eiggs
LV it

Los umbrales de precipitacion que se emplearon, fueron los calculados por en SENAMHI para la
Estacién Meteoroldgica Chiquian en el estudio de Umbrales y Precipitaciones Absolutas, en la que
realizaron una caracterizacion de lluvias extremas de la red de estaciones meteorologicas del
SENAMHI, utilizando datos de precipitacion diaria, realizado por la Direcciéon de Meteorologia y
Evaluacion Ambiental Atmosférica, considerando el periodo base de 1964-2014.
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e Parametro: Umbrales de Precipitacion

Para la obtencién de los pesos ponderados de este parametro se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. En los siguientes cuadros se muestran los resultados.

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADD

Cuadro 43 Matriz de comparacion de pares del parametro de factor de umbrales de precipitacion.
Extremadamente | Muy lluvioso 16.0 Lluvioso 12.3 mm Moderadamente Ligeramente
Descriptores lluvioso RR > mm <RR<24.0 <RR<16 0 mm lluvioso 8.3 mm< | lluvioso RR<8.3
24.0 mm mm - RR <123 mm mm
Extremadamente lluvioso
RR > 24.0 mm 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
Muy lluvioso 0.50 1.00 400 5.00 7.00
16.0 mm <RR £24.0 mm ’ ’ ' ' ‘
Lluvioso
12.3 mm < RR < 16.0 mm 0.33 0.25 1.00 4.00 5.00
Moderadamente lluvioso
8.3 mm < RR < 12.3 mm 0.25 0.20 0.25 1.00 3.00
Ligeramente lluvioso
RR < 8.3 mm 0.20 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.28 3.59 8.45 14.33 21.00
1/SUMA 0.44 0.28 0.12 0.07 0.05
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 44 Matriz de normalizacién del parametro de umbrales de precipitacion.
Extremadamen Muy lluvioso Lluvioso 12.3 I\I(Ieolf:‘:iaodsaon;egt Ligeramente Vector
Descriptores te lluviosoRR | 16.0 mm<RR < mm<RR < . lluvioso RR = Lo
mm<RR < Priorizacion
>24.0 mm 24.0 mm 16.0 mm 8.3mm
12.3 mm §
Extremadamente lluvioso rF4
RR > 24.0 mm 0.438 0.557 0.355 0.279 0.238 0.373 Q
\ E
Muy lluvioso o
16.0 mm <RR < 24.0 mm 0.219 0.278 0.473 0.349 0.333 0.331 &
Lluvioso 12.3 mm <RR < 0.146 0070 0.118 0.279 0.238 0170
16.0 mm
Moderadamente lluvioso
8.3 mm <RR < 12.3 mm 0.109 0.056 0.030 0.070 0.143 0.081 §
Ligeramente lluvioso %
RR < 8.3 mm 0.088 0.040 0.024 0.023 0.048 0.044 =z
d
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. T B §
( |
Cuadro 45 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) de umbrales de precipitacion. b ! MJ g
\ \ .
1
IC 0.140
RC 0.093

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.1.7.2  ANALISIS DE LOS FACTORES CONDICIONANTES

Para la determinacion de los factores condicionantes, se ha identificado 04 parametros de evaluacion
(cercania al cauce, pendiente del terreno, geomorfologia y geologia), a las cuales se le asigno valores
de priorizacion segun el método de jerarquias analiticas de Saaty, las cuales se muestran en los
cuadros siguientes.

Cuadro 46 Vector de priorizacion del factor condicionante

Parametro Descripcion Vector priorizacion
Cercania al cauce Distancia hacia el cauce principal del rio Pativilca 0.658
Pendiente del terreno Pendientes locales del sector Pachapaqui 0.192
Unid. Geomorfolégica Unidades geomorfolégicas del sector Pachapaqui 0.099
Unid. Geoldgica Unidades geoldgicas del sector Pachapaqui 0.050

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

e Parametro: Cercania al cauce (m)

Al evaluar el peligro de inundacion fluvial en el area de estudio, se considera que la cercania hacia el
cauce del rio Pativilca es un factor condicionante importante, ya que mientras menor sea la distancia
mayor sera la probabilidad de que se inunde y a mayor distancia menor sera la probabilidad de que
llegue la inundacion fluvial. Para la determinacion y anélisis de este parametro se ha identificado 05
descriptores, la cuales se detalla en el siguiente cuadro.

Cuadro 47 Descriptores de la Cercania al cauce.

Descriptores Descripcion Vector priorizacion
D <20m Distancia menor a 20 metros 0.596
20m <D <50m Distancia de 20 a 50 metros 0.190 .
50m <D <<100m Distancia de 50 a 100 metros 0.112 § g S a
[=]
100m < D <200m Distancia de 100 a 200 metros 0.063 1 P é§ ?
— ENnUZ
D > 200m Distancia mayor a 200 metros 0.039 L \ Lf=<a
LQuwY
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. \ 8=z g
Ver Mapa 07, cercania al rio. ' o g =
]
2593
EREL:
50234
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Cuadro 48 Matriz de comparacion de pares del parametro de cercania al cauce

Descriptores D <20m 20m <D <50m 50m <D <<100m 100m < D <200m D >200m
D <20m 1.00 6.00 7.00 8.00 9.00
20m <D <50m 0.17 1.00 2.00 4.00 6.00
50m <D <<100m 0.14 0.50 1.00 2.00 4.00
100m < D <200m 0.13 0.25 0.50 1.00 2.00
D >200m 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.55 7.92 10.75 15.50 22.00
1/SUMA 0.65 0.13 0.09 0.06 0.05

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 49 Matriz de normalizacion del parametro de cercania al cauce

Descriptores D <20m 20m<pssim | M D=1 qoom<ps200m | D>200m | Vector
D <20m 0647 0.758 0651 0516 0409 0596
20m <D < 50m 0.108 0126 0.186 0.258 0273 0.190
50m <D < < 100m 0092 0.063 0093 0.129 0.182 0.112
100m < D < 200m 0081 0032 0047 0.065 0091 0.063
D > 200m 0072 0021 0023 0032 0.045 0039

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 50 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) =
32:3
Atk
IC 0.057 , ER0%
<0owvY
RC 0.051 \95 Lo
) [+
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. ¢ g
e Parametro: Pendiente del terreno (°) %g ég é
. . . . , . . . Ss 3o O
Al evaluar el peligro de inundacién fluvial en el &rea de estudio, se considera que la pendiente es bR z L—_,g;!
factor condicionante importante, ya que mientras menor sea la pendiente mayor sera la probabilid ' g%‘gg
de que el agua se estanque o incremente su nivel y a mayor pendiente menor sera la probabilidad de §g8 33
el agua se estanque o incremente su nivel. Para la determinacion y andlisis de este parametro se hayy 5_5;&3
identificado 05 descriptores, la cuales se detalla en el siguiente cuadro. {hJ)iz= 3§=
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Cuadro 51 Descriptores de la Pendiente del terreno.
Descriptores Descripcion Vector priorizacion
P<4° Pendiente muy escarpada 0.503
4°<pP<g Pendiente muy fuerte o escarpado 0.260
8°<P<=<16° Pendiente fuerte 0.134
16°<P <3%° Pendiente moderada 0.068
P >35° Terrenos llanos 0.035

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 52 Matriz de comparacion de pares del parametro de pendiente del terreno
Descriptores P<4° 4°<pP<g° 8°<P=<16° 16°<P =35° P >35°
P=<4° 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
4°<P <@ 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
8°<P<<16° 0.33 0.50 1.00 4.00 5.00
16°<P = 35° 0.25 0.33 0.25 1.00 2.00
P> 35° 0.20 0.25 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.28 4.08 6.45 12.50 17.00
1/SUMA 0.44 0.24 0.16 0.08 0.06
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 53 Matriz de normalizacion del parametro de pendiente del terreno
Descriptores P4 <P 8<P<<16° | 16°<P<35° P>35° Prizfi‘z’:’c’ién
P4 0.438 0.490 0.465 0.320 0.294 0.401
<Py 0.219 0.245 0.310 0.240 0.235 0.250
g <P<<16° 0.146 0.122 0.155 0.320 0.294 0.208
16°<P =35° 0.109 0.082 0.039 0.080 0.118 0.086
P >35° 0.088 0.061 0.031 0.040 0.059 0.056
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 54 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) \E
)
IC 0.055 ?
RC 0.049

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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e Parametro: Geomorfologia

Las unidades geomorfolégicas estan en funcion de la forma y origen del terreno por lo que se
considera que las formas menos pronunciadas o llanas seran zonas con mayor probabilidad de
ocurrencia de inundacién fluvial y las mas pronunciadas tendran menos probabilidad de ocurrencia.
Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 08 descriptores, las cuales se
han agrupado de acuerdo con el comportamiento y caracteristicas de cada uno, asi como se denota
en el siguiente cuadro.

Cuadro 55 Descriptores de geomorfologia
Descriptores Cadigo Descripcion
Cauce de rio, Llanura inundable Cr, Ll-in Cauce de rio, Llanuras fluviales
Terrazas fluviales antiguas, geoformas en originados
Terraza fluvial, Abanico aluvial, Barra fluvial Te-fl, Ab-al, B-fl por flujos reIptgs y re0|ente§ , geoformas variadas de
arena, originadas por diferentes procesos de
geodindmica externa e interna.
Ladera coluvio - deluvial V-cd Geoformas dentro de deslizamientos
< . . Relieves abruptos emplazados sobre rocas
Montafia en roca sedimentaria RM-rs sedimentarias (Calizas y areniscas).
Montafia estructural en roca sedimentaria RME-rs Relieves apruptos gmplazados sobre rocas
sedimentarias estructurales.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 56 Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geomorfolégicas
Cauce de rio, Terraza fluvial, Terraza fluvial . I\.Ilontaﬁa_ en roca |
. . . . Ladera coluvio- sedimentaria, Montafia
Descriptores Llanura Abanico aluvial, glaciar, Valle .
. . deluvial estructural en roca
inundable Barra glaciar con laguna N .
sedimentaria
Cauce de rio, Llanura
inundable 1.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Terraza fluvial, Abanico i "
aluvial, Barra 017 1.00 2.00 3.00 5.00 3 s g
zégg
i i 8 A0 Zz
Terraza fI_uwaI glaciar, Valle 014 0.50 100 200 3.00 - A
glaciar con laguna \ <8EC
Ladera coluvio-deluvial 0.13 0.33 0.50 1.00 2.00 2 gL ‘g‘ -3
Montaiia en roca
sedimentaria, Montana
estructural en roca 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00 % : 2
sedimentaria e
tte
SUMA 155 8.03 10.83 14.50 2000  so ¢ ;8'_
1/SUMA 0.65 0.12 0.09 0.07 0.05 i s -1 gﬁ
= g (& ]
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. S IiP3 % - §a
. --1§§§§3
’ z - 3
iy ,2 s
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Cuadro 57 Matriz de normalizacion del pardmetro de unidades geomorfologicas

Cauce de Terraza fluvial, Terraza fluvial Ladera Mont?ﬁa enroca
. . s . " sedimentaria, Vector
Descriptores rio, Llanura Abanico glaciar, Valle coluvio- - AR
. - . . Montaiia estructural Priorizacion
inundable aluvial, Barra | glaciar con laguna deluvial . .
en roca sedimentaria
Cauce de rio, Llanura 0.647 0747 0.646 0.552 0450 0.608
inundable
Terraza fluvial, Abanico 0.108 0.124 0.185 0207 0.250 0.175
aluvial, Barra
Terraza fluvial glaciar, Valle |, g 0.062 0002 0.138 0.150 0.107
glaciar con laguna
Ladera coluvio-deluvial 0.081 0.041 0.046 0.069 0.100 0.067
Montaiia en roca
sedimentaria, Montafa 0.072 0025 0.031 0.034 0.050 0.042
estructural en roca
sedimentaria

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 58 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC)

IC 0.041

RC 0.037
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

e Parametro: Unidades Geoldgicas Locales

Este factor condicionante se considera tomando en cuenta la base del mapa geoldgico local,
diferenciando la calidad de los materiales rocos y suelos en su disposicién en el medio, siendo que a
menor calidad de roca menor seré la probabilidad de ocurrencia del peligro de inundacion fluvial y a
mayor consolidacion del suelo la probabilidad de ocurrencia del mismo evento sera mayor.

han agrupado de acuerdo a las caracteristicas fisicas y génesis de cada uno, asi como se denota
el siguiente cuadro.

{UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

Para la determinacion y analisis de este parametro se ha identificado 09 descriptores, las cuales s\
en

Cuadro 59 Descriptores de unidades geoldgicas

Descriptores Cédigo Descripcion
Depésito fluvial Qh-alt Suelos fluviales, depdsitos poco consolidados\‘\\
Depésito aluvial 1, Deposito aluvial 2 Qh-f, Qh-fgl Suelos aluviales antiguos y recientes, depositos poco—

consolidados. VN

Suelos coluviales no consolidados que se emplazanen——
zonas de deslizamientos, Suelos fluvioglaciares,

NG, LUES ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
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f
Deposito coluvial, Depodsito glaciar fluvial Qh-cl, Qh-al2 depésitos no consolidados que s emplazan en valles ' | j
] glaciales y flujos detritos. X H
Grupo Goyllarisquizga - Formacién Carhuaz, . . Areas con afloramientos rocosos calizas y areas de
iy Ki-ca3 y Ki-s3 . ) ;
Formacion Santa ] afloramientos rocosos sedimentarias.
Grupo Goyllarisquizga - Formacion Chimu, Ki-Chi3 Areas con afloramientos de roca sedimentaria, con alto
fracturamiento.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 60 Matriz de comparacion de pares del parametro de unidades geoldgicas
Depésito coluvial Grupo Grupo
Descri Deposito Depésito Aluvial 1, - L Goyllarisquizga - LA
escriptores . . . Depésito glaciar i Goyllarisquizga -
Fluvial Depésito Aluvial 2 . Formacion Carhuaz, i =
fluvial F y Formacion Chimu
ormacion Santa
Depésito Fluvial 1.00 6.00 7.00 8.00 9.00
Depésito Aluvial 1, 0.17 1.00 2.00 3.00 5.00
Depésito Aluvial 2
Depésito coluvial, 0.14 0.50 1.00 2.00 3.00
Depésito glaciar fluvial
Grupo Goyllarisquizga 0.13 0.33 0.50 1.00 2.00
- Formacion Carhuaz,
Formacion Santa
Grupo Goyllarisquizga 0.11 0.20 0.33 0.50 1.00
- Formacién Chimu
SUMA 1.55 8.03 10.83 14.50 20.00
1/SUMA 0.65 0.12 0.09 0.07 0.05
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023
Cuadro 61 Matriz de normalizacion del pardmetro de unidades geoldgicas
Depdsito Depdsito Go Ilgrzgpﬁiz a- Grupo
Descri Deposito Aluvial 1, coluvial, ¥ quizg Goyllarisquizga - Vector
escriptores . . . Formacion - A
Fluvial Depésito Depésito Formacion Priorizacion
. : . Carhuaz, L
Aluvial 2 glaciar fluvial F - Chimu
ormacion Santa
Depésito Fluvial 0.647 0.747 0.646 0.552 0.450 0.608
Depésito Aluvial 1,
Depésito Aluvial 2 0.108 0.124 0.185 0.207 0.250 0.175 <
Depésito coluvial, g 8% :Cj
Depésito glaciar 0.092 0.062 0.092 0.138 0.150 0.107 Q 3, o o
fluvial W< ;
\ <850
Grupo Ve =z o
Goyllarisquizga - =Faul-
Formacion Carhuaz, 0.081 0.041 0.046 0.069 0.100 0.067 g
Formacion Santa
Grupo k 3 8
Goyllarisquizga - 0.072 0.025 0.031 0.034 0.050 0.042 g = g 3
Formacién Chimd = § gg
pr )
— [T =
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. - g L_’g §§
. = Sse §§
Cuadro 62 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) e | §§8 33
We
Dilizaess
Ic 0.041 (oligz3ee
H w
RC 0.037

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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3.1.8 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Cuadro 63

Ponderacién de los parametros de susceptibilidad

Factores condicionantes (FC)

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Unidad de Cercania al cauce Unidad de pendiente Unidad geomorfolégica Unidad geoldgica Val p
alor | Peso
Descriptores | Pdesc Ppar Descriptores | Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar Descriptores Pdesc Ppar
D <20m 0.596 0.658 P<4° 0.401 0.192 Cauce de rio, Llanura inundable 0.608 0.099 Depésito Fluvial 0.608 0.050 | 0561 | 0.9
0m<Ds | 0100 | 0658 | 4°<P<g® | 0250 | 092 | Ierazafluvial Abanicoaluvial, |75 | gggg | DepOstO ANVt a5 10050 | 0199 | 0.9
50m Barra Depdsito Aluvial 2
5 - - - — .
50m<D<=< 0112 0.658 8°< Pos < 0.208 0.192 Terraza fluvial glaciar, Valle glaciar 0107 0.099 Dgppsﬂo cc':luwal,' 0107 0.050 | 0130 | 0.9
100m 16 con laguna Deposito glaciar fluvial
100m <D < Grupo Goyllarisquizga -
200m - 0.063 0.658 16°<P<35° | 0.086 0.192 Ladera coluvio-deluvial 0.067 0.099 Formacién Carhuaz, 0.067 0.050 | 0.068 | 0.9
Formacién Santa
Montafa en roca sedimentaria, Grupo Govllarisquizaa -
D>200m | 0039 | 0.658 P>35° 0.056 | 0.192 Montafia estructural en roca 0.042 | 0.099 po SoyTiarnsqulzg 0.042 | 0.050 | 0043 | 09
. . Formacién Chimu
sedimentaria
Factor desencadenante (FD) Susceptibilidad (s) Parametro de Evaluacion PELIGRO |-
Factor de umbrales de precipitacion (Valor FC*peso Factor de intensidad de
VALOR | PESO FC) + (valor | Peso inundacion VALOR | PESO VALOR
Descriptores Pdesc | PESO FD*peso FD) Descriptores | Pdesc | PESO
Extremadamente lluvioso v*h>2.5
RR > 240 mm 0.373 1.0 0.373 0.1 0.542 0.1 m2ls 0.460 1.0 0.460 0.9 0.468
Muy lluvioso 16.0 mm < - - 05<v*h< -
RR < 24.0 mm 0.331 1.0 0.331 0.1 0.212 0.1 25m2ls 0.292 1.0 0.292 0.9 0.284
1 |
Luvioso 12.3mm <RR< | o120 | 49 | 0470 | 04 0.134 0.1 02<vih< | o143 | 10 | 0143 | 09 0.142
16.0 mm 0.5 m2/s
Moderadamente lluvioso 0.05<v*h <
8.3 mm <RR < 12.3 mm 0.081 1.0 0.081 0.1 0.069 0.1 0.2 m2ls 0.069 1.0 0.069 0.9 0.069
Ligeramente lluvioso RR< | g 004 | 10 | 0044 | 04 0.043 04 vh=005 1 o036 | 10 | 0036 | 09 0.036
8.3 mm m2/s
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3.1.9 DEFINICION DE ESCENARIO

Del anélisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas, con un periodo de retorno de 100
afios, de las estaciones meteoroldgicas Milpo, Chavin y Chiquian, en el periodo 1964 a 2023.
Mediante el método de Isoyetas se ha estimado un evento de precipitacion méxima diaria entre 50
mm y 60 mm para las cuencas de aforo en el centro poblado menor de Pachapaqui. Este evento
corresponde a la categoria de extremadamente lluvioso con umbrales de precipitacion mayor a 24.0
mm con percentil RR/dia>99p.

Ante estos niveles de precipitacion, se produce un incremento considerable del caudal del rio Pativilca

y quebradas, ocasionando inundaciones fluviales y dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social, econdmica y ambiental.

3.1.10 NIVELES DE PELIGRO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos umbrales obtenidos a
través de utilizar el proceso de anélisis jerarquico.

Cuadro 64 Nivel de peligrosidad

Nivel Rango

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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3.1.11 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

En el siguiente cuadro se describe la estratificacion del peligro.

Cuadro 65 Estratificacion del nivel de peligrosidad
Nivel_es de Descripcion Rango
peligro

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mmy 60 mm, con periodo de retorno
de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo y altura de
agua mayor a 2.5 m2/s. Cercania al cauce menor a 20 m. Pendiente del terreno menor a
4°. Unidades geomorfolégicas de cauce de rio o llanura inundable. Unidad geoldgica de
deposito fluvial.

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mmy 60 mm, con periodo de retorno
de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo y altura de

de 8° a 16°. Unidades geomorfoldgicas de terraza fluvial glaciar o valle glaciar con laguna.
Unidad geoldgica de depésito coluvial o depésito glaciar fluvial.

Peligro alto agua entre 0.5 m2/s y 2.5 m2/s. Cercania al cauce de 20 m a 50 m. Pendiente del terreno | 0.142<P<0.284
de 4° a 8°. Unidades geomorfolégicas de terraza fluvial, abanico aluvial o barra. Unidad
geoldgica de depdsito aluvial 1 o deposito aluvial 2.
Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mmy 60 mm, con periodo de retorno
Peligro de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo y altura de
Medio agua entre 0.2 m2/s y 0.5 m2/s. Cercania al cauce de 50 m a 100 m. Pendiente del terreno | 0.069<P<0.142

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mmy 60 mm, con periodo de retorno
de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo y altura de
agua menor a 0.2 m2/s. Cercania al cauce mayor a 100 m. Pendiente del terreno mayor a
16°. Unidades geomorfolégicas de ladera coluvio-deluvial, montafia en roca sedimentaria
o montafia estructural en roca sedimentaria. Unidad geol6gica de formacién Carhuaz,
formacion Santa o formacion Chimd.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.1.12 MAPA DEL NIVEL DE PELIGRO

poblado menor de Pachapaqui. Ver detalle en el Mapa 10.
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Figura 20 Mapa de niveles de peligro
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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3.1.13 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS EN AREAS SUSCEPTIBLES

Los elementos expuestos en el area de estudio son aquellos que son susceptibles (poblacién,
viviendas, canales de riego, vias, areas agricolas y otras infraestructuras) a encontrarse en la zona
de impacto potencial al peligro por inundacion fluvial. Ver Mapa 11.

3.1.13.1 DIMENSION SOCIAL

Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension social estdn comprendidos por la
poblacion, las viviendas, campo deportivo, loza deportiva, médulo de piscicultura y plaza de toros;
estos elementos se encuentran expuestos al area potencial de impacto o de peligro medio y alto por
inundacion fluvial, y son los elementos que podrian verse afectados frente a una probable ocurrencia
del peligro.

Poblacion

En el centro poblado menor de Pachapaqui se estima una cifra de 350 personas expuestas, de las
cuales 24 personas se encontrarian en el nivel alto y 75 personas se encontrarian en el nivel medio
de peligro, por lo que podrian verse afectadas sus viviendas y sus medios de vida.

Cuadro 66 Numero de Personas del Centro poblado menor de Pachapaqui en un nivel de
exposicion

N° de personas Nivel de peligro
24 Alto o 3 b
75 Medio %g§ &
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ‘\gﬁ E ;
<0OwW
DY o
Vivienda 2558
Dentro del area de estudio se han identificado aproximadamente 103 viviendas pertenecientes al
centro poblado menor de Pachapaqui. El material predominante las paredes de tapial, pisos de tierra
y techos de calamina sobre estructuras de madera; estas edificaciones podrian verse expuestas o7 g,
afectadas frente a un posible peligro por inundacion fluvial. Del total de viviendas existentes 7 se :335‘538
encuentran en un nivel alto y 22 se encuentran en un nivel medio de peligro. i ;g %5
[ Q
:ﬁe_'.g g
~:§§§
Eo49%
g% 33
ANi358e
WIS
o
kg
838
= 8 o
Z0%
z§8
24!
o !
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Cuadro 67 NUmero de viviendas expuestas al peligro de inundacion fluvial del centro poblado
menor de Pachapaqui

" Caracteristicas Fisicas
o o Area aprox.
Nivel de N N°de )
; Viviendas Personas 3 Material de Material de .
peligro m . Material de techo
paredes pisos

Alto 7 24 3690.46 Tapial Tierra Calamina metalica
Medio 22 75 10338.82 Tapial Tierra Calamina metélica

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta
resolucién y del reconocimiento en campo.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Otras Infraestructuras
En el siguiente cuadro se detallan las infraestructuras expuestas y sus caracteristicas.

Cuadro 68 Otras infraestructuras expuestas al peligro por inundacion fluvial del Centro poblado
menor de Pachapaqui

Nivel de | Area aprox.

Elemento expuesto X a f Caracteristicas Fisicas
peligro (m?) (*)

El campo deportivo cuenta con dos porterias anclados con arcos de
estructura metélica y el piso esta cubierto por cobertura vegetal herbacea de
la zona. Tiene un pequefio palco de ladrillo y cemento, pero se ve
deteriorado debido a la lluvia.

Campo deportivo Medio 12514.06

Loza deportiva Medio 622.22 Posee un area aproximada de 622.22 m2, )
Modulo de Médulo de piscicultura, se trata de una infraestructura de tapial con techo de § 9 g S
- Alto 1690.79 . . z33a
piscicultura calamina metalica. Actualmente se encuentra en desuso. ovae
xcnozZz
) . N Sd<a
Plaza de foros Alto 2341.92 Infraestructura de ladrillo con columnag y vigas de amarre dze concreto \ <Q & u“
armado. Posee un area aproximada de 2341.92 m?, Sz g
=k

(*) El &rea ha sido estimada del cartografiado detallado realizado a partir de la interpretacion de las imagenes de satélite de alta g

resolucién y del reconocimiento en campo.
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.

. , i 8

3.1.13.2 DIMENSION ECONOMICA %gé@g

L 43S B S E
Los elementos expuestos del area de estudio en la dimension econdmica estan comprendidos pB*r‘ g3§ 5§
tipos de infraestructuras: asociadas a las actividades agricolas e infraestructura vial. Estos elementd ' g?{ g £
podrian verse afectados de forma directa frente a la ocurrencia del peligro por inundacién fluvial:- §g§§g

FW.

, TErE!
Areas agricolas, corrales y canales de riego AJi2 : ;ﬁ‘

Las areas agricolas que podrian verse afectadas se estiman en 0.61 ha, asimismo se podrian afectar
0.05 ha de las areas agricolas y 0.11 ha de &reas de corrales. También podrian verse afectados 0.28
km de canales de concreto y 0.34 de canales de zanjas de tierra.

INGENIERA GEOGRAFA
Raeg. CIP. N® 98088
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Cuadro 69 Areas agricolas y corrales expuestas por nivel de peligro
Area expuesta por nivel de peligro
Tipo de Uso Peligro Muy Alto Peligro Alto
Areas (ha) (%) Areas (ha) (%)
Area agricola 0.00 0.00% 0.05 36.01%
Corral 0.03 100.00% 0.08 63.99%
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 70 Canal de riego expuestas por nivel de peligro
Longitud expuesta por nivel de peligro
Infraestructura Material Peligro Muy Alto Peligro Alto
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Canal de riego Concreto 0.24 58.74% 0.04 20.16%
Canal de riego Zanja de tierra 0.17 41.26% 0.17 79.84%

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion
Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion que podrian verse afectados
frente a una probable inundacién fluvial, tenemos: aproximadamente 0.012 km de carretera asfaltada,

0.002 km de via sin afirmar, 0.486 km de trocha carrozable y 0.003 km de camino de herradura. §9%?~
=
Z33 &
Cuadro 71 Red vial expuesta por nivel de peligro ; %%gz
[~ %
\\\ =a%50
yEz g
Longitud expuesta por nivel de peligro L § <
Red vial Peligro Muy Alto Peligro Alto
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%) f P9
3393
Asfaltado 0.012 7.35% 0.000 0.00% ISga¥
Se 13 og
: 95
Sin afirmar 0.002 0.97% 0.000 0.09% i i §§§§
—=l1gs54a
Trocha carrozable 0.151 91.68% 0.335 99.11% ~—__| g % & § 3
We
(™
Camino de Herradura 0.00 0.00% 0.003 0.80% g §§ 8 3
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. i w
o
b
851
= 88
A0%
58
z
A g; )
g =
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3.2.  ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

La Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y su
Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, definen a la vulnerabilidad como la
susceptibilidad de la poblacion, de la estructura fisica o de las actividades socioecondmicas, de sufrir
dafios por accion de un peligro o amenaza. En ese contexto, analizar la vulnerabilidad de la poblacién
del centro poblado menor de Pachapaqui, en base a los factores de exposicién, fragilidad y resiliencia,
coadyuva a establecer medidas y/o mecanismos para reducir su vulnerabilidad frente al peligro por
inundacion fluvial.

En el anexo 3 se presenta las fichas de campo y el registro fotografico de la evaluacion de la
vulnerabilidad en campo. Asimismo, la evaluacion socioecondmica del centro poblado menor de
Pachapaqui se adjunta en el anexo 4.

3.2.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

Para realizar el analisis de vulnerabilidad de la poblacién del centro poblado menor de Pachapaqui se
ha considerado las dimensiones social, economica y ambiental, empleando para ello la metodologia
definida en el “Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02
version” elaborada por el CENEPRED, 2014.

En la siguiente figura se esquematiza la metodologia para el analisis de la vulnerabilidad.

Figura 21 Metodologia para analisis de vulnerabilidad en el centro poblado menor de .
Pachapaqui §93 9
5ags
o o - EN0Z
f.- _________ A" S ] é Q-
f 1 ANsussDELA ! | 585".
| L iRm0 — =t
| I ' | Corosnos | =
| E - e o] |
I [rtnnia | I
(Copomoon | ; -
I m o | CUANTIFICACION DELDS | _ — _... FRAGRIGAD | - VULKERABLIDAD wy gm
TLERENTOR EXPUISTOS s ECORGMICA HEW R
| FESLIENTIA | B570
| 5 R: %f
\ 353 §
“g§§§
Eo49%
zgzad
‘g§§&3
J2§g§¢
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o
b
z
o
S
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Fuente: CENEPRE D. Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales — 02 version. ‘ g g §
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\ Il 4
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g =
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En relacion al proceso de recopilacion y andlisis de la informacion, se utiliz la informacién primaria
registrada en campo debidamente sistematizada, recogida mediante fichas de encuestas, entrevistas,
fichas de reconocimiento y talleres; asi como informacion secundaria contenida en las bases de datos
de fuentes oficiales, principalmente del Instituto Nacional de Estadistica e Informética, Ministerio de
Educacion, Ministerio de Salud, Ministerio de Transporte y Comunicacién, Ministerio de Agricultura,
Autoridad Nacional del Agua, también se utilizé informacion secundaria como el Plan de Desarrollo
Concertado del distrito de Aquia al 2021, Plan de Prevencion y Reduccién de Desastres del Distrito
de Aquia 2023-2026, entre otros documentos.

El analisis de la informacién comprendi6 la seleccion de los parametros de la vulnerabilidad y la
construccion de la base de datos para su vinculacion y procesamiento mediante el sistema de
informacion geografica.

En la figura siguiente se presenta el flujograma general del proceso de anélisis de informacion de la
vulnerabilidad de los elementos expuestos de las dimensiones social, econdmica y ambiental.

Figura 22 Flujograma general del proceso de analisis de informacion de la vulnerabilidad
- Informacién primaria registrada en campo: fichas de encuesta,
> RECOPILACION DE entrevistas, fichas de reconocimiento y talleres
2 ‘g LA INFORMACION - Informacién secundaria de base datos de fuentes oficiales: INEI, MINEDU,
‘0 o MINSA, MTC, MINAGRI, otros
9]
< <
Sz
8 o) SIELECCI(’)N DE
8 E PARAMETROS PARA - Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social,
x = EL ANALISIS DE LA aq i |( ieiem. feilided i o )
o w VULNERABILIDAD economica y ambiental (exXposicion, Tragiliaad y resiiiencia
)
a
o2 2
[ TN ) [=]
(Y CONSTRUCCION DE % 28 ‘;
oz LA BASE DE ATOS - Vincular la base de datos de la vulnerabilidad con informacion ERA0S
E < PRUCESS‘I\(';MENTO cartografica \§ g %%
DY o
2588
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. §
En el presente analisis de la vulnerabilidad se analizaran las 3 dimensiones social, econémico HE <
ambiental. 3343
B
12823
3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL [ §§§§
'<§8§a
. §§§&§
La vulnerabilidad social consiste en la incapacidad de un centro poblado en adaptarse a los efectos i} 2~3§¢'
de un determinado cambio extremo, repentino o gradual en su medio fisico. Ejemplo poblacién, salud, 1
escolaridad, etc. (CENEPRED, 2014). -
kg
En el analisis de la vulnerabilidad social de las viviendas e infraestructuras (en area), se analizan los g ] g
3 factores, la exposicion, la fragilidad y la resiliencia. 1E 3 .
o
< Za
.y . , . - . ZE0C
Para el factor de exposicidn se analiza el numero de habitantes por vivienda y se analiza el grupo g g
etario donde la poblacion menor a 5 afios y la poblacién mayor de 60 afios son los grupos etarios Jz 2"
—d
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mas vulnerables, en fragilidad se analiza acceso a servicios de agua, desagle y energia eléctrica,
donde la falta o precariedad de estos servicios disminuye la calidad de vida de la poblacion e
incrementa su fragilidad; y, en la resiliencia se analiza el grado de instruccion, el seguro médico
ya que estos parametros ayudan a una persona a tener herramientas para poder afrontar cualquier
emergencia o desastre, y su conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres, puesto que
cuan mas informacién tengan sobre el peligro podran enfrentar de una forma méas asertiva cuando

este suceda.

Cuadro 72
dimension social

Parametros para utilizar en los factores exposicion, fragilidad y resiliencia de la

Dimension Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
- Habitante por vivienda - Abastecimiento de agua - Grado de instruccion educativo
- Grupo Etario - Servicio de alcantarillado - Seguro médico
- Energia eléctrica - Conocimiento en GRD

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 73 Matriz de comparacion de pares en la Dimension Social
Dimensié6n social Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00 3 9% 4
2 o~
1/SUMA 0.55 0.29 0.17 e 3 He
- Sfga
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. L0ouv
Sz §
. N L : i
Cuadro 74 Matriz de normalizacion en la Dimensién Social =
Dimension social Exposicion Fragilidad Resiliencia p .Ve.ctor” ’ : %
riorizacion %g 2 ] 8
O e |
Exposicion 0.545 0571 0.500 0539 Ss ﬁ gg %5
2
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0297 ] g g§§§
| -lilagdas
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0164 gzgg.ﬂ
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. 2 g g §¢
Cuadro 75 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) en la Dimensién Social
o
L.
F ™
IC 0,005 g P g
(283
RC 0,009 =
<58
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. 4 %' ;
2 g
g =
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3.2.2.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

El factor de exposicion analiza las practicas y las decisiones de las personas de ubicarse y construir
sus viviendas en las zonas donde impacta el peligro en este caso el de inundacion fluvial y a las
personas por grupo etario que podrian verse expuestas.

¢ Habitante por vivienda.

De acuerdo con la informacion recopilada en campo dentro del areas de estudio aproximadamente el
90% de las viviendas estan habitadas por 3 0 4 personas.

Cuadro 76 Matriz de comparacion de pares del parametro habitante por vivienda

Hab.lt.ante por Mayor_a_4 hab. por 4 hab. por vivienda | 3 hab. por vivienda 1 y? t}ab. por Sin habitantes
vivienda vivienda vivienda
Mayor a 4 hab. por 1,00 3.00 400 5.00 9.00
vivienda
4 hab. por vivienda 0.33 1.00 3.00 4.00 7.00
3 hab. por vivienda 0.25 0.33 1.00 3.00 5.00
1y 2 hab. por vivienda 0.20 0.25 0.33 1.00 3.00
Sin habitantes 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.89 473 8.53 13.33 25.00
1/SUMA 0.53 0.21 0.12 0.08 0.04
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
% ¥
Cuadro 77 Matriz de normalizacion del pardmetro habitante por vivienda g% 2 S
o
2282
. . S8<o
Habitante por Mayor a 4 hab. 4 hab. por 3 hab. por 1y 2 hab. por Sin habitantes Vector <0E0
vivienda por vivienda vivienda vivienda vivienda Priorizacion ez g‘
2L g o<
Mayor a 4 hab. por 0528 0.635 0469 0.375 0.360 0473 -
vivienda
4 hab. por vivienda 0.176 0.212 0.352 0.300 0.280 0.264 o
A
A,
3 hab. por vivienda 0.132 0.071 0.117 0.225 0.200 0.149 sa3a
SBSE
1y 2 hab. por 0.106 0.053 0039 0075 0.120 0.079 382
vivienda 2w §
§ﬁ§§
Sin habitantes 0.059 0.030 0.023 0.025 0.040 0.035 % & § a
FQgW.
Elaboracién: Walsh Perd S.A., 2023. \ §§“ 3
\ —;é“
Cuadro 78 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el pardmetro habitante por vivienda. Y
IC 0.059
RC 0.053

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
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¢ Grupo etario

De los descriptores usados en este pardmetro la poblacion de 0 a 5 afios y mayor a 60 afios son el
rango poblacional mas vulnerable debido a diferentes caracteristicas y condiciones de fragilidad como
el grado de mortalidad en menores de 5 afios y las discapacidades ya sean fisicas, mentales o
sensoriales que presentan las personas mayores de 60 afios, de acuerdo con el Manual de Gestion
Inclusiva del Riesgo de Desastres, 2017 — INDECI.

Cuadro 79 Matriz de comparacion de pares del parametro grupo etario

Gruno etario Poblacionde 038 | poblacién de 6.2 11 afios | Poblacisn de 12 | Poblacion de 18 | Poblacin de 30
P yaﬁo)s: y entre 45 a 59 afos a 17 afios a 29 afios a 44 afios

Poblacion de 0a 5 afios y 1.00 2.00 5.00 6.00 7.00
mayor a 60 afos

Poblacion de 6_a 11 afios y 0.50 100 200 5.00 6.00
entre 45 a 59 aios

Poblacion de 12 a 17 afios 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
Poblacion de 18 a 29 afos 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
Poblacion de 30 a 44 aios 0.14 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 2.01 3.87 8.70 14.50 21.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 80 Matriz de normalizacion del parametro grupo etario s g%
/\\ 3¢
o ] Pol_)lacwn de0a Pobla_clon de6a Poblacion Poblacién de Poblacién de Vector = g e E
rupo etario 5 afios y mayor a 11 afios y entre de12a17 18 2 29 afios 30 2 44 afios Priorizacio \\ W
60 afios 45 a 59 afos afios riorizacion \ 5 @ ‘%’
D i
" - o
Poblacion de 0 a 5 afios y 0498 0517 0575 0414 0333 0.467 2
mayor a 60 afios
Poblacién de 6 a 11 afios y i
entre 45 a 59 afios 0.249 0.259 0.230 0.345 0.286 0.274 ' Q
i !
Poblacion de 12 a 17 afos 0.100 0.129 0.115 0.138 0.238 0.144 . :;§
Poblacion de 18 a 29 afos 0.083 0.052 0.057 0.069 0.095 0.071 % ?g
g
Poblacion de 30 a 44 aios 0.071 0.043 0.023 0.034 0.048 0.044 § %g
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. AN ‘1 g §
, (lig 2
Cuadro 81 Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro grupo etario P
o
Ic 0.035 L
z &
g ]
RC 0.031 128
o
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. g ~
g z
A
Jx £
g =
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3.2.2.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

La fragilidad de los elementos expuestos considerados en el centro poblado estd vinculada a las
condiciones de desventaja o debilidad de los elementos frente al peligro de inundacion fluvial.

e Abastecimiento de agua

El principal servicio de abastecimiento de agua de la zona de estudio es a través de la red publica
dentro de las viviendas, de acuerdo con el mapa parlante de campo los puntos de captacién de agua
para este servicio son los manantiales de Quimapuquio y Banderapuquio, y en época de sequia
disminuye el caudal de los manantes.

Cuadro 82 Matriz de comparacion de pares del parametro abastecimiento de agua
Fuente de Agua Fuente de Agua L - Red publica
Abastecimiento de agua Natural sin Natural con Pllor,] d.e uso Red pub!lqa fuera dentro de la
T ] ] publico de la vivienda .
ratamiento Tratamiento vivienda
Fuente de Agua Natural sin
Tratamiento 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Fuente_de Agua Natural con 0.50 1.00 200 400 5.00
Tratamiento
Pilon de uso publico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Red publica fuera de la vivienda 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
R_et_i publica dentro de la 014 0.20 0.25 0.50 100
vivienda
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 <
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 § g 5 S
5338
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. % Loz
S8<o
<o
Cuadro83  Matriz de normalizacion del parametro abastecimiento de agua EF: § g
Fuente de Agua Fuente de Agua Pilon de uso Red piblica Red piblica Vector
Abastecimiento de agua Natural sin Natural con A fuerade la dentro de la AR
. . publico - L Priorizacién 4, '
Tratamiento Tratamiento vivienda vivienda 4 . 2
nXo
EEEEL
Fuente de Agua Natural 0478 0.506 0516 0.400 0.368 0454 ; 3;; g3 ¥
sin Tratamiento w § 5
1O
iESH:
Fuente de Agua Natural 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 067 | aas £
con Tratamiento i i g
.l 33
Pilén de uso publico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 (A g §E '!
Red publica fuera de | Y 2g3§¢
ed pubiica tuera de fa 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 Vi@
vivienda
. o
Red pablica dentro de la 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049 E
vivienda F g
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. § 2 g
|lRao%
a
££8
z
A g; :
g =
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Cuadro 84
agua.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro abastecimiento de

IC

0.018

RC

0.017

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

e Servicio de alcantarillado

La poblacién de Pachapaqui cuenta con un servicio de red publica de desaglie dentro de sus

viviendas.
Cuadro 85 Matriz de comparacion de pares del parametro servicio de alcantarillado
Poz0 ciedo o Red publica de
Servicio de alcantarillado Campo abierto ne rg Pozo séptico Silo/Letrina desagiie dentro de la
9 vivienda
Campo abierto 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Pozo ciego o negro 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Pozo séptico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Silo/Letrina 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Req Ql]blica de desagiie dentro de 014 0.20 0.25 0.50 1,00
la vivienda
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00 <
b
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05 g %% 'é
o
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. < 23 0%
S8<o
: o . . , TQu
Cuadro 86 Matriz de normalizacion del parametro servicio de alcantarillado £k g g
o
Servicio de Pozo ciego o Red pblica de Vector
- Campo abierto Pozo séptico Silo/Letrina desagiie dentro A
alcantarillado negro - Priorizacién \
de la vivienda ] : 9
3593
Campo abierto 0.478 0.506 0516 0.400 0.368 0.454 ég % g
X
[Ty =
Pozo ciego 0 negro 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267 % <3§ éé
=4
Pozo séptico 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149 g%’ggg
Silo/Letrina 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082 g g § by 'g
— 2—3?‘
Red publica de -
desagiie dentro de 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
la vivienda
o
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. g <
851
o] 83
i [T
kR
a
££8
g
A §§ :
g =

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash

91




AN

ANTAVINA

000101

Z2=Walsh

Cuadro 87
alcantarillado.

e Energia eléctrica

IC

0.018

RC

0.017

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

En el area de estudio el servicio de alumbrado publico es permanente.

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro servicio de

Cuadro 88 Matriz de comparacion de pares del parametro energia eléctrica
Si dispone de Si dispone de
TSN Mechero/ alumbrado eléctrico alumbrado eléctrico
Energia eléctrica Vela . Panel Solar s L
lamparin por red publica por por red publica
horas permanente
Vela 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Mechero/lamparin 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Panel Solar 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Si dispone de alumbrado eléctrico 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
por red publica por horas
Si dispone de alumbrado eléctrico 0.14 0.20 0.25 0.50 1.00
por red publica permanente
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 89 Matriz de normalizacion del pardmetro energia eléctrica
Si dispone de
Mechero/ Si dispone de alumbrado Vector
Energia eléctrica Vela . Panel Solar alumbrado eléctrico por | eléctrico por red A
lamparin L o Priorizacion
red publica por horas publica
permanente ™
Vela 0478 0.506 0.516 0.400 0.368 0.454
Mechero/lamparin 0.239 0.253 0.258 0.320 0.263 0.267
Panel Solar 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
por horas
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica 0.068 0.051 0.032 0.040 0.053 0.049
permanente

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 90 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro energia eléctrica

IC 0.018

RC 0.017
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.2.2.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

El analisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro de inundacion
fluvial.

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA EN AREA

e Grado de instruccion educativo

Cuadro 91 Matriz de comparacion de pares del parametro grado de instruccion educativo

Cuenta con Cuenta con
Grado de instruccion No cuenta con o educacion Estudios Estudios
. " educacion inicial y/o - PO P
educativo estudios Mg primaria completa técnicos universitarios
primaria incompleta -
ylo secundaria
No cuenta con estudios 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00

Cuenta con educacion
inicial ylo primaria 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00

incompleta

Cuenta con educacion

primaria completa ylo 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 <
secundaria \
Estudios técnicos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00

Estudios universitarios 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00

1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

WG, LIS ABEL WANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
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Cuadro 92 Matriz de normalizacion del parametro grado de instruccion educativo
Cuenta con Cuenta con
Grado de instruccion No cuenta con | educacion inicial educacion Estudios Estudios Vector
educativo estudios ylo primaria primaria completa técnicos universitarios Priorizacion
incompleta ylo secundaria
No cuenta con estudios 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Cuenta con educacion
inicial y/lo primaria 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
incompleta
Cuenta con educacion
primaria completa ylo 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
secundaria
Estudios técnicos 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Estudios universitarios 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 93

e Seguro médico

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el grado de instruccién educativo

Respecto a este parametro la mayoria de la poblacion cuenta con el seguro integral de salud (SIS). s g% )
™~
[=]
. .y y R T =z o
Cuadro 94 Matriz de comparacion de pares del parametro seguro médico o 3@;
> Sd<a
\\\ =228
Se édi No ti sis ESSALUD Seguro Privad ot Sz ¢
guro meaico o tiene eguro Frivado ros D
i A~ g [+
No tiene 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 -
SIS 0.50 1.00 2.00 3.00
i 8
ESSALUD 0.33 0.50 1.00 2.00 n :‘j =
o
Seguro Privado 0.20 0.33 0.50 1.00 e ;; 5 g
<G a
Otros 0.14 0.25 0.33 0.50 = é H
8 O
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 (5853
fghiy
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 2 g 2 §=
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. ' -
o
kg
x
838
= § o
?02
££6
z
\ §§ g
g =
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Cuadro 95 Matriz de normalizacion del pardmetro seguro médico
Seguro médico No tiene SIS ESSALUD Seguro Privado Otros Pri\c:fi‘z:ta(;(m
No tiene 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
SIS 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
ESSALUD 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Seguro Privado 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Otros 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 96

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

e Conocimiento en Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro seguro médico

De acuerdo con la informacién colectada en campo lamentablemente la poblacion manifesté que no
tiene conocimiento respecto a la gestion de riesgos.

Cuadro 97 Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento en GRD )
3224
Ha escuchado 4 28 &
No fi ’ Si conoce y recibe Si conoce y recibe odws
. o tiene pero no ha oo e N TAHOZ
Conocimiento en GRD s Ha escuchado . capacitaciones capacitaciones = Honga
conocimiento recibido - W
o esporadicamente constantemente <OLY
capacitacion ooz E{‘
CFder
No tiene conocimiento 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 _g
Ha escuchado 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Ha escuchado, pero no i 2
ha recibido capacitacion 033 0.50 1.00 2.00 3.00 g:; 83
ILg8
Si conoce y recibe & g 55
capacitaciones 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00 _-,§ §
esporadicamente = LE)ES é 5
&
Si conoce y recibe % é.a
capacitaciones 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00 i § § |
constantemente = 3 § L3
w
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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Cuadro 98 Matriz de normalizacion del pardametro conocimiento en GRD

Ha escuchado, Si conoce y recibe Si conoce y recibe
Conocimiento en No tiene Ha pero no ha cey cey Vector
o . capacitaciones capacitaciones A
GRD conocimiento escuchado recibido P Priorizacion
o esporadicamente constantemente
capacitacion
No ~  fiene 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
conocimiento
Ha escuchado 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253

Ha escuchado, pero
no ha recibido 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
capacitacion

Si conoce y recibe
capacitaciones 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
esporadicamente

Si conoce y recibe
capacitaciones 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056
constantemente

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 99 indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) para el parametro conocimiento en GRD

IC 0.009

RC 0.008
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA g§§§
| 2382
‘\ S8<o
.  y . . o . <O wY
En esta dimension se analizan todas aquellas actividades econdmicas que generen un bien o un\gg Z o
. e . . . . T o W
servicio, asimismo todas las infraestructuras, equipamientos y mobiliarios que se vean expuestos o e
influenciados por la inundacion fluvial, posteriormente se incorpora el analisis de la fragilidad donde
se analiza el tipo de material con el cual fue construido las viviendas u otras infraestructuras y el
.y e . . . | .
estado de conservacion de estos, respecto a la resiliencia se considera la actividad laboral, estost : 8
parametros son un indicador para saber el grado de recuperacion frente a una afectacion por un %ga‘sga
peligro. SN aggié
SERMEL
Cuadro 100  Parametros para utilizar en los factores exposicién, fragilidad y resiliencia de g%%éﬁ
dimension econdmica g%é&
[
liggssd
Dimension Econémica 0 i ug,
Exposicion Fragilidad Resiliencia =
kg
L . - Material predominante en paredes ]
o Ublcaglpn del predio respectoalazonade | Material predominante en pisos - Actividad laboral g 3 g
inundacion e a [ R
- Estado de conservacion 202
< Za
r 4 Q
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. 4 %‘ ¥
(258
g:
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3.2.3.1 ANALISIS DEL FACTOR DE EXPOSICION

¢ Ubicacion del predio o infraestructura respecto a la zona de inundacion

Cuadro 101 Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion del predio respecto a la
zona de inundacion

Ubicacion del predio Entre 10 a 20m de Entre 20a30m de | Mayora30m.dela
Dentro de la zona De la zona de
respecto a la zona de . ” . o la zona de la zona de zona de
i ” de inundacion inundacion a 10m . ” . L . i
inundacion inundacion inundacion inundacion
Dentro de la zona de 1,00 2.00 3.00 6.00 7.00
inundacion
_ De lazona de 050 1,00 2.00 3.00 6.00
inundacion a 10m
Entre 10 2 20m de la 033 050 1.00 2.00 3.00
zona de inundacion
Entre 20 a 30m de la 0.17 033 050 1.00 2.00
zona de inundacion
Mayor a 30 m. de la 0.14 017 033 050 1,00
zona de inundacion
SUMA 2.14 4.00 6.83 12.50 19.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.08 0.05

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 102  Matriz de normalizacidén del parametro ubicacidn del predio respecto a la zona de

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

{UCIA VERONICA

inundacién
Ubicacion del predio Dentro de la Delazonade | Entre10a20m | Entre20a30m | Mayora 30 m. Vi X
: L ector
respecto a la zona de zona de inundacion a de lazona de de la zona de de la zona de Priorizacié
. Iy . L . ol - oo . o riorizacion
inundacion inundacion 10m inundacion inundacion inundacion
Dentro de la zona de 0467 0500 0439 0.480 0368 0451
inundacion
De Ia zona de inundacién 0.233 0.250 0.293 0.240 0.316 0.266
a10m
Entre 102 20m de lazona 0.156 0.125 0.146 0.160 0.158 0.149
de inundacion
Entre 202 30m de |a zona 0.078 0083 0073 0.080 0.105 0.084
de inundacion
Mayor a 30 m. de la zona 0.067 0.042 0049 0.040 0053 0.050
de inundacion

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 103 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro ubicacion del predio
respecto a la zona de inundacion

IC 0.009
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RC

0.008

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

3.2.3.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD

VIVIENDA E INFRAESTRUCTURA EN AREA

e Material predominante en paredes

Cuadro 104  Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante en paredes
Material predominante en Madera Quincha /cafia Adobe o tapia Piedra o sillar con cal Ladrillo o bloque de
paredes con barro) o cemento cemento
Madera 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Quincha /cafa con barro) 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Adobe o tapia 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Piedra o sillar con cal o 0.20 0.33 0.50 100 2.00
cemento ’ ' ' ' '
Ladrillo o bloque de 014 0.25 033 0.50 1.00
cemento ' ' ' ' '
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. <
g2
Cuadro 105  Matriz de normalizacion del parametro material predominante en paredes gg§
. -V XU)
Ay g a é
Quinch SoL
Material predominante uincha Adobe o Piedra o sillar con Ladrillo o bloque Vector 5 < Z
Madera Icaia con . L, o L
en paredes barro) tapia cal o cemento de cemento Priorizacion g
Madera 0.478 0.490 0.511 0.435 0412 0.465
. o P9
Quincha fcafia con 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 g( oA
barro) f%é 8
' : &g
Adobe o tapia 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 '3%§
a9
Piedra o sillar con cal o 1= e x
cemento 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 = \ § %’g
_ (IREL
Ladrillo o blogue de 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 lig ¢
cemento ¢ j’\ %= g
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ' ¢
4 . 7 . . . . o
Cuadro 106  Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el material predominante en paredes g «
o
88
Ic 0.012 I
£
RC 0.011 g ‘%‘:
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. \ S g
—d
[ V.
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e Material predominante en pisos

Cuadro 107  Matriz de comparacién de pares del parametro material predominante en pisos

Material predominante . Parquet o madera Losetas, terrazos,
8 Tierra Madera Cemento " . .
en pisos pulida ceramicos o similares

Tierra 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Madera 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Cemento 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Parquet o madera 0.20 033 050 1,00 200

pulida

Losetas, terrazos, 0.14 0.25 033 050 1.00
ceramicos o similares

SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 108  Matriz de normalizacién del parametro material predominante en pisos

Material Losetas, terrazos,
. . Parquet o madera L Vector
predominante en Tierra Madera Cemento . ceramicos o Lo
. pulida L Priorizacion
pisos similares
Tierra 0478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Madera 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 3 g% 4
2 o~
Cemento 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 83,3;?;
\ S0za
<0V
Parquet o madera 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 UEZ o
pulida D @
*¥
Losetas, terrazos, -
ceramicos o 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055
similares
4 P9
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. nio,
o
Cuadro 109 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro material predominan o o gg
en pisos iz ST §
go-aa
'<§8§a
Ic 0.012 , Egggg
230«
RC 0.011 WY 52 3
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. =
e Estado de conservacion & <
x
. : : 2
Para el estado de conservacion se considera como muy malo cuando es una infraestructura . §§ g
inhabitable (con el techo roto y las paredes resquebrajadas), se considera malo cuando construccion § g 2
no es reciente, estd en mal estado de conservacion por presentar grietas; se considera una Eu S
conservacion regular cuando la construccidn es reciente pero presenta deterioro, manchas de ‘ g‘g“ g
o =
—d
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humedad y falta de mantenimiento; se considera en conservacion buena cuando la estructura esta en
buen estado de conservacidn, sin embargo presenta humedad; y se considera una conservacion muy
buena cuando su construccion es nueva y esta en buen estado de conservacion.

Cuadro 110  Matriz de comparacién de pares del parametro estado de conservacion
Estado d.e, Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno
conservacion
Muy malo 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
Malo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 3.00
Bueno 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Muy Bueno 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.09 4.08 7.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.48 0.24 0.13 0.09 0.06
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 111 Matriz de normalizacidn del parametro estado de conservacion
Estado dfe, Muy malo Malo Regular Bueno Muy Bueno .Ve.ctot R
conservacion Priorizacion
Muy malo 0.478 0.490 0.511 0.435 0.412 0.465
Malo 0.239 0.245 0.255 0.261 0.235 0.247 <
Regular 0.119 0.122 0.128 0.174 0.176 0.144 § g é S
3ags
Bueno 0.096 0.082 0.064 0.087 0.118 0.089 gg b
\ =a%50
Muy Bueno 0.068 0.061 0.043 0.043 0.059 0.055 \g &z g‘
oL § o<
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. E
Cuadro112  indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro estado de, .
conservacion T /3.8
AEEE
,§§8§¥
Ic 0.012 508 ;é
HE=Lg
RC 0.011 854 a
)
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023. i E §§&3
(\JigE38e
3.2.3.3 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA
o
El anélisis del componente de resiliencia se vincula al nivel de asimilacion o capacidad de z g §
recuperacion del ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia del peligro de inundacion §g 3
fluvial. RE*
££5
z
\ g; g
g =
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e Actividad laboral

Cuadro 113  Matriz de comparacion de pares del parametro actividad laboral

Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios Comercio Actividadg,s de
extraccion
Agricultura 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
Pecuario 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00
Servicios 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Comercio 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Actividades de extraccion 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023.
Cuadro 114  Matriz de normalizacion del parametro actividad laboral
Actividad laboral Agricultura Pecuario Servicios Comercio Actividadg's de .Ve.cton: R
extraccion Priorizacion
Agricultura 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Pecuario 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Servicios 0.153 0.122 0.146 0.174 0.176 0.154
Comercio 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090 § g g v
= 28 g
Actividades de 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056 225
extraccion = D<o
\ <0iY
Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023. Yz z &
o L § o
Cuadro 115 indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro actividad laboral -
Ic 0,009 e 3o
AEEE
RC 0,008 % SEEE
- - 083
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. i 2
gaﬁgﬁ
'<§8§a
UIHLE
(\Jigz38e
: w
o
kg
z
558
o] 8 o
y [T
382
[N
££8
z
A g; :
g =

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 101



ﬁ 000111
/AN

ANTAVINA Z=Walsh

3.2.4 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

El analisis de la vulnerabilidad Ambiental se define como el grado de resistencia de un ambito territorial
ante un determinado peligro o fuente contaminante. A continuacion, se presentan los parametros
empleados, en cada factor:

- Factor de exposicidn, no se considera el analisis de este factor, debido a que el area de
estudio no se ve expuesta a una contaminacion cercana por un botadero o un relleno
sanitario.

- Factor de fragilidad, se considera la cobertura vegetal considerando a las especies de flora'y
fauna por area geogréafica que podrian perderse ante el peligro por inundacion o por un peligro
antrépico.

- Factor de resiliencia, se considera al riego, del cual depende la siembra de los productos de
acuerdo con la temporalidad de las lluvias.

Cuadro 116  Parametros para utilizar en los factores exposicion y fragilidad en la dimension
ambiental

Dimension Ambiental

Fragilidad Resiliencia

- Cobertura vegetal - Tipo de riego

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.24.1 ANALISIS DEL FACTOR DE RESILIENCIA

e Tipo de riego

Cuadro 117  Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de riego

Tipo de riego Riego al secano Riego por goteo aR;:%:s?gr: ';i;%: dP;il' i:ﬂi%(;gig:\\ﬁ
Riego al secano 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00 /_'_'
Riego por goteo 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 -%_?

Riego por aspersion 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
Riego por gravedad 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Riego por inundacion 0.14 0.25 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.08 6.83 11.50 17.00
1/SUMA 0.46 0.24 0.15 0.09 0.06

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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Cuadro 118  Matriz de normalizacién del parametro tipo de riego
. . . . Riego por Riego por Riego por Vector
Tipo de riego Riego al secano | Riego por goteo aspersion gravedad inundacion Priorizacién
Riego al secano 0.460 0.490 0.439 0.435 0.412 0.447
Riego por goteo 0.230 0.245 0.293 0.261 0.235 0.253
Riego por 0.153 0122 0.146 0.174 0.176 0.154
aspersion
Riego por gravedad 0.092 0.082 0.073 0.087 0.118 0.090
Riego por 0.066 0.061 0.049 0.043 0.059 0.056
inundacion

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Cuadro 119

IC

0.009

RC

0.008

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

3.2.4.2 ANALISIS DEL FACTOR DE FRAGILIDAD AMBIENTAL

e Cobertura vegetal

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro tipo de riego

. y , 2z
Cuadro 120  Matriz de comparacién de pares del pardmetro cobertura vegetal 233
2348
, EE
Bofedal, Zona Matorral Plantacion Aaricultura Area altoandina < Quw
Cobertura vegetal hidromérfica, Glacial y arbustivo/Pajonal gricu con escasay sin S < Z
. . Forestal andina " o L
Bosque relicto andino vegetacion g
Bofe.dal, Zona hidrorpérfica, 100 200 3.00 400 5.00
Glacial y Bosque relicto "
Matorral arbustivo/Pajonal T : %
atorral arbustivo/Pajona fRn
andino 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 [ r%g%
X
T " o
Plantacion Forestal 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00 _}_ f g c_)§
= S2
Agricultura andina 0.25 0.33 0.50 1.00 2@6'—“?3 E é%
| \ «<
: . | =
A_rea aItoanFI'ma con escasa y 0.20 0.25 033 050 1.00 LA g §§
sin vegetacion ‘) 2
>‘\ . B g
SUMA 2.28 4.08 6.83 10.50 15.00 ; -
1/SUMA 0.44 0.24 0.15 0.10 0.07 o
kg
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. g S
|28
R0
£E
z
bl
v}
g =
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Cuadro 121  Matriz de normalizacion del parametro cobertura vegetal

Bofedal, Zona « .

hidromorfica, M_atorral_ Plantacion Agricultura Area altoandina Vector

Cobertura vegetal ) arbustivo/Pajonal . con escasay Lo
Glacial y . Forestal andina : y: Priorizacion
/ andino sin vegetacion

Bosque relicto
Bofedal, Zona
hidromorfica, Glacial y 0.438 0.490 0.439 0.381 0.333 0.416
Bosque relicto
Matorral
arbustivo/Pajonal 0.219 0.245 0.293 0.286 0.267 0.262
andino
Plantacion Forestal 0.146 0.122 0.146 0.190 0.200 0.161
Agricultura andina 0.109 0.082 0.073 0.095 0.133 0.099
Area altoandina con 0.088 0.061 0.049 0.048 0.067 0.062
escasa y sin vegetacion

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 122

IC

0.017

RC

0.015

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) para el parametro cobertura vegetal
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3.2.5 MATRIZ DE PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE VULNERABILIDAD

Cuadro 123  Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Social

. FRAGILIDAD <
e EXPOSICION Peso T —— Valor Peso 3 e <y
aoftan : por Grupo etario | Valor Exposicion Social | Exposicion astecimiento de | gervicio de alcantarillado Energia eléctrica Fragilidad | Fragilidad z 28 &
vivienda Social agua Social Social 0Qus
Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc \'\ ] <a
v
0.500 0.473 0.500 0.467 0.470 0.539 0.539 0.454 0.297 0.454 0.164 0.454 0.454 0.297 \§ @ % &
0.500 0.264 0.500 0.274 0.269 0.539 0.539 0.267 0.297 0.267 0.164 0.267 0.267 0.297 =S § <
0.500 0.149 0.500 0.144 0.146 0.539 0.539 0.149 0.297 0.149 0.164 0.149 0.149 0.297 =
0.500 0.079 0.500 0.071 0.075 0.539 0.539 0.082 0.297 0.082 0.164 0.082 0.082 0.297
0.500 0.035 0.500 0.044 0.040 0.539 0.539 0.049 0.297 0.049 0.164 0.049 0.049 0.297 : o
3
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. e
£c33
JSEaE
y , . AR 30828
Cuadro 124  Ponderacion de los parametros Resiliencia de la Dimension Social ’jggéﬁ
O
agssd
f rig
RESILIENCIA §u
—_— I VALOR PESO . {5 3
Valor Resil Peso Resil - . e
Grado de instruccién educativo Seguro médico Conocimiento en GRD 2 ors:csila:enma esos:;|a|lenc|a DIMENSION DIMENSION ‘j«j _gg g§‘
SOCIAL SOCIAL oW
Ppar Pdesc Ppar Ppar Pdesc Ppar
0.539 0.447 0.297 0.447 0.164 0.447 0.447 0.164 0.462 0.539
0.539 0.253 0.297 0.253 0.164 0.253 0.253 0.164 0.265 0.539 o
0.539 0.154 0.297 0.154 0.164 0.154 0.154 0.164 0.149 0.539 [FT
0.539 0.090 0.297 0.090 0.164 0.090 0.090 0.164 0.079 0.539 = 3 g
0.539 0.056 0.297 0.056 0.164 0.056 0.056 0.164 0.045 0.539 §8 3
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. ) - oz
58
y 4
; E '
g -
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Cuadro 125 Ponderacion de los parametros exposicion y fragilidad de la Dimensién Econdmica
EXPOSICION FRAGILIDAD
Ubicacién del predio Valor Peso Material oredominant Material predominant Valor Peso
respecto a la zona de Exposicién Exposicion ateriatpre zmlnan € aterial predominante en Estado de conservacion Fragilidad Fragilidad
inundacién Econémica Econémica eén paredes pisos Econémica Econémica
Ppar Pdesc Pdesc Ppar Pdesc Ppar Pdesc Pdesc
1.000 0.451 0.451 0.539 0.539 0.465 0.297 0.465 0.164 0.465 0.465 0.297
1.000 0.266 0.266 0.539 0.539 0.247 0.297 0.247 0.164 0.247 0.247 0.297
1.000 0.149 0.149 0.539 0.539 0.144 0.297 0.144 0.164 0.144 0.144 0.297
1.000 0.084 0.084 0.539 0.539 0.089 0.297 0.089 0.164 0.089 0.089 0.297
1.000 0.050 0.050 0.539 0.539 0.055 0.297 0.055 0.164 0.055 0.055 0.297
Elaboracién: Walsh Pert S.A., 2023.
Cuadro 126  Ponderacion de los parametros Resiliencia de la Dimension Econdmica
RESILIENCIA
Valor Peso VALOR :
Actividad laboral Resiliencia Resiliencia DIMENSI()N PEggoDdlgEnT(? LON
Econdmica Econdmica ECONOMICA
Pdesc Ppar
1.000 0.447 0.447 0.164 0.454 0.297
1.000 0.253 0.253 0.164 0.258 0.297
1.000 0.154 0.154 0.164 0.148 0.297
1.000 0.090 0.090 0.164 0.087 0.297
1.000 0.056 0.056 0.164 0.052 0.297

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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Cuadro 127  Ponderacion de los parametros exposicion, fragilidad y resiliencia de la Dimensién Ambiental
RESILIENCIA FRAGILIDAD
: , Valor Peso Valor Fragilidad | Peso Fragilidad | . V3" Peso Valor De La Vulnerabilidad
Tipo de riego Resiliencia Resiliencia Cobertura vegetal Ambiental Ambiental Dimension Dimension (Vds*Pds)+(Vde*Pde)+(Vda*Pda)
Ambiental Ambiental Ambiental Ambiental
Pdesc Ppar Pdesc Ppar
1.000 0.447 0.447 0.500 1.000 0416 0.416 0.500 0432 0.164 0.455
1.000 0.253 0.253 0.500 1.000 0.262 0.262 0.500 0.257 0.164 0.262 <
1.000 0.154 0.154 0.500 1.000 0.161 0.161 0.500 0.158 0.164 0.150 §g§ 9
1.000 0.090 0.090 0.500 1.000 0.099 0.099 0.500 0.094 0.164 0.084 Z 28 &
1,000 0.056 0.056 0.500 1.000 0.062 0.062 0.500 0.059 0.164 0.049 . 2325
Elaboracion: Walsh Peri S.A., 2023, \§ % 23
Uz d
a§§§
i 8
1585593
s§§§§
r? 2w
=5 mé
£o8d]
§§§wa
223§¢
(=]
€
52
855
- e
?02
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3.2.6 NIVELES DE VULNERABILIDAD

Corresponde a distinguir los niveles de vulnerabilidad: baja, media, alta y muy alta respecto a los
rangos obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Conforme el analisis realizado, los niveles de
vulnerabilidad se presenta en el siguiente cuadro.

Cuadro 128  Niveles de Vulnerabilidad

Nivel de Vulnerabilidad Rango
Alto 0.150 <V < 0.262
Medio 0.084 <V < 0.150
Bajo 0.049 <V < 0.084

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.2.7 ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

Se estratifica 0 zonifica la vulnerabilidad en 4 niveles: baja, media, alta y muy alta, segun rangos
obtenidos en el proceso de analisis jerarquico. Se desarrolla en el siguiente cuadro con interpretacion
del significado de los niveles. Ver Mapa 12.
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Cuadro 129

Estratificacion de la vulnerabilidad

Nivel De
Vulnerabilidad

Estratificacion

El nimero de habitantes por vivienda es mayor a 4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y
mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por fuente de agua natural sin
tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/ campo abierto y su fuente de alumbrado es
mediante velas. El grado de instruccién educativo: no cuenta. No se encuentra afiliado a
ningn seguro médico. No tiene conocimientos en temas de Gestién de Riesgo de
Desastres. El predio se ubica dentro de la zona de inundacién. El material predominante en
paredes es de madera. El material predominante en pisos es de tierra. El estado de
conservacion del predio es muy malo. La actividad laboral se basa en la agricultura. El tipo
de riego es por secano. El tipo de cobertura vegetal expuesta es Zona hidromorfica.

Vulnerabilidad
Alta

El numero de habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre 45 a
59 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural con
tratamiento. El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de alumbrado
es a través de un mechero o lamparin. El grado de instruccién educativo: inicial y/o primaria
incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS). Ha escuchado sobre
temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a 10 m de la zona de
inundacion. El material predominante en paredes es de quincha/cafia con barro. El material
predominante en techos es de tejas. EI material predominante en pisos es de madera. El
estado de conservacion del predio es malo. La actividad laboral se basa en la actividad
pecuaria. El tipo de riego es por goteo. El tipo de cobertura vegetal es Matorral
arbustivo/Pajonal andino.

Rangos

0.150 <V < 0.262

Vulnerabilidad
Media

El numero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El servicio
de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red de alcantarillado
se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través de un generador
eléctrico. El grado de instruccién educativo: cuenta con educacion primaria y/o secundaria
completa. Se encuentra afiiado a ESSALUD. Ha escuchado, pero no ha recibido
capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica entre 10 a
20m de la zona de inundacion. El material predominante en paredes es de adobe o tapia.
El material predominante en techos es de madera, fibra de cemento o similares. El material
predominante en pisos es de cemento. El estado de conservacion del predio es regular. La
actividad laboral es servicios. El tipo de riego es por aspersién. El tipo de cobertura vegetal
es Plantacion Forestal.

El numero de habitantes por vivienda es 1 o 2 habitantes o no posee habitantes. El grupo
etario es de 18 a 44 afios. El servicio de abastecimiento de agua es por red publica dentro
o fuera de la vivienda. El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red publica dentro
de la vivienda y su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por horas o permanente.
El grado de instruccién educativo: cuenta con estudios técnicos y/o universitarios. Se
encuentra afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe capacitaciones esporadica
o continuamente. El predio se ubica entre a mas de 20m de la zona de inundacion. El
material predominante en paredes es de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque de
cemento. El material predominante es techos con planchas de calamina, fibra de cemento
o0 similares o concreto armado. El material predominante en pisos es parquet 0 madera
pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El estado de conservacion del predio es bueno o muy
bueno. La actividad laboral es comercio o actividades de extraccion. El tipo de riego es por
gravedad o inundacion. El tipo de cobertura vegetal es agricultura andina o area urbana-
rural.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

0.084 <V <0.150
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3.2.8 MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de vulnerabilidad para el centro poblado menor
de Pachapaqui. Ver detalle en el Mapa 12.

Figura 23 Mapa de niveles de vulnerabilidad
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3.3. CALCULO DEL RIESGO

3.3.1 METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE RIESGO

Primero se identifica el peligro al que esta expuesto el area de estudio, y su nivel de susceptibilidad
frente a los fendmenos hidrometeoroldgicos, se analiza los parametros condicionantes y
desencadenantes del peligro por inundacion fluvial. Con este resultado se identifican los elementos
expuestos al peligro, se analiza la vulnerabilidad del area de estudio en sus dimensiones social,
economico y ambiental y en sus 3 componentes exposicion, fragilidad y resiliencia. Posteriormente el
resultado se cruza con el peligro y se calcula el nivel de riesgo del area de estudio.

El riesgo es la probabilidad de que la poblacion y sus medios de vida, sufran dafios o pérdidas debido
al impacto de un peligro y a sus condiciones de vulnerabilidad.

R =f(Pi, Ve)
Dénde:
R= Riesgo.
f= En funcion
Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

3.3.2 DETERMINACION DE LOS NIVELES DEL RIESGO

3.3.21 MATRIZ DE RIESGO

La matriz de riesgos originado por inundacion fluvial obtenido para la zona de estudio es el siguiente\

Cuadro 130  Matriz de riesgo

MATRIZ DE RIESGO
q 0.468 0.039 0.070
PA 0.284 0.024 0.043
PM 0.142 0.012 0.021
d 0.069 0.010
VM VA

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.3.2.2 NIVELES DE RIESGO

Los niveles de riesgo por inundacion fluvial resultantes para el area de estudio se detallan a
continuacion:

Cuadro 131  Niveles de Riesgo

Nivel de Riesgo Rango
Alto 0.021 < R < 0.074
Medio 0.006 < R < 0.021
Bajo 0.002 < R < 0.006

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

3.3.2.3 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO

En el siguiente cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos
siguiendo el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 132  Estratificacion del riesgo

Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mm y 60 mm, con periodo de
retorno de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo
y altura de agua mayor a 2.5 m2/s. Cercania al cauce menor a 20 m. Pendiente del
terreno menor a 4°. Unidades geomorfolégicas de cauce de rio o llanura inundable.
Unidad geoldgica de deposito fluvial. EI nimero de habitantes por vivienda es mayor a
4. El grupo etario es de 0 a 5 afios y mayores a 60 afios. El servicio de abastecimiento
de agua es por fuente de agua natural sin tratamiento. No tiene servicio de alcantarillado/
campo abierto y su fuente de alumbrado es mediante velas. El grado de instruccion
educativo: no cuenta. No se encuentra afiliado a ningin seguro médico. No tiene
conocimientos en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica dentro
de la zona de inundacion. El material predominante en paredes es de madera. El material
predominante en pisos es de tierra. El estado de conservacion del predio es muy malo.
La actividad laboral se basa en la agricultura. El tipo de riego es por secano. El tipo de
cobertura vegetal expuesta es Zona hidromorfica.

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mm y 60 mm, con periodo de
retorno de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo
y altura de agua entre 0.5 m2/s y 2.5 m2/s. Cercania al cauce de 20 m a 50 m. Pendiente
del terreno de 4° a 8°. Unidades geomorfoldgicas de terraza fluvial, abanico aluvial o
barra. Unidad geoldgica de depdsito aluvial 1 o deposito aluvial 2. EI nimero de
habitantes por vivienda es 4. El grupo etario es de 6 a 11 afios y entre 45 a 59 afios. El
servicio de abastecimiento de agua es por medio de una fuente natural con tratamiento.
Riesgo Alto El servicio de alcantarillado es por pozo ciego o negro y su fuente de alumbrado es a | 0.021 <R = 0.074
través de un mechero o lamparin. El grado de instruccion educativo: inicial y/o primaria
incompleta. Se encuentra afiliado al Seguro Integral de salud (SIS). Ha escuchado sobre
temas de Gestidn de Riesgo de Desastres. El predio se ubica a 10 m de la zona de
inundacién. El material predominante en paredes es de quincha/cafia con barro. El
material predominante en techos es de tejas. El material predominante en pisos es de
madera. El estado de conservacion del predio es malo. La actividad laboral se basa en
la actividad pecuaria. El tipo de riego es por goteo. El tipo de cobertura vegetal es
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Nivel de Riesgo Estratificacion Rangos

Matorral arbustivo/Pajonal andino.

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mm y 60 mm, con periodo de
retorno de 100 afios. Intensidad de inundacidn con el producto de la velocidad del flujo
y altura de agua entre 0.2 m2/s y 0.5 m2/s. Cercania al cauce de 50 m a 100 m.
Pendiente del terreno de 8° a 16°. Unidades geomorfoldgicas de terraza fluvial glaciar o
valle glaciar con laguna. Unidad geoldgica de depdsito coluvial o depésito glaciar fluvial.
El nimero de habitantes por vivienda es 3. El grupo etario es de 12 a 17 afios. El servicio
de abastecimiento de agua es por medio de un pilén de uso publico. La red de
alcantarillado se conecta a un pozo séptico y su fuente de alumbrado es a través de un
generador eléctrico. El grado de instruccion educativo: cuenta con educacion primaria
ylo secundaria completa. Se encuentra afiliado a ESSALUD. Ha escuchado, pero no ha
recibido capacitacion en temas de Gestion de Riesgo de Desastres. El predio se ubica
entre 10 a 20m de la zona de inundacién. El material predominante en paredes es de
adobe o tapia. EI material predominante en techos es de madera, fibra de cemento o
similares. EI material predominante en pisos es de cemento. El estado de conservacion
del predio es regular. La actividad laboral es servicios. El tipo de riego es por aspersion.
El tipo de cobertura vegetal es Plantacion Forestal.

Riesgo Medio 0.006 <R = 0.021

Extremadamente lluvioso con precipitaciones entre 50 mm y 60 mm, con periodo de
retorno de 100 afios. Intensidad de inundacién con el producto de la velocidad del flujo
y altura de agua menor a 0.2 m2/s. Cercania al cauce mayor a 100 m. Pendiente del
terreno mayor a 16°. Unidades geomorfolégicas de ladera coluvio-deluvial, montaria en
roca sedimentaria o montafia estructural en roca sedimentaria. Unidad geoldgica de
formacion Carhuaz, formacién Santa o formacién Chimud. El nimero de habitantes por
vivienda es 1 0 2 habitantes o no posee habitantes. El grupo etario es de 18 a 44 afios.
El servicio de abastecimiento de agua es por red publica dentro o fuera de la vivienda.
El servicio de alcantarillado es por letrina/silo o por red publica dentro de la vivienda y
su fuente de alumbrado eléctrico es por red publica por horas o permanente. El grado
de instruccion educativo: cuenta con estudios técnicos y/o universitarios. Se encuentra
afiliado a un seguro privado u otros. Si conoce y recibe capacitaciones esporadica o

<
continuamente. El predio se ubica entre a mas de 20m de la zona de inundacién. El 23 v
material predominante en paredes es de piedra, sillar con cal cemento, ladrillo o bloque g 8 Q
de cemento. El material predominante es techos con planchas de calamina, fibra de gaﬁ ;
cemento o similares o concreto armado. El material predominante en pisos es parquet o g <o
madera pulida, losetas, terrazos o ceramicos. El estado de conservacion del predio es <0uv
bueno o muy bueno. La actividad laboral es comercio o actividades de extraccion. El tipo é =5 §'
de riego es por gravedad o inundacion. El tipo de cobertura vegetal es agricultura andina ey
0 rea urbana-rural. -

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.3.2.4 SINTESIS DEL RIESGO

Poblacion

Aproximadamente 432 personas se encontrarian en un nivel de riesgo medio y alto, debido a que sus
edificacién o viviendas se ubican en ese nivel, asimismo esta poblacion podria ver afectada sus

viviendas.

Cuadro 133

NUmero de poblacion en riesgo por peligro de inundacion fluvial

Poblacion

Nivel de Riesgo

N° de personas expuestas (cifra
aproximada)

Centro poblado menor Pachapaqui

Alto

Medio

374

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Vivienda

En el centro poblado menor Pachapaqui se han identificado 150 viviendas que podrian verse
afectadas por encontrarse en un nivel de riesgo medio y alto. El material predominante las paredes

es tapial, los pisos son de tierra y los techos de calamina sobre estructuras de madera.

Cuadro 134  Numero de viviendas en zonas de riesgo por peligro de inundacién fluvial
522
N° de personas Z 8
" QOw
. . Nivel de Area de o - expuestas & A0
Localidad Tipo . - N° de viviendas . 8o
Riesgo superficie (m2) (cifra \ 2B
aproximada) Yz
S£y
Edificaciones Alto 8263.53 21 58 )
Centro Poblado Menor "
Pachapaqui 2 . ol
Edificaciones Medio 44403.04 129 374 [ \ %gé&
83
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. =X )(5 g g g
2.2
. . =S
Infraestructuras Publicas e Infraestructura de Espacio Publico = §§§§
1§2§&
Entre otras infraestructuras del poblado de Pachapaqui, que podrian verse afectados frente a una ) 9)( g‘g g§
posible inundacion fluvial tenemos al mddulo de piscicultura, plaza de toros, pozo séptico, campo ™ @
deportivo, loza deportiva, instituciones educativas, puestos de salud y local comunal. Estas
infraestructuras mencionadas podrian verse expuestas o afectadas por encontrarse en un nivel de o
riesgo alto y medio. o .
¥
20
£E
x
o
v}
g -
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Cuadro 135 Infraestructuras publicas en zonas de riesgo por peligro de inundacion fluvial
Elemento expuesto leel de Area af rox. Caracteristicas Fisicas
Riesgo (m?)
Madulo de Mddulo de piscicultura, se trata de una infraestructura de tapial con
L Alto 1690.79 ) o
piscicultura techo de calamina metalica. Actualmente se encuentra en desuso.
Infraestructura de ladrillo con columnas y vigas de amarre de
A i 2
Plaza de foros Alto 2341.92 ' concreto armado. Posee un éarea aproxmgda de 2341.92 m?. La
infraestructura de la plaza se ve algo deteriorada por las lluvias ya
que estas no cuentan con un techo que las proteja.
La estructura de material predominante concreto armado, estructura
Pozo séptico Alto 3.07 circular de radio 1.5m aprox. Asimismo, se trata de una construccion
en estado regular de conservacion.
El campo deportivo cuenta con dos porterias anclados con arcos de
Campo deportivo Medio 12514.06 est'ructura metélica y.el piso esta cu~b|erto por cober.tura vegetal
herbécea de la zona. Tiene un pequefio palco de ladrillo y cemento,
pero se ve deteriorado debido a la lluvia.
Loza deportiva Medio 622.22 Posee un area aproximada de 622.22 m2.
Un aula de adobe (las columnas expuestas y resquebrajadas con
o cables expuestos) y 2 aulas de ladrillo se identificaron en mal estado
I.E. N°86220 . - . .
Sagrado Corazon de ‘ por que se |pundan en las épocas qe II.uwa por estgr en Ia. parte mas
Jesds — Nivel Medio 3356.14 baja, asi mismo, casi todo el colegio tiene un deficiente sistema de
Primari drenaje pluvial, el cual esta mal conectado, no tiene pendiente, o es
rimaria : . :
muy angosto lo cual hace que no discurra la lluvia y se inunden las
aulas.
|E.N 8622,0 Un aula de adobe (las columnas expuestas y resquebrajadas con %
Sagrado Corazonde | . 126361 Foac 3 8
Jesds — Nivel edio 263.6 cables expuestos),' las bases Qe las ed! icaciones se hqmedecen con X é 8
. las lluvias es deficiente el sistema de drenaje. oO0w
Secundaria &AW
\ S8
Filtraciones de lluvia por el techo, la cimentacién del perimetro de la 5 oy
Puesto de Salud . S Z
. Medio 1200.60 posta esta socavada por que el suelo es un bofedal o es suelo o L
Pachapaqui (Actual) g
saturado en agua. e
Puesto de Salud Se usa como depdsito y para albergar a las madres que dieron a luz .
Pachapaqui Medio 191.31 con sus bebes, un ambiente en pésimas condiciones, con cables de ZT ; . _%m
(Antiguo) luz expuesto el techo inundado, sucio y todo el ambiente deteriorado. [ §§ a 5
_ 18
Local Comunal Base Construccion de dos plantas, la primera planta tiene paredes de\% ;5 %g 5
Pachapaqui Medio 864.20 material noble y techo de concreto y la segunda también tiene "] ;gg agg
paredes de material noble y techo de tejas. WO
e $ou3
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. E E ;&
, Vigg3s
Areas agricolas y corrales e infraestructuras asociadas a las actividades agricolas. §
Dentro de las actividades agricolas se estima que 0.01 ha de corrales y 0.79 km de canal de riego
podrian verse afectados por encontrarse en un nivel de riesgo muy alto y alto frente al peligro por £ <
inundacion fluvial. §3
128
20
£E
x
o
vf:
g -
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Cuadro 136
inundacién fluvial

Areas agricolas, areas forestales y corrales en zonas de riesgo por peligro de

Area expuesta por nivel de riesgo
Tipo de Uso Riesgo Muy Alto Riesgo Alto
Areas (ha) (%) Areas (ha) (%)
Area agricola 0.00 0.00% 0.00 0.00%
Corral 0.00 0.00% 0.01 100.00%
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Cuadro 137  Canal de riego en zonas de riesgo por peligro de inundacion fluvial
Longitud expuesta por nivel de riesgo
Infraestructura Material Riesgo Muy Alto Riesgo Alto
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%)
Canal de riego Concreto 0.00 0.00% 0.15 27.22%
Canal de riego Zanja de tierra 0.24 100.00% 0.40 72.78%

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Infraestructuras asociadas a las vias de comunicacion

Dentro de las infraestructuras asociadas a las vias de comunicacién que podrian verse afectado
frente a un riesgo por inundacion fluvial, tenemos: aproximadamente 0.014 km de carretera asfaltad

0.146 km de via sin afirmary 1.172 km de trocha carrozable.

a,

Cuadro 138  Red vial en zonas de riesgo por peligro de inundacién fluvial
Longitud expuesta por nivel de riesgo \:
Red vial Riesgo Muy Alto Riesgo Alto (; ‘
Longitud (km) (%) Longitud (km) (%) E
Asfaltado 0.014 1.67% 0.000 0.00%
Sin afirmar 0.000 0.00% 0.146 29.45%
Trocha carrozable 0.821 98.33% 0.351 70.55%

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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3.3.2.5 MAPA DEL RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL

En la siguiente figura se presenta el mapa de niveles de riesgo por peligro de inundacion fluvial para
el centro poblado menor de Pachapaqui. Ver detalle en el Mapa 13.

Figura 24 Mapa de niveles de riesgo por peligro de inundacion fluvial
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3.3.3 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Los efectos probables podrian ir desde los dafios probables de pérdidas de vidas, el deterioro de la
salud humana, la pérdida probable de sus medios de vida, la destruccion total o parcial de los activos
fisicos, la afectacion y/o paralizacion de los servicios vitales, cambios temporales o totales de los
flujos econdmicos, perdida de patrimonio cultural, la afectacion al habitat, perdida de servicios
ecosistémicos, entre otros. Asimismo, pueden causar gastos para cubrir las necesidades en la
atencion de emergencia; y las necesidades que permitan lograr la rehabilitacion y la reconstruccion
de la zona afectada.

Para los calculos econdémicos se han considerado principalmente los conceptos y metodologia de
estimacion de efectos probables en la dimension social, econémica y ambiental indicadas en la “Guia
para la Evaluacion de los Efectos Probables frente al Impacto del Peligro originado por Fenémenos
Naturales” y el “Manual para la Evaluacion de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — 2da
Version®, publicado por el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de
Desastres (CENEPRED, 2014). Los calculos de los costos se han basado teniendo en cuenta
principalmente los precios unitarios de edificacion que el Ministerio de Vivienda brinda, costos de
proyectos de inversion publica e informacion secundaria de costos de zonas similares al area de
estudio.

Es importante mencionar que, el presente acapite se ha realizado tomando en cuenta la informacidn
contenida en los capitulos: Descripcion del medio fisico, bioldgico y socioeconémico; Inventario de
elementos expuestos; evaluacidn del riesgo y la evaluacién de impactos. Finalmente, se debe tener
en cuenta que las estimaciones realizadas de valores monetarios que pudieran resultar de la presente
evaluacién no representan compensacién alguna, sino que es una proyeccion sobre los posibles

impactos sociales, economicos y ambientales que pudieran producirse ante algun efecto de §9§§
inundacion fluvial. 5392
N 888
3.3.31 MARCO CONCEPTUAL \QE § &
- g [+
Para la aplicacion de la metodologia de las estimaciones econdmicas de los dafios y pérdidas )
probables de infraestructura, se deben consideraran las siguientes definiciones descritas por el .
CENEPRED: T o3a_
L EE
Efectos Probables: estimacion de dafios y perdidas, costos adicionales atribuibles a la atencion-de] sgg Ty
la respuesta, costos de rehabilitacion, y los costos de reconstruccion que ocasionaria el impacto d ; gﬁ?
peligro en una determinada zona de riesgo (Guia para la evaluacion de los efectos probables fr §é§§§
al impacto del peligro originado por fenémenos naturales -CENEPRED). gégga
= [ 4
Pérdida Probable Se refiere a la valorizacion de la pérdida de ingresos que se dejarian de percibir Uy 32 §,§
debido a la paralizacion en la produccion de bienes y prestacion de servicios que ocasionaria el
impacto del peligro.
g
Daio Probable Se refiere a la destruccién total o parcial de las edificaciones e infraestructuras, = gg
equipamiento, maquinaria y existencias, que ocasionaria el impacto del peligro. El valor del dafio se . §§ 3
expresa en términos de costos de reposicion, costos de reparacion y/o costos de reemplazo con las § g :
mismas caracteristicas actuales. Zuo
24!
S z
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Costos Adicionales Probable: Se refiere a la valoracion de las adquisiciones de bienes y servicios
para la atencion de la emergencia que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Rehabilitacion Probable: Se refiere a la valorizacidn de los costos de restablecimiento
de los servicios publicos, e infraestructura publica, costos para la continuidad de servicios, y los
atribuibles a la normalizacién progresiva de los medios de vida, que ocasionaria el impacto del peligro.

Costos de Reconstruccion Probable: Se refiere a la valorizacidn de los costos de reconstruccion
de las edificaciones e infraestructuras que ocasionaria el impacto del peligro, incorporando otras
caracteristicas a estas nuevas construcciones para garantizar la resistencia ante eventos futuros.

Dano Ambiental: todo menoscabo material que sufre el ambiente y/o alguno de sus componentes,
que puede ser causado contraviniendo o no disposicion juridica, y que genera efectos negativos
actuales o potenciales (Ley N° 28611, Ley General del Ambiente).

Figura 25 Efecto que ocasionaria el impacto del peligro
Zona de Riesgo Elementos en riesgo Impacto del peligro Efectos
Di ion Social $ Dafios probables
Lo : ¢ . "
Dimension Economica " .. Pérddas probables
[Eﬁm“ Il 3 :f;'
infraestructura, k ——
propiedad, actiidades peRgs @Cosios adicionales probables
economicas) - <
e
o .“"“*'""' Costos de rehabilitacion g%g
(Suelos, alre,v agua, probables 8 3%
foa s, e y €22
senvicios de los i <6 &
ecosistemas) % E¥ Costos de reconstruccion probables é gg
. . . . ~ 7 ot o oo
Lucro Cesante: es la ganancia neta que deja de percibir el afectado por efecto del dafio. Con relacion § ‘_,éz’ég
al dafio ambiental, este dafio patrimonial consiste en la pérdida de una ganancia legitima o de util 35%‘55
—econdmica 0 no— que se deja de obtener por la afectacion al medio ambiente generada por et < o 3§
dario. EGQ
w
Ecosistema: Es el complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos |/ 2'§§‘§
su medio no viviente que interactuan como una unidad funcional (Articulo 2° del Convenio sobre la "§
Diversidad Biol6gica)
Servicios ecosistémicos: son definidos como los beneficios econémicos, sociales y ambientales, g
directos e indirectos, que las personas obtienen del buen funcionamiento de los ecosistemas, tales = g
como la regulacion hidrica en cuencas, el mantenimiento de la biodiversidad, el secuestro de carbono, § 8
. g .7 g o] Ll
la belleza paisajistica, la formacion de suelos y la provision de recursos genéticos, entre otros (Ley 20
N° 30215, Ley de Mecanismos de Retribucién por Servicios Ecosistémicos).Los servicios 3 g
ecosistémicos se clasifican en cuatro categorias segun el tipo de servicio que proveen, esta A E §
clasificacion se muestra en el siguiente cuadro. o
[V
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Cuadro 139

Clasificacion de los servicios ecosistémicos segun tipo de valor

Tipo de Servicio Ecosistémicos

Ejemplos de Servicios
ecosistémicos

Valores comprendidos en
el Valor
Econémico Total (VET)

Servicios de provision: Son los beneficios que las
personas obtienen directamente de los bienes y
servicios de los ecosistemas, tales como alimentos,
agua fresca, materias primas, recursos genéticos, entre
otros.

Alimento

Fibra

Recursos genéticos

Combustibles

Productos bioquimicos, medicinas
naturales, productos farmacéuticos
Agua

- Valor de Uso (directo)

Servicios de regulacion: Son los beneficios que se
obtienen de la regulacion de los procesos de los
ecosistemas, tales como regulacion de la calidad del
aire, regulacion del clima, regulacion de la erosion,
entre otros.

Regulacion de la calidad del aire
Regulacion del clima

Regulacion del agua

Regulacién de la erosion

Purificacion del agua y tratamiento de
aguas de desecho

Regulacion de enfermedades
Regulacion de pestes

Polinizacion

Regulacién de riesgos naturales

- Valor de Uso (Indirecto)

Servicios culturales: Son los beneficios no materiales
que las personas obtienen de los ecosistemas, tales
como la belleza escénica, recreacién y turismo, la
inspiracién para la cultura, el arte y el disefio,
experiencia espiritual y la informacién para el desarrollo
del conocimiento.

Valores espirituales y religiosos
Valores estéticos
Recreacion y ecoturismo

- Valor de Uso (indirecto) y

de No Uso

Servicios de soporte: Agrupa los servicios necesarios
para producir otros servicios ecosistémicos, tales como
el ciclo de nutrientes, formacion de suelos y produccion
primaria.

Ciclo de los nutrientes
Formacion del suelo
Produccion primaria

- Valor de Uso (indirecto)

Fuente: MINAM. Guia de Valoracién Econdémica del Patrimonio Natural, Ministerio del Ambiente 2014.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

3.3.3.2 CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

Los tipos de efectos que ocasionaria el impacto del peligro en un &rea determinada. El impacto de un\

<

peligro puede ocasionar efectos en los sectores social, econdmico y ambiental de un ambito
geografico especifico, por ejemplo: Dafios a la poblacion y sus medios de vida, la destruccion total o

parcial de los activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de los servicios vitales y demas en general
los cambios temporales en los flujos econdmicos, los gastos para cubrir las necesidades en la
atencion de emergencia; y las necesidades que permitan lograr la rehabilitacion y la reconstruccion.

3.3.3.3 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL

El impacto de un peligro puede ocasionar efectos en los sectores social, econémico y ambiental dé
un ambito geogréafico especifico, por ejemplo: Dafios a la poblacién y sus medios de vida, la

destruccion total o parcial de los activos fisicos, la afectacion y/o paralizacion de los servicios vitales
y demas en general, los cambios temporales en los flujos econdmicos, los gastos para cubrir las
necesidades en la atencion de emergencia; y las necesidades que permitan lograr la rehabilitacion y

la reconstruccion.
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A CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENSION SOCIAL
A1  DANOS PROBABLES

El Centro poblado menor de Pachapaqui cuenta con unas 500 viviendas en total segun las
autoridades. De las cuales, se ha identificado que 21 viviendas aproximadamente estarian ubicadas
en la zona de alto riesgo. Por lo que, teniendo, en cuenta el numero de viviendas identificadas se ha
tomado en cuenta el promedio de personas (2.76 y 2.90) que habitan dentro de una vivienda u hogar
para la identificar a la poblacion involucrada ante un dafio probable. Siendo en total de 58 personas
damnificadas, quienes se encuentran habitando una zona de riesgo alto, y 374 personas afectadas,
quienes se encuentran habitando una zona de riesgo medio.

Cuadro 140  Costo de pérdida probable del total de la poblacion involucrada

Localidad / . . Total de hogares Promedio de Poblacién |nvoluc|.'ada
L Nivel de riesgo . (Personas que residen
Condicion involucrados personas por hogar
permanentemente)

Pachapaqui/ Alto 21 276 58
Damnificados
Pachapaqui / .

Afectados Medio 129 2.90 374

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
A.2 PERDIDAS PROBABLES

Las pérdidas probables de la poblacién corresponden a los ingresos econdmicos que dejaria de

percibir las familias por la paralizacion o cancelacién de su actividad econdémica, a consecuencia del §9§§;
impacto del peligro. 5 aé z
X 888
Sobre la base de la poblacion con probabilidad de sufrir dafio se determina: \§§ § &
5~ g o«
i) Numero de la poblacién econdmicamente activa ocupada (PEA) por tipo de labor de )
actividad economica, : o
i) Ingresos promedios mensuales segun tipo de actividad, y aie
iii) Periodo estimado de paralizacién de la actividad (dias/meses o afios). - )ggg g’g
= FGEET
Cabe precisar, que la poblacién en edad de trabajar (PET) definida por la poblacién de 14 afios y mé %gggg
de la poblacion total que ejercen funciones productivas, representa el 71.5% del poblador del Cer ?&gﬁﬁ
poblado menor de Pachapaqui. De los cuales el 77.6% representa a la Poblacion Econdmicament () §z§w-,
Activa (PEA), siendo un indicador de la oferta de trabajo. Llegando a un total de 239 personas que 19)( igg§¢’
ejercen un empleo remunerado. G
En el cuadro siguiente, se muestra el costo de perdida probable que pudiera generarse si la poblacion &
PEA involucrada en la zona de alto riesgo, dejara de trabajar por el tiempo que dure la emergencia, g <
la cual se estima sea de un mes. Considerando, para ello el ingreso mensual maxima de 1,500 soles. gg g
B[] N ;
2is
s
S z

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 121



2\ 000131
/AN

ANTAVINA Z2=Walsh

Cuadro141 Costo de perdida probable de los ingresos econdémicos de la poblacion
economicamente activa

Poblacion Poblacion que
. involucrada Personas en | Personas Poble?cl?n Pobla}cu.)n . recibe Ingreso
Localidad / (Personas que edad de en edad de | €conomica | econdmica | ingresos en el | mensual
Condicion residen trabajar (%) | trabajar (*) n!enttz m.enti* rango de 0 a maiLmo
permanentemente) activa (%) | activa (**) 1,500 soles (***)
(%)

Pachapaqul | 58 71.50% # 77.60% 32 96.2% o o

Pachapaqui / 0 o o S/
Afectados 374 71.50% 267 77.60% 207 96.2% 1,500.00

(*) La PET resulta de la multiplicacién de la poblacion involucrada y el porcentaje PET.

(**) La PEA resulta de la multiplicacion de la PET y el porcentaje PEA.

(***) Segun la caracterizacion sociales, el ingreso maximo es de 1500 soles representado por el porcentaje mayor del ingreso de la
poblacién de 96.2%.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Teniendo en cuenta la informacion contenida en la caracterizacién econdmica de las familias de
Pachapaqui y el tiempo estimado de duracién de la emergencia (un mes) se estima que podria
generarse una pérdida de ingresos de S/ 50,250.00 soles. Como se muestra a continuacion:

Cuadro142 Costo de pérdida probable de los ingresos econdémicos de la poblacion
economicamente activa

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217025
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNACO

Poblacion - .
. . Ingreso mensual Pérdida probable de ingresos
Localidad / econémicamente F _ L -
Condicion activa - PEA actor de pérdida maximo por econémicos en un mes
() persona (Soles) §
Pachapaqui 2 04 $/1,500.00 $/19,200.00 z
Damnificados <
Pachapaqui / 3 g
Afectados 207 0.1 S/1,500.00 S/31,050.00 \ <
TOTAL S/ 50,250.00 2
(*) La PEA resulta de la multiplicacion de la poblacion involucrada y el porcentaje PEA.
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
3.3.3.4 EFECTOS PROBABLES EN LA DIMENSION ECONOMICA < ;g
<1
A . s E L%
A. CUANTIFICACION DE DANOS Y PERDIDAS PROBABLES EN LA DIMENS *E
ECONOMICA = | g
A1 DANO PROBABLE jjj( £
El procedimiento técnico siguiente permitira calcular el valor econémico aproximado del dafio probable
de las edificaciones e infraestructuras, equipamiento, maquinaria, y existencias identificadas dentro
de las zonas de riesgo por inundacion fluvial, definidas dentro del Centro poblado menor de
Pachapaqui. Se debe tener en cuenta que los costos calculados son aproximaciones que nos pueden
ayudar a ver monetariamente el costo de la reposicion de los diferentes dafios producidos, mas no es
una compensacion econdmica o costo real de su reparacion.

FLOR KARINA SUELDO NIETO
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A2

EDIFICACIONES

El valor del dafio probable de edificaciones consiste en estimar el costo de reposicion y reparacion
con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o parcial, o dafios menores a consecuencia del
instituciones  educativas,
establecimientos de salud, edificaciones culturales, establecimientos publicos, asi como edificaciones
privadas de comercios, servicios, manufacturas, turismo, agricola, agroindustrial, otros.

impacto de peligro,

tales como:

viviendas,

edificios  publicos,

Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacidn, resulta del producto del
metraje total de area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con las
mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion, antigiedad
de construccion), por el factor de pérdida, y por el numero de edificaciones con probabilidad de dafio,
se utiliza la siguiente formula:

Donde:

A: Area aproximada construida (m?)
B: Costos promedio de construccién por metro cuadrado

C: Factor de pérdida

D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D

Para la evaluacion del costo de reposicién probable de la infraestructura se considerd las
caracteristicas actuales de las edificaciones, mediante reporte fotografico y ortofotos trabajados. Por
tanto, para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaron en cuenta las caracteristicas y valores
determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios Oficiales de Edificacion

para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierra
y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion Ministerial N° 425-2022-VIVIENDA
del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento (2022), costos unitarios de proyectos d
inversion publica registrados en el banco del Inversiones del Ministerio de Economia y Finanza

(MEF) y costos locales recogidos en el trabajo de campo.

Cuadro 143  Costo de reposicion probable por vivienda (Nivel de riesgo alto) 4
Viviendas de Area Costo -
Locall.d.afl/ I.a poblacion tech.ada Material predominante promedio Fat’:to.r de Costo total (Soléﬁf
Condicion involucrada | aproximada (m2) () pérdida P o

(NGmero) (m?) (__I,

8263.53 Pared de tapial 203.89 0.40 S/673,940.45 ?;
8263.53 Tarrajeo con torta de barro 60.45 0.40 S/199,812.16
Pachapaqui/ 21 8263.53 | Techo de calamina, Eternit | 110.32 0.40 S/ 364,653.05
Damnificado 8263.53 Piso de tierra 6.39 0.40 S/ 21,121.58
8263.53 Puertas de madera 48.68 0.40 S/160,907.46
826353 Ventanas: Vidrio tratado con 4868 0.40 S/160.907.46

marcos de aluminio

TOTAL

S/1,581,342.15

(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de
2022" -Resolucion Ministerial N° 425-2022-Vivienda.

Elaboracion: Walsh Perd S.A., 2023.
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De acuerdo con la caracterizacion de las viviendas ubicadas en la zona con nivel de riesgo alto, se
ha tomado en consideracion los materiales predominantes, que a continuacion sefialo, en la pared el
material predominante es el tapial (100%), asimismo, se tomd en cuenta que por vivienda en promedio
se ha destinado dos habitaciones exclusivas para el descanso, tiene un bafio; la pared externa de la
vivienda esta tarrajeada; el techo es de calamina o eternit (100%); el piso es de tierra (100%); las
puertas son de madera y las ventanas son de aluminio y vidrio; en seguida, de acuerdo a los valores
por metro cuadrado de area techada y tomando de referencia los precios unitarios oficiales para la
sierra, el resultado del costo de reposicion probable total para las 21 viviendas que se ubican en la
zona con un nivel de riesgo alto es de S/ 1,581,342.15 soles.

Cuadro 144  Costo de reposicion probable de edificaciones publicas (Nivel de riesgo alto)

Area
construida / Costo .
Localidad |Edificacion| techada Material predominante Promedio Faf:to.r de | Costo parcial | Costo Total
. 2 [ pérdida (soles) (soles)
aproximada (m?) (%)
(m?)
82.23 Muro perimétrico 399.04 0.4 S/13,125.22
190.00 |Techo: Calamina metalica 110.32 0.4 S/ 8,384.32
Pared: Ladrillo con columnas y
190.00 |vigas de amarre de concreto 529.72 0.4 S/40,258.72
Médulo de armado
piscicultura | 190.00  [Tarrajeo de pared 214.46 04 | /1620896 | S 95004.88
1690.79  |Piso de tierra 6.39 04 S/4,321.66
Puerta de fierro con vidrio
190.00 |simple y ventana de vidrio 166.00 04 S/12,616.00
Pachapaqui simple
115.00  |Muro perimétrico 399.04 0.4 S/18,355.84
2341.92  |Piso de tierra 6.39 0.4 S/5,985.95 <
Plaza de g
o S/ 26,2855 o)
Toros 9.00 Puerta: Porton de fierro ancho 539.93 04 S/1.943.75 Z,\ z g§
mayor a 2m &AM
~ s
\\ <0
\5 &z
Pozo séptico 3.07 Buzén de concreto 340.89 04 S/1,046.54 | S/ 1,046.54 = g
TOTAL| S/ 122,336.96 |
(*) Los costos promedio fueron obtenidos del “Cuadro de valores unitarios oficiales de edificacion para la sierra al 31 de octubre de : o~ %g
2022" -Resolucion Ministerial N° 425-2022-Vivienda y de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e '#5(‘5 3
instalaciones fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 425-2022-Vivienda. < ) {;’8 §
Elaboracion: Walsh Per(i S.A., 2023. gag 3
=S
Bod
«£
A.3  INFRAESTRUCTURA 1 g%;i
ig23g
) . : . - o ON 3
El valor del dafio probable de infraestructura consiste en estimar el costo de reposicion y reparacion b
de la infraestructura fisica con probabilidad de sufrir dafio de destruccion total o parcial, o dafios
menores a consecuencia del impacto de peligro, tales como infraestructura de transporte, energia, &
saneamiento, asi como la infraestructura agricola, y pecuaria, espacios publicos. El costo de g <
reposicion y reparacion de la infraestructura fisica se estima con las mismas caracteristicas que gg
prevalecen actualmente, se usa las mismas normas de construccion que estaban vigentes al 1EE:
momento de la construccion de la edificacion. En el cuadro siguiente se presenta los diferentes <&
. v . TR ~ = w
espacios publicos y comunales con posibilidad de dafio dentro del centro poblado menor de E z
Y [C]
z
g -
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Pachapaqui que se listan en el siguiente cuadro, para una mejor cuantificacion y visualizacion de los
costos que se han separado en diferentes tipos de infraestructura.

Para realizar la estimacion del costo de reposicion probable de la edificacidn, resulta del producto del
metraje total de area construida de la edificacion por el costo promedio por metro cuadrado con las
mismas caracteristicas actuales (tipo, estado de conservacion, material de construccion, antigliedad
de construccion), por el factor de pérdida, y por el nimero de edificaciones con probabilidad de dafio,
se utiliza la siguiente formula:

Costo de reposicion probable total = (A*B *C) * D
Donde:
A: Area aproximada construida (m2)
B: Costos promedio de construccidn por metro cuadrado
C: Factor de pérdida
D: Numero de edificaciones con probabilidad de dafio

Para el &rea de construccion de cada infraestructura se consideraran las caracteristicas actuales de
las edificaciones identificadas en la visita de campo efectuadas, mediante reporte fotografico y
ortofotos trabajados. Mientras para el costo promedio por metro cuadrado, se tomaran en cuenta las
caracteristicas y valores determinados en la normativa de edificaciones; como los “Valores Unitarios
Oficiales de Edificacion para las localidades de Lima Metropolitana y la Provincia Constitucional del
Callao, la Costa, la Sierra y la Selva”, vigentes para el Ejercicio Fiscal 2023, con Resolucion Ministerial
N° 425-2022-VIVIENDA del Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento (2022), costos
unitarios de proyectos de inversion publica registrados en el banco del Inversiones del Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF), los costos promedio se obtuvieron del informe del proyecto
"Construccion de reservorio, captacion de agua, linea de conduccidn y conexiones domiciliarias de
agua potable; en el(la) sistema de saneamiento basico del caserio de Chuyo, distrito de San Marcos,
provincia Huari, departamento Ancash-2023" - Ministerio de Economia y Finanzas; y costos locales
recogidos en el trabajo de campo.

Respecto a la infraestructura de transporte, una parte de ellas se ubica en zonas con un nivel de
riesgo alto y muy alto, donde se encuentran vias de 1.332 km de longitud, y con un ancho de via
promedio de 5.0 metros aproximadamente. En el siguiente cuadro se muestra otras vias que no s
han tomado en cuenta en los calculos ya que no cuenta con algun tipo de infraestructura, pero al
verse involucradas en la zona de alto riesgo, estas seran costeadas por la limpieza de la via« En
resumen, se ha estimado un costo de reposicion probable para las vias en un posible monto qué
asciende a S/. 16,844.04 soles.
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Cuadro 145  Costo de reposicion probable de infraestructuras de transporte (Nivel de riesgo Alto
y Muy Alto)
Area Costo
. . Ancho Kilometraje | construida . Factor de Costo Total
Localidad Vias . . Promedio L
promedio (m) | expuesto | aproximada 2 4 pérdida (soles)
2) (++ xm? ()
(m?) (**)
Trocha 5.00m 1172 5,860.00 6.39 0.40 $/14,978.16
carrozable (***)
Pachapaqui Sin afirmar 5.00m 0.146 730.00 6.39 0.40 S/1,865.88
Asfaltado 5.00m 0.014 70.00 - 0.40
TOTAL S/16,844.04

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucidn Ministerial N° 425-2022-Vivienda
(**) El area construida se obtiene de multiplicar el ancho por el kilometraje (se multiplica por 1000 para pasarlo a metros)

(***) Para el caso de la cuantificacién del camino de la herradura, sin afirmar y la trocha carrozable, se realizara a nivel de suelos en
los Efectos probables de la dimensién ambiental.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

Cuadro 146  Costo de reposicion probable de infraestructuras de transporte (Nivel de riesgo Alto)
Infraestructura de Ancho promedio Costo Costo Total
Localidad Promedio x Factor de pérdida
Transporte (m) " (soles)
puente (¥)
Pachapaqui 02 puentes 6.00m 100,000.00 0.40 S/80,000.00
TOTAL S/ 80,000.00

(*) Costo aproximado de ponton vehicular de 8.00 m de luz, con una capacidad de 30 TN, extraido del MEF 2017.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

A continuacion, el cuadro muestra el calculo por la reparacién de los cercos de corrales que son

utilizados para la actividad pecuaria. Los cercos perimetricos generalmente son de pirca de piedra o
tapial. Se ha estimado, un perimetro aproximado de 100.00 metros lineales y con un area de 40.00
m?2. ubicados dentro de la zona con nivel de riesgo alto. Por lo que, el costo de reposicion probable

de corrales asciende a S/ 2,099.52 soles.

Cuadro 147  Costo de reposicion probable de infraestructuras pecuaria - cerco (Nivel de ri
alto)

Area construida Material Costo Factor de

Localidad Infraestructura : ) . promedio - Costo total (Soles)
aproximada (m2) | predominante (m) () pérdida

Pachapaqui | Cerco de corrales 40.00 Cergo de pirca de 131.22 04 S/ 2,099.52

piedra/tapial
TOTAL| S/ 2,099.52

(*) Los costos promedio fueron obtenidos de los “Valores unitarios a costo directo de algunas obras complementarias e instalaciones
fijas y permanentes para la sierra al 31 de octubre de 2022” - Resolucion Ministerial N° 425-2022-Vivienda.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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En el siguiente cuadro, el canal de riego se ubica en una zona con nivel de riesgo alto y muy alto,
donde el canal es una zanja de tierra con 0.64 kmy de concreto con 0.15 km expuestos ante probables
peligros de dafio. Se ha estimado el costo probable de reposicion del canal de riego que asciende a
S/102,674.04 soles.

Cuadro 148  Costo de reposicion probable de infraestructuras de riego (Nivel de riesgo alto y muy
alto)

Material Kilometraje Costo Factor de
Localidad Infraestructura - I Promedio - Costo Total (soles)
predominante expuesto (m) pérdida
Pachapaqui Canal de riego Zanja de tierra 0.64 6.39 0.40 S/1,635.84
Pachapaqui Canal de riego Concreto 0.15 1,683.97 0.40 S/101,038.20
TOTAL | S/ 102,674.04

(*) Los costos se obtuvieron del informe del proyecto "Construccion de canal de riego, obras de arte y sistema de drenaje; en el(la)
sistema de riego del valle San Rafael distrito de Casma, provincia Casma, departamento Ancash-2022" - Ministerio de Economia y
Finanzas.

(**) Se considero el IPC de la region de 7.26%.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.

A4  PROPIEDAD

Existencias

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217025

€VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADD

Para estimar los dafios a los productos cosechados que ocasionaria el impacto del peligro, se utiliza %
el siguiente procedimiento: \ &
<
v}
Costo de reposicion de productos cosechados = (A*B) *C \a
Donde:
A = Numero de productos que podrian verse afectados (Kg o unidad /hectarea), segun tipo :
B = Cantidad de bienes, segun tipo 3
C = Precio promedio comercial por kg 0 unidad hectarea, segun tipo 3;‘
;g
: i £
Cuadro 149  Costos de reposicion pecuaria (Nivel de riesgo alto y muy alto) e w1 | g
\j‘\:)} 2
. . . Costo )
. Area . Area del Factor de | Rendimiento . Costo total
Localidad . Especies - " promedio
agropecuaria terreno (ha) pérdida Kg x ha (¥) (Soles) (Soles)
Pachapaqui Corral Alfalfares 0.01 0.4 40,000 8.00 S/1,280.00
TOTAL|  S/1,280.00
(*) El' rendimiento de la alfalfa se obtuvo de "Cémo obtener la mayor rentabilidad con el cultivo de alfalfa” - Agroptima Blog
(**) El costo promedio de la alfalfa se obtuvo de los datos de la caracterizacion de la Linea Base Social.
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
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En relacion a los costos adicionales probables, se basa en el numero de hogares y poblacion

damnificada:

- Costos de adquisicion de carpas temporales para resguardar a las familias damnificadas.
- Costo de la adquisicién de mddulos de vivienda, con sus respectivos costos de provision de

servicios de agua, letrinas y energia eléctrica.

- Gastos de atencion de emergencia que tenga que ser proporcionado a los hogares
damnificados por el tiempo que dure la emergencia.

A continuacion, en el cuadro siguiente se muestra los costos adicionales probables para atender el
posible evento de riesgo en el Centro poblado menor de Pachapaqui, considerando 58 personas
damnificadas (21 viviendas), 374 personas afectadas (129 viviendas) y un tiempo estimado de 30
dias para gestionar las actividades de recuperacion de viviendas ubicadas en la zona con nivel de

riesgo medio y alto.

Los costos de adicionales probables para atender la posible emergencia en la zona con nivel de riesgo
alto, esta sujeto a la adquisicion de carpas, adquisicion de médulos de viviendas y gastos de atencion

de emergencia, lo que asciende a S/ 436,500.00 soles.

Cuadro 150  Costos adicionales probables
Localidad Efectos probables Cantidad (*) Temporalidad C?:;Te:;"(t*i;'o Costo parcial (soles)
Costo de adquisicion de 21 1 mes S/ 50000 | S/ 1050000
carpas
s (T
Pachapaqui | COSto de adquisicion de 21 1 mes S/ 10,00000 | S/ 210,000.00 528
maédulos de viviendas = é 8
i QOw
Gaslos de atencion de 432 1 mes S 50000 | S/ 216,000.00 | EAS
emergencia \ E_ i
TOTAL| S/ 436,500.00 \ g 2z
< W
(*) Las cantidades se obtuvieron de la cantidad de Poblacién involucrada con las viviendas permanentes dafiada, para el costo de - g
adquisicion de carpas y gastos en atencion de emergencia, y del Total de hogares involucrados, para el costo de adquisicion de modulos -
de emergencia.
(**) los costos se obtuvieron del "Informe de evaluacién de riesgo por deslizamiento en el cerro Cruz de Shallapa del distrito de Chavi HE o
de Huantar, provincia de Huari del departamento de Ancash" - agosto 2022. T
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023. Sé’ § g‘
)30 S 7
5083
P:E - | W
=S & g
> g O
) <%8§
Bl EHE:
\j“\‘) 2 - g§
w
o
s
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B. ESTIMACION DE LOS DANOS EN LOS SUELOS

El principal dafio en la dimension ambiental asociado a las zonas de peligro identificado con nivel
medio, alto y muy alto estan vinculados al suelo; por la pérdida de cobertura vegetal y de suelos.
Como se pudo analizar previamente, las zonas estan asociadas con areas con actividad productiva
agricola, pecuaria y forestal. Por lo que, siendo conservadores y para no generar una doble
contabilidad, se tomaran en cuenta las cuantificaciones previas relacionadas a la actividad agricola,
forestal y pecuaria como un dafio en la dimension ambiental. A estos calculos le sumaremos la erosién
del suelo de espacios publicos, suelos de espacios relacionados con vias de transito, que sufrieran
degradacion, por lo que tomaremos en cuenta el area en metros cuadrados y el costo de remocion
por limpieza de los espacios por metro cuadrado, segun la norma actual. En resumen, los costos
probables por limpieza total ascienden a S/ 85,245.19 soles.

Cuadro 151  Calculo por limpieza del suelo (Nivel de riesgo medio, alto y muy alto)

Localidad Infraestructura Area c.:onstrmdza Costo F;roin edio Fat’:to.r de Costo Total (soles)
aproximada (m?) (m2?) (¥) pérdida
Modulo de 1690.79 6.94 040 S/ 469363
piscicultura
Plaza de toros 2341.92 6.94 0.40 S/ 6,501.17
Pozo séptico 3.07 6.94 0.40 S/ 8.52
Campo deportivo 12514.06 6.94 0.40 S/ 34,739.03 § 9 %
Loza deportiva 622.22 6.94 0.40 S/ 1,727.28 = g§
| E. N°86220 \ g3
. o
Sagrado Corazén 3356.14 6.94 0.40 S/ 9,316.64 oy
de Jesus — Nivel ==
. Primaria el
Pachapaqui |.E. N°86220 -
Sagrado Corazén
de Jests — Nivel 1263.61 6.94 0.40 S/ 3,507.78 ; L9
Secundaria 338
Puesto de Salud %g § g
Pachapaqui 1200.6 6.94 0.40 S/ 3,332.87 S )3 S 2
oy 5083
(Actual) - =
Puesto de Salud il =3 %g
Pachapaqui 191.31 6.94 0.40 S/ 531.08C__ § & §
(Antiguo) \\F 1 g % §&
Local Comunal Y A Wi
Base Pachapaqui 864.2 6.94 0.40 S/ 2,399.02 : J‘\")} ig §§
Vias asfaltadas 6,660.00 6.94 0.40 S/ 18,488.16 v
TOTAL S/ 85,245.19
(*) Los costos promedio fueron obtenidos del Suplemento Revista Costos - enero 2023. "Precios unitarios de partidas, obras de 8 -
edificacion y habilitacién urbana". zx 3
(**) El area construida se obtiene de multiplicar el ancho por el kilometraje (se multiplica por 1000 para pasarlo a metros). g 8
Elaboracién: Walsh Peru S.A., 2023. ; g "
£E
E .%
Jx 2
g -
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3.3.3.6 PERDIDA PROBABLES TOTALES

Segun la informacién que se ha mostrado en los cuadros anteriores, producto del estudio de
campo, recojo de informacion muestral y de informacion secundaria, el equipo técnico determina
que los costos totales de las perdidas probables en las tres dimensiones ascienden a S/
2,398,571.90 soles.

Cuadro 152  Total de pérdidas probables

Sector Division Nivel de riesgo Costo total (S/)
Sector Social Pérdida de ingresos econdémicos mensuales Alto y medio S/50,250.00
Viviendas S/1,581,342.15
Publicas Alto S/122,336.96
Sector Econémico Puentes S/ 80,000.00
Pecuaria-cerco Alto S/2,099.52
Riego Alto S/102,674.04
Pecuaria Alto S/1,280.00
Costos adicionales probables - S/436,500.00
Médulo de piscicultura Alto S/4,693.63
Plaza de toros Alto S/6,501.17
Pozo séptico Alto S/8.52

Loza deportiva Medio S/1,727.28
Sector Ambiental | Remocién de suelos | I.E. N°86220 Sagrado
Corazon de Jesls — Medio S/9,316.64
Nivel Primaria
|.E. N°86220 Sagrado
Corazon de Jesls — Medio S/3,507.78
Nivel Secundaria
Puesto de Salud .
Pachapaqui (Actual) Medio 5/3,332.87
Puesto de Salud Medio S/531.08

Pachapaqui (Antiguo)

Medio, Alto y Muy

Vias Alto

S/2,399.02

TOTAL S/2,478,571.90

Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.
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Campo deportivo Medio S/34,739.03 \
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CAPITULO IV: DEL CONTROL DE RIESGOS

Las medidas preventivas no aseguran fiabilidad del 100% de que no se presenten consecuencias,
razon por la cual el riesgo no puede eliminarse en su totalidad. Su valor por minimo que sea nunca
sera nulo; en consecuencia, siempre existira un limite hasta el cual se considera que el riesgo es
controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas preventivas. Esto significa que pueden
presentarse eventos extraordinarios que no podrian ser controlados y para los cuales resultaria
injustificado realizar inversiones mayores.

41 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD

411 VALORACION DE LAS CONSECUENCIAS

De acuerdo al siguiente cuadro, frente a un evento de precipitacién extraordinaria 0 anémalo, el
incremento del caudal de los cursos de agua podria ocasionar inundaciones fluviales, para atender
este tipo de ocurrencias se debe gestionar con apoyos externos, ya que el centro poblado menor de
Pachapaqui no cuenta con recursos logisticos para atencién de emergencias, le corresponderia un
Nivel 3 - Alta.

Cuadro 153  Valoracién de consecuencias

Niveles de consecuencias

Valor Niveles Descripcion g %g
QOw
Las consecuencias debido al impacto de inundaciones fluviales son §£ E
catastroficas. \ <o
SEz
25 8
Las consecuencias debido al impacto de inundaciones fluviales pueden ser =z
gestionadas con apoyo externo.

. . . . . . 3 i B
Las consecuencias debido al impacto de inundaciones fluviales pueden ser T
gestionadas con los recursos disponibles. §§o g
. . . . . . \F\ I ;( ;gh
Las consecuencias debido al impacto de inundaciones fluviales pueden sery 1 §U§ 3
gestionadas sin dificultad. -~ (= gv:!g

18 80 el
Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023. S e ‘§g§
Fuente: CENEPRED, 2014, an Eﬁ&
fiee3e

w

o
b
P
EE
20
(E5
z
o
y-f
g -
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4.1.2 VALORACION DE LA FRECUENCIA DE RECURRENCIA

De acuerdo el siguiente cuadro, las inundaciones fluviales se pueden activar y podrian ocurrir en

periodos de tiempo largos segun las circunstancias, entonces le corresponderia el Nivel 2 — Media.

Cuadro 154  Valoracién de frecuencia de recurrencia

Nivel de frecuencia de recurrencia

Nivel Probabilidad Descripcion

_ Las inundaciones fluviales podrian ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

3 Alta Las inundaciones fluviales podrian ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias, de acuerdo con la temporada de precipitaciones pluviales.

circunstancias.

Las inundaciones fluviales podrian ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

Las inundaciones fluviales podrian ocurrir en circunstancias excepcionales.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

4.1.3 NIVEL DE CONSECUENCIA Y DANO (MATRIZ)

Del andlisis de la consecuencia y frecuencia de los eventos por el peligro de inundaciones fluviales, 9%
se obtiene que el nivel de consecuencia y dafio en el area de estudio es el Nivel 3- Alta. 22 Y
QOw
xwv
Cuadro 155  Nivel de consecuencia y dafio %;gg
Uz
2 £¢
Consecuencias Valor Zona de consecuencias y dafios =
4 Alta ' o
R
859
Alta 3 Alta Alta Alta ' gagﬁ
[T~
WERE
Medio 2 Medio Medio Alta Muy Alta i Eg%‘ég
. . | s §§
1 Medio Medio Alta it8 §&
Nivel 1 2 3 4 4 J!~g§
Frecuencia Medio Alta -
Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

Fuente: CENEPRED, 2014. &
£
8%
) § ]
28
2 &
2

&

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
132

y Departamento de Ancash

Reg. CIP N°92025

R.AN" K0-2010-CENEPREDVY

Reg. CIP. N* 98086



ﬁ 000142
/AN

ANTAVINA Z=Walsh

4.1.4 MEDIDAS CUALITATIVAS DE CONSECUENCIAS Y DANO

Cuadro 156  Medidas cualitativas de consecuencia y dafio

Valor Nivel Descripcion

De acuerdo con las consecuencias y dafio por inundaciones fluviales seran catastréficos y la
frecuencia de estos eventos se originaran en la mayoria de las circunstancias, y originarian la
muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por inundaciones fluviales podran ser gestionado con
apoyo externo y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo
medianamente largos segun las circunstancias y todo ello originara lesiones grandes en las
personas, pérdida de la capacidad de produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por inundaciones fluviales seran gestionados con
recursos propios Y la frecuencia de estos eventos se originarian en periodos de tiempo largos,
segUn las circunstancias, originan tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes y
financieras altos.

De acuerdo con las consecuencias y dafio por inundaciones fluviales seran gestionados sin
dificultad y la frecuencia de estos eventos se originarian en tiempos excepcionales y originan
acciones de tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de bienes y financieras
altos.

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del analisis de las medidas cualitativas de consecuencias y dafios por el peligro de inundaciones
fluviales, para el area de estudio corresponderia el Nivel 3 — Alto.

41.5 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

En el anélisis de la aceptabilidad y/o Tolerancia del riesgo por inundaciones fluviales, en la zona de
estudio se deben desarrollar actividades para el manejo del riesgo por inundaciones fluviales en la
zonas de inundacion, zonas agropecuarias, entre otras areas, su Nivel de aceptabilidad es Nivel 2 —
Tolerable. x

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 133

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

NG LIS ABELIANA GAUARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217025
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNACO

INGENIERA GEOGRAFA

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Reg. CIP N°92025

POR FENOMENOS NATURALES
R.4N" K0-2010-CENEPREDVY

Reg. CIP. N* 98086



ﬁ 000143
/AN

ANTAVINA Z=Walsh

Cuadro 157  Aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser posible transferir
inmediatamente recursos econdémicos para reducir los riesgos por inundacién fluvial en las
viviendas y peligros por inundacién fluvial.

Se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgo por
Inaceptable inundaciones fluviales en las areas de viviendas, areas agropecuarias y en zonas de cercanas
al cauce del rio.

2 Tolerable Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos por inundacion fluvial en las areas de
viviendas, areas agropecuarias y en zonas cercanas al cauce del rio.

El riesgo por inundacion fluvial en las viviendas y peligros por inundacion fluvial en zonas
cercanas al cauce del rio no es significativo.

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

41.6 MATRIZ DE ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA

Cuadro 158  Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable

Riesgo Tolerable Riesgo Inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable
Riesgo Tolerable Riesgo inaceptable Riesgo Inaceptable

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Del anélisis de la matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se precisa que el Riesgo es tolerable
en las zonas agropecuarias y de viviendas circunscritas en el area de riesgo potencial y los peligro
de inundacion fluvial. S
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4.1.7 PRIORIDAD DE INTERVENCION

Cuadro 159  Prioridad de intervencion

Descriptor Nivel de Priorizacion

I
\

Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023.
Fuente: CENEPRED, 2014.

Inaceptable

Del analisis del cuadro del nivel de priorizacion del riesgo se precisa que el Riesgo es tolerable en las
viviendas circunscritas al area de estudio.
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42 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DESASTRES (RIESGOS
FUTUROS)

4.21 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

A partir del estudio realizado se determin6 que el principal peligro hidrometeoroldgico existente en la
zona de estudio es ocasionado por las inundaciones fluviales, desencadenado por las precipitaciones
intensas. Por otra parte, la evaluacién de riesgo establecié que las principales afectaciones son a la
infraestructura fisica, areas agropecuarias, medios de vida e infraestructura publica. Mediante la
modelacion hidrodinamica bidimensional, se observa que el desborde del rio Pativilca se produce por
la margen derecha y en la quebrada Mulimachay se produce por ambas margenes, dentro de la zona
urbana del centro poblado menor de Pachapaqui.

Figura 26 Mapa de direccién del flujo en el &rea de estudio

Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.

Las medidas estructurales de prevencion de riesgos de desastres por inundacién fluvial se centran
en acciones para evitar la posibilidad de que ocurran inundaciones fluviales. Algunas de estas
medidas son:

- Monumentacion de Fajas Marginales: implementar medidas para evitar la ocupacion futura de los
cauces de los cursos de agua.
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Del mapa de peligro obtenido en el presente estudio y del analisis de la informacion, se plantean las
medidas estructurales ante el riesgo futuro, que estan relacionadas a evitar la ocupacion futura de los
cauces de los cursos de agua.

A.  MONUMENTACION DE FAJAS MARGINALES

Previamente se requiere el estudio de delimitacion de fajas marginales en el rio Pativilca, en el tramo
de la zona urbana del centro poblado menor de Pachapaqui, con el fin de colocar o monumentar con
hitos u otra sefializacién permanente la faja marginal del rio Pativilca, generando una proteccion
alrededor del cuerpo de agua que impida la ocupacion futura con infraestructuras o actividades hacia
la fuente de agua.

La monumentacion de la faja marginal se realiza a través de la instalacion de hitos, los cuales pueden
ser colocados por los gobiernos regionales, locales u otras entidades ejecutoras, en coordinacion con
las Autoridades Administrativas del Agua.

Figura 27 Esquema de monumentacion de hitos de faja marginal

Esquema de moNumentacion
: : Monumento
de hitos _ ' de hitos F M

Faja
Marginal

Fuente: Delimitacion de Fajas Marginales, Cartilla Informativa, ANA. =

Segun la Ley 29338 y su Reglamento de la Ley de Recurso Hidricos, los Hitos de Fajas Margina
son bienes de dominio publico hidraulico; que se numeran y codifican de manera correlativa, segu

las progresivas existentes en el curso fluvial y en concordancia con lo establecido en el Estudio de "

Delimitacion de Faja Marginal, referenciado en coordenadas UTM-WGS 84.

Especificaciones Técnicas del Hito de Faja Marginal:

Consideraciones Basicas: El hito tiene forma de tronco de piramide de 0.80 m de altura con base
cuadrada de 0.50 x 0.50 m y en la parte superior de 0.15 x 0.15 m. El hito sera enterrado a una
profundidad de 0.40 m, medido desde el nivel de terreno hacia el subsuelo. El disefio del concreto es
de 140 kg/cm? + 25% (Piedra mediana).

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 137

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

=1
.

S

NG LIS ABELIANA GAUARZA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADD

INGENIERA GEOGRAFA

FLOR KARINA SUELDO NIETO

Reg. CIP N°92025

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN" K0-2010-CENEPREDVY

Reg. CIP. N* 98086



ﬁ 000147
/AN

ANTAVINA Z=Walsh
Materiales:
- Cemento Portland Tipo I.

- Piedra mediana, arena fina y hormigén.
- Varilla de fierro @1/2”, 3/8” y alambre negro N° 16.
- Pintura base y esmalte (color rojo, blanco y negro).

Senalizaciones: El hito sera pintado de dos colores, desde el nivel del terreno con una altura de 30
cm de color rojo, al centro de color blanco en una altura de 25 cm y en la parte superior de color rojo
en todo el contorno. El hito sera identificado con letras de color negro, enumerado en forma correlativa
a partir del punto de partida, hacia aguas arriba, para cada margen, empezando por la unidad.

Descripcion del contenido en las partes laterales del hito: En la parte central, de color blanco y
en lados contiguos iran el logo del gobierno local y en otra, del MINAGRI y de la ANA.

Figura 28 Esquema del hito de faja marginal

1. ESQUEMA Y DIMENSIONES DE HITO faas 4

[ -

2. ESQUEMA DE ANCLAJE:
a). Seccion A-A b) Dibujo isométrico del
monumento de hito.

- 020 -

Fuente: ANA.

4.2.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo futuro se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- Ala Municipalidad Distrital de Aquia, implementar medidas para evitar las construcciones futuras
en las zonas de riesgo con niveles de alto y muy alto peligro a inundacién fluvial.
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- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres, en la que se
incluyan los resultados del estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de que las autoridades
locales y regionales programen actividades, programas o proyectos que prevengan la situacion
del riesgo de desastres en la zona de influencia de inundacion fluvial.

- Realizar el Estudio de Delimitacidn de Faja Marginal del rio Pativilca en el sector del centro poblado
menor de Pachapaqui. Asimismo, se verificd en el Sistema Nacional de Informacion de Recursos
Hidricos (SNIRH) del ANA, que la zona de estudio no se han delimitado las fajas marginales.

Figura 29 Zona de Estudio sin delimitacién de faja marginal segin el SNIRH del ANA
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.

D
{UCIA VERONICA

Al

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi

y Departamento de Ancash

139

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADD

ING. LIXS ABEL [YANA

FLORKARINA SUELDO NIETO

PAREDES SOLANC

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* KO- 2010-CENEPREDY)

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 88086



A 000149
/AN

ANTAVINA Z2=Walsh

Figura 30 Zona de Estudio para delimitacion de faja marginal
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4.3 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS
EXISTENTES)

4.3.1 MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

Las medidas estructurales de reduccion de riesgos de desastres por inundacion fluvial se centran en
acciones para reducir el impacto que ocurrencia de inundaciones fluviales. Algunas de estas medidas
son:

- Limpieza y Descolmatacién del cauce del rio Pativilca.

- Construccion de Defensas Riberefias en la margen derecha del rio Pativilca.
- Canalizacion del cauce de la quebrada Mulimachay.

En el siguiente cuadro se muestran las coordenadas y longitudes de las zonas de intervencion del rio
Pativilca y Quebrada Mulimachay.

Cuadro 160  Ubicacion de las zonas de intervencion.

Coordenadas UTM

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217025

€VALUADOR DEL RIESGO CRIGIMADD

N° Tipo de Fuente WGS-84, 18 Sur Comentarios Lo(';?rl‘t)Ud
Este Norte
1 Rio Pativilca 270218 8898880 Inicio del Tramo
1,55
2 Rio Pativilca 270111 8897439 Fin del Tramo
3 Quebrada Mulimachay 269802 8898461 Inicio del Tramo 064 §
4 Quebrada Mulimachay 270298 8898175 Fin del Tramo . Z
o
Elaboracion: Walsh Peru S.A., 2023. ‘\ g
<
\g
v rs bl
A. LIMPIEZA'YY DESCOLMATACION DEL CAUCE DEL RIO PATIVILCA
Como consecuencia de las precipitaciones de cada temporada de lluvias sobre la cuenca del rig .
Pativilca, los cursos de agua transportan materiales fluviales, los cuales, se van sedimentando en el
trayecto del rio Pativilca y reduciendo su seccién hidraulica. Por lo tanto, la presente medida consiste }g
en la limpieza y remocion del depdsito fluvial depositado sobre el cauce del rio Pativilca, sector dek 3
centro poblado menor de Pachapaqui, con el fin de incrementar su capacidad hidraulica. En fa =
siguiente figura se muestra un esquema de seccion transversal tipica de limpieza y descolmatacion| = :
del cauce de rio. T 5
%

FLOR KARINA SUELDO NIETO
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Figura 31 Seccion transversal tipica de limpieza y descolmatacion
m
Volumen de suelo que debe ser g
removido como parte de la o
descolmatacion : m
_“-.‘ MOVIMIENTO DE TIERRA : g‘ o
|

+
| NIVEL DE FONDO DEL CAUCE _ _«*

- F-ﬂ-w--‘-----—--gu------

— |

CAUCE DE RiO

Fuente: ANA.

B. CONSTRUCCION DE DEFENSAS RIBERENAS EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO
PATIVILCA

En la margen derecha del rio Pativilca, se propone la construccidn de diques con enrocados 0 muros
de gaviones como defensa riberefia, con el fin de proteger la margen y evitar su desborde hacia la
zona urbana del centro poblado menor de Pachapaqui. La presente accion se complementa con la
limpieza y descolmatacién del cauce del rio Pativilca. En las siguientes imagenes se muestran los
esquemas de defensa riberefia con enrocados. Asimismo, se muestra un mapa en planta de

propuesta de ubicacion de inicio y fin de la defensa riberefia en la margen derecha del rio Pativilca, §g§ 9
. . . . . . [=]
el cual, tiene una longitud aproximada de 1 km, se recomienda desarrollarlo considerando al estudio gg§ &
de delimitacion de fajas marginales del rio Pativilca. \ $als
<a&0
. , , o \g& z o
Figura 32 Vista perfil de defensa riberefia SEye
DIQUE A FORMAR 35m 08m FILTRO DE GRAVA .
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Figura 33 Seccion transversal de defensa riberefia

MATERIAL A DESCOLMATAR
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MATERIAL PRE EXISTENTE

Proteccién con roca al volteo
(Considerar volumen de vacios)

Fuente:

FONDES.

Figura 34 Propuesta de ubicacion de inicio y fin de defensa riberefia

Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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C. CANALIZACION DEL CAUCE DE LA QUEBRADA MULIMACHAY

El flujo de agua proveniente de la quebrada Mulimachay atraviesa la zona urbana del centro poblado
menor de Pachapaqui y desemboca en el rio Pativilca. Los resultados de la modelacion hidrodinamica
muestran un desborde en ambas margenes, por lo cual, se propone la canalizacion e
impermeabilizacion del cauce en un tramo aproximado de 0.64 km. En las siguientes imagenes se
muestra un mapa en planta de la zona de intervencion y las condiciones actuales registradas.

Figura 35 Propuesta de ubicacién de inicio y fin de la canalizacion de la quebrada Mulimachay

INICIO

P oy ~
Elaboracion: Walsh Perl S.A., 2023.

Figura 36 Condiciones actuales del cauce de la quebrada Mulimachay

/ /
) 0008 E @ Q ‘an
69813 88986 b, Lk 8 804788986
d:3979 * A d:398

=i WG

Elabofécién: Walsh Pert S.A., 2023.
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4.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para reducir el riesgo existente se plantean las siguientes medidas no estructurales:

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, realizar trabajos de sensibilizaciéon con los pobladores del centro poblado menor de
Pachapaqui, sobre temas relacionados a los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo al que se
encuentran expuestos, con la finalidad de que, cambien de aptitud frente al riesgo, desde el
enfoque correctivo.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del Riesgo de Desastres, en la que se
incluyan los resultados del estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de que las autoridades
locales y regionales programen actividades, programas o proyectos que corrijan la situacion de
riesgo de desastres ante inundaciones fluviales.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, evaluar el estado estructural de los puentes ubicados sobre el rio Pativilca con la
finalidad de implementar medidas de correccion y evitar pérdidas en el patrimonio vial.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital
de Aquia, evaluar el estado estructural de las edificaciones e infraestructuras ubicadas en la zona
de inundacion con la finalidad de implementar medidas de correccion y evitar pérdidas en el
patrimonio de las personas y de las entidades publicas y privadas.

- A'la Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital de Aquia, elaborar el Plan de §g%;\
Educacién Comunitaria, con la finalidad de fortalecer las capacidades de la poblacion en materia gg§§
de gestion correctiva del riesgo de desastres. < & vz

<o &5U

- Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades prestadoras\§§§§
de servicios basicos y publicos (responsables de las infraestructuras viales, telecomunicaciones, S
educacion, salud y mineroducto), para que puedan adoptar medidas de prevencion y reduccion
del riesgo ante inundaciones fluviales, y asegurar que el servicio no se vea afectado. i 8.

2393

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad Distrital )g 5855
de Aquia, incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para desarrollar medidas ,é“jg ég
correctivas en el centro poblado menor de Pachapaqui ante el riesgo de inundacion fluvial. 2 ”E%ggﬁ
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o

4,

(L]
££5
HE
\ il 4

9 !

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash 145



ﬁ 000155
/AN

ANTAVINA Z2=Walsh

CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

- Enla zona urbana del centro poblado menor de Pachapaqui se identificé y se evalu6 el peligro
de inundacién fluvial a consecuencia de las precipitaciones sobre la cuenca alta del rio
Pativilca, con periodo de retorno de 100 afios, el cual, ocasiona el incremento de los caudales
de los cursos de agua y desborde por la margen derecha del rio Pativilca hacia la zona urbana
del centro poblado menor de Pachapaqui.

- Ante el peligro de inundacién fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, se ha
identificado:

o 10 viviendas (35 personas) en nivel de riesgo alto y 93 viviendas (315 personas) en
nivel de riesgo medio.

o 01 Modulo de piscicultura (1,690.8 m2) y 01 Plaza de toros (2,341.9 m2) en nivel de
riesgo alto.

o 01 Campo deportivo (12,514.1 m2) y 01 Loza deportiva (622.2 m2) en nivel de riesgo
medio.

o 0.05 ha de area agricola y 0.38 ha de corrales en niveles de riesgo alto y muy alto.

o 0.28 km de canal de riego de concreto y 0.34 km de canal de riego de zanja de tierra

en niveles de riesgo alto y muy alto. g%gé
QOuwg

o 0.012 km de carretera asfaltada, 0.002 km de carretera sin asfaltar, 0.486 km d \ %%;g

trocha carrozable y 0.003 km de caminos de herradura en niveles de riesgo alto i\gg § &
muy alto. g

- 03 puentes expuestos sobre el rio Pativilca con niveles de riesgo muy alto y medio. -

- Para prevenir y reducir el riesgo de desastres por inundacion fluvial, se plantean medidas % g%}‘ﬁs
estructurales relacionadas con la limpieza y descolmatacion del cauce (tramo 1.55 km), ); gggg
construccion de defensas riberefias en la margen derecha del rio Pativilca (tramo 1.00 km ;g §§§§
canalizacion e impermeabilizacion del curso de agua de la quebrada Mulimachay (tramo-8-64{=2 EGE a
km). Las medidas planteadas deben de contar con estudios de hidrologia, hidraulica—y:— f{: g% 23
geotecnia para el disefio y dimensionamiento adecuado de las infraestructuras. Dichas medidas// } 9)( g‘§§§3
deben ser gestionadas por el Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de V% §,
Bolognesi y Municipalidad Distrital de Aquia.

- Las caracteristicas fisicas de las viviendas, el tipo de material, la autoconstruccion y la falta de o
planificacion e identificacion de las zonas de riesgos genera que las personas ubiquen sus E r
viviendas en lugares inadecuados, dejando a estos en cierta condicién de fragilidad frente al g gg
peligro por inundacién fluvial. 1EEE
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Los costos estimados por posibles efectos de probables de dafio en zonas con nivel de riesgo
medio, alto y muy alto del Centro poblado menor de Pachapaqui, asciende a S/ 2,478,571.90
soles aproximadamente.

En la Dimension Social se ha identificado 21 viviendas que se ubican en la zona con nivel de
riesgo alto con 58 posibles damnificados y 129 viviendas ubicadas en zonas con nivel de riesgo
medio con 374 posibles afectados. Por lo tanto, se ha estimado posibles pérdidas de ingresos
econdmicos mensuales de la Poblacion Econdomicamente Activa (PEA).

Respecto a la Dimension Econdmica se ha cuantificado la infraestructura privada y publica. Sin
embargo, no ha sido posible la cuantificacién de la interrupcién de los servicios publicos a la
comunidad, con la finalidad de evitar un sobredimensionamiento de los dafios.

En la Dimension Ambiental se ha tomado en cuenta principalmente la pérdida o dafio por la
limpieza del suelo vinculado a las actividades productivas locales, pero que no han sido
cuantificadas en la dimension econdmica, con la finalidad de sobredimensionar los costos. Sin
embargo, a este costo se le sumo la recuperacion de los suelos vinculados a las vias publicas
existentes y espacios publicos, involucrado el costo de remocion de escombros por metro
cuadrado.
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5.2 RECOMENDACIONES:

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia deben incorporar acciones estratégicas en sus Instrumentos en Gestién,
como el Plan de Desarrollo Local Concertado, Plan de Estratégico Institucional, entre otros,
referidas a la presencia del peligro de inundacién fluvial en este sector, que se desarrollan a
nivel distrital, provincial y regional.

- Hacer de conocimiento el escenario del riesgo del presente estudio a las entidades prestadoras
de servicios basicos y publicos, para que puedan adoptar medidas de prevencidn y reduccion
del riesgo ante el peligro de inundacion fluvial, y asegurar que el servicio no se vea afectado.

- Al Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi, Municipalidad Distrital
de Aquia y a la Autoridad Local del Agua, se recomienda realizar estudios para determinar la
delimitacion de las fajas marginales y posterior monumentacion de hitos en los cauces de los
rios y quebradas. Asimismo, implementar medidas para evitar las construcciones futuras en las
zonas con niveles de alto y muy alto peligro a inundacién fluvial.

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia, deben realizar trabajos de sensibilizacion con los pobladores del centro
poblado menor de Pachapaqui, sobre temas relacionados a los niveles de peligro,
vulnerabilidad y riesgo al que se encuentran expuestos, con la finalidad de que, cambien de
aptitud frente al riesgo, desde el enfoque prospectivo y correctivo.

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia, deben elaborar el Plan de Prevencion y Reduccién del Riesgo de Desastres,
en la que se incluyan los resultados del estudio de evaluacion de riesgos, con la finalidad de
que las autoridades locales y regionales programen actividades, programas o proyectos que
corrijan la situacién de riesgo de desastres ante inundaciones fluviales. :

- EI Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad\
Distrital de Aquia, deben incorporar recursos en el programa presupuestal 0068 para desarrollar
medidas preventivas y correctivas en el centro poblado menor de Pachapaqui, relacionadas a
las medidas estructurales y no estructurales del presente informe. 4

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia, deben evaluar el estado estructural de los puentes ubicados sobre efiq!
Pativilca con la finalidad de implementar medidas de correccion y evitar pérdidas en e
patrimonio vial.

- El Gobierno Regional de Ancash, Municipalidad Provincial de Bolognesi y Municipalidad
Distrital de Aquia, deben evaluar el estado estructural de las edificaciones e infraestructuras
ubicadas en la zona de inundacion con la finalidad de implementar medidas de correccién y
evitar pérdidas en el patrimonio de las personas y de las entidades publicas y privadas.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA
BOLOGNESI — ANCASH
“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

RESOLUCION DE ALCALDIA N° 024-2023-MDA/A.

Aquia, 08 de febrero del 2023.
VISTO,

El Informe N° 001, del Area de Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil; el
Informe N°010, de la Gerencia Municipal, INFORME LEGAL N° 019-2023-
MDA/ARCM; y,

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 194° y 195 de la Constitucién Politica del Peru, modificado por
la ley de reforma Constitucional — Ley N°® 30305, concordante con los Articulos [ y Il del
Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades N°® 27972 prescribe que las
Municipalidades gozan de autonomfa politica, econémica y administrativa en los asuntos
de su competencia, asimismo los gobiernos locales promueven el desarrollo y la
economia local, y la prestacion de los servicios publicos de su responsabilidad, en

armonia con las politicas y planes nacionales y regionales de desarrollo;

Que, el Articulo 1T del Titulo Preliminar de la Ley Orgénica de Municipalidades,
Ley N° 27972, sefiala que los Gobiernos Locales gozan de autonomia politica, econdmica
y administrativa en los asuntos de su competencia. La autonomia que la Constitucion
Politica el Peri establece para las municipalidades radica en ejercer actos de gobierno y

de administracién, con sujecion al ordenamiento juridico;

Que, la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SINAGERD), como sistema interinstitucional, sinérgico, descentralizado,
transversal y participativo, con la finalidad de identificar y reducir los riesgos asociados
a peligros o minimizar sus efectos, asi como evitar la generacion de nuevos riesgos, y
preparacion y atencioén ante situaciones de desastre mediante el establecimiento de
principios, lineamiento de politicas, componentes, procesos € instrumentos de la Gestion

del Riesgo de Desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: Iquiomu 1202 3@agmail.com e ................
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Que, conforme al numeral 14.1 del Articulo 14° de la Ley N° 29664, se establece
que los gobiernos regionales y gobiernos locales, como integrantes del SINAGERD,
formulan, aprueban normas y planes, evaltian, dirigen, organizan, supervisan, fiscalizan
y ejecutan los procesos de la Gestion del riesgo de Desastres y los lineamientos del ente
rector en concordancia a lo establecido por la Ley y su Reglamento; por su parte el
numeral 16.5 del Articulo 16° de la citada Ley, precisa que las entidades pablicas generan
las normas, los instrumentos y los mecanismos especificos necesarios para apoyar la
incorporacion de la Gestion del Riesgo de Desastres en los procesos institucionales de los

gobiernos regionales y gobiernos locales;

Que, el numeral 11.3 del Articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664,
aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, sefiala que los gobiernos regionales
y gobiernos locales identifican el nivel de riesgo existente en sus dreas de jurisdiccion y
establecen un plan de gestion correctiva, en el cual se establecen medidas de carécter

permanente en el contexto del desarrollo e inversion. Para ello cuentan con el apoyo

técnico del CENEPRED y de las instituciones competentes. Asimismo, el numeral 11.6
refiere que los Gobiernos Regional y Locales generan informacion sobre peligros,
vulnerabilidades vy riesgos, de acuerdo a los lineamientos emitidos por el ente rector del
SINAGERD, la cual serd sistematizada e integrada para la gestion prospectiva y

correctiva;

Que, el inciso d) del Articulo 12° de la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres precisa que es funcion del CENEPRED
asesorar en el desarrollo de acciones que permitan identificar los peligros de origen
natural o los inducidos por el hombre, analizar las vulnerabilidades y establecer los

niveles de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres;

Plaza de Armas S/N — Distrito de Aquia — Provincia de Bolognesi- Departamento de Ancash

RUC: 20200036698 Municipalidad Distrital de Aquia

Correo: aquiomuni2023@gmail.com e
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“Ano de la unidad, la paz y el desarrollo”

Que, el inciso 6 del articulo 20 de la Ley N° 27972 — Ley Orgénica de
Municipalidades - sefiala que son atribuciones del alcalde dictar decretos y resoluciones

de alcaldia, con sujecion a las leyes y ordenanzas.

Que, por los fundamentos expuestos en la parte considerativa y en uso de las
facultades conferidas por el inciso 6) del Articulo 20° de la Ley Organica de
Municipalidades N° 27972;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: CONFORMAR, a partir de la fecha el Equipo Técnico

encargado de la elaboracién de instrumentos técnicos en los procesos de estimacion,

prevencion, reduccidn, preparacion, respuesta, rehabilitacion y reconstruccion de la

Municipalidad Distrital de Aquia, el mismo que estard integrado de la manera siguiente:

e Representante la Gerencia de Planificacion y Presupuesto

° Representante del Area de Gestion del Riesgo de Desastres, o la que haga sus veces.
o Representante de la Gerencia de Infraestructura, Desarrollo Urbano y Rural.

o Representante del Area técnica Municipal.

° Representante de Desarrollo Social.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR; el cumplimiento de la presente Resolucidn al

Presidente del Grupo de Trabajo para la Gestion del Riesgo de Desastres y Defensa Civil.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

e MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ~ Q1

\f‘"ég. PROVINCIA DE BOLOGNES! - ANCASH

APOLINARIO v;i}/(mm RAMOS ROTAS
I e 3
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ACTA DE REUNION SOBRE ASISTENCIA TECNICA PARA LA GESTION DE
RIESGO DE DESASTRES DEL DISTRITO DE AQUIA.

En la sala del Concejo Municipal del Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi, Departamento
de Ancash; siendo las 09:50 a.m. horas, del dia 16 de febrero del afio fiscal 2023; bajo la
convocatoria del sefior alcalde Prof. Apolinario William Ramos Rojas; fueron reunidos los
representantes de las diferentes entidades como CENEPRED, OFICINA REGIONAL GRD,
UGT HUALLANCA - ANTAMINA, INDECI.

El sefior Alcalde declaré abierta e instaurada la presente reunién, segin programacion,
participando como secretaria de la Municipalidad, la Srta. Chipillo Vargas Zoila Alicia,
identificada con DNI N° 71063612.

El sefior alcalde les da la bienvenida a todos los presentes y da por iniciada la presente reunion
de coordinacion:

Siendo ello asf se tiene la presentacion de cada uno de los representantes de las diferentes
entidades.

Para ello se tiene la palabra de la ING. Rosa Rodriguez, con el fin referir palabras protocolares
en representacion del Ing. Ernesto Fuentes Cole, dando referencia que CENEPRED, estara
apoyando a los gobiernos locales, a través de la gestion de riesgo, frente a los peligros y riesgos
por deslizamiento e inundaciones en el Distrito de Aquia, por ello la Municipalidad Distrital de
Aquia debe solicitar la asistencia técnica al CENEPRED, para formular las evaluaciones de
riesgo, asi como también con el Apoyo del INDECI, RESPALDO DEL GOBIERNO
REGIONAL DE ANCASH Y PROVINCIAL BOLOGNESI. Asimismo, indica que debe
consignar un equipo técnico encargado de conducir los procesos de la gestion de riesgo de
desastres, como soporte del grupo de trabajo para la gestion del riesgo de desastres.

Asi mismo el representante de la oficina de DEFENSA NACIONAL, representantes de la
empresa privada y la Municipalidad Provincial y Distrital intervinieron con aportes y
sugerencias al respecto, comprometiéndose a brindar el respaldo institucional para reducir el
riesgo de desastres frente a los peligros mencionados.

Posteriormente el ING. Silvestre Quito, Representante del INDECI, refiere a fortalecer
capacidades a los integrantes del grupo de trabajo de GRD del gobierno local, plataforma de

defensa civil distrital y se propone la formulacion de su plan de preparacion ante emergencia
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de desastres, considerando como prioridad debido a los peligros existentes en distrito.

4," Asimismo, el equipo técnico asumird la responsabilidad en proceso de la formulacion del

respectivo plan.

Se tiene la palabra del representante de la empresa Minera Antamina, refiere que como entidad

privada estan con el compromiso de ser parte del grupo técnico en atencién a la solicitud de la

Municipalidad Distrital de Aquia, mostrando su disposicién y compromiso.

Las Ing. Nuria Miluska Valladares Ramirez, responsable del drea de gestion de riesgo y
desastres, informo que la Municipalidad Distrital de Aquia, vienen elaborando el plan de
prevencion y reduccion del riesgo de desastres, asimismo es urgente realizar las evaluaciones
de riesgo en los siguientes sectores de riesgo: Caserio de Villanueva, San Miguel, Pacarenca,
Suyan y Uranyacu, centro poblado de Racrachaca y Pachapaqui, sector Aquia Cruz y Distrito
de Aquia mismo, en los cuales tiene doble evaluacion de riesgos, Racrachaca, Pacarenca y
Pachapaqui.

ACUERDOS:

LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE AQUIA SOLICITARA LA ASISTENCIA
TECNICA A CENEPRED, PARA ELABORAR 12 EVALUACIONES DE RIESGO
(EN 9 SECTORES CRITICOS):

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Villanueva.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de San Miguel.

Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Uranyacu.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
e inundacion en el Centro Poblado de Racrachaca.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento
¢ inundacién en el Centro Poblado de Pacarenca.

Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento en
el Centro Poblado de Suyan.

Elaborar (2) informes de evaluaciones de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento

e inundacion en el Centro Poblado de Pachapaqui.
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8. Elaborar un informe de evaluacion de riesgos (EVAR) por el peligro de deslizamiento del
sector de Aquia Cruz.

9. Elaborar un informe de evaluacién de riesgos (EVAR) por el peligro de inundacion en el
Centro Poblado de Aquia.

- CONFORMAR EL QUIPO TECNICO PARA LA FORMULACION DE PLANES
ESPECIFICOS POR PROCESOS, EN LOS PROCESOS DE ESTIMACION,
PREVENCION, REDUCCION, PREPARACION, RESPUESTA,
REHABILITACION Y RECONSTRUCION.

El mismo que sera integrado por representantes de:

De la oficina de planificacién y presupuesto.

De la gerencia de infraestructura y desarrollo urbano y Rural.
De la Gerencia de desarrollo econdmico.

De la gerencia de desarrollo social y servicios publicos.

Del 4rea de gestion de riesgo de desastres.

Asimismo, para el caso de las evaluaciones de riesgo el equipo técnico estara
adicionalmente integrado por los siguientes representantes:
Del gobierno Regional de Ancash (GRA)

De la Municipalidad Provincial de Bolognesi.

De la compafiia Minera Antamina S.A.

Con la asistencia técnica del CENEPRED e INDECI.

- FORTALECER CAPACIDADES A LOS MIEMBROS INTEGRANTES DEL
GTGRD Y PLATAFORMA DE DEFENSA CIVI Y FORMULAR SUS PLANES
EN GESTION REACTIVA, PRIORIZANDO EL PLAN DE PREPARACION
DISTRITAL ANTE EMERGENCIA DE DESASTRES.

Sin més puntos que tratar se da por culminada la presente reunién, a las 11:30 a.m.;

firmando los presentes en sefial de plena conformidad y aceptacién de todo lo plasmado.
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INFORME DE EVALUACION EN CAMPO DE LOS PELIGROS POR INUNDACION
FLUVIAL

1.0  INTRODUCCION

Walsh Peru S.A. desarrollé los trabajos de campo para la identificacion de peligros ante inundacion en el
centro poblado de Pachapaqui en abril del 2023.

El presente documento describe con detalle las evaluaciones realizadas en rios, quebradas e
infraestructura hidraulica encargados del manejo de agua para actividades industriales, agricolas y de
estabilidad de laderas, esto ultimo en el rio Pativilca, donde se realizaron mediciones de caudal por el
método del correntometro / método volumétrico, adquisicion de las coordenadas de ubicacion, estado de

estructuras, fotografias y descripcion de observaciones respecto al peligro de inundacion que pueden §9§ 4
causar el desborde de agua desde las fuentes identificadas. 3 §§ &

. A0z
Los trabajos de campo tuvieron el acompafiamiento del equipo técnico supervisor de la Comunica \ §§§‘5 S
Campesina de Aquia. geEz ¢
20  METODOLOGIA

R

La metodologia para la recopilacién de informacién de campo corresponde a una primera fase de %gggé’
recopilacion de informacion para el reconocimiento del lugar y planificar las actividades de campoxLa [~ i gggg
segunda etapa es la inspeccién in situ para la identificacién de peligros hidrolégicos de inundacién fluvi ! “ ggéy
que fueron desencadenados o con posible ocurrencia que pueden concretarse en los eventos gﬁg a
maximas precipitaciones. A continuacion, se describe los aspectos importantes de las actividades: g%;ég
realizadas. ‘J’\J :2%%

2.1 RECOPILACION DE INFORMACION

Previo a la salida de campo se realizé la recopilacion de informacion secundaria disponible. Se integrd
una base cartografica vectorial de topografia, hidrografia, centros poblados, imagenes de satélite de
Google Earth, los cuales facilitaron la identificacion previa de las areas con influencia de inundacion.

2.2 IDENTIFICACION DE PROBABLES AREAS DE INFLUENCIA POR INUNDACION

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N*® 880686

Para la identificacion de las areas probables a influencia por inundacién se realizé en primera instancia
sobre la base de conocimiento historicos de los impactos producidos por estos fendmenos.

Se planifico recopilar los siguientes datos:

o Identificacion del estado de la ribera de rios o quebradas.

o |dentificacion de abanicos aluviales.

o |dentificacion de sectores agricolas inundables.

o Identificacion de infraestructura hidréulicas.

° Verificacion del estado de las quebradas secas que podrian activarse.

o Aforo de caudal por el método del correntdmetro en toda las quebradas activas y rio Pativilca.
° Acompafiamiento de personal de la poblacion como guias locales que conocen los

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2-1
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antecedentes historicos de las quebradas permanentes y la activacion de quebradas secas.

o Registro fotografico con panel de ubicacion.

2.3 AFORO DE CAUDAL DE LAS FUENTES DE AGUA

Se realizd los aforos de caudal en rios y quebradas con las caracteristicas de anchos menores a 20
metros, pendiente suave y tirante de agua menor a 0.5 metros, con un especialista que ingresa al cauce
para el registro de velocidades en las diferentes secciones del flujo. La metodologia es con correntometro
de alta precision en los resultados; para ello, se dispondra de equipos altamente desarrollados para estos
tipos de trabajos.

La medicion del caudal por el método area-velocidad. La profundidad del rio en la seccion transversal se 2%@3
mide en verticales con una barra. Al mismo tiempo que se mide la profundidad, se hacen mediciones de 238
la velocidad con el correntdmetro en uno o mas puntos de la vertical. La medicién del ancho, de la I\ §§§‘5%
profundidad y de la velocidad permiten calcular el caudal correspondiente a cada segmento de la seccidn £l zZ g
transversal. La suma de los caudales de estos segmentos representa el caudal total. ¥
2.31 METODO DEL CORRENTOMETRO -

El correntometro consiste en una hélice y cojinete protegida para la medicion de la velocidad del agua. %gégé
Para las mediciones de velocidad y recopilacién de datos de la seccidn en las fuentes identificadas: ;ggiﬁ
utilizé el correntémetro con modelo Global Water FP 111 cuyo rango de medicion de velocidad es de 0:t . §'Q§§
m/s hasta 6.1 m/s con una precision de 0.030 m/s. gg% §§
Se considero los siguientes aspectos para la seleccidn de la seccién donde se realizé el aforo. ' Y giggz

“j\\ : -

Condiciones para la medicion:

- La seccién de control estuvo ubicada en un tramo en el cual el flujo es calmado y libre de
turbulencias.

- El cauce del tramo recto debe estar limpio de malezas y matorrales, de piedras grandes, bancos
de arenas, etc. para evitar imprecisiones en las mediciones de agua.

Procedimiento:

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

- Con la ayuda de un flexometro se medié el ancho de la seccidn y ha sido dividido cada 10, 50 o
100 cm aproximadamente, dependiendo del ancho de la seccion del cauce.

- En cada una de estas divisiones se ha medido el tirante de agua y velocidad media con el
correntometro, se realizaron por lo menos 5 mediciones por cada punto.

Conocidos los tirantes de agua y los anchos de las secciones parciales, se procede a calcular el rea de
la seccion transversal (A) en unidad de metros cuadrados (m?) y con la velocidad media del agua en
seccion hidraulica (V) en unidades de metros por segundo (m/s), se calcula el caudal; para el calculo se
utilizara la férmula:

Q=(A*V) m’/s
Donde:

Q= Caudal (m®/s)
A= Area de la secci6n transversal (m?)

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 2-2
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V= Velocidad media del agua en la seccién hidraulica (m/s)
2.3.2 METODO VOLUMETRICO

Este método permite medir caudales menores, para ello es necesario contar con un recipiente graduado
(balde o jarra) de volumen conocido en el cual se colecta agua; anotando el tiempo, mediante un
cronometro, que se demora en llenarse. Esta operacidn se realiza como minimo con 3 repeticiones y se
promedia los valores con el fin de obtener un valor representativo.

3.0  ACTIVIDADES EJECUTADAS

Los trabajos de campo para la identificacion de peligros ante inundacién fluvial en el centro poblado

Pachapaqui se ejecutaron en el mes de abril del 2023, donde se evalud el comportamiento hidrolégico 3% < 4
de rios, quebradas, riberas, canales y puentes. Como parte de la comprobacion de los trabajos realizados z §§ &
al final del documento se presenta el registro fotografico. §§ e
§Q§\59§Q
3.1 EVALUACION EN EL CENTRO POBLADO MENOR PACHAPAQUI a%%g
En el entorno de la comunidad de Pachapaqui se evaluaron un total de 10 estaciones (ver cuadro 1)
distribuidas en 1 rio, 6 quebradas, 2 canales y 1 estacion (QUE-15) donde se descart6 que sea quebradaZf R
En la figura 1 se muestra la ubicacién de las estaciones del mapeo hidrolégico en el centro poblado de EEEEE!
Pachapaqui . §§8§§
| g ifiz-82g
Los aforos de caudal demuestran que las quebradas evaluadas de este sector son de régimen [ §§§§
permanente; asimismo el caudal maximo claramente lo presenta el rio Pativilca (R-03) con 3816.5L g% éa
por ser el cauce principal del sistema hidrico, mientras que el caudal minimo se registro en la quebrada |/ X Y 2§§§3
Macheropata (QUE-11) con 3.2 Ls. v}

Respecto a la infraestructura hidraulica, se registr6 que el canal de mamposteria de piedra que abastece
a la hidroeléctrica San Antonio present6 un caudal de 347.1 L/s, el cual es regulado mediante compuertas
de hoja para descargar excedentes hidricos.

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
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Cuadro 1 Estaciones evaluadas en el centro poblado Pachapaqui
. Coordenadas UTM .
Codigo | IPOUe | “wgsgg 1gsyr | Afitud g, | Caudal Comentarios
Fuente (msnm) (IIs)
Este Norte
QUE-11 | Quebrada | 270433 8899082 3931 23/04/2023 32 Quebrada Macheropata con fluencia permanente regulada por el canal d’e la h.ldlroelectrlca San Antonio (CAN-
06). No presenta antecedentes de desborde de sus aguas. Descarga al rio Pativilca. Uso agrario.
Quebrada Huiscash. Afluente permanente del rio Pativilca. En la margen izquierda de dicha quebrada y la parte
QUE-12 | Quebrada | 270675 8898927 3956 23/04/2023 | 715.9 | superior de la ladera se encuentra una relavera perteneciente a la minera ICM (sin actividad en la actualidad).
No presenta antecedentes de desborde debido posiblemente a la amplia extensién del cauce. Uso agrario.
i Quebrada Yanacocha. Afluente permanente del rio Pativilca. No presenta antecedentes de desborde por la baja
QUE-13 | Quebrada | 270062 8897184 3927 23/04/2023 | 49.6 magnitud del caudal, Uso agrario,
QUE-14 | Quebrada | 269823 8898612 3927 23/04/2023 | 21.4 Qqebrada Mullmachay. Aﬂ.u«'ante permanerjte del rio Pativilca. No presenta antecedentes de desborde ni
aniegos. Descarga al rio Pativilca. Uso agrario.
QUE-15 NA 269817 8897854 3994 23/04/2023 No es queprada. Ladera con abunde)nte pastura. Las piedras que se observan en la imagen son las encontradas
al arar la tierra para la actividad agricola.
Quebrada Tunacancha de flujo permanente; parte de sus aguas aportan al rio Pativilca y otra parte es captada
QUE-19 | Quebrada | 270930 8899981 3984 24/04/2023 | 723.2 |por el canal de la hidroeléctrica San Antonio quien abastece de energia eléctrica al centro poblado de
Pachapaqui. No presenta antecedentes de desborde de sus aguas.
Rio Pativilca, permanente. Seccion evaluada cerca al centro urbano de Pachapaqui, después de los excedentes
R-03 Rio 270291 8898082 3923 2310412023 | 3816.5 de agua que provienen del canal de la hldroelec'tnca San'Antonlo. ,(CAN-03). Qe lo indicado por los pobladores,
las méximas avenidas no han representado peligros de inundacién, esto posiblemente por la amplia base del
rio y las viviendas estan ubicadas generalmente fuera de las riberas del rio.
Quebrada Pichcaragra, permanente, con cauce encafionado “V”. Seccion evaluada antes de la naciente del rio
R-05 Quebrada | 2644956 | 8885144 334 24/04/2023 | 2703 | Pativilca. Presenta riberas arbustivas ambas margenes. De lo indicado por los pobladores, las maximas avenidas
no han representado peligros de inundacion.
Canal de mamposteria de piedra de la hidroeléctrica San Antonio, que genera energia eléctrica para el centro
CAN-03 Canal 270340 8898142 3923 23/04/2023 | 347.1 | poblado de Pachapaqui. En el punto evaluado tiene un juego de compuertas para controlar las cantidades de
agua, donde los excedentes son descargados al rio Pativilca.
CAN-06 Canal 270731 8899612 4003 241042023 | 515 Canal de tlgrra (tra)mo inicial) que toma el agua dg la qugbrgda Tunacanqha, posteriormente gsta revestido con
mamposteria de piedra. Abastece de aguas a la hidroeléctrica San Antonio. No representa peligro de desborde.

Fuente: WALSH, 2023
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Figura 1 Estaciones de Mapeo Hidrologico
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Elaborado por: Walsh Pera S.A., 2023.
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3.2 REGISTRO FOTOGRAFICO

Estacion QUE-11

Quebrada Macheropata confluencia permanente regulada por el canal de la hidroeléctrica San Antonio (CAN-06). No presenta antecedentes de desborde de sus

aguas. Descarga al rio Pativilca. Uso agrario.

il

2093:04-23 09:19-00

181270436 8899087

Altitud+3981.5m

ING_ LUIS ABEL ANA GALARZA

T {UCA VERON% T S
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Estacion QUE-12

Quebrada Huiscash. Afluente permanente del rio Pativilca. En la margen izquierda de dicha quebrada y la parte superior de la ladera se encuentra una relavera
perteneciente a la minera ICM (sin actividad en la actualidad). No presenta antecedentes de desborde debido posiblemente a la amplia extensién del cauce. Uso
agrario.

2023-04-23 10:08%
181 270676 889893
Altitud:3969.5m

20280423 09:59:47._
981270681 8898932
Altitud’3970.3m

2 SEE
=" [UCIAVERONICA N0, LUES ABEL YANA CALARZA

PAREDES SOLANO INGEMERO CIIL - CIF 217055 FLOR'KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA T A e INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025 R4 K6-210-CENEPRE V) Reg. CIP. N® 88066
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Estacion QUE-13

Quebrada Yanacocha. Afluente permanente del rio Pativilca. No presenta antecedentes de desborde por la baja magnitud del caudal. Uso agrario.

E27006) /950475
N ees1ed |
AT D: 392 F manm

LA
N o,

sh Pert S.A., 2023.

2023043 13:40:3
181270060 88971
Altitud:3942.8m

A==

=" [UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

ING. LIXS ABEL YANA GALARZA
INGEMNIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO
POR FENOMENOS NATURALES
RN K6 2N0CENEPREDV)

FLOR'KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 880688
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Estacion QUE-14

Quebrada Mulimachay. Afluente permanente del rio Pativilca. No presenta antecedentes de desborde ni aniegos. Descarga al rio Pativilca. Uso agrario.

2023-04:23 15:13:42 TR ' 2023-04-23 15:00:20
18L 269813 8898613 e % 18L 2698048898615
Altitud:3979.5m inda oy, T Altitud:3985. 3mp

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

[ /
LD RS
‘.\—‘_——' ﬁﬁ.— -gab 2.

i

" {UCIA VERONICA NG LS ABELIANA GULARZA = -
PAREDES SOLANO INGEMERQ CIVIL - ) R KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA R T o INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025 RAN 8- 210CENEPREDV Reg. CIP. N® 88066
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Estacion QUE-15

No es quebrada. Ladera con abundante pastura. Las piedras que se observan en la imagen son las encontradas al arar la tierra para la actividad agricola.

R
| ALTITUD:STTY enanm

2023%04-23 16:45:39 2023-042316:46:21° 5
18L 269821 8897859 . 181 269823 8897857
Altitud:3996.3m Altitud:3997.0m

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 2023.

- e (i
" {UCIA VERONICA WG, LUXS ABEL YANA GALARZA

PAREDES SOLANO INGEMERO CIIL - CIF 217055 FLOR'KARINA SUELDO NIETO
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Reg. CIP N°92025 R4 K6-210-CENEPRE V) Reg. CIP. N® 88066
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Estacion QUE-19

Quebrada Tunacancha de flujo permanente; parte de sus aguas aportan al rio Pativilca y otra parte es captada por el canal de la hidroeléctrica San Antonio quien
abastece de energia eléctrica al centro poblado de Pachapaqui. No presenta antecedentes de desborde de sus aguas.

2023-04-24 15:07:26
18L 270929 8899978
Altitud:4037.5m

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

AD

2023-04-24 15:12:41
18L 270857 8899785
Altitud:4036.7m

=" [UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

_——— g m
ING. LULS ABEL [YANA GALARZA 7

PO o bt il FLORKARINA SUELDO NIETO
VALUADOR DEL GIMNADO
POR FENOMENOS NATURALES INGENIERA GEOGRAFA
R.AN° K0-2N0CENEPREDY) Reg. CIP. N® 98086

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash Anexo 2-11



A 000182
)

ANTAVNA 2=Walsh

Estacion R-03

Rio Pativilca, permanente. Seccion evaluada cerca al centro urbano de Pachapaqui, después de los excedentes de agua que provienen del canal de la
hidroeléctrica San Antonio (CAN-03). De lo indicado por los pobladores, las maximas avenidas no han representado peligros de inundacion, esto posiblemente
por la amplia base del rio y las viviendas estan ubicadas generalmente fuera de las riberas del rio.

) “ -’v
..'3.’“ .

- 2023-04:23 12:35:52%
181 270298 8898093
: Altltud 3932 2m

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pera S.A., 2023.

Come =>
foag VERON'CN?) INGEMERO CIVIL - CIF 217055 FLORKARINA SUELDO
PAREDES SOLA! A NIETO
INGENIERA GEOGRAFA R A e o INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025 R4 K6-210-CENEPRE V) Reg. CIP. N® 88066

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y Departamento de Ancash Anexo 2-12



AN

ANTAVINA

000183

2=Walsh

Estacion R-05

Quebrada Pichcaragra, permanente, con cauce encafionado “V”. Seccién evaluada antes de la naciente del rio Pativilca. Presenta riberas arbustivas ambas

margenes. De lo indicado por los pobladores, las maximas avenidas no han representado peligros de inundacion.

bl : 27014
- 2023:04-2415:57:42 N:89 /2'1'-0*1'-25
18L 270149 8900048 ‘

50930424 15:58:2
~18L 270156 8900028
| Altitud:4022.4m

Myy I

ipcied,
Altitud:4027.4m | ALTITOD: g,

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Peru S.A., 2023.

4D ZEET

LG VERGNIC o FTOR NIRRT
PAREDES SOLANO - CIF 217055 INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA R T o INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025 R4 K6 2N0CENEPREDV Reg. CIP. N® 88086
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Estacion CAN-03

Canal de mamposteria de piedra de la hidroeléctrica San Antonio, que genera energia eléctrica para el centro poblado de Pachapaqui. En el punto evaluado tiene
un juego de compuertas para controlar las cantidades de agua, donde los excedentes son descargados al rio Pativilca.

2023-04-23 11:12:20
18L270496 8898560
Altitud:3999.6m

2 SEE
=" [UCIAVERONICA N0, LUES ABEL YANA CALARZA

PAREDES SOLANO INGEMERO CIIL - CIF 217055 FLOR'KARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA T A e INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025 R4 K6-210-CENEPRE V) Reg. CIP. N® 88066
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Estacion CAN-06

Canal de tierra (tramo inicial) que toma el agua de la quebrada Tunacancha, posteriormente esta revestido con mamposteria de piedra. Abastece de aguas a la
hidroeléctrica San Antonio. No representa peligro de desborde.

e | A5 -
E210131 [a4-0475 I
N:BBTI612/ oy

E00731 B
magﬂéﬂf(ﬂmﬁ .

| ALTITOD: 4003 manss . BESES

Fuente: Trabajo de campo, Walsh Pert S.A., 202.

e EEE
=" [UCIAVERONICA N0, LUES ABEL YANA CALARZA
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

ING. LIS ABEL YANA GALARZA
INGEMERO CIVIL - CIF 21705
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN* Ka0-2010-CENEPRECY)

~ ANEXO3
EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

FLi

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

ING. LIS ABEL YANA GALARZA
INGEMERO CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN* Ka0-2010-CENEPRECY)

ANEXO 3.1 FICHAS DE CAMPO "

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

FLi

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.1



FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

Cuestionario N° 000] 88

Ubicacion en el plano

Z2=Walsh

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO B. CARACTERISTICAS GENERALES

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas

270164, 8898000

| SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Biodigestores

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7. Elemento Local Comunal Red pUb“.C? dentro de la Red publica de deslague Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica
vivienda X dentro del predio
8. Actividad 1 o
econoémica asociada /Z:Q
9. N° de pisos 2 B Ty ) " mm =
PAREDES NO INGENIERA GEOGRAFA INGENERO CIVI - CF 217024
INGENIERA GEOGRAFA T O P kBkal EALLADOR DEL RESGO OG220
C. ESTADO DEL PREDIO Req. CIP N°92025 . CIP. Py
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservaciéon 17. Foto
Quincha /cafha con Cafa o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento marcadamente
Adobe o tapia Tejas Deﬂm_er_\mas en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
) Madera o Regular
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, -
Piedra o sillar con cal ) Buenas condiciones
fibra de cementoo  |X - Bueno X
o0 cemento - sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas condiciones Muy bueno

cemento

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

LOCAL COMUNAL

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

21. Amenaza
identificada

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
Construccion de dos plantas, la primera planta tiene paredes de
28/03/2023 | material noble y techo de concreto y la segunda también tiene paredes Verificacion externa

de material noble y techo de tejas




FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

Z2=Walsh

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N° 000] 89

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas

270127, 8898288

10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto
laguna

No tiene

Pozo ciego

Vela

Pilén d Ubli
flon de uso publico Biodigestores

Pozo séptico / Tanque

Pozo séptico X

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la Red publica de desagiie

Petdleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7. Elemento Puesto de Salud (Antiguo) Red pUb\iziJI?eizthO dela Reddzl:]t::gﬁjep?:;zgue Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica X
X
8. Actividad 1 A
econdémica asociada @ : E @ .
9. N° de pisos 1 T e n BSOS
PAREDES SOBAG:?F Ac
el GE A ORGL
C. ESTADO DEL PREDIO IN(RE_,:I[‘:RL; N°92025 Rag. CIP. N* 05088 ke
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacién 17. Foto
Quincha /cafia con Caiia o estera con torta de Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) barro o cemento marcadamente X
Adobe o tapia Tejas Def|0|_er_10|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera A Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias b -
28 mad2023.11:08:13%a.'m.
X 18L 270127 8898288
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas (I:on.dlcmnes Muy bueno
cemento sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

PUESTO DE SALUD ANTIGUO

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

100%

21. Amenaza
identificada

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
Se usa como deposito y para albergar a las madres que dieron a luz
28/03/2023 | con sus bebes, un ambiente en pesimas condiciones, con cables de Enfermera y tecnico del Puesto de Salud

luz expuesto el techo inundado, sucio y todo el ambiente deteriorado

Anexo 3.1-2
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas

270146, 8898279

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N° 000] 90

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la

Red publica de desagiie

. . Petrol
(UTM) vivienda fuera del predio elroleo o gas
7. Elemento Puesto de Salud (Actual) Red pUb“.C? dentro de la Red publica de deslague Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica X
vivienda dentro del predio
8. Actividad | i 5 N
- . | -
economica asociada //J—:/Ig ‘ ﬁéﬁgl
9. N° de pisos 1 —_— "’E‘:"‘ﬁi‘gﬂ?};_ i SECORETD
PAREDES
INGENIERA GEOGRAFA "’?_:"; ‘:fb"“""“
C. ESTADO DEL PREDIO Reg. CIP N°92025 L Ol NP Soage
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacién 17. Foto
Quincha /cafia con Caiia o estera con torta de Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) barro o cemento marcadamente
Adobe o tapia Tejas Def|0|_er_10|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera A Regular
prefabricado sanitarias
X
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias e
28 mar. 2023 10:56:08 a. m.
X 18L 270146 8898278
C.p Pachapaqui
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones An
cemento X Concreto armado Muy bueno Altitud:3940.3m

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

Posta Nueva

19. N° de personas
por edificacion

2

20.% de
infraestructura
deteriorada

20%

21. Amenaza
identificada

Filtraciones de lluvia por el techo.

Suelo saturado en agua.

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
Filtraciones de lluvia por el techo, la cimentacion del perimetro de la
28/03/2023 posta esta socavada por que el suelo es un bofedal o es suelo Enfermera y técnico del Puesto de Salud

saturado en agua.

Anexo 3.1-3
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas
(UTM)

270211, 8898169

7. Elemento

Campo deportivo

8. Actividad
econémica asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

| 006134

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilén de uso publico

Pozo ciego

Biodigestores

Vela

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desaglie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Red publica de desaglie
dentro del predio

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica

SUELDO METO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* G8DBS

PAREDES SOLANO
INGEMIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N"92025

13. Material de paredes

14. Material de techos

15. Condiciones de habitabilidad

16. Estado de conservacion

17. Foto

Quincha /cafia con

Cafia o estera con torta de

Condiciones sanitarias

Muy malo

barro) barro o cemento marcadamente
) ) Deficiencias en algunas
Adobe o tapia Tejas . _g . Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
i Optimas condiciones
Ladrlll(;)e:)n:::gue de Concreto armado P Muy bueno

sanitarias

2023.10:52:56 a. m.
L'270211-8898169

Altitud:39316m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

Campo deportivo

19. N° de personas
por edificacion

20.% de
infraestructura
deteriorada

20%

21. Amenaza
identificada

Las lluvias deterioran las
infraestructuras

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
El pequefio palco es de ladrillo y cemento pero se ve deteriorado
28/03/2023 debido a la lluvia. El campo deportivo cuenta con dos porterias Verificacién externa

anclados con arcos de estructura metalica y el piso esta cubierto por

cobertura vegetal herbacea de la zona

Anexo 3.1-4
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A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro .

poblado CP. Pachapaqui

6. Coordenadas

(UTM) 2670147, 8897930

7. Elemento I.E. N°86220 Sagrado Corazén de Jesus - Nivel Secundario
8. Actividad

econdémica asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N° 000192
I |

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso publico FOZ_O clego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo séptico / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin

séptico

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la

Red publica de desaglie

Si dispone de alumbrado eléctrico por

vivienda dentro del predio red publica
g A
/ - \
“T{OTAVERONKA L SUELDO NIETO o
PAREDES SOLANO AL CrRas
INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA CLADOR OB RS0 CRee

Reg. CIP N"92025 Rag. CIP. N* GADSS

13.

Material de paredes

14. Material de techos

15. Condiciones de habitabilidad

16. Estado de conservacion

17. Foto

Quincha /cafia con

Canfa o estera con torta

Condiciones sanitarias

marcadamente Muy malo
barro) de barro o cemento .
inadecuadas
. . . Deficiencias en algunas
Adobe o tapia x (5 ambientes) Tejas - ‘g . Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera o Regular X
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno
o cemento o sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de Optimas condiciones
q Concreto armado P Muy bueno

cemento

sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

Colegio Secundario

19. N° de personas
por edificacién

20.% de
infraestructura
deteriorada 20%
Canal que pasa por el perimetro del
C.E_ Deficiente el sistema de
2_1' Amenaza drenaje pluvial, material de la
identificada

infraestructura y el canal de drenaje
pluvial que pasa por el lado derecho
del colegio secundaria.

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
Un aula de adobe( las columnas expuestas y resquebrajadas con
28/03/2023 | cables expuestos), las bases de las edificaciones se humedecen con Director encargado

las lluvias es deficiente el sistema de drenaje.

Anexo 3.1-5
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

econdmica asociada

1. Departamento Ancash
2. Provincia Bolognesi
3. Distrito Aquia
4. Comunidad CP. Pachapaqui
5. Sector / Centro I
oblado CP. Pachapaqui
6. Coordenadas
(UTM) 2670147, 8897930
7. Elemento I.E. N°86220 Sagrado Corazén de Jesus - Nivel Primaria
8. Actividad

9. N° de pisos 1

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso publico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo sep’tlcg / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin
séptico

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petréleo o gas

Red publica dentro de la

Red publica de desagiie

Si dispone de alumbrado eléctrico por

vivienda X dentro del predio red publica
4D g
—4&&05‘0_ FLOR KARINA SUELDO
PAREDES SOLANO NOENERA m_o“::m

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP. N* 58008

Reg. CIP N792025

17. Foto

13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion
Quincha /cafia con Cana o estera con torta Condiciones sanitarias
marcadamente Muy malo
barro) de barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia X (2 ambientes) Tejas DeﬁC|_er_10|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo 2 aulas aprox Madera Regulares_co_ndlmones Regular X
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, ..
Piedra o sillar con cal ) Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno
o cemento - sanitarias
similares i
Ladrillo o bloque de X (4 aulas) Concreto armado Optimas <_:0n‘d|0|ones Muy bueno
cemento sanitarias

Altitud:3919.5m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

Colegio Primario

19. N° de personas
por edificacién

20.% de
infraestructura
deteriorada 38%
21. Amenaza Canal que pasa por el perimetro
identificada del C.E_ Deficiente el sistema de

drenaje pluvial, y material de la

infraestructura

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
Un aula de adobe( las columnas expuestas y resquebrajadas con
cables expuestos) y 2 aulas de ladrillo se identificaron en mal estado
por que se inundan en las épocas de lluvia por estar en la parte mas
28/03/2023 | baja, asi mismo, casi todo el colegio tiene un deficiente sistema de Director encargado

drenaje pluvial, el cual esta mal conectado, no tiene pendiente, o es
muy angosto lo cual hace que no discurra la lluvia y se inunden las
aulas.

Anexo 3.1-6



2=Walsh

FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

270005, 8897992

7. Elemento

Concejo Municipal Pachapaqui (Centro Civico)

8. Actividad econdémica
asociada

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N° 000194
| |

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
L - Pozo ciego
Pilon de uso publico Vela
I Us0 publ Biodigestores
Pozo Pozo séptico / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin

séptico

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petroleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Red publica de desagiie
dentro del predio

Si dispone de alumbrado eléctrico por
red publica

L
T {UCIA VERONICA T

cemento

sanitarias

9 \" de pisos 2 PAREDES SOLANO SELDG WETD
INGENIERA GEOGRAFA "’i"‘"c':: ‘:fw"'
C. ESTADO DEL PREDIO Reg. CIP N°92025 g CIF. I Sinne
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
= Condiciones sanitarias
. ~ Cania o estera con torta
Quincha /cafia con barro) marcadamente Muy malo
de barro o cemento )
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas Def|0|_er_10|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
: Madera o Regular
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, ..
Piedra o sillar con cal o . Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno X
cemento - sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas condiciones Muy bueno : -
Altitud:3925.5m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de edificacion

CONSEJO MUNICIPAL

19. N° de personas por
edificacién

20.% de infraestructura
deteriorada

21. Amenaza identificada

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

poblado, cuenta con 4 ambientes en el primer piso y un salén de
reuniones en el segundo. Su estado de conservacion es bueno

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
La municipalidad, es de construccién de material noble en los dos
pisos que posee, tiene techo de concreto en la primera planta y techo
28/03/2023 | de tejas en la segunda. Se ubica frente a la plaza principal del centro Trabajador

Anexo 3.1-7
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FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270153, N 8898285

7. Elemento

Canal de drenaje pluvial

8. Actividad econémica
asociada

——a=

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

000195

e smam =

UCIA VERONICA -
PAREDES SOLANO AL SUELDO MIETO
IMGEMIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N"92025 Reg. CIP. N* GA088

EVALUADOR DEL R SGO
POR FENOMENOS

NATURALES
RLLN" V- 1B CENEPRE Do

B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacién 12. Tipo de canal
Por superficie o Zanja de tierra Muy malo Abierto X
gravedad X
Por Aspersion Hormigoén Malo X Cerrado
Riego por goteo Concreto Regular
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

% de area expuesta de
la edificacion

40%

17. Peligro/amenaza
identificada

Falta de mantenimiento, y
limpieza.

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

14. Descripcion del evento / Otra caracteristica

15. Fuente (Entrevistado)

propiedades.

Canal sin revestir, el cual no esta limpio, y cuando llueve se desborda
afectando la pared del colegio secundario de Pachapaquiy las 4
viviendas a ambos lados desde la avenida principal, los cuales

manifestaron que las inundaciones llegan hasta dentro de sus

Verificaciéon externa

Anexo 3.1-8
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FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270153, N 8898285

7. Elemento

Canal de desfogue de quebrada

8. Actividad econémica

——a=

Cuestionario N° 000 1 96
Ubicacion en el plano
q
UCAVERORICA ™ A SUELDO MET
PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA

Rag. CIP. N* pADAS

Reg. CIP N"92025

asociada
B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacién 12. Tipo de canal
Por superficie o Zanja de tierra Muy malo Abierto X
gravedad X
Por Aspersion Hormigoén Malo X Cerrado
Riego por goteo Concreto Regular
Riego subterraneo Bueno
Riego automatico Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

% de area expuesta de
la edificacion

30%

14. Descripcion del evento / Otra caracteristica

15. Fuente (Entrevistado)

17. Peligro/amenaza
identificada

Falta de mantenimiento, y
limpieza de cauce.

obstruida , falta que lo limpian, el cual se desborde.

Canal de desfogue de quebrada, se observa en algunas zonas

Verificacion externa

Anexo 3.1-9
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS [
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

|000197

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

12. Energia eléctrica

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO
UBICACION GEOGRAFICA |
1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado
2. Provincia Bolognesi Rio, alt;zquur:: lago, No tiene / campo abierto No tiene
3. Distrito Aquia L ) L Pozo ciego
- Pilén d bl Vela
4. Comunidad CP. Pachapaqui flon de uso publico Biodigestores
5. Sector / Centro CP. Pachapaqui Pozo Pozo séptico / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin
poblado septico
6. Coordenadas 270006, 8897993 Red pl’JbI_ic_a fuera de la Red publica de de;agﬂe Petréleo o gas
(UTM) vivienda fuera del predio
7 Elemento Iglesia Catélica Red pl]bli'cz'al dentro de la X Red publica de des_agi]e Si dispone de alum’brgdo eléctrico por red X
vivienda dentro del predio publica
8. Actividad ] | .
econémica asociada /Zu/]’g / ‘EE@.
N depi ! T (GGRVERGRICA A
9. N" de pisos PAREDES SOLANO ,ﬂ,,,eusc‘fm 'fm
INGEMIERA GEOGRAFA Nog. *o"""‘"’
C. ESTADO DEL PREDIO Reg. CIP N°92025 - CIRAL e
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafia con Cania o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento marcadamente
Adobe o tapia X Tejas Deflm_epmas en allgu‘nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Madera Regulares_copdlmones Regular X
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal . Buenas condiciones
fibra de cemento o X - Bueno
o cemento L sanitarias
similares
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas (‘:on_dlcmnes Muy bueno
cemento sanitarias

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificaciéon

IGLESIA PLAZA

19. N° de personas
por edificacién

20.% de
infraestructura
deteriorada

5%

21. Amenaza
identificada

Lluvias

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

24. Fuente (Entrevistado)

22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica
La Iglesia catdlica es de un piso con una torre de campanario en la
28/03/2023 | parte frontal de 4 pisos. El material predominante de construccion es Verificacion externa

material noble con un cerco perimétrico de ladrillos.

Anexo 3.1-10
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas

269972, 8897987

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

000198

Ubicacién en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,

No tiene / campo abierto No tiene
laguna
Pilén de uso pablico Pozo ciego Vela
Biodigestores
Pozo Pozo sep'tlcg / Tanque X Kerosene, mechero, lamparin
séptico

Red publica fuera de la

Red publica de desaglie

Petréleo o gas

(UTM) vivienda fuera del predio
7. Elemento ILE. N° 338 de Pachapaqui Red publllcg dentro de la % Red publica de des_ague Si dispone de alum})rgdo eléctrico X
vivienda dentro del predio por red publica
8. Actividad * A
econdmica asociada : EE gz. | L # A
9. N° de pisos 1 iR =Y S!.ELDO!ETO S
PAREDES SW:OF s INGENIERA GEOGRAFA GEMERO L -2 310t
C. ESTADO DEL PREDIO e s Rieg. CIP. W 98086 AT SIS
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafia con Caria o estera con torta Condiciones sanitarias
Muy malo
barro) de barro o cemento _marc_adamente
Adobe o tapia X (2 ambientes) Tejas Def|C|ler.1C|as en a_lgu_nas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
- Madera o X Regular X
prefabricado sanitarias
. . Planchas de calamina, .
Piedra o sillar con cal . Buenas condiciones
fibra de cemento o X s Bueno
o cemento s sanitarias
similares
9023 10:14112 a: m.
i 1‘8L‘270¢Z%1‘§89797'8
Ladrillo o bloque de X (2 aulas) Concreto armado Optimas <':on_d|<:|ones Muy bueno ; £
cemento sanitarias Altitud:3945.4m

D. ELEMENTOS EXPUESTOS

18. Tipo de
edificacion

19. N° de personas
por edificacién

25 personas

20.% de

) 50%
infraestructura
deteriorada
21, Amenaza Deficiente el sistema de
identificada drenaje pluvial, y al material de

la infraestructura

E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

22. Fecha

23. Descripcion del evento / Otra caracteristica

24. Fuente (Entrevistado)

28/03/2023

La I.E. N° 338 de Pachapaqui cuenta con un aula de adobe( las

columnas expuestas y resquebrajadas con cables expuestos) y 2 aulas

de ladrillo que se identificaron en mal estado debido a la inundacion
que sufren en épocas de lluvia por ubicarse en la zona mas baja, asi
mismo, gran parte del colegio tiene un deficiente sistema de drenaje
pluvial, el cual posee una mala conexion, no tiene caida, o es muy
angosto lo cual hace que no discurra la lluvia y se inunden las aulas.

Directora

Anexo 3.1-11
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FICHA - PUENTES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270223, N 8898400

7. Elemento

Puente peatonal

8. Actividad econémica

asociada Transporte
B. ESTADO
9. Tipo de puente 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion
Arco Acero Muy malo
Armadura Hormigén (concreto) Malo X
Vigas X Mamposteria Regular
Atirantado Piedra Bueno
Colgante Madera X Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

000199

Cuestionario N°

Ubicacion en el plano

T T T =

UCIA VERONICA 1
PAREDES SOLANO
INGEMIERA GEOGRAFA

Req CIP N*92025

SUELDO METO
INGENIERA GESGRAFA
Rag. CIP. N* pADAS

12.% de area expuesta
de la edificacion

40%

14. Descripcion del evento / Otra caracteristica

15. Fuente (Entrevistado)

13. Peligro/amenaza
identificada

Erosion fluvial-pluvial

La estructura es antigua con un estado de conservacion malo por
presentar deterioro y manchas de humedad, la base es de madera con
un soporte de estructura metalica, asimismo las barandas metalicas
del puente presenta cierta oxidaciéon debido a la erosién pluvial a la

que se encuentra expuesta.

Verificacion externa

Anexo 3.1-12



FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS Cuestionario N° 00
2=\\3lsh POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS |
E— CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

Ubicacion en el plano

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO B. CARACTERISTICAS GENERALES
UBICACION GEOGRAFICA | SERVICIOS BASICOS
1. Departamento Ancash 10. Abastecimiento de agua 11. Servicio de Alcantarillado 12. Energia eléctrica
2. Provincia Bolognesi Rio, a;e;uu,g’ lago, No tiene / campo abierto No tiene
3. Distrito Aquia " . Pozo ciego
- Pilén d bl Vel
4. Comunidad CP. Pachapaqui fion de uso publico Biodigestores e
5. Sector / Centro . Pozo séptico / Tanque .
poblado CP. Pachapaqui Pozo séptico Kerosene, mechero, lamparin
6. Coordenadas Red publica fuera de la Red publica de desaglie X
(UTM) 270227, 8897900 vivienda fuera del predio Petréleo 0 gas
7. Elemento Modulo de piscicultura Red pUbh.c? dentro de la Red publica de de§ague Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica
vivienda dentro del predio
8. Actividad ] —
econdémica asociada //"'Q ’ el
9. N° de pisos 1 Ty T n 2
P PAREDES SOLANO mmus“u El-ﬂma f' 0
INGEMIERA GEOGRAFA o, O I
C. ESTADO DEL PREDIO Reg. CIP N°92025 - CIRAT e
13. Material de paredes 14. Material de techos 15. Condiciones de habitabilidad 16. Estado de conservacion 17. Foto
Quincha /cafia con Cafia o estera con torta de Condiciones sanitarias
marcadamente X Muy malo X
barro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia X Tejas Deﬁc'.er.mas en a!gur]as Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular
prefabricado sanitarias
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones
L X L Bueno
cemento de cemento o similares sanitarias
Ladrillo o bloque de Concreto armado Optimas _con_d|0|ones Muy bueno
cemento sanitarias
D. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
18'. '_I'ipo_fie Modulo de piscicultura
edificacion
1N de_ personas 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
por edificacion
20.% de
infraestructura 40%
deteriorada
La infraestructura del modulo de piscicultura tiene paredes de tapial,
28/03/2023 techo de calamina y un cerco perimétrico de enmallado metalico. Verificacion externa
21. Amenaza Lluvias Actualmente se encuentra en desuso
identificada

Anexo 3.1-13
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad CP. Pachapaqui

5. Sector / Centro
poblado

CP. Pachapaqui

6. Coordenadas
(UTM)

270106, 8897696

7. Elemento

Plaza de toros

8. Actividad
econdémica asociada

9. N° de pisos

C. ESTADO DEL PREDIO

B. CARACTERISTICAS GENERALES

Cuestionario N°

000%01

Ubicacion en el plano

SERVICIOS BASICOS

10. Abastecimiento de agua

11. Servicio de Alcantarillado

12. Energia eléctrica

Rio, acequia, lago,
laguna

No tiene / campo abierto

No tiene

Pilon de uso publico

Pozo ciego

Vela

Biodigestores

Pozo

Pozo séptico / Tanque
séptico

Kerosene, mechero, lamparin

Red publica fuera de la
vivienda

Red publica de desagiie
fuera del predio

Petdleo o gas

Red publica dentro de la
vivienda

Red publica de desagiie
dentro del predio

Si dispone de alumbrado eléctrico por red publica

2D A

[UCIA VERONICA FLOR KARINA 5
PAREDES SOLANO SUELDO NIET

INGENIERA GEOGRAFA "'C:MEM GEOGRAFA
Reg. CIP N*92025 sg. CIP. N* 58088

13. M

aterial de paredes

14. Material de techos

15. Condiciones de habitabilidad

16. Estado de conservacion

17. Foto

Cafia o estera con torta de

Condiciones sanitarias

Quincha /cafia con
marcadamente Muy malo
barro) barro o cemento .
inadecuadas
Adobe o tapia Tejas Deﬁm_erjmas en allgulnas Malo
condiciones sanitarias
Madera/ Modulo Regulares condiciones
. Madera - Regular
prefabricado sanitarias
28 mar. 2023 2:12:31 p. m.
. 18L 270106 8897695
Piedra o sillar con cal o Planchas de calamina, fibra Buenas condiciones Bueno C.p Pachapaqui
cemento de cemento o similares sanitarias Pachapaqui
ro :
Ladrillo o bloque de X Concreto armado Optimas _con_d|0|ones Muy bueno
cemento sanitarias
D. ELEMENTOS EXPUESTOS E. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO
18. Tipo de
edificacion PLAZA DE TOROS
19-N dEf’ personas 22. Fecha 23. Descripcion del evento / Otra caracteristica 24. Fuente (Entrevistado)
por edificacion
20.% de
infraestructura
deteriorada 20%
28/03/2023 La infraestructura de la plaza se ve algo deteriorada por Ia_ls lluvias ya Verificacion externa
21. Amenaza que estas no cuentan con un techo que las proteja.
identificada
Lluvias

Anexo 3.1-14
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FICHA - EDIFICACIONES: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS
POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS
CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash

2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia
5. Sector / Centro poblado CP. Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270114, N 8897549

| Cuestionario N° 0002|02

Ubicacion en el plano

T {UCIAVERONICA
PAREDES SOLANO FL 2 SUELDO METO
INGENIERA GEOGRAFA INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

Rag. CIP. N* GADSS

7. Elemento Pozo séptico
B. ESTADO
8. Tipo de servicio de alcantarillado 9. Tipo de material 10. Estado de conservacion
No tiene / campo abierto Quincha /cafia con Muy malo
barro)
Pozo ciego Adobe o tapia Malo
- Madera/ Modulo
Biodigestores prefabricado Regular X
Pozo séptico / Tanque Piedra o sillar con cal o
P X Bueno
séptico cemento
Red publica de de_sague Ladrillo o bloque de X Muy bueno
fuera del predio cemento

Red publica de desagie
dentro del predio

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

12. Tipo de edificacion

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

Pozo séptico 15. Fecha

13. % de infraestructura
deteriorada

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

30%

14. Amenaza identificada

Socavacion de
la ladera donde
se ubica-
Lluvias

08/04/23

La estructura de material predominante concreto armado,
estructura circular de radio 1.5m aprox..Asimismo se
trata de una construccion en estado regular de
conservacion.

Se encuentra ubicada en la ladera del rio por la cual
presenta socavacion y humedad por las lluvias debido a
que se encuentra a la intemperie.

Verificacion externa

Anexo 3.1-15
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FICHA - RED VIAL: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

A. LOCALIZACION DEL ELEMENTO EXPUESTO

UBICACION GEOGRAFICA |

1. Departamento Ancash 16. Foto
2. Provincia Bolognesi

3. Distrito Aquia

4. Comunidad Comunidad de Aquia

5. Sector / Centro
poblado

Pachapaqui

6. Coordenadas (UTM)

E 270745, N 8899986

7. Elemento

Canal de riego

8. Actividad econdmica

——a=

Cuestionario N°

(|)00203

Ubicacion en el plano

GiCiA VERONICA oY
PAREDES SOLANO
INGEMIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

INGEMIERA GESGRAFA
Rag. CIP. N* 088

Agricult
asociada griculiura
B. ESTADO
9. Tipo de riego 10. Tipo de material 11. Estado de conservacion 12. Tipo de canal
Por superficie o X El mismo suelo Muy malo Abierto X
gravedad
Por Aspersién Grava Malo Cerrado
Riego por goteo Hormigon Regular X
Riego subterraneo Asfalto Bueno
Riego automatico Concreto X Muy bueno

C. ELEMENTOS EXPUESTOS

13. Tipo de edificacion

Canal de Riego

14.% de infraestructura

0,
deteriorada 30%
15. Amenaza Deslizamiento de piedras y
identificada falta de mantenimiento

D. REGISTRO DE UN ULTIMO EVENTO

16. Descripcion del evento / Otra caracteristica

17. Fuente (Entrevistado)

El canal de riego es de material predominante de concreto armado sin

Consta de Longitud: 400m.aprox., ancho: 0.30cm, H: 0.30. En la parte
alta de la ladera tiene problemas de inundacién en temporada de lluvias

tarrajeo.

intensas de verano.

Verificacion externa

Anexo 3.1-16
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

INGEMERQ CIVIL - CIF 217025
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

WNG. LUIS ABEL ANA CALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
AL K0-2010CENEPRECY)

ANEXO 3.2 REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD

=
&
-
2

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 3.2
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

=
%

28 mar. 2023 12:29:41 p. m.
18L 270199 8899279

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

NG, LUES ABEL YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
RN 25-2010CENEPRED

=%

Foto 1. Vista panoramica del centro poblado menor Pachapaqui, se observa area urbana —rural concentrada
dividida en manzanas y a su vez por calles.

FLO INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* 08086

28 mar. 2023 2:12:19 p. m.
18270108 8897692

C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi

Ancash
Altitud:3931.5m
Foto 2. Vista de la plaza de toros, se encuentra en un buen estado de conservacion y se ubica en la entrada

del centro poblado.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-1
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2\

ANTAVINA

- 1785 @ :‘ )
811270 889789
2 Da ghapag
Pachapad
Foto 3. Maodulo de piscicultura, estructura de tapial con techo de calamina, actualmente se encuentraen

desuso.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-2

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONKCA

-

ING. LIXS ABEL (YANA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATURALES
R4 X8-210CENEPREDV)

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

FL
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

=
%

i

=7 28 mar. 2023 2:30:43 p. m. il
o2 18L270058 8899081 !
- Pachapaqui {
~Bolognesi
‘Ancash
Altitud:3980.5m
Fotografia1. Vista del mineroducto de Antamina que atraviesa el centro poblado. Se trata de una tuberia de
acero revestido con HDP.

ING. LUXS ABEL [YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN K0-210CENEPREDI)

===

FLO INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N* 08086

Foto 5. Canal de riego de mamposteria de piedra, se ubica a 6 mN aproximadamente de la plaza central
del centro poblado.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-3
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98 mar. 2023 005985, . S
18L2; b1 08 8897996 _
/C p Pache

2 o Altitud:3939. 3
Foto 6. Canal que cruza por Ia zona posterlor de la I.E. N° 86220 Sagrado Corazon de Jesus-Nivel
Secundaria es una, zanja de tierra que no cuenta con algun tipo de revestimiento.

Foto 7. Cuneta de concreto al costado de la via asfaltada —féparifcbn La Oroya (P22)-Huénuco (carretera
a Huanuco) del centro poblado menor de Pachapaqui.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-4

{UCIA VERONKCA

g

-

ING. LIXS ABEL (YANA

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

FL

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN K0-210CENEPREDI)
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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NG, LUES ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R4 X8-210CENEPREDV)
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Foto 8. Via asfaltada Reparticion La Oroya (PE-22) — Huanuco.

FLO% %INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086

28 mar. 2023 10:54:05 a. m.
18L 270078 8898206

C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi

Ancash
Altitud:3937.4m
Foto 9. Trocha carrozable PE-3N - Pachapaqui - PE-3N.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-5
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PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

!
f
{UCIA VERONICA

U

.
a
O
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AN 1

v

>

ING. LIXS ABEL (YANA

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

POR FENOMENOS NATURALES

/elocidad: 0.0 . FJ
efo de indice: 438

Foto 10.Corral para la crianza de ganado vacuno con un cerco de pircas de piedra.

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Rag. CIP. N® 98088

FLO

18L 27021 3 8*898391[
Cp Pachapaqm

AItltud 3937.2m
Foto 11.Viviendas ublcadas dentro del Centro poblado menor de Pachapaqw con paredes de adobe y techo
de calamina.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-6

R.AN K0-210CENEPREDI)
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2\

ANTAVINA

8 mar. 2023 1:45:43 p. m.
18L 269917 8898734

~ 5000 3N

Pachapaqui

Bolognesi

Ancash

; ; Altitud:3982.4m
Foto 13. Vista frontal de Viviendas ubicadas frente a la via asfaltada principal del centro poblado, poseen

paredes de tapial y techos de calamina.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-7

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

X 1
%
>

FLO% %INA SUELDO NIETO

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

NG, LUES ABEL YANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
RN 25-2010CENEPRED

‘\—2-;—'.—_}:# il

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98086
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Foto 14.Vista frontal de viviendas ubicadas frente a la via asfaltada principal del centro poblado, poseen -
paredes de tapial revestidas con yeso y techos de calamina. -
¥
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Foto 15.Vista frontal de las areas agricolas en el Centro pobladenor de Pachapaqui.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 3.2-8



A 000213
/AN

ANTAMINA Z=Walsh

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

ING. LIS ABEL YANA GALARZA
INGEMERO CIVIL - CIF 21705
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.LN* Ka0-2010-CENEPRECY)

ANEXO 4 , f
CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

FLi

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

INGEMERQ CIVIL - CIF 217025
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMNADD

WNG. LUIS ABEL ANA CALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
AL K0-2010CENEPRECY)

ANEXO 4.1
EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA
TERP

=
&
-
2

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.2
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EVIDENCIAS DEL TALLER DE EVALUACION RURAL PARTICIPATIVA - TERP

Imagen N° 1: Diagrama de Venn de Pachapaqui

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023. %\

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

(UCIA VERONICA

" 2.

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO ORIGIMNADO

ING, LIXS ABEL [YANA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AM* %6-2010-CENEPREDYY

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.1-1
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Imagen N° 2: Mapa de recursos Hidricos

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.

Imagen N° 3: Mapa de lugares de riesgo y peligros (recogidas de las entrevistas) g%% "
%\ 2325

N

S

GALARZA

ING, LIXS ABEL [YANA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

R.AN° R6-2N0CENEPRED)

POR FENOMENOS NATURALES

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

FL

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.1-2
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Imagen N° 4: Infraestructura publica comunal

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.

Imagen N° 5: Servicio de agua potable < g§ "
2325
A0 Z
S

GALARZA

ING, LIXS ABEL [YANA
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

R.AN° R6-2N0CENEPRED)

POR FENOMENOS NATURALES

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 88088

FL

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.1-3
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Imagen N° 6: Servicio de desagiie

Fuente: TERP realizado en marzo del 2023.

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

(UCIA VERONICA
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INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98066

FLs

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.1-4
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA

ANEXO 4.2
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y

Departamento de Ancash

Anexo 4.3
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REGISTRO FOTOGRAFICO DE LA EVALUACION SOCIOECONOMICA
CENTRO POBLADO MENOR PACHAPAQUI

Imagen N° 1: Viviendas

2=Walsh

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

4 SA, 2023,

Imagen N° 2: Distribucion espacial

NG. LUIS ABEL YANA GALARZA

INGENKERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K8-2010-CENEPREDQI

FLOI INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-1
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Imagen N° 3: Manada permanente
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 4: Centro civico

27'ma2023 12:30:43p. m.
181 270020 3897998

| 260° W

| C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-2

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

-

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K8-2010-CENEPREDQI

NG, LUIS ABEL lYANA -
INGEMERQ CIVIL - CIF 217055

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066
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Imagen N° 5: Local comunal

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 6: Iglesia Catélica

2=Walsh

89799
282° W
C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi

Fuente: Walsh Peti SA., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-3

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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NG. LUIS ABEL YANA GALARZA

INGENKERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K8-2010-CENEPREDQI
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FLOI INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066
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Imagen N° 7: Iglesia Evangélica

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.
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Imagen N° 8: |.E. Primaria N° 86220 Sagrado Corazon de Jesus

Y

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

ING. LUAS ABEL lYANA GALARZA
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K6-2010-CENEPRED

——

FLO INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-4
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Imagen N° 9: L.E. Inicial N° 338

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 10: Puesto de salud G

Fuente: Walsh Pedi S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-5
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ING. LUXS ABEL YANA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO
POR FENOMENOS NATURALES
RN K8-2010-CENEPREDV)
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Imagen N° 11: Cementerio
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Pachapaqui

Fuente: Walsh Peu S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-6
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Imagen N° 13: Central Hidroeléctrica San Martin

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

P

Fuente: Walsh Peu S.A., 2023.

Imagen N° 14: Central Hidroeléctrica San Judas

INGENKERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES
RN K8-2010-CENEPREDV)

NG, LUIS ABEL lYANA

Canal para generacior

“\\-—* . \Y

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-7
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Imagen N° 15: Ruedo o plaza de toros

Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.

Imagen N° 16: Antena telefénica

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-8
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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ING. LUAS ABEL lYANA GALARZA
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Imagen N° 17: Carretera Antamina Conococha — Huaraz o Lima

2=Walsh

28 mar. 2023 7:37:03 a_ m. <95
18L 269974 8898949 zggﬁ
_ 341° N gais
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Altitud:3967.8m ‘
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Fuente: Walsh Pe S.A., 2023. S :ﬁgggg g
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Imagen N° 18: Ganado vacuno N : g”ggg
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-9
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Imagen N° 19: Ganado ovino

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023,
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INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADD

Imagen N° 20: Crianza de porcinos

POR FENOMENOS NATURALES
R4 K6-2010-CENEPREDV)

ING. LIS ABEL v

RKARINA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N®* 88088

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-10
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Z2=Walsh

Imagen N° 21: Cultivo de papa
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Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 22: Cultivos de olluco, oca y mashua

W

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi

y Departamento de Ancash

Anexo 4.2-11

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADOD
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Imagen N° 23: Médulo de piscicultura

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 24: Negocio de restaurante

R -
- ¥

C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi

o e s Ancash
Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-12

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025
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INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGIMADO

ING. LUXS ABEL YANA

POR FENOMENOS NATURALES
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A SUELDO NIETO
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ANTAMIA Z=Walsh

Imagen N° 25: Negocio de Hospedaje

27 mar. 2023 12:10:18 p-m.
18L 270093 8898121
; 218° SW

C.p Pachapaqui
Pachapaqui
Bolognesi
Ancash

Fuente: Walsh Pet S.A., 2023.

Imagen N° 26: Negocio de Bodega

Fuente: Walsh Ped S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-13

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO
Reg. CIP N°92025

INGENIERA GEOGRAFA
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Imagen N° 27: Negocio de taller

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 28: Zona forestal de Queiiual -

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-14
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ING. LUXS ABEL YANA
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Imagen N° 29: Lugares de actividad minera

Campamento Minero ICM

Centro Poblado de Pachapaqui

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Pel S.A., 2023.

Imagen N° 30: Campamento minero ICM

NG, LIS ABEL YANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* K8-2010-CENEPREDQI

FLOI INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
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EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-15
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Imagen N° 31: Garita de control campamento MINERO ICM

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

Fuente: Walsh Pei S A., 2023.
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ING. LUAS ABEL lYANA GALARZA

INGEMERQ CIVIL - CIF 217055
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
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EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 4.2-16
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{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°9202!

INGEMERQ CIVIL - CIF 217025
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INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 58088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
Departamento de Ancash Anexo 4.4



ENCUESTA SOCIOECONOMICA: EVALUACION DE RIESGOS ORIGINADOS

2=Walsh

A. LOCALIZACION DE LA VIVIENDA

CENTROS POBLADOS DE LA COMUNIDAD DE AQUIA

POR LOS PELIGROS DE DESLIZAMIENTO E INUNDACION EN LOS

000237

Cuestionario N°

N° Mz Plano

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

INGEMERQ CIMIL - CIF 217055

UBICACION GEOGRAFICA UBICACION CENSAL
1. Departamento 6. AER
2. Provincia 7. Zona
3. Distrito 8. Manzana
4. Comunidad | 9. Vivienda N
5. Sector |
10. . Es usted comunero inscrito en el padrén de comuneros? [:| 1 Si 2 No > Saltaa 11
10.1. Fecha que se inscribio Aho: Mes:
11. N® Hogares en la vivienda
12. Hogar N°
13. N® Total de personas en el hogar
14. N° Total de perceptores de ingresos
15. Nombres y apellidos del informante
16. Relacion con el jefe del hogar
1 Jefe de hogar 4 Yarno/Nuera 7 Cufiade
2 Esposa o conyuge6 Nieto/a 5 Hijo/a 8 Otro pariente (Espeficiar)
3 Padre/Madra 6 Suegro/a 9 Otro no pariente (Especificar)
CARGO COoDIGO
17. Encuestador
18. Supervisor
B. ENTREVISTA Y SUPERVISION
19. Visita Hora Supervisor
Fecha De A Resultado Fecha Hora Resultado
Primera 2023 = 12023 :
Segunda 2023 /2023
Tercera 2023 {2023
20. Resultado final de ficha censal Codigos de Resulltados:
Fecha I 12023 1 Completa 3 Ausente 5. Otro (Especificar)
Resultado | | 2 Incompleta 4 Rechazo
L INSDRMACION S0CID0ENDORAFICA
TODOS
1 Acelidcs v Nombres 8 bz miembecs del foser B Pemns:qc:":l_deje 3 B i:::l;::;: 5. Doumerkn de ideriand que fene i;"a.;’rl.uocnelthbna: P e g::
1 Jefe de hoger 7. Exto il permanerke ?
2 Esposa ccanpge [MULTPLE}
5 Hiva 1 Homee 1. Exlshd 1. Casilana 15
[ Pedreliade 2 bhiee 1.oMI 288 2 Cuschus 2 %0
5 YemoNuem 2 DNl meror 3. Miskermg indaril 3 e
£ Mikiz 3. Camet g exfrarien 4 Exccler 1.Comivierisla) |4 Obos (Expecfcer)
7 Susgroin 4. Paskids dr rmcimienic 5 FFAAFFP?
5 Hemengle 5. Miraura & EPS
o e et R e
11 Otano perienie m't;qm' 2. Mo zabe
Ne| ApelidoPaterna | Apellida Matermo Nambre 1 Noméee 2 Cod. [ Pi| Especificar ot Lengua ]

Anexo 4.3-1

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA

Reg. CIP N°92025

RN ¥0-2010-CENEPREDVY

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO
POR FENOMENOS NATURALES

Reg. CIP. N* 98068
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. MIGRAGION | Inmigracid
TODOS LOS MIEMEROS DEL HOGAR
1. Lugar gz Nacimiento 2 ;Usted |3, ;Desde que afo s mudc 3 23t comunidad?
siempee ha
vivida en esta (Eseribir los anos y porque se mudd)
comuridad? |3.1. ;Porué se mudo a ests comuridad?
(Miitiple)
1 Trabap
15> 2 [Eshudics
Siguientz 3 Sahed
Moduio 4 Motive familiar
2 Mo 5  Problema comunal <
_5 Fcr.ra' famiia Q 9 LY
7 Mothve personal z 8 <
8§  Madre solo migrd para nacmienio de hijo O g wd
9 OtroEspecificar) \ ég oz
N° | Departamentn Provingia Distritn C.C. Sacior P3 Ful Especificar olro motive wi § o
<Ooww
o URZz e
D Y
- ‘% (o=
0z
ik}
- 3
wn h D
PEw
03 é ‘15 e |
" A~BEE
- 50354
<
SE
m Eog9a
e 239
We
10 g é § iy
1 z2z ? § =
w
12
13 E
14 z g g
1d¢:3
282
<Sa
£85
§d
lll. EMIGRACION TEMPORAL z
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR
1. En los Offimos 12 (2. ; Cudl fue el motivo de |3, ;En qué meses del afio viajg? 4. ;Por 5. Lugar donde viajé con mayor frecuencia
meses ; Se ausentd |su ausencia? cuanto
del hogar pormas | {Maximo 3 motives) fiempa?
de 30 dias?
1 Trabajo
2 Estudio
1 8i 3 Gomercio / venta ot
2 No > Siguiente |4 Actividades agricolas (Eseribir la cantidad de dias en elllos meses que se ( '°.u
. . de dias
Madulo 5 Actividades ganaderas ausentaron )
- - enlos
& Motivo familiar L
iltimos
(Considerar salidas|7 Salud 12
continuas menores|B Vacaciones meses)
a 30 dias) 9 Otros (Especificar)
Codiges Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic Departamento Provincia Distrito c.C. Centro Poblade

Anexo 4.3-2
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V. EDUCACION

MIEME RO DEL HOGAR DE 3 ANOS A MAS

1. ;Sabe lesr 2. Uttimo nivel ygrado de (3. Cudleses su 4. ;Tiene algun oficio que estudio e |5, jAcluaimente (6. jActuaimente asisiz ya| 7. ;A que grade o ano y nivel esta 8. ;Cual es la instiumon educativa a la que
¥ escrioi? instnczin apeobass =specialida aprenaic e oiras personas o o la se encusnia 583 presendial o vitua Sistiends ... Actuaimente? asiste y en que localidad se ubica?
[expesiancia? (Eleciicidad’ Campinteria, |maticulade?  (en 3 escusia, colegio,
o albarileria, ciros) instiiuto superior o
1.50 Sin nive 1 150 uriversigaa?
2. No 2 18 2 Mo > micial Incompita 2
3 2 Mo >Pasara$ pase al siguiente (1 Presencial riicial Completa 3
Primaria Incompieta 4 Soie =i en fivel educatvo modula 2 virtual Primaria incomplets 4
Primaria Completa 5 contestd 1Eenica o Oficos 3 Ambos Primaria Compieta 3
Secundaria Incompieta 6 supenior universitang (1 Eleciricidad |Secundania incomplea 3
Secundaria Completa 7 (Co0.88,10, 11y 12) |2 Camimiena | Secundaria Completa 7
Técnica Incompleta 8 3 Albafiieria Tecnica Incomplets ]
Técnica Completz ] 4 ArtesaniaManualidades Técnica Compieta g
Universitaria incompletla 10 5 Curanders Universitaria Incompleta 10
Universitaria Completa 1 6 Cosmetoiogia Universitana Complea 1
Posigrado 2 7 Owes [Especificar) Otro (Especiicar) 12
N Nivel Grado Espetialidad P4 Oficio Nivel Grago NEE - Localidad
n
n
L
M
]
]
o7
o]
2]
10
1"
12
13
14
V. DISCAPACIDAD
TODOS LOS MIEMBROS DEL HOGAR
1. Encaso de 2. ¢ Presenta usted alguna de estas discapacidades ylo 3. ;Esté afiiado 2 algin programa |4 ;Hace cuantos meses (5. ;Cual eselorigendela  |6. ;L limitacion |7 ; Quién es el principal
fermedad o I 7 como..? fiene esta dificuliad? limitacion en la actividad?  |en la actividad  |responsable de atenderlo a..7

problema de salud

que presenta es

¢Enguélugarse |0 Ninguna (Pasar al siquiente médulo) ?
atiends? 1 Ver, aln usando lentes (Muttiple) 1. Genético, nacimiento 1. Jefe de hogar
2 Oir, aun usando audifonos? 1. Menos de 6 meses 2. Enfermedad 1. Leve 2. Esposa o conyuge
3 Dificultades en el habla 2.De6a11meses 3. Accidente comin 2. Moderada 3. Hijola
1. Posta del secfor |4 Usar brazos y manos / manipular 2. OMAPED 3. De 12 3 24 meses 4. Accidente transito 3. Severa 4. PadreMadre
2 Postadeotro |3 Usar piemas y pies { caminar y usar escaleras 3. Ninguno 4. De 25 meses a mas 5. Aceidente laboral 5. YernoMuera
sector & Entender / aprender (Sindrome de Down) 4 Otros (Espeficiar) 5. Desde nacimiento £. Viclencia familiar 6. Nietola
3. Centro de salud |7 Relacionarse con los demas debido 2 problemas naturales o 6. Ofro (Espacificar) 7. Desastre natural 1. Suegrola.
del distrito de nervios (Autismo) 8. Edad avanzada 8. Hermanola
4. Enun EE. 8. de|8 Alguna otra dificultad o limitacion? (Especifique) 9 No sabe el origen 9 Cufiadola
otro distrito 10. Otro (Especificar) 10. Se vale por si mismo
11 Otros (Espeficiar)
N al F2 Especifi P3 Especificar P4 [Especificar PS5 [Especificar P& PT |Especificar
01
02
03
04
05
06
o
08
03
10
1
12
13
]

Anexo 4.3-3
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VIEMPLEO

MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION PRINCIPAL

10 Otros (Especificar)
CODIGOS DEL 5 AL 10 PASAR AL
SIGUIENTE MODULO

(Especifique)

1 ;Que hizo la semana pasada’? 3. Actividad 4 ;Endonde | 5. a que distancia s 3 5u cen 1 5u centro de rabajo usted 7. ;Cuanto ti 5. ; Cudnto es su
Del..al... ocupacion principal |€conomica realiza su principal de trabajo?(si no respondid la ? ha trabajad ingreso mensual
ala que se dedicd actividad opeion 1en la p4] ocupacidn principal?{principal &l [promedio?
1 Trabajo por algun tigo de b iimos |1- Mineria economica? ; ) packin rnch [platsjzes o i
pago en dinero 2.C 2. Trabajador independie: it
2 Trabajo sin algun fipo de 3.5 1. En Su misma 3. Empleado? Piblico o privado LNEn
g 4. Agricultura vivienda 1. Menos de 15 min 4. Obrero? Plblico o privado 1.0e0a500
rcioetc) TFNR 5. Pecuaria 2 En este mismo 2.De 152 30 min §. Trabajador familiar no remunarado 2.De 500 a 1000
o rabajo pero tenia trabajo 6. Construccibn  |sacqyy 3.de 30 mina 1 hora 6. Trabajador del hogar? 3. De 1000 1500
4 Busco trabajo pero trabajaba 7. Manufactura (3. En otro sector 4.Mas de 1 hora 7. Otro (Especifique) 4. De 1500 3 2000
antes 8. Transporte de la comunidad 5. De 2000 a mas
5 Busco trabajo por primera vez 9 de Acuia
6 Estutiaba peciiique) (4. Enotra
7 Quehaceres del hogar comunidad
8 Jubilado/ pensionista 5. Enotro distrito
9 Rentista 6. Otros

PAREDES SOLANO
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

N

Pt Especificar

OCUPACION

ACTIVIDAD P4

|
&)

Especificar (a pie, movilidad, etc.)

P6 Especificar

ANOS| MESES

P8 Py

INGENIERA GEOGRAF/

INGEMERQ CIMIL - CIF 217055
POR FENOMENOS NATLIRALES
R.AN' ¥5-2010-CENEPRED)J

EVALUADOR DEL RIESGO CRIGINADO

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98068

VIEMPLED

MIEMBROS DEL HOGAR DE 14 ANOS A MAS - OCUPACION SECUNDARIA

1. Actvidad
leconomica

10. Cudl fuela
ocupacion secundaria
a la que se dedich
durante los dltimos 12
meses?

1. Mineria
. Comercio
13. Servicios

4. Agricultura

15. Pecuaria

6. Construccion

1. Manufactura

8. Transporte

19. Otros
(Especifique)

una ocupacion
ieng ocup.
(cual es...}

12. {En donde
realiza su actividad
leconomica?

1. En su misma
[vivienda

[2. En este mismo
[sector

[3. En otro sector de
la comunidad de
|Aauia

14 En orra
|comunidad

15. En otro distrite

6. Otros
(Especifigue)

13. {2 que distancia se encuenira su
centro principal de trabajo?(zi no
respondié la opcion 1 en lapd)

1. Menos de 15 min
2.De 152 30 min
3.de30mina1hora
4 Masde 1 hora

14. ¢ En su cenfro de trabajo usted es........7

1. Empleador ¢ patrono
2. Trabajador independients
3. Empleado? Piblico o privado

4. Obrero? Pablico o privade

5. Trabajador familiar no remunerada
6. Trabajador del hogar?
7. Otro (Especifique)

ocupacion secundaria?

15. ; Cuanto tiempo ha trabajado en esta| 16. ¢ En la ocupacion

secundaria el trabajo es
fijo o eventual?

1.Fip
2. Eventual

17. { Cudnio es su ingreso
menszual promedio?

1.De 02500

[2. De 500 a 1000

[3. De 1000 a 1500
14 De 1500 2 2000
15. De 2000 a mas

OCUPACION ACTIVIDAD

P12

P5 Especificar (a pie, movilidad, etc.

[l

Especificar

Meses

P16

P17

Anexo 4.3-4



VIl CARACTERISTICAS DE LA VIVIENDA

A DATOS DE LA VIVIENDA

1. Tipo de vivienda que ocupa en el hogar: —
1 Casa independients
2 Departament en edificio
3 Vivianga en quint
4 Vivienda en casa de vecindad [Callejon, solar o conmaidn]
5 Choza o cabafia
& Vivienda improvisada
7 Local ne destinada para habitacion humana
8 Viviendas colectivas
9 0o tipo de wivienda particular:

L 1

2. ;Area del concepto censal? —
1 Vivienda rural
2 vivienga urpana

3. ;Cusl 83 1a condicion de Ia ocupacion de 1a vivienda? —

1.0Cupaga, CoN PErsONas presentes
2.0cupada, Con PErSONGs ausemes
3.0cupaca, ge use ocasional

4 Descoupada, en alquiler o venta

5 Desocupada, en GONSITUCCHN o reparacion
6.Desocupada, abandonada o camada
7.Desocupada, o¥a causa

4. ; Bl material predominante en las paredes
exteriores de [a vivienda ea:?

1 Ladrillo o blogue de camenis —
2 Piedra o silar con 3l o cemento

3 Adobe o t5pia

& Quincha [cafia con barra)

5 Piedra can bammo

& Madera (pona, lomille et}

7 Tripiay / calaming f estera

8 Otro . [especificar)

5. Bl material predominants en los pisos de 1a vivienda es:? —
1 Parquet o madera pulida
2 Laminas asfafticas, Cos 0 similares
3 Losslas, =razos, Cceramicos o similares
4 Madera (pona, Mk, ei6.)
§ Cementc
& Tiema
7 Ofro . [especifican

&. ;I material predominants en los techos de |a vivienda es:? —
1 Concreto armado
2 Madera
3 Tejas
4 Planchas de calamina, etemit
5 Cafia 0 estera con torta de bamo
& Paja, hojas de piama, eic.
T Tripley ! estera i camizo

8 Ofro . [=specificar)

7 Lavivienda que ocupasunogares: [ |
1 Alquilada

2 Propia, comprandola a piazos

3 Propia en 1ermeno de la Municipalidad

4 Propia jwiv. y tameno) iaimente pagada

5 Propia en 1ermeno heredado

& Propia en 1ermeno de la comunidad

7 Cedida por el ceniro de Irabaje

& Cedida por ofro hogar & institucion

9 Ot [especiicar)

& ;Dasde hace cuanio tiempo ocupa esta vivienda?

—

9 Cual 63 8l 3rea en meiros cuadrados Que ocupaT
metro cusdrads

1 Afios que ccupa i@ vivienaa
2 Meses que oupa la vivienda

1 Wiienda
2 Temeno

10 Antigiiedad de I3 edificacien —
1. Mas de 50 afios

2. Mas de 25 hasta 50 afios

3. W3S de 15 hasta 25 afios

4. Mas de 10 hasta 15 afos

5. Hasta 10 afios

-

1 8ila edificacion ha sido conatruida conplana [ ]

1. N tiens o aubsconstruccion

2. Aplica piang para cimisntos

3. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes

4. Aplica plang para cimientos, columnas y paredes,

£5 00N asesoria Eonica

5. Apiica plano, asesoria ticnica y conformidad de oo

12 Localizacion de 12 edificacidn con respecto al peligro
(Cauce de quebrada, cauce de rio, fallas gecldgicas,

cursos del flujo. entre ofros)

1
2.
3.
4
5. Muy Alejada
13 Numero de habitaciones con que cusnta la vivienda

Sin contar bafie, cocina, pasadizos ni garajs
iCuantas habitacionss tisne an total la vivienda?

1 Tedal de habitaciones
2 Habitaciones exciusivas para dormir

000241

Vi SERVICIOS DE LA VNIEND & |

1 Bl abastesimiento de agua en su hogar proceds de
{Respuests Miftiple) jen Ios wléimos 12 mases)

§ ;Cusl e el comBurstible que usan en su hogar para

cocinar? [rpea. miitple] —

D de| Tralnda [15i2

Fusri= Nomiee usa No 3 Mo sabe] 1 Eacirca
1|Fesd public, derére d a via. 2lef
2|Feed puiblica fuem de o wiv 3 Carbon
3|Pilen d= uso publics 4 Gasglp
4{Camidn reparfdor de squa [riztema] § Bosls, tnquis o chamga
5|Caral de nega B No soginan
6|Rio. mananisl o simiar T Ofro. peciicar
7 ezpeciicar).........
% Bl servicio higinico que tene cu vivienda, sct) comectade s || §Y jCuld de ez us con mayorfrecenzia? [ |

ety
1 Red paiblica de desagie denfo de la vivenda
2 Fed paiblica de desagiie fuees de I viviends
3 Pezz 2apbcn
£ Pozs ciege 0 negrofietrina
5 Rio, scequis ¢ cansl
& Campo shierin
T Mo fiene
§ Circ [sepecicar)

3 ;Cuil es o Spo de alumbrads que tene su hogar? —

[rote. MisFiphe griovzs]

& ;Como elimina [ 5¢ deshase de ka basera?jrpta multiple)
1 En camion dee basues
2 Er el conlenador enln cale
3 Enlo calle /cem
£ Ln quema
5 La entimms
G Ecinalno
T La chacrs
B Oiro ... jespeciicar]
[

40 Condizion de ks instalaciones de services basicos

uzrcodigo de Preg. 5

7 ;Suhogar Sene.__.y monto que paga messualmente?

15i12Na £ mensusl

1 Teletons fjo
2 Talstons ménd [prepags)
3 Teizfono ménd postpaga)
4 Tv cable
5 Indeenat

B ;Utdiza algin espacio de |a viviends para realizar slguna

actividad omica que le genare ingreses en & hogar?
£Cudl?

18i
2 No [Siguisnte Médulo]

9 ; Cuil e5 53 apzividad economica?
e =

Bodega

Cabiras de inlemet

Vents d= comida prepareds
Fespedoie

Libeerin

6. Otra [Espcficar

= 7

Faid [l o g el

Wy mek | Mo

[Fluido shechico

i

|aaus

3|Sandsna

REALIZAR EL MODULD G INGRES0S
INDEFENDIENTES POR MEGOCIO)

[ENCUESTADOR: 51 EN LA PREGUNTA 8 MARCO 51, ‘

(ESERVACIONES
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IX. EQUIPAMIENTO DEL HOGAR

1. ¢En su hogar tiene en uso y funcionando?

18
2 No

2 ¢Cuantos |3. Equipo ;Es de uso (4. ;El .. fue obtenido, comprado o
del hogar, para regiado en log ulfmos 12 meses
trabajo 0 amibos? por ud. ylo algun miemkro de este

hogar?
1. Hogar 1 Comprado
2. Trabajo 2 Regalado
3. Ambos 3 Otros

1. Radio

2. Teléfono fijo

3. Telefono celular

4. Televisor blanco y negro

5. Televisor a color

6. Equipo de sonido

7. Refrigeradora o congeladora

5. Juego de dormitorio

000242

X PARTICIPACION Y GESTION

1 3i
2 Mo =

iguierts s

3 Ninguna = Siguienie Maduls

=
&

Filo

Embajo comunal
eenas)?

1. ;\Ud. o algin miembro de = hogad 2. 3. En ks alimes 12 Con que frecuencia participa Ud. o algin 5. De fodnz o
perienece = alguna de las ;Paricips  |meses ;Cudeins miemir de su hogar en Embag comunal organEaciones &n
en: .7 weces comocaron & |{faenas)? las que paricipan

[
[

1=
wn

oz cicn (2}

[N comvocan... y
pase a Preg. )

Cuinoena
Menma
Trimeadral
Semeatal
Fud

Mo sabe

s confisblais] en
la comuridad?
[Mencions la= 3
primems =n onden]

1. Jurin Disective Comunal

2. Comie de Agus

. Comedores populares

4. Asamizles Comunal

. Wazo die Leche

3. Juego de zala

5
6. Rondes campesinas
7. ONG

10. Juego de comedor

11. Lavadora

S

. Maguina de cossr

13. Maguina de tejer

=

14. Video grabadora | DVD

B. Chass de madees

Otres [

Otros [Emspecificar] ...
Oiros [Eespecificar) ...
Cdros [Eespeciicar) ...
Cros [Eespeciicarl ...
NINGLUNA

o

15. Aspiradorza

F

. Lustradora

K| REDES SOCIALES [Redec de

=

. Horno microondas

18. Computadora

19. Auin, camionsta de uso particular

20. Awio, cammionsta para frabajo

21. Cocina & gas

22. Cocina a kerosene

23. Motccicleta

2
3

5

A jPorque .7

ree uzied que ko mismbroz de sy
comuridad schusimenbs exbin?

Muy unidos
Uridos
Foco urides

4 Dw=unidos

Miozabe = Pasara

—

24. Bicicleta

25. Triciclo de carga

26. Mototaxi

27. Maquinafias........._(especificar)
28 Maquinanas........._(especificar)
[0 (especifique)

- (especifiqus)

2 ;'Ouién = |s persona con més derazgo /|

scepiacion en su comunidsd?

Mombre:

Carga:

Ninguna

Anexo 4.3-6
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Xl PERCEPCIONES Xl INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES |

En la comunidad, ha ocurrido akyin evento o desastre natural? I:[

. Bi
2. No > Pasar a la pregunta B

1 ;Qué lugares, zonas, ete. de su comunidad tienen valor histdrico para 3.No sabe > Pasarala pregunta 8

usted? ; Por qué?
1.1. ¢ Oué tipo de evento o desastre ooumia? Nombre de rio o quebrad Uttima afio en que ocuria |
1. Huaico
Lugar, zona, efc nombrarda ;Aque distancia se ubica de su vivienda? 2 Inundacin por deshorde de 1o |
1|Cementerio 3. Deslizamientos de fisma o avalancha
2|Parques, plazas 4 Simo
5. Sequia
3|Centro comunal 6. Helada
4||glesia 7. Otro (Especifique) i -
5|Cruz g Y
oIy 3288
6| Gruta religiosa 2 ;Qué efectos o dafios ocasiond? =z 38 ~
3 o
7 |Barrio . o9 s,
2 <
B|Owo 3 Y ] 5: a
§(Ninguno Lowv
gEz ¢
2 ¢Hay lugares sagrados o de rifuales en la comunidad? I:[ 3 ;Quiénes fueron los mas afectados yio vulnerables cuando hubo estos desastres naturales? (Rpta. Multiple ) = g g o«
o = :
i noS MENores
28i 3 Ancianos
4 Discapacitados yio enfermos
54 LCHE|&S? ; g:drec colteras g
d — G W, W a3
Z >
oL lﬁ a
go
4 ;Qué dreas o zonas fueron afectadas? 3 g g g
a§§§
)
$29
O §
3 £Que costumbres ancestrales mantienen en su comunidad? i Participa? i{Endonde?  ;iEnque epoca? 5 ;CAmo fue su respuesta ante este eventn? & § a
| | gga
ggﬁd
& ;Hubo respuesta y/o apoyo de las autoridades o instituciones ante este evento? L
1.8i
Ares : : 2.MNo>Pasara7
4 ;Qué fiestas festzjan en la comunidad? 3. No sabe > Pasara 7
Festividad .f_F'BI'tC pa? {,EI‘I que épc-:a? |8 1 ¢ Cudl es la institucid o idad{es) da de organizar la respussta de I3 poblacion ante este evento?

6.2 ¢ Como fue 1a respuesta de las autoridades ante este evento?

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 98068

=

£Ha escuchado o ha leide que en su distrito hay una normativa o politica de manejo de desastres naturales?

Anexo 4.3-7
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XIll INFORMACION SOBRE EVENTOS O DESASTRES NATURALES XIV_ INGRES0S INDEPENDIENTES POR NEGOGIO (G ltar para negocios y servicios dentro de la vivienda)
3 Ante un desastre natural, ; Sabria como responder yio reaccionar? | Ocugacion Principal...... 1 I:'
Ocugacion Secundania. . 2

1.8i
2.No > pase a la pregqunta

CARACTERISTICAS BASICAS DEL NEGOCIO O ESTABLEGIMIENTO

8.2 ;Como debe proteger a cu familia? . 2
B Lo 1. Nombre del establecimiento | negecio |

) 3. Tipo de establecimiento | negocio

9 ; Alguna perzona yio insfitucion Iz ha austed o algun i de su familia en como actuar frente | |
a un desastre natural? 2 ;Su negocio fene 81

1.81 i
2 No (pasar a k2 pata 10) sucursales? MNo 2 1 i Cuantas? I:l

9.1; Qué instiucion ha brindado 1a capacitadon? (Ripa. Multipls)

1. Municipalidad dictrital 1. Persona natural con negocio propio con RUC?
2. Municipabdad provincial

3. Gobiemo Regional 2 Percona natural con negocio propio ¥ registro Unico simplificado (RUS)? \\3
.

4 Ministetio (Vivienda, Trancporte, Agricultura, Salud, etc) 5
5. Empresa privada 3. Persona natural con negacio propio y con regimen especial de impuesto a la renta (REIR)?
B.ONG

7.0t [ |

Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA

4. ; El negocio o establecimiento gue Ud. 4. Pereona juridica como empesea individual de recponzabilidad limitada (EIRL)?

difige se encuentra registrado como: 5. Ofras personerias juridicas

9.2 ;En que consigtid la itacion? & Ctro? (Especifique)

[ | 7. No &5t registrado?

10 ¢Tiene yio para ia B o1 Dweos nateies? I:[ 5. i Cuanto fiempo rabaja Ud. en su negocio 6. ; Cuantas personas TOTAL

i establecimisnto? (inciuyendo a Ud.) trabaian en e REMUNERADO
2. Mo (pasar a la pgta 11)

1011 ; Que fipos de conocimientos fradicionales tiene usted? [:[

1. Siembra y cosecha de agua Afios MESES
2. Donde sembrar determinade tipo de cultivos
3. Donde plantar determinado tipo de arboles

4_Como limgiar quebradas (Yarga Aspiy) 3 =
5. Represar y encausar quebradas ylo rios Si 1 No 2 |imporiancia

€. Oros | | Pobladorss de Ia zona

(PRECISE EL TIEMPO EN AHOS ¥ MESES) negocio? NO REMUNERADC! DUENCISOCIO

INGEMERO CIIL - CIF 217055
EVALUADOR DEL RIESGO CRIGIMACO
POR FENOMENOS NATURALES

Pobladores de ofros distitos. (Especifique)

11 En su localidad, ; Alguna insfitucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion I:[ 7.
anies c:e?ms naturales? ; Cuignes son sus principales Pobladores de ofros distritos {Especifique)
5 Nl clientes? Importancia ; QuiEnes | e
- tienen el primer hugar, &l segundo,
efc.?

111 { Qué ingtitucion o persona ha brindado |a difusion? & Con que frecuencia?
1. Municipabdad distrital
2 Municipaidad provincial
3. Gobiemo Regional
4 Ministerio (Medio Ambéente, Salud, Agriculiura, eic)
5. Empresa privada
6.ONG
7.0t | | OBSERVACIONES

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98066

11.2 ; Por qué medio de icacion se realizd?

Anexo 4.3-8
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XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIO (Consultar para ios y icios dentro de la )
EMPADRONADOR: CLASIFIQUE LA(S) ACTIVIDAD(ES) DEL NEGOCIO EMPADRONADO I:[
1.PRODUCCION (Pacs aPreg 8- PRODUCCICN]
2.COMPRA Y VENTA DE MERCADERIA (Pacs 3Preg. 12- COMPRA Y VENTA DE MERCADERIAS)
3. PRESTACION DE SERVICIOS. ... (Pase aPreg. 16: SERVICICS)
PRODUCCION
1.VENTAS (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOF) VALOR (soles y enteros)
5. Respecto 3 s ventas, podia decinms oA cunio gromeio? ;Con qué i :
. 1 ) = -
VENTA TOTAL MONTO ERLTO [ : [ 2 [ 3 [ [ 2 [ b [ L Ciden
| Diario 1 | semswisl | ouncenalS |  MenwaS. |  GmeewdSU | Towews s | Semeomls Wonto)
2. AUTOCONSUMO (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) .
9. Respectn a lo que Ud. produce, ;consumieron en el hogar 7 I:l&escz;cpnssa1‘; Q g ~
SL1 Mo 2 <
238
, QQwg
10. £ En cuanio esta valorizado?, ; Con qué frecusncia? VALOR (soles y enteros) Oz
~ = = ; T
AUTOCONSUNMO TOTAL MONTO BRUTO ‘ - [ E| 3 [ 1 [ s I I 7 g0 g N<ga
[ Diario &/ | Semandls. | QuincenalS. | MewlS. | BimensdSL | ThmenslS. | Semesild Monio) <aXso
=ow
v
3. GASTOS EN MATERIA PRIMA E INSUMOS | % E, g
VALOR (soles y enteros) - g [
11. Respecto las compras que Ud. realiza para o bienes que produce, ¢ Cuénio gasts o yodesh &
0 5 7
GASTOTOTAL ‘ . [ L I 2 [ g [ Ll W -
| Diario S/ | Semsis |  ouncenalS. |  MenwalS. |  EmenudSL | Tovewsws | Semeomlw

ENCUESTADOR: VERIFIQUE: 51 SOLO TIENE PRODUCCION PASE AFREG. G.1.31,, SI TIENE MAS DE UNA ACTIVIDAD CONTINUE CON LA PREGUNTA G.1.21 0 6 1.25, SEGUN CORRESPONDA

%
wn h D
WO E W S
CONERGIO é o
—
o8
1. VENTAS {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) P
VALOR: {soles y enteros) Q i
12. Respecto 2 sus ventas, podria decme (3 cudnio promedio? ;Con L
: : : -
VENTA TOTAL MONTO ERUTO ‘ - ‘ 2 | = | | = ‘ : ‘ : ‘ S ae
| Diario &1 | semews. | cuncenglS. |  WersalS. |  BmensdSL | Tovews S | Semesmls. | 35 §
2. AUTOSUMINISTRO 8 § a
13 Respectoa o qus Us. vends, ;coneumisron en ¢l hogar 7 (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) &
ST MNo.2 | I FEY-TCE ) tre '5
14. ;Cudnto consumieron?, ;Con qué fecuencia? {PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) g § [ 3
VALOR (soles y enteros) g
[ 1 [ 2 [ E ' £ [ s [ 7 [ w
AUTOSUMINISTRO TOTAL MONTOBRUTO
[ Diario S/ | semaesy | ounends | WeewslS. | Bmeesds | Trmeeasls | Semesmy |
3. COMPRA DE MERCADERIAS VALOR (soles y enteros) o
15. Respecto 2 fas compras que U, realia para su negocia, ; Cunto gastd en I comgea de mecatieria y cudl es o Becusnca de sus compras? &
1 4 B 7 = <
GASTOTOTAL ‘ : [ 2 | A | | = [ < [ : ‘ 3
| Diario §1 | semews. | CuncendS. |  WersalS. |  EmendSL | Tovews S | Semesmls. | g i g
38
W,
B2
<Sa
£85
z
8
XIV. INGRESOS INDEPENDIENTES POR NEGOCIOQ {Consultar para negocios y servicios dentro de la vivienda) z
ENCUESTADOR: $1SOLO TIENE PRODUCCIOIN Y COMERCIO PASE AL SGTE MODULO
5| ADEMAS DE PRODUCCION Y0 COMERCIO, PRESTA SERVICIOS CONTINUE CON PREG. 16
SERVICIOS
1. INGRESOS TOTALES (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR)
16 Respectn alos ssnicos que ofece, podria dscime ¢a cusnto ascienden Sus ingresos en promeio? VALOR [sdies y erteros)

VENTATOTAL J ‘ ! ‘ . | d ‘ - | et | s ‘ ! | ooy
[ Diatio &/ | semsals. | QumenlS. | MewudS. |  GimenaS. | Timenmaly. | Semeswad | Maonto|

2. AUTOSUMINISTRO

17 Respectn alos senicios que ofece, Hizh uso de los mismas & mes anterior ? (SOLO APLICA PARA ALGUNOS) (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) |:|
Si1Mo2 Sies (2 PASEA G.128)
18, {Cunto utizs?, ¢ Con gue recuencia? VALOR {soles y entercs)
1 2 3 [ 5 5 7 céd
ATOSARSTID TN BNTORRIT | L [ [ [ | ; [ [ [ ')
[ Diario S/ | semsaly. | Qumen. | MewudS. |  GimenwaS. | Timenmal. | Semeswadl | Monto|
3 GASTOS
19. Respecto aas compras ¢ ineumos u olros simires que usted reaiza para atender log senicos
£udnto fue su gasto total? (PERIODO DE REFERENCIA EL MES ANTERIOR) VALOR {scies y enteros)
GASTOTOTAL ‘ L [ 2 | 4 [ : [ - [ = [ { ‘ coie
[ Diatio &/ | semsaly. | Cumenl. | MewuaS. |  GimenmaS. | Timenmals. | Semeswad | Mool
20, Durants bos tlfimos 12 meses ; Cusinto Negocio 1 Negocio 2
gastoen 21 MONTO VENSUAL 22 ORIGEN 23, MONTO MENSUAL 2. ORIGEN
DESCRICION (1) No@) s. DISTRITO St W@ s DISTRITO

[& P30 de mano de obra 827
5. Pago de mano de chra temperal?
C. Envases y embalgjes?
D. Combustite?
E Ekoriddsd?
F. Aqua?
G Tesbno?
H. Mantenimento?
| Reparaciones?
. Gastos en alquler de locar?
K Alquier de maguinaria?
L Alquier ds aimacen?
M. Transporte (pasdjes fetz)?
SIS POTESOraEE
(CONTADORITECNICO)?
0 Cursos d cagacitacion?
P- Asistencia tEcnica?
Pago 4¢ out N Tz
lgremiales?
R: Impuestos?
5. Otres gastos?. (Ecper)

TOTAL

OBSERVACIONES

Anexo 4.3-9
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XV. Actividad agricela

1. ;En los Gltimos 12 meses, realizo actividades agricolas dentro de su parcela?

1N

Ocupacion principal....1

Ocupacion Secundarna.._2

Marcar: Si (1), No (2)

i
2.
3

4

Agricola......
Forestal.......
Pecuaria.....

Animales Menores.....

Rpta. milfiple puede ser varias actividades

2. No

Miembros del hogar que desarrollan la actividad como Trabajadores Familiares no remunerados

Cantidad de integrante del hogar Total............

N° de integrante del hogar

XV. Actividad agricola

Caracteristicas de las parcelas que trabaja el hogar

2) Area total de las parcelas, ubicacion, tenencia, ete

2 22 23 24 25 A28 261 27 28 29
Tenencia de la Esta parcels cusnta cont Cémo adauito scta parcela?
Enlos tltimos 12 meses esta parcela se utiizd Cuentan con |Tipo de maquinariayio|  parcela
principalmente para (ha.) Eltipo de fisgo que utiiza es: | ;Considerald. |  Sus | algin tipo de equipo
Que sus tierras | terrenos |maquinaria ylo|
son de: cuenta con:|  equipo
|Area total (Ha)
T Secano 2 [ Muybuena  |1.Corca [1.51 1 Arado de hierode |1 Propia 1 Titulo inserito en los registros piblicos 1_Herencia
Tecnificado por goteo lcalidad 2. Canales |2 No(pasar  [traccion animal 2 Alquiada |2 Titwlo PETT 2. Compra - venta
3. Por gravedad [2 Busna calidad (3. 0mos  [AZT) 2 Aradods palode |3 Prestadao (3. Titulo sin registar 3. Adjudicacion
4. Pozo, aguasubterranea (3. Regular calidad |¢Ninguno traccion animal cedida 4. Titulo en trémite 4. Denuncio
5. Tecnificado por aspersion (4. Mala calidad 3. Aradodepalode |4 Alpartit (5. Cerlifcado de posesion del Ministeriode |5, Brindada por la autoridad de CC
6. Por inundacion 15. Muy Mala raccionhumana |5 Comunidad  [agricultura 6.0t
7.0tros lcalidad (chaquitaclla) 6. Otros 5. Certificado de posesion de |z comuridad
6. No sabe 4. Fumigador manual campesinalnativa
5. Culivadora 7. Contrato de compra - venta
6. Mezciadora de 8. Propietario sin Titulo
- alimentos 9. Herencia (hjuslas/deciaratoria de herederos,
a| 8 3 7 Molino para grancs etc)
8| 8 2
E|s| 8|8 g 6. Tractor de oruga 10. Otro
SlE|E | # a 9. Tractor de rusda
s s 21 2|g|8|§g 10. Vehiculo de
= g !f, % § E a ltranzporte
3| 3|&l218|88 0. Ores
ha | ha | ha | ba | ha | ha | ha | 1 2 3
2
3
4
5
6
7/
8
)
10
1
12
13
1
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XV. Actividad agricola

[ INGRESOS DEL PRODUCTOR AGRICOLA | SUB PRODUCTOS AGRICOLAS. I
KX 32 33 34 35 35 I3 42 43 [
Cuantoesla  |Cuanioesla iCuslfuela (Cudlfucel
extencion del rea |exiencion del area | produccion otal | - valor del cultivo {Cudl fue la Culesel | ;Cudl fue el valor
; cCudlesel e - 1208 ,
sembrads?  |consechada? bl | oerory | desinad? | cCudlficel produceion toal |precio por ki de| del subsroducto? | ;Cudl fuc el
3 ;Qué cutvo cosechd [frece numero de 4.4l es el nombre del subproducte? aue elabord de | subproducte? | (Sinovendis, |  mumerode
durante os dfimos 12| campatias al subproducto en prequntar porun | campafiasal
meses? En hectireas En hectéreas afio? los dffimos 12 precio de afa?
meses? referencia)
tha=10000 " [tha= 10000 m
CULTVO HECTAREAS | HECTAREAS KILOS Preciofkilo SOLES N SUB PRODUCTOS AGRICOLAS KILOS PreciolKilo SOLES (3
[ XVI. PRODUCTOR FORESTAL ]
1 ¢Enlos Ultimos 12 m 17 18i 2No

Iiembros del hogar que desarrollan |a act;

1.1 $irespondio si. ;Donde?

3. Parcela propia 0 asignada

4. Terrenos
5. Qtros

comunales

(Rpta muitiple)

3) gUsted es dueiio de esos terrenos dedicados a la actividad forestal?

o

. Es dugfio (tiene terrenas propios)
. Alguila terrenos

1

idad como Trabajadores Familiares ne remunerados

I

5

i Cual

| nombre de la | Extension del producto

planta o arbol que tuvo en|forestal

lios ultimos 12 m:

¢Cuantos arboles s:

0/ tald en el afio?

ses? Hectareas

N° de arboles

Soles

2) ;Tiene usted terrenos dedicados a la actividad forestal?

4} Y ¢Cual es la cantidad de hectareas que dispone para |a actividad forestal?
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V1l PECUARIS (ANINALES WAVORES]

1 LEn oz dlimas 12 meses, realled acividades Feosenizs? (asimaies mayores]
Mismbiros del hogar que Sesarroltan L3 aofeidsd coma Trabajadores Familiares m remunerados

1.1 8i repondi i ;Dénde Rpta mukipks| ]

1.Cenira de su vidends

L.Cercann o = viviensda

3, Pasceia [pHOpRS O aSgnade

4. Temanos conanales=

5. Otz

3 jMsted &5 dushio de esos inmenos dedivades al pasiorea?

18 ZHo

2] ;Tiene usied ferenos dedinados al pasioren?

1

1. E3 duefic fBens temenoz progioz]
2. Alquie femes0s
IRGREBDS DEL PRODUCTOR PECUARID [An Mayunes) 3UB PRODUCTIE FECUARIDS
B it S 23 =4 B ¢S ios itmos 12 meses, slaboed | bbavn subproducios pacustias Como chamu,
(Ous espadies Canfided foied = chalone, piel leche, quesc u pbos simillases?
FoettLE d= sniraier ot ez = preci par vaipe de oz E............ 1 jconfsuse} HO _.....2Fam
janimales) g er riadas lmas —— T E B
cienzs dussniz ks 2 meses? he crsdo? (20 o aRn]  (animales tCusleseimombre |2 Cuanio de Cuales el
alimas 12 meses? fene dzi subproduc =ubzroducio obkavo. welor gl
schuimeniz? pecuara? eiabors o hogar? subproducn
EBPECIER K" Freaiiurnid BILER N o g
Wacuncs Haisizin miabaredeT
Vacunc: Browm Swizz |:ﬂc|u=:;
Wacuncs GCeby FRODUCCIGN TOTAL
Wacuncs Crioke
acums: i ZUB PRODUCTOR CANT. UNID. B0LES
Dvinp Comisdeie Cuess
Dvisp Wampshise Bwiss ogurt
Dving Black belly Liani=gulin
Dving Criclio Leche
Crargal
Chalons
Lara
Cuerg
Liama Oam [peisde)
| JVIL. PECUARILA (ANIMALES MENORES]
LUA3AR DOMDE DESARAOLLA LAACTIWIDAD................ [
1 LEn iz slimas 12 mese akzi nciividndes Peamas? animaies mespes: 18 I Ho
Mizmbros del hogar que Sesarmltan |3 autividad wome Trbsjadones Familans m i

1.1 8 respondit si ;Donde? Rpta mukiple) :[

1 Ciantr de s hdende
2.Caran0 B su viiiends

3. Frecely peopis o msigriscy
&, Terenge COMEnaes

5. s |

I CRIAKIA OE ANINALER NERORES

2.1, L Oue Hpe 212 Casbded 4
% e ol e mreey et
{0t m= o] ponch por
menes i mesngpes e arima e snimalt ko de los
abproductcs subproducios fens sriresias !
destendas vz el derivadis v &l sctusments? subproducios?
mogar n b hogar en ks | Toimd g
afimas 12 =] subgrecins
meses?
Animales )

Jubpradusts [ (3 Prepioiils SOLES

Galver

e de galing

Sz 1 pat
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Evaluacion de los riesgos eriginados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

1.

Z=Walsh

FICHA DE DIAGNOSTICO SOCIAL

DATOS GENERALES

Localidad (nombre del sector)

L

imites (N, S, Ey O)

T

iempo existencia / Fecha de fundacidn

2.

POBLACION POR SECTOR

1.Poblacidn total

2.Numerg viviendas

3.Numerg de familias (aproximado)

4.N° de hombres y N° de mujeres

5.N° de nifios (0 — 5 afios)
N° de nifios (6 - 15 afios)

6.N° jovenes y adultos (16- 64 afios)

Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

000249

Z=Walsh

Cuadro 01

7.N° de adultos mayores (64 afios a
mas)

8.N° de personas con discapacidad
(Definir el tipo de discapacidad)

INSTITUCIONES MAS REPRESENTATIVAS y REPRESENTANTES

Se considera un cuadro por cada institucién representativa. Se identificara si existe un comité ambiental
o un comité operativo de emergencia, asi como una Junta Directiva Local. De existir mas instituciones

se agregaran los cuadros necesarios.

Nombre de la organizacion y tiempo
de vigencia
Dinamica de la organizacion (tiempo
de vigencia, inscripcion en
registros, periodicidad de
reuniones, representatividad en la
localidad entre otros)
Nombres y apellidos Cargo Teléfono <
3932
z ~
2358
é oz
k Nga
\ < é xo
cws
3%55
a
Cuadro 02 \
o
wn
B EW
Nombre de la organizacion y tiempo f é s e ]
de vigencia =k g g g
. [T 0y
Dinamica de la organizacion (tiempo = O g §
de vigencia, inscripcion en registros, <
periodicidad de reuniones, ¥ g > ae g
representatividad en la localidad * Oy §
entre otros) < 8 § &
Nombres y apellidos Cargo Teléfono g § F
; .y
. g ¢ S
Inh Il |
H w
.
B
= <
xz 's g
Ik
BR02
<S4
££8
z
&l
z
2
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Evaluacion de los riesgos eriginados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

4. TIPO O SERVICIO DE COMUNICACION EN LA LOCALIDAD {Comunicacién entre comuneros)

Servicios de
comunicacion

SilNo

Nivel de servicio

Nivel de importancia

Fuente

Distribucion o baja)

en el uso (Alta, media | Periodicidad

Observaciones

Empresa

Cobertura

Teléfono (fijo)

Internet (precisar

=i es domiciliario ¢
cabina publica de

internet)

Celular

Altoparlanie

Otros (volantes,
zilkato,

wa'araeucc. eic)

5. MEDIOS DE COMUNICACION

ﬁedios de Los de mayor audiencia o leidos
Comunicacion Nombre del programa o periddico Periodicidad (1) Observacion
TV y canales que se 1.
transmiten 9.
1
Radio 2.
3
Penddicos que llegan 2-

(1) Periodicidad: a) Diario, b) Inter.-diario, c) semanal d) quincenal &) mensual

6. ACTIVIDADES ECONOMICAS MAS IMPORTANTES EN EL SECTOR

Tipo

Actividad principal

2da actividad 3era actividad

mas importante | mas importante

En qué zona se desarrolla |a actividad

Marcar con un X

Agriculiura

Ganaderia

Artesania

Turismo

Comercio

Transporte

Mineria

Ctro

000250
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligres de deslizamiento -
Z2=Walsh

e inundacion en los centreos poblades de la comunidad de Aquia

GUIA TEMATICA Y PREGUNTAS

REPRESENTANTES DE EDUCACION

l. DATOS DE ENTREVISTA

Mombre del Enfrevistador:

Mombres y Apellidos del Entrevistada:

Localidad

Distrito: Provincia:

I.E. En la que ensefia:

Teléfonolcorreo:

Fecha:

Lugar de aplicacion y duracion de la entrevista:

Region:

Cargo gue ocupa:

Il.- FICHA DE DATOS GENERALES

1) Informacién del entrevistado (flempo en &l cargo, tiempo de permanencia en la zena,

procedencia, etc.)

2) (Caracteristicas del servicio de educacion (niveles de ensefianza, material educativo,

especialidades educativas, turno, efc.)

3) Caracteristicas de la infraestructura educativa (Tomar Foto)
SERVICIOS 5l NO
Servicio de Agua

Servicio de Desagiie

Servicio de Alumbrado

Servicio de Alumbrado Externo

000251

Evaluacion de los riesges originados por los peligres de deslizamiento - 7

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

Material piso

Material techo

Material paredes

Internet

Telefonia

M° de amkientes para aulas

N° de ambientes para administrativo

Ambiente destacado (anfiteairo,
colisen, cancha, patio de jusgos etc.)

-Biblioteca

Otros.. ...

4) Pertenencia a UGEL. Apoyo que recibe (describir)

5) ¢Cuantos docentes tiene |a LE. y para cuantos alumnos?

6) Procedencia del alumnado.

Principales lugares de | Distanciaala Medio de

procedencia LE. (km) Transporte

Tiempo de viaje a la LE (horas)

T) MNumerol tasa de desercion escolar.

8) Causa

9) MNuamero [ tasa de |a repeticién o no aprobacién de los cursos, ...

10) Causa

Anexo 4.3-15

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

ANA GALARZA

:
:
F

3
i
1,
zgsz

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98086

FLO



Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento =%

e inundacion en los centres poblades de la comunidad de Aquia =“a]5b

11) Apoyo y coordinacién con otras instituciones. Indicar qué instituciones son y qué fipe de apoyo
reciben, por cuanto fiempo, objetivos, etc.

12) Identificar programas gue == gjecutan en la LE.

13) i Cual &s la problematica | necesidades de la institucion educativa?

14) ;Qué propuesta o recomendaciones daria para mejorar la situacién de la educacion en la zona?

1. PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

000252

Evaluacién de los riesges originados por los peligros de deslizamiento
e inundacién en los centres poblades de la comunidad de Aquia

Z=Walsh

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacién y huaicos] ;Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas. de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales publicos (Por gjemplo |a institucion educativa), etc.)

e. i A qué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

f.  Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

g. o Como fus la respuesta de |a poblacién a este evento?

a. ¢ Cudles son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen ;Desbordes de rios y
quebradas? jHuaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ;Sismos? ; Sequia?

h. ¢ Como fus la respuesta de |las autoridades a este evento?

b. ¢ Cuando se produjo la ulfima inundacion por deskborde de rios y quebradas? ;En qué afio ocurrié?

i. ¢ Se han tomado medidas de prevencién ylo proteccién contra las inundaciones o? ; Quiénes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o institucionss)

c. ¢ Cada cuinto tiempo se desborda el rio o las guebradas mas cercanas? (nombrelas)

j- En caso de un desborde o inundacidn, ;comeo debe protegerse a la poblacion? jqué debe hacer la

poblacion?

Anexo 4.3-16
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento - T
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =V\El.15h

.  SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar por la organizacién que asuma esta
funcion.

a. ¢ Conoce de alguna(as) organizacion que se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

. ¢Quignes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos
teléfono, direccion de vivienda y correo electrdnico de existir)

? (Indagar nimero de

d. ;Cuanias veces al afio se reline el COE/Organizacion? ; Se reunen =olos los integrantes o también se
convoca poblacién?

PREVENCION

d. ;Cugles son las medidas o acciones para la pravencidn de desastres gue han tomado en el COE
[Organizacion? ; Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion?

mpieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencidn, identificacién y
sefializacion de zonas de escape y refugio, efc.)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;Le han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)

000253

Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento VLT
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =“ El.lSh

REACCION

f. ¢ Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
[Organizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian que participar de esos planes cuando suceds &l
desastre?

g. ¢ Qué autonidades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda &l
desastre?

h. i Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el future? ; Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ¢De gqué manera el COE/Organizacién comunica sus planes a la poblacién?

j- ¢Cudl es la respuesta o participacion de |a poblacidn ante la convocatera del COB/Organizacion?

k. 3 Qué ofras institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? ;Come? ;Cudndo? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria?
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

=Walsh

IV. OBSERVACIONES

iGracias por su tiempo!

000254
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -

. . i . Evaluacion de los riesges originados por los peligres de deslizamiento -
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia _“Taldl

e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia

ENTREVISTA A DIRIGENTES

¢ Estd inscrita en Registros Publicos o reconocido por alguna institucidn superior? ;Existe presencia
de organizaciones sociales alternas a la que Ud. representa?

ENTREVISTA N°

L DATOS DEL ENTREVISTADO Y ENTREVISTA
¢ Cada cuanto tiempo renuevan a las autoridades o dirigentes y cuando fue la Glima vez?

Mombre y Apellido Entrevistado:

Localidad/Comunidad: 3 2 <4

¢ Queé dificultades o problemas enfrenta actualmente su organizacion para que realice un mejor Zz 38 ]

Instifucion ywo Agrupacion: desempefio de sus actiidades? ;A qué se debe y, cudles serian las propuestas de solucion? g Qs ;

3 Yun<a

Cargo: Fecha: <050

N Sz &

Lugar de aplicacion y CESer-
Duracion de la entrevista: Teléfonolcorreo: i

¢ Ha sido usted ylo su instifucién capacitados en temas de gestion de riesgos de desastres
N . . naturales? ; Por guign? ;Cuando?
. ORGANIZACION DE LA INSTITUCION Y/O AGRUPACION DEL ENTREVISTADO

MNombre y tipo de la organizacion o agrupacion:

&Cudl es el cargo o labores que desempefia?

¢ Conoce usted de la existencia de normas locales respecto a |a gestion de nesgos de desasfres
naturales? ; Quién elabord esa normativa? ;Desde cudndo?

Brevemente, nos puede decir ; Qué actividades principales realizan en su organizacion y queé
influencia tiene sobre la poblacion /localidad? ; Que accones esta realizando su organizacion
en beneficio de su localidad?

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217035
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD
POR FENOMENOS NATURALES
R.43" K0-2010-CENEPREQVY

“ING. LIS ABEL )

lll. ACTORES SOCIALES DE LA ZONA

:Qué instituciones estatales o privadas trabajan en la zona? ;gué proyectos o actividades vienen
& Cada cuanto tiempo se rednen y qué temas se trata por lo general? ;Como se realiza la ejecutando? Mencione, explicar, ; Como es su relacion con cada una de ellas?
convocatoria?

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98086

¢ Conoce usted o se identifica con algun Lider de Opinidn o idenfifica a algin personaje influyente
en la poblacion?

k2
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Ewvaluacion de los riesgos eriginados por los peligros de deslizamiento - Evaluacion de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =.W-a].511 e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia =‘Va].511

IV. RECURSOS, ACTIVIDADES ECONOMICAS Y ESTADO SITUACIONAL

i Cuales son las principales actividades econdmicas que se realizan en su localidad? detalle ) . o i
e. i A gué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

i Cuales diria que son los principales problemas en su localidad/comunidad?
f. ¢ Qué dreas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano) \

:Qué proyectos se desarrollan actualmente en su localidadicomunidad? ;Qué instituciones o \
actores los ejecutan?

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

{UCIA VERONICA

q. #.Como fue la respuesta de la poblacidn a este evento?

LA PERCEPCIONES DE RIESGO Y/O PELIGRO

a. ¢ Cudles son los principales riesgos de desastre natural en esta zona? ;Desbordes de rios y quebradas? h_;,Como fue Ia respuesta de las autoridades a este evento?
¢ Huaycos? ; Deslizamientos de fierra por las lluvias? ;Heladas? ;Sismos? ;Sequia?

ANA GALARZA

L ¢5e han tomado medidas de prevencion ylo proteccion contra las inundaciones 0? ;Quienes han estado a

INGEMIERQ CIVIL - CIF 217035
€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD

POR FENOMENOS NATURALES
R.43" K0-2010-CENEPREQVY

“ING. LIS ABEL )

b. ¢ Cuando se produjo la dlima inundacion por desborde de rios y guebradas?; En qué afio ocurnia? cargo de dichas medidas? (Auforidades o instituciones)
c. ¢ Cada cuanto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? j- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacion? ;qué debe hacer la
poblacion?

INA SUELDO NIETO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N® 98086

d. [En caso hayan ocurrido eventos pasados de desborde, inundacion y huaicos] ; Que efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terenos
agropecuarios, de locales pablicos, eic.)

Anexo 4.3-20



Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento -
e inundacion en les centros poblados de la comunidad de Aquia =‘ La].s‘l

VL. SOBRE EL COMITE AMBIENTAL EXISTENTE EN CADA SECTOR (Comité Operativo de
Emergencia COE) De no existir un comité indagar por la organizacion que asuma esta
funcién.

a. ¢ Conoce de alguna(as) omganizacion que se encarga de controlar ylo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cuales?

b. Indagar si cuenta con acta yfo resolucion de constitucion.

c. ¢ Quiénes son los integrantes del COE/Organizacion y sus respectivos cargos? (Indagar nimero de
telefono, direccion de vivienda y correo elecironico de existir)

d. ¢ Cuantas veces al afio se relne el COE/Organizacion? ¢ Se rednen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

PREVENCION

d. ; Cudles son las medidas o acciones para la prevencion de desasfres gue han tomado en el COE
10rganizacion? ; Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencion?

(p-gi. impieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
sefializacion de zonas de escape v refugio, eic.)

e. ;Con que autondades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencion? ;Le han ayudado en
planificar o ejecutar las acciones de prevencion?
(repreguntar por convenios y asistencia fécnica recibida)

REACCION

f. ¢ Cuales son los planes de reaccidn (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
1Organizacion ante un desastre natural? ; Quiénes tendrian que participar de esos planes cuando suceda =l
desastre?

W]

000257

Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento -
e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia =%1§]1

g. ;Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccidn cuando suceda el
desastre?

h. ; Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futuro? ;Por qué?

COMUNICACION CON LA POBLACION

i. ¢ De qué manera el COE/Organizacion comunica sus planes a la poblacion?

j. £Cudl es la respuesta o participacion de la poblacion ante la convocatoria del COE/Organizacion?

k. ¢ Qué ofras institucion o persona ha realizado alguna difusion en temas de prevencion y reaccion sobre
desastres naturales a través de medios de comunicacion? ; Como? ; Cuando? ; Qué medios de
comunicacion recomendaria?

VIl OBSERVACIONES

jGracias por su tiempo!
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Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— “‘,’a] Sh

e inundacién en los eentros poblados de la comunidad de Aquia

GUIA TEMATICA ¥ PREGUNTAS

Eh‘e\r istado

REPRESENTANTES DE SALUD

ENTREVISTA N

Momkre Edad
Grado Académico y Espedalidad
Cargo Tiempo

Lugar de Procedenca

Condicion Laboral

Tipo y Nombre del Establecimiento de Salud

Tipo Hospital

Centro de Salud Posta de Salud

Momkre

Tiempo de funcionamiento

Fed de Salud/ Micro Red

Pacientes atendidos
anualmente (cantidad)

Atenciones realizadas
anualmente (cantidad)

Horario de Atencion

Poblacidn objetivo o
asignada (cantidad y

Ercoedencia]

En caso de derivaciin de pacientes con alto riesgo, ;a qué hospitales o establecimientos de salud se derivan y cual

es el iempo de llegada?

Ubicacion

Provincia

Distrito

Localidad

Informacion de la localidad

Poklacian total de la
localidad

Nro. de Mujeres

Nro. de Mifias

Mro. de Adulto Mayores

000258

Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— “‘,:a]s‘h
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia -
Mro. de Hombres Mro. de Mifios H: M:

VI

Vil

Nro. de profesionales de Salud y Nro. de Atenciones brindadas per el establecimiento

salud

Mro. de profesionales por Centro de salud
{colocar N°)

Obstetra Dentista Urdlogo Oiros [detallar)
Ginecdlogo Pediatra Enfermero (a)

N* de atenciones Diarias/ Menzuales! Anuales Diaria Mensual Anual

N* de Visitas Médicas fuera del C5 Diaria Mensual Anual

Infraestructura ¥ EauiEamiento de Salud !ToEr fotos)

Estado Actual del local Estado Actual del Paredes

Estado Actual del Piso

Estado Actual del Techo

Material Material Paredes Material Piso Material Techo
Equipamiento
Equipamiento Estado Actual

Bueno Regular Malo
2.
3.

Servicios con los que cuenta el Centre de Salud (infraestructura) (Tomar Fotos)

Servicios

sl

NO

OBSERVACIONES

Servicio de Agua

Servicio de Desagiie

Servicic de Alumbrado

Servicic de Alumbrado Externo

N* de Ambientes para Atencion

Anexo 4.3-22
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Evaluacion de los riesgos originades por los peligres de deslizamiento F— W'a] Sh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e ————
N* de Ambientes para Administrativo
Existencia de letrina
Otros.....
VIIl.  Cobertura y alcance de accidn del establecimiento de salud
SERVICIOS 5l NO OBSERVACIONES

Natalidad

Consulta por Especialidad

Servicio Radiografia

Servicio de Tomografia

Cirugias — Operaciones

Internamiento

Emergencias — Trazlados

Otros:

:De gué localidades se vienen a atender al establecimiento de salud? ; Qué localidad es la que usa
mayormente el establecimiento?

i Cuentan con promotores de salud en la comunidadilocalidad? ; Cuales son sus funciones?

IX.  Principales enfermedades registradas en la zena (Ineidir en las de tipo transmisible):
(También pedir informacién secundaria)

iCuales son los principales factores causantes de las enfermedades registradas por su
establecimiento?, profundizar y diferenciar las producidas por migraciones, comercio local, actividades
extractivas

M= Principales enfermedades N* atenciones anuales & % respecto del total anual o
mensuales/N® de casos mensual

000259

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a] Sh
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia e
i5e registran enfermedades trasmitidas por el agua y el aire?
i5e registra la existencia de metales pesados en sangre?
N* (Otras variables de salud Indicador /N® de casos Anual Observaciones
Natalidad
Fecundidad

Mro. de hijos por mujer

i La poblacidn de la zona cuenta con SIS? ; Cuantos o que porcentaje de la poblacién?

; Existe alguna institucion gue les brinda apoyo con medicinas a la salud?

i Existen enfermedades vinculada a problemas ambientales? ; Cuales? Indicar causas y consecusncias.

Anexo 4.3-23
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Evaluacién de los riesgos originades por los peligros de deslizamiento F— W’a]s‘h

e inundacion en los centros poblades de la comunidad de Aquia

X. Principales causas de mortalidad registrada en la zona (adultos, infantes y mortalidad
materna):
item Causas N° de defunciones anuales % anual

Mortalidad infaniil

Mortalidad adultos

Mortalidad materna

¢ Por qué se presentan estos factores causantes de mortalidad en |z zona y gue grupos etarios son los mas
vulnerables y por qué?

Xl.Programas de Salud de planificacion familiar y/o otres y sus beneficiarios.

Actividades, Icgrcs i dificultades

Programa Marcar con X

1.- Planificacién Familiar

2-TBC

3-515

4 - Otros

Campafia de Salud

1.- Vacunacion

2- Charlas de Prevencidn

3-Otros

4 Otros

Otros Programas (Despistajes, controles, pregramas en temas ambientales)

000260

Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento F— W'a]S‘h
e inundacién en los centros poblados de la comunidad de Aquia s ————

Xl.  Relaciones Interinstitucionales y Organizacionales del sector salud con:

& Cuentan con apoyo y coordinackdn con otras instituciones? ; Qué institucionas y qué actividades se
desarrollan?

Institucion Principales actividades

Municipalidad Distrital

Municipalidad Provincial

Gobiemao Regional

Instituciones Educativas

Org. Vaso de Leche

Org. Comedor Popular

Org. Club de Madres

Agropecuarios

ONG's

Otras instituciones

Xll. Percepciones de riesgo ylo peligro

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAF/

P
2

a. i Cuales son los principales riesgos de desastre natural en esta localidad? existen ; Desbordes de rios |
& princip g 13 y
quebradas? ;Huaycos? ; Deslizamientos de tierra por las lluvias? ;Heladas? ; Sismos? ;Sequia?

“ING. LIS ABEL )

b. i Cuando se produjo la Gitima inundacion por desborde de rios y quebradas? ; En qué afio ccurria?

c. ; Cada cudnto tiempo se desborda el rio o las quebradas mas cercanas? (nombrelas)

Anexo 4.3-24
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

2=Walsh
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento
e inundacion en los centros poblados de la comunidad de Aquia

A=Walsh

j- En caso de un desborde o inundacion, ;como debe protegerse a la poblacién? ;gué debe hacer la
poblacidn?

d. [En caso hayan ccurrido eventos pasados de desborde, inundacidn y huaicos] ¢ Qué efectos o dafios
ocasiond el desborde, a inundacion y huaycos? (Pérdida de vidas humanas, de viviendas, de terrenos
agropecuarios, de locales publicos (Por ejemplo el establecimiento de salud), efe)

Xlll. Sobre el comité ambiental existente en cada sector (Comité Operativo de Emergencia COE)
Die no existir un comité indagar por la organizacion gue asuma esta funcion.

a. ;Conoce de alguna(as) organizacion gue se encarga de controlar yfo monitorear las emergencias por
peligros naturales? ; Cudles?

e. i & gué altura o nivel llegaron las aguas? (indicar centimetros o metros)

b. Indagar si cuenta con acta ylo resolucion de constitucion.

f. ¢ Qué areas o zonas fueron afectadas? (Nombres especificos en quechua o castellano)

c. i Quiénes son los integrantes del COE/Crganizacion y sus respectivos cargos? (Indagar ndmero de
teléfono, direccién de vivienda y correo electronico de existir)

d. i Cuanias veces al afio se retne el COE/Organizacion? ; Se rednen solos los integrantes o también se
convoca poblacion?

g. o Como fue la respuesta de |3 poblacion a este evento?

PREVENCION

h. i Como fue la respuesta de |as autondades a este evento?

d. i Cudles son las madidas o acciones para la prevencion de desastres que han tomado en el COE
[Organizacion? ;Quiénes participan en la ejecucion de estas acciones de prevencidn?

. limpieza de acequias y quebradas, levantamiento de muros de contencion, identificacion y
cién de zonas de escape y refugio, efc.)

i. i Se han tomado medidas de prevencion ylo proteccién contra las inundaciones 07 ;Quignes han estado a
cargo de dichas medidas? (Autoridades o instituciones)

e ;Con que autoridades o instituciones se ha coordinado las acciones de prevencidn? ;Le han ayudado en

planificar o ejecutar las acciones de prevencidn?

(repreguntar por convenios y asistencia técnica recibida)
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Evaluacién de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—WTalsh Evaluacion de los riesgos originados por los peligros de deslizamiento :\—WTalsh
e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia _ e inundacién en los centros poblades de la comunidad de Aquia =

REACCION

f. z Cuales son los planes de reaccion (o plan de manejo de desastres) que se han preparado en el COE
[Organizacion ante un desastre natural? ; Quignes tendrian gue participar de esos planes cuando suceda el
desastre?

XIV. OBSERVACIONES

3. ¢ Qué autoridades o instituciones ayudaran a ejecutar las acciones de reaccion cuando suceda el \
desastre?

iGracias por su tiempo! Q\
\\

{UCIA VERONICA
PAREDES SOLANO

INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

h. ;Qué tan preparados se sienten para enfrentar un desastre natural en el futura? ; Por qué?

ANA GALARZA

COMUNICACION CON LA POBLACION

i.  De gué manera &l COE/Crganizacion comunica sus planes a la poblacién?

3
i
1,
g§§3

:
:
F

j- £ Cual &5 13 respuesta o participacion de |3 poblacion ante la convocatoria del COE/Organizacion?

k. ; Qué otras institucion o persona ha realizado alguna difusién en temas de prevencion y reaccién sobre
desastres naturales a fravés de medios de comunicacion? j Como? ;Cuando? ; Qué medios de
comunicacidn recomendaria?
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GUIA DE OBSERVACION DE SERVICIOS EDUCATIVOS

000263

9. En los bafios de los alumnos,
iCuantos servicios higiénicos hay?

sl

10. ¢Funcionan?

MO

SSHH de mujer

55HH de vardn

Mixto

11. iCudntos funcionan?

12. (Esta institucidn educativa tiene...

sl NO
a. Desague?
b. Electricidad?

13. ¢Con qué tipo de servicio cuenta el bafio
(o bafios) que usan los estudiantes?
sl NO

a. Taza de retreta (water)
b. Letrina

c. Pozo dego o silo

d. Mo tiene bafios

15. (Cudntas aulas en total tiene la Institucidn

14. ¢ Con qué tipo de servicios de agua cuenta la Institucidn

Educativa?

Red plblica?
Pozo subterrénec?

Camidn cisterna u otro similar?

Rio, acequia, manantial o quebrada?

Agua entubada?

Mo hay servicio de agua?

¢Otro tipo?
(ESPECIFIQUE)

16. ¢ Del total de aulas cudntas se encuentran operativas este

@ |

Educativa? afio?
17. En promedio, {Cudntos estudiantes se albergan por aula?
IMICIAL PRIMARIA SECUMDARIA

18. ¢Considera Ud. que el nimero de aulas con las
que cuenta la IIEE es suficiente?

si
NO

19. En cuestidn de infraestructura, dconsidera usted qué la IIEE

tiene alguna carencia?

si
NO

20. En cuestion de infraestructura, éQué podria mejorarse?

1. NIVEL QUE OFRECE 2| MARANA | TARDE | NOCHE oTRO (3. HORARID 4. N"ESTUDIANTES
ASISTENTES
1 INICIAL DE: A
2 PRIMARIA DE: A
3 SECUNDARIA DE: A
4 SUPERIOR DE: A
5 OTROD DE: A
5. ESCOLARIDAD ¥ PROCEDENCIA
o ESCOLARIDAD PROCEDEMNCIA
ANO 2021
NICIAL | PRIMARLA SECUNDARIA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRARON
€. ASISTENTES
d. APROBADOS
o ESCOLARIDAD PROCEDEMNCIA
ANO 2022
INICIAL  |PRIMARLA SECUNDARIA OTROS ESPINAR OTROS ESPECIFICAR
a. MATRICULADOS
b. SE RETIRARON
€. ASISTENTES
d. APROBADOS
Il INFRAESTRUCTURA
B £LILE METEnsl iladrillo o blogue de cementa? 1
predomina en las paredes
de las aulas de la dhdobe o tapia? 2
Institucion Educativa? LQwincha {cafia con barro)? 3
[Marque sok una ¢Piedra con barro? a
respuesta) ¢Madera? s
dCalamina? (2]
L0tro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
7. £Qué material iConcreto armado? 1
predomina en los techos JiMadera? 2
de las aulas de la iTejas? 3
Institucion Educativa? ¢Planchas de calamina, etemit? a
¢Cafia o estera con torta de barro? s
£Otro materia? 90
(ESPECIFIQUE)
B. £Qué material ¢{Parquet o madera pulida? 1
predamina en los pisos de iLlaminas asfalticas, vinilicos o similares? 2
las aulés de I Institucién 4losetas, terrazos o similares? 3
Educativa? {Madera (entablados) 4
iCemento? 5
4Tierra? ]
40tro materia? 90

(ESPECIFIQIUE)
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N EGUIFAMIENTO

21. ;Con cuales de los siguientes espacios cuenta la Institucion Educativa? (En uso,e xistentes)

1. Auditorio (Lugar especial para asambleas, reuniones y grandes actos?

. Coliseo o gimnasio

. ComedorLugar donde los estudiantes reciben desayuno u otro alimentos)

- Enfermeria

- Huerto escolar o viveno

- Losa deportiva
- Sala de computacion
. Sala de arte o musica
0. Sala de profesores
11. Talleres
12. Almacén
13. Patio
14. Cerco
15. Temreno de cultivo agricola
16. Jardin
17. Biblicteca

OBSERVACIOMES

2
3
4
5
§. Laboratoric de ciencias naturales
.
B
|
1

000264

NO

{UCIA VERONICA

GUIA DE OBSERVACION DE MERCADOS

Distrito

Responsable del llenado

Centro Foblado

Fecha de aplicacidn

Infarmante

GP5

Cargo

N* Nombre del mercado

Ubicacin | Direccidn, lugar de
referencia)

Temporalidad

Frecuenci

Cantidad

Tiempo

Horas

Total

Estable | Feria

Dias

emana

Mafiana| Tarde

Inicio | Final

horas

En caso de existir mercado especificar dénde principalmente se abastecen de:

1. Abarrotes:

2. Verduras:

3. Ropa/calzado:

4. Carne, leches:
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000265

N* Procedencia de compradores

Procedencia de los vendedores

Productos de mayor demanda (3
principales)

Procedencia de abastecimiento por
producto

Precio al publico/por
unidad del products

v

Problemas de abastecimiento de productos y/o servicios que sufre la comunidad:

1
2
3
GUIA DE OBSERVACION DE LA SALUD
Distrito: 2. Localidad
3. Informante 4. Carge
Establecimientos de Salud
6. Tipo d\ tablecimient . . . .
fpa fe establscimiznio 7. Patrocinio (quién lo financia) 8. 8. Personal (colocar cantidad)
{marzar) -
eses de|
funcion 10. N° de
5. Mombre del Establecimient 73, Igesia amient 8t Establecimiznt
ormbre del Establecimiento 6.1 1 7.2 Empresa -ea.eancar 7.4.0NG o 01 83 54, ,m""_m G5 Otras | 97 os bajo su
Hospita Estatio | PHIVEa (colocar| 'cal‘:mcao jeolcar |{ereutal - | obstetr | Labaratal enferme |- " especicar | administ]  jurisdiceion
! | sas | saiwa | sawd romibre) evangeica) mombee) "3505 I I i | et
meses)
o1
o2
03
04
i}
Servicios, Infraestructura y Equipamiento (Marcar si existe)
11. Senvicios (especialidades) 12. Infraestructura 13. Equipamients Médico
oﬁ:n 128 125 13.7.
. B, . 7.
Mombre del Establecimiento M‘E‘cil‘::‘ll‘ mz | na || s |2 [ z2 | enes | o, | 128 | 12e G‘afilde Almace Ssl.a‘s. 32 | 13s | 134 "'s'h";““ 136. | Homo | 133 | 138
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Servicios

14.N" ga 1ENde |16 N depatos| 1mnrge BN 19, Princlpales causas de mortalidad en su 20. Principales enfarmades en sU establzcimizntn

Nombre del Establecimiento PEIEONGE | oenciones en e atendidos en o | nmunizaciones |FETE0138 estaglecimisnt
FANHEE &0 & |y sip atimoafo | en el tromo afio AL 2CI38 BN &l 20.1. Enfermedad
uitima mes uime afio o - 20.3. Enfermadad 3|
19.1.Causa 1 | 192 Causaz | 12.3.Cawsad |

[0
02
03
04
s

Programas de Salud

Nombre del establecimiento donde se
desamolla &l programa

24. Nombre del programa

22 Obietivo princip

23 Actividades prncipaies

24, Tipo de podlacion

peneficiana 25.

1.N#fios 2. Adolescentes COB;—'L?

23.1. Actividad 1)123.2. Aciividad 2

23.3. Actividad 3|

3. MEF 4. Tercera egad | poblacian

5. Ot (especticar)

25. Entdad Patrocinadora)|
(especificar nambre)

Wigencia
[afoy
mes)

28. Principales logros de la institucion de salud:
o1

29. Principales dificultades de |a institucion de salud:

03

30. Obervaciones:

Responsable del llenado

Fecha:

GUIA DE OBSERVACION DE SERVICIOS PUBLICOS

Distrite

Ceniro Poblado

Fecha de aplicacidn

Informante

Cargo

Responsable de guia

Il. OFICINAS ESTATALES

Programas que existen en |3 zona

Institucion {es) que lo manejan

hrea de aplicacin uj.l'\mhitn de estudio)

Canfidad de
beneficiarios

Antigiiedad (afios)

N* de personal

1. & rabajar Urbano

2. A frabajar Rura

3. Vaso de Leche

4. Comedares populares

5. Algin programa de Pronomachs

6. Algin programa de Inrena

7. Algin programa de Foncodes

8. Otros

Anexo 4.3-30
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IIl. SERVICIOS BASICOS (a llenarse con un funcionario piblica)

{UCIA VERONICA

INGEMIERO CIVIL - CIF 217055

€VALUADOR DEL RIESGO CRIGINADD

FLORKARINA SUELDO NIETO

AGUA
. . At
Como llega el agua Calidad del MNimero Frecuencia del senvicio Antigieda Gestio
Fuente de abastecimiento (de  |hasta la vivienda (red | alioad del agua e d del Nombre de la Problemas actuales con este
. . ’ . (clorada, fratada. efe. . Toda . .
donde proviens) pltlica, agua | ) beneficiar| soppor | '9038 | pioda | SENVEIC | Gobiemo | Empresa | #Mpresaprivada senvicio
y manana o nos| .
enfubada, efc) os horas hora | 120980 | Local | Privada
tarde
Principal:
Secundara:
g
DESAGUE
NL:E’O Antiguedad del estin Mombre d
. . 2 ntguedad del —— ombre de la . .
Lugar de descarga (desfogue) bensfiiari|  senvicio (30s) Gobiemo Emlpresa empresa privada Problemas actuales con este senvicio
. Local | Privada
Principal:
[Secundana:
Cira:
ELECTRICIDAD
Nimero Frecuencia del servicio Antigieda Gestion
; de Todala ddel | Mombre de la _ )
Fuente de abastecimiento benefigiari| S9% por mafanao A3 | i | Gobiemo Empmsa empresa privada Problemas actuales con este servicio
os horas tarde hora (en afios) Local Privada
RECDJO / ALMACENAMIENTO DE BASURA
1. Servicio Municipal
Cobertura (cantidad Frecuencia Antigheda . X
de poblacion d(en Botadero (nomore del ¢Quema oz Problemas actuales con este servicio
atendida) Diaric  (Interdiaric | Semanal Ofro {especifique) afios) lugar) residuos?
: Mensual :
2. Infraestructura:
5 ura (% . . Enidad Fin )
Localizacion Cabert m.,l »Ice Antigledad (en afos) .n 2 Snee MNombre de |3 empresa privada
poblacion) Empresa Frivada Gobiemo Local
(Basurens):
(Ot
3. Zona de ion (botaderos):
Localizacion Distancia del ceniro poblade mas| Pob cian que U=a el :‘?mem Infraestructura (para el tratamiento de |a basura)
cercano (lugares o zonas)

Anexo 4.3-31
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Antigiedad en la L3 Emgresa [ Institucion
Telefonia i Existe? Marcar zonalafios) de financiera Cobertura Problemas actuales con este senicio
i SMpresa
TELEFONO
FUBLICOD
TELEFONO
FRIVADOD
NEXTEL O RADIO
COMUNICACION
INTERNET
1. Gobierna ol
2. émpresa privada
Medios locales | Regional Frecuencia
Medios Medios Nacionales (Mombre) Cobertura (Nombre X . Antigleda L - .
Mombre de Centros Poblados) Entidad Financiera | 4o s Diario | Semanal | Guincenal| Mensual Otros
zona
RADIO
TELEVISION
PERIGDICOS

REVISTAS |Folletos
boletines, etc.)

1. Gobiema local
2. Empresa privaca

3. Ighesha

4. Otro
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ANEXO 5
PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS
DE PRECIPITACION MAXIMA 24 HR
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Reg. CIP. N® 58088

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi y
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PRECIPITACION: BONDAD DE AJUSTE DE LOS DATOS HISTORICOS DE
PRECIPITACION MAXIMA 24 HR

A. ESTACION MILPO

Figura A-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Milpo

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estaciéon Milpo
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Elaboracion: Walsh Pera S.A., 2023.
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Figura A-2: Andlisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste

[ ® Weibull — GEV Min|
Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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Elaboracion: Walsh Pert S.A., 2023.
B. ESTACION CHAVIN
Figura B-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chavin
Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacion Chavin
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Elaboracion: Walsh Per S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash
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Figura B-2: Anélisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste

| ® Weibull — Exponential I

Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
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C. ESTACION CHIQUIAN

Figura C-1: Histograma de Precipitacion Maxima de 24h anual — Estacion Chiquian

Precipitacion Maxima en 24h anual (mm) - Estacién Chiquian
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Elaboracion: Walsh Per( S.A., 2023.
Figura C-2: Andlisis grafico de las pruebas de bondad que representa el mejor ajuste
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Exceedance probability (%) - scale: Normal distribution
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Elaboracion: Walsh Per S.A., 2023.
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RESULTADOS DE MODELACION HIDRODINAMICA BIDIMENSIONAL
PARA LOS PERIODOS DE RETORNO DE 10, 100, 150 Y 500 ANOS

ANEXO 6
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RESULTADOS DE MODELACION HIDRODINAMICA BIDIMENSIONAL PARA LOS
PERIODOS DE RETORNO DE 10, 100, 150 Y 500 ANOS

A. PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS

Figura A-1: Altura de Inundacién fluvial del centro poblado menor Pachapaqui, Caudal méaximo rio
Pativilca = 25.53 m3/s, Caudal maximo Quebrada Mulimachay = 0.49 m3/s.

INGRESO DE AGUA
7 RiO PATIVILCA 49?5\

113

{UCIA VERONICA

PAREDES SOLANO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP N°92025

WNG_ LUS ABEL YANA GALARZA

INGRESO DE AGUA " . X o 4 < = f 1 }
QUEBRADA MULIMACHAY, ;s . ¢ P | v

INGEMERQ CIVIL - CIF 217045
EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINACO
POR FENOMENOS NATURALES
R.AN* %0-2010-CENEPREQVY

P

FLOE %INA SUELDO NIETO
INGENIERA GEOGRAFA
Reg. CIP. N* 58068

LEYENDA
Altura de agua (m)
|:| <01

[ Jo1-02

[ Joz2-05
[ os-15

- >15 SALIDADE AGUA
) RIO PATIVILCA

Elaboracion: Walsh Per S.A., 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 6-1
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B. PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

Figura B-1: Altura de Inundacién fluvial del centro poblado menor Pachapaqui, Caudal méaximo rio
Pativilca = 57.99 m3/s, Caudal maximo Quebrada Mulimachay = 1.02 m3/s.
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LEYENDA

Altura de agua (m)

[ J<os

[ Jo1-02
[o2-05
[ 05-15

Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 6-2
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C. PERIODO DE RETORNO DE 150 ANOS

Figura C-1: Altura de Inundacién fluvial del centro poblado menor Pachapaqui, Caudal méaximo rio
Pativilca = 64.18 m3/s, Caudal maximo Quebrada Mulimachay = 1.11 m3/s.
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.

EVAR por el Peligro de inundacion fluvial en el centro poblado menor de Pachapaqui, Distrito de Aquia, Provincia de Bolognesi
y Departamento de Ancash Anexo 6-3
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D. PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

Figura D-1: Altura de Inundacién fluvial del centro poblado menor Pachapaqui, Caudal méaximo rio
Pativilca = 82.82 m3/s, Caudal maximo Quebrada Mulimachay = 1.40 m3/s.
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Elaborado por: Walsh Pert, 2023.
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MAPAS
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