pog - | Ministerio
L e PERU | de Desarrollo Agrario
3 Rlego

“Decenio de la Igualdad de Oportunidades para Mujeres y Hombres”
“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion
de las heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

CUT: 30475-2024

INFORME TECNICO N° 0005-2024-ANA-DPDRH/SASS

A : MOISES HINOSTROZA PIZARRO
DIRECTOR .
DIRECCION DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

ASUNTO : Evaluacién Represa Turmanya, distrito y provincia de Canta,

departamento de Lima

REFERENCIA : MEMORANDO N° 1790-2023-ANA-DPDRH

FECHA : San Isidro, 20 de febrero de 2024

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para informarle lo siguiente:

I) ANTECEDENTES:

1.1.

1.2.

Mediante HOJA DE ELEVACION N° 0004-2023-ANA-ST-CRHC CHILLON-RIMAC-
LURIN de fecha 29.09.2023, el Secretario Técnico de la Secretaria Técnica del
Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Chillén Rimac Lurin solicita al Gerente
General, el apoyo de profesional especializado en Seguridad de Infraestructura
Hidraulica (Presas)

Mediante MEMORANDO N° 1790-2023-ANA-DPDRH e INFORME N° 0030-2023-
ANA-DPDRH/LAGY de fecha 10.10.2023, el Director de la Direccion de Planificacién
y Desarrollo de los Recursos (DPDRH) notifica al Secretario Técnico de la Secretaria
Técnica del Consejo de Recursos Hidricos de la Cuenca Chillén Rimac Lurin, sobre la
participacion de profesionales de la DPDRH en las visitas técnicas y otros.

I) ANALISIS:

2.1. Con fecha 12.10.2023, se realizé la inspeccién técnica de la laguna Turmanya con la
participacién de los siguientes profesionales de la DPDRH:
e Ing. Serguis Alexander Suyon Suclupe — Profesional Especialista.
¢ Ing. Eloy Profeta Leon Charca — Profesional Especialista.
¢ Ing. Victor Nonajulca Reto - Profesional Contratado
2.2. De la reunion sostenida en la laguna Turmanya, los profesionales de la DPDRH con
los representantes de la Gobierno Regional de Lima, Municipalidad Provincial de Canta
y representantes de las comunidades; acordaron no continuar la visita a la laguna
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Acomachay, debido a que no contaban con movilidad (acémilas) para llegar a la citada
Laguna. Se requiere movilidad desde Turmanya a Acomachay, debido a que el camino
es agreste y por la tarde suele llover en esa zona de altura.

2.3. El equipo técnico de la DPDRH, dedicé el dia (12.10.2023) en la Evaluacién de la
Presa Turmanya, encontrando las siguientes apreciaciones técnicas:

2.3.1. DATOS GENERALES
Nombre de la Presa TURMANYA
Titular / Operador de la presa JUNTA DE USUARIOS PARIAMARCA -
CARHUA CANTA
Consultor de Ingenieria No disponible
Empresa Constructora No disponible
Afo de inicio de operaciones 1945
Caracteristicas especiales Ninguno

2.3.2. UBICACION POLITICA Y GEOGRAFICA
Departamento Lima
Provincia Canta
Distrito Canta
Autoridad Administrativa del Agua Canete - Fortaleza
Administracién Local de Agua Chillén - Rimac — Lurin

2.3.3. EVALUACION ESTRUCTURAL

La Represa Turmanya, esta ubicado en el sector sur a una altura de 4503 msnm;
es de tipo Gravedad- Concreto. Tiene cerca de 83 m de longitud de corona, y esta
cimentado sobre roca. Se describe las caracteristicas principales de esta presa:
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+ 0.6 (capacidad maxima)

Tipo : De gravedad
Altura :9m

Cota de corona : 4503 msnm
Longitud de Corona :83m
Fundacion : Roca
Volumen total del reservorio :

Clasificacion : Presa pequena
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Figura N° 02: Esquema en planta de la presa Turmanya.

5.

Fotografia N° 01: Vista panoramica de la represa y el embalse.
2.3.3.1. CORONA

Se han identificado fisuras en la corona de la presa, principalmente en su parte
central y en el lado izquierdo. En el lado derecho, se han observado fisuras
longitudinales de aproximadamente 1.5 metros de longitud en ambas direcciones,
aguas arriba y aguas abajo. El deterioro superficial y la pérdida de material son
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evidentes a lo largo de toda la presa, siendo mas notable en la zona central y en
los margenes derecho e izquierdo.

En cuanto al alineamiento, el eje de la presa no presenta una linea recta. Tanto
en el centro como al final del lado izquierdo, se observa un ligero zigzagueo en el
borde de la corona. En la parte central, la corona presenta un “recorte”, con
dimensiones de 2 m x 0.2 m x 0.5 m. Esto ha generado grietas vy filtraciones, y se
ha observado la oxidacion en el fierro expuesto que se encuentra en el borde
aguas arriba.

En el lado izquierdo, se ha realizado un relleno en un intento por bloquear lo que
antes era un aliviadero, con dimensiones de 1 m x 1 m x 0.5 m. Sin embargo, este
relleno presenta fisuras y grietas, y segun lo indicado por los miembros de la
comunidad, cuando la presa alcanza su cota maxima, se producen filtraciones por
ese margen.

La presa no cuenta con iluminacién eléctrica ni se ha permitido el crecimiento de
vegetacion en la corona. Ademas, no se han llevado a cabo evaluaciones o
auscultaciones en esta area de la presa.

Fotografia N° 02: Vista de la corona desde la margen derecha.
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Fotografia N° 03: Vista de la corona desde la margen izquierda.
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Fotografia Aérea N° 01: Vista en planta (aérea) de las fisuras resaltantes encontradas en la
corona.

83.00 .

FILTRACIONES

Figura N° 03: Esquema en planta de las fisuras resaltantes encontradas en la corona.
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Fotografia N° 04: Fisuras encontradas en la margen derecha.
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Fotografia N° 05: Fisuras encontradas en la parte central.
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Fotografia N° 06: Fisuras encontradas en la parte central y derecha
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Fotografia N° 07: Fisuras encontradas en la margen izquierda.
PARAMENTO DE AGUAS ARRIBA

En el muro aguas arriba se han identificado dos tipos de estructuras distintas. La
primera, con una altura de 0.9 cm, muestra fisuras que se extienden desde la
corona hasta aproximadamente 25 cm de profundidad a lo largo de casi toda la
presa. En la parte central de esta estructura, se encontré un fierro oxidado, justo
en la zona donde se realizé un aliviadero, presentando deterioro superficial y
pérdida de material.

En cuanto a la segunda estructura, que tiene una longitud de 8.3 m, se observan
fisuras, filtraciones en las juntas y deterioro superficial, asi como pérdida de
material en la parte media de la altura de la presa. También se ha notado una
deformacion visual en el lado convexo. Durante la inspecciéon con martillos, se
detectaron huecos en esa capa de concreto.

En la parte inferior de la estructura, se encontré una plataforma de concreto con
un ancho maximo de 6 m. En la unién entre esta plataforma y la presa, se han
formado grietas en la parte central y en el margen izquierdo. En la margen
derecha, se observa un poco de exposiciéon de fierro y una leve pérdida de
material.
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Fotografia N° 09: Vista aguas arriba de la presa desde la parte central.

Foto N*13

Fotografia Aérea N° 02: Esquema aguas debajo de las fisuras resaltantes en la parte posterior de

la presa.
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Fotografia N° 11: Fisuras encontradas en la margen derecha, aguas arriba.

Fotografia N° 12: Fisuras encontradas en la margen derecha y margen central, aguas arriba.
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Fotografia N° 13: Fisuras encontradas en la margen central, aguas arriba.

PARAMENTO DE AGUAS ABAJO

Durante la inspeccion, se identificaron tres etapas diferentes de construccion en
la presa. La primera fase, aproximadamente en 1945, tenia una altura de
alrededor de 4.5 metros y estaba hecha principalmente de rocas ciclopeas. En
esta seccién, se observaron grietas, vegetacion (ichus) y pérdida de material. La
ausencia del mortero ciclopeo, que probablemente existié en algin momento (se
notd en ciertos puntos), indica filtraciones evidentes. A pesar de no encontrarse
deformaciones visibles, los diferentes colores de las piedras y los comentarios de
los habitantes locales sugieren filtraciones en esta parte de la presa.

En la segunda etapa de construccion, alrededor de 1955, se utiliz6 mortero y
rocas. Aunque apenas se notaron fisuras o vegetacion, la presencia de filtraciones
fue evidente debido al color de las piedras y las versiones de pobladores de la
comunidad.

La tercera fase, en 1987, involucrd concreto armado en su mayoria, con rocas
visibles en la parte central. Aunque se observaron algunas fisuras menores y
filtraciones a través de las juntas (indiciadas por el color blanco), no se encontré
vegetacion.

Ademas, se identificaron cuatro contrafuertes escalonados, construidos con rocas
locales, distribuidos desde el centro hasta el margen izquierdo. Algunos de estos
contrafuertes muestran caracteristicas de concreto ciclépeo en ciertas areas,
mientras que en su mayoria estaban compuestos solo de roca. Cada contrafuerte
tiene seis escalones, y se notaron vegetacion en las juntas y filtraciones en los
laterales (diferenciadas por el color de la roca). No se detectaron hundimientos.
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En relacion con la corona, tres de los contrafuertes estan practicamente alineados,
mientras que el ultimo, en el margen izquierdo, se encuentra a una elevacion
mayor que los demas.
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Fotografia N° 14: Vista desde la margen derecha, aguas abajo.

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento
electrdnico archivado de ANA, aplicando lo dispuesto por el
Art. 25 de D.S 070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion
Complementaria Final del D.S 026-2016-PCM. Su
autenticidad e integridad pueden ser contrastadas a través
de:https://sisged.ana.gob.pe/consultas e ingresando la
siguiente clave : C20512A7

7

Foto 1‘-_!' 18

i

il
-
-
=%
==
LT

e,

3
s

Fotografia Aérea N° 03: Esquema agas arriba d las fisuras resaltantes en la parte delantera
de la presa.
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Figura N° 03: Esquema aguas arriba de las fisuras resaltantes encontradas en la parte delantera
de la presa.
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Fotografia N° 17 Fisuras y coloracion cerca del cimiento, encontradas en la margen derecha.
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Fotografia N° 18: Fisuras, coloracién y vegetacién encontradas en la parte central.

Fotografia N° 19: Fisuras, coloracion y vegetacion encontradas en los contrafuertes, de la parte

central.
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2.3.3.4. CONTACTO PRESA CIMIENTO

Durante la inspeccion, se encontr6 vegetacion, especialmente ichus, y se
detectaron trazas de geomembranas. En la parte central, que es la zona mas
critica, se identificé la presencia de una valvula que no ha sido utilizada en los
ultimos 15 afios debido a que se encuentra trabada no se puede abrir.

A pesar de esto, se notaron filtraciones en esta area. Ademas, se observo lo que
parece ser un canal que posiblemente conduce las aguas, pero durante la visita
se encontraba completamente inundado. Esto indica que la presa no tiene
actualmente un medio para regular el flujo de agua.
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2.3.3.5. DESAGUE DE FONDO

En la zona aguas arriba, se encontré una estructura de concreto que mide 1.15
metros de ancho por 1.35 metros de largo, la cual seria el desagie de fondo.
Desde un punto de vista estructural, se observaron fisuras y se noté la presencia
de alambres de construccion expuestos.

Segun los residentes locales, este desagle esta conectado a un tubo de PVC
controlado con una valvula aguas abajo. Sin embargo, se evidencio que la valvula
no esta en funcionamiento. A pesar de estar cerrada, sigue saliendo agua por esa
zona, lo que indica un problema en la operatividad de la valvula y un potencial
riesgo para la presa y las areas circundantes.

h i 7 :
Fotografia N° 22: Vista de la valvula aguas abajo

Fotografia N° 23: Vista de la entrada de la toma, agua arriba.
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2.3.3.6. ALIVIADERO

La entrada del aliviadero y su estructura disipadora estan construidas con concreto
armado, mientras que el canal esta hecho de concreto ciclépeo. Durante la
inspeccion, no se observaron grietas ni pérdida de alineacion en estas estructuras.
Ademas, no se encontraron objetos flotantes que pudieran obstruir el flujo de
agua. No se evidenciaron roturas en las losas de concreto.

Sin embargo, en los muros laterales del canal, se detectaron fisuras y la presencia
de numerosas piedras que caen al canal desde las laderas debido a las lluvias.

En la entrada del aliviadero, se encontré un disipador en la cresta tipo ogee,
seguido de una poza disipadora de 12 metros, ambas construidas con concreto.
Ademas, se noto la presencia de un hueco cerca del aliviadero, que posiblemente
esta conectada con la estructura, funcionando como un sifén.

Fotografia N° 24: Vista de la entrada del aliviadero.

Fotografia N° 25: Vista del canal del aliviadero.
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Y A ot S
ca cerca del canal.

Fotografia N° 26: Vista de la enraa del aliviadero y el aforado que se ubi

Fotografia N° 27: Vista de Ié*poza disipadéra 'del'éanal.
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2.3.4. DATOS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

Unidad Hidrografica
Cuenca Hidrografica
Area de la cuenca (km2)
Tipo de cuerpo de agua
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Chillén
Cuenca Quisquichaca
7.7 km?

Laguna Turmanya
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Para poder hallar el volumen de embalse aproximado (Figura N° 12), se halla dos
areas, y con la altura se puede aproximar al volumen total de embalse.

Area 1 : 66362 m?
Area 2 : 80431 m?
Altura entre las areas : 946 m

Volumen Total estimado : 0.6 hm3

Area 2: 80431 m2

Tw

Figura N° 05: Areas para poder hallar el olumen total aproximado de la laguna.

lll) CONCLUSIONES

Durante la visita realizada a la presa Turmanya, se observaron diversas condiciones

[ ]
preocupantes. En términos de accesibilidad, la presa cuenta con un camino
parcialmente asfaltado y en su mayoria de terraceria, siendo este ultimo bastante
empinado y peligroso en ciertas secciones.
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e En cuanto a la estructura de la presa, se notaron fisuras en la corona, especialmente
en la parte central y en el margen izquierdo. También se identificé desgaste en la
superficie y un patron zigzagueante en la corona desde el centro hacia el margen
izquierdo. Aguas arriba, la presa presenta varias capas que cubren gran parte de su
estructura, mostrando fisuras y signos de oxidacién en un fierro expuesto en la parte
central. Ademas, se observaron huecos y deterioro del concreto.

e En el area de aguas abajo, se detectaron filtraciones desde la parte central, cerca de
los contrafuertes, hasta el margen derecho, evidenciadas por la decoloracion de las
piedras que componen la presa y los contrafuertes, asi como la presencia de
vegetacion (ichus). También se not6 la pérdida de materiales, como el cemento que
cubria la estructura, debido a la accidon del agua. Es importante mencionar que la
valvula de descarga esta completamente inutilizada, lo que provoca una descarga
descontrolada del agua.

e Los comuneros informaron que las filtraciones comenzaron después de una voladura
con dinamita realizada para instalar la valvula de descarga, ya que antes de esta
intervencion no se habian registrado problemas de filtraciones. Ademas, sefialaron
que cuando el nivel del embalse alcanza su punto maximo, la presa tiende a temblar.

e Estas condiciones indican un grave problema de filtraciones en la presa que requiere
analisis y reparacién inmediata, mas aun ante un posible Fendmeno El Nifio, para
poder utilizarla de manera segura y efectiva.

IV) RECOMENDACION

Remitir el presente informe a la Secretaria Técnica del Consejo de Recursos Hidricos de
la Cuenca Chillén Rimac Lurin, para el conocimiento y fines correspondientes.

V) ANEXOS

ANEXO 01: Esquema Presa Turmanya
ANEXO 02: Ficha Técnica de la Presa

Es cuanto tengo que informar a usted, para los fines que estime pertinentes.

Atentamente,

FIRMADO DIGITALMENTE

SERGUIS ALEXANDER SUYON SUCLUPE
PROFESIONAL
DIRECCION DE PLANIFICACION Y DESARROLLO DE LOS RECURSOS HIDRICOS
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