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1. INTRODUCCION

Como efecto postsismico del sismo de Parinas (8Mw), ocurrido el 26 de mayo de 2019
en el norte del Pert (Loreto), los caserios de Higosbamba, Hichabamba, Huayllabamba y
Churucana (Cajabamba — Cajamarca), fueron afectados por la reactivacion de un
megadeslizamiento antiguo que destruyd terrenos agricolas, postes eléctricos, viviendas,
infraestructura comunitaria, vias de acceso, entre otros. Las condiciones in situ descritas en
informes de evaluacién previos, como afloramientos de rocas meteorizadas, suelos saturados
de agua, agravadas por los efectos destructivos post sismicos, resaltan la inestabilidad de la
zona, expuesta permanentemente a detonantes impredecibles como nuevos sismos de gran
magnitud, lluvias extraordinarias y el factor antropico.

Teniendo en cuenta esta problematica y considerando las recomendaciones de informes
técnicos anteriores, en el 2022 se implement6 una red de monitoreo en el deslizamiento de
Cajabamba con el fin de conocer con mas detalle sus caracteristicas, evolucién, seguimiento de
actividad, con fines de investigacion y como insumo técnico Util para la prevencion ante
cambios de las condiciones que puedan afectar a la poblacion y la infraestructura critica. En
consecuencia, en base a los datos del monitoreo geodésico obtenidos al 2023, este informe tiene
como objetivo exponer el estado de actividad del deslizamiento para conocimiento de la
poblacién en general, poblacion afectada y de los tomadores de decisiones responsables de
atender con las medidas que correspondan, la condicion de peligro de la zona, en el marco de
la gestion de riesgo de desastres.

2. ASPECTOS GENERALES

2.1 Ubicacion, accesibilidad y medios de vida

El deslizamiento afecta a los caserios de Higosbamba, Hichabamba, Huayllabamba y
Churucana. Se encuentra al oeste de la ciudad de Cajabamba, este del rio Condebamba y margen
izquierda del rio Lanla, en el distrito y provincia de Cajabamba. Se accede a la zona desde
Cajabamba hacia el oeste, por medio de la via Cajabamba-Colcas (figura 1 y cuadro 1). La
poblacién local se dedica principalmente a la agricultura y ganaderia.

Cuadro 1. Coordenadas del deslizamiento.

COORDENADA CENTRAL
N° UTM - WGS84 - Zona 17 Geograficas
Este Norte Latitud Longitud
A 821887 9154940 07°38'07"S 78°04'58"0
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Figura 1. Mapa de ubicacion, deslizamiento de Cajabamba. EI poligono amarillo corresponde al area
estimada en Ingemmet 2019.

2.2 Aspectos geologicos, geomorfologicos y de peligros geologicos

La zona del deslizamiento presenta rocas del Nedgeno y depdsitos cuaternarios
(GEOCATMIN capas “Mapa Geologico 100K y 50K”, hoja 16g 1:100,000, Reyes 1980
revisado por Sanchez 2017, “Cuadrangulo de Cajabamba”). Pueden encontrarse principalmente
litologias de la Formacion Condebamba constituida por intercalaciones de areniscas gruesas,
arcillas rojizas, conglomerado fino y conglomerado grueso con elementos redondeados y sub-
redondeados, mayormente de cuarcitas en matriz arenosa, llegando a tener a veces diametros
de 35 a 40 cm (Reyes, 1980). Los depdsitos cuaternarios de la zona son de origen coluvial y
fluvial, conformados mayormente por conglomerados removilizados.

Geomorfolégicamente la zona corresponde a la unidad de “Colinas y Lomadas en roca
Sedimentarias” (GEOCATMIN capa “Geomorfologia”). Constituye relieves relativamente
elevados, denudados o erosionados, por corrientes de aguas pluviales sobre superficies
inicialmente de suave pendiente, hasta configurar en funcion a su naturaleza litoldgica y
permeabilidad, paisajes de lomadas, colinas y planicies muy disectadas por carcavas (Zavala &
Rosado, 2011).
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El inventario de peligros geoldgicos nacional (GEOCATMIN), muestra eventos de
movimientos en masa de tipo deslizamientos y caidas, al oeste y noroeste del deslizamiento de
Cajabamba, el cual, es el evento mayor magnitud de la zona (Ingemmet, 2019, Ingemmet,
2023). En lo referente a la susceptibilidad a movimientos en masa (GEOCATMIN), la zona
muestra susceptibilidad de media a muy alta. Sobre las condiciones de peligro, los informes del
2019 hacen mencién a deforestacion, rocas meteorizadas conformadas por conglomerados de
facil remocion, terrenos saturados de agua consecuentes a practicas de riego por gravedad y
falta de revestimiento de canales y reservorios.

2.3 Caracterizacion del deslizamiento de Cajabamba

Los informes técnicos N°A6903 y N°A6911 (Ingemmet, 2019), post sismo de Parinas
del 26 de mayo 2019, describen las caracteristicas mas resaltantes, paralelas y posteriores a la
reactivacion del deslizamiento de los caserios de Higosbamba, Hichabamba, Huayllabamba y
Churucana, también conocido como “deslizamiento de Cajabamba”. Los informes refieren
agrietamientos con aperturas mayores a los 2 m y profundidades de hasta 10 m, presentes desde
los 2300 a 2700 a m s. n. m., un incremento progresivo de grietas hacia la parte superior,
escarpes con longitudes variables de entre 30 y 70 m, con saltos de entre 0.5 a 2 m, caida e
inclinacion de arboles, aumento del nivel de agua de la laguna Higosbamba y el estrechamiento
del cauce del rio Lanla en la parte baja del deslizamiento a consecuencia del movimiento de su
masa. En lo referente a la morfologia y morfometria, se calcul6 un area estimada de 450 ha, asi
como pendientes en laderas suaves y onduladas, de entre 10° a 25°, correspondientes al cuerpo
del deslizamiento.

Figura 2. Interpretacion del deslizamiento de Cajabamba 2022-23, realizada en base a fotografia
aérea tomada con dron. Los triangulos invertidos sobre linea entrecortada gruesa muestran la corona
antigua del mega deslizamiento, delimitada en base a morfologias presentes en la parte alta. Las
lineas delgadas entrecortadas muestran de forma estimada el cuerpo y flancos.
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3. MONITOREO GEODESICO

En el 2022, en base a recomendaciones de informes de evaluacion de peligros, riesgo y
con fines de investigacion, se implemento una red geodésica temporal de 107 puntos de control,
disefiada considerando morfologias (grietas y escarpes) consecuentes a la reactivacion del
deslizamiento post sismo de Parinas, del 26 de mayo del 2019. Por efectos climéticos,
deformacion propia la actividad del deslizamiento y otros, se perdieron algunos puntos, por lo
que, en la Gltima camparfia de medicidn, se reiteraron solo 91 (tabla 1y figura 3).

Para el registro de coordenadas de cada punto, se utilizaron receptores de precision
GNSS diferenciales de doble frecuencia (Trimble R-12), aplicando las técnicas de
posicionamiento RTK (cinematico en tiempo real, el cual no requiere postproceso) y PPK
(cinematico postproceso, mediante el software Trimble Business Center 5.0), durante tres
campanas de monitoreo realizadas el 07 de junio y el 25 de octubre del 2022 y 27 de agosto del
2023.

El calculo de desplazamientos realizado a partir de la diferencia de las coordenadas
medidas durante cada campafia, muestra movimientos horizontales y verticales en el cuerpo del
deslizamiento por periodo y en total (tabla 1).

3.1 Cinematica

Al norte del caserio de Hichabamba, margen izquierda del rio Lanla (figura 3), para el
primer periodo, del 07/06/2022 al 25/10/2022 (~ 5 meses) (tabla 1), se calculé un
desplazamiento horizontal méximo hacia el noroeste de hasta 13 cm y un desplazamiento
vertical de -14 cm en el punto CJ102. Los puntos cercanos CJ99, CJ101, CJ103, CJ104 y CJ105,
ubicados mas al oeste, mostraron movimientos similares. Otros puntos que mostraron
desplazamientos destacables fueron CJ72 y CJ75. También se calcularon movimientos
resaltantes al noroeste de Huayllabamba (figura 3). Durante este periodo se resalta el
desplazamiento general en gran parte de la red a pesar del corto intervalo para la reiteraciéon y
la ausencia de lluvias de temporada.

Para el segundo periodo, del 25/10/2022 al 27/08/2023 (~ 10 meses) (tabla 1), los
desplazamientos mayores también se concentraron al norte del Hichabamba (figura 3),
calculandose un desplazamiento horizontal maximo hacia el noroeste, de hasta 34 cm en el
punto CJ102 y un desplazamiento vertical (hundimiento) de -18 cm en el punto CJ101. Los
puntos cercanos CJ103 y CJ104 mostraron movimientos similares, de entre 22 a 23 ¢cm en
horizontal respectivamente, al igual que los puntos CJ92, CJ94, CJ95 y CJ96, con
desplazamientos horizontales maximos de hasta 26 cm. La zona de los puntos CJ82, CJ83 y
CJ84 mostraron movimientos similares. Para este periodo también se calcularon
desplazamientos resaltantes al noroeste (CJ34) y sureste (CJ19) de Huayllabamba. Cabe
mencionar que, para este periodo, se calcularon valores de desplazamiento mas altos
posiblemente en consecuencia al mayor intervalo de reiteracion. Sin embargo, estos datos
también resaltan la continuidad del movimiento general y en las zonas de mayores
desplazamientos.

En relacion al periodo total, el comportamiento del deslizamiento en general es casi el
mismo al del segundo periodo, siendo el punto CJ102 el que sirvié para registrar el mayor
desplazamiento horizontal (46 cm). En funcidn a este dato, se estima una velocidad maxima de
hasta ~ 0.5 m/afio, equivalente a “muy lenta” segun la clasificacion de Cruden y Varnes (1996).
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Cabe mencionar que esta velocidad no representa los periodos de aceleracion o desaceleracion,
los cuales pudieron haber presentado velocidades mayores y no se definieron por escasez de
datos. Tampoco representa el comportamiento de aceleracién inmediato al post sismo de

Parinas.

Para conocer de forma mas precisa la variacion de velocidades mediante geodesia, se
requieren reiteraciones en intervalos de tiempo méas cortos o un sistema de monitoreo con
estaciones permanentes. Tener mas datos de aceleracion y desaceleracion seria atil para
determinar detonantes antropicos, climaticos u otros, que estén influyendo en las zonas de
mayor deformacion del deslizamiento.

Tabla 1. Desplazamientos medidos en

el deslizamiento de Cajab

amba, periodo 2022 — 2023

P“CT;OS 07/0672rgr;§ra72r;7fg/2022 25/1353;5;; le;;;ggfzozs 07/06/2P§;i: 2?235?)1;/2023
control (~5 meses) (~10 meses) (~15 meses)

GNSS | AE(x) AN(y) AZ AE-N|AE(x) AN(y) AZ AE-N|AE(x) AN(y) AZ AE-N
cioL | 0 -001 001 (lJXgl 0.02 001 -0.03 (l)xgé 001 0 -0.02 (l)xgi
CJ02 |-001 001 003 001L| O 001 001 001]|-001 002 003 0.2
Coi | o 002 002 002|001 005 001 003|001 004 006 0o
CJo5 |-0.02 001 -0.02 002 | 002 003 -003 003| 0O 004 -0.05 0.04
CJo6 |-003 001 -001 003| O 007 -001 0.07]-003 008 -0.02 0.08
CJo7 |-0.02 001 -001 002 |-001 005 -001 0.05]-003 006 -0.03 0.7
clo8 | 0 002 0 002|-002 003 -004 004]-002 005 -0.04 005
CJ09 |-0.02 0.02 -0.02 003 |-003 007 -0.02 007|-005 008 -003 0.1
Ci10 |-001 001 -0.02 0.01|-005 0.06 0 007)-0.06 007 -0.01 0.09
e
ons | 002 002 003 003|002 004 002 005|004 005 00L 007
CJ16 |-0.02 002 -002 003 |-006 008 -005 0.1 |-007 01 -0.07 0.13
- AN NN
Can | 0% om o o 05 o om0 0% 01 om0
CJ22 |-002 001 -003 002 |-004 007 O 008]|-006 007 -002 0.1
Cj23 |-001 0 -004 001|-004 003 -0.02 005]-005 003 -0.06 0.06
Cj24 |-001 001 0 002|-002 001 -002 0.03]-004 002 -0.02 0.04
CJ25 |-003 001 001 003|-001 001 -0.04 001]-003 002 -0.03 0.04
cl26 | 0 001 -001 001|-002 002 O 002]-001 003 -0.01 0.03
CJ27 |-002 002 -0.03 003 |-0.03 005 -0.02 006 |-004 007 -0.04 0.08
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0.06

0.06 0.01 0.06

-0.05 01 -001 0.11

0.04 \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

0.03
0.04
0.04
0.02
0.04
0.04

-0.05 0.08 -0.08 0.1
-0.03 0.08 -0.04 0.09
-0.02 0.05 -0.01 0.05
-0.03 0.07 -0.01 0.08
-0.02 0.05 -0.05 0.05
-0.03 0.05 -0.03 0.06

-0.07 0.11 -0.08 0.13
-0.05 0.12 -0.03 0.13
-0.05 0.08 0.01 0.09
-0.04 009 0.01 01
-0.04 0.08 -0.03 0.09
-0.05 0.09 -0.04 0.1

cos L

0.06 | -0.04 0.08 -0.01 0.09 |-0.05 0.14 -0.03 0.15

0.06
0.06
0.08
0.06
0.02
0.02
0.02
0.02
0.03
0.02
0.03
0.02
0.01
0.03
0.04
0.01
0.03
0.03
0.02
0.03
0.04
0.01
0.05
0.01
0.05
0.02
0.01
0.04
0.04
0.07
0.05
0.02
0.07
0.02

-0.03 0.07 -0.06 0.08
-0.06 0.07 -0.06 0.09
-0.08 0.07 -0.05 0.11
-0.03 0.05 -0.04 0.06
-0.05 0.06 -0.05 0.08

-0.01 0 -0.02 0.01

L

0.01 0.01 -0.01 0.02
-0.05 0.02 -0.01 0.05
-0.03 0.06 -0.03 0.07
0 0.05 -0.02 0.05
0 0.06 -0.03 0.06

-0.02 0.04 0 0.04
L
-0.05 0.05 0.05 0.07
-0.08 0.04 -0.01 0.09
-0.04 0.06 -0.01 0.07
-0.04 0.06 -0.03 0.07
-0.04 0.08 -0.02 0.09
-0.03 0.05 -0.02 0.06
-0.03 0.02 -0.03 0.03
-0.02 0.05 0 005
-0.03 0.01 -0.02 0.038
-0.01 0.05 -0.03 0.05
-0.07 0.04 0.01 0.08
-0.05 0.03 -0.03 0.06
-0.04 0.07 -0.07 0.08
-0.04 0.04 0 0.06
-0.09 0.06 -0.08 0.11
-0.06 0.06 -0.07 0.09
-0.04 0.05 -0.08 0.07
-0.03 0.07 -0.04 0.07
-0.04 0.07 -0.06 0.08
-0.03 0.07 -0.03 0.08

-0.07 0.11 -0.04 0.3
-0.09 0.12 -0.02 0.15
-0.13 0.13 -0.06 0.18
-0.09 0.07 -0.08 0.11
-0.07 0.07 -0.05 0.1
001 0.01 0 0.02

-0.01 -0.02 0.01
-0.04 0.05 -0.08 0.07
-0.05 0.07 -0.04 0.08
-0.02 0.07 -0.08 0.07
-0.02 0.06 -0.03 0.06

-0.01 0.03 0 0.03
L
-0.04 009 001 01
-0.08 0.06 0.01 0.1
-0.06 008 002 0.1
-0.01 0.08 -0.03 0.08
-0.05 01 0 011
-0.03 0.08 -0.03 0.08
-0.03 0.06 -0.08 0.07
-0.02 0.05 -0.03 0.06
-0.02 0.05 -0.03 0.06
-0.02 0.04 -0.02 0.05
-0.07 0.09 0.03 0.12
-0.04 0.05 0 0.07
-0.04 0.08 -0.05 0.09
-0.08 0.07 0.02 0.1
-0.13 0.08 0.02 0.15
-0.11 0.12 0.01 0.16
-0.07 01 0.02 0.12
-0.03 0.09 -0.02 0.09
-0.06 0.13 0 014
-0.02 0.09 -0.03 0.09
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coa T

0.03

-0.06 0.08 -0.06 0.1

-0.08 0.11 -0.03 0.13

cos Ll

0.05
0.06
0.03
0.07
0.05
0.06

-0.1 013 -0.05 0.17
-0.05 0.09 -0.02 0.1
-0.08 0.14 -0.06 0.17
-0.17 02 -0.09 0.26
-0.05 0.16 -0.04 0.17

-0.13 0.17 -0.03
0.13 0

0.15 -0.02
0.26 -0.07

0.21 -0.08

0.21
-0.09
-0.11
-0.21
-0.07

0.16
0.19
0.33
0.22

-0.04 0.11 -0.07 0.12

L

-0.07 0.05 -0.02 0.08 | -0.09 0.07 -0.04 0.11

cioo ML

-0.03
-0.1
-0.09
-0.08
-0.08
0
0

0.03
0.09
0.02
0.05
0.06
0
0.01

0.13

-0.14

0.04
0.03
0
0
0.02

0.04
0.13
0.1
0.09
0.1
0
0.01

-0.13 0.05 -0.18 0.14
-0.24 0.23 -0.02 0.34
-0.18 0.13 -01 0.22
-0.2 012 -0.13 0.23
0.11 0.01 -0.05 0.11

-0.05
-0.14
-0.15
-0.13
-0.16
-0.34

0.17 -0.03
0.17 -0.07
0.11 -0.06
0.13 -0.07
0.08 -0.06
032 -0.15
-0.27 0.16 -0.06 0.31
-0.28 0.17 -0.11 0.32
L
-0.01 0.02 -0.05 0.02
0.11 0.02 -0.03 0.11

0.18
0.22
0.19
0.19
0.18
0.46

dmax
dmin

0.03
-0.1

0.09

-0.02

0.13

-0.14

0.13

011 023 0.05 034

011 032 0.03 0.46

-0.24 0 -0.18

-0.34 -0.01 -0.15

Nota: AE(x)=desplazamiento en el eje X, este o longitud; AN(y)=desplazamiento en el eje y, norte
o latitud; AZ=desplazamiento en el eje z o altura; AE-N(xy)=desplazamiento horizontal "xy", en
plano, valor absoluto.



x INGEMMET Informe técnico N° A7495

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

.

Y

-7 | SO

-
iy

(, A i o e
it

-

AR,
,/f NI

000S€T16

e
S
S
v
!
—
A

)12
"

O CJ10,

o

@ Puntos GNSS 07/06/2022
w— ()7/06/2022 al 25/10/2022
w— 25/10/2022 al 27/08/2023 \ )
07/06/2022 al 27/08/2023 o ¢y h : RS ™ Ak T o ; SRR T R Escala (m)
— Via departamcntal w0 b , ; % s { Gl \ i | SR o oo ‘ ;} : o— (|
Oy ().2
< 0.2

820000
Figura 2. Mapa de vectores de desplazamiento horizontal del deslizamiento de Cajabamba. EI mapa muestra las magnitudes y direcciones de los desplazamientos de la red de puntos de control temporal, correspondientes a los periodos
registrados. Se observa que la direccion de los movimientos predominante fue hacia el noroeste (a favor de la pendiente, en direccidn al rio). La linea crema corresponde al &rea estimada en Ingemmet, 2019. La escala de los vectores ha
sido exagerada en diferente proporcién con fines de visualizacion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

v Los datos de monitoreo geodésico obtenidos durante tres camparias de medicion, entre
el 2022 y 2023, aproximadamente 3 afios después del sismo de Parinas, muestran
actividad (desplazamientos verticales, horizontales, deformacion del terreno) continua
en el deslizamiento de Cajabamba. La zona con mayores movimientos calculados se
ubica al norte, margen izquierda del rio Lanla, norte y este del caserio de Hichabamba,
oeste del caserio de Higosbamba. La segunda zona con densidad de movimientos
importantes comprende el sureste de la via Cajabamba - Colcas, a la altura de
Huayllabamba, oeste de Higosbamba; la mayoria de los demas puntos de la red también
registraron desplazamientos continuos por debajo de los 10 cm. El desplazamiento mas
importante se registré en el punto CJ102, del cual se estima para la zona, una velocidad
maxima actual de ~ 0.5 m/afio, con direccion al noroeste. Esta velocidad puede variar
de presentarse cambio de condiciones y detonantes futuros. En base a los
desplazamientos calculados, se observa mayor deformacion continua y progresiva en
funcién a su magnitud, desde el sureste de Huayllabamba, oeste de Higosbamba,
incrementandose hacia el noreste y norte de Hichabamba, margen izquierda del rio
Lanla. Ver figura 3, tabla 1, apartado 3.1 Cinematica.

v Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfoldgicas y geodindmicas expuestas en este
y anteriores informes, ademas de los recientes datos de monitoreo, se reitera que el
deslizamiento de Cajabamba es una zona inestable, considerada como critica y de
peligro Muy Alto a la ocurrencia de movimientos en masa y otros peligros geologicos,
que pueden ser desencadenados por sismos, condiciones climaticas excepcionales y/o
detonantes antropicos.

Recomendaciones

Considerando gue los datos de monitoreo muestran actividad continua mas de 4 afios después
del sismo de Parinas y que no es predecible un sismo similar o de mayor magnitud y/o una
temporada climética con lluvias extraordinarias que acelere el deslizamiento, se reiteran las
recomendaciones de los informes de evaluacidn de peligros elaborados por el Ingemmet en el
2019y riesgo encargado por el GR-Cajamarca en el 2020 (ANEXO 1), segun corresponda.

En funcidon al monitoreo:

v" Mejorar la monumentacion y sefializacion de la red de monitoreo temporal actual
implementada por el Ingemmet, a fin de tener lugares fijos que puedan ser utilizados
para reiteraciones futuras, de uso comun.

v No alterar ni retirar los puntos de monitoreo puesto que son una herramienta importante
para la prevencion, en la gestion de riesgo de desastres.

v' Ampliar la red de monitoreo al norte de Churucana y suroeste del limite del
deslizamiento definido en el 2019.

.................... B
ING. JERSY MARINO SALAZAR
. Director (e)
Direccidn de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgko
INGEMMET
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ANEXO 1

Recomendaciones “Peligro por deslizamiento en los caserios de Higosbamba, Hichabamba,
Huayllabamba y Churucana, distrito y provincia de Cajabamba, departamento de
Cajamarca, Informe Técnico A6911, 2019”

R SECTORCACEGIA Y WA s
INGEMMET Informe Técnico N® A6911

T G AR, TR BN M DALEREE

CONCLUSIONES

a) Por efecto del movimiento sismico el 26 de mayo 2019, en los caserics de Higosbamba,
Hichabamba, Huayllabamba y Churucana, se activdé un deslizamiento, que afectd viviendas,
terrenos de cultivo, instituciones educativas, vias de acceso y postes de tendido eléctrico.

b) Una de las causas principales del deslizamiento es que los temmenos estan saturados con
agua.

c) La zona se considera como zona critica por peligro de deslizamiento; de peligro
inminente ante intensas lluvias © movimientos sismicos.

d) Las causas son:
- Litologia, conglomerados meteorizados de facil remocion.
- Pendiente del terreno de 10° a 25°, por ello se formd un deslizamiento con movimiento

lento.
- Mala técnica de irmigacion de terrenos de cultive (riego por inundacion).
- Reservorios y canales de riego sin revestir, permite la infiliracion constante de agua,
saturando los terrenos.

- Deforestacién

) Agrietamientos longitudinales v transversales, con longitudes de hasta 300 m, con aperturas
de 3 m y profundidades mayores a 10 m.

f) Para la reubicacion de los pobladores de los caserios de Higosbamba, Hichabamba,
Huayllabamba y Churucana, afectados por deslizamiento, se propone la zona de La Pampa
donde en la actualidad no se han identificado movimientos en masa.

RECOMENDACIONES

a) Realizar un sistema de drenaje para evacuar las aguas del cuerpo del deslizamiento,
mediante tuberias de PWVC. Con ello se colectara el agua del cuerpo del deslizamiento, el
canal lo debera realizar un especialista.

b) Rewvestir los canales de riego, con tuberia de PVC.

c) Drenar el agua de la laguna de Higosbamba hacia el rio, la misma que han incrementado su
nivel de agua como consecuencia del deslizamiento.

d) Se recomienda la reubicacidn de los postes de tendido eléctrico ubicados dentro del cuerpo
del deslizamiento.

&) Impermeabilizar o sellar los reservorios sin revestimiento.

T) Ewvitar practicas de riego por inundacion.

a) Iniciar la reforestacion con especies de flora autoctonas de la zona.

h) Una vez estabilizado el deslizamiento, se podra usar nuevamente como terrenos de cultivo,
la irrigacion del terreno sera mediante un sistema de goteo.

iy Reubicar las viviendas, labor que debe ser realizada por la municipalidad provincial de
Cajabamba.

j} En la zona sur oeste considerada para reubicacion debe estar acompafiado de un estudio
de estabilidad de taludes por un especialista.

k) En la zona de reubicacion se debe realizar también un estudio de suelos para determinar su
capacidad portante con fines de cimentacion a futuro.

1) En el lugar propuesto para reubicacion, se debe implementar un sistema de drenaje pluvial
evitando la infiltracion de agua al subsuelo.

m) Implementar un sistema de monitoreo continuo en la Zzona inestable que permita conocer el
avance del deslizamiento, permitiende alertar a las autoridades locales si se presenta algin
cambio brusco en la Zzona afectada.
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Recomendaciones “Informe de evaluacion de riesgo por deslizamiento en los caserios de
Huayllabamba, Hichabamba, Higosbamba y Churucana, distrito y provincia de Cajabamba,
departamento de Cajamarca, 2020”

NFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO EN LOS CASERIOS DE HUAYLLABAMBA, HICHABAMEA,
HIGOSEAMBA Y CHURUCANA DEL DISTRITO Y FROVINCIA DE CAJABAMBA, DEFARTAMENTO DE CAJAMARCA

7.2 Recomendaciones

7.21 Medidas estructurales

Las

Instituciones vy autoridades comprometidas en el Convenio Marco de Cooperacidn

Intennsttucional para el desarrollo de los caserios de Huayllabamba, Hichabamba, Higosbamba y
Churucana, en el ambifo de sus respeciivas competencias legales deberan implementar las siguientes
medidas estructurales con la finalidad de evitar y/o reducir el nesgo por Deslizamiento.

a.

Reforzar las estructuras de las aulas de las instituciones educativas de nivel inicial y pimara
gue aun se encuentran funcionando dentro del area de influencia de evaluacion; mientras se
realice el proceso del reasentamiento definitivo.

Realizar un constante mantenimiento del cauce del rio Lanla, para evitar su represamiento
debido al acumulamiento de matenal del deslizamiento; y realizar un estudio hidrografico e
hidrogecldgico con el fin de determinar medidas adecuadas para evitar dicho represamiento.

Mejorar el sistema de drenaje perimetral y de coronacidn, para evitar la mayor sobresaturacion
de los matenales geoldgicos, desde la corona del deslizamiento hasta la parte baja del mismo,
previa determinacidn de nivel freatico.

Mejorar el sistermna de vias rurales de la zona, para que las poblaciones puedan frasladar su
produccion agricola y ganadera (Unicas aciividades permitidas) de manera mas rapida y eficaz
a la ciudad; con el fin de preservar los medios de vida de |a poblacion.

Implementar un Sistema de Alerta Temprana, gue sirva como apoyo para las poblaciones
wvulnerables y a las peblaciones ubicadas aguas abajo del rio Lanla, en caso se produjera un
evento de reactivacion mayor del deslizamienfo.

Realizar una campafia de reforestacion de toda la zona de influencia, con las plantas
adecuadas gue recomienden especialistas de las ramas de la ingenieria agronoma y forestal;
con el fin de mejorar la resistencia de los suelos y evitar la erosion de los mismos.

Las obras planteadas deben ser supervisadas por especialistas de la materia, con &l fin de
gue su implementacion sea la mas oplima.

7.2.2 Medidas no estructurales

7.2.1.1. Reiterar a |a Municipalidad Provincial de Gajabamba:

- En funcidn a los resultados, considerar declarar |la zona como de muy alto riesgo no
mitigable.

- Mofificar a los pobladores afectados de los caserios de Huayllabamba, Hichabamba,
Higosbamba y Churucana, para gue abandonen de forma definitiva |a zona a fin de
evitar cualguier situacion de emergencia en época de lluwias, con la participacion del
fiscal de la provincia.

- Agilizar la adguisicion del terrenc para el reasentamiento poblacional de los caserios
Huayllabamba, Hichabamba, Higosbamba y Churucana.

- Organizar y Gapacitar de forma permanente a la poblacidn, para que participe en los
frabajos comunales programados para la mitigacion de los nesgos identificados, con
la finalidad de empoderar a la poblacién.

- Organizar y Capacitar a la poblacion con los peligros que conviven, para su
sensibilizacion y concienfizacion.

- Organizar a la poblacion para gue conformen obligatoriamente una Plataforma
Comunal de Defensa Crvil.
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+«  Elaborar una ordenanza municipal provincial gue prohiba la construccion de nuevas
viviendas dentro del area de influencia del deslizamiento; asi como la construccion de
estructuras ingenieriles que puedan ser afectadas por el deslizamiento.

=  Elaborar una ordenanza municipal provincial, que limite las actividades econdmicas
dentro del area afectada, solo para agriculiura y ganaderia.

T.212. El Gobiemo Regional de Cajamarca, debe supervisar a fravés de sus organismos
descentralizados o gquien corresponda, el cumplimiento e implementacion de las
recomendaciones que se dan en la presente evaluacion de riesgo, segln sus
competencias.

T.213. Los sectores comprometidos deben coordinar con los actores involucrados en la
responsabilidad social en los caserios de Huayllabamba, Hichabamba, Higosbamba y
Churucana; gestionando la elaboracion de Flanes, Programas y Proyecios de Gestion,
Desarrollo Socioecondmico y Educativo, para la elevacion del nivel de vida de |a poblacion.

T7.2.14. El Gobiemo Regional de Cajamarca y la Municipalidad Provincial de Cajabamba, deben
difundir y distribuir el presente documento a las insfituciones comprometidas con la Gesfion
de Riesgo de Desastres, como son: Autoridad Macional del Agua, CENEPRED, INDECI, y
los sectores comprometidos: Educacion, Salud, Agricultura v Transportes.
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