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PRESENTACION

El presente informe, se ha elaborado en el marco de los alcances del Manual de Evaluacién
de Riesgos Originados por Fendmenos Naturales Version 2, del CENEPRED, en el marco
de la evaluacion de riesgos para la el margen izquierdo del rio Acon entre las localidades
de Nueva Esperanza y Anato del Distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento
de Ayacucho siendo el objetivo establecer los niveles de riesgo por Inundacion Fluvial del
area de influencia, en funcién de la identificacion, caracterizacion y estratificacion del
peligro y analizar la vulnerabilidad de la poblacion y sus medios de vida.

La determinacion de los niveles de peligro se hizo mediante la identificacion y analisis de
los pardmetros del evento determinado, y de los factores condicionantes vy
desencadenantes vinculados a la susceptibilidad del territorio, teniendo como base el
Manual de Evaluacion de Riesgos Originados por Inundacion Fluvial del CENEPRED. La
jerarquizacion y ponderacion de los pardmetros y descriptores se obtuvieron con la
aplicacion de las matrices disefiadas por el matematico Thomas Saaty. Los valores de los
rangos y de los niveles de peligro obtenidos, se presenta en el mapa de zonificacion del
peligro.

Es evidente que, de acuerdo a las condiciones fisicas del territorio de analisis, es dificil
actuar sobre el peligro; bajo estas consideraciones, previamente se ha analizado la
vulnerabilidad de los elementos expuestos, en funciébn a las dimensiones sociales,
econdmicas y sus respectivos componentes de exposicion, fragilidad y resiliencia.

Los niveles de riesgo se determinaron en funcion del peligro y la vulnerabilidad, mediante
la matriz de doble entrada disefiada por el CENEPRED. Los rangos y niveles de riesgos
se presentan en el mapa de zonificacién de niveles de riesgo.

ESTUDIO BASICO "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN
Informe de Evaluacion de Riesgo IZQUIERDA DEL RIO ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y
Originado por Fenémenos SOCAVAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO

naturales DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"



0

GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO ~E
OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS E INVESTIGACION

INTRODUCCION

El presente informe de Evaluacién de Riesgo por Inundacién Fluvial originados por
precipitacion Fluviales Intensas de las localidades de Nueva Esperanza y Anato, distrito de
Llochegua, Provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho, dara a conocer sobre el
trabajo de campo realizado por un equipo técnico multidisciplinario, con el fin de recopilar
informacioén técnica, la misma que fue procesada y modelada en gabinete.

El &rea de estudio se ubica en el margen izquierdo del rio Acon entre las localidades de
Nueva Esperanza y Anato, distrito de Llochegua, provincia de Huanta, departamento de
Ayacucho.

Se realiz6 también la recopilacion de informacion técnico cientifica que pudiera dar
sustento al presente estudio, informacion que se encuentra en el desarrollo del informe de
Evaluacién de Riesgos.

Este informe ha sido elaborado siguiendo la metodologia del Manual para la Evaluacion de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales, publicado por el Centro Nacional de
Estimacién, Prevencion y Reduccién de Riesgos de Desastres (CENEPRED, 2014), a fin
de contribuir con la gestion del riesgo de desastres para el estudio de "CREACION DE LOS
SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN IZQUIERDA DEL RIO
ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y SOCAVAMIENTO DE
LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO DE LLOCHEGUA,
PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO".

El presente informe, se establecid los principios que delimitaron el desarrollo del estudio
de evaluacion de riesgos.

La organizacion de este informe esta estructurada en 6 capitulos, como se detalla a
continuacion:

Capitulo | — Aspectos Generales - abarca los objetivos, finalidad, justificacién, antecedentes
y marco normativo en el que se sustenta y desarrolla el informe de Evaluacion de Riesgos.
Capitulo Il — Caracteristicas Generales del Area de Estudio — presenta la ubicacion
geografica del area de estudio, las caracteristicas sociales y econémicas, asi como las
condiciones fisicas y climatoldgicas, consideradas a lo largo del estudio.

Capitulo 1ll — Determinacion del peligro — son presentados el flujograma para determinar el
peligro, la identificacion del area de influencia, la susceptibilidad del territorio, los
parametros de evaluacién, la definicion de escenarios, los niveles de peligro, la
estratificacion del peligro y finalmente el mapa de peligro.

Capitulo IV — Analisis de Vulnerabilidad — presenta los elementos expuestos, la
metodologia del andlisis de vulnerabilidad, el analisis de las dimensiones social, fisica y
econdmica, los niveles de vulnerabilidad y el mapa de vulnerabilidad de la zona estudiada.
Capitulo V — Calculo del Riesgo — se presenta en este capitulo la metodologia para el
calculo del riesgo, los niveles de riesgo, la estratificacion del riesgo, el mapa de riesgos y
el calculo de efectos probables.

Capitulo VI — Control del Riesgo — presenta medidas estructurales y no estructurales,
planteadas en el area de estudio con el fin de mitigar el riesgo identificado.

En la parte final se encuentran las conclusiones, recomendaciones y bibliografia
consultada, asi como los anexos, donde se encuentran alcances detallados sobre el
desarrollo del presente trabajo.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo por Inundacion Fluvial en el Margen Izquierdo del Rio Acon
entre las localidades de Nueva Esperanza y Anato del distrito de Llochegua, Provincia de
Huanta, departamento de Ayacucho.

1.2 Objetivos Especificos
» ldentificar, caracterizar y estratificar los niveles de peligro ante la ocurrencia de
Inundacion Fluvial analizando los parametros fisicos del evento y la evaluacion de
la susceptibilidad.

» Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad.
» Establecer los niveles de riesgo.
» Elaboracion de mapas de niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante la
ocurrencia de Inundacion Fluvial.
1.3 Finalidad

El presente informe busca establecer acciones de prevencion, reduccién y control del
riesgo de Inundacién Fluvial en el Margen Izquierdo del Rio Acon entre las localidades de
Nueva Esperanza y Anato del distrito de Llochegua — Huanta - Ayacucho, con el fin de
garantizar la seguridad de las localidades.

1.4 Justificacion

Ante la ocurrencia de peligros de origen natural, tipificados como Inundacion Fluvial, que
pudieran ocurrir especialmente en el area correspondiente del margen izquierdo del Rio
Acon entre las localidades de Nueva Esperanza y Anato, es necesario caracterizar dicho
evento, asi como estimar el nivel de riesgo a fin de generar informacion técnica que permita
contribuir con la gestion del riesgo de desastres y la inversion para los proyectos
considerados en las localidades de Nueva Esperanza y Anato.

1.5 Antecedentes

Entre los meses de noviembre a marzo de los afos 2019 al 2023, a consecuencias de las
intensas precipitaciones se produjeron inundaciones y desbordes en diversas zonas del
distrito de Llochegua, en diferentes puntos del casco urbanoy en sectores rurales aledafios
a este, ocasionando dafios a la poblacion, viviendas, servicios basicos, zonas agricolas,
carreteras y otros.

Este evento es recurrente en esta regién tal como se indica en el cuadro siguiente:

Codigo | Tipo de Peligro Departamento / Provincia/ | Fechay Hora | Nivel de la
Sinpad | Evento Principal Distrito/ Centro Poblado del Evento |Emergencia
134207 | EMergencia | poch e e Rio | isshequal Periavente Ala_| 2002 | NIVEL2
134168 | Emergencia | poch e e rio | isshequal Periavente Ala_| 0502 | NIVEL2
154165 | Emergenia| SOt | Mn e e | mgr | NVEL2
152400 | Emergencia | rdaconpor [ ovaucho ey | TR0 | e s
105158 | Emergencia| PUnSSEnpor [yt b | znzaols |
187196 | Emergencia | Lluvias Intensas G%?:%Z%T;/ Huanta / 15/8;/5524 -
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Cédigo | Tipo de Peligro Departamento / Provincia/ | Fechay Hora | Nivel de la
Sinpad | Evento Principal Distrito/ Centro Poblado del Evento | Emergencia
. . Ayacucho / Huanta / 8/12/2023

184829 | Emergencia | Lluvias Intensas Liochegua 02:12 -

183854 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 20/11_/2023 -
Llochegua 01:11

183534 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 14/11_/2023 -
Llochegua 23:11

180073 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 14/09_/2023 NIVEL 1
Llochegua 03:09

172984 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 5/05/_2023 NIVEL 1
Llochegua 08:05

171147 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 12/04_/2023 NIVEL 1
Llochegua 06:04

170750 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 7/04/_2023 NIVEL 1
Llochegua 06:04

169272 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 27/03_/2023 NIVEL 4
Llochegua 03:03

168948 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 23/03,/2023 NIVEL 4
Llochegua 06:03

168017 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 16/03,/2023 NIVEL 4
Llochegua 07:03

165612 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 4/03/_2023 NIVEL 4
Llochegua 13:03

165541 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 3/03/,2023 NIVEL 4
Llochegua 15:03

164904 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 27/02,/2023 NIVEL 4
Llochegua 00:02

164643 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 23/02,/2023 NIVEL 4
Llochegua 08:02

163962 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 18/02_/2023 NIVEL 1
Llochegua 04:02

163669 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 15/02_/2023 NIVEL 1
Llochegua 08:02

163591 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 14/02_/2023 NIVEL 1
Llochegua 06:02

163321 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 13/02_/2023 NIVEL 1
Llochegua 06:02

163154 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 10/02_/2023 NIVEL 1
Llochegua 03:02

162952 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 8/02/_2023 NIVEL 1
Llochegua 10:02

162611 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 6/02/_2023 NIVEL 1
Llochegua 07:02

162266 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 2/02/_2023 NIVEL 1
Llochegua 07:02

162112 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 1/02/_2023 NIVEL 1
Llochegua 06:02

161817 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 27/01_/2023 NIVEL 1
Llochegua 06:01

161798 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 26/01_/2023 NIVEL 1
Llochegua 08:01

140729 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 3/07/_2021 NIVEL 1
Llochegua 05:07

139287 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 18/05_/2021 NIVEL 1
Llochegua 05:05
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Cédigo | Tipo de Peligro Departamento / Provincia/ | Fechay Hora | Nivel de la
Sinpad | Evento Principal Distrito/ Centro Poblado del Evento | Emergencia
137988 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 9/04/_2021 NIVEL 1
Llochegua 04:04
137474 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 29/03_/2021 NIVEL 1
Llochegua 05:03
134996 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 17/02_/2021 NIVEL 2
Llochegua 08:02
134981 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 16/02_/2021 NIVEL 2
Llochegua 17:02
134445 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 9/02/_2021 NIVEL 2
Llochegua 22:02
134211 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 7/02/_2021 NIVEL 2
Llochegua 03:02
134210 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 6/02/_2021 NIVEL 2
Llochegua 04.02
134064 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 1/02/_2021 NIVEL 2
Llochegua 22:02
133986 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 31/01,/2021 NIVEL 2
Llochegua 21:01
133458 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 24/01,/2021 NIVEL 2
Llochegua 04:01
117651 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 6/01/,2020 NIVEL 2
Llochegua 06:01
115786 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 28/12,/2019 -
Llochegua 03:12
110699 | Emergencia | Lluvias Intensas Ayacucho / Huanta / 17/07,/2019 -
Llochegua 10:07
. . Ayacucho / Huanta / 26/05/2019
107731 | Emergencia | Lluvias Intensas Liochegua 04:05 -
. . Ayacucho / Huanta / 4/04/2019
105698 | Emergencia | Lluvias Intensas Llochegua 05:04 -
. . Ayacucho / Huanta / 3/04/2019
105695 | Emergencia | Lluvias Intensas Llochegua 03:04 -
. . Ayacucho / Huanta / 28/03/2019
105697 | Emergencia | Lluvias Intensas Llochegua 03:03 -
. . Ayacucho / Huanta / 3/02/2019
98733 | Emergencia | Lluvias Intensas Llochegua 03:02 -

Fuente: http://sinpad?2.indeci.gob.pe/sinpad2/faces/public/listSinpadEnviadosPubli.xhtml

A continuacion, se describira los antecedentes de los peligros de Inundaciéon ocurridos en
el ambito del proyecto.

Tabla N° 1 : Peligro Inundacién

N°| Norte Dep. Prov. Dist. Fechade_ T|p9 de .
emergencia Peligro Dafnos
250
1 | 8624282 | 618270 | Ayacucho | Huanta | Llochegua L damnlflcados,
Precipitaciones | 25 viviendas
02/12/2009 | - lluvia destruidas
56
2 | 8624282 | 618270 damnlflcados,
11 viviendas
Ayacucho | Huanta | Llochegua | 29/02/2012 | Inundacién destruidas
3 86242812 | 618270 | Ayacucho | Huanta | Llochegua | 27/10/2013 | Inundacién

Fuente: INDECI - Emergencias registradas 2003 - 2018
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De acuerdo al SIGRID, se aprecia que en la zona del proyecto se tiene un peligro por
inundacion de moderada — alta.

llustracion N° 1: Cartografia de peligro por inundacion en la margen izquierda del rio Acon
entre los centros poblados de Nueva Esperanza y Anato.
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Fuente: SIGRID (Sistema de informacién para la Gestion de Riesgo de Desastres)

1.6 Marco Normativo
El Marco Normativo aplicado al presente informe es el siguiente:

> Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres —
SINAGERD.

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional
de Gestion del Riesgo de Desastres.

» Politica de estado 32 — Gestion del riesgo de Desastre — aprobado en el Acuerdo
Nacional.

» Decreto Supremo N° 034- 2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres PLANAGERD 2014-2021.

» Lineamientos para la Constitucion y Funcionamiento de los grupos de Trabajo de la
GRD, aprobado mediante RM N° 276-2012-PCM.

» Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres,
aprobado Mediante RM N° 334-2012-PCM.

» Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccién del Riesgo de Desastres,
aprobado mediante RM N° 220-2013-PCM.

» Resolucion Jefatural N° 112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para
la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales”, 2da Version.

» Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del Riesgo de Desastres,
aprobado mediante RM N° 222-2013PCM.

» Lineamientos para la Implementacion del Sistema de Alerta Permanente, aprobado
Mediante RM N° 172-2015-PCM.
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» Lineamientos para la Conformacion y Funcionamiento de la Red Nacional de Alerta
Tempranay la Conformacién Funcionamiento y Fortalecimiento de los Sistemas de
Alerta Temprana, aprobado mediante RM N° 173-2015-PCM.

» Lineamientos para la Implementacién de los Procesos de la Gestion Reactiva,
aprobado mediante RM N° 185-2015-PCM.

» Lineamientos para la Constitucion y Funcionamiento del Voluntariado en
Emergencias y Rehabilitacion, aprobado mediante RM N° 187-2015-PCM.

» Lineamientos para la Formulacién y Aprobacion de Planes de Contingencia,
aprobado mediante RM N° 188-2015-PCM.

CAPITULO II: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO
2.1 UBICACION ) )
2.1.1 UBICACION POLITICA
Llochegua Capital, esta Ubicado en:
= Regi6n : Ayacucho.
= Departamento : Ayacucho.

=  Provincia : Huanta.

= Distrito : Llochegua.

= Localidades : Nueva Esperanzay Anato.

El Distrito de Llochegua es uno de los 12 distritos que conforman la Provincia de
Huanta, forma parte de la vasta region de los Valles del Rio Apurimac, Ene y Mantaro
(VRAEM).

Ubicado en el Departamento de Ayacucho, bajo la administracion del Gobierno
Regional de Ayacucho.

El distrito de Llochegua Fue creado el afio 2000, por desmembramiento del Distrito
de Sivia. Su Capital es la localidad de Llochegua.

2.1.2 UBICACION GEOGRAFICA
La localidad de Nueva Esperanza, se encuentra enmarcada entre las coordenadas

UTM:
= Norte : 8623459.667
= Este :619112.895
= Altitud : 581 m.s.n.m.

La localidad de Anato, se encuentra enmarcada entre las coordenadas UTM:

= Norte : 8625328.888
= Este 1 620399.107
= Altitud : 539 m.s.n.m.
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2.1.3 UBICACION HIDROGRAFICA
De acuerdo a la clasificacion de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex INRENA),
hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:

= Regidén hidrografica: Amazonas

= Numero: 144

= Cdadigo: 4997

= Unidad hidrogréfica: Intercuenca Bajo Apurimac

2.1.4 LIMITES
El area analizada se encuentra ubicado entre las coordenadas UTM-WGS84 (Zona
18), 8933812.00 m Sy 258197.00 m E con una cota de 3372 m.s.n.m.

= PorelNorte : Colinda con el pasaje S/N y con la propiedad de Malco
Hilario Valenzuela Solorzano, en una longitud recta de 37.48 m
aproximadamente.

= Por el Este . Colinda con las propiedades de Poses de Rosalda Silva
Vargas y Poses de Hericlio Victor Zerpa Melgarejo y Juana Martina
Valenzuela Paucar, con una longitud irregular de 43.71 m aproximadamente.

= Por el Sur : Colinda con la propiedad de Tedfilo Abarca Damian, con una
longitud recta aproximada de 37.18 m aproximadamente.

= PorelQOeste : Colinda con la propiedad de Walter Espinoza Paucar y
Pompeya Canares Ramirez, con una longitud irregular de 43.54m
aproximadamente.

2.2 AREA DE ESTUDIO

La demarcacion y/o sectorizacion del area de estudio fue realizado por un topdgrafo, la
informacion fue obtenida del estudio basico de topografia. El area de influencia del estudio
de evaluacion de riesgos es el entorno de los Centros Poblados de Anato y Nueva
Esperanza.
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Mapa n° 1: Ubicacién Geogréfica
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Fuente: Equipo Técnico
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2.3 VIAS DE ACCESO

El &rea de estudio (Centro Poblado de Anato y Nueva Esperanza) se encuentra a una
distancia de 274.1 km de la Ciudad de Ayacucho. Para llegar a los centros poblados de
Anato y Nueva Esperanza, tomando como referencia la ciudad de Ayacucho, se toma la
carretera Ayacucho — Huanta — San Francisco — Silvia - Llochegua, los centros poblados
de Anato y Nueva Esperanza se encuentra a 8.3 km antes del distrito de Llochegua.

llustracion n° 2: Distancia desde el distrito de Ayacucho hacia el Area de Estudio
chegua |

Comunidad nativa
ashaninka de Anato

Ninabamba

Anchihuay

Fuente: Equipo Técnico

Tabla N° 2 : Vias de acceso a la zona de estudio.

Descrincic Distancia | Tiempo estimado | Tipo de Tipo de
escripcion km (Horas) via Carretera
. . Carretera
Ayacucho — Quinua 40 56 min Terrestre Asfaltada
Quinua — San 156 3 h 35min Terrestre Carretera
Francisco Asfaltada
San Francisco - Sivia 37.1 1h 26 min Terrestre Carretera
Asfaltada
Sivia — Llochegua 41 50min Terrestre Carretera
Asfaltada

Fuente: Equipo Técnico
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2.4 Caracteristicas Sociales

2.4.1 Poblacion

Segun los censos de 2007 y del 2017 el distrito de Llochegua ha tenido una tasa positiva
de 1.94% anual en cuanto a su poblacién. Segun el INEI en el afio 2007 se tiene una
poblacion total de 12,131 habitantes y para el afio 2017 una poblacion total de 10,058
habitantes. El decrecimiento poblacional no se debe a que se tiene una tasa de crecimiento
negativa. Ya que se mencioné lo contrario.

Se debe a que se creo el distrito de Canayre con Ley N° 30087 el 29 de setiembre del
2013, que antes era centro poblado de Llochegua y por tal razén en el dltimo censo se
desestimo toda esa poblacion.

Tabla N° 3: Poblacion, a nivel del Distrito de Llochegua

Poblacién Total a Nivel de la Distrito de Llochegua
Descripcién Poblacién Afo 2007 Poblacion Afio 2017
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Poblacion 6,712 5,419 12,131 5,331 4,727 10,058
Porcentaje 55,33% 44.67% 100.00% 53.00% 47.00% 100.00%

Fuente: Centro Nacional de Poblacién y Vivienda 2007 y 2017

A. POBLACION TOTAL DE LOS CENTROS POBLADOS DE ANATO Y NUEVA
ESPERANZA

La poblacién que corresponde al centro poblado de Llochegua segun el "INEI censo 20177,

es de 3124 Habitantes, de los cuales, la mayor cantidad de poblaciéon son hombres que

representa el 50.06% del total de la poblacién del Centro Poblado y el 49.94% son mujeres

(ver tabla 4).

Tabla N° 4 : Poblacién de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado DeOal7 De 18 a 59 De 60 a mas Total, de
afios afios afios Habitantes
Anato 32 61 6 99
Nueva Esperanza 19 19 5 40

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas

2.4.2 Vivienda

Las edificaciones en la localidad de Llochegua tienen las variantes bien definidas en su
mayoria son de material de Madera y Ladrillo, predominantemente son realizadas por un
procedimiento de autoconstruccion propio.

Es preciso sefialar que el material de madera predomina con un 61.71 %, la madera es un
material disponible y que define una construccion de bajo costo al alcance de la economia
de los pobladores.

Tabla N° 5 : Viviendas de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Viviendas particulares con | Ladrillo o bloque de | Madera-pared
personas presentes cemento
Anato 7 1 6
Nueva Esperanza 30 2 28
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades

Indigenas
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La zona de estudio muestra un desarrollo urbanistico minima ya que, por la poblacion
fluctuante y migrante complementado por la poca actividad agricola, el comercio, el
transporte y otros, son menores a las localidades de la zona.

Los materiales usados en la construccién son como se detalla en los cuadros siguientes:

2.4.3 Agua Potable
Segun los datos del INEI, censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017. La poblacién de
Llochegua, tienen un sistema de agua potable.

Tabla N° 6 : Agua Potable de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Red Publica dentro de la Pilén de uso Pozo
vivienda publico
Anato 7 0 0
Nueva Esperanza 28 1 1
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas

2.4.4 Servicios Higiénicos

Segun los datos del INEI, censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017. La poblacién de
Llochegua, un 77.07% tienen un sistema de red de alcantarillado dentro de la vivienda y el
resto no tiene.

Tabla N° 7 : Servicios Higiénicos de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Pozo ciego o negro Campo abierto o al Otro
aire libre
Anato 2 4 1
Nueva Esperanza 28 2 0
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades
Indigenas

2.45 Energia Eléctrica
En la actualidad en la localidad de Llochegua el 85.85% de la poblacién cuenta con
energia eléctrica 'y el 14.15% no cuenta con servicio de electricidad.

Tabla N° 8 : Energia Eléctrica de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Si dispone de alumbrado No dispone de alumbrado
eléctrico por red publica eléctrico por red publica
Anato 7 0
Nueva Esperanza 29 1
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas

2.4.6 Educacion

En la localidad de Llochegua el 31.85% de la poblacién tiene nivel Primaria, el 23.56% no
cuenta con nivel educativo y solo el 3.14% cuenta con educacion superior completa, asi
como se puede apreciar en el siguiente cuadro:

2.4.6.1 Infraestructura Educativa

La localidad de Llochegua tiene institucion educativa con niveles Inicial, Primaria y
Secundaria, las cuales se ubican en el mismo centro poblado y son de gestion publica y
una de gestion Privada — Sector educacion con competencia a la UGEL, asi como se puede
apreciar en el siguiente cuadro:
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Tabla N° 9 : Infraestructura Educativa de los Centros Poblados de Anato y Nueva

Esperanza
J_— Nombre | Cédigo .
,\ﬁg(‘jlﬁ;’r de DRE/ BEEL’ entro M(')\‘O'I‘;ﬁ'd’a 4 | Latitud | Longitud | Altitud
SS.EE. UGEL
Ashaninka
0615062 38900 050004 Huanta Anato Primaria 619101.6 | 8623491.9 586
Ashaninka Inicial -
1589951 | 429-116 | 050004 | Huanta Anato Jardin 619111.6 | 8623498.4 | 586
Nueva
Esperanza
0670406 38915 050004 Huanta Alta Primaria 619432.8 | 8623757.0 571
Nueva
Esperanza Inicial -
1589977 | 429-122 | 050004 | Huanta Alta Jardin 619413.6 | 8623706.2 573
Nombre de Nivel / Nivel / To_tal, de N
SS EE. Centro Poblado Modalidad Modalidad Matriculados Docentes
2023 2023
38900 Ashaninka Anato Primaria Primaria 7 1
Inicial -
429-116 Ashaninka Anato Jardin Inicial - Jardin 2 1
Nueva Esperanza
38915 Alta Primaria Primaria 6 1
Nueva Esperanza Inicial -
429-122 Alta Jardin Inicial - Jardin 8 1
2.4.7 SALUD

Segun los datos del INEI, censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2017 a nivel del distrito
de Llochegua se tiene poblacion afiliada a un seguro de acuerdo al siguiente cuadro:

2.5 CONDICIONES FiSICAS DE LA ZONA A EVALUAR

2.6.1 PENDIENTE

El reconocimiento de la pendiente, nos permitird hacer un diagnéstico de los diferentes
factores condicionantes que pueden afectar al margen izquierdo del rio Ancén entre los
centros poblados de Anato y Nueva Esperanza.

El area de influencia de la institucion educativa presenta la siguiente pendiente:

Pendiente 0°- 2°: Terrenos llanos a algo Inclinado.

Pendiente 2°- 5°: Terrenos Inclinado con Pendiente Suave

Pendiente 5%- 15%: Terrenos de pendiente moderada, presentan buena distribucién en la
zona de montafias y colinas, en las altiplanicies.

Pendiente 15%- 25%: terrenos con pendientes fuerte, con amplia distribucion en la zona
de montafas, también conformando las laderas superiores.

Pendiente > 25° terrenos con pendientes muy fuerte, con distribucion reducida a lo largo
de laderas de valles encafionados.

De acuerdo al trabajo realizado por el equipo técnico multidisciplinario, el &rea ah evaluar,
esta conformado mayor mente por terrenos llanos a inclinados y pendientes suaves.
Estas pendientes se distribuyen a lo largo del margen izquierdo del rio Acon entre los
centros poblados de Anato y Nueva Esperanza.
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Mapa n° 2 : Pendiente
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2.6.2 GEOLOGIA LOCAL

Para el desarrollo de las unidades litoestratigréficas de la zona de proyecto, se ha
establecido por medio campafias de cartografiado en campo, considerando en el
reconocimiento y caracterizacion de cada unidad litologica que se emplaza, a continuacion,
se describen las unidades litoestratigraficas, consideradas y registradas para esta
evaluacion:

DEPOSITOS ALUVIALES (Q-al)

Esta Unidad litolégica se emplaza en las margenes del rio Acon, que actualmente se
evidencia como zonas de flujo de detritos activos e inactivos, formada a partir de la
acumulacion de la actividad de erosion hidrica intensa. La caracteristica principal de esta
unidad es que presentan clastos o bolones con didametros que superan los 20cm, con
formas redondeadas a sub redondeadas de tipos polimicticos.

Cabe precisar que estos suelos han sufrido transporte cortas, por la que se evidencian aun
clastos con diametros mayores envueltas en una matriz arenosa y algo de limos y arcillas,
sin embargo, es también evidente precisar que se registran capas u horizontes que
presentan predominancia de limos y arcillas con poca presencia de clastos, dando a una
interpretacion que este paquete de suelos aluviales fueron producto de varias sucesiones
de eventos geodindmicos.

Los suelos de este tipo de depositos tienen caracteristicas favorables para el uso de la
conformacion de la terraplenes o plataformas compactadas, sin embargo, esto sera motivo
de realizar investigaciones para garantizar el uso éptimo de suelo como cantera.

Los taludes cubiertos por estos suelos son muy susceptibles a recaer a un deslizamiento
u derrumbes, ya que se trata de suelos no consolidados que han sido transportados a partir
de suelos coluviales y eluviales, en algunos casos desde suelos deluviales.

DEPOSITOS FLUVIALES (Qh-fl)

Esta Unidad litol6gica se emplaza sobre el curso actual del rio Acon, y en algunos casos
se observan sobre sobre quebradas con actividad perenne, sin embargo, es importante
desatacar que la mayor parte de esta unidad se extiende sobre el rio Apurimac.

Estos suelos consisten en grandes acumulaciones de gravas, arenas con algo de finos
cuyas potencias pueden superar los 20 metros, producto del retransporte y erosion de los
suelos y rocas, es por ello que estos depdsitos son considerados como partes distales de
un proceso de erosion.

DEPOSITO FULVIO ALUVIALES (Qh-fa)
Esta unidad geoldgica se emplaza en la partes laterales o margenes del rio Acon, los cuales
consisten en una mezcla caodtica de gravas, arenas, limos y arcillas.

Es la acumulaciéon de diferentes tipos de fragmentos rocosos que viene a ser un fluvio
aluvial, es decir que para el origen de estos suelos han tenido que intervenir, actividades
de la geodinamico como flujos de detritos/lodos y actividades hidricas propiamente de las
quebradas o el rio principal (Acon).
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Las potencias de estos depdsitos podrian superar los 30 metros, ya que es producto de la
acumulacion de varias eventos o sucesiones de la actividad hidrica y geodindmica externa.

FORMACION LA MERCED (NQ-Im)

Se define como una secuencia de conglomerados que forman pequefias franjas
discontinuas paralelas a la Faja Subandina, en el &rea de estudio esta unidad aflora al
extremo sur, este y oeste de la zona de estudios y se prolonga en menor proporcion hacia
San Francisco, morfol6gicamente constituye colinas pequefias de suave pendiente, que
conforman una faja de 4 a 5 km de ancho, siguiendo una direccion andina NO-SE.

Esta secuencia de conglomerados corresponde a depdésitos de piedemonte de la Cordillera
Oriental, especificamente del bloque comprendido entre Machente y Rosario de Acén.

La Formacion La Merced esta constituida por una gruesa secuencia de conglomerados
polimicticos, bien expuesta en las quebradas Choimacota, Mayapo y Acon, donde se puede
observar, una secuencia gruesa Yy continua de conglomerados polimicticos
subredondeados a subangulosos, de regular a mala clasificacion, en una matriz arenosa
Los clastos alcanzan tamafos de hasta 50 cm, y provienen de formaciones paleozoicas y
son de cuarcitas, pizarras silisificadas, calizas, areniscas y en menor proporcién intrusivos,
también se observan niveles lenticulares de barras de arenas ligeramente consolidadas e
inclinadas, indicandonos la direccion de aporte, ademas se observan algunos niveles de
gravas con imbricacion.

GRUPO CABANILLA (D-c)

Aflora en el borde noroeste y sureste de la zona de proyecto y alrededores, compuesto por
esquistos cuarzo feldespaticos, filitas y limoarcillitas. Geodinamicamente, estas rocas
presentan una resistencia moderada (estimada manualmente con el matrtillo de gedélogo),
muy fracturado (F4) con espaciamientos proximas entre si (0.06 — 0.10 m) y altamente
meteorizada (A4), es decir menos de la mitad del material rocoso esta descompuesto o
desintegrado a suelo.
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2.6.3 GEOMORFOLOGIA

Para este fin, las unidades de la geomorfologia local se han definido mediante campafias
de trabajo en campo, registrando un total de 05 unidades principales que cubren el area de
influencia del proyecto, las cuales se describen a continuacion:

BARRAS FLUVIALES (Br-fl)

Esta Unidad Geomorfolégica se emplaza en la zona inundacion fluvial, es decir que estas
geoformas se han formado en medio del cauce de los rios, pudiendo observarse areas
pequefas con material granular.

Los tipos de barras fluviales que se registraron en la zona de estudios son diagonales,
laterales, transversales y longitudinales, las cuales son areas con mayor susceptibilidad a
inundarse por el aumento de los caudales de los rios. (Ver imagen siguiente).

llustracion n° 3: barras longitudinales en el lecho del rio Acon

Fuente: Estudio Geolégico

LLANURA O PLANICIE INUNDABLE (PI-i)

Esta unidad geomorfologica se emplaza en el curso actual del rio Acon. Generalmente se
encuentra cubierta por el caudal casi toda la temporada del afio. Estas geoformas consisten
en areas llanas o planicies, con pendientes suaves (0°-5°).

La actividad hidrica del rio Acon, ha desarrollado areas y cursos del rio en diferentes
direcciones, es el caso de la zona de estudio en donde existen cursos principales y
secundarios, la primera donde la actividad del rio es perenne y el segundo cuya activacion
de estos es en temporadas de avenidas o lluvias, ver fotografias siguientes:

llustracion n° 4: llanura y planicie de inundacion fluvial del rio Acon
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ABANICO ALUVIAL (Ab-al)

Estas unidades geomorfolégicas se emplazan mayormente al sur, noroeste, suroeste y
este de la zona de estudios, las cuales consisten en superficies suaves a moderadas,
originados por flujos de lodos o detritos cuyas actividades pueden ser antiguas o recientes.
Mayormente estas superficies estan cubiertas por vegetacién densa y en algunos casos
con cursos de agua permanente.

Estos abanicos aluviales se registran como activos e inactivos, las cuales representan un
peligro inminente dentro del contexto de la geodindmica externa local. Asi mismo es preciso
mencionar que para el control de prevencién y mitigacion de estos peligros, sera necesario
plantear medidas estructurales y no estructurales, dentro de los lineamientos técnicos
legales de la evaluacion de riesgos.

TERRAZA FULVIO ALUVIAL (T-al)

Esta unidad se emplaza en las margenes derecha e izquierda del rio Acon, las cuales
consisten en superficies llanas a ligeramente llanas, cuya formacién de estas unidades fue
originado por los cursos antiguos de los rios y quebradas, las cuales actualmente quedan
COmo zonas o cursos relictos.

Estas zonas tienen la probabilidad alta de sufrir inundacién fluvial y pluvial, ya que se
encuentran proximas o muy proximas al rio principal (rio Acon). A continuacion, se
muestran registros fotograficos correspondientes a esta unidad.

llustracion n® 5: Terraza fluvio aluvial, vista en la margen derecha del rio Acon

Fuente: Estudio Geologico

La mayoria de estas unidades estan cubiertas por vegetacién regular a nula, debido a que
sufre una erosién constante por la actividad hidrica del rio principal, es decir que en
temporadas de lluvias o avenidas méximas llegan a inundarse, cubriéndose sobre la
superficie por el caudal del rio Acon.

Estas unidades se registran con mayor extension en el extremo norte y noreste, cercana a
la desembocadura al rio Apurimac, en el cual se observan grades extensiones de
superficies que son propias de esta unidad local.
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Es preciso mencionar que algunas areas pertenecientes a estas unidades son
aprovechadas como campos agricolas, ganaderas, y en algunos casos para otros usos,
las cuales estdn expuestas a probabilidad de ocurrencia de inundaciones fluviales y
pluviales.

MONTANA EN ROCA SEDIMENTARIA (RM-rs)

Estas unidades se ubican en las partes altas de ambas margenes del rio Acon, las cuales
consisten en superficies abruptas accidentadas, donde la mayoria de estas se emplazan
sobre litologia conglomeradicas, es decir sobre afloramientos rocosos de tipo
conglomerados, cuyas pendientes pueden llegar mayor a los 45°.

La direccion predominante de las montafias esta dada de suroeste a noreste, las cuales
siguen la direccién del curso principal (rio Acon).

llustracion n° 6: Se observa las direcciones de las montafias en roca sedimentaria

Direccion de
Montafia

PR, S e, S e b e nariics  DUSRATIAY 52, Bk, RSN, hepnin s 1

Fuente: Estudio Geolégico
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2.6.4 PRECIPITACIONES

Las mas frecuentes se dan entre los meses de noviembre hasta abril. En general las
precipitaciones acumuladas estdn por encima de los 1600 mm a 2000 mm anuales,
correspondientes a los meses de setiembre a mayo.

llustracién n° 7: Precipitacion Acumulada

| Lluvias Iniensas
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Sapt - Mayo
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A

Fuente: SIGRID (Sistema de informacién para la Gestién de Riesgo de Desastres)

Para generar el mapa tematico de precipitaciones se ha utilizado las precipitaciones
maximas en 24 horas estimadas para un periodo de retorno de 100 afios en la zona de
intervencion.

Para la estimacion de precipitaciones maximas se ha utilizado el método del SENAMHI
ILLA, al no contar con estaciones cercanas y no tener registro histérico el MTC recomienda
esta metodologia para la estimacion de precipitaciones e intensidades.

El lugar del proyecto estd en la Zona 123(3), de acuerdo a la metodologia del ILLA
SENAMHI — UNI.

Como la precipitacion maxima en 24 horas para periodo de retorno en 100 afios es el factor
desencadenante. Se va generar un mapa de ISOYETAS de precipitaciones maximas en
24 horas para un periodo de retorno de 100 afios en la zona urbana de Llochegua.

Las ISOYETAS seran generados con la herramienta IDW del Software ArcGis 10.x.De
acuerdo a esta metodologia se obtuvo el siguiente mapa tematico.
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Mapa n° 5 : Precipitacion
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2.7 CONDICIONES CLIMATOLOGICAS

2.7.1 CLIMA
De acuerdo al mapa de clasificacion climatica del SENAMHI, la cuenca en estudio

presenta un clima:

B (i) B'
Zona de clima Lluvioso con invierno seco. Templado

llustracion n° 8: Clasificacion Climatica

_ 618500 S13000 613500 620000 0500 521000

© w8500

 mass00 8625000

 m21000

I,

£15500 ) 20000 G

Fuente: SENAMHI

2.7.2 TEMPERATURA

La temperatura es el elemento més ligado a la variacion altitudinal (orografia). En la cuenca
en estudio, la temperatura regionalizada varia aproximadamente desde un méximo de
27.25 °C a un minimo de 23.81°C, para una altura aproximada de 530 msnm (altura
promedio de las estaciones cercanas al proyecto).

Tabla N° 10 : Temperatura Promedio de estaciones cercanas
ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC PROM
PICHARI 259525662545 2588 | 2569|2467 (2414125502582 |2685 (2725|2645 | 25.79
MACHENTE [26532595(2638 2617|2535 2462|2381 248225932674 26772698 | 2584
SIVIA 2632 (252012510 (2528 | 25.07 | 2387 | 2404 124512534 1259326202588 | 2515
Fuente: Estaciones meteoroldgicas cercanas al proyecto — Estudio Hidroldgico

2.7.3 HIDROLOGIA
De acuerdo a la clasificacién de la ANA (Autoridad Nacional del Agua — ex INRENA),
hidrograficamente la cuenca se encuentra ubicada:
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= Region hidrogréfica: Amazonas

= Numero: 144

= Cdadigo: 4997

= Unidad hidrogréfica: Intercuenca Bajo Apurimac

Tabla N° 11 : Caracteristicas de la cuenca Acon

PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS
MICRO CUENCA ACON
MICRO CUENCA
PARAMETROS UNIDAD ACON
AREA DE LA CUENCA Km? 292.38
PERIMETRO Km 292377.03
Coeficiente de Compacidad (Gravelius) 1 4821.93
L : -
2 5 E Longitud ( // al curso mas largo) Km 44.07
oz r = |Ancho Medio Km 6.63
< B > O
z < © 5 G [Radio de Circularidad 1 0.00
o L LT
: w Factor de Forma 1 0.00
e Lado Mayor Km 147232.72
o RECTANGULO EQUIVALENTE
E Lado Menor Km 0.00
= Orden 1 Km 1.90
% Orden 2 Km 1.03
o : )
Long \tgd total de los rios de Orden 3 Km i
diferentes grados
Orden 4 Km -
Orden 5 Km -
Curva Hipsometrica - v
w Poligono de Frecuencia - v
>
% Altitud Maxima de la Cuenca m.s.n.m. 4304
o Altitud Minima de la Cuenca m.s.n.m. 548
L
3 Desnivel total de la Cuenca Km 3.76
8 Altitud de Frecuencia Media m.s.n.m. 2414.07
-
E Altitud Media de la Cuenca m.s.n.m. 2414.07
% Altura Maxima del cauce m.s.n.m. 4304
o Altura mas frecuente m.s.n.m. 2000 - 2500
Pendiente de la cuenca (sist. del rectangulo equivalente) % 0.00
(] Tipo de corriente - Perenne
<
< : Densidad de drenaje Km/Km2 0.15
o . . T
g s S Pendiente media del rio principal m/m 0.0852
§ g E Altura Maxima del cauce m.s.n.m. 4304
i 8 O |Altitud Minima del cauce m.s.n.m. 548
74
E o Tiempo de concentracion Hr. 18.55
I
o Grado de ramificacion - 20
Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico
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Se ha extrapolado las precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de
retorno, como se ve en el siguiente cuadro.

La precipitacion de disefio se ha estimado con el método HIDROGRAMA UNITARIO, se
ha generado precipitaciones maximas en 24 horas para la cuenca, como se muestra en el
cuadro siguiente.

Tabla N° 12 : Precipitacion de disefio (Max. En 24 horas) — Periodo de Retorno

TIEMPO DE
ReTomo | SO0
(TR)
25 108.588
50 120.527
100 133.800
200 148.474
500 170.485

Fuente: Estudio Hidroldgico e Hidraulico

Tabla N° 13 : Caudales Maximos

TIEMPO DE
Hec - HM
RETORNO |AREA (km2) e(‘r’n e S
(TR)
25 292.377 | 748.500
50 292.377 | 873.600
100 292.377 | 1016.200
200 292.377 | 1176.700
500 292.377 | 1420.800

Fuente: Estudio Hidroldgico e Hidraulico

El caudal de disefio para la Cuenca Acon para un periodo de retorno de 100 afios es de
1016.2 m3/s con este caudal se realizara el modelamiento hidraulico para obtener los
tirantes maximos, altura maxima de las obras de proteccion, el ancho estable, el disefio
hidraulico de la defensa riberefa.

Tabla N° 14 : Tirante maximo
T (Afos) | Q(m3/seg) | Ancho Estable (m) Tirante (m)
100 1016.2 140 4.53
Fuente: Estudio Hidrolégico e Hidraulico

En el siguiente mapa tematico se tiene el mapa de inundacion para un periodo de retorno
de 100 afios, el cual el parametro de evaluacion va ser la intensidad para el peligro de
inundacion, cuyos descriptores van a ser las alturas de agua.
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CAPITULO IlIl: DETERMINACION DEL PELIGRO
Para el presente Informe de Evaluacién de Riesgo, se ha determinado un peligro Natural
de origen Hidrometeorolégico, de tipo Inundacién Fluvial.

Para identificar las areas que presentan niveles de peligrosidad muy alto, alto, medio y
bajo. Esto se inicia con la recopilacion de informacién para la identificacion de los
parametros de evaluacién y la susceptibilidad del territorio (factores condicionantes y
factores desencadenantes), dicho proceso se refleja en el siguiente flujograma. Ver
ilustracion N°9.

3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO
Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de Inundacién Fluvial, se utilizé
la siguiente metodologia descrita en la ilustracién N°9.

3.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION

Se ha realizado la recopilacion de informacién disponible: Estudios publicados por
entidades técnico cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA),
informacion histérica, estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia,
geologia y geomorfologia del area de influencia del fenédmeno por Inundacién Fluvial. Asi
también, se ha realizado el andlisis de la informacién proporcionada de entidades técnicas-
cientificas y estudios publicados acerca de las zonas evaluadas.

Para el presente estudio se ha tomado como referencia el Estudio Hidrolégico, Hidraulico
e Hidraulica Fluvial del Proyecto: "Creacion de los servicios de proteccién en riberas de la
margen izquierda del rio Acon, vulnerables ante el peligro de inundacién y socavamiento
de las localidades de Nueva Esperanza y Anato, distrito de Llochegua, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho".

3.3 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia de la zona en estudio, se encuentra en el margen izquierdo del rio
Ancon entre los centros poblados de Nueva Esperanza y Anato, se ha considerado la
informacién generada por visita de campo, y en base a los antecedentes de incremento de
los caudales en el rio Acon.

3.4 IDENTIFICACION DEL PELIGRO
Para el presente estudio, se esta tomando el Peligro de Inundacién Fluvial del rio Ancon,
por lo que analizaremos el comportamiento dinamico e hidrolégico de este peligro.

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen maximo de transporte del rio es superado y el
cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes.

Las llanuras de inundacion (franjas de inundacién) son las &reas de superficie adyacente
al rio Acon del distrito de Llochegua, en el distrito de Llochegua, este sector es propensa a
inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacion y
otras areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden
afectar al desarrollo o ser afectadas por él.
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Fuente: Elaboracion propia
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3.5 CARACTERIZACION DEL PELIGRO

3.5.1 INUNDACIONES

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen méximo de transporte del rio es superado y el
cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes.

Las llanuras de inundacion (franjas de inundacién) son &reas de superficie adyacente a
rios o riachuelos, sujetas a inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante,
las llanuras de inundacién y otras areas inundables deben ser examinadas para precisar la
manera en que pueden afectar al desarrollo o ser afectadas por él.

Tipos de inundaciones

Las inundaciones pueden clasificarse como repentinas o subitas y como lentas o
progresivas; la principal diferencia frente a la afectacion de una estructura, se refiere al
empuje de la corriente o la energia liberada por el mismo.

Inundaciones subitas o repentinas

Se producen generalmente en cuencas hidrograficas de fuerte pendiente por la presencia
de grandes cantidades de agua en muy corto tiempo. Son causadas por fuertes lluvias,
tormentas o huracanes. Pueden desarrollarse en minutos u horas, segun la intensidad y la
duracion de la lluvia, la topografia, las condiciones del suelo y la cobertura vegetal. Ocurren
con pocas o ninguna sefial de advertencia.

Este tipo de inundaciones puede arrastrar rocas, tumbar arboles, destruir edificios y otras
estructuras y crear nuevos canales de escurrimiento. Los restos flotantes que arrastra
pueden acumularse en una obstruccibn o represamiento, restringiendo el flujo vy
provocando inundaciones aguas arriba del mismo, pero una vez que la corriente rompe la
represion, la inundacién se produce aguas abajo.

Inundaciones lentas o progresivas

Se producen sobre terrenos planos que desaguan muy lentamente y cercanos a las riberas
de los rios o donde las lluvias son frecuentes o torrenciales. Muchas de ellas son parte del
comportamiento normal de los rios, es decir, de su régimen de aguas, ya que es habitual
que en periodos de lluvia en la parte alta de la cuenca aumente la cantidad de agua e
inunde los terrenos cercanos a la orilla en la parte baja de la cuenca.

En las ciudades las inundaciones lentas como las subitas causan diferentes efectos sobre
las poblaciones, segun la topografia de estas localidades. Las poblaciones ubicadas en
pendientes no se inundan seriamente, pero la gran cantidad de agua y sélidos que
arrastran le afecta a su paso. Por otro lado, las poblaciones ubicadas en superficies planas
0 algo concavas (como un valle u hondonada) pueden sufrir inundaciones como efecto
directo de las lluvias, independientemente de las inundaciones producidas por el
desbordamiento de rios y quebradas, las cuales ocasionan el estancamiento de las aguas.
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3.6 PARAMETROS DE EVALUACION
Es la manifestacion de la amenaza sobre el area de influencia del peligro evaluado y que

ha sido originado por la magnitud del factor desencadenante, la cual representa la
intensidad del evento.

Cabe mencionar que los pardmetros de evaluacion deben considerarse como unidades
cartografiables que han sido reconocidas en el area de injerencia del proyecto de inversion,
ya que permiten caracterizar la intensidad con que un peligro afecta un area geografica
determinada, ademas de estar referida a evidencias del peligro, tales como marcas
(alturas, volumenes o areas).

Para el presente caso, se ha considerado el parametro de evaluacion siguiente:

llustracion N° 10:Esquema de Parametro de Evaluacién

Intensidad de un - ’z Volumen
Parametro de L2 H

. eligro en su area
Evaluacion pelig . i
de Influencia 3

Fuente: R.J. N°058-2020-CENEPRED/J

Para el proyecto como se trata de inundacion fluvial se ha utilizado el parametro de
evaluacion: altura de flujo de un caudal maximo con un periodo de retorno de 100 afios.
(Intensidad de un peligro en su area de influencia).

En item anterior se menciona de la hidrologia y un mapa tematico de altura de flujo para
caudal maximo con un periodo de retorno de 100 afios.

Cuadro n° 1: Matriz de Comparacion de pares del Parametro de Evaluacion

Altura de Flujo Altura de Flujo Altura de Flujo
mayores a3.62my mayoresa2.72 my mayoresalg8lmy
menores a4.53m  menores a3.62m menores a2.72m

Altura de Flujo
mayores a4.53 m

Altura de flujo
menores a 0.91

Altura de Flujo

Altura de Flujo mayores a
453 m

Altura de Flujo mayores a
3.62 my menores a 4.53m

Altura de Flujo mayores a
2.72 my menores a3.62m

Altura de Flujo mayores a
1.81 my menoresa2.72m
1/5

1/3

Altura de flujo menores a
0.91 1/9 1/7 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n°® 2: de Normalizacion de pares de Pardmetro de Evaluacion
Altura de Flujo Altura de Flujo Altura de Flujo

mayores a3.62my mayoresa2.72 my mayoresalglmy
menores a4.53m  menores a3.62m menores a2.72m

Altura de Flujo
mayores a4.53 m

Altura de flujo Vector

Altura de Flujo .
I menores a0.91 priorizacion

%

Altura de Flujo mayores a
453m . 0.64 0.52 0.43 0.36 0.503 50.28
Altura de Flujo mayores a
362mymenores a4.53m 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 | 26.02
Altura de Flujo mayores a
2.72 mymenores a3.62m

0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 13.43
Altura de Flujo mayores a
181 mymenores a2.72m 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 | 6.78
Altura de flujo menores a
0.91 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48

1.00 100.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 3: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) - Parametro de Evaluacion
IC 0.061
RC 0.054
Fuente: Equipo Técnico

3.7 SUSCEPTIBILIDAD DEL TERRITORIO

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda
u ocurra sobre determinado ambito geogréfico (depende de los factores condicionantes y
desencadenantes del fendbmeno y su respectivo ambito geografico). Lineas abajo se
describe los factores condicionantes y desencadenantes que se pueden presentar en el
area de estudio.

Para la evaluacién de la susceptibilidad del area de estudio se consideraron los siguientes
factores:

Tabla N° 15 : Factores de Susceptibilidad

Factor Desencadenante Factor Condicionantes
Precipitacién Geomorfologia | Pendiente Geologia

Fuente: Equipo Técnico

La metodologia a utilizar tanto para la evaluaciéon del peligro, como para el andlisis de la
vulnerabilidad, es el procedimiento de analisis jerarquico mencionado en el Manual para la
Evaluacién de Riesgos Originados por Fenbmenos Naturales, 2da versién. (CENEPRED,

2014).
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Tabla N° 16 : Tabla de ponderacién de Saaty (1980) (Montero, 2019) .

Escala . L.
P Escala Verbal Explicacion
Numérica
Absolutamente o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
9 muchisimo mas importante | considera absolutamente o muchisimo mas
o preferido que... importante que el segundo.
P Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Mucho mas importante o : g ;
7 : considera mucho més importante o preferido que el
preferido que...
segundo.
Mas imoortante o oreferido Al comparar un elemento con el otro, el primero se
5 ue P P considera méas importante o preferido que el
que... segundo.
Ligeramente mas | Al comparar un elemento con el otro, el primero es
3 importante o  preferido | ligeramente mas importante o preferido que el
que... segundo.
Al comparar un elemento con otro, hay indiferencia
1 Igual a...
H entre ellos.
_@ Ligeramente menos | Al comparar un elemento con el otro, el primero se
H 1/3 importante o  preferido | considera ligeramente menos importante o
que... preferido que el segundo.
. Al comparar un elemento con el otro, el primero se
Menos importante o . . .
1/5 . considera menos importante o preferido que el
preferido que...
segundo.
Mucho menos importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
1/7 : P considera mucho menos importante o preferido que
preferido que...
el segundo.
Absolutamente o] .
o Al comparar un elemento con el otro, el primero se
muchisimo menos : -
1/9 . . considera absolutamente o muchisimo menos
importante o  preferido | . -
que importante o preferido que el segundo.
2468 Valores intermedios entre dos juicios adyacente, que se emplean cuando es
T necesario un término medio entre dos de las intensidades anteriores.

Fuente: "Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales", 2da
Version.

A continuacién, se desarrolla la matriz de comparacion de pares, matriz de normalizacion,
indice de consistencia y pesos ponderados de cada descriptor, para dicho proceso de
calculo de los pesos ponderados se utiliza la tabla desarrollada por Saaty.

3.7.1 FACTORES DESENCADENANTE

Son parametros que desencadenan eventos y/o sucesos asociados que pueden generar
peligros en un ambito geografico especifico. En este estudio, se elige a la precipitacion
anémalas como factores desencadenantes dada la relacion directa que existe entre el
andlisis de, Geomorfologia, Pendiente y Geologia.

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros de los factores
desencadenantes, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos son
los siguientes:

PARAMETRO: PRECIPITACION

La precipitacion es un factor propio del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de
manera favorable o no, al desarrollo del fenébmeno de origen natural. La precipitacion en el
area de estudio presenta intensidades muy recurrentes en el paso de los afios que
propician las precipitaciones extremas.
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La informacion es obtenida de las estaciones climaticas administradas por el SENAMHI,
estas fueron tratadas y regionalizadas y mediante el método del Hidrograma unitario se
estimos los caudales méaximos. El periodo de retorno estimado para una precipitacion de
disefio es de 100 afios. Se ha generado precipitaciones (Tr: 100 afios) con ayuda del
entorno ArcGis version 10.x modulo 3D analysis IDW y se obtuvo el modelo del Mapa N°
4. Se identificaron 5 rangos itinerantes y se prosiguié a identificar la influencia que tuvieron
la inundacién Fluvial en el &rea de estudio. Luego de realizar los andlisis estadisticos, se
valora cada unidad en funcién de su participacion en la peligrosidad total.

Cuadro N° 4: Rangos de precipitacion empleados para el modelo de precipitacién

ID Rango de Precipitacién max.

24 h para T=100 afios (mm)

1 133.8 - 132.0
2 132.0 - 130.2
3 130.2 -128.4
4 128.4 —126.6
5 126.6 —124.8

Fuente: Estudio Hidrolégico

Cuadro n°® 5: Matriz de comparacion de pares del parametro Precipitacion

Precipitacion 133.8-132.0 132.0-130.2 130.2-128.4 128.4-126.6 126.6—124.8

133.8-132.0 3.00 5.00
132.0 - 130.2 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
130.2 - 128.4 1/5 1/3 1.00 3.00 5.00
128.4 - 126.6 1/7 1/5 1/3 1.00 3.00
126.6 — 124.8 1/9 1/7 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 6: Matriz de normalizacion de pares del pardmetro precipitacion

Precipitacion ~ 133.8-132.0 132.0-130.2 130.2-128.4 128.4-126.6 126.6—124.8 prigﬁigén %
133.8- 132.0 0.52 0.43
132.0-130.2 0.19 0.21 0.31 0.31 0.28 0.260 | 26.02
130.2 - 128.4 0.11 0.07 0.10 0.18 0.20 0.134 | 13.44
128.4 - 126.6 0.08 0.04 0.03 0.06 0.12 0.068 6.78
126.6 — 124.8 0.06 0.03 0.02 0.02 0.04 0.035 3.48

1.00 100.00

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 7: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) - Precipitacion
0.061

0.054

Fuente: Equipo Técnico
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3.7.2 FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del &mbito geogréfico de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o no al desarrollo del fenémeno de origen natural, asi como su distribucién
espacial.

Para la evaluacion de los factores condicionantes se tomé 3 variables determinantes para
el tipo de peligro (Inundacion Fluvial) y facilmente identificables en la zona de estudio, como
son:

o Geomorfologia

o Pendiente

o Geologia

Se procedié a realizar el analisis multicriterio para obtener sus pesos ponderados.

Para el andlisis de los peligros, se utilizé el analisis multicriterio, denominado proceso
jerarquico, que desarrolla el calculo de los pesos ponderados de los parametros que
caracterizan el peligro (Saaty, 1980) cuyo resultado busca indicar la importancia relativa de
comparacion de parametros.

Cuadro n° 8: Matriz de Comparacion de pares del parametro de factores condicionantes

Factores

. Geomorfologia Pendiente Geologia
condicionantes

Geomorfologia

Pendiente

Geologia
SUMA
1/SUMA

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 9: de Normalizacion de pares de los factores condicionantes

Factores . : . Vector
. Geomorfologia Pendiente Geologia Co
condicionantes priorizacion

Geomorfologia 0.55 0.57 0.50 0.539
Pendiente 0.27 0.29 0.33 0.297
Geologia 0.18 0.14 0.17 0.164

100.000

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 10: indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) - factores condicionantes
0.005
0.009
Fuente: Equipo Técnico
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a) PARAMETRO: GEOMORFOLOGIA
Como se observa en el mapa de cobertura vegetal (Mapa 4), se han podido diferenciar
cinco zonas con geomorfologia diferente, por lo que a cada una le corresponde un
descriptor; para lo cual se usara a la Matriz de Saaty, desarrollandose como se muestra en

los siguientes cuadros:

Cuadro n°® 11: Matriz de comparacion de

Geomorfologia

Llanura o
planicie
inundable

pares del parametro Geomorfologia

Barras fluviales

Terraza Fluvial
aluvial

Vertiente o

piedemonte
coluvio - deluvial

Montafia en roca
sedimentaria

SUMA

1/SUMA

Vertiente o ~
Llanura o Terraza : Montafia en
. Barras . piedemonte
planicie . Fluvial . roca
. fluviales . coluvio - . .
inundable aluvial . sedimentaria
deluvial
2.00

1/2 1.00 2.00 4.00 6.00
1/4 1/2 1.00 3.00 6.00
1/7 1/4 1/3 1.00 3.00
1/9 1/6 1/6 1/3 1.00
2.00 3.92 7.50 15.33 25.00
0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Cuadro n°® 12: Matriz de normalizaciéon de

Llanura o
planicie
inundable

Geomorfologia

Llanura o
planicie
inundable

Barras
fluviales

Fuente: Equipo Técnico

Terraza

Fluvial
aluvial

Vertiente o
piedemonte
coluvio -
deluvial

Montafia en

roca

sedimentaria

Barras fluviales

Terraza Fluvial
aluvial

Vertiente o
piedemonte
coluvio - deluvial

0.04

0.07

Montafia en roca
sedimentaria

0.02

0.02

Fuente: Equipo Técnico

pares del parametro Geomorfologia

Vector
priorizacion

Cuadro n° 13: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) - Geomorfologia

0.035
0.031

Fuente: Equipo Técnico

ESTUDIO BASICO
Informe de Evaluacion de Riesgo
Originado por Fendmenos
naturales

"CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y

SOCAVAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO

DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"

44




GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS E INVESTIGACION

b) PARAMETRO: PENDIENTE
Como se observa en el mapa de pendiente (Mapa 2), se han podido diferenciar cinco zonas
con pendientes promedio diferente, por lo que a cada una le corresponde un descriptor,
para lo cual se usard a la Matriz de Saaty, desarrollandose como se muestra en los
siguientes cuadros:

Cuadro n°® 14: Matriz de comparacion de pares del parametro Pendiente

Pendiente 0°-2° 2°-5° 5°-15°  15°-25° >25°

0°-2° 1.00 2.00 4.00 6.00
2°-5° 1/2 1.00 2.00 3.00 6.00
5°-15° 1/4 1/2 1.00 3.00 6.00
15°-25° 1/6 1/3 1/3 1.00 3.00
>25° 1/8 1/6 1/6 1/3 1.00
SUMA 2.04 4.00 7.50 13.33 | 24.00

1/SUMA \ 0.49 0.25 0.13 0.08 0.04
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 15: Matriz de normalizacion de pares del paradmetro Pendiente

Vector

Pendiente 0°-2° 2°-5° 5°-15°  15°-25° >25° S
priorizacion

0°-2° 0.53 0.45 0.33 0.461

2°-5° 0.27 0.23 0.25 0.247
5°-15° 0.13 0.23 0.25 0.171
15°-25° 0.04 0.08 0.13 0.082
>25° 0.02 0.03 0.04 0.038

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 16: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) - Pendiente
0.039

0.035
Fuente: Equipo Técnico

c) PARAMETRO: GEOLOGIA

Como se observa en el Mapa de Tipo de Suelo (Mapa 3), el presente parametro se
clasificara en cinco (05) descriptores; para lo cual se usara a la Matriz de Saaty,
desarrollandose como se muestra en los siguientes cuadros:
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Descriptores Nomenclatura
Depésitos Fluvial Qh-fl
Depésitos Aluvial Qh-al
Depositos Fluvio Aluviales Qh-fa
Formacion La Merced NQ-Im
Grupo Cadanillas D-c

Cuadro n°® 17: Matriz de comparacion de pares del parametro Geologia
Geologia Qh-fl Qh-al Qh-fa  NQ-Im D-c
Qh-fl 1.00 2.00 5.00 6.00 9.00
Qh-al 1/2 1.00 2.00 5.00 6.00
Qh-fa 1/5 1/2 1.00 2.00 5.00
NQ-Im 1/6 1/5 1/2 1.00 2.00
D-c 1/9 1/6 1/5 1/2 1.00
SUMA 1.98 3.87 8.70 | 14.50 | 23.00

1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04
Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 18: Matriz de normalizacion de pares del parametro Geologia
Geologia Qh-fa NQ-Im D-c

Vector
priorizacion
Qh-fl 0.52 0.57 0.41 0.481
Qh-al 0.26 0.23 0.34 0.269
Qh-fa 0.13 0.11 0.14 0.140
NQ-Im 0.05 0.06 0.07 0.070
D-c 0.04 0.02 0.03 0.040

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 19: indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) — Geologia
0.024

0.022
Fuente: Equipo Técnico

3.8 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Los elementos expuestos de las localidades de Nueva Esperanza y Anato comprende a
los elementos expuestos susceptibles (Poblacion, viviendas, instituciones educativas,
caminos rurales, servicios publicos bésicos, entre otros) que se encuentren en la zona
potencial del impacto al peligro por Inundacion fluvial y que podrian sufrir los efectos ante
la ocurrencia o manifestacion del peligro.
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3.8.1 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION SOCIAL
a) Elementos Expuestos Susceptibles al fendmeno de Inundacion
Se muestran los elementos expuestos susceptibles a inundacién mediante cuadros:

Cuadro n° 20: Centro Poblado Susceptibles al fenémeno de Inundacion

Ayacucho Huanta | Llochegua Nueva 116
Esperanza
Anato 56

Fuente: Sigrid

Cuadro n° 21: Poblacién Total Susceitible al fenémeno de Inundacion

Grupo etario DeOal7 De 18 a De 60 a méas
anos 59 afios anos
Total 40 70 6
Grupo etario DeOal7 De 18 a De 60 a més
anos 59 afios anos
Total 27 24 5

Fuente: Sigrid

Cuadro n° 22: Instituciones educativas no Susceitible al fenébmeno de Inundacién

1 | 1599208 Kapashiari A2 — 14 2 16
S/IN BO
2 | 1589977 Nueva A2 — 12 2 14
Esperanza BO
Alta S/N
3 | 0615062 Ashaninka BO - 23 2 25
Anato A2

Fuente: Sigrid
3.8.2 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS POR DIMENSION ECONOMICA

b) Elementos Expuestos Susceptibles al fendmeno de Inundacién
Se muestran los elementos expuestos susceptibles a inundacién mediante cuadros:
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Cuadro n° 23: Servicios Susceitibles al fenédmeno de Inundacion — Nueva Esperanza

1 | Llochegua Nueva Red publica dentro de la 32
Esperanza vivienda

2 Pilén de uso publico 1

3 Pozo 1

4 Pozo ciego o negro 29

5 Campo abierto o al aire libre 5

6 Si dispone de alumbrado 33
eléctrico por red publica

7 No dispone de alumbrado 1
eléctrico por red publica

Fuente: Sigrid

Cuadro n°® 24: Servicios Susceitibles al fendmeno de Inundacion - Anato

1 | Llochegua Anato Red publica dentro de la 11
vivienda
Pozo
Pozo septico
Pozo ciego o negro
Campo abierto o al aire libre
otros
Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica
8 No dispone de alumbrado 1
eléctrico por red publica
Fuente: Sigrid

Cuadro n° 25: Vias de Comunicacion Susceitibles al fenédmeno de inundacion

~Njo|g|h{w|N
=
RlrNw|k e

1 | Llochegua Anato Red publica dentro de la 11
vivienda

2 Pozo 1

3 Pozo septico 1

4 Pozo ciego o negro 3

5 Campo abierto o al aire libre 7

6 otros 1

7 Si dispone de alumbrado 11
eléctrico por red publica

8 No dispone de alumbrado 1
eléctrico por red publica

Fuente: Sigrid
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3.9 Definiciéon de Escenarios
Se ha considerado el escenario mas alto:

Con una precipitacion maxima en 24 horas de 133.8 — 132.0 mm con un periodo de Retorno
de 100 afios; Predomina una caracteristica de Pendiente menores a 2°; Presenta
geomorfologia Llanura o Planicie Inundable; Presenta una Geologia de depdsitos Fluviales,
y con periodo de retorno de 100 afios, se produciria una inundacién fluvial en la localidad
de Nueva Esperanza y Anato, ocasionando dafios en los elementos expuestos en sus
dimensiones social, econdmica, y ambiental.

3.10 Niveles de Peligro
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos
obtenidos a través de utilizar el proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro n° 26: Matriz de Susceptibilidad

CONDICIONANTE DESENCADENANTE
> Ppar X Peso Valor > Pdes x Peso Valor
Pdesc con con Pdesc des des
0.470 0.376] 0.503 0.101
0.255 0.204] 0.260 0.052
0.162 80% 0.130| 0.134 20% 0.027
0.075 0.060| 0.068 0.014
0.038 0.030] 0.035 0.007

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 27: Matriz de Pardmetros de Evaluacion de Peligro
PARAMETRO DE

SUSCEPTIBILIDAD

EVALUACION
PELIGROSIDAD
Valor Peso Valor par- Peso par-
sucs susc eval eval
0.477 0.503 0.479
0.256 0.260 0.256
0.157 90% | 0.134 10% 0.155
0.074 0.068 0.073
0.037 0.035 0.037

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 28: Niveles de Peligro

Nivel de peligro

<P< 0.479
0.155 <P < 0.256
0.073 <P < 0.155
0.037 <P < 0.073
Fuente: Equipo Técnico

Peligro medio

Después de estimar el peligro, de acuerdo a las condiciones de estudio se realiza la
estratificacion del nivel de peligrosidad.
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3.11 Estratificacion del Nivel del Peligro
En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de la matriz de peligros obtenido:

Cuadro n° 29: Estratificacion de Peligro

Nivel de

Peligro Descripcion Rango

Terreno que predomina una pendiente menor a 2°.
Terreno que predomina la caracteristica
geomorfolégica Llanura o planicie inundable.
Terreno que predomina la caracteristica geoldgica
de depositos Fluviales.
Suele presentarse una precipitacion maxima de 24
horas con periodo de retorno de 100 afios de 133.8
— 132.0 mm. Se contempla un periodo de retorno
de 100 afios para Caudales méaximos con una
Altura de Flujo mayores a 4.53 m.
Terreno que predomina una pendiente entre 2° a 5°.
Terreno que predomina la caracteristica
geomorfolégica Barras fluviales. Terreno que
predomina la caracteristica geolégica de Depositos
Aluvial. Suele presentarse una precipitacion
méxima de 24 horas con periodo de retorno de 100
afios de 133.8 — 132.0 mm. Se contempla un
periodo de retorno de 100 afios para Caudales
maximos con una Altura de Flujo mayores a 3.62 m
y menores a 4.53m.
Terreno que predomina una pendiente entre 5° a
15° o 15°-25°. Terreno que predomina la
caracteristica geomorfoldgica Abanico aluvial o
Terraza Fluvial aluvial. Terreno que predomina la
caracteristica geoldgica Depositos Fluvio Aluviales
y Formacion La Merced. Suele presentarse una
precipitacion maxima de 24 horas con periodo de
retorno de 100 afios de 133.8 — 132.0 mm. Se
contempla un periodo de retorno de 100 afios para
Caudales maximos con una Altura de Flujo
mayores a 2.72 m y menores a 3.62 m y Altura de
Flujo mayores a1.81 my menores a 2.72 m
Terreno que predomina una pendiente mayor a 25°.
Terreno que predomina la caracteristica
geomorfolégica Montafia en roca sedimentaria.
Terreno que predomina la caracteristica geoldgica
Grupo Cadanillas. Suele presentarse una
precipitacion
méaxima de 24 horas con periodo de retorno de 100
aflos de 133.8 — 132.0 mm. Se contempla un
periodo de retorno de 100 afios
para Caudales maximos con una Altura de flujo
menores a 0.91.

Fuente: Equipo Técnico

Peligro Medio 0.073 =P < 0.155
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD
Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se utiliza la siguiente metodologia como se
muestra en la ilustracién n°11.

llustracion n° 11: Parametros para el analisis de la vulnerabilidad

[ANAusxs DELA VULNERABILIDAD]

== —_ N — I;Dime“Si"’”' ( e Social !

R ! Cuantificacdn Mapade Sodial _L Fragilidad — el
%Exposicién l_.; delos Elemtos —»| Elementos

Tt Expuestos Expuestos r % e ¥ mssnamanene %

B s  Dimension | Fragilidad - ¢ o

i d L e | yIne ravilidad |

Economica | | ——memmeemsy ¢ i

N ; Economica

{ -1 o A B
| S—— < ¥ Resiliencia ' i " ¢ s

Niveles de
Vulnerabilidad
I A Mapa del Nivel de
Vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico

4.2 ANALISIS DE LOS FACTORES DE VULNERABILIDAD

4.2.1 EXPOSICION

La Exposicién, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una
relacion no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion
sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

Con este componente factor se analizan las unidades sociales expuestas (poblacion,
unidades productivas, lineas vitales, infraestructura u otros elementos) a los peligros
identificados.

4.2.2 FRAGILIDAD

La Fragilidad, esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser
humano y sus medios de vida frente a un peligro. En general, estd centrada en las
condiciones fisicas de una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo:
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formas de construcciéon, no seguimiento de normativa vigente sobre construccién y/o
materiales, entre otros. A mayor fragilidad, mayor vulnerabilidad.

4.2.3 RESILIENCIA
Esta referida al ser humano y sus medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Esta
asociada a condiciones sociales y de organizacién de la poblaciéon. A mayor resiliencia,
menor vulnerabilidad.

4.3 ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
AMBIENTALES

La Exposicion, esté referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus
medios de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una
relacién no apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de
crecimiento demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacion
sin un adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econémico no
sostenibles. A mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

4.3.1 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Se determina la poblaciéon expuesta dentro del area de influencia del fenémeno de origen
natural, identificando la poblacion vulnerable y no vulnerable, para posteriormente
incorporar el andlisis de Exposicion social, fragilidad social y resiliencia social en la
poblacion vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

llustracion n° 12: Exposicién Social

* Material de construccion de edificaciones
* Estado de conservacion de edificacion

* Topografia del terrenc
FRAGILIDAD SOCIAL * Configuracion de elevacion de las edificaciones

* Incumplimiento de procedimientos constructives
de acuerdo a nermatividad vigente

EXPOSICION SOCIAL

= Grupo etareo

= Servicios educativos expuestos * Capacitacion en temas de gestion de riesgo
= Servicios de salud terciarios * Conocimiento local sobre ocurrencia pasada de
desast
RESILIENCIA SOCIAL ke

= Existencia de normatividad politica y legal
= Actitud frente al riesgo
* Campana de difusién

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendbmenos Naturales. 2da Version.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensién social, se evaluaron los siguientes
parametros:

Cuadro n° 30: Parametros de la Dimension Social
Dimension Social
Exposicién Fragilidad Residencia
e Concentracion de e Grupo Etareo | e Nivel de Organizacion.
Personas en Vivienda
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Dimension Social
Exposicion Fragilidad Residencia
e Capacitacion
en Temas de Riesgo de
Desastres

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 31: Matriz de Comparacién de pares

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA
FACTORES SOCIAL SOCIAL SOCIAL
EXPOSICION SOCIAL 1.00 2 3
FRAGILIDAD SOCIAL 12 1.00 2
RESILENCIA SOCIAL 113 1/2 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 32: Matriz de Normalizacién de Pares

EXPOSICION FRAGILIDAD RESILENCIA Vector

FACTORES SOCIAL SOCIAL SOCIAL Priorizacion
EXPOSICION SOCIAL 0.545 0.571 0.500 0.539
FRAGILIDAD SOCIAL 0.273 0.286 0.333 0.297
RESILENCIA SOCIAL 0.182 0.143 0.167 0.164

Cuadro n° 33: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Fuente: Equipo Técnico

Analisis Jerarquico

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

0.005

0.009

Fuente: Equipo Técnico

4.3.1.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION SOCIAL

A. Parametro: Concentracion de Personas en Vivienda

Cuadro n°® 34: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Concentracion de

Personas en Vivienda

MAYORA10 | DE7A 10 DE4A6 DE3A4 | MENORA3
P;?SN(‘;,\,E :‘ST EQ?JSTEE\)‘ED | | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS | PERSONAS
POR VIVIENDA | POR VIVIENDA | POR VIVIENDA | POR VIVIENDA | POR VIVIENDA
MAYOR A 10 PERSONAS
POR VIVIENDA 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
DE 7 A 10 PERSONAS POR
VIVIENDA 1/2 1.00 2.00 3.00 5.00
DE 4 A 6 PERSONAS POR
VIVIENDA 1/3 1/2 1.00 2.00 3.00
DE 3 A 4 PERSONAS POR
VIVIENDA 15 1/3 1/2 1.00 3.00
MENOR A 3 PERSONAS POR
VIVIENDA 1/6 1/5 1/3 3 1.00
SUMA 2.20 4.03 6.83 11.33 18.00
1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n°® 35: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Concentraciéon de
Personas en Vivienda

MAYOR A 10 DE7A 10 DE4 A6 DE3A4 MENOR A 3
peRSoNAS N VVIENDA (S AcH IR AN e Lol M| [
n N VA 0.455 0.496 0.439 0.441 0.333 0.433
O a0 PERSONAS POR 0.227 0.248 0.203 0.265 0.278 0.262
s FRSONAS POR 0.152 0.124 0.146 0.176 0.167 0.153
O3 PERSONAS POR 0.091 0.083 0.073 0.088 0.167 0.100
o ERSONASEOR| g 076 0.050 0.049 0.029 0.056 0.052

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 36: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Concentracion de Personas en Vivienda
IC 0.024
RC 0.022

Fuente: Equipo Técnico

4.3.1.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION SOCIAL
B. Parametro: Grupo Etario

Cuadro n°® 37: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Grupo Etareo

MENORES A 14| MAYOR A 65 DE 15 A 29 DE 30 A 44 DE 45 A 64

GRUPO ETAREO

ANOS ANOS ANOS ANOS ANOS

MENORES A 14 ANOS 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
MAYOR A 65 ANOS 1/2 1.00 2.00 3.00 7.00
DE 15 A 29 ANOS 1/3 1/2 1.00 2.00 5.00
DE 30 A 44 ANOS 1/5 1/3 1/2 1.00 3.00
DE 45 A 64 ANOS 1/6 1/7 1/5 1/3 1.00
SUMA 2.20 3.98 6.70 11.33 22.00

1/SUMA 0.45 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 38: Matriz de Normalizacion de pares del Pardmetro Grupo Etareo

MENORES A 14 ANOS 0.455 0.503 0.448 0.441 0.273 0.424
MAYOR A 65 ANOS 0.227 0.251 0.299 0.265 0.318 0.272
DE 15 A 29 ANOS 0.152 0.126 0.149 0.176 0.227 0.166
DE 30 A 44 ANOS 0.091 0.084 0.075 0.088 0.136 0.095
DE 45 A 64 ANOS 0.076 0.036 0.030 0.029 0.045 0.043

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 39: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Andlisis Jerarquico para el Parametro Grupo Etareo
IC 0.029
RC 0.026

Fuente: Equipo Técnico

4.3.1.3 ANALISIS DE LA RESILIENCIA EN LA DIMENSION SOCIAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los pardmetros del factor fragilidad de la
dimensién social, se utilizo el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

C. Parametro: Nivel de Organizacién

Cuadro n® 40: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Nivel de Organizacion

Muy Deficiente | Deficiente | Regular | Bueno B'\S(Lejr):o
Muy Deficiente 1.00 2.00 2.00 4.00 7.00
Deficiente 1/2 1.00 1.00 5.00 7.00
Regular 1/2 1 1.00 2.00 7.00
Bueno 1/4 1/5 1/2 1.00 5.00
Muy Bueno 1/7 1/7 1/7 1/5 1.00
SUMA 2.39 4.34 4.64 12.20 27.00

1/SUMA 0.42 0.23 0.22 0.08 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n°® 41: Matriz de Normalizacién de pares del Pardmetro Nivel de Organizacion

_ Muy Deficiente | Deficiente | Regular Bueno | Muy Bueno Prixzzta::on
Muy Deficiente 0.418 0.461 0.431 0.328 0.259 0.379
Deficiente 0.209 0230 0215 0.410 0.259 0.265
Regular 0.209 0230 0215 0.164 0.259 0.216
Bueno 0.104 0.046  0.108 0.082 0.185 0.105
Muy Bueno 0.060 0.033  0.031 0.016 0.037 0.035

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 42: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Nivel de Organizacion
IC 0.058
RC 0.052
Fuente: Equipo Técnico
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D. Parametro: Capacitacion en Temas de Riesgo de Desastres

Cuadro n° 43: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Capacitacién en Temas de
Riesgo de Desastres

CAPACITACION EN
TEMAS DE RIESGO DE
DESASTRES

3.00

1.00 4.00

1/5 13 1.00 2.00 5.00
1/6 1/4 112 1.00 3.00
1/9 7 15 113 1.00
1.98 3.73 9.70 13.33 25.00
0.51 0.27 0.10 0.08 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 44: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Capacitacion en Temas
de Riesgo de Desastres

CAPACITACION EN
TEMAS DE RIESGO DE
DESASTRES

0.537 0.515 0.450
0.253 0.268 0.309 0.300 0.280 0.282
0.101 0.089 0.103 0.150 0.200 0.129
0.084 0.067 0.052 0.075 0.120 0.080
0.056 0.038 0.021 0.025 0.040 0.036

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 45: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Pardmetro Capacitacién en Temas de Riesgo de Desastres

IC 0.033

RC 0.029
Fuente: Equipo Técnico

4.3.2 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA
Se determina las actividades econdmicas e infraestructura expuesta dentro del area de
influencia del fenbmeno de origen natural, identificando los elementos expuestos
vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad
econdmica Yy resiliencia econémica. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad
economica.

llustracion n°® 13: Exposicion Econémica

* Material de construccion de la edificacion
* Estado de conservacion de las edificaciones
FRAGILIDAD . :‘\nﬁgﬁet‘:lusi de consiru:'cié.n t.le la edificuciér‘ll
- * Incumplimiento de procedimientos constructivos
ECONOMICA de acuerdo a normatividad vigente
* Topografia del terreno
= Configuracién de elevacién de la edificacién

EXPOSICION ECONOMICA

» Localizacién de la edificacion
» Servicio basico de agua potable y

saneamiento * Poblacion economicamente activa desocupada
» Servicios de las empresas eléctricas RESILIENCIA * Ingreso familiar promedio mensual

expuestas ECONOMICA * Organizacién y capacitacion institucional
» Servicio de las empresas de * Capacitacién en temas de gestién del riesgo

distribucion de combustible y gas

» Servicio de empresas de transporte
expuesto

» Area agricola

» Servicio de telecomunicaciones

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fenémenos Naturales. 2da Version.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros:
Cuadro n° 46: Parametros de la Dimensién Econémica
Dimension Econdémica
Exposicién Fragilidad Residencia
¢ Ubicacion de e Material Predominante en ¢ Tipo de Vivienda
Viviendas con Paredes. ¢ Ingreso Familiar
Respecto al Rio | ¢ Material Predominante en Piso | Promedio Mensual

Fuente: Equipo Técnico

ESTUDIO BASICO "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN 59
IZQUIERDA DEL RIO ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y

Informe de Evaluacion de Riesgo
Originado por Fendmenos
naturales

SOCAVAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"



GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS E INVESTIGACION

=0

Cuadro n° 47: Matriz de Comparacion de pares

EXPOSICION FRAGILIDAD FRAGILIDAD
FACTORES ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA
EXPOSICION ECONOMICA 1.00 2 3
FRAGILIDAD ECONOMICA 12 1.00 2
FRAGILIDAD ECONOMICA 1/3 1/2 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 48: Matriz de Normalizacién de Pares

FACTORES EXPOSICION FRAGILIDAD FRAGILIDAD Vector
ECONOMICA ECONOMICA ECONOMICA Priorizacion

EXPOSICION ECONOMICA 0.545 0.571 0.500 0.539

FRAGILIDAD ECONOMICA 0.273 0.286 0.333 0.297

FRAGILIDAD ECONOMICA 0.182 0.143 0.167 0.164

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 49: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico
INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
Fuente: Equipo Técnico

0.005
0.009

4.3.2.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION ECONOMICA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor exposicion de la
dimensién econdmica, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

E. Parametro: Ubicacion de Viviendas con Respecto al Rio

Cuadro n° 50: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Ubicacion de Viviendas
con Respecto al Rio

UBICACION DE VIVIENDAS | YIEN4(e]=37e7\ CERCA MEDIO CERCA ALEJADA MUY ALEJADA
CON RESPECTO AL RIO (D<150m) (150m<D<250m) | (250m<D<350m) | (350m<D<500m) (D>500m)
MUY CERCA (D<150m) 1.00 4.00 3.00 4.00 6.00
CERCA (150m<D<250m) 1/4 1.00 2.00 3.00 5.00
MEDIO CERCA
(250m<D<350m) 1/3 1/2 1.00 2.00 4.00
ALEJADA (350m<D<500m) 1/4 1/3 1/2 1.00 3.00
MUY ALEJADA (D>500m) 1/6 1/5 1/3 1/3 1.00
SUMA 2.00 6.03 6.83 10.33 19.00
1/SUMA 0.50 0.17 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 51: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Ubicacion de Viviendas
con Respecto al Rio

UBICACION DE VIVIENDAS | 10} 2(e{=z(67:\ CERCA MEDIO CERCA ALEJADA MUY ALEJADA|  Vector
CON RESPECTO AL RIO (D<150m) | (150m<D<250m) | (250m<D<350m) | (350m<D<500m) (D>500m) Priorizacion

MUY CERCA (D<150m) 0.500 0.663 0.439 0.387 0.316 0.461
CERCA (150m<D<250m) 0.125 0.166 0.293 0.290 0.263 0.227
MEDIO CERCA
(250m<D<350m) 0.167 0.083 0.146 0.194 0.211 0.160
ALEJADA (350m<D<500m) 0.125 0.055 0.073 0.097 0.158 0.102
MUY ALEJADA (D>500m) 0.083 0.033 0.049 0.032 0.053 0.050

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 52: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el ParAmetro Ubicacion de Viviendas con Respecto al Rio
IC 0.071
RC 0.064

Fuente: Equipo Técnico

4.3.2.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION ECONOMICA
F. Parametro: Material Predominante en Paredes

Cuadro n° 53: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Material Predominante en

Paredes
MATERIAL PREDOMINANTE
TRIPLAY MADERA ADOBE PIEDRA LADRILLO
TRIPLAY 1.00 2.00 5.00 5.00 9.00
MADERA 1/2 1.00 3.00 3.00 7.00
ADOBE 1/5 1/3 1.00 2.00 5.00
PIEDRA 1/5 1/3 1/2 1.00 3.00
LADRILLO 1/9 1/7 1/5 1/3 1.00
SUMA 2.01 3.81 9.70 11.33 25.00
1SUMA 0.50 0.26 0.10 0.09 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 54: Matriz de Normalizacién de pares del Pardmetro Material Predominante en

Paredes
TRIPLAY MADERA ADOBE PIEDRA LADRILLO Prigﬁ‘z’;"crion
TRIPLAY 0.497 0.525 0.515 0.441 0.360 0.468
MADERA 0.249 0.263 0.309 0.265 0.280 0.273
ADOBE 0.099 0.088 0.103 0.176 0.200 0.133
PIEDRA 0.099 0.088 0.052 0.088 0.120 0.089
LADRILLO 0.055 0.038 0.021 0.029 0.040 0.037

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 55: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el ParAmetro Material Predominante en Paredes

IC 0.033

RC 0.030

Fuente: Equipo Técnico

G. Parametro: Material Predominante en Piso

Cuadro n° 56: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Material Predominante en

Piso
HATEREL PT,EISDSM'"A"TE “|  TIERRA MADERA PARQUE | CEMENTO | LOSETA

TIERRA 1.00 2.00 2.00 4,00 7.00
MADERA 112 1.00 1.00 5.00 5.00
PARQUE 112 1 1.00 2.00 5.00
CEMENTO 1/4 15 112 1.00 3.00
LOSETA 17 1/5 115 113 1.00
sumA| 2.39 4.40 470 12.33 21.00

1/SUMA|  0.42 0.23 0.21 0.08 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n°® 57: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Material Predominante en

Piso
SIS reppa | MADERA | PARQUE | CEMENTO | LOSETA Al
PISO Priorizacion
TIERRA 0.418 0.455 0.426 0.324 0.333 0.391
MADERA 0.209 0.227 0.213 0.405 0.238 0.258
PARQUE 0.209 0.227 0.213 0.162 0.238 0.210
CEMENTO 0.104 0.045 0.106 0.081 0.143 0.096
LOSETA 0.060 0.045 0.043 0.027 0.048 0.044

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 58: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Material Predominante en Piso
IC 0.036
RC 0.032
Fuente: Equipo Técnico

4.3.2.3 ANALISIS DE LA RESILENCIA EN LA DIMENSION ECONOMICA

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros del factor resiliencia de la
dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:
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H. Parametro: Tipo de Vivienda

Cuadro n°® 59: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVIENDA

4.00 3.00 4.00 6.00

1/4 1.00 2.00 3.00 5.00

113 112 1.00 2.00 4.00

1/4 113 112 1.00 3.00

1/6 1/5 1/4 13 1.00

2.00 6.03 6.75 10.33 19.00

0.50 0.17 0.15 0.10 0.05

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 60: Matriz de Normalizacién de pares del Parametro Tipo de Vivienda

TIPO DE VIVIENDA
0.663 0.444
0.125 0.166 0.296 0.290 0.263 0.228
0.167 0.083 0.148 0.194 0.211 0.160
0.125 0.055 0.074 0.097 0.158 0.102
0.083 0.033 0.037 0.032 0.053 0.048

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 61: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Tipo de Vivienda

IC 0.057

RC 0.051

Fuente: Equipo Técnico
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I.  Parametro: Ingreso Familiar Promedio Mensual

Cuadro n° 62: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Ingreso Familiar Promedio

Mensual
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO

L <149 149-264 | 24-1200 |1200-3000| > 3000
<149 1.00 4.00 4.00 6.00 6.00
149 - 264 1/4 1.00 2.00 3.00 5.00
24 - 1200 1/4 1/2 1.00 2.00 4.00
1200 - 3000 1/6 1/3 1/2 1.00 2.00
> 3000 1/6 1/5 1/4 1/2 1.00
SUMA| 1.83 6.03 7.75 12.50 18.00
1/SUMA| 0.55 0.17 0.13 0.08 0.06

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 63: Matriz de Normalizacién de pares del ParAmetro Ingreso Familiar Promedio

Mensual
INGRESO FAMILIAR PROMEDIO Vector
VENSUAL <149 149-264 | 24-1200 | 1200-3000 | >3000 | . o o
<149 0.545 0.663 0.516 0.480 0.333 0.508
149 - 264 0.136 0.166 0.258 0.240 0.278 0.216
24 - 1200 0.136 0.083 0.129 0.160 0.222 0.146
1200 - 3000 0.091 0.055 0.065 0.080 0.111 0.080
> 3000 0.091 0.033 0.032 0.040 0.056 0.050

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 64: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Pardmetro Ingreso Familiar Promedio Mensual

IC 0.044
RC 0.039

Fuente: Equipo Técnico

4.3.3 ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Se determina los recursos naturales renovables y no renovables expuestos dentro del area
de influencia del fenbmeno de origen natural, identificando los recursos naturales
vulnerables y no vulnerables, para posteriormente incorporar el analisis de la fragilidad
ambiental y resiliencia ambiental. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad

ambiental.
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llustracion n° 14: Exposicion Ambiental

* Caracteristicas geologicas del suelo

FRAGILIDAD AMBIENTAL * Explotacién de recursos naturales

* Localizacion de centros poblados

EXPOSICION AMBIENTAL

* Deforestacion

= Especies de flora y fauna por * Conocimiento y cumplimiento de
area geogrdfica normatividad ambiental
. i * Conocimiento ancestral para la explotacie
Pl de e RESILIENCIA AMBIENTAL | * Senedimenio ancedrl paro o epltecen
= Pérdida de aguo
* Capacitacién en temas de conservacion
ambiental

Fuente: Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales. 2da Version.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se evaluaron los siguientes

parametros:
Cuadro n° 65: Parametros de la Dimension Ambiental
Exposicion Fragilidad Resiliencia
e Cercania de ¢ Disposicion De e Conservacién y proteccion de
Viviendas a Areas Residuos Solidos Areas Verdes.
de Botadero (RRSS) e Conocimiento en Temas
e Tipo de disposicion de Ambientales (Dos Ultimos Afios)
excretas

Fuente: Equipo Técnico

4.3.3.1 ANALISIS DE LA EXPOSICION EN LA DIMENSION AMBIENTAL

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros del factor exposicion de la
dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

J. Parametro: Cercania de Viviendas a Areas de Botadero

Cuadro n° 66: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Cercania de Viviendas a
Areas de Botadero

CERCANIA DE VIVIENDAS A Muy cercana 0 km-0.2 | Cercana 0.2 km -1 |Medianamente cerca Aleiada3~5km | Muy aleiada > 5 km
AREAS DE BOTADERO km y cauces km calles 1-3km ) y alel

Muy cercana 0 km - 0.2
e 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00
Cercana 0.2 km -1 km calles 12 1.00 2.00 5.00 7.00
Medianamente cerca 1 - 3 km 1/3 1/2 1.00 3.00 5.00
Alejada 3 - 5 km 1/5 1/5 113 1.00 3.00
Muy alejada > 5 km 1/6 117 1/5 1/3 1.00
SUMA 2.20 3.84 6.53 14.33 22.00
1/SUMA 0.45 0.26 0.15 0.07 0.05
Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 67: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Cercania de Viviendas a
Areas de Botadero

iy oo 01m =02 0.455 0.520 0.459 0.349 0.273 0.411
Cercana 0.2 km -1 km calles 0.227 0.260 0.306 0.349 0.318 0.292
Medianamenta cerca 1 -3 km 0.152 0.130 0.153 0.209 0.227 0.174
Alejada 3- 5 km 0.091 0.052 0.051 0.070 0.136 0.080
AU alefdiat5 o 0.076 0.037 0.031 0.023 0.045 0.042

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 68: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Cercania de Viviendas a Areas de Botadero
IC 0.046
RC 0.041
Fuente: Equipo Técnico

4.3.3.2 ANALISIS DE LA FRAGILIDAD EN LA DIMENSION AMBIENTAL

Para la obtencién de los pesos ponderados de los pardmetros del factor exposicion de la
dimensién econdmica, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los resultados obtenidos
son los siguientes:

K. Parametro: Disposicién De Residuos Sélidos (RRSS)

Cuadro n® 69: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Disposicién De Residuos
Sélidos (RRSS)

: . . e Desecharen | Desechar envias | Desechar en Carro recolector
Disposicion De Residuos Sélidos
quebradas y botaderos Carro recolector en
(RRSS) o
y cauces calles (puntos criticos) forma segregada
Desechar en quebradas
e 1.00 5.00 5.00 7.00 9.00
Desechar en vias y
calles 1/5 1.00 3.00 5.00 7.00
Desechar en botaderos
T e ) 1/5 113 1.00 3.00 5.00
Carro recolector 117 1/5 1/3 1.00 3.00
Carro recolector en
formalsegregada 1/9 17 1/5 1/3 1.00
SUMA 1.65 6.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.60 0.15 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 70: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Disposicion De Residuos
Solidos (RRSS)
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Di L . 0 Desecharen | Desechar en vias | Desechar en Carro recolector
isposicion De Residuos Sélidos Vector
RRSS) quebradas y botader'cfs Carro recolector en Priorizacion

( y cauces calles (puntos criticos) forma segregada

Desechar en quebradas

- 0.605 0.749 0.524 0.429 0.360 0.533

Dosechar en vies ¥ 0.121 0.150 0315 0306 0.280 0234

Pt 0.121 0.050 0105 0.184 0.200 0132

Carro recolector 0.086 0.030 0.035 0.061 0.120 0.067

R 0067 0021 0021 0020 0.040 0034

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 71: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Analisis Jerarquico para el Parametro Disposicion De Residuos Sélidos (RRSS)
IC 0.093

RC 0.083
Fuente: Equipo Técnico

L. Parametro: Tipo de Disposicién de Excretas

Cuadro n° 72: Matriz de Comparacién de pares del Parametro Tipo de Disposicion de
Excretas

. . . . " Con letrina| Con letrina [Unidad Basica| Con instalaciéon
Tipo de disposicion de Sin Servicio

excretas higiénico con tipo pozo de sanitaria
9 arrastre seco Tratamiento | conectadaalared

Sin Servicio higiénico 1.00 3.00 3.00 7.00 9.00

Con letrina con arrastre 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00

Con letrina tipo pozo

seco 1/3 1/3 1.00 3.00 5.00

Unidad Basica de

Tratamiento 1/7 1/5 1/3 1.00 5.00

Con instalacién sanitaria

conectada a la red 1/9 1/7 1/5 1/5 1.00

SUMA 1.92 4.68 7.53 16.20 27.00

1/SUMA 0.52 0.21 0.13 0.06 0.04

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 73: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Tipo de Disposicion de

Excretas
ORPRPRNRNPRINY i srido | Conerne | E1 LIRS | S0 R O e | et
seco Tratamiento conectada a la red
Sin Servicio higiénico 0.521 0.642 0.398 0.432 0.333 0.465
Con letrina con arrastre 0.174 0.214 0.398 0.309 0.259 0.271
con etfina fipo pozo 0.174 0.071 0.133 0.185 0.185 0.150
E e 0.074 0.043 0.044 0.062 0.185 0.082
con Insielacton sanitara 0.058 0.031 0.027 0.012 0.037 0.033

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 74: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de
Andlisis Jerarquico para el Parametro Tipo de Disposicion de Excretas
IC 0.090
RC 0.081
Fuente: Equipo Técnico

4.3.3.3 ANALISIS DE LA RESILENCIA EN LA DIMENSION AMBIENTAL
M. Parametro: Conservacion y proteccion de Areas Verdes

Cuadro n° 75: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Conservacion y proteccion
de Areas Verdes

r°t°"sf,': a:i(’;ry DEGRADA EL | CONSERVA EL |ORNAMENTACION Y| REVEGETACION Y |CONSERVACION DE
pro ec\cl:r de:_ eas SUELO SUELO JARDINERIA | REFORESTACION |ESPECIES NATIVAS
DEGRADA EL SUELO 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
CONSERVA EL SUELO 112 1.00 3.00 5.00 7.00
ORNAMENTACION Y
JARDINERIA 113 13 1.00 3.00 5.00
REVEGETACION Y
R EFORESTACION 114 115 13 1.00 3.00
CONSERVACION DE
ESPECIES NATIVAS 115 1 115 13 1.00
SUMA 2.28 3.68 7.53 13.33 21.00
1/SUMA 0.44 0.27 0.13 0.08 0.05
Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n°® 76: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Conservacion y
proteccion de Areas Verdes

PC‘V:“V “SUEL0! || SUELol | UNRDINERA | REFORESTAGION! |ESPECIES NATIVAS | Priotiadon
DEGRADAELSUELO |  0.438 0.544 0.398 0.300 0.238 0.384
CONSERVAELSUELO| 0,219 0272 0.398 0375 0.333 0.320
aonema | 0146 0.091 0.133 0.225 0.238 0.166
R EFORESTROION 0.109 0.054 0.044 0.075 0.143 0.085
Ve | 0.088 0.039 0.027 0.025 0.048 0.045

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 77: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de

Analisis Jerarquico para el Parametro Conservacion y proteccion de Areas Verdes
IC 0.071
RC 0.064

Fuente: Equipo Técnico

N. Parametro: Conocimiento en Temas Ambientales (dos ultimos afios)

Cuadro n°® 78: Matriz de Comparacion de pares del Parametro Conocimiento en Temas
Ambientales (dos ultimos afios)

CONOCIMIENTO EN TEMAS POR MEDIOS DE | POR MEDIOS DE
AMBIENTALES (DOS ULTIMOS RN[IN[IV\VY l;g;:JNRAAss COMUNICACION | COMUNICACION Pg;’::g':}'zmo"
ANOS) RADIO - TV INTERNET UCIONES
NINGUNA 1.00 3.00 3.00 4.00 5.00
POR OTRAS PERSONAS 1/3 1.00 3.00 5.00 7.00
POR MEDIOS DE COMUNICACION
RADIO - TV 1/3 1/3 1.00 3.00 5.00
POR MEDIOS DE COMUNICACION
INTERNET 1/4 1/5 1/3 1.00 3.00
SENSIBILIZACION POR
INSTITUCIONES 1/5 17 1/5 1/3 1.00
SUMA| 212 4.68 7.53 13.33 21.00
1SUMA| 047 0.21 0.13 0.08 0.05
Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n°® 79: Matriz de Normalizacion de pares del Parametro Conocimiento en Temas
Ambientales (dos ultimos afos)

CONOCIMIENTO EN TEMAS POR MEDIOS DE | POR MEDIOS DE
AMBIENTALES (DOS ULTIMOS [ (SLTT i‘éﬁfgﬁfg COMUNICACION | COMUNICACION Pgi’:ﬁg#ﬁéﬂ:’és 5 Vector
ARNOS) RADIO - TV INTERNET riorizacion
NINGUNA 0.472 0.642 0.398 0.300 0.238 0.410
POR OTRAS PERSONAS 0.157 0.214 0.398 0.375 0.333 0.296
POR MEDIOS DE COMUNICACION
RADIO . TV 0.157  0.071 0.133 0.225 0.238 0.165
POR MEDIOS DE COMUNICACION
INTERNET 0.118  0.043 0.044 0.075 0.143 0.085
SENSIBILIZACION POR
et 0.094 0.031 0.027 0.025 0.048 0.045
Fuente: Equipo Técnico
@ Cuadro n° 80: indice (IC) y relacion de Consistencia (RC) obtenido del proceso de Analisis
i Jerarquico para el ParAmetro Conocimiento en Temas Ambientales (dos ultimos afios)
IC 0.099
RC 0.089

Fuente: Equipo Técnico

4.4 NIVELES DE VULNERABILIDAD
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos
obtenidos a través del proceso de andlisis jerarquico.

Cuadro n° 81: Resumen de dimension, factor, pardmetro y descriptor para el calculo de

vulnerabilidad

DIMENSION FACTOR PARAMETRO DESCRIPTOR
NOMBRE PESO NOMBRE PESO Variable NOMBRE PESO CLASIFICACION PESO
MAYOR A 10 PERSONAS POR VIVIENDA 0.433
CONCENTRACION DE DE 7 A 10 PERSONAS POR VIVIENDA 0.262
EXPOSICION 0.539 V1 PERSONAS EN 1.000 [DE 4 A 6 PERSONAS POR VIVIENDA 0.153
RAERDA DE 3 A 4 PERSONAS POR VIVIENDA 0.100
MENOR A 3 PERSONAS POR VIVIENDA 0.052
MENORES A 14 ANOS 0.424
MAYOR A 65 ANOS 0.272
FRAGILIDAD 0.297 \ GRUPO ETAREO 1.000 |[DE 15 A 29 ANOS 0.166
DE 30 A 44 ANOS 0.095
DE 45 A 64 ANOS 0.043
SOCIAL 0.539
Muy Deficiente 0.379
Deficiente 0.265
NIVEL DE

V3 ORGANIZACION 0.600 |Regular 0.216
Bueno 0.105
Muy Bueno 0.035

RESILIENCIA 0.164
La poblacion no cuenta ni desarrollan ningun tipo de progrg 0.474
CAPACITACION EN La poblacion esta escasamente capacitada 0.282
V4 TEMAS DE RIESGODE | 0.400 |La poblacion se capacita con regular frecuencia 0.129
DERSIRES La poblacion es capacitada con mayor frecuencia 0.080
La poblacion es capacitada constantemente 0.036

Fuente: Equipo Técnico
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MUY CERCA (D<150m) 0.461
UBICACION DE CERCA (150m<D<250m) 0.227
EXPOSICION 0.539 V5 VIVIENDAS CON 1.000 |MEDIO CERCA (250m<D<350m) 0.160
REFISUOAL NI ALEJADA (350m<D<500m) 0.102
MUY ALEJADA (D>500m) 0.050
TRIPLAY 0.468
MATERIAL MADERA 0.273
V6 PREDOMINANTE EN 0.600 |ADOBE 0.133
EARERES PIEDRA 0.089
LADRILLO 0.037
FRAGILIDAD 0.297
TIERRA 0.391
MATERIAL MADERA 0.258
V7 PREDOMINANTE EN 0.400 (PARQUE 0.210
FAES CEMENTO 0.096
ECONOMICA 0.297 LOSETA 0.044
NO DESTINADO PARA HABITACION 0.462
CHOZA O CABARA, VIVIENDA IMPROVISADA 0.228
va TIPO DE VIVIENDA 0.600 VIENDA EN QUINTA Y/O VIVIENDA EN CASA VECINAL 0.160
DEPARTAMENTO EN EDIFICIO 0.102
RESILIENCIA 0.164
CASA INDEPENDIENTE 0.048
<149 0.508
149 - 264 0.216
INGRESO FAMILIAR
24 - 1200 0.146
kS PROMEDIO MENSUAL OA00
1200 - 3000 0.080
> 3000 0.050
Muy cercana 0 km — 0.2km y cauces 0.411
Cercana 0.2 km — 1 km calles 0.292
CERCANIA DE
EXPOSICION 0.525 V10 VIVIENDAS A AREAS 1.000 |Medianamente cerca 1 — 3 km 0.174
DE BOTADERO 0
Alejada 3 — 5 km 0.080
Muy alejada > 5 km 0.042
Desechar en quebradasy cauces 0.503
Desechar en vias ycalles 0.260
Disposicién De Residuos o
Vi1l Sélidos (RRSS) 0.500 [Desechar en botaderos(puntos criticos) 0.134
Carro recolector 0.068
Carro recolector enforma segregada 0.035
FRAGILIDAD 0.334
Sin Servicio higiénico 0.465
Con letrina con arrastre 0.271
Vvi2 e deetizzo;lscmn e 0.500 ([Con letrina tipo pozoseco 0.150
AMBIENTAL 0.164
Unidad Basica deTratamiento 0.082
Con instalacién sanitariaconectada a la red 0.033
DEGRADA EL SUELO 0.533
CONSERVA EL SUELO 0.234
Conservacion y
V13 proteccién de Areas 0.500 |ORNAMENTACION YJARDINERIA 0.132
Verdes.
REVEGETACION YREFORESTACION 0.067
CONSERVACION DEESPECIES NATIVAS 0.034
RESILENCIA 0.142
NINGUNA 0.410
POR OTRAS PERSONAS 0.296
CONOCIMIENTO EN
Vi4 TEMAS AMBIENTALES 0.500 |POR MEDIOS DE COMUNICACION RADIO - TV 0.165
(DOS ULTIMOS AROS)
POR MEDIOS DE COMUNICACION INTERNET 0.085
SENSIBILIZACION POR INSTITUCIONES 0.045

Fuente: Equipo Técnico
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Cuadro n° 82: Matriz de Dimensién Social

DIMENSION SOCIAL
EXPOSICION FRAGILIDAD
SOCIAL SOCIAL RESILIENCIA SOCIAL
VALOR Peso VALOR Peso Valor Peso VALOR PESO
CONCENTRACION |EXPOSICION | Exposicion EXPOSICION | Exposicio CAPACITACION EN | Resilienci | Resilienci | DIMENSION [ DIMENSION
DE PERSONASEN | SOCIAL Social GRUPO ETAREO SOCIAL n Social G 2IVEL D(I:Eo TEMAS DE RIESGO | aSocial | a Social SOCIAL SOCIAL
VIVIENDA RGANIZACION | pg pEsaSTRES
PparES | PdescES|  ValES PesoES | PparFS |PdescFS|  ValFS PesoFS | PparRS1 | PdescRS1| PparRS2 | PdescRS2| ValRS | PesoRS |ValDIMSOC|PesoDIMSOC
1.000 | 0.433 0.433 0.539 1.000 | 0.424 0.424 0.297 0.600 0.379 0.400 0.474 0.417 0.164 0.428 0.539
. 1.000 | 0.262 0.262 0.539 1.000 | 0.272 0.272 0.297 0.600 0.265 0.400 0.282 0.272 0.164 0.267 0.539
é‘ 1.000 | 0.153 0.153 0.539 1.000 | 0.166 0.166 0.297 0.600 0.216 0.400 0.129 0.181 0.164 0.161 0.539
§ 1.000 | 0.100 0.100 0.539 1.000 | 0.095 0.095 0.297 0.600 0.105 0.400 0.080 0.095 0.164 0.098 0.539
: 1.000 | 0.052 0.052 0.539 1.000 | 0.043 0.043 0.297 0.600 0.035 0.400 0.036 0.036 0.164 0.047 0.539

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 83: Matriz de Dimension Econémica

'}@T

DIMENSION ECONOMICA
EXPOSICION
ECONOMICA FRAGILIDAD ECONOMICA - . RESILIENCIA ECONOMICA Valor Peso
. VALOR Peso Frail?drad Fraeiﬁgad Resilienci | Resilienci| VALOR PESO
UBICACION DE e conowica | Economic | MATERIAL MATERAL  |cooromic | Coovomic a a | DIMENSION | DIMENSION
VIVIENDAS CON SOCIAL aSocial | PREDOMINANTE EN | PREDOMINANTE EN TIPO DE VIVIENDA INGRESO FAMILIAR Economic | Economic |[ECONOMICA| ECONOMICA
RESPECTO AL a a PROMEDIO MENSUAL
- PAREDES PISO a a

PparEE |PdescEE|  ValEE PesoEE |PparFE1| PdescFEL| PparFE2 | PdescFE2| ValFE | PesoFE |PparRE1|PdescREL| PparRE2 [ PdescRE2| ValRE | PesoRE |ValDIMECO |PesoDIMECO
1.000 | 0.461 0.461 0.539 0.600 0.468 0.400 0.391 0.437 0.297 0.600 0.462 0.400 0.508 0.480 0.164 0.457 0.297
1.000 | 0.227 0.227 0.539 0.600 0.273 0.400 0.258 0.267 0.297 0.600 0.228 0.400 0.216 0.223 0.164 0.239 0.297
1.000 | 0.160 0.160 0.539 0.600 0.133 0.400 0.210 0.164 0.297 0.600 0.160 0.400 0.146 0.155 0.164 0.160 0.297
1.000 | 0.102 0.102 0.539 0.600 0.089 0.400 0.096 0.092 0.297 0.600 0.102 0.400 0.080 0.093 0.164 0.097 0.297
1.000 | 0.050 0.050 0.539 0.600 0.037 0.400 0.044 0.040 0.297 0.600 0.048 0.400 0.050 0.049 0.164 0.047 0.297

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 84: Matriz de Dimensidn Ambiental

DIMENSION AMBIENTAL
EXPOSICION ANBIENTAL I T L |
VALOR Peso Resiionti| Resiongi| VALOR | PESO
CERCANA DEVIVIENDAs x| MVEENTAL | Expsician Conservacitny CWO‘;'E“N:’;T" BN o' | DINENSION | DMENSION
SOCAL |  Socidl ionde & : 2 | AMBENTAL | AMBIENTAL
AREAS DE BOTADERO * prtecaon deATees | AMBENTALES (00 |Ambietal | Ambienta
. ULTIMOS AROS)

PparEAl | PdescAt |  ValAS | PesoAS PRarRA1 |PdescRA1 | PparRA2 |PdescRA2| VaRA | PesoRA | VaIDIMAMB | PesoDIMAMB
1000 0411 0.411 055 | 050 | 0503 | 0500 | 0465 | 0.48¢ | 0334 | 0500 | 053 | 050 | 0410 | 0472 | 0142 | 04Md 0.164
1.000 0292 0.292 055 | 0500 | 0360 | 0500 | 0211 | 0265 | 0334 | 0500 [ 0234 | 0500 | 029 | 0285 | 0142 | 0208 0.164
1000 0174 0174 055 | 0500 | 0134 | 0500 | 0150 | 0142 | 0334 | 0500 [ 0132 | 0500 | 0165 | 0148 | 0142 | 0460 0164
1.000 0080 0.080 0525 | 050 | 0068 | 0500 | 0082 | 0075 | 0334 | 0500 [ 0067 | 050 | 0085 | 007 | 0442 | 0078 0.164
1,000 0042 0.042 055 | 0500 | 0035 | 0500 | 003 | 003 | 0334 | 0500 [ 0034 | 050 | 0045 | 0039 | 0442 | 003 0.164

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 85: Niveles de Vulnerabilidad
RANGOS

MEDIO  0.094 <v< 0.161

Fuente: Equipo Técnico
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4.4.1 Estratificacion de la Vulnerabilidad

Cuadro n° 86: Estratificacion de Vulnerabilidad

DESCRIPCION

Concentracion mayor a 10 personas por vivienda; Grupo Etario

predominantemente menor a 14 afios; con nivel de organizacion muy
deficiente; La poblacion no cuenta ni desarrollan ningln tipo de
programa.
La ubicacién de la vivienda con respecto al rio es muy cerca (D<150m);
El material predominante de las paredes es triplay y madera; con piso
de tierra; Tipo de vivienda no destinado para habitacion; con ingreso
familiar Promedio Mensual < 149.
Cercania de vivienda a areas de botadero muy cerca 0 km — 0.2 km y
cauces, Disposicion De Residuos Sélidos (RRSS) en vias y calles, Tipo
de disposicion de excretas sin servicio higiénico con letrina con arrastre,
Conservacion y proteccion de Areas Verdes con degradacion de suelo
y conservacion del suelo, conocimiento en temas ambientales (dos
Gltimos afios) por ninguna y/o por otras personas.
Concentracion de 4 a 10 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente mayor a 65 afios; con nivel de organizacion
deficiente; La poblacion no cuenta ni desarrollan ningun tipo de
programa y esta escasamente capacitada.
La ubicacion de la vivienda con respecto al rio cerca (150m<D<-250 m)
y medio cerca (250m<D<350m); El material predominante de las
Vulnerabilidad paredes es Adobe;. con pislo de madera ylo parque; Tippl de Viviend.a
choza o cabafia, vivienda improvisada; con ingreso familiar Promedio | 0.161 <V< 0.260
Alta Mensual entre 149 — 1200.
Cercania de vivienda a areas de botadero cercana 0.2 km — 3 km calles,
Disposicion De Residuos Soélidos (RRSS) en botaderos
(puntos criticos), Tipo de disposicién de con letrina tipo pozo seco,
Conservacion y proteccion de Areas Verdes ornamentacion y jardineria,
conocimiento en temas ambientales (dos Ultimos afios) por medio de
comunicacion radio -TV.
Concentracion de 3 a 4 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente entre 15 - 44 afios; con nivel de organizacion
regular a bueno; La poblacion es capacitada con mayor frecuencia.
La ubicacion de la vivienda con respecto al rio Alejada (350m<D<500m);
El material predominante de las paredes es Piedra; con piso de
cemento; Tipo de Vivienda departamento en edificio y/o vivienda en
Vulnerabilidad | quista y/o vivienda en casa vecinal; con ingreso familiar Promedio

Media Mensual entre 1200 - 3000.
Cercania de vivienda a areas de botadero alejada 3 - 5 km, Disposicién
De Residuos Solidos (RRSS) en Carro recolector, Tipo de disposicién
de excretas con unidad bésica de tratamiento.
conectada a la red, Conservacion y proteccion de Areas Verdes con
revegetacion y reforestacion, conocimiento en temas ambientales (dos
Gltimos afios) por medio de comunicacion internet.
Concentracion menor a 3 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente entre 45 - 64 afios; con nivel de organizacion muy
bueno; La poblacion es capacitada constantemente.
La ubicacion de la vivienda con respecto al rio es muy alejada (D > 500
m); El material predominante de las paredes es Ladrillo; con piso de
loseta; Tipo de Vivienda casa independiente; con ingreso familiar
Promedio Mensual mayores a 3000. 0.045 <V < 0.094
Cercania de vivienda a areas de botadero Muy alejada > 5km,
Disposicion De Residuos Sélidos (RRSS) en Carro recolector en forma
segregada, Tipo de disposicion de excretas con instalacion sanitaria
conectada a la red, Conservacion y proteccion de Areas Verdes con
conservacion de especies nativas, conocimiento en temas ambientales
(dos ultimos afios) sensibilizacién por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico

0.260 =V< 0439

0.094 =<sV< 0.161
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4.4.2 Mapa de Vulnerabilidad

Mapa n° 9 : Mapa de Vulnerabilidad
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Fuente: Equipo Técnico
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4.5 CALCULO DEL RIESGO
Para determinar el calculo del riesgo por Inundacion Fluvial en los centros poblados Nueva
Esperanza y Anato se considerd el siguiente procedimiento:

llustracién n°® 15: Flujograma para estimar los niveles de riesgo

- : _ MAPA DEL NIVEL DE
NIVELES DE ; VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD -

N ——— -

MAPA DEL NIVEL
DEL RIESGO

] ['—NIVE;'L DE
RlE?GD___:

- e z
|  NIVELES DE i

. PELIGROSIDAD J

v : MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Equipo Técnico

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta expuesta el &mbito geografico
de estudio mediante la evaluaciéon de la frecuencia expresando en afios, y el nivel de
susceptibilidad ante el peligro de inundacién fluvial, y realizado el respectivo analisis de los
componentes que inciden en la vulnerabilidad explicada por la exposicion, fragilidad y
resiliencia, la identificacién de los elementos potencialmente vulnerables, el tipo y nivel de
dafios que se puedan presentar, se procede a la conjuncion de éstos para calcular el nivel
de riesgo del area en estudio.

Siendo el riesgo el resultado de relacionar el peligro con la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos y consecuencias sociales,
econOmicas y ambientales asociadas al fendmeno de inundacién fluvial. Cambios en uno
0 mas de estos parametros modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un area determinada. (Carrefio et.al. 2005).

Para estratificar el nivel del riesgo se hard uso de una matriz de doble entrada: matriz del
grado de peligro y matriz del grado de vulnerabilidad. Para tal efecto, se requiere que
previamente se halla determinado los niveles de un determinado peligro y del andlisis de
vulnerabilidad, respectivamente.
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4.5.1 NIVELES DEL RIESGO

Para estratificar el nivel del riesgo se hard uso una matriz de doble entrada: matriz de
peligro y matriz de vulnerabilidad. Es decir, es el valor (X, Y), en un plano cartesiano. Donde
en el eje de la Y estan los niveles del peligro Y en eje de la X estén las vulnerabilidades.

Cuadro n° 87: Valores de niveles de peligro y vulnerabilidad

PELIGRO VUNERABILIDAD RIESGO
0.479 0.439 0.210
0.256 0.260 0.067
0.155 0.161 0.025
0.073 0.094 0.007
0.037 0.045 0.002

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 88: Método simplificado

Peligrosidad

0.019

0.260

0.161

o | o

Vulnerabilidad

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 89: Niveles de Riesgo

Nivel del Riesgo

0.067<R <0.210

0.025< R <0.067

0.007=< R <0.025

Riesgo Medio
0.002< R <0.007

Fuente: Equipo Técnico
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4.5.2 ESTRATIFICACION DEL RIESGO

En el siguiente cuadro se muestra la estratificacion de riesgo obtenida:

Cuadro n° 90: Estratificacion Del Riesgo
DESCRIPCION

Terreno que predomina una pendiente menor a 2°. Terreno que
predomina la caracteristica geomorfolégica Llanura o planicie
inundable. Terreno que predomina la caracteristica geologica
de depositos Fluviales.

Suele presentarse una precipitacion maxima de 24 horas con
periodo de retorno de 100 afios de 133.8 — 132.0 mm. Se
contempla un periodo de retorno de 100 afios para Caudales
maximos con una Altura de Flujo mayores a 4.53 m.
Concentracién mayor a 10 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente menor a 14 afos; con nivel de
organizaciéon muy deficiente; La poblacion no cuenta ni
desarrollan ningdn tipo de programa.

La ubicacién de la vivienda con respecto al rio es muy cerca
(D<150m); El material predominante de las paredes es triplay y
madera; con piso de tierra; Tipo de vivienda no destinado para
habitacion; con ingreso familiar Promedio Mensual < 149.
Cercania de vivienda a areas de botadero muy cerca 0 km —
0.2 km y cauces, Disposicion De Residuos Sélidos (RRSS) en
vias y calles, Tipo de disposicion de excretas sin servicio
higiénico con letrina con arrastre, Conservacion y proteccion de
Areas Verdes con degradaciéon de suelo y conservacion del
suelo, conocimiento en temas ambientales (dos Ultimos afos)
por ninguna y/o por otras personas.

RANGO

0.067 =V< 0.210

Terreno que predomina una pendiente entre 2° a 5°. Terreno
gue predomina la caracteristica geomorfolégica Barras
fluviales. Terreno que predomina la caracteristica geolégica de
Depositos Aluvial. Suele presentarse una precipitacion maxima
de 24 horas con periodo de retorno de 100 afios de 133.8 —
132.0 mm. Se contempla un periodo de retorno de 100 afios
para Caudales maximos con una Altura de Flujo mayores a
3.62 my menores a 4.53m.

Concentracién de 4 a 10 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente mayor a 65 afios; con nivel de
organizacion deficiente; La poblacién no cuenta ni desarrollan
ningun tipo de programa y esta escasamente capacitada.

La ubicacion de la vivienda con respecto al rio cerca
(150m<D<-250 m) y medio cerca (250m<D<350m); El material
predominante de las paredes es Adobe; con piso de madera
ylo parque; Tipo de Vivienda choza o cabafia, vivienda
improvisada; con ingreso familiar Promedio Mensual entre 149
—1200.

Cercania de vivienda a areas de botadero cercana 0.2 km — 3
km calles, Disposicion De Residuos Sdélidos (RRSS) en
botaderos

(puntos criticos), Tipo de disposicién de con letrina tipo pozo
seco, Conservacion y proteccion de Areas Verdes
ornamentacién y jardineria, conocimiento en temas
ambientales (dos ultimos afios) por medio de comunicacion
radio -TV.

0.025 =V< 0.067
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DESCRIPCION RANGO

Terreno que predomina una pendiente entre 5° a 15° 0 15°-25°.
Terreno que predomina la caracteristica geomorfolégica
Abanico aluvial o Terraza Fluvial aluvial. Terreno que
predomina la caracteristica geolégica Depositos Fluvio
Aluviales y Formacion La Merced. Suele presentarse una
precipitacion méxima de 24 horas con periodo de retorno de
100 afios de 133.8 — 132.0 mm. Se contempla un periodo de
retorno de 100 afios para Caudales maximos con una Altura de
Flujo mayores a 2.72 m y menores a 3.62 m y Altura de Flujo
mayores a 1.81 my menores a 2.72 m.

Concentracion de 3 a 4 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente entre 15 - 44 afios; con nivel de
organizacioén regular a bueno; La poblacion es capacitada con
mayor frecuencia. 0.007 =<sV< 0.025
La ubicacion de la vivienda con respecto al rio Alejada
(350m<D<500m); El material predominante de las paredes es
Piedra; con piso de cemento; Tipo de Vivienda departamento
en edificio y/o vivienda en quista y/o vivienda en casa vecinal,
con ingreso familiar Promedio Mensual entre 1200 - 3000.
Cercania de vivienda a éreas de botadero alejada 3 - 5 km,
Disposiciéon De Residuos Sdélidos (RRSS) en Carro recolector,
Tipo de disposiciébn de excretas con unidad basica de
tratamiento.

conectada a la red, Conservacion y proteccion de Areas Verdes
con revegetacion y reforestacién, conocimiento en temas
ambientales (dos ultimos afios) por medio de comunicacion
internet.

Riesgo
Media

Terreno que predomina una pendiente mayor a 25°. Terreno
que predomina la caracteristica geomorfolégica Montafia en
roca sedimentaria. Terreno que predomina la caracteristica
geoldgica Grupo Cadanillas. Suele presentarse una
precipitacion

maxima de 24 horas con periodo de retorno de 100 afios de
133.8 — 132.0 mm. Se contempla un periodo de retorno de 100
afios para Caudales maximos con una Altura de flujo menores
a 0.91.

Concentraciébn menor a 3 personas por vivienda; Grupo Etario
predominantemente entre 45 - 64 afios; con nivel de
organizacion muy bueno; La poblacion es capacitada
constantemente. 0.002 =V< 0.007
La ubicacion de la vivienda con respecto al rio es muy alejada
(D > 500 m); ElI material predominante de las paredes es
Ladrillo; con piso de loseta; Tipo de Vivienda casa
independiente; con ingreso familiar Promedio Mensual
mayores a 3000.

Cercania de vivienda a areas de botadero Muy alejada > 5km,
Disposicion De Residuos Soélidos (RRSS) en Carro recolector
en forma segregada, Tipo de disposicion de excretas con
instalacion sanitaria conectada a la red, Conservacion y
proteccién de Areas Verdes con conservacion de especies
nativas, conocimiento en temas ambientales (dos ultimos afios)
sensibilizacion por instituciones.

Fuente: Equipo Técnico

ESTUDIO BASICO "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN 78
Informe de Evaluacion de Riesgo IZQUIERDA DEL RIO ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y

Originado por Fenomenos SOCAVAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO
naturales DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"



GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO

=
=
[
=l
=
=
[* 5]
]
=
=
L
A
=
=
=]
&
(i
L
=
|
=
=
=
2
|
= 4
=
=
bl
L
o

4.5.3 MAPA DE RIESGO

Mapa n°® 10 : Mapa de Riesgo
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Fuente: Equipo Técnico
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4.6 CALCULO DE PROBABLES PERDIDAS

En esta parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que podrian generarse en
el &rea de influencia de los centros poblados de Nueva Esperanza y Anato, a consecuencia
del impacto del peligro por Inundacion.

Se muestra a continuacion los efectos probables de las localidades de Nueva Esperanzay
Anato, siendo estos de caracter netamente referencial. El monto probable asciende a S/.
133,250.000, de los cuales S/. 23,250,000 corresponde a los dafios probables y S/.
110,000.00 corresponde a las pérdidas probables.

Cuadro n° 91: Efectos probables del area de influencia de las localidades de Nueva
Esperanza y Anato

Efectos probables Total prgzgglses pprirbdaiglfs
1.-Dafios probables
43 viviendas 10,590.00 | 10,590.00
Un puente en rio Acon 4,600.00 4,600.00
2000 metros de Carretera 5,060.00 5,060.00
Red Publica de Agua 2,000.00 2,000.00
E?e‘éit‘r’ii;g‘;z con 1,000.00 | 1,000.00
2.- Costos Adicionales
Probables
Costos Urbana y Rural 30,000.00 30,000.00
e noen = | 8000000
Total 133,250.00| 23,250.00 110,000.00

Fuente: Sobre la base de informacién proporcionada por el SIGRID-CENEPRED,
MINEDU, INEI-2015.

5 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (Riesgos futuros)
5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

A. Conservacién y Mantenimiento de cauce de rio Acon
Las tareas de conservacion y mantenimiento del cauce comprenden:

e Encausamiento del rio Acon
e Descolmatacion del cauce de los rios.

5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

A. Sistema de Alerta Temprano — SAT
Es una herramienta técnica que ayuda en la reduccion de riesgos, con el objetivo de
proteger a las personas y sus medios de vida expuestas a peligros y en el preparativo
ante desastres, con el objetivo de proteger a las personas expuestas a peligros.
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La importancia de un SAT radica en que permite conocer anticipadamente y con cierto
nivel de certeza, en que tiempo y espacio, una amenaza puede desencadenar
situaciones potencialmente desastrosas.

Las condiciones para la participacion efectiva de las comunidades:
e Todos participan sin discriminacion. - Que todas las personas de la comunidad
integren las diversas organizaciones sociales sin ningun tipo de discriminacion
por causa de género, religion, ideologia, raza, etc.

e Escuchary ser escuchado. - Que existan condiciones favorables para establecer
un didlogo a fin de que la comunidad, una vez informada, tome la decision mas
conveniente y pueda asumir sus compromisos.

o Respetar los acuerdos. - que la comunidad asuma el liderazgo de la accién
teniendo en cuenta los acuerdos asumidos o firmados.

¢ Organizados y coordinados. - Que los lideres, dirigentes y autoridades de la
comunidad realicen trabajo en equipo, actuando de forma coordinada con las
instituciones publicas y privadas.

¢ Manejar conflictos. - Que, en caso de conflictos nuevos o ya existentes, estos
sean abordados mediante el dialogo y con el debido respeto a los acuerdos
comunitarios.

B. Sistema de sefializacion para evacuaciéon ante inundaciones

El sistema de sefializacion propuesto se basa en la utilizacion de pictogramas
acompafados por simbolos linglisticos para garantizar la comprensién inmediata del
concepto que se quiere transmitir. Estos elementos gréaficos se ubican en paneles que
posibilitan su distincion dentro del contexto urbano vy rural.

Los tipos y formatos de paneles fueron reducidos a un nimero minimo, para crear cierta
uniformidad y reducir costos.

La eleccidn de los colores y su utilizacion en todas las piezas se debe a la necesidad de
identificar al sistema de sefalizacibn de las Vias de evacuacién de personas
diferenciandolo de los sistemas existentes. (Sefializacion vial).

Para desarrollar el sistema de sefializacion de las vias de evacuacion fue necesario
disefiar un sistema de signos graficos y grafico-alfabéticos. Estos signos, que surgen de
una sintesis formal, tienen la funcién de comunicar un concepto a través de la imagen.
Los signos gréaficos posibilitan una interpretacion rapida del concepto que se quiere
transmitir y a su vez, por sus caracteristicas formales similares es una constante dentro
del sistema de sefializacién. Permiten una rapida identificacién del mismo.
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llustracion n°® 16: Sefializacidén para evacuacion ante inundaciones

Fuente: AIC, Autoridad Interjurisdiccional de cuencas, argentina 2005

Este tipo de paneles contendra informacién solo en una de sus caras. La informacion
contenida en ellos aportard certeza de que se esta transitando sobre la via de
evacuacion.

Estos paneles se ubicaran en el sentido de circulacion de las personas que se
involucren en una evacuacion, tiene la funcién de dirigir a los evacuados en un sentido
univoco. Esta disefiado de manera de que no quepa la menor duda de hacia donde
hay que dirigirse en el momento de la evacuacion.

» Organizar y realizar simulacros de evacuacién ante inundacién, a fin de
incrementar acciones de respuesta en la poblacion proyectada del ambito de
estudio.

» Plan de capacitacion en Gestion Comunitaria del Riesgo de Desastre.

MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (Riesgos existentes)
DE ORDEN ESTRUCTURAL

La municipalidad distrital de Llochegua debe ejecutar obras de proteccién,

canalizacién o

revestimiento del rio, en el tramo como se detalla en el siguiente cuadro:

Cuadro n° 92: Ubicacion u longitud de la defensa riberefia a proyectar

Agua Arribas Aguas Abajo Emeie
Tramo Margen (m)
Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m)
Tramo Izquierda
(Prog.0+000 d lq. 621636.48 | 8624998.4 | 618655.2 | 8622815.6 4433
a 4+433) el Rio Acon

Fuente: Estudio Hidrolégico, Hidraulico e Hidraulica Fluvial

DEFENSAS RIBERENAS

Son estructuras construidas para proteger las areas aledafas a los rios, contra los
procesos de erosion de sus margenes producto de la excesiva velocidad del agua, que
tiende arrastrar el material riberefio y la socavacion que ejerce el rio, debido al régimen
de precipitaciones abundantes sobro todo en época de verano, ya que son causantes
de la desestabilizacion del talud inferior y de la plataforma de la carretera.
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Estas obras se colocan en puntos localizados, especialmente para proteger algunas
poblaciones y, singularmente, las vias de comunicacion y puentes, estas pueden ser
efectivas para el &rea particular que se va a defender, pero cambian el régimen natural
del flujo y tienen efectos sobre &reas aledafas, los cuales deben ser analizados antes
de construir las obras.

Para la ejecucién de defensa riberefia se debe tener en cuenta:

» Para garantizar que la infraestructura sea estable y no sufra riesgo a futuro se
recomienda respetar los resultados del estudio de mecanica de suelos con fines
de cimentacién respetando todo el estandar de calidad.

» Para la construccion de obras de proteccion se recomienda respetar los
procedimientos

» constructivos para la categoria de la edificacion segun el proyecto y siguiendo los
lineamientos de la norma E.030, E.060, E.070, E020.

Tipos de Defensas riberefias a aplicarse
Entre los tipos de obras que se han seleccionado, se tiene los tipos flexible y de tipo
rigido.

Para el presente proyecto se recomienda una defensa riberefia de acuerdo al estudio
de mecénica de suelos con fines de cimentacion, canteras, Hidrologico, Hidraulico e
Hidraulica Fluvial.

Se aclara que el informe EVAR no es quien elige el tipo de defensa riberefia, la eleccion
del tipo de defensa riberefia lo decide consultor del proyecto de acuerdo a los estudios
basicos y experiencia del ingeniero. En este informe se propone que para estar
preparados ante un peligro es necesario reducir la vulnerabilidad y asi reducir el riesgo
con una infraestructura de proteccion a inundaciones.

6.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

¢ Implementar el sistema de alerta temprana comunales ante inundaciones.

o Fortalecer las capacidades de la poblacion en materia de gestién prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

e Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccion del riesgo de desastres ante los
diversos ante el riesgo de Inundacién Fluvial en los dos centros poblados.

e Capacitaciones y Charlas a los Pobladores asentados en el los centros poblados
de Anato y nueva Esperanza.

7 CONTROL DEL RIESGO
7.1.1 Aceptabilidad o Tolerancia del Riesgo

a) Valoracién de consecuencias
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Cuadro n° 93: Valoracién de consecuencias
VALOR| NIVELES DESCRIPCION

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
pueden ser gestionadas con recursos disponibles.

2 MEDIA

Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad.

Fuente: Equipo Tecnico

1 BAJO

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno meteorolégico pueden ser gestionadas con apoyo externo, es decir, posee
el nivel 3 — Alto.

b) Valoracién de frecuencia

Cuadro n° 94: Niveles de Frecuencia de Ocurrencia

Valor Nivel Descripcién
Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
3 Alta Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.
2 Medio Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.
1 Baja Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: Equipo Técnico

Del cuadro anterior, se obtiene que el evento de movimiento de masa puede ocurrir en
periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es decir, posee el nivel 3 — Alta.

c) Nivel de consecuencia y dafos

Cuadro n°® 95: Matriz consecuencia y dafos T

Consecuencias Nivel Zona de Consecuencias|y dafos
Alta

Alta 3 Media | Alta Alta
Media 2 Media | Media Alta Alta
Baja 1 Baja | Media | Media Alta

Nivel 1 2 3

Frecuencia | Baja | Media Alta

Fuente: Equipo Técnico

Segun los Niveles de Consecuencia y Frecuencia nos da como resultado, que la zona
de CONSECUENCIAS DANOS ES ALTA ya que las viviendas y UP intervenidos por
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el estado estan en riesgo alto y el tiempo de ocurrencia es medianamente largo, o que
se puede acortar por el cambio climéatico como consecuencia del calentamiento global.

Cuadro n° 96: Medidas cualitativas de consecuencia y dafios
Descripcién

Valor Nivel
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieros.

3 Alta Lesiones graves en las personas, perdida de la capacidad de
la produccién, perdida de bienes y financieros importantes.
2 Medio Requiere tratamiento médico en las personas, perdidas de
bienes y financieras altas.
1 Baja Tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de
bienes y financieras altas.

Fuente: Equipo Técnico

d) Aceptabilidad y/o Tolerancia

Cuadro n°® 97: Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente medida de control fisico y
de ser posible transferir inmediatamente los riesgos.
Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos

3 Inaceptable

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos
El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Equipo Técnico

Cuadro n° 98: Matriz de Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable
_ , Riesgo
Tolerable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable Inaceptable
Riesgo Riesgo Riesgo
Tolerable Tolerable Inaceptable

Fuente: Equipo Técnico

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo por Inundacion
en las localidades de Anato y Nueva Esperanza, es de nivel 3 — Inaceptable. La matriz
es Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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e) Prioridad de intervencién

Cuadro n° 99: Nivel de Priorizacion

VALOR | DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

|
I
2 TOLERABLE il
1 ACEPTABLE A7)
Fuente: Equipo Técnico

f) Prioridad de Intervencion
Cuadro n° 100: Prioridad de Intervencién

VALOR | DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

|
]
2 TOLERABLE 0l
1 ACEPTABLE v
Fuente: Equipo Técnico

Del cuadro anterior y por el nivel de aceptabilidad obtenido en el punto “D” el nivel de
priorizacion es “II”.

8 CONTROL DE RIESGOS
Las medidas de control de riesgos, en la zona del estudio son los siguientes:

a) Proteccion: Red de advertencia - respuesta inmediata a desastres, asi como para
evitar estado de crisis, se basa en intervenciones técnicas y logisticas que incluyen:

e Monitoreo a través del area del Centro de Operaciones de Emergencia Local
(COEL) y/u Oficina (encargado) de Defensa Civil, en coordinacién directa con
el COER — Sub Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho.

e La preparacion, que es la reaccion efectiva y eficiente que esta a cargo de las
oficinas o encargado de la Municipalidad Distrital de Llochegua y la Sub
Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho.

b) Reduccién del riesgo: Inversiones fisicas para transformar activos econémicos y el
ambiente dentro de una zona de riesgo con el fin de prevenir o reducir el impacto
negativo de los peligros o0 amenazas.

c) Compartimiento de Informacion: Usualmente los gobiernos locales en coordinacion
con el Centro de Operaciones de Emergencia Regional (COER) — de la Sub
Gerencia de Defensa Civil del Gobierno Regional de Ayacucho, ocurrida la
emergencia, realizan el reporte de dafios haciendo el llenado del formulario de
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Evaluacién de Dafos y Analisis de Necesidades (EDAN), en el cual se evaluara
prioridades de los damnificados y se brindara el apoyo en la brevedad posible y asi
poder controlar la emergencia.

9 CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES
9.1 CONCLUSIONES

¢ Debido a las condiciones de pendiente y material que arrastra por la fuerza del flujo
dentro de area de estudio, se encuentra ubicados en una zona de PELIGRO ALTO,
ante Inundacién Fluvial del rio Acon.

e EIl andlisis de las fuentes de informacion primaria, han permitido concluir que la
vulnerabilidad en el area de estudio presenta en su mayoria un nivel de
VULNERABILIDAD ALTA.

¢ El Nivel de Riesgo actual sin el proyecto es de RIESGO ALTO, en el que podemos
apreciar zonas de Riesgo Alto y Riesgo Medio que comprometen areas urbanas y
de cultivos.

e Con el Proyecto de defensa riverefia el Nivel de Riesgo Bajara significativamente,
encontrandonos solo con el Riesgo Medio y Bajo. Con lo cual se determina la gran
importancia de realizar este proyecto.

Cuadro n° 101: Ubicacion u longitud de la defensa riberefia a proyectar

Agua Arribas Aguas Abajo Leigie
Tramo Margen (m)
Este (m) | Norte (m) | Este (m) | Norte (m)
Tramo Izquierda
(Prog.0+000 at 621636.48 | 8624998.4 | 618655.2 | 8622815.6 4433
a 44433) del Rio Acon

Fuente: Estudio Hidrolégico, Hidraulico e Hidraulica Fluvial

¢ El nivel de aceptabilidad y Tolerancia del riesgo identificado es de Inaceptable, el
cual indica que se deben desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el
manejo de los riesgos.

e Las inundaciones fluviales tienen un efecto muy critico para la poblacién aledaia
al rio Acon, ya que su Infraestructura predominantemente es muy precaria,
construidas a base de quincha, madera y piedra, del mismo modo sus areas de
cultivo se verian seriamente afectadas.

¢ El monto probable de perdidas asciende a S/. 133,250.00 Soles.

Se debe de respetar los estudios de mecanica de suelos y cimentaciones para
proyectar una obra de proteccion.

10 RECOMENDACIONES
La municipalidad distrital de Llochegua, mediante el estudio presentado debera hacer
de conocimiento los niveles de peligro, vulnerabilidad y riesgos, que se encuentra
expuesto las localidades de Anato y Nueva Esperanza frente a riesgos de inundacion
fluvial causados por el rio Acon, a fin de que las autoridades y la poblacion se
organicen y tomen medidas preventivas y correctivas.

Al momento de construir sus viviendas la poblacion expuesta deberd dar el
cumplimiento de la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio Sismo
resistente, E.0.5 Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado, y E.0.70
Albafileria), segun estudios basicos presentados.

ESTUDIO BASICO "CREACION DE LOS SERVICIOS DE PROTECCION EN RIBERAS DEL MARGEN 87
IZQUIERDA DEL RIO ACON, VULNERABLES ANTE EL PELIGRO DE INUNDACION Y
SOCAVAMIENTO DE LAS LOCALIDADES DE NUEVA ESPERANZA Y ANATO, DISTRITO
DE LLOCHEGUA, PROVINCIA DE HUANTA, DEPARTAMENTO DE AYACUCHO"

Informe de Evaluacion de Riesgo
Originado por Fendmenos
naturales



0

GOBIERNO REGIONAL DE AYACUCHO
OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS E INVESTIGACION

e 1
&

Se recomienda la evaluacibn de las siguientes medidas estructurales y no
estructurales, entre otras.
A la autoridad que corresponda:

Medidas Estructurales:

La construccion de obras de proteccidon contra inundaciones y/o Defensas
Riverefias, la ubicacion y longitud de esta defensa riberefia es como se detalla en
el cuadro n° 98.

Delimitar Las Fajas marginales.

Al momento de construir las defensas riverefias deberan dar el cumplimiento de
la Norma Nacional de Edificaciones — RNE (E.0.30 Disefio Sismo resistente, E.0.5
Suelos y Cimentaciones, E.0.60 Concreto Armado), segun estudios bésicos
presentados.

Se recomienda que la infraestructura sea construida con materiales que
garanticen

seguridad a la poblacion en riesgo alto.

b) Medidas No Estructurales:
Las medidas no estructurales que se muestran a continuacion tienen caracter
complementario y se sugiere realizarlas a la brevedad posible.

¢ Implementar el sistema de alerta temprana comunales ante inundaciones.
e Fortalecer las capacidades de la poblaciébn en materia de gestidon prospectiva,

correctiva y reactiva del riesgo de desastres.

e Elaborar el Plan de Prevencién y Reduccién del riesgo de desastres ante los

diversos ante el riesgo de Inundacion Fluvial en los dos centros poblados.

e Capacitaciones y Charlas a los Pobladores asentados en el los centros poblados

de Anato y nueva Esperanza.
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12 ANEXOS

LLatitud: -12. 455804

Longltud: -73.908168 [
Elevacion: 519.7146 m
Precision: 98.8 m e
Tiempo: 11-12-2023 14:24 3
Nota: defensa Lochegua i

(Latitud: -12.455849
ILongitud: -73,908161 .~
|Elevacion; 594.41412m .
Precision: 145m v
empo: 11-12-2023 14:24 5%
INota: defensa Llochequa &
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12.2 Anexo 2. DATOS ESTADISTICOS

Tabla N° 17 : Poblacién, a nivel del Distrito de Llochegua

Poblacién Total a Nivel de la Distrito de Llochegua
Descripcion Poblaciéon Afo 2007 Poblacién Afio 2017
Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres Total
Poblacion 6,712 5,419 12,131 5,331 4,727 10,058
Porcentaje 55,33% 44.67% 100.00% 53.00% 47.00% 100.00%

Fuente: Centro Nacional de Paoblacion y Vivienda 2007 y 2017

Tabla N° 17: Poblacion de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado DeOal7 De 18 a 59 De 60 a mas Total, de
afos afios afos Habitantes
Anato 32 61 6 99
Nueva Esperanza 19 19 5 40

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas

Tabla N° 20 : Viviendas de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Viviendas particulares con | Ladrillo o bloque de | Madera-pared
personas presentes cemento
Anato 7 1 6
Nueva Esperanza 30 2 28
Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades
Indigenas
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Tabla N° 21: Agua Potable de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Red Publica dentro de la Pilén de uso Pozo
vivienda publico
Anato 7 0 0
Nueva Esperanza 28 1 1

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacion, VIl de Vivienda y Il de Comunidades

Indigenas

Tabla N° 22: Servicios Higiénicos de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado Pozo ciego o negro Campo abierto o al Otro
aire libre
Anato 2 4 1
Nueva Esperanza 28 2 0

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacion, VIl de Vivienda y lll de Comunidades

Indigenas

Tabla N° 23: Energia Eléctrica de los Centros Poblados de Anato y Nueva Esperanza

Centro Poblado

Si dispone de alumbrado
eléctrico por red publica

No dispone de alumbrado
eléctrico por red publica

Anato

7

0

Nueva Esperanza

29

1

Fuente: Censos Nacionales 2017: Xll de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades

Indigenas
12.3 Anexo 3. MAPA TEMATICO
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