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1. INTRODUCCION

La irrigacion de las pampas de Majes en Arequipa, iniciada en 1983 (Martinez, 2016),
ha generado movimientos en masa en la margen derecha del valle del rio Siguas desde los afios
90’s hasta la actualidad. Factores clave incluyen la infiltracion de agua por las actividades de
regadio de la irrigacion Majes, aumentando los volimenes de agua en las "napas freaticas"
(Martinez, 2016; Lacroix et al., 2020), la litologia y comportamiento geomecanico de
materiales poco competentes (Araujo et al., 2016), y las laderas con fuertes pendientes. El
deslizamiento de Alto Siguas, reactivado en 2005, ha causado continuamente pérdidas en
cultivos e infraestructura en los distritos de Majes y San Juan de Siguas.

A raiz de las emergencias generadas por la actividad del deslizamiento de Alto Siguas
Yy por ser una zona con eventos geoldgicos activos de interés cientifico, el Ingemmet, como ente
técnico-cientifico especializado, mediante su Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico, realiza su monitoreo temporal, generando informes sobre su evolucion.

El presente estudio tiene por finalidad dar a conocer el estado de la actividad del

deslizamiento de Alto Siguas a través de la informacién obtenida del monitoreo realizado
durante el periodo 2022 - 2023.

2. ASPECTOS GENERALES

2.1 Ubicacion y accesibilidad

El deslizamiento de Alto Siguas se encuentra en la margen derecha del Valle de Siguas
(figura 1 y cuadro 1), entre los distritos de Majes de la provincia de Caylloma y San Juan de
Siguas de la provincia de Arequipa. Al noroeste de su corona se encuentran la carretera
Panamericana Sur y la planta de leche Gloria, al norte, el centro poblado de Alto Siguas.

Cuadro 1. Coordenadas del deslizamiento.

COORDENADA CENTRAL
NE UTM - WGS84 - Zona 18S Geograficas
Este Norte Latitud Longitud
A 803853 8188020 16°22'12"S 72°09'21"0
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Figura 1. Mapa de ubicacion, deslizamiento Alto Siguas.

2.2 Aspectos geologicos, geomorfolégicos y de peligros geologicos

La zona del deslizamiento presenta rocas del Paledgeno, Nedgeno y depdsitos
cuaternarios (GEOCATMIN capas “Mapa Geologico 100K y 50K”, hoja 33r 1:100,000,
Guisado & Guevara 1968 revisado y actualizado por Ledn y Palacios 2000, “Cuadrangulo de
Aplao”). Se encuentran principalmente litologias de la Formacion Moquegua Superior,
constituida por areniscas de grano medio hasta conglomeradicas con algunas capas de arcilla,
conglomerados de cantos chicos y dos bancos de tufo riolitico blanco compacto de grano fino
cerca al tope, que adquieren una coloracion rosada por intemperismo (Guizado, 1968). También
aflora la formacion Millo, compuesta por conglomerados con matriz areno tufacea de grano
grueso, moderadamente consolidados de clastos gruesos mas o menos redondeados de
intrusivos, cuarcitas y volcanicos retrabajados (Vargas, 1970). Al tope, cubriendo las pampas
cortadas por quebradas y valle afloran conglomerados aluviales del pleistoceno de 20 cm
(Guisado, 1968; Vargas, 1970). Los depdsitos cuaternarios coluviales afloran en las laderas y
fondo del valle. También se encuentran depositos edlicos en forma de cadenas de dunas aisladas
en quebradas secas que atraviesan las pampas de Siguas.
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Geomorfolégicamente la zona corresponde a las unidades de “Altiplanicie
Sedimentaria”, “Colinas y Lomadas disectada en roca Sedimentarias”, “Vertiente con deposito
de deslizamiento” y “Terraza Aluvial” (GEOCATMIN capa “Geomorfologia”). La altiplanicie
constituye un relieve predominantemente llano, asimismo, presenta ligera inclinacion
relacionadas con la disposicion de las secuencias sedimentarias. Las colinas y lomadas son
relieves suaves y de pendiente moderada (5°-15° y 15°-25°) y de desniveles de hasta 300 m.
Exhibe surcos de erosion y sistema dendritico de drenaje, ademéas de cumbres subredondeadas
producto de la erosion. Las vertientes corresponden a acumulaciones de ladera originadas por
procesos de movimientos en masa, prehistdricos, antiguos y recientes, de corto a mediano
recorrido. Las terrazas son porciones de terreno plano dispuestas a los costados de la Ilanura de
inundacion del rio, disectadas como consecuencia de la profundizacion del valle (Luque et al.,
2021).

El inventario de peligros geoldgicos nacional (GEOCATMIN), muestra eventos de
movimientos en masa de tipo deslizamientos y caidas en el valle de Siguas. En las laderas del
valle de Siguas se han identificado otros deslizamientos antiguos, reactivados y activos, que
varian en tamafio desde pequefios hasta extremadamente grandes, como es el caso del
deslizamiento de Santa Isabel de Siguas, que tiene una corona que se extiende a lo largo de 10
kilometros, al sur de Sondor, en la margen izquierda del valle. Ademas, estdn otros
deslizamientos notables como Tambillo, La Chimba, Candia, Tinajeras San Juan de Siguas | y
Il. También se observan otros movimientos en masa, como, avalanchas, derrumbes,
movimientos complejos (Pachaqui), flujos de detritos o huaycos sobre quebradas secas y zonas
de carcavas (Araujo et al., 2017 en Ingemmet 2023). En lo referente a la susceptibilidad a
movimientos en masa (GEOCATMIN), la zona muestra susceptibilidad de media a muy alta.

2.3 Caracterizacion del deslizamiento de Alto Siguas

Segun Araujo (2016) y otros el deslizamiento de Alto Siguas es movimiento en masa de
tipo deslizamiento rotacional retrogresivo, dindmicamente activo y de movimiento lento —
moderado. Lacroix (2019) describe multiples deslizamientos rotacionales, con un movimiento
retrogradante de la cabeza y avance de la masa. EI movimiento retrogrado se observa por los
eventos de aceleracion de la cabeza y por el gran cambio de morfologia después de un
desplazamiento importante de la corona del deslizamiento. La zona alta de la masa esta
condicionada a los permanentes derrumbes de la escarpa, la zona media muestra estructuras de
compresion relacionadas al empuje del material de movimiento lento y la zona baja se
caracteriza por tener una mayor inclinacién de pendiente, lo que origina variaciones de
desplazamiento (Araujo et al 2016). Morfométricamente, a junio del 2023, el deslizamiento de
Alto Siguas cubre un area de ~ 0.9 km?, desnivel de corona a punta de ~ 220 m y longitud total
de ~ 1140 m. Cabe mencionar que las medidas de monitoreo publicadas en los ultimos informes
muestran un comportamiento principalmente traslacional, consecuente a la evolucion dindmica
de la masa.
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Figura 2. Interpretacién del deslizamiento de Alto Siguas, realizada en base a fotografia aérea
tomada con dron. La linea gruesa de color amarillo muestra la corona del deslizamiento, la linea
entrecortada sefiala el contacto entre la masa y el plano de deslizamiento y la linea delgada, el limite
a junio del 2023. Se aprecia el estrechamiento del valle y cauce original a consecuencia del avance de

la masa deslizada.

3. MONITOREO GEODESICO

El deslizamiento de Alto Siguas cuenta con una red de puntos de control distribuidos en
la masa deslizada y en los flancos (figura 3). Las mediciones de estos puntos se realizaron con
receptores GNSS diferenciales de doble frecuencia (Trimble R-12), aplicando las técnicas de
posicionamiento RTK (cinemaético en tiempo real, el cual no requiere postproceso) y PPK
(cinematico postproceso, mediante el software Trimble Business Center 5.0). Para este reporte
se consideran las mediciones realizadas durante cinco campafas de monitoreo, entre el 01 de
marzo del 2022 y el 14 de junio del 2023 (~15 meses).

El célculo de desplazamientos realizado a partir de la diferencia de las coordenadas
medidas durante cada camparia, muestra movimientos horizontales y verticales en el cuerpo del
deslizamiento por periodo y en total (tabla 1).

Cabe mencionar que por efectos de la deformacion propia la actividad del deslizamiento
y otros, no fueron reiterados o no se pudieron reiterar de forma continua los puntos S116, SI119,
SI25, S127, SI30, S131 y SI35.

3.1 Cinematica

Para el periodo del 01/03/2022 al 29/04/2022 (~ 2 meses) (tabla 1; figura 3), se
calcularon desplazamientos horizontales maximos de hasta ~ 1.9 m hacia el sur este, en la
estacion S120. Las estaciones SI18, SI21 y S134 mostraron desplazamientos horizontales con
valores cercanos. EI mayor hundimiento de 0.36 m se calcul6 para la estacion SI115.
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Para el segundo periodo del 29/04/2022 al 17/08/2022 (~ 4 meses) (tabla 1; figura 3), se
calcularon desplazamientos horizontales maximos de hasta ~ 2.7 m hacia el sur este, también
en la estacion S120. De forma similar al periodo anterior, las estaciones SI118, SI21 y SI34
mostraron desplazamientos horizontales con valores mayores. EI mayor hundimiento de 0.55
m se calculé para la estacion SI15.

Para el tercer periodo del 17/08/2022 al 15/11/2022 (~ 3 meses) (tabla 1; figura 3), se
calcularon desplazamientos horizontales maximos de hasta ~ 1.9 m hacia el sur este, en la
estacion SI20. Al igual que en los periodos anteriores, las estaciones SI18, SI21 y SI34
mostraron desplazamientos horizontales con valores mayores cercanos. EI mayor hundimiento
de 0.4 m se calcul6 para la estacion S115.

Para el cuarto periodo del 15/11/2022 al 1/04/2023 (~ 3 meses) (tabla 1; figura 3), se
calcularon desplazamientos horizontales maximos de hasta ~ 5.2 m hacia el sur este, en la
estacion S134. Las estaciones SI118, SI20 y SI21 mostraron desplazamientos horizontales con
valores cercanos. El mayor hundimiento de 1.38 m se calculé para la estacién SI35. Este
periodo registro los mayores avances en comparacion a otros en general.

Para el Gltimo periodo del 1/04/2023 al 14/06/2023 (~ 2 meses) (tabla 1; figura 3), se
calcularon desplazamientos horizontales maximos de hasta ~ 2.8 m hacia el sur este en la
estacion S134. De forma similar al periodo anterior, las estaciones SI118, SI120 y SI21 mostraron
desplazamientos horizontales con valores mayores cercanos. EI mayor hundimiento de 0.76 m
se calcul6 para la estacion S135.

En relacién al periodo total (~ 15 meses), se observan los mayores valores en las
estaciones mas activas descritas por periodo. Entre periodos, los valores maximos de
desplazamiento horizontal fluctuaron entre ~ 1.9 y ~ 5 m, este Gltimo, correspondiente a la
estacion SI34 durante el cuarto periodo. ElI punto SI20 sirvié para calcular el mayor
desplazamiento horizontal acumulado que fue de ~ 14 m hacia el sur este. EI mayor
desplazamiento vertical acumulado fue de ~ -2.7, medido en la estacion SI15. Se observa un
movimiento general horizontal casi homogéneo en todas las estaciones, destacando los puntos
de la zona de intermedia hacia el pie SI118, SI20, SI21 y S135. Este comportamiento también
fue descrito en Ingemmet 2023. Cabe mencionar que los datos muestran una tendencia de
aceleracién que debe ser corroborada con medidas posteriores.

De los desplazamientos horizontales totales medidos para este periodo, se calculé una
velocidad horizontal maxima de hasta ~ 0.9 m/mes y promedio general de 0.48 m/mes,
equivalente a “lenta” segtn la clasificacion de Cruden y Varnes (1996).

En lo referente a retrogradacion, entre 15/11/2022 y 14/06/2023, no se identificé mayor
retroceso en comparacion al descrito en Ingemmet 2023. En general, se puede avance
principalmente al norte, lado izquierdo de la corona (figura 3).
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Primer periodo

Tabla 1. Desplazamientos medidos en el deslizamiento de Siguas, periodo 2022 — 2023

Segundo periodo

Tercer periodo

Cuarto periodo

Quinto periodo

Periodo total

Informe técnico N° A7494

Puntos |  1/03/2022 al 29/04/2022 | 29/04/2022 al 17/08/2022 | 17/08/2022 al 15/11/2022 | 15/11/2022 al 1/04/2023 | 1/04/2023 al 14/06/2023 | 1/03/2022 al 14/06/2023
de (~2 meses) (~4 meses) (~3 meses) (~3 meses) (~2 meses) (~15 meses)
(é),':,tégl AE(X) AN(y) AZ Afl' AE(X) AN(y) AZ Afl' AE(x) AN(y) AZ Afl' AE(x) AN(y) AZ ANE' AE(x) AN(y) AZ Afl' AE(x) AN(y) AZ AIS'
Iyl Xyl Xyl Xyl Ixyl IXyl
SI0L | 068 -0.64 -0.07 093|103 -095 -011 140 070 -067 -0.08 097 | 159 -153 0.2 221 | 0.89 -0.89 -0.08 126 | 490 -468 -046 678
SI02 | 069 -068 -0.07 097 | 105 -101 -010 146 | 071 -0.70 -006 1.00 | 161 -161 -011 228 | 0.94 -0.94 -0.07 133|500 -495 -0.41 7.03
SI03 | 067 -0.75 -0.05 1.00 | 104 -1.14 -005 155|072 -079 -0.04 107 | 162 -183 -0.06 2.45 | 093 -1.06 -0.05 141|498 -558 -025 7.48
SI04 | 073 -082 -005 110|109 -120 -009 162 | 074 -0.83 -0.06 111|170 -1.90 -0.09 255|099 -1.12 -0.07 149 | 525 -586 -0.37 7.87
SI05 | 0.75 -085 -0.07 113|110 -126 -011 167 | 077 -087 -007 116|175 -199 -013 265 | 101 -116 -0.09 154 | 538 -6.12 -0.47 8.15
SI06 | 077 -0.82 -0.09 112|114 -129 -010 172|080 -091 -0.05 121 | 1.82 -205 -0.13 2.74 | 105 -1.19 -0.09 159 | 558 -6.25 -0.47 838
SI07 | 083 -0.84 -0.04 118|123 -124 -006 174|087 -085 -004 121|197 -197 -005 279 | 114 -114 -0.04 162 | 6.04 -6.04 -0.23 854
SI08 | 088 -0.84 -0.03 122|128 -1.25 -005 179 | 0.90 -0.87 -0.03 125 | 204 -200 -0.05 2.86 | 121 -1.14 -0.03 1.66 | 631 -6.10 -020 878
SI09 | 087 -0.84 -0.05 121|143 -121 -002 187 | 093 -085 -0.05 126 | 215 -1.97 -0.04 292 | 125 -1.13 -0.05 1.69 | 6.62 -6.01 -020 8.94
SI0 | 094 -085 -0.04 127|138 -123 -003 185|095 -087 -004 129|219 -201 -003 298 | 128 -113 -005 170 | 673 -6.10 -0.19 9.09
SIL1 | 097 -0.80 -0.05 126 | 140 -129 -007 1.90 | 1.02 -094 -0.07 139 | 224 204 -009 302 | 133 -1.16 -0.09 176 | 6.95 -6.23 -0.36 9.33
SI12 | 096 -090 -0.08 131|144 -133 -013 196 | 1.03 -087 -010 135|236 -214 -017 319 | 133 -118 -011 178|712 -642 -059 959
SI13 | 1.09 -089 -0.09 140 | 161 -127 -011 205|111 -091 -009 144 | 263 -216 -018 341 | 145 -1.04 011 179 | 7.89 -6.27 -0.57 10.08
SI4 | 118 -0.92 -0.19 150 | 178 -1.36 -028 224 | 125 -095 -0.19 157 | 2.96 -2.18 -0.46 3.67 | 161 -1.33 -0.30 2.09 | 8.78 -6.74 -142 11.06
SI5 | 092 -026 -0.36 096 | 1.35 -040 -055 140 | 096 -029 -040 1.00 | 217 -0.74 -091 230 | 123 -0.44 051 131|663 -2.13 -2.73 6.96
SI16
SI17 | 094 -073 -023 119|136 -1.09 -035 174|096 -079 -0.23 125|244 -191 -054 3.10 | 135 -1.06 -030 172 | 7.06 -557 -166 8.99
SI18 | 1.33 -087 000 159 | 1.96 -119 -001 229 | 136 -0.82 -001L 159 | 335 -213 002 397 | 193 -117 -0.02 226 | 9.93 -6.18 -0.02 11.70
SI19
SI20 | 135 -129 -0.16 1.86 | 1.99 -1.88 -024 273|136 -128 -015 1.87 | 355 -338 -041 490 | 199 -1.85 -0.25 272 |10.24 -9.68 -1.21 14.09
SI21 | 129 -124 -011 179 | 1.89 -1.85 -0.14 264 | 126 -128 -011 179 | 329 -325 -027 462 | 186 -1.85 -0.15 262 | 9.59 -9.47 -0.78 13.47
SI22 | 111 -096 -0.17 146 | 161 -140 -026 213 | 111 -099 -0.17 149 | 275 -242 -0.38 3.66 | 156 -1.37 -022 207 | 814 -7.13 -120 10.82
SI23 | 1.03 -092 -0.17 137 | 150 -135 -028 2.02 | 1.05 -094 -016 141 | 254 229 -039 342 | 143 -129 022 193 | 7.55 -6.80 -1.22 10.16
SI24 | 094 -080 -0.14 124|137 -117 -020 1.80 | 095 -082 -0.14 125|223 -1.94 -033 296 | 131 -1.10 -0.19 171|681 -583 -100 8.96
SI25 | 062 -042 -023 075|084 -065 -030 1.06| 055 -040 -0.20 0.68 392 -276 -120 4.80
SI26 | 040 -1.05 -0.08 112 | 054 -159 -0.12 168 | 023 -106 -008 1.08 | 084 -266 -019 278 | 051 -147 -010 155|252 -7.81 -057 821
SI27 [ 000 000 -0.01 000|001 000 000 00l|-0.01 000 -0.02 0.01 003 -001 000 003
SI28 | 001 004 -0.02 004|000 -001 -001 001 [-001 000 -002 00l |-001 -0.04 00L 004 |-005 001 -0.0L 0.05|-005 000 -0.05 0.5
SI29 | 007 -022 -0.16 023|013 -031 -024 034|008 -023 -018 025|024 -056 -038 061|019 -034 -026 039|071 -167 -121 181
SI30 | 001 -0.02 -001 002|001 -001 000 001|-001 00l 000 0.01 001 000 -00L 001
SI31 | 000 001 -001 001|001 000 002 001|000 -001 -002 001 001 001 001 0.02
SI32 [ 000 000 000 00100l 000 00L 001|000 -002 001 002|-002 -0.01 00l 002|-001 001 000 002 |-003 -002 002 003
SI33 [ 002 -001 000 002|000 000 000 000|000 000 -0.01 0.00|-001 -0.02 002 002 |-002 002 00l 003|000 -00L 001 001
SI34 | 146 -101 -005 178|214 -153 -009 2.63 | 148 -104 -006 1.81 | 407 -293 -037 502 | 226 -1.68 -0.21 2.82 |11.42 -8.19 -0.78 14.05
SI35 202 -183 -138 272|108 -0.99 -0.76 146
dmax | 146 004 000 186|214 000 002 273 | 148 001 001 187 | 407 -001 002 502 | 226 002 00l 282 |1142 001 002 14.09
dmin | 0.00 -1.29 -036 0.00 | 000 -188 -0.55 0.00 |-001 -1.28 -0.40 0.00 |-002 -3.38 -138 002 |-0.05 -185 -0.76 0.02 |-0.05 -9.68 -2.73 0.0l

Nota: AE(x)=desplazamiento en el eje x, hacia el este o longitud; AN(y)=desplazamiento en el eje y, hacia el norte o latitud; AZ=desplazamiento en el eje z o altura; AE-
N|xyl=desplazamiento horizontal "xy", en plano, valor absoluto.
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Figura 3. Mapa de vectores de desplazamiento del deslizamiento de Alto Siguas. EI mapa muestra las magnitudes y direcciones de los desplazamientos de la red de puntos de control temporal, correspondientes a los periodos estudiados

(tabla 1). Se observa que la direccién de los movimientos predominante fue hacia el sureste (a favor de la pendiente, en direccion al rio). La linea amarilla corresponde al limite de junio del 2023, la linea roja corresponde a la zona con
avance en relacion noviembre del 2022. La escala de los vectores ha sido exagerada en diferente proporcion con fines de visualizacion.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

v" Los datos de monitoreo geodésico obtenidos durante cinco campafias de medicion, entre

el 2022 y 2023, muestran actividad (desplazamientos verticales, horizontales,
deformacion del terreno) continua en el deslizamiento de Alto Siguas. Se observa un
movimiento general horizontal casi homogéneo en toda la masa y movimiento mayor
en la zona de intermedia hacia el pie correspondiente a los puntos SI18, S120, SI21 y
SI35. En base a los mayores desplazamientos se estima para la zona, una velocidad
méaxima de ~ 0.9 m/mes con direccion al sur este. Esta velocidad puede variar de
presentarse cambio de condiciones y detonantes futuros. Entre 15/11/2022 vy
14/06/2023, la corona tuvo un avance al norte, al lado izquierdo del deslizamiento. Ver
figura 4, tabla 1, apartado 3.1 Cinemética.

Debido a las condiciones geoldgicas, geomorfolédgicas y geodindmicas analizadas con
datos de monitoreo del presente informe y en anteriores, se reitera la consideracion del
deslizamiento de Alto Siguas, como zona critica de peligro Muy Alto a la ocurrencia de
movimientos en masa y otros peligros geoldgicos, que pueden ser desencadenados por
sismos, precipitaciones extraordinarias o detonantes antropicos (riego indiscriminado,
cortes en el talud). Consecuentemente, persiste la condicion de avance progresivo de la
masa deslizada hacia el rio Siguas; ademas, también persiste el caracter retrogresivo de
la corona hacia terrenos de cultivo, hacia la carretera Panamericana Sur u otras
direcciones en su ambito.

Recomendaciones

Dado que los datos de monitoreo muestran actividad continua a lo largo de diferentes periodos
de monitoreo y que no es predecible un sismo de gran magnitud y/u otro factor desencadenante
que acelere el deslizamiento, se reiteran las recomendaciones del informe de monitoreo anterior
elaborado por el Ingemmet en el 2023 (ANEXO 1), segun corresponda.

En funcion a los ultimos datos de monitoreo:

v" Se hace énfasis a las recomendaciones “6. Informar sobre nuevas surgencias de agua

0 humedecimientos en el escarpe principal del deslizamiento, areas circundantes o
laderas cercanas, asi como sobre nuevos agrietamientos que puedan aparecer tras la
corona del deslizamiento de Alto Siguas.” y “7. Permanecer alerta e informar al
personal de INDICE o GRD local, sobre la aparicion de nuevas grietas en viviendas,
el suelo o ante la ocurrencia de hundimientos”, del informe (A7425 Ingemmet, 2023),
por los movimientos calculados el ultimo periodo.

Mejorar la monumentacion y sefalizacion de la red de monitoreo temporal actual
implementada por el Ingemmet, a fin de tener lugares fijos que puedan ser utilizados
para reiteraciones futuras, de uso comun.

No alterar ni retirar los puntos de monitoreo puesto que son una herramienta importante
para la prevencion, en la gestion de riesgo de desastres.

.................... Mesmmmmrvaisassivess
ING. JERSY MARINO SALAZAR
) Director (e)
Directidn de Geologia Ambiental ¥ Riesgo Geoldgico
INGEMMET
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ANEXO 1

Recomendaciones “Monitoreo del deslizamiento de Alto Siguas periodo 2022, distritos de
Majes y San Juan de Siguas, provincias de Caylloma y Arequipa, departamento de Arequipa,
Informe Técnico A7425, 2023”

S T e Bl Y

RINGEMMET Informe técnico N° A7425

L S, AR W M T

4. RECOMENDACIONES

Considerando que la mayoria de condiciones de peligrosidad son las mismas a las del
afic 2021 vy afios anteriores, se actualizan las siguientes recomendaciones:

1. Debido a que un segmento de la escarpa principal ya scbrepaso al canal madre
de imigacion y actualmente se encuentra a 37 metros de la carretera
Panamericana Sur, se reitera la recomendacion sobre el cieme definitive del
tramo amenazado y, por consiguiente, la utilizacidn de la via alterna. Esta
medida, evitaria las vibraciones generadas por el alto transito de vehiculos de
carga pesada, las cuales, al encontrarse cada vez mas cerca de la corona,
podrian acelerar los procesos retrogresivos.

2. Restringir el acceso de personas a zonas inestables delimitando una franja de
seguridad con sefializacion clara que rodee todo el deslizamiento.

3. Considerar la reubicacion de la poblacidn que habita en cercanias de la corona
del deslizamiento, yva que la zona representa peligro para la seguridad de los
pobladores.

4. Continuar con las practicas de riego tecnificado. Debe evitarse dejar discurrir el
agua por mas horas de las que se necesite para el tipo de cultivo sembrado. EI
correcto uso del riego debe ser planificado por especialistas en el tema y
supervisado por las entidades competentes. Asi mismo, deben restringirse
cultivos tras la corona del deslizamiento para evitar posibles acumulaciones de
agua generadas por fugas o excesos de riego.

5. Continuar con el monitoreo periodico del deslizamiento de Alto Siguas.

En funcion a datos del monitoreo obtenidos durante el 2022 vy a estudios anteriores, se
plantean las siguientes recomendaciones:

6. Informar sobre nuevas surgencias de agua o humedecimientos en el escarpe
principal del deslizamiento, areas circundantes o laderas cercanas, asi como
sobre nuevos agrietamientos que puedan aparecer fras la corcna del
deslizamiento de Alto Siguas.

7. Estar alerta ante posibles embalses en el rio Siguas desencadenados por la
aceleracion del avance del deslizamiento producto de sismos de gran magnitud
o factores antropicos.
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