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PRESENTACION

La Municipalidad del Cusco viene desarrollando el PROYECTO: “CREACION DEL SERVICIO DE GESTION DEL
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RIESGO DE DESASTRES EN EL CENTRO HISTORICO CUSCO DEL DISTRITO DE CUSCO — PROVINCIA DE CUSCO ’\\* ;;é
— DEPARTAMENTO DE CUSCO” (PCSGRDCHC) conformado por 5 Componentes, los cuales se complementan i% g
y trabajan de manera transversal en cada uno de los ejes propuestos, con el fin de reducir la vulnerabilidad y de § e
esta manera contribuir al logro de los objetivos de la Ley 29664 Ley de Creacion del Sistema Nacional de Gestion @ :

de riesgo de Desastre SINAGERD.

El Componente 1, “Adecuado Sistema de Informacion y Comunicacion Integrado para la GRD”, consiste en la
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realizacion de evaluaciones del riesgo de desastres (EVAR), que permita identificar el peligro que existe dentro de
la zona del Centro Histdrico Cusco y la vulnerabilidad de la poblacion y su infraestructura, esta informacion

1yl

%

constituye el instrumento adecuado para la toma de decisiones por parte de las autoridades y también sirve como

RE!

insumo del Plan de prevencion y reduccion de riesgo de desastres.

El presente estudio es parte de los estudios evaluaciones enfocandose en el sector de Ayahuayco, donde de
acuerdo a informacion del Instituto Geolégico Minero Metalirgico (INGEMMET) la zona es susceptible a
movimientos en masa de tipo flujos de lodos.

Por lo cual el andlisis de la presente evaluacion de riesgos se denomina “Evaluacion de riesgo por flujo de lodos
en el sector de Ayahuayco en el distrito de Cusco, provincia y departamento de Cusco-2023”, que se realizd de

acuerdo a la metodologia del “Manual para la evaluacion de riesgos originado por fendmenos naturales”, 2da

Version, el cual permite analizar parametros de evaluacion y susceptibilidad (factores condicionantes y /2*\‘*5
desencadenantes) de los fenomenos o peligros, analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos al fenémey 2 |
en funcion a la fragilidad y resiliencia, determinar y zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de

(
recomendaciones vinculadas a la prevencion y/o reduccion de riesgos en las area geograficas objetos deila

evaluacion.
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El presente informe de “Evaluacion de riesgo por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco en el distrito de Cusco,

i

GERENTE DE CENTRO HIS

provincia y departamento de Cusco-2023” permite analizar el impacto potencial en el drea urbana que se ubicaa

& Alvarez Try

lo largo de la cuenca Ayahuayco de un flujo de lodos que puede ser desencadenado por episodios de lluvias

2/

intensas anomalas.

El sector de Ayahuayco tiene una morfologia de pendientes muy pronunciadas, que en gran parte estan
conformadas de material no consolidado compuesto de conglomerados y limos sueltos muy susceptibles a
deslizarse que serian material aportante para la generacion de flujos de lodos.
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El primer capitulo del estudio, se desarrolla los aspectos generales, entre l0s que se destaca los objetivos, tanto

5%
E

el general como los especificos, la justificacion que motiva la elaboracion de la Evaluacion del Riesgo y el marco

%

RE!

normativo.

En el segundo capitulo, se describe las caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geogrdfica,

caracteristicas fisicas, sociales, econémicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se caracteriza y evalia el peligro, en base a los parametros generales y su mecanismo
generador (susceptibilidad); identificAndose el area de influencia y representandolo en un mapa de nivel de
peligrosidad.

El cuarto capitulo comprende el analisis de la vulnerabilidad en sus tres dimensiones, el social, econdmico y
ambiental, Cada dimension de la vulnerabilidad se evalta con sus respectivos factores: fragilidad y resiliencia, /g\ H

para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo. / s
/

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel !ej
Riesgo por Riesgo por flujos de lodos.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalua el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del

riesgo con sus respectivas conclusiones y recomendaciones.




CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES
1.1 OBJETIVO GENERAL.
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Determinar los niveles de riesgo por flujo de lodos en el Sector Ayahuayco, ubicado en el distrito, provincia y ‘ ‘:\§ yE
departamento del Cusco. Documento que servira de instrumento para el plan de prevencion y reduccion de riesgo \‘\ ‘;‘
2

7/

MUNICIPALID

de desastres en el Centro Histdrico de Cusco.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Determinar los niveles de peligro por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco.
o Identificar los elementos expuestos por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco.
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e Analizar los niveles de vulnerabilidad por flujo de lodos de los lotes en el Sector de Ayahuayco.

e  Calcular el nivel de riesgo por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco.

1yl

%

e Proponer medidas estructurales y no estructurales para prevenir y reducir los riesgos existentes por

RE!

flujo de lodos en el Sector de Ayahuayco.
e Determinar la necesidad de la instalacion de un Sistema de Alerta Temprana contra Flujos de Lodos en
el sector de Ayahuayco.

1.3 FINALIDAD

Zonificar los niveles de riesgo por flujos de lodos, que permita la implementacion de medidas de prevencion y
reduccion del riesgo, contribuyendo con la adecuada gestion de la administracion y ocupacion en el sector de
Ayahuayco

14 JUSTIFICACION

De acuerdo a los trabajos de campo realizados en el sector de Ayahuayco, se observd que existe material sueyé
en las laderas existentes en el sector de Ayahuayco susceptibles a desprendimientos que se podrian produ! ir
debido a las lluvias intensas, este material al depositarse en el cauce del rio Ayahuayco seria arrastrado por 6l
agua del rio, generando flujos de lodos afectando a la poblacion y los medios de vida que se encuentran en el

area de influencia del peligro.

15 ANTECEDENTES g
&

e

EI INGEMMET en su boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la ciudad de
Cusco” pone en evidencia que en el sector de Ayahuayco se podran generar “flujos de lodos”, recomendando
que se deben construir sistemas de captacion de aguas pluviales, reforestar las laderas con plantas nativas,

estabilizar los taludes, limpieza permanente de los canales de aguas pluviales para evitar obstruccion y desborde

y por dltimo implementar sistemas de alerta temprana.



1.6 MARCO NORMATIVO

El marco normativo contempla lo establecido en la constitucion Politica del Per(, 1a misma que hace referencia a
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diversas normas a ser tomadas en cuenta.

(52

N NE

e Ley N° 29664, que crea el sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres — SINAGERD g ,g

3] e

e Decreto Legislativo N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion § e
Multianual y Gestion de Inversiones. @ :

e Decreto Supremo N°48-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres.

e Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

e Decreto Supremo 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-
PLANAGERD 2022-2030.

e Decreto Supremo N°284-2018-EF, Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1252, Decreto Legislativo que crea el Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de
Inversiones.

e Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco de
responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres niveles de
Gobierno.

e Resolucion Jefatural N°112-2014- CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacion de Riesgos
originados por fendmenos Naturales” 2da Version.

del Riesgo de Desastres.

e Resolucion Ministerial N° 222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de ,/
Prevencion del Riesgo de Desastres. |

e Resolucion Ministerial N° 220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccidn del Riesgo de Desastres

« Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 de julio del 2016, que aprueba los Lineamientos

para la Implementacion del Proceso de Reconstruccion”.

El presente estudio de evaluacion de Riegos esta enmarcado dentro de La Ley N° 29664 del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres — SINAGERD y su reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 048-2011-
PCM, el numeral 11.3 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres—SINAGERD, establece que los gobiernos regionales y locales son los encargados de:
identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccion y asimismo, deben establecer un plan de gestion
prospectiva y correctiva del riesgo en el cual se instituyan medidas de cardcter permanente en el contexto del
desarrollo e inversion. Los articulos 14° y 16° de la Ley N° 29664 del SINAGERD, indican que los gobiernos
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regionales y gobiernos locales, al igual que las entidades publicas, ejecutan e implementan los procesos de la
gestion del riesgo de desastres dentro de sus respectivos ambitos de competencia.

El numeral 11.1 del articulo 11° del Reglamento de la Ley N° 29664, indica que los gobiernos regionales y

gobiernos locales incorporan en sus procesos de planificacion, de ordenamiento territorial, de gestion ambiental

y de inversion publica, la gestion del riesgo de desastres.

El literal a) numeral 6.2, del articulo 6° de la mencionada Ley N° 29664 del SINAGERD, define al proceso de
estimacion del riesgo de desastres, como aquel que comprende |as acciones y procedimientos que se realizan
para generar el conocimiento de los peligros 0 amenazas, para analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles
de riesgo que permitan la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres.

La Ley N° 29664 del SINAGERD y su reglamento, establecen que el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion
y Reduccion del Riesgo de Desastres — CENEPRED, es la institucién que asesora y propone al ente
rector la normatividad que asegure y facilite los procesos técnicos y administrativos de estimacion,

prevencion y reduccion del riesgo, asi como de reconstruccion a nivel nacional.

La Presidencia del Consejo de ministros-PCM, regul6 el proceso de estimacion del riesgo de desastres a través
de los “Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual fue aprobado
mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM del 26 de diciembre de 2012. Los lineamientos técnicos,
establecen los procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el conocimiento de los peligros,
analizar la vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que viabilicen la toma de decisiones en la gestion del
riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecucion de los informes y/o estudios de evaluacion

de riesgos a nivel de gobiernos regionales y locales (municipalidad provincial y distrital). Dichos lineamientos son

de cumplimiento obligatorio. / S
/i
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE

ESTUDIO s
. . . SNNOEE

2.1 UBICACION POLITICAY GEOGRAFICA w.gé
NN 2

Politicamente el sector de Ayahuayco, pertenece al distrito del Cusco, provincia de Cusco departamento de % ‘g

Cusco. @

Geograficamente el sector de Ayahuayco se encuentra en el sector noroccidental de la ciudad del Cusco, ocupa 8
parte del AA.HH. Pueblo Libre Ayahuayco Segunda Etapa, AA.HH. Villa Maria, AA. HH. San Benito, PP.JJ. Pueblo

Libre Ayahuayco y lotes sin Agrupacion Urbana.
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En cuanto a la cartografia se ubica en el cuadrante del sistema geodésico de coordenadas geograficas Datum
WGS84 —Proyeccion UTM, Zona 19S.

1yl

REGID

Cuadro 1: Coordenadas del sector de Ayahuayco
ESTE NORTE

176 300 8504 345
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ALTITUD
El sector de Ayahuayco se encuentra entre los 3469 m.s.n.m. a 3581 m.s.n.m.

SUPERFICIE
El sector de Ayahuayco comprende una superficie de 13.05 Ha.

HIDROLOGIA
La principal fuente de generacion de recursos hidricos en el sector de Ayahuayco el cual desemboca en la A}/ e

[

Ejército en la quebrada Sipasmayo.

2.1.1  AREA DE ESTUDIO

El area de estudio tiene una direccion aproximada NW — SE, estéa configurado por la geoforma de la quebrada
Ayahuayco que inicialmente es de direccion SW — NE (primer tramo), para luego aproximadamente a los 215 m
cambia de direccion a NW — SE (segundo tramo). Tiene una longitud mayor de 950 m, un ancho de hasta 270
m, y un area de 13.05 ha. Asi mismo, es importante aclarar que la mayor cantidad de poblacion y elementos
expuestos se encuentran en el segundo tramo, mientras que en el primer tramo solo se encuentran viviendas al
inicio del sector de Ayahuayco.

2.1.2  VIAS DE ACCESO
Las relaciones de movilidad en el sector de Ayahuayco estan determinadas por las vias existentes dentro del

sector de Ayahuayco articulados a la via principal del sector que es la Av. Ayahuayco y las escalinatas Psje. Los
Amanqqaes y Flor de Giganton como principal medio de comunicacion, debido a la misma topografia del sector,
vias por donde las personas se dirigen al centro de la ciudad donde se concentran la mayor parte de los servicios

11
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de educacion, salud, econémicos, etc., de la que hacen uso los pobladores del sector. Dentro del sector de
Ayahuayco se encuentran las vias: Prolongacion de la Av. De La Raza, la via Cusco-Abancay catalogada como
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Imagen N° 1: Ubicacién del sector de Ayahuayco.
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2.2  CONDICIONES CLIMATOLOGICAS
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Las condiciones climaticas del sector de Ayahuayco se basé del informe de evaluacion de riesgo de desastres 3
g

Z
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por deslizamiento en la zona de reglamentacion especial CUSCO 07 — Sector Ayahuayco, distrito, provincia y

departamento de Cusco, 2020. ;;é
En este informe se detalla que las caracteristicas climaticas segun la clasificacion climatica de Torntwaite (1931), %’ IvE
elaborado por el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) para el sector de Ayahuayco @
corresponde:

Clima seco semifrio con invierno seco.
Presenta una precipitacion anual de 500 a 1000 mm y una temperatura media anual de 12 a 14 °C. Los meses
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de mayor intensidad de precipitaciones pluviales son de diciembre a marzo y un periodo seco entre los meses

de mayo a julio. Se encuentra entre los 3000 a 3600 metros de altitud y geograficamente se distribuye en los
distritos de San Jeronimo, San Sebastian, Cusco y Santiago en la provincia de Cusco. (Municipalidad Provincial
del Cusco [MPC],2020)

PRECIPITACION

Precipitaciones Diarias Maximas.
Se tienen las series historicas de los parametros climatoldgicos: precipitacion media anual, precipitacion méaxima
24 horas, temperatura (maxima, media, minima), provenientes del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(SENAMHI) de la estacion meteoroldgica de Kayra instalada en la en el distrito de San Jerénimo, Provincia de

Cusco. (MPC, 2020)
Cuadro 2: Datos Estacion Meteoroldgica (1964-2014)

/ g
CAT. ESTACION PROVINCIA DISTRITO ALTITUD LATITUD LONGITUD / — \é
co Kayra Cusco San Jer6nimo 3219.00 13°33'25” 72°52' 31” —
Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra

Debido a la mayor cercania a la zona en estudio, para el analisis de precipitaciones maximas se ha utilizado los
datos de la Estacion Kayra, cuyo registro de Precipitacion Maxima en 24 horas, se muestran en la siguiente
Cuadro.

Grafico N° 1: Hietograma de Precipitaciones Méximas Registradas en 24 horas, Estacion Kayra
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Régimen de la precipitacion estacional: Las caracteristicas estacionales del clima en el ambito de evaluacion,

5%
E

se manifiestan principalmente en la variacion del régimen de las precipitaciones. En el siguiente cuadro se

o

RE!

presenta el promedio multi-mensual de la precipitacion total de la estacion que se encuentra en el ambito de
influencia, asimismo en la Gréfico se aprecia la variacion de la precipitacion, lo que demuestra el caracter
estacional de la precipitacion. El comportamiento de la precipitacion de la estacion meteoroldgica considerada
en la presente evaluacion, de acuerdo a los periodos de lluvia, y meses de transicion, se detallan a continuacion:

Cuadro 3: Precipitacién Total Mensual — Promedio Multimensual
PROMEDIO DE PRECIPITACION (MM)

ENE 141.6 MAY 6.9 SEP 19.8
FEB 119.7 JUN 3.9 ocT 48.2
MAR 95.4 JUuL 34 NOV 68.5
ABR 38.1 AGO 55 DIC 106.9
TOTAL  658.0

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra. / /

Grafico N° 2: Precipitacion Total Mensual — Promedio Multimensual.
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Precipitacion mm

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC
e=@==Series1 1416 119.7 954 381 6.9 39 34 55 198 482 685 106.9

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
El grafico presenta la precipitacion promedio anual es 658 mm, asi mismo se evidencia los meses con mayor

precipitacion en los meses de octubre a abril.

Umbrales de Precipitacion
De acuerdo al IPCC (Climate Change 2007: Working Group I: The Physical Science Basis). Un fendmeno

meteoroldgico extremo es un evento “Raro” en un lugar y momento determinado. Las definiciones de raro varian,

15



pero en general hay consenso de que las precipitaciones que superan el percentil 90, calculado de los dias con

precipitacion acumulada diaria mayor a un (1) mm (RR>1mm) son considerados como dias lluviosos; muy %

lluviosos las precipitaciones que superan el percentii 95. Mientras que extremadamente lluviosos 2 ,c_:%
(Extremadamente fuertes), los que superan el percentil 99. Esta clasificacion es mas de “abundancia” que, de » N é%
intensidad orientada para tener un criterio comun a la hora de clasificar un total acumulado en 24 horas, mas que " %

de evaluar la intensidad de la precipitacion, aunque indirectamente lo hace.

Para el calculo de umbrales de precipitacion, el SENAMHI utilizd la metodologia descrita en la nota técnica 001-
SENAMHI-DGM-2014 “Estimacion de umbrales de precipitacion extremas para la emision de avisos

meteoroldgicos”.
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Cuadro 4: Umbrales de precipitacién para la estacién: Granja Kayra.

UMBRALES DE PRECIPITACION

Caracterizacion de las - lluvias Umbrales Calculados para la

RR/dia>99p

95p<RR/dia<99p
90p<RR/dia<95p
75p<RR/dia<90p

extremas estacion: Kayra
Extremadamente Iluvioso RR>26,7 mm

Muy lluvioso 16,5 mm<RR<26,7 mm
Lluvioso 12,5 mm<RR=<16,5 mm
Moderadamente lluvioso 6,8 mMm<RR<12,5 mm

Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Grafico N° 3: Hietograma de precipitaciones (mm) maximas en 24 horas — Estacién Kayra
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteoroldgica

Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7

mm que ocurri6 el mes de febrero del aio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con

umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p.

TEMPERATURA

Segun el registro de temperatura de la estacion meteorologia Granja Kayra, que data del afio 1964 al 2018, el

mayor valor de la temperatura maxima media mensual corresponde al mes de noviembre con 21.6°C; el menor

valor de la temperatura minima media mensual corresponde al mes de julio con -1.7°C. El valor promedio de/é =

temperatura media mensual es de 12.1°C.

Grafico N° 4: Promedio de temperatura méaxima media mensual, temperatura minima media mensual y

temperatura media mensual de la estacién meteorolégica Granja Kayra.
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Fuente: SENAMHI-Estacion Kayra.
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2.3  CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS

Comprenden elementos de pablacion, viviendas, elementos que se encuentran expuestos en drea potencial del
impacto o de peligrosidad muy alta, alta, media y baja por flujo de lodos, los que probablemente ante la ocurrencia
del peligro seran afectados directamente y sufriran sus efectos de cada nivel.

2.31  CARACTERISTICAS SOCIALES
POBLACION

El sector de Ayahuayco presenta una poblacion total de 1126 habitantes distribuidos en 194 lotes.

Respecto a la poblacion por grupo etario se clasifico en 5 grupos: el primer grupo etario es el de 0-5y >66 afios
con un total de 271 habitantes, el segundo grupo etario es el de 6-12 y 55-65 con un total de 206 habitantes, el
tercer grupo etario es el de 13 a 18 afos con un total de 88 habitantes, en el grupo etario de 19 a 30 afios existen
303 habitantes y finalmente el grupo etario de 31 a 54 afos existen 258 habitantes.

Cuadro 5: Poblacién por Grupo Etario

Grupo Etario Poblacion total %
0-5y >66 anos 271 24.07
6-12 y 55-65 206 18.29
13 - 18 afios 88 7.82
19 - 30 anos 303 26.91
31 - 54 anos 258 22.91
Total, de poblacién 1126 100%

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Grdafico N° 5: Caracteristicas de la poblacion

Poblacion por grupo etario

300 571

[0

206

o
o8]

CC_4C

O-Sy=66anos 6-12y55-65 13-18anos 19 - 30 afios 31 - 54 anos
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
VIVIENDA
Segun el trabajo de campo y la verificacion fisica en el sector de Ayahuayco, existen 249 lotes en todo el sector

de Ayahuayco de los cuales se realizd el analisis a 194 lotes que eran los expuestos al peligro por flujo de lodos
en el sector de Ayahuayco.
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a) Material de construccion predominante

El material de construccion de una vivienda determina el grado de solvencia econdmica de la familia, por lo que

TORICD

jilo™

para un poblador de esta zona es importante este aspecto, con lo que también se mide el grado de consolidacion ‘ % g
del sector de Ayahuayco. ERAN §§
g R

El adobe es el material predominante en el sector de Ayahuayco con un 70.62%, seguido del concreto armado

&

con un 25.77%, en menor porcentaje se encuentran las viviendas de ladrillo/bloqueta con 1.55% y mixto 1.03%.
Existe un porcentaje lotes vacios sin construccion con 1.03%.

g ifs
_% b
Cuadro é: Material de construccién predominante §§"
MATERIAL PREDOMINANTE TOTAL DE LOTES % ',% Eg
BE
ADOBE 137 70.62% S o
CONCRETO ARMADO 50 25.77% E%g
LADRILLO/BLOQUETA 3 1.55% 2
MIXTO 2 1.03% S ?\E
SIN CONSTRUCCION 2 1.03% Eﬁ
TOTAL 194 100.00% &

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Grafico N° 6: Material de construcciéon predominante.

Materialde contruccion pre dominante

CIP. 188741

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

b) Estado de conservacion de vivienda

El estado de conservacion se refiere al mantenimiento y conservacion de las edificaciones, se caracteriza en
funcion a 05 categorias muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno.

La mayoria de viviendas en el sector de Ayahuayco se encuentran en estado de conservacion malo que representa
el 45.36%, le sigue el estado de conservacion regular con 31.96%, en menor partes estan las viviendas con
estado de conservacion muy malo con 15.46% y el estado bueno con 6.19%, de otro lado un 1.03% representa
a viviendas que estan sin construccion.
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Cuadro 7: Estado de conservaciéon de vivienda

ESTADO DE CONSERVACION TOTAL DE LOTES % 8
BUENO 12 6.19% 3
REGULAR 62 31.96% 4
MALO 88 45.36%
MUY MALO 30 15.46%
SIN CONSTRUCCION 2 1.03%
TOTAL 194 100.00%

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Grafico N° 7: Estado de conservacion predominante de vivienda.

Estado de conservacion

o
oo

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
AGUA

La principal fuente de suministro de agua potable es del sistema Piuray perteneciente al sistema Vilcanota,
administrado por la Empresa Prestadora de Servicios SEDA Cusco (Fuente: PDU 2013-2023).

del reservorio de agua ubicado en el AA. HH. Villa Maria y el reservorio de agua del sector de Rosaspata — Sanfa —
Ana, desde donde se dan las acometidas cada lote.

DESAGUE
La evacuacion de las aguas servidas del sector de Ayahuayco del sector de Ayahuayco, se da a través de la red
de desagiie que atraviesa la Av. Ayahuayco.

RED DE ENERGIA ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica es abastecido y administrado por la Empresa Prestadora de Servicios Electro Sur

Este S.A. Existe red de alumbrado publico en todo el sector de Ayahuayco, asi como conexiones domiciliarias.

2.3.2  CARACTERISTICAS ECONOMICAS

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA)
a) Principales Actividades Econémicas

De la informacion que se obtuvo de los 194 lotes se observo que en 115 lotes la mayoria de su poblacion son
independientes, en 32 lotes son dependientes, en 25 lotes son desempleados y en 10 lotes son dedicados al

hogar. También se identificé que 12 lotes se encuentran sin edificacion o con edificaciones abandonadas.
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Cuadro 8: Poblacién que trabaja en el sector Ayahuayco

PEA CANTIDAD PORCENTAJE 8 :
SIN EDIFICACION 0 ABANDONADOS 12 6.19% g .
DEDICADO AL HOGAR 10 5.15% 2 gé
DESEMPLEADO 25 12.89% ! %f
INDEPENDIENTE 115 59.28% §§
DEPENDIENTE 32 16.49% 2 )i
TOTAL 194 100.00% § = 3%
Fuente: Equipo Técnico PCSGRDCHC z@ R
Grafico N° 8: Poblacion Econémicamente Activa -
Poblacion economicamente activa z § §
e
140 EE
- QLEZS
0 115 S Eig%
100 i EE
5
80 e
60
_‘I ] 32

SIN EDIFICACION
0

ABANDONADCS

DESEMPLEADC INDEPENDIENTE  DEPENDIENTE

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

b) Ingreso Familiar Promedio. 5
El ingreso economico por lote en el sector de Ayahuayco se caracteriza de la siguiente manera: 3 lotes perciben /gx \
un ingreso menor a 200 soles mensuales, 37 lotes perciben entre 200 y 750 soles mensuales, 62 lotes percibe

entre 750y 1500 soles mensuales, 73 personas perciben de 1500 a 3000 soles mensuales y 7 personas percib
un ingreso mayor a los 3000 soles

n

Cuadro 9: Ingreso familiar promedio

INGRESO FAMILIAR PROMEDIO CANTIDAD PORCENTAJE

SIN EDIFICACION 0 ABANDONADOS 12 6.19%
>3000 7 3.61%

1500-3000 73 37.63%

750-1500 62 31.96%

200-750 37 19.07%
<200 3 1.55%

TOTAL 194 100.00%

Fuente: Equipo Técnico PCSGRDCHC
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Grafico N° 9: Ingreso Familiar Promedio

Ingreso Familiar promedio

=3000 SO0-3000 750-1500 200-750

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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2.4  CARACTERISTICAS AMBIENTALES LIMPIEZA PUBLICA — DISPOSICION

DE RESIDUQOS SOLIDOS.

La recoleccion, acumulacion y disposicion final de los residuos sdlidos esta a cargo de la Municipalidad Distrital
del Cusco, el sistema de limpieza publica en el sector de Ayahuayco se da mediante la acumulacion de residuos
en puntos especificos, para su posterior recojo por parte de la empresa prestadora, en algunos sectores este

trabajo lo realiza cada uno de los habitantes en frente de su lote en forma organizada.

La recoleccion de los residuos domiciliarios se realiza dos veces por semana, los dias martes y jueves en horario

de 4:00 pm con el carro recolector de la Municipalidad Distrital del Cusco.

Fuente: Tomado de EVAR por deslizamiento ZRECUO7- Municipalidad Provincial del Cusco 2020.

3 - TR LY
Fotografia 1: Puntos criticos donde los pobladores acumula sus RRSS ubicado en la Av. Ayahuayco
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Sin embargo, existen zonas (Puntos criticos) donde los vecinos arrojan sus residuos y desechos solidos,

haciéndolo principalmente en la Av. Ayahuayco, asi como en algunos puntos de las diferentes escalinatas.

2.5  CARACTERISTICAS FISICAS DE LA ZONA A EVALUAR

251  UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

Las unidades geomorfoldgicas son el resultado de la accion de los diferentes procesos geologicos (Goudie et al.,
1981). Segun el mapa geomorfoldgico elaborado por el INGEMMET a escala regional la zona de estudio
corresponde a montana en roca sedimentaria.

Para efectos de detalle de estudio, en los trabajos de campo realizados, se han identificados varias unidades
geomorfologicas que son el cauce de quebrada, terraza fluvio aluvial, vertiente con depositos de deslizamientos,
vertiente o pie de monte aluvio lacustre y montafa en roca sedimentaria.

Cauce de quebrada, CQ

Geomorfoldgicamente, la unidad Cauce de quebrada, lo denominamos al espacio fisico donde fluye el curso del
agua entre las orillas o riberas, también se conoce como cauce a los cuerpos de agua asociados a los sistemas
fluviales activos (Robertson et al., 2013); este cauce puede variar de acuerdo a la estacion y época del afo.

Esta unidad esta presente desde el extremo noreste del sector de Ayahuayco (coordenada UTM 176054E;
8504260N) con una direccion SO — NE a NO — SE, hasta llegar al punto de deflexion de la quebrada (coordenada~
UTM 176342E; 8504356N), donde hace un quiebre y cambia de direccion NO — SE hasta el extremo sureste de
la zona de Ayahuayco.

Es importante mencionar que todo el cauce de quebrada se encuentra encauzado por muros de concreto que
impide el ensanchamiento del cauce del rio Ayahuayco o la erosion que el rio podria generar, asi mismo por el
tipo de infraestructura que tiene (encausamiento con muros de concreto) la sedimentacion y depositacion de
nuevo material es casi nulo, teniendo en cuenta ademas que se efectiian trabajos de descolmatacion del canal

con fines de preservacion y acumulacion de material.

\
Fotografia 2:Cauce de
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Terraza fluvio aluvial, T-fa
Geomorfoldgicamente, se tratan de superficies de terreno plana y con pendientes suaves que ha sido modelada
por un rio y posterior depositacion de antiguos aluviones.

En la zona de estudio se observa este tipo de unidad geomorfoldgica en algunos tramos del cauce de la quebrada, -
que se compone de material fino entre arenas y arcillas y en menos cantidad de elementos liticos redondeados
(erosion y depositacion de los conglomerados de la Fm. San Sebastian) y subangulosos (erosion de los

afloramientos de la Fm. Kayra).

PROYECTO PGRFCH

P.2990

e Ryldet Arizdbal Calderdn

o

le
N

1!
E

i

Arg.
RE

Fotoralia 3: Terraza fluvio aluvial a la margen izquiérda dela quebrada yahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Vertiente con depdsitos de deslizamientos, V-dd

Son laderas de montafia en roca sedimentaria con presencia de depdsitos coluviales originados poy
deslizamientos antiguos y recientes. Se pudo identificar esta unidad en ambas margenes y en distintos lugargs

de la quebrada Ayahuayco.

DEL Cusco
;@%i

icho Vad
proyecto

crccennfionnn
o mamae

5 - . s SR L
Fotografia 4: Vertiente con depésitos de deslizamientos ubicado en la margen izquierda de la quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Vertiente o pie de monte aluvio lacustre, P-al

5 o

Q

Definimos a esta geoforma como las zonas donde se observa el contacto entre las terrazas fluvio aluvial y las ‘§

. . - . &

laderas de las montarias. Esta unidad geomorfoldgica se puede observar en ambos margenes de la quebrada 2
Ayahuayco y estan conformadas por depdsitos aluvio lacustres de la Formacién San Sebastian.

Alvarez Trujillo
GERENTE DE CENTRO HISTORICO
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Fotografia 5: Vertiente o pie de monte alivio lacustre en la margen derecha de la quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Montaiia en roca sedimentaria, RM-rs

Las montanas son elevaciones naturales del terreno de gran altura (mas de 300 m de altitud) y con pendientes
superiores a 30°.

En la zona de estudio podemos ubicar esta geoforma en la margen derecha del sector norte de Ayahuayco, que
esta conformada por rocas sedimentarias de la Formacion Kayra, que por su naturaleza de rocas litificadas biey
consolidadas le han dado la resistencia a |a erosion.

4 jul. 2023
079 85042

g

0 (ondorhuacho ¥

S i LT

Fotografia 6: Montana en roca sedimentaria ubicado en la margen derecha de la quebrada Ayahuayco.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Imagen N° 2: Mapa de Geomorfolégico del sector de Ayahuayco.
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2.5.2 ASPECTOS GEOLOGICOS _ o
Para la recoleccion de datos geologicos se realizaron salidas de campo, donde se hizo la captura datos §
%

TORICD

jilo ™

relacionados al tipo de litologia, posicion estratigrafica, rumbos y buzamientos, identificando diferentes tipos de
unidades litologicas compuestas de paquetes de rocas estratificadas, sedimentos consolidados y unidades

% Alvarez fr“dj

GERENTE DE CENTRO HIS

cuaternarias recientes.

77

Posterior al reconocimiento de campo, la informacion generada en campo se relaciond con unidades litoldgicas é%
descritas por el INGEMMET, (Geologia del Cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s4, escala 1: 50,000, Carlotto at., al
2011) 2

Formacion Kayra (Peo-ky)

PROYECTO PGRFCH

dethrizébal Calderdn

En la parte mas alta de la quebrada Ayahuayco donde tiene su inicio la quebrada del mismo nombre al noroeste

AP. 2990

de la zona de estudio, aflora un paquete de rocas bien estratificadas compuestas basicamente de areniscas de

Arg
RE

s

tonalidades marrones con intercalaciones de lutitas, este paquete de rocas se prolonga en direccion ~ SE — NO,
por ambas margenes de la quebrada Ayahuayco.

Una caracteristica de esta unidad es el grado de consistencia que tiene que lo hace resistente a la facil erosion o
deslizamientos, es asi que en la margen izquierda del sector de Ayahuayco se pueden observar el alto grado de
pendiente con escasa actividad geodinamica externa.

De acuerdo a la catalogacion realizada por el INGEMMET, denominan a estas secuencias de rocas como
Formacion Kayra, que afloran a nivel regional que se componen esencialmente constituida por areniscas
feldespaticas, intercaladas con niveles de lutitas rojas.

Imagen N° 3: Columna estratigrdfica de la formacion Kayra.
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Fuente: Carlotto et., al 2011 y Cérdova 1996
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Fotografia 7: En la foto Kayra ubicada en la margen d quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Formacion San Sebastian (Q-sa)

Sobreyace a la unidad de rocas bien estratificadas de la Fm. Kayra, aflora una secuencia de depdsitos
cuaternarios compuestos de conglomerados con clastos redondeados de diferentes tamanos intercalados con
arenas, limos y arcillas de tonalidades marrones.

Se puede encontrar a esta unidad toda el area de estudio donde actualmente esta la poblacion asentada. El

INGEMMET ha catalogado a esta secuencia de sedimentos sueltos bien estratificados como Formacion San

Sebastian conformada por dos secuencias: la primera, grano decreciente constituida por secuencias de areniscas

fluviales de canales entrelazados deltaicos, y lutitas lacustres o palustres, niveles diatomiticos y calcareos
caracterizan la parte superior y la segunda, grano creciente, esta compuesta por conglomerados y areniscas d
conos-terrazas fluvio-torrenciales, que indican el cierre de la cuenca.

Por las caracteristicas de sedimentos no litificados que tiene estas secuencias cuaternarias, se pone en evidencig

la alta susceptibilidad a desmoronamiento que tienen, esta situacion se muestra a lo largo del sector de
Ayahuayco donde las pendientes del terreno son altas, principalmente desde la deflexion de la quebrada que
cambia de direccion de SO — NE a NO — SE, ~ coordenada UTM 176342E; 8504356N, hasta ~ coordenada UTM g i
176533E; 8504061N, donde las paredes del cerro margen izquierda presenta pendientes muy pronunciadas con g E”g
evidencia de actividad de geodindamica externa manifestindose como desprendimientos, deslizamientos, :
derrumbes y caida de bloques.
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Imagen N° 4: Columna estratigrafica de la formacion San Sebastian.
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Fuente: Carlotto et., al 2011 y Cabrera 1988

Fotografia 8: I’En la foto se observa parte de la Formacion San Sebastian. Vista tomada en la maen derecha de la quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

i N -

Depdsito proluvial (Q-pl)
Se denominan depositos proluviales a las acumulaciones de material fragmentado, acumulado al pie de una

pendiente como resultado de una ocasional avenida torrencial. En el sector de Ayahuayco, estos depdsitos estan
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conformados por fragmentos heterométricos angulosos a sub angulosos de gravas, arenas, limos y arcillas,

ubicados a lo largo del cauce de la quebrada Ayahuayco.

Fotografia 9: En la foto se observa depdsitos proluviales en la quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Depdsitos coluviales (Q-cl)

Son bloques angulosos heterométricos y de naturaleza litoldgica homogénea depositados en forma de conos,
acumulados al pie de los taludes. Este tipo de depdsitos se pueden ubicar en ambas margenes del sector de
Ayahuayco. Genéticamente son el producto de la erosion de los afloramientos de rocas de la Formacion Kayra y
de los sedimentos no litificados de la Formacion San Sebastian, por lo cual es facil encontrar en su composicion

bloques de la Formacion Kayra y sedimentos de la Formacion San Sebastian.

Teniendo en cuenta que son el producto de erosiones y redepositacion de otras unidades litologicas, su fragilida

0 compactacion es baja, por lo que la susceptibilidad a volver a erosionarse es alta.

Fotografia 10: Depdsitos coluviales, ubicacion margen izquierda de la quebrada Ayahuayco.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Depdsitos antropogénicos (Q-an)

Son depositos generados por el hombre sin intervencion de procesos de transformacion. Estos depositos se

sjilo”

GERENTE DE CENTRO HISTORICO

pueden observar en una antigua quebrada en la margen izquierda que se encuentra rellenada con basura y -
desmonte (coordenada UTM 176342E; 8504356N).

Alvarez Tty

Fotografia 11: Depdsitos antropogénicos ubicados en Ias vertientes de la quebrada Ayahuayco
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Mapa de Unidades geoldgicas del sector de Ayahuayco.
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2.5.3  PENDIENTES

Pendientes estd referida a la inclinacion del terreno respecto a la horizontal, la representacion se da en grados.

Alvarez Trujillo
GERENTE DE CENTRO HISTORICO

El relieve del area evaluada presenta una topografia variada, presentando una altitud que van desde 3469 m.s.n.m. -

a 3581 m.s.n.m.; las pendientes con mayor angulo se encuentran en laderas las laderas de montana, y en las

pendientes con menor angulo de inclinacion se encuentra en areas cercanas al cauce de la quebrada Ayahuayco

y se puede identificar por la existencia de vias.

< x
La pendiente mas predominante en nuestra zona de estudio corresponde a una pendiente empinada que va de 14 g §§
Sa
a27°. JEE
HE
xN
En el sector de Ayahuayco se determing los siguientes rangos de pendientes: %
QO
Cuadro 10: Clasificacion de pendientes. %..'é
Rangos de Pendientes en Grados Descripcion \ Ev‘zr
? 5
De 0°a5° Muy baja.
De 5°a10° Baja
De 10° a 20° Moderada
De 20° a 35° Fuerte
Mayor a 35° Muy fuerte a extremadamente fuerte

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Pendiente muy baja
Son pendientes con una inclinacion de 0° a 5°, las cuales han sido identificadas en la parte baja del sector de

Ayahuayco especificamente en las terrazas de la Av. Ayahuayco. Estas pendientes llegan a abarcar el 6.61% del
sector de Ayahuayco.

g

0 (ondorhuacho ¥

S i LT

S PR e PN R W o W
2: Pendientes muy bajas de 0-5°, ubicacion margen derecha del rio Ayahuayco
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

..;J I et
Fotografia 1

Pendiente baja
Son pendientes con una inclinacion de 5° a 10°, las cuales han sido identificadas en su mayoria en areas donde
se emplazan las vias y parte de las terrazas. Estas pendientes llegan a abarcar el 14.12% del sector de Ayahuayco.
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Fotografia 13: Relieves con inclinacién de 5° a 10° que se observan en las vias asfaltadas.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Pendiente moderada

Son pendientes con una inclinacion de 10° a 20°, las cuales han sido identificadas en menor proporcion en las
vertientes del sector de Ayahuayco. Estas pendientes llegan a abarcar un area del 19.89% del sector de
Ayahuayco.

Fotografia 14: Relieves con pendientes de 10° a 20°
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Pendiente fuerte
Son pendientes con una inclinacion de 20° a 35°, las cuales han sido identificadas y observadas en las vertientes
del sector de Ayahuayco. Estas pendientes llegan a abarcar un area del 25.40% del sector de Ayahuayco.
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Fotografia 15: Relieves con pendientes entre 20° a 35°
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Pendiente Muy Fuerte a extremadamente fuerte

Son pendientes con una inclinacién mayor a 35°, en el sector de Ayahuayco esta pendiente se encuentra en gran
parte en las laderas y abarca el 33.98% de drea del sector de Ayahuayco.

Kayra.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Imagen N° é: Mapa de pendientes del sector de Ayahuayco.
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2.5.4 TIPO DE COBERTURA DEL TERRENO

Este parametro estudia la presencia o0 ausencia de sistemas vegetativos en la zona de estudio u otro tipo de
cobertura que presente el area de influencia de trabajo en Ayahuayco.

Es importante mencionar que, para el tipo de trabajo que se realiza en Ayahuayco (EVAR por flujo de lodos) el
tipo de cobertura ayuda a determinar la resistencia al libre transito del flujo de lodos.

Para la mejor caracterizacion de los tipos de cobertura en Ayahuayco, se ha divido en dos grupos que son las
coberturas de tipo natural de los que se tienen: escasa cobertura vegetal y arborea, y las coberturas de tipo
antropico que son: canal, residencial y vias asfaltadas.

Cuadro 11: Clasificacién de tipo de cobertura del terreno
Descriptores tipo de cobertura del

terreno Descripcion
Canal Zona de curso de las aguas pluviales.
Escasa cobertura vegetal Zona con poca presencia de sistemas vegetativos
Residencial Zona con presencia de viviendas
Via pavimentada Zona con pistas y veredas
Arborea Zona con presencia de arboles.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Coberturas de tipo natural

En este tipo de cobertura agrupamos las coberturas que no han sufrido intervencion de la mano del hombre, con

superficies al aire libre como son las escasas coberturas vegetal y 1as zonas con cobertura arborea.

Escasa cobertura vegetal

Este tipo de cobertura hace referencia a suelos con escasa cobertura vegetal que se componen de pastizales y
pequefnos matorrales que se pueden identificar en distintas partes del sector de Ayahuayco.

Si bien es cierto, la cobertura vegetal es un condicionante que favorece la estabilidad de los terrenos,
particularmente en las zonas de pendientes, en el caso de este tipo de cobertura (escasa cobertura vegetal), 13
resistencia a la erosion es menor en comparacion a otro tipo de coberturas mas tupidas o compuestas
coberturas compuestas de arboles con raices mas profundas.

Fotografia 17: Escasa cobrtur vegetal resente en vias de acceso sin tratamiento.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Arhorea

Describimos este tipo de cobertura a las zonas donde se han identifiéado principalmente plantaciones de arboles,

ubicadas en la parte alta de la zona de estudio y en ambos margenes presentes en el sector de Ayahuayco.
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Fotografia 18: Cobertura del terreno arborea, se puede observar en ambas mérgenes presentes en el sector de Ayahuayco
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cobertura de tipo antropico

Definimos como cobertura de tipo antropico a tocas las coberturas de los suelos que han sufrido la intervencion

de la mano del hombre cubriendo con estructuras la superficie natural de la tierra que se dan de tipo edificaciones
entre los que se tienen canales, vias asfaltadas o viviendas.

Canal

Este tipo de cobertura hace alusion directa al canal de concreto de evacuacion de aguas pluviales que esta
presente desde el extremo noreste del drea de Ayahuayco (coordenada UTM 176081E; 8504266N) con u 1
direccion SO — NE a NO — SE, hasta llegar al punto de deflexion de la quebrada (coordenada~ UTM 176342E;

8504356N), donde hace un quiebre y cambia de direccion NO — SE hasta el extremo sureste de la zona de&
Ayahuayco.

Ademas, se puede dividir en dos tipos de cobertura “canal” que es de abierto desde el inicio (coordenada UTM
176054E; 8504260N) hasta la coordenada UTM 176475E; 8504138N, donde comienza la canalizacion cubierta.
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Fotografia 19: Can:;’l: existente en la quebrada Ayahuay‘co.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Residencial

Este tipo de cobertura describe a todas las zonas de ocupacion de viviendas que se encuentran dentro de la zona
de estudio en Ayahuayco.

Fotografia 20: Cobertura I terreno cubierta de viviendas.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Vias pavimentadas

Se refiere a las zonas donde se ubican todas las vias de acceso entre los que tienen las pistas, veredas que han
sido cubiertas por concreto.
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Fotografia 21: Vista de la via asfaltada en el sector de Ayahuayco

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

HOI¥Od OLOIADEC T3
 ININODW

40



— N
GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

Imagen N° 7: Mapa de tipo de cobertura del sector de Ayahuayco.
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CAPITULO lll: DETERMINACION DEL PELIGRO
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3.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO. N Ené

NNEE
Se entiende peligro como la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural y/o %
inducido por la accion humana se presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de % §

&

tiempo y frecuencia de tiempo definidos.

Para determinar el nivel de peligro por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco, se utilizo 1a metodologia propuesta
por el CENEPRED en el Manual evaluacion de riesgos — version 2 (2015), para identificar y caracterizar la
peligrosidad (parametros de evaluacion, la susceptibilidad en funcion de los factores condicionantes y
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desencadenantes y los elementos expuestos). Para su determinacion se consideran los pardmetros y para cada

parametro sus descriptores, ponderandolos mediante el método SAATY.
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Para determinar el nivel de peligrosidad por el fendmeno de flujo de lodos se utilizo la metodologia descrita en el
grafico.

Grafico N° 10: Metodologia general para determinar la peligrosidad

g

Parametros de B =5

evaluacion del peligro . = =
Social

Susceptibilidad MAPA DE PELIGRO

Economico N
s ;\\\
i N
. o N
Factores Factores Ambiental £ \

A\
desencadenantes condicionantes

y

Fuente: Adaptado de CENEPRED.
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3.2 RECOPILACION, ANALISIS Y SISTEMATIZACION DE INFORMACION
RECOPILADA.

Se ha realizado la recopilacion de informacion disponible de entidades técnico cientificas competentes que han
desarrollado algun trabajo en el sector de Ayahuayco entre otros que sirvieron como referencia para la elaboracion
de este estudio. A continuacion, se detalla la informacion disponible:

o Estudios publicados por el Instituto Geoldgico, Minero y Metaldrgico (INGEMMET).

e PDUCUSCO 2013-2023, informacion de estudio de peligros, topografia, geologia de la provincia de Cusco.

e Mejoramiento y Recuperacion de las Condiciones de Habitabilidad Urbana en 41 Zonas de Reglamentacidn
Especial de la Provincia de Cusco — Region Cusco, informacion de topografia, datos de lotes para el analisis

de vulnerabilidad, estudio de mecanica de suelos, estudio hidrogeoldgico, estudio de estabilidad de taludes,
entre otros.

o Mejoramiento de los servicios de control urbano en laderas, quebradas y dreas de riesgo de la zona nor
occidental y zona noreste del distrito de Cusco, informacion de levantamiento topografico, datos de lotes
para el andlisis de vulnerabilidad, estudio hidrologico, entre otros.
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Datos historicos de precipitaciones pluviales maximas de 24 horas SENAMHI- Estacion Kayra.

Datos de los umbrales de precipitacion para la granja Kayra SENAMHI. %
g

yﬂo .

Geologia del cuadrangulo de Cusco, hoja 28-s, escala 1:50,000.
Imagenes satelitales disponibles en el Google Earth de diferentes anos (hasta el 2023).

Alvarez Tryj
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U

Aerofoto de la ciudad del Cusco del afio 1970 otorgada por PER-IMA, gobierno regional Cusco.

/4

q Estudios técnicos, informes técnicos y/o articulos de

RECOPILACION v . x
DE -== Investigacion e Informacién vectorial (shapefile, imagen satelital, = gg
LA INFORMACION planos de lotizacion) S §

. é gc

E3%

. r N

- Sistema de coordenadas geograficas, datum WGS84 E )

A g

HOMOGENIZACION - Escala de trabajo para caracterizar los peligros y vulnerabilidad. ﬁ%’
2 g
BEEAIREORNACION - Construir la base de datos en Excel de la informacion estadistica ;2%

e

<2

v descriptiva de peligro v vulnerabilidad.

SELECCION DE PARAMETROS - Jerarquizar y ponderar los parametros de peligrosidad (factores
PARA EL ANALISIS DE condicionantes y desencadenantes y pardmetros de evaluacion.

PELIGROSIDAD Y
VULNERABILIDAD

Jerarquizar y ponderar los pardmetros de vulnerabilidad social
economica y ambiental (fragilidad y resiliencia).

CONSTRUCCION DE LA BASE DE - Vincular la base de datos de peligrosidad y vulnerabilidad con
DATOS, PROCESAMIENTO SIG. jadt informacion cartogréfica.

Fuente: CENEPRED - Equipo Técnico PCSGRDCHC

Valdei
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Fuente: Fotografia aérea de 1984, PER IMA, Gobierno Regional usco. )
3.3 IDENTIFICACION DEL TIPO DE PELIGRO A EVALUAR.

De acuerdo a informacion proporcionada por el INGEMMET en su boletin “Peligro geoldgico por movimientos en
masa e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco” a nivel general en la ciudad del Cusco se identifico 478
ocurrencias de peligros geoldgicos por movimientos en masa y otros peligros geoldgicos, de los cuales, el 38.9
% corresponde a erosion en carcava, 23.4 % a derrumbes, 13.2 % a deslizamiento rotacional, 7.3 % a reptacion
de suelos, 4.2 % a flujos de detritos, 3.8 a flujos de lodo, 3.1 % a erosion en surco, 2.5 % a deslizamiento
traslacional, 1.3 % a hundimientos, 1.0 % a inundacidn fluvial, 0.6 % a caida de rocas y 0.6 % a erosion fluvial,
de estos el 50.8 % corresponde a eventos activos, el 25.5 % antiguos y el 23.6% a latentes.

Asi mismo, el boletin del INGEMMET indica que el sector de Ayahuayco tiene susceptibilidad muy alta a\
movimientos en masa de tipo derrumbes. De otro lado la Municipalidad del Cusco a través de su proyecto
“Mejoramiento y recuperacion de las condiciones de habitabilidad urbana en 41 zonas de reglamentacion especial
de la provincia de Cusco” realizd el estudio “Informe de evaluacion del riesgo de desastres por deslizamiento en
la zona de reglamentacion especial Cusco 07 — sector Ayahuayco” donde hace una caracterizacion del peligro
por deslizamientos, andlisis de la vulnerabilidad ante el peligro por deslizamientos y finalmente determina el riesgo

frente a este peligro.

En ese sentido, de acuerdo a los estudios realizados por el INGEMMET y la Municipalidad del Cusco, el sector de

Ayahuayco tiene como peligro mas critico el de movimientos en masa de tipo deslizamientos y derrumbes.

Sin embargo, el INGEMMET en su boletin “Peligro geoldgico por movimientos en masa e inundacion fluvial en la
ciudad de Cusco” pone en evidencia un segundo tipo de peligro que son los “flujos de lodos”, recomendando
que se deben construir sistemas de captacion de aguas pluviales, reforestar las laderas con plantas nativas,
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estabilizar los taludes, limpieza permanente de los canales de aguas pluviales para evitar obstruccion y desborde
y por (ltimo implementar sistemas de alerta temprana.
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Frente a este problema de posibles generaciones de flujos de lodos, uno de los objetivos del proyecto es el

)
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fortalecimiento de capacidades a través de la instalacion de un Sistema de Alerta Temprana frente a flujos de

& Alvarez Ty

lodos, para lo cual es necesario el conocimiento del riesgo mediante andlisis de escenario de riesgos, por lo cual

171

el peligro que se evalda en el presente estudio es el de flujos de lodos en el sector de Ayahuayco, teniendo en %

cuenta ademas que ya existen una evaluacion de riesgos por deslizamientos que contemplara al presente estudio.

3.4  CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

En el sector de Ayahuayco existe un canal que tiene su inicio en la coordenada UTM 176081E; 8504260N, y su

PROYECTO PGRFCR
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punto final en la coordenada UTM 176475E; 8504138N, cuya funcion principal es la de evacuar las aguas
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pluviales que se generan principaimente en temporadas de lluvias, de otro lado en ambas margenes presentes

en el sector de Ayahuayco se observa depositos cuaternarios coluviales, materiales sueltos de conglomerado,
limos y arcillas, y una actividad de geodinamica externa fuerte con presencia de escarpas de deslizamientos
antiguos y activos que aportan sedimentos al cauce de la quebrada Ayahuayco, por lo que existe una
predisposicion natural a generacion de deslizamientos que serian los materiales aportantes para la generacion de
flujos de lodos.

Segun el Boletin Serie C: Geodinamica e ingenieria geoldgica N°80 Peligro geoldgico por movimientos de masa
e inundacion fluvial en la ciudad de Cusco en el cuadro de puntos criticos a peligros geoldgicos por procesos de
movimientos en masa y otros en el distrito de Cusco detalla que en el sector de Ayahuayco (Av. Ayahuayco)
existen los peligros geologicos de Derrumbes v flujos de lodo

Imagen N° 10: Mapa de zonificacién geodin

Aamica.

)
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbanb 20ﬁ3-2023:

TP Municibalidad ‘Provincial del Cusco
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Imagen N° 11: Plano de Peligros por Remocion en masa.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2013-2023. SGOTP Municipalidad Provincial del Cusco.

Cuadro 12: descripcion del fendémeno de flujo de lodos.
Parametro de

Fendmeno Evaluacion Descripcion.
Flujo de lodo es un flujo que contiene como maximo el 20% de sedimentos en volumen. En
Calado y este tipo de flujo el comportamiento es controlado por el agua y la diferencia conceptual con
Flujos de lodos velocidad de relacion al comportamiento de un flujo de agua no es sustancial. El fluido se comporta como
flujo

Newtoniano y se puede aplicar el modelo de Manning de la hidraulica tradicional.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

3.5 IDENTIFICACION DEL SECTOR DE AYAHUAYCO ASOCIADA Al\

PELIGRO
El proyecto “Creacion del servicio de gestion de riesgo de desastres en el centro historico del Cusco, provincia
de Cusco, departamento de Cusco” delimito el sector de Ayahuayco con un area de especifica de 13.05 Ha. que
abarca el cauce de la quebrada Ayahuayco.
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Imagen N° 12:Mapa de Ubicacién del sector de Ayahuayco.
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3.6 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE EVALUACION

Este factor fue evaluado por el equipo técnico del proyecto, del cual se derivo los parametros de calado y
velocidad del flujo de lodo mediante una simulacion realizada en el sector de Ayahuayco utilizando como insumos

el levantamiento topografico y ortofoto. Para determinar estos parametros también se realizo salidas de campo.

Para realizar la simulacion se procedio a realizar calculos hidroldgicos para determinar el caudal de agua, asi
como el caudal de sedimento con el grado de concentracion para determinar el tipo de flujo.

3.6.1. ESTIMACION DE CAUDAL

Se realizo la estimacion de caudales maximos en el sector de Ayahuayco para periodos de retorno de 100 afios

mediante el uso del método racional, que es un modelo lluvia — escorrentia para maximas avenidas.

El area de la microcuenca de Ayahuayco es de 0.40 km2, dichas microcuencas estan en estado de equilibrio con
una actividad media erosiva.

Grdafico N° 11: Curva hipsométrica del sector de Ayahuayco

CURVA HIPSOMETRICA

0.00 20.00 A40.00 60.00 80.00 100.00 120.00

Fuente: Equipo Técnico PCGRDCHC

El registro de precipitaciones maximas de 24 horas fue obtenido de la estacion de la granja Kayra del periodo
1964 — 2018, el cual fue analizado estadisticamente y ajustado al modelo de distribucion Gumbel.

El periodo de retorno utilizado fue el de 100 anos, entendiéndose que el analisis de periodo de retorno se
determino por el riesgo v la vida atil promedio de las viviendas.

Para la obtencidn el caudal de hizo mediante un hidrograma triangular sintético SCS donde se obtuvo un caudal
de 0.46 m¥s.
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Grafico N° 12: Hidrograma triangula sintético SCS
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También se realizo el suavizado de este hidrograma del hidrograma triangular sintético SCS

Grafico N° 13: Hidrograma triangula sintético SCS suavizado.

Fuente: Equipo Técnico PCGRDCHC
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Fuente: Equipo Técnico PCGRDCHI

Para realizar la simulacion de flujos se necesita obtener un hidrograma de disefio de caudal de agua con caudal

de sedimentos mediante la concentracion volumetria de sedimentos.
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Para el sector de Ayahuayco se determind la concentracion volumétrica de acuerdo a salidas de campo donde
se determin6 disponibilidad de sedimentos para que se originen los flujos de lodos y se obtuvo que el sector de

TORICD

Ayahuayco tiene una concentracion volumétrica (Cv) de 0.2.
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Por el valor de concentracion volumétrica se puede determinar el tipo de flujo que podria originarse el &mbito de %i
g \NPE

estudio del sector de Ayahuayco. Como se puede observar en la Imagen N° 8 un el valor de concentracion de o g

sedimentos de 0.2 se ubica en una inundacion de escombros de flujo newtoniano. Para el presente estudio

&

llamaremos a la inundacion de escombros como Flujo de lodos.

Imagen N° 13: Clasificacién de los deslizamientos y flujos de acuerdo con la velocidad y concentracion de
sedimentos
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Concentracion de Sedimentos por Volumen, Cv
Fuente: Modificada de O’ Brian, 2000

Seguan Jaime Suarez (2009), el flujo de lodo es un flujo que contiene como maximo el 20% de sedimentos en

volumen. En este tipo de flujo el comportamiento es controlado por el agua y la diferencia conceptual con relacion
al comportamiento de un flujo de agua no es sustancial. El fluido se comporta como Newtoniano y se puede
aplicar el modelo de Manning de la hidraulica tradicional.
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Para el presente estudio, la simulacion de flujo de lodos se realizd como un comportamiento de flujo Newtoniano

usando el programa IBER debido a que la concentracion volumétrica de sedimentos maxima que se determino %
g
es de 0.2 (Cv=20%). 2
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Para realizar la simulacion se procedio a agregar el caudal de sedimentos al caudal de agua antes descrito donde

& Alvarez Ty
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3
se obtuvo un caudal total (caudal agua + sedimentos) de 0.58 m%/s. %‘

Grafico N° 14: Hidrograma de disefio de Caudal total (caudal agua + sedimentos) del sector de Ayahuayco.
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350 0.036 1670  0.02 1.25 0.02 4 b,
400 0018 19.08 001 1.25 0.01 = ‘ T —3i23
450 0.009 2147 0.00 1.25 0.01 0.00 10.09_. h 0.00 30.00 185
500 0004 238 000 125  0.00 iempo (hr : /st
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC / =B 2inz
o
=

Cuadro 13: Caudales de flujo de lodos para el dmbito de estudio en el sector de Ayahuayco.
Caudal flujo de lodos m3/s

CIP. 188741

. Caudal Caudal agua +
T(afios) CAEE gL sedimento sedimento
100 0.46 0.12 0.58

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

3.6.2.  SIMULACION POR FLUJO DE LODOS EN EL SECTOR DE AYAHUAYCO.

Para el presente estudio, y por las razones expuestas anteriormente, para el sector de Ayahuayco se ha decidido
emplear el modelo IBER en su version 3.3, se debe indicar que IBER es un modelo matematico bidimensional
para la simulacion de flujos en rios, quebradas y estuarios, promovido por el Centro de Estudios Hidrograficos
del CEDEX en el marco de un Convenio de Colaboracion suscrito entre el CEDEX y la Direccion General del Agua,

y desarrollado en colaboracion con el Grupo de Ingenieria del Agua y del Medio Ambiente (GEAMA, perteneciente
a la Universidad de A Coruria),el Grupo FLUMEN (de la Universitat Politecnica de Catalunya y de la Universitat de
Barcelona) y el Gentro Internacional de Métodos Numeéricos en Ingenieria (CIMNE, vinculado a la Universitat
Politécnica de Catalunya.
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a) Obtencion de la topografia

Para realizar la simulacion en el software IBER se ha tomado como partida el modelo de elevacion digital
(DEM) generado a partir de las curvas de nivel de 1m del sector de Ayahuayco.

Imagen N° 14: Modelo de elevacion digital del ambito de estu
' o,

dio en el sector Ayahuayco.
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High : 3582

Low : 3445.92 ¢

b) Obtencién de la malla

La generacion de la malla de calculo con IBER se realizo a través de la herramienta generacion de malla de
IBER, donde se generd una malla de 1m en el cauce de la quebrada Ayahuayco y el area restante se hizo
con una malla de 10m. Esta malla se corregira con las alturas a partir de las elevaciones del modelo digital
de elevacion en formato ASCII.
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n de malla de tridngulos en IBER p

c¢) Asignacion de coeficientes de Manning.
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Los coeficientes de Manning se asignaron en funcion de los distintos tipos de coberturas identificados en g . _gcg
campo y con ayuda de las ortofotos. g
Cuadro 14: Valores de Manning asignados por el tipo de cobertura identificado en el sector de Ayahuayco.
Sector Manning Tipo de cobertura _ § :
0.025 River S
0.12 Trees
0.15 Residential
Ayahuayco 0.020 Canal

0.018 Pista
0.030 Matorral
0.023 Bare soil

Fuente: Bladé, E., Cea, L., Corestein, G., Escolano, E., Puertas, J., Vazquez-Cendon, E., Dolz, J., Coll, A., 2014.
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B ver
D trees
. residential
. Canal
D Pista
. Matorral
. bare soil

d) Condiciones de contorno

de Ayahuayco. Como condicion de contorno se usé un flujo permanente (constante en el tiempo). Esto can-

un periodo de retorno de 100 arios.

Cuadro 15: Condiciones de contorno.
Caudal flujo de lodos m3/s

T(afios) Caudal agua + sedimento
100 0.58
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

e) Condicion de contorno de salida
Se han asignado a los elementos del contorno de salida de la malla una condicion tipo vertedero
f) Resultados de la simulacion

De la simulacion realizada para un periodo de retorno de 100 afios, se obtuvo el calado y la velocidad de
flujo de lodos
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Imagen N° 17:Mapa de velocidad de flujo de lodo sector de Ayahuayco.
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Imagen N° 18: Mapa de calado de flujo de lodo sector de Ayahuayco.
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Calado de flujo de lodo

Cuadro 16: Descriptores de calado de flujo de lodo

TORICD

jilo™

PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION \{S?2
D1 Mayora 1.5 m g%
D2 1.00a21.50 m i é
Calado de flujo de lodo D3 0.50a1.00m E it
D4 0.25a0.50 m g
D5 Menor a 0.25 m @
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC = 5 =
Cuadro 17: Matriz de comparacién de pares del pardmetro de evaluacién — calado de flujo de lodo %g’
DESCRIPTOR Mayorai1bm 1.00a1.50m 050a1.00m 0.25a0.50m Menora 0.25 m §§g
Mayora 1.5 m 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00 | §§§
1.00a21.50 m 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00 S _;%-‘5
0.50a1.00 m 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 X33
0.2520.50 m 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00 53
Menor a 0.25 m 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 ;
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 18: Matriz de normalizacién del parédmetro de evaluacién - calado de flujo de lodo

pEscripTor  Mavorals 1002y ehnq00m  025a050m  Menora0.25  Veclorde

m 1.50 m m Priorizacion
Mayor a1.5 m 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
1.0021.50 m 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
0.5021.00m 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
0.2520.50 m 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076

Menor a 0.25 m 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

. |
Cuadro 19: Indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro de evaluacién — calado de flujd

de lodo
indice de consistencia 0.012
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Velocidad de flujo de lodo

Cuadro 20: Descriptores de velocidad de flujo de lodo
PARAMETRO DESCRIPTOR DESCRIPCION
D1 Mayor a 1.5 m/s
D2 1.0021.50 m/s
Velocidad de flujo de lodo D3 0.50 a 1.00 m/s
D4 0.2520.50 m/s
D5 Menor a 0.25 m/s

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 21: Matriz de comparacién de pares del parédmetro de evaluacién — velocidad de flujo de lodo
DESCRIPTOR Mayora15m/s 1.00a1.50m/s 050a1.00m/s 0.25a0.50m/s Menora0.25 m/S

Mayor a 1.5 m/s 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
1.00 a2 1.50 m/s 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
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DESCRIPTOR Mayora15m/s 1.00a1.50m/s 050a1.00m/s 0.25a0.50m/s Menora0.25 m/S

0.50 a 1.00 m/s 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00 %
0.25 2 0.50 m/s 0.17 0.25 050 1.00 2.00 S Mok
Menor a 0.25 m/S 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00 ‘ %g
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 S8
1/SUMA 0.49 0.26 . : 0.13 0.07 0.05 % ,é
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC o %
Cuadro 22: Matriz de normalizacién del pardmetro de evaluacién - velocidad de flujo de lodo é@

I i T T

Mayor a 1.5 m/s 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468 gg
1.00 a 1.50 m/s 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268 = Egg
0.50 21.00 m/s 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144 Sits
0.25 a2 0.50 m/s 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076 S _;éﬁ

Menor a 0.25 m/S 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044 N %'é

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 N2 2 &

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 23: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro de evaluacion - velocidad de
flujo de lodo

indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

3.7  SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE PELIGROS

La susceptibilidad esta referida a la mayor o menor predisposicion a que un evento suceda u ocurra sobre
determinado ambito geografico (depende de los factores condicionantes y desencadenantes del fendmeno y su "
respectivo ambito geografico) (Manual evaluacion de riesgos — version 2, 2015) /g—\ \

En el ambito de estudio del sector Ayahuayco, la susceptibilidad del terreno que indica qué tan favorables ‘K
|
desfavorables son las condiciones del area de influencia para que puedan ocurrir flujos de lodo, se representara

en un mapa de susceptibilidad que clasifica la estabilidad relativa de un area, en categorias que van de desde.
baja, media, alta y muy alta, con estos niveles el mapa de susceptibilidad muestra donde existen las condiciones
para que puedan ocurrir flujos de lodo desencadenados por un detonante como las precipitaciones pluviales.

Imagen N° 19: Determinacion de la susceptibilidad

-------------------------------------------------------------------- '

- Unidades Geomorfolégicas
-p - Pendientes
‘ - Tipo de cobertura

- - Unidades Litologicas
Factores Condicionantes Y

Factores Desencadenantes --»  Umbrales de Precipitacion

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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3.7.1  FACTORES CONDICIONANTES

o
Ponderacion de los factores condicionantes 3
8 N2
Cuadro 24: Matriz de comparacion de pares del factor condicionantes. %‘i
PARAMETRO UND. GEOMORFOLOGICAS ~ PENDIENTE  TIPO DE COBERTURA  UND. LITOLOGICAS ’ §§
UND. GEOMORFOLOGICAS 1.00 2.00 3.00 6.00 ) ,5
PENDIENTE 0.50 1.00 3.00 5.00 g Vi
TIPO DE COBERTURA 0.33 0.33 1.00 4.00 E L
UND. LITOLOGICAS 017 0.20 0.25 1.00 %
SUMA 2.00 3.53 7.25 16.00 s

1/SUMA 0.50 0.28 0.14 0.06 g *

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC = gg

Cuadro 25: Matriz de normalizacién de pares del factor condicionantes. §§
: UND. TIPO DE UND. Vector 28
PARAMETRO GEOMORFOLOGICAS  "-NDIENTE  coBERTURA  LITOLOGICAS Priorizacion <5
UND. Sie
GEOMORFOLOGICAS 0.500 0.566 0.414 0.375 0.464 géu

PENDIENTE 0.250 0.283 0.414 0.313 0.315 2=

NDa

TIPO DE COBERTURA 0.167 0.094 0.138 0.250 0.162 , E@

UND. LITOLOGICAS 0.083 0.057 0.034 0.063 0.059 3
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 26é: indice de consistencia y relacién de consistencia del factor condicionante.
indice de consistencia 0.038
Relacion de consistencia (RC <0.08) 0.043
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades Geomorfoldgicas

Cuadro 27: Matriz de comparacién de pares del pardmetro unidades geomorfolégicas.
Vertiente con Vertiente o pie de Montaiia en

Cauce de Terraza Fluvio g 78
DESCRIPTOR depdsitos de monte roca I
quebrada lacustre deslizamientos aluviolacustre sedimentaria /
Cauce de quebrada 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00 F oo memy
Terraza Fluvio lacustre 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
Vertiente con depdsitos de 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
deslizamientos
Vertiente o pie de monte 017 0.20 0.25 1.00 200
aluviolacustre
Montafia en roca sedimentaria 0.11 0.14 0.17 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.68 8.42 16.50 25.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 28: Matriz de normalizacién del parédmetro unidades geomorfolégicas.

Terraza Vertiente con Vertiente o pie -
DESCRIPTOR Cance 8¢ Fiuyig depositos de demonte  Moanaenioca  deor
g lacustre deslizamientos aluviolacustre

Vertiente con depésitosde 123 0.091 0.119 0.242 0.240 0.163
deslizamientos

Vertiente o pie de monte 0.082 0.054 0.030 0.061 0.080 0.061
aluviolacustre

Mon@na en roca 0.055 0.039 0.020 0.030 0.040 0.037
sedimentaria

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Cuadro 29: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro unidades geomorfolégicas.

Indice de consistencia 0.047 8
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.042 §
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC % ig é
PENDIENTES NN\GEE
NS 5
Ponderacion de Descriptores del Parametro Pendientes: ) ,g
2
Cuadro 30: Matriz de comparacién de pares del pardmetro pendiente. 2@
>35° MUY FUERTE 2
o 0-5° MUY o 10-20° 20-35° A

DESCRIPTORES () BAJA 5-10°BAJA wODERADA  FUERTE  EXTREMADAMENTE s i3

FUERTE 2 §§

0-5° MUY BAJA 1.00 3.00 6.00 8.00 9.00 g %
5-10° BAJA 0.33 1.00 4.00 6.00 8.00 8 §§
10-20° MODERADA 0.17 0.25 1.00 2.00 4.00 § T
20-35° FUERTE 0.13 0.17 0.50 1.00 2.00 E%E

>35° MUY FUERTE A ; 5

EXTREMADAMENTE 0.11 0.13 0.25 0.50 1.00 > \i‘g

FUERTE 5B

SUMA 1.74 4.54 11.75 17.50 24.00 <k
1/SUMA 0.58 0.22 0.09 0.06 0.04 y

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 31: Matriz de normalizacién del parametro pendiente

>35° MUY FUERTE
O 05MUY 5100 10-20° 20-35° A Vector
DESCRIPTORES () BAJA BAJA  MODERADA  FUERTE  EXTREMADAMENTE Priorizacion
FUERTE
0-5° MUY BAJA 0576 0.661 0511 0457 0375 0516
5-10° BAJA 0.192 0.220 0.340 0343 0333 0.286
10-20° MODERADA 0,096 0.055 0.085 0114 0.167 0103
20-35° FUERTE 0.072 0.037 0.043 0.057 0.083 0.058
>35° MUY FUERTE
A
ExTREmADAMENTE 0064 0.028 0.021 0.029 0.042 0.037
FUERTE
1000 1000 1,000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 32: Indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro pendiente
indice de consistencia 0.044

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.040
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

TIPO DE COBERTURA DEL TERRENO
Ponderacion de Descriptores del Parametro Tipo de Cobertura:

Cuadro 33: Matriz de comparacién de pares del pardmetro tipo de cobertura del terreno.

DESCRIPTORES Canal Via pavimentada Escasa cobertura vegetal Residencial Arborea
Canal 1.00 2.00 6.00 8.00 9.00
Via pavimentada 0.50 1.00 4.00 6.00 8.00
Escasa cobertura vegetal 017 0.25 1.00 3.00 5.00

Residencial 0.13 017 0.33 1.00 2.00
Arbérea 0.11 0.13 0.20 0.50 1.00
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Cuadro 34: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro tipo de cobertura del terreno.

Via Escasa cobertura . . Vector

DESCRIPTORES Canal pavimentada vegetal Residencial Arborea priorizacién
Canal 0.526 0.565 0.520 0.432 0.360 0.481
Via pavimentada 0.263 0.282 0.347 0.324 0.320 0.307
Escasa cobertura vegetal 0.088 0.071 0.087 0.162 0.200 0.121
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DESCRIPTORES Canal Via Escasa cobertura Residencial Arborea Vector

pavimentada vegetal priorizacion §

Residencial 0.066 0.047 0.029 0.054 0.080 0.055 §
Arborea 0.058 0.035 0.017 0.027 0.040 0.036 % -
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 i2e

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

% Alvarez Ty

GERENTE DE CENTRO HIS

Cuadro 35: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro tipo de cobertura del terreno. é \ .
Ic 0.047 g Ve
RC 0.042 e
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC %
UNIDADES LITOLOGICAS = &3
. , ] : oo 8. i2%
Ponderacion de Descriptores del Parametro Unidades litologicas: SE
&5
83
Lo
Cuadro 36: Matriz de comparacién de pares del pardmetro Unidades geoldgicas § Ei
Descriptores Dep. Proluvial  Dep. Coluvial Dep. Antropogénico Fm. San Sebastian Fm. Kayra §§5
Dep. Proluvial 1.00 3.00 5.00 8.00 9.00 %\E
Dep. Coluvial 0.33 1.00 3.00 7.00 8.00 \ \i\%
Dep. Antropogénico 0.20 0.33 1.00 4.00 6.00 2 <2
Fm. San Sebastian 0.13 0.14 0.25 1.00 2.00 2
Fm. Kayra 0.11 0.13 017 0.50 1.00 y

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Cuadro 37: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro Unidades litolégicas.

Descriptores Dep. Proluvial Dep. Coluvial Antro[:)zglénico Sl:zl:)lésst?:n Fm. Kayra priX:i(z::::rién
Dep. Proluvial 0.565 0.652 0.531 0.390 0.346 0.497
Dep. Coluvial 0.188 0.217 0.319 0.341 0.308 0.275
Dep. Antropogénico 0.113 0.072 0.106 0.195 0.231 0.144
Fm. San Sebastian 0.071 0.031 0.027 0.049 0.077 0.051
Fm. Kayra 0.063 0.027 0.018 0.024 0.038 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 38: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro Unidades litolégicas.
indice de consistencia 0.064

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.058
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

3.7.2  FACTORES DESENCADENANTES
UMBRALES DE PRECIPITACION

Se considero un solo parametro general relacionado a los umbrales altos de precipitacion acumulada en 24 horas
0 eventos “raros” que podrian desencadenar el peligro por flujo de lodos (por lo cual el peso ponderado de dicho
parametro es 1.

Q
2 .
3
o =
a =
8 s
Cuadro 39: Matriz de Comparacién de Pares de los descriptores del pardmetro umbrales de precipitacion 55 83
Extremadamente Muy lluvioso Lluvioso Moderadamente Escasamente 3 Q 8
DESCRIPTORES Iluvioso 16,5mm<RR= 12 5mm<RR<16.5mm Iluvioso Lluviesp<R s . §‘ S35
RR>26,7mm 26.7mm ? - 6,8mm<RR<12,5mm < 6,8 = S
Extremadamente lluvioso 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 S\U%
RR>26,7mm
Muy lluvioso 16,5mm<RR=<26.7mm 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00 & 1 503
Lluvioso 12,5mm<RR=<16,5mm 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
Moderadamente lluvioso 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
6,8mm<RR<12,5mm
Escasamente Lluvioso RR< 6,8mm 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Cuadro 40: Matriz de Normalizacion de los descriptores del pardmetro umbrales de precipitacion

Muy lluvioso 3
Extrelm;:)asr:eme 16,5mm <RR<26. Lluvioso M'::fm‘:z::f" Escasamente Lluvioso Vector % :
DESCRIPTORES RR>26.7mm Tmm 12,5mm<RR=<16,5mm (6,8mm<RR RR=< 6,8mm Priorizacién & -
(RR/dia.>99p) (95p<RR/dia<99p (90p<RR/dia<95p) <,12 5mm) (75p<RR/dia<90p) %?2 oé
) - =h
= 2
Extremadamente lluvioso k' ©
RR>26.7mm (RR/dia>99p) 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503 ‘ g =
Muy lluvioso N
16,5mm<RR=<26.7mm 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 S5
(95p<RR/dia<99p) ¢ é
Lluvioso 12,5mm<RR=<16,5mm =
(90p<RR/di3595p) 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134 ?
o bR S 0.080 0043 0035 0.061 0.120 0.068 (%
Escasamente Lluvioso RR=< 6,8mm
(75p<RR/dia=<90p) 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 100 &

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 41: Indice de consistencia y relacién de consistencia de los descriptores del pardmetro umbrales de
precipitacion
indice de consistencia 0.061
Relacion de consistencia (RC <0.1)  0.054
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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3.8  ANALISIS DE ELEMENTOS EXPUESTOS

3
De acuerdo a los trabajos de campo, realizado a través de captura de informacion mediante encuestas realizadas 2 -
por el personal integrante del equipo técnico de la elaboracion del EVAR, en el Sector de Ayahuayco se ha 3 i??%
identificado poblacion, vivienda, infraestructura de servicios basicos y vias de comunicacion. N g%
Poblacion % it

Con relacion a la poblacion, en el sector de Ayahuayco existen 1126 habitantes, que estan considerados como
elementos expuestos mas susceptibles ante el impacto del peligro por flujo de lodo. T
Vivienda s

&

En cuanto a la vivienda, en el sector Ayahuayco se han identificado 249 lotes, de los cuales, el material
predominante es el adobe, seguido del concreto armado.
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Infraestructura de energia eléctrica
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Asi mismo, a lo largo del area de influencia de trabajo, se tienen 130 unidades postes de alumbrado publico con
tendido eléctrico.

Cuadro 42: Infraestructura de energia y electricidad
Elementos energia y - : .
electricidad Cantidad Tipo de material
Postes 130 unidades Concreto
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Vias de comunicacion

En el area de influencia de trabajo, en el sector de Ayahuayco se ha contabilizado un total de 3186.50 m. lineales
de vias. Las cuales se clasificaron por su tipo de pavimento.

Cuadro 43: Vias de comunicacion

Vias de comunicacion Cantidad
Via pavimentada 2430.32 m
Via afirmada 150.22 m
Via sin afirmar 293.41m
Via sin tratamiento 312.55 m

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Red de agua y desagiie

Para la red de agua se tienen 2814.72 m lineales de tendido y para el desagiie 2641.98 m lineales de tendido de
tuberia de desagiie con 180 buzones.

Cuadro 44: Servicio de agua y desaglie

Servicios de agua y desagiie Cantidad
Red de agua 2814.72m
Red de desagiie 2641.98 m
Buzones 180 unid.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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o .
Imagen N° 20: Mapa de Elementos Expuestos del sector de Ayahuayco.
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3.9  DEFINICION DE ESCENARIOS

Del andlisis del registro de precipitaciones maximas en 24 horas (PPmax 24h) de la estacion meteorologica
Granja Kayra en el periodo 1964 — 2018, se ha considerado un evento de precipitacion maxima diaria de 25.7
mm que ocurrié el mes de febrero del afio 2010. Este evento corresponde a la categoria de Muy lluvioso con

umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p <RR/dia<99p.

Con este evento desencadenado se generaria escorrentia superficial la cual discurriria por el cauce de la quebrada
Ayahuayco arrastrando sedimentos de los depdsitos proluviales, depositos coluviales entre otros suelos sueltos
que se encuentran en ambas en las margenes de la quebrada Ayahuayco adquiriendo una concentracion
volumétrica (Cv) de 0.2 que originaran flujos de lodo en el sector de Ayahuayco del Sector Ayahuayco. que

ocasionarian dafos en los elementos expuestos en sus dimensiones social, economica y ambiental.

3.10 DEFINICION Y ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGRO

En los siguientes cuadros, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a través de

utilizar el Proceso de Analisis Jerarquico.

Cuadro 45: Andlisis jerérquico para la obtencién de los valores del peligro.

MATRIZ DE PELIGRO

FACTORES CONDICIONANTES (FC) DESENC:I:::ETP?:NTE (FD) SUSCEPTIBILIDAD (S)

UNID.
cromoRtoLoaicas | PENDIENTE COBERTURA | UND.LITOLOGICAS PRECIPITACION VALOR

VALOR | PESO (VALOR FcpEso|  PESO

Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc Ppar (1) Pdesc VALOR PESO FC)#(VALOR

ED*PESOED )
0.447 0516 0.481 0497 | 0417 070 0503 030 ikad W
0.292 0.286 0.307 0275 | 0291 0.70 0.260 0.30 0282 et
0.163 0.103 0.121 0144 | o013 070 0.134 0.30 0136 By
0.061 0058 0.055 0051 0059 070 0068 030 i 0t

0.037 0.037 0.036 0.034 0.036 0.70 0035 030 0.036

i ; VALOR DE
SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE) PELIGRO
VALOR
VALOR CALADO VELOCIDAD PARAMET
RGENERAL
(VALOR FC*PESO PESO DE PESO A
FC)+VALOR VALOR PESO VALOR PESO EVA“L“°'° S+VALOR PE*PESO
ED*PESQ FD ) PE)
0.485 0.40 0.468 0.50 0.468 0.50 0.468 0.60 ‘ 0475
0.282 0.40 0.268 050 0.268 0.50 0.268 0.60 0.274
0.136 0.40 0.144 0.50 0.144 0.50 0.144 0.60 0.140
0.061 0.40 0.076 050 0.076 0.50 0.076 0.60 0.070
0.036 040 0.044 050 0.044 0.50 0.044 0.60 0.041

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 46: Niveles de Peligro

NIVEL RANGO
ALTO 0.140 < P = 0.274
MEDIO 0.070 < P = 0.140

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

65

jilo™
TORICD

)

do Alvarez Try
GERENTE DE CENTRO WIS

LIDA

771

FAUNICIPA

£

bl Gderin

rizd
PROYECTO PGRFCK

AP. 2990

?
CIP. 188741




3.10.1 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

Cuadro 47: Estrato nivel de peligros

-
AT\ 0
0 Y e e B L
GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

NIVELES DE

PELIGRO

ALTO

MEDIO

DESCRIPCION

Zonas de cauce de quebrada con canal de concreto, con pendientes muy bajas (0°-5°)
emplazados sobre depdsitos proluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en
base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depositos cuaternarios o formaciones geologicas cercanas al cauce de quebrada que
generaria flujos de lodos con calado mayor a 1.5m y con velocidades mayores a 1.5 m/s.
Zonas en terrazas fluvio lacustres en pendientes bajas (5°-10°) con vias asfaltadas como tipo
de cobertura y zonas de depositos coluviales, desencadenados por precipitaciones definidas
en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depositos cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que
generaria flujos de lodos con calado entre 1.0 m a 1.5m y con velocidades entre 1.0 m/s a
1.5m/s.

Zonas en vertientes con depositos de deslizamientos con pendientes moderadas (10°-20°)
con escasa cobertura vegetal, como unidades geologicas predominan los depositos
coluviales y los depdsitos antropogénicos, desencadenados por precipitaciones definidas en
base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy
lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre
95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos
de depositos cuaternarios o formaciones geologicas cercanas al cauce de quebrada que
generaria flujos de lodos con calado entre 0.5 m a 1.0m y con velocidades entre 0.5 m/s a
1.0m/s

Zonas en vertientes o pie de monte aluvio lacustre y montana en roca sedimentaria con
pendientes fuertes a extremadamente fuertes (>35°) con cobertura arborea y residencial que
se emplazan sobre las formaciones San Sebastian y Kayra, desencadenados por
precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente
a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm
con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres de sedimentos
de suelos sueltos de depdsitos cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce de
quebrada que generaria flujos de lodos con calado menor a 0.5 my con velocidades menores
a0.5m/s.
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0.070<P<0.140
0.041<P<0.070

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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3.10.2 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
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Imagen N° 21: Mapa de peligro por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco
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Imagen N° 22: Mapa de peligro por elemento expuesto del sector de Ayahuayco.
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311 CONCLUSION SOBRE LA IDENTIFICACION DE PELIGROS
En el sector de Ayahuayco se ha identificado 3 niveles de peligros de los cuales, el nivel mas critico Muy Alto de

simbologia de color se puede ubicar en la parte mas profunda del canal, el peligro Alto de simbologia de color

naranja abarca los bordes del nivel de peligro Muy Alto, mientras que el tercer tipo de peligro Medio de simbologia
de color amarillo llega a abarcar parte de las vias de comunicacion.

Se han identificado elementos expuestos como poblacion, vivienda, sistema de electricidad e instalacion de vias

de comunicacion. en areas de peligro alto y medio. Se pudo contabilizar que 29 lotes en peligro medio y 165
lotes en peligro bajo por peligro de flujo de lodos.
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

En marco de la Ley N° 29664 del Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres y su Reglamento (D.S. N° é s
048-2011-PCM) se define vulnerabilidad como la susceptibilidad de la poblacion, la estructura fisica o las 3 i%%
actividades socioeconomicas, de sufrir dafios por accion de un peligro 0 amenaza. Es un parametro importante - g%
que sirve para calcular el nivel de riesgo. %

Bajo esta definicion se recabd la informacion primaria en base a encuestas sobre los factores de exposicion,
fragilidad y resiliencia a nivel de lote.

En el area de estudio se realizo el andlisis de la vulnerabilidad en sus factores de exposicion, fragilidad y resiliencia =
de acuerdo a la cuantificacion de los elementos expuestos al peligro por flujo de lodos como poblacion, vivienda,

PROYECTO PGRFCR

2990

red de sistema de electricidad, instalacion de vias y cursos naturales de agua, etc.

ki%;{d%ﬂzébal Colderdn
Al

P.

4.1 METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD ‘%\é
Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el sector de Ayahuayco, se considerd la Dimension Social, &t

Econdémica y Ambiental habiendo ademas utilizado a la informacion cartografica digitalizada de los lotes, la base
de datos de las fichas levantadas en campo, elaboradas y procesadas por el componente fisico construido, asi
como datos primarios obtenidos del trabajo de campo realizado en el drea de evaluacion, informacion basada en
la cuantificacion de los elementos expuestos en los diferentes niveles de peligrosidad del area de evaluacion, la
metodologia se basa en el siguiente diagrama:

Imagen N° 23 Metodologia del andlisis de vulnerabilidad
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Fuente: Adaptada de CENEPRED
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4.2 ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD

4.21  ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

El analisis de la dimension social consiste en identificar las caracteristicas intrinsecas de la poblacion y elementos

que se relacionan con ella dentro del area a evaluar.

Imagen N° 24: Metodologia del andlisis de la dimension social

« Numero de habitantes

or lote Exposicion social

» Grupo etario. . : Dimension

« Acceso a servicios Fragilidad social Social
basicos ocia

« Gonocimiento en
temas de GRD. Resiliencia social

« Organizacion de la
poblacion

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 48: Matriz comparacién de pares de los factores de la dimensién social.

V - SOCIAL Exposicion Fragilidad Resiliencia
Exposicion 1.00 2.00 3.00
Fragilidad 0.50 1.00 2.00
Resiliencia 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 49: Matriz de Normalizacién de pares factores de la dimensién social
V - SOCIAL Fragilidad Exposicion Resiliencia Vector Priorizacion

Fragilidad 0.545 0.571 0.500 0.539
Exposicion  0.273 0.286 0.333 0.297
Resiliencia ~ 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 50: indice de consistencia y relacion de consistencia de los factores de la dimensién social
Indice de consistencia 0.005

Relacion de consistencia (RC <0.04) 0.009

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ANALISIS DE LA EXPOSICION SOCIAL
El parametro considerado para el analisis de Exposicion social es:

e Numero de personas que viven a nivel de lote

Cuadro 51: Pardmetro de Exposicién Social

Parametro Descripcion Valor
Parametros de La NUMERO DE HABITANTES POR LOTE 00
Exposicion Social .

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Parametro: Nimero de habitantes por lote

Este parametro caracteriza a al nimero de habitantes que viven en un lote.

o™
fRrICO

J

Cuadro 52: Descriptores del pardmetro nimero habitantes por lote.

- S8
NUMERO DE 5 X' ©
HABITANTES POR LOTE DESCRIPCION ‘ é;
Este descriptor es el mas critico pues abarca a mayor nimero de 2 f
Mayor a 25 hab. personas que se encuentran en una viviendg y por enc!e la Cg; 2 %
vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir hasta mas de B
04 familias. ;
Este descriptor es también critico pues abarca un nimero de
16 a 25 hab. personas consiggrables que se encuentran en una vivi.en.da y por s Eg
ende la vulnerabilidad se incrementa. En estas pueden existir mas de S
03 familias. Sg
Este descriptor es menos critico, pero abarca un ndmero de 3 §§g
9 a 15 hab. personas que se encuentran en una vivienda y por ende la : %g:
vulnerabilidad se incrementa N E%"«;
Este descriptor es mas tolerable pues abarca menos nimero de 2¢
5 2 8 hab. personas consu_igrableg que se encuentran en una \(|V|enda y por X ‘§l§,
ende la vulnerabilidad disminuye. En estas puede existir al menos 02 w
familias
Este descriptor es el menos vulnerable por la cantidad de personas
Menos de 4 Hab. que se encuentran en una vivienda. Es considerado como lo normal
(01 familia)

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 53: Matriz de comparaciéon de pares del paradmetro: Niumero habitantes por lote

N° DE HABITANTES Mayora25hab. 16a25hah. 9ai15hab. 5a8hab. Menos de 4 Hab.

Mayor a 25 hab. 1.00 2.00 3.00 5.00 7.00
16 a 25 hab. 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00

9 a 15 hab. 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
5a 8 hab. 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
Menos de 4 Hab. 0.14 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.18 4.03 6.83 11.50 18.00
1/SUMA 0.46 0.25 0.15 0.09 0.06

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 54: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro: Numero habitantes por lote

HABITANTES Wayora>  fgagshab. 9atshab. 5aghah. "oy 00t Prioeat
POR LOTE n

Mayor a 25 hab, 0.460 0.496 0439 0435 0.389 0.444
16 2 25 hab, 0.230 0.248 0.293 0.261 0278 0.262
9.2 15 hab. 0.153 0.124 0.146 0.174 0.167 0.153
528 hab. 0.092 0.083 0.073 0.087 0.111 0.089
Menos de 4 Hab. 0.066 0.050 0.049 0.043 0.056 0.053
1.000 1.000 1,000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 55: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Nimero de habitantes por lote
Indice de consistencia 0.007

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.006
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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ANALISIS DE LA FRAGILIDAD SOCIAL
Los parametros considerados en la fragilidad social son:

fRrICO

e  Grupo Etario

}'Ho

32 Z’
e Acceso a servicios basicos Y E
Cuadro 56: Pardmetros de fragilidad social g oeE
Parametros Pesos 3 s
Grupo Etario 0.5

Acceso de servicios basicos 0.5
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Parametro: Grupo Etario

PROYECTO PGRFCH

2990

Este parametro caracteriza al grupo de personas por edades, de acuerdo a cada lote, con la finalidad de identificar
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las personas mas fragiles de acuerdo a un grupo de edad, considerando la base de datos obtenidas en campo
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(encuestas). Para esto se identifica los siguientes descriptores:

Cuadro 57: Descriptores del pardmetro grupo etario
GRUPO ETARIO DESCRIPCION

Se refiere a las personas mas vulnerables por la condicion de su edad, ya que en el momento que se
e desencadene cualquier evento de flujo de lodos, ellos serian probablemente los primeros que sufran
lesiones si no tienen ayuda instantanea, porque ellos no pueden trasladarse facilmente y también porque
les afectaria més |a perdida de cualquier infragstructura en su medio de vida.
Se refiere a personas que tienen algn tipo de dependencia con otras personas de la familia por la edad que
6-12 y 55 - 65 afos poseen, estas personas tendrian la posibilidad de escapar con dificultades al desencadenarse un flujo de
lodos, pero también sufririan mucho por la pérdida de cualquier infraestructura de su medio de vida.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar al desencadenarse un flujo de lodos, pero sufririan
13-18 aios mucho la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida ademas que por su edad podrian ser de
poca ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al desencadenarse un flujo de lodos,
19-30 aiios como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por
su edad podrian ayudar para reponerse del desastre.
Se refiere a personas que por su edad podrian escapar faciimente al desencadenarse un flujo de lodos,
. como también sufririan poco la perdida de cualquier infraestructura de su medio de vida, ademas que por
su edad ayudarian y hasta dirigir las tareas de reconstruccion y de ayuda de primeros auxilios para
reponerse del desastre.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 58: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Grupo Etario

GRUPO ETARIO Da5y>66ainos 6a12y55a65afos 13a18afos 19a30anos 31 a 54 afos
0a5y >66 anos 1.00 2.00 3.00 5.00 9.00
6 a 12 y 55 a 65 aios 0.50 1.00 2.00 3.00 5.00
13 a 18 anos 0.33 0.50 1.00 2.00 3.00
19 a 30 anos 0.20 0.33 0.50 1.00 2.00
31 a 54 anos 0.1 0.20 0.33 0.50 1.00
SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 59: Matriz de normalizacién de pares del pardmetro: Grupo Etario

GRUPO ETARIO 0a5y>66 6212y552a65 13218 19230 31a54 Vector
aiios aiios aiios aios aios Priorizacion
0a5y >66 aios 0.466 0.496 0.439 0.435 0.450 0.457
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0aby>66 6al12y55a65 13a18 19a30 31ab4 Vector

GRUPO ETARID ainos ainos aios - anos anos Priorizacion
6a 123% 0585 a6s 0.233 0.248 0.293 0.261 0.250 0.257
13 a 18 aios 0.155 0.124 0.146 0.174 0.150 0.150
19 a 30 anos 0.093 0.083 0.073 0.087 0.100 0.087
31 a 54 anos 0.052 0.050 0.049 0.043 0.050 0.049
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 60: Indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Grupo Etario
Indice de consistencia 0.004
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.004
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Parametro: Acceso a servicios hasicos

De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, se
lleg6 a obtener datos de acceso a los servicios basicos de las personas y se presenta la siguiente clasificacion:

Cuadro 61: Descriptores del pardmetro acceso a servicios bdsicos

ACCESO A SERVICIOS '
DESCRIPCION
BASICOS
Se refiere a viviendas que no cuentan con servicios basicos y son los mas vulnerables ante
NINGUNO cualquier evento de flujo de lodos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar
muy dificil de instalar o no tienen ningun interés o conocimiento de gestionar sus servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con un servicio basico (agua, luz o desagiie) y son
vulnerables ante cualquier evento de flujo de lodos ya que esa condicion indica que tiene una
SOLO UN SS.BB. B o . - ' }
vivienda en el lugar muy dificil de instalar o tiene poco interés o conocimiento de gestionar los
demas servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con dos servicios basicos (agua, luz o desagiie) y son menos
DOS SS. BB vulnerables ante cualquier evento de flujo de lodos ya que esa condicion indica que tiene una
T vivienda en el lugar mas accesible de instalar y tiene mediano interés y poco conocimiento de
gestionar los demas servicios.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) y son
TRES SS.BB menos vulnerables ante cualquier evento de flujo de lodos ya que esa condicion indica que tiene
o una vivienda en el lugar con buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las
economias para mantenerlas.
Se refiere a viviendas que cuentan con todos los servicios basicos (agua, luz y desagiie) ademas
TODOS LOS g (agua, luzy desagtie)
de algan otro como seguridad, teléfono fijo, etc. y son mucho menos vulnerables ante cualquier
SSBB/TELEFONO, ) o . |
evento de flujo de lodos ya que esa condicion indica que tiene una vivienda en el lugar con
INTERNET

buena accesibilidad para instalar los servicios ademas de las economias para mantenerlas.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 62: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Acceso a servicios bdsicos

TODOS LOS
ACCESO A SERVICIOS SOLO UN DOS TRES
NINGUNO SSBB/TELEFONO,

BASICOS SSBB SSBB SSBB INTERNET
NINGUNO 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
SOLO UN SSBB 0.50 1.00 3.00 5.00 7.00
DOS SSBB 0.25 0.33 1.00 4.00 6.00
TRES SSBB 0.14 0.20 0.25 1.00 2.00

TODOS LOS SSBB/TELEFONO,

e 0.11 0.14 017 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.68 8.42 17.50 25.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.12 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Cuadro 63: Matriz de normalizacién del pardmetro: Acceso a servicios bdsicos

SOLO : TODOS LOS 8 1
ACCESO A SERVICIOS BASICOS NINGUNO UN ;’soBi gggg SSBB/TELEFONO, Vool -
SSBB INTERNET r =
NINGUNO 0.499 0.544 0.475  0.400 0.360 0.456 3 ‘%2,
SOLO UN SSBB 0.250 0.272 0.356  0.286 0.280 0.289 ¢ §§
DOS SSBB 0.125 0.091 0.119  0.229 0.240 0.161 ERN % 5
TRES SSBB 0.071 0.054 0.030  0.057 0.080 0.059 % \‘: 3 é
TODOS LOS SSBB/TELEFONO, 2 s
INTERNET 0.055 0.039 0.020  0.029 0.040 0.037
1.000 1.000 1.000  1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC = :§'§
& &
Cuadro 64: Indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Acceso a servicios bdsicos §§
indice de consistencia 0.043 §§g
£33
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.039 § ey

ﬁ‘el
A

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ANALISIS DE LA RESILIENCIA SOCIAL
Los parametros considerados para el andlisis de resiliencia social son:
e QOrganizacion de la poblacion
e Conocimiento en temas de Gestion de Riesgo de Desastres

Cuadro 65: Parémetros de Resiliencia social

Parametros Pesos
Organizacion de la poblacion 0.5
Conocimiento en temas de GRD 0.5

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Parametro: Organizacion de la poblacion
De acuerdo a la informacion establecida en la ficha - encuesta en el item Caracteristicas fragilidad — social, 37 ety
llegd a obtener datos de organizacion social de las personas y se presenta la siguiente clasificacion: f —

Cuadro 66: Descripciéon del Pardmetro Organizacién de la poblacién \
ORGANIZACION DE LA POBLACION DESCRIPCION

Menos del 25% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos
de 3 reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer

el riesgo.
MUY MALA / NUNCA No realiza coordinaciones con otras agrupaciones vecinales.

g
No se retne con frentes de defensa, tampoco con municipalidad, gobierno regional ni 3
empresas prestadoras de servicios. =
Menos del 50% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado menos §
de 4 reuniones y/o faenas por afio y no se promueven las acciones relacionadas a conocer
y prevenir el riesgo.
MALA / CASI NUNCA Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en solo una oportunida
en el dltimo ano.
Se reanen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en solo una oportunidad en el Gltimo ario.
Més del 70% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado 9 reuniones
y/o faenas por ano y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 3
MEDIA/ A VECES oportunidades o motivos en el Gltimo ano.
Se retnen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas
prestadoras de servicios en menos de 3 oportunidades o motivos en el tltimo ano.
BUENA / CASI SIEMPRE Més del 85% de I_os S0Cios participan en Ias.reuniones yfaenas, se han realizado 12 reuqiones
y/0 fagnas por arfio y se promueven as acciones relacionadas a conocer y prevenir el riesgo.
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ORGANIZACION DE LA POBLACION DESCRIPCION

(=]

Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en menos de 6 de 2
oportunidades o motivos en el Gltimo ano. ‘é
E1

}'Ho

Se reunen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o empresas 2
prestadoras de servicios en menos de 6 oportunidades o motivos en el Gltimo ano. = 2
El 100% de los socios participan en las reuniones y faenas, se han realizado mas de 12 _§aE
reuniones y/o fagnas por afio y se promueven las acciones relacionadas a conocer y prevenir S g &
el riesgo. ER E
MUY BUENO / SIEMPRE Se han realizado coordinaciones con otras agrupaciones vecinales en mas de 6 5 NE &
oportunidades o motivos en el tiltimo ano. = S
Linking Capital: Se rednen con frentes de defensa, municipalidad, gobierno regional y/o
empresas prestadoras de servicios en mas de 6 oportunidades o motivos en el dltimo afio.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
g ifé
Cuadro 67: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Organizacién de la poblacién §§
ORGANIZACION DE LA MUY MALA / MALA / CASI MEDIA /A BUENA / CASI MUY BUENO / EE
POBLACION NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE 8 §§
MUY MALA / NUNCA 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 S E
MALA / CASI NUNCA 0.3 1.00 3.00 5.00 7.00 %?’
R 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00 38
BUENA / CASI SIEMPRE 0.14 020 033 1.00 3.00 g
MUY BUENO / SIEMPRE 0.1 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 468 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 68: Matriz de normalizaciéon del pardmetro: Organizacion de la poblacion

Organizacion de la MUY MALA/  MALA/CASI MEDIA/A BUENA / CASI MUY BUENO / Vector
poblacion NUNCA NUNCA VECES SIEMPRE SIEMPRE Priorizacion
MUY MALA / NUNCA 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
MALA / CASI NUNCA 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
MEDIA / A VECES 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
BUENA / CASI
0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
SIEMPRE
MUY BUENO /
0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
SIEMPRE
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 69: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Organizacién de la poblacién
indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Parametro: Conocimiento en temas de Gestion de Riesgos de Desastres (GRD)
Este parametro se refiere al nivel de conocimiento sobre 1a ocurrencia de peligros y desastres, en los pobladores

de la asociacion. Se ha identificado los siguientes descriptores:

Cuadro 70: Pardmetros Conocimiento en temas de GRD

CONOCIMIENTO DESCRIPCION
EN TEMAS DE GRD
- No conoce los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de estos, actua de forma
erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de riesgo muy alto
CONOCIMIENTO

asumiendo que nunca ocurrird un desastre en la zona donde habita.
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CONOCIMIENTO
EN TEMAS DE GRD

DESCRIPCION

CONOCIMIENTO
ERRONEO

CONOCIMIENTO
LIMITADO

CONOCIMIENTO
SIN INTERES

CON
CONOCIMIENTO

Tiene un conocimiento erroneo sobre los peligros que pueden afectar su barrio o vivienda, asi como el origen de
estos, actia de forma erronea al tratar de mitigar el riesgo de manera anti técnica y seguir ocupando las zonas de
riesgo muy alto.

Tiene un conocimiento aproximado sobre el peligro que puede afectar su barrio o vivienda, no conoce exactamente
a que institucion acudir en caso de emergencia y desastre, asi mismo no sabe cémo prevenir el riesgo ni responder
en caso de ocurrir una emergencia.

Conoce de forma légica los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, pero no muestra interés en tomar acciones sobre la prevencion y preparacion
ante riesgos.

Conoce de forma precisa los peligros que pueden afectar su barrio y vivienda, conoce la institucion a cual acudir
en caso de emergencia y desastres, asi mismo muestra interés sobre la prevencion y preparacion ante riesgos ya
que conoce el origen de los peligros y desastres, asi como de las consecuencias.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 71: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Conocimiento en temas de GRD
CONOCIMIENTO EN SIN CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CONOCIMIENTO CON
TEMAS DE GRD CONOCIMIENTO ERRONEO LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO
SIN CONOCIMIENTO 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
CONOCIMIENTO
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
ERRONEO
CONOCIMIENTO
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
LIMITADO
CONOCIMIENTO SIN
i 0.17 0.25 0.50 1.00 2.00
INTERES
CON CONOCIMIENTO 0.13 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 72: Matriz de normalizaciéon del pardmetro: Conocimiento en temas en temas de GRD
S e SIN CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO ~ CONOCIMIENTO CON Vector |
GRD CONOCIMIENTO ERRONEOQ LIMITADO SIN INTERES CONOCIMIENTO  Priorizacion| ~
SIN
CONOCIMIENTO 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
CONOCIMIENTO
ERRONEO 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
CONOCIMIENTO
LIMITADO 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
CONOCIMIENTO
SIN INTERES 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
CON
CONOCIMIENTO 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Cuadro 73: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Conocimiento en temas en

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

temas de GRD
Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

"

}'Ho

Q

=]

x

B

5

2 x

ND

) O =

s S =

N= &5
2N

ERN\NE

2 S

& 35

5] N

E I
S

b= 3

g Ea

@

=0

Sa

2k

Bwo

Ren

Eoan

Stxu

Ll

ﬁ‘el
A

fylel
ENT

e
RESID




4.2.2  ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

Para el andlisis de la dimension econdmica se considera caracteristicas de las viviendas (dan una idea
aproximada de las condiciones econdmicas de la poblacion), asi como la ocupacion laboral y tipo de vivienda,

para ello se identifico y selecciond parametros de evaluacion agrupados por factores de Exposicion, Fragilidad y -

Resiliencia.

Imagen N° 25: Metodologia del andlisis de la dimension econdmica

« Localizacion de la Exposicion

edificacion econémica
« Material de construccion Fragilidad Dimension
+ Estado de conservacion econdmica Econémica

Ingresolfamiliar Resiliencia
promedio mensual L.
Poblacion economica

econémicamente activa

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 74: Matriz de comparacién de pares factores de la dimensidon econdmica

V - Econdmica Exposicion  Fragilidad Resiliencia

Exposicion 1.00 3.00 4.00
Fragilidad 0.33 1.00 2.00
Resiliencia 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.58 4.50 7.00
1/SUMA 0.63 0.22 0.14

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 75: Matriz de normalizacion de pares de la dimension econémica

V-Econdmica  Exposicion  Fragilidad  Resiliencia  Vector Priorizacion

Exposicion 0.632 0.667 0.571 0.623
Fragilidad 0.211 0.222 0.286 0.239
Resiliencia 0.158 0.111 0.143 0.137

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 76: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién econémica

indice de consistencia 0.009

Relacién de consistencia (RC <0.1) 0.017

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ANALISIS DE LA EXPOSICION ECONOMICA

El parametro considerado para el analisis de la exposicion econémica es:

Localizacion de las edificaciones.

Cuadro 77: Pardmetro de Exposicién Social

PARAMETROS PARAMETRO

VALOR

PARAMETROS DE LA LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A
EXPOSICION ECONOMICA  ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO

1.00

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Parametro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro muy alto.

En este parametro se considerd la cercania a zonas de peligro muy alto, segun los siguientes descriptores.

}'Ho
ORICO

Cuadro 78: Pardmetro: Localizacion de las edificaciones a zonas de peligro

: 158
LOCALIZACION DE LAS EDIFICACIONES A ZONAS DE - ' 2
PELIGRO MUY ALTO DESCRIEGION iE
= N <C o
Muy cercana En zonas de peligro a flujo. Ej \ ,:j
Cercana <5m. 5 Ve
Medianamente cerca De5a10m = e
Alejada De10a15m.
Muy alejada De 15220 m.
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
Cuadro 79: Matriz de comparacion de pares del pardmetro: localizacién de edificaciones a zonas de peligro. g Eg
LOCALIZACION DE LA EDIFICACION A Muy cercana (Enzonas  Cercana  Medianamente ?:%';da Muy alejada SE
ZONAS DE PELIGRO MUY ALTO de peligro a flujo) (<5m) cerca (5m - 10m) 15m) (15-20m) ‘.‘%Eg
£33
Muy cercana (En zonas de peligro a o
y ( Pelg 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00 § 4%
flujo) .2/%)
Cercana (<5m) 0.33 1.00 2.00 4.00 6.00 X éj‘é‘y
Medianamente cerca (5m - 10m) 0.20 0.50 1.00 2.00 4.00 &
Alejada (10m - 15m) 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00 S
Muy alejada (15-20m) 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00
SUMA 1.79 4.92 8.75 14.50 22.00
1/SUMA 0.56 0.20 0.11 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 80: Matriz de normalizacién del pardmetro: Localizacién de edificaciones a zonas de peligro muy alto
LOCALIZACION DE LA

EDIFICACION A ZONAS MUY cercana Cercana ~ Medianamente  pi2 (om  Muyalejada | VUCCOF
DE PELIGRO MUY (En zonas de (<5m) cerca (5m - - 15m) (15-20m) Priorizaci
ALTO peligro a flujo) 10m) on
Muy cercana (En zonas
0.560 0.610 0.571 0.483 0.409 0.527
de peligro a flujo)
Cercana (<5m) 0.187 0.203 0.229 0.276 0.273 0.233
Medianamente cerca
0.112 0.102 0.114 0.138 0.182 0.130
(5m - 10m)
Alejada (10m - 15m) 0.080 0.051 0.057 0.069 0.091 0.070 f
Muy alejada (15-20m) 0.062 0.034 0.029 0.034 0.045 0.041 =
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 81: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Localizacion de edificaciones a
zonas de peligro
Indice de consistencia 0.020

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.018

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD ECONOMICA
Los parametros considerados para el andlisis de la fragilidad econdmica son:

e Material de construccion.
e Estado de conservacion de la edificacion.

Cuadro 82: Pardmetros de la dimension social

PARAMETROS PARAMETRO VALOR
PARAMETROS DE LA MATERIAL DE CONSTRUCCION 05
FRAGILIDAD ECONOMICA  ESTADO DE CONSERVACION DE LA EDIFICACION 0.5

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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Parametro: Material de construccion

Cuadro 83: Material de construccion

Material de construccion DESCRIPCION
) Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sean plastico, palos, calamina en las
Mixto/Otros -
viviendas.
Adobe Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea madera en las viviendas.
Acero Drywall Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea adobe en las viviendas.

Ladrillo-Bloqueta Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea ladrillo en las viviendas.
Concreto Armado Refiere a los materiales con mayor predominancia en la construccion sea concreto en las viviendas.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 84: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Material de construcciéon

MATERIAL DE CONSTRUCCION MIXTO/OTROS ~ ADOBE DAL ;AL%%E?A' CONCRETO ARMADO
MIXTO/OTROS 100 2.00 4.00 6.00 9.00
ADOBE 0.50 1.00 3.00 4.00 8.00
ACERO-DRYWALL 0.25 0.33 1.00 3.00 6.00
LADRILLO - BLOQUETA 0.17 0.25 033 1.00 4.00
CONCRETO ARMADO 011 0.13 017 025 1.00
SUMA 2.03 3.71 8.50 14.25 28.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 85: Matriz de Normalizacién del pardmetro: Material de construccion

. ACERO- LADRILLO - CONCRETO Vector
MATERIAL DE CONSTRUCCION ~ MIXTO/OTROS ~ ADOBE
DRYWALL BLOQUETA ARMADO Priorizacion
MIXTO/0TROS 0.493 0.539 0.471 0.421 0.321 0.449
ADOBE 0.247 0.270 0.353 0.281 0.286 0.287
ACERO-DRYWALL 0.123 0.090 0.118 0.211 0.214 0.151
LADRILLO - BLOQUETA 0.082 0.067 0.039 0.070 0.143 0.080
CONCRETO ARMADO 0.055 0.034 0.020 0.018 0.036 0.032
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 86: indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Material de construccién

Indice de consistencia

0.055

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.049

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Refiere al estado de conservacion de las viviendas en los lotes, calificado como:

Cuadro 87: Estado de conservacion

ESTADO DE

X DESCRIPCION
CONSERVACION

MUY MALO / PRECARIO Viviendas con antigiiedad de mas de 50 afos sin mantenimiento

MALO Viviendas con antigiiedad de mas de 35 afos, autoconstruido y con mantenimiento
REGULAR Viviendas con antigiiedad menor de 20 afos, autoconstruido y con mantenimiento regular
BUENOS Viviendas con antigiiedad menor de 5 arios, construido con licencia de construccion y con mantenimiento
regular
CONSERVADO Viviendas nuevas, Construido con licencia de construccion y con mantenimiento permanente.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 88: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Estado de conservacién

ESTADO DE CONSERVACION PRECARIO MALO REGULAR BUENO CONSERVADO
MUY MALO / PRECARIO 1.00 2.00 4.00 7.00 9.00
MALO 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
REGULAR 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
BUENO 0.14 0.25 0.33 1.00 3.00
CONSERVADO 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.53 15.33 25.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 89: Matriz de Normalizacién del parédmetro: Estado de conservacion
ESTADO DE CONSERVACION PRECARI0O MALO REGULAR BUENO CONSERVADO Vector Priorizacion

MUY MALO / PRECARIO 0.499 0.514 0.531 0.457 0.360 0.472
MALO 0.250 0.257 0.265 0.261 0.280 0.263
REGULAR 0.125 0.128 0.133 0.196 0.200 0.156
BUENO 0.071 0.064 0.044 0.065 0.120 0.073
CONSERVADO 0.055 0.037 0.027 0.022 0.040 0.036
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 90: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Estado de conservacion
Indice de consistencia 0.029

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.026

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA ECONOMICA

. o i
Los parametros considerados para el andlisis de la resiliencia economica son: %

. . g o
e Ingreso familiar promedio 2 0%
«  Ocupacion N
Cuadro 91: Parametros de la dimension social % » ,:f
PARAMETROS PARAMETRO VALOR S £

PARAMETROS DE LA INGRESO FAMILIAR PROMEDIO MENSUAL 0.5

RESILIENCIA ECONOMICA ~ OCUPACION 05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC §

Parametro: Ingreso familiar promedio

PROYECTO PGRFCH

2990

Este parametro refiere al ingreso econdmico mensual de las familias.

kg%;{mﬂzébat Colderdn
Al

P.

Cuadro 92: Ingreso familiar promedio mensual

le
ENT

DESCRIPTORES: 3
INGRESO FAMILIAR DESCRIPCION
PROMEDIO MENSUAL

Lyl

e
RESID

Se refiere a la cantidad de ingresos mensuales, en este caso es menor a 200 soles monto menor
< 200 a la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente
muy vulnerable.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 200 y 750 soles monto menor a la
>200 - < 750 canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion menos resiliente y por consiguiente muy
vulnerable.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 750 y 1500 soles monto que se ajusta
>750 - < 1500 a la canasta béasica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual que varia entre 1500 y 3000 soles monto que supera
>1500 - < 3000 la canasta basica familiar. en este caso seria la poblacion resiliente muy vulnerable y variaria
segun la cantidad de ingresos econémicos mensuales.
Se refiere a la cantidad de ingreso mensual mayor 3000 soles monto que supera la canasta
>3000 basica familiar. En este caso seria la poblacion resiliente y variaria segin la cantidad de ingresos
economicos mensuales.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 93: Matriz de comparaciéon de pares del pardmetro: Ingreso familiar promedio mensual

INGRESO FIG'SJI;SRLPROMEDIO <200 >200-<750 >750-<1500  >1500- < 3000 >3000

<200 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00

>200 - < 750 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

>750 - < 1500 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
>1500 - < 3000 017 0.25 0.50 1.00 2.00
>3000 0.11 0.17 0.25 0.50 1.00

SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 94: Matriz de Normalizacion de pares del pardmetro: Ingreso familiar promedio mensual

>200- < >1500 - < Vector

Descriptores < 200 >750 - < 1500 >3000 L.
750 3000 Priorizacion

= 200 0.493 0.511 0.516 0.444 0.409 0.475
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>200- < >1500 - < Vector
Descriptores < 200 >750 - < 1500 ) >3000 o :
750 3000 Priorizacion g :
>200- < 750 0.247 0.255 0.258 0.296 0.273 0.266 g . iz
>750 - < 1500 0.123 0.128 0.129 0.148 0.182 0.142 3 N\22
>1500 - < QFE
0.082 0.064 0.065 0.074 0.091 0.075 N2 8
3000 ANCE
>3000 0.055 0.043 0.032 0.037 0.045 0.042 g
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 p

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

=] =
i S
Cuadro 95: Indice de consistencia y relacién de consistencia del parédmetro: Ingreso familiar promedio :§§
mensual SH
Indice de consistencia 0.008 ‘§ Eo
Bz
Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.007 § g&

P.

Parametro: Ocupacion

Este parametro refiere al porcentaje de las personas que trabajan en un hogar ingreso econémico mensual de

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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A

fylel
ENT

e
RESID

las familias.
Cuadro 96: Ocupaciéon
OCUPACION DESCRIPCION
DESEMPLEADO Refiere a la cantidad de personas que no trabaja en una familia.
DEDICADO AL HOGAR Refiere a la cantidad de personas que es dedicada a su hogar.
Refiere a la cantidad de personas que estan ocupados con algin trabajo y
OCUPADO MENOR DE EDAD

TRABAJADOR INDEPENDIENTE

TRABAJADOR DEPENDIENTE

estas personas son mayores de 14 anos.

Refiere a una cantidad de personas que cuentan con trabajo independiente
en la familia.

Refiere a la cantidad de personas que cuentan con trabajo dependiente en la
familia.

Cuadro 97: Matriz de comparacién de pares del pardmetro: Ocupacién

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

0CUPADO DE
i DEDICADO AL . TRABAJADOR TRABAJADOR
OCUPACION DESEMPLEADO 14 ANOS A
HOGAR INDEPENDIENTE  DEPENDIENTE
MAS
DESEMPLEADO 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
DEDICADO AL HOGAR 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
0CUPADO DE 14 ANOS A MAS 0.25 0.50 1.00 4.00 6.00
TRABAJADOR INDEPENDIENTE 0.17 0.25 0.25 1.00 2.00
TRABAJADOR DEPENDIENTE 0.11 017 017 0.50 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.42 15.50 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Cuadro 98: Matriz de Normalizacién de pares del pardmetro: Ocupacion

DEDICADO  OCUPADO DE 14 TRABAJADOR TRABAJADOR Vector
Descriptores  DESEMPLEADO .
AL HOGAR ANOS A MAS INDEPENDIENTE DEPENDIENTE Priorizacion
DESEMPLEADO 0.493 0.511 0.539 0.387 0.375 0.461
DEDICADO AL
0.247 0.255 0.270 0.258 0.250 0.256
HOGAR
OCUPADO DE
_ 0.123 0.128 0.135 0.258 0.250 0.179
14 ANOS A MAS
TRABAJADOR
0.082 0.064 0.034 0.065 0.083 0.066
INDEPENDIENTE
TRABAJADOR
0.055 0.043 0.022 0.032 0.042 0.039
DEPENDIENTE
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 99: indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Ocupacién

Indice de consistencia

0.034

Relacion de consistencia (RC <0.1)

0.030

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

4.2.3  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

Para el andlisis de la dimension ambiental se considera caracteristicas del medio ambiente con recursos
renovables y no renovables, expuestos en el ambito de influencia del peligro, en el que se identifica recursos

naturales vulnerables y no vulnerables para el analisis de fragilidad y resiliencia ambiental.

Imagen N° 26: Metodologia del andlisis de la Dimensién Ambiental

- Cercania de residuos
solidos

Exposicion

ambiental

« Disposicion de residuos
solidos

Fragilidad

ambiental

Dimension
ambiental

» Manejo de residuos
solidos

Resiliencia

ambiental

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Foroﬁo - Botadero de residuos solidos nIderds, N
Fuente: Tomado de EVAR por deslizamiento ZRECUO7- Municipalidad Provincial del Cusco 2020.

Cuadro 100: Matriz de comparacién de pares factores de la dimensién ambiental
EXPOSICION  FRAGILIDAD  RESILIENCIA

DIMENSION AMBIENTAL AMBIENTAL  AMBIENTAL  AMBIENTAL
EXPOSICION AMBIENTAL 1.00 2.00 3.00
FRAGILIDAD AMBIENTAL 0.50 1.00 2.00
RESILIENCIA AMBIENTAL 0.33 0.50 1.00
SUMA 1.83 3.50 6.00
1/SUMA 0.55 0.29 0.17

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 101: Matriz de normalizacién de pares factores de la dimensidon ambiental

V- AMBIENTAL  EXPOSICION  FRAGILIDAD RESILIENCIA  VECTOR PRIORIZACION

EXPOSICION 0.545 0.571 0.500 0.539
FRAGILIDAD 0.273 0.286 0.333 0.297
RESILIENCIA 0.182 0.143 0.167 0.164

1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 102: indice de consistencia y relacién de consistencia de la dimensién ambiental
Indice de consistencia 0.005

Relacion de consistencia (RC <0.04) 0.009
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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ANALISIS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL
El parametro considerado para el analisis de la exposicion ambiental es:

e (Cercania a residuos solidos

Cuadro 103: Pardmetros exposicion de la dimension ambiental

PARAMETROS PARAMETRO VALOR

PARAMETROS DE LA EXPOSICION AMBIENTAL  CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS ~ 1.00

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Parametro: Cercania de residuos solidos

Cuadro 104: Cercania a residuos solidos

CERCANIA A RESIDUOS SOLIDOS DESCRIPCION
Menos de 25 m. Muy cerca de puntos de residuos sélidos
De25a50m Cerca de puntos de residuos solidos
De 50 a 100 m. Regularmente de puntos de residuos solidos
De 100 a 250 m Lejos de puntos de residuos solidos
Mayor a 250 m Muy lejos de puntos de residuos solidos

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 105: Matriz de comparacién de pares: Cercania a residuos sélidos

: < Menos de 25 De25a De 50 a De 100 a Mayor a
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS m. 50 m 100 m. 250 m 950 m
Menos de 25 m. 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
De25a50m 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
De 50 a 100 m. 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
De 100 a 250 m 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
Mayor a 250 m 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 106: Matriz de comparacién del pardmetro: Cercania a residuos sélidos
5 Menosde De25a De 50 a De 100 a Mayor a Vector
CERCANIA DE RESIDUOS SOLIDOS 25m.  50m  100m.  250m  250m Priorizacion
Menos de 25 m. 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503
De25a50m 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260 \
De 50 a 100 m. 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
De 100 a 250 m 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Mayor a 250 m 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Cuadro 107: Indice de consistencia y relacién de consistencia del pardmetro: Cercania a residuos sélidos

Indice de consistencia 0.061

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.054

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

ANALISIS DE LA FRAGILIDAD AMBIENTAL

Para el presente analisis se tomaron en cuenta los siguientes parametros ambientales en cuanto a la fragilidad:

Cuadro 108: Peso parametro fragilidad ambiental
Parametros Pesos

Disposicion de Residuos Solidos 1.0

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Parametro: Disposicion de residuos sdlidos (RRSS)
Este parametro esta referido a la fragilidad ambiental en cuanto a la disposicion y recoleccion inadecuada de los

ORICO

residuos sdlidos, puesto que en un eventual fendmeno natural este se convertiria en un foco de contaminacion y

}'Ho

proliferacion de vectores y por lo tanto afectaria directamente a la salud de la poblacién.

% Alvarez Ty

GERENTE DE CENTRO HIST

Cuadro 109 Disposicion de Residuos Sélidos

DISPOSICION DE RRSS DESCRIPCION

Vi

Desechar en quebradas y

cauces Més critico puesto que generaria focos de contaminacion y proliferacion de vectores.

Critico genera focos de contaminacion y proliferacion de vectores, pero al estar en las vias y calles pueden

Desechar en vias y calles ) - N = %
v ser recogidas por el servicio de limpieza. 3 §§
Desechar en botaderos Genera focos de contaminacion, pero al ser puntos focalizados son de rapida recoleccion por el servicio S8
(puntos criticos) de limpieza. B g
Es el tipo de disposicion adecuada que no genera ningdn dafio a la salud de la poblacion ni al medio REg
Carro recolector . S5
ambiente. S £
Carro recolector en forma  Es el 6ptimo ya que hay conocimiento de las caracteristicas de los residuos solidos, genera ningtn dafio ;%‘5
segregada ala salud de la poblacion ni al medio ambiente. &

fylel
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Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 110 Matriz de comparacién de pares del parametro: Disposicion de Residuos Soélidos

Desechar en Carro
Desechar en
i Desechar en botaderos Carro recolector
DISPOSICION DE RRSS quebradas y ]
vias y calles (puntos recolector en forma
cauces
criticos) segregada
Desechar en quebradas y cauces 1.00 2.00 5.00 7.00 9.00
Desechar en vias y calles 0.50 1.00 3.00 6.00 7.00
Desechar en botaderos (puntos criticos) 0.20 0.33 1.00 3.00 6.00
Carro recolector 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00
Carro recolector en forma segregada 0.11 0.14 017 0.33 1.00
SUMA 1.95 3.64 9.50 17.33 26.00
1/SUMA 0.51 0.27 0.11 0.06 0.04

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 111 Matriz de Normalizacién pardmetro: Disposicidon de Residuos Soélidos

Desechar D h Carro
< esechar en
DISPOSICION RESIDUOS en Desechar en Carro recolector Vector
, . botaderos (puntos ;
SOLIDOS quebradas vias y calles iticos) recolector en forma Priorizacion
criticos
y cauces segregada
Desechar en quebradas y cauces 0.512 0.549 0.526 0.404 0.346 0.467
Desechar en vias y calles 0.256 0.275 0.316 0.346 0.269 0.292
Desechar en hotaderos (puntos
. 0.102 0.092 0.105 0.173 0.231 0141
criticos)
Carro recolector 0.073 0.046 0.035 0.058 0.115 0.065
Carro recolector en forma segregada 0.057 0.039 0.018 0.019 0.038 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 112: Indice de consistencia y relacion de consistencia del pardmetro: Disposicion de Residuos Solidos
Indice de consistencia 0.056

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.050
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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ANALISIS DE LA RESILIENCIA AMBIENTAL

Cuadro 113: Parametros de Resiliencia Ambiental

ORICO

% Alvarez Tru;v!to

Parametros Pesos 2
Manejo de residuos solidos 1.0 %
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC §

Vi

Parametro Manejo de Residuos Solidos

Este parametro fue analizado desde la ficha - encuesta de la parte de caracterizacion ambiental utilizando los
siguientes descriptores:

(=1 3
g §a
@
Cuadro 114 Manejo de Residuos solidos §§
Manejo de Residuos Solidos DESCRIPCION 885,
'E“ >0
Sin manejo Es el mas critico hay desconocimiento total de la normatividad y buenas practicas ambientales. § §§
i
Deposita en solo envase Ya hay conocimiento, pero no garantiza la aplicacion normatividad y buenas practicas ambientales. _%%"
2 -
Selecciona orgénico e o o . - : e
. Se evidencia el conocimiento de normatividad y buenas practicas ambientales. i\g
inorganico <t x
Reiiso y compostaje Ya se evidencia la aplicacion de la normatividad y buenas préacticas ambientales. S
Clasificacion por material Se garantiza la sostenibilidad de la aplicacion de la normatividad y buenas practicas ambientales.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 115 Matriz de comparacion de pares del pardmetro: Manejo de residuos solidos

Deposita en Selecciona 2
. . . . . i Redso y Clasificacion
Manejo de Residuos Solidos Sin manejo solo organico e I .
. g compostaje  por material
embaces inorganico
Sin manejo 1.00 2.00 4.00 6.00 8.00
Deposita en solo envase 0.50 1.00 2.00 4.00 6.00
Selecciona organico e inorganico 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Reuso y compostaje 017 0.25 0.50 1.00 2.00
Clasificacion por material 0.13 017 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00 /
{
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 116Matriz de Normalizacién del pardmetro: Manejo de residuos solidos

Desechar en Quema de Desechar Desechar
Carro Vector
Manejo de Residuos Solidos quebradas y residuos enviasy en
recolector  Priorizacion
causes solidos calles hotaderos
Sin manejo 0.490 0.511 0.516 0.444 0.381 0.468
Deposita en solo embaces 0.245 0.255 0.258 0.296 0.286 0.268
Selecciona organico e
. n 0.122 0.128 0.129 0.148 0.190 0.144
inorganico
Reuso y compostaje 0.082 0.064 0.065 0.074 0.095 0.076
Clasificacion por material 0.061 0.043 0.032 0.037 0.048 0.044
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 117: indice de consistencia y relacién de consistencia: Manejo de residuos solidos
Indice de consistencia 0.012

Relacion de consistencia (RC <0.1) 0.010

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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4.2.4  JERARQUIZACION DE LAS DIMENSIONES DE LA VULNERABILIDAD

o ¥
Q H
Cuadro 118 Matriz de Comparacion de Pares — Pardmetros de andilisis de vulnerabilidad c -
DIMENSION DE , ) ; , Bt o
DIMENSION ECONOMICA DIMENSION SOCIAL DIMENSION AMBIENTAL 3 =2
ANALISIS DE VULNERABILIDAD NS % =
DIMENSION ECONOMICA 1.00 2.00 6.00 :éé
DIMENSION SOCIAL 050 1.00 400 ERV\E
, g g
DIMENSION AMBIENTAL 0.17 0.25 1.00 = i B
SUMA 1.67 3.25 11.00 ;
1/SUMA 0.60 0.31 0.09
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC. § :§§
3
Cuadro 119 Matriz de Normalizaciéon — Parédmetros de andlisis de vulnerabilidad §§
PARAMETROS DE DIMENSION DIMENSION DIMENSION VECTOR 85,
ANALISIS DE VULNERABILIDAD ECONOMICA SOCIAL AMBIENTAL PRIORIZACION £ &3
DIMENSION ECONOMICA 0.600 0.615 0.545 0.587 § 2a
DIMENSION SOCIAL 0.300 0.308 0.364 0.324 -%%u
DIMENSION AMBIENTAL 0.100 0.077 0.091 0.089 ‘2:\"%
w
1.000 1.000 1.000 1.000 i

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

Cuadro 120: Indice y relacion de consistencia — Paradmetros de andlisis de vulnerabilidad
Indice de consistencia (IC) 0.005

Relacion de consistencia (RC<0.04) 0.009

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.

4.2.5  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD

En la siguiente Cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad y sus respectivos rangos obtenidos a través de
utilizar el Proceso de Andlisis Jerarquico.

Cuadro 121: Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL RANGO
ALTA 0.143 < v < 0.255
MEDIA 0.074 < v < 0.143

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Cuadro 122: Estratificacion de los niveles de vulnerabilidad

GERENCIA DE CENTRO HIS

NIVELES DE
VULNERABILIDAD

ALTA

MEDIA

DESCRIPCION

N° de personas por lote mayor a 25 hab. y que en su mayoria tienen entre 0-5 afos o0 >66
anos. Acceso a Servicios basicos: no cuentan con servicios basicos. Organizacion de la
poblacion: muy mala/ nunca participa. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de
desastres: Sin conocimiento. Localizacion de la edificacion: muy cercana a las zonas de
peligro. Estado de conservacion de la edificacion: Muy malo/ Precario. Material predominante
en la construccion: Mixto/otros. Ocupacion: desempleado. Ingreso Familiar Promedio: < 200
Soles mensual. Cercania a Residuos Sélidos: a menos de 25mts Disposicion de residuos
solidos: Desecha en quebradas y causes. Manejo de residuos sdlidos: Sin manejo.

N° de personas por lote mayor a 16hab a 25hab. Y que en su mayoria tienen entre 6-12afios
y 55-65 afnos. Acceso a servicios basicos: con un servicio basico. Organizacion de la
poblacion: mala/ casi nunca. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres:
conocimiento erréneo. Localizacion de la edificacion: cercana (<5m) a la zona de peligro muy
alto. Estado de conservacion: Precario. Material predominante en la construccion: adobe.
Ocupacion desempleados y dedicados al hogar en su mayoria. Ingreso Familiar
Promedio:>200 - < 750 Soles mensual. Cercania a Residuos Sélidos: de 25mts a 50mts.
Disposicion de residuos solidos: desechar en vias y calles. Manejo de residuos solidos:
deposita solo en un solo envase.

N° de personas por lote: de 9 a15 Hab. y que tienen entre 13-18 anos. Acceso a servicios
bésicos: con 2 servicios basicos. Organizacion de la poblacion: media/ a veces. Conocimiento
en temas de gestion del riesgo de desastres: Conocimiento limitado. Localizacion de la
edificacion: medianamente cerca(5-10m). Estado de conservacion: Regular. Material
predominante en la construccion: acero-drywall. Ocupacion: ocupado menor de edad. Ingreso
Familiar Promedio:>750 - < 1500 Soles mensual. Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts.
Disposicion de residuos solidos: Desechar en botaderos(P). Manejo de residuos solidos:
selecciona organico e inorganico.

N° de personas por lote: hasta 8 hab. Tienen entre 19 a 54 afos de edad. Acceso a servicios
basicos: Todos los servicios basicos y otros. Grupo etario predominante: 19 a 54 afos.
Organizacion de la poblacion: buena a muy buena. Conocimiento GRD: conocen sin interés y
con conocimiento. Localizacion de la Edificacion: alejado a muy alejado(>10m). Estado de
conservacion: bueno a muy bueno. Material predominante en la construccion: concreto
armado y ladrillo/bloqueta. Ocupacion: trabajador dependiente, independiente. Ingreso familiar
promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los Residuos solido de 100 m. a mas. Disposicion
de residuos sdlidos: carro recolector en forma segregada. Manejo de RR.SS. relso,
compostaje y clasificacion por material.

RANGO 8
e
2
NN
0.255<V<0.486 AW
N
gV
2
Ai.
0.143<V<0.265 £
0.074<V=0.143
0.042<V<0.074

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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4.2.6  MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

Imagen N° 27: Mapa de vulnerabilidad por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco
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Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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43  CONCLUSION SOBRE EL ANALISIS DE VULNERABILIDAD.

Se ha realizado el andlisis de la vulnerabilidad en el sector de Ayahuayco tomando en cuenta las dimensiones

social, econémica y ambiental, con la cuantificacion de los elementos expuestos de poblacion, viviendas,

servicios basicos, en 194 lotes como resultados lo siguiente:
En Vulnerabilidad Muy Alta: 33 lotes en vulnerabilidad muy alta.
En Vulnerabilidad Alta: 68 lotes en vulnerabilidad alta.
En Vulnerabilidad Media: 88 lotes en vulnerabilidad media.
En Vulnerabilidad Baja: 5 lotes en vulnerabilidad baja.
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CAPITULO V: CALCULO DEL RIESGO

5.1 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL NIVEL DE RIESGO

La prevencion y reduccion del riesgo de desastre son las principales condiciones para garantizar el desarrollo

territorial sostenible como base para un crecimiento econémico y el mejoramiento de la calidad de la vida de la
poblacion, estos parametros al menos los de riesgo muy alto y alto, deben reducirse con la prevencion al menos

a riesgo medio para que los pobladores de la zona puedan tener mejor calidad de vida y también desarrollarse de
manera sostenida.

Rie | t=f(Pi" Ve)

t

Donde:

R= Riesgo.

f= Enfuncion

Pi =Peligro con la intensidad mayor o igual a i durante un periodo de exposicion t
Ve = Vulnerabilidad de un elemento expuesto

Imagen N° 28: Andlisis de riesgo sector Ayahuayco

: ' MAPA DEL NIVEL DE
¥ NIVELES DE VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD

MAPA DEL NIVEL e 1
DEL RIESGO = :
.

NIVEL DE
RIESGO

NIVELES DE ? ‘
PELIGROSIDAD ! L

F e oeoeeeeeeeesssssessssssand 5 ~ MAPA DEL NIVEL DE
PELIGROSIDAD

Fuente: Adaptada de CENEPRED
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5.2  DEFINICION Y ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

En la siguiente Cuadro se muestran los niveles de riesgo y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar
el proceso de analisis jerarquico.

Cuadro 123: Calculo de los Niveles de Riesgo

- 0.475 0.035 0.068
PA

0.274 0.020 0.039 0.070
PM 0.140 0.010 0.020 0.036 0.068

- 0.070 - 0.010 0.018 0.034

0.074 0.143 0.255 0.486

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 124: Niveles de Riesgo

NIVEL RANGO
ALTO 0.020 < R < 0.070
MEDIO 0.005 < R < 0.020

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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5.2.1  ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE RIESGO POR FLUJO DE LODOS

8
3
Cuadro 125: Estratificaciéon de los niveles de Riesgo 5 : g
. - toZ
Nn:;l::ode Descripcion Rango EE:
Zonas de cauce de quebrada con canal de concreto, con pendientes muy bajas (0°-5°) emplazados sobre J § E
depdsitos proluviales. Desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 } :’(g
mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre z \ v;
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres g i E
de sedimentos de suelos sueltos de depositos cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce 2 e
de quebrada que generaria flujos de lodos con calado mayor a 1.5m y con velocidades mayores a 1.5 3
m/s.
0.070<R= 0.231
N° de personas por lote mayor a 25 hab. y que en su mayoria tienen entre 0-5 afos 0 >66 anos. Acceso = §§
a servicios basicos: no cuentan con servicios basicos. Organizacion de la poblacién: muy mala/ nunca E§
participa. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: Sin conocimiento. Localizacion de EE
la edificacion: muy cercana a las zonas de peligro. Estado de conservacion de la edificacion: Muy malo/ Bug
Precario. Material predominante en la construccion: Mixto/otros. Ocupacion: desempleado. Ingreso % g:
Familiar Promedio: < 200 Soles mensual. Cercania a Residuos Sdlidos: a menos de 25mts Disposicion s &
de residuos sélidos: Desecha en quebradas y causes. Manejo de residuos sélidos: Sin manejo. S _g,?)
Zonas en terrazas fluvio lacustres en pendientes bajas (5°-10°) con vias asfaltadas como tipo de X -“-;‘E
cobertura y zonas de depositos coluviales, desencadenados por precipitaciones definidas en base a las Z.\g
o

PPmax 24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria
escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depdsitos cuaternarios o formaciones
geoldgicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de lodos con calado entre 1.0 ma 1.5m
y con velocidades entre 1.0 m/s a 1.5 m/s.

Riesgo

Alto N° de personas por lote mayor a 16hab a 25hab. Y que en su mayoria tienen entre 6-12anos y 55-65

anos. Acceso a servicios basicos: con un servicio basico. Organizacion de la poblacion: mala/ casi
nunca. Conocimiento en temas de gestion del riesgo de desastres: conocimiento erréneo. Localizacién
de la edificacion: cercana (<5m) a la zona de peligro muy alto. Estado de conservacion: Precario. Material
predominante en la construccion: adobe. Ocupacion desempleados y dedicados al hogar en su mayoria.
Ingreso Familiar Promedio:>200 - < 750 Soles mensual. Cercania a Residuos Sélidos: de 25mts a
50mts. Disposicion de residuos sélidos: desechar en vias y calles. Manejo de residuos solidos: deposita
S0l0 en un solo envase.
Zonas en vertientes con depdsitos de deslizamientos con pendientes moderadas (10°-20°) con escasa
cobertura vegetal, como unidades geoldgicas predominan los dep6sitos coluviales y los depositos
antropogénicos, desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax 24h de 25.7 mm
(Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de precipitacion entre
16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria escorrentia con arrastres
de sedimentos de suelos sueltos de depositos cuaternarios o formaciones geoldgicas cercanas al cauce
de quebrada que generaria flujos de lodos con calado entre 0.5 m a 1.0m y con velocidades entre 0.5

Riesgo m/s a 1.0 m/s

Medio

0.020<R=<0.070

0.005<R<0.020

N° de personas por lote: de 9 a15 Hab. y que tienen entre 13-18 anos. Acceso a servicios basicos: con
2 servicios basicos. Organizacion de la poblacion: media/ a veces. Conocimiento en temas de gestion
del riesgo de desastres: Conocimiento limitado. Localizacion de la edificacion: medianamente cerca(5-
10m). Estado de conservacion: Regular. Material predominante en la construccion: acero-drywall.
Ocupacion: ocupado menor de edad. Ingreso Familiar Promedio:>750 - < 1500 Soles mensual.
Cercania a RR.SS.: de 50 a 100mts. Disposicion de residuos solidos: Desechar en botaderos(P). Manejo
de residuos solidos: selecciona organico e inorganico.

Zonas en vertientes o pie de monte aluvio lacustre y montana en roca sedimentaria con pendientes fuertes
a extremadamente fuertes (>35°) con cobertura arborea y residencial que se emplazan sobre las
formaciones San Sebastian y Kayra, desencadenados por precipitaciones definidas en base a las PPmax
24h de 25.7 mm (Feb., 2010), correspondiente a la categoria de Muy lluvioso con umbrales de
precipitacion entre 16,5mm<RR<26.7mm con percentil entre 95p<RR/dia<99p, se generaria
escorrentia con arrastres de sedimentos de suelos sueltos de depdsitos cuaternarios o formaciones
geologicas cercanas al cauce de quebrada que generaria flujos de lodos con calado menora 0.5 my con
velocidades menores a 0.5 m/s.

N° de personas por lote: hasta 8 hab. Tienen entre 19 a 54 afios de edad. Acceso a servicios basicos: 0.002=R=0.005
Todos los servicios basicos y otros. Grupo etario predominante: 19 a 54 afios. Organizacion de la
poblacion: buena a muy buena. Conocimiento GRD: conocen sin interés y con conocimiento.
Localizacion de la Edificacion: alejado a muy alejado (>10m). Estado de conservacion: bueno a muy
bueno. Material predominante en la construccion: concreto armado y ladrillo/blogueta. Ocupacion:
trabajador dependiente, independiente. Ingreso familiar promedio: Mayor a 1500 soles. Cercania a los
Residuos solido de 100 m. a mas. Disposicion de residuos sdlidos: carro recolector en forma segregada.
Manejo de RR.SS. retiso, compostaje y clasificacion por material.

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC.
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MAPA DE RIESGOS POR FLUJO DE LODO

Imagen N° 29: Mapa de Riesgos por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco.
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5.3 CONCLUSION SOBRE EL CALCULO DE RIESGO

El calculo del nivel de riesgo por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco ha determinado el riesgo en 194

jilo”
TORICO

4

GERENTE DE CENTRO HIS

lotes.
En riesgo Alto: 29 lotes en riesgo alto.

do Alvarez Ty

En riesgo Medio: 77 lotes en riesgo medio.

7/

En riesgo Bajo: 88 lotes en riesgo bajo.
54 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES
5.4.1 CALCULO DE PERDIDAS PROBABLES

PROYECTO PGRFCH
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Segun la evaluacion de riegos en el sector de Ayahuayco se determind 29 lotes en riesgo alto, 77 lotes en riesgo

Lyl

e
D

medio y 88 lotes en riesgo bajo.
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Se concluye que estas areas se presentan el riesgo alto por presentar estructuras de viviendas vulnerables
asentadas cerca del cauce de la quebrada Ayahuayco y en zonas cercanas al transito del flujo de lodo.

e Cuantitativa
A Probabilidad de afectacion en el sector social (infraestructura)

Se muestran Cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo

a la realidad del area de estudio.

Se muestran cuadros a considerar en la cuantificacion de costos, los cuales se utilizan y/o adaptan de acuerdo
a la realidad del area de estudio.

Cuadro 126: Servicios bdsicos

. UNIDA COSTO TOTAL
SERVICIOS BASICOS APROXIMADO
D (8)) N° S/
Red de agua potable. ML §/270.00 917.14 S/ 247,627.80
Red de desagiie. ML $/190.00 754 S/ 143,260.00
Buzones UND §/2,115.70 21 S/ 44,429.70
Postes de alumbrado pablico. UND 5/4,325.00 38 S/ 164,350.00
TOTAL $/599,667.50
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
Cuadro 127: Infraestructura y elementos expuestos
] COSTO TOTAL
INFRAESTRUCTURA VIAL BASICA UNIDAD APROXIMADO
POR m3 (S/) N° S/
Via pavimentada m. $/400.00 940.13  §/376,052.00
Via afirmada m. $/350.00 36.93  §/12,925.50
Via sin afirmar m. 5/200.00 64.26  5/12,852.00
TOTAL $/401,829.00

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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B. Probabilidad de afectacion en el sector economico (infraestructura)

Cuadro 128: Cdlculo de pérdida por terrenos

TORICO

W on swon SO e S T
D 4 Eofoagoy 36973 150 03 $16.637.85 N % %
APURIMAC D 6 B N PR v — % é
E 7 Eofntoy 46549 150 03 $20.497.05 @
MICHIPATA A 2 EDIF%?ANCION 502.56 150 03 $22,615.20 e e
X 10 Ui 12621 150 03 $5,679.45 g igE
EDIFICACION , £
PUEBLO LIBRE X 11 orngoy 1707150 03 $5,268.15 %ég
A 13 L 20999 150 03 $9,449.55 2
EDIFICACION : \ ﬁ%g
X 12 EofaGoy 2829 150 03 $10,048.05 St
0 13 oFiGaGioy 19868 190 03 $8,040.60 >
0 12 B EDIF?C(,)ANCION 63.94 150 03 $2,877.30
0 12 A EDIF[I:C?ANCION ms32 150 03 $5,009.40
0 B EDIF?&NCION 288.95 150 0.3 $13,002.75
0 10 B EDIF[I:C?ANCION 6479 150 03 $2,915.55
0 10 A EDIF?(&NCION 614 150 03 $2,763.00
¢ 10 EDIF%,)ANCION 18619 150 03 $8,378.55
PUEBLO LIBRE M 1 EDlF?(ﬁ\NmON 110.99 150 0.3 $4.994 55
AYAHUAYCO M 2 A EDIF%)ANCION 120 150 0.3 $5,767.20
M 2 B Eofngoy 23468 150 03 $10,56060
. 2 ¢ ED|F|CcOANc|0N 220.6 150 03 $0,927.00 / — B - :
° 1 B EDIF?C(,)ANCION 64.19 150 0.3 $2,888.55( %
0 6 A OFGACON  B4%8 150 03 $3,824.10 2y
0 4 EDIF?C(,)ANCION 9476 150 03 $426420
0 1 EDIF[I:C?ANCION 221.54 150 03 $9,969.30
0 0 B EDIF?&NCION 164.81 150 0.3 $7,416.45
SAN BENITO K 6 EDIF?COANmON wros 150 0 50725
° 4 EDIF%?ANCION 259.58 150 0.3 $11,681.10
VILLA MARIA ° 1 8 ED|FE(§\:0|0N 125.7 150 03 $5,656.50
° 2 EDFiCACION o487 180 03 $15,519.15
5 3 ED|F|CCOANC|0N s 150 0.3 $16,728.75

TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO ENS 5560 301,15
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO ENS/. 51 007.365.45

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC
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Cuadro 129: Cdlculo de pérdida por inmuebles.

: PU.x  AJUSTE 8
APV MZ LOTE SUBLOTE MATERIAL aren  PUX MUSTE pRECio TOTAL g
D 1 ADOBE 36973 8079 0.1 $/29,670.49 o ig
CONCRETO 2 (N ies
APURIMAC D 6 ) 1812 807.9 0.1 $/14,639.15 =2
E 7 MIXTO 45549 5789 0.1 S/ 26,368.32 s
MICHIPATA A 2 ADOBE 50256 5789 0.1 $/29,093.20 NN
X 10 ADOBE 12621 807.9 01 $/10,196.51 ? ;
PUEBLOLBRE X 11 . 6A'\IIJCORBEET . 11707 2728 0.1 $/3193.67 :
AYAHUAICO X 13 20099 8079 0.1 $/16,965.09 )
ARMADO G
SEGUNDA ETAPA RIS '
X 12 o 20329 8079 0.1 $/18,039.60 e
CONCRETO g ifd
0 13 s 19868 5789 0.1 $/11,501.59 5
=0
0o 1 O 6394 5789 01 §/3,701.49 i
0 12 A ADOBE 11132 807.9 0.1 $/8,993.54 N
0 11 ADOBE 28895 5789 0.1 $/16,727.32 : ;%g
0 10 B HeLelsize) 6479  807.9 0.1 §/5,234.38 St
ARMADO St
0 10 A CONGRETO 614 5789 0.1 §/3,554.45 58
ARMADO : : : ,554. 23
LADRILLO /
c 10 o 18619 807.9 0.1 $/15,042.29
PUEBLOLIBRE M 1 CONGRETO 11099 807.9 0.1 S/ 8,966.88
ARMADO
AYAHUAYCO L
M 2 A ) 12816 578.9 0.1 §/7,419.18
CONCRETO
M 2 ) 23468  807.9 0.1 $/18,959.80
M 2 c ADOBE 206 2728 0.1 $/6,017.97
CONCRETO
B 1 B Pt 6419 807.9 0.1 $/5,185.91
CONCRETO
0 6 A s 8498 8079 0.1 $/ 6,865.53
CONCRETO
0 4 s 9476 5789 0.1 $/5,485.66
0 1 ADOBE 22154 8079 0.1 §/17,898.22
0 6 B ADOBE 16481 5789 01 $/9540.85
SAN BENITO K 6 ADOBE 197.05  807.9 01 §/15.919.67
B 4 ADOBE 25958 5789 0.1 $/15.027.09 /
B 1 B ADOBE 1257 5789 01 §/7.076.77 SHHS
VILLAMARA B 2 ADOBE 34487 5789 0.1 $/19.96452) ~—g—TiBROE
CONCRETO ;_
B 3 s 37175 5789 0.1 $/ 21,520.61 : 4
TOTAL DE PERDIDA POR TERRENO EN §/. §/379,169.72 \
Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 130: Total, de pérdidas probables
PERDIDAS PROBABLES

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/)
Servicios Basicos Agua, luz, $/599,667.50
SECTOR SOCIAL desagiie
Infraestructura vial basica Viade $/401,829.50
comunicacion
Sub Total $/1,001,497.00
, Perdida por Terrenos Lotes §/1,007,365.45
SECTOR ECONOMICO
Perdida por Inmugbles Viviendas $/379,169.72
Sub Total $/1,386,535.18
TOTAL S/2,388,032.18

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

99



-
[ T
AT T
l—..--!-‘-\—
GERENCIA DE CENTRO HISTORICO

CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

La aplicacion de medidas preventivas y correctivas en el sector de Ayahuayco no garantiza una confiabilidad de

TORICO

jilo”

que no se presenten consecuencias a futuro, razon por la cual el riesgo por flujo de lodo no puede eliminarse g:g
totalmente por las condiciones actuales de la zona, el riesgo nunca sera nulo; por lo tanto, siempre existe un 3 %
limite hasta el cual se considera que el riesgo es controlable y a partir del cual no se justifica aplicar medidas Efi, é
preventivas y reductivas del riesgo. j;% 3

6.1 ACEPTABILIDAD Y TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracion de las consecuencias
Del cuadro obtenemos que las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural por ser recurrente las

PROYECTO PGRFCH
2980

e Arizibal Calderén

ké;{

le
EN'

que origina la ocurrencia flujo de lodo en el sector de Ayahuayco, pueden ser gestionadas con recursos

2.

disponibles ya sea estatal o privado, los que corresponden a un nivel de valoracion de consecuencias MEDIO

con un valor 2.

Cuadro 131: Valoracién De Consecuencias
VALOR NIVELES DESCRIPCION
Las consecuencias debido al impacto de un fendémeno
natural son catastroficas.
Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno

3 ALTO natural pueden ser gestionadas con apoyo externo.
Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
2 » MEDIO natural pueden ser gestionadas con los recursos

disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED, 2014.

Valoracion de la frecuencia de recurrencia

Como se indica anteriormente, los fendmenos hidrometeoroldgicos como precipitaciones pluviales anuales /g—\ @2
presentan baja recurrencia originando peligros por flujos de lodo, de acuerdo al cuadro la frecuencia presenta un/’ T ~§ : %
valor 1 con NIVEL BAJO, indicando que puede ocurrir en circunstancias excepcionales. / — £ g
Cuadro 132: Valoracién de frecuencia de recurrencia
VALOR NIVELES DESCRIPCION

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente

3 ALTO
largos segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun

2 MEDIO
as circunstancias.
Puede ocurrir en circunstancias excepcionales

Fuente: CENEPRED, 2014.
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Nivel de consecuencia y dafio (Matriz):

» 8 :
Del analisis de la consecuencia y frecuencia del fenomeno natural de flujo de lodo se obtiene que el nivel de %
consecuencia y dafo en los lotes de riesgo muy alto y alto en el sector de Ayahuayco es de NIVEL 2-MEDIO. 3 % ff%
Cuadro 133: Nivel de consecuencia y dafio g AN é%
CONSECUENCIAS ~ NIVEL ZONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS NN N2 2
4 ALTO g ‘%
ALTO 3 ALTO ALTO ALTO ] 495
MEDIO 2 MEDIO MEDIO ALTO ALTO %
1 . BAO | MEDIO MEDIO ALTO
2 3 4 g

Frecuencia MEDIO ALTO _

Fuente: CENEPRED, 2014.

PROYECTO PGRFCH
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2.

Medidas cualitativas de consecuencia y dafo

Lyl

i

De las medidas cualitativas de consecuencias y dafos por el fenomeno natural de flujo de lodo para las viviendas

RE!

en riesgo muy alto y alto en el sector de Ayahuayco es de NIVEL 1 — BAJO. Tratamiento de primeros auxilios en
las personas, pérdida de bienes y financiera altas.

Cuadro 134: Descripcién de los niveles de consecuencia y dafo

VALOR  NIVELES DESCRIPCION
Muerte de personas, enorme pérdida de bienes y financieras
importantes.
3 ALTO Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de

produccion, pérdida de bienes y financieras importantes.

2 MEDIO Requiere tratamiento médico en las personas, pérdida de bienes
y financieras altas.

Tratamiento de primeros auxilios en las personas, pérdida de
bienes y financieras altas.

Fuente: CENEPRED, 2014.

Aceptabilidad y tolerancia /
Del cuadro de aceptabilidad y/o tolerancia se obtiene el nivel 2 con el descriptor TOLERABLE que describe, Se

deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos, entonces corresponde al NIVEL 2 — TOLERABLE porqu /
presente una consecuencia alta, y la frecuencia alta, es decir los posibles dafios por el riesgo es tolerable en el :

sector de Ayahuayco en las viviendas de riesgo muy alto y alto.

Cuadro 135: Aceptabilidad y/o tolerancia
NIVEL DESCRIPTOR DESCRIPCION

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible transferir inmediatamente recursos economicos para
reducir los riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS
IR para el manejo de riesgos.
Tolerable »Se debe desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

; El riesgo no presenta un peligro significativo.

Fuente: CENEPRED, 2014

Matriz de aceptabilidad y tolerancia:
La matriz se Aceptabilidad y/o Tolerancia del Riesgo se indica a continuacion:
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Cuadro 136: Nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

RIESGO INACEPTABLE ~ RIESGO INACEPTABLE ~ RIESGO INACEPTABLE -

RIESGO TOLERABLE  RIESGO TOLERABLE RIESGO INACEPTABLE ~ RIESGO INACEPTABLE

RIESGO TOLERABLE

Fuente: CENEPRED, 2014

TORICO
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RIESGO TOLERABLE  RIESGO INACEPTABLE %

En el sector de Ayahuayco, como el nivel presenta una consecuencia media y la frecuencia es baja el riesgo es

PROYECTO PGRFCH

2980

Tolerable, es decir los posibles danos por el riesgo por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco se torna

e Arizibal Calderén

2.

Tolerable
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Prioridad de la Intervencion

Cuadro 137: Prioridad de intervencion

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION

3 Inaceptable I

2 Tolerable ][]

Fuente: CENEPRED, 2014

Del cuadro se obtiene que el NIVEL DE PRIORIZACION ES I1I, del cual constituye el soporte para la priorizacion

de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la Prevencion y/o Reduccion del Riesgo de

Desastres.

62 MEDIDAS DE PREVENCION Y REDUCCION DEL RIESGO DE
DESASTRES. /
6.21  MEDIDAS DE ORDEN ESTRUCTURAL

De la evaluacion de la informacion, estudios previos (topografia, geotecnia, geofisica, etc.) y de los estudios
realizados en la zona, se define las medidas estructurales.

Una vez definida la alternativa se realizan los modelamientos matematicos que justifiquen la medida, en cuanto

sean funcionales y contribuyan en dar solucion a la reduccion del peligro identificado.
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A MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN ESTRUCTURAL
OBRAS DE DRENAJE

TORICO
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Mantenimiento y limpieza del canal de evacuacion de aguas pluviales

Se plantea el mantenimiento y limpieza periodica del canal de 1073.86 m. a lo largo de la quebrada Ayahuayco

do Alvarez Ty

(desde el riel ubicado en el APV San Benito hasta el final del canal abierto) con la finalidad de que no exista

UNICIPALID

material que pueda ser arrastrado y anular la generacion de flujos de lodos.

6.3.2 MEDIDAS DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

A. MEDIDAS DE PREVENCION DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

L. PROYECTO PGRFCR

lddArizdbal Calderdn
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le
NT

AP. 2990

MEDIDAS DE CONTROL

Y]
E

/

Faja marginal

RE!

En el sector de Ayahuayco se delimito una faja marginal segtn el reglamento de delimitacion y mantenimiento de
fajas marginales R.J. N° 332-2016-ANA, para evitar el asentamiento 0 mal uso por parte de los pobladores, la
cual fue aprobada con los vistos de drea técnica, con informe técnico N° 0030-2023-ANA-AAA.UV/GGCM, y el
area legal con informe N° 165-2023-ANA/AAA XII-UV-AL/EFSA y de conformidad con lo establecido por el decreto
supremo N° 018-2017-MINAGRI, Reglamento de Organizacion y Funciones de la Autoridad Nacional del Agua;
Autoridad Administrativa del Agua XlI-Urubamba — Vilcanota se aprobd la delimitacion de la faja marginal de
ambas margenes de la quebrada Ayahuayco con resolucion directoral N° 0315-2023-ANA-AAA.UV, esta actividad
debe estar a cargo de la Sub Gerencia de Administracion Urbano y Rural de la Municipalidad Provincial del Cusco.

)
~CIP. 188741
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Cuadro 138: Faja Marginal Margen derecha

Progresiva Coordenada  Ancho de . g
Punto  Coordenada (X h Observaciones 3 z
(km) W iam) ey
0+010 HD-1 176069.6066 8504260.633 5.71 _ , }'i
El ancho de faja contempla 3.10m deadNel s £
borde superior de la quebrada, sin e “N
desde el borde exterior del canal hasta el Eit\r S
0+040 HD-2 176110.359 8504238.293 3.10 considera una distancia de 26.97m, esé hito: g
presenta una mayor distancia debido a g ,Iaé
zona presenta un nivel de peligro muy alto fente :
a deslizamientos iy
El ancho de faja contempla 3.30m desde el &
borde superior de la quebrada, sin embargo, £
desde el borde exterior del canal hasta el hito se Zs
0+067 HD-3 176133.7917 8504271.52 3.30 considera una distancia de 16.30m, este hito 353
presenta una mayor distancia debido a que la Qg
zona presenta un nivel de peligro muy alto frente =
a deslizamientos 7
El ancho de faja contempla 3.20m desu _F"
borde superior de la quebrada, sin ergg g
desde el borde exterior del canal hasta el hito se
0+220 HD-4 176259.7745 8504310.906 3.20 considera una distancia de 38.22m, estg_hi
presenta una mayor distancia debido
zona presenta un nivel de peligro muy'alto
a deslizamientos
0+320 HD-5 176341.1831 8504326.288 5.2
0+355 HD-6 176359.6965 8504296.168 7.86
0+394 HD-7 176374.963 8504261.156 10.4 Segun Art. 12 de la RJ 332-2016-ANA el ancho
minimo seria de 4m, por lo tanto, la ubicacion
corresponderia en la via principal, lo cual por
motivos de alto transito en caso de plantear
0-+445 HD-8 176400.5 8504219.017 111 placas se veria afectado con el tiempo. A
efectos de cuidar las infraestructuras de bien s
publico y uso comun se plantea en los jardines z
0+510 HD-9  176437.415  8504162.35 117  colindantes.
Fuente: Resolucion directoral N° 0315-2023-ANA-AAA.UV. ng
. Cuadro 139: Faja Marginal Margen Izquierda. g . .gé
Progresiva i Coordenada (X) Coordenada  Ancho de Observaciones = Szg
(km) (Y) faja (m) 3 iz
0+012 HI-1 176069.1 8504271.5 4.4 g
0+043 HI-2 176100.266 8504271.42 5.9 \( _‘ ‘%
0+068 HI-3 176118.2 8504287.52 4 2
0+092 HI-4 176130.7 8504307.54 5.3
0+185 HI-5 176213.0085 8504344.162 11.85
0+200 HI-6 176228.2188 8504350.346 8.6
0+234 HI-7 176264.066 8504359.513 8.45
0+286 HI-8 176315.7754 8504350.472 11.15
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El ancho de faja contempla 3.30m desde el
borde superior de la quebrada, sin embargo,
desde el borde exterior del canal hasta el hito se
0+314 HI-9 176353.1166 8504382.81 3.30 considera una distancia de 50.73m, este hito
presenta una mayor distancia debido a que la
zona presenta un nivel de peligro muy alto frente
a deslizamientos _
El ancho de faja contempla 3.40m desée
borde superior de la quebrada, sin embg
desde el borde exterior del canal hasta el higgge :
0+315 HI-10 176361.5445 8504376.428 3.40 considera una distancia de 47.32m, este hito
presenta una mayor distancia debido ague Ia‘e
zona presenta un nivel de peligro muy a §
a deslizamientos ¥
El ancho de faja contempla 3.10m desde eI
borde superior de la quebrada, sin embargo, :
desde el borde exterior del canal hasta el hito se
0+326 HI-11 176371.8357 8504340.625 3.10 considera una distancia de 27.81m, este hito
presenta una mayor distancia debido a que la
zona presenta un nivel de peligro muy alto frente
a deslizamientos
El ancho de faja contempla 3.30m desde el

Alvarez Trujillo
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04355 HI-12 176392.5706 8504318.266 3.30 considera una distancia de 31.75m est Ata: 4 g
presenta una mayor distancia debid A
zona presenta un nivel de peligro muy g
a deslizamientos

0+372 HI-13 176382.0385 8504289.128 8.24 A v
0+451 HI-14 176420.9048 8504222.577 6.89
0+515 HI-15 176456.3978 8504168.22 6.83

Fuente: Resolucion directoral N° 0315-2023-ANA-AAA.UV.
MEDIDAS DE OPERACION /

ESTRATEGIAS DE DIFUSION E INTERVENCION SOCIAL EN LA ZONA.

)
-CIP. 188741

Capacitacion local para el conocimiento en GRD y medio ambiente.

El objetivo es generar el incremento de los indices de resiliencia en los habitantes del sector de
Ayahuayco a través de las siguientes estrategias:
Campaiias de difusion de Normas para impedir invasiones.

Informar y capacitar a los lideres comunitarios, directivos de las APV ubicadas en el sector de
Ayahuayco sobre el marco normativo y politica nacional de la gestion del riesgo de desastres, gestionar
con la Gerencia de Centro Histdrico y la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural, para el fiel cumplimiento

de sus competencias a fin de frenar las posibles invasiones en el sector de Ayahuayco.

Campaiias de difusion y sensibilizacion ante flujos de lodos.

Informar y sensibilizar a la poblacion ubicada en el sector de Ayahuayco que son consideradas zonas
de riesgo alto por flujo de lodos, mediante talleres dirigidos principalmente a la poblacion, difusion de
SPOTS, material grafico e impreso, jornadas de capacitacion. Esta actividad debe ser en coordinacion
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entre la Gerencia de Centro Historico, la Gerencia de Desarrollo Urbano y Rural y la Oficina de Defensa

Civil.

Difusion de la Gestion del Riesgo de desastres y medio ambiente.

Dar a conocer a la poblacion los informes, normas y politica nacional de la gestion del riesgo de
desastres, asi como temas de conservacion ecoldgica y medio ambiente para que asuman mayor
conciencia y mejore sus condiciones de habitabilidad, mediante disefio y publicacion de manuales,

folletos, tripticos, etc.

774
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Cuadro 133: Estrategias de intervencion = P53
ESTRATEGIA: DESARROLLO DE =] S
PUBLICO 0BJETIVO  CON O L EARADLLER | CAPACIDADES ENELPUBLICO  RESPONSABLE 38
OBJETIVO IDENTIFICADO fé B,
Camparias de difusion para . E3a
) - . o directivos de los P.J. y AH. ECBIEEC? B
Lideres Comunitarios Conocimiento del marco normativo bésico, involucradas sobre el marco obras del MPC \ E%,g
y directivo de las APV politica nacional de la GRD. normativo y politica nacional de la CEﬁ:\lpEogngE 0 < QE
gestion del riesgo de desastres. % ‘5;
TS <2 &
Se requiere que la poblacion tome conciencia Promover la sensibilizacion y Gerencia de :
sobre su rol y participacion en los espacios de capacitacion masiva de la
. L . . s 3 obras del MPC
Poblacion en General  decision y participacion a nivel local, ademds, que  poblacion en general en materia de ADOVO:
tenga una participacion activa en las acciones Gestion Correctiva y Reactiva del CEN%PyRED
desarrolladas en GRD por el gobierno local. Riesgo de Desastres. '
Construccion civil Cursos de capacitacion técnica para el I Gerencia de
adscritos a la mejoramiento de viviendas (desarrollo de albgr'tlilresgs 3: tcr:g:g}]aglnoraszxn - obras de la MPC
municipalidad tecnologias constructivas para edificaciones 46 n?a Al ri alleEd Apoyo:
provincial del cusco seguras) y ’ CENEPRED
Poblacion en general Disefio de manuales, folletos, Gerencia de

del sector de
Ayahuayco.

Difunde sobre la gestion del riesgo de desastres

tripticos, etc

obras de la MPC

Fuente: Tomado plan especifico zona de reglamentacion especial N° 07 Distrito de Cusco — ZRECUQ7 “Sector Ayahuayco”.

MEDIDAS PERMANENTES

Propuesta de Participacion y Articulacion en los Planes de Prevencion y Reduccion de Riesgo d¢ ~— §~
Desastres ‘i =

{

~CIP. 188741

El objetivo de esta propuesta es que el presente estudio se considere como insumo en la elaboracio )
del Plan de Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres del Centro Histérico del Cusco y de esta -
forma articular con los planes provinciales y regionales, para alinearse al plan de desarrollo concertado
de la jurisdiccion, asi como los planes de ordenamiento territorial y en general con todos los

instrumentos de gestion que los gobiernos generen orientados al desarrollo sostenible.
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6.3.3  ANALISIS COSTO BENEFICIO 2
El método mas ampliamente usado para seleccionar las inversiones alternativas disefiadas para lograr ciertos NS
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resultados socialmente deseables es el Andlisis de Costo-Beneficio. En forma simple, este tipo de analisis implica

do Alvarez Ty

sumar todos los costos del proyecto. Al resultado se le compara con las pérdidas probables que son consideradas

7/

como los beneficios del proyecto. Si los beneficios proyectados superan los costos del proyecto se argumenta

que la decision es viable. @
Para el andlisis costo beneficio del sector de Ayahuayco se realizo el célculo de perdidas por flujo de lodos y este §§
=0
resultado se comparard solo con las propuestas que %gg
Eoa
N
%“-m
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Cuadro 140: Total, de pérdidas probables
PERDIDAS PROBABLES

Y]
E

o

SECTOR INFRAESTRUCTURA COSTO (S/) st
Servicios Basicos Agua, luz, $/599,667.50 '
SECTOR SOCIAL desague
Infraestructura vial basica Viade $/401,829.50
comunicacion
Sub Total $/1,001,497.00
) Perdida por Terrenos Lotes $/1,007,365.45
SECTOR ECONOMICO
Perdida por Inmugbles Viviendas $/379,169.72
Sub Total $/1,386,535.18
TOTAL $/2,388,032.18

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Cuadro 141; Costo de obras
Obras de prevencion del riesgo de desastres por flujo de lodos

Tipo de intervencion unidad medida costo unitario costo total {
Mantenimiento de canal existente 1073.86 m 10 S/10,73§/.60—‘.,\ \é
TOTAL $/10,738.60 — 3

Fuente: Equipo técnico PCSGRDCHC

Contextualizacion:

Segun la informacion y el analisis del equipo técnico del proyecto se determino la tabla donde se muestra el costo
de perdidas probables de S/. 2,388,032.18 y el costo de mitigacion probable S/. 10,738.60.

Entonces el costo de intervencion no supera a las pérdidas econdémicas probables.

En tal sentido se sugiere que dichos proyectos sean considerados viables para la ejecucion progresiva de los

proyectos propuestos.
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CONCLUSIONES

1. Se determind que el nivel de peligrosidad por flujo de lodo en el sector de Ayahuayco es muy alto, alto y

jillo
TORICO

7/‘;\ \AL DEL CUSCO

7/
/AN

susceptibilidad, y como parametros de evaluacion al calado y la velocidad de flujo. También Se ha

medio, evaluando los factores condicionantes como son las unidades geomorfoldgicas, pendientes, tipo de S :
cobertura y unidades geoldgicas; y umbrales de precipitacion como factores desencadenantes de la §§ V= 2
M\SE

€

UNICIPALID

determinado el peligro de los lotes expuestos al flujo de lodos, teniendo los siguientes resultados en el nivel

5

de exposicion en areas de peligrosidad.
a. Peligro Medio: g
29 lotes en peligro medio
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b. Peligro Bajo:
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165 lotes en peligro bajo.

Y]
E

2. Se han identificado elementos expuestos como poblacion, vivienda, sistema de electricidad e instalacion de

RE!

vias de comunicacion. en areas de peligro muy alto, alto y medio por flujo de lodos.
3. Se ha realizado el andlisis de la vulnerabilidad en el sector de Ayahuayco, con la cuantificacion de los
elementos expuestos de poblacion, viviendas, servicios basicos, en 194 lotes como resultados lo siguiente:
a. EnVulnerabilidad Muy Alta: 33 lotes en vulnerabilidad muy alta.
b. EnVulnerabilidad Alta: 68 lotes en vulnerabilidad alta.
c. EnVulnerabilidad Media: 88 lotes en vulnerabilidad media.
d. EnVulnerabilidad Baja: 5 lotes en vulnerabilidad baja.
4.  El célculo del nivel de riesgo por flujo de lodos en el sector de Ayahuayco ha determinado el riesgo en 194
lotes.
a. Enriesgo Alto: 29 lotes en riesgo alto.
b. Enriesgo Medio: 77 lotes en riesgo medio.
c. Enriesgo Bajo: 88 lotes en riesgo bajo.

)
~CIP. 188741

5.  Se propone medidas estructurales de prevencion de riesgo ante flujo de lodos: Mantenimiento de cana|”
existente. Y como medidas no estructurales se plantea: Propuesta de elaboracion de planes de contingencia
y Propuesta de intervencion social en la zona.

6.  Segun la simulacién y los resultados de riesgo por el fendmeno de flujos de lodos, el sector de Ayahuayco
no amerita la instalacion del sistema de alerta temprana.
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