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OPINION TECNICA

EVALUACION DE PELIGROS GEOLOGICOS EN EL CENTRO POBLADO EL
HUAYO

(Distrito Lucma, provincia Gran Chimu y departamento La Libertad)

1. INTRODUCCION

El Ingemmet, ente técnico-cientifico que desarrolla a través de los proyectos de la
Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico (DGAR) la “Evaluacion de peligros
geolégicos a nivel nacional (ACT. 11)”, contribuye de esta forma con entidades
gubernamentales en los tres niveles de gobierno mediante el reconocimiento,
caracterizacion y diagndstico del peligro geoldgico (movimientos en masa) en zonas que
tengan elementos vulnerables.

Atendiendo la solicitud enviada por la Municipalidad Distrital de Lucma segun Oficio
N°46-2022-MDL-GM, donde se solicita una opinidn técnica de peligros geoldgicos que
afecta el puesto de salud del centro poblado “El Huayo”. En este sentido, la Direccion
de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico del Ingemmet designé al ingeniero Mauricio
Nufiez Peredo, realizar dicha opinién técnica, en coordinacién con representantes de la
Municipalidad Distrital de Lucma.

La opinidn técnica se basa principalmente en la recopilacion y andlisis de informacion
existente de trabajos anteriores realizados por Ingemmet, fotografias obtenidas de la
Municipalidad Distrital de Lucma y el cartografiado geoldgico y geodinamico, con lo que
finalImente se realizé la redaccién del informe técnico.

Este informe se pone en consideracion de la Municipalidad Distrital de Lucma y
entidades encargadas en la gestién del riesgo de desastres donde se proporcionan
resultados de la opinién técnica y recomendaciones para la mitigacién y reduccion del
riesgo de desastres, a fin de que sea un instrumento técnico para la toma de decisiones.

2. UBICACION

El centro poblado “El Huayo” se ubica en la margen derecha de la quebrada Lajon.
Politicamente pertenece al distrito Lucma, provincia Gran Chimu, departamento de La
Libertad.

Asi mismo, de acuerdo con la Municipalidad Distrital de Lucma, el puesto de salud del
mismo centro poblado, se ubica en las siguientes coordenadas UTM, WGS 84 — Zona
17S: 770453 E, 9145897 Sy 1527 m s.n.m. (figura 1)
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De esta manera, las coordenadas UTM (WGS84 — Zona 17S) del area evaluada se
muestra en la siguiente tabla 1:

Tabla 1. Coordenadas del area de evaluacion.

. UTM - WGS84 - Zona 18S Geograficas
N Este Norte Latitud Longitud
A 770936.6829 9146599.66 | -7.713459068° -78.54380667°
B 770939.2166 9145494.968 | -7.72344238° -78.54372605°
C 770005.8229 9145492.827 | -7.723510274° -78.55218259°
D 770003.2892 9146597.519 | -7.713526897° -78.55226301°

COORDENADA CENTRAL DE LA ZONA EVALUADA O EVENTO PRINCIPAL
‘ 770605.0646 9145852.14 | -7.720231899° -78.54677213°

2.1.Poblacioén:

Segun el Censo Nacional 2017: Xll de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas, el centro poblado El Huayo presenta una poblacion
censada de 107 habitantes distribuidos en un total de 56 viviendas particulares.

Tabla 2: Distribucién poblacional en la localidad de Querco
DISTRITO POBLADO POBLACION VIVIENDA

Lucma El Huayo 107 56

2.2. Accesibilidad:

El acceso a la zona de estudio, por via terrestre desde la oficina central de Ingemmet
(Lima), se realiza mediante la siguiente ruta (tabla 3):

Tabla 3. Ruta de acceso.

Ruta Tipo de via D'S(tk?:)(:'a e-glt?mggo
Lima — Trujillo Asfaltada 219 9 horas 20 min
Truijillo - Lucma Asfaltada-Afirmada 133 3 horas 20 min
Lucma — El Huayo Afirmada 32 1 hora 30 min
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Figura 1. Ubicacion del centro poblado “El Huayo”. Distrito Lucma, provincia Gran Chimu,
departamento La Libertad.
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3. ANTECEDENTES Y TRABAJOS ANTERIORES

Existen trabajos previos y publicaciones del Ingemmet, que incluyen sectores aledafios
a las zonas de evaluacion (informes técnicos) y otros estudios regionales relacionados
a temas de geologia y geodinamica externa (boletines), de los cuales destacan los
siguientes:

A)

B)

C)

Boletin N° 50 de la serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica: “Riesgo Geoldgico
en la Regién La Libertad” (Medina et al., 2012). El estudio menciona que, en los
alrededores del distrito de Lucma, se presentan erosibn en carcavas Yy
deslizamientos antiguos, asi como zonas de derrumbe en taluds de carreteras,
cuyas posibles causas se deben: al substrato rocoso de mala calidad, rocas muy
fracturadas, orientacién desfavorable de discontinuidades, ladera de alta pendiente,
escases de vegetacion, socavamiento del pie del talud, sismos y el corte de talud
para la construccién de la carretera.

Ademas, presenta el mapa regional de susceptibilidad por movimientos en masa, a
escala 1:300000, donde la zona de “El Huayo” y alrededores, se localizan en zonas
de susceptibilidad alta a muy alta, (figura 2).

De acuerdo a los niveles de zonificacion sismica en el Perq, el cual es actualmente
utilizado en el nuevo reglamento peruano de la construccion con la norma técnica
de edificacion E-30 (Disefio “sismorresistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, actualizado al 2016), el area de estudio se ubica en la Zona 3
(sismicidad Alta), determinandose aceleraciones de 0.35 g. Este factor se interpreta
como la aceleracién maxima horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10%
de ser excedida en 50 afios. Este factor se expresa como una fraccion de la
aceleracion de la gravedad (DS No. 003-2016-VIVIENDA).

Boletin N° 17, Serie A, Carta Geolégica Nacional: “Geologia de Puemape, Chocope,
Otuzco, Trujillo, Salaverry, y Santa”, Hojas; 16-d, 16-e, 16-f, 17e, 17-f, 18-f (Cossio
& Jaén 1967). Esta publicacion describe las unidades litoestratigraficas a escala
1:100 000 de la hoja de Otuzco 16f (cuadrangulo al cual pertenece el sector El
Huayo). En el sector El Huayo, describe las unidades del Grupo Goyarisquizga,
rescatando sobre todo la descripcion de las formaciones Chimi y Carhuaz.
Aflorantes en el area de inspeccion técnica.
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4. ANALISIS

Las unidades litoestratigraficas que afloran en el area de estudio son de origen
sedimentario del Cretacico Inferior; correspondiente principalmente a la Formacion
Chimu0 y coberturada por depdsitos recientes coluvio-deluvial, proluvial, coluvial y fluvial,
acumulados desde el Pleistoceno hasta la actualidad.

Regionalmente la Formacién Chimu esta constituida por paquetes gruesos de areniscas
y cuarcitas blancas, grises hasta pardas, de grano fino a grueso y de formas
subredondeadas que presentan estratificaciones cruzadas (Cossio & Jaén 1967).
Localmente, Luna & Albinez (2021), reconocen estratos de areniscas grises y pardas de
espesores entre 0.5 y 2 m, con fracturas a favor de la pendiente y moderadamente
meteorizadas (figura 3).

Superficialmente, el terreno se encuentra coberturada principalmente por depdsitos
coluvio-deluviales, poco consolidados, producto de la meteorizacion de las rocas
sedimentarias (Formacion Chimud) y removidos constantemente por accion de la
gravedad (procesos de movimientos en masa antiguos) y las aguas de escorrentia.

Geomorfolégicamente, la parte alta del &rea evaluada, se encuentra sobre unidades de
montafias modeladas en rocas sedimentarias cuyas laderas presentan pendientes
fuertes (15°-25°) a muy fuertes (25°-45°).

La parte media y baja del area, se localiza sobre vertientes con depdsitos de
deslizamientos originadas por procesos de movimientos en masa antiguos. Estas
geoformas cubren gran parte de la zona de estudio cédmo cuerpos de deslizamientos
antiguos depositadas en las laderas superiores de la quebrada Lajon, donde las
pendientes van de fuerte a muy fuerte (15°-45°).

Geodindmicamente el area, presenta grandes depésitos de movimientos en masa de
tipo deslizamiento rotacional (figura 4 y Mapa 04), con escarpes antiguos y recientes
visibles, cuya masa desplazada muestra avances con direccién preferente hacia el
suroeste-sureste, hacia los rios Grande y Lajon.

Estos movimientos corresponden a masas deslizadas que se suscitaron en el pasado y
en la actualidad mantienen las condiciones que los han generado; los cuales han
comprometido suelos de naturaleza coluvio-deluvial y la porcién superficial y fracturada
del substrato rocoso de la Formacién Chima.

Asi mismo; estos eventos aparecen limitados en ambos flancos por carcavas activas,
que se proyectan de norte a sur, desde las laderas de montafias hasta las partes bajas,
mostrando paredes sub-verticales, laderas de pendientes muy fuerte a muy escarpadas
(25°- >45°) producto de la intensa erosién hidrica y cuya profundizacion se ve
influenciada por la variacién litolégica de la zona.

Todas estas condiciones geoldgicas y geodindmicas dejan inestables diferentes areas
de terreno, colocando en riesgo a las viviendas o infraestructuras ubicadas al borde de
los escarpes principales y/o viviendas ubicadas cerca de los margenes de estos
deslizamientos.

En este sentido; y por medio de la interpretacion de imagenes satelitales disponibles en
la plataforma de Google Earth, se ha identificado hacia el este y oeste del puesto de
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Salud del centro poblado “El Huayo”, dos (2) deslizamientos activos, que se muestran
en el mapa 04 como DA-01 Y DA-02 (figura 5).

El principal evento activo DA-01, se ubica hacia el este del puesto de Salud, a solo ~50
m de la escarpa principal, abarca un area de aproximadamente 3.8 ha. La existencia de
este evento se evidencia por la morfologia de la ladera, el cual presenta un relieve
ondulado y posiblemente condicionado por el avance retrogresivo de una erosién en
cércava de 120 m de ancho en su zona mas amplia y ubicado al pie de este
deslizamiento activo.

La geometria de la corona del movimiento tiene forma semicircular, abierta hacia sus
dos extremos. El escarpe principal se muestra de forma regular y continua con una
longitud de 145 m, un ancho de 95 m y una distancia entre la corona y pie de 360 m,
desplazada sobre una superficie de terreno con una pendiente muy fuerte a escarpada
(25°- 45°).

Las evidencias de este evento activo, se muestran en las fotografias 1, 2, 3 y 4
proporcionadas por la Municipalidad Distrital de Lucma, donde se puede visualizar el
agrietamiento en paredes y pisos de los diferentes ambientes del puesto de salud,
posiblemente dispuestas en direccion paralela a la escarpa principal y con diferentes
dimensiones.

Estas condiciones actuales que presenta el deslizamiento DA-01, lo hacen un evento
activo y latente, con actividad retrogresiva hacia el noroeste y en direccion al puesto de
Salud. Si bien es cierto el movimiento es de velocidad lenta, pero las lluvias intensas y/o
prolongadas, asi como la infiltracion de las aguas de escorrentia, puede acelerar su
proceso; y, por lo tanto, el puesto de salud; asi como las viviendas, que se encuentren
ubicadas cerca de la escarpa principal se encuentran en peligro muy alto.

El deslizamiento activo DA-02 se ubica en el oeste del puesto de Salud, ocupando un
area mayor, estimada en 4.9 ha. Se caracteriza por presentar un escarpe principal de
forma irregular y discontinua de 315 m de longitud, un ancho de 280 m y una distancia
entre la corona y pie de 165 m.

Este evento se encuentra claramente diferenciado por la remocién del material deslizado
al pie de la ladera, el cual también se encuentra influenciado por el avance retrogresivo
de la erosion en carcava ubicado al pie deslizamiento y dejando areas inestables del
terreno circundante a estos, como terrenos de cultivos y viviendas que actualmente se
ubican a solo ~40 m de la escarpa principal.

En este sentido y al igual que el evento descrito anteriormente, el avance retrogresivo
hacia el sureste del deslizamiento activo DA-02, podria afectar viviendas ubicadas
cercanas a la escarpa principal y posiblemente también se encuentre influenciando en
las afectaciones actuales del puesto de Salud.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las rocas sedimentarias compuestas por areniscas de la Formacion Chimu que
afloran en los alrededores del area de estudio, presentan un pésimo comportamiento
geotécnico: fuertemente fracturadas a favor de la pendiente y moderadamente
meteorizadas.

Se tiene una geomorfologia con laderas de pendientes variables entre fuerte a muy
fuerte (15°-45°), definida por vertientes con depdsitos de deslizamientos, originados
por procesos de movimientos en masa antiguos depositadas en las laderas
superiores de los rios Grande y Lajon.

Hacia el este y oeste del puesto de Salud del centro poblado “El Huayo”, se han
inidentificado dos (2) deslizamientos activos, catalogados como DA-01 Y DA-02. El
avance retrogresivo del deslizamiento activo DA-01 posiblemente afecte al puesto
de Salud, porque este se ubica aproximadamente a 50 m del borde de su escarpa
principal; asi mismo, el avance retrogresivo del deslizamiento activo DA-02 pone en
riesgo a las viviendas que se ubican aproximadamente a 40 m de su escarpe
principal.

La ocurrencia de los deslizamientos activos estd condicionada por los siguientes
factores condicionantes: Substrato rocoso compuesto por areniscas muy fracturadas
y moderadamente meteorizadas, presencia de suelos inconsolidados coluvio-
deluviales, laderas con pendientes fuertes a muy fuertes (15°-45°) y accion de las
aguas de escorrentia.

El factor desencadenante para la ocurrencia de movimientos en masa en el area de
estudio, se atribuye a las lluvias intensas y/o excepcionales, la infiltracion de las
aguas de escorrentia, canales de agua sin revestimiento y la actividad sismica.

Por las condiciones geoldgicas, geomorfolégicas y geodinamicas, el centro poblado
“El Huayo”, es considerado como Zona Critica y de Peligro Alto a movimientos
en masa, ante la ocurrencia de lluvias intensas y/o prolongadas y/o sismos.

Por las condiciones actuales que presenta el puesto de Salud, se recomienda su
reubicacion; asi como a las viviendas que se encuentren al borde de las escarpas
principales y zonas aledafas al cuerpo de deslizamientos activos.

Prohibir la construccion de nuevas viviendas (cortes de talud) en la ladera de
montafia con movimientos en masa activos.

Se debe realizar un monitoreo visual permanente de los deslizamientos activos y
eventos aledafios.

10) Con apoyo de especialista acreditado, realizar la evaluacién del riesgo (EVAR) de

desastres por deslizamiento aplicando la normatividad vigente, para determinar las
areas de riesgo y ratificar o descartar las medidas de mitigacion propuestas.

[
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Figura 2: Susceptibilidad por movimientos en masa en la zona de El Huayo, distrito Lucma.
Fuente: Medina et al., 2012.

Figura 3: Afloramientos de areniscas de la Formaciéon Chimu, sobre el poblado de Chacapunta
(Distrito de Lucma). Estas rocas se muestran muy fracturadas y una de las familias a favor de
la pendiente. Fuente: Luna & Albinez (2021).
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Figura 4: Fotointerpretacion de movimientos en masa de tipo deslizamiento rotacional, que se
tienen alrededor del area de estudio (especificamente al este del puesto de Salud de “El Huayo).
Se puede visualizar escarpes recientes visibles, con direccién de movimiento hacia la quebrada
Lajon. Fuente: Imagen satelital disponible en Google Earth, afio de consulta 2023.
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Figura 5: Fotointerpretacion de dos deslizamientos activos (DA-01 Y DA-02) identificados hacia
el este y oeste del puesto de Salud del centro poblado “El Huayo”.

11



RINGEMMET Opinién Técnica N° 10-2024

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO ¥ METALURGICO

Fotografia 1: Grietas en paredes del puesto de salud del centro poblado “El Huayo”,
posiblemente influenciados por el avance retrogresivo del deslizamiento activo DA-01. Fuente:
Municipalidad Distrital de Lucma, 2024.

Fotografia 2: Grietas en paredes y columna, cerca al deslizamiento activo DA-01. Fuente:
Municipalidad Distrital de Lucma, 2024.
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Fotografia 3: Grieta en pared, posiblemente dispuestas en direccion paralela a la escarpa
principal del deslizamiento activo DA-01. Fuente: Municipalidad Distrital de Lucma, 2024.
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Fotografia 4: Afectacion del puesto de salud “Huayo”, influenciados por el avance retrogresivo
del deslizamiento activo DA-01. Fuente: Municipalidad Distrital de Lucma, 2024.
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ANEXO 2: MAPAS
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