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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

PRESENTACION

En el marco del desarrollo del proyecto de inversion publica denominado Mejoramiento del Servicio
de Informacidén para la Gestién del riesgo de desastres en las provincias de Mariscal Nieto, General
Sanchez Cerro e llo del departamento de Moquegua, se elabora el Informe de Evaluacion de riesgo por
inundacién fluvial en los distritos de llo y Pacocha ubicados en la provincia de llo. El distrito de Pacocha
fue creado mediante Decreto Ley N°18298 del 26 de mayo de 1970. La ciudad de llo es el principal
centro urbano de la provincia y articula a los distritos de Pacocha y El Algarrobal, los cuales se
integraron mediante un proceso de conurbacion del area urbana y cuentan con un instrumento técnico
normativo vigente como es el Plan de Desarrollo Urbano de llo 2020 — 2030.

Actualmente no se cuenta con informacion tematica a detalle sobre gestion de riesgo de desastres en
la jurisdiccion de los distritos de llo y Pacocha referente al fendmeno Inundacidn Fluvial en el Rio
Osmore por lo cual se propone el Informe de Evaluacidon de riesgo por inundacién fluvial en los ambitos
antes mencionados.

La cuenca del rio llo-Moquegua, donde se incluye el rio Osmore, esta ubicada en la costa sur del
territorio peruano, politicamente abarca parte de las provincias de Mariscal Nieto e llo, ambas
pertenecientes a la region Moquegua. La cuenca tiene una extensién de 3,734 km? y un perimetro de
406.8 km; el relieve es agreste y variado, producto de una compleja actividad volcdnica y tectdnica.

A lo largo del tiempo, el rio siempre ha mantenido una estrecha relacién con el desarrollo de la
sociedad. En muchos casos esto beneficid a las civilizaciones situadas a orillas de los rios; siendo este
componente decisivo para el desarrollo de la agricultura, un recurso importante para el crecimiento
socioecondmico de la sociedad.

Estos escenarios fueron beneficiosos para que las poblaciones controlen y gestionen el flujo ciclico de
los recursos hidricos. Pero con el paso de los afios, el notorio crecimiento demografico condujo a una
expansion social, que dio lugar a la ocupacién de los valles fluviales, especialmente de las llanuras
aluviales. Dado este comportamiento social, la temporalidad del caudal del rio es muy dificil de
controlar, lo que genera inundaciones que ya no son beneficiosas para las ciudades, sino que se
consideran desastres naturales por pérdidas humanas y econdmicas que estas producian.

Las magnitudes de este evento llegan a ocasionar incluso al dia de hoy, afecciones muy agresivas a la
poblacién al no tomar en consideracién el comportamiento hidroldgico de los rios. Por ello, ha sido
necesario la implementacién de acciones de prevencidn y mitigacién y la elaboracidn de politicas por
parte de los respectivos gobiernos, no obstante, dichos esfuerzos que se realizan para la prevencion
no llegan a ser suficientes, y no han sido correctamente focalizados a falta de estudios de evaluacién

g "rde riesgo en cada uno de los territorios que se ven afectados por dicho evento.
‘ -L‘as inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de
a'bsoruon del suelo, o cuando el volumen maximo de transporte de un rio es superado y el cauce
" principal se desborda e inunda los terrenos circundantes. A los terrenos circundantes al cauce principal

se les denomina llanuras de inundacion (franjas de inundacidn), son areas sujetas a inundaciones
recurrent?/ debldo a la naturaleza cambiante del caudal de un rio, las IIanuras de |nundaC|on y otras
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areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden ser afectadas por las
inundaciones.

Aproximadamente por el afio 1100 D.C. la cultura Chiribaya logré controlar gran parte del valle de
Moquegua, incluso establecieron colonias en el valle superior del rio Osmore. La cultura Chiribaya
disminuyd casi en un 80% tras la catdstrofe de Miraflores, la cual fue causada por el impacto de
inundaciones de lluvias y huaycos causados por el fendmeno denominado Mega Nino alrededor del
ano 1350.

El 24 de marzo de 2015, el rio Osmore crecid, provocando pérdidas al sector agricola. La crecida del rio
ha aislado algunas granjas del valle por lo cual la municipalidad del distrito brindo asistencia
humanitaria a la poblacién afectada, brindando agua, carpas y cobijas.

El 28 de enero de 2017, el rio Osmore experimentd un aumento en el flujo de agua, dafando las
estructuras de proteccion del rio existentes, amenazando la produccidn agricola y aislando algunos
fundos que tuvieron que ser asistidos con ayuda alimentaria.

El 8 de febrero del 2019, el caudal del rio Osmore habria llegado a 180 m? ocasionando dafios
materiales como son la destruccidn del puente colgante en el distrito El Algarrobal, dainando viviendas,
vias vecinales y caminos rurales, canales de riesgo, defensas riverefias, bocatomas, reservorios,
cultivos permanentes y cultivos transitorios, y produccién pecuaria como ovinos, vacunos, equino y
animales menores. Asi mismo el desborde afecto el Centro Recreacional Ecoclub, al Ex Complejo
deportivo Pesca Perd, algunas zonas del pueblo San Gerdnimo. El fuerte caudal arrastro palos, arboles,
arbustos y piedras, lo que provocé la rotura de la tuberia de agua potable que provee del servicio al
distrito de Pacocha afectando seriamente a la poblacién. La linea de conduccién de aguas residuales
de Ciudad Jardin colapso quedando la tuberia de desagiie fracturada. La playa Montecarlo y Boca del
Rio se contamino por la presencia de desechos que arrastro el rio Osmore. Los puentes de Pacocha y
Souther Peru no sufrieron dafios.

El fendmeno de inundaciones en los distritos de llo y Pacocha por el incremento del caudal del rio
Osmore se podria considerar como un peligro recurrente por los impactos significativos en gran parte
de la produccién agricola y en la poblacidn. La Direccién Regional Agraria realizé un inventario
detallado de los impactos que se tendria con el aumento del cauce del rio Osmore por efectos del
fendmeno del nifo, siendo los mas resaltantes, la perdida de terrenos agricolas, colmatacién de
canales de regadio, salinizacién de suelos, destruccién de la infraestructura productiva (canales de
irrigacién, bocatomas, compuertas, etc.), muerte o migracion de algunas especies vegetales y
destruccidn de infraestructura de saneamiento basico (tuberia de la EPS llo).

El presente informe de evaluacién de riesgo permite analizar el impacto potencial del drea de
influencia del peligro por inundacién fluvial en el distrito de llo y Pacocha por fendmenos de intensidad
similar al fendmeno del nifio. Cabe indicar que con Decreto Supremo N°072-2023-PCM de fecha
07/06/2023 se declara en estado de emergencia varios distritos de algunas provincias del Per( entre
ellos Moquegua por peligro inminente ante intensas precipitaciones pluviales (periodo 2023 — 2024)

o _fpor posible fenémeno del nifio.
‘Para el presente informe se realizaron visitas de campo para el levantamiento de la informacién y
. /ﬁroductos elaborados y/o disponibles, como plano catastral del distrito; insumo principal para la

identificacion del dmbito de estudio.
En el presente estudio se tomd en consideracidon la metodologia del Manual para la evaluacién de
riesgo orl/ado por fendmenos naturales 2da version, asi como el Manual para Evaluauon de Riesgos
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originados por inundaciones fluviales, los cuales permiten analizar los pardmetros de evaluacion y
susceptibilidad de los fendmenos y peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos en las tres
dimensiones como son econdmica, social y ambiental en funcidn a la exposicidn, fragilidad y resiliencia
y determinar y zonificar los niveles de riesgo y la formulacion de medidas estructurales y no
estructurales vinculadas a la prevencidn y/o reduccion de riesgos en las areas en evaluacion.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacion fluvial en el ambito de estudio ubicado en los
distritos de llo y Pacocha, provincia de llo, departamento de Moquegua.

1.2 OBJETOS ESPECIFICOS

e Identificar y determinar los niveles de peligro que existe en la zona.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad

e Establecer los niveles del riesgo.

e Identificar medidas de control de riesgo.

e Emitir recomendaciones pertinentes para la reduccién o mitigacién de los dafos que pueden
causar los riesgos.

1.3 FINALIDAD

El presente estudio de evaluacién de riesgo por inundacién fluvial, tiene por finalidad establecer las
zonificaciones de riesgo en un ambito de estudio especifico, permitiendo prevenir y reducir los riesgos
de desastres, contribuyendo a la toma de decisiones de las autoridades en los procesos de preparacion
y rehabilitacién, asi como de reconstruccidn.

1.4 JUSTIFICACION

En el mes de febrero del afio 2019 se produjeron eventos de lluvias extremas en la Cuenca del rio llo —
Moquegua desencadenando un evento de inundacidn fluvial debido a la morfologia del terreno en el
distrito de llo, Pacocha y El Algarrobal, dicho evento ocasiono desastres en la zona agricola
equipamientos urbanos e infraestructura de servicios basicos.

Segun el reporte del SINPAD N°98170 de fecha 08/02/2019 por fendémenos de inundacién por
desborde de rio en el distrito El Algarrobal e llo, se registraron 95 familias afectadas y 20 familias
damnificadas. En cuanto a los dafios materiales se registraron 12 viviendas destruidas, 8 viviendas
inhabitables y 12 viviendas afectadas. Se produjeron dafios en vias vecinales, vias urbanas y caminos
rurales. Se produjeron dafios en puentes peatonales, canales de riesgo, defensas riberefias,
bocatomas, reservorios, sistemas de abastecimiento de agua potable y parcialmente al suministro de
red eléctrica. Se produjeron dafos a la produccién agricola con pérdidas y afectaciones en cultivos
permanentes y cultivos transitorios con danos en 28.2 ha y afectaciones en 30.22 ha. Se produjeron

“7,mermas en la produccion pecuaria con la pérdida de 161 cabezas y afectaciones de 524 cabezas. Las
™ fgmilias afectadas en sus medios de vida fueron 135.

ijegun el Sistema de Informacidn para la gestion del riesgo de desastres del CENEPRED el ambito de
",/éstudio para el peligro de inundacidn presenta un nivel Alto, lo cual hace necesario la intervencidn con

un estudio de evaluacion de riesgo para determinar zonas de alto o muy alto riesgo no mitigable en el
marco de lo establecido segln la normativa vigente.
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1.5 MARCO NORMATIVO

— Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres — SINAGERD.

— Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres.

- Ley N°27867, Ley Orgdnica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N227902

- Ley N°27972, Ley Orgdnica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

- Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

- Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,
Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.

- Resolucién Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Version.

— Resolucidn Ministerial N°334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

— Resolucidn Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

- Resolucion Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

— Decreto Supremo N2038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestidn del Riesgo de
Desastres al 2050.

- Resolucion Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacidn del Proceso de Reconstruccién.

- Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.

— Ley de Recursos Hidricos Ley N°29338.

- Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos D.S. N°001-2010-AG.

- R.J. N°300-2011-ANA Reglamento para la Delimitacién y Mantenimiento de Fajas Marginales en
Cursos Fluviales y Cuerpos de Agua Naturales y Artificiales.

- Resolucién Jefatural N°113-2014-CENEPRED/J de fecha 31/12/2014 se aprueba el “Manual para
Evaluacion de Riesgos originados por inundaciones fluviales” y la Directiva N°010-2014-
CENEPRED/J “Directiva de Procedimientos Administrativos para la Evaluacién de Riesgos
originados inundaciones fluviales”.
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CAPITULO Il : SITUACION GENERAL
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio presenta la siguiente ubicacidn geografica:

Departamento : Moquegua
Provincia :llo
Distrito : lloy Pacocha

FIGURA 1: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION

MAPA POUITICO OE MOQUEGUA

ECUADOR COLOMBIA

PACIFICO

OCEANO PACIFICO

Google Earth

La poblacion de Pacocha asciende a 74,649 habitantes siendo un 99.64% en zona urbana y un 0.36%
en zona rural. El distrito de Pacocha consta de cuatro zonas como son Ciudad Jardm’ Ciudad Nueva,

. i e %\’ /\C iy
G SiiiEL CRl ke R ARQITRICK LDAYZATIS [ 18
EVALUADOR B AIESG0S DRIGINADOS F=_ - EVAL RE$605 OF BEsAs T es

POR FENOLIENOS NATURALES DEIVIS BLABIMIR RUELAS ALVAREZ CRIMADD POR FERORENOS KATURAL£3
RO.N 00038.2023 CENEPRED DIFAT o R N 437 2072 CENEPRED |
CIP N* 308334




pr ot ) INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN

MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

2.2 DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR
La zona a evaluar corresponde al ambito de estudio de caracteristicas agricolas donde se ubica el
valle de llo y Pacocha, donde discurre el rio Osmore, ubicado en el distrito de llo y Pacocha,
provincia de llo, departamento de Moquegua.

2.2.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

a. PRECIPITACIONES

La precipitacidn durante el invierno registra valores altos 1.30 mm en invierno (julio), en forma
de llovizna y neblina, en los meses de verano se registran precipitaciones minimas de 0.10 mm,
en la estacién de llo las precipitaciones son muy deficitarias. Ver Grafico N2 1.

GRAFICO 1: Historia de Precipitaciones llo

Climatologia de la precipitacion
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Fuente: Micro ZEE - 2018. Municipalidad Provincial de llo.

b. TEMPERATURA
Las temperaturas medias alcanzan la maxima de 27.8°C en verano (febrero) y la minima de 17.6°C en

invierno (Julio), tal como lo sefialan los registros detallados a continuacién:
GRAFICO 2: Historia de Temperatura llo (unidades °C)

Lomporamiento ae ) temperatura medada
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Fuente: Micro ZEE - 2018. Municipalidad Provincial de llo.
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c. HUMEDAD RELATIVA

Con respecto a la humedad, ésta fluctia entre 84% y 90% en promedio, ocasionada por la intensa
evaporacién marina, que produce nubosidad sin llegar a producir lluvias, conformando una masa de
nubes de diversa altitud, especialmente entre los meses de mayo y noviembre.

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor
se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mds bajos se siente
mas seco y cuando son altos se siente mds humedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,
asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es
himeda.

En llo la humedad percibida varia extremadamente. El periodo mdas humedo del afo dura 6,3 meses,
del 7 de diciembre al 18 de junio, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo
o insoportable por lo menos durante el 29 % del tiempo. El dia mas himedo del afio es el 23 de febrero,
con humedad el 74 % del tiempo. El dia menos himedo del afio es el 18 de octubre, con condiciones
himedas el 14 % del tiempo. Ver Grafico N23.

GRAFICO 3: Precipitacion de lluvia mensual promedio — Provincia de llo

Niveles de comodidad de la humedad

DOCROMOs
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Fuente: Weather Spark

d. RADIACION SOLAR

Las horas de sol varian en relacién directa a las estaciones, notablemente mayores en los meses de
verano (diciembre — abril), con un promedio de 240 horas de sol mensual, que equivalen a 8 horas de
sol por dia. Durante el invierno (mayo — noviembre) el promedio de horas de sol se reduce a 103 horas

""‘mensuales equivalentes a 3.5 horas por dia, coincidiendo con la época nubosa.

La duracion del dia en llo varia durante el afio. En 2020, el dia mas corto es el 20 de junio, con 11 horas

/y ' 4 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 13 horas y 11 minutos de luz

natural.
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La salida del sol mas temprana es a las 5:00 el 23 de noviembre, y la salida del sol mas tardia es 1 hora
y 16 minutos mas tarde a las 6:16 el 6 de julio. La puesta del sol mas temprana es a las 17:17 el 3 de
junio, y la puesta del sol mas tardia es 1 horay 10 minutos mas tarde a las 18:26 el 18 de enero.

No se observd el horario de verano (HDV) en llo durante el 2020. Ver Grafico N2 4.

GRAFICO 4: Horas de luz natural — Provincia de llo.
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Fuente: Fuente: Weather Spark

La Energia Solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones estacionales leves durante
el afio. El periodo mas resplandeciente del afo dura 3,3 meses, del 30 de septiembre al 7 de enero,
con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado superior a 7,2 kWh. El
dia mas resplandeciente del afio es el 13 de noviembre, con un promedio de 7,8 kWh. El periodo mas
obscuro del afio dura 2,7 meses, del 8 de mayo al 30 de julio, con una energia de onda corta incidente
diario promedio por metro cuadrado de menos de 5,5 kWh. El dia mds obscuro del afio es el 19 de
junio, con un promedio de 4,9 kWh. Ver Grafico N2 5.

GRAFICO 5: Energia solar de onda corta incidente diario promedio— Provincia de Ilo
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/ Fuente: Fuente: Weather Spark
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e. VIENTOS

Con respecto a los vientos, éstos siguen una direccién sur — sureste con una velocidad promedio de 10
Km/h., la cual equivale a una brisa ligera, segln la escala de Beaufort para medir la fuerza del viento.
La velocidad promedio del viento por hora en llo tiene variaciones estacionales leves en el transcurso
del afio. La parte mas ventosa del afio dura 7,0 meses, del 17 de septiembre al 18 de abril, con
velocidades promedio del viento de mas de 12,1 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el
4 de diciembre, con una velocidad promedio del viento de 13,2 kildmetros por hora. Ver Grafico N2 6.
El tiempo mas calmado del afio dura 5,0 meses, del 18 de abril al 17 de septiembre. El dia mds calmado
del aiio es el 25 de junio, con una velocidad promedio del viento de 11,1 kildmetros por hora.

GRAFICO 6: Velocidad promedio del Viento— Provincia de llo

Velocidad promedio del viento

Fuente: Fuente: Weather Spark

f. NUBOSIDAD

En llo, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el
transcurso del afio. La parte mds despejada del afio en Ilo comienza aproximadamente el 16 de abril;
dura 6,5 meses y se termina aproximadamente el 30 de octubre. El 3 de agosto, el dia mas despejado
del afio, el cielo estd despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 77 % del tiempo y
nublado o mayormente nublado el 23 % del tiempo. La parte mdas nublada del afo comienza
aproximadamente el 30 de octubre; dura 5,5 meses y se termina aproximadamente el 16 de abril. El
10 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado el 68 % del
tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 32 % del tiempo.

g. EVAPOTRANSPIRACION
El comportamiento mensual de la evapotranspiracién de las estaciones CO-Punta Coles y CO-llo,
presenta un comportamiento ciclico, se observa los valores mas altos durante la estacién de primavera

g 'fy verano registrando totales mensuales de 140 mm, 116 mm, y 128 mm, esto durante los meses
‘ ‘Gctubre diciembre y enero; mientras que durante la estacidn del invierno se registran los valores mds
Hajos los cuales registran valores de 52 mm., 57 mm., y 64 mm., durante los meses de junio, julio y

~ agosto.
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Las temperaturas en llo son lo suficientemente calidas todo el afio por lo que no tiene sentido hablar
del periodo de cultivo en estos términos. No obstante, en el Grafico N2 7, se incluye como ilustracién
de la distribucion de temperaturas durante el afio.

Los grados dia de crecimiento son una medida de la acumulacién de calor anual que se usan para
predecir el desarrollo de las plantas y los animales y se define como la integral térmica por encima de
una temperatura base, descartando el exceso por encima de una temperatura maxima. En este
informe usamos una base de 10 °Cy un tope maximo de 30 °C.

GRAFICO 7: Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de cultivo - llo

100 "%
7l 0 %

Fuente: Weather Spark

h. FALLA DE CHOLOLO:

Su origen surge de procesos tectdnicos, es decir, es el resultado de fuerzas internas dentro de la Tierra,
se refiere a una formacién tecténica (fallo geoldgico) que tiene el potencial de causar terremotos o
alteraciones en la superficie, es decir, una Falla Activa. El concepto de Falla Activa se define en relacién
a la fecha de su ultima movilizacién. Desde la perspectiva neotectdnica, es aquella que ha
experimentado deformaciones durante el actual régimen tectdnico.

Dentro del area de estudio, se presenta una importante falla activa conocida como la Falla de Chololo.
Esta falla se encuentra localizada en el departamento de Moquegua, al noroeste de la peninsula de llo,
y se extiende con una orientacidn que va desde N50°E hasta N60°E hasta llegar al valle de Moquegua.
Su longitud total abarca aproximadamente 40 km. Desde una perspectiva geomorfoldgica, se
encuentra en las llanuras costeras del Pacifico.

~La Falla Geoldgica de Chololo se extiende en las Pampas Costeras del Sur del Peru a lo largo de 40km
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son mayores de 5.5 en la escala de Richter, el movimiento de la falla puede ser desde pocos milimetros
hasta varios metros y generalmente el dafio aumenta con el mayor desplazamiento.

Por la geometria de la falla y la actividad sismica, esta estructura geoldgica es el limite sur de la zona
de ruptura del sismo del 2001; pudiendo comportarse de la misma forma con un posible sismo que
tenga lugar entre el sur del Peru y el norte de Chile, zona considerada actualmente como zona de
silencio sismico.

llustracion 1: Trazo de la Falla en el Area Urbana

i. CAUDALES MAXIMOS

La cuenca hidrogréfica del rio llo Moquegua, presenta 2 estaciones bien marcadas, aquellas de
precipitaciones entre diciembre y marzo y de estiaje entre abril a noviembre.

En la regién Moquegua se ha presentado el afio 2019 un caudal maximo instantdneo en el rio llo —
Moquegua de 300 m3/seg, el afio 1997 con 280 m3/seg y el afio 2012 con la ocurrencia del Nifio
Costero con un caudal maximo de 180 m3/seg. La obtencién de los caudales de disefio se ha llevado a
cabo a través del analisis estadistico de los registros de caudales maximos instantaneos en la estructura
del Puente Ferreo cuya operacion esta a cargo de la empresa Souther Peru Copper.

Durante la ocurrencia lluvias extraordinarias principalmente la del afio 2019 se ha experimentado un
desborde generalizado de rio Osmore en el valle de llo, en parte debido a la angostura del caucey a la
falta de obras de defensa riverefia dimensionadas para un caudal pico de 250 m3/seg que hicieron
~ colapsar el 90 % de la foresta riberefia y 100% de los diques de enrocado y el 70% de anillos de

tienen pobre o ninguna vegetacién son altamente sensibles a la erosidn pluvial; sin embargo cuando
/ se presenta precipitaciones de regular magnitud (2 a 5 mm/hora) se activan las quebradas y existe
arrastre de splidos; en eventos extraordinarios con precipitaciones mayores 5 mrp/b}b"ra, ocasionando
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grandes descargas con alta concentracién de solidos de alta densidad que tienen alto poder erosivo y
generan socavamiento de las riberas, arrastre de todo tipo de vegetacidn riberefia, embalses,
desbordes e inundaciones.

El valle esta drenado por el rio Osmore, se inicia en la desembocadura al Océano Pacifico y termina
con la confluencia de la Quebrada Guaneros, a 21.45 km va desde 0 a 251 msnm, el caudal promedio
para un periodo de retorno de 50 afios es de 104.4 m3/seg, el ancho del cauce promedio es de 25 m.
Segun la Resolucion Directoral N°1017-2016-ANA/AAA | C-O de fecha 21/07/2016 se describe
resultados de simulacién hidrolégica.

RIO OSMORE: EL rio Osmore se inicia aguas debajo de la confluencia del rio Moquegua con la quebrada
Montalvo, el ancho del cauce varié en promedio de 92 metros, este rio tiene un régimen de flujo sub
critico de forma predominante, la cual es confirmada por valores de Froude menores a la unidad.

Los caudales sintéticos generados con el HEC - HMS, es muy variable para cada rio, siendo la quebrada
Montalvo la que transporta una menor cantidad de agua, varia segun el tiempo de retorno desde 0.2
m3/s (TR. 2 afios) hasta 3.5 m3/s (TR 500 afios); asi mismo la que transporta la mayor cantidad de agua
es el rio Osmore, cuyas maximas varian desde 11.7 m3/s (TR 2 afios) hasta 383.8 m3/s (TR 500 afios).
Para el tiempo de retorno de 50 afios los caudales varian desde 0.9 m3/s en la quebrada Montalvo
hasta 104.4 m3/s para el rio Osmore.

Para el tiempo de retomo de 100 afios los caudales varian en un rango de 1.1 m3/s en la quebrada
Montalvo hasta 160.8 m3/s en el rio Osmore.

El ancho hidraulico de los rios es muy variable, en la quebrada Montalvo ha variado de 09 metros hasta
los 21 metros, pero el ancho promedio para un tiempo de retorno de 50 afios es 14 metros, mientras
que el rio Osmore varia desde los 91 metros a 168 metros; para 50 afios de retorno llega a un ancho
de 92 metros (Fuente: Resolucién Directoral N°1017-2016-ANA/AAA | C-0).
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2.2.2 ANALISIS DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

A. UMBRALES DE PRECIPITACION ABSOLUTA

Para comprender la caracterizacidn de lluvias extremas que se registra en las estaciones, se analiza
la disposicién de la zona de origen de la Cuenca llo — Moquegua y en su primer tramo de recorrido
recibe el nombre de Asana y denota que esta se encuentra dentro de la Estacién Yacango, no
contando esta estacién con umbrales de precipitacidon aprobados por SENAMHI. Por lo tanto se
considera la estacion mas cercana la cual es representada por la Estacién Moquegua que cuenta
con umbrales de precipitacién establecidos por SENAMHI por la Subdireccion de Prediccidn
Climatica, siendo estos valores los siguientes:

Analisis de Precipitaciones Maximas 24 horas diaria anual.

CUADRO 1: UMBRALES DE PRECIPITACION ESTACION MOQUEGUA

L Umbrales de
Umbrales de Caracterizacion de S L
Precipitacion lluvias extremas e S
MOQUEGUA
RRIdia>99p Exiremadamente RR/dia>21.1mm
lluvioso
95p<RI§)/d|as99 Muy lluvioso 7.2mm<RR/dia<21.1mm
90p<RI§)/d|as95 Lluvioso 4 4Amm<RR/dia<7.2mm
75p<RR/dia<90 Moderadamente 2 1mm<RR/dia<a.4mm
p lluvioso
RR/dia<75p Poca lluvia RR/dia<2.1mm

Fuente SENAMHI

2.2.3 ORIGEN HIDRICO
La cuenca del rio Moquegua — Osmore estd conformada por 3 rios principales, un conjunto de

riachuelos, 18 manantiales y una laguna. El escurrimiento del rio se origina principalmente de las

precipitaciones pluviales en la cordillera occidental, por encima de los 5000 msnm y los deshielos de

los nevados Huailao, Chuquiananta y Arundane, asi como de los manantiales de las quebradas de

Titijones y Chilligua, y nace con el nombre de Quebrada Chocamane, el primer tramo de su recorrido

recibe el nombre de Asanay luego rio Coscori al pasar por los poblados del mismo nombre. De la unién

del rio Coscoriy el rio Capillune se forma el rio Tumilaca. Este rio al pasar por la ciudad de Moquegua

recibe el nombre de rio Moquegua y tiene como afluente por la derecha el rio Torata y el rio

.~ Huaracane. Al pasar por la encafionada del Osmore toma el nombre de rio Osmore hasta el inicio del

_'_'_.Valle del rio llo, en este sector tiene como tributarios las quebradas estacionales como Montalvo, San

/ 4 _:VAmtonlo Capirs, y Trapiche. En el tramo denominado Osmore o llo tiene como tributarios la quebrada

7 ';eca de Guaneros, Honda, Higueral y Viboras para finalmente desembocar en el Océano Pacifico (al
norte de la ciudad de llo).

Las constantes sequias ciclicas que sufre el Valle de Moquegua llevo a la ejecucion del Proyecto de

Pasto Grande para Fl trasvase de las aguas de la cuenca del Tambo a la cuen(ia ng'Uegua — Osmore,
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significando este, la modificacion del origen de las aguas de la cuenca en estudio. Como efecto de dicho
trasvase de las aguas de la represa Pasto Grande por medio del canal del mismo nombre a la quebrada
de Chilligua, se ha ampliado el area hidrica, la misma que corresponde a la sub cuenca del rio Vizcachas
en Pasto Grande. (Fuente: Gestidn sostenible de la cuenca del rio Moquegua - Osmore).
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FIGURA 2: RED HIDROGRAFICA

La red hidrografica del distrito esta representado por el Rio Osmore y las diferentes quebradas que existen en
el distrito.
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2.2.4 HIDROGRAFIA

Los principales afluentes de la cuenca del rio Moquegua Osmore son:

Rio Tumilaca: Tiene una longitud aproximada de 61 km desde su formacién hasta la confluencia del

rio Torata, tiene un ancho promedio de 2 m y una profundidad promedio de 0.3 m cuyo caudal de

descarga promedio anual es de 1122 |/s (registro en la estacién limnimétrica de Chivaya);

temperatura promedio del agua es de 12°C (10 am) y una pendiente promedio de 5.8%. Como

tributarios tiene la quebrada de Cocotea, Mamarosa, Los Jimenez y La Calera).

El area de esta subcuenca es de 625 km2, correspondiendo 270 y 355 km2 el drea humeda y seca

respectivamente.

Rio Torata: Nace entre los cerros Masacalane, Sallajaque, Colini, Limani y las pampas de Catajata y
CaON .'.'-~Titijones La longitud aproximada de 65 km con un ancho de 1.5 m y una profundidad promedio de
[’; 0";35 m, la descarga promedio anual es de 838 |/s (estacion Ichupampa) con una temperatura promedio
e f" “de 9°C (a 18 horas). Por afluentes tiene las quebradas de Maracale, Chaquirine, Chogofioco, Olesco,

*/Ichupampa, Cafojohuira, Yaretane, Laralcolone, etc.
El area total de la subcuenca alcanza a 410 km2, corresponde 260 y 150 km al sector humedo y seco

respectivamente.
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Rio Huaracane: Con una longitud aproximada de 59 km, con un ancho promedio de un metro y una
profundidad promedio de 0.2 m. La descarga promedio anual es de 268 |/s (medido en la confluencia
de los rios Otora y Chujulay). Tiene como tributario al rio Otora y rio Chujulay; el drea himeda es de
150 km?y la seca de 355 km?.

2.2.5 HIDROLOGIA

En regidon Moquegua se ha presentado el Fenédmeno del Nifio Costero (EFEN) con regular persistencia;
los mas recientes el aino 2019 con caudal maximo instantaneo en el rio llo — Moquegua de hasta 300
m3/seg; el afio 1997 con 280 m3/seg y el afio 2012 con la ocurrencia del Nifio Costero con un caudal
maximo de 180 m3/seg . La obtencidn de los caudales de disefio se ha llevado a cabo a través del
analisis estadistico de los registros de caudales maximos instantdneos en la estructura del Puente
Ferreo, cuya operacién esta a cargo de la empresa Southern Peru Copper Corporation. El Valle esta
drenado por el rio llo, se inicia en la desembocadura al Océano Pacifico y termina con la confluencia
de la Quebrada Guaneros a 21.45 km, va desde 0 a 251 msnm, el caudal promedio para un periodo de
retorno de 50 afios es de 104.4 m3/s, el ancho del cauce promedio es de 25 m; sus tributarios son: el
rio Osmore de régimen regular principal dren de la cuenca y la Quebrada Guaneros en la margen
derecha de régimen estacional con avenidas esporadicas.

Durante la lluvias extraordinarias se ha experimentado un desborde generalizado del rio en los valles
de llo y Moquegua, en parte debido a la excesiva angostura del cauce y a la falta de obras de defensa
riberefia dimensionadas para caudales milenario, ya que los disefios se hacen para caudales de hasta
100 afios de periodo de retorno, que hicieron colapsar el 70% de la foresta riberefia y el 80% de los
diques de enrocado y el 70% de gaviones (Fuente: Ficha técnica referencial de identificacidn de punto
critico sector Cordova Glorieta en el Rio llo).
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2.2.6 EL NINO COSTERO 2019: BALANCE FINAL

Las precipitaciones acaecidas durante los meses de enero, febrero y marzo del afio 2019 en las regiones
de la costa norte del pais no superaron sus promedios tipicos del trimestre, excepto en Tumbes. No
obstante, en este Ultimo caso, la excedencia estuvo dentro de lo que puede considerarse variabilidad
natural del clima.

Las precipitaciones de las regiones del sur, especialmente entre finales de enero y los primeros quince
dias de febrero; se vieron singularmente exacerbadas por patrones de circulacién regional atipicos. Lo
anterior derivd en un corto y muy intenso periodo de precipitaciones que se tradujo en importantes
dafios en infraestructura publica y privada y el nUmero de damnificados fue elevado.

El efecto mas relevante de El Niflo Costero 2019, se observd en las anomalias térmicas; habiéndose
registrado olas de calor en varias ciudades y por varios dias. Incluso se batioé el récord de temperaturas
en la estacion Mallares, provincia de Sullana, Piura; donde los termémetros alcanzaron los 39.02C. El
maximo registrado es compartido con 39.8°C en los distritos de Lancones, en Sullana y Chulucanas en
la provincia de Morropdn.

Desde finales del afio 2018, con la formacién y arribo de Ondas Kelvin provenientes desde el centro
del Pacifico; nuestras costas fueron nuevamente invadidas de aguas anémalamente calidas gestandose
un nuevo episodio de El Nifio Costero de débil intensidad.

A diferencia de lo ocurrido en el 2017, El Nifio 2019 fue previsto con varios meses de anticipacion, asi
El ENFEN en su informe del 20 de septiembre 2018 cambid su estado “No Activo” al estado de
“Vigilancia de El Nifio” y para inicios del 2019 declaré “Alerta de El Nifio” de magnitud débil.

El comparativo de las precipitaciones acumuladas entre eneroy marzo 2019 con los ultimos 4 episodios
El Nifio, refleja con claridad lo poco significativo de las lluvias del evento de este afio, donde sélo en
Tumbes; se registraron precipitaciones ligeramente sobre los valores normales.

CUADRO 2: COMPARATIVO ENERO — FEBRERO — MARZO 2019 CON ANTERIORES FENOMENOS NINOS.

Enero - Febrero- Marzo
Aeropuerto 2017 2019 NORMAL
Tumbes 14252 6890 16423] 6537
Talara 624.1 150.2 1114.0 663.3 :
Piura 992.0 219.0 1530.7 838.5]

Chiclayo 93.1 0.9 363.4 167.6|
Fuente: CORPAC, Elaborado: CMP.

Los registros pluviométricos diarios corroboran que hubo dias, en especial durante febrero; que las
precipitaciones en la costa norte alcanzaron grandes acumulados, pero la falta de continuidad (dias
sucesivos con grandes lluvias) disminuyo el riesgo potencial de ocurrencia de inundaciones, huaicos y
crecidas generalizadas de los rios (por ejemplo: el 23 de febrero precipité 71.0 mm en Tumbes, pero

k‘?s dias 24 y 25 los acumulados fueron 7.0 mm y 0.0 mm respectivamente).
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.‘fl}’n escenario completamente distinto se describié en el sur del Perl, especificamente en la vertiente

occidental de los andes entre las regiones Arequipa, Moquegua y Tacna (lo propio ocurrié en el norte
de Chile). Aqui el patrén estacional tipico de lluvias fue exacerbado por anomalias en la circulacién
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

atmosférica a nivel regional, registrandose diversos eventos extremos, entre ellos; la ocurrencia de
fuertes lluvias y huaicos como en Aplao, Candarave o Moquegua.

GRAFICO 8: ZONIFICACION DE VARIACIONES CLIMATICAS EN SUDAMERICA ENTRE ENERO Y FEBRERO DEL
2019.

Sudameérica - Enero + Febrero 2019 |

TSM = i
calida

caluroso y
muy humedo

\ muy seco

caluroso

excesivamente

calor tormentoso y
extremo lluvioso
METEOCHILEBLOG

Fuente: METEOCHILEBLOG

Cabe destacar que durante el 2019 se han registrado varios records de temperatura como el caso de
la estacion Mallares — Sullana el 27 de enero alcanzando los 39.09C (SENAMHI, 2019), ademas se
registraron semanas con olas de calor a lo largo de la costa oeste de Sudamérica que se extendio,
inclusive; hasta la Patagonia, haciendo que la misma OMM (Organizacién Meteorolégica Mundial)
catalogue el inicio de este 2019 como un afo de extremos.
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MOQUEGUA.

2.2.7 VARIACION GLOBAL DEL CLIMA EN LA TIERRA.

Los nuevos cambios climaticos que estd sufriendo el mundo por accién del hombre no son ajenos a
nuestro medio.

El clima en el mundo esta cambiando bruscamente, el fendmeno de El Nifio es cada vez mas frecuente.
Sin duda alguna esto se debe a la accidon del hombre: desde 1970 a la fecha se han producido seis
fendmenos; es de todos conocido la casi desertificacién del valle de Moquegua debido a la explotacion
de las aguas tanto superficiales como subterrdneas de las zonas hidromoérficas alto andinas de
Moquegua.

La precipitacion al 2030 experimentard un incremento de 4% (en la sierra de Moquegua), incremento
relativamente bajo que significa aproximadamente 20 milimetros mas de lluvia o 20 litros por metro
cuadrado mas de agua, lo que no compensara un incremento de evapotranspiracion debido al
probable incremento de temperatura de 01°C.n la costa las proyecciones indican disminucién de las
precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la franja costera precipita cantidades menores a 10
mm, la disminucién no es significativa. (Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua —
Samegiia 2016 — 2026, Aspecto Ambiental y de Riesgo).

La evaporacion media anual en Pasto Grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con un promedio
anual de 1,838 mm). En la Estacion Moquegua es de 4.9 mm. y en Carumas es 3.8 mm.

CUADRO 3: PRECIPITACION TOTAL ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2001-2015
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

7.0 17.2 4.5 24.9 48.3 12.6 4.0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

CUADRO 4: TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2006-2015

(Grados Centigrados)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

20.0 19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente:Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

CUADRO 5: HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO OQUEGUA, 2006-2015.
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
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2.2.8 ASPECTOS FISICOS

El andlisis fisico fue realizado con Orden de Servicio por el Ing. Geélogo Deivis Bladimir Ruelas Alvarez
el cual describe el ambito de estudio en los factores condicionantes como son Geologia, Geomorfologia
y Pendientes.

Los puntos criticos climaticos suponen un punto de partida para los fenédmenos naturales y la
implicancia en la determinacion de los niveles de riesgo en el drea de estudio, por lo cual el factor
desencadenante propuesto son las Precipitaciones Pluviales que considera toda el area de la Cuenca
llo — Moquegua.

2.2.8.1 GEOLOGIA

Para el analisis geoldgico de la zona de estudio se tomaron como referencia la cartografia geoldgica
regional del Boletin Nro. 07 denominado Geologia de los cuadrangulo de llo y Locumba del INGEMMET,
especificamente se considerd al cuadrangulo de la hoja (36-t) donde se ubica el area de trabajo, asi
mismo se ha levantado las investigaciones de campo mediante el mapeo y/o cartografiado geoldgico
en el sector del valle de llo y Pacocha situados al nor—oeste (N-E) de la capital de la provincia de llo;
segln los trabajos de cartografiado geoldgico local se ha determinado siete (07) unidades litoldgicas,
seguidamente se describe las unidades litoldgicas.

Segln mapeo en campo se llegd a obtener datos geoldgicos como los reconocimientos de unidades
geoldgicas consolidadas y no consolidadas siendo las unidades geolégicas mas antiguas en la zona de
intervencidn los intrusivos granodioriticos de la super - unidad llo de la serie cretdceo inferior, y los
mas recientes entre ellos los depdsitos cuaternarios fluviales.

Para el andlisis geoldgico de la zona de estudio se tomaron como referencia los mapas geoldgicos e
informacidn del cuadrangulo de llo y Locumba (36-t).

Segln mapeo en campo se llegd a obtener datos geoldgicos como los reconocimientos de unidades
geoldgicas consolidadas y no consolidadas siendo las unidades geoldgicas mds antiguas en la zona de
intervencidn los intrusivos granodioriticos de la super - unidad llo de la serie cretdceo inferior, y los
mas recientes entre ellos los depdsitos cuaternarios fluviales.

a. Depdsito marino aluvial (Qh-ma)

Depdsitos de cantos rodados y gravas, con relleno areno limosos, formado terrazas o tablazos.
(Tinta, 2000)

Los depdsitos marino aluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la
serie Holoceno esta unidad geoldgica se desarrolla en ambiente marino costero, con material de limos,
arenas, gravas, fragmentos calcareos retrabajados por accidn de oleaje y fluvial, Ubicados en litoral y

.desembocadura del rio Osmore, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad litolégica.
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MOQUEGUA.

FOTO 1: Depésitos Marino aluviales Nota: Se puede observar depdsitos marino-aluviales en litoral y
desembocadura de rio Osmore. Coordenadas 251442 E 8050096 N.

b. Depésitos tecnogénicos (Qh-tec)

Depdsitos generados por el hombre mediante procesos de transformacién industrial:
depdsitos de relaves, depdsitos de desechos industrial, escorias, etc. (Tinta, 2000).

Los Depdsitos tecnogénicos se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la
serie Holoceno esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacién deposito resultantes
de proceso de acumulacién y depositacion para obras civiles Ubicados en zona urbanas y en
rellenos para infraestructura vial, férrea, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta
unidad litoldgica.

FOTO 2: Fotografia de campo de la unidad litologia de depdsitos tecnogénicos

Nota: Depdsitos tecnogénicos ubicados en zonas urbanas en contacto con dep6sitos aluviales, y en la parte
/ superior en contacto con roca ignea super unidad llo. Foto tomada en limite con fundo Curahuasi y zona
rbana de la ciudad de llo con Coordenadas UTM-WGS84 - 252042 E 8049/86 )\I
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e INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
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MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

C. Depésitos fluviales (Qh-fl)

Con esta denominacidn se considera a los depdsitos actuales son los fondos de los valles
principales. El material consiste de gravas con lentes de arenas y capas de arcillas. (Sigfrido, 1964)

Los Depésitos fluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la serie
Holoceno esta unidad geolégica se caracteriza por la conformacidn por gravas redondeadas en una
matriz areno limosa y algunas arenas y limos. Ubicados en lecho del rio, siendo estas las caracteristicas
mas comunes de esta unidad litoldgica.

FOTO 3: Fotografias de la unidad litolégica de depdsitos aluviales

Nota: Dep6sitos cuaternarios fluviales, en cauce de rio, foto tomada en fundo el majuelo, Coordenadas E
252590 N 8049947

d. Depésitos fluvio aluviales (Qh-fa)

Los depdsitos fluvio aluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema cuaternario de la
serie holoceno esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacién de depdsitos de arenas y
arcillas de origen combinado, ubicados a los margenes del lecho de rio, siendo estas las caracteristicas
mas comunes de esta unidad litoldgica.

35

BEG, G5 227857
BV anoe o Ae008 San0s e -
RO.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEVIS BIIJ‘B'M)R RGUELASI ALVAREZ

CIP N* 308334



pr ol ol INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

FOTO 4: Fotografias de la unidad litoldgica de depésitos fluvio aluviales

Nota: Se puerie observar depdsitos cuaternarios dentro de ellos depésitos fluviales y fluvio aluviales, ubicados
en fundo Montalvo, coordenadas 253439 E 8049974 N

FOTO 5: Fotografias de depdsitos fluviales en contacto depésitos fluvio aluviales

Jim=pel-gd

Nota: Depdsitos fluviales en contacto depdsitos fluvio aluviales y en la parte superior se
observa roca ignea de composicién granodiorita pertenece a la formacion punta coles,
foto fundo la Glorieta con coordenadas 253558E 8050011N / ];\
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€. Depdsitos Aluviales (Qh-a)

Estos depdsitos estan constituidos por gravas, cantos redondeados, subredondeados vy
subangulares, mayormente volcdnicos de coloracién parduzca y semiconsolidadas. Los cantos rodados
presentan dimensiones que varian entre 5y 25 cm. de didmetro, todos ellos englobados en una matriz
areno-arcillosa. (INRENA, 2004)

Los Depdsitos Aluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la serie
Holoceno esta unidad geoldgica estdn Constituidas por material aglomeradico, arenas y limos.
Ubicados a los margenes del lecho de rio se extienden mas en zonas de poca pendiente, siendo estas
las caracteristicas mas comunes de esta unidad litoldgica.

FOTO 6: Fotografias de la unidad litoldgica de depdsitos coluviales

Nota: depdsitos aluviales ubicados en zonas urbanas en contacto con depdsitos tecnogénicos. Foto fundo
Curahuasi con coordenadas 252042 E 8049868 N.

f. Depésitos Coluviales (Qh-co)

Los Depdsitos Coluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la serie
Holoceno esta unidad geoldgica contiene Geo materiales de fragmentos rocosos igneos combinados
con limos vy arcillas productos de erosion, depositados por derrubios al pie de los afloramientos de la

super unidad punta coles. Ubicados en pies de montes, siendo estas las caracteristicas mds comunes
de esta unidad litoldgica.
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casitana mesinAL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FOTO 7: Fotografias de depdsitos coluviales

Nota. Depdsitos coluviales productos de erosion de rocas circundantes, del intrusivo punta coles. en fondo valle

se observa depositos aluviales. Foto en el fundo Montalvo con Coordenadas 253174E 8050179 N

g. Super Unidad llo (Ki-i1-gd)

El batolito de llo de edad del Jurdsico medio a superior; y el segundo episodio durante el
Cretacico inferior, posee una profundidad aproximada de ~3.5 - 4 Km. y un ancho de 18 Km con
direccion NW-SE, estd compuesto por monzonita, granodiorita y diorita hornblendica, estos cuerpos
intrusivos se encuentran intruyendo a rocas del Complejo Basal de la Costa. (Boekhout, 2012)

La Super Unidad de llo se encuentra en la era Mesozoico del sistema Cretaceo de la serie
Cretaceo Inferior esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por Rocas Igneas,
granodioritas, diorita cuarcifera con texturas granulares. Ubicados en la zona urbana del valle, siendo
estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad litoldgica.

FOTO 8: Fotografias de la super unidad llo

contacto condepositgs tecnogénicos. Coordenadgs 252152 E 8049760 N
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h. Super Unidad Punta Coles (Jim-pc1-gb)

La Super Unidad Punta Coles se encuentra en la era Mesozoico del sistema Jurasico de la serie Jurasico
superior esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por Rocas igneas, gabro dioritas,
textura granular compuesta por plagioclasas y abundante hornblenda. Ubicados en las laderas y
colinas del valle, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad litolégica. Ubicada a largo
de Cordillera de la Costa. Litolégicamente estd conformada por gabros, monzodioritas, dioritas y
cuerpos de menor dimensién de granitos y granodioritas. Las dioritas en algunos sectores se
encuentran bandeadas como milonitas, esquistos y/o gneis.

FOTO 9: Fotografias de la super unidad Punta Coles

Nota. Vista en el fondo rocas igneas pertenecientes al intrusivo punta coles de composicién gabrodiorita foto
tomada desde el fundo Montalvo con Coordenadas 253174E 8050179 N

i. Super Unidad Punta Coles — 1 (Jim-pc1-di)

La Super Unidad Punta Coles — 1 se encuentra en la era Mesozoico del sistema Jurasico de la
serie Jurasico superior esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por Rocas igneas,
dioritas cuarciferas con texturas granulares. Ubicada en colinas del valle, siendo estas las
caracteristicas mas comunes de esta unidad litoldgica.

FOTO 10: Fotografias de la super unidad Punta Coles — 1.

Jim=peil-go

/ Nota. Contacto de rocas gabrodioritas y dioritas de la formacion punta coles se diferencia por la coloracion y
composicion. Foto frente a fundo parral grande con Coordenadas 252917E 8049859 N. /f
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Finalmente, la caracterizacidn geoldgica muestra en el drea de trabajo nueve (09) unidades geoldgicas

que abarcan desde el mesozoico — jurasico inferior con una litologia pluténica de tipo granodiorita,

hasta los cuaternarios mas recientes como los depdsitos marino aluviales, fluviales y tecnogénicos,
representados en una cartografia detallado a escala de trabajo 1:5000, seguidamente presentamos un
resumen de las unidades geoldgicas en la siguiente tabla estratigrafica.

CUADRO 6:. Litoestratigrafia de las formaciones geoldgicas en el area de trabajo.

. . . . .. Simbolo
Edn Era Sistema Serie Unidad Geoldgica e
alfanumérico
Depdsi -
eposnto.s marino Qh-ma
aluviales
© Depdsitos Tecnogénicos Qh-tec
=]
g Cuaternario Holoceno Depdsitos Fluviales Qh-fl
9 S Depdsitos Fluvio aluviales Qh-fa
— (&)
g Depdsitos Coluviales Qh-co
2 Depdsitos Aluviales Qh-al
& Creta
} retdceo . L
Cretaceo . Super Unidad llo Ki-i1-gd
T Inferior
© , . .
N L. Super Unidad Punta Coles Jim-pcl-gb
g Jurdsico Jurasico P e
i Su Unidad Punta Col . .
S superior uper uni a-l unta Coles Jlm-pcl-dl
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MAPA 1: MAPA DE GEOLOGIA (Ver Mapa en formato A-3 en anexos)
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2.2.8.2 GEOMORFOLOGIA
Ambiente geomorfico colinoso

a. Pie de colina estructural (Pc-e)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de plataforma colinosa
costera correspondiente al subsistema de ambiente geomorfoldgico de colinoso en el que se
determind la unidad geomorfoldgica de pie de colina estructural, esta unidad de geoforma es el
resultado de procesos geodinamicos externos de erosion de ladera resultando geoformas al pie de
colinas estructurales abruptas en roca dioritica, gabrodioritica, y granodiorita., y se caracteriza por
presentar un origen tectdénico, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 25° a
mas, Yy se asocian con litologias de tipo igneo - plutdnico, siendo estas las caracteristicas mas
comunes de esta unidad geomorfolégica.

FOTO 11: Fotografia de la unidad geomorfoldgica de Pie de colina estructural

Ambiente geomorfico de valle

b. Llanura fluvio-aluvial eventualmente inundable

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de plataforma colinosa
costera correspondiente al subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind
la unidad geomorfoldgica de llanura fluvio-aluvial eventualmente inundable, esta unidad de
geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de sedimentacién resultando
geoformas de llanuras propensas a inundaciones eventuales, adyacente a llanuras inundables,
presenta, limos, gravas y cantos rodados, y se caracteriza por presentar un origen deposicional, asi
mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 0°a 5°, y se asocian con litologias de tipo
sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.
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ow... INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
MOQUEGUA AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FOTO 12: Fotografia de la unidad geomorfolégica de llanura fluvio-aluvial eventualmente inundable

v "

Nota: Esta llanura fluvio-aluvial eventualmente inundable usualmente son poco cultivadas por las inundaciones
eventuales que han sufrido. Foto al frente del fundo Parral Grande.

¢. Llanura fluvio-aluvial inundable (LI-fai)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de plataforma colinosa
costera correspondiente al subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind
la unidad geomorfoldgica de llanura fluvio-aluvial inundable, esta unidad de geoforma es el
resultado de procesos geodindmicos externos de sedimentacidn resultando geoformas de llanuras
propensas a inundaciones, con material fluvio-aluvial adyacente a lecho fluvial con arenas, limos,
gravas y cantos rodados entre 5" y 10", y se caracteriza por presentar un origen deposicional, asi
mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 0°a 5°, y se asocian con litologias de tipo
sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 13: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de Llanura fluvio-aluvial inundable

| e = R . - - S { > 5~ "y
Nota: Estas llanuras presentan materiales fluviales y se encuentran adyacentes a los lechos fluviales del rio
Osmore.
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ow... INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
MOQUEGUA AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

d. Terraza baja fluvio-aluvial (Tb-fa)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de plataforma colinosa
costera correspondiente al subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind
la unidad geomorfolégica de terraza baja fluvio-aluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de
procesos geodinamicos externos de sedimentacion resultando geoforma de planicie a manera de
terraza, con material fluvio-aluvial adyacente al pie de colinas, con material abundante en limo,
menor cantidad en arenas, gravas, arcillas y cantos rodados, y se caracteriza por presentar un origen
agradacional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 0° a 5°, y se asocian con
litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad
geomorfoldgica.

FOTO 14: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Terraza baja fluvio-aluvial

Nota: Estas terrazas bajas se encuentran adyacentes a los flancos de colinas y montafias

e. Lecho fluvial (L-f)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico de plataforma colinosa
costera correspondiente al subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind
la unidad geomorfoldgica de lecho fluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos
geodinamicos externos de colmatacidn y erosion resultando geoforma de lecho tipo anastomosado
comun de transicidon continetal-marino, con material fluvial de lecho con arenas, gravas y cantos
rodados entre 5" y 10", y se caracteriza por presentar un origen deposicional, asi mismo estas
geoformas se desarrollan con pendientes de 0° a 15°, y se asocian con litologias de tipo
sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

oL LT Pp—
LOAYZAATS A 44

g o .wf;gj L b
C.LP 227637 K,‘ s o REROIP, 19320
505 DRIGINADOS EvALDASOL

REG.Cl AP,
B NGOG SATURALES =% - RIOADD POR ;‘55“’:{’ OEDESASTRES
ENOLIEN X ORig R FEROMENDS NATURAL£3
RD.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEIVIS BliABJM)R RUELAS ALVAREZ R, K437 0022 CEREPRER L 3

ingeniero
CIP N* 308334



' 8 ; )
ooy INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
MOQUEGUA AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FOTO 15: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de lecho fluvial

f. Terraza tecnogénica (Tm-ca)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico plataforma colinosa costera
correspondiente al subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determiné la
unidad geomorfolédgica de terraza tecnogénica, esta unidad de geoforma es el resultado de
procesos geodinamicos externos de agradacional resultando geoforma de terrazas de origen
antroépico y/o redepositados, constituido por materiales coluviales abundante en gravas y guijarros
subangulosos, cantos rodados, en matriz limosa., y se caracteriza por presentar un origen
antropogénico, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 5°a 45°, y se asocian
con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad
geomorfoldgica.

FOTO 16: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de terraza tecnogénica

Nota: Areas de terraza tecnogénica adyacente al rio Osmore, actualmente se encuentra

urbanizado estas areas en el margen izquierdo del Rio — sector valle llo.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
MOQUEGUA AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Ambiente geomorfico Marino costero

g. Terraza baja marino-aluvial (Tb-ma)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico plataforma colinosa costera
correspondiente al subsistema de ambiente geomorfoldgico de marino costero en el que se
determind la unidad geomorfoldgica de terraza baja marino-aluvial, esta unidad de geoforma es el
resultado de procesos geodinamicos externos de sedimentacion resultando geoforma de terraza de
origen marino aluvial combinado, con material abundante en arenas cantos rodados, limo, gravas
y arcillas; adyacente al litoral marino costero., y se caracteriza por presentar un origen agradacional,
asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 0°a 5°, y se asocian con litologias de
tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 17: Fotografias de la unidad geomorfolégica de terraza baja marino-aluvial

Nota: Areas de terraza baja marino-aluvial, es observable en la zona de desembocadura de rios
Osmore.

Ambiente geomorfico Marino costero - Valle

h. Dique tecnogénico

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico plataforma colinosa costera
correspondiente al subsistema de ambiente geomorfoldgico de marino costero en el que se
determind la unidad geomorfolégica de dique tecnogénico, esta unidad de geoforma es el
resultado de procesos geodindmicos externos de agradacional resultando geoforma de barreras y/o
muros de origen antrépico, adyacente al lecho fluvial, compuesto por fragmentos rocosos,
abundante en gravas, y menor cantidad en arenas, limos y arcillas., y se caracteriza por presentar
un origen antropogénico, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 15° a 45°,
y se asocian con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mds comunes de
/ esta unidad geomorfolégica.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN EL
MOQUEGUA AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FOTO 18: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de dique tecnogénico

Nota: Estas geoformas de origen antrépicos y de categoria de tecndgenos, es observable en la zona

adyacente al rio Osmore y los diques rampas de acceso al puente Pacocha y puente ferroviario.

Finalmente, se han clasificado y cartografiado a escala 1/5000, ocho (08) unidades
geomorfoldgicas y se muestran en la tabla de resumen de unidades, determinandose que las de mayor
dominio extensional son las unidades geomorfoldgicas inmersas al sistema o ambiente geomorfoldgico
de valle, que circunscribe toda el drea de intervencién en el sector del valle Pacocha-llo.

Tabla 1: Resumen de la caracterizacion de las unidades geomorfoldgicas.
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MAPA 2: MAPA DE GEOMORFOLOGIA (Ver Mapa en formato A-3 en anexos)
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2.2.8.3 PENDIENTES

La inclinacién del terreno en la zona de trabajo sector valle Pacocha-llo, es una de las caracteristicas
que sobresalen a primera impresién al observar el terreno, por lo que es una de las cualidades
morfomeétricas que condiciona cualquier fendmeno gravitacional que se puede desempefar sobre un
area, en este caso en la localidad de sector del valle Pacocha se ha inspeccionado en campo, donde se
puede apreciar predominantemente relieve de fondo de valle llano de con pendientes promedio entre
los 0° a 5° de inclinacidn, y en menor medida las disposicién de pendientes abruptas en los laterales
del valle antes mencionado.

La elaboracion del mapa cartogréfico de pendientes tuvo como principal fuente los modelos digitales
del terreno (MDT) generado por FOTOGRAMETRIA por vuelo no tripulado (DRONE), para la generacién
de las inclinaciones del terreno, con caracteristicas de alta resolucién de pixel de hasta 10cm;
adicionalmente se complementd con las imagenes de Radar de Satélite ALOS PALSAR con resolucién
de 12.5 m. para el previo reconocimiento del terreno.

Las unidades de pendientes se dividen en tres grupos como “plano”, “inclinado” y “empinado”, de esta
manera la pendiente del terreno, esta relacionada a relieves de diferentes pendientes, pudiendo
presentar pendientes extremadamente empinadas a casi a nivel o llanos, donde se ha clasificado en
cinco (05) rangos para toda el area de trabajo.

a. Plano a ligeramente y moderadamente inclinado (0° a 5°)
Esta unidad de pendiente de terreno esta conformada en un rango de 0° hasta 5°; generalmente
esta unidad de pendiente corresponde a las planicies con ondulaciones casi nulas en el terreno,
actualmente estas areas de baja pendiente son las de mayor extensién donde se desarrollan las
actividades socioecondmicas el sector del valle Pacocha.

b. Fuertemente inclinado a moderadamente empinado (5° a 15°)
Esta unidad de pendiente de terreno estd conformada por pendientes en un rango de 5° hasta 15°;
estas zonas de moderadas inclinaciones se extienden con mayor presencia en partes de vias de
acceso y en algunas terrazas, cabe mencionar que son de menor extensién después de las
pendientes inclinadas.

¢. Empinado (15° a 25°)
Esta unidad de pendiente de terreno esta conformada en un rango de 15° hasta 25°; estas zonas de
clase fuertemente inclinado son de mayor alcance en zonas de terrazas y comparte zonas de tipos
coluviales, respecto a toda el drea de investigacidn.

d. Muy empinado a abrupto (25° a 45°)
Esta unidad de pendiente de terreno estd conformada en un rango de 25° hasta 45°; con mayor
presencia y dominio en extension de area en la zona de conos deyectivos y terrazas dentro del area
de intervencién y/o estudio.

Extremadamente empinado a escarpado (45° a mas)
Esta unidad de pendiente de terreno esta conformada en un rango de 45° a mds; una de las

caracteristicas resaltantes en zonas de laderas estructurales de colinas y montafias en sector del
valle Pacocha, la presencia de este tipo de pendientes extremadas es una caracteristica comun en
el ére?z las laderas del valle antes mencionado. ¢
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

Tabla 2: Pendientes del terreno en el drea de trabajo

PENDIENTES DEL TERRENO Grados

<5(Plano a ligeramente y moderadamente inclinado) 0°a5°

5 a 15°(Fuertemente inclinado a moderadamente empinado) 5°a15°
15 a 25°(Empinado) 15° a 25°
25 a 45°(Muy empinado a abrupto) 25° a 45°
>45°(Extremadamente empinado a escarpado) 45° a mas

Fuente: Elaboracion propia del equipo técnico.

Finalmente, se han clasificado y cartografiado a escala 1/5000, cinco 05 unidades de pendientes y se
muestran en el Mapa de Pendientes, determinandose que las de mayor dominio de pendientes de 0°
a 5°, asi mismo las pendientes de menores extensiones son las de 45° a mas.
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MAPA 3: MAPA DE PENDIENTES (Ver Mapa en formato A-3 en anexos)
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2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

2.3.1 POBLACION

La poblacidn es el nimero de personas que viven en un area geografica determinada y son el potencial
de la misma, en tanto que sus caracteristicas socioecondmicas es que determinan la estructura
econdmica, cultural, social, ambiental, geografica de la zona donde se presenta la l6gica del progreso
y desarrollo.

Distribucion de Poblacidn: Segun los Censos Nacionales 2017 Xll de poblacién, VIl de vivienda y Il de
comunidades campesinas la poblacién del distrito llo asciende a 66,479 habitantes y en el distrito de

Pacocha asciende a 3,717 habitantes.

CUADRO 7: POBLACION CENSADA 2017

VARIABLE Distrito Total Urbana Rural Poblacion Poblacién
Poblacion total del expuesta del
(hab) ambito de ambito de
estudio estudio
Poblacién llo 66,479.00 | 66,118 361 8 8
Pacocha 3,717.00 3,694 23 116 12

Fuente: Elaboracién del Equipo técnico segun Trabajo de Campo.

CUADRO 8:. GRUPO ETARIO- DISTRITO DE ILO Y PACOCHA

CUADRO 9: GRUPO ETARIO — DISTRITO DE ILO Y PACOCHA
EDADES ILO PACOCHA
HOMBRE | MUJER | TOTAL | HOMBRE | MUIJER TOTAL

Menores de un afio 441 430 871 27 23 50

De 1 a 4 afios 2128 1999 4127 124 104 228

De 5 a9 afios 2762 2707 5469 174 168 342

De 10 a 14 afios 2787 2745 5532 167 153 320

De 15 a 19 afios 2702 2674 5376 141 139 280

De 20 a 24 afios 2663 2571 5234 96 117 213

De 25 a 29 afios 2233 2482 4715 128 125 253

De 30 a 34 afios 2324 2726 5050 146 162 308

De 35 a 39 afios 2622 2882 5504 158 232 390

De 40 a 44 afios 2432 2646 5078 181 203 384

De 45 a 49 afios 2256 2315 4571 148 157 305

De 50 a 54 afios 1794 1907 3701 126 135 261

_ | De 55 a 59 aios 1556 1519 3075 108 162 270
1 “hDe 60 a 64 anos 1292 1271 2563 180 131 311
| IDe 65 a mas afios 2940 2673| 5613 297 241 538

~;; Fuente: Elaboracidn del Equipo técnico segln Trabajo de Campo.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN

MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
CUADRO 9:: GRUPO ETARIO AREA DE ESTUDIO — DISTRITO DE ILO
DISTRITO llo

N°FAMILIAS 4

GRUPOS ETARIO DEL DISTRITO SUSCEPTIBLE

GENERO <1 1a5 6al2 (13a20|21a30|31a50(|51a64| >64 Total
HOMBRES - - - - 1 1 4 - 6
MUIJERES - - - - - - 1 1 2

TOTAL -|- - - 1 1 5 1 8
Fuente: Elaboracion del Equipo Técnico con trabajo de campo.
CUADRO 10: GRUPO ETARIO AREA DE ESTUDIO - DISTRITO DE PACOCHA
DISTRITO Pacocha
N°FAMILIAS | 97
GRUPOS ETARIO DEL DISTRITO SUSCEPTIBLE
GENERO <1 l1a5| 6al12 |13a20(21a30(31a50|51a64| >64 Total
HOMBRES - - - 1 2 9 37 17 66
MUJERES ) ) ) ) 1 10 30 9 50
TOTAL - 116
Fuente: Elaboracidon del Equipo Técnico con trabajo de campo.
CUADRO 11: PROYECCION POBLACIONAL DEL DISTRITO DE ILO Y PACOCHA AL 2030.
2025
DISTRITOS —— Mediano 209
Plazo §
llo 66479 66479 71970 75480 81715
Pacocha 4453 4670 4821 4898 5474
El Algarrobal 377 3898 4024 5056 4569
Ciudad de llo 74649 78290 82108 84757 91758
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo
y »c",‘
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GRAFICO 9: POBLACION POR GRUPO DE EDAD Y SEXO DEL DISTRITO DE ILO
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Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017.
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

GRAFICO 10: POBLACION POR GRUPO DE EDAD Y SEXO DEL DISTRITO DE PACOCHA.
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Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017.
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo.
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2.3.2 DENSIDAD POBLACIONAL.

En el afio 2017, la provincia de llo mostré una densidad de poblacién de 33.72 habitantes por hectdrea.
Por su parte, el distrito de Pacocha registré una densidad de 12.42 habitantes por hectadrea. En cuanto
al distrito de llo, este es el mas densamente poblado y el distrito de Pacocha posee menor densidad
que el distrito de llo.

2.3.3 INDICADORES DE FECUNDIDAD Y NATALIDAD.

El distrito de llo registra una cantidad superior de nacimientos en comparacion con otros distritos,
segun los datos del censo nacional de 2017. Para fines estadisticos, se considera que los nacimientos
se producen en el distrito donde reside la madre, a fin de evitar cualquier distorsién en los resultados.

GRAFICO 13: NUMERO DE NACIMIENTOS SEGUN DISTRITOS 2010-2017
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Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de lio

2.3.4 INDICADORES DE ESPERANZA DE VIDA.
El indice de expectativa de vida se encuentra influenciado por elementos que marcan la tasa de

mortalidad, los cuales varian en funcién del sexo, nivel educativo, condiciones de salud y otras
variables. En el caso de Perq, la esperanza de vida promedio alcanzé los 74.98 afios en 2016. Las
mujeres presentaron una expectativa de vida de 77.66 afios, superando a los hombres cuya
expectativa fue de 72.37 afios. Este indicador se transforma segun las condiciones predominantes de
mortalidad, las cuales alteran el riesgo de fallecimiento.

Tabla 3: ESPERANZA DE VIDA AL NACER 2007-2016.

Esperanza de vida  Esperanza de vida

Ano Mujeres Hembrae Esperanza de vida
2016 77.66 7237 74.98
2015 77.43 7213 74.75
2014 77.20 71.90 7452
2013 76.99 71.68 74.30
2012 76.68 7146 74.09
2011 76.58 7125 73.88
2010 76.39 71.05 73.68
2009 76.19 70.84 73.48
P ey 2008 75.98 70.62 73.26
SR A 2007 75.75 70.38 73.02

Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017
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GRAFICO 11: ESPERANZA DE VIDA AL NACER

Elaboracion: Equipo Tecnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de lio

2.3.5 ELINDICE DE DESARROLLO HUMANO

El indice de Desarrollo Humano (IDH), elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), se destaca como uno de los indicadores mas cominmente empleados para reflejar
el grado de progreso y la posicién comparativa en cuanto al desarrollo integral logrado por una
comunidad o regidn. En el caso de llo y sus distritos, los datos mas recientes del IDH, que corresponden
al afio 2013, son muy alentadores, ya que indican una posicién muy elevada en comparacién con el
contexto nacional. La provincia de llo lidera el pais en términos de IDH y se ubica en el segundo lugar
a nivel nacional en cuanto a ingreso familiar per capita.

Una visualizacion numérica del desarrollo reciente de la ciudad de llo, se obtiene a través de la
evolucién del indice de Desarrollo Humano que calcula el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo PNUD; el IDH es una fraccidon decimal que varia entre cero y uno (0<IDH<1), cuanto mas
cerca se encuentre de 1, mayor el nivel de “Desarrollo Humano” que ostenta el territorio en mencién.
llo en el afio 2003 tenia un IDH de 0.4502 y se ubicaba en el décimo lugar en el ranking de las provincias
de Peru, y diez afios después, en el 2012, ya tiene un IDH de 0.6679 y se ubica en el primer lugar de
ranking. Notese que entre el 2007 y el 2010, se produce un “salto” muy significativo en su evolucion
desarrollista. Ver Tabla 3

Tabla 4: INDICE DE DESARROLLO HUMANO 2012

ESPERANZA CON AROSDE |\ or

: DEVIDAAL  EDUCACION  EDUCACION- :

DEP/ PROV/ DIST | POBLACION IDH NACER SECUNDARIA  POBL. 25 A Ncgpgé\s

T (ANOS)  COMPLETA (%) MAS (ANOS) A~
12y | Dpto. Moguegua 174 859 0.6215 77.76 80.74 9.64 1042.50
2\ g [Cludad o 68 694 0.6679 77.61 82.87 11.29 1160.10
faiorsy (Mo 64 531 0.6598 77.56 82.30 11.13 1133.70
i @5/ | El Algamobal 292 0.7075 79.74 100.00 11.16 1211.70
Pacocha 3871 0.792 78.01 97.22 13.32 1595.20

Fuente: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Informe sobre indice de Desarrollo Humano 2012, Peru
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2.3.6 ASPECTO SOCIOECONOMICO.

2.3.6.1 ASPECTO ECONOMICO

Las caracteristicas econdmicas y demograficas que experimenta la ciudad es producto de procesos
interrelacionados que se han dado y se vienen dando en el tiempo. Los cambios en la estructura
econdmica de la ciudad de llo han condicionado su proceso de crecimiento y su desarrollo urbano,
principalmente desde la década de los 50 en adelante.

Este proceso de cambios econdmicos en la ciudad ha pasado por sucesivos momentos claves. A inicios
del siglo pasado llo sélo era una caleta de pescadores y su economia estaba basada en la agriculturay
la pesca artesanal. El primer signo de cambio en esta estructura productiva se produce en 1925 con la
instalacion de la fabrica de aceites y jabones Pacocha, y en 1940, con la instalacion de las primeras
fabricas pesqueras San Pedro y EPISA, configurando un desarrollo incipiente de la industria que hace
gue la economia provincial comience a dejar de estar basada en actividades primarias.

Un segundo momento clave se da en 1960, con la puesta en funcionamiento de la fundicién de cobre
de Southern Peru Copper Corporation - Sucursal del Perd que da inicio a la industria metallrgica en
llo, la cual con el transcurso de los afios, se ha convertido en la actividad mas importante de la provincia
y de la ciudad.

Un tercer momento se da en la década de los 70. Se caracteriza por un periodo de bonanza en la pesca,
instalandose al sur de la ciudad nuevas fabricas para el procesamiento de harina de pescado. En 1976,
SPCC inicia las operaciones de la mina de Cuajone y la compainiia estatal Minero Peru construye, a 11
Km. al norte de la ciudad, la refineria de cobre.

La industria pesquera al igual que la metallrgica, estando orientadas a mercados internacionales,
requeria del desarrollo de servicios portuarios. Ello llevd inicialmente al mejoramiento y
modernizacion del muelle de la Empresa Nacional de Puertos (ENAPU) existente en la ciudad. Afios
mas tarde, SPCC construyé un muelle propio contiguo al primero.

Un cuarto momento se da a fines de la década de los 80 y durante la década de los 90, con el
lanzamiento de una serie de proyectos dirigidos a incrementar la integracién econémica con Bolivia y
posibilitarle a ésta obtener una salida al Océano Pacifico para su comercio, proyectos que crean una
gran expectativa sobre el desarrollo de llo: la creacién de una zona franca binacional, la construccién
de la Carretera Binacional a la Paz y la concesidon a Bolivia de una zona franca turistica en el litoral. En
esos afios se hace la habilitaciéon urbana y se construyen algunas instalaciones de una primera etapa
de la seccién nacional de la zona franca compartida, que no logra prosperar como tal, y se concluye la
pavimentacion de la Carretera Costanera Sur entre llo y Tacna; en las zonas concedidas a Bolivia
"r(genominada Bolivia Mar), hasta la fecha no se ha realizado ninguna obra relevante.

34
=

-"?';analmente, se ubica un ultimo momento entre fines de los afios 90 y lo que va de la década del 2000.
““Durante este periodo, SPCC transfiere a la empresa ENERSUR su sistema de suministro eléctrico y esta

empresa invierte en la construccién en el litoral sur de la provincia de una segunda planta de

generacion eléctrica. En estos afios igualmente se termina la construccién de la Carretera Binacional,
abriendo}a{posi%dades de concretar vincylos econgmicos mas estrechos con Bqli_via. Cada uno de
7 / / '
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estos momentos en la historia econdmica de llo trajo como correlato fuertes movimientos migratorios
que produjeron un crecimiento explosivo de la poblacién urbana de llo, y con ello un desarrollo del
comercio y los servicios, fundamentalmente orientados al abastecimiento de la poblacién y en menor
medida al de las empresas. El conjunto de estas actividades definié un perfil econdmico de la ciudad,
convirtiéndola progresivamente en un centro portuario industrial y de servicios.

Estos procesos en el tiempo han generado una economia de relativo dinamismo y que en menor
medida también viene contribuyendo la actividad agropecuaria y el turismo; cuyas perspectivas de
crecimiento en conjunto se orientan a fortalecer y consolidar su base econdmica y por consiguiente el
bienestar de su poblacién.

La relacién urbano - economia se ve influenciada por el dinamismo de la actividad minero metalurgica,
la pesquera, la comercial y servicios que ha permitido generar una economia urbana de relativo
dinamismo que se vienen vinculando con los mercados nacional e internacional (por la produccién
minero metaldrgica y pesquera), generando empleo y consecuentemente dinamizando las economias
familiares lo que se traduce en una economia urbana sustentada en la comercializacién de bienes y
servicios y en la actividad industrial. Estos procesos han determinado la existencia de relaciones
comerciales en la ciudad y esta con el mercado internacional y con otras regiones en especial de la
macro regién sur, toda vez que hay mayor consumo de la poblacién en la ciudad, lo que incide en la
expansién y dindmica de la economia de la ciudad y por consiguiente en el incremento de la oferta de
la ciudad.

ACTIVIDADES ECONOMICAS PRIMARIAS.

A. ACTIVIDAD AGRICOLA.

La produccién agricola en la zona conurbada se concentra principalmente en el valle que esta
formado por el rio Osmore, especificamente en el distrito de El Algarrobal y parte de la jurisdiccion
de Pacocha e llo. Esta actividad agricola presenta particularidades determinadas por las
condiciones en las que se desarrolla. Entre estas condiciones se incluyen el constante desarrollo
de la agroindustria, la preocupante contaminacion de las aguas y los suelos, la problematica de
acceso al agua, la limitada disponibilidad de crédito agricola y el fraccionamiento de las parcelas
agricolas debido al minifundio. Estos factores, entre otros, influyen en la evolucidon de esta
actividad en la region.

Las proyecciones de crecimiento para esta actividad en la provincia de llo se enfocan en la
expansion de la frontera agricola a través del proyecto Lomas de llo. En la actualidad, el proyecto
Pasto Grande esta disefiado para destinar 1.5 m3/s de agua a 3,500 hectareas de tierras agricolas.
En esta etapa se estdn realizando labores para el rescate de vestigios arqueoldgicos en el area. Se
anticipa que este proyecto resultara en la generacion de alrededor de 10,000 nuevos empleos,
4 teniendo un impacto significativo no solo en Ilo, sino en toda la regién.
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B. PRODUCCION

Segun informacidn proporcionada por la Direccion Regional Agraria las superficies de cultivos
instalados en la campafia 2022-2023 en el distrito de llo y Pacocha abarcaba un total de 20y 76.80
hectdreas respectivamente. De este total el 100% (96.80 hectareas) se destinaba a cultivos
permanentes, siendo el cultivo de olivos el mas destacado en esta categoria.

Tabla 5: SUPERFICIE DE CULTIVOS INSTALADOS CAMPANA 2022-2023, DISTRITO DE ILO

SUPERFICIES DE CULTIVOS INSTALADOS
CAMPANA 2022-2023
DISTRITO DE ILO
(has)

SECTORES
| orl ESTADISTICOS
CULTIVO GLORIETA TOTAL

PERMANENTES
Chirimoyo - -
Cirolero - _
Damasco - -
Durazno - -
Granado - -
Guayabo - -
Higuera - -
Lima - -
Limonero - -
Lucumo - -
Mandarino - -
Mango - -
Manzano - -
Membrillo - -
Naranjo - -
Nispero - -
Olivo 19.00 19.00
Pacae -
Palto 1.00 1.00
Peral - -
Vid - -

TOTAL 20.00

SEMIPERMANENTES

Alfalfa - -
Granadilla - -
Maracuya - -
Oregano - -
Platano - -
Papaya - -
Tumbo - -
Tuna - -

Numeros de usuarios por Sector Estadistico

\". Sectores Estadisticos N° de usuarios

Fuente: Direccidn Regional Agraria del Gobierno Regional Moquegua — Oficina Agraria llo, Técnico Meliton Ccaso
Mamani. f
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Tabla 6: SUPERFICIE DE CULTIVOS INSTALADOS CAMPANA 2022-2023, DISTRITO DE PACOCHA

Fuente: Direccion Regional Agraria del Gobierno Regional Moquegua — Oficina Agraria Illo, Técnico Melitén Ccaso

EVALUADOR DE RIESGCS ORIGINADOS
POR FE S NATURALES
b)

SUPERFICIES DE CULTIVOS INSTALADOS CAMPANA 2022-

2023

DISTRITO DE PACOCHA

(has)

CULTIVO

CTOR|

SECTORES ESTADISTICOS

MOSTAZAL

POCOMA

TOTAL

PERMANENTES

Chirimoyo

Cirolero

Damasco

Durazno

Granado

Guayabo

Higuera

Lima

Limonero

Lucumo

Mandarino

Mango

Manzano

Membrillo

Naranjo

Nispero

Olivo

Pacae

Palto

Peral

Vid

TOTAL

SEMIPERMANENTES

Alfalfa

Granadilla

Maracuya

Oregano

Platano

Papaya

Tumbo

Tuna

Numeros de usuarios por Sector Estadistico

Sectores Estadisticos

N@ de usuarios

MOSTAZAL

28

POCOMA

16

TOTAL

44
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Histéricamente, el Valle abarca las jurisdicciones del distrito de Pacocha, llo y El Algarrobal siendo
este Ultimo el de mayor extension. El drea agricola ha sido conocido por su produccion de
aceitunas, ya que las condiciones climaticas y del suelo son propicias para el cultivo de olivos. Sin
embargo, también se han cultivado otros tipos de cultivos que tienen cierta relevancia econémica.
Segun la Direccion Regional de Agricultura en el afio 2018, la superficie dedicada al cultivo de olivos
abarcaba 137 hectdreas, lo que representaba el 73.26% del total de superficie destinada a la
cosecha. Otros cultivos de importancia relativa incluyen la alfalfa y el tomate, ambos con el 3.74%
de la superficie de cosecha.

En términos de produccién, en el afio 2018 se registraron 1,369.6 toneladas en total. La alfalfa
destacd con 667 toneladas (48.7%), seguida por las aceitunas con 266.4 toneladas (19.38%) v el
tomate con 172.8 toneladas (12.62%).

En cuanto al Valor de la Produccidn agricola podemos sefalar que este llegé a S/. 1'938,489 soles;
destacando el valor alcanzado por la aceituna que representd el 54.9% (S/. 1064,254 soles).
También es importante el valor alcanzado por el cultivo del Tomate cuyo valor llegé a constituir el
9.9% (S/. 193,536 soles); asi como la alfalfa cuyo valor llegé a S/. 93,380 soles.

La produccidn de cultivos, incluyendo el cultivo del olivo, tiende a experimentar variaciones en los
volimenes de produccion, principalmente debido a fluctuaciones en los rendimientos. Estas
variaciones pueden ser atribuidas a factores como las condiciones climaticas, caracterizadas por
altas temperaturas y escasa lluvia, asi como a la presencia de enfermedades y plagas no
controladas, como las plagas margaronia y hortezia.

Asimismo, la produccidn de aceitunas muestra una estacionalidad que se extiende desde abril
hasta agosto, siendo agosto el mes con la produccién mds abundante. En términos de
competencia, regiones como Ica, Tacna y Arequipa son destacadas, siendo Ica la que ha
experimentado un incremento en su rendimiento en comparacién con el afio anterior, mientras
que las otras dos regiones han experimentado una reduccion en el rendimiento de su producto.

En cuanto a los principales mercados para las aceitunas, Brasil se destaca como el principal
comprador, adquiriendo aproximadamente el 56% de la produccidn. Chile ocupa el segundo lugar,
con un 13% de participacion en las compras, mientras que Estados Unidos representa el 10% del
mercado.

C. ACTIVIDAD PECUARIA.

Dentro del contexto econémico del area de analisis, la actividad ganadera posee una posicién

limitada en términos de relevancia o impacto general. Sin embargo, en el ambito familiar,

.. desempefia un papel crucial en la seguridad alimentaria, ya que contribuye como fuente de

»7"=) proteinas en la dieta de la poblacion. Esta actividad ganadera, aunque es secundaria en relacion a

/ V., la agricultura, resulta significativa y se correlaciona con la extension de tierra y la produccién de
./ forrajes, especialmente alfalfa, como se pudo apreciar anteriormente.
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En el drea bajo estudio, la cria de ganado se basa principalmente en la explotacién de cerdos, y en
menor medida, en la crianza de ovejas, vacas, cabras y otros animales mas pequefios. Los datos
pertinentes se encuentran en la siguiente tabla.

Tabla 7: POBLACION PECUARIA REGIONAL 2022

AMBITO ELSEPIELCEIVESS
VACUNOS OVINOS PORCINOS CAPRINOS ALPACAS LLAMAS AVES CUYES EQUINOS
REGION MOQUEGUA: 26,954 27,043 14,291 7,014 136,340 26,737 49,163 115,849 4,232
PROV. MARISCAL NIETO: 13,324 12,302 8,141 6,101 61,239 7,175 27,857 61,252 1,370
-DIST MOQUEGUA 7,759 4,201 6,427 1,482 0 0 23,346 33,560 486
- DIST. SAMEGUA 596 705 279 155 0 0 841 5535 53
- DIST. TORATA 1.832 2,116 683 2,536 4,452 1.233 2.087 11.597 243
- DIST. CARUMAS 1.478 944 308 1.269 38.116 1.120 386 1.520 296
- DIST. CUCHUMBAYA 820 1,376 184 436 530 65 361 3,380 137
- DIST. SAN CRISTOBAL 839 2,960 260 223 18,141 4,757 836 5,660 155
PROV. ILO: 34 584 3,777 6 0 0 1,470 2,240 13
-DIST.ILO 0 180 1,895 0 0 0 765 600 10
-DIST. EL ALGARROBAL 34 403 1,540 6 0 0 632 1,640 3
- DIST. PACOCHA 0 21 342 0 0 0 73 0 0

Fuente: Direccion Regional Agricola Moquegua
2.3.6.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La poblacidon en edad de trabajar se considera, a partir de 14 a 64 ainos, Segun el CNPV 2017, la
poblacién en edad de trabajar o la fuerza laboral de la ciudad de llo, asciende a 57,300 habitantes, el
85% de la poblacidn provincial de los cuales 36,111 que corresponde a la poblacidn econdémicamente
activa (62.96%) y la No PEA (37.04%).

Tabla 8: POBLACION DE 14 Y MAS ANOS SEGUN CONDICION DE ACTIVIDADES POR DISTRITOS

o EL
RUBRO TOTALPROVINGIA % L0 copoon,  PACOCHA

Poblacion de 14 y mas afos 57 360 - | 51261 2519 3580
Peblacidn beonamicamerle 36111 6296 | 32278 1700 2133
activa- PEA

Ocupada 33 484 ~ | 29882 1584 2018
Desocupada 2 627 - 2 396 116 115

No PEA 21249 3704 | 16983 819 1447

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017- INEI
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

La evolucidon de la PEA en este ultimo periodo intercensal nos muestra su crecimiento en

aproximadamente 29%; explicado indudablemente por el crecimiento vegetativo de la poblacién; asi

como por flujos migratorios. Una de las caracteristicas que se ha dado en los ultimos afios dentro de

la estructura productiva de la ciudad de llo es la migracidén de areas rurales de la regién o de regiones

. Vecinas por pérdida de dinamismo de sus economias hacia actividades no agricolas o urbanas,
fE 'f;eﬁspecialmente comercio y servicios.

(& =g

G, “‘Ej 92.7% de la poblacién en edad de trabajar estaba empleada, mientras que el 7.3% se encontraba

; 140 "f./desempleada. Es evidente que el crecimiento de la poblacién ha resultado en un aumento en la
cantidad de personas empleadas en la ciudad, que ha experimentado un incremento del 29% en
comparacién con el nimero de personas empleadas en 2007.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

De acuerdo con los resultados del censo de 2017, se observa que la mayoria de la poblacién en edad
de trabajar en la provincia y los distritos se dedicaba a actividades econémicas clasificadas como
terciarias, representando el 71% del total. Le seguian las actividades secundarias con un 19.6%, y las
actividades primarias con un 8.74%. Esto concuerda con la ocupacién principal de la poblacién en la
provincia y los distritos, que se centraba en el comercio y los servicios, asi como en la actividad
industrial. Estas tendencias estan en linea con la estructura productiva de la economia provincial,
especialmente en la ciudad de llo.

La poblacién en edad de trabajar, segin la rama de actividad econdmica, estd compuesta en su
mayoria por trabajadores involucrados en el comercio, los servicios, la construccion, el transporte y la
industria, con una proporcion significativa en condiciones de subempleo. La presencia de una cantidad
considerable de trabajadores independientes y subempleados se atribuye a la economia informal, en
la que una gran parte de la poblacién trabaja, especialmente destacando la presencia de trabajadores
independientes no calificados, como obreros, peones, conductores de vehiculos y propietarios de
pequefios negocios. Esto contribuye a que los trabajadores independientes sean el grupo con los
ingresos mas bajos entre la poblacién empleada remunerada.

GRAFICO 12: PEA SEGUN DISTRITOS

= |lo
= E| Algarrobal

= Pacocha

Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017

2.3.6.3 EQUIPAMIENTOS URBANO

Los equipamientos comprenden la infraestructura publica y/o privada destinada a satisfacer las
necesidades de educacidn, salud, recreacién, deporte, seguridad y proteccidn, entre otros.

EQUIPAMIENTO DE EDUCACION

El ambito de estudio cuenta con 01 infraestructura educativa que alberga 03 centros educativo de nivel
4:-—(...::,;‘. -, inicial registrados en el sistema educativo local denominado PRONOEI Virgen de la Mercedes.
nga Institucion educativa PRONOEI Virgen de Las Mercedes se ubica en el lugar de Valle Hermoso,
'\j)'ovmaa de llo, esta Institucidn Educativa integra la UGEL llo la que revisa el servicio educativo, y esta
_-'/6It|ma pertenece a la Direccién Regional de Educacién DRE MOQUEGUA.
DRE MOQUEGUA.
UGEL ILO
Nombre /

delal. E. : Virgen De Las Mercedes
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e INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
UEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

Nivel / Modalidad: Inicial — Programa no escolarizado
Distrito: llo
Provincia: llo
Departamento: Moquegua
Centro Poblado: Valle Hermoso
Direccién: MZ G LOTE 1
CUADRO 12: INSTITUCIONES EDUCATIVAS EN EL AMBITO DE ESTUDIO.

COoDIGO TOTAL ALUMNOS TOTAL
N° | MODULAR | I.E. NIVEL | Nido | Jardin | Inicial | Primaria | Secundaria | PERSONAL | TOTAL
1 3919676 CARINOS Il | INICIAL 0 0 10 0 0 1 11
CHIQUILINES
2 3918143 CREATIVOS INICIAL 0 0 8 0 0 1 9
MUNDO DE
3 3940564 COLORES INICIAL 0 0 10 0 0 1 11

Fuente: equipo técnico Abog. Konnallyn Melissa Tala Valdez

EQUIPAMIENTO RECREATIVO

El dmbito de estudio describe un area recreativa donde se ubica una zona denominada la Pascana que
cuenta con un Hotel que incluye un espacio de esparcimiento privado con cerco perimétrico y un area
destinada para un club campestre del Pescador. Ambos espacios cuentan con vias de acceso publicas.
En el lado sur de la Institucién educativa PRONOEI Virgen de Las Mercedes se ubica un parque
recreativo con veredas y dreas verdes.

........
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2.3.6.4 SERVICIOS BASICOS
SERVICIO DE AGUA POTABLE.

El Sistema de produccién de agua potable, a la fecha dispone de dos plantas de tratamiento:

Planta de tratamiento de Cata Catas (capacidad instalada de 500 Ips), de tipo compacto, que se ubica
a 6km de la ciudad de llo; fue disefiada para eliminar el contenido de arsénico y reducir la dureza que
presenta el liquido elemento trasladado. Esta conformada de dos tanques turbo circulator, una cdmara
de carga, una bateria de cuatro filtros rapidos de arena, un sistema de dosificacidn, laboratorio,
almacenes para materia prima, un reservorio de agua tratada de 3600 m3.

Planta de tratamiento de Pampa Inaldmbrica (capacidad instalada de 60 Ips), de tipo convencional;
capacidad instalada de tratamiento que varia segun situacidon de cada planta; requiriendo reforzar,
cambiar y/o construir para ampliar cobertura (segun estudios especificos).

Todos los procesos de tratamiento operan integramente mediante energia hidraulica, de tal modo que
su funcionamiento con energia eléctrica se limitan al bombeo de agua filtrada al tanque de
almacenamiento de agua, alumbrado de las edificaciones y a la caseta de bombeo de agua para el
reservorio del Algarrobal, consta de una camara de ingreso de agua cruda, una unidad de mezcla rapida
(medidor parshall), floculadores divididos en tres zonas con gradientes de velocidad decrecientes en
el sentido del flujo, 04 decantadores y cinco unidades de filtracién con una tasa promedio de 200
m3/m2/dia.

La cobertura del servicio de agua potable, durante el periodo 2007 al 2017, se ha mantenido casi
constante a pesar del incremento de unidades de vivienda, de 81.8% en el aiio 2007 a 79.4% en el afio
2017, las viviendas sin atencion del servicio van del 18.2% en el afio 2007 a 20,6% en el afio 2017
utilizando otros medios para abastecerse del liquido elemento; habiendo entonces un déficit del 20.6%
respecto a la cobertura de agua potable, es decir, 4695 viviendas y 15024 habitantes a quienes no se
brinda este servicio.

Sin embargo, el abastecimiento del recurso dista mucho de un servicio de calidad debido a que no toda
el drea urbana de la ciudad cuenta con agua las 24 horas del dia, existen varios sectores que solo tienen
el servicio por algunas horas; lo que se agrava en épocas de lluvias y de avenidas del rio Osmore.

Solo un 53% del area urbana cuenta con el servicio entre 22 a 24 horas al dia, el 47% restante cuenta
con el servicio entre 1 a 3hs, lo que perjudica significativamente a la poblacion y las actividades urbanas
que se desarrollan en la ciudad (Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de llo 2020 — 2030)

Tabla 9: Cobertura del Servicio de Agua Potable

Vivienda Red Interior % Otro Tipo % Sin
Ocupada Vivienda Cobertura De Medio Cobertura

2007 17005 13917 81.8 2591 18.2

2017 22792 18097 79.4 4695 20.6
Fuente: INEI Censo Nacional de Pablacion, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017.

Ciudad llo
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SERVICIO DE ALCANTARILLADO:

El sistema de alcantarillado, comprende no solo la cobertura relacionada a cuanta poblacién se atiende
con este servicio o cuantas viviendas cuentan con la red de alcantarillado, sino también comprende el
tratamiento y destino de las aguas residuales generadas y los cuerpos receptores, que es el mar, donde
se vierten las aguas residuales solamente con un tratamiento primario.

El sistema de alcantarillado de la ciudad de llo estd compuesto por tres colectores principales que
descargan los desaglies en el emisor Caduceo y de éste llegan a la laguna de oxidacién Media Luna
(distrito de Pacocha); el tratamiento de aguas residuales y disposicion final no cuenta con un proyecto
integral que permita la mejora del sector donde se localiza, con la reutilizacion del agua tratada, y la
creacién de un microclima que mitigue los malos olores y cambie el aspecto del lugar y se evite la
contaminacién del mar; la actual situacién, viene afectando directamente al poblador del lugar, e
indirectamente al paso a turistas y visitantes (al acceder a la ciudad), es un aspecto importante que
debe de ser atendido en forma inmediata atendido en beneficio de la ciudad de llo.

Tabla 10: Poblacién con servicio de Alcantarillado

Vivienda  Red Interior % Otro Tipo % Sin
Ocupada Vivienda Cobertura De Medio  Cobertura

2007 17005 12966 76.25 932 23.75

2017 22792 18097 794 4695 20.6
Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017.

Ciudad llo

A fecha, la cobertura del servicio de alcantarillado en la ciudad de llo es de 79.40%, habiéndose
incrementado la cobertura a 5131 viviendas, entre el ano 2007 al 2017; existiendo el 20.60 % de déficit
en la cobertura del servicio; al que hay que agregar la ineficiente condicion en el tratamiento de las
aguas servidas, que ya no solo afectan a un porcentaje especifico de poblacidn de un distrito, sino a
toda la ciudad, que es visitada diariamente por motivo de trabajo servicios o por turismo. Para conocer
el sistema actual del alcantarillado, en la provincia de llo, se traslada el esquema, detallado en el Plan
Maestro Optimizado 2009-2039 de EPS llo SA (Fuente: Plan de Desarrollo Urbano de llo 2020 — 2030).
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COBERTURA DE SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA CIUDAD DE ILO.

A nivel urbano, la empresa ELECTROSUR S.A., es la encargada de suministrar y administrar la energia
eléctrica en la ciudad de llo; la Subestacidon de Transformacion llo de 138/10.5 Kv, se encuentra ubicada
en el Distrito de El Algarrobal, a 5 km. de la ciudad, la potencia instalada es de 12 MVA la energia
eléctrica llega a la ciudad través de la linea de transmision de alta tension de 10.5 Kv. El sistema de
distribucidn es aéreo en un 98%, a pesar de existir habilitaciones urbanas recientes y que la norma
recomienda que las redes secundarias sean subterraneas; que en este caso si se cumple en la urb.
Ciudad Jardin complementando el 2% de redes. En cuanto al servicio de energia eléctrica, cuentan con
este servicio el 91.25% de viviendas (20 798), existiendo un déficit de 8.75%; notandose que el afio
2007 el déficit de cobertura del servicio fue de 5.23%.

Tabla 11: Poblacién servida con energia eléctrica.

Vivienda Red Interior % Otro Tipo % Sin
Ocupada Vivienda Cobertura De Medio Cobertura

Prov. De llo

Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017.

SERVICIO DE TELEFONIA CELULAR.

De importancia actual por la conectividad que a la fecha es muy requerida por la poblacién en general
comprende los servicios de telefonia ENTEL, BITEL, CLARO, MOVISTAR.

En el caso de la red mdévil, las comunicaciones siguen el mismo principio general de la telefonia:
conectar dos usuarios remotos a través del equipo de red de un operador responsable de la gestién
del servicio. En el caso de la telefonia fija debe haber un tendido de redes tipo pares de cobre o fibra
Optica; que es como funciona con un principio similar la TV por cable y/o el internet, aunque este
servicio puede también ser generado por las unidades moviles.

Para que la comunicacién sea efectiva, el usuario moévil debe estar en el drea de alcance de una antena,
que tiene alcance limitado y cubre una pequeia area alrededor, llamada “celda”, por lo que los
operadores despliegan miles de celdas, cada una equipada con estaciones base, asegurandose de que
no haya vacios entre ellas para que nunca se pierda la localizacién de los usuarios.
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2.3.7 CONFORMACION URBANA Y USO DE SUELO

ZONIFICACION VIGENTE
El distrito de El Algarrobal cuenta con Zonificacién y Uso de Suelos Asignado por el Plan de Desarrollo de
la Ciudad de llo 2020 - 2030 el cual se muestra a continuacion:

FIGURA 3: Uso de Suelo en el Distrito El Algarrobal
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Al dmbito de estudio se le asigna la zonificacidon ZA de Zona Agricola, ZRE-2 Zona de Peligro en
Borde Urbano, ZRP Zona de recreacion publica, ZRE-5 Zona de Valor Ecoldgico Cauce del Rio
Osmore y ZRE-08 Zona de Valor Ecoturistico.

ZONA AGRICOLA: ZA

Son las zonas fuera de los bordes de los limites de crecimiento urbano constituido por las areas
rurales, en los cuales se dan actividades agricolas o pecuarias, con caracteristicas de intangibilidad
agricola. Se consideran debido a que prestan servicios ambientales al drea urbana.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 2 (ZRE-2): ZONAS DE PELIGRO Y VALOR ECOSISTEMICO
EN EL BORDE URBANO DE LA CIUDAD DE ILO.

a. Definicion:

Corresponde a las dreas de taludes a lo largo del valle de llo, asi como el borde este y oeste de la
Pampa Inaldmbrica identificadas por ser de peligros ante eventos naturales, y por las propiedades
fisicas del suelo, también corresponde al drea ecoldgica de las Lomas de Tacahuay y Huacaluna de
la zona sur del ambito del PDU; son zonas no urbanizables destinadas a su preservacion,
admitiendo Unicamente su forestacion y usos compatibles con la recreacién pasiva y en general
con la conservacién ambiental. Son dreas NO URBANIZABLES por presentar Peligro en los taludes
o conformar parte de Areas Ecoldgicas.

Estas dreas formardn parte de la Red Ecoldgica de espacios publicos que contribuirdn a mejorar la
calidad ambiental y minimizar los impactos urbanos de la ciudad. Su conservacion es importante
para el desarrollo y equilibrio de los procesos ecosistémicos tan necesarios en llo.

b. Objetivos:

Normar, conservar y proteger a la ciudad de areas de peligro por deslizamientos, derrumbes en
las zonas de taludes de la ciudad, ademas de contribuir a mejorar la calidad del paisaje y los
procesos ecosistémicos de la ciudad.

c. Delimitacion:

Corresponde a las dreas de taludes que rodean el nucleo urbano (borde urbano de talud entre la
2da y 3era plataforma o terraza hacia la costa.

d. Usos Permitidos:

Uso genérico: Conservacion ambiental, forestacidn o revegetacion.

Uso compatible: actividades recreativas pasivas en bordes con poca o nula pendiente.

ZONAS DE RECREACION PUBLICA ZRP
Zonas ubicadas en diferentes areas urbanas o de expansidén urbana destinadas fundamentalmente
a la realizacién de actividades recreativas activas y/o pasivas. Parques, Campos Deportivos, Juegos
Infantiles, lozas deportivas y similares.

o 71, ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 5 (ZRE-5): ZONA DE VALOR ECOLOGICO: CAUCE DEL RIO

.~ OSMORE
Lo ua; Definicion: Es el area que comprende el cauce y recorrido del Rio Osmore, se entiende que estas
'v,/.é;reas estan sujetas a la norma establecida por el ANA con relacidn a la intangibilidad de la franja
riberefia a ambos lados del eje del rio, por ello, esta ZRE5 considera este espacio de proteccién
ambiental e intangibilidad.
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b. Objetivos: Contribuir a conservar y proteger el area natural del rio Osmore y su franja riberefia
INTANGIBLE.

c. Delimitacion:

Comprende el cauce del rio Osmore y su franja riberefia en el tramo del ambito de intervencidn del
Plan

hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

d. Usos permitidos:

Conservacién ambiental y recreacion pasiva.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 8 (ZRE-8) Zonas de Valor Ecoturistico

Es la zona de la franja costera que se encuentra en tres areas del ambito del PDU, la primera en el
sur, entre el area del aeropuerto, la Playa Pozo Lisas y la zona colindante a Punta de Coles, la
segunda drea se encuentra en el eje costero de Bolivia Mar (entre Quebrada Honda y el Aeropuerto)
y finalmente la tercera area es al norte, la correspondiente a la zona de Boca del Rio la misma que
llega hasta el borde costero de Pacocha en el sector de César Vallejo; estas zonas poseen un
potencial por sus playas, incompatible con la transformacién urbana excepto con el uso ecoturistico
y con infraestructura liviana temporal. El uso ecoturistico debe llevarse a cabo estrictamente
respetando lineamientos ambientales de conservacidn de playas y de manejo por riesgos de
tsunami, con rutas de evacuacidon muy claramente definidas en su Plan Especifico.
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2.3.8 FAJA MARGINAL EN LA CUENCA ILO MOQUEGUA

e Seguln Resolucidn Directoral N°074-2020-ANA-AAA.CO de fecha 29/01/2020 la Direccion de
Planificacién y Desarrollo de los recursos hidricos desarrolla el estudio “Delimitacién de la faja
marginal en la cuenca llo Moquegua, tramo | desde la desembocadura del mar hasta el Centro
Poblado El Canuto y el tramo |l desde el puente Tucuman hasta el Puente Tumilaca el cual se
ha asignado con expediente administrativo con CUT N°260007-2019.

e Por lo cual se resuelve aprobar la Delimitacion de la faja marginal en la cuenca llo Moquegua,
al haber cumplido los criterios establecidos en el Art. 114 del reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos y lo indicado en el Capitulo Il de la Resolucidn Jefatural N°332-2016-ANA.

e Se precisa la ubicacién de los dos tramos delimitados, donde el tramo | corresponde al rio llo
segln la siguiente tabla:

TABLA 12:: UBICACION DEL TRAMO | DEL RIO ILO.

Ubicacién politica Ubicacién Hidrografica Ubicacién geografica Caracteristicas
Departamento: UH Nivel 5: llo Coordenada de inicio: Ancho de faja marginal: 5m como
Moquegua Moquegua 251589.69E y minimo.

Provincia: llo UH Nivel 4: 1317 8050097.732N Hitos: 05 margen derecha y 5 margen
Distrito: Pacocha, llo, UH Nivel 3: 131 Coordenada final:’ izquierda

El Algarrobal UH Nivel 2: 13 267139.283E y Vértices: 473 izquierda y 220 derecha
Sector: Desde la UH Nivel 1: Regién 8057371.804N Longitud margen Derecha: 21.19 Km
desembocadura del mar  Hidrografica del Carta nacional: 36 Tllo  Longitud margen lzquierda: 19.79 Km
hasta el Centro Poblado  Pacifico. Longitud de eje: 21.42 Km

El Canuto Caudal: 290, 81 m¥s,

'_\ Periodo de retorno: 100 afios.

’ *UH: Unidad Hidrografica
Fuente: Resolucion Directoral N°074-2020-ANA-AAA.CO

Por lo cual se autoriza a las Municipalidades Provincial de llo, distrital de Pacocha, distrital de
Algarrobal, dentro de su dmbito de su jurisdiccidn la colocacion de hitos fisico de forma de tronco
piramide y puede ser de material noble (concreto armado) u otro material que no se degrade
(roca) cuya colocacién garantice su visibilidad y permanencia, tal como establece el art 117 del
Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y el Art 15° de la Resolucién Jefatural 332-2016-ANA
con la verificacion de la Administracion Local de Agua Moquegua.

e Serecomienda que el Gobierno Local y regional efectué medidas estructurales a través de obras
de ingenieria para reducir o evitar riesgos por inundacion por ingreso de avenidas y completar
los estudios correspondientes con los cauces de quebradas aportantes al tramo delimitado.

e Disponer que la Administracidn Local de Agua Moquegua realice la notificacidon al drea de

saneamiento fisico legal, en este caso a las Municipalidades Distrital de Pacocha, El Algarrobal,

Samegua, Torata, Municipalidad Provincial de llo, Mariscal Nieto; al Gobierno Regional de

Moquegua a la Gerencia Regional de Agricultura, a la Oficina de Ordenamiento Territorial;

\i‘a"; ademads, a la Superintendencia Nacional de Registros Publicos - SUNARP, Organismo de

Formalizacién de la propiedad Informal - COFOPRI y la Superintendencia Nacional de Bienes

estatales.

e Disponer que la Administracion Local de Agua Moquegua realice la notificacion Instituto

Geografico Nacional IGN, Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI,‘,,\.Cen’tro’,;/Nacional de
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Estimacidn, Prevencidn y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED para conocimiento y
acciones correspondientes.

MAPA 4: MAPA DE LA FAJA MARGINAL EN EL VALLE EL ALGARROBAL
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2.3.9 CARACTERISTICAS DEL POLIGONO DE INTERVENCION DEL AMBITO DE ESTUDIO.

El area de estudio comprende desde las siguientes coordenadas:
Punto de Inicio:

Este: 253693.00

Norte: 8050059.00

Punto Final:

Este: 251521.00

Norte: 8050102.00

MAPA 5: MAPA DE DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

251731

2
H

Area Total : 129.036 Ha.

/ Perimetro

:6,406.15 km. -~
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2.3.10 ACCESIBILIDAD

Existen dos vias de acceso al ambito de estudio:

e La primera via es la carretera Costanera Norte que es una via asfaltada.

e Lasegunda es mediante el acceso de la carretera San Gerénimo — El Algarrobal, que nace desde
la zona denominada Boca del Rio ubicado en la via Costanera. Asi mismo se cuenta con vias
secundarias que conecta al drea de estudio con su entorno inmediato.

FIGURA 4: VIAS DE ACCESO AL DISTRITO DE PACOCHA

248000 254000
n N

LEYENDA

Vias

n

8050000
8050000

Zona de estudio
—\lia asfaltada

1 Limite distrital

0 02 04 0.8 z 6
T E—— Miles

T T
248000 254000

Fuente: Plan de Prevencidn y Reduccion de Riesgos del distrito El Algarrobal.
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2.3.11 METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia para la elaboracién del presente informe consta basicamente de recopilacidn
bibliografica, trabajos de campo y gabinete, las cuales se describen a continuacion:

Recopilacidon bibliografica y trabajos de gabinete

Recopilacion de recursos bibliograficos de estudios anteriores realizados en la zona de estudio. Se
elaboraron mapas de fotointerpretacién, para ello se realizdé el levantamiento topografico en
campo con vuelo drone para obtener ortofotos y modelo de elevacién digital (DEM) de la
morfologia del terreno.

Trabajos de campo

El trabajo de campo se realizé en 5 dias no consecutivos, donde se elaboré el cartografiado a detalle
de las unidades geologias y geomorfoldgicas del lugar. Asi como el levantamiento de informacién
socioecondmica para la elaboracién de la vulnerabilidad del lugar.

Trabajo de gabinete

Los trabajos realizados en esta etapa consistieron en elaborar mapa geoldgico, mapa
geomorfoldgico, mapa de pendientes, mapa de peligros, mapa de vulnerabilidad y mapa de peligros
para la zona de estudio. Los trabajos culminaron con la redaccién del informe técnico de evaluacién
de riesgo.
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CAPITULO lII: DE LA EVALUACION DE RIESGOS.
3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenédmeno de inundacion fluvial e identificar las areas

que presentan niveles de peligrosidad muy alto, alto, medio y bajo, en el ambito de estudio

correspondiente al distrito de llo y Pacocha, el cual se inicia con la recopilacién de la informacién

para la identificacién de los parametros de evaluacidn y la susceptibilidad del territorio (factores

condicionantes y factores desencadenantes). Esto ayudara a cuantificar los elementos expuestos al

fendmeno de inundacién por lo cual se utilizé la metodologia descrita en el siguiente grafico:
Grafico 1: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION.

Se harealizado la compilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion archivada, estudio de
peligros, cartografia, topografia, climatologia, geologia y geomorfologia del ambito de estudio
ubicada en el distrito de llo y Pacocha, provincia de llo, departamento de Moquegua. Asimismo, se
realizo el andlisis de la informacién proporcionada por el gobierno local e informacién de entidades
técnico-cientificas y estudios publicados acerca de la zona evaluada.

Grafico 2: Flujograma general del proceso de analisis de informacion.
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= Informaciin atfanumeérica {numérica, textualy
aifanumerica) en formato Excel
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3.1.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro, es la probabilidad de que un fendmeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definidos.

Para la determinacion de los peligros se ha tomado en cuenta el Manual, que solo considera los
peligros originados por fendmenos de origen natural.

El peligro segun su origen puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural;
y los inducidos por la accion humana. Para el presente estudio, de acuerdo al manual, solo se ha
considerado los peligros originados por fenémenos de origen natural. Estos fendmenos se agrupan
en tres grupos:

¢ Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna

¢ Peligros generados por fendmenos de geodindmica externa

¢ Peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

GRAFICO 13: Clasificacion de los Peligros Originados por Fenémenos Naturales.
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3.1.4 CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

Segln el Manual para Evaluacién de Riesgos originados por fendmenos naturales 2da
version quien define el fendmeno hidrometeoroldgico inundacién de la siguiente manera:

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen mdaximo de transporte del rio es superado vy el
cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes. Las llanuras de inundacién
(franjas de inundacién) son areas de superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas a
inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacién y
otras dreas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden
afectar al desarrollo o ser afectadas por él.

GRAFICO 14: SECCION TIPICA SIMPLIFICADA DE UN RIO EN LA QUE SE OBSERVA EL CANAL PRINCIPAL, ASI

REG
EVALUADOR DE
RD.N 00038-222:

COMO LAS LLANURAS DE INUNDACION.

+— Fronjo inundable -« couce |+ Franja inundable ——»

. - L
= > e 1 i
\ f alture
Zoneo Inundable

Adaptado por SNL de: Mugerza-Perellé (2003)

Tipos de inundacion
Las inundaciones pueden clasificarse: Por su duracién y origen.

Por su duracion

Inundaciones dinamicas o rapidas:

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de las lluvias
intensas. Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracidon. Son las que producen
los mayores dafios en la poblacién e infraestructura, debido a que el tiempo de reaccién es
casi nulo. Por ejemplo: los rios de la cuenca del Océano Pacifico (La Leche, Tumbes, etc.).
Con fecha febrero del 2019 se registré crecida del rio Osmore de caracter extraordinario
generando inundacidn en todo el Valle del distrito El Algarrobal el cual fue una inundacién
dindmica o rapida.

Inundaciones estaticas o lentas:
Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generallzad,as producen
un urgenyfpaulatmo del caudal deI pio hasta superar su capacidad mé\qma de transporte,
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EVALUADOR DE
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por lo que el rio se desborda, inundando dreas planas cercanas al mismo, a estas areas se
les denomina llanuras de Inundacién.
Segun su origen:

Inundaciones pluviales:
Se produce por la acumulacidn de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica
sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial.
Este tipo de inundacién se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir,
por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve
o por laincidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo
de tiempo sobre un suelo poco permeable. El distrito de Algarrobal e llo presenta escasas
precipitaciones pluviales por lo cual la inundacién pluvial en la zona es muy limitada y poco
frecuente.

Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento brusco
del volumen de agua mas alld de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin
desbordarse, durante lo que se denomina crecida (consecuencia del exceso de lluvias). En
el rio Osmore por presenta su cabecera de cuenca en la zona altoandina, recepciona los
caudales de todos los rios y quebradas que lo preceden, siendo este tipo de inundacion
fluvial la mas frecuente.
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o/

SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL PARA LA RESPUESTA Y REHABILITACION — SINPAD.

El Sistema de Informacién Nacional para la Respuesta y Rehabilitacion - SINPAD v2.0, esta
soportado por un sistema informatico bajo la plataforma Internet, el mismo que estd compuesto
por una serie de servicios informaticos con miras a que la informacién de la Respuesta y
Rehabilitacién en toda su amplitud, sea registrada, mantenida, consultada y utilizada por todas las
Instituciones sean éstas Publicas o Privadas, asi como por la ciudadania en general, interactuando
activamente con los integrantes del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -

SINAGERD.

Se realizo la busqueda de emergencias por INUNDACION FLUVIAL y EROSION FLUVIAL en el distrito
de Pacocha e llo, las cuales se describen continuacion:

CIP N* 308334

TIPO DE DANOS ACCIONES
FECHA DISTRITO PELIGRO DESCRIPCION MATERIALES OBSERVACIONES REALIZADAS
Por el aumento del
PACOCHA p caudal del Rio Osmore
’ EROSION [ Def
01/02/2023 CONCHA FLUVIAL se estd socavando en el riZe:;Z
ACUSTICA lado de la Concha
Acustica.
PACOCHA, :)I\(I)L;NDACION
01/01/2021 VALLE DESBORDE DE Dafios a Fundo El Mono
PACOCHA
RIO
INUNDACION
POR
27/02/2020 PACOCHA DESBORDE DE
RIO
INUNDACION
POR
22/02/2020 ILO DESBORDE DE
RIO
X Se apoyo realizando
PACOCHA, L'\;l‘;NDACION el reforzamiento de
22/02/2020 FUNDO EL DESBORDE DE Bocatomas |E?lS def~ensas
MONO RIO riberefias con el
ejército peruano.
Las bocatomas de se corTlunlco y
coordino con las
Defensa Pasto Grande e te autoridades e
INUNDACION riberefia colapsaron debido al instituciones para las
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PACOCHA, :)l\g;NDACION Canales de
13/02/2020 VALLE riego, defensa
PACOCHA DESBORDE DE riberefia.
RIO
El dia 22 de enero
con apoyo del
INUNDACION | del ejércit
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Instalaciones
Vias urbanas, hidraulicas
21/01/2020 LA GLORIETA DESBORDE DE bocatomas, vegetales, por el
Y CURUHUASI .
RIO red de agua ingreso de la

potable. quebrada Guaneros y
aumento del caudal.

Vias vecinales,
vias urbanas,

camino rural,

puentes Se convocd a la
peatonales, plataforma distrital
canales de de defensa civil y

INUNDACION r!ego, iﬂefensa Puente destruido en grupo de trabajo para
EL riberefia, realizar el

POR li
08/02/2019 | ALGARROBAL, | 7O bocatomas, | U otalidad, cortede || o miento de
DESBORDE DE . energia eléctricay . )
VALLE reservorios, . L informacién desde el
RIO incomunicacion.
red de agua fundo La Cara hasta
potable, red La Capilla,
de energia jurisdiccion del
eléctrica, distrito.
telefonia
movil, cultivos
y ganado.
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EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

3.1.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LOS PELIGROS
Para el presente caso, el ambito de estudio se encuentra en los distritos de llo y Pacocha,
provincia llo, departamento Moquegua, para ello se ha considerado como factores
condicionantes: "Pendiente", "Geologia" y “Geomorfologia". Para la obtencidn de los pesos
ponderados de estos pardmetros de evaluacion, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

CUADRO 13: PONDERACION DE PARAMETROS DESCRIPTORES (SAATY)

NUMERICA

ESCALA

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo . .

9 més importante o preferido Al comparar un elemen'to. con e] oFro, el primero se considera
Q... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

7 Mucho mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
preferido que.... mas importante o preferido que el segundo.

5 Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
que.... importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente mas importante | Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente mas
o preferido que.... importante o preferido que el segundo.

1 Igual o diferente a.... Al comparar un elemento con el otro, hay diferencia entre ellos.

13 Ligeramente menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que.... |ligeramente menos importante o preferido que el segundo.

15 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
que.... importante o preferido que el segundo.

I Mucho menos importante 0 | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
preferido que.... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

19 menos importante o preferido | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
que.... segundo.

246 8 Valores intermedios entre dosjuicios adyacentes,. que se emplean guando es necesario un término
e medio entre dos de las intensidades anteriores.

3.1.6 NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a

B ALTO 0143 |s P < | 0.283
4,

e MEDIO | 0066 |s P < | 0143
/ BAJO 0034 |s P <| 0066

FUENTE: SAATY (1980), escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores.

través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

REG. C.I.2 227857
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3.1.7 DETERMINACION DEL ESCENARIO

Se esta considerando un escenario mas critico, con la presencia de un Fenémeno del Nifio
o Nifio costero superior a los producidos durante los afios 1912, 1997 y 2019, se ha
considerado el escenario mas alto: con un Factor desencadenante cartografiado en un
caudal maximo 01 (CM-01) producto de precipitaciones extraordinarias durante un periodo
consecutivo (enero, febrero y marzo); con una geomorfologia de Mar (M), Lecho Fluvial (L-
f) y Rio Osmore (R); con una geologia de Depdsitos Fluviales (Qh-fl), Mar (M) y Rio Osmore;
con una pendiente de 0° A 5°, Rio Osmore y Zona Litoral Marina, y con un parametro de
evaluacion (PE) en una Zona Inundable 01 (ZI-01); lo cual originaria un incremento
exponencial del caudal del rio Osmore, originandose desbordes en ambas margenes,
afectando severamente a los fundos agricolas, viviendas, pozos de extraccion de agua, vias
de comunicacién, canales de regadio, reservorios de agua, bocatomas, postes de suministro
eléctrico y variedad de cultivos agricolas con predominio del olivo, la alfalfa y maiz, dentro
de la jurisdiccion del distrito llo y Pacocha.

3.1.8 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

(&

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios
de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicion se genera por una relacién no
apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de parcelacidn sin un adecuado
manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econédmico no sostenibles. Dichos elementos
expuestos en el distrito El Algarrobal comprende elementos expuestos susceptibles
(Poblacidn, vivienda, areas agricolas, caminos rurales, servicios publicos, equipamientos, entre
otros), que se encuentran en la zona potencial del impacto al peligro por inundacion fluvial, y
que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacion del peligro.

ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES DE LA DIMENSION SOCIAL:

Poblacion: Se considera la poblacion y sus medios de vida que radican en el drea de estudio
del distrito de llo y Pacocha, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante
el impacto por un evento por inundacidn fluvial.

CUADRO 15: CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE LA DIMENSION SOCIAL

Poblacion Urbana Habitantes Porcentaje (%)
Distrito de llo 8 6.50
Distrito de Pacocha 115 93.50
TOTAL 123 100%

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico
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ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES EN LA DIMENSION ECONOMICA:

Parcelas rurales: El ambito de influencia del distrito de llo y Pacocha, los cuales cuentan con
64 fundos de uso agricola; de los cuales algunos presentan casa huerta, segun las encuestas
realizadas se encontré 5 viviendas de madera, 5 viviendas de adobe o tapia y 7 viviendas de
ladrillo y/o bloqueta. Las viviendas de adobe o tapia presentan alta vulnerabilidad ante la
exposicidn al agua por el fendmeno inundacidn fluvial, elevando esta condicién considerando
que varias viviendas se encuentran en deterioro presentando fisuras en su estructura.

Segun el Reporte Complementario N°1570 de fecha 17/2/2023/ COEN - INDECI indica que con
fecha 1 de febrero del 2023, a las 12:00 horas aproximadamente, producto de las lluvias
intensas se produjo el aumento del caudal del rio Osmore, que generd erosion fluvial y
socavacion de la defensa riberefia del muro de proteccion de las instalaciones de la concha
acustica, distrito de Pacocha, provincia de llo. La Municipalidad Provincial de Ilo con apoyo con
magquinaria culminaron los trabajos de encausamiento y enrocado en la zona afectada que
resguarda el muro de proteccion de la Concha Acustica.

CUADRO 16: CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE LA DIMENSION ECONOMICA

DESCRIPCION UNIDAD CANT. SUBTOTAL
EQUIPAMIENTO 02
Zona de Recreacidn Publica glb 1
Equipamiento Concha Acustica glb 1
VIVIENDAS 17
Vivienda de Madera, triplay y/o estera con
. und 5
techo calamina.
Vivienda de Quincha con techo calamina und -
Vivienda de adobe o tapia con techo de
. und 4
calamina.
Vivienda de piedra o sillar con cal o cemento
. und 1
con techo calamina
Vivienda de muros de ladrillo y/o bloqueta de
. und 7
cemento con techo aligerado.
FUNDOS AGRICOLAS 64
Fundos agricolas en llo y Pacocha und 64
POZOS 5
il N Pozo de extraccion de agua subterrdnea
A . und 5
i N p/regadio.
NG, it ons VIAS DE COMUNICACION 1,345
. P Via pavimentada ml 50
Via asfaltada ml
Trocha ml
Puentes Vehiculares ml

TR ks ™ .@» A
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CANALES DE REGADIO 3,412
Canales de regadio Rusticos ml 1,817
Canales de regadio Concreto ml 1,595
BOCATOMAS 4.00
Bocatoma Rustica und 4.00
INSTALACIONES ELECTRICAS 04
Postes de suministro eléctrico Und 2.0
Redes de suministro eléctrico ml 50
CULTIVOS AGRICOLAS 50.51
Guayabo ha 0.16
Higuera ha 0.26
Olivo ha 48.77
Palto ha 1.32

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico segun informacion proporcionada por la
Direccion Regional Agraria Moguegua y segun levantamiento de campo.
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ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES DE LA DIMENSION AMBIENTAL:

Segun las visitas de campo y el levantamiento de informacion mediante fotogrametria e
imagenes satelitales Google Earth, se determind los elementos expuestos como suelo
erosionado que dafio areas de caracter agricola como plantaciones de Olivo y otros cultivos
menores, debido a la Ultima inundacion fluvial del rio Osmore de fecha 09 de febrero del 2019.

Segun Reporte Preliminar N°2048 de fecha 9/10/2023/ COEN - INDECI / 00:20 HORAS se indica
qgue el 8 de octubre de 2023, a las 15:30 horas, se registré un incendio forestal que causo
danos a la cobertura natural en el Sector Fundo El Mono, distrito de Pacocha, provincia de llo.

Asi mismo se ha registrado un incendio registrados en el SINPAD con cédigo 177659 de fecha
04/08/2023, ocurrido en horas de la tarde, afectando las riveras del rio sin dafios personales.

CUADRO 17: CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE LA DIMENSION AMBIENTAL.

ELEMENTOS EXPUESTOS CANTIDAD (Ha) ESTADO O CONDICION ACTUAL
Suelo erosionado. 57.40 Rehabilitado parcialmente.
. Por causa de incendios
Deforestacion. 0.90

actualmente sin rehabilitacion.

Determinado por la faja
marginal aprobada por el ANA.
Fuente: Elaboracién propia por el equipo técnico.

Zonas intangibles. 18.5
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MOQUEGUA.

3.1.9 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS
Para la evaluacién de la susceptibilidad del ambito de estudio (item 2.3.9) por inundacion

fluvial, se consideraron los siguientes factores:

R
(" EVALUADOR DE RIE

CUADRO 18: FACTORES DE SUCEPTIBILIDAD

Factor
Desencadenante

Factores Condicionantes

Anomalias de

Pendiente del

Unidades

Unidades

Precipitaciones terreno del Geomorfolégicas Geoldgicas del
Pluviales Intensas ambito de del dambito de ambito de estudio
estudio estudio.

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico

3.1.9.1 ANALISIS DE FACTOR DESENCADENANTE.

Para la obtencion de los pesos ponderados del pardametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de andlisis jerarquico.

Luego se desarrolla la matriz de comparacién de pares y la matriz de normalizacidn para
obtener los pesos ponderados y su indice relacién de consistencia. Este proceso se repite
para los descriptores que corresponde a los parametros de precipitacidén y descriptores del
factor desencadenante.

A. MODELAMIENTO HIDROLOGICO DE CAUDALES MAXIMOS A TR DE 2, 5, 10, 20, 50 Y 100
ANOS.

Esta tarea se realizd con el Sistema de Modelado Hidrolégico Hec-Hms (HMS-Hydrolgic
Modeling System), que es una aplicacion para el modelado hidrolégico, desarrollado por el
Centro de Ingenieria Hidrolégica (HEC-Hydrologic Engineering Center) del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos (US Army Corps).

Para el calculo de caudales, en el Hec-Hms se utilizé el modelo SCS Curve Numberk (nimero
de curva del SCS). El método para transformar de precipitacién a escorrentia, se manejo el
modelo SCS Unit Hydrograph (hidrograma unitario sintético del SCS), siendo el desarrollo el
siguiente:

e Datos para el modelo:

+ Areadecuenca  :1573.83 Km2

+ Longitud de rio :72.07 Km

+ Pendiente media del rio principal :0.059 m/m

+ Tiempo de concentracién segun Kirpich : 320.00 min
+ LagTime : 92min

% Curva Numero : 84

+

Abstraccidn Inicial:9.68
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FIGURA 5: Idealizacion de cuenca Osmore para modelamiento en Hec - Hms

=" Basin Models )
E}@ L&) Basin Model [Cuenca Osmore]

15 Cuenca Osmaore

- Rio Tio

-~ Meteorologic Models
=% 1 Met TR_2_afios
{40 Frequency Storm

&4 Cuenca Qsmare
Eh22 2 Met TR_S_afios

-0 Frequency Storm

-1 Cuenca Osmore
=+ 3 Met TR_10_afios
-0 Frequency Storm
-84 Cuenca Osmare
=+ 4 Met TR_20_afios
{40 Frequency Storm
-84 Cuenca Osmore
=+ 5 Met TR_50_afios
-0 Frequency Storm
124 Cuenca Osmore

22 6 Met TR_100_afios

..... &0 Frequency Storm

-84 Cuenca Osmare

=) P TP B Y - S T

L4

Components Compute Results

%A Basin Model

Name: Cuenca O
Description: Rio Ilo
Unit System: Metric

Sediment: Mo

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

Finalmente se tiene los siguientes resultados:

CUADRO 19: Resultado de Modelacién Hidrol6gica para caudales maximos a diferentes periodos de
retorno, cuenca Osmore — rio llo

TR (afios) | Prob Exc (%) | Qmax (m3/seg)
2 50 40.39
5 20 64.25
10 10 87.50
25 4 144.55
50 2 208.78
100 1 292.10
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FIGURA 6: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 2 aios

Start of Run:  02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Osmore
End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 1 Met TR_2_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elements: Al Elements Volume Units: €@ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Element (KM2) (M3/5) (MM)
Cuenca Osmare 3406.56 40.386 2 February 2020, ... 0.19
Rio Tlo 3406.50 40,3286 2 February 2020, ... 0.19

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 7: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 5 afos

Start of Run:  02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Osmore
End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 2 Met TR_S5_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elemments: Al Elements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting:  Watershed Explorer -

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurme

Elernant (KM2) (M3/5) (MM)
Cuenca Osmore 3406.56 64.252 2 February 2020, ... 0.30
Rio Tio 3400.50 04.252 2 February 2020, ... 0.30

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 8: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 10 afios

Start of Run: 02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Osmore
End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 3 Met TR_10_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control Rio Ilo

Show Elements: Al Elements Volume Units: € MM () 1000 M3 Sorting:  Watershed Explorer ~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume

Element (KM2) (M3/5) (MmM)
Cuenca Osmore 3406.56 87.495 2 February 2020, ... 0.40
Rio Tio 3406.56 87.495 2 February 2020, ... 0.40

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.
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FIGURA 9: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 20 anos

Start of Run: 02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Qsmare
End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 4 Met TR_20_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elements: Al Elerments Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurne

Elerment (KM2) (M3/5) (MM)
Cuenca Osmare 3406.56 144.548 2 February 2020, ... 0.64
Rio Tio 3406.56 144.548 2 February 2020, ... 0.64

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 10: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 50 afos

Start of Run: 02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Osmare

End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 5 Met TR_50_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elements: Al Elements Volume Units: €@ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurne

Element (KM2) (M3/5) (MM
Cuenca Osmare 3406.56 208.780 2 February 2020, ... 0.92
Rio Tio 3406.36 208.780 2 February 2020, ... 0.9z

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 11: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 100 afos

Start of Run:  02feb.2020, 10:00 Basin Model: Cuenca Osmore
End of Run:  02feb.2020, 23:00 Meteorologic Model: 6 Met TR_100_afios
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Contraol Rio Tio

Show Elements: Al Elements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -~

Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume

Element (KM2) (M3/5) (MM
Cuenca Osmore 3406.36 292,095 2 February 2020, ... 1.27
Rio Ilo 3406.56 292,095 2 February 2020, ... 1.27

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

e Producto de la Modelacién Hidroldgica se tiene que los caudales maximos para diferentes
periodos de retorno son los siguientes:
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

A continuacidn, se describe el factor desencadenante CAUDALES MAXIMOS PARA CINCO ZONAS
CRITICAS y sus descriptores ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacién del peligro por
inundacion fluvial.

CUADRO 20: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FACTOR DESENCADENANTE

CAUDAL MAX. 01 CAUDAL MAX. 02 CAUDAL MAX. 03 CAUDAL MAX.04  CAUDAL MAX. 05

CAUDALES MAXIMOS

CAUDAL MAX. 01

CAUDAL MAX. 02

CAUDAL MAX. 03

CAUDAL MAX. 04 0.17 0.25

CAUDAL MAX. 05 0.11 0.13 0.33

0.11
SUMA 2.03 3.53 9.38 17.33
1/SUMA 0.49 0.28 0.11 0.06

CUADRO 21: MATRIZ DE NORMALIZACION FACTOR DESENCADENANTE

CAUDAL MAX.  CAUDAL MAX.
03 04

Vector

CAUDALES CAUDAL MAX.01 CAUDAL MAX. 02 CAUDAL MAX. 05 L
Priorizacion

MAXIMOS

CAUDAL MAX. 01

CAUDAL MAX. 02 0.247 0.283 0.427 0.346 0.300
CAUDAL MAX. 03 0.123 0.071 0.107 0.231 0.267
CAUDAL MAX. 04 0.082 0.047 0.027 0.058 0.100
CAUDAL MAX. 05 0.055 0.031 0.013 0.019 0.033
HALLANDO EL VECTOR

SUMA PONDERADO

Vector Suma
— Ponderado

e ":' 0.427 0.641 0.639 0.377 0.274 2.357
0.213 0.321 0.639 0.377 0.274 1.823

J,{: 0.107 0.080 0.160 0.251 0.244 0.841
" 0.071 0.053 0.040 0.063 0.091 0.319
0.047 0.036 0.020 0.021 0.030 0.154

~ \
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

HALLANDO VSPIVP
Amax

5.525

5.687

5.268

5.075

5.070
SUMA 26.625

PROMEDIO 5,325

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.073

3.1.9.2 ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

Son parametros propios del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o no al desarrollo del fendmeno originado por inundacién fluvial. del andlisis
realizado, se establece como parametros, considerados como factores condicionantes para el
presente informe lo siguiente:

CUADRO 22: ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

AL IR PARRME$ROS
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS P1
UNIDADES GEOLOGICAS P2 3
PENDIENTE DEL TERRENO P3

CUADRO 23: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FACTORES CONDICIONANTES

PARAMETRO UNIDADES UNIDADES  PENDIENTE
GEOMORFOLOGICAS  GEOLOGICAS DEL
TERRENO
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS
UNIDADES
GEOLOGICAS
PENDIENTE DEL
Tl TERRENO
oo I [sumMA 1.417 5.500 9.000
S ] 1/sumA 0.706 0.182 0.111
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sositamn seciouaL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA

EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

CUADRO 24: MATRIZ DE NORMALIZACION FACTORES CONDICIONANTES

PARAMETRO UNIDADES UNIDADES PENDIENTE DEL Vector
GEOMORFOLOGICAS GEOLOGICAS TERRENO Priorizacion

UNIDADES
GEOMORFOLOGICA
S
UNIDADES 0.182
GEOLOGICAS
PENDIENTE DEL 0.091
TERRENO

1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.700 0.774 0.639 1.625
0.175 0.194 0.213 0.894
0.117 0.097 0.107 0.492
HALLANDO EL Amax
Vector Suma
Ponderado/Vector Priorizacién
3.015
3.008
3.004
SUMA 9.027
PROMEDIO 3.009
iNDICE DE CONSISTENCIA ic 0.004
(R*;ELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.009

I
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

A. GEOMORFOLOGIA

CUADRO 25: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES - GEOMORFOLOGIA

UNIDADES

Llanura fluvio
GEOMORFOLOGICAS

aluvial
Inundable (LI-
fai)

Terraza baja fluvio
aluvial (Th-fa), Terraza . .

. . . Pie de colina
baja marino-aluvial (Th-

. estructural (Pc-
ma), Terraza tecnogénica o)
(T-tec) y Dique

Tecnogénico (D-tec)

Mar (M), Lecho Fluvial
(L-f) y Rio Osmore (R).

Llanura fluvio
aluvial
eventualmente

Inundable (LI-faei)
Mar (M), Lecho Fluvial (L-f) y

Rio Osmore (R).

3.00
Llanura fluvio aluvial Inundable

(LI-fai)

Llanura fluvio aluvial
eventualmente Inundable (LI-
faei)

Terraza baja fluvio aluvial (Th-
fa), Terraza baja marino-aluvial
(Tb-ma), Terraza tecnogénica
(T-tec) y Dique Tecnogénico (D-

tec)
Pie de colina estructural (Pc-e) 0.11 0.20 0.20
0.1
SUMA 1.79 464 9.53 16.20 26.00
1/SUMA 0.56 0.22 0.10 0.06 0.04
CUADRO 26: MATRIZ DE NORMALIZACION FACTORES CONDICIONANTES - GEOMORFOLOGIA

UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Mar (M), Lecho Fluvial
(L-f) y Rio Osmore (R).

Llanura fluvio aluvial
Inundable (LI-fai)

Mar (M), Lecho
Fluvial (L-f) y Rio
Osmore (R).

Llanura fluvio

aluvial

Inundable (LI-

fai)

Llanura fluvio
aluvial
eventualmente
Inundable (LI-

faei)

Terraza baja fluvio
aluvial (Th-fa),
Terraza baja
marino-aluvial (Th-
ma), Terraza
tecnogénica (T- e)
tec) y Dique
Tecnogénico (D-
tec)

Pie de colina
estructural (Pc-

Llanura fluvio aluvial
eventualmente

Inundable (LI-faei)

Terraza baja fluvio
aluvial (Tb-fa), Terraza

baja marino-aluvial (Tb-
ma), Terraza
el tecnogénica (T-tec) y
{. @E Dique Tecnogénico (D-
' tec)

Pie de colina

estructural (Pc-¢)

Vector
Priorizacion
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.
HALLANDO EL VECTOR SUMA
PONDERADO
Vector Suma
Ponderado
0.502 0.823 0.666 0.415 0.284 2.690
0.167 0.274 0.400 0.297 0.284 1.422
0.100 0.091 0.133 0.178 0.158 0.661
0.072 0.055 0.044 0.059 0.063 0.293
0.056 0.030 0.027 0.012 0.032 0.156
HALLANDO Amax VSP/VP
5.362
5.184
4.961
4,946
4.950
SUMA 25.403
PROMEDIO 5.081
CONSISTENGIA Ic 0.020
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.018
B. GEOLOGIA

CUADRO 27: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES - GEOLOGIA

Depdsitos

Coluviales

(Qh-co), Super Unidad Punta
Depésitos Coles (Jim-pc1-gb),
Tecnogénicos Super unidad llo (Ki-
(Qh-tec) y i1-gd) y Super Unidad
Depésitos Punta Coles 1 (Jim-
Marino pci-di),

Aluviales (Qh-

E)]

Depésitos Depdsitos
Fluviales (Qh- | Fluvio

fl), Mar (M)y | aluviales (Qh-
Rio Osmore fa)

Depésitos Fluviales (Qh-fl), Mar ‘“
(M) y Rio Osmore

Depdsitos
Aluviales (Qh-
E)]

UNIDADES GEOLOGICAS

Depésitos Fluvio aluviales (Qh-
fa)

Depdsitos Aluviales (Qh-al)

Depésitos Coluviales (Qh-co),
Depdsitos Tecnogénicos (Qh-
tec) y Depésitos Marino
Aluviales (Qh-ma)
Super Unidad Punta Coles
(Jim-pc1-gb), Super unidad llo
#l (Ki-i1-gd) y Super Unidad Punta

Coles 1 (Jim-pci-di),
: SUMA 170 5.70 9.53 16.50 23.00
1/SUMA 0.59 0.18 0.10 0.06 0.04
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MOQUEGUA

MOQUEGUA.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

CUADRO 28: MATRIZ DE NORMALIZACION - GEOLOGIA

Depdsitos
UNIDADES
GEOLOGICAS Mar (M) y Rio

Osmore

Depésitos Fluviales

(Qh-fl), Mar (M) y Rio
Osmore

Fluviales (Qh-fl),

Depésitos
Fluvio aluviales
(Qh-fa)

Depositos
Aluviales
(Qh-al)

Depésitos
Coluviales (Qh-
co), Depésitos
Tecnogénicos
(Qh-tec) y
Depdsitos Marino
Aluviales (Qh-ma)

Super
Unidad
Punta
Coles (Jim-
pci-gb),
Super
unidad llo
(Ki-i1-gd) y | Priorizacion
Super

Unidad

Punta

Coles 1

(Jim-pci-

di),

Vector

Depésitos Fluvio

aluviales (Qh-fa)

Depdsitos Aluviales
(Qh-al)

Depésitos Coluviales
(Qh-co), Depositos
Tecnogénicos (Qh-tec)
y Depdsitos Marino

Aluviales (Qh-ma)

Super Unidad Punta
Coles (Jim-pc1-gb),
Super unidad llo (Ki-i1-
gd) y Super Unidad
Punta Coles 1 (Jim-
pci-di),

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma Ponderado

0.526 0.961 0.680 0.422 0.341 2.929
0.131 0.240 0.408 0.301 0.227 1.308
0.105 0.080 0.136 0.181 0.189 0.691
0.075 0.048 0.045 0.060 0.076 0.304
0.058 0.040 0.027 0.030 0.038 0.19%4
HALLANDO Amax VSP/VP
5.571
5.447
5.083
5.050
5117
SUMA 26.267
PROMEDIO 5.253
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.063
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 0.057
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

C. PENDIENTE

CUADRO 29: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES - PENDIENTE

0° A 5° Rio
PENDIENTE CETIERT 5° A 15° 15° A 25° 25° A 45° 45° a mas
Zona Litoral
Marina.
0° A 5°, Rio Osmore y Zona
. . 2.00
Litoral Marina.
5° A 15°
15° A 25°
25° A 45°
45° a mas
SUMA 2.28 3.92 6.50 11.50 18.00
1/SUMA 0.44 0.26 0.15 0.09 0.06

CUADRO 30: MATRIZ DE NORMALIZACION - PENDIENTE
0° A 5°, Rio
OBTCE] 5° A15° 15° A 25° 25° A 45° 45° a mas MR
Zona Litoral Priorizacion
Marina.

PENDIENTE

0° A 5° Rio
Osmore y Zona
Litoral Marina.
5° A15°

15° A 25°

25° A 45°

45° a mas

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma
Ponderado

0.407 0.585 0.494 0.328 0.268 2,082

T 0.204 0.203 0.329 0.328 0.321 1475

iy 0.136 0.146 0.165 0.164 0214 0.825

8 0.102 0.073 0.041 0.082 0.107 0.405

e 0.081 0.049 0.041 0.041 0.054 0.266
F5 HALLANDO Amax
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.
5.007
4943
4,967
SUMA 25,071
PROMEDIO 5.014
INDICE DE
CONSISTENCIA Ic 0.004
RELACION DE
CONSISTENCIA < RC
0.1
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

3.1.10 ANALISIS DEL PARAMETRO DE EVALUACION
Es un pardmetro propio del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o no al desarrollo del fendmeno originado por inundacién fluvial. del andlisis
realizado, se establece como Parametro de Evaluacion para el presente informe lo siguiente:

A. ALTURA DE FLUJO A DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.
Para el calculo de este valor se eligieron 06 secciones tipicas, teniendo los siguientes resultados:

ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 2 ANOS (40.39 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 01

FIGURA 12: Altura de Flujo en Seccién Transversal 15452, TR 2 afios.

River: |Rio_ILO | ». [245.16, 182.27 + i Reload Dat;
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DUSIERRD REEIONAL

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 13: Altura de Flujo en Secciéon Transversal 12914, TR 2 afios

River: |Ri0_1m j > |38.94, 144.15 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: 12914 ~] 8| 1]
modelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 a
. |
|
Legend
1265 ] EG PF 1
WS PF 1
14501 Crit PF 1
o - Ground
E +
S 14557 Bank Sta
= WS PF 1
i (38.85, 145.43)
W 14501
14451
144.01
20 30 40
Station {m} -
FIGURA 14: Altura de Flujo en Seccién Transversal 10263, TR 2 afios
River: |Rig_1|_[] j [ |11[J.Dz, 112.01 + it Reload Data
Reach: |Rea|:hl j River Sta.: |1[1263 jﬂﬂ
madelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 =
038 I
Legend
114.07 — —
EG PF 1
Crit PF 1
113.54 WS PF1
— Ground
E +*
5 1309 M Bank Sta
"
=
o
w
112.59
WS PF 1
(108,89, 112.42)
112.04
L& 50 100 110 120
{
[: Station (m} -
(e
'
101

PCR FENCIIENOS NATURALES
RD.N 0003¢-2023.CENEPRED DIFAT

CIP N* 308334




7

DUSIERRD REEIONAL

MOQU

GUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 15: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 8841, TR 2 afios

River: [Rio_1LO ~| » 12166, 83.98 + 2 Reload Data
Reach: |Reach:l ﬂ River 5ta.: |8841 jﬂﬂ
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FIGURA 16: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 5684, TR 2 afios
River: |Rio_ILO | > [270.35, 73.77 + i Reload Data
Reach: |Reachl j River Sta.: |5684 jﬂﬂ
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DUSIERRD REEIONAL

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,

MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
FIGURA 17: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 2 afios
River: |Rio_ILO B |189.57, 45.59 + o _Reload Data |
Reach: |Reach 1 | River 5ta.: |3380 =141
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ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 5 ANOS (64.25 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 01
FIGURA 18: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 5 afios
River: |Rin_ILO j > |246.42, 183.41 + i _Reload Data |
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DUSIERRD REEIONAL

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

FIGURA 19: Altura de Flujo en Seccion Transversal 12914, TR 5 afios.

PCR FENCIIENOS NATURALES
RD.N 0003¢-2023-CENEPRED DIFAT
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FIGURA 20: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 5 afios.
River: |Rio_ILO | > |102.53, 112.95 + Reload Data
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 21: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 5 afios.

River: |Rio_ILO B2 |108.51, 90.42 + _Reload Data |
Reach: |F‘.each:l ﬂ River Sta.: |8841 ﬂﬂﬂ
w modelo_llo Plan: PlanTR5  28/11/2023 =
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FIGURA 22: Altura de Flujo en Seccién Transversal 5684, TR 5 afios.

River: [Rio_ILO | » | + in Reload Data
Reach: [Reach 1 =] River sta.: 5684 ~1 8|t
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EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

FIGURA 23: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 5 afios.

River: [Rio_1LO jﬂ [203.40, 48.22 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: [3980 ~] 8| 1]
modelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 =
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FIGURA 24: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 10 afios.
River: |Rio_ILO B | + e Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River Sta.: [15452 =141
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 25: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 12914, TR 10 afios.

River: |Rio_ILO | > [#4.64, 145.92 + o Reload Data
Reach: [Reach 1 | River sta.: [12914 =] 41
madelo_llo Plan: PlanTR10  28/11/2023 =
W 038 I
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FIGURA 26: Altura de Flujo en Seccién Transversal 10263, TR 10 afios.
River: |Rio_ILO RS |108.89, 113.57 + i _Reload Data |
Reach: |Reach 1 j River Sta.: |10263 j ﬂﬂ
madelo_llo Plan: PlanTR10  28/11/2023 il
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FIGURA 27: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 10 afios.

River: |Rio_ILO | » |135.95, 89.98 + i Reload Data
Reach: |Reach] ﬂ River Sta.: |8841 ﬂﬂﬂ
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FIGURA 28: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 10 afios.
River: |Rio_ILO | » [302.11, 74.28 + i Reload Data
Reach: |F‘.each] ﬂ River Sta.: |5684 ﬂﬂﬂ
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 29: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 10 afios.

River: [Rio_ILO ﬂﬂ 16109, 43.62 + 1 Reload Data
Reach: |Reach 1 ~| River Sta.: |3280 =1 41
madelo_llo Plan: PlanTR10  28/11/2023 —
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FIGURA 30: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 20 afios.
River: [Rio_ILO -] ﬂ [256.40, 16245 +i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: [15452 =1 41
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE I1LO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FIGURA 31: Altura de Flujo en Seccidén Transversal 12914, TR 20 afios.

River: |Rio_ILO | » | + it Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: 12914 =] 41
madelo_llo Plan: PlanTR20  28/11/2023 =
W*—_Mz ‘I' 038 il
1 Legend
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FIGURA 32: Altura de Flujo en Seccién Transversal 10263, TR 20 afios.
River: |Rio_ILO ~| .- [86.91, 115.00 + 0 Reload Data
Reach: |Reach] ﬂ River 5ta.: |10263 jﬂﬂ
modelo_llo Plan: PlanTR20  28/11/2023 j
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

FIGURA 33: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 20 afios.

River: |Rio_ILO ~| > | + o Reload Data
Reach: |Reach] ﬂ River 5ta.: |8841 jﬂﬂ
w modelo_llo Plan: PlanTR20  28/11/2023 a
e 042 I I .u42—>|
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FIGURA 34: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 20 afios.
River: [Rio_ILO | > [258.46, 75.16 + 20 Reload Data
Reach: |Reach] ﬂ River Sta.: |5684 ﬂﬂﬂ
moadelo_llo Plan: PlanTR20  28/11/2023 4
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,

GUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
FIGURA 35: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 20 afios.
River: |Rio_ILO ~| > [177.01, 48.66 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: [3980 ~] 8| 1]
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FIGURA 36: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 50 afios.

River: |Rio_ILO ~| > [230.92, 184.71 + Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: [15452 =1 41
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

FIGURA 37: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 12914, TR 50 afios.

River: |Rio_ILO L [35.09, 146.97 + 20 Reload Data
Reach: |Reach 1 | river sta.: [12914 =1 41
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FIGURA 38: Altura de Flujo en Seccién Transversal 10263, TR 50 afios.
River: |Rio_ILO | » [108.78, 113.73 + i Reload Data
Reach: |Reach:l j River 5ta.: |1IJ?_63 jﬂﬂ
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FIGURA 39: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 50 afios.

River: |Rio_ILO | > |t22.69, 90.11 + _Reload Data |
Reach: |Reach] j River Sta.: |8841 ﬂ ﬂﬂ
w modelo_llo Plan: PlanTR50  28/11/2023 —
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FIGURA 40: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 50 afios.
River: |Rio_ILO ~| [272.83, 76.47 + i Reload Data
Reach: |F‘.eachl j River Sta.: |5684 j ﬂﬂ
modelo_llo Plan: PlanTR50  28/11/2023 4
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GUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
FIGURA 41: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 50 afios.
River: |Rio_ILO | ﬂ 178,74, 46.06 + i _Reload Data |
Reach: |Reach 1 v | River sta.: |3280 =] 4 1
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FIGURA 42: Altura de Flujo en Seccion Transversa 15452, TR 100 afios.
River: |Rio_ILO ~| ﬂ [258.30, 182.25 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River Sta.: |15452 =] 4t
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FIGURA 43: Altura de Flujo en Seccion Transversa 12914, TR 100 afios.
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FIGURA 44: Altura de Flujo en Seccion Transversa 10263, TR 100 afios.
River: [Rio_ILO AL P1.54, 115.02 + iw _Reload Data |
Reach: |Reach] ﬂ River 5ta.: |1I3263 ﬂﬂﬂ
madelo_llo Plan: PlanTR100 28/11/2023 4
042 I 038 I I
J Legend
1157 EGPF 1
1 Crit PF 1
""""""" R - T WS PF 1
115
— ] Ground
E 1 .
g ] EFET Bank Sta
? 1147 (104,45, 114.26)
iw ]
1131
112
30 100 120 140
Station (m) p
-
116



m
e
GOsiERRD REBIONAL

MOQUEGUA
MOQUEGUA.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
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FIGURA 45: Altura de Flujo en Seccion Transversa 8841, TR 100 afios.

River: |Rio_ILO ~| [162.52, 90.53 + i Reload Data
Reach: |Reachl j River Sta.: |8841 j ﬂﬂ
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FIGURA 46: Altura de Flujo en Seccion Transversa 5684, TR 100 afios.
River: |Rio_ILO | » [288.98, 75.19 + i _Reload Data |
Reach: |Reachl j River Sta.: |5684 j ﬂﬂ
moadelo_llo Plan: PlanTR100  28/11/2023 A
042 I 038 I 042 I
i Legend
1 EG PF 1
b WS PF 1 WS PF 1
(263.30, 76.96) Greind
*
— 1 Bank Sta
£ 75
c 4
=
&
=
o
L 4
75
- 74 _
220 240 260 280 300
{
I:; Station (m) -
/ R“Eu 227637 £ 2
" EVALUADOR DE SGC;DHlG‘\NADOS 117

PCR FENCIIENOS NATURALES
RD.N 0003¢-2023-CENEPRED DIFAT

Ingo aologo
CIP N* 308334



pr ol ol INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

FIGURA 47: Altura de Flujo en Seccidn Transversa 3980, TR 100 afios.

River: [Rio_ILO ~] Ll [t77.53, 4569 + g| Reload Data
Reach: |Reach 1 _=| River Sta.: |3880 ~] 3| 1]
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CUADRO 31: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARAMETRO DE EVALUACION
A A ONA O O ONA ONA
U UAE DABLE ( DABLE 0 DABLE 0 DABLE 0 DABLE 0
ZONA INUNDABLE
01 2.00 3.00 7.00 9.00
ZONA INUNDABLE
02 0.50 3.00 4.00 9.00
ZONA INUNDABLE
03 0.33 0.33 3.00 5.00
ZONA INUNDABLE
04 0.14 0.25 0.33 5.00
ZONA INUNDABLE
05 0.11 0.20 0.20
0.11
- SUMA 2.09 3.69 7.53 15.20 29.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.03
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pr ol ol INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,
MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

CUADRO 32: MATRIZ DE NORMALIZACION PARAMETRO DE EVALUACION

ZONAS ZONA ZONA ZONA ZONA ZONA

INUNDABLES INUNDABLE 01 INUNDABLE 02 INUNDABLE 03 INUNDABLE 04 INUNDABLE _Velctor.
05 Priorizacion

ZONA INUNDABLE
01 0.479 0.541 0.398 0.461 0.310

ZONA INUNDABLE
02 0.240 0.271 0.398 0.263 0.310

ZONA INUNDABLE
03 0.160 0.090 0.133 0.197 0.172

ZONA INUNDABLE
04 0.068 0.068 0.044 0.066 0.172

ZONA INUNDABLE
05 0.053 0.030 0.027 0.013 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacion de matrices Vector Suma
Ponderado
0.438 0.593 0.451 0.586 0.283 2.352
0.219 0.296 0.451 0.335 0.283 1.585
0.146 0.099 0.150 0.251 0.157 0.804
0.063 0.074 0.050 0.084 0.157 0.428
0.049 0.033 0.030 0.017 0.031 0.160
HALLANDO Amax VSP/VP
5.370
5.348
5.342
5113
5.077
SUMA 26.250
PROMEDIO 5.250
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.063
RELACION DE
_ CONSISTENCIA <0.1 RC 0.056
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE,

MOQUEGUA EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
RESUMEN DE ALTURAS DE FLUJO PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
CUADRO 33: Resumen de alturas de flujo para TR 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afios
TR 2 aios TR 5 anos TR 10 afos TR 20 aios TR 50 afos TR 100 anos
c Cota Cota Cota Cota Cota

';‘ § Cota (msnm) AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI:’" (msnm AI:’" (msnm AI;ur

B fljo —L— fiujo —L—1 flsjo —L—! fiujo —L— fiujo —L— flujo

o Flujo | (m) Flujo (m) Flujo (m) Flujo (m) Flujo (m) Flujo (m)
1 15245 182'5 183.25| 098 | 18343 | 1.16| 18357 | 1.30| 18383 | 1.56| 184.05| 1.78| 184.29| 2.2
2 12491 144'; 14543 | 128 | 14569 | 1.54| 14593 | 1.78| 14652 | 2.37| 147.02| 287| 14751| 3.36
3 10326 112'? 11242 | 041 11334 | 1.33| 11361 | 1.60| 11414 | 213| 113.73| 1.72| 11426 | 225
48841 | 88.98| 90.08| 110| 90.39| 1.41| 90.78| 1.80| 91.28| 230| 9150| 252| 9161| 263
5| 5684 | 73.77| 7503| 1.26| 7532| 155| 7555| 178| 76.03| 226| 7647| 270| 76.96| 3.19
6| 3980 | 4559 | 4694 | 135| 4755| 196| 4820| 261| 4873| 3.14| 4916| 3.57| 4949| 3.90
Prom. | 406 | prom.= | 149 |Prom.=| 1.81|Prom.=| 229|Prom.=| 253|Prom.=| 289

Fuente: Elaboracion Ing. Agricola Marisabel Cachicatari Molina.
" «
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MAPA DE ALTURAS DE FLUJO PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNOS (2, 5, 10, 20, 50 Y 100 ANOS)
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3.1.11 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD, PARAMETRO DE EVALUACION Y PELIGRO.
Ya con los pesos de los parametros como descriptores se han podido calcular los valores maximos de peligro, intermedios y minimos. Con lo que se ha obtenido

la matriz principal de peligros.

CUADRO 34: PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD.

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICAS PENDIENTE DEL TERRENO

VALOR

PESO

FACTOR

DESENCADENANTE (FD)

CAUDALES MAXIMOS

Ppar

() Pdesc

Descripcion Descripcion Ppar (3) Descripcion

VALOR

Descripcion

PESO

0.407

0.50

0.293

0.27

0.165

0.14

0.082

0.06

0.054

0.04

0.80

0.427

CAUDAL
MAX. 01
(CM-01)

0.321

CAUDAL
MAX. 02
(CM-02)

0.160

CAUDAL
MAX. 03
(CM-03)

0.063

CAUDAL
MAX. 04
(CM-04)

0.030

CAUDAL
MAX. 05
(CM-05)

0.20

DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
Ingeniero Gadlogo
CIP N* 308334
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SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE)

VALOR DE PELIGRO

VALOR ZONAS INUNDABLES VALOR | PESO
PESO
(VALOR
FC*PESO N (VALOR S*PESO S+(VALOR
FC)+(VALOR PP Descripcion Pdes PE*PESO PE) NIVEL RANGO
FD*PESOFD)
0.482 0.80 0.438 0.438 0.20 0.473
0.280 0.80 0.296 0.296 0.20 0.283 ALTO | 0143 |s P < | 0.283
0.142 0.80 0.150 0.150 0.20 0.143 MEDIO | 0.066 s P < | 0.143
0.062 0.80 0.084 0.084 0.20 0.066 BAJO | 0034 |s P < | 0.066
¢ s
e ooy 0
W 0034 0.80 0.031 0.031 0.20 0.034
s S
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3.1.12 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
CUADRO 35: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVELES DE

PELIGRO DESCRIPCION

Con un factor desencadenante de Caudal Maximo
01 (CM-01), presenta una geomorfologia de Mar
(M), Lecho Fluvial (L-f) y Rio Osmore, con una
geologia de Depositos Fluviales (Qh-fl), Mar (M) y
Rio Osmore, con pendientes entre 0° a 5° y un
parametro de evaluacion de Zona inundable 01.
Con un factor desencadenante de Caudal M&ximo
02 (CM-02), presenta una geomorfologia de
ALTA Llanura fluvio aluvial inundable (LI-fai), con una
geologia de Depoésitos Fluvio aluviales (Qh-fa),
con pendientes entre 5° a 15° y un parametro de
evaluacién de Zona inundable 02.
Con un factor desencadenante de Caudal M&ximo
03 (CM-03), presenta una geomorfologia de
Llanura fluvio aluvial eventualmente inundable (LI-
MEDIA faei), con una geologia de Depdsitos aluviales 0.066 5P <0.143
(Qh-al), con pendientes entre 15° a 25° y un
parametro de evaluacion de Zona inundable 03.
Con un factor desencadenante de Caudal Méximo
04 (CM-04) y 05 (CM-05), presenta una
geomorfologia de Terraza baja fluvio aluvial (Tb-
fa), Terraza tecnogénica (T-tec), Dique
Tecnogénico (D-tec), Pie de colina estructural (Pc-
e) y Terraza baja marino-aluvial (Tb-ma).; con una
geologia de Depositos Tecnogénicos (Qh-tec), ,
Depositos Coluviales (Qh-co), Depésitos Marino
Aluviales (Qh-ma), Super Unidad Punta Coles
(Jim-pc1-gb), Super unidad llo (Ki-i1-gd) y Super
Unidad Punta Coles 1 (Jim-pc1-di),.con
pendientes entre 25° a mas y un parametro de
evaluacion de Zona inundable 04 y 05.

0.143 <P <0.283
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3.1.13 MAPA DEL NIVEL PELIGRO
MAPA 6: MAPA DE PELIGRO (Ver Mapa en formato A-3 en anexos)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES

El analisis del diagndstico socioecondmico de vulnerabilidad del ambito de estudio fue realizado
por el Ing. Samuel Cruz Limaco acreditado por CENEPRED con la respectiva orden de servicio.

3.2.1 FLUJOGRAMA GENERAL PARA OBTENER EL MAPA DE VULNERABILIDAD

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondientes a los distritos de
Pacocha e llo se ha trabajado de manera semicuantitativa, para lo cual se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

GRAFICO 3: FLUJOGRAMA DE VULNERABILIDAD

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

EXPOSICION

PONDERACION DE
M DIM‘;:éllgr'ass[())EanL FRAGLIDAD PARAMETROS
DIMENSION SOCIAL
RESILIENCIA
—| EXPOSICION l—
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RESILIENCIA
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MAPA DE NIVEL DE ESTRATIFICACION DE ANALISIS DE
VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD

Para determinar los niveles de vulnerabilidad se ha considerado las dimensiones social,

econdmica y ambiental, utilizando pardmetros de acuerdo a cada dimension.

glamento (D.S. N° 048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de la
blacién, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accion de
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO

GUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

RO.N 00038-2923-CENEPRED DIFAT

GRAFICO 4: FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILDAD RESILIENCIA

Fuents: CAN [2014]

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del drea de estudio y el impacto que en ellas
se generara, se considerd la dimensidn Social, Econémica y Ambiental, considerando las
futuras viviendas a consolidarse.

A. EXPOSICION:

Esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en
la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacién no apropiada
con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién sin un
adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econédmico no sostenibles. A
mayor exposicion, mayor vulnerabilidad.

B. FRAGILIDAD:

Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de
una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo: formas de construccién, no
seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o materiales, entre otros. A mayor
fragilidad, mayor vulnerabilidad (CENEPRED,2014).

C. RESILIENCIA

Esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacién del ser humano y sus
medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a condiciones sociales y
de organizacion de la poblacion. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad
(CENEPRED,2014).

POR FENOIIENOS NATURALES DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVARE
Ingeniero Gedlogo

CIP N* 308334




J.mm. INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MO GUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL:

En la Dimension Social, se analiza a la poblacidn expuesta dentro del area de influencia del

fendmeno de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable,

determindndose parametros representativos de exposicién, fragilidad y resiliencia social de la

poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

Para el analisis de la dimensidn social, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

CUADRO 36: CUADRO DE ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Dimensién Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Conocimiento sobre ocurrencia

Grupo Etario. pasada de desastres en su
localidad.

Ndmero de personas a
nivel de lote.

Capacitacion en temas de Gestidn
---- Tipo de discapacidad. | de Riesgos por parte de sus
autoridades.

Interés de participar en campafas
de prevencion del riesgo.

Tabla 13: Matriz de comparacion de pares de los factores de la Dimensidn Social
Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA
1/SUMA

Tabla 14: Matriz de normalizacion de pares de los factores de la Dimension Social.

Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Vector
Priorizacién

1.000

Porcentaje (%)

Exposicion . . . 0.54

Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.30

Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.16

PESO PONDERADO DE LOS 53.90

({,..-:’;.-j:-.;.r PARAMETROS 29.73
£ e 16.38

'/ =4 7 ) "fiﬁ

Tabla 15: VECTOR SUMA PONDERADO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Resultados de la operaciéon de matrices Vector Suma Ponderada
0.539 0.595 0.491 1.625
0.269 0.297 0.328 0.894
0.180 0.149 0.164 0.492

Tabla 16. A max. de la dimension social.

Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacién

3.015

3.008

3.004
SUMA 9.028
PROMEDIO 3.009

indice (IC) y relacion de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico de los factores de la
Dimension Social

INDICE DE CONSISTENCIA IC ‘ 0.0046

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC ‘ 0.0088
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

; .
w £G. C.L.2 227837
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION SOCIAL

En coordinacién con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos, mediante el método de Proceso de Andlisis Jerdrquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Numero de personas a nivel de vivienda” se
definieron 5 descriptores.

Tabla 17. Matriz de comparacion de pares del parametro nimero de personas a nivel de vivienda.

Numero de personas Mas de 6 De3a6 Dela3 Persona
a nivel de vivienda personas personas personas sola

Deshabilitado

Mas de 6 personas
De 3 a 6 personas
De 1 a 3 personas

Persona sola
Deshabilitado
SUMA
1/SUMA

Tabla 18.Matriz de normalizacién de pares del parametro nimero de personas a nivel de vivienda.

Ndmero de
personas a

Mas de 6 De3ab6 Dela3 Persona - Vector
Deshabilitado L
nivel de lote personas personas personas sola Priorizacion

Mas de 6 0.428

personas

De3ab 0.227 0.248 0299 | 0265 0.250 0.258

personas

Delad 0.152 0.124 0149 | 0176 0.250 0.170

personas

Persona sola 0.091 0.083 0.075 0.088 0.150 0.097

Deshabilitado 0.076 0.050 0030 | 0.029 0.050 0.047
SUMA 1.000

Porcentaje (%)

42.787

PESO PONDERADO DE LOS 25.768

PARAMETROS 17.024

- 9.728
= 4.692

G. SAMUEL CRUZ LILIACO
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 19. VECTOR SUMA PONDERADO personas a nivel de vivienda.

Resultados de la operacién de matrices Vector Suma Ponderada

0.428 0.515 0.511 0.486 0.282 2.222
0.214 0.258 0.340 0.292 0.235 1.339
0.143 0.129 0.170 0.195 0.235 0.871
0.086 0.086 0.085 0.097 0.141 0.495
0.071 0.052 0.034 0.032 0.047 0.236

Tabla 20. A madx. Personas a nivel de vivienda.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.193
5.195
5.116
5.085
5.035
SUMA | 25623
proveDio  [EREE

INDICE DE CONSISTENCIA 0.031
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.03
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.2.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD SOCIAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Grupo etario” y “Tipo de discapacidad” se
definieron 5 descriptores detallados a continuacion:

Tabla 21.Matriz de Comparacién de pares del parametro grupo etario.

Oa5afiosy ~De6al2  Del3als . .o o9

Grupo etario mayor a65 @ afiosy de 61 @ afosy de 51 De 31 a 50 afios
anos a 65 afos a 60 afos

anos

0 a5 afios y mayor a
65 afos

De 6 a 12 afios y de
61 a 65 afios

De 13 a 15 afios y de
51 a 60 afios

De 16 a 30 afios

De 31 a 50 afios

SUMA

1/SUMA

Tabla 22.Matriz de Normalizacién de pares del parametro grupo etario.

De 13 a

0a5 ~
afosy | De6 al2afiosy de LIS Del6a De3la5s0 Vector

mayor a 61 a 65 afios yete el 30 anos afos Priorizacion

65 afos a~60
anos

Grupo etario

0ab5afosy
mayor a 65 0.485

anos
De6al2
afios y de 61 a IRV 0.260 0230 | 0.326 0.280 0.270
65 afnos
De13a1l5
afios y de 51 a [T 0.130 0115 | 0.130 0.200 0.136
60 anos
Dtz A5 a2 0.073 0.052 0057 | 0065 | 0120 0.074
anos
PEas D¢ 31 250 0.057 0.037 0023 | 0.022 0.040 0.036
. / & aANos
/ -':5??:1\; SUMA 1.000
£ i/ Porcentaje (%)
48.469
PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS 21.042
‘—//EVALUAW:EDGE HIES605 DRIGNADOS m—“ l
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

13.557

7.357
3.575

Tabla 23.VECTOR SUMA PONDERADO GRUPO ETARIO.

Resultados de la operacién de matrices

0.485 0.541 0.678 0.515 0.322
0.242 0.270 0.271 0.368 0.250
0.097 0.135 0.136 0.147 0.179
0.069 0.054 0.068 0.074 0.107
0.054 0.039 0.034 0.025 0.036

Vector Suma
Ponderada

2.540
1.402
0.694
0.372
0.187

Tabla 24. A max. Grupo etario.

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.241
5.185
5.116
5.056
5,225
SUMA | 2582
PROMEDIO | 5.164

INDICE DE CONSISTENCIA 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.04

Tabla 25.Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de discapacidad.

Para usar
Visual brazosy
piernas

Mental o
intelectual

Para oir y/o

Tipo de discapacidad e

Mental o intelectual

No tiene

\NIEL
el icrnas
FARRE Para oir y/o hablar
(“—,' el No tiene
N 1t SUMA

Para usar brazosy

1/SUMA

g Zl -------

co —

EVaLUaDOR O Aiesacs O E@@@.Matrlz de normalizagi lokp
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Para usar Para

Tipo de Mental o Visual brazos oir v/o No Vector
discapacidad intelectual . y Y tiene Priorizacion
piernas hablar
Mental o
intelectual et
Visual 0.256 0.272 0.309 0.323 | 0.292 0.290
Para usar
brazosy 0.102 0.091 0.103 0.129 0.208 0.127
piernas
LGl 0.073 0.054 0.052 0.065 | 0.083 0.065
hablar
No tiene 0.057 0.039 0.021 0.032 0.042 0.038
SUMA 1.000
Porcentaje (%0)
47.958
PESO PONDERADO DE LOS 29.029
PARAMETROS 12.670
6.538
3.805

Tabla 27. VECTOR SUMA PONDERADO tipo de discapacidad.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.480 0.581 0.633 0.458 0.342 2.494
0.240 0.290 0.380 0.327 0.266 1.503
0.096 0.097 0.127 0.131 0.190 0.640
0.069 0.058 0.063 0.065 0.076 0.331
0.053 0.041 0.034 0.033 0.038 0.200

Tabla 28. A max. Tipo de Discapacidad.

Vector Suma Ponderado / Vector
priorizacion

5.200
5.179
5.055
5.069
5.244
SUMA | 25.746
PROMEDIO | 5.149

/3 2.2.3 ANALISIS DE RESILIENCIA SOCIAL

[ e \l INDICE DE CONSISTENCIA 0.037
"r;-‘i ‘,:'/ sy RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.03
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en su localidad”, “Capacitacion en temas de gestiéon de riesgo por parte de sus
autoridades” e “Interés de participar en campafias de prevencién del riesgo” se definieron 5

descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 29.Matriz de comparacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en
su localidad.

Conocimiento
sobre
ocurrencia N[o] Escaso Poco Regular Conocimiento

pasada de conoce | conocimiento conocimiento conocimiento amplio
desastres en su
localidad

No conoce 5.00
Escaso
e 0.33 1.00 2.00 5.00 8.00
Fugw 0.20 0.50 1.00 3.00 7.00
conocimiento
Regular 0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
conocimiento
Conocimiento 0.11 0.14 0.14 0.50 1.00
amplio
SUMA 1.79 4.84 8.48 16.50 27.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Tabla 30.Matriz de normalizacién de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en
su localidad.

Conocimient
0 sobre
ocurrencia
pasada de
desastres en
su localidad

No Escaso Poco Regular
conoc | conocimient | conocimient | conocimient
e 0 0 0

Conocimient Vector
o0 amplio Priorizacién

No conoce 0.505
Escaso 0.187 0.206 0.236 0.303 0.296 0.246
conocimiento
Poco
o 0.112 0.103 0.118 0.182 0.259 0.155
conocimiento
Regular 0.080 0.041 0.039 0.061 0.074 0.059
conocimiento
Conocimient RS 0.029 0.017 0.030 0.037 0.035
0 amplio
| suma 1.000
Porcentaje
(%)
PESO PONDERADO DE LOS 50.529
PARAMETROS s
15.484
5.905
3.517

Tabla 32.VECTOR SUMA PONDERADO conocimiento sobre ocurrencia pasada de des tresfen)glj localidad.
’ / ii

- il
2 / / 1V, L)
! / 5/ { ' A (, W/ﬁ
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.505 0.737 0.774 0.413 0.317 2.746
0.168 0.246 0.310 0.295 0.281 1.300
0.101 0.123 0.155 0.177 0.246 0.802
0.072 0.049 0.052 0.059 0.070 0.302
0.056 0.035 0.024 0.030 0.035 0.180

Tabla 32. A max. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad.

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.435
5.293
5,180
5.120
5.125
SUMA | 26.154

PROMEDIO 5.231

INDICE DE CONSISTENCIA 0.058
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.05

Tabla 33.Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos por parte de
sus autoridades.

Capacitacion en temas

Gl L el [RUER R Nunca Cada 5 afios Cada 3 afios Cada 2 afos Ul (1)~vez
por parte de sus por afo

autoridades
Nunca

Cada 5 afios

Cada 3 afios

Cada 2 afios

Una (1) vez por afio

SUMA

1/SUMA

gy Vo :"[abla 34.Matriz de normalizacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos por parte
('_( . 2| de sus autoridades.
‘G, 5
& Capacitacion
e en temas de
., Una (1
/ Gestion de Cada 5 (1) Vector

Nunca Cada 3 afios vez por

Riesgos por afios Priorizacion

parte de sus |

autoridades |
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0.508 0.520 0.575 0.452 0.348 0.481
Cada 5 afios 0.254 0.260 0.230 0.323 0.304 0.274
Cada 3 afos 0.102 0.130 0.115 0.129 0.217 0.139
Cada 2 afos 0.073 0.052 0.057 0.065 0.087 0.067
Una (1) vez
nor afio 0.064 0.037 0.023 0.032 0.043 0.040
SUMA 1.000
Porcentaje
(%)
48.055
PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS s
13.862
6.672
3.988

Tabla 35.VECTOR SUMA PONDERADO capacitacidon en temas de gestion de riesgos por parte de sus autoridades.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.481 0.548 0.693 0.467 0.319 2.508
0.240 0.274 0.277 0.334 0.279 1.405
0.096 0.137 0.139 0.133 0.199 0.705
0.069 0.055 0.069 0.067 0.080 0.339
0.060 0.039 0.034 0.033 0.040 0.207

Tabla 36.A max. Capacitacion en temas de gestion de riesgos por parte de sus autoridades.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacién

5.219

5.122
P 5.084
(S ) 5.086
, /‘/\8{5 5.178
g it/ SUMA 25.689
' 5.138

/‘f PROMEDIO
' é c:g:—/ " //‘ Q
&

INDICE DE CONSISTENCIA
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

0.03

RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

Tabla 37.Matriz de comparacion de pares del parametro interés de participar en campafas de prevencion de
riesgo.

Interés de participar Al Siempre
en cam zﬁas dz No muestra interés de | Actua si hay Me gusta estoy atento
_,p - interés vez en incentivos participar para
prevencion del riesgo 2l
cende b L participar

No muestra interés
Muestra interés de
vez en cuando
Actua si hay
incentivos

Me gusta participar

Siempre estoy atento
para participar

SUMA

1/SUMA

Tabla 38.Matriz de normalizacion de pares del parametro interés de prestigiar en campaiias de

Siempre
S (0)Y
atento
para
participar

Muestra

Actua si Vector

Priorizacion

Interés de participar No . )
barticip interés de Me gusta
en camparias de muestra vez en
prevencion del riesgo interés
cuando

. / articipar
incentivos P P

No muestra interés

Muestra interés de
vez en cuando

Actua si hay
incentivos

Me gusta participar

Slempre e_st_oy atento 0.041
= para part|C|par
Py SUMA 1.000
Porcentaje (%)
51.700
23.1
/ PESO PONDERADO DE LOS 3166
PARAMETROS 12.966
7 | 8106
STRTERET, e A ks R et 138
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4.062

Tabla 39.VECTOR SUMA PONDERADO interés de participar en campafias de prevencion de riesgo.

Vector

Resultados de la operacion de matrices Suma
Ponderada

prevencion de riesgo.
0.695 0.519 0.567 0.366 2.664
0.517
0.172 0.232 0.259 0.324 0.203 1.191
0.129 0.116 0.130 0.162 0.122 0.659
0.074 0.058 0.065 0.081 0.122 0.400
0.057 0.033 0.057 0.027 0.041 0.215

Tabla 40. A max. Interés de participar en camparias de prevencion de riesgo.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.152
5.140
5.080
4.929
5.291

SUMA 25.592

PROMEDIO 5.118
INDICE DE CONSISTENCIA 0.030
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.03

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

G, SAMUEL CRUZ LIlJACO
REG. C.12 227837
EVALP%ADUH DE msgc%i To\f‘!gué%aos = -
R FENOLIENOS '-.
RO.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEIvVIS BII-ABIM)R %JELAS ALVAREZ
CIP N* 308334

\
—_—




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En coordinacion con el equipo multidisciplinario se definieron los 7 parametros a desarrollarse
en la dimensién econdmica, detallados en la Tabla que se describen a continuacion:

Tabla 41.Parametros a utilizar en los factores (exposicion, fragilidad, resiliencia) de la dimensiéon econémica.

Dimensién Econémica

Exposicion \ Fragilidad Resiliencia
Cercania de la| Material Ocupacion
vivienda a la zona de | predominante - | principal (jefe de
peligro pared hogar)

Porcentaje del
predio agricola

Tipo de cultivo Edad del cultivo
expuesto al
fenémeno
Material -
. Ingreso  familiar
---- predominante - .
promedio mensual
techo
Estado de o
. Organizacion
conservacioén de la o
- comunitaria
vivienda

Tabla 42.Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimension econéomica.

Dimensién
Econémica
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA
1/SUMA

Exposicién Fragilidad Resiliencia

Tabla 43.Matriz de normalizacién de pares de los factores de la dimensién econédmica.

Dimension

oy Exposicion Fragilidad Resiliencia | Vector Priorizacién
Economica

0.667 0.65

Exposicion 0.652

Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.23
Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.12
1.000
1 (o)
PESO PONDERADO DE LOS Porcgzt%g(/")
PARAMETROS 22987
12.218

Tabla 44.VECTOR SUMA PONDERADO de la dimension econémica.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada

. 0.690 0.611
0.216 0.230 0.244

0.115 0.122 . e
Ev%%?ij;ﬁ\?r ATURALES ' CRiowAo0 P :
Ol S AT M EIVIS B RUELAS A e e
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT D Il.Amﬁ.lM)R D NLVARE2 R4 W 137 2022-CEN 140
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Tabla 45. A max. dimensién economica.

Vector Suma Ponderado / Vector
Priorizacion

3.007
3.003
3.001
SUMA 9.011
PROMEDIO 3.004
INDICE DE CONSISTENCIA IC | 0.002
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (¥) RC | 0.004

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

3.2.3.1 ANALISIS DE EXPOSICION ECONOMICA

En coordinacién con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Cercania de la vivienda a la zona de peligro” se
definieron 5 descriptores detallados en la siguiente tabla:

Tabla 46.Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Entre 50 a Entre 100 a
100 m.dela 200 m. de la
zona de zona de
peligro peligro

Cercania de la Menor a 30 | Entre 30 a 50
vivienda a la zona de | m. de lazona  m. de la zona
peligro de peligro de peligro

Mayor a 200
m. de la zona
de peligro

Menor a 30 m. de la
zona de peligro

Entre 30 a 50 m. de la
zona de peligro

Entre 50 a 100 m. de
la zona de peligro

Entre 100 a 200 m. de
la zona de peligro

Mayor a 200 m. de la
zona de peligro

SUMA

1/SUMA
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Tabla 47.Matriz de normalizacidn de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Entre 30 | Entre 50
Cercania de la ISP ELES a 50 m. a 100 m. 25 0T Mayor a 200
m. de la a 200 m. Vector

Priorizacion

vivienda a la zona de la de la m. de la zona

de la zona
de peligro

zona de

peligro zona de zona de

peligro peligro

de peligro de peligro

Menor a 30 m. de
la zona de peligro

Entre 30 a 50 m.
de la zona de 0.245 0.267 0.352 0.326 0.292 0.296
peligro

Entre 50 a 100 m.
de la zona de 0.122 0.089 0.117 0.196 0.208 0.147

peligro

0.443

Entre 100 a 200
m. de la zona de 0.082 0.067 0.039 0.065 0.125 0.076
peligro

Mayor a 200 m.
de la zona de 0.061 0.044 0.023 0.022 0.042 0.039
peligro

SUMA 1.000
Porcentaje (%0)

44.330

PESO PONI?ERADO DE LOS 29.618
PARAMETROS 14.650

7.552

3.850

Tabla 48. VECTOR SUMA PONDERADO cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Resultados de la operacién de matrices VIEEIF S

Ponderada
0.443 0.592 0.586 0.453 0.308 2.383
0.222 0.296 0.440 0.378 0.270 1.604
0.111 0.099 0.147 0.227 0.193 0.775
0.074 0.074 0.049 0.076 0.116 0.388
0.055 0.049 0.029 0.025 0.039 0.198
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Tabla 49. A max. Cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion

5.375

5.417

5.291

5.135

5.136
SUMA 26.354
PROMEDIO 5.271

INDICE DE CONSISTENCIA 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.06

Tabla 50: Matriz de Comparacion de pares del parametro porcentaje del predio agricola expuesto al

fendmeno

Porcentaje del
predio agricola
expuesto al
fendmeno

80%0-100% | 60%-80%  40%-60% 20%-40% 0%-20%

80%0-100%

60%0-80%

40%-60%

20%-40%

0%-20%

SUMA

1/SUMA
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Tabla 51: Matriz de Normalizacion de pares del pardametro porcentaje del predio agricola expuesto al
fenémeno

Porcentaje
del predio
agricola 80%-100% 60%-80% 0%-20%

Vector
Priorizacion
expuesto al
fenémeno

80%0-100% 0.443

60%0-80% 0.245 0.267 0.352 0.326 0.292 0.296

40%-60% 0.122 0.089 0.117 0.196 0.208 0.147

20%-40% 0.082 0.067 0.039 0.065 0.125 0.076

0%-20% 0.061 0.044 0.023 0.022 0.042 0.039

SUMA 1.000 ‘

Porcentaje (%)

44.330

PESO PONDERADO DE LOS 29.618
PARAMETROS /” 14.650

7.552

3.850

Tabla 52: Vector suma ponderado

Resultados de la operacién de matrices

Vector Suma

Ponderada
0.443 0.592 0.586 0.453 0.308 2.383
0.222 0.296 0.440 0.378 0.270 1.604
0.111 0.099 0.147 0.227 0.193 0.775
0.074 0.074 0.049 0.076 0.116 0.388
0.055 0.049 0.029 0.025 0.039 0.198

Tabla 53: A max. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno.

5=y Vector Suma Ponderado / Vector
ST Ty Priorizacion
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SUMA 26.354

PROMEDIO 5.271

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.06

3.2.3.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Material predominante pared”, “Material
predominante techo” y “Estado de conservacién de la vivienda” se definieron 5 descriptores
detallados en las siguientes tablas:

Tabla 54.Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante - pared.

Piedra Ladrill
o oylo
sillar/c  bloquet
alo ade
cement cement
0 0

Quinch
ao Adob
piedra
con  tapia
barro

Material predominante - Madera/Triplay/Calamina/Es
pared tera

Madera/Triplay/Calamina/Es
tera

Quincha o piedra con barro

Adobe o tapia

Piedra o sillar/cal o cemento

Ladrillo y/o bloqueta de
cemento

SUMA

1/SUMA

Tabla 55.Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante - pared.

Ladrillo

Piedra o
ylo

Adobe o sillar/cal
. bloqueta
tapia 0

de
cemento
cemento

Material Quincha o

redominante - Madera/Triplay/Ca iedra con
P lamina/Estera P

Vector
Priorizacion

pared barro

Madera/Triplay
/Calamina/Ester
a
Quincha o

S piedra con

@ barro

Adobe o tapia

Piedra o
sillar/cal o
cemento
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Ladrillo y/o
bloqueta de
cemento

0.061 ‘ 0.043 ‘ 0.027 ‘ 0.022

0.042

0.039

Tabla 56.VECTOR SUMA PONDERADO material predominante - pared.

PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS

Resultados de la operacién de matrices

SUMA

1.000

Porcentaje
(%)

45,121
27.669

15.737
7.599
3.875

Vector Suma

Ponderada
0.451 0.553 0.629 0.456 0.310 2.400
0.226 0.277 0.315 0.380 0.271 1.468
0.113 0.138 0.157 0.228 0.194 0.830
0.075 0.069 0.052 0.076 0.116 0.389
0.056 0.046 0.029 0.025 0.039 0.196
Tabla 57. A max. Material predominante - pared.
Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion
5.319
5.306
5.276
5.120
5.056
SUMA 26.077
PROMEDIO 5.215
INDICE DE CONSISTENCIA 0.054
r- T RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.05
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MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 58: Matriz de Comparacion de pares del parametro Tipo de cultivo

Tipo de cultivo Pastos Hortaliza Cereales Oleaginosas Frutales

Pastos

Hortaliza

Cereales

Oleaginosas

Frutales

SUMA

1/SUMA

Tabla 59: Matriz de Normalizacidn de pares del parametro Tipo de cultivo

Tipo de
cultivo

Pastos  Hortaliza | Cereales Oleaginosas| Frutales Vector Priorizacion

Pastos 0.451

Hortaliza 0.245 0.255 0.265 0.326 0.292 0.277
Cereales 0.122 0.128 0.133 0.196 0.208 0.157
(OIEGIEERY  0.082 0.064 0.044 0.065 0.125 0.076
Frutales 0.061 0.043 0.027 0.022 0.042 0.039
SUMA 1.000

Porcentaje (Og
45.121
27.669
PESO PONDERADO DELOS | __—> 15.737
PARAMETROS 7.599
3.875
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.451 0.553 0.629 0.456 0.310 2.400
0.226 0.277 0.315 0.380 0.271 1.468
0.113 0.138 0.157 0.228 0.194 0.830
0.075 0.069 0.052 0.076 0.116 0.389
0.056 0.046 0.029 0.025 0.039 0.196

Tabla 61: A max: Tipo de cultivo

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.319

5.306

5.276

5.120

5.056
SUMA 26.077
PROMEDIO 5.215

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) RC 0.05

Tabla 62.Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante - techo.

Planchas de

Cafia o estera .
calamina, Mader Concret

Triplay/Estera/Car con torta de

Material predominante - techo rizo/Paico/Hoja de barro o fibra de ao 0
palmera cemento o tejas armado

cemento "
similares

Triplay/Estera/Carrizo/Paico/H
oja de palmera

Canfa o estera con torta de

barro o cemento 2.00

4.00

Planchas de calamina, fibra de

L 0.25 0.50 1.00 3.00 5.00
cemento o similares
Madera o tejas 0.14 0.25 0.33 1.00 4.00
e Concreto armado 011 0.14 0.20 0.25 | 1.00
(;-‘ T SUMA 2.00 3.89 7.53 15.25 | 26.00
W 7 1/SUMA 0.50 0.26 0.13 0.07 0.04

TZblaﬁ..Matriz de normalizacién defares del pafdmetro material predonygi ‘ &cho.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Planchas
Cafia o de
. . estera | calamin
Triplay/Estera/Carrizo e mpa R Concret VISR

/Paico/Hoja de 0 o
de barro de Priorizacion
palmera armado
0 cemento
cemento 0

similares

Material

predominante - techo

Triplay/Estera/Carriz
o/Paico/Hoja de 0.470
palmera

Cafa o estera con
torta de barro o 0.250 0.257 0.265 0.262 | 0.269 0.261
cemento

Planchas de calamina,
fibra de cemento o 0.125 0.128 0.133 0.197 | 0.192 0.155

similares
Madera o tejas 0.071 0.064 0.044 | 0.066 | 0.154 0.080

Concreto armado 0.055 0.037 0.027 0.016 0.038 0.035

SUMA 1.000
Porcentaje
(%)
46.978

PESO PONDERADO DE LOS 26.068

PARAMETROS 15.499
7.984
3.471

Tabla 64. VECTOR SUMA PONDERADO material predominante - techo.

- . Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.470 0.521 0.620 0.559 0.312 2.482
0.235 0.261 0.310 0.319 0.243 1.368
0.117 0.130 0.155 0.240 0.174 0.816
0.067 0.065 0.052 0.080 0.139 0.403
0.052 0.037 0.029 0.020 0.035 0.173

Tabla 65. A max. Material predominante - techo.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion
5.284
ol 5.247
S Suta) 5.264
/‘/u’} 5.043
o 4.996
SUMA 25.834
r f PROMEDIO 5.167
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INDICE DE CONSISTENCIA 0.042
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.04

Tabla 66.Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda.

Estado de conservacion . En proceso de Con Regular
Deteriorado

de la vivienda deterioro refacciones estado BT SEEEE

Deteriorado

En proceso de deterioro

Con refacciones

Regular estado

Buen Estado

SUMA

1/SUMA

Tabla 67.Matriz de normalizacién de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda.

Estado de
conservacion Deteriorado En proceso de Con Regular | Buen Vector
de la deterioro refacciones estado | Estado Priorizacion
vivienda
Deteriorado 0.445
En proceso 0.245 0.267 0.352 0.323 | 0.304 0.298
de deterioro
Con
. 0.122 0.089 0.117 0.194 0.217 0.148
refacciones
REller 0.082 0.067 0.039 0.065 | 0.087 0.068
estado
Buen Estado 0.061 0.044 0.023 0.032 0.043 0.041
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
44 536
- PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS 29.801
14.789
6.777
4,097

Tabla 68. VECTOR SUMA PONDERADO estado de conservacion de la )n 'end?‘,,j/,.f
] LN s 1y
f - {

/)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO

MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
Resultados de la operacion de matrices ng:l%ref:éga
0.445 0.596 0.592 0.407 0.328 2.367
0.223 0.298 0.444 0.339 0.287 1.590
0.111 0.099 0.148 0.203 0.205 0.767
0.074 0.075 0.049 0.068 0.082 0.348
0.056 0.050 0.029 0.034 0.041 0.209

Tabla 69. A max. Estado de conservacion de la vivienda.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.315
5.335
5.184
5.131
5.113

SUMA
PROMEDIO

26.080
5.216

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

™\

3.2.3.3 ANALISIS DE RESILIENCIA ECONOMICA

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Ocupacion principal (jefe de hogar)”, “Ingreso
familiar promedio mensual” y “Organizacion comunitaria” se definieron 5 descriptores
detallados en las siguientes tablas.

Tabla 70.Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacidn principal (jefe de hogar).

Trabajador
familiar no
remunerado

Ocupacion principal
(jefe de hogar)

Obrero/ Empleado/Trabajador

peon Agricultor independiente Empleador

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero/ pedn

Agricultor

Empleado/Trabajador
independiente

Empleador

SUMA
1/SUMA

Tabla 71.Matriz de normalizacion de pares del parametro ocupacion principal (jefe de hogar).

Trabaja
dor
familiar Obrero/ pe6n Agricul
no tor
remuner
ado

Ocupacién
principal (jefe

Empleado/Trab Vector
- Emplea SO
ajador dor Priorizaci

de hogar) independiente on

Trabajador
familiar no 0.503
remunerado

Obrero/ peén 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Agricultor 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Empleado/Trab
ajador 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
independiente

Empleador 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

SUMA | 1.000

Porcentaje
(%)
PESO PONDERADO DE LOS 50.282
PARAMETROS 26.023
13.435
6.778
3.482
R DENVIS BLADUIR RUELAS ALVAREZ -y "t'“"f T
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Tabla 72. VECTOR SUMA PONDERADO ocupacion principal (jefe de hogar).

Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.029 0.023 0.035 0.180

Tabla 73. A max. Ocupacion principal (jefe de hogar).

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion

5.455
5.432
5.204
5.030
5.162
SUMA | 26.283
PROMEDIO | 5.257

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

0.064
0.0575
Tabla 74. Matriz de Comparacion de pares del parametro Edad de cultivo

Edad del Menoresa5 | De5a De11al5 De 16 a Mayores a 21
cultivo afos 10 afios afos 20 anos afos

Menores a 5
anos

De 5 a 10 afios

0.33 1.00

e 20s

SRR Dc 16 2 20

= De11a15
|
|

€ 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
anos
LIS € 21 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00 e
anos AllS ]
VALUADOR R T RA'-“E‘%UU: A o CRIBINAD ’_"
RA;%R;qug%‘-:Ezri?caeuz:&siaum DEIVIS Bm%iem ALVAREZ "R » 137 W0T2CENE 153

CIP N* 308334



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Tabla 75. Matriz de Normalizacion de pares del parametro Edad de cultivo

Menores a 5 De5al0 | Della Del6a20 Mayoresa

Edad del cultivo ~ ~ X - ~
afos afos 15 anos anos 21 anos

Vector Priorizacion

Menores a 5 afios

De 5 a 10 afios

De 11 a 15 afios

De 16 a 20 afios

Mayores a 21

= 0.035
afos

SUMA 1.000

Porcentaje (%0) ‘

50.282

26.023

13.435

PESO PONDERADO DE LOS 5T
PARAMETROS '

3.482

Tabla 76. VECTOR SUMA PONDERADO

Resultados de la operacién de matrices VIEEIF S

Ponderada
0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
; r’ e 0.056 0.037 0.029 0.023 0.035 0.180

Vector Suma Ponderado / VVector
Priorizacion

\\
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5.204
5.030
5.162
SUMA 26.283
PROMEDIO 5.257
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.064
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.06

Tabla 77.Matriz de comparacion de pares del pardmetro ingreso familiar promedio mensual.

Ingreso familiar Menor al suelo  De 931 a De 1201 a De 1501 a Mayor a
promedio mensual minimo 1200 1500 1800 1800

Menor al suelo
minimo

De 931 a 1200

De 1201 a 1500

De 1501 a 1800
Mayor a 1800
SUMA
1/SUMA

Tabla 78.Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual.

\V/[Tale] =Y
suelo

Ingreso familiar
promedio mensual

De931a Del201a Del501a Mayora Vector

. 1200 1500 1800 1800 Priorizacion
minimo

Menor al suelo

e 0.440
minimo

De 931 a 1200 0.236 0.253 0.258 0.324 0.300 0.274

De 1201 a 1500 0.118 0.127 0.129 0.162 0.200 0.147

De 1501 a 1800 0.094 0.063 0.065 0.081 0.150 0.091

Mayor a 1800 0.079 0.051 0.032 0.027 0.050 0.048

SUMA 1.000

Porcentaje (%)

e 44.006

f({”' " ‘ PESO PONDERADO DE LOS 27.435

2 s\l - 14.718
. it oy PARAMETROS

\D* paneero/ 9.068

ZoR 14 g
] 4773

N

‘7l
[/
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 79.VECTOR SUMA PONDERADO ingreso familiar promedio mensual.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.440 0.549 0.589 0.453 0.286 2.317
0.220 0.274 0.294 0.363 0.286 1.438
0.110 0.137 0.147 0.181 0.191 0.767
0.088 0.069 0.074 0.091 0.143 0.464
0.073 0.055 0.037 0.030 0.048 0.243

Tabla 80. A max. Ingreso familiar promedio mensual.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.266
5.241
5.209
5.118
5.087

SUMA 25.920
PROMEDIO 5.184

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

0.046
0.04

Tabla 81.Matriz de comparacion de pares del parametro organizacion comunitaria.

Le interesa
participar en | Conoce las Tiene Tiene brigadas
las brigadas rutas de brigadasde  de emergenciay
de evacuacion emergencia participa
emergencia

Organizacion No le
comunitaria interesa

No le interesa

Le interesa
participar en las
brigadas de
emergencia

Conoce las rutas de
gvacuacion

el | icne brigadas de
@ emergencia
Bl Tiene brigadas de
e cmergenciay
[P Participa
— SUMA
1/SUMA
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MOQUEGUA
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

Tabla 82.Matriz de normalizacion de pares del pardmetro organizacion comunitaria.

Tiene
brigadas
de
emergenci
ay
participa

Conoce Tiene
las rutas  brigadas
de de
evacuacié emergenci

n a

Le interesa
participar en las
brigadas de
emergencia

Organizaci6 No le
n interes
comunitaria a

No le
interesa

Vector

Priorizacion

Le interesa
participar
en las
brigadas de

emergencia

Conoce las
rutas de
gvacuacion

Tiene
brigadas de
emergencia

Tiene

brigadas de
emergencia
y participa

0.043

SUMA

1.000

PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS

Porcentaje
(%)
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 83. VECTOR SUMA PONDERADO organizacién comunitaria.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.465 0.475 0.685 0.497 0.299 2.422
0.233 0.238 0.343 0.248 0.171 1.232
0.116 0.119 0.171 0.248 0.213 0.868
0.078 0.059 0.057 0.083 0.128 0.405
0.066 0.040 0.029 0.028 0.043 0.206

Tabla 84. A max. Organizacién comunitaria.

Vector Suma Ponderado / Vector
Priorizacion

SUMA
PROMEDIO

INDICE DE CONSISTENCIA 0.008
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.01

5.033
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.24  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En coordinacion con el equipo multidisciplinario se definieron los 3 parametros a desarrollarse
en la dimensién ambiental, detallados en la siguiente tabla:

Tabla 85.Parametros a utilizar en los factores (exposicion. fragilidad, resiliencia) de la dimensién ambiental.

Dimension Ambiental

Exposicion \ Fragilidad Resiliencia
Manejo
disposicion de
residuos solidos

Y Conocimiento de
reciclaje

Ubicacion de
botadero de basura

Tabla 86.Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimension ambiental.
Dimensién
Ambiental

Exposicion

Fragilidad

Resiliencia

SUMA
1/SUMA

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Tabla 87.Matriz de normalizacién de pares de los factores de la dimensiéon ambiental.

Dimension Vector
Ambiental Priorizacion

Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion 0.652 0.667 0.65
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.23
Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.12

1.000

PESO PONDERADO DE LOS Porcentaje (%)
PARAMETROS 64.795

22.987
12.218

Tabla 88.VECTOR SUMA PONDERADO de la dimensiéon ambiental.
Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.648 0.690 0.611 1.948
0.216 0.230 0.244 0.690
0.130 0.115 0.122 0.367

Tabla 89. A max. de la dimensiéon ambiental.
Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

P e 3.007
£ e O\ 3.003

& dmglnd T 3.001
[\ // “’)} SUMA 9.011

s / PROMEDIO 3.004

." /s -

/ INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 %
32K FBNBEHSTS DE EXPOSICION AMBIENTAL ¥
PCR FENCILIENOS NATURALES DEIVIS BLABJ,M)R RUELAS ALVAREZ 3 159
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
MOQUEGUA

OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Ubicacién de botadero de basura” se definieron 5
descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 90.Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Ubicacion de Menor a 20 De50a100 De 100a200 Mayor a 200

De 20 a 50 m.

botadero de basura m. m. m. m.

Menor a 20 m.

De 20 a 50 m.
De 50 a 100 m.
De 100 a 200 m.
Mayor a 200 m.

SUMA

1/SUMA

Tabla 91.Matriz de normalizacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Ubicacionde oo De20a50 | De50a100 Del00a Mayora — Vector
botadero de iorizacio
20 m. m. m. 200 m. 200 m. Priorizacion
basura
Menor a 20 0.416
m.
De 20250 m. [NEEZ 0.245 0.296 0290 | 0263 0.263
MR 0148 0.122 0.148 0194 | 0211 0.165
De 1002200 IR 0.082 0.074 0097 | 0.58 0.104
Vayora 200 IR 0.061 0.037 0032 | 0053 0.051
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
41631
PESO PONDERADO DE LOS 26.338
PARAMETROS 16.456
10.430
s 5.145
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 92. VECTOR SUMA PONDERADO ubicacion de botadero de basura.
Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.416 0.527 0.494 0.417 0.309 2.163
0.208 0.263 0.329 0.313 0.257 1.371
0.139 0.132 0.165 0.209 0.206 0.849
0.104 0.088 0.082 0.104 0.154 0.533
0.069 0.066 0.041 0.035 0.051 0.263

Tabla 93. A max. Ubicacion de botadero de basura.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.195
5.205
5.162
5.108
5.104

SUMA 25.773

PROMEDIO 5.155
INDICE DE CONSISTENCIA 0.039
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.03
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
OSMORE, EN EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO,

7

i a)

3.2.4.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD AMBIENTAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada

pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico

(Thomas L. Saaty, 1980), para el pardmetro “Manejo y disposicidon de residuos sélidos” se

definieron 5 descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 94: Matriz de comparacion de pares del parametro manejo y disposicion de residuos sélidos.

Manejo y
disposicion de
residuos solidos

Sin recojo de

residuos solidos

Botadero en el
cauce de la

Sin recojo
de residuos
solidos

Botadero
en el cauce
de la
quebrada

Recojo con
moto furgén
(reciclador)

Recojo municipal
(compactadora)

No genera
(no botan)

guebrada

Recojo con moto
furgén (reciclador)

Recojo municipal

(compactadora)

No genera (no
botan)

SUMA
1/SUMA

Tabla 95.Matriz de normalizacion de pares del parametro manejo y disposicion de residuos sélidos.

Manejo y
disposicion de
residuos
solidos

Sin recojo de
residuos
solidos

Botadero en
el cauce de la
quebrada

Recojo con
moto furgoén
(reciclador)

Recojo
municipal

(compactad

ora)

No
genera
(no
botan)

Priorizacion

Vector

Sin recojo de
residuos 0.463 0.496 0.459 0.345 0.348 0.422
solidos
Botadero en
el cauce de la 0.232 0.248 0.306 0.345 0.304 0.287
guebrada
Recojo con
moto furgén 0.154 0.124 0.153 0.207 0.217 0.171
(reciclador)
Recojo
GIUTIEE) 0.093 0.083 0.051 0.069 0.087 0.076
(compactador
't\)'o genera (N0 SR 0.050 0.031 0.034 0.043 0.043
otan)
SUMA 1.000
Porcentaje
(%)
—ﬁ_’ 42.221
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO
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DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

PESO PONI’)ERADO DE LOS 28.698
PARAMETROS 17115

7.645

4.322

Tabla 96. VECTOR SUMA PONDERADO manejo y disposicion de residuos sélidos.

Resultados de la operacidn de matrices VA tely Sk

Ponderada
0.422 0.574 0.513 0.382 0.346 2.238
0.211 0.287 0.342 0.382 0.303 1.525
0.141 0.143 0.171 0.229 0.216 0.901
0.084 0.096 0.057 0.076 0.086 0.400
0.053 0.057 0.033 0.038 0.043 0.225

Tabla 97. A max. Manejo y disposicion de residuos solidos.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.300
5.314
5.263
5.233
5.196

SUMA 26.306

PROMEDIO 5.261
INDICE DE CONSISTENCIA 0.065
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.06
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3.2.4.3 ANALISIS DE RESILIENCIA AMBIENTAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
parametro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico (Thomas
L. Saaty, 1980), para el parametro “Conocimiento de reciclaje” se definieron 5 descriptores detallados
en las siguientes tablas:

Tabla 98.Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

. Conoce por Tiene : Conoce y
Conocimiento de : : Solo tiene :
. No conoce = comentarios de ligeras e practica el
reciclaje . : conocimientos L
Sus vecinos nociones reciclaje

No conoce

Conoce por
comentarios de sus
vecinos

Tiene ligeras
nociones

Solo tiene
conocimientos

Conoce y practica el
reciclaje

SUMA

1/SUMA

Tabla 99.Matriz de normalizacidn de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Conoce por Tiene . Conoce y
L . Solo tiene q
comentarios de | ligeras - practica el
. - conocimientos "
Sus vecinos nociones reciclaje

Vector
Priorizacion

Conocimiento N[o]
de reciclaje | conoce

No conoce

Conoce por
comentarios de
Sus vecinos

Tiene ligeras

. 0.168
nociones

Solo tiene 0.093 0.083 0.051 0.075 0.136 0.088
conocimientos
Conoce y
practica el 0.052 0.050 0.038 0.025 0.045 0.042
reciclaje
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
44.040
D PESO PONDERADO DE LOS
=y - 26.243
A3k PARAMETROS
16.762
8.758
4.197

e ~ <}
ASEE T R AR R R R
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Tabla 100: VECTOR SUMA PONDERADO ubicacion de botadero de basura.
Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.440 0.525 0.503 0.438 0.378 2.284
0.220 0.262 0.335 0.350 0.210 1.378
0.147 0.131 0.168 0.263 0.168 0.876
0.088 0.087 0.056 0.088 0.126 0.445
0.049 0.052 0.041 0.029 0.042 0.214

Tabla 101. A max. Ubicacion de botadero de basura.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.186

5.251

5.227

5.080

5.003
SUMA | 25837
PROMEDIO | 5.167

INDICE DE CONSISTENCIA 0.042
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.04

3.2.5 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:

CUADRO 37: NIVELES DE VULNERABILIDAD

SINTESIS DE VULNERABILIDAD
RANGOS

0.234 <V<

0.134 <V< 0.234

MEDIA 0.072 <V< 0.134

0.036 <V< 0.072

AT N Fuente: Equipo Técnico — Ing. Samuel Cruz Limaco

— \
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3.2.6 ANALISIS DE LA ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:

CUADRO 38: CUADRO ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

VULNERABILIDAD
ALTA

DESCRIPCION

Numero de personas a nivel de Fundo Mas de 6 personas. Grupo

etario 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Tipo de discapacidad Mental
o intelectual. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres
en su localidad No conoce. Capacitacion en temas de Gestion de
Riesgos Nunca. Interés de participar en campafias de prevencion
del riesgo No muestra interés. Cercania de la vivienda a la zona de
peligro Menor a 30 m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio
agricola expuesto al fenémeno 80%-100%. Material predominante
- pared Madera/Triplay/Calamina/Estera. Tipo de cultivo Pastos.
Material predominante - techo Triplay/Estera/Carrizo/Paico/Hoja
de palmera. Estado de conservacion de la vivienda Deteriorado.
Ocupacién principal (jefe de hogar) Trabajador familiar no
remunerado. Edad del cultivo Menores a 5 afios. Ingreso familiar
promedio mensual Menor al suelo minimo. Organizacion
comunitaria No le interesa. Ubicacion de botadero de basura
Menor a 20 m. Manejo y disposicion de residuos sélidos Sin recojo
de residuos sélidos. Conocimiento de reciclaje No conoce.

0.234 <vVv< 0451

Numero de personas a nivel de Fundo De 3 a 6 personas. Grupo
etario De 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios. Tipo de discapacidad
Visual. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su
localidad Escaso conocimiento. Capacitacién en temas de Gestion
de Riesgos Cada 5 afios. Interés de participar en campafas de
prevencion del riesgo Muestra interés de vez en cuando. Cercania
de la vivienda a la zona de peligro Entre 30 a 50 m. de la zona de
peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 60%-
80%. Material predominante - pared Quincha o piedra con barro.
Tipo de cultivo Hortaliza. Material predominante - techo Cafia o
estera con torta de barro o cemento. Estado de conservacion de la
vivienda En proceso de deterioro. Ocupacion principal (jefe de
hogar) Obrero/ pedn. Edad del cultivo De 5 a 10 afios. Ingreso
familiar promedio mensual De 931 a 1200. Organizacion
comunitaria Le interesa participar en las brigadas de emergencia.
Ubicacién de botadero de basura De 20 a 50 m. Manejo y
disposicion de residuos solidos Botadero en el cauce de la
quebrada. Conocimiento de reciclaje Conoce por comentarios de
Sus vecinos

0.134 <V< 0.234

VULNERABILIDAD

s MEDIA

Namero de personas a nivel de Fundo De 1 a 3 personas. Grupo
etario De 13 a 15 afios y de 51 a 60 afios. Tipo de discapacidad
Para usar brazos y piernas. Conocimiento sobre ocurrencia pasada
de desastres en su localidad Poco conocimiento. Capacitacion en
temas de Gestidn de Riesgos Cada 3 afios. Interés de participar en
camparias de prevencién del riesgo Actla si hay incentivos.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro Entre 50 a 100 m. de
la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al
fenémeno 40%-60%. Material predominante - pared Adobe o
tapia. Tipo de cultivo Cereales. Material predominante - techo
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares. Estado de
conservacion de la vivienda Con refacciones. Ocupacion principal
(jefe de hogar) Agricultor. Edad del cultivo. De 11 a 15 afios.
Ingreso familiar promedio mensual De 1201 a 1500. Organizacion

0.072 <v< 0.134

¢

comunitaria Conoce Jas rutas de evacuacién. Ubicacion  de
(] P

e
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botadero de basura De 50 a 100 m. . Manejo y disposicion de
residuos s6lidos Recojo con motofurgén  (reciclador).
Conocimiento de reciclaje tiene ligeras nociones

VULNERABILIDAD
BAJA

Namero de personas a nivel de Fundo Deshabilitado y Persona
sola. Grupo etario De 31 a 50 afios y De 16 a 30 afios. Tipo de
discapacidad No tiene y Para oir y/o hablar. Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres en su localidad Conocimiento
amplio y Regular conocimiento. Capacitacién en temas de Gestion
de Riesgos Una (1) vez por afio y Cada 2 afios. Interés de participar
en campafas de prevencion del riesgo Siempre estoy atento para
participar y Me gusta participar. Cercania de la vivienda a la zona
de peligro Mayor a 200 m. de la zona de peligro y Entre 100 a 200
m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto
al fendmeno 0%-20% y 20%-40%. Material predominante - pared
Ladrillo y/o bloqueta de cemento y Piedra o sillar/cal o cemento.
Tipo de cultivo Oleaginosas y Frutales. Material predominante -
techo Concreto armado y Madera o tejas. Estado de conservacion
de la vivienda Buen Estado y Regular estado. Ocupacion principal
(jefe de hogar) Empleador y Empleado/Trabajador independiente.
Edad del cultivo Mayores a 21 afios y De 16 a 20 afios. Ingreso
familiar promedio mensual Mayor a 1800 y De 1501 a 1800.
Organizacién comunitaria Tiene brigadas de emergencia y
participa y Tiene brigadas de emergencia. Ubicacion de botadero
de basura Mayor a 200 m. y de 100 a 200 m. Manejo y disposicion
de residuos solidos No genera (no botan) y Recojo municipal
(compactadora). Conocimiento de reciclaje Conoce y practica el
reciclaje y Solo tiene conocimientos.

0.036 <v< 0.072
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3.2.7 MAPA DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

MAPA 7: MAPA DE VULNERABILIDAD

MAPA DE VULNEILABILIDAD -ILOY PACOCHA
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3.3 CALCULO DE RIESGOS

De la integracién de ambos conocimientos tanto del peligro como de la vulnerabilidad resultara el

calculo o determinacién de los niveles de riesgo. Con los niveles de peligros identificados y el analisis

de vulnerabilidad, se interrelacionaran ambos niveles, por un lado (vertical), el valor y nivel estimado

del peligro; y otro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad.

La matriz de riesgo se detalla a continuacidn:

CUADRO 39: MATRIZ DE NIVEL DE RIESGO

1 I 0017 0.034
PA 0.2831 0.010 0.020
PM 0.1434 0.005 0.010 0.019 0.034
PB 0.0664 0.002 0.005 0.009 0016
0.0360 0.0720 0.1340 0.2340
VB VM VA -

3.3.1 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

Los niveles de riesgo por Inundacién fluvial en los distritos de Pacocha e llo — sector valle, se
detallan a continuacion:

CUADRO 40: CUADRO DE PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGO — VIVIENDAS RURALES

VALOR DE LA

pé'ﬁé%%'?f) VULNER(C)BILIDAD RIESGO (P*V=R)
0.4734 0.451 0.2135
0.2831 0.234 0.0663
0.1434 0.134 0.0192
0.0664 0.072 0.0048
0.0337 0.036 0.0012

EVALUADOR DE
POR FENOLIEN

Fuente: Elaboracion propia
CUADRO 41: NIVELES DE RIESGO - VIVIENDAS RURALES

NIVELES DE
RIESGO

RANGO

ALTO 0.0192<R< 0.0663
MEDIO 0.0048 <R < 0.0192
BAJO 0.0012 <R < 0.0048

R.D.N 00038-2023-CENE? REZ“DIFM
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CUADRO 42: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO.

NIVELES

DE DESCRIPCION
RIESGO

Con un factor desencadenante de Caudal Maximo 01, presenta una geomorfologia
de Mar (M), Lecho Fluvial (L-f) y Rio Osmore, con una geologia de Dep0ésitos
Fluviales (Qh-fl), Mar (M) y Rio Osmore, con pendientes entre 0° a 5° y un
parametro de evaluacién de Zona inundable 01.

NUmero de personas a nivel de Fundo Mas de 6 personas. Grupo etario 0 a 5 afios
y mayor a 65 afios. Tipo de discapacidad Mental o intelectual. Conocimiento
sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad No conoce. Capacitacion en
temas de Gestion de Riesgos Nunca. Interés de participar en campafias de
prevencion del riesgo No muestra interés. Cercania de la vivienda a la zona de
peligro Menor a 30 m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola
expuesto al fenémeno 80%-100%. Material predominante - pared
Madera/Triplay/Calamina/Estera. Tipo de cultivo Pastos. Material predominante
- techo Triplay/Estera/Carrizo/Paico/Hoja de palmera. Estado de conservacion de
la vivienda Deteriorado. Ocupacidn principal (jefe de hogar) Trabajador familiar
no remunerado. Edad del cultivo Menores a 5 afios. Ingreso familiar promedio
mensual Menor al suelo minimo. Organizacion comunitaria No le interesa.
Ubicacién de botadero de basura Menor a 20 m. Manejo y disposicion de residuos
solidos Sin recojo de residuos sélidos. Conocimiento de reciclaje No conoce.
Con un factor desencadenante de Caudal Maximo 02, presenta una geomorfologia
de Llanura fluvio aluvial inundable (LI-fai), con una geologia de Depoésitos
Fluvio aluviales (Qh-fa), con pendientes entre 5° a 15° y un parametro de
evaluacién de Zona inundable 02.

Numero de personas a nivel de Fundo De 3 a 6 personas. Grupo etario De 6 a 12
afios y de 61 a 65 afios. Tipo de discapacidad Visual. Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres en su localidad Escaso conocimiento.
Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos Cada 5 afios. Interés de participar
en campaiias de prevencion del riesgo Muestra interés de vez en cuando. Cercania
ALTA de la vivienda a la zona de peligro Entre 30 a 50 m. de la zona de peligro. | 0.0192<R < 0.0663
Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 60%-80%. Material
predominante - pared Quincha o piedra con barro. Tipo de cultivo Hortaliza.
Material predominante - techo Cafia o estera con torta de barro o cemento. Estado
de conservacion de la vivienda En proceso de deterioro. Ocupacion principal (jefe
de hogar) Obrero/ pedn. Edad del cultivo De 5 a 10 afios. Ingreso familiar
promedio mensual De 931 a 1200. Organizacion comunitaria Le interesa
participar en las brigadas de emergencia. Ubicacién de botadero de basura De 20
a 50 m. Manejo y disposicion de residuos solidos Botadero en el cauce de la
guebrada. Conocimiento de reciclaje Conoce por comentarios de sus vecinos
Con un factor desencadenante de Caudal Maximo 03, presenta una geomorfologia
de Llanura fluvio aluvial eventualmente inundable (LI-faei), con una geologia de
Depositos aluviales (Qh-al), con pendientes entre 15° a 25° y un pardmetro de
evaluacién de Zona inundable 03.

NUmero de personas a nivel de Fundo De 1 a 3 personas. Grupo etario De 13 a
15 afios y de 51 a 60 afios. Tipo de discapacidad Para usar brazos y piernas.
Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad Poco
conocimiento. Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos Cada 3 afios. Interés
de participar en campafias de prevencion del riesgo Actla si hay incentivos.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro Entre 50 a 100 m. de la zona de
/ peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 40%-60%. Material
Fant iy predominante - pared Adobe o tapia. Tipo de cultivo Cereales. Material
. predominante - techo Planchas de calamina, fibra de cemento o similares. Estado
de conservacion de la vivienda Con refacciones. Ocupacion principal (jefe de
hogar) Agricultor. Edad del cultivo. De 11 a 15 afios. Ingreso familia prome’dlo
nmeﬁgual De 1201 a 1500. Opganlzacmn’\comunltarla Conoce/Hasy rtit‘as de

MEDIA 0.0048 =R < 0.0192
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evacuacion. Ubicacion de botadero de basura De 50 a 100 m. . Manejo y
disposicion de residuos solidos Recojo con motofurgon (reciclador).
Conocimiento de reciclaje tiene ligeras nociones.

Con un factor desencadenante de Caudal Maximo 04 y 05, presenta una
geomorfologia de Terraza baja fluvio aluvial (Tb-fa), Terraza tecnogénica (T-
tec), Dique Tecnogénico (D-tec), Pie de colina estructural (Pc-e) y Terraza baja
marino-aluvial (Th-ma).; con una geologia de Depdsitos Tecnogénicos (Qh-tec),
Dep6sitos Coluviales (Qh-co), Depositos Marino Aluviales (Qh-ma), Super
Unidad Punta Coles (Jim-pcl-gb), Super unidad llo (Ki-il-gd) y Super Unidad
Punta Coles 1 (Jim-pcl-di),.con pendientes entre 25° a mas y un parametro de
evaluacién de Zona inundable 04 y 05.

Namero de personas a nivel de Fundo Deshabilitado y Persona sola. Grupo etario
De 31 a 50 afios y De 16 a 30 afios. Tipo de discapacidad No tiene y Para oir y/o
hablar. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad
Conocimiento amplio y Regular conocimiento. Capacitacion en temas de Gestion
de Riesgos Una (1) vez por afio y Cada 2 afios. Interés de participar en campafias
de prevencion del riesgo Siempre estoy atento para participar y Me gusta
participar. Cercania de la vivienda a la zona de peligro Mayor a 200 m. de la zona
de peligro y Entre 100 a 200 m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio
agricola expuesto al fenémeno 0%-20% y 20%-40%. Material predominante -
pared Ladrillo y/o blogueta de cemento y Piedra o sillar/cal o cemento. Tipo de
cultivo Oleaginosas y Frutales. Material predominante - techo Concreto armado
y Madera o tejas. Estado de conservacion de la vivienda Buen Estado y Regular
estado. Ocupacion principal (jefe de hogar) Empleador y Empleado/Trabajador
independiente. Edad del cultivo Mayores a 21 afios y De 16 a 20 afios. Ingreso
familiar promedio mensual Mayor a 1800 y De 1501 a 1800. Organizacion
comunitaria Tiene brigadas de emergencia y participa y Tiene brigadas de
emergencia. Ubicacién de botadero de basura Mayor a 200 m. y de 100 a 200 m.
Manejo y disposicién de residuos sélidos No genera (no botan) y Recojo
municipal (compactadora). Conocimiento de reciclaje Conoce y practica el
reciclaje y Solo tiene conocimientos.

...................................

G. SAMUEL CRUZ LIIACO
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3.3.2 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Como parte de la evaluacion, se estiman los efectos probables que se podrian generar en el dmbito
de estudio del evento analizado en los distritos de Pacocha e llo — sector valle, a consecuencia del
peligro originado por el fenémeno inundacién fluvial.

Realizando un calculo referencial de los efectos probables en el area de estudio ubicado en los
distritos de Pacocha e llo, se tiene un monto que asciende a S/.1,483,518.71, incluido las perdidas
probables. El calculo se realiza teniendo en cuenta la exposicion de los fundos agricolas, viviendas
rurales e infraestructura complementaria al peligro las cuales se describen a continuacién:

CUADRO 43: CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

COSTO DANOS
DESCRIPCION UNIDAD | CANT. | UNITARIO | PARCIAL S/. % SUBTOTAL TOTAL
s/. ° s/.
EQUIPAMIENTO 70,078.83
.z ’ . 0,
Zona de Recreacion Publica glb 1 10,000.00 10,000.00 | 50% 5,000.00
Muro perimétrico Complejo
Recreacional Concha glb 1 27,648.54 27,648.54 | 80% 22 118.83
Acustica e
Equipamiento Privado o
ECOCLUB glb 1 64,500.00 64,500.00 | 68% 43,860.00
VIVIENDAS 621,455.02
Vivienda de Madera, triplay
y/o estelra c.on techo und 5 31,408.06 157,040.30 | 95% 149,188.29
calamina.
Vivienda de adobe o tapia
23,514.95 ,059. 90%
con techo de calamina. und 4 94,053.80 " | 84,653.82
Vivienda de piedra o sillar
con cal o cemento con techo und 1 13,177.18 13,177.18 | 80% 10.541.74
calamina o
Vivienda de muros de ladrillo
y/o bloqueta de cemento und 7 76,953.30 538,673.10 | 70% 377.071.17
con techo aligerado. T
POZOS 6,000.00
Pozo de extraccion de agua
1,600.00 , . 75%
subterranea p/regadio. und > 8,000.00 6,000.00
VIAS DE COMUNICACION 251,192.00
. . o
- Via pavimentada ml 50 50.00 2,500.00 | 50% 1,250.00
3 Via asfaltada ml 620 | 3,366.00 | 2,086,920.00 | 10% 208,692.00
I ’ 0
Trocha ml 625 80.00 50,000.00 | 80% 40,000.00
. 0, Y
Puentes Vehiculares ml 50 50.00 2,500.00 | 50% - 1,250.00
CANALES DE REGADIO 113,560.00
DEIVIS sm%m;\wmez R.J. N 137 2022.-CENEPRE 172
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Canales de regadio Rusticos ml 3,849 30.00 115,470.00 | 50% 57735.00
Canales de regadio Concreto ml 1,595 70.00 111,650.00 | 50% 55,825.00
BOCATOMAS 1,300.00
Bocatoma Rustica und 4 650 2,600.00 | 50% | ) 300 00
INSTALACIONES ELECTRICAS 2,187.75
Postese(lzléectsrL:(r:T;inistro Und 2 1,850.00 3,700.00 | 50% 1.850.00
Redes de suministro eléctrico mi 50 13.51 675.50 [ 50% | .. ¢
CULTIVOS AGRICOLAS 416,845.11
Guayabo ha 0.16 | 4,851.23 776.20 | 100% 776.20
Higuera ha 0.26 | 5,609.68 1,458.52 | 21% 306.29
Olivo ha 48.77 | 10,758.52 524,693.02 | 77% 404,605.94
Palto ha 1.32 | 13,373.28 17,652.73 | 63% 11,156.68

TOTAL EN DANOS

$/.1,483,518.71

Fuente: Elaboracién propia del Equipo Técnico

DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
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3.3.3 MAPA DE ZONIFICACION DE NIVEL DE RIESGOS.

MAPA 8: MAPA DE RIESGO
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3.3.4 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)

3.3.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

e Culminar la construccidn de la Via Vecinal MO-609 y MO-610 la cual se encuentra
parcialmente asfaltada, la cual es la principal via de acceso entre el distrito El Algarrobal, la
ciudad de llo y el distrito de Pacocha, que permitira la rdpida atencién en caso de

emergencias.

e Gestionar proyectos de inversidn publica para la construccidn de puentes de concreto

armado y/o metalicos que permitan unir ambas margenes del rio Osmore, tomando en

consideracion las maximas avenidas del lecho fluvial.

3.3.4.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Se debera actualizar el Plan de Prevencidon y Reduccién de riesgo de desastres de la

Municipalidad Distrital de Pacocha 2020 — 2023.

e Fortalecer las capacidades de la poblacién de los distritos de Pacocha e llo en las dimensiones

prospectiva, correctiva y reactiva del riesgo de desastres por inundacién fluvial.

3.3.5 MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS EXISTENTES)

3.3.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL.

e Se debera realizar la Limpieza y descolmatacién del cauce del rio Osmore en una longitud de

2,448.95 ml.

e Se deberd realizar medidas de mitigacion aplicando técnicas de ingenieria, a fin de evitar el

desbordamiento del Rio Osmore en el drea de estudio, estas medidas podran ser muros de

proteccidn tipo gaviones y/o con Diques con roca volteada.

e Se debera delimitar el area correspondiente a la Faja Marginal, mediante la monumentacién

con hito de concreto en los puntos debidamente georeferenciados y aprobados mediante

Resolucion Directoral N°074-2020-ANA-AAA.CO.

3.3.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de prevencidn de riesgo por inundacion

fluvial, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de

evacuacion y zonas seguras ante inundaciones.

3 medidas de seguridad.

wioirE) e Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

NO. ES 5
RO.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT . CIP N* 308334
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3.4 DEL CONTROL DE RIESGOS
3.4.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

3.4.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD
CUADRO 44: TIPO DE FENOMENO NATURAL, PELIGRO Y ELEMENTOS EXPUESTOS

FENOMENO PELIGRO ELEMENTOS EXPUESTOS

Poblacion, predios agricolas e

Hidrometeoroldgico Inundacién Fluvial. infraestructura complementaria en el area

de estudio de los distritos de Pacocha e llo.

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizaron los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, matriz de dafio, aceptabilidad y/o
tolerancia del daino y el nivel de priorizacién. A continuacion, se detallan cada una de estas
variables:

A. VALORACION DE CONSECUENCIAS
CUADRO 45: NIVELES DE CONSECUENCIA

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

son catastroficas

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo

9 _— Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno natural
edio
son gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

Del analisis del peligro y la vulnerabilidad del drea de estudio desarrollado en los item. 3.1y
3.2 podemos concluir que las consecuencias del impacto de este fendmeno natural son
gestionadas con apoyo externo. Por tanto, segin el cuadro anterior de niveles de
consecuencia, posee el nivel 3 — Alto.

R :
EVALUADOR DE RIESGOS gnﬁycwégaos e — =
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B. VALORACION DE FRECUENCIAS

CUADRO 46: NIVELES DE FRECUENCIA

Descripcion

‘ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.
[

2 Medio

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

En las caracteristicas generales del area de estudio detalladas en el item 3.2, se observa que
este tipo de fendmeno natural puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos

segln las circunstancias. Por tanto, segun el cuadro anterior de niveles de frecuencia, posee el
nivel 3 — Alto.

C. NIVEL DE DANOS

CUADRO 47: NIVELES DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Consecuencia Zona de Consecuencias y dafios

Medio Alto %4 Alto
Medio Medio Alto
2 3 4

Frecuencia

Fuente: CENEPRED

Para evaluar el nivel de dafios se elaboré una matriz en funcién a los niveles de consecuencia

y los niveles de frecuencia, segln la cual, con los resultados obtenidos de consecuencia ALTA
y frecuencia ALTA el nivel de dafios que posee este fendmeno natural es nivel 3 = ALTO.

Ry
REG. C.1.2 227837
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D. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

CUADRO 48: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracién aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion
Se debe aplicar inmediatamente
medida de control fisico y de ser

Matriz aceptabilidad y/o tolerancia

Inaceptable

Fuente: CENEPRED

Riesgo Riesgo
posible transferir inmediatamente Inaceptable | Inaceptable
los riesgos
Se deben desarrollar actividades Riesgo Riesgo Riesgo
INMEDIATAS y PRIORITARIAS para elll ||naceptable | Inaceptable'\/naceptable
mMdanelo ae eSo0
Se deben desarrollar actividades Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
para el manejo de riesgos. Tolerable | Tolerable [Inaceptable [Inaceptable
E'I rit'es',go 'no presenta un peligro Riesgo Riesgo Riesgo
significativo. Tolerable | Tolerable |[Inaceptable

Para evaluar la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se considerd los resultados de los
cuadros anteriores en nivel de consecuencias, nivel de frecuencias y el nivel de dafios que
presenta este fendmeno natural. Con lo cual se determiné que la aceptabilidad y/o tolerancia

del riesgo es de nivel 3 - INACEPTABLE

E. PRIORIDAD DE INTERVENCION

CUADRO 49: NIVEL DE PRIORIDAD

Valor

Descriptor

Nivel de Priorizacion

Inaceptable

3
2 Tolerante

Fuente: CENEPRED

Como el nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es INACEPTABLE, entonces la prioridad
de intervencién que le corresponderia es nivel Il — INACEPTABLE, por lo que se deben
desarrollar actividades para el manejo del riesgo. Todo esto vinculado a la prevencién y/o

reduccion del riesgo de desastres.

G. SANUEL CRUZ LIWACO
REG, P 227537

£G. C.1.B 227837
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3.4.1.2 CONTROL DE RIESGOS

- El area de estudio ubicada en los distritos de Pacocha e llo, se encuentra
predominantemente en zona de RIESGO ALTO ante la ocurrencia del fendmeno de
inundacién fluvial con una frecuencia del evento con un periodo de retorno de 100 afos,
considerando el umbral maximo, tomando en cuenta la anomalia de precipitacién pluvial
gue superan la normal climatica.

- Los niveles de vulnerabilidad del area de estudio son predominantemente de nivel ALTO,
esto debido a la precariedad de las viviendas, mayormente edificadas de madera y
adobe, lo que se suma a la proximidad de estas a la zona inundable muy préxima al lecho
fluvial.

- Se determind que dentro del drea de estudio posee el nivel 3 —ALTO en VALORACION DE
CONSECUENCIAS, posee el nivel 3 — ALTO en VALORACION DE FRECUENCIA y posee el
nivel 3 — ALTO en NIVEL DE DANOS.

- Elnivel de ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA de riesgo se determind nivel 3 —INACEPTABLE,
PRIORIDAD DE INTERVENCION nivel IIl — INACEPTABLE.

- Se estima un calculo de las probables pérdidas econdmicas que asciende a
S/.1,483,518.71.

3.5 CONCLUSIONES

e Seidentificaron los niveles de PELIGRO por el fenémeno INUNDACION en todo el ambito
de estudio de los distritos de Pacocha e llo, con niveles identificados de MUY ALTO, ALTO,
MEDIO Y BAJO.

e Seidentifica los niveles de VULNERABILIDAD en las Viviendas Rurales, Viviendas Urbanas
y los Predios Agricolas con niveles de ALTA, MEDIA Y BAJA. Se identificaron 116 Viviendas
Urbanas de las cuales presentan 6 vulnerabilidad baja, 72 vulnerabilidad media, 15
vulnerabilidad alta y 23 predios sin ocupacidn fisica de personas. En cuanto a los
Predios Agricolas presentan 43 vulnerabilidad media y 39 vulnerabilidad alta.

e El dmbito de estudio ubicado dentro de la jurisdiccion de los distritos Pacocha e llo se
encuentra con niveles de RIESGO muy alto, alto, medio y bajo. De las Viviendas Urbanas
se determind 60 en riesgo medio y 33 en riesgo bajo. Respecto de los Predios Agricolas
se determind el drea de la Faja Marginal como riesgo muy alto y dreas de los fundos
con predominio del riesgo alto y medio.

3 e Enla Dimensidn Social se encontré una poblacidn total de 124 personas las cuales estan
SN constituidas por 101 familias.

-"‘g;" e En la Dimension Econdmica se identificaron como elementos expuestos la
o= S/ infraestructura del Equipamiento de la Concha Acustica, el Muro perimétrico del
' Complejo recreacional de la Concha Acustica, 17 viviendas rurales de distintos
/Zmatériales, 5 pozos de extrauon de agua 620 ml de via asf§|tada: 50 ml de puentes

" EVALUADOR DE

SGOS ORIGINADOS | T T N Tmerereeseceecer oe
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vehiculares, 5,444 metros de canales de regadio rusticos y de concreto, 625 metros de
trochas carrozables, 4 bocatomas rusticas, 2 postes de concreto, 50 ml de redes de
suministro eléctrico y 50.51 ha de cultivos agricolas. El calculo de los efectos probables
del impacto en el drea de estudio por Inundacion Fluvial asciende a S/.1,483,518.71.

e En la Dimensidon ambiental se encontré 57.40 hectareas de suelo erosionado, 0.90
hectdreas de deforestacién y 18.50 hectareas de zona intangible.

e Se ha levantado y procesado la informacién de campo mediante la técnica de
observacién y reconocimiento in-situ, en donde se registraron caracteristicas intrinsecas
de la geologia, geomorfologia, pendientes del terreno y rasgos de geodindmicas fluviales
de inundaciones.

e En la cartografia de mapeo Geomorfoldgico se caracterizé 8 unidades geomorfoldgicas
como, Pie de colina estructural, Lecho fluvial, Llanura fluvio-aluvial eventualmente
inundable, Llanura fluvio-aluvial inundable, Terraza baja fluvio-aluvial, Terraza
Tecnogénica, Terraza baja marino aluvial y Dique Tecnogénico, resultando un mapa
tematico geomorfoldgico a escala de trabajo 1:5000.

e En la cartografia de mapeo Geoldgico se ha determinado 9 unidades litoldgicas, con
formaciones recientes de limolitas y areniscas estratificadas del paleégeno — cenozoico
hasta los mas recientes Depdsitos marino aluviales, Depdsitos Tecnogénicos, Depdsitos
Fluviales, Depdsitos Fluvio aluviales, Depdsitos Coluviales, Depdsitos Aluviales, Super
Unidad llo, Super Unidad Punta Coles y Super Unidad Punta Coles — 1, resultando un
mapa geologico a escala de trabajo 1:5000.

e Asi mismo también se determinaron 5 rangos de pendientes del terreno: Plano a
ligeramente y moderadamente inclinado (0° a 5°), Fuertemente inclinado a
moderadamente empinado (5° a 15°), Empinado (15° a 25°), Muy empinado a abrupto
(25° a 45°), Extremadamente empinado a escarpado (45° a mas), resultando mapas
temadticos de pendientes con una escala de trabajo 1:5000.

e Se caracterizé e identificd en campo eventos y/o procesos de geodinamicas fluviales por
crecida del rio Osmore, cartografiado en el mapa geomorfolégico como llanuras
inundables y eventualmente inundables.

e El area de la cuenca colectora del rio Osmore es de 3,406.57 km2.

e El perimetro de la cuenca llo-Moquegua es de 382.98 km.

e Lalongitud del rio principal de la cuenca llo-Moquegua es de 153.89 km.

e Producto de la Modelacién Hidroldgica se tiene que los caudales maximos para
diferentes periodos de retorno son los siguientes:

TR Qmax
(afios) | (m3/seg)
2 40.39
5 64.25
i 10 87.50
25 144.55
it 2 50 208.78
JovroyEy 100 | 292.10
y '&/’
e Los valores medios de Alturas de Flujo para inundaciones a difer‘(,antes periodos de
ﬂre’cJ@rno son los siguientes: /X I
‘{/EVALU;«D ; 0S DTR\G‘:!\‘ABOS
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TR AItur'a

(afios) de flujo

(m)

2 1.06

5 1.49
10 1.81
25 2.29
50 2.53
100 2.89

e Lla Informacion Hidrometeoroldgica utilizo como base de la informacidn
hidrometeoroldgica, el producto PISCO de precipitacion (PISCO) en su version diaria y
mensual es el resultado de la combinacion de datos de estaciones terrenas con
climatologias, reandlisis y productos satelitales de estimacion de lluvias para obtener una
base de datos grillada a nivel nacional de alta resolucion espacial ( ~ 5*5 km).

3.6 RECOMENDACIONES

e Implementar un sistema de alerta temprana, en temporadas de precipitaciones pluviales
intensas y/o extraordinarias para informar a la poblacion involucrada de las zonas que
pueden resultar afectadas.

e No permitir la construccidn de viviendas o programas de viviendas en el drea inundable
o de riesgo alto o muy alto que exponen a la poblacién a riesgos por inundacion fluvial.

e Realizar la limpieza y descolmatacion periddica del lecho fluvial y canalizar por medio de
la construccidn de gaviones y diques en ambas margenes.

RE 7837
EVALUADOR DE RIESGCS ORIGINADOS
PCOR FENOIIENOS NATURALES
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT

181




AR RS SRAL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

BIBLIOGRAFIA

“Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos Naturales®, 2da Version aprobado

mediante Resolucion Jefatural N°112-2014-CENEPRED/J.

e Saaty T.L. (1980) The Analytic Hierarchy Process, McGraw-Hill Book Co., N.Y.

e Plan de Prevencion y Reduccion de riesgo de desastres de la Municipalidad Distrital de El Algarrobal, 2019
-2022.

o  Estudio Hidroldgico de la Unidad Hidrografica de Tambo, Direccion de Calidad y Evaluacién de los Recursos
Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua, diciembre 2019.

o Gestion Sostenible de la Cuenca del Rio Moquegua — Osmore, Comision Ambiental Regional Moquegua
2001.

e Evaluacién y Ordenamiento de los Recursos Hidricos en la Cuenca del Rio Moquegua, estudio hidrologico
del Valle Moquegua - llo, junio del 2004, Instituto Nacional de Recursos Naturales.

e Manual para la evaluacién de riesgos originados por inundaciones fluviales — CENEPRED.

o Boletin de la Sociedad Geoldgica del Peri SGP, dominios geotecténicos y metalogénesis del Perd, (2009).

e Brown M. Kevin, (2017). Caracterizacion y clasificacion automatica de rios en imagenes satelitales.

o Censo Nacional 2017: XII de poblacién y VIl de vivienda y Il de comunidades campesinas.

o Gonzales A. R. Zonificacién Ecoldgica Econdmica, Memoria Descriptiva Geologia, regién Moquegua, (2018).

o Fernandez G. Paloma. Geomorfologia fluvial 2, Universidad Complutense de Madrid. Espafia.

e Instituto Geoldgico Minero y Metalurgico - INGEMMET. “Geologia de los Cuadrangulos de llo y Locumba”,
Boletin N° 07, hoja: 36-t, de la carta geoldgica nacional (1964).

e Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VIl de vivienda y Ill de comunidades campesinas — INEI.

e |Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Guia metodolégica para la
elaboracion de mapas geomorfoldgicos a escala 1:100.000, (2013), Colombia.

e Centro Nacional de Evaluacion Estimacion y Prevencion del riesgo de Desastre — CENEPRED, (2012).
Manual de evaluacion de riesgo por fendmenos naturales v2.

e Municipalidad provincial de llo, (2021). Plan de Desarrollo Urbano de la ciudad de llo 2020-2030.

e Sociedad Geoldgica del Peru SGP (2009). Dominios geotectonicos y metalogénesis del Peru, Boletin.

182

Ingeniero 0
CIP N* 308334



8 ) )
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

ANEXOS

G. SANUEL CRUZ LIMACO
REG. C.I.2 227837

EVALUADOR DE RIESGCS ORIGINADOS
POR FENCHLIENOS NATURALES

- -
RO.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEiviS ﬂll-AmileR RGUELAS ALVAREZ

CIP N* 308334

183



2 . .
casitenn nesiouaL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE

MOQUEGUA.

ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

FOTO 19: VISTA DEL MURO PERIMETRICO DEL ECOCLUB CON RASTROS DE LA ALTURA DE INUNDACION.

e e
REG. C.I2 227837
EVALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS

A -\
POR FENOIENOS NATURALES =
RO.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEVIS B}Ab‘M)R RGUELASAWAREZ

184

- 5
nl}’l;"(uru PRE

CIP N* 308334



7/

ool INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

FOTO 21: VISTA DE LOS CANALES DE REGADIO
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FOTO 23: VISITA DE CAMPO AL LECHO MARINO CON PUNTO FINAL CUENCA ILO - MOQUEGUA.

FOTO 24: VISITA A LA MUNICIPALIDAD DE PACOCHA PARA LAS COORDINACIONES CORRESPONDIENTES.
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FOTO 25: REUNION DE COORDINACION CON LA SUBGERENCIA DE GESTION DE RIESGO DE LA
MUNICIPALIDAD DE PACOCHA.
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FOTO 27: VISITA DE CAMPO EN EL AMBITO DE ESTUDIO
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ANEXO 02: DATOS ESTADISTICOS

Resumen de Alturas de flujo para diferentes periodos de retorno

CUADRO 50: Resumen de alturas de flujo para TR 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afios

TR 2 aiios

TR 5 aios

TR 10 afos

TR 20 afos

TR 50 afos

TR 100 aios

N

o

Seccion

Cota (msnm)

Altura
flujo

Cota
(msnm)

Altura
flujo

Cota
(msnm)

Fondo

Flujo

(m)

Flujo

(m)

Flujo

Altura
flujo
(m)

Cota
(msnm)

Altura
flujo

Cota
(msnm)

Altura
flujo

Cota
(msnm)

Flujo

(m)

Flujo

(m)

Flujo

Altura
flujo
(m)

15452 | 182.27

183.25

0.98

183.43

1.16

183.57

1.30

183.83

1.56

184.05

1.78

184.29

2.02

12914 | 144.15

145.43

1.28

145.69

1.54

145.93

1.78

146.52

2.37

147.02

2.87

147.51

3.36

10263 | 112.01

112.42

0.41

113.34

1.33

113.61

1.60

114.14

213

113.73

1.72

114.26

2.25

8841 | 88.98

90.08

1.10

90.39

1.4

90.78

1.80

91.28

2.30

91.50

2.52

91.61

2.63

5684 | 73.77

75.03

1.26

75.32

1.55

75.55

1.78

76.03

2.26

76.47

2.70

76.96

3.19

ol |lwINp|—~

3980 | 4559

46.94

1.35

47.55

1.96

48.20

2.61

48.73

3.14

49.16

3.57

49.49

3.90

Prom. =

1.06

Prom. =

1.49

Prom. =

1.81

Prom. =

2.29

Prom. =

2.53

Prom. =

2.89

Fuente: ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE
EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION EN FENOMENOS FLUVIALES RIO OSMORE

CUADRO 51:: Estaciones Virtuales de Precipitacion

ESTACION VIRTUAL

ESTE

NORTE

UH-

ALTA

318,418.36

8,114,871.58

UH -

MEDIA 01

277,320.76

8,095,922.54

UH-

MEDIA 02

285,183.67

8,083,449.08

UH-

BAJA

276,159.65

8,055,719.57

UH-

DESFOGUE

261,655.01

8,052,697.15

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO 52: Precipitaciones Mdximas Diarias mensuales — Estacion UH - ALTA

Afo

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988

1989
1990
1991

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

a0

Feb
3.40

1.37
1.95
7.79
2.78
12.31
0.75
1.46

8.59
1.70
1.95

1.46
2.70
3.7
0.90
1.75
8.63
3.45
5.46
9.26

Ene
4.04

4.84
0.86
7.78
0.72
5.10
6.04
2.63
3.61
2.32
3.09

112
429
5.52
3.57
2.73
5.09
3.56
2.66
8.77

560 11.12
é_l
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Mar
3.1
4,92
1.70
749
1.70
2.57
1.45
3.81

2.00
3.81
5.03
1.40
2.84
1.86
11.03
2.1
11.79
1.13
6.14
5.17
9.38

Abr
1.76
0.72
1.81
0.63
0.98
0.58
0.38
1.43

1.03
0.84
1.39
0.91
0.78
1.92
0.34
0.57
0.95
0.92
1.71
149
2.08

Jul
0.13

0.22
0.58
0.26
0.22
0.16
1.62
0.16

0.15
0.15
0.09

0.16
0.14
0.28
0.20
0.13
0.18
0.16
0.23
0.27
0.26

Jun
0.30

0.34
0.36
0.77
0.92
0.23
0.15
0.18

0.35
2.34
1.76

0.28
0.39
0.15
0.36
0.14
0.18
1.39
0.28
0.61
0.26

DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
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Ago

Set
0.72

0.18
0.28
1.63
0.26
0.67
0.07
0.14

0.23
0.30
0.13

1.51
2.21
0.10
0.08
0.25
3.80
0.15
0.16
0.51
0.73

Oct

Nov
0.74
0.60
0.50
2.20
1.71
0.50
0.39
0.33

0.46
1.04
0.62

0.45
0.62
0.41
0.52
0.45
0.74
1.41
0.27

Dic
1.50
1.05
1.16
0.83
3.18
4.11
0.48
1.46

0.36
5.30
0.70

3.48

Max
4.04
492
1.95
7.79
3.18

12.31
6.04
3.81

8.59
5.30
5.03

3.48
173 429
216 5.52
1.95 11.03
097 273
3.15 11.79
289 3.56
249 6.14

'3.00 9.26

210 11.12

189



== 2001

7

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL DEL RIO OSMORE, EN
EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
MAX

4.04
243
8.89
449
473
6.84
5.36
1.22
2.29
6.58
9.90
4.04
5.69
11.73
1.1
9.10
4.80
7.24
11.73

9.00
2.92
8.12
6.04
4.89
11.38
4.51
3.14
1.74
10.48
11.96
717
1.13
10.62
748
9.72
1.86
12.26
12.31

Fuente: SENAMHI

7.93
3.56
3.02
5.54
3.66
5.75
4.61
4.82
1.32
1.36
6.41
6.42
2.27
22.75
1.83
5.09
213
2.84
22.75

1.91
249
1.05
0.95
0.70
240
0.32
2.66
1.43
3.62
6.38
0.13
1.57
1.64
1.48
1.26
1.20
0.74
6.38

0.80
1.82
0.16
0.17
0.26
0.75
0.26
0.43
1.38
213
0.27
4.61
0.52
0.23
0.26
0.80
0.31
0.61
4.61

1.71
0.21
0.21
0.34
0.28
0.29
0.23
0.13
0.14
0.22
0.18
2.53
0.29
0.14
1.00
0.10
1.05
0.19
2.53

5.19
0.08
4.04
0.08
0.26
0.37
0.16
1.21
0.11
0.39
0.16
0.40
0.51
1.31
1.15
0.72
2.12
0.38
5.19

0.71
0.89
1.31
0.29
0.24
0.16
1.11
0.18
0.10
0.46
0.26
1.54
0.58
0.71
0.24
0.10
0.13
0.08
3.80

0.11
0.29
0.52
297
0.45
0.23
0.19
0.25
0.36
0.47
0.58
0.17
0.55
0.57
0.06
1.13
0.15
0.74
5.42

0.57
0.37
0.17
0.86
1.62
0.36
0.32
0.48
0.31
0.36
0.88
0.54
0.45
0.64
0.24
0.55
0.40
2.61
2.61

1.96
0.69
0.20
1.52
1.41
0.31
0.17
2.57
0.24
3.41
0.23
0.28
0.98
0.39
0.22
0.51
0.17
1.44
3.41

247
2.05
1.81
413
2.60
0.85
240
0.95
1.67
5.73
417
3.14
0.52
0.34
1.40
3.12
1.31
1.89
5.73

CUADRO 53: Precipitaciones Mdximas Diarias mensuales — Estacion UH — MEDIA 01

Aio Ene

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1990

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

Oy 200
G 2008
Sl 2004
wo/ 2005
2006,

9.99
7.35
3.83
33.63
3.39
21.25
16.97
11.02
9.86

6.13

9.00
4.14
15.58
20.23
9.37
7.60
25.78
18.57
6.86
36.72
8.61
8.09
4.44
15.09
13.71
12.18

Feb

11.31
7.61
6.15

33.44

14.19

27.93
2.35
6.80

30.57

437

6.44
3.22
4.61
21.28
3.36
6.18
20.85
8.61
27.09
18.83
41.63
23.11
4.58
13.85
14.35
13.01
12.56
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Mar

6.38
7.20
5.51
21.25
8.82
8.04
3.77
11.63
14.00

6.49

11.72
2.14
9.62
8.04

24.91
5.37

26.81
3.89

24.48

13.54

21.49

17.97
9.31
433
8.30

15.22
8.01

Abr
6.13
2.69
3.16
3.49
422
5.67
343
9.44
5.39

2.38

5.99
2.33
2.65
3.40
2.37
217
4.64
1.56
6.82
241
4.10
412
1.99
1.32
1.20
1.13
2.58

Ma

1.87
249
3.22
2.08
3.99
2.05
2.53
3.10
242

2.69

2.28
2.13
2.03
1.90
1.19
0.91
1.95
0.54
1.67
1.81
2.02
117
3.40
1.08
1.01
1.11

6

Jun

245
247
2.44
4.95
5.62
2.54
1.65
1.61
2.20

9.91

5.82
1.71
1.82
1.34
1.44
0.84
1.20
1.50
1.69
2.82
1.11

Jul

1.41
1.54
3.1
1.59
1.68
1.78
5.58
1.77
1.37

1.23

0.78
1.10
0.90
0.91
1.06
0.63
1.19
0.53
0.83
1.14
1.08

207 12.55

1.39
1.19
1.60
1.33
1.61

0.81
452
0.93
0.64
2.30

DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
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4.46
1.63
2.07
3.83
1.75
3.50
0.84
1.46
1.71

2.15

1.31
5.32
6.28
1.00
0.88
2.01
8.30
1.35
1.04
3.12
1.59
1.94
1.09
3.72
1.40
1.24
0.99

Ago  Set

3.10
5.33
3.41
1.86
477
4.09
2.65
2.15
2.03

1.67

1.91
3.01
1.93
2.07
2.14
1.73
10.88
0.83
3.03
213
1.39
117
243
1.72
4.05
1.43
1.30

Oct

1.19
5.10
1.91
8.12
2.38
1.84
2.89
4.63
2.58

1.65

2.10
1.88
4.66
1.34
0.68
146
159
2.44
3.99
3.53
2.55
2.11
1.91
0.63
2.52
2.78

(67,4138

Nov

2.73
3.1
1.70
8.54
5.26
2.58
2.37
1.74
1.86

6.87

1.60
2.93
2.4
1.48
1.94
2.12
2.90
2.88
1.91
0.58
1.41
4.49
2.19
0.99
297

Dic

5.56
3.04
6.40
5.87
14.17
14.66
1.46
5.41
1.06

21.62

412
11.62
3.72
6.08
4.83
3.44
8.15
741
497
5.95
3.41
6.11
5.38
3.40
7.09

) 13.33
473

9.00
3.56
8.89
6.04
4.89
11.38
5.36
4.82
2.29
10.48
11.96
717
5.69
22.75
7.48
9.72
4.80
12.26
22.75

Max

11.31
7.61
6.40

33.63

14.19

27.93

16.97

11.63

30.57

21.62

11.72
11.62
15.58
21.28
24.91

7.60
26.81
18.57
27.09
36.72
41.63
23.11

9.31
15.09
14.35
15.22
12.56
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<54 2008

2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
MAX

30.88
3.40
6.41

17.50

34.89

11.08
8.06

13.62
1.56

47.59
7.63

29.68

47.59

8.10
12.62
5.66
42.34
50.38
23.04
1.16
33.41
19.11
20.25
3.50
33.71
50.38

Fuente: SENAMHI

10.31
8.36
3.34
1.70
9.82
9.56
2.35

55.15
1.98

26.38
2.27
6.34

55.15

1.42
5.64
1.97
5.56
11.81
0.92
4.08
4.46
6.38
3.65
3.02
0.95
11.81

1.16
1.15
2.50
2.00
1.19
5.91
1.49
1.39
0.72
2.52
0.58
1.68
5.91

1.58
0.80
0.88
1.70
1.30
5.42
1.72
1.15
243
1.49
291
0.66
9.91

0.89
2.15
0.49
2.36
0.73
1.12
1.77
1.01
0.90
1.80
2.95
2.23
12.55

1.44
1.12
0.31
1.58
1.10
1.65
2.09
2.63
0.96
0.65
0.73
0.49
8.30

1.28
1.51
0.40
2.37
1.00
0.74
3.38
3.22
0.56
3.58
0.65
2.50
10.88

1.79
1.19
1.06
2.12
1.92
0.97
2.45
3.67
1.34
1.02
1.44
3.32
8.12

0.91
2.30
0.90
1.40
0.96
0.92
2.19
2.73
0.57
0.91
1.05
2.75
8.54

4.76
2.58
6.03
10.18
15.76
4.86
1.37
1.62
247
4.79
0.45
2.27
21.62

CUADRO 54: Precipitaciones Mdximas Diarias mensuales — Estacion UH — MEDIA 02

Afio  Ene

1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989

1990

1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007

2009
2010
2011

7.78
6.56
4.48
26.49
2.99
14.51
13.77
9.73
8.31

5.80

7.39
3.72
12.15
14.46
7.05
6.76
16.33
16.68
5.98
23.04
5.42
6.51
3.80
10.86
8.33
8.02
8.44
20.13
248
5.83
12.98

Feb

9.37
5.86
6.58
26.99
12.18
22.24
1.83
4.34
17.46

3.86

5.63
3.17
3.94
13.46
3.32
5.01
14.81
6.27
15.49
11.54
23.01
15.41
3.57
9.03
10.40
7.68
8.50
5.13
9.94
4.31
25.02

2017 25.18, 29.58

REG. Cl
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POR FENOILIENOS NATURALES
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT

5.09
2.54
2.72
3.61
410
5.67
3.63
8.90
5.39

2.63

5.85
240
2.65
3.37
247
2.14
4.76
1.65
6.60
2.35
3.85
4.11
1.78
1.42
1.14
1.22
2.51
1.58
5.30
1.80
3.83
8.47
0.95

249
2.41
2.53
4.78
5.37
247
1.54
1.55
2.13

9.20

5.71
1.55
1.83
1.35
1.61
0.77
1.20
1.34
1.61
2.89
1.05
1.68
1.44
1.01
1.49
1.35
1.47
1.77
0.70
0.81
1.77
1.14
4.67

1.45
1.72
3.35
1.65
1.61
1.89
5.92
1.75
1.44

1.33

0.86
1.20
1.02
1.05
117
0.71
1.41
0.54
0.87
1.18
1.11
13.10
0.85
429
0.85
0.63
2.34
0.92
2.19
0.50
2.79
0.81
1.08
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1.18
4.85
1.99
8.04
2.51
1.96
2.74
447
2.70

1.71

2.24
1.80
4.49
1.52
0.69
1.48
1.78
2.60
3.46
3.64
2.32
2.44
1.99
0.67
2.56
2.74
1.09
1.78
1.25
1.08
2.25

1,86,

2.52
2.86
1.81
7.32
5.36
2.59
249
1.76
1.72

6.84

1.51
291
2.32
1.60
1.92
1.92
2.88
2.52
2.69
0.55
1.35
3.69
2.20
0.98
2.95
247
1.48
0.90
2.25
0.89

130+
86, 099/ /1141
0.944°0:99

T A T ‘

5.29
3.15
6.21
5.46
12.41
12.19
1.49
5.09
1.08

17.89

3.99
10.03
3.62
5.81
4.65
3.27
6.95
5.57
4.31
5.19
3.57
437
4.59
2.79
6.08
3.72
1.63
3.98
2.54
5.27
8.03

30.88
12.62

6.41
42.34
50.38
23.04

8.06
55.15
19.11
47.59

7.63
33.71
55.15
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2014 540 113 173 373 160 182 183 226 363 247 225 151 540
2015 10.01 21.86 2819 4.02 146 1.08 111 3.00 337 367 259 175 2819
2016 157 1171 089 566 066 203 070 097 078 138 061 240 11.71
2017 28.87 1171 1406 358 255 159 255 066 405 1.09 091 310 28.87
2018 584 285 145 256 062 298 273 078 079 161 110 053 584
2019 1944 2340 269 099 155 063 254 049 274 283 258 238 2340
MAX 28.87 2958 2819 890 4.06 920 1310 7.62 965 8.04 7.32 17.89 29.58
Fuente: SENAMHI

CUADRO 55: Precipitaciones Mdximas Diarias mensuales — Estacion UH - BAJA

Ene Feb Mar Abr
1981 6.18 835 351 460 208 267 182 435 358 126 252 502 835
1982 585 498 446 237 262 258 207 191 508 468 278 319 585
1983 414 663 503 245 379 281 401 251 376 19 185 6.00 6.63
1984 2223 2394 1553 366 222 491 190 335 210 796 626 510 23.94
1985 275 1018 6.33 399 405 535 192 192 514 254 532 1140 1140
1986 11.24 1295 692 551 221 273 215 387 454 196 298 11.03 1295
1987 12.06 180 337 357 247 175 635 076 276 276 252 142 12.06
1988 841 4.08 753 828 314 177 198 171 480 445 197 475 8.41
1989 731 1225 1017 519 274 227 180 158 239 270 179 0.96 1225

1990 548 358 326 249 272 862 168 203 182 172 786 1595 15.95

1991 645 523 699 556 240 567 112 133 208 227 175 380 6.99

1992 351 305 180 256 261 178 160 493 331 179 303 913 9.3

1993 1049 360 495 251 234 208 135 516 239 434 227 342 1049

1994 1234 1165 4.84 322 187 152 135 091 242 147 205 563 1234

1995 606 312 960 234 125 163 143 089 250 078 176 421 960

1996 594 445 456 198 108 097 093 198 195 149 180 303 594

1997 1080 1217 1259 456 254 131 192 747 943 176 314 647 1259

1998 16.97 488 269 157 055 131 064 165 098 293 232 430 1697

1999 533 1042 919 618 188 167 096 098 303 326 383 333 1042

2000 1160 7.6 706 215 186 298 123 3.7 244 357 051 469 11.60

2001 4415 1474 945 356 207 102 106 147 269 218 135 346 1474

2002 537 826 855 383 123 160 1675 427 1.88 254 350 373 16.75

2003 328 309 585 166 442 106 099 121 484 197 211 400 585

2004 810 566 253 126 195 1.02 445 440 1.86 067 092 235 8.0

2005 649 831 452 100 113 154 097 137 416 250 283 539 8.3f

2006 598 476 9.83 113 129 145 072 172 166 265 225 369 9.83

2007 525 666 423 226 179 157 239 174 192 107 133 147 666

2008 1438 381 482 147 123 160 095 134 180 174 089 342 14.38

2009 212 815 468 490 127 072 212 118 222 124 242 237 815

2010 423 386 288 171 233 092 053 030 064 106 084 460 4.60

2011 962 1373 125 301 176 214 344 151 249 209 128 694 1373

2012 1655 1605 392 676 128 124 108 132 094 172 095 934 16.55

2013 689 966 412 077 255 398 098 186 103 086 096 4.03 9.66

2014 353 110 140 335 162 221 192 233 380 241 205 171 380

COORTIL 2015 693 14.22 1419 345 152 118 127 360 355 395 267 1.66 14.22
-7 h 2016 148 907 072 526 068 183 071 084 082 120 053 220 9.07
SLINS 201 1747 756 1007 334 256 180 386 062 443 108 117 211 1747
U2/ 2018 448 223 108 207 069 319 288 079 093 209 095 058 4.48
e 2019 1136 1122 171 095 150 071 305 045 328 259 227,227 11.36
2223, 2394 1553 7,,9;_%},.?{.;%{'15.95 23.94

: SENAMHI

7 REG. G
€ vaLLa00R 2% AiEG0S DRIGNADOS — s —— A
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MOQUEGUA EL AMBITO DE LOS DISTRITOS DE ILO Y PACOCHA, PROVINCIA DE ILO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA.
ANEXO 04: MAPAS
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