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PRESENTACION

La cuenca del rio llo-Moquegua esta ubicada en la costa sur del territorio peruano, politicamente
abarca parte de las provincias de Mariscal Nieto e llo, ambas pertenecientes a la region Moquegua. La
cuenca tiene una extension de 3734 km? y un perimetro de 406.8 km; el relieve es agreste y variado,
producto de una compleja actividad volcanica y tecténica.

A lo largo del tiempo, el rio siempre ha mantenido una estrecha relacién con el desarrollo de la
sociedad. En muchos casos esto beneficid a las civilizaciones como Mesopotamia situada a orillas de
los rios Tigris y Eufrates, o en el antiguo Egipto, situada a orillas del rio Nilo; este componente fue
decisivo para el desarrollo de la agricultura, un recurso importante para el desarrollo socioeconémico
de la sociedad.

Estos escenarios fueron beneficiosos para que las poblaciones controlen y gestionen el flujo ciclico de
los recursos hidricos. Pero con el paso de los afos, el notorio crecimiento demografico condujo a una
expansién social, que dio lugar a la ocupacion de los valles fluviales, especialmente de las Ilanuras
aluviales. Dado este comportamiento social, la temporalidad del caudal del rio es muy dificil de
controlar, lo que genera inundaciones que ya no son beneficiosas para las ciudades, sino que se
consideran desastres naturales por pérdidas humanas y econémicas que estas producian.

Las magnitudes de este evento llegan a ocasionar incluso al dia de hoy, afecciones muy agresivas a la
poblacién al no tomar en consideracién el comportamiento hidroldgico de los rios. Por ello, ha sido
necesario la implementacion de acciones de prevencién y mitigacion y la elaboracién de politicas por
parte de los respectivos gobiernos, no obstante, dichos esfuerzos que se realizan para la prevencion
no llegan a ser suficientes, y no han sido correctamente focalizados a falta de estudios de evaluacién
de riesgo en cada uno de los territorios que se ven afectados por dicho evento.

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la capacidad de
absorcién del suelo, o cuando el volumen méaximo de transporte de un rio es superado y el cauce
principal se desborda e inunda los terrenos circundantes. A los terrenos circundantes al cause principal
se les denomina llanuras de inundacion (franjas de inundacidn), son areas sujetas a inundaciones
recurrentes y debido a la naturaleza cambiante del caudal de un rio, las llanuras de inundacion y otras
areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden ser afectadas por las
inundaciones.

El 24 de marzo de 2015, el rio Osmore crecid, provocando pérdidas al sector agricola. La crecida del rio
ha aislado algunas granjas del valle por lo cual la municipalidad del distrito brindo asistencia
humanitaria a la poblaciéon afectada, brindando agua, carpas y cobijas.

El 28 de enero de 2017, el rio Osmore experimentd un aumento en el flujo de agua, dafando las
estructuras de proteccion del rio existentes, amenazando la produccidn agricola y aislando algunos
fundos que tuvieron que ser asistidos con ayuda alimentaria.

El 8 de febrero del 2019, el caudal del rio Osmore habria llegado a 180 m* ocasionando dafios
materiales como son la destruccion del puente colgante en el distrito El Algarrobal, dafiando viviendas,

! vias vecinales y caminos rurales, canales de riesgo, defensas riverefias, bocatomas, reservorios,

cultivos permanentes y cultivos transitorios, y produccién pecuaria como ovinos, vacunos, equino y
animales menores. Asi mismo el desborde afecto el Centro Recreacional Ecoclub, al Ex Complejo
deportivo P?(/a Peru, algunas zonas del pueblo San Gerénimo. El fuerte caudal.arrastrg palos, arboles,
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arbustos y piedras, lo que provocé la rotura de la tuberia de agua potable que provee del servicio al
distrito de Pacocha afectando seriamente a la poblacién. La linea de conduccidn de aguas residuales
de Ciudad Jardin colapso quedando la tuberia de desagtie fracturada. La playa Montecarlo y Boca del
Rio se contamino por la presencia de desechos que arrastro el rio Osmore. Los puentes de Pacocha y
Souther Peru no sufrieron dafios.

El fendmeno de inundaciones en el distrito El Algarrobal por el incremento del caudal del rio Osmore
se podria considerar este peligro como el mas recurrente por los impactos en gran parte de la
produccién agricola y en la poblacién. La Direccidon Regional Agraria realizd un inventario detallado de
los impactos que se tendria con el aumento del cauce del rio Osmore por efectos del fenémeno del
nifio, siendo los mas resaltantes, la perdida de terrenos agricolas, colmatacién de canales de regadio,
salinizacion de suelos, destruccidn de la infraestructura productiva (canales de irrigacion, bocatomas,
compuertas, etc.), muerte o migracion de algunas especies vegetales y destruccion de infraestructura
de saneamiento basico (tuberia de la EPS llo).

Segun el Plan de Prevencion y Reduccién de Riesgo de Desastres elaborado por la Municipalidad
Distrital El Algarrobal, tiene como elementos expuestos la infraestructura de la Municipalidad de El
Algarrobal, una institucién educativa y una posta de salud, adicionalmente se cuenta con una serie de
fundos distribuidos a lo largo del valle.

El presente informe de evaluacion de riesgo permite analizar el impacto potencial del drea de
influencia del peligro por inundacién fluvial en el distrito El Algarrobal por fendmenos de intensidad
similar al fendmeno del nifio costero del afio 2019.

Para el presente informe se realizaron visitas de campo para el levantamiento de la informacién y
productos elaborados y/o disponibles, como plano catastral del distrito; insumo principal para la
identificacion del dmbito de estudio.

En el presente estudio se tomd en consideracion la metodologia del Manual para la evaluacién de
riesgo originado por fendmenos naturales 2da version, el cual permite analizar los parametros de
evaluacidn y susceptibilidad de los fendmenos y peligros; analizar la vulnerabilidad de elementos en
las tres dimensiones como son econdmica, social y ambiental en funcién a la exposicion, fragilidad y
resiliencia y determinar y zonificar los niveles de riesgo y la formulacién de medidas estructurales y no
estructurales vinculadas a la prevencion y/o reduccidon de riesgos en las areas en evaluacion.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el nivel del riesgo originado por inundacién fluvial en el dmbito de estudio ubicado en el
distrito El Algarrobal, provincia de llo, departamento de Moquegua.

1.2 OBJETOS ESPECIFICOS

e Identificar y determinar los niveles de peligro que existe en la zona.

e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad

e Establecer los niveles del riesgo.

e Identificar medidas de control de riesgo.

e Emitir recomendaciones pertinentes para la reduccién o mitigacién de los dafios que pueden
causar los riesgos.

1.3 FINALIDAD

El presente estudio de evaluacién de riesgo por inundacidn fluvial en el distrito El Algarrobal tiene
por finalidad establecer las zonificaciones de riesgo en un dmbito de estudio especifico, permitiendo
prevenir y reducir los riesgos de desastres, contribuyendo a la toma de decisiones de las autoridades
en los procesos de preparacién y rehabilitaciéon, asi como de reconstruccion.

1.4 JUSTIFICACION

En el mes de febrero del afio 2019 se produjo eventos por el fendémeno del Nifio Costero, se registré
lluvias extremas que alcanzaron el percentil 99, desencadenando un evento de inundacién debido a la
morfologia del terreno en el distrito El Algarrobal, dicho evento ocasiono desastres en la zona agricola
equipamientos urbanos e infraestructura de servicios basicos.

Segun el reporte del SINPAD N°98170 de fecha 08/02/2019 por fendmenos de inundacion por
desborde de rio en el distrito El Algarrobal de la provincia de llo, se registraron 95 familia afectadas y
20 familias damnificadas. En cuanto a los dafios materiales se registraron 12 viviendas destruidas, 8
viviendas inhabitables y 12 viviendas afectadas. Se produjeron dafios en vias vecinales, vias urbanas y
caminos rurales. Se produjeron dafios en puentes peatonales, canales de riesgo, defensas riberefias,
bocatomas, reservorios, sistemas de abastecimiento de agua potable y parcialmente al suministro de
red eléctrica. Se produjeron dafos a la produccién agricola con pérdidas y afectaciones en cultivos
permanentes y cultivos transitorios con dafos en 28.2 ha y afectaciones en 30.22 ha. Se produjeron
mermas en la produccidn pecuaria con la pérdida de 161 cabezas y afectaciones de 524 cabezas. Las
familias afectadas en sus medios de vida fueron 135.

Segun el Sistema de Informacidn para la gestion del riesgo de desastres del CENEPRED el ambito de
estudio para el peligro de inundacién presenta un nivel Alto, lo cual hace necesario la intervencién con

% un estudio de evaluacion de riesgo para determinar zonas de alto o muy alto riesgo no mitigable en el
‘<\l . ’ . .

'\ &} marco de lo establecido seguin la normativa vigente.
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1.5 MARCO NORMATIVO

Ley N° 29664 que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres — SINAGERD.
Decreto Supremo N°048-2011-PCM, Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.

Ley N°27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales y su modificatorias dispuesta por Ley
N227902

Ley N°27972, Ley Orgdnica de Municipalidades y su modificatoria aprobada por Ley N° 28268.

Ley N°29869, Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.
Reglamento de la Ley de Reasentamiento Poblacional para Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable,
Ley N°29869 aprobado con Decreto Supremo N°142-2021-PCM.

Resolucién Jefatural N°112 — 2014 — CENEPRED/J, que aprueba el "Manual para la Evaluacién de
Riesgos originados por Fendmenos Naturales", 2da Versién.

Resolucién Ministerial N°334-2012-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Estimacién del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°222-2013-PCM, que Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Prevencion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N°220-2013-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos para el Proceso de
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N2038-2021-PCM que aprueba la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres al 2050.

Resolucién Ministerial N°147-2016-PCM, de fecha 18 julio 2016, que aprueba los Lineamientos
para la Implementacidn del Proceso de Reconstruccion.

Decreto de Urgencia N°004-2017, de fecha 17 de marzo del 2017, que aprueba medidas para
estimular la economia, asi como para la atencién de intervenciones ante la ocurrencia de lluvias y
peligros asociados.

Resolucién Ministerial N2220-2012-PCM, Aprueba los Lineamientos Técnicos del Proceso de
Reduccidn del Riesgo de Desastres.

El Arte 18 del Reglamento de Formalizacién de la Propiedad a cargo de COFOPRI, modificado por
el D.S. N2 028-2006-VIVIENDA, que regula entre otros las acciones de saneamiento fisico que
deben realizarse en el caso de posesiones informales que ocupan terrenos ubicados en posibles
zonas de riesgo o carentes de las condiciones de higiene y salubridad.

Ley de Recursos Hidricos Ley N°29338.

Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos D.S. N°001-2010-AG.

R.J. N°300-2011-ANA Reglamento para la Delimitacion y Mantenimiento de Fajas Marginales en
Cursos Fluviales y Cuerpos de Agua Naturales y Artificiales.

Resolucion Jefatural N°113-2014-CENEPRED/J de fecha 31/12/2014 se aprueba el “Manual para
Evaluacion de Riesgos originados por inundaciones fluviales” y la Directiva N°010-2014-
CENEPRED/J “Directiva de Procedimientos Administrativos para la Evaluacion de Riesgos
originados inundaciones fluviales”.
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ot INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CAPITULO Il : SITUACION GENERAL
2.1 UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio presenta la siguiente ubicacién geografica:

Departamento : Moquegua
Provincia :llo
Distrito : Algarrobal

FIGURA 1: PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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La parte central del distrito se halla en las siguientes coordenadas:
Datum WGS-84 zona 19S

Este: 271824
Norte: 8053882

Los limites del distrito son:

e Por el Norte con el Departamento de Arequipa.
e Por el Este con la Provincia de Mariscal Nieto.
e Por el Sur con el Departamento de Tacna.

e Por el Oeste con los Distrito de Pacocha e llo.

El distrito El Algarrobal segin el Plan de Desarrollo Local Concertado El Algarrobal al 2030 cuenta con
una extension superficial aproximada de 931.54 km2, cabe mencionar que actualmente no se cuenta
con los limites oficiales, pero existen propuestas de la Municipalidad distrital de El Algarrobal y el
Gobierno Regional de Moquegua la cual debera llevar a un consenso. De la extensidn total del terreno,
el 2% se ubica en el valle, el resto corresponde a terrenos eriazos destinados a diferentes usos, de los
cuales aproximadamente 7.3 km2 se hallan ubicados en la Pampa Inaldmbrica y estan destinados a
zonas de expansion urbana donde se ubica el PROMUVI 1.

Desde el punto de vista de uso de suelo el Distrito de El Algarrobal presenta dos sectores bien definidos
que son:

Sector del valle: donde se desarrolla la actividad agricola, el sector del valle cuenta con zonas urbanas
representado por la municipalidad, la escuela y otras instituciones y la zona rural esta distribuidas a lo
largo del valle compuesto por fundos.

Sector de la Pampa Inalambrica: estd compuesta por zonas urbanas con asentamientos Humanos,
asociaciones de vivienda y biohuertos.
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2.2 DESCRIPCION FiSICA DE LA ZONA A EVALUAR
2.2.1 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

a. PRECIPITACIONES

La precipitacidn durante el invierno registra valores altos 1.30 mm en invierno (julio), en forma
de llovizna y neblina, en los meses de verano se registran precipitaciones minimas de 0.10 mm,
en la estacion de llo las precipitaciones son muy deficitarias. Ver Grafico N2 1.

GRAFICO 1: Historia de Precipitaciones llo

Climatologia de la precipitacion
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Fuente: Micro ZEE - 2018. Municipalidad Provincial de llo.

b. TEMPERATURA

Las temperaturas medias alcanzan la maxima de 27.8°C en verano (febrero) y la minima de 17.6°C en

invierno (Julio), tal como lo sefialan los registros detallados a continuacién:

GRAFICO 2: Historia de Temperatura llo (unidades °C)
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c¢. HUMEDAD RELATIVA

Con respecto a la humedad, ésta fluctia entre 84% y 90% en promedio, ocasionada por la intensa
evaporacién marina, que produce nubosidad sin llegar a producir lluvias, conformando una masa de
nubes de diversa altitud, especialmente entre los meses de mayo y noviembre.

Basamos el nivel de comodidad de la humedad en el punto de rocio, ya que éste determina si el sudor
se evaporara de la piel enfriando asi el cuerpo. Cuando los puntos de rocio son mds bajos se siente
mas seco y cuando son altos se siente mds hiumedo. A diferencia de la temperatura, que generalmente
varia considerablemente entre la noche y el dia, el punto de rocio tiende a cambiar mas lentamente,
asi es que, aunque la temperatura baje en la noche, en un dia humedo generalmente la noche es
himeda.

En llo la humedad percibida varia extremadamente. El periodo mds humedo del afo dura 6,3 meses,
del 7 de diciembre al 18 de junio, y durante ese tiempo el nivel de comodidad es bochornoso, opresivo
o insoportable por lo menos durante el 29 % del tiempo. El dia mds hiumedo del afio es el 23 de febrero,
con humedad el 74 % del tiempo. El dia menos himedo del afio es el 18 de octubre, con condiciones
himedas el 14 % del tiempo. Ver Grafico N23.

GRAFICO 3: Precipitacion de lluvia mensual promedio — Provincia de llo
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Fuente: https://es.weatherspark.com/y/25827/Clima-promedio-en-llo-Per%C3%BA-durante-todo-el-
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d. RADIACION SOLAR

Las horas de sol varian en relacién directa a las estaciones, notablemente mayores en los meses de
verano (diciembre — abril), con un promedio de 240 horas de sol mensual, que equivalen a 8 horas de
sol por dia. Durante el invierno (mayo — noviembre) el promedio de horas de sol se reduce a 103 horas
mensuales, equivalentes a 3.5 horas por dia, coincidiendo con la época nubosa.

La duracién del dia en llo varia durante el afo. En 2020, el dia mas corto es el 20 de junio, con 11 horas
y 4 minutos de luz natural; el dia mas largo es el 21 de diciembre, con 13 horas y 11 minutos de luz

f Vi \" . 7 . . s ’
./ Lasalida del sol mas temprana es a las 5:00 el 23 de noviembre, y la salida del sol mas tardia es 1 hora

y 16 minutos mas tarde a las 6:16 el 6 de julio. La puesta del sol mas temprana es a las 17:17 el 3 de

junio, y la puesta del sol mas tardia es 1 hora y 10 minutos mas tarde a las 18:26 el ,18,‘.de enero.
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No se observd el horario de verano (HDV) en llo durante el 2020. Ver Grafico N2 4.

GRAFICO 4: Horas de luz natural — Provincia de llo.
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Fuente: https://es.weatherspark.com/y/25827/Clima-promedio-en-llo-Per%C3%BA-durante-todo-el-
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La Energia Solar de onda corta incidente promedio diaria tiene variaciones estacionales leves durante
el afo. El periodo mas resplandeciente del afio dura 3,3 meses, del 30 de septiembre al 7 de enero,
con una energia de onda corta incidente diario promedio por metro cuadrado superior a 7,2 kWh. El
dia mas

resplandeciente del afio es el 13 de noviembre, con un promedio de 7,8 kWh. El periodo mds obscuro
del afio dura 2,7 meses, del 8 de mayo al 30 de julio, con una energia de onda corta incidente diario
promedio por metro cuadrado de menos de 5,5 kWh. El dia mas obscuro del afio es el 19 de junio, con
un promedio de 4,9 kWh. Ver Grafico N2 5.

GRAFICO 5: Energia solar de onda corta incidente diario promedio— Provincia de Ilo
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e. VIENTOS

Con respecto a los vientos, éstos siguen una direccidn sur — sureste con una velocidad promedio de 10
Km/h., la cual equivale a una brisa ligera, segln la escala de Beaufort para medir la fuerza del viento.
La velocidad promedio del viento por hora en llo tiene variaciones estacionales leves en el transcurso
del afio. La parte mas ventosa del afio dura 7,0 meses, del 17 de septiembre al 18 de abril, con
velocidades promedio del viento de mas de 12,1 kildmetros por hora. El dia mas ventoso del afio en el
4 de diciembre, con una velocidad promedio del viento de 13,2 kildmetros por hora. Ver Grafico N2 6.
El tiempo mas calmado del afio dura 5,0 meses, del 18 de abril al 17 de septiembre. El dia mds calmado
del aiio es el 25 de junio, con una velocidad promedio del viento de 11,1 kildmetros por hora.

GRAFICO 6: Velocidad promedio del Viento— Provincia de llo

Velocidad promedio del viento

Fuente: https://es.weatherspark.com/y/25827/Clima-promedio-en-llo-Per%C3%BA-durante-todo-el-
a%C3%B1lo

f. NUBOSIDAD

En llo, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia considerablemente en el
transcurso del afio. La parte mds despejada del afio en Ilo comienza aproximadamente el 16 de abril;
dura 6,5 meses y se termina aproximadamente el 30 de octubre. El 3 de agosto, el dia mas despejado
del ao, el cielo esta despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 77 % del tiempo y
nublado o mayormente nublado el 23 % del tiempo. La parte mds nublada del afio comienza
aproximadamente el 30 de octubre; dura 5,5 meses y se termina aproximadamente el 16 de abril. El
10 de febrero, el dia mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado el 68 % del
tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 32 % del tiempo.

g. EVAPOTRANSPIRACION
El comportamiento mensual de la evapotranspiracién de las estaciones CO-Punta Coles y CO-llo,
presenta un comportamiento ciclico, se observa los valores mds altos durante la estacién de primavera
y verano registrando totales mensuales de 140 mm, 116 mm, y 128 mm, esto durante los meses
octubre, diciembre y enero; mientras que durante la estacion del invierno se registran los valores mas
bajos, los cuales registran valores de 52 mm., 57 mm., y 64 mm., durante los meses de junio, julio y
agosto.

Las temperaturas en llo son lo suficientemente calidas todo el afio por lo que no tiene sentido hablar
del periodo de cultivo en estos términos. No obstante, en el Grafico N2 7, se incluye como ilustracién
de la distribucidn de temperaturas durante el afio. ‘
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Los grados dia de crecimiento son una medida de la acumulacién de calor anual que se usan para
predecir el desarrollo de las plantas y los animales y se define como la integral térmica por encima de
una temperatura base, descartando el exceso por encima de una temperatura maxima. En este
informe usamos una base de 10 °Cy un tope maximo de 30 °C.

GRAFICO 7: Tiempo que se pasa en diferentes bandas de temperatura y el periodo de cultivo - llo
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h. FALLA DE CHOLOLO:

Su origen surge de procesos tectdnicos, es decir, es el resultado de fuerzas internas dentro de la Tierra,
se refiere a una formacion tectdnica (fallo geoldgico) que tiene el potencial de causar terremotos o
alteraciones en la superficie, es decir, una Falla Activa. El concepto de Falla Activa se define en relacién
a la fecha de su ultima movilizacién. Desde la perspectiva neotectdnica, es aquella que ha
experimentado deformaciones durante el actual régimen tectdnico.

Dentro del area de estudio, se presenta una importante falla activa conocida como la Falla de Chololo.
Esta falla se encuentra localizada en el departamento de Moquegua, al noroeste de la peninsula de llo,
y se extiende con una orientacidon que va desde N50°E hasta N60°E hasta llegar al valle de Moquegua.
Su longitud total abarca aproximadamente 40 km. Desde una perspectiva geomorfoldgica, se
encuentra en las llanuras costeras del Pacifico.

La Falla Geoldgica de Chololo se extiende en las Pampas Costeras del Sur del Peru a lo largo de 40km
con direccion N60°E. Por sus caracteristicas morfoldgicas, geométricas y cinematicas determinamos
que esta estructura geoldgica es activa. Asimismo, los sismos registrados después del sismo de
Arequipa en el 2001 son una reconfirmacidn de su actividad. La falla activa Chololo muestra ruptura
de superficie de hasta 3 m, lo que indica que las magnitudes asociadas con el movimiento de la falla
son mayores de 5.5 en la escala de Richter, el movimiento de la falla puede ser desde pocos milimetros
hasta varios metros y generalmente el dafio aumenta con el mayor desplazamiento.

Por la geometria de la falla y la actividad sismica, esta estructura geoldgica es el limite sur de la zona
de ruptura del sismo del 2001; pudiendo comportarse de la misma forma con un posible sismo que
tenga lugar entre el sur del Peru y el norte de Chile, zona considerada actualmente como zona de
silencio sismico. '
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llustracion 1: Trazo de la Falla en el Area Urbana

i. CAUDALES MAXIMOS

La cuenca hidrogréfica del rio llo Moquegua, presenta 2 estaciones bien marcadas, aquellas de
precipitaciones entre diciembre y marzo y de estiaje entre abril a noviembre.

En la regidén Moquegua se ha presentado el Fendmeno del Nifio los mas recientes el afio 2019 con
caudal maximo instantaneo en el rio llo — Moquegua de 300 m3/seg, el afio 1997 con 280 m3/seg y el
afio 2012 con la ocurrencia del Nifio Costero con un caudal maximo de 180 m3/seg. La obtencién de
los caudales de disefio se ha llevado a cabo a través del analisis estadistico de los registros de caudales
maximos instantaneos en la estructura del Puente Ferreo cuya operacion esta a cargo de la empresa
Souther Peru Copper.

Durante la ocurrencia del Fenomeno del Nifio de los afios 1997, 1912 y 2019 principalmente esta ultima
se ha experimentado un desborde generalizado de rio en el valle de llo, en parte debido a la excesiva
angostura del cauce y a la falta de obras de defensa rivereiia dimensionadas para un caudal pico de
250 m3/seg que hicieron colapsar el 90 % de la foresta riberefia y 100% de los diques de enrocado y el
70% de anillos de concreto, quedando operativos en 70% de gaviones tipo caja.

La zona de estudio presenta poca actividad pluvial en condiciones normales, por lo que los suelos
tienen pobre o ninguna vegetacion son altamente sensibles a la erosion pluvial; sin embargo cuando
se presenta precipitaciones de regular magnitud (2 a 5 mm/hora) se activan las quebradas y existe
arrastre de solidos; en eventos extraordinarios con precipitaciones mayores 5 mm/hora, como el
Fendmeno El Nifio ocacionando grandes descargas con alta concentracién de solidos de alta densidad
que tienen alto poder erosivo y ocasionan socavamiento de las riberas, arrastre de todo tipo de
vegetacion riberefia, embalses, desbordes e inundaciones, como los ocurridos en los periodos 1997;
2012; 2015; 2017 y 2019, con valores de hasta 30 mm/hora en la zona de Quellaveco (rio Asana) y
Arondaya (rio Torata) en la parte Alta de la Cuenca.

El valle esta drenado por el rio Osmore, se inicia en la desembocadura al Océano Pacifico y termina

/ con la confluencia de la Quebrada Guaneros, a 21.45 km va desde 0 a 251 msnm, el c?qdal promedio
para un perigdo geftorno de 50 afios es de dio es de 25 m.
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Segun la Resolucion Directoral N°1017-2016-ANA/AAA | C-O de fecha 21/07/2016 se describe

resultados de simulacién hidrolégica

RO OSMORE: EL rio Osmore se inicia aguas debajo de la confluencia del rio Moquegua con la quebrada
Montalvo, el ancho del cauce varié en promedio de 92 metros, este rio tiene un régimen de flujo sub

critico de forma predominante, la cual es confirmada por valores de Froude menores a la unidad.

Los caudales sintéticos generados con el HEC - HMS, es muy variable para cada rio, siendo la quebrada

Montalvo la que transporta una menor cantidad de agua, varia segun el tiempo de retorno desde 0.2
m3/s (TR. 2 afios) hasta 3.5 m3/s (TR 500 afios); asi mismo la que transporta la mayor cantidad de agua
es el rio Osmore, cuyas maximas varian desde 11.7 m3/s (TR 2 afios) hasta 383.8 m3/s (TR 500 afios).
Para el tiempo de retorno de 50 afios los caudales varian desde 0.9 m3/s en la quebrada Montalvo
hasta 104.4 m3/s para el rio Osmore.
Para el tiempo de retomo de 100 afios los caudales varian en un rango de 1.1 m3/s en la quebrada

Montalvo hasta 160.8 m3/s en el rio Osmore.

El ancho hidraulico de los rios es muy variable, en la quebrada Montalvo ha variado de 09 metros hasta

los 21 metros, pero el ancho promedio para un tiempo de retorno de 50 afios es 14 metros, mientras

que el rio Osmore varia desde los 91 metros a 168 metros; para 50 afios de retorno llega a un ancho

de 92 metros.
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2.2.2 ANALISIS DE PRECIPITACIONES MAXIMAS

A. UMBRALES DE PRECIPITACION ABSOLUTA

Para comprender la caracterizacion de lluvias extremas que se registra en las estaciones, en los
siguientes cuadros se muestran los umbrales de precipitacion absoluta para la estacidn llo:
Analisis de Precipitaciones Maximas 24 horas diaria anual

CUADRO 1: UMBRALES DE PRECIPITACION ESTACION ILO

Umbrales de Caracterizacion de Umbrales de
Precipitacion lluvias extremas Precipitacion estacion llo
RR/dia>99p Extremadamente RR/dia > 10,0 mm
uvioso
95p<RI§)/d|as99 Muy lluvioso 4.3 mm<RR/dia< 10.0 mm
90p<RF;/d'6595 Lluvioso 2.5 mm<RR/dia< 4.3mm
75p<RR/dia<90 Moderagiamente 13 mm<RR/dia< 2.5mm
p lluvioso
RR/dia<75p Poca lluvia RR/dia< 1.3 mm

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/pdf/clim/umbrales-recipitaciones-absol.pdf

Analizando la disposicidn de la zona de origen de la Cuenca llo Moquegua en su primer tramo de
recorrido recibe el nombre de Asana y denota que esta se encuentra dentro de la Estacién Yacango,
por lo cual los valores de los umbrales se considerados como extremos son los siguientes:

CUADRO 2: UMBRALES DE PRECIPITACION ESTACION YACANGO

Umbrales de Caracterizacion de lluvias I caIthllados
., para la Estacion:
Precipitacion extremas
Yacango

RR/dia>99p Extremadamente lluvioso | RR>24,0 mm
95p<RR/dia<99p Muy lluvioso 21,0 mm<RR< 24,0 mm
90p<RR/dia<95p Lluvioso 19,5 mm<RR< 21,0 mm
75p<RR/dia<90p Moderadamente lluvioso | 16,0 mm<RR< 19,5 mm
RR/dia<75p Poca lluvia RR/dia<16,0 mm
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Para comprender la caracterizacion de lluvias extremas se muestran los umbrales de precipitacion
de la estacion Moquegua:
Analisis de Precipitaciones Maximas 24 horas diaria anual

CUADRO 3: UMBRALES DE PRECIPITACION ESTACION MOQUEGUA

o Umbrales de
Umbrales de Caracterizacion de s L
Precipitacion lluvias extremas AR GO
MOQUEGUA
RR/dia>99p Extremadamente RRIdia>21.1mm
lluvioso
95p<RI§/d|as99 Muy lluvioso 7.2mm<RR/dia<21.1mm
90p<RF;/d'aS95 Liuvioso 4 4mm<RR/dia<7.2mm
75p<RR/dia<90 Moderagiamente 2 1mm<RR/dia<a.4mm
p lluvioso
RR/dia<75p Poca lluvia RR/dia<2.1mm

Fuente: https://www.senamhi.gob.pe/pdf/clim/umbrales-recipitaciones-absol.pdf

2.2.3 ORIGEN HIDRICO
La cuenca del rio Moquegua — Osmore estd conformada por 3 rios principales, un conjunto de

riachuelos, 18 manantiales y una laguna. El escurrimiento del rio se origina principalmente de las
precipitaciones pluviales en la cordillera occidental, por encima de los 5000 msnm y los deshielos de
los nevados Huailao, Chuquiananta y Arundane, asi como de los manantiales de las quebradas de
Titijones y Chilligua, y nace con el nombre de Quebrada Chocamane, el primer tramo de su recorrido
recibe el nombre de Asanay luego rio Coscori al pasar por los poblados del mismo nombre. De la unién
del rio Coscori y el rio Capillune se forma el rio Tumilaca. Este rio al pasar por la ciudad de Moquegua
recibe el nombre de rio Moquegua y tiene como afluente por la derecha el rio Torata y el rio
Huaracane. Al pasar por la encafionada del Osmore toma el nombre de rio Osmore hasta el inicio del
Valle del rio llo, en este sector tiene como tributarios las quebradas estacionales como Montalvo, San
Antonio, Capirus, y Trapiche. En el tramo denominado Osmore o llo tiene como tributarios la quebrada
seca de Guaneros, Honda, Higueral y Viboras para finalmente desembocar en el Océano Pacifico (al
norte de la ciudad de llo).

Las constantes sequias ciclicas que sufre el Valle de Moquegua llevo a la ejecucién del Proyecto de
Pasto Grande para el trasvase de las aguas de la cuenca del Tambo a la cuenca Moquegua — Osmore,
significando este, la modificacién del origen de las aguas de la cuenca en estudio. Como efecto de dicho
trasvase de las aguas de la represa Pasto Grande por medio del canal del mismo nombre a la quebrada
de Chilligua, se ha ampliado el area hidrica, la misma que corresponde a la sub cuenca del rio Vizcachas
en Pasto Grande. (Fuente: Gestidn sostenible de la cuenca del rio Moquegua - Osmore).
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FIGURA 2: RED HIDROGRAFICA

La red hidrografica del distrito esta representado por el Rio Osmore y las diferentes quebradas que existen en
el distrito.
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2.2.4 HIDROGRAFIA

Los principales afluentes de la cuenca del rio Moquegua Osmore son:

Rio Tumilaca: Tiene una longitud aproximada de 61 km desde su formacién hasta la confluencia del
rio Torata, tiene un ancho promedio de 2 m y una profundidad promedio de 0.3 m cuyo caudal de
descarga promedio anual es de 1122 |I/s (registro en la estacién limnimétrica de Chivaya); la
temperatura promedio del agua es de 12°C (10 am) y una pendiente promedio de 5.8%. Como
tributarios tiene la quebrada de Cocotea, Mamarosa, Los Jimenez y La Calera).

El area de esta subcuenca es de 625 km2, correspondiendo 270 y 355 km2 el drea humeda y seca
respectivamente.

Rio Torata: Nace entre los cerros Masacalane, Sallajaque, Colini, Limani y las pampas de Catajata y
Titijones. La longitud aproximada de 65 km con un ancho de 1.5 m y una profundidad promedio de
0.35m, la descarga promedio anual es de 838 I/s (estacion Ichupampa) con una temperatura promedio
de 9°C (a 18 horas). Por afluentes tiene las quebradas de Maracale, Chaquirine, Chogofioco, Olesco,

% Ichupampa, Cafiojohuira, Yaretane, Laralcolone, etc.

T
:{ v
p O\ IY

;"' respectivamente.

% El drea total de la subcuenca alcanza a 410 km2, corresponde 260 y 150 km al sector hiimedo y seco

Rio Huaracane: Con una longitud aproximada de 59 km, con un ancho promedio de un metro y una
profundidad promedio de 0.2 m. La descarga promedio anual es de 268 I/s (medido en'la confluencia
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de los rios Otora y Chujulay). Tiene como tributario al rio Otora y rio Chujulay; el drea hiumeda es de
150 km? y la seca de 355 km?.

2.2.5 HIDROLOGIA

En region Moquegua se ha presentado el Fendmeno del Nifio (EFEN) con regular persistencia; los mas
recientes el afio 2019 con caudal maximo instantaneo en el rio llo — Moquegua de hasta 200 m3/seg;
el afio 1997 con 180 m3/seg y el afio 2012 con la ocurrencia del Nifio Costero con un caudal maximo
de 150 m3/seg . La obtencion de los caudales de disefio se ha llevado a cabo a través del andlisis
estadistico de los registros de caudales maximos instantdneos en la estructura del Puente Ferreo, cuya
operacién esta a cargo de la empresa Southern Peru Copper Corporation. El Valle esta drenado por el
rio llo, se inicia en la desembocadura al Océano Pacifico y termina con la confluencia de la Quebrada
Guaneros a 21.45 km, va desde 0 a 251 msnm, el caudal promedio para un periodo de retorno de 50
afios es de 104.4 m3/s, el ancho del cauce promedio es de 25 m; sus tributarios son: el rio Osmore de
régimen regular principal dren de la cuenca y la Quebrada Guaneros en la margen derecha de régimen
estacional con avenidas esporadicas.

Durante la ocurrencia del Fendmeno El Nifio de los afios 1997, 1912 y 2019 principalmente en esta
ultima se ha experimentado un desborde generalizado del rio en los valles de llo y Moquegua, en parte
debido a la excesiva angostura del cauce y a la falta de obras de defensa riberefa dimensionadas para
caudales milenario, ya que los disefios se hacen para caudales de hasta 100 afios de periodo de
retorno, que hicieron colapsar el 70% de la foresta riberefia y el 80% de los diques de enrocado vy el
70% de gaviones (Fuente: Ficha técnica referencial de identificacién de punto critico sector Cordova
Glorieta en el Rio llo).
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2.2.6 VARIACION GLOBAL DEL CLIMA EN LA TIERRA.

Los nuevos cambios climaticos que esta sufriendo el mundo por accidn del hombre no son ajenos a
nuestro medio.

El clima en el mundo esta cambiando bruscamente, el fendmeno de El Nifio es cada vez mas frecuente.
Sin duda alguna esto se debe a la accién del hombre: desde 1970 a la fecha se han producido seis
fendmenos; es de todos conocido la casi desertificacion del valle de Moquegua debido a la explotacidn
de las aguas tanto superficiales como subterraneas de las zonas hidromérficas alto andinas de
Moquegua.

La precipitacion al 2030 experimentard un incremento de 4% (en la sierra de Moquegua), incremento
relativamente bajo que significa aproximadamente 20 milimetros mas de lluvia o 20 litros por metro
cuadrado mas de agua, lo que no compensara un incremento de evapotranspiracion debido al
probable incremento de temperatura de 01°C.n la costa las proyecciones indican disminucién de las
precipitaciones en promedio de 6%; dado que en la franja costera precipita cantidades menores a 10
mm, la disminucidn no es significativa.

La evaporacion media anual en Pasto Grande y Humalso varia entre 122 a 167 mm (con un promedio
anual de 1,838 mm). En la Estacion Moquegua es de 4.9 mm. y en Carumas es 3.8 mm.

CUADRO 4:PRECIPITACION TOTAL ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2001-2015

(Milimetros)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

7.0 17.2 4.5 24.9 48.3 12.6 4.0

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

CUADRO 5: TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO MOQUEGUA, 2006-2015

(Grados Centigrados)
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

20.0 19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente:Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)

CUADRO 6: HUMEDAD RELATIVA PROMEDIO ANUAL, DEPARTAMENTO OQUEGUA, 2006-2015.

(Porcentaje)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

19.7 18.8 19.8 19.2 19.4 19.7 19.3 19.4 19.9

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (Senamhi)
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2.2.7 ASPECTOS FISICOS

La metodologia utilizada en el servicio por parte del Ing. Gedlogo Bladimir Ruelas Alvarez (especialista
en Geologia, Geomorfologia y peligros geoldgicos) respecto de la caracterizacidn fisica del drea de
intervencidn se basa en el levantamiento de informacién de campo mediante la técnica de observacion
in-situ e instrumentacidon (Brujula, GPS) directa en campo, seguidamente se utiliz6 una base
topografica con curvas de nivel del area de estudio, asi mismo se planificé un (01) transecto en el drea
de estudio, con la finalidad de caracterizar las unidades geolégicas y geomorfoldgicas, adicionalmente
se realizd el analisis de mapeo mediante la técnica del sensoramiento remoto de un modelo de
elevacién digital del terreno (DEM) e imdagenes de ortofoto generado por fotogrametria de vuelo no
tripulado, adicionalmente se generd las unidades de pendientes del terreno; asi mismo en campo se
identificd puntos criticos de deslizamientos existentes en el drea de intervencién.

2.2.7.1 GEOLOGIA

Para el analisis geolégico de la zona de estudio se tomaron como referencia la cartografia geolégica
regional del Boletin Nro. 07 denominado Geologia de los cuadrangulo de lloy Locumba del INGEMMET,
especificamente se considerd al cuadrangulo de la hoja (36-t) donde se ubica el area de trabajo, asi
mismo se ha levantado las investigaciones de campo mediante el mapeo y/o cartografiado geoldgico
en el sector del valle El Algarrobal situados a al nor—este (N-E) de la capital de la provincia de llo; segun
los trabajos de cartografiado geoldgico local se ha determinado siete (07) unidades litoldgicas,
seguidamente se describe las unidades litoldgicas.

Segln mapeo en campo se llegd a obtener datos geoldgicos como los reconocimientos de unidades
geoldgicas consolidadas y no consolidadas siendo las unidades geoldgicas mas antiguas en la zona de
intervencién los intrusivos granodioriticos de la super - unidad llo de la serie cretdceo inferior, y los
mas recientes entre ellos los depdsitos cuaternarios fluviales.

a. Depdsitos fluviales (Qh-fl)

Con esta denominacidn se considera a los depdsitos actuales son los fondos de los valles principales.
El material consiste de gravas con lentes de arenas y capas de arcillas que son aprovechados como
terrenos de cultivo. (Sigfrido, 1964).

Los Depdsitos fluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la serie Holoceno
esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacidn por gravas redondeadas en una matriz areno
limosay algunas arenasy limos. Ubicados en curso del rio, siendo estas las caracteristicas mas comunes
de esta unidad litoldgica.
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FOTO 1: Depésitos cuaternarios fluviales

7

e

Nota: Material gravoso de cauce de rio, coordenadas 259816.5568E. 8050543.257 N.

FOTO 2. Entorno geolégico de los depositos fluviales

Nota: Se puede observar depdsitos cuaternarios dentro de ellos depdsitos coluviales, fluviales. Fluvio aluviales
y al fondo se tiene las montafias con rocas igneas, coordenadas 262499.9772 E 8052053.803 N

b. Depésitos fluvio aluviales (Qh-fa)

Los depdsitos fluvio aluviales se encuentra en la era cenozoica del sistema cuaternario de la serie
holoceno esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacion de depdsitos de arenas y arcillas
de origen combinado, ubicados en zonas adyacentes a los margenes de las unidades geoldgica de

los depdsitos fluviales (lecho de rio), siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad
litologica.

Tearseres S Cirrranes

VEA AT TR 30

G SarUEL'CRUZ LiAAC DAY
REG. C.l.2 227837 EVAL . AP 11320
oo S = .. D e
ENOI, R Y 0 05 NAT £3
RD.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEVIS B'I"b‘m“ RUELAS ALVAREZ R.JN* 137 2072.CENEPREDS

ngeniero
CIP N* 308334



&
s )
ot INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FOTO 3 Fotografia de campo de la unidad litologia de depésitos fluvio aluviales

Nota: Depdsitos fluvio aluviales con coordenadas 265254.8923E,
8054666.602N.

C. Depésitos aluviales (Qh-a)

Estos depdsitos estan constituidos por gravas, cantos redondeados, sub-redondeados y subangulares,
mayormente volcanicos de coloracidn parduzca y semi-consolidadas. Los cantos presentan
dimensiones que varian entre 5 y 25 cm. de didmetro, todos ellos englobados en una matriz areno-
arcillosa. (INRENA, 2004)

Los Depdsitos Aluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema Cuaternario de la serie Holoceno
esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacion por material conglomeradico dentro de una

matriz areno limosa, ubicados a los margenes del lecho de rio, siendo estas las caracteristicas mas
comunes de esta unidad litoldgica.

FOTO 4: Fotografias de la unidad litologica de depositos aluviales

Nota: Dep6sitos aluviales con material de arenas y gravas con coordenadas 265264.3017E,

8055079.787N
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d. Depésitos Coluvio aluvial (Qh-ca)
Los depdsitos coluvio aluviales se encuentra en la era cenozoico del sistema cuaternario de la serie
holoceno esta unidad geoldgica se caracteriza por la conformacién por material arenas y gravas.
Ubicados en los conos deyectivos, siendo estas las caracteristicas mds comunes de esta unidad
litoldgica.

FOTO 5: Fotografias de la unidad litoldgica de depdsitos coluviales

Nota: Depositos coluvio aluviales, presentan bloques de roca mayores de 10 pulgadas con una matriz de arenas
limos, arcillas y gravas (coordenadas 261024.54E, 8051026.78N)

€. Depositos coluviales (Qh-co)
Arena de grano medio a fino productos de erosidn, circundan a los afloramientos rocosos.
Los depdsitos coluviales en el valle El Algarrobal se predispone de forma poco consolidado de baja
cohesién a manera de derrubio de rocas, se encuentran en la era cenozoico del sistema cuaternario
de la serie holoceno esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por material limoso
producto de la desintegracion de rocas, ubicados en pies de montes, siendo estas las caracteristicas
mas comunes de esta unidad litoldgica.

Figura 11. Fotografias de la unidad litol6gica de depositos coluviales

Nota. Depdsitos coluviales al pie de montafia conformado por materiales de
fragmentos de derrubios rocosos, arcillas y limos intercaladas con gravas, se observa
aterial coluvial asociado con gravas de forma infrayacente. (coordenadas
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f. Super Unidad llo (Ki-i1-gd)

El batolito de Ilo de edad del Jurdsico medio a superior; y el segundo episodio durante el Cretacico
inferior, posee una profundidad aproximada de ~3.5 - 4 Km. y un ancho de 18 Km con direccion NW-
SE, estd compuesto por monzonita, granodiorita y diorita hornblendica, estos cuerpos intrusivos se
encuentran intruyendo a rocas del Complejo Basal de la Costa. (Boekhout, 2012)

La super unidad de llo se encuentra en la era mesozoico del sistema cretaceo de la serie cretaceo
inferior esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por rocas igneas, granodioritas,
diorita cuarcifera con texturas granulares. Esta unidad litoldgica aflora en las laderas de montanas del
valle El Algarrobal, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad litolégica.

Figura 12. Fotografias de rocas igneas granodioritas

Nota. Material de rocas igneas pluténicas de tipo dioritico

Finalmente, la caracterizacion geoldgica muestra en el area de trabajo seis (06) unidades litolégicas
que abarcan desde el mesozoico — jurdsico inferior con una litologia plutdnica de tipo granodiorita,
hasta los cuaternarios mas recientes de lechos fluviales, representados en una cartografia detallado a
escala de trabajo 1:5000.

Tabla 5. Litoestratigrafia de las formaciones geoldgicas en el area de trabajo

Era Sistema Serie Slmbollo- Unidad Geoldgica Simbolo grafico
alfanumérico

Qh-fl Depdsitos Fluviales

Depdsitos Fluvio

Holoceno Qh-fa .
Aluviales

Cenozoica
Cuaternario

Qh-al Depdsitos Aluviales

..........
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Depositos Coluvio
Qh-ca P .
aluvial
Qh-co Depésitos Coluvial
. , Cretaceo . .
Mesozoica Cretaceo Inferior Ki-il-gd Super Unidad llo

g. SUPER UNIDAD PUNTA COLES (Jim-pcl-gh)

La Super Unidad Punta Coles se encuentra en la era Mesozoico del sistema Jurasico de la serie
Jurdsico superior esta unidad geoldgica se caracteriza por estar constituidos por Rocas Igneas,
gabro dioritas, textura granular compuesta por plagioclasas y abundante hornblenda. Ubicados en
las laderas y colinas del valle, ¢ siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad
litoldgica.

Ubicada a largo de Cordillera de la Costa. Litoldgicamente estd conformada por gabros,
monzodioritas, dioritas y cuerpos de menor dimensién de granitos y granodioritas. Las dioritas en
algunos sectores se encuentran bandeadas como milonitas, esquistos y/o gneis.

teaien

Super Unidad Punta Coles ubicada en la zona baja del distrito EI Algarrobal. Limite con el distrito Pacocha,
presenta una coloracion mas gris oscura.
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MAPA 1: MAPA DE GEOLOGIA TRAMO 01 Y 02 (VER ANEXOS)
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e MAPA 2: MAPA DE GEOLOGIA TRAMO 03 Y 04 (VER ANEXOS)
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2.2.7.2 GEOMORFOLOGIA
Ambiente geomérfico colinoso

a. Cono deyectivo (C-d)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de colinoso en el que se determind la unidad geomorfolégica de
cono deyectivo, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de flujo de
detritos resultando geoformas de tipo cono o abanico con geomateriales de fragmentos de rocas angulosas
en matriz limo arcillosa arrastrados por flujos de lodo a manera de detritos, y se caracteriza por presentar
un origen agradacional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 4° a mas, y se asocian
con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mds comunes de esta unidad
geomorfoldgica.

Foro 6 Fotografias de la unidad geomorfolégica de Cono deyectivo

Imagen 1, Cono deyectivo, con cantos rodados

b. Pie de colina coluvial (Pc-co)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de colinoso en el que se determind la unidad geomorfoldgica de
pie de colina coluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de
sedimentacion - alteracién quimica resultando geoformas al pie de colina con geomateriales de fragmentos
de rocas dioriticas angulosas y limos, y se caracteriza por presentar un origen deposicional, asi mismo estas
geoformas se desarrollan con pendientes de 4° a 25°, y se asocian con litologias de tipo sedimentario,
siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.
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FoTo 7: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Pie de colina coluvial

c. Pie de colina estructural (Pc-e)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de colinoso en el que se determind la unidad geomorfolégica de
pie de colina estructural, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodinamicos externos de
erosion de ladera resultando geoformas al pie de colinas estructurales abruptas en roca dioritica, y se
caracteriza por presentar un origen tecténico, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de
25°amas, y se asocian con litologias de tipo igneo - plutdnico, siendo estas las caracteristicas mas comunes
de esta unidad geomorfoldgica.

FoTO 8: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Pie de colina estructural
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Ambiente geomorfico montafoso

d. Pie de montaiia coluvial (Pm-co)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfolégico de montafioso en el que se determind la unidad
geomorfoldgica de pie de montaiia coluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos
geodinamicos externos de sedimentacion - alteracién quimica resultando geoformas al pie de montafia
con geomateriales de fragmentos de rocas dioriticas angulosas y limos, y se caracteriza por presentar un
origen deposicional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 4° a 25°, y se asocian
con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mds comunes de esta unidad
geomorfoldgica.

FoTo 9: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Pie de montafia coluvial

e. Pie de montaia estructural (Pm-e)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de montafioso en el que se determiné la unidad geomorfoldgica
de pie de montafia estructural, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos
de erosion de ladera resultando geoformas al pie de montafias estructurales abruptas en roca dioritica, y
se caracteriza por presentar un origen tectdnico, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes
de 25° a mds, y se asocian con litologias de tipo igneo - plutdnico, siendo estas las caracteristicas mas
comunes de esta unidad geomorfoldgica.
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FoTO 10: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de Pie de montafia estructural

Ambiente geomorfico de fondo de valle

f. Barras de lecho fluvial (B-If)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determind la unidad geomorfoldgica de
barras de lecho fluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de
sedimentacion y erosidn resultando geoformas de bancos fluviales aislados dentro del sistema fluvial, y
se caracteriza por presentar un origen deposicional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con
pendientes de 2° a 4°, y se asocian con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas
mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

Foro 11: Gréfico de la unidad geomorfoldgica de Barras de lecho fluvial
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g. Cauces abandonados (C-a)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determind la unidad geomorfolégica de
cauces abandonados, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de
colmatacidn resultando geoformas de causes curvos abandonados con material fluvial de antiguo lecho con
arenas, gravas, limos y cantos rodados entre 5" y 10", y se caracteriza por presentar un origen denudacional,
asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 0° a 2°, y se asocian con litologias de tipo
sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 12: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Cauces abandonados

Nota: Figura 24. — a), cauces abandonados. Figura 24. — b) barras de lecho fluvial acompafiado de lecho
fluvial

h. Lecho fluvial (L-f)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfoldgico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determind la unidad geomorfoldgica de lecho
fluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos de colmatacién y
erosion resultando geoforma de lecho tipo anastomosado comun de transicion continental-marino, con
material fluvial de lecho con arenas, gravas y cantos rodados entre 5" y 10", y se caracteriza por presentar
un origen deposicional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes de 2° a 4°, y se asocian
con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mds comunes de esta unidad
geomorfoldgica.
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FOTO 13: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de Lecho fluvial
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Nota: Areas de lecho fluvial con actividad de descolmatacion - rio Osmore

i. Llanura fluvio-aluvial inundable (LI-fai)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind la unidad geomorfoldgica de
llanura fluvio-aluvial inundable, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodinamicos
externos de sedimentacion resultando geoformas de llanuras propensas a inundaciones, con material
fluvio-aluvial adyacente a lecho fluvial con arenas, limos, gravas y cantos rodados entre 5" y 10", y se
caracteriza por presentar un origen deposicional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes
de 0°a 2° y se asocian con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes
de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 14: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Llanura fluvio-aluvial inundable

Nota: Estas llanuras presentan materiales fluviales y se encuentran adyacentes a los lechos fluviales
actuales
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j- Terraza baja fluvio-aluvial (Th-fa)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determiné la unidad geomorfoldgica de
terraza baja fluvio-aluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos
de sedimentacién resultando geoforma de planicie a manera de terraza, con material fluvio-aluvial
adyacente al pie de montafias y colinas, con material abundante en limo, menor cantidad en arenas,
gravas, arcillas y cantos rodados, y se caracteriza por presentar un origen agradacional, asi mismo estas
geoformas se desarrollan con pendientes de 0° a 4°, y se asocian con litologias de tipo sedimentario,
siendo estas las caracteristicas mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 15:. Fotografias de la unidad geomorfoldgica de Terraza baja fluvio-aluvial

Nota: Estas terrazas bajas se encuentran adyacentes a los flancos de colinas y montafias

k. Terraza media coluvio-aluvial (Tm-ca)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfolégico de valle en el que se determind la unidad geomorfolégica de
terraza media coluvio-aluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodindmicos externos
de sedimentacion resultando geoforma de plataforma o sima de terraza coluvio-aluvial, y se caracteriza por
presentar un origen deposicional-agradacional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con pendientes
de 0°a 8° y se asocian con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas mas comunes
de esta unidad geomorfoldgica.
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FOTO 16: Fotografias de la unidad geomorfoldgica de Terraza media coluvio-aluvial

I. Talud de terraza media coluvio-aluvial (Ttm-ca)

Esta unidad corresponde a un gran ambiente geomorfolégico cordillera de la costa correspondiente al
subsistema de ambiente geomorfoldgico de valle en el que se determiné la unidad geomorfolégica de talud
de terraza media coluvio-aluvial, esta unidad de geoforma es el resultado de procesos geodinamicos
externos de erosién de talud resultando geoforma de escarpe de terraza coluvio-aluvial, y se caracteriza
por presentar un origen deposicional-agradacional, asi mismo estas geoformas se desarrollan con
pendientes de 8° a mas, y se asocian con litologias de tipo sedimentario, siendo estas las caracteristicas
mas comunes de esta unidad geomorfoldgica.

FOTO 17: Fotografias de la unidad geomorfolégica de Talud de terraza media coluvio-aluvial

Finalmente, se han clasificado y cartografiado a escala 1/5000, trece (13) unidades geomorfoldgicas,

TRON o determindndose que las de mayor dominio extensional son las unidades geomorfoldgicas de inmersas al
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Tabla 1: Resumen de la caracterizacion de las unidades geomorfoldgicas.
Gr_an Ambiente Proceso . Simbolo . .
ambiente ; - s Unidad a Litologia Pend
. | geomorfol6 | Origen | geodinami s geomorfold - -
geomorfold - geomorfoldgica - asociada iente
gico gico co gico
Agradacio FIUJ(.) de Cono deyectivo C-d Sedimentario 4 2
nal detritos mas
Sedimenta
Montafioso Deposicio clon Pie de mqntana Pm-co Sedimentario 4 ?
nal alteracion coluvial 25
guimica
Tecténico Erosion de | Pie de montafia Pm-e Ign,eo_ - 25, a
ladera estructural plutdnico mas
Agradacio FIUJ(.) de Cono deyectivo C-d Sedimentario 4 2
nal detritos mas
Sedimenta
. Deposicio cion - Pie de colina . - 4°a
Colinoso nal alteracion coluvial Pc-co Sedimentario 250
quimica
Tectonico | EFosionde | Pie de colina Pe-e Igneo - 25°a
ladera estructural plutdnico mas
Cordillera Deposicio Sed_lmenta Barras de lecho . - 2°a
ciony - B-If Sedimentario o
de la costa nal .7 fluvial 4
erosion
Denudacio | Colmatacid Cauces C-a Sedimentario 0°a
nal n abandonados 2°
Deposicio Colmata_c'|o Lecho fluvial L-f Sedimentario 2 oa
nal ny erosion 4
Deposicio | Sedimenta | Llanura fluvio- LI-fai Sedimentario | ° a
nal cion aluvial inundable 2
Valle _
Deposicio ., Talud de terraza o
nal- Erosion de - . . . 8°a
. media coluvio- Ttm-ca Sedimentario .
Agradacio talud . mas
aluvial
nal
Agradacio Sedl_n,]enta Ter_raza ba!a Th-fa Sedimentario 0 0a
nal cion fluvio-aluvial 4
Deposicio
nal- Sedimenta | Terraza media . . 0°a
. ., X . Tm-ca Sedimentario o
Agradacio cion coluvio-aluvial 8
nal
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e MAPA 4: MAPA DE GEOMORFOLOGIA TRAMO 01Y 02 (VER ANEXOS)
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e MAPA 5: MAPA DE GEOMORFOLOGIA TRAMO 03 Y 04 (VER ANEXOS)
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e MAPA 6: MAPA DE GEOMORFOLOGIA TRAMO 5 (VER ANEXOS)
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2.2.7.3 PENDIENTES

Para determinar las pendientes del terreno, se realizd un vuelo drone para generar la nube de puntos,
la triangulacién y posteriormente elaborar las curvas topograficas. Se procesaron las curvas de nivel y
se reclasificaron de acuerdo al dmbito de estudio, identificandose terrenos con rangos de pendientes
gue van desde terrenos llanos y/o inclinados con pendiente suave hasta terrenos con pendiente muy
empinada.

El angulo de inclinacidn del terreno es una de las caracteristicas que sobresalen a primera impresion
al observar el talud de las laderas del valle, por lo cual es una de las caracteristicas morfométricas que
condiciona cualquier fendmeno que se puede desempefiar sobre un drea, en este caso del distrito El
Algarrobal se ha inspeccionado en campo donde se puede apreciar predominantemente grandes
extensiones de llanuras aluviales con pendientes que no superan lo 5° de inclinacién, y en menor
medida fuertes inclinaciones de taludes en colinas dentro de la circunscripcién del distrito ya
mencionado.

La elaboracién del mapa cartografico de pendientes tuvo como principal fuente las imagenes de Radar
de Satélite ALOS PALSAR con resolucion de 12.5 m, seguidamente se complementé con
FOTOGRAMETRIA por vuelo no tripulado (DRONE) para la generacién de un DEM de alta resolucién de
hasta 1.0m.

”n

Las unidades de pendientes se dividen en tres categorias como “plano”, “inclinado” y “empinado”, de
esta manera la pendiente del terreno, esta relacionada a relieves de diferentes pendientes, pudiendo
ser geoformas de pendientes extremadamente empinadas a casi a nivel, donde se ha clasificado en
cinco (05) rangos para toda el area de trabajo.

CUADRO 7: RANGOS DE PENDIENTE

RANGOS DESCRIPCION
0°-2° Terrenos llanos y/o ligeramente inclinado.
2°-4° Moderadamente inclinado
4° A 8° Fuertemente inclinado.
8° A 25° Moderadamente empinado
>25° Muy empinado a extremadamente empinado.
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MAPA 7: MAPA DE PENDIENTES TRAMO 01 Y 02 (VER ANEXOS)
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e MAPA 8: MAPA DE PENDIENTES TRAMO 03 Y 04 (VER ANEXOS)
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e MAPA 9: MAPA DE PENDIENTES TRAMO 05 (VER ANEXOS)
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2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA GEOGRAFICA A EVALUAR

2.3.1

POBLACION

La poblacidn es el nimero de personas que viven en un area geografica determinada y son el potencial
de la misma, en tanto que sus caracteristicas socioecondmicas es que determinan la estructura
econdmica, cultural, social, ambiental, geografica de la zona donde se presenta la légica del progreso

y desarrollo.

Distribucion de Poblacidn: Segun los Censos Nacionales 2017 Xl de poblacidn, VII de vivienda y Il de
comunidades campesinas el distrito El Algarrobal asciende a 3,717 habitantes de los cuales los
hombres son 1,876 (50.47%) habitantes y mujeres son 1,841 (49.53%) habitantes.

CUADRO 8: POBLACION CENSADA 2017

VARIABLE Distrito % Total Poblacion area %
Poblacion de estudio
(hab)
Poblacion El Algarrobal 100.00 3,717 106 100.00
Fuente: INEI Censos Nacionales 2017: XII de Poblacion y VII de vivienda y
IIl de comunidades campesinas / Trabajo de Campo.
CUADRO 9: GRUPO ETARIO - DISTRITO ALGARROBAL
&
B[R [ NN | W Ww|d | | v 6 o|2
= (6] (<} (5] (=} (8] o v o (0 o nw | O |3
Alo ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 0o | o | @
£~ © = = N N w w B B u u o | »
H © H o H (C-} H (-} H (-} H gz
GENERO S | TOTAL
HOMBRES | 42|230|227|154| 89|131|248|209|126(103| 97| 66| 50| 40| 64| 1876
MUIJERES 531183|206(138|102|196|303|186(122|102| 70| 67| 44| 42| 27| 1841
TOTAL 95|413(433(292|191|327|551(395|248|205(167|133| 94| 82| 91| 3717
Fuente: INEI Censos Nacionales 2017: XIl de Poblacion y VIl de vivienda y
IIl de comunidades campesinas / Trabajo de Campo.
CUADRO 10: GRUPO ETARIO AREA DE ESTUDIO
o |B R ]a |,
Ao o o ) o ) )
v BN wua | B
o o o S
GENERO TOTAL
HOMBRES 1 1 3| 10| 20| 27 62
MUIJERES 9| 20| 15 44
TOTAL 1 1 3| 19| 40| 42 106
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CUADRO 11: PROYECCION POBLACIONAL DE LA CIUDAD EL ALGARROBAL AL 2030.

2025

STRITOS Azc%gl M;fg:?o Larsg ::’[:azo
llo 66479 66479 71970 75480 81715
Pacocha 4453 4670 4821 4898 5474
El Algarrobal 3717 3898 4024 5056 4569
Ciudad de llo 74649 78290 82108 84757 91758

Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

GRAFICO 8: POBLACION POR GRUPO DE EDAD Y SEXO DEL DISTRITO DEL ALGARROBAL.
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Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017.
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

La poblacién del distrito esta distribuida en dos sectores plenamente identificados y son:

e Elsector de la pampa Inaldmbrica
e Elsector del Valle El Algarrobal.

En el sector de la Pampa Inaldmbrica se localizan diversas agrupaciones de viviendas, conjuntos de
biohuertos e instalaciones industriales, asi como también asentamientos humanos. Sin embargo, la
consolidacion urbana de estas asociaciones es limitada y la mayoria carece de servicios esenciales
como agua y electricidad.

Lamentablemente, mas del 90% de los residentes en esta area tienen necesidades de vivienda no
satisfechas y presentan un alto grado de pobreza. Esto se refleja principalmente en la precariedad de
sus viviendas y en los problemas de desnutricion que sufren los nifios, atribuibles a las condiciones

X s habitacionales precarias y a la carencia de servicios basicos adecuados. Esta carencia de servicios

f )} basicos también tiene un impacto negativo en la salud de esta poblacion.

/ De acuerdo con el Planeamiento Integral Urbano (PIU) del afio 2011, el Distrito de El Algarrobal posee
las siguientes asociaciones.
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Tabla 2: ASOCIACIONES DE VIVIENDA E INDUSTRIA DEL SECTOR PAMPA INALAMBRICA — EL ALGARROBAL

TIPO NOMBRE CANTIDAD

Frank Archibald 60
Vila El Algarrobal 252
Villa el Cobre 60

Asociacién de vivienda Villa los Angeles 170
Victor Raul Haya de la 104
Torre
Villa Panamericana 210

Asociacion Biochuerto Villa Miraflores 1262
El bosque 72

Asociacion Industrial Villa Panamericana 70
Epemype E| Algarrobal 69

Total 2329

Fuente: Planeamiento Integral Urbano 2011, Sector Pampa Inalambrica, Distrito El Algarrobal

En el sector del valle El Algarrobal, se observa una zona urbana que alberga principalmente
instituciones de servicios publicos y turismo, donde una parte de la poblacién del distrito reside. La
otra zona corresponde a la region rural, habitada por personas dedicadas a actividades agricolas y que
se encuentran dispersas a lo largo de todo el valle.

2.3.2 DENSIDAD POBLACIONAL.

En el afio 2017, la provincia de llo mostré una densidad de poblacién de 53.42 habitantes por cada
kildbmetro cuadrado. Por su parte, el distrito de El Algarrobal exhibié una densidad poblacional de 1.16
habitantes por km2, mientras que el distrito de Pacocha registré una densidad de 25.72 habitantes por
km2. En cuanto al distrito de llo, este es el mds densamente poblado con 215.46 habitantes por
kildbmetro cuadrado. Como resultado, El Algarrobal posee la densidad poblacional mds baja dentro de
la provincia de llo.

2.3.3 INDICADORES DE FECUNDIDAD Y NATALIDAD.

El distrito de llo registra una cantidad superior de nacimientos en comparacién con otros distritos,
segln los datos del censo nacional de 2017. Para fines estadisticos, se considera que los nacimientos
se producen en el distrito donde reside la madre, a fin de evitar cualquier distorsién en los resultados.

GRAFICO 9: NUMERO DE NACIMIENTOS SEGUN DISTRITOS 2010-2017

Elaboracién: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

AT 5 2.3.4 INDICADORES DE ESPERANZA DE VIDA.

[/ « f~7“3‘-l'\*, El indice de expectativa de vida se encuentra influenciado por elementos que marcan la tasa de
L\ «/V;‘ mortalidad, los cuales varian en funcién del sexo, nivel educativo, condiciones de salud y otras
1%/ variables. En el caso de Perd, la esperanza de vida promedio alcanzé los 74.98 afos en 2016. Las

mujeres presentaron una expectativa de vida de 77.66 afios, superando a los hombres cuya
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expectativa fue de 72.37 afios. Este indicador se transforma segun las condiciones predominantes de

mortalidad, las cuales alteran el riesgo de fallecimiento.
Tabla 3: ESPERANZA DE VIDA AL NACER 2007-2016.

Esperanza de vida  Esperanza de vida

fl
i Mujeres Hombres

Esperanza de vida

anso 77 oo Tn a7 74 no

Elaboracion: Equipo Tecnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de lio
GRAFICO 10: ESPERANZA DE VIDA AL NACER

2.3.5 ELINDICE DE DESARROLLO HUMANO

El indice de Desarrollo Humano (IDH), elaborado por el Programa de las Naciones Unidas para el

Desarrollo (PNUD), se destaca como uno de los indicadores mas cominmente empleados para reflejar

el grado de progreso y la posicién comparativa en cuanto al desarrollo integral logrado por una

comunidad o regién. En el caso de llo y sus distritos, los datos mas recientes del IDH, que corresponden

al afo 2013, son muy alentadores, ya que indican una posicidn muy elevada en comparacién con el

contexto nacional. La provincia de llo lidera el pais en términos de IDH y se ubica en el segundo lugar

a nivel nacional en cuanto a ingreso familiar per capita.

Una visualizacion numérica del desarrollo reciente de la ciudad de llo, se obtiene a través de la

evolucion del indice de Desarrollo Humano que calcula el Programa de las Naciones Unidas para el

Desarrollo PNUD; el IDH es una fraccidon decimal que varia entre cero y uno (0<IDH<1), cuanto mas

cerca se encuentre de 1, mayor el nivel de “Desarrollo Humano” que ostenta el territorio en mencién.

Ilo en el afio 2003 tenia un IDH de 0.4502 y se ubicaba en el décimo lugar en el ranking de las provincias

de Perd, y diez afios después, en el 2012, ya tiene un IDH de 0.6679 y se ubica en el primer lugar de

ranking. Notese que entre el 2007 y el 2010, se produce un “salto” muy significativo en su evolucién

desarrollista. Ver Tabla 3

Tabla 4: INDICE DE DESARROLLO HUMANO 2012

ESPERANZA CON ANOS DE

: DEVIDAAL  EDUCACION  EDUCAcION- 'NGRESO PER

T DEP/ PROV/DIST | POBLACION IDH NACER SECUNDARIA  POBL. 25 A N(':é\'P’:nTé\s

A (ANOS)  COMPLETA (%) MAS (ANOS)

oA | Dpto. Moquegua 174 859 0.6215 7776 80.74 9.64 1042.50
ks Ciudad llo 68 694 0.6679 77.61 82.87 11.29 1160.10
S llo 64 531 0.6598 77.56 82.30 11.13 1133.70
El Algarobal 292 0.7075 79.74 100.00 11.16 1211.70
Pacocha 3871 0.792 78.01 97.22 1332/ 11.595.20

Fuente: Programa de Lz}as Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Informe sobre indice de Desarrp‘llo Humano'2012, Peru
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2.3.6 ASPECTO SOCIOECONOMICO.

2.3.6.1 ASPECTO ECONOMICO

El distrito El Algarrobal su principal actividad es la agricola, que se desarrolla en el Valle del Rio Osmore,
actualmente disponen de 420 ha de terrenos cultivables, en la campafia agricola del afio 2016 se
cosecharon 87 ha de diversos productos (Municipalidad distrital El Algarrobal 2018).

Los principales cultivos permanentes del distrito son: Olivo, Vid y Alfalfa. En cuanto a los cultivos
transitorios importantes se tiene: Maiz amarillo, tomate, zapallo y maiz morado. Las posibilidades de
una produccidn agroindustrial de alta tecnologia y con mayor valor agregado, la sigue teniendo el olivo,
por el prestigio de su calidad y las favorables condiciones climaticas y de suelos que impulsan su
productividad. Sin embargo, la escasez de agua y una persistente plaga del insecto parasito llamado
“hortezia” han mermado su produccién en los ultimos afos.

Como actividades productivas secundarias se puede mencionar el turismo que para El Algarrobal
representa una buena opcién de actividad que brinde rendimientos econdémicos a un segmento de su
poblacién. El Museo de sitio de la Cultura Chiribaya el Unico en su género de toda la provincia,
constituye el atractivo por el cual arriban turistas a las instalaciones del distrito en volimenes no
despreciables.

En la infraestructura agricola del distrito El Algarrobal existe una oportunidad inmediata para
desarrollar la produccidn agricola; Los productos del olivar como el aceite de oliva y las aceitunas
procesadas (rellenas y en pasta) se elaboran desde hace mucho tiempo y gozan de una merecida
reputacién por su calidad, en 2014 se produjeron 28.300 litros de aceite de oliva, pero el volumen de
produccidén en masa es muy pequefio. imponer su presencia en el mercado del sur peruano y en menor
medida satisfacer la demanda exportadora.

ACTIVIDADES ECONOMICAS PRIMARIAS.

A. ACTIVIDAD AGRICOLA.

La produccién agricola en la zona conurbada se concentra principalmente en el valle que esta
formado por el rio Osmore, especificamente en el distrito de El Algarrobal. Esta actividad agricola
presenta particularidades determinadas por las condiciones en las que se desarrolla. Entre estas
condiciones se incluyen el constante desarrollo de la agroindustria, la preocupante contaminacion
de las aguas y los suelos, la problematica de acceso al agua, la limitada disponibilidad de crédito
agricola y el fraccionamiento de las parcelas agricolas debido al minifundio. Estos factores, entre
otros, influyen en la evolucién de esta actividad en la region.

Las proyecciones de crecimiento para esta actividad en la provincia de llo se enfocan en la
expansion de la frontera agricola a través del proyecto Lomas de llo. En la actualidad, el proyecto
Pasto Grande esta disefiado para destinar 1.5 m3/s de agua a 3,500 hectéreas de tierras agricolas.
En esta etapa se estdn realizando labores para el rescate de vestigios arqueoldgicos en el drea. Se
anticipa que este proyecto resultara en la generacion de alrededor de 10,000 nuevos empleos,
teniendo un impacto significativo no solo en llo, sino en toda la regién.

LIIACO

3¢
0S ORIGINADOS
NATURALES

PRED DIFAT

: 59

R
EVALUADOR DE RIE
PCR FENOILIEN
R.D.N 0003¢-2

Ingeniero Gadlogo
CIP N* 308334



8 )
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

B. PRODUCCION

Segun el Censo Agropecuario de 2012, la superficie destinada a la agricultura en el Distrito El
Algarrobal abarcaba un total de 323.27 hectareas. De este total, el 63.3% (204.69 hectareas) se
destinaba a cultivos permanentes, siendo el cultivo de olivos el mas destacado en esta categoria.
Por otro lado, las tierras de labranza representaban el 36.7% (118.57 hectareas), con énfasis en
cultivos transitorios.

Tabla 5: SUPERFICIE COSECHADA, PRODUCCION AGRICOLA Y VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION 2018

VALOR BRUTO

SUPERFICIE

CULTIVOS cos:i:AoA % | PROSIEER PRECIO §/. Pno%%téaon
VBP

Pastos Cultivados

Aflafa 7 374 667| 4870| S/ 014]| S 9338000 4.2
Cultivos Permanentes

Guayabo 2 1.07 154| 112| 5 150| S/ 2370000 1.9
Higuera 2 1.07 1| 080 s 300(S 3300000 1.70
Lucumo 2 1.07 07| 078] S 325|5 3477500 1.79
Melocotonero | 3 1.60 192 140] S/ 350 S/ 67,20000| 347
Naranjo 2 1.07 53| 112] § 183| s 2799900 144
Olivo 137 73.26 2654| 19.38] S/ 401|S 1,004254.00| 54.90
Pacae 1 054 78| 057| S 150| s 11,70000] 0.60

wd 15 8.02 948| 6.92| S/ 300|S 28440000 14.67
Cultives Transitorios S/ -
Ma'znz’r‘;a”‘w 2 1.07 78| 0571 130|s 1014000 o052
Maiz Choclo 2 1.07 a75| 274 s/ 110]S/ 4125000 213
Tomate 7 374 1728| 1262| S/ 1.12| S/ 193.536.00] 9.98
Camote 1 053 99| 072] s 100[s 990000 051
Papa 1 053 98| 072] S 080 S  7,84000] 040
Maiz Morado 1 053 93| 068 S 1655 1534500 079
Cultivos semlpermﬂnelﬂes S/ -

Platano 2 1.07 159] 1.16] 5/ 130 S/ 2067000 1.07
TOTAL 187 99.98 1369.6 | 100.00 §/1,938,480.00| 99.98

Fuente: Moquegua, Anuario estadistico Agropecuario 2018
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

Histdoricamente, el Valle ha sido conocido por su produccién de aceitunas, ya que las condiciones
climaticas y del suelo son propicias para el cultivo de olivos. Sin embargo, también se han cultivado
otros tipos de cultivos que tienen cierta relevancia econdmica. Segun la Direccidon Regional de
Agricultura en el afio 2018, la superficie dedicada al cultivo de olivos abarcaba 137 hectareas, lo
que representaba el 73.26% del total de superficie destinada a la cosecha. Otros cultivos de
importancia relativa incluyen la alfalfa y el tomate, ambos con el 3.74% de la superficie de cosecha.

En términos de produccién, en el afio 2018 se registraron 1,369.6 toneladas en total. La alfalfa

p TGO T destacd con 667 toneladas (48.7%), seguida por las aceitunas con 266.4 toneladas (19.38%) y el

tomate con 172.8 toneladas (12.62%).

En cuanto al Valor de la Produccidn agricola podemos sefialar que este llegd a S/. 1'938,489 soles;

destacando el valor alcanzado por la aceituna que representd el 54.9% (S/. 1064,254 soles).
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También es importante el valor alcanzado por el cultivo del Tomate cuyo valor llegé a constituir el
9.9% (S/. 193,536 soles); asi como la alfalfa cuyo valor llegé a S/. 93,380 soles. Ver Tabla N°122.

La produccién de cultivos, incluyendo el cultivo del olivo, tiende a experimentar variaciones en los
voliumenes de produccién, principalmente debido a fluctuaciones en los rendimientos. Estas
variaciones pueden ser atribuidas a factores como las condiciones climaticas, caracterizadas por
altas temperaturas y escasa lluvia, asi como a la presencia de enfermedades y plagas no
controladas, como las plagas margaronia y hortezia.

Asimismo, la produccidén de aceitunas muestra una estacionalidad que se extiende desde abril
hasta agosto, siendo agosto el mes con la produccién mdas abundante. En términos de
competencia, regiones como Ica, Tacna y Arequipa son destacadas, siendo Ica la que ha
experimentado un incremento en su rendimiento en comparacién con el afio anterior, mientras
que las otras dos regiones han experimentado una reduccion en el rendimiento de su producto.

En cuanto a los principales mercados para las aceitunas, Brasil se destaca como el principal
comprador, adquiriendo aproximadamente el 56% de la produccion. Chile ocupa el segundo lugar,
con un 13% de participacién en las compras, mientras que Estados Unidos representa el 10% del
mercado.

C. ACTIVIDAD PECUARIA.

Dentro del contexto econdmico del area de analisis, la actividad ganadera posee una posicidn
limitada en términos de relevancia o impacto general. Sin embargo, en el dmbito familiar,
desempena un papel crucial en la seguridad alimentaria, ya que contribuye como fuente de
proteinas en la dieta de la poblacién. Esta actividad ganadera, aunque es secundaria en relacion a
la agricultura, resulta significativa y se correlaciona con la extension de tierra y la produccién de
forrajes, especialmente alfalfa, como se pudo apreciar anteriormente.

En el drea bajo estudio, la cria de ganado se basa principalmente en la explotacion de cerdos, y en
menor medida, en la crianza de ovejas, vacas, cabras y otros animales mas pequefios. Los datos
pertinentes se encuentran en la Tabla 5.

Tabla 6: POBLACION PECUARIA ESTIMADA - 2018

DISTRITO  VACUNOS OVINOS PORCINOS CAPRINOS AVES CUYES EQUINOS

llo 8 1822 0 282
El Algarrobal 35 258 2325 125 528 597 21
Pacocha 76 592 44 285 294
Total 43 334 4739 169 1095 891 21

Fuente: Moquegua, Anuario Estadistico Agropecuario 2018
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

Desde el punto de vista de la produccidon pecuaria es preciso destacar la produccion de carne de

ATy », porcino que en el afio 2018 alcanzé a 473 toneladas que representd el 97.7% del total de la produccién
['\\"; pecuaria. Igual representatividad alcanzé el Valor de la Produccién de la carne de porcino que alcanzé
/i) a's/.5062,360 soles (97.73%). Ver Tabla 6.
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Tabla 7: ILO PRODUCCION Y VALOR BRUTO DE LA PRODUCCION PECUARIA - 2018

OVINOS PORCINOS CAPRINOS AVES
DISTRITO PROD VBP S PROD VBP S PROD. VBP S, PROD VBP S
: § T T T
lio 036 | 5873.00 | 166.09 | 1,781,03000| 028 | 234000 | 191 |18346.00| 0375 | 6,187.50 | 169.015 | 3492 | 1,813,777.00 | 3493
- | 122 | 19847.00 | 166.21 | 1,798,24500| 132 (1102000 229 (2318300 | 0554 | 9.141.00 | 173,594 | 35.87 | 1,861,436.00 | 35.85
Algarrobai

Pacocha 07 | 1142400 138.73 | 1,48308500| 046 | 490000 | 1.14 [1210200| 0.358 | 5907.00 | 141.388 | 29.21 | 1,517, 418.00 | 29.22

Total 228 | 37,144.00 | 473.03 | 5.062,360.00 | 2.06 | 1826000 | 534 |[53,631.00| 1.287 | 21,235.50 | 483.997 | 100 |5,192631.00| 100

% 047 0.72 97.73 97.49 043 0.35 11 1.03 0.27 041 100 100

Fuente: Mogquegua, Anuario Estadistico Agropecuario 2018
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de lio

2.3.6.2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La poblacidon en edad de trabajar se considera, a partir de 14 a 64 afos, Segun el CNPV 2017, la
poblacién en edad de trabajar o la fuerza laboral de la ciudad de llo, asciende a 57,300 habitantes, el
85% de la poblacién provincial de los cuales 36,111 que corresponde a la poblacién econémicamente
activa (62.96%) y la No PEA (37.04%). Ver Tabla 7.

Tabla 8: POBLACION DE 14 Y MAS ANOS SEGUN CONDICION DE ACTIVIDADES POR DISTRITOS

o EL
RUBRO TOTALPROVINCIA % L0 i cARROBAL PACOCHA

Poblacion de 14 y més anos 57 360 - | 51261 2519 3 580
Pablacion economicamente 36111 6296 | 32278 1700 2133
activa- PEA

Ocupada 33 484 ~ | 29882 1584 2018
Desocupada 2 627 - 2 396 116 115

No PEA 1249 3704 | 18983 819 1447

Fuente: Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2017- INEI
Elaboracion: Equipo Técnico PDU 2020 - 2030. Municipalidad Provincial de llo

La evolucion de la PEA en este ultimo periodo intercensal nos muestra su crecimiento en
aproximadamente 29%; explicado indudablemente por el crecimiento vegetativo de la poblacion; asi
como por flujos migratorios. Una de las caracteristicas que se ha dado en los ultimos afios dentro de
la estructura productiva de la ciudad de llo es la migracién de areas rurales de la regidn o de regiones
vecinas por pérdida de dinamismo de sus economias hacia actividades no agricolas o urbanas,
especialmente comercio y servicios.

El 92.7% de la poblacidn en edad de trabajar estaba empleada, mientras que el 7.3% se encontraba
desempleada. Es evidente que el crecimiento de la poblacidn ha resultado en un aumento en la
cantidad de personas empleadas en la ciudad, que ha experimentado un incremento del 29% en
comparacién con el numero de personas empleadas en 2007.

3 De acuerdo con los resultados del censo de 2017, se observa que la mayoria de la poblacién en edad
de trabajar en la provincia y los distritos se dedicaba a actividades econdmicas clasificadas como

o ',/ terciarias, representando el 71% del total. Le seguian las actividades secundarias con un 19.6%, y las

actividades primarias con un 8.74%. Esto concuerda con la ocupacion principal de la pobIaC|on en la
provincia y | dlst/os que se centraba en el comeruo y los servicios, asr comoﬁen la actividad
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--»s conforme a la proyeccidn poblacional del INEI, la cual resulta insuficiente para la atencién de la

industrial. Estas tendencias estan en linea con la estructura productiva de la economia provincial,
especialmente en la ciudad de llo.

La poblacién en edad de trabajar, segin la rama de actividad econdmica, estd compuesta en su
mayoria por trabajadores involucrados en el comercio, los servicios, la construccion, el transporte y la
industria, con una proporcién significativa en condiciones de subempleo. La presencia de una cantidad
considerable de trabajadores independientes y subempleados se atribuye a la economia informal, en
la que una gran parte de la poblacidon trabaja, especialmente destacando la presencia de trabajadores
independientes no calificados, como obreros, peones, conductores de vehiculos y propietarios de
pequenos negocios. Esto contribuye a que los trabajadores independientes sean el grupo con los
ingresos mas bajos entre la poblacidn empleada remunerada.

GRAFICO 11: PEA SEGUN DISTRITOS

= lo
m E| Algarrobal

Pacocha

Fuente: INEI Censo Nacional de Poblacion, Vivienda y Comunidades Indigenas 2017

2.3.6.3 EQUIPAMIENTOS URBANO

Los equipamientos comprenden la infraestructura publica y/o privada destinada a satisfacer las
necesidades de educacidn, salud, recreacion, deporte, seguridad y proteccién, entre otros.

EQUIPAMIENTO DE EDUCACION

El distrito de El Algarrobal cuenta con siete centros educativos registrados en el sistema educativo
local, sin embargo, sélo cuatro de los centros educativos se encuentran funcionando en la actualidad.

El Centro Educativo 43130 de educacidn primaria y el Centro Educativo 360 de nivel inicial y jardin,
ambos escolarizados, son los que se encuentran activos. Igualmente, los PRONOEI “Creciendo con
amor y cuidado” y “Dulce cuidado”.

EQUIPAMIENTO DE SALUD

El distrito de El Algarrobal cuenta con un puesto de salud a diferencia del distrito de llo que tiene 7
establecimientos. La poblacién asignada al Puesto de Salud El Algarrobal, es de 320 habitantes

J poblacion la cual en su mayoria estd ubicada en el PROMUVI |, sumado a ello la falta de accesibilidad

/ conlleva a que se incremente las enfermedades, teniendo con mayor incidencia las enfermedades

diarreicas agudas EDAS con 94 casos registrados en el afio 2015, infecciones resplratorlas agudas IRAS
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y enfermedades dermatoldgicas. La incidencia de desnutricidn crénica en nifios menores de 5 afos ha
sido de 2.5% en el afio 2015, sin embargo, la anemia infantil se encontrd en 56.6% en el afio 2016.

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD CIUDADANA

El distrito de El Algarrobal cuenta con una Comisaria ubicada en el valle, a aproximadamente 6
kilémetros de la zona urbana, donde se encuentra residiendo la mayor parte de la poblacidn.

La Comisaria El Algarrobal cuenta con 11 efectivos que prestan servicios durante las 24 horas, y en la
gue se han registrado 12 delitos durante el afio 2015. Respecto de los casos de violencia familiar, se
han registrado 45 denuncias durante el afio 2015.

EQUIPAMIENTO MUNICIPAL

La Municipalidad Distrital El Algarrobal se encuentra ubicada en el valle al igual que el puesto de salud,
la comisaria, el centro educativo y el museo municipal Chiribaya. A este respecto, los servicios publicos
locales se encuentran distanciados de la poblacidn residente del distrito. Sobre la zona urbana no se
encuentra ninguna entidad publica dado que la ocupacién del territorio es reciente sobre un terreno
gue se encuentra en proceso de saneamiento predial. Mantiene los servicios de limpieza publica, areas
verdes (que solo se encuentran en la zona del valle), atiende el programa del vaso de leche, gestiona
la ocupacidn ordenada del territorio a través del PROMUVI y hace participar a la poblacién a través del
presupuesto participativo sobre el cual se ejecutan los proyectos.
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2.3.6.4 SERVICIOS BASICOS
SERVICIO DE AGUA.

El distrito de El Algarrobal, se ubica en la franca costera del departamento de Moquegua, caracterizada
por ser una zona desértica en el que una de las principales limitantes para el desarrollo de las
actividades humanas es la disponibilidad de agua, por lo que tiene que ser conducida de fuentes
relativamente lejanas. En el Distrito se encuentra la Planta de Tratamiento La Pampa Inaldmbrica cuya
alimentacién proviene de la represa de Pasto Grande.

El agua proveniente de la Represa de Pasto Grande, se utiliza tanto para uso agricola como poblacional,
llegando al Algarrobal a través del cauce del rio Osmore (llo).

La captacién de agua para uso poblacional data del afo 1999 a través de una tuberia de 24” con un
caudal promedio de 200 I/s.

El sistema de conduccién es altamente vulnerable ya que su instalacidn se realizé por las inmediaciones
del cauce del rio. La calidad de agua es buena de acuerdo a los estudios de calidad de agua realizada
por el MINAM, sin embargo, es amenazada por la presencia de relaves mineros aguas arriba. En
relacidn al Agua que se capta del rio de Ite es mejor pues no es contaminado con boro y arsénico.
Seguin Resolucion Administrativa N° 114-98-ATDR.M/DRA.M de fecha 14 de Diciembre de 1998 se
otorga a la Entidad Prestadora de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de llo, la Licencia de Uso
de Aguas para consumo poblacional autorizando una captacidn de 250 litros/segundo proveniente de
la represa de Pasto Grande a la altura del punto denominado fundo Canuto en el Rio Osmore.

Esto se ubica en la cota 215 m.s.n.m. y recorre una longitud de 24 km, abasteciendo a la planta de
tratamiento de aguas de Pampa Inaldmbrica; dicha agua en su origen Proyecto Pasto Grande son de
alta calidad, pero al ser vertidas al rio Moquegua sufre pérdidas y contaminacién. Adema3s, existen dos
pozos de emergencia ubicados en el valle con un rendimiento nominal de 100 Ips.

ALCANTARILLADO:

En El Algarrobal no existe servicio de alcantarillado, por ende la poblacién viene usando silos y ya se
han presentado casos donde los silos ya han llegado al limite de su capacidad. Los silos llenos
representan focos de contaminacién, mas aun, si la poblaciéon no esta capacitada para su adecuado
uso.

SERVICIO DE LUZ.

El abastecimiento de energia eléctrica esta a cargo de la empresa Electrosur S.A., la misma que tiene
la concesién de la zona sur, en los departamentos de Tacna y Moquegua, abarcando una zona de
16,401.40 km?2. Electrosur S.A. abastece de energia eléctrica a través de la sub estacién ubicada en el
distrito de El Algarrobal, teniendo ademas la sub estacidn secundaria en Catacatas para el consumo de
la zona industrial.

La disponibilidad de energia esta asegurada para el distrito al estar interconectada al sistema nacional,
por lo que la cobertura es al 100% incluyendo la atencién a los posesionarios informales de terrenos
ubicado en el distrito.

En el distrito de El Algarrobal, se acaba de instalar una planta de energia solar bajo el patrocinio de
Green Power Perd SAC. Aln no existe estadistica sobre su producciéon. Cabe sefialar que el Pertd cuenta

con altos niﬁkes de radiacidn solar que hace factible la implementacién de parques/solares para la
/ { X il /4
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produccién de electricidad. Es el caso de los departamentos de Arequipa, Moquegua y Tacna que
destacan al poseer un nivel de radiacion solar entre 7 y 7.5 kwh/m?.

SERVICIO DE TELEFONIA CELULAR.

El servicio de telefonia se ha extendido y ampliado, también el nimero de empresas que brindan dicho
servicio. A la par del servicio de telefonia se ha extendido los servicios de internet y cable. Sin embargo,
en el distrito de El Algarrobal las sefiales llegan hasta el sector de Santa Rosa de manera constante y
regular lo que no sucede en la zona del valle.
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2.3.7 CONFORMACION URBANA Y USO DE SUELO

ZONIFICACION VIGENTE
El distrito de El Algarrobal cuenta con Zonificacién y Uso de Suelos Asignado por el Plan de Desarrollo de
la Ciudad de llo 2020 - 2030 el cual se muestra a continuacién:

FIGURA 3: Uso de Suelo en el Distrito El Algarrobal
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Al dmbito de estudio se le asigna la zonificacidon ZA de Zona Agricola, ZRE-2 Zona de Peligro en
Borde Urbano y ZRE-5 Zona de Valor Ecoldgico Cauce del Rio Osmore.

ZONA AGRICOLA: ZA

Son las zonas fuera de los bordes de los limites de crecimiento urbano constituido por las areas
rurales,

en los cuales se dan actividades agricolas o pecuarias, con caracteristicas de intangibilidad agricola.
Se consideran debido a que prestan servicios ambientales al drea urbana.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 2 (ZRE-2): ZONAS DE PELIGRO Y VALOR ECOSISTEMICO
EN EL BORDE URBANO DE LA CIUDAD DE ILO.

a. Definicion:

Corresponde a las dreas de taludes a lo largo del valle de llo, asi como el borde este y oeste de la
Pampa Inaldmbrica identificadas por ser de peligros ante eventos naturales, y por las propiedades
fisicas del suelo, también corresponde al drea ecoldgica de las Lomas de Tacahuay y Huacaluna de
la zona sur del ambito del PDU; son zonas no urbanizables destinadas a su preservacion,
admitiendo Unicamente su forestacion y usos compatibles con la recreacién pasiva y en general
con la conservacién ambiental. Son dreas NO URBANIZABLES por presentar Peligro en los taludes
o conformar parte de Areas Ecoldgicas.

Estas dreas formardn parte de la Red Ecoldgica de espacios publicos que contribuiran a mejorar la
calidad ambiental y minimizar los impactos urbanos de la ciudad. Su conservacion es importante
para el desarrollo y equilibrio de los procesos ecosistémicos tan necesarios en llo.

b. Objetivos:

Normar, conservar y proteger a la ciudad de areas de peligro por deslizamientos, derrumbes en
las zonas de taludes de la ciudad, ademas de contribuir a mejorar la calidad del paisaje y los
procesos ecosistémicos de la ciudad.

c. Delimitacion:

Corresponde a las dreas de taludes que rodean el nucleo urbano (borde urbano de talud entre la
2da y 3era plataforma o terraza hacia la costa.

d. Usos Permitidos:

Uso genérico: Conservacion ambiental, forestacidn o revegetacion.

Uso compatible: actividades recreativas pasivas en bordes con poca o nula pendiente.

ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL 5 (ZRE-5): ZONA DE VALOR ECOLOGICO: CAUCE DEL RIO
OSMORE

a. Definicion: Es el drea que comprende el cauce y recorrido del Rio Osmore, se entiende que
estas areas estan sujetas a la norma establecida por el ANA con relacion a la intangibilidad de la
franja riberefia a ambos lados del eje del rio, por ello, esta ZRE5 considera este espacio de
proteccion ambiental e intangibilidad.

b. Objetivos: Contribuir a conservar y proteger el area natural del rio Osmore y su franja riberefia
INTANGIBLE.

c. Delimitacion:

Comprende el cauce del rio Osmore y su franja riberefia en el tramo del ambito de intervencion
del Plan

hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.

68



[ .
casitenn nesiouaL INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

d. Usos permitidos:
Conservacién ambiental y recreacién pasiva.
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2.3.8 FAJA MARGINAL EN LA CUENCA ILO MOQUEGUA
e Seguln Resolucidn Directoral N°074-2020-ANA-AAA.CO de fecha 29/01/2020 la Direccion de

Planificacién y Desarrollo de los recursos hidricos desarrolla el estudio “Delimitacién de la faja
marginal en la cuenca llo Moquegua, tramo | desde la desembocadura del mar hasta el Centro
Poblado El Canuto y el tramo Il desde el puente Tucuman hasta el Puente Tumilaca el cual se
ha asignado con expediente administrativo con CUT N°260007-2019.

e Por lo cual se resuelve aprobar la Delimitacion de la faja marginal en la cuenca llo Moquegua,
al haber cumplido los criterios establecidos en el Art. 114 del reglamento de la Ley de Recursos
Hidricos y lo indicado en el Capitulo Il de la Resolucidn Jefatural N°332-2016-ANA.

e Se precisa la ubicacién de los dos tramos delimitados, donde el tramo | corresponde al rio llo
segun la siguiente tabla:

Tabla 01
Ubicacion del tramo | del rio llo.

Ubicacién politica Ubicacién Hidrografica Ubicacidén geografica Caracteristicas
Departamento: UH Nivel 5: llo Coordenada de inicio: Ancho de faja marginal: 5m como
Moquegua Moquegua 251589.69E y minimo.

Provincia: llo UH Nivel 4: 1317 8050097.732N Hitos: 05 margen derecha y 5 margen
Distrito: Pacocha, llo, UH Nivel 3: 131 Coordenada final:’ izquierda

El Algarrobal UH Nivel 2: 13 267139.283E y Vértices: 473 izquierda y 220 derecha
Sector: Desde la UH Nivel 1: Regién 8057371.804N Longitud margen Derecha: 21.19 Km
desembocadura del mar  Hidrografica del Carta nacional: 36 T llo  Longitud margen lzquierda: 19.79 Km
hasta el Centro Poblado  Pacifico. Longitud de eje: 21.42 Km

El Canuto Caudal: 290, 81 m?ss,

’,\ Periodo de retorno: 100 arios.

! *UH: Unidad Hidrografica

e Por lo cual se autoriza a las Municipalidades Provincial de llo, distrital de Pacocha, distrital de
Algarrobal, dentro de su ambito de su jurisdiccién la colocacion de hitos fisico de forma de
tronco piramide y puede ser de material noble (concreto armado) u otro material que no se
degrade (roca) cuya colocacién garantice su visibilidad y permanencia, tal como establece el art
117 del Reglamento de la Ley de Recursos Hidricos y el Art 15° de la Resolucién Jefatural 332-
2016-ANA con la verificacion de la Administracion Local de Agua Moquegua.

e Serecomienda que el Gobierno Local y regional efectué medidas estructurales a través de obras
de ingenieria para reducir o evitar riesgos por inundacion por ingreso de avenidas y completar
los estudios correspondientes con los cauces de quebradas aportantes al tramo delimitado.

e Disponer que la Administracidon Local de Agua Moquegua realice la notificacion al area de
saneamiento fisico legal, en este caso a las Municipalidades Distrital de Pacocha, El Algarrobal,
Samegua, Torata, Municipalidad Provincial de llo, Mariscal Nieto; al Gobierno Regional de
Moquegua a la Gerencia Regional de Agricultura, a la Oficina de Ordenamiento Territorial;
ademads, a la Superintendencia Nacional de Registros Publicos - SUNARP, Organismo de
Formalizacién de la propiedad Informal - COFOPRI y la Superintendencia Nacional de Bienes
estatales.

ACRON? /e Disponer que la Administracion Local de Agua Moquegua realice la notificacion Instituto
‘\\‘:. Geografico Nacional IGN, Instituto Nacional de Defensa Civil INDECI, Centro Nacional de

/ ‘;*"n‘:?,'a' Estimacién, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED para conocimiento y
3 /" acciones correspondientes.
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MAPA 10: MAPA DE LA FAJA MARGINAL EN EL VALLE EL ALGARROBAL
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2.3.9 CARACTERISTICAS DEL POLIGONO DE INTERVENCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El drea de estudio comprende desde las siguientes coordenadas:
Punto de Inicio:

Este: 265150.748

Norte: 8054718.465

Punto Final:

Este: 253075.802

Norte: 8050061.789

MAPA 11: MAPA DE DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

2
2
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Area Total : 583.84 Ha.
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\Yb\A’f(\.x A 72

e A —?éysﬁ ARD
G. SAHUEL CRUZ | LIHACO - - ;
REG. C.1.2 227 ‘3& S\ " OAP, 19320
EVALUADOR DE FIIESGOS 0R|GlNl\DOS A e = EVAL o RIQSGOSDEDESM s

POR FENCLIENOS NATURALES o ORIDINAD0 POR FEROREXOS KATLR
RD.N 00038-2323-CENEPRED DIFAT DEMIS ‘mm“vmﬂ R W 137 2022-CENEPRE DL

CIP N* 308334

8050000 """



..,,.......:f: INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

2.3.10 ACCESIBILIDAD

Existen tres vias de acceso a distrito de El Algarrobal

e Laprimera es mediante el acceso de la carretera San Gerénimo — El Algarrobal, que nace desde
la zona denominada Boca del Rio ubicado en la via Costanera.

e El segundo acceso es por medio de la carretera llo — Moquegua, tomando el desvio a la altura
de la bifurcacién por medio de una carretera asfaltada.

e Eltercer acceso es por el PROMUVI |, frente al Biohuerto de la asociacidn Villa Miraflores, que
es una trocha carrozable.

e La cuarta via es una trocha carrozable que une el distrito El Algarrobal con la carretera llo —
Moquegua.

FIGURA 4: VIAS DE ACCESO AL DISTRITO EL ALGARROBAL

1
\CARRETERA'SAN" ERONIMOZELFAL'GARROBAL! Muni ﬁ
T g 3

)

Fuente: Plan de Prevencidn y Reduccion de Riesgos del distrito El Algarrobal.
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MAPA 12: SISTEMA VIAL ALGARROBAL - ILO - PACOCHA
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2.3.11 METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia para la elaboracién del presente informe consta basicamente de recopilacidn
bibliografica, trabajos de campo y gabinete, las cuales se describen a continuacion:

Recopilacidon bibliografica y trabajos de gabinete

Recopilacidn de recursos bibliograficos de estudios anteriores realizados en la zona de estudio. Se
elaboraron mapas de fotointerpretacién, para ello se realizdé el levantamiento topografico en
campo con vuelo drone para obtener ortofotos y modelo de elevacién digital (DEM) de la
morfologia del terreno.

Trabajos de campo

El trabajo de campo se realizd en 5 dias no consecutivos, donde se elaboré el cartografiado a detalle
de las unidades geologias y geomorfolégicas del lugar. Asi como el levantamiento de informacidn
socioecondmica para la elaboracién de la vulnerabilidad del lugar.

Trabajo de gabinete

Los trabajos realizados en esta etapa consistieron en elaborar mapa geoldgico, mapa
geomorfoldgico, mapa de pendientes, mapa de peligros, mapa de vulnerabilidad y mapa de peligros
para la zona de estudio. Los trabajos culminaron con la redaccién del informe técnico de evaluacion
de riesgo.
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CAPITULO lII: DE LA EVALUACION DE RIESGOS.
3.1 DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
3.1.1 METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DEL PELIGRO

Para determinar el nivel de peligrosidad por el fenédmeno de inundacién fluvial e identificar las areas

gue presentan niveles de peligrosidad muy alto, alto, medio y bajo, en el dmbito de estudio en el

distrito El Algarrobal, el cual se inicia con la recopilacion de la informacion para la identificacion de

los parametros de evaluacidn y la susceptibilidad del territorio (factores condicionantes y factores

desencadenantes). Esto ayudara a cuantificar los elementos expuestos al fendmeno de inundacién

por lo cual se utilizé la metodologia descrita en el siguiente grafico:

Grafico 1: Metodologia general para determinar el nivel de peligrosidad
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3.1.2 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION.
Se harealizado la compilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico
cientificas competentes (INGEMMET, INEI, SENAMHI, ANA), informacion archivada, estudio de
peligros, cartografia, topografia, climatologia, geologia y geomorfologia del drea de influencia

ubicada en el distrito El Algarrobal, provincia de llo, departamento de Moquegua. Asimismo, se
realizo el andlisis de la informacién proporcionada por el gobierno local e informacién de entidades
técnicas-cientificas y estudios publicados acerca de la zona evaluada.

Grafico 2: Flujograma general del proceso de analisis de informacion.

RECOPILACION DE
INFORMACION

v

HOMOGENIZACION DE
LA INFORMACION

| = Estudios t&cnicos, informes técnicos yio articulos de

o

v

SELECCION DE
PARAMETROS PARA EL
AMNALISIS DELA
PELIGROSIDAD Y
VULMERABILIDAD

I

e

| CONSTRUCCION DELA
BASE DE DATOS PARA
EL INICIOMDEL
GEOPROCESAMIENTO
SIG

' dimensines socisl, econdmica y ambiental

-~ .

investigacion (en formatoword, pg o pdf).
= Informacion vectorial y raster (shapefie, CAD,
imagenes de satélite y modelo de elevacion del terreno).
= Informacion affanumeérica {numerica, texiualy
aifanumérica) en formato Excel

o

- Determinar el sistema de coordenadas geograficas y el "1|

datum WGSB4 (georeferenciar toda la informacion
vectorial inicial).

= Determinar la escaiz de trabajo parala caracierizacion
de la peligrosidad. Digitalizar los mapas que =
encueniran en formatojpg o formato vectorial

» Determinar i3 escalz de trabajo parael analss dela
vulnerabiidad, asi como el rea de estudio. Construir i
base de datosen Excel detoda I3 informacion
estadisiica y descriptiva referida al fenomene sismico,

parasu posterior vinculacion con ks informacion )
~_cartografica (lotes, manzanas, efc.).

-

/= identiicar y jerarquizar los parametros para ks ﬁ

evaluaciin de la peligrosidad.

= |dentificar y jerarquizar ios factores condicionantes y
desencadenantes para cada peligro asociado al
fenémeno sismico, para poder determinar k2
susceptiblidad del terriorio.

= |dentificar y jerarquizar los parametros de interés para el
analisis de vulnerabiidad {sxposicion, fragiidad y

resiliencis). Sendra de insumo para definir las

- Vincular i3 base de datos de peligrosidad y
vulnersbiidad con la informacion cartografica (lotes,

predios rurales, et ).

(6. SALUEL CRUZ Lidace ™
REG. G 8 227857

3

Fuente: CENEPRED - INGEMMET

£ RES603 O

EVALUADOR DE RIESGOS ORIGINADOS

PCOR FENOILIENOS NATURALES
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT

2o N -
DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
Ingenierc Gedlogo

CRIDIMAD0 POR FERORENDS

CIP N* 308334

R W A3 2022CENERR

EDES

ASTRE
TURALES

% 3

>



8 )
INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.1.3 IDENTIFICACION DEL PELIGRO

El peligro, es la probabilidad de que un fenédmeno, potencialmente dafiino, de origen natural, se
presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en un periodo de tiempo y frecuencia
definidos.

Para la determinacion de los peligros se ha tomado en cuenta el Manual, que solo considera los
peligros originados por fendmenos de origen natural.

El peligro segun su origen puede ser de dos clases: los generados por fendmenos de origen natural;
y los inducidos por la accion humana. Para el presente estudio, de acuerdo al manual, solo se ha
considerado los peligros originados por fendmenos de origen natural. Estos fendmenos se agrupan
en tres grupos:

¢ Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna

¢ Peligros generados por fendmenos de geodinamica externa

¢ Peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y oceanograficos.

Grafico 3: Clasificacion de los Peligros Originados por Fenémenos Naturales.

PELIGROS GENERADOS POR FENOMENOS DE
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| }
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Fuente: Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccién del Riesgo de Desastres - CENEPRED

Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada por

Ié§ entidades técnicas, sino también, la configuracion actual del ambito de estudio. El peligro

BIE =

/ \ig?}ntlflcado para el ambito de estudio es originado por Inundacion Fluvial en el distrito El
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CARACTERIZACION DE LOS PELIGROS

Segln el Manual para Evaluacién de Riesgos originados por fendmenos naturales 2da
version quien define el fendmeno hidrometeoroldgico inundacién de la siguiente manera:

Las inundaciones se producen cuando las lluvias intensas o continuas sobrepasan la
capacidad de campo del suelo, el volumen mdaximo de transporte del rio es superado vy el
cauce principal se desborda e inunda los terrenos circundantes. Las llanuras de inundacion
(franjas de inundacién) son areas de superficie adyacente a rios o riachuelos, sujetas a
inundaciones recurrentes. Debido a su naturaleza cambiante, las llanuras de inundacién y
otras areas inundables deben ser examinadas para precisar la manera en que pueden
afectar al desarrollo o ser afectadas por él.

GRAFICO 12: SEECION TIPICA SIMPLIFICADA DE UN RIO EN LA QUE SE OBSERVA EL CANAL PRINCIPAL, ASI
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Adaptado por SNL de: Mugerza-Perellé (2003)

Tipos de inundacién
Las inundaciones pueden clasificarse: Por su duracion y origen.

Por su duracion

Inundaciones dinamicas o rapidas:

Se producen en rios cuyas cuencas presentan fuertes pendientes, por efecto de las lluvias
intensas. Las crecidas de los rios son repentinas y de corta duracidon. Son las que producen
los mayores dafios en la poblacién e infraestructura, debido a que el tiempo de reaccién es
casi nulo. Por ejemplo: los rios de la cuenca del Océano Pacifico (La Leche, Tumbes, etc.).
Con fecha febrero del 2019 se registré crecida del rio Osmore de caracter extraordinario
generando inundacidn en todo el Valle del distrito El Algarrobal el cual fue una inundacién
dindmica o rapida.

Inundaciones estaticas o lentas:

Generalmente se producen cuando las lluvias son persistentes y generalizadas, producen
un aumento paulatino del caudal del rio hasta superar su capacidad maxima de transporte,
por lo que el rio se desborda, inundando dreas planas cercanas al mismo, a estas areas se
les denomina llanuras de Inundacién.

G
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Segun su origen:
Inundaciones pluviales:

Se produce por la acumulacidn de agua de lluvia en un determinado lugar o area geografica
sin que este fendmeno coincida necesariamente con el desbordamiento de un cauce fluvial.
Este tipo de inundacidn se genera tras un régimen de lluvias intensas persistentes, es decir,
por la concentracion de un elevado volumen de lluvia en un intervalo de tiempo muy breve
o por la incidencia de una precipitacion moderada y persistente durante un amplio periodo
de tiempo sobre un suelo poco permeable. El distrito de Algarrobal e llo presenta escasas
precipitaciones pluviales por lo cual la inundacidn pluvial en la zona es muy limitada y poco
frecuente.

Inundaciones fluviales:

Causadas por el desbordamiento de los rios y los arroyos. Es atribuida al aumento brusco
del volumen de agua mas alld de lo que un lecho o cauce es capaz de transportar sin
desbordarse, durante lo que se denomina crecida (consecuencia del exceso de lluvias). En
el rio Osmore por presenta su cabecera de cuenca en la zona altoandina, recepciona los
caudales de todos los rios y quebradas que lo preceden, siendo este tipo de inundacién
fluvial la mas frecuente.

GRAFICO 13: CLASIFICACION DE PELIGROS ORIGINADOS POR FENOMENOS NATURALES
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3.1.5 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE LOS PELIGROS

Para el presente caso, el ambito de estudio se encuentra en el distrito El Algarrobal, provincia
llo, departamento Moquegua, para ello se ha considerado como factores condicionantes:
"Pendiente", "Geologia" y “Geomorfologia". Para la obtencién de los pesos ponderados de

estos parametros de evaluacidn, se utilizé el proceso de analisis jerarquico.

ESCALA
NUMERICA

CUADRO 12: PONDERACION DE PARAMETROS DESCRIPTORES (SAATY)

ESCALA VERBAL

EXPLICACION

Absolutamente o muchisimo

Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho

9 mas importante o preferido L )
Q... mas importante o preferido que el segundo.

7 Mucho mas importante o Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que.... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.

5 Mas importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
que.... importante o preferido que el segundo.

3 Ligeramente més importante | Al comparar un elemento con el otro, el primero es ligeramente mas
o preferido que.... importante o preferido que el segundo.

1 Igual o diferente a.... Al comparar un elemento con el otro, hay diferencia entre ellos.

13 Ligeramente menos Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferido que.... |ligeramente menos importante o preferido que el segundo.

15 Menos importante o preferido | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera menos
que.... importante o preferido que el segundo.

I Mucho menos importante o | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
preferido que.... menos importante o preferido que el segundo.
Absolutamente o muchisimo | Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera

19 menos importante o preferido | absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
que.... segundo.

2:4:6:8 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario un término

medio entre dos de las intensidades anteriores.

FUENTE: SAATY (1980), escala comparativa de importancia entre variables y/o indicadores.

3.1.6 PELIGROS IDENTIFICADOS EN EL AMBITO DE ESTUDIO

Segun los reportes de Defensa Civil la Municipalidad distrital EI Algarrobal, se describen la

siguiente informacién sobre la ocurrencia de desastres:

e 23 dejuniode 2001.- A las 15 horas 33 minutos, se produjo un terremoto que afecté el Sur

del Perq, particularmente los Departamentos de Moquegua, Tacna y Arequipa. Este sismo

tuvo caracteristicas importantes entre las que se destaca la complejidad de su registro y

ocurrencia. El terremoto ha originado varios miles de post-sacudidas o replicas y alcanzé

una intensidad maxima de VIII, en la ciudad de llo el terremoto alcanzé el grado VII.

e 24 de marzo del 2015, se registré incremento en el caudal del rio Osmore, lo que ocasiono

perdidas en el sector agrario, el incremento del rio aislé algunos fundos del valle debido a

esto la municipalidad distrital presto ayuda humanitaria a algunos moradores, en esta

ocasién la municipalidad entrego agua para consumo humano, carpas y frazadas.
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e 28 de enero del 2017, se produjo un nuevo incremento en el caudal del rio Osmore, lo que
ocasiono dafios en las defensas riverefias existentes, puso en peligro la produccién agricola
y aisld a ciertos fundos a los cuales se tuvo que enviar asistencia alimentaria.

e 5y6dejuliodel 2016, se tuvo la presencia de vientos anédmalos que causaron dafios en las
viviendas rusticas del A.H. Santa Rosa y pequefios derrumbes en la via asfaltada (fundo el
Hueso).

e 28 de junio del 2016, presencia de vientos andmalos que causaron danos en las viviendas
rusticas del A.H. Santa Rosa.

3.1.7 CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DEL NIVEL DE PELIGRO

Respecto de la determinacién del peligro de mayor recurrencia se considera el fendmeno de
inundaciones por el incremento del caudal del rio Osmore, ya que los impactos son en gran
parte en la produccion agricola y muy poco en la poblacidn. Sin embargo, de acuerdo a las
condiciones geolégicas como la presencia de fallas Geoldgicas, zonas de altas pendientes y el
reporte del Instituto Geofisico del Peru quien menciona la posible ocurrencia de un sismo de
8.2 MW, los sismos constituye el peligro que mas impacto causaria en la poblacion.

3.1.8 NIVELES DE PELIGRO
En el siguiente cuadro se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a
través de utilizar el proceso de analisis jerarquico.

CUADRO 13: NIVELES DE PELIGRO

NIVELES DE
PELIGRO

ALTO 0.150 <P < 0.286

MEDIO 0.082 <P <0.150
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3.1.9 DETERMINACION DEL ESCENARIO

Se esta considerando un escenario mas critico, con la presencia de un Fenémeno del Nifio
o Nifio costero superior a los producidos durante los afios 1912, 1997 y 2019, se ha
considerado el escenario mas alto: con un Factor desencadenante cartografiado en un
caudal maximo 01 (CM-01) producto de precipitaciones extraordinarias durante un periodo
consecutivo (enero, febrero y marzo); con una geomorfologia de Cauces abandonados (C-
a), Lecho Fluvial (L-f), Llanura fluvio aluvial Inundable (LI-fai), Barras de Lecho Fluvial (B-If)
y Rio; con una geologia de Depésitos Fluviales (Qh-fl) y Rio Osmore; con una pendiente de
0° a 5%, y con un parametro de evaluacién (PE) en una Zona Inundable 01 (ZI-01); lo cual
originaria un incremento exponencial del caudal del rio Osmore, origindndose desbordes
en ambas margenes, afectando severamente a los fundos agricolas, viviendas,
equipamiento recreativos, pozos de extraccién de agua, vias de comunicacién, canales de
regadio, reservorios de agua, bocatomas, postes de suministro eléctrico y variedad de
cultivos agricolas con predominio del olivo, la alfalfa y maiz, dentro de la jurisdiccién del
distrito El Algarrobal.

3.1.10 IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

La Exposicion, esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios
de vida en la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacidon no
apropiada con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de parcelaciéon sin un adecuado
manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econdmico no sostenibles. Dichos elementos
expuestos en el distrito El Algarrobal comprende elementos expuestos susceptibles
(Poblacion, vivienda, areas agricolas, caminos rurales, servicios publicos, equipamientos, entre
otros), que se encuentran en la zona potencial del impacto al peligro por inundacién fluvial, y
que podrian sufrir los efectos ante la ocurrencia o manifestacién del peligro.

ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL SOCIAL:

Poblacion: Se considera la poblacion y sus medios de vida que radican en el drea de estudio
del distrito El Algarrobal, son considerados como elementos expuestos susceptibles ante el
impacto por un evento por inundacion fluvial.

CUADRO 14: CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE NIVEL SOCIAL

Poblacion Urbana Habitantes Porcentaje (%)
Total, habitantes 106 100.00
TOTAL 106 100%

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico

83

DEIVIS au:&wR RUELAS ALVAREZ
Ingeniero Gaclogo
CIP N* 308334




nnnnnnnnnnnnnnnn

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

ELEMENTOS EXPUESTOS SUSCEPTIBLES A NIVEL ECONOMICO:

Parcelas rurales: El ambito de influencia del distrito El Algarrobal cuenta con 165 fundos de
uso agricola, los cuales algunos presentan casa huerta; la gran parte de las viviendas son de

quincha y adobe y en menor proporcién de ladrillo y concreto. Las viviendas de quincha
presentan alta vulnerabilidad ante la exposicion al agua por el fendmeno inundacién fluvial,
elevando esta condiciéon considerando que varias viviendas se encuentran en deterioro

presentando fisuras en su estructura.

CUADRO 15: CUANTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS DE NIVEL ECONOMICO

DESCRIPCION UND CANT. SUBTOTAL
EQUIPAMIENTO 01
Parque Chiribaya incluye vivero. glb 1
VIVIENDAS 62
Vivienda de Madera, triplay y/o estera con techo calamina. und
Vivienda de Quincha con techo calamina und
Vivienda de adobe o tapia con techo de calamina. und 28
Vivienda de piedra o sillar con cal o cemento con techo und 3
calamina
Vivienda de muros de ladrillo y/o bloqueta de cemento con
techo aligerado. und 19
FUNDOS AGRICOLAS 165
Fundos agricolas en Algarrobal und 165
POZOS 26
Pozo de extraccion de agua subterranea p/regadio, incluye
bomba eléctrica. und 26
VIAS DE COMUNICACION 5,754
Trochas carrozables ml 5,754
CANALES DE REGADIO 24,136.40
Canales de regadio Rusticos ml 20,298.40
Canales de regadio Concreto ml 3,838.00
RESERVORIO 3.00
Reservorio de agua und 3
BOCATOMAS 17.00
Bocatoma de concreto und 4.00
Bocatoma Rustica und 13.00
INSTALACIONES ELECTRICAS 04
Postes de suministro eléctrico Und 4 .00
x CULTIVOS AGRICOLAS 136.10
; \ Durazno ha 1
£ ol ,"’ Granado ha 0.2
Lok ‘:" Higuera ha 1
F Mango ha 0.2
Manzano ha
Olivo ha
o
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Palto ha 4
Vid ha
Alfalfa ha 10
Maracuya ha 0.2
Platano ha 1
Papaya ha 0.3
Maiz ha 7

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico segun informacion proporcionada por la
Direccidn Regional Agraria Moquegua y segun levantamiento de campo.

(. { '.."
F e
\ ol .‘\51
. Lo\ |h
10 v AN .'\(:“l
WG Loneers SR
;M-v
> "

R
EVALUADOR DE R

05
POR FENOLIEN =
FENOLIENOS HATURALE DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVARE
R.D.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT i G o
CIP N* 308334




V[ 3

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.1.11 SUSCEPTIBILIDAD DEL AMBITO GEOGRAFICO ANTE LOS PELIGROS

Para la evaluacién de la susceptibilidad del ambito de estudio por inundacién fluvial en el

distrito El Algarrobal del distrito de llo de la provincia de llo, departamento de Moquegua, se

consideraron los siguientes factores:

Re
" EVALUADOR DE

CUADRO 16: FACTORES DE SUCEPTIBILIDAD

Factor Factores Condicionantes
Desencadenante
Anomalias de Pendiente del Unidades Unidades
Precipitaciones terreno Geomorfoldgicas Geoldgicas

Fuente: Elaboracién propia Equipo Técnico

3.1.11.1 ANALISIS DE FACTORES DESENCADENANTES.

Para la obtencién de los pesos ponderados del parametro del factor desencadenante, se
utilizé el proceso de analisis jerarquico.

Luego se desarrolla la matriz de comparacion de pares y la matriz de normalizacion para
obtener los pesos ponderados y su indice relacién de consistencia. Este proceso se repite
para los descriptores que corresponde a los pardmetros de precipitacién y descriptores del
factor desencadenante.

A. MODELAMIENTO HIDROLOGICO DE CAUDALES MAXIMOS A TR DE 2, 5, 10, 20, 50 Y 100

ANOS.
Esta tarea se realizd con el Sistema de Modelado Hidrolégico Hec-Hms (HMS-Hydrolgic
Modeling System), que es una aplicacién para el modelado hidroldgico, desarrollado por el
Centro de Ingenieria Hidrolégica (HEC-Hydrologic Engineering Center) del Cuerpo de
Ingenieros de los Estados Unidos (US Army Corps).
Para el calculo de caudales, en el Hec-Hms se utilizé el modelo SCS Curve Numberk (nimero
de curva del SCS). El método para transformar de precipitacién a escorrentia, se manejo el
modelo SCS Unit Hydrograph (hidrograma unitario sintético del SCS), siendo el desarrollo el
siguiente:

e Datos para el modelo:
+ Areadecuenca  :1573.83 Km2

+ Longitud de rio :72.07 Km

#+ Pendiente media del rio principal :0.059 m/m

*+ Tiempo de concentracidn segun Kirpich :320.00 min
+ Lag Time : 92min

+ Curva Numero : 84

+

Abstraccidn Inicial:9.68
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FIGURA 5: Idealizacion de cuenca Osmore para modelamiento en Hec - Hms

e 9_255 &=} Basin Model [Cuenca Osmore]
L%p Cuenca Osmore

; qj Rio Tlo

- Meteorologic Models
=& 1 Met TR_2_afios
&0 Frequency Storm
184 Cuenca Osmore
=+ 2 Met TR_S5_afios
&0 Frequency Storm
-1 Cuenca Osmore
-2 3 Met TR_10_afios
&0 Frequency Storm
4 Cuenca Osmore
4 Met TR_20_afios
&0 Frequency Storm
[0 Cuenca Osmore
=+ 5 Met TR_50_afios
{40 Freguency Storm
-1 Cuenca Osmore
=2 6 Met TR_100_afios

..... &0 Frequency Storm

34 Cuenca Osmore

==} P TP B S - S T

L4

Components Compute Results

L5 Basin Model

Name: Cuenca O
Description: Rio Ilo
Unit System: Metric

Sediment: No

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

Finalmente se tiene los siguientes resultados:

CUADRO 17: Resultado de Modelacién Hidroldgica para caudales maximos a diferentes periodos de
retorno, cuenca Osmore — rio llo

TR (afios) | Prob Exc (%) | Qmax (m3/seg)
2 50 40.39
5 20 64.25
10 10 87.50
25 4 144.55
50 2 208.78
100 1 292.10
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FIGURA 6: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 2 afos

Start of

Show Elements:

End of Run:

Run:

Al Elerments

02feb.2020, 10:00
02feb.2020, 23:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Volume Units: © MM () 1000 M3

Basin Model:

Cuenca Osmore
Meteorologic Model: 1 Met TR_2_afios
Control Specifications:Control Rio Tlo

Sorting: Watershed Explorer ~

Hydrologic
Element

Drainage Area
(KM2)

Peak Discharge
(M3/5)

Time of Peak

Volurme
(MM

Cuenca Osmore

3406.56

40.386

2 February 2020, ...

0.19

Rio Tlo

3406.56

40.386

2 February 2020, ...

0.19

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 7: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 5 ahos

Start of Run:
End of Run:

1]
1]

Show Elements: Al Eler

2feb.2020, 10:00
2feb.2020, 23:00

Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

nents

Basin Model:

Volurme Units: @ MM () 1000 M3 Sorting:  Watershed Explorer -

Cuenca Osmore
Meteorologic Model: 2 Met TR_S_afios
Control Specifications:Control Rio Iio

Hydrologic
Element

Drainage Area

(KM2Z)

Peak Discharge
(M3/5)

Time of Peak

Volurme
(M)

Cuenca Osmore

3406.56

64.252

2 February 2020, ...

0.30

Rio Tio

3406.56

64.252

2 February 2020, ...

0.30

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 8: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 10 afos

Start of Run:
End of Run:

Show Elernents:

All Elernents

02feb.2020, 10:00
02feb.2020, 23:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Basin Model:

Volume Units: @ MM () 1000 M3

Cuenca Osmore
Meteorologic Model: 3 Met TR_10_afios
Control Specifications:Control Rio Tlo

Sorting: Watershed Explorer ~

Hydrologic
Element

Drainage Area
(KM2)

Peak Discharge
(M3/5)

Time of Peak

Volume
(MM}

Cuenca Osmore

3406.56

87.495

2 February 2020, ...

0.40

Rio Tlo

3406.56

87.495

2 February 2020, ...

0.40

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.
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FIGURA 9: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 20 afios

Start of Run: 02feb.2020, 10:00
End of Run:  02feb.2020, 23:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Basin Model: Cuenca Osmore
Meteorologic Model: 4 Met TR_20_afios
Control Spedfications:Control Rio Tio

Show Elements: All Elerments Volurme Units: @ MM () 1000 M3 Sorting:  Watershed Explorer -
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurme
Element (KM2) (M3/5) (MM)
Cuenca Osmare 3406.56 144.548 2 February 2020, ... 0.64
Rio Tlo 3406.56 144.548 2 February 2020, ... 0.64

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 10: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 50 afios

Start of Run: 02feb.2020, 10:00
End of Run:  02feb.2020, 23:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Basin Model: Cuenca Osmore
Meteorologic Model: 5 Met TR_50_afios
Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elements: Al Elements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volurne
Element (KM2) (M3/5) (M)
Cuenca Osmare 3406.56 208.780 2 February 2020, ... 0.92
Rio Tio 3406.56 208.780 2 February 2020, ... 0.9z

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

FIGURA 11: Resultado de caudal mdximo para tiempo de retorno de 100 afos

Start of Run:  02feb.2020, 10:00
End of Run:  02feb.2020, 23:00
Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE

Basin Model: Cuenca Osmiore
Meteorologic Model: & Met TR_100_afios
Control Specifications:Control Rio Tio

Show Elements: Al Elements Volume Units: @ MM () 1000 M3 Sorting: Watershed Explorer -~
Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume
Elerment (KM2) (M3/5) (MM)
Cuenca Osmora 3406.36 292.095 2 February 2020, ... 1.27
Rio Ilo 3406.56 292,095 2 February 2020, ... 1.27

FUENTE: “ESTUDIO DE HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE PAR LA ELABORACION DE EVALUACION DE RIESGOS POR INUNDACION
EN FENOMENOS FLUVIALES RiO OSMORE” ELABORADO POR LA ING. AGRICOLA CACHICATARI MOLINA MARISABEL.

Producto de la Modelacién Hidrolégica se tiene que los caudales maximos para diferentes
periodos de retorno son los siguientes:

TR Qmax
(afios) | (m3/seg)
2 40.39
5 64.25
10 87.50
25 144.55
50 208.78
100 292.10
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A continuacién, se describe el factor desencadenante CAUDALES MAXIMOS PARA CINCO ZONAS
CRITICAS y sus descriptores ponderados, el cual fue utilizado para la caracterizacién del peligro por
inundacidn fluvial.

CUADRO 18: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES FACTOR DESENCADENANTE

CAUDAL MAX. 01 CAUDAL MAX. 02 CAUDAL MAX. 03 CAUDAL MAX.04  CAUDAL MAX. 05

CAUDALES MAXIMOS

CAUDAL MAX. 01

CAUDAL MAX. 02

CAUDAL MAX. 03

CAUDAL MAX. 04 0.17 0.25

CAUDAL MAX. 05 0.11 0.13 0.33

0.11
SUMA 2.03 3.53 9.38 17.33
1/SUMA 0.49 0.28 0.11 0.06

CUADRO 19: MATRIZ DE NORMALIZACION FACTOR DESENCADENANTE

CAUDAL MAX. ~ CAUDAL MAX.
03 04

CAUDALES CAUDAL MAX.01 CAUDAL MAX. 02 jieciony
Priorizacion

MAXIMOS

CAUDAL MAX. 05

CAUDAL MAX. 01

CAUDAL MAX. 02 0.247 0.283 0.427 0.346 0.300
CAUDAL MAX. 03 0.123 0.071 0.107 0.231 0.267
CAUDAL MAX. 04 0.082 0.047 0.027 0.058 0.100
CAUDAL MAX. 05 0.055 0.031 0.013 0.019 0.033
HALLANDO EL VECTOR

SUMA PONDERADO

Vector Suma

Ponderado
0.427 0.641 0.639 0.377 0.274 2.357
0.213 0.321 0.639 0.377 0.274 1.823
0.107 0.080 0.160 0.251 0.244 0.841
0.071 0.053 0.040 0.063 0.091 0.319
0.047 0.036 0.020 0.021 0.030 0.154
HALLANDO

Amax
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5.525

5.687

5.268

5.075

5.070

SUMA 26.625

PROMEDIO

5.325

INDICE DE CONSISTENCIA

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.073

3.1.11.2 ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

Son pardmetros propios del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o no al desarrollo del fendmeno originado por inundacién fluvial. Del andlisis
realizado, se establece como parametros, considerados como factores condicionantes para el
presente informe lo siguiente:

CUADRO 20: ANALISIS DE FACTORES CONDICIONANTES

PARAMETROS N° DE PARAMETROS
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS P1
UNIDADES GEOLOGICAS P2 3
PENDIENTE DEL TERRENO P3

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

, UNIDADES UNIDADES PENDIENTE DEL
e GEOMORFOLOGICAS ~ GEOLOGICAS TERRENO

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS 2.000

UNIDADES GEOLOGICAS

PENDIENTE DEL TERRENO

SUMA 1833 3500 6.000

1/SUMA 0545 0.286 0.167

MATRIZ DE NORMALIZACION

e ) UNIDADES UNIDADES PENDIENTE DEL o
Agre PARAMETRO GEOMORFOLOGICAS ~ GEOLOGICAS TERRENO BB el 22

f . ¥

‘( JAS UNIDADES

R SRE| GEOMORFOLOGICAS
pemeiy |JNIDADES GEOLOGICAS

/ PENDIENTE DEL TERRENO

POR FENOLIENOS NATURALES i
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT DEVIS Blr“mb.‘M)R PRIELAS ALVAREZ
CIP N* 308334
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.539 0.595 0.491 1.625
0.269 0.297 0.328 0.894
0.180 0.149 0.164 0.492
HALLANDO EL Amax
Vector Suma
Ponderado/Vector Priorizacion
3.015
3.008
3.004
SUMA 9.027
PROMEDIO 3.009
iNDICE DE CONSISTENCIA IC 0.004
(R*;ELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 RC 0.009

A. GEOMORFOLOGIA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Pie de colina
coluvial (Pc-co),
Pie de colina

Llanura fluvio  Terraza baja fluvio CETEIE]ES)
Lecho Fluvial (L-f), Llanura fluvio Pie de montana

UNIDADES Barras de Lecho Fluvial  aluvial e a'”o‘l’;a:e(;:;faalnyezf;”d coluvial (Pm-co),
GEOMORFOLOGICAS (B-If) y Cauces Inundable (LI- . . Pie de montana
p Inundable (LI-  coluvio-aluvial (Ttm-
abandonados (C-a) fai) . estructural (Pm-
faei) ca) -
e), Terraza media
coluvio-aluvial
(Tm-ca) y Cono
deyectivo (C-d)
Lecho Fluvial (L-f),
Barras de Lecho Fluvial
(B-If) y Cauces
abandonados (C-a)

Llanura fluvio aluvial
Inundable (LI-fai)

Llanura fluvio aluvial
eventualmente
Inundable (LI-faei)
Terraza baja fluvio
(‘,—,_ aluvial (Th-fa) y Talud
WP de terraza media
§ coluvio-aluvial (Ttm-ca)

G. SANIUEL CRUZ LIMACO
REG. G2 227857

N
EVALUASOL OF R

& A2 227837
EVALUADOR 02 Elsgcci ORIGNADCS , ot DES
OR FENOLIENOS NATURAL CRIOMADD POR FERORENDS KAT!RA
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT DEIvVIS Bm‘g’m“w‘flez R N 137 2022-CENEPRED |
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Pie de colina coluvial
(Pc-co), Pie de colina
estructural (Pc-e), Pie
de montana coluvial

(Pm-co), Pie de
montana estructural
(Pm-e), Terraza media
coluvio-aluvial (Tm-ca)
y Cono deyectivo (C-d)

SUMA

1/SUMA

0.14

0.14

0.25

0.25

2.18

3.89

6.75

12.25

22.00

0.46

0.26

0.15

0.08

0.05

MATRIZ DE NORMALIZACION

Pie de colina
coluvial (Pc-co), Pie
de colina
estructural (Pc-e),
Pie de montaia
coluvial (Pm-co), Vector
Pie de montana Priorizacion
estructural (Pm-e),
Terraza media
coluvio-aluvial (Tm-
ca)y Cono
deyectivo (C-d)

Lecho Fluvial (L-f), Llanura fluvio
Barras de Lecho aluvial aluvial
Fluvial (B-If) y Inundable (LI- eventualmente
Cauces

fai) Inundable (LI-
abandonados (C-a) faei)

Terraza baja
fluvio aluvial
(Tb-fa) y Talud
de terraza
media coluvio-
aluvial (Ttm-ca)

Llanura fluvio
UNIDADES
GEOMORFOLOGICAS

Lecho Fluvial (L-f),
Barras de Lecho
Fluvial (B-If) y
Cauces
abandonados (C-a)
Llanura fluvio
aluvial Inundable
(LI-fai)
Llanura fluvio
aluvial
eventualmente
Inundable (LI-faei)
Terraza baja fluvio
aluvial (Th-fa) y
Talud de terraza
media coluvio-
aluvial (Ttm-ca)
Pie de colina
coluvial (Pc-co), Pie
de colina
estructural (Pc-e),
Pie de montana
coluvial (Pm-co),
Pie de montana
estructural (Pm-e),
Terraza media
coluvio-aluvial (Tm-
ca) y Cono
deyectivo (C-d)

£ 6 REN
o £ HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO
W emwersy Vector Suma
5 4 Ponderado
‘ 0.429 0.571 0.465 0.448 0.287 2.200
! 0.214 0.286 0.310 0.359 0.287 / 1.456

CRU
£G. C..P 227837
EVALUADOR DE RIESGQS ORIGINADOS

POR FENOLIENOS NATURALES
R.O.N 00038-2923.CENEPRED DIFAT

Ingeniero G
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ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

0.143 0.143 0.155 0.179 0.164 0.784

0.086 0.071 0.077 0.090 0.123 0.447

0.061 0.041 0.039 0.022 0.041 0.204
HALLANDO Amax VSPIVP

5.131

5.098

5.060

4.991

4.976

SUMA 25.257

PROMEDIO 5.051

INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.013
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.012

B. GEOLOGIA

UNIDADES GEOLOGICAS

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

Depésitos
Fluviales (Qh-
fl)

Depdsitos Fluviales (Qh-fl)

Depositos Fluvio aluviales (Qh-

fa)

Depositos Aluviales (Qh-al) y
Depésitos Coluvio aluviales

(Qh-ca)

Depdsitos
Fluvio
aluviales (Qh-
fa)

3.00

0.33

Depdsito Coluvial (Qh-co)

Super unidad llo (Ki-i1-gd)

0.25

Depositos
Aluviales (Qh-
al)y
Depositos
Coluvio
aluviales (Qh-

. c

Deposito
Coluvial
(Qh-co)

Super unidad llo (Ki-

i1-gd)

0.50

0.11

0.20

0.25

4.00

5.00

4.00

SUMA 1.81 4.78 9.75 13.33 22.00
1/SUMA 0.55 0.21 0.10 0.08 0.05
MATRIZ DE NORMALIZACION
Depésitos Aluviales Depésito
Depodsitos Fluviales Depoésitos Fluvio | (Qh-al) y Depositos - Super unidad Vector
UNIDADES GEOLOGICAS (Qh-fl) aluviales (Qh-fa) Coluvio aluviales COIU‘::E)I (el llo (Ki-i1-gd)  Priorizacion
(Qh-ca)
Depésitos Fluviales (Qh-fl)
Depésitos Fluvio aluviales
(Qh-fa)
e Depositos Aluviales (Qh-al)
=7 1| y Depésitos Coluvio
'+ | aluviales (Qh-ca)
/ 2.\ | Deposito Coluvial (Qh-co)
w #h \ 4
| Super unidad llo (Ki-i1-gd)
o e

Uz LI!_.lACO

| P 227837
EVALUADOR DE RIESGQS ORIGINADOS
POR FENOLIENOS NATURALES
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i INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
HALLANDO EL VECTOR SUMA
PONDERADO
Vector Suma
Ponderado
0.510 0.737 0.614 0.488 0.359 2.709
0.170 0.246 0.369 0.326 0.199 1.309
0.102 0.082 0.123 0.163 0.159 0.629
0.085 0.061 0.061 0.081 0.120 0.409
0.057 0.049 0.031 0.027 0.040 0.204
FIALANDO VSPIVP
5.308
5.330
5.118
5.023
5.107
SUMA 25.887
PROMEDIO 5177
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.044
RELACION DE RC
CONSISTENCIA < 0.1 0.040

C. PENDIENTE

SR SUMA

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES

PENDIENTE 0°A2° 2°A4° 4° A 8° 8° A 25° 25° a mas

0°A2° 2.00

2°A%

4°A8°

8° A 25°

25° amas
2.28 3.92 6.50 11.50 18.00
0.44 0.26 0.15 0.09 0.06

(‘;_ /, 1/SUMA

G- SANUEL CRUZ LIIACO
REG. G2 227837
EVALUADOR DE RIESGQS ORIGINADOS
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

MATRIZ DE NORMALIZACION

Vector
Priorizacion

PENDIENTE 0°A2° 2°A4° 8° A 25° 25° amas

0°A2°
2°A4°
4° A 8°
8° A 25°

25° amas

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma
Ponderado

0.407 0.585 0.494 0.328 0.268 2.082
0.204 0.293 0.329 0.328 0.321 1475
0.136 0.146 0.165 0.164 0.214 0.825
0.102 0.073 0.041 0.082 0.107 0.405
0.081 0.049 0.041 0.041 0.054 0.266
HALLANDO VSP/VP
Amax
5.114
5.039
5.007
4.943
4.967
SUMA 25.071
PROMEDIO 5.014
INDICE DE IC 0.004
CONSISTENCIA
RELACION DE RC
CONSISTENCIA <
0.1

27637
EVALUADOR DE RIESGCS DRIGNADOS o
‘GR FENOLIENOS NATURALE DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
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3.1.12 ANALISIS DEL PARAMETRO DE EVALUACION

Es un pardmetro propio del ambito geografico de estudio, el cual contribuye de manera
favorable o no al desarrollo del fendmeno originado por inundacién fluvial. del andlisis
realizado, se establece como Parametro de Evaluacidon para el presente informe lo siguiente:

A. ALTURA DE FLUJO A DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.
Para el calculo de este valor se eligieron 06 secciones tipicas, teniendo los siguientes resultados:

i.  ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 2 ANOS (40.39 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 01

FIGURA 12: Altura de Flujo en Seccién Transversal 15452, TR 2 afios.

River: |RiD_ILO ﬂ »> |245.16, 182,27 + Reload Dat
Reach: |Reach 1 | River 5ta.: [15452 ~ 81
modelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023
042 I 038 I 042 I
Legend
18457 EG PF 1
WS PF1
——
184.07 Ground
*
— Bank Sta
£
E 183.51
-‘(_“. I e e
z ws PE 1
* g3 0] (247.42, 183.25)
182.5 U
182.0 T T T
200 280 300
Station (m})
FIGURA 13: Altura de Flujo en Seccién Transversal 12914, TR 2 afios
River: |Rio_ILO | » [38.94, 144.15 + it Reload Data
Reach: |Reach 1 | River 5ta.: 12314 ~1 41
modelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 =
038 I
v Legend
14857 EG PF 1
WS PF 1
12501 Crit PF 1
= — Ground
E *
5 14551 Bank Sta
- 5 WSPF 1
Ol B i (38.85, 145.43)
RN 145,01
£ ~Q
) ) o :;’,
i )
foveray g 14457
/ il
144.07
/ 20 30 40 50
Station (m) -
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ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FIGURA 14: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 2 afios

River: |Rio_ILO | » [t10.02, 112.01 + i Reload Data
Reach: |Reachl j River Sta.: |1[1263 jﬂﬂ
madelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 =
M 04z -I
Legend
114.07 —_—
EG PF1
Crit PF 1
113.54 WS PF1
—_ GI'IJ-IJI'Id
E *
_5 1301 ML Bank Sta
bl
=
o
w
112.59
WS PF 1
{1[]8 89, 112.42)
112.04
90 100 110 120
Station (m} -
FIGURA 15: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 8841, TR 2 afios
RIET |Rio_ILD j > |1z1.ss, 88.98 + i Reload Data
Reach: |Rea|:h:l ﬂ River Sta.: |8841 jﬂﬂ
w madela_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 =
042 I 038 I .
0
4 Legend
5 [——
EG PF 1
91.0
WS PF 1
-
o0 - CpE 1
— Ground
E .
5 800 TTWSPF1 T Bank Sta
B (123,96, 90.08)
z
Y ggs5]
25.0
3.5 [
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Station (m) -
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FIGURA 16: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 2 afios

River: |Rio_ILO | > [270.35, 73.77 + 0 Reload Data
Reach: |Reachl ﬂ River 5ta.: |5684 ﬂﬂﬂ
WLJLJ modelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 j
042 I 033 I 042 I
Legend
EG PF 1
787 WS PF 1
—
Ground
*
—_ Bank Sta
E -
E T WS PF 1
k| (272.61, 75.03)
o
741
734 J
220 240 260 280 300
Station (m) -
FIGURA 17: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 2 afios
[ |Rig_1LD j > |189.5?, 45,59 + i Reload Data
Reach: |Reach:l ﬂ River 5ta.: |3980 ﬂ ﬂﬂ
modelo_llo Plan: PlanTR2  28/11/2023 =
042 I 038 I 042 I
—r - Legend
47 51 EGPF1
Crit PF 1
______________________ . WS PF 1
47.0
E WS PF 1 Ground
c (187.90, 46.54) Bank Sta
2
I 4651
w
46.0
¥ AN 170 175 180 185 190 185 200
N g B
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ii.  ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 5 ANOS (64.25 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 01

FIGURA 18: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 5 afios

River: |Rio_ILO ~|» 46.42, 183.41 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: |15452 =1 4 1
madelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 il
a2 I 038 I 042 }
e HH Legend
185.07 EG PF 1
WS PF 1
——
184.57 Ground
*
— Bank Sta
£ 1s40]
b5
i
o 183.54 .
i W3 PF 1
(246.42, 183.43)

183.01

18251

182.0 . . .

200 250 300
Station (m) .

FIGURA 19: Altura de Flujo en Seccion Transversal 12914, TR 5 afios.

River: [Rio_ILO ~| [+4.93, 145.73 + i Reload Data

Reach: |Reach 1

| River sta.: [12914 =1 41

modelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023

REG.C
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MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
FIGURA 20: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 5 afios.
River: |Rio_ILO | » [102.53, 112.95 + Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: |10263 =1 41
madelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 A
038 042 i
Legend
EGFF1
114.07 WS PF 1
“CritPE 1
P Ground
E 1135 roun
g Trit PF 1 Bank Sta
B {108.10, 113.34)
2 11301
112,51
12.0 . ; 't u . . [
50 100 110 120
Station (m} -
FIGURA 21: Altura de Flujo en Seccién Transversal 8841, TR 5 afios.
River: |Rio_ILO ~| > [108.51, 90.42 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: [8841 =1 41
w modelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 il
042 038 I.u4z='|
Legend
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MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
FIGURA 22: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 5 afios.
River: [Rio_ILO ELS | + ww Reload Data
Reach: [Reach 1 | River sta.: 5684 =1 41
| modelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 il
— 042 I 038 I 042 I
Legend
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e
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Station {m} -
FIGURA 23: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 5 afios.
River: |Rio_ILO | » 03,40, 48.22 + _Reload Data |
Reach: |Reach 1 v | Riversta.: |3980 =] 41
moadelo_llo Plan: PlanTRS  28/11/2023 =
042 I 038 I 042 I
Legend
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ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 10 ANOS (87.50 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 02

FIGURA 24: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 10 afios.

River: |Rio_ILO = ». | + e Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| Riversta.: [15452 ~1 4| 1]
madelo_llo Plan: PlanTR10  28/11/2023 il
042 i 038 i 042 i
Tou .3 %H Legend
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FIGURA 25: Altura de Flujo en Seccion Transversal 12914, TR 10 afios.
River: |Rio_ILO | . [+4.64, 145.92 + B8 Reload Data
Reach: |Reach 1 | miver sta.: [12914 ~l 4t
modelo_llo Plan: PlanTR10  28/11/2023 =
W 038
v Legend
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FIGURA 26: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 10 afios.
i |Rig_1L[] j > |108.89, 113.57 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: | 10253 ~] 4| 1
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FIGURA 27: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 10 afios.
River: |Rig_1|_[] j > |135.95r 89.98 + i Reload Data
Reach: [Reach 1 | River sta.: [a841 ~] 4| 1
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FIGURA 28: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 10 afios.
River: |Rio_ILO AL [02.11, 74.28 + iw _Reload Data |
Reach: |Reach 1 v | River sta.: |5684 =] 4t
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FIGURA 29: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 10 afios.
River: |Rig_1|_[] j > |1s1.09,49.sz + i Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| River sta.: |3380 ~] 8| 1]
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ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 20 ANOS (144.55 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 03

FIGURA 30: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 20 afios.

River: |Rio_ILO ~| > [296.40, 182.49 + itn Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: [15452 ~] 8| 1
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FIGURA 31: Altura de Flujo en Seccion Transversal 12914, TR 20 afios.
River: |Rio_ILO L2 | + o Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: 12914 ~] 8|t
madelo_llo Plan: PlanTR20  28/11/2023 i
W*—.mz 038 il
1 Legend
149 EG PF 1
] WS PF 1
] —
1487 Ground
4 *
— ] Bank Sta
E -
= 14T - —
2 J
T 1 WS PF 1
= 1461 (43.10, 146.52)
1451
1447
0 20 40 80 80
Station (m) -
= 106

—
DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVARE
Ingeniero Gedlogo

CIP N* 308334




s
e

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

FIGURA 32: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 20 afios.

River: |Rio_ILO ~| .- [86.91, 115.00 + 0 Reload Data
Reach: |Reach] ﬂ River Sta.: |10263 jﬂﬂ
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FIGURA 33: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 20 afios.
River: |Rio_ILO | » | + o Reload Data
Reach: |Reachl ﬂ River Sta.: |8841 jﬂﬂ
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FIGURA 34: Altura de Flujo en Seccidn Transversal 5684, TR 20 afios.

River: |Rio_ILO | > [258.46, 75.16 + i _Reload Data |
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FIGURA 35: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 20 afios.
River: |Rio_ILO ~| > [177.01, 48.66 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 ﬂ River Sta.: |3980 j ﬂﬂ
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ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 50 ANOS (208.78 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 04

FIGURA 36: Altura de Flujo en Seccion Transversal 15452, TR 50 afios.

River: |Rio_ILO | > [230.92, 184.71 + _Reload Data |
Reach: |Reach 1 _v| River sta.: [15452 =] 4t
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FIGURA 37: Altura de Flujo en Seccién Transversal 12914, TR 50 afios.
Frr— |Rig_1Lo j > |35.c|9, 146,97 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: [12914 ~] 4| 1]
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FIGURA 38: Altura de Flujo en Seccion Transversal 10263, TR 50 afios.
River: |Rio_ILO | . |109.78, 113.73 + o Reload Data
Reach: |Reach 1 _~| river sta.: 10253 ~1 4| 1
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FIGURA 39: Altura de Flujo en Seccion Transversal 8841, TR 50 afios.
River: [Rio_ILO L |122.68, 90.11 + _Reload Data |
Reach: |Reach 1 ~| River 5ta.: [8841 =] 41
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FIGURA 40: Altura de Flujo en Seccion Transversal 5684, TR 50 afios.
River: |Rio_ILO | » [272.83, 76.47 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 v | River sta.: |5684 =] 4t
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FIGURA 41: Altura de Flujo en Seccion Transversal 3980, TR 50 afios.
River: |Rig_1Lo j > |17s.?4,46.ns + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River sta.: |3380 ~] 4|t
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ALTURA DE FLUJO PARA CAUDAL TR 100 ANOS (292.10 m3/seg) — ZONA INUNDABLE 05

FIGURA 42: Altura de Flujo en Seccion Transversa 15452, TR 100 afios.

Fres |Ri0_ILO j > |258.3U, 182.26 + i Reload Data
Reach: |Reach 1 | River Sta.: |15452 =] 4t
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FIGURA 43: Altura de Flujo en Seccion Transversa 12914, TR 100 afios.
River: |Rig_1Lo j > |1n.32, 148,92 + i Reload Data
Reach: [Reach 1 | River sta.: [12914 ~] 4| 1
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FIGURA 44: Altura de Flujo en Seccion Transversa 10263, TR 100 afios.

River: |Rio_ILO | ﬂ b1.54, 115.02 + e Reload Data
Reach: [Reach 1 | River sta.: |10263 =1 4 1
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FIGURA 45: Altura de Flujo en Seccion Transversa 8841, TR 100 afios.

River: |Rio_ILO ~|»- 162,52, 90.53 + Reload Data
Reach: |Reach 1 j River Sta.: |8841 j ﬂﬂ
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FIGURA 46: Altura de Flujo en Seccion Transversa 5684, TR 100 afios.

River: |Rio_ILO ~|». [283.98, 75.13 + i Reload Data
Reach: |Reachl j River Sta.: |5684 ﬂﬂﬂ
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FIGURA 47: Altura de Flujo en Seccién Transversa 3980, TR 100 afios.
River: |Rio_ILO | » [177.53, 49.69 + %0 Reload Data
Reach: |Real:hl j River 5ta.: |3980 jﬂﬂ
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CUADRO 21: MATRIZ DE COMPARACION DE PARES PARAMETRO DE EVALUACION

- - 0 0 0 0 0
= DABLE 0 ) 0 DABLE 0 DABLE 0 DABLE 0
ZONA INUNDABLE
o1 2.00 3.00 7.00 9.00
ZONA INUNDABLE
02 0.50 3.00 4.00 9.00
ZONA INUNDABLE
03 0.33 0.33 3.00 5.00
ZONA INUNDABLE
04 0.14 0.25 0.33 5.00
ZONA INUNDABLE
05 0.11 0.20 0.20
0.11
SUMA 2.09 3.69 7.53 15.20 29.00
1/SUMA 0.48 0.27 0.13 0.07 0.03

CUADRO 22: MATRIZ DE NORMALIZACION PARAMETRO DE EVALUACION

ZONAS ZONA ZONA ZONA ZONA ZONA

INUNDABLES INUNDABLE 01 INUNDABLE 02 INUNDABLE 03 INUNDABLE 04 INUNDABLE 'Ve.ctor_
05 Priorizacion

ZONA INUNDABLE
o1 0.479 0.541 0.398 0.461 0.310

ZONA INUNDABLE
02 0.240 0.271 0.398 0.263 0.310

ZONA INUNDABLE
03 0.160 0.090 0.133 0.197 0.172

ZONA INUNDABLE
01 0.068 0.068 0.044 0.066 0.172

ZONA INUNDABLE
05 0.053 0.030 0.027 0.013 0.034
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

HALLANDO EL VECTOR SUMA PONDERADO

“/r,:"s Resultados de la operacion de matrices V:g:l%r::(;r;a
[{w /I' SOl o438 0.593 0451 0.586 0.283 2.352
‘i.‘.'. /Ci\. ‘,))' 0.219 0.296 0.451 0.335 0.283 1.585
'e“"'--" 3 0.146 0.099 0.150 0.251 0.157 0.804
/“ 0.063 0.074 0.050 0.084 0.157 0.428
0.049 0.033 0.030 0.017
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MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
HALLANDO Amax VSP/VP
5.370
5.348
5.342
5113
5.077
SUMA 26.250
PROMEDIO 5.250
INDICE DE CONSISTENCIA ic 0.063
RELACION DE
CONSISTENCIA < 0.1 RC 0.056
: '$
Cod od 15N
ds 5/
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

vii.  RESUMEN DE ALTURAS DE FLUJO PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

CUADRO 23: Resumen de alturas de flujo para TR 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afos

TR 2 anos TR 5 afos TR 10 anos TR 20 ainos TR 50 aiios TR 100 afos
= Cota Cota Cota Cota Cota
t‘ '§ Cota (msnm) AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI;ur (msnm AI;ur
& Fond flujo ) flujo ) flujo ) flujo ) flujo ) flujo
o Flujo | (m) | Flujo | (m) | Flujo | (m) | Flujo | (m) | Flujo | (m) | Flujo | (m)
1 15245 182'5 18325| 098 | 18343 | 116| 18357 | 130| 18383| 156| 184.05| 178 18429| 2.02
1291 | 1441
2| " 5| 14543| 128| 14569| 154| 14593 | 178| 14652| 237| 147.02| 287| 147.51| 3.3
3 1°326 ”2'(1) 11242 | 041| 11334| 133| 11361| 160| 11414 | 213 | 11373 | 172 11426| 225
4] 8841 | 8898 9008| 110| 9039] 141| 9078| 180| 9128| 230 9150| 252] 9161| 263
5| 5684 | 7377| 7503 126] 7532| 155| 7555| 178| 7603 226| 7647| 270| 7696 3.9
63980 | 4550| 4694 135 4755| 196| 4820 261| 4873 314| 4916| 357| 4949 3.90
Prom. | 406 | prom.= | 149 |Prom.=| 1.81|Prom.=| 229|Prom.=| 253|Prom.=| 289
Fuente: Elaboracion Ing. Agricola Marisabel Cachicatari Molina.
)
wle\ |3
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m INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA MOQUEGUA.

viii.  MAPA DE ALTURAS DE FLUJO PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNOS (2, 5, 10, 20, 50 Y 100 ANOS)
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3.1.13 PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD

Ya con los pesos de los parametros como descriptores se han podido calcular los valores maximos de peligro, intermedios y minimos.

Con lo que se ha obtenido la matriz principal de peligros.

CUADRO 24: PONDERACION DE LOS PARAMETROS DE SUSCEPTIBILIDAD.

FACTORES CONDICIONANTES (FC)

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS UNIDADES GEOLOGICAS PENDIENTE DEL TERRENO | VALOR

PESO

FACTOR DESENCADENANTE (FD)

CAUDALES MAXIMOS

Ppar
(1)

Descripcion Pdesc @) Descripcion Pdesc (3) Descripcion | Pdesc

VALOR

Descripcion

PESO

0.510 0.42

0.246 0.29

0.123 0.16

0.081 0.08

0.040 0.05

0.70

0.427

CAUDAL
MAX. 01
(Cm-01)

0.321

CAUDAL
MAX. 02
(cM-02)

0.160

CAUDAL
MAX. 03
(cM-03)

0.063

CAUDAL
MAX. 04
(CcM-04)

0.030

EVALUADOR DE R
PCR FENCIIENOS NATURALES
RD.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT

DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
Ingeniero Gadlogo
CIP N* 308334

CAUDAL
MAX. 05
(Cm-05)

0.30
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MOQUEGUA.

SUSCEPTIBILIDAD (S) PARAMETROS DE EVALUACION (PE) VALOR DE
PELIGRO
VALOR ZONAS INUNDABLES VALOR | PESO
(VALOR FC*PESO PESO (VALOR S*PESO
FC)+(VALOR PP Descripcion Pdes S+(VALOR PE*PESO
FD*PESO FD ) PE)
0.425 080 0438 | 0438 | 0.20 0.400
0.206 080 0296 | 0.206 | 0.20 0.206
0.158 080 0450 | 0.150 | 0.20 0.186 MEDIO | 0421 | P < | 0486
0.077 080 0.084 | 0.084 | 020 0.121 BAJO | 0094 [ P < | 0421
0.043 080 0031 | 0031 | 020 0.094
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3.1.14 ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

CUADRO 25: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD

NIVELES DE

PELIGRO DESCRIPCION

Con un factor desencadenante de Caudal Maximo
01 (CM-01), presenta una geomorfologia Cauces
abandonados (C-a), Lecho Fluvial (L-f), Llanura
fluvio aluvial Inundable (LI-fai), Barras de Lecho
Fluvial (B-If) y Rio; con una geologia de Depdsitos
Fluviales (Qh-fl) y Rio Osmore; con pendientes
entre 0° a 5°, con un pardmetro de evaluacion en
una zona inundable 01 (ZI-01).

Con un factor desencadenante de Caudal Méximo
02 (CM-02), presenta una geomorfologia de
Llanura fluvio aluvial eventualmente Inundable (LI-
ALTA faei); con una geologia de Depositos Fluvio| 0.186< P < 0.296
aluviales (Qh-fa); con pendientes entre 5° a 15°,
con un parametro de evaluacion en una zona
inundable 02 (ZI-02).

Con un factor desencadenante de Caudal M&ximo
03 (CM-03), presenta una geomorfologia de
MEDIA Terraza baja fluvio aluvial (Tb-fa), con una
geologia de Depdsitos Aluviales (Qh-al), con
pendientes entre 15° a 25° y con un parametro de
evaluacion en una zona inundable 03 (ZI-03).
Con un factor desencadenante de Caudales
Maximos 04 (CM-04) y 05 (CM-05), presenta una
geomorfologia de Talud de terraza media coluvio-
aluvial (Ttm-ca), Cono deyectivo (C-d), Pie de
colina coluvial (Pc-co), Pie de colina estructural
(Pc-e), Pie de montafia coluvial (Pm-co), Pie de
montafia estructural (Pm-e) y Terraza media
coluvio-aluvial (Tm-ca); con una geologia de
Depositos  Coluvio aluviales (Qh-ca), Super
Unidad Punta Coles (Jim-pc1-gb), Super unidad
llo (Ki-i1-gd) y Depésitos Coluviales (Qh-co); con
pendientes entre 25° a mas y con un paradmetro
de evaluacién en una zonas inundables 04 (ZI-04)
y 05 (ZI-05).

0.121<P <0.186
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3.1.15 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE PELIGROSIDAD
e PLANO DE PELIGROSIDAD TRAMO 01 Y 02 (VER ANEXOS)
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e PLANO DE PELIGROSIDAD TRAMO 03 Y 04 (VER ANEXOS)
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e PLANO DE PELIGROSIDAD TRAMO 05 (VER ANEXOS)
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3.2 ANALISIS DE VULNERABILIDADES
3.2.1 FLUJOGRAMA GENERAL PARA OBTENER EL MAPA DE VULNERABILIDAD

El Andlisis de Vulnerabilidad fue desarrollado por el Ing. Samuel Cruz Limaco acreditado como
Evaluador de riesgo por fendmenos naturales con Resolucién Directoral N°00039-2023-
CENEPRED/DIFAT.

Para analizar la vulnerabilidad de los elementos expuestos correspondientes al distrito El
Algarrobal se ha trabajado de manera semicuantitativa, para lo cual se ha desarrollado la
siguiente metodologia:

GRAFICO 4: FLUJOGRAMA DE VULNERABILIDAD

ANALISIS DE VULNERABILIDAD

[ = = e e e = = == = == - 1
I ; I
1 | ANALISIS DE | PONDERACION DE |
> DIMENSION | PARAMETROS
I SOCIAL DIMENSION |
SOCIAL |
I ..................
I * |
| seseini A EXPOBIGION ) T |
| 1 | CUANTIFICACION | ANALISIS DE | : "%NDE.'LACIOgSDE |
EXPOSICION —* DE ELEMENTOS | g » DIMENSION | ——* FRAGILIDAD » ET:ENESESN =
) = | FXPUESTOS ECONONICA | DIMENSION |
I e  A—3l RESIIENGIA T fooemreommmrmmmmme e |
| : : ! - = |
MAPA DE ELEMENTOS |
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1 ! » DIMENSION [—— FRAGILIDAD ! »  PARAMETROS [
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I | 7 AMBIENTAL
|

| ESTRATIFICACION DE | ANALISIS DE
VULNERABILIDAD | | VULNERABILIDAD | VULNERABILIDAD

i MAPA DE NIVEL DE
1

Cabe mencionar, que el total de elementos expuestos a nivel de viviendas rurales son 64 y a
nivel de predios agricolas son 165, de las cuales se consideraron en el anilisis de vulnerabilidad
las viviendas y los predios agricolas por separado.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad se ha considerado las dimensiones social,
econdmica y ambiental, utilizando pardmetros de acuerdo a cada dimension.

En el marco dela Ley N°29664 del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
y su Reglamento (D.S. N°048-2011-PCM) se define la vulnerabilidad como la susceptibilidad de
la poblacién, la estructura fisica o las actividades socioecondmicas, de sufrir dafios por accién

._de un peligro o amenaza.
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GRAFICO 5: FACTORES DE LA VULNERABILIDAD: EXPOSICION, FRAGILIDAD Y RESILIENCIA

VULNERABILIDAD

EXPOSICION FRAGILDAD RESILIENCIA

Fuenis: CAN [2014)

Para determinar los niveles de vulnerabilidad del drea de estudio y el impacto que en ellas
se generara, se considerd la dimensidn Social, Econémica y Ambiental, considerando las
futuras viviendas a consolidarse.

A. EXPOSICION:

Esta referida a las decisiones y practicas que ubican al ser humano y sus medios de vida en
la zona de impacto de un peligro. La exposicién se genera por una relacién no apropiada
con el ambiente, que se puede deber a procesos no planificados de crecimiento
demografico, a un proceso migratorio desordenado, al proceso de urbanizacién sin un
adecuado manejo del territorio y/o a politicas de desarrollo econédmico no sostenibles. A
mayor exposicidon, mayor vulnerabilidad.

B. FRAGILIDAD:

Esta referida a las condiciones de desventaja o debilidad relativa del ser humano y sus
medios de vida frente a un peligro. En general, esta centrada en las condiciones fisicas de
una comunidad o sociedad y es de origen interno, por ejemplo: formas de construccion, no
seguimiento de normativa vigente sobre construccion y/o materiales, entre otros. A mayor
fragilidad, mayor vulnerabilidad (CENEPRED,2014).

C. RESILIENCIA

Esta referida al nivel de asimilacién o capacidad de recuperacién del ser humano y sus
medios de vida frente a la ocurrencia de un peligro. Estd asociada a condiciones sociales y
de organizacion de la poblaciéon. A mayor resiliencia, menor vulnerabilidad
(CENEPRED,2014).
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3.2.2 ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL:

En la Dimension Social, se analiza a la poblacidn expuesta dentro del area de influencia del
fendmeno de origen natural, se identifica a la poblacién vulnerable y no vulnerable,
determindndose parametros representativos de exposicién, fragilidad y resiliencia social de la
poblacién vulnerable. Esto ayuda a identificar los niveles de vulnerabilidad social.

Para el analisis de la dimensidn social, se evaluaron los siguientes parametros y descriptores:

CUADRO 26: CUADRO DE ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Dimensién Social

Exposicion Fragilidad Resiliencia
, Conocimiento sobre ocurrencia
NUmero de personas a .
. Grupo Etario. pasada de desastres en su
nivel de lote. .
localidad.

Capacitacion en temas de Gestidn
---- Tipo de discapacidad. | de Riesgos por parte de sus
autoridades.

Interés de participar en campafas
de prevencion del riesgo.

Tabla 9: Matriz de comparacion de pares de los factores de la Dimension Social
Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion

Fragilidad
Resiliencia
SUMA
1/SUMA

Tabla 10: Matriz de normalizacion de pares de los factores de la Dimensidn Social.

. L. . . o o . Vector
Dimension Social Exposicion Fragilidad Resiliencia R
Priorizacion

Exposicion 0.54
Fragilidad 0.273 0.286 0.333 0.30
Resiliencia 0.182 0.143 0.167 0.16
1.000
Porcentaje (%)
PESO PONDERADO DE LOS 53.90
P e PARAMETROS 29.73
[ ve B 16.38

Tabla 11: VECTOR SUMA PONDERADO
7 A
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Resultados de la operacion de matrices Vector Suma Ponderada
0.539 0.595 0.491 1.625
0.269 0.297 0.328 0.894
0.180 0.149 0.164 0.492

Tabla 12. A max. de la dimensidn social.

Amax

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacién
3.015

3.008
3.004

SUMA 9.028
PROMEDIO 3.009

indice (IC) y relacion de consistencia
(RC) obtenido del proceso de analisis
jerarquico de los factores de la
Dimension Social

INDICE DE CONSISTENCIA IC ‘ 0.0046

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC ‘ 0.0088
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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3.2.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION SOCIAL

En coordinacién con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada

pardmetro, para luego ponderarlos, mediante el método de Proceso de Andlisis Jerdrquico

(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Numero de personas a nivel de vivienda” se

definieron 5 descriptores.

Tabla 13. Matriz de comparacién de pares del parametro nimero de personas a nivel de vivienda.

Numero de personas
a nivel de vivienda

Mas de 6 personas
De 3 a 6 personas

Mas de 6
personas

De3ab6
personas

Dela3

personas

Persona
sola

Deshabilitado

De 1 a 3 personas

Persona sola
Deshabilitado

SUMA
1/SUMA

Tabla 14.Matriz de normalizacidn de pares del parametro nimero de personas a nivel de vivienda.

Ndamero de
personas a
nivel de lote

Mas de 6

personas

De3a6
personas
Dela3
personas

Persona sola

Deshabilitado

Mas de 6
personas

De 3 a 6 personas

Dela3 Persona
personas

sola

Deshabilitado

Vector
Priorizacion

0.428

0.227 0.248 0.299 | 0.265 0.250 0.258
0.152 0.124 0.149 | 0.176 0.250 0.170
0.091 0.083 0.075 | 0.088 0.150 0.097
0.076 0.050 0.030 | 0.029 0.050 0.047
SUMA 1.000
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Tabla 15. VECTOR SUMA PONDERADO personas a nivel de vivienda.

Resultados de la operacién de matrices Vector Suma Ponderada

0.428 0.515
0.214 0.258
0.143 0.129
0.086 0.086
0.071 0.052

0.511 0.486 0.282 2.222
0.340 0.292 0.235 1.339
0.170 0.195 0.235 0.871
0.085 0.097 0.141 0.495
0.034 0.032 0.047 0.236

Tabla 16. A madx. Personas a nivel de vivienda.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.193
5.195
5.116
5.085

5.035

SUMA

25.623

PROMEDIO 5.125

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)
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De 6 a 12 afios y de

De 16 a 30 afios
De 31 a 50 afios

1/SUMA

anos
De6al2
afios y de 61 a [V 0.260 0230 | 0326 | 0280 0.270
65 afnos
De 13 a 15
afios y de 51 a [EEARTR 0.130 0115 | 0130 | 0.200 0.136
60 afos
De 16 a 30 0.073 0.052 0057 | 0065 | 0120 0.074
anos
j De31aso 0.057 0.037 0023 | 0022 | 0040 0.036
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
48.469

3.2.2.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD SOCIAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerdrquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Grupo etario” y “Tipo de discapacidad” se
definieron 5 descriptores detallados a continuacion:

Tabla 17.Matriz de Comparacion de pares del pardmetro grupo etario.

Oa5afiosy ~De6al2  Del3als . .o o9

Grupo etario mayor a65 @ afiosy de 61 @ afosy de 51 De 31 a 50 afios
anos a 65 afos a 60 afos

anos

0 a5 afios y mayor a
65 afos

61 a 65 afios

De 13 a 15 afios y de
51 a 60 afios

SUMA

Tabla 18.Matriz de Normalizacién de pares del parametro grupo etario.

De 13 a

0a5 ~
afosy | De6 al2afiosy de LIS Del6a De3la5s0 Vector
~ y de 51 ~ 9 s
mayor a 61 a 65 anos 30 afos anos Priorizacion

65 anos a~60
anos

Grupo etario

0ab5afiosy
mayor a 65 0.485

PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS 27.042

£ / XA
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13.557
7.357
3.575

Tabla 19.VECTOR SUMA PONDERADO GRUPO ETARIO.

Resultados de la operacién de matrices Visa el7 S

Ponderada
0.485 0.541 0.678 0.515 0.322 2.540
0.242 0.270 0.271 0.368 0.250 1.402
0.097 0.135 0.136 0.147 0.179 0.694
0.069 0.054 0.068 0.074 0.107 0.372
0.054 0.039 0.034 0.025 0.036 0.187

Tabla 20. A max. Grupo etario.

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.241
5.185
5.116
5.056
5,225
SUMA | 25822
rromepio [

INDICE DE CONSISTENCIA 0.041
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.04

Tabla 21.Matriz de comparacion de pares del parametro tipo de discapacidad.

Para usar
Visual brazosy
piernas

Mental o
intelectual

Para oir y/o

hablar No tiene

Tipo de discapacidad

Mental o intelectual

Para usar brazos y
Mes Piernas
i Para oir y/o hablar

' No tiene

SUMA

Visual ‘

1/SUMA

c 275 ) AL D -
EVAIBL(J}ARD.JFI ?-E msgc%i 3$£mems 1 VA --'A'.L f “l JE
Ak DEIVIS B RUELAS Al ORIDIAI0 POR FEROREX n\
RD.N 00038-2923-CENEPRED DIFAT }Amb.m}ﬂ WELAS ALVAREZ R N 137 2022-CENE
CIP N* 308334




INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO
MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Para usar Para
Visual brazosy oiry/o
piernas  hablar

No Vector
tiene Priorizacion

Tipo de Mental o
discapacidad intelectual

Mental o
intelectual gl
Visual 0.256 0.272 0.309 0.323 | 0.292 0.290
Para usar
brazos y 0.102 0.091 0.103 0.129 | 0.208 0.127
piernas
Para oir y/o
hablar 0.073 0.054 0.052 0.065 | 0.083 0.065
No tiene 0.057 0.039 0.021 0.032 | 0.042 0.038
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
47.958
PESO PONDERADO DE LOS 29.029
PARAMETROS 12.670
6.538
3.805

Tabla 23. VECTOR SUMA PONDERADO tipo de discapacidad.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.480 0.581 0.633 0.458 0.342 2.494
0.240 0.290 0.380 0.327 0.266 1.503
0.096 0.097 0.127 0.131 0.190 0.640
0.069 0.058 0.063 0.065 0.076 0.331
0.053 0.041 0.034 0.033 0.038 0.200

Tabla 24. A max. Tipo de Discapacidad.

Vector Suma Ponderado / Vector
priorizacion

5.200
5.179
5.055
5.069
5.244
SUMA | 25.746
PROMEDIO | 5.149
| dnffed INDICE DE CONSISTENCIA
o RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 ()
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3.2.2.3 ANALISIS DE RESILIENCIA SOCIAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada

pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico

(Thomas L. Saaty, 1980), para los pardmetros “Conocimiento sobre ocurrencia pasada de

desastres en su localidad”, “Capacitacion en temas de gestion de riesgo por parte de sus

autoridades” e “Interés de participar en campafias de prevencidn del riesgo” se definieron 5

descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 25.Matriz de comparacion de pares del pardmetro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en su localidad.

Conocimiento
sobre
ocurrencia

pasada de

desastres en su

localidad
No conoce
Escaso

No

conoce

Escaso
conocimiento

Poco
conocimiento

Regular
conocimiento

Conocimiento

amplio

conocimiento

Poco

conocimiento

Regular
conocimiento
Conocimiento
amplio
SUMA
1/SUMA

3.00 5.00
0.33 1.00 2.00 5.00 8.00
0.20 0.50 1.00 3.00 7.00
0.14 0.20 0.33 1.00 2.00
0.11 0.14 0.14 0.50 1.00
1.79 4.84 8.48 16.50 27.00
0.56 0.21 0.12 0.06 0.04

Tabla 26.Matriz de normalizacion de pares del parametro conocimiento sobre ocurrencia pasada de
desastres en su localidad.

Conocimient
0 sobre
ocurrencia
pasada de
desastres en
su localidad

No conoce
Escaso
conocimiento
Poco
conocimiento
Regular
conocimiento
Conocimient

No
conoc

Escaso
conocimient | conocimient

0

Poco

0

Regular
conocimient

0

Conocimient

0 amplio

Vector
Priorizacion

G. SAMUEL CRUZ LILIACO
REG, C.1P 227857
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DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ
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0.505
0.187 0.206 0.236 0.303 0.296 0.246
0.112 0.103 0.118 0.182 0.259 0.155
0.080 0.041 0.039 0.061 0.074 0.059
0.062 0.029 0.017 0.030 0.037 0.035
’ SUMA 1.000
Porcentaje
(%)

PESO PONDERADO DE LOS 50.529
PARAMETROS 24,565
15.484
5.905
3.517
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Tabla 27.VECTOR SUMA PONDERADO conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su
localidad.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.505 0.737 0.774 0.413 0.317 2.746
0.168 0.246 0.310 0.295 0.281 1.300
0.101 0.123 0.155 0.177 0.246 0.802
0.072 0.049 0.052 0.059 0.070 0.302
0.056 0.035 0.024 0.030 0.035 0.180

Tabla 28. A max. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad.

Vector Suma Ponderado / Vector

priorizacion

5.435
5.293
5.180
5.120
5.125
SUMA | 26154
proveDio [

INDICE DE CONSISTENCIA 0.058
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) 0.05

Tabla 29.Matriz de comparacion de pares del parametro capacitacion en temas de gestion de riesgos
por parte de sus autoridades.

Capacitacion en temas

Gl L el [RUER R Nunca Cada 5 afios Cada 3 afios Cada 2 afos Ul (1)~vez
por parte de sus por afo

autoridades
Nunca

Cada 5 afios

Cada 3 afios

Cada 2 afios

| Una (1) vez por afio

SUMA

1/SUMA

/' Tabla 30.Matriz de normalizacién de pares del parametro capacitacion en temas de gestlon de riesgos
por parte de sus autoridades.

l/‘
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Capacitacion
en temas de Una
Gestion de ~ Cada3 Cada2 (1)vez Vector
: Nunca Cada 5 afnos ~ ~ T
Riesgos por afnos anos por Priorizacion
parte de sus afio
autoridades

Nunca

Cada 5 afios

Cada 3 afios

Cada 2 afios

Una (1) vez

- 0.040
por afio

SUMA 1.000

Porcentaje (%)
48.055

PESO PONDERADO DE LOS

PARAMETROS 21.422

13.862
6.672
3.988

Tabla 31.VECTOR SUMA PONDERADO capacitacion en temas de gestion de riesgos por parte de sus
autoridades.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.481 0.548 0.693 0.467 0.319 2.508
0.240 0.274 0.277 0.334 0.279 1.405
0.096 0.137 0.139 0.133 0.199 0.705
0.069 0.055 0.069 0.067 0.080 0.339
0.060 0.039 0.034 0.033 0.040 0.207

Tabla 32.A max. Capacitacidon en temas de gestion de riesgos por parte de sus autoridades.

£ rs L2 Vector Suma Ponderado / Vector
[- e e B Priorizacion
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5.178
SUMA 25.689
PROMEDIO 5.138

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

0.034
0.03

Tabla 33.Matriz de comparacion de pares del pardmetro interés de participar en campaiias de

Interés de participar
en camparias de
prevencion del riesgo

No muestra interés

No muestra
interés

prevencion de riesgo.

Muestra
interés de

cuando

Me gusta
participar para

Actua si hay
Vez en incentivos

Siempre
estoy atento

participar

Muestra interés de
vez en cuando

Actua si hay
incentivos

Me gusta participar

Siempre estoy atento
para participar

SUMA

1/SUMA

Tabla 34.Matriz de normalizacion de pares del parametro interés de prestigiar en campafias de

Interés de participar No
en campanias de muestra
prevencion del riesgo interés

No muestra interés

Muestra
interés de
Vez en
cuando

Actla si
hay
incentivos

Me gusta
participar

Siempre
estoy
atento
para
participar

Vector
Priorizacion

Muestra interés de
vez en cuando

Actua si hay
incentivos

3 Me gusta participar

Siempre estoy atento
B8 para participar

0.041
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51.700

PESO PONDERADO DE LOS 23.166

PARAMETROS 12.966

8.106

4.062

Tabla 35.VECTOR SUMA PONDERADO interés de participar en campaiias de prevencion de riesgo.

Vector
Resultados de la operacién de matrices Suma

Ponderada

prevencion de riesgo.
0.695 0.519 0.567 0.366 2.664
0.517
0.172 0.232 0.259 0.324 0.203 1.191
0.129 0.116 0.130 0.162 0.122 0.659
0.074 0.058 0.065 0.081 0.122 0.400
0.057 0.033 0.057 0.027 0.041 0.215

Tabla 36. A max. Interés de participar en campafias de prevencion de riesgo.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.152
5.140
5.080
4.929
5.201

SUMA 25.592
PROMEDIO 5.118
INDICE DE CONSISTENCIA 0.030

RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.03
Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacién de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version
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3.2.3 ANALISIS DE LA DIMENSION ECONOMICA

En coordinacion con el equipo multidisciplinario se definieron los 7 parametros a desarrollarse
en la dimensién econémica, detallados en la Tabla que se describen a continuacion:

Tabla 37.Parametros a utilizar en los factores (exposicion, fragilidad, resiliencia) de la dimension
econdmica.

Dimensién Econémica

Exposicion Fragilidad Resiliencia
Cercania de la| Material Ocupacion
vivienda a la zona de | predominante - | principal (jefe de
peligro pared hogar)

Porcentaje del

predio agricola Tipo de cultivo Edad del cultivo

expuesto al
fenémeno
Material .
L redominante | Ingreso  familiar
P promedio mensual
techo
Estado de L
conservacion de la Organizacion
. comunitaria
vivienda

Tabla 38.Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimensién econémica.

Dimensién
Econémica
Exposicion
Fragilidad
Resiliencia
SUMA
1/SUMA

Exposicién Fragilidad Resiliencia

Tabla 39.Matriz de normalizacion de pares de los factores de la dimensién econémica.

Dimension

oy Exposicion Fragilidad Resiliencia | Vector Priorizacién
Economica

Exposicion 0.652 0.667 0.65

Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.23
Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.12
1.000
PESO PONDERADO DE LOS Porcgztfég (%)
PARAMETROS 29 987
12.218
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Tabla 40.VECTOR SUMA PONDERADO de la dimensién econémica.

Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.648 0.690 0.611 1.948
0.216 0.230 0.244 0.690
0.130 0.115 0.122 0.367

Tabla 41. A max. dimension economica.

Vector Suma Ponderado / VVector
Priorizacion

3.007
3.003
3.001
SUMA 9.011
PROMEDIO 3.004
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.002
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC 0.004

Fuente: CENEPRED / Manual Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos Naturales 02 Version

3.2.3.1 ANALISIS DE EXPOSICION ECONOMICA

En coordinacion con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Cercania de la vivienda a la zona de peligro” se
definieron 5 descriptores detallados en la siguiente tabla:

Tabla 42.Matriz de comparacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Entre 50 a Entre 100 a

Cercania de la Menor a30 | Entre 30 a 50 100m. dela 200 m.dela

Mayor a 200

vivienda a la zona de | m. de la zona | m. de la zona m. de la zona
peligro de peligro de peligro

zona de zona de

peligro peligro 2t el

Menor a 30 m. de la
zona de peligro

Entre 30 a 50 m. de la
zona de peligro

Entre 50 a 100 m. de
la zona de peligro

Entre 100 a 200 m. de
B la zona de peligro

( oSl Mayor a 200 m. de la
sy zona de peligro

SUMA

/ 1/SUMA
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Tabla 43.Matriz de normalizacion de pares del parametro cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Entre
\V/[]g[o] g1 50 a
Cercaniadela | 30 m. de 100 m

Entre
100 a Mayor a

- Entre 30 a 50 m. de la * 200m. 200 m.dela Vector
vivienda a la la zona de la

zona de peligro sona de la zona de Priorizacion
zona de peligro
peligro

zona de peligro de
peligro

Menor a 30 m.

de la zona de . 0.443
eligro

Entre 30 a 50

m. de la zona 0.245 0.267 0.352 0.326 0.292 0.296

de peligro

Entre 50 a 100

m. de la zona 0.122 0.089 0.117 | 0.196 0.208 0.147

de peligro

Entre 100 a 200
m. de la zona 0.082 0.067 0.039 | 0.065 0.125 0.076
de peligro

Mayor a 200 m.
de la zona de 0.061 0.044 0.023 | 0.022 0.042 0.039
peligro

SUMA 1.000
Porcentaje (%0)

44.330

PESO PONI?ERADO DE LOS 29.618
PARAMETROS 14.650

7.552

3.850

Tabla 44. VECTOR SUMA PONDERADO cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Resultados de la operacién de matrices VIEEIF S

Ponderada
0.443 0.592 0.586 0.453 0.308 2.383
0.222 0.296 0.440 0.378 0.270 1.604
0.111 0.099 0.147 0.227 0.193 0.775
0.074 0.074 0.049 0.076 0.116 0.388
0.055 0.049 0.029 0.025 0.039 0.198
fl/ £ w""-\:}
\_:\",‘ ":/ W —lu)/'
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Tabla 45. A max. Cercania de la vivienda a la zona de peligro.

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion

5.375
5.417
5.291
5.135
5.136
SUMA | 26.354
PROMEDIO | 5.271

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

0.068
0.06

Tabla 46: Matriz de Comparacion de pares del parametro porcentaje del predio agricola expuesto al
fenémeno

Porcentaje del
predio agricola
expuesto al
fendmeno

80%-100% | 60%-80% 40%-60% 20%-40% 0%-20%

80%-100%

60%0-80%

40%-60%

20%-40%

0%-20%

SUMA

1/SUMA

Tabla 47: Matriz de Normalizacidn de pares del parametro porcentaje del predio agricola expuesto al
fendmeno
Porcentaje
gl del predio )
P agricola 80%-100% 60%-80% 0%-20%
expuesto al
fenémeno

Vector
Priorizacion

= 80%6-100%

60%0-80%
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40%-60% 0.122 0.089 0.117 0.196 0.208 0.147

20%-40% 0.082 0.067 0.039 0.065 0.125 0.076

0%-20% 0.061 0.044 0.023 0.022 0.042 0.039

SUMA 1.000 ‘

Porcentaje (%)

44.330
PESO PONDERADO DE LOS 29.618
PARAMETROS 14.650
_—T7 5%

3.850

Tabla 48: Vector suma ponderado

Resultados de la operacién de matrices WVAEEHE)7 SIUTE

Ponderada
0.443 0.592 0.586 0.453 0.308 2.383
0.222 0.296 0.440 0.378 0.270 1.604
0.111 0.099 0.147 0.227 0.193 0.775
0.074 0.074 0.049 0.076 0.116 0.388
0.055 0.049 0.029 0.025 0.039 0.198

Tabla 49: A max. Porcentaje del predio agricola expuesto al fendmeno.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.375

5.417

5.291

5.135

5.136
SUMA 26.354
PROMEDIO 5.271

— INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.068
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.06
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3.2.3.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD ECONOMICA

En coordinaciéon con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los parametros “Material predominante pared”, “Material
predominante techo” y “Estado de conservacion de la vivienda” se definieron 5 descriptores
detallados en las siguientes tablas:

Tabla 50.Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante - pared.

Piedra Ladrill
0 oylo

sillar/c  bloquet
alo ade

cement cement

Quinch
ao
piedra

Material predominante - Madera/Triplay/Calamina/Es
pared tera

Madera/Triplay/Calamina/Es
tera

Quincha o piedra con barro

Adobe o tapia
Piedra o sillar/cal o cemento

Ladrillo y/o bloqueta de
cemento

SUMA

1/SUMA

Tabla 51.Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante - pared.

Piedra o Ladrillo
Material . Quincha o Adobe . ylo
; Madera/Triplay/ : sillar/ca Vector
predominante - . piedra con 0 bloqueta BN
Calamina/Estera . lo Priorizacion
pared barro tapia de
cemento
cemento
Madera/Triplay/
Calamina/Estera el
QUIMEE § [plEe 0.245 0.255 0265 | 0326 | 0.292 0.277
con barro
Adobe o tapia 0.122 0.128 0.133 0.196 0.208 0.157
Freera O sl krEl @ 0.082 0.064 0.044 | 0065 | 0.125 0.076
PR ccmento
S | adrillo y/o
peeg bloqueta de 0.061 0.043 0.027 | 0.022 0.042 0.039
i cemento
4 ) SUMA 1.000
il PESO PONDERADO DE LOS Porz’oe/(’)‘)tale
PARAMETROS 45.121
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27.669

15.737
7.599
3.875

Tabla 52.VECTOR SUMA PONDERADO material predominante - pared.

Resultados de la operacién de matrices

MOQUEGUA
0.451 0.553
0.226 0.277
0.113 0.138
0.075 0.069
0.056 0.046

0.629 0.456
0.315 0.380
0.157 0.228
0.052 0.076
0.029 0.025

Vector Suma

Ponderada
0.310 2.400
0.271 1.468
0.194 0.830
0.116 0.389
0.039 0.196

Tabla 53. A max. Material predominante - pared.

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizaciéon

5.319
5.306
5.276
5.120
5.056

SUMA 26.077

PROMEDIO 5.215

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
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Tabla 54: Matriz de Comparacion de pares del parametro Tipo de cultivo

Tipo de cultivo Pastos Hortaliza Cereales Oleaginosas Frutales

Pastos

Hortaliza

Cereales

Oleaginosas

Frutales

SUMA

1/SUMA

Tabla 55: Matriz de Normalizacion de pares del parametro Tipo de cultivo

Tipo de
cultivo

Pastos  Hortaliza | Cereales Oleaginosas| Frutales Vector Priorizacion

Pastos 0.451

Hortaliza 0.245 0.255 0.265 0.326 0.292 0.277
Cereales 0.122 0.128 0.133 0.196 0.208 0.157
Oleaginosas (Y 0.064 0.044 0.065 0.125 0.076
Frutales 0.061 0.043 0.027 0.022 0.042 0.039
SUMA 1.000

Porcentaje (°’
45.121
27.669
PESO PONDERADO DE LOS / 15.737
PARAMETROS 7.599
3.875

“./ a ,.Js

W et /S

N5 w5 /
b s
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Tabla 56: VECTOR SUMA PONDERADO

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.451 0.553 0.629 0.456 0.310 2.400
0.226 0.277 0.315 0.380 0.271 1.468
0.113 0.138 0.157 0.228 0.194 0.830
0.075 0.069 0.052 0.076 0.116 0.389
0.056 0.046 0.029 0.025 0.039 0.196

Tabla 57: A max: Tipo de cultivo

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion
5.319
5.306
5.276
5.120
5.056
SUMA 26.077
PROMEDIO 5.215
INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.054
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) RC 0.05

Tabla 58.Matriz de comparacion de pares del parametro material predominante - techo.

Planchas de
calamina, fibra Madera Concreto
decementoo  otejas armado
similares

Triplay/Estera/ Cafia o estera con
Carrizo/Paico/Hoja | torta de barro o
de palmera cemento

Material predominante -
techo

Triplay/Estera/
Carrizo/Paico/Hoja de
EUNETE

Cafa o estera con torta
de barro o cemento

Planchas de calamina,
e fibra de cemento o
PRASEL similares
tf,.- - a1 Madera o tejas

;(, ay12
"7 Concreto armado

SUMA

1/SUMA
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Tabla 59.Matriz de normalizacion de pares del parametro material predominante - techo.

(MEES
de
calamina,
fibra de
cemento
0
similares

Triplay/Estera/
Carrizo/Paico/
Hoja de
palmera

Canfa o estera con
torta de barro o
cemento

Material
predominante
- techo

Triplay/Estera/
Carrizo/Paico/Hoja
de palmera

Madera | Concreto
armado

o tejas

Vector
Priorizacion

Cafa o estera con
torta de barro o
cemento

Planchas de
calamina, fibra de
cemento o
similares

0.155

Madera o tejas 0.071 0.064 0.044

0.066

0.154

0.080

0.055 0.037 0.027

Concreto armado

0.016

0.038

0.035

PESO PONDERADO DE LOS
PARAMETROS

SUMA

1.000

Porcentaje (%0)

46.978
26.068

15.499
7.984
3.471

Tabla 60. VECTOR SUMA PONDERADO material predominante - techo.

- . Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.470 0.521 0.620 0.559 0.312 2.482
0.235 0.261 0.310 0.319 0.243 1.368
0.117 0.130 0.155 0.240 0.174 0.816
0.067 0.065 0.052 0.080 0.139 0.403
0.052 0.037 0.029 0.020 0.035 0.173
Tabla 61. A max. Material predominante - techo.
Vector Suma Ponderado / Vector
Priorizacion
TERONe, o 5.284
e A\ 5.247
//\J} 5.264
T 5.043
S 4.996
SUMA 25.834
PROMEDIO
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INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

0.042
0.04

Tabla 62.Matriz de comparacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda.

Estado de conservacion
de la vivienda

Deteriorado

Deteriorado

Con
refacciones

En proceso de
deterioro

Regular

estado Buen Estado

En proceso de deterioro

Con refacciones

Regular estado

Buen Estado

SUMA

1/SUMA

Tabla 63.Matriz de normalizacion de pares del parametro estado de conservacion de la vivienda.

Estado de
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conservacion Deteriorado En proceso de Con Regular | Buen Vector
de la deterioro refacciones estado | Estado Priorizacion
vivienda
Deteriorado 0.445
En proceso
de deterioro 0.245 0.267 0.352 0.323 | 0.304 0.298
Con
. 0.122 0.089 0.117 0.194 0.217 0.148
refacciones
REgUEL 0.082 0.067 0.039 0.065 | 0.087 0.068
estado
Buen Estado 0.061 0.044 0.023 0.032 0.043 0.041
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
44,536
e PESO PONDERADO DE LOS
fEeny PARAMETROS 2L
| 14.789
©
G 6.777
Yoo 16 # 4097
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Tabla 64. VECTOR SUMA PONDERADO estado de conservacion de la vivienda.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.445 0.596 0.592 0.407 0.328 2.367
0.223 0.298 0.444 0.339 0.287 1.590
0.111 0.099 0.148 0.203 0.205 0.767
0.074 0.075 0.049 0.068 0.082 0.348
0.056 0.050 0.029 0.034 0.041 0.209

Tabla 65. A max. Estado de conservacion de la vivienda.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.315
5.335
5.184
5.131
5.113

SUMA 26.080
PROMEDIO 5.216

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)
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3.2.3.3 ANALISIS DE RESILIENCIA ECONOMICA

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para los pardmetros “Ocupacion principal (jefe de hogar)”, “Ingreso
familiar promedio mensual” y “Organizacion comunitaria” se definieron 5 descriptores
detallados en las siguientes tablas.

Tabla 66.Matriz de comparacion de pares del parametro ocupacion principal (jefe de hogar).

Trabajador
familiar no
remunerado

Ocupacion principal
(jefe de hogar)

Obrero/ Empleado/Trabajador

peon Agricultor independiente Empleador

Trabajador familiar
no remunerado

Obrero/ peén

Agricultor

Empleado/Trabajador
independiente

Empleador

SUMA
1/SUMA

Tabla 67.Matriz de normalizacién de pares del parametro ocupacion principal (jefe de hogar).

Trabaja
dor
familiar
no
remuner
ado

Ocupacién
principal (jefe

Empleado/Trab Vector
Obrero/ pedn ajador Priorizaci

de hogar) independiente on

Trabajador
familiar no 0.503
remunerado

Obrero/ pedn 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Agricultor 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Empleado/Trab

ajador 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
independiente

Empleador 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

SUMA | 1.000
Porcentaje
¥ 'f';’.'.t':.' e (%)

PESO PONDERADO DE LOS 50.282
PARAMETROS 26.023

N sty 13.435

6.778
3.482
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Tabla 68. VECTOR SUMA PONDERADO ocupacion principal (jefe de hogar).

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.029 0.023 0.035 0.180

Tabla 69. A max. Ocupacion principal (jefe de hogar).

Vector Suma Ponderado / Vector Priorizacion

5.455
5.432
5.204
5.030
5,162
SUMA | 26.283
PROMEDIO | 5,257

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)

0.064
0.0575

Tabla 70. Matriz de Comparacion de pares del parametro Edad de cultivo

Edad del Menoresa5 | De5a De 11a15 De 16 a Mayores a 21
cultivo afos 10 afios afos 20 anos afos

Menores a 5
anos

De 5 a 10 afios

De11a15
anos

VALUASQR bf OEDESASTRES
WRIUINAD0 POR FERORENDS XA £3

. EEEE .-
Al DEIVIS leAmb.m)R RUELAS ALVAREZ
CIP N* 308334

R R A3 2072-CENEPRE



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO
MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 71. Matriz de Normalizacidn de pares del parametro Edad de cultivo

Menores a 5 De5a10 Della Del6a20 Mayoresa

Edad del cultivo Vector Priorizacion

anos anos 15 afos 21 afos

Menores a 5 afios ‘ 0.503
De 5 a 10 afios 0.187 0214 | 0315 0.306 0.280 0.260
De 11 a 15 afios 0.112 0071 | 0.105 0.184 0.200 0.134
De 16 a 20 afios ‘ 0.080 0.043 | 0.035 0.061 0.120 0.068
ULOITES 120 0.062 0031 | 0021 0.020 0.040 0.035
anos

SUMA 1.000

Porcentaje (%0) ‘

50.282

26.023

13.435

PESO PONDERADO DE LOS 577
PARAMETROS '

3.482

Tabla 72. VECTOR SUMA PONDERADO

- . Vector Suma
Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.503 0.781 0.672 0.474 0.313 2.743
0.168 0.260 0.403 0.339 0.244 1.414
0.101 0.087 0.134 0.203 0.174 0.699
0.072 0.052 0.045 0.068 0.104 0.341
0.056 0.037 0.029 0.023 0.035 0.180

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.455

5.432

5.204

5.030

5.162
P SUMA 26.283
S rER PROMEDIO 5,257
//\ INDICE DE CONSISTENCIA IC 0.064

0.06

s 7% RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*)
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Tabla 73.Matriz de comparacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual.

Ingreso familiar Menor al suelo  De 931 a De 1201 a De 1501 a Mayor a
promedio mensual minimo 1200 E0[0] 1800

Menor al suelo
minimo

De 931 a 1200

De 1201 a 1500

De 1501 a 1800
Mayor a 1800
SUMA
1/SUMA

Tabla 74.Matriz de normalizacion de pares del parametro ingreso familiar promedio mensual.

Menor al
suelo
minimo

Ingreso familiar
promedio mensual

De931a Del20l1a | Del501a Mayora Vector
1800 Priorizacion

Menor al suelo

o 0.440
minimo

De 931 a 1200 0.236 0.253 0.258 0.324 0.300 0.274
De 1201 a 1500 0.118 0.127 0.129 0.162 0.200 0.147
De 1501 a 1800 0.094 0.063 0.065 0.081 0.150 0.091
Mayor a 1800 0.079 0.051 0.032 0.027 0.050 0.048
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
44.006
PESO PONDERADO DE LOS 27435
X 14.718
PARAMETROS
9.068
4773

Tabla 75.VECTOR SUMA PONDERADO ingreso familiar promedio mensual.

Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

- Ponderada
P 0.440 0.549 0.589 0.453 0.286 2.317
( 0.220 0.274 0.294 0.363 0.286 1.438
2. o 0.110 0.137 0.147 0.181 0.191 0.767
s 0.088 0.069 0.074 0.091 0.143 0.464

AL 0.073 0.055 0.037 0.030 0.048 0.243
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Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.266
5.241
5.209
5.118
5.087

SUMA 25.920
PROMEDIO 5.184

INDICE DE CONSISTENCIA

0.046
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*) E

Tabla 77.Matriz de comparacion de pares del parametro organizacion comunitaria.

Le interesa
participar en | Conoce las Tiene Tiene brigadas
las brigadas rutas de brigadasde  de emergenciay
de evacuacion emergencia participa
emergencia

Organizacion No le
comunitaria interesa

No le interesa

Le interesa
participar en las
brigadas de
emergencia

Conoce las rutas de
gvacuacion

Tiene brigadas de
emergencia
Tiene brigadas de
emergencia y
participa
SUMA
1/SUMA

Tabla 78.Matriz de normalizacién de pares del parametro organizacion comunitaria.

. Tiene
. Conoce Tiene :
N Le interesa . brigadas
Organizaci6 Nole s lasrutas  brigadas
. participar en las de Vector
n interes : de de : o
. brigadas de . . emergenci  Priorizacion
comunitaria a . evacuaci6 emergenci
emergencia N a ay
participa
ATRONTY
A \O le
Rl interesa
W Le interesa
Pl Darticipar
y en las
/ brigadas de
emergencia
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Conoce las
rutas de 0.121 0.128 0.133 0.225 0.250 0.171
evacuacion
Tiene
brigadas de 0.081 0.064 0.044 0.075 0.150 0.083
emergencia
Tiene
brigadas de R 0.043 0.027 0.025 0.050 0.043
emergencia
y participa
SUMA 1.000
Porcentaje
(%)
46.543
PESO PONDERADO DE LOS 23.772
PARAMETROS 17136
8.280
4.269

Tabla 79. VECTOR SUMA PONDERADO organizacion comunitaria.

Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.465 0.475 0.685 0.497 0.299 2.422
0.233 0.238 0.343 0.248 0.171 1.232
0.116 0.119 0.171 0.248 0.213 0.868
0.078 0.059 0.057 0.083 0.128 0.405
0.066 0.040 0.029 0.028 0.043 0.206

Tabla 80. A max. Organizacién comunitaria.

Vector Suma Ponderado / VVector
Priorizacion

SUMA
PROMEDIO

5.033

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)
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3.24  ANALISIS DE LA DIMENSION AMBIENTAL

En coordinacion con el equipo multidisciplinario se definieron los 3 parametros a desarrollarse
en la dimension ambiental, detallados en la siguiente tabla:

Tabla 81.Parametros a utilizar en los factores (exposicion. fragilidad, resiliencia) de la dimensién
ambiental.

Dimension Ambiental

Exposicion \ Fragilidad Resiliencia

Ubicacion de Manejo

disposicién de .
botadero de basura P 1 reciclaje
residuos solidos

Y Conocimiento de

Tabla 82.Matriz de comparacion de pares de los factores de la dimension ambiental.
Dimensién L - e
Ambiental Exposicion Fragilidad Resiliencia

Exposicion
Fragilidad

Resiliencia
SUMA
1/SUMA

Tabla 83.Matriz de normalizacién de pares de los factores de la dimensién ambiental.
Dimension

. - e Vector
Ambiental Exposicion Fragilidad Resiliencia E T

Exposicion 0.652 0.667 0.65
Fragilidad 0.217 0.222 0.250 0.23
Resiliencia 0.130 0.111 0.125 0.12
1.000
PESO PONI?ERADO DE LOS Porcentaje (%)
PARAMETROS 64.795
22.987
12.218

Tabla 84.VECTOR SUMA PONDERADO de la dimensiéon ambiental.

Resultados de la operacién de matrices Vietatelr Sl
Ponderada
0.648 0.690 0.611 1.948
0.216 0.230 0.244 0.690
0.130 0.115 0.122 0.367

Tabla 85. A max. de la dimension ambiental.

Vector Suma Ponderado / VVector
Priorizacion

3.007
P 3.003
SN 2\ 3.001
£ =g A SUMA 9.011
N e / PROMEDIO 3.004
/ INDICE DE CONSISTENCIA IC
' RELACION DE CONSISTENCIA < 0.04 (*) RC
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO
MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.4.1 ANALISIS DE EXPOSICION AMBIENTAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerdrquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el parametro “Ubicacién de botadero de basura” se definieron 5
descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 86.Matriz de comparacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Ubicacién de Menor a 20 De50a 100 De100a200 Mayor a200
De 20 a 50 m.
botadero de basura m. m. m. m.

Menor a 20 m.

De 20 a 50 m.
De 50 a 100 m.
De 100 a 200 m.
Mayor a 200 m.

SUMA

1/SUMA

Tabla 87.Matriz de normalizacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Ubicacion de
botadero de

Menor a De20a50 | De50a100| Del00a Mayora Vector

20 m. m. m. 200 m. 200 m. Priorizacion
basura

Menor a 20 0.416
m.
De20a50 m. [PEZ 0.245 0.296 0290 | 0263 0.263
De 502100 0.148 0.122 0.148 0.194 0.211 0.165
De 1002200 IR 0.082 0.074 0097 | 0158 0.104
Mayora 200 I 0.061 0.037 0032 | 0053 0.051
SUMA 1.000
Porcentaje (%)
41,631
PESO PONDERADO DE LOS 26.338
PARAMETROS 16.456
) 10.430
ey 5.145
£ive)
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pr ot ) INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO
MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 88. VECTOR SUMA PONDERADO ubicacion de botadero de basura.
Vector Suma

Resultados de la operacion de matrices

Ponderada
0.416 0.527 0.494 0.417 0.309 2.163
0.208 0.263 0.329 0.313 0.257 1.371
0.139 0.132 0.165 0.209 0.206 0.849
0.104 0.088 0.082 0.104 0.154 0.533
0.069 0.066 0.041 0.035 0.051 0.263

Tabla 89. A max. Ubicacion de botadero de basura.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.195
5.205
5.162
5.108
5.104

SUMA 25.773
PROMEDIO 5.155

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)
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pr ot ) INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO
MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.4.2 ANALISIS DE FRAGILIDAD AMBIENTAL

En coordinacidn con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico
(Thomas L. Saaty, 1980), para el pardmetro “Manejo y disposicidon de residuos sdlidos” se
definieron 5 descriptores detallados en las siguientes tablas:

Tabla 90: Matriz de comparacidon de pares del parametro manejo y disposicidon de residuos sélidos.

. . . Botadero :
Manejo y Sin recojo Recojo con
en el cauce

disposicion de de residuos de la moto furgén

residuos solidos solidos (reciclador)
quebrada

Recojo municipal  No genera
(compactadora)  (no botan)

Sin recojo de
residuos solidos

Botadero en el
cauce de la
guebrada

Recojo con moto
furgén (reciclador)

Recojo municipal
(compactadora)

No genera (no
botan)

SUMA

1/SUMA

Tabla 91.Matriz de normalizacion de pares del parametro manejo y disposicion de residuos sélidos.

Sin
Manejo y recojo
disposicion de de

No
genera Vector
(no Priorizacion
otan)

Recojo con
Botadero en el cauce de moto
la quebrada furgén
(reciclador)

Recojo
municipal
residuos solidos residuos (compactadora) b

solidos

Sin recojo de

residuos solidos 0.422

Botadero en el

cauce de la 0.232 0.248 0.306 0.345 0.304 0.287
quebrada
Recojo con
moto furgon 0.154 0.124 0.153 0.207 0.217 0.171
(reciclador)
Recojo
E | municipal 0.093 0.083 0.051 0.069 0.087 0.076
PRl (compactadora)

No genera (no ST 0.050 0.031 0.034 0.043 0.043
botan)

SUMA 1.000

Porcentaje (%)

42.221
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e INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO

MOQUEGUA EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
PESO P(ZNZERADz;)E LOS 28.698
PARAMETR 17.115
7.645
4.322

Tabla 92. VECTOR SUMA PONDERADO manejo y disposicion de residuos sélidos.

Resultados de la operacién de matrices VA tely Sk

Ponderada
0.422 0.574 0.513 0.382 0.346 2.238
0.211 0.287 0.342 0.382 0.303 1.525
0.141 0.143 0.171 0.229 0.216 0.901
0.084 0.096 0.057 0.076 0.086 0.400
0.053 0.057 0.033 0.038 0.043 0.225

Tabla 93. A max. Manejo y disposicion de residuos sélidos.

Vector Suma Ponderado / Vector

Priorizacion

5.300
5.314
5.263
5.233
5.196

SUMA 26.306
PROMEDIO 5.261

INDICE DE CONSISTENCIA
RELACION DE CONSISTENCIA <0.1 (*)

G. SAMUEL CRUZ LIIACO
REG. C.1.2 227837
EVALUADOF DE HIESGOS ORIGNADOS < =
FENOLIENOS NATURAL
RO.N 00038-2023-CENEPRED DIFAT DEIVIS 55—:3‘“}“ %’ELASI ALVAREZ
CIP N* 308334

193
VALUAS f OEDES
CRICAD0 POR FENORENDS XA

R R A3 2072-CENEPRE



INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.4.3 ANALISIS DE RESILIENCIA AMBIENTAL

En coordinacidon con el equipo multidisciplinario se desarrollaron los descriptores por cada
pardmetro, para luego ponderarlos mediante el método de Proceso de Analisis Jerarquico (Thomas
L. Saaty, 1980), para el parametro “Conocimiento de reciclaje” se definieron 5 descriptores
detallados en las siguientes tablas:

Tabla 94.Matriz de comparacidon de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Conoce por Tiene : Conoce y
l . Solo tiene :
No conoce comentarios de ligeras - practica el
. - conocimientos L
Sus vecinos nociones reciclaje

Conocimiento de
reciclaje

No conoce

Conoce por
comentarios de sus
Vecinos

Tiene ligeras
nociones

Solo tiene
conocimientos

Conoce y practica el
reciclaje

SUMA

1/SUMA

Tabla 95.Matriz de normalizacion de pares del parametro ubicacion de botadero de basura.

Conoce

e Solo tiene y Vector

ligeras . practica N
. conocimientos Priorizacion
nociones el

reciclaje

Conocimiento  No | Conoce por comentarios
de reciclaje  conoce de sus vecinos

No conoce

Conoce por
comentarios
de sus vecinos

Tiene ligeras 0.168
nociones '

Solo tiene 0.093 0.083 0.051 0.075 0.136 0.088
conocimientos

Conoce y

practica el 0.052 0.050 0.038 0.025 0.045 0.042
reciclaje

SUMA 1.000

Porcentaje (%)
44.040
PESO PONIZ’)ERADO DE LOS 55,24
PARAMETROS

16.762

8.758

4.197
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla 96: VECTOR SUMA PONDERADO ubicacion de botadero de basura.
Vector Suma

Resultados de la operacién de matrices

Ponderada
0.440 0.525 0.503 0.438 0.378 2.284
0.220 0.262 0.335 0.350 0.210 1.378
0.147 0.131 0.168 0.263 0.168 0.876
0.088 0.087 0.056 0.088 0.126 0.445
0.049 0.052 0.041 0.029 0.042 0.214

Tabla 97. A max. Ubicacion de botadero de basura.

Vector Suma Ponderado / VVector

Priorizacion

5.186

5.251

5.227

5.080

5.093
SUMA | 25837
PROMEDIO | 5.167

INDICE DE CONSISTENCIA 0.042
RELACION DE CONSISTENCIA < 0.1 (*) 0.04
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.5 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:

CUADRO 27: NIVELES DE VULNERABILIDAD

SINTESIS DE VULNERABILIDAD
RANGOS

0.234 <V<

0.134 <V< 0.234

MEDIA 0.072 SV< 0.134

0.036 <SV< 0.072

Fuente: Equipo Técnico — Ing Samuel Cruz Limaco
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

3.2.6 ANALISIS DE LA ESTRATIFICACION DE LOS NIVELES DE VULNERABILIDAD:

CUADRO 28: CUADRO ESTRATIFICACION DE LA VULNERABILIDAD

DESCRIPCION

Nuamero de personas a nivel de Fundo Mas de 6 personas. Grupo

etario 0 a 5 afios y mayor a 65 afios. Tipo de discapacidad Mental
o intelectual. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres
en su localidad No conoce. Capacitacion en temas de Gestion de
Riesgos Nunca. Interés de participar en camparfias de prevencion
del riesgo No muestra interés. Cercania de la vivienda a la zona de
peligro Menor a 30 m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio
agricola expuesto al fenémeno 80%-100%. Material predominante
- pared Madera/Triplay/Calamina/Estera. Tipo de cultivo Pastos.
Material predominante - techo Triplay/Estera/Carrizo/Paico/Hoja
de palmera. Estado de conservacion de la vivienda Deteriorado.
Ocupacién principal (jefe de hogar) Trabajador familiar no
remunerado. Edad del cultivo Menores a 5 afios. Ingreso familiar
promedio mensual Menor al suelo minimo. Organizacion
comunitaria No le interesa. Ubicacion de botadero de basura
Menor a 20 m. Manejo y disposicién de residuos sélidos Sin recojo
de residuos sélidos. Conocimiento de reciclaje No conoce.

0.234 <vV< 0451

VULNERABILIDAD
ALTA

Numero de personas a nivel de Fundo De 3 a 6 personas. Grupo
etario De 6 a 12 afios y de 61 a 65 afios. Tipo de discapacidad
Visual. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su
localidad Escaso conocimiento. Capacitacién en temas de Gestion
de Riesgos Cada 5 afios. Interés de participar en campafas de
prevencion del riesgo Muestra interés de vez en cuando. Cercania
de la vivienda a la zona de peligro Entre 30 a 50 m. de la zona de
peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 60%-
80%. Material predominante - pared Quincha o piedra con barro.
Tipo de cultivo Hortaliza. Material predominante - techo Cafia o
estera con torta de barro o cemento. Estado de conservacion de la
vivienda En proceso de deterioro. Ocupacion principal (jefe de
hogar) Obrero/ peon. Edad del cultivo De 5 a 10 afios. Ingreso
familiar promedio mensual De 931 a 1200. Organizacion
comunitaria Le interesa participar en las brigadas de emergencia.
Ubicacién de botadero de basura De 20 a 50 m. Manejo y
disposicion de residuos solidos Botadero en el cauce de la
quebrada. Conocimiento de reciclaje Conoce por comentarios de
Sus vecinos

0.134 <V< 0.234

VULNERABILIDAD

Namero de personas a nivel de Fundo De 1 a 3 personas. Grupo
etario De 13 a 15 afios y de 51 a 60 afios. Tipo de discapacidad
Para usar brazos y piernas. Conocimiento sobre ocurrencia pasada
de desastres en su localidad Poco conocimiento. Capacitacion en
temas de Gestidn de Riesgos Cada 3 afios. Interés de participar en
camparias de prevencidn del riesgo Actla si hay incentivos.
Cercania de la vivienda a la zona de peligro Entre 50 a 100 m. de
la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al
fendmeno 40%-60%. Material predominante - pared Adobe o
tapia. Tipo de cultivo Cereales. Material predominante - techo
Planchas de calamina, fibra de cemento o similares. Estado de
conservacion de la vivienda Con refacciones. Ocupacion principal
(jefe de hogar) Agricultor. Edad del cultivo. De 11 a 15 afios.
Ingreso familiar promedio mensual De 1201 a 1500. Organizacién
comunitaria Conoce las rutas de evacuacion. Ubicacion de
botadero de basura De 50 a 100 m. . Manejo vy disposicion de

0.072 <v< 0.134
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residuos sélidos Recojo con motofurgén  (reciclador).
Conocimiento de reciclaje tiene ligeras nociones

VULNERABILIDAD
BAJA

Namero de personas a nivel de Fundo Deshabilitado y Persona
sola. Grupo etario De 31 a 50 afios y De 16 a 30 afios. Tipo de
discapacidad No tiene y Para oir y/o hablar. Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres en su localidad Conocimiento
amplio y Regular conocimiento. Capacitacion en temas de Gestion
de Riesgos Una (1) vez por afio y Cada 2 afios. Interés de participar
en campafas de prevencion del riesgo Siempre estoy atento para
participar y Me gusta participar. Cercania de la vivienda a la zona
de peligro Mayor a 200 m. de la zona de peligro y Entre 100 a 200
m. de la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto
al fendmeno 0%-20% y 20%-40%. Material predominante - pared
Ladrillo y/o bloqueta de cemento y Piedra o sillar/cal o cemento.
Tipo de cultivo Oleaginosas y Frutales. Material predominante -
techo Concreto armado y Madera o tejas. Estado de conservacién
de la vivienda Buen Estado y Regular estado. Ocupacion principal
(jefe de hogar) Empleador y Empleado/Trabajador independiente.
Edad del cultivo Mayores a 21 afios y De 16 a 20 afios. Ingreso
familiar promedio mensual Mayor a 1800 y De 1501 a 1800.
Organizacién comunitaria Tiene brigadas de emergencia y
participa y Tiene brigadas de emergencia. Ubicacion de botadero
de basura Mayor a 200 m. y de 100 a 200 m. Manejo y disposicion
de residuos solidos No genera (no botan) y Recojo municipal
(compactadora). Conocimiento de reciclaje Conoce y practica el
reciclaje y Solo tiene conocimientos.

0.036 <v< 0.072
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3.2.7 MAPA DE ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD (Elaborado Ing. Samuel Cruz Limaco)
MAPA 13: MAPA DE VULNERABILIDAD V-01 (Ver Mapa de Vulnerabilidad en formato A-3 en Anexos))
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MAPA 14: MAPA DE VULNERABILIDAD V-02 (Ver Mapa de Vulnerabilidad en formato A- 3 en Anexos)
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MAPA 15: MAPA DE VULNERABILIDAD V-03 (Ver Mapa de Vulnerabilidad en formato A-3 en Anexos)
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3.3 CALCULO DE RIESGOS

De la integraciéon de ambos conocimientos tanto del peligro como de la vulnerabilidad resultara el célculo
o determinacién de los niveles de riesgo. Con los niveles de peligros identificados y el analisis de

vulnerabilidad, se interrelacionaran ambos niveles, por un lado (vertical), el valor y nivel estimado del

peligro; y otro (horizontal) el nivel de vulnerabilidad.

La matriz de riesgo se detalla a continuacidn:

CUADRO 29: MATRIZ DE NIVEL DE RIESGO

Matriz del Riesgo

0.4429 0.016 0.032
PA 0.2861 0.010 0.021
PM 0.1495 0.005 0.011 0.020 0.035
PB 0.0825 0.003 0.006 0.011 0.019
0.0363 0.0720 0.1344 0.2344
VB VM VA -

3.3.1 DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

Los niveles de riesgo por Inundacién fluvial en el distrito El Algarrobal, se detallan a continuacién:

CUADRO 30: CUADRO DE PELIGRO, VULNERABILIDAD Y RIESGO

e [:E) vu\ﬁlL%%)gﬁ.llprD RIESGO (P*V=R)
0.4429 0.4507 0.1996
0.2861 0.2344 0.0671
0.1495 0.1344 0.0201
0.0825 0.0720 0.0059
0.0389 0.0363 0.0014

Fuente: Elaboracion propia
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CUADRO 31: NIVELES DE RIESGO

NIVELES DE
RIESGO RANGO
ALTO 0.0201 <R < 0.0671
MEDIO 0.0059 <R < 0.0201
BAJO 0.0014 <R < 0.0059

Fuente: Elaboracion propia

CUADRO 32: ESTRATIFICACION DEL NIVEL DEL RIESGO

NIVELES

DE DESCRIPCION
RIESGO

Con factor desencadenante de Caudal Maximo 01 (CM-01), presenta una
geomorfologia Cauces abandonados (C-a), Lecho Fluvial (L-f), Llanura fluvio
aluvial Inundable (LI-fai), Barras de Lecho Fluvial (B-If) y Rio; con una geologia
de Depésitos Fluviales (Qh-fl) y Rio Osmore; con pendientes entre 0° a 5°, con
un parametro de evaluacion en zona inundable 01 (ZI-01).

NUmero de personas a nivel de Fundo Mas de 6 personas. Grupo etario 0 a 5
afios y mayor a 65 afios. Tipo de discapacidad Mental o intelectual.
Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad No
conoce. Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos Nunca. Interés de
participar en campafias de prevencion del riesgo No muestra interés. Cercania
de la vivienda a la zona de peligro Menor a 30 m. de la zona de peligro.
Porcentaje del predio agricola expuesto al fendmeno 80%-100%. Material
predominante - pared Madera/Triplay/Calamina/Estera. Tipo de cultivo Pastos.
Material predominante - techo Triplay/Estera/Carrizo/Paico/Hoja de palmera.
Estado de conservacion de la vivienda Deteriorado. Ocupacion principal (jefe
de hogar) Trabajador familiar no remunerado. Edad del cultivo Menores a 5
afos. Ingreso familiar promedio mensual Menor al suelo minimo. Organizacion
comunitaria No le interesa. Ubicacion de botadero de basura Menor a 20 m.
Manejo y disposicion de residuos solidos Sin recojo de residuos sélidos.
Conocimiento de reciclaje No conoce.
Con factor desencadenante de Caudal Maximo 02 (CM-02), presenta una
geomorfologia de Llanura fluvio aluvial eventualmente Inundable (LI-faei); con
una geologia de Depositos Fluvio aluviales (Qh-fa); con pendientes entre 5° a
15°, con un parédmetro de evaluacion en una zona inundable 02 (ZI-02).
NUmero de personas a nivel de Fundo De 3 a 6 personas. Grupo etario De 6
a 12 afios y de 61 a 65 afios. Tipo de discapacidad Visual. Conocimiento sobre
ocurrencia pasada de desastres en su localidad Escaso conocimiento.
ALTA Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos Cada 5 afios. Interés de
TEON T participar en campanas de prevencion del riesgo Muestra interés de vez en
A cuando. Cercania de la vivienda a la zona de peligro Entre 30 a 50 m. de la
L;,__ v Ao zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 60%-
W 80%. Material predominante - pared Quincha o piedra con barro. Tipo de
cultivo Hortaliza. Material predominante - techo Cafia o estera con torta de
barro o cemento. Estado de conservacion de la vivienda En proceso de
deterioro. Ocupacion principal (jefe de hogar) Obrero/ peén. Edad del cultivo
De 5 a 10 afios. Ingreso familiar promedio mensual De 931 a ,.12{)0.,

........

0.0201 <R < 0.0671
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Organizacion comunitaria Le interesa participar en las brigadas de
emergencia. Ubicacién de botadero de basura De 20 a 50 m. Manejo y
disposicién de residuos solidos Botadero en el cauce de la quebrada.
Conocimiento de reciclaje Conoce por comentarios de sus vecinos.

Con factor desencadenante de Caudal Maximo 03 (CM-03), presenta una
geomorfologia de Terraza baja fluvio aluvial (Tb-fa), con una geologia de
Depositos Aluviales (Qh-al), con pendientes entre 15° a 25° y con un
parametro de evaluacion en zona inundable 03 (ZI-03).

NUmero de personas a nivel de Fundo De 1 a 3 personas. Grupo etario De 13
a 15 afios y de 51 a 60 afios. Tipo de discapacidad Para usar brazos y piernas.
Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su localidad Poco
conocimiento. Capacitacion en temas de Gestion de Riesgos Cada 3 afios.
Interés de participar en campafias de prevencion del riesgo Actla si hay
MEDIA | incentivos. Cercania de la vivienda a la zona de peligro Entre 50 a 100 m. de | 0.0059 <R < 0.0201
la zona de peligro. Porcentaje del predio agricola expuesto al fenémeno 40%-
60%. Material predominante - pared Adobe o tapia. Tipo de cultivo Cereales.
Material predominante - techo Planchas de calamina, fibra de cemento o
similares. Estado de conservacion de la vivienda Con refacciones. Ocupacion
principal (jefe de hogar) Agricultor. Edad del cultivo. De 11 a 15 afios. Ingreso
familiar promedio mensual De 1201 a 1500. Organizacién comunitaria Conoce
las rutas de evacuacion. Ubicacion de botadero de basura De 50 a 100 m. .
Manejo y disposicion de residuos sélidos Recojo con motofurgdn (reciclador).
Conocimiento de reciclaje tiene ligeras nociones.

Con factor desencadenante de Caudales M&ximos 04 (CM-04) y 05 (CM-05),
presenta una geomorfologia de Talud de terraza media coluvio-aluvial (Ttm-
ca), Cono deyectivo (C-d), Pie de colina coluvial (Pc-co), Pie de colina
estructural (Pc-¢), Pie de montafia coluvial (Pm-co), Pie de montafia estructural
(Pm-e) y Terraza media coluvio-aluvial (Tm-ca); con una geologia de
Depositos Coluvio aluviales (Qh-ca), Super Unidad Punta Coles (Jim-pc1-gb),
Super unidad llo (Ki-i1-gd) y Depositos Coluviales (Qh-co); con pendientes
entre 25° a mas y con un pardmetro de evaluacion en una zonas inundables
04 (Z1-04) y 05 (ZI-05).

NUmero de personas a nivel de Fundo Deshabilitado y Persona sola. Grupo
etario De 31 a 50 afios y De 16 a 30 afios. Tipo de discapacidad No tiene y
Para oir y/o hablar. Conocimiento sobre ocurrencia pasada de desastres en su
localidad Conocimiento amplio y Regular conocimiento. Capacitacion en temas
de Gestion de Riesgos Una (1) vez por afio y Cada 2 afios. Interés de participar
en campafias de prevencidn del riesgo Siempre estoy atento para participar y
Me gusta participar. Cercania de la vivienda a la zona de peligro Mayor a 200
m. de la zona de peligro y Entre 100 a 200 m. de la zona de peligro. Porcentaje
del predio agricola expuesto al fendmeno 0%-20% y 20%-40%. Material
predominante - pared Ladrillo y/o bloqueta de cemento y Piedra o sillar/cal o
cemento. Tipo de cultivo Oleaginosas y Frutales. Material predominante - techo
Concreto armado y Madera o tejas. Estado de conservacion de la vivienda
Buen Estado y Regular estado. Ocupacion principal (jefe de hogar) Empleador
y Empleado/Trabajador independiente. Edad del cultivo Mayores a 21 afios y
De 16 a 20 afios. Ingreso familiar promedio mensual Mayor a 1800 y De 1501
a 1800. Organizacién comunitaria Tiene brigadas de emergencia y participa y
Tiene brigadas de emergencia. Ubicacion de botadero de basura Mayor a 200
m. y de 100 a 200 m. Manejo y disposicién de residuos sélidos No genera (no
botan) y Recojo municipal (compactadora). Conocimiento de reciclaje, conoce
y practica el reciclaje y solo tiene conocimientos.
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3.3.2 CALCULO DE POSIBLES PERDIDAS (CUALITATIVA Y CUANTITATIVA)

Como parte de la evaluacidn, se estiman los efectos probables que se podrian generar en el ambito de
estudio del evento analizado en el distrito El Algarrobal, a consecuencia del peligro originado por el
fenédmeno inundacidn fluvial.

Realizando un calculo referencial de los efectos probables en el area de estudio ubicado en el distrito El
Algarrobal, se tiene un monto que asciende a S/.2,950,945.17, incluido las perdidas probables. El calculo se
realiza teniendo en cuenta la exposicion de los fundos agricolas, viviendas rurales e infraestructura
complementaria al peligro las cuales se describen a continuacién:

CUADRO 33: CALCULO DE LOS EFECTOS PROBABLES

DESCRIPCION Unidad Cant. Costo TOTAL Dafios
Unitario S/.
EQUIPAMIENTO Porcentaje s“';t/ma'
Parque Chiribaya glb 1 $/83,000.00 | S/83,000.00 55% 45,650.00
Viv.
VIVIENDAS Afect.
Vivienda de Madera, triplay
y/o estera con techo und 9 3 S/31,408.06 | S/282,672.54 33% 94,224.18
calamina.
Vivienda de Quincha con und 5 2 |s/23,514.95| s/117,574.73 |  40% 47,029.89
techo calamina
Vivi .
Ivienda de adobe o tapiacon | 28 9 |s/23,514.95| s/es8,418.48 | 32% | 211,634.51
techo de calamina.
Vivienda de piedra o sillar con
cal o cemento con techo und 3 i S/13,177.18| S/39,531.53 15% 5,929.73
calamina
Vivienda de muros de ladrillo
y/o blogqueta de cemento con und 19 i S/76,953.30 | S/1,462,112.68 15% 219,316.90
techo aligerado.
POZ0OS
Pozo de extraccidn de agua
subterranea p/regadio, und 26 S/1,600.00 S/41,600.00 70% 29,120.00
incluye bomba eléctrica.
CANALES DE REGADIO
Canales de regadio Rusticos ml 20,298.40 $/70.00 |S/1,420,888.00 60% 852,532.80
Canales de regadio Concreto ml 3838.00 $/70.00 $/268,660.00 60% 161,196.00
VIAS DE COMUNICACION
Trochas carrozables ml 5 754.00 $/80.00 S/460,320.00 70% 322,224.00
r BOCATOMAS
” Bocatoma de concreto und 4.00 $/1,200.00 S/4,800.00 80% 3,840.00
25 .
C rnerir i Bocatoma Rustica und 13.00 $/650.00 S/8,450.00 100% 8,450.00
INSTALACIONES ELECTRICAS
Postes de suministro eléctrico und 4.00 $/1,850.00 S/7,400.00 80% 5,920.00
CULTIVOS AGRICOLAS
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Durazno has 1 $/5,336.35 | 5/5,336.35 35% 1,859.68
Granado has 0.2 S/4,851.23 $/970.25 73% 713.10
Higuera has 1 $/5,609.68 | $/5,609.68 80% 4,482.42
Mango has 0.2 $/8,244.10 | S/1,648.82 | 30.00% 494.65
Manzano has 0.2 S/4,439.94 $/887.99 97% 859.26
Olivo has 106 $/10,758.52 [ 5/1,140,403.12 | 33% | 374,536.44
Palto has 4 $/13,373.28 | 5/53,493.12 52% 27,824.33
Vid has 5 $/52,802.21 | $/264,011.05 28% 73,030.75
Alfalfa has 10 $/3,608.69 | $/36,086.90 49% 17,638.60
Maracuya has 0.2 $/18,761.56 | $/3,752.31 55% 2,050.84
Platano has 1 $/13,352.18 | $/13,352.18 96% 12,769.27
Papaya has 0.3 $/3,940.26 | $/1,182.08 26% 312.97
Maiz has 7 2,775’2/'50 $/19,407.50 18% 3,498.43
TOTALENDAROS , 500 001,
Fuente: Elaboracién propia del Equipo Técnico
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3.3.3 ZONIFICACION DE RIESGOS.

MAPA DE RIESGO R-01 (VER ANEXOS)
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3.3.4

MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)

3.3.4.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL

Culminar la construccién de la Via Vecinal MO-609 y MO-610 la cual se encuentra parcialmente
asfaltada, la cual es la principal via de acceso entre el distrito El Algarrobal, la ciudad de llo y el
distrito de Pacocha, que permitira la rapida atencién en caso de emergencias.

Gestionar proyectos de inversion publica para la construccion de puentes de concreto armado y/o
metalicos que permitan unir ambas margenes del rio Osmore, tomando en consideracion las
maximas avenidas del lecho fluvial.

3.3.4.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

3.35

Actualizar el Plan de Prevencién y Reduccion de riesgo de desastres de la Municipalidad Distrital de
El Algarrobal, 2019 — 2022.

Fortalecer las capacidades de la poblacién del distrito El Algarrobal en las dimensiones prospectiva,
correctiva y reactiva del riesgo de desastres por inundacion fluvial.

MEDIDAS DE REDUCCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS EXISTENTES)

3.3.5.1 DE ORDEN ESTRUCTURAL.

Se debera realizar la Limpieza y descolmatacién del cauce del rio Osmore en una longitud de 15,935
ml.

Se debera realizar medidas de mitigacidn aplicando técnicas de ingenieria, a fin de evitar el
desbordamiento del Rio Osmore en el drea de estudio, estas medidas podran ser muros de

proteccion tipo gaviones en una longitud de 11,752.72 ml segun el siguiente detalle:

FID DESCRIPCION LONGIT E_INICIO N_INICIO E_FIN N_FIN FUNDOS

MURO DE

1 GAVIONES 27.207937 | 253224.3369 | 8049989.686 | 253251.4639 | 8049987.589 VALDIVIA
MURO DE

2 GAVIONES 189.277441 | 253252.7137 | 8050026.078 | 253439.5354 | 8049998.531 MONTALVO
MURO DE GLORIETA GRANDE

3 GAVIONES 215.691636 | 253961.3342 | 8050115.327 | 253757.232 | 8050057.024 | Y GLORIETA CHICA
MURO DE

4 GAVIONES 531.98796 254511.9516 | 8050495.586 | 254885.463 | 8050147.674 VERACRUZ
MURO DE

5 GAVIONES 208.108643 | 254684.9106 | 8050190.106 | 254870.402 | 8050104.389 POQUERA 3
MURO DE

6 GAVIONES 361.913554 | 255836.9391 | 8049980.988 | 256187.6276 | 8049911.581 | SANTO DOMINGO
MURO DE

7 GAVIONES 257.498978 | 256741.1626 | 8049422.943 | 256990.1468 | 8049454.18 SIN NOMBRE
MURO DE CHIRIBAYA, BUENA

8 GAVIONES 1699.773967 | 258304.2984 | 8049785.465 | 259087.7479 | 8050153.586 | VISTA'Y EL MARTIR
MURO DE

9 GAVIONES 792.614371 | 260173.1359 | 8050713.33 | 260877.4073 | 8051026.842 CHASPAYITA
MURO DE

10 GAVIONES 330.35914 | 262055.8845 8051422.3 |262320.5924 | 8051562.612 VALLE
MURO DE
11 GAVIONES 3287.444175 | 262895.3313 | 8052423.97 | 265026.6343 | 8054668.259 VALLE
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MURO DE
12| GAVIONES | 424.923539 | 261683.4518 | 8051307.978 | 262055.8845 | 80514223 | EL ALGODONAL
MURO DE
13|  GAVIONES 54.192799 | 260877.4073 | 8051026.842 | 260930.6925 | 8051035.867 VALLE
MURO DE
14| GAVIONES | 333.108857 | 259883.6019 | 8050569.537 | 260173.1359 | 8050713.33 CHASPAYITA
MURO DE
15|  GAVIONES 16.894851 | 259474.9639 | 8050669.249 | 259486.0646 | 8050681.986 LA PAMPA
MURO DE
16| GAVIONES 462968 | 259444.4149 | 8050634.463 | 259474.9639 | 8050669.249 LA PAMPA
MURO DE
17|  GAVIONES 30.942549 | 259425.1346 | 8050610.299 | 259444.4149 | 8050634.463 LA PAMPA
MURO DE LA PAMPA
18|  GAVIONES 32775109 | 259405.6819 | 8050583.921 | 259425.1346 | 8050610.299 DELPIELAGO
MURO DE
19|  GAVIONES 35.862051 | 259385.4548 | 8050554.308 | 259405.6819 | 8050583.921 LA PAMPITA
MURO DE LA PAMPA DEL
20| GAVIONES | 44.039838 | 259360.6152 | 8050517.942 | 259385.4548 | 8050554.308 PIELAGO A
MURO DE
21| GAVIONES | 132.910518 | 259295.2084 | 8050402.254 | 259360.6152 | 8050517.942 LA PAMPITA
MURO DE LA PAMPA DEL
22| GAVIONES | 126.912822 | 259241.625 | 8050288.46 |259295.2084 | 8050402.254 PIELAGO
MURO DE
23| GAVIONES | 207.841244 | 259087.7479 | 8050153.586 | 259241.625 | 8050288.46 LA PAMPITA
MURO DE CHIRIBAYA, BUENA
24|  GAVIONES 77.297512 | 257158.5083 | 8049610.694 | 257207.0948 | 8049670.461 | VISTA Y EL MARTIR
MURO DE
25| GAVIONES | 250.097878 | 256990.1468 | 8049454.18 |257158.5083 | 8049610.694 |  SIN NOMBRE
MURO DE LA HUERTA DE
26| GAVIONES | 312.844258 | 256470.4669 | 8049767.8 |256610.8318 |8049493.254 | SANTO DOMINGO
MURO DE
27| GAVIONES | 201.401401 | 256313.1214 | 8049883.202 | 256470.4669 | 8049767.8 LA HUERTA
MURO DE LA HUERTA DE
28| GAVIONES | 128.844777 | 256187.6276 | 8049911.581 | 256313.1214 | 8049883.202 | SANTO DOMINGO
MURO DE EL MAJUELO DE
29| GAVIONES | 41.714045 | 255546.426 | 8050047.134 | 255583.3486 | 8050027.723 | SANTO DOMINGO
MURO DE
30| GAVIONES | 259.287268 | 255583.3486 | 8050027.723 | 255836.9391 | 8049980.988 |  SIN NOMBRE
MURO DE
31|  GAVIONES 32.648822 | 254901.2847 | 8050104.819 | 254933.9304 | 8050105.274 | POQUERA 2-A
MURO DE
32|  GAVIONES 30.885713 | 254870.402 | 8050104.389 | 254901.2847 | 8050104.819 POQUERA 2
MURO DE
33| GAVIONES | 154.314013 | 254584.6333 | 8050304.142 | 254684.9106 | 8050190.106 VALLE
MURO DE
34| GAVIONES | 44.748387 | 254885.463 | 8050147.674 | 254929.6064 | 8050140.341 VALLE
MURO DE
35| GAVIONES | 45.132299 | 254041.1227 | 8050369.658 | 254022.8665 | 8050328.382 LA CARA
MURO DE
36| GAVIONES 5748993 | 254022.8665 | 8050328.382 | 254022.8665 | 8050322.633 |  SIN NOMBRE
MURO DE
| 37| GcAVIONES 71.324262 | 254022.8665 | 8050322.633 | 254024.1209 | 8050251.9 LA CARA
e @it MURO DE
12438 |  GAVIONES 8.325086 | 254024.1209 | 8050251.9 |254020.9458 | 8050244.205 LA CARA
- alow \[128 MURO DE
W L0539 | GAVIONES 80.320175 | 254020.9458 | 8050244.205 | 253995.5735 | 8050168.096 LA CARA
R MURO DE
40| GAVIONES | 48.467337 | 253995.5735 | 8050168.096 | 253974.062 | 8050124.732|  SIN NOMBRE
MURO DE
41| GAVIONES 15825726 | 253974.062 | 8050124.732 | 253961.3342 | 8050115.327 | /SIN NOMBRE

179

2 AN i
RO 010304125 CENEPRED BIFAT DEIVIS BLADIMIR RUELAS ALVAREZ

Ingeniero Gedlogo
CIP N* 308334



"
Jl"
GOSIERRD REEIONAL

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

MURO DE

42| GAVIONES | 108.064583 | 253757.232 | 8050057.024 | 253653.8929 | 8050027.18 | GLORIETA GRANDE

LA GLORIETA

MURO DE GRANDE Y

43|  GAVIONES 47.703979 | 253390.328 | 8049963.212 | 253437.8989 | 8049959.651 | GLORIETA CHICA
MURO DE

44|  GAVIONES 39.581762 | 253351.958 | 8049972.931 | 253390.328 |8049963.212| LA GLORIETA
MURO DE LA GLORIETA

45|  GAVIONES 35552474 | 253317.568 | 8049981.948 | 253351.958 |8049972.931 PARRAL
MURO DE

46|  GAVIONES 37.131438 | 253281.039 | 8049988.169 | 253317.568 |8049981.948 |  SIN NOMBRE
MURO DE

47|  GAVIONES 19.232746 | 253261.8541 | 8049986.813 | 253281.039 | 8049988.169 VALDIVIA
MURO DE

48|  GAVIONES 10.421148 | 253251.4639 | 8049987.589 | 253261.8541 | 8049986.813 VALDIVIA
MURO DE

49|  GAVIONES 23.427259 | 253229.5133 | 8050029.33 | 253252.7137 | 8050026.078 MONTALVO
MURO DE

50|  GAVIONES 233.79682 | 262320.5924 | 8051562.612 | 262361.9336 | 8051792.139 | EL ALGODONAL
TOTAL 11,752.72

Los tramos considerados anteriormente se obtuvieron de la Ficha Técnica Referencial de identificacion de
Puntos Criticos en el rio llo de la Autoridad Nacional del Agua con fecha de elaboracién 14/11/2022. Las
condiciones antes indicadas son referenciales debiendo realizarse un expediente técnico con mayor nivel

de analisis.

Se debera realizar medidas de proteccién con Diques con roca volteada en el rio Osmore en una

longitud de 13,976.84 ml segun el siguiente detalle:

FID | LONGITUD | E_INICIO N_FIN E_FIN N_FIN DECRIPCION FUNDOS
DIQUE SECO CON
0 |411.896721 | 254028.5023 | 8050433.482 | 254424.5493 | 8050514.247 | ROCA ALVOLTEO | SIN NOMBRE
DIQUE SECO CON
1 |318.913728 | 259263.7654 | 8050447.826 | 259454.6008 | 8050703.103 | ROCA ALVOLTEO | ALGARROBAL
DIQUE SECO CON
2 |188.496285 | 261525.5963 | 8051002.732 | 261594.0309 | 8051172.41 | ROCA ALVOLTEO | SIN NOMBRE
DIQUE SECO CON
3 |276.505511 | 265061.7764 | 8054615.115 | 264905.5726 | 8054394.163 | ROCA AL VOLTEO EL YARAL
DIQUE SECO CON
4 |626.091914 | 262295.0454 | 8051773.368 | 261898.208 | 8051489.678 | ROCA ALVOLTEO | SIN NOMBRE
DIQUE SECO CON
5 |133.134568 | 262496.12 | 8052059.215 | 262416.0906 | 8051954.006 | ROCA AL VOLTEO | EL ALGODONAL
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DEL
6 | 36.087641 | 259591.5815 | 8050735.151 |259621.7384 | 8050715.33 | ROCA AL VOLTEO PIELAGO
DIQUE SECO CON
7 |529.007429 | 259621.7384 | 8050715.33 |260055.9301 | 8050597.629 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
8 |877.682396 | 260055.9301 | 8050597.629 | 260825.1637 | 8050976.744 | ROCA ALVOLTEO | EL HIGUERAL
DIQUE SECO CON
” 9 |271.181138 | 260825.1637 | 8050976.744 | 261088.4002 | 8050961.377 | ROCA ALVOLTEO | SIN NOMBRE
@R I DIQUE SECO CON
{ 7|10 | 52.413534 | 261088.4002 | 8050961.377 | 261135.7198 | 8050940.208 | ROCA AL VOLTEO EL HUESO
L, / \/ &} DIQUE SECO CON
Z 1 | 71.315352 | 261135.7198 | 8050940.208 | 261203.3494 | 8050953.528 | ROCA AL VOLTEO EL HUESO
e d DIQUE SECO CON
12 | 165.589689 | 261203.3494 | 8050953.528 | 261356.5272 | 8051000.748 | ROCA AL VOLTEO EL HUESO
DIQUE SECO CON
13 |173.828727 | 261356.5272 | 8051000.748 | 261525.5963 | 8051002.732 | ROCA AL VOLTEQ EL HUESO
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DIQUE SECO CON
14 | 287.983115 | 261898.208 | 8051489.678 | 261647.7019 | 8051348.74 | ROCA ALVOLTEO | LA FUNDICION
DIQUE SECO CON
15 | 540.731051 | 262527.0532 | 8052244.701 | 262295.0454 | 8051773.368 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
16 | 218.100313 | 262940.9034 | 8052354.975 | 262754.052 | 8052243.404 | ROCA AL VOLTEO | LORETO VIEJO
DIQUE SECO CON
17 | 144.515203 | 262754.052 | 8052243.404 | 262629.5279 | 8052170.097 | ROCA AL VOLTEO LORETO
DIQUE SECO CON
18 | 174.152625 | 262629.5279 | 8052170.097 | 262496.12 | 8052059.215 | ROCA AL VOLTEO LORETO
DIQUE SECO CON
19 | 153.797609 | 263173.1895 | 8052493.098 | 263039.6967 | 8052416.722 | ROCA ALVOLTEO | CHIVIQUINA
DIQUE SECO CON
20 | 246.956571 | 263406.5278 | 8052569.599 | 263173.1895 | 8052493.098 | ROCA AL VOLTEO | CHIVIQUINA
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DE
21 | 97.732885 | 263467.7361 | 8052645.791 | 263406.5278 | 8052569.599 | ROCA AL VOLTEO | CHIVIQUINA IiI
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DE
22 | 41.22124 | 263493.5522 | 8052677.927 | 263467.7361 | 8052645.791 | ROCA ALVOLTEO | CHIVIQUINAII
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DE
23 | 62.781366 | 263532.871 | 8052726.871 | 263493.5522 | 8052677.927 | ROCA ALVOLTEO | CHIVIQUINA
DIQUE SECO CON | LA BOCA DE LA
24 |345.135415 | 263690.3829 | 8053022.354 | 263532.871 | 8052726.871 | ROCAALVOLTEO | QUEBRADA
DIQUE SECO CON
25 | 624.620811 | 264090.015 | 8053499.616 | 263690.3829 | 8053022.354 | ROCA ALVOLTEO | CHIVIQUINA
DIQUE SECO CON
26 | 107.987961 | 264167.771 | 8053574.552 | 264090.015 | 8053499.616 | ROCA ALVOLTEO | LA FLORIDA
DIQUE SECO CON
27 | 190.392703 | 264367.824 | 8053797.388 | 264241.297 | 8053657.001 | ROCA ALVOLTEO | LA FLORIDA
DIQUE SECO CON
28 |348.473281 | 264580.7526 | 8054063.519 | 264367.824 | 8053797.388 | ROCAALVOLTEO | EL SAUSAL
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DEL
29 |242.990764 | 264770.6974 | 8054212.79 | 264580.7526 | 8054063.519 | ROCA AL VOLTEO SAUSAL
DIQUE SECO CON | LA PAMPA DEL
30 |228.721535 | 264905.5726 | 8054394.163 | 264770.6974 | 8054212.79 | ROCA AL VOLTEO SAUSAL
DIQUE SECO CON
31 |249.672551 | 265104.2734 | 8054858.336 | 265061.7764 | 8054615.115 | ROCA AL VOLTEO EL YARAL
DIQUE SECO CON
32 | 32.606669 | 253785.3916 | 8050120.407 | 253817.9196 | 8050118.633 | ROCA AL VOLTEO | EL MONITO
DIQUE SECO CON
33 [370.121539 | 253817.9196 | 8050118.633 | 253984.6074 | 8050400.694 | ROCA ALVOLTEO | EL MONO
DIQUE SECO CON
34 | 55.711301 | 253984.6074 | 8050400.694 | 254028.5023 | 8050433.482 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
35 | 82.369709 | 254424.5493 | 8050514.247 | 254506.1219 | 8050503.091 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
36 |217.088592 | 253584 8050043 | 253785.3916 | 8050120.407 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
37 |289.219033 | 255560 8050072 | 255839.0082 | 8050007.486 | ROCA AL VOLTEO
DIQUE SECO CON
38 |379.261484 | 255839.0082 | 8050007.486 | 256197.5028 | 8049944.578 | ROCA AL VOLTEO
DIQUE SECO CON
39 | 152.726326 | 256197.5028 | 8049944.578 | 256347.8059 | 8049918.146 | ROCA AL VOLTEO
DIQUE SECO CON
40 | 109.006852 | 256347.8059 | 8049918.146 | 256440.0454 | 8049868.108 | ROCA AL VOLTEO
N\ DIQUE SECO CON
41 |323.645776 | 256878.4366 | 8049491.849 | 257135.2715 | 8049661.774 | ROCA ALVOLTEO | SIN NOMBRE
Ny DIQUE SECO CON
2 | 816.531316 | 257135.2715 | 8049661.774 | 257795.8374 | 8050023.791 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
43 | 134.938799 | 257795.8374 | 8050023.791 | 257918.135 | 8049966.832 | ROCA ALVOLTEO | EL BOFEDAL
DIQUE SECO CON
44 | 70.654705 | 257918.135 | 8049966.832 | 257983.9907 | 8049941318 | ROCA ALVOLTEO ||/ EL BOFEDAL
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DIQUE SECO CON
45 | 92.889116 | 257983.9907 | 8049941.318 | 258067.0782 | 8049902.154 | ROCA AL VOLTEO EL BOFEDAL
DIQUE SECO CON
46 | 523.35501 | 258067.0782 | 8049902.154 | 258547.3115 | 8049919.158 | ROCA ALVOLTEO | LA COMPARIA
DIQUE SECO CON
47 | 93.845022 | 258547.3115 | 8049919.158 | 258623.3143 | 8049973.582 | ROCA AL VOLTEO LA PAMPITA
LA PAMPITA
DIQUE SECO CON DEL
48 | 31.770005 | 258623.3143 | 8049973.582 | 258650.2683 | 8049990.212 | ROCA AL VOLTEO ALGARROBAL
DIQUE SECO CON
49 | 86.370886 | 258650.2683 | 8049990.212 | 258729.754 | 8050023.36 | ROCA AL VOLTEO LA PAMPITA
DIQUE SECO CON
50 | 27.128928 | 258729.754 8050023.36 | 258753.617 | 8050033.635 | ROCA AL VOLTEO LA PAMPITA
DIQUE SECO CON EL
51 | 63.80896 258753.617 | 8050033.635 | 258802.6607 | 8050068.454 | ROCA AL VOLTEO ALGARROBAL
DIQUE SECO CON EL
52 | 143.858868 | 256440.0454 | 8049868.108 | 256544.7202 | 8049773.754 | ROCA ALVOLTEO | SACRAMENTO
DIQUE SECO CON EL
53 | 99.558073 | 256607.9971 | 8049643.336 | 256641.756 | 8049549.893 | ROCA ALVOLTEO | SACRAMENTO
DIQUE SECO CON EL
54 | 145.474044 | 256544.7202 | 8049773.754 | 256607.9971 | 8049643.336 | ROCA ALVOLTEO | SACRAMENTO
DIQUE SECO CON EL
55 | 82.774439 | 256796.9615 | 8049477.472 | 256878.4366 | 8049491.849 | ROCAALVOLTEO | SACRAMENTO
DIQUE SECO CON EL
56 | 184.58902 | 256641.756 | 8049549.893 | 256796.9615 | 8049477.472 | ROCA ALVOLTEO | SACRAMENTO
DIQUE SECO CON EL
57 | 43.619253 | 258802.6607 | 8050068.454 | 258845.6963 | 8050074.893 | ROCA ALVOLTEO | ALGARROBAL I
DIQUE SECO CON EL
58 | 43.342877 | 258845.6963 | 8050074.893 | 258887.5981 | 8050085.018 | ROCA ALVOLTEO | ALGARROBALII
EL
DIQUE SECO CON ALGARROBAL
59 | 26.370492 | 258887.5981 | 8050085.018 | 258912.6974 | 8050093.107 | ROCA AL VOLTEO I\
DIQUE SECO CON EL
60 | 62.157381 | 258912.6974 | 8050093.107 | 258971.8585 | 8050112.173 | ROCAALVOLTEO | ALGARROBALV
DIQUE SECO CON ALGARROBAL
61 | 32.021159 | 258971.8585 | 8050112.173 | 259002.3361 | 8050121.995 | ROCA AL VOLTEO Vi
DIQUE SECO CON
62 | 80.056272 | 259002.3361 | 8050121.995 | 259061.295 | 8050173.348 | ROCA AL VOLTEO LA HUERTA
DIQUE SECO CON
63 | 76.262151 | 259061.295 | 8050173.348 | 259101.1136 | 8050238.031 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
64 |112.204956 | 259101.1136 | 8050238.031 | 259177.9612 | 8050319.788 | ROCA AL VOLTEO ALGARROBAL
DIQUE SECO CON
65 | 154.863171 | 259177.9612 | 8050319.788 | 259263.7654 | 8050447.826 | ROCA AL VOLTEO SIN NOMBRE
DIQUE SECO CON
66 | 110.47131 | 264241.297 | 8053657.001 | 264167.771 | 8053574.552 | ROCA AL VOLTEO VALLE
DIQUE SECO CON
67 | 61.864151 | 263039.6967 | 8052416.722 262986 8052386 ROCA AL VOLTEO CHIVIQUINA
DIQUE SECO CON
68 | 126.189603 | 262416.0906 | 8051954.006 | 262372.0388 | 8051835.889 | ROCA AL VOLTEO VALLE
13,976.84 TOTAL

Los tramos considerados anteriormente se obtuvieron de las Fichas Técnicas Referenciales de identificacion
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“ide Puntos Criticos en el rio llo de la Autoridad Nacional del Agua. Las condiciones antes indicadas son
.--r—é:f,erenciales debiendo realizarse un expediente técnico con mayor profundidad de analisis.

Se debera delimitar el area correspondiente a la Faja Marginal, mediante la monumentacién con
hito de concreto en los puntos debidamente georeferenciados mediante Resolucién Directoral
N°074-2020-ANA-AAA.CO. /
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o INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL

e Evaluar la implementacién de un sistema de drenaje pluvial integral en las zonas periurbanas de la

localidad con el objeto de evacuar las aguas de lluvia.

3.3.5.2 DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

e Fortalecer las capacidades de la poblacidn en materia de prevencidon de riesgo por inundacion
fluvial, contemplando aspectos relacionados con el sistema de alerta temprana, rutas de
evacuacioén y zonas seguras ante inundaciones.

e Capacitar a la poblacion en el cumplimiento de normas técnicas de construccién como medidas de

seguridad.

e Plantear procesos de fortalecimiento de capacidades organizativas.

REG. CI
EVALUADOR DE R
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3.4 DEL CONTROL DE RIESGOS
3.4.1 DE LA EVALUACION DE LAS MEDIDAS

3.4.1.1 ACEPTABILIDAD / TOLERABILIDAD
CUADRO 34: TIPO DE FENOMENO NATURAL, PELIGRO Y ELEMENTOS EXPUESTOS

FENOMENO PELIGRO ELEMENTOS EXPUESTOS

Poblacion, predios agricolas e

Hidrometeoroldgico Inundacion Fluvial. infraestructura complementaria en el area

de estudio del distrito de El Algarrobal.

Para determinar las medidas que permitan controlar el riesgo se analizaron los niveles de
consecuencia del impacto, frecuencia de ocurrencia, matriz de dafio, aceptabilidad y/o tolerancia del
dafio y el nivel de priorizacion. A continuacidn, se detallan cada una de estas variables:

A. VALORACION DE CONSECUENCIAS
CUADRO 35: NIVELES DE CONSECUENCIA

Descripcion

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

son catastréficas

#as consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas con apoyo externo

; - Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural
edio
son gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un fenémeno natural

pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: CENEPRED

Del analisis del peligro y la vulnerabilidad del drea de estudio desarrollado en los item. 3.1 y 3.2
podemos concluir que las consecuencias del impacto de este fendmeno natural son gestionadas con

apoyo externo. Por tanto, segun el cuadro anterior de niveles de consecuencia, posee el nivel 3 -
Alto.
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B. VALORACION DE FRECUENCIAS

CUADRO 36: NIVELES DE FRECUENCIA

Descripcion

‘ Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias.

—- Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos
segun las circunstancias.

Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las

2 Medio

circunstancias.

Puede ocurrir en circunstancias excepcionales.

Fuente: CENEPRED

En las caracteristicas generales del area de estudio detalladas en el item 3.2, se observa que este tipo
de fendmeno natural puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente largos segun las
circunstancias. Por tanto, segln el cuadro anterior de niveles de frecuencia, posee el nivel 3 — Alto.

C. NIVEL DE DANOS

CUADRO 37: NIVELES DE CONSECUENCIAS Y DANOS

Consecuencia

Zona de Consecuencias y dafios

Medio Alto 4 Alto
Medio Medio Alto
2 3 4

Fuente: CENEPRED

Frecuencia

Para evaluar el nivel de dafios se elabord una matriz en funcidn a los niveles de consecuencia y los

niveles de frecuencia, segun la cual, con los resultados obtenidos de consecuencia ALTA y frecuencia
ALTA el nivel de dafios que posee este fendmeno natural es nivel 3 — ALTO.
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D. ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA

CUADRO 38: ACEPTABILIDAD Y/O TOLERANCIA DEL RIESGO

Valoracién aceptabilidad y/o tolerancia

Descripcion

Se debe aplicar inmediatamente

Matriz aceptabilidad y/o tolerancia

Inaceptable

Fuente: CENEPRED

Para evaluar la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo se considerd los resultados de los cuadros

medida de control fisico y de ser Riesgo Riesgo

posible transferir inmediatamente Inaceptable | Inaceptable

los riesgos

Se deben desarrollar actividades Riesgo Riesgo < Riesgo

INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el Inaceptable | Inaceptable @eptable

mMdanelio ae eSo0

Se deben desarrollar actividades Riesgo Riesgo Riesgo Riesgo
para el manejo de riesgos. Tolerable | Tolerable |[Inaceptable | Inaceptable
El riesgo no presenta un peligro Riesgo Riesgo Riesgo
significativo. Tolerable | Tolerable |[Inaceptable

anteriores en nivel de consecuencias, nivel de frecuencias y el nivel de dafos que presenta este
fendmeno natural. Con lo cual se determiné que la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es de

nivel 3 - INACEPTABLE

E. PRIORIDAD DE INTERVENCION

CUADRO 39: NIVEL DE PRIORIDAD

Valor

3 Inaceptable

Descriptor

Nivel de Priorizacion

2 Tolerante 1]
v

Fuente: CENEPRED

Como el nivel de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo es INACEPTABLE, entonces la prioridad de
intervencion que le corresponderia es nivel Il — INACEPTABLE, por lo que se deben desarrollar
actividades para el manejo del riesgo. Todo esto vinculado a la prevencion y/o reduccidn del riesgo

de desastres.
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3.4.1.2 CONTROL DE RIESGOS

- Elareade estudio ubicada en el distrito El Algarrobal se encuentra predominantemente en zona
de RIESGO ALTO ante la ocurrencia del fendmeno de inundacidn fluvial con una frecuencia del
evento con un periodo de retorno de 100 afios, considerando el umbral maximo, tomando en
cuenta la anomalia de precipitacion pluvial que superan la normal climatica.

- Los niveles de vulnerabilidad del area de estudio son predominantemente de nivel ALTA, esto
debido a la precariedad de las viviendas, mayormente edificadas de madera y adobe, lo que se
suma a la proximidad de estas a la zona inundable muy préxima al lecho fluvial.

- Se determind que dentro del drea de estudio posee el nivel 3 — ALTO en VALORACION DE
CONSECUENCIAS, posee el nivel 3 —ALTO en VALORACION DE FRECUENCIA y posee el nivel 3 —
ALTO en NIVEL DE DANOS.

- El nivel de ACEPTABILIDAD O TOLERANCIA de riesgo se determind nivel 3 — INACEPTABLE,
PRIORIDAD DE INTERVENCION nivel IIl — INACEPTABLE.

- Se estima un célculo de las probables pérdidas econdmicas que asciende a S/.2,950,945.17
soles.

3.5 CONCLUSIONES

e Se identificaron los niveles de PELIGRO por el fendmeno INUNDACION en todo el dmbito de
estudio del distrito El Algarrobal con niveles identificados de MUY ALTO, ALTO, MEDIO Y BAJO.

e Seidentifica los niveles de VULNERABILIDAD en las Viviendas Rurales y los Predios Agricolas con
niveles de MUY ALTO, ALTO, MEDIO Y BAJO. Se identificaron 64 VIVIENDAS de las cuales 14
presentan vulnerabilidad media, 46 vulnerabilidad alta y 4 vulnerabilidad muy alta. En cuanto
a los PREDIOS AGRICOLAS, 8 presentan vulnerabilidad baja, 73 vulnerabilidad media, 28
vulnerabilidad alta y 12 vulnerabilidad muy alta.

e El dmbito de estudio ubicado dentro de la jurisdiccidén del distrito El Algarrobal se encuentra
con zona de riesgo muy alto, alto, medio y bajo. De las 64 VIVIENDAS se encontré 01 en riesgo
muy alto, 59 en riesgo alto, 04 en riesgo medio y ninguna vivienda en riesgo bajo. Respecto
de los PREDIOS AGRICOLAS se encontré 07 predios en riesgo muy alto, 44 predios en riesgo
alto, 81 predios en riesgo medio y 10 predios en riesgo bajo.

e En la Dimension Social se encontré una poblacién total de 106 personas las cuales estan
constituidas por 64 familias.

e En la Dimensién Econdmica se identificaron como elementos expuestos la infraestructura del
Parque Chiribaya, 64 viviendas de distintos materiales, 26 pozos de extraccién de agua, 24,136

' '_-'{:.-,. metros de canales de regadio, 5,754 metros de trochas carrozables, 4 bocatomas de concreto,

/ A 51 reservorios de agua, 13 bocatomas rusticas, 4 postes de concreto y 136.1 ha de cultivos

ey, agricolas. El calculo de los efectos probables del impacto en el drea de estudio por Inundacién
Fluvial asciende a 5/.2,950,945.17.

e Enla Dimension ambiental se encontré 180.10 hectareas de suelo erosionado, 2.59 hectareas

deforestacién, 172.00 hectareas de zona intangible, 14.86 hecta’:rrea‘s,dé cuerpo de agua.

P / )
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En la cartografia de mapeo Geomorfoldgico se caracterizé 14 unidades geomorfoldgicas como
Cono Deyectivo, Pie de colina coluvial, Pie de colina estructural, Pie de montafia coluvial, Pie de
montana estructural, Barras de lechos fluvial, Cauces abandonados, Lecho fluvial, Llanura
fluvio-aluvial eventualmente inundable, Llanura fluvio-aluvial inundable, Talud de terraza
media coluvio-aluvial, Rio, Terraza baja fluvio-aluvial y Terraza media coluvio-aluvial, ,
resultando un mapa tematico geomorfolégico.

En la cartografia de mapeo Geoldgico se ha determinado cinco 6 unidades litolégicas, con
formaciones recientes de limolitas y areniscas estratificadas del paleégeno — cenozoico hasta
los mas recientes depdsitos fluvio-aluviales de rio; seguidamente se describe la litoestratigrafia
como son Super unidad llo, Super unidad Punta Coles, Rio Osmore, Depdsitos fluvio aluviales,
Depodsitos Fluviales, Depdsitos coluvio-aluviales, Depdsitos coluviales y Depdsitos Aluviales.
Asi mismo también se determinaron 5 rangos de pendientes del terreno resultando mapas
tematicos de pendientes.

3.6 RECOMENDACIONES

Implementar un sistema de alerta temprana, en temporadas de precipitaciones pluviales
intensas y/o extraordinarias para informar a la poblacidn involucrada de las zonas que pueden
resultar afectadas.

No permitir la construccién de viviendas o programas de viviendas en el area inundable o de
riesgo alto o muy alto que exponen a la poblacidn a riesgos por inundacion fluvial.

Realizar la limpieza y descolmatacion periddica del lecho fluvial y canalizar por medio de la
construccion de gaviones y diques en ambas margenes.
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MAPA 16: MAPA DE GEOLOGIA TRAMO 01 Y 02
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MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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ZONIFICACION DEL NIVEL DE VULNERABILIDAD

VER MAPA DE VULNERABILIDAD V-01
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INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

VER MAPA DE VULNERABILIDAD V-03

0 625125 250

375 500

O e e Meters

UBICACION

Departamento:
Moquegua

Provincla:
flo

Distrito:
El Algarrobal

Legend

NIVEL VULNERABILIDAD
-

[ Imepia

B ALTa

B 1oy ALTA

505100 256500

Nivelde vulne mbilidad

Y/ GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA
GE

...... RENCIA REGIONAL DE RECURS0OS NATURALES
MOQUEGUA Y GESTION DEL MEDIO AMBIENTE
| BUBGERENCIA DE GESTION DE RIESGO DE DESASTRE, SEGURIDAD CIUDADANA Y DEFENSA NACIONAL |
TO: "NE ITO oeL DE INFORXMACION PANA LA GESTION DEL RIESGO DS DESASTRE,

BN LAS AS DE NIETO, 5 EILO DEL DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA™
| EVALUACION DEL RIESGO DE DESASTRE RIO OSMORE - SECTOR EL ALGARROBAL |
[ MAPA DE VULNERABILIDAD | Formata gz meresicn:

Datum: WGS-1984 H"Bnncnuam: 13,000 ” Fecha:

Proy UTM, Zona 1 Escala de Impresion:  1:7,500

e e . . L

206



MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.
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MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
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ANEXO 02: DATOS ESTADISTICOS

CUADRO W* 3: POBLACION CENSADA DE 14 ¥ MAS AROS DE EDAD, POR GRUPOS DE EDAD, SEGUN
PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL, CONDICIOM DE ACTIVIDAD ECONOMICA Y

HIVEL EDUCATIVO ALCANZADD
Provincia, distrito, drea urbana y rural, Grupos de edad
BConamica

y nivel educativo alcanzado FFE i e afan
Ocupada 178 133 a2 ] 2
Primaris z 2 -, = -
Sesousndana B B0 - - i
Suge nouniy . incompleta T =] - 1 1]
Sug. no univ. compieta 40 I4 1 r| -
Sum. uniy. incomuista ] +] a z - -
Sug. uniy. compksin | 13 1= 1 -
Minesiria F Dociorato T 1 4 2 -
D500 gD z 1 = 1 -
Sugl. no unky. moomplets 1 1 = - =
iaesiria | Dociorado 1 - = 1 =
HO PEA 144 101 i3 -] 2
Primasia B o] - N =
Soounoaria 1] B 4 1 -

Basica ssnecion 1 1 . H
Exip. o uniy. incomgloin 4 3 1 - -
Exip. ma uniy. compiEia 1 a 1M 4 -
Suip. e . noomplets 4 3 = " ]
Exip. ity completa 11:} 2 12 3 ]
Blaesiria | Docioeano 4 - 4 =
METRITO EL ALGARROBAL 2542 i1x7 B43 L] M
Ein nivel 38 3 4 i3 4
imécial 3 3 & 2 -
Frmara 4 42 : 4 143 41
Sacursdang 1424 oA anz 11 ¥
Bup. nd wnk. IncompHe s hi: ] =2 v 4 1]
Sup. no Uy complata 231 1o = o 4
Sup. univ. InComEista ] 83 v a -

Bup. univ, oomypkain 184 B3 T2 frcn

Miassira /| Dooorado [} 2 3 2
PEA 1721 ex4 -] 381 54
Ein: nivel - 3 =] ¥
Irscial o4 1 1 2 -
Frirmarna 21O 13 s 102 20
Securdmia B2 o) o] 1E3 Fal
Sup. no unite. moomplata f4 fua (o} ] 30 ]
Sup. no unie competa i ] L az 7 4
Bup. Y. InComTieta TH &0 FLE] a -
Bup, univ. compksin 1Br &3 3 o3 -

Miassira | Docoraco T 2 & 1
Do upada 1 80% =T gie b2 ] 534
Sin nivel B - 3 a3 L]
il Fd - - 2 -
Primaria 1as B {='<] BT I
‘ESDUTHENL O Ira 340 T4 20
Sap. mo unly. moommieta 138 B =73 30 ]
Sup. ma uniy. compisia 184 T4 T8 I 4
Exip. W . Encompieta ] 40 0 a -
Euip. wnire. completa 132 =1 (-} ] 4 -
Maesiria f Docioraco B 2 3 1 -
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ot INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CUADRD W™ 4: FHH.LAEII':}H_ CENSADA ECONOMICAMENTE ACTIVA DE 14 ¥ MAS AROS DE EDAD, POR
GRUPOS DE EDAD, SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL, SEXO Y OCUPACION
PRINCIPAL

Grupos de edad
Prowi distrita, drea urbana y rural, sexo
oz ml‘-ﬁ“:wy ! Total 14a28 3Madd 452064 BEymas
afios affos aftos afios

Migjerss 12 L] ] 2 1
Profesioraies ceniificcs & mieleciunias 2 1 1 -
Profesioraies Somoos 2 - 1 ] -
Tranaj. te ssry. § wend, o= Comero. y Moo, 1 1 = &
Agricufl. v traba). calfic. agrop., foreshales ¥ pEsqUens 1 . - 1
DOcupaconas millares v policafes o 4 F - %
HETRITO EL ALGARROBAL 17T a4 BaG 3B B
MipmiFos p. sjec., |Bg. kid. ¥ o5 direc. o2 i adm. pdb. ¥ prv. a 1 1 -
Profesionales cinliNcos & inieiechuakss a4 14 28 14
Prolesionales écnicos Ta 33 23 ta 2
Jetes y errmbaados sdminsralice 54 o . ] 2 -
Traba). de sory. ¥ vend. de COma. ¥ mod 300 113 13! ] 0 1]
Agricull. ¥ trabay. caffic. agrop., fonssiales v pesquerss 124 I ar 48 18
Teabay de ia consdr., adill | prod. ariesannies. sladn ¥ s elsooenon =T 197 £20 T -]
Operadores de maq. indus., ersambladores v conduct. de s a0 B3 Fal ay
Traba§. no colll. sere. peda, vend. ami. ¥ afines (Doupac, efemssniaien ) o 120 £ a2 14
Cioupaciones milfares ¥ pobclaiss 4 1 b} : |
Desoounado 118 or a2 13 z
Homibres 1 Di0 31 &7 34 43
Miemires p.oaiec., beg., jud. v per direo, de b adm. pdbe § o, 2 1 b | -
Proiesionales cintificos & intelechuaies 21 T =] & -
Praiesionales lacnicos =4} a1 I iz 2
Jeles vy emplasdos sdminisralives 28 13 -] 1 -
Trabaf de sere. v vend de comes. § modo. ai 23 28 22 |
Agricull ¥ rabj. cakiic. agrop., fomesiales Y pEaqueEsDs ag 19 22 X b
Trabag. de la corslr., sdi., prod. ariesaraies. ST § S Eiescoemun 08 11a 13 g ] -]
Ciperadores de mag. noust., smsambladoses. ¥ concuct. de Famsn 240 -2 t21 40 3
Trabag. no call. sere., peon, vend. am. ¥ afines (Oopac. sfementaies) 1as [=¥] ™ 38 12
Dioupaciones milflanss. y podclakes 4 1 E‘ 1] -
Desooupado 408 139 b 1] B 2
Mujeres oot ok ] 243 147 -]
Protesionales cionlificos e intefechmies 33 T 1] a
Prafesionales 1écricos 23 13 ] 2 -
Jsles ¥ ermkasdos. i ETaln os a3 41 T 4 -
Traba). de sers. y vend. 0F COmET. ¥ modo 225 =0 e b 3
Agricuil. ¥ rabay caffic. ageop., forssinles y pesqueros 35 3 B 24 4
Teabaf de lo consir., sdill | prod. ariesansies. sledn ¥ s besiscoemumn 21 T 2 2 -
Ciperadores de madg. ndusl | evaamblacores ¥ conouct. de s 2 i - 1 -
Traba§ mo calil. sery., pedn, yvend. amd. ¥ afines (Doupac, slemeniades) 143 faC a3 43 1
Desounado an 2 | 23 T -
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ot INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL
MOQUEGUA ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

CUADRO N®2: FL‘IB‘-LAEEﬂIH CENSADA DE 14 Y MAS ANOS DE EDAD, POR GRUPOS DE EDAD,
SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL, SEXO Y
CONDICION DE ACTIVIDAD ECOMOMICA

Grupos de edad
Provincia, distrito, area urbana y rural, sexo Total
y condicion de actividad econémica 14a2 MWa# 45204 GSymas
s afbes afos ahos
HO PEA 111 a2 13 3 1
Al ouidado o=l hogar ¥ no Duso irabalo 1 - - 1 -
KD franald nl busco Fabapa 17 1o 852 13 2 1
Mujeres a5 13 21 T Fd
PEA 1z & 3 2 1
doupada 12 L 3 i 1
Tranajanda por akgin mgreso o B 2 2
Mo irabafc perm lenfa irabajo 1 - | -
Realirs lahores &n la chacra o &N @ Clarco ge animoases 1 - - - ]
NC PEA 33 | 18 ¥ 1
Al oukdado cel hogar ¥ no Dusod irabajo =] - 3 - 1
Ho trainajd nl busco rabafo 1 27 B 13 3
DESTRITO EL ALGARROBAL z 34z 1127 ‘BB 4TH ]
PEA 1T fz4 Lo i) It -]
DU 1803 MoT a8 J64 a4
Trabafansa por algldn irgreso 1428 33 354 3 42
Mo trabojc pero lenfa trabajo 20 11 10 4
Mo rahafc perm lenia algidn negocio propio 3 n 12 b |
Realirt aligdn rabafo ocasonal B3 28 k:: | ia 1
Realian labomes =0 o chacra o e la criarca de animates 205 2 2 11 ]¢]
dypuiando a un Emilar sm papo =] 0 1] 3 1
Desocupada fia ar &2 13 F3
Buscardo rabso e ar 42 15 P
HO PEA gt ik ] 1E8 % 33
Al ouidado o=l hogar v no busoo irabajo 220 108 T3 it =}
N tranaga ni buscd abapa U oo 33 13 [0 8
Hiomihres 1238 201 4%H 233 a4
FEA 1 0G0 31 217 234 48
Ooupady 1Mz 42 ¥a8 26 ag
Trabajanco por algln greso 503 s x4 2ot ar
Mo rabac perm 1Enia irabajs t4 B T 2
Mo rahso pero (Bnia algln NSgoc iy prop B 3 2 4
Realist aigdn trabado ocasoral oe 22 32 14 1
Reallst abores & la chacra o en ia crianza de animales P - 2 3 T
Ayucando @ un Rmiar S pano B 1 I .
Desacupada 42 18 13 B F
BEusmands Fabago an 1 b B 2
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CUADRD N* 1: POBLACION CENSADA DE 14 Y MAS AROS DE EDAD, POR GRUPOS DE EDAD, SEGUN
PROVINCIA, DISTRITO, AREA URBANA Y RURAL, CONDICION DE ACTIVIDAD ECONOMICA ¥ SEXOD

Provincia. distrito, drea urbana y rural, Grupos de edad
BCONMMICE

g afios afios aftos aftos
PEA 178 134 32 10 2
Hoirisres 5] 120 28 t
kduiEres 12 [} 3 2 ]
Ooupady ] 113 32 ] 2
Hambess [T 127 28 7 1
Khijeres 12 =] 3 2 t
D s ocipada 2 1 - 1 -
Hombees 2 1 1 -
HO PE& 144 101 33 8 2
Hormioes 11 22 13 3 1]
Wujeres x| ] 18 t
DEETRITD EL AL GARROBAL 2 343 i1z B4B 478 4 |
Hombres 12048 201 438 rds i} o4
[RAT-0 = 1 2m8 B0 410 223 ]
PE& 1 T2 w24 a6 381 b
Homibres 108a b | 417 234 48
Mg i leh] a3 241 147 a
Doupada 1 0a3 T 18 308 54
Horriores 1042 42 358 220 408
Kujeres 353 o} 220 140 n
Desocupads 110 5T 42 1 2
Hiormisnes 44 k] 149 2
kduiEres {15 ] 34 2 T -
MO PEA BZ1 03 188 83 33
Hombras - 4] 140 a 13- b
Bhujeres oz3 53 187 ™ 8
URBANA 2318 1120 844 470 8
Haombres 1240 ] &30 248 54
[T 1273 e2a 400 231 el
PEA 1 T 23 434 T3 40
Hormizres 10435 b | 411 230 35
Fujeres 03 aon2 241 143 T
Ooupasy 1 S8+ (el 14 300 ad
Hamibres BET a2 350 233 T
hbujmmes aar I 218 130 T
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ANEXO 03: PANEL FOTOGRAFICO
Visita campo verificacion de seccién vial como elemento de articulacion con el entorno.

Reconocimiento de elementos expuestos en el valle de Algarrobal, torre de media tension.
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Reconocimiento de pozos de agua para uso agricola como elemento expuesto

Reunion de coordinacion con la Direccion Desconcentrada de Agricultura en el Algarrobal por
parte del equipo técnico
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Reconocimiento de vias vehiculares asfaltadas y vias a nivel de afirmado.
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ANEXO 04: OTROS
LEVANTAMIENTO DE INFORMACION PRIMARIA DE CAMPO EN EL SECTOR DEL VALLE EL ALGARROBAL

Tabla descriptiva de puntos recorridos en campo dia 1

Datos de campo - puntos GPS-1 - Primer Transecto

Pto.
Nr de I;Ievam Este Norte COD_FOTO Geologia Geomorfologia ID d el Otros
0. | Obs | On peligro
1 P_2 | 188.17 | 265193 | 8054963 Material gravoso, arena hasta 10
65 5827 129 .592 | 095552 pulgadas de tamafio digue
2 P_2 | 199.23| 265560 | 8055662 Material limo arenoso con grava,
66 9777 .367 .826 | 091346 rodados redondeados
3 P_2 | 198.26 | 265539 | 8055649
67 2436 92 .524 1091656 Bocatoma
4 P_2| 201.18| 265561 | 8055588 Margen izquierdo roca Granodiorita
68 4006 .662 .109 | 092058 fracturada hito 15 km ,
5 P 2| 197.35| 265525 | 8055482 Punto en carretera con material
69 1852 .092 .062 | 092226 grava, arena fina suelta
Margen izquierda de carretera,
6 P7—02 13774%6 26;;; 4 803?3%13 092733 depdsitos fluviales gravoso entre
arena y grava redondeadas
7 P 2| 191.06| 265264 | 8055079 Suelo arena fina con parte superior
71 6879 .302 7871094113 material coluvial
8 P_2 | 192.28 | 265254 | 8054666
72 7598 .892 .602 | 095819 Suelos coluviales vista de terrazas fluviales
9 P_2| 186.16| 265109 | 8054720
73 8625 211 .37 1100457 Arena fina
10 P_2| 185.69| 265126 | 8054650 cantera de agregados
74 7998 .062 .373/100814 Arenay grava arena
11 P_2| 185.77| 265146 | 8054650
75 0981 445 .833 | 100457 Suelos secos
12 | P-2 | 185.49 8054604 Depésitos gravosos Rio con ancho 10m, gaviones
76 4781 | 265034 .681 101510 destrozados y estructuras anillos zona yaral |
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lecho fluvial de 10 metros con
13 P2 discurrimiento de 30 a 50 cm de
77 | 175.78| 264751 | 8054212 profundidad, diques con estructuras
4042 452 4381103634 Suelos grava y arena de anillo nlcleo de cemento
14 P_2| 176.06| 264286 | 8053738 Los gaviones estan rellenados con encima de dique se observa
78 9534 .703 6721110003 material gravoso de 10 pulg. gaviones inclinados sector la florida
15 P_2| 172.37| 264219 | 8053643 gaviones volteados, inclinados
79 323 539 777112057 Grava y arena socavamiento en base
16 P_2| 159.60| 263797 | 8053152 margen de rio, con diques en lado
80 8429 .607 0091111828 Grava y arena izquierdo,
17 P_2 | 166.09| 263940 | 8052919 _ _ _ _
81 9335 .282 744 | 115257/115314 | Dep6sitos de arenas y arcillas depdsitos coluviales
18 P_2 | 166.98| 263740 | 8052561 _ _ _
82 5718 .625 .558 | 115904 Depositos fluvio aluviales
19 P 2| 145.99| 263350 | 8052583 punto de paso de rio
83 9527 479 429 |121429/121423 | Dep6sitos de arena y arcilla, inundacioén 2015
20 P_2 | 148.07 | 263337 | 8052606 _ _
84 0923 999 311121828 Material gravoso diques
21 P_2 | 134.14| 262504 | 8052153 _
85 8941 .633 .946 | 125517 Gravay arena lecho de rio
P2 diques cortados por el curso de rio,
22 86 136.74 | 262499 | 8052053 el rio discurre pegado a la pared del | punto de
881 977 .803 | 130615 Gravay arena talud lateral margen derecho peligro
23 P_2 | 143.19| 262121 | 8051377 Vista a norte con depésitos fluvio
87 5297 182 .602|144734 aluviales
24 P 2| 122.27| 261950 | 8051439 | 150443/150904 margen de rio en
88 2903 46 .795 | /150907 Gravay arena crecidas de afio 2019
o5 P_2| 114.09| 261733 | 8051280 punto
89 4566 .313 445 | 153659/154004 | Arena critico zona de inundacién
26 P_2| 106.14| 260849 | 8050794 _ _ _
90 7781 577 .518 | 155508/155531 | Gravay arena depositos fluvio aluviales
27 P 2| 113.64| 261024 | 8051026 | 160444/160453 | Depdsitos coluviales de arena 'y punto de ANA control
91 5683 543 .784 /160456 limos topografico
28 P_2| 131.27| 261559 | 8051173 vista superior al sur oeste con
92 4643 718 .314|161723/161753 | Depositos de arena y arcilla, depositos fluviales, y coluviales

218



7

MOQUEGUA

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR INUNDACION FLUVIAL EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO,
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA.

Tabla descriptiva de puntos recorridos en campo dia 2

Datos de campo - puntos GPS-2 - segundo transecto
Pto.
Nr | de I/EIevam Este Norte COD_FOTO | Geologia Geomorfologia ID d el Otros
0. [Obs | On peligro
Material arena y grava en . .
P 2| 121.61| 261531 | 805100 o diques, una meseta de material punto
1193 | 5387| .047| a797| 084518 'rf‘go izquierdo del margen de | ;o) critico
socavamiento de suelo por erosion
P_2| 118.61| 261509 | 805099 , material gravoso, dique de 3a 4
2 94 116 373 6.122 085256 Gravay arena. metros de%ltura, Iech% fluvial
zona de gaviones,
3 P_2| 116.22 | 261439 | 805091
95 7585 .815 6.908 085927 Suelos arcillosos
4 P 2| 110.28 | 260890 | 805102 Material grava y arena en rio
96 3783 .828 1.538 091429 margen derecho. Zona inundada en afios pasados
5 P 2| 114.23| 260265 | 805055 Material gravoso, con
97 9563 .346 1.721 092209 siembras de olivo terraza, llanura crecidas del rio 1997 y 2019
P2 presencia de diques meseta o
6 38 108.47 | 259984 | 805052 | 094635/09580 Ilanuras de elevaciones colinas
0291 .838 5.451 2 Arena bajas
diques lado izquierdo del rio
7 P 2| 96.908| 259816 | 805054 | 100307/10103 | Material fino, entre arenasy | recientemente construidos, margen de entrada en afio 1972
99 577 557 3.257 6 limos descolmatacion de cauce de rio,
dique de 3 a 4 metros de altura.
8 P_3| 93.195| 259514 | 805066
00 755 474 0.656 101900 Material grava y arena rio limite del desborde de rio,
9 P 3| 91.435| 259527 | 805074 Rio con material grava y
01 41 406 2.189 102350 arena rio bocatoma destruida (baraje)
10 P 3| 94.800 | 259538 | 805073 desnivel de rio con terrazade 2 a 3
02 613 .057 0.47 103433 Grava y arena. metros de altura
P 3 depositos coluviales estables desde
11 03 107.79 | 259522 | 805038 Depositos de gravas, arenas y | 1972, viviendas ubicadas en
3457 457 4.176 105129 limos terrazas
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p3 zona de terraza en el fondo
12 oa 111.77 | 259349 | 805020 existencia de desniveles y vista de
0103 .65 3.847 105946 Arenay limos diques
13 P_3| 92.983| 259265 | 805047 Suelos limo arenosos y Zona inundable, desnivel de
05 131 401 4.209 111412 presencia de desnivel. terraza hasta 1 m
14 P_3| 91.009 | 259228 | 805038
06 682 .259 4.192 112106 Grava en gaviones gaviones en carretera margen de zona inundable
15 P_3| 87.968 | 259124 | 805025 Material cuaternario Grava y
07 323 074 4.065 112804 arena. gaviones en margen derecho de rio
16 P 3| 87.822| 259084 | 805020 Material cuaternario Grava y puente caido en 2019 existencia de
08 762 874 2.996 113746 arena. anillos destrozados.
17 P 3] 99.323 | 258959 | 804993 Material cuaternario arenas 'y | depdsitos coluviales y vista
09 059 324 3.658 131914 limos panoramica de desniveles
18 P 3| 89.822| 258933 | 804999 Material cuaternario arenas y zona de ubicacidn de estacién
10 334 27 9.113 133935 limos vista de terrazas meteorolégica
19 P3| 90.490 | 258506 | 804980 | 135339/13534 | Material cuaternario arenasy | diques en rio, margen derecho de
11 791 .556 6.756 9/135413 limos rio
20 P 3| 79.041| 258512 | 804994 Suelo compuesto de arena,
12 733 .858 4.788 141418 grava
21 P 3| 79.117 | 258483 | 805001 ligero desnivel en el terreno
13 096 725 8.841 143152 Material cuaternario limos diferencia de 1a 1.5m limite de desborde de rio 2019
29 P 3| 78.662 | 258493 | 804998 limite de desborde de rio 1997
14 483 465 5.853 144547 Material cuaternario limos fundo la compaiiia Il
23 P 3| 75.214| 258234 | 804974 | 144609/14451
15 798 919 1.15 6 Suelos limo y arenas. Terrazas
24 P_3| 78.654 | 257840 | 804986 | 145722/14591 | Domo de roca ignea
16 419 15 7.261 6 granodiorita domo
25 P 3| 69.135| 257793 | 804984 Suelo compuesto de arena,
17 109 .654 0.348 151717 grava limite crecida de rio
2 P_3 | 66.930| 257795 | 805000 Rio margen izquierdo
18 367 314 1.909 151651 material grava y arena
P 3| 63.024| 257084 | 804930 | 152808/15280 vista al norte con presencia de observa cantera de acumulacién ,
27 | = terrazas pequefas desnivel de 2 a -
19 574 .285 9.836 3 . - suelos limo arenosos.
Material cuaternario limos 3 metros, se
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