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PRESENTACION

El presente Informe de Evaluacion del Riesgo permite analizar el impacto potencial del area de influencia del
peligro por sismo y tsunami en el Muelle Artesanal (MA) de Chorrillos, distrito de Chorrillos, departamento de

Lima en caso de presentarse un sismo de alta magnitud e intensidad.

La MA de Chorrillos forma parte de las infraestructuras vinculadas al Ministerio de la Produccion, y se encuentra
monitoreada constantemente por el Centro de Operaciones de Emergencia del Sector Produccion (COES
PRODUCE), ante eventos y/o fenémenos naturales que afecten y dafien la integridad de las personas e
infraestructuras de la MA. EI COES PRODUCE, es un 6rgano que funciona de manera continua en el monitoreo
de peligros, emergencias o desastres, que puedan afectar a la infraestructura del sector pesca, acuicultura, MYPE
e industrias. Ademas, el COES PRODUCE, administra e intercambia informacién para la oportuna toma de

decisiones de las autoridades del Ministerio de la Produccion.

Por otro lado, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED),
en su condicién de organismo publico adscrito al Ministerio de Defensa y en cumplimiento de sus funciones
conferidas por la Ley N° 29664 — Ley que crea el SINAGERD, es el ente responsable técnico de coordinar, facilitar
y supervisar la formulacién e implementacién de la Politica Nacional y el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres, en los procesos de estimacidn, prevencion, reduccion y reconstruccion.

Los sismos y tsunamis forman parte de la historia propia del territorio peruano, sus dindmicas socionaturales y la
poblacion peruana. En los Gltimos afios, desde la década de los 70 del siglo pasado, el pais y su poblacion, ha sido
testigo de una serie de desastres y escenario de crisis por fendmenos naturales, tanto como deslizamientos,
derrumbes, heladas, friaje, tsunamis, sismos, entre otros. Es muy probablemente que el sismo de 1970 con
epicentro en la localidad de Chimbote en Ancash con una magnitud de 7.9°, haya dejado una gran leccion para la
gestion del riesgo de desastres en el pais, ya que gener6 una serie de efectos nocivos en la infraestructura,
poblacion y actividades socioecondmicas. Otro sismo y tsunami que se ha convertido en un hito importante en la
historia reciente del pais, fue el ocurrido el 15 de agosto con epicentro en la localidad de Pisco y con una magnitud
de 7.9°. En la ciudad de Lima también ya han corrido una serie de sismos y tsunamis, como los registrados en los
afios 1555, 1586, 1655, 1687, 1746, 1839, 1904, 1907, 1909, 1926, 1928, 1932, 1933, 1937, 1938, 1940, 1945,
1947, 1950, 1960, 1966, 1960, 1970, 1971, 1974, 1993, 1996, 2007.

De acuerdo al CISMID (2016), en su “Actualizacion de la microzonificacion sismica de la ciudad de Lima”,
presenta cinco zonas sismicas, desde zonas de muy bajo a muy alto nivel de peligrosidad sismica. Dentro de ella,
el Muelle Artesanal de Chorrillos, se encuentra formando parte de la Zona IV, que se caracteriza por presentar
taludes inestables con fuerte pendiente, canteras informales, depdsitos de suelos pantanosos, depdsitos de arenas

edlicas de compacidad suelta potencialmente licuables, en concreto, es una zona con alta amplificacion sismica.
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INTRODUCCION

El afo 2023, el alcalde distrital aprueba el “Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo de Desastres de la
Municipalidad Distrital de la Villa de Chorrillos 2023-2030”, que fue elaborado por el Grupo de Trabajo de
Gestion del Riesgo de Desastres (GTGRD) de la municipalidad distrital. El plan se elabor6 por la necesidad de
implementar una cultura de prevencion en el distrito, enfatizando en las actividades orientadas a prevenir la
generacion de riesgos, reducir los existentes y visualizar nuevos riesgos. Dentro de este, se encuentra contemplado

el espacio fisico del MA de Chorrillos, que es objeto del presente estudio de evaluacion de riesgos de desastres.

Con Resolucién Ministerial N° 00368-2022-PRODUCE, se aprueba el “Plan de Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres (PPRRD) 2023-2024” del Ministerio de la Produccién, siendo una herramienta para
identificar medidas y actividades que eliminen o reduzcan las condiciones existentes de riesgo de desastres, y

prevengan la generacién de nuevas condiciones de riesgo en las infraestructuras del Ministerio de la Produccion.

En ese sentido, el presente informe pretende evaluar los escenarios de peligros, vulnerabilidad y riesgos por sismo
y tsunami del MA de Chorrillos, por lo que, en el primer capitulo del informe, se desarrolla los aspectos generales,
entre los que se destacan los objetivos, tanto el general como los especificos, la justificacion que motiva la
elaboracion de la Evaluacion del Riesgo y el marco normativo. En el segundo capitulo, se describe las
caracteristicas generales del area de estudio, como ubicacion geografica, caracteristicas fisicas, sociales,

econdmicas, entre otros.

En el tercer capitulo, se desarrolla la determinacién del peligro, en el cual se identifica el area de influencia en
funcién a sus factores condicionantes y desencadenante para la definicidn de sus niveles, representandose en el
mapa de peligro. El cuarto capitulo comprende el anélisis de la vulnerabilidad en sus dos dimensiones: social,
econdmica y ambiental. Cada dimensidn de la vulnerabilidad se evalla con sus respectivos factores: Exposicién,

fragilidad y resiliencia, para definir los niveles de vulnerabilidad, representandose en el mapa respectivo.

En el quinto capitulo, se contempla el procedimiento para calculo del riesgo, que permite identificar el nivel del
riesgo por sismo y tsunami y el mapa de riesgo como resultado de la evaluacién del peligro y la vulnerabilidad, y

las medidas de prevencion y reduccion del riesgo.

Finalmente, en el sexto capitulo, se evalla el control del riesgo, para identificar la aceptabilidad o tolerancia del

riesgo.

R.J. N° 129-2019-CENEPRED/J
CGP: 114
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1. Objetivo general
Determinar el nivel de riesgo originado por sismo y tsunami en el Muelle Artesanal (MA) de Chorrillos, distrito

de Chorrillos, departamento de Lima.

1.2. Objetivos especificos
e Identificar y determinar los niveles de peligro, y elaborar el mapa de peligro del area de

influencia correspondiente.
e Analizar y determinar los niveles de vulnerabilidad y elaborar el mapa de vulnerabilidad.

o Establecer los niveles del riesgo y elaborar el mapa de riesgo, evaluando la aceptabilidad o

tolerabilidad del riesgo.

o Recomendar medidas de control de riesgo.

1.3. Finalidad
Contribuir con un documento técnico para que la autoridad que corresponda evalUe la declaracién de zona alto o

muy alto riesgo no mitigable en el marco de lo estipulado segln la normativa vigente.

1.4. Justificacion
El Muelle Artesanal (MA) de Chorrillos se encuentra ubicado en una zona totalmente expuesto a sufrir los efectos

de un tsunami, asi como también se encuentra emplazado en un espacio altamente sismico, por ello es necesario
que la administracion local y nacional cuente con insumos que le permita determinar el nivel de riesgo que se
encuentra la infraestructura para asi sustentar la implementacién de acciones y medidas estructurales y no
estructurales para la prevencion y/o reduccion de riesgos en el MA de Chorrillos, distrito de Chorrillos,

departamento de Lima.

1.5. Antecedentes
v En el afio 2014, el Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y el Programa de las Naciones

Unidas para el Desarrollo (PNUD), en su informe “MAPAS DE PELIGROS, VULNERABILIDAD
Y RIESGOS, PLAN DE USOS DEL SUELO ANTE DESASTRES, PROYECTOS Y MEDIDAS
DE MITIGACION DE LA COSTA VERDE”, aborda la caracterizacion de riesgos de origen
natural, como sismos, tsunamis, deslizamientos, caida de rocas y lluvias extraordinarias, junto con
peligros tecnoldgicos asociados a la contaminacion del aire, agua y suelos. Estos riesgos han sido
evaluados técnicay zonificados segun su nivel de peligrosidad. En consecuencia, el estudio propone
medidas, estrategias y proyectos de mitigacion de desastres en la Costa Verde, con el objetivo de

reducir las condiciones de vulnerabilidad fisica y estructural en el area.

v" Enel afio 2019, la municipalidad de Lima en su “PLAN DE PREVENCION Y REDUCCION DEL
RIESGO DE DESASTRES DE LA COSTA VERDE 2020-2023”, se resalta que la Costa Verde

| :
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enfrenta peligros tanto naturales como provocados por la actividad humana, debido a una ocupacion
territorial inadecuada en los 06 distritos que la componen. Por consiguiente, este plan se ha
concebido como respuesta a la necesidad de fomentar una cultura de prevencion en la zona de la

Costa Verde, con el prop6sito de evitar nuevos riesgos y mitigar los ya existentes.

v En el afio 2021, el Instituto Geofisico del Pert (IGP), en su informe técnico “ESTUDIO DEL
PELIGRO SiSMICO EN LA ZONA DE ACANTILADOS DE LA COSTA VERDE - LIMA”, se
Ilevo a cabo un andlisis exhaustivo del riesgo sismico en la franja costera que abarca los 06 distritos
circundantes. El informe destaca una mayor actividad sismica en la zona de subduccién a lo largo
de la costa. Se sefiala que la subduccion inicia con un angulo notablemente inclinado de alrededor
de 15° en la interfase entre las placas de Nazca y Sudamericana, hasta una profundidad de 80 km.
No obstante, con el avance del proceso de subduccion, la inclinacién de la placa de Nazca bajo la
placa Sudamericana tiende a horizontal izarse, extendiéndose a distancias mas lejanas desde la fosa
de subduccion. Esta variacion en la inclinacion puede tener efectos significativos en la actividad
sismica, volcanica y la generacidn de tsunamis, asi como en otros fendmenos geodindmicos de la

region.

v' En el afio 2021, el Instituto Geofisico del Pera (IGP), en su informe técnico “EVALUACION
GEOFISICA DE LOS ACANTILADOS DE LA COSTA VERDE - DISTRITO DE
CHORRILLOS”, se han identificado areas de alto riesgo a lo largo del acantilado en el distrito de
Chorrillos. Estas areas incluyen el Malecon Costa Sur, la Bajada Agua Dulce, el Parque Cuadros y
el sector correspondiente al Malecon Grau. Esto se debe al comportamiento dindmico de los suelos,
que ha permitido establecer en la superficie un limite entre suelos estables e inestables. Se identifico
la presencia de horizontes geoeléctricos de 30 a 40 metros de espesor, compuestos por material
aluvial con contenido moderado de humedad, lo que los hace inestables. Este hallazgo explica

claramente el mayor riesgo de estos suelos ante la ocurrencia de un sismo.

v' En el afio 2021, el Instituto Geofisico del Pera (IGP), en su informe técnico “GENERACION DE
ESCENARIOS SISMICOS PARA LIMA METROPOLITANA - ACANTILADOS DE LA
COSTA VERDE”, se presentan los resultados de los analisis efectuados para producir registros
acelerometros sintéticos que corresponden a los escenarios sismicos maximos y las réplicas de
mayor magnitud anticipadas para Lima Metropolitana. Durante el estudio, se definieron dos
escenarios sismicos principales, uno de magnitud 8.8 Mw para los eventos de interfase y otro de

magnitud 7.8 Mw para los eventos intraplaca en la zona de estudio.
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v' En el afio 2022, la Municipalidad distrital de Chorrillos en su informe “PLAN DE PREVENCION
Y REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRES ANTE SISMO SEGUIDO DE TSUNAMI Y
CAIDA DE ROCAS DEL DISTRITO DE CHORRILLOS 2023-2030”, comprende un anélisis
situacional de la gestion de riesgos de desastres a nivel distrital, asi como un plan detallado para la
asignacion estratégica de recursos humanos, logisticos y financieros destinados a acciones
preventivas y de reduccion de riesgos en el distrito de Chorrillos. Este plan, elaborado en respuesta
a posibles escenarios de desastres naturales, tiene como objetivo primordial prevenir y disminuir el
nivel de riesgo y vulnerabilidad de la poblacion, medios de vida e infraestructura frente a eventos

adversos causados por fenébmenos naturales.

v' Enel afio 2023, el Instituto Geolégico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET) en su informe técnico
“CARACTERIZACION GEOLOGICA, HIDROGEOLOGICA, EVALUACION DE PELIGROS
GEOLOGICOS POR MOVIMIENTOS EN MASA E IDENTIFICACION DE ZONAS DE
DEPOSITOS ANTROPOGENICOS EN LA COSTA VERDE”, se revela que en la zona de estudio
predominan los acuiferos porosos no consolidados, los cuales muestran diversos comportamientos
en la dindmica del agua subterranea. En los acantilados de la Costa Verde, se observa una leve
humedad que, de manera gradual, afecta la estabilidad del terreno de forma casi imperceptible.
Ademas, se evaluaron peligros recurrentes como deslizamientos de suelos, caidas de rocas y

derrumbes, todos condicionados por la pronunciada pendiente de los taludes.

v En el afio 2023, el Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico (INGEMMET) en su informe técnico
“EVALUACION DE ZONAS CRITICAS POR PELIGROS GEOLOGICOS ANTE FENOMENO
EL NINO 2023-2024 EN EL DEPARTAMENTO DE LIMA. TOMO I LIMA
METROPOLITANA”, se resalta que en el distrito de Chorrillos se observan relieves de colinas y
lomadas altamente fracturadas, lo que aumenta la probabilidad de desprendimientos, derrumbes o
deslizamientos de bloques rocosos. Estos riesgos se intensifican durante movimientos sismicos.
Como resultado, se concluye que el sector litoral del distrito de Chorrillos, especificamente en los

acantilados, representa una zona critica en términos de peligros geologicos.

v' En el afio 2024, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) en su oficio N° 1018-2023-ANA-J se
realizo la identificacion de 28 puntos criticos con riesgo de inundacion y erosion fluvial en los
departamentos de Lima y Cusco. Se recomienda que, de acuerdo con las competencias del
CENEPRED e INDECI, se lleven a cabo las acciones de prevencion correspondientes. En el afio
2024, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) en su oficio maltiple N° 0003-2024-ANA-AAA.CF-

ALA.CHRL abarca informacion detallada sobre 45 puntos criticos que incluyen referencias de
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ubicacion, tipo de peligro y elementos expuestos, como inundaciones, flujo de detritos y/o erosién

fluvial. Estos puntos criticos se consideran instrumentos de gestion fundamentales para orientar la

toma de decisiones en cuanto a acciones de prevencion que corresponde al CENEPRED e INDECI.

Cabe resaltar que, en ambos se incluye el area de estudio del MA de Chorrillos.

1.6. Marco normativo

\

Ley N° 29664 - Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N° 29664.

Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de
Desastres al 2050.

Decreto Supremo N° 115-2022-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
- PLANAGERD 2022-2030.

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba los Lineamientos que definen en el marco de
responsabilidades de Gestion de Riesgo de Desastres en las entidades del Estado en los tres niveles de
Gobierno.

Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos técnicos del Proceso de
Estimacion del Riesgo de Desastres.

Resolucion Jefatural N° 112-2014,-CENEPRED/J, que aprueba el “Manual para la Evaluacién de
Riesgos Originados por Fendmenos Naturales — Version 02”.

Resolucion Ministerial N° 00368-2022-PRODUCE, que aprueba el “Plan de Prevencion y Reduccion del
Riesgo de Desastres (PPRRD) 2023-2024 del Ministerio de la Produccion”

R.J. N* 129-2019-CENEPRED/J
CGP: 114
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA DE ESTUDIO

2.1. Ubicacién geografica
El Muelle Artesanal de Chorrillos, se encuentra ubicado en la zona del litoral costero del distrito de

Chorrillos, provincia de Lima Metropolitana, departamento de Lima.

Latitud sur : 12°9'58.24"S
Longitud Oeste : 77°01'47.67"0
Altitud Media > 1msnm
En coordenadas UTM zona 18L, Carta Nacional 25i.
Norte : 8654245.79 m S
Este 127911991 mE
2.1.1 Limites:
Los limites del distrito de Chorrillos son los siguientes limites:
Por el Norte : Barranco y Santiago de Surco
Por el Este : San Juan de Miraflores
Por el Sur : Villa EI Salvador
Por el Oeste : Océano Pacifico

2.1.2. Area de estudio
El Muelle Artesanal de Chorrillos es una infraestructura vinculada al sector de la Produccién, situada en el
Departamento de Lima, provincia de Lima Metropolitana, distrito de Chorrillos. EI MA de Chorrillos, se

encuentra localizado en la Carretera “Costa Verde” en el circuito de playas que se detalla a continuacion:

Departamento : Lima
Provincia : Lima Metropolitana
Distrito : Chorrillos

Tabla 1: Ubicacién del area de estudio
Codigo Nombre de la Urbana / Coordenadas geograficas Altitud

Local Localidad Rural Latitud Longitud (msnm)

15063 Chorrillos Urbano 12°9'58.24"S 77°1'47.67"0 1 m.s.n.m.

Los limites del distrito de Chorrillos son:

Norte : Barranco, Santiago de Surco
Sur : Villa EI Salvador

Oeste : Océano Pacifico

Este : San Juan de Miraflores

RIESGO
R.J. N* 129-2019-CENEPRED/J
CGP: 114
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Figura 1: Mapa de ubicacidn del area de influencia del Muelle Artesanal de Chorrillos
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2.2. Vias de acceso
El Muelle Artesanal de Chorrillos ubicado en el distrito del mismo nombre, provincia de Lima

Metropolitana, departamento de Lima, se encuentra ubicada dentro del circuito de playas de la costa verde.
Para poder desplazarnos desde el Ministerio de la Produccién, debemos desplazarnos por la av. Canaval y
Moreyra, para continuar por la av. Paseo de la Republica, luego por Armendariz y finalizar por el circuito

de la costa verde hasta el D.P.A. Chorrillos.

Figura 2: Principales vias de acceso al D.P.A. Chorrillos
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2.3. Caracteristicas sociales

2.3.1. Poblacién:

La poblacion del distrito de Chorrillos asciende a 314 241 habitantes, de los cuales el 48,67% (152
926) son hombres y el 51,33% (161 315) son mujeres. (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacion y VII
de Vivienda, 2017).

Tabla 2: Poblacion Total seglin Sexo

SEXO POBLACION TOTAL %

Hombre 152926 48.67
Mujer 161315 51.33
Total 314241 100

Figura 3: Caracteristica de la poblacion por sexo
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Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

2.3.2. Grupo etario:

El 4rea de estudio, segln el INEI, tiene una poblacidn total de 314 241 habitantes. De este total, se identifico
gue el mayor porcentaje de poblacién esta entre los 15 a 29 afios con 26% de la poblacion y el menor
porcentaje es el grupo etario de < 1 afio y > 65 afios con 9.78% de la poblacidn total. EI grupo etario de 30
a 44 afios, es el segundo grupo con mayor porcentaje (23.56%) con 64 696 habitantes. Seguido por los de
45 a 64 afios con un porcentaje de 20.59% de la poblacion (64 696 habitantes). Por tltimo, tenemos al grupo
de 1 a 14 afios con porcentaje de 20.23% de la poblacién (63 580 habitantes). (INEI - Censos Nacionales
Xl de Poblacion y VII de Vivienda, 2017).
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Tabla 3: Poblacion segun grupo etario

GRUPO )
0,
ETARIO POBLACION TOTAL %
<1 af >65
anoy 30736 9.78
anos
De 1 a 14 afios 63580 2023
De15a29
N 81197 26
anos
De30a44
h 74032 2356
anos
De 45 a 64
N 64696 2059
anos
TOTAL 314241 100

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda 2017.

2.3.3. Poblacion con discapacidad:

El &rea de estudio tiene una poblacion total de 315508 habitantes segun el
INEI, en el cual se identificd que la discapacidad visual es el mayor porcentaje con
un 7.18% (22 646 pobladores) y el menor es la mental o intelectual con 0.91% de la
poblacion total (2 875). La discapacidad para usar brazos y piernas es el segundo
mayor porcentaje con un 2% (5 037(INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién y
VII de Vivienda, 2017).

Tabla 4: Poblacion segun discapacidad

DISCAPACID A
POBLACION TOTAL %
AD
Mental o
. 2875 0.91
intelectual
Visual 22646 7.18
Para usar
brazosy 5037 2
piernas
Para oir y/o 5358 1.70
para hablar
No tiene 279592 88.62
TOTAL 315508 100
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El 4rea de estudio, segln el INEI, cuenta con 73 476 lotes. Se identificé que 65 387

viviendas (88,99%) tienen como material predominante en paredes el ladrillo o bloque de cemento.

La madera (pona, tornillo, etc.) es el segundo material méas utilizado, presente en 4 757 viviendas

(6,47%). Le sigue el triplay/calamina/estera con 2 042 viviendas (2,78%). Asimismo, se

encontraron 743 viviendas con adobe (1%), 404 con piedra o sillar con cal o cemento (0,55%),
113 con quincha (cafia con barro) (0,15%), 20 con piedra de barro (0,03%) y 10 con tapia (0,01%),

siendo este Gltimo el material menos predominante. (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién

y VIl de Vivienda, 2017).

Tabla 5: Tipo de material predominante en pared

Tipo de material

predominante de paredes

Viviendas

Ladrillo o bloque de cemento 65387 88.99
Piedra o sillar con cal o
404 0.55
cemento
Adobe 743 1
Tapia 10 0.01
Quincha (cafia con barro) 113 0.15
Piedra con barro 20 0.03
Madera (pona, tornillo etc.) 4757 6.47
Triplay / calamina / estera 2042 2.78
Total 73476 100.00
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b) Tipo de Material Predominante en los Techos:

El area de estudio, segun el INEI, cuenta con 73 476 lotes. De las viviendas en el area, 56
984 (77,55%) tienen como material predominante a los techos de concreto armado,11 151
viviendas con material predominante en techos de planchas de calamina, fibra de cemento o
similares (15.18%), 2 246 viviendas con techos de material de madera (3.06%). 1 567 de viviendas
con techo de Triplay / estera / carrizo (2.13%). En cuanto a otros materiales, 716 viviendas tienen
como material predominante la Cafia o estera con torta de barro o cemento (0.97%), 679 viviendas
con techo de tejas (0.92%) y por dltimo, 133 viviendas con techos hechos de paja, hoja de palmera
y similares (0.18%). (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién y VII de Vivienda, 2017).

Tabla 6: Tipo de material predominante en techo

Tipo de material de
construccion

i Viviendas
predominante en los
techos
Concreto armado 56984 77.55
Madera 2246 3.06
Tejas 679 0.92
Planchas de calamina, fibra
. 11151 15.18
de cemento o similares
Cafia o estera con torta de
716 0.97
barro o cemento
Triplay / estera / carrizo 1567 2.13
Paja, hoja de palmera
! JA . P v 133 0.18
similares
Total 73476 100.00

c) Tipo de Material Predominante en los Pisos:

El &rea de estudio, segun el INEI, cuenta con 73 476 lotes. Se identificé que 33 949
viviendas (46,20%) tienen como material predominante en pisos al cemento. Las losetas, terrazos,
ceramicos o similares es el segundo material mas utilizado, presente en 23 575 viviendas (32,09%).
Le sigue el parquet 0 madera pulida con 10 134 viviendas (13,79 %). Asimismo, se encontraron 3
172 viviendas con laminas asfalticas, vinilicos o similares (4,32 %), 1 885 viviendas con pisos de
tierra (2,57%) y 761 con madera (pona, tornillo, etc.) (1,04%), siendo este Gltimo el material menos

predominante. (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién y VII de Vivienda, 2017).
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Tabla 7: Tipo de material predominante en piso

Tipo de material de

construccion Viviendas
predominante en los pisos

Parquet o madera pulida 10134 13.79
LAminas asfal'flcas, vinilicos o 3172 232
similares
Losetas, terrazos, ceramicos
.. 23575 32.09
o similares
Madera (pona, tornillo, etc.) 761 1.04
Cemento 33949 46.20
Tierra 1885 2.57
Total 73476 100.00

2.3.5. Servicios basicos:

a) Tipo de abastecimiento de agua:

El &rea de estudio, segun el INEI, cuenta con 73 476 lotes. De los cuales se constaté que
el 83,53% (61 374 viviendas) cuentan con servicio de red publica de agua dentro de la misma
vivienda, el 10,62% (7 801 viviendas) cuenta con el servicio de red publica de agua fuera de la
vivienda, pero dentro de la edificacién. Asimismo, se encontrd que el 4,09% (3 007 viviendas) se
abastecen de agua mediante camion - cisterna u otro similar, el 1,48% (1 086 viviendas) con pilon
o piletade uso publico, el 0,19% (141 viviendas) se abastecen de pozo (agua subterranea), el 0,04%
(31 viviendas) mediante vecinos, el 0,003% (2 viviendas) se abastecen por rio, acequia, lago,
laguna y el 0,05% (34 viviendas) usan otras formas para el abastecimiento de agua. (INEI - Censos
Nacionales XII de Poblacion y VII de Vivienda, 2017)
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Tabla 8: Tipo de abastecimiento en agua

Vivienda con Viviendas

abastecimiento de agua

Red publica dentro de la
L 61374 83.53
vivienda
Red publica fuera de la
vivienda, pero dentro de la 7801 10.62
edificacién
Pilén o pileta de uso publico 1086 1.48
Camion - cisterna u otro
- 3007 4.09
similar
Pozo (agua subterranea) 141 0.19
Rio, acequia, lago, laguna 2 0.00
Otro 34 0.05
Vecino 31 0.04
Total 73476 100.00

b) Servicios Higiénicos:

El area de estudio, segin el INEI, cuenta con 73 476 lotes. De los cuales se constatd que
el 85,61% (62.905 viviendas) cuentan con servicio de la red publica de desagiie dentro de la
vivienda, el 11,47% (8.426 viviendas) cuentan con el servicio de la red plblica de desage fuera
de la vivienda, pero dentro de la edificacién.

Asimismo, se encontrd que el 1,28% (938 viviendas) cuentan con un pozo ciego o hegro,
el 1,05% (773 viviendas) cuentan con un pozo séptico, tanque séptico o biodigestor, el 0,21% (156
viviendas) cuentan con una letrina (con tratamiento). Por otro lado, tenemos los lotes sin ningln
espacio acondicionado para sus deposiciones por lo que el 0,063% (46 viviendas) usa el campo
abierto o al aire libre, el 0,059% (43 viviendas) el rio, acequia, canal o similar y 0,26% (189

viviendas) usan otros métodos. (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién y VII de Vivienda,
2017).
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Tabla 9: Disponibilidad de servicios higiénicos

Disponibilidad de

_ S Viviendas
servicios higiénicos
Red publica de desagiie
- 62905 85.61
dentro de la vivienda
Red publica de desaglie fuera
de la vivienda, pero dentro de 8426 11.47
la edificacién
Pozo séptico, tanque séptico
P L q P 773 1.05
o biodigestor
Letrina ( con tratamiento) 156 0.21
Pozo ciego o negro 938 1.28
Rio, acequia, canal o similar 43 0.059
Campo abierto o al aire libre 46 0.063
Otro 189 0.26
Total 73476 100.00

c) Servicios Energia Eléctrica:

El &rea de estudio, segln el INEI, cuenta con 73 476 lotes. De los cuales el 98. 67% (72
500 viviendas) cuentan con energia eléctrica de red publica mientras que el 1.33% (976 viviendas)
no cuentan con alumbrado eléctrico. (INEI - Censos Nacionales Xl de Poblacién y VII de
Vivienda, 2017).

Tabla 10: Tipo de alumbrado
Tipo de Alumbrado

e Viviendas
Publico
Si tiene alumbrado
.. 72500 98.67
eléctrico
No tiene alumbrado
o 976 1.33
eléctrico
Total 73476 100.00

2.3.6. Educacion

La poblacion del distrito de Chorrillos asciende a 314 241 habitantes, de los cuales 2.45%
(7416) estan sin nivel educativo, el 4.70% (14196) curso el nivel inicial, el 38.52% (116 417
habitantes) curso el nivel secundario siendo el mas predominante entre los habitantes, seguido por
un 16.71% (50510) que cursaron el nivel primario. El 10.02% (30 280) cursd su educacion
superior no universitaria completa, el 11.41% (34 476) curso su educacion superior universitaria
completa, el 6.29% (19023) Superior no universitaria incompleta, el 10.02% (30280) superior no
universitaria completa, el 7.81% (23590) Superior universitaria incompleta, el 1.73% (5219)
Maestria / Doctorado. (INEI - Censos Nacionales XII de Poblacién y VII de Vivienda, 2017).
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Tabla 11: Nivel de educacién

Educacion Cantidad %
Sin Nivel 7416 2.45
Inicial 14196 4.70
Primaria 50510 16.71
Secundaria 116417 38.52
Bdsica especial 1094 0.36
Superior no 15023 699

universitaria incompleta

Superior no

. o 30280 10.02
universitaria completa
Superior universitaria
. 23590 7.81
incompleta
Superior universitaria
34476 11.41
completa
Maestria / Doctorado 5219 1.73
Total 302221 100.00

2.4.  Caracteristicas econémicas

La poblacion censada total a nivel de Lima Metropolitana en el afio 2017, segun el INEI (Instituto Nacional
de Estadistica e Informatica) es de: 8 574 974; en el distrito de Chorrillos el total de poblacién que fue
censada: 314 241 que representa un 3.7% con respecto al total

Tabla 12: Poblacion censada - 2017

Poblacion Absoluta
Poblacién Censada Total 8574974 100,0
Poblacion Censada En Chorrillos 314 241 3,7

Fuente: INEI- Censos Nacionales 2017: Xl de Poblacidn, VII de Vivienda y Il de

Comunidades Indigenas.
La poblacion economicamente activa en el distrito Chorrillos fue de 6 801 252 representando un

80,1 %, lo que nos puede referir este porcentaje que este distrito tiene una buena cantidad de poblacion que

trabaja.
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Tabla 13: Poblacion censada en edad de trabajar
Poblacién Absoluta \ %

Poblacion en edad de trabajar 6 801 252 79,3
(pet) - total

Poblacion en edad de trabajar 251 564 80,1
en chorrillos

Fuente: INEI- Censos Nacionales 2017: XII de Poblacién, VII de Vivienda y Il de
Comunidades Indigenas.

2.5. Condiciones Fisicas del Territorio

2.5.1.  Unidades geoldgicas
La geologia se refiere al estudio integral de las caracteristicas y procesos geoldgicos que conforman el area
de estudio. Esto incluye la composicion y distribucién de los tipos de rocas, minerales y suelos presentes
en la regidn, asi como la identificacion y andlisis de las estructuras geoldgicas, tal como, fallas, y pliegues.
En particular, la geologia del area de estudio, segun la Carta Geolédgica Nacional a escala 1:50000 elaborada
por el Instituto (INGEMMET), corresponde al cuadrante 25i1. Ademas, se destaca que, para la zona de
estudio, existen cuatro clasificaciones geoldgicas especificas, segln los criterios y pardmetros establecidos
en dicha escala, a continuacién, en la siguiente tabla se presentan las edades, unidades litoestratigréaficas y

los codigos a las que corresponden cada una de las unidades geoldgicas del rea de estudio.

Tabla 14: Geologia del Muelle Artesanal de Chorrillos
Unidades litoestratigraficas

Superunidad Unidad
. ) ) Formacion Salto del Fraile Ki-sf
Mesozoico | Cretaceo Inferior Grupo Morro solar _ -
Formacion Herradura Ki-he
) ) . ) Depositos aluviales Qp-al
Cenozoico Cuaternario Depositos cuaternarios . ]
Depositos marinos Qh-m

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, en el mapa se muestra el mapa geoldgico del area de estudio.
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Figura 4: Mapa de unidades geoldgicas del Muelle

LEYENDA . g Oficina de Seguridad y Defensa Nacional

Centro de Operaciones de Emergencias del Sector Produccién
|:| Desembarcadero Pesquero
! Artesanal de Chorrillos

Area de esludio

Geologia
) . ESCALA: DATUM:
Depositos marinos 15000 i Wes 84
b
Despositos Aluviales
MAPA A NIVEL FECHA:
Formacion Herradura LOCAL 01/03/2024

- Formacion Salto del Fraile FUENTE: N° MAPA
™ - IGN, SENAMHI, 03
- Mar INGEMMET, PRODUCE

Fuente: Elaboracion Propia con informacion del INGEMMET
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Cada unidad litoestratigrafica tiene caracteristicas distintivas que permiten su identificacion y
diferenciacion en el contexto geoldgico. Estas caracteristicas incluyen composicién mineraldgica, textura

de las rocas y condiciones de formacion. Asi, se detallan cada uno de ellos:

A. Grupo Morro Solar
La edad geologica del Grupo Morro Solar es el Cretacico Inferior, ademas, aqui se diferencian las
formaciones Salto del Frayle, Herradura y Marcavilca. En particular, para la zona de estudio, se

encuentran presentes la Formacion Herradura y la Formacion Salto del Fraile.

a. Formacién Salto del Fraile (Ki-Sf)
La Fm. Salto del Fraile marca el inicio de las secuencias estratigraficas presentes en este
grupo geoldgico. Esta formacién, como punto de partida, representa el primer conjunto
de capas rocosas que se encuentran dentro de la sucesion geoldgica en cuestion. En un
estudio realizado por Ayala (2021) a una escala de 1/5,000, se define a la Fm. Salto del
Fraile como la conformacion de areniscas cuarzosas con colores de intemperismo o
desgastes amarillentos, las cuales, suelen ser gris blanquecinas con matriz arcillosa
oscura/parduzca. Generalmente, cuentan con una textura de grano fino a medio, pero,
también hay presencia de granos gruesos, estos se disponen en barras lentiformes
(estructuras alargadas y ovaladas) e intercaladas con estratos delgados. Asi, se intercalan
lutitas grises azuladas a verdosas mostrando estructuras de sobrecarga debido al peso de
las capas superiores. Sus afloramientos se perciben con mayor claridad en los acantilados

del Salto del Frayle.

Figura 5: Fotografia del Salto del Frayle
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b. Formacion Herradura (Ki-he)

La Fm. Herradura es la siguiente en la secuencia geoldgica, se encuentra situada entre la
Formacion Salto del Fraile en su limite inferior y la Formacion Marcavilca en su limite
superior. Dentro de esta sucesion estratigrafica encontraremos areniscas de grano medio
intercaladas con lutitas visibles.

Segun Ayala (2021), la Formacion Herradura se cuenta con un sill andesitico que separa
a las subunidades, miembro La Virgen y miembro la Herradura. Aqui, las rocas
sedimentarias se componen de lutitas arcillosas negras intercaladas con areniscas limosas
oscuras en capas delgadas. A medida que ascendemos en la formacion, estas areniscas
evolucionan hacia areniscas micaceas gris oscuro de grano medio, que se fracturan en
laminas. En la parte superior de la formacion, encontramos lodolitas grises oscuro, entre
las cuales se intercalan niveles de caliza silfica blanca. De manera general, se evidencia
que cuenta con predominio de lutitas arcillas, ademas, tiene influencia de sales, tal como,
yeso y cloruro de sodio, lo cual es resultado de procesos geolégicos externos, por el medio

salino en el que se encuentra.

Figura 6: Grupo Morro Solar

Fuente: Ayala, (2021), p. 137

B. Depositos cuaternarios
a. Depositos aluviales (Qp-al)
Los dep06sitos aluviales son producto de la erosion y transporte por accion del agua de los
rios, que se depositan en valles y abanicos aluviales. Los depositos se dividen en aluviales
pleistocénicos, méas antiguos, y aluviales recientes. Dentro del area de estudio

predominan los depdsitos aluviales pleistocénicos.

i. Depositos aluviales pleistocénicos

También conocido como antiguo el antiguo cono aluvial del rio Rimac, segln
el INGEMMET (1992), su litologia se compone de conglomerados con cantos
de rocas intrusivas y volcanicas, gravas subangulosas en depdsitos de conos

aluviales desérticos, arenas de diferentes tamafios de grano, y en menor
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proporcion, limos y arcillas. Estos materiales se encuentran intercalados
formando paquetes gruesos, como se puede observar en los acantilados costeros.
Los niveles de arena, limo y arcilla a menudo se pierden de manera irregular y

a veces se entrelazan entre si 0 con los conglomerados.

b. Depositos marinos (Qh-m)
Los depdsitos marinos son producto de la erosion y transporte por accion del agua del
mar. Estos depdsitos, se encuentran presentes a lo largo de la linea costera, se dividen en
marinos pleistocénicos, los cuales son los mas antiguos, y marinos recientes, los mas
modernos. A su vez, los marinos pleistocénicos se dividen en terrazas marinas y zona de
marismas. En particular, para la zona de estudio, se encuentra predominancia de las

terrazas marinas.

i Terrazas marinas
En el Cerro Morro Solar en Chorrillos, se han descubierto hasta cuatro niveles
de plataformas elevadas. Estas terrazas marinas, presentes en la zona costera,
cuenta con una litologia conformadas por areniscas grises claras de grano medio,
gue estan unidas ligeramente por soluciones calcareas. Ademas, contienen
restos de conchuelas y gravas subredondeadas. La presencia de estas terrazas
sugiere que ha habido un levantamiento constante del &rea continental durante
el periodo Cuaternario. Sin embargo, es posible que su exposicion limitada se
deba a una destruccion significativa reciente o a una limitada formacion durante

su depdsito.

2.5.2.  Unidades geomorfolégicas
Para la delimitacion de las unidades geomorfoldgicas en esta region de investigacion, se emplea el criterio
del origen, los distintos tipos de relieve y la descripcion de las unidades geomorfoldgicas identificadas en la
costa. En consecuencia, basado en la observacion y andlisis realizados, la geomorfologia costera en el area

de estudio, especificamente en el Muelle artesanal de Chorrillos, se categoriza en:

Tabla 15: Geomorfologia del Muelle Artesanal de Chorrillos

Simbologia Descripcion
1 Ac Acantilado
2 Co-vs Colina de roca vulcano-sedimentaria
3 PI-Al Planicie Aluvial
4 PI-Li Planicie Litoral

Fuente: Elaboracion propia
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Se identifica al acantilado como una sub-unidad de origen marino ubicada a lo largo de la linea costera. En
esta region, se ha configurado la zona de ribera actual, caracterizada por la presencia de entrantes y salientes
que forman playas estrechas y acantilados. Dentro de los distritos examinados, se destaca que el acantilado
presenta paredes con pendientes pronunciadas (>45°), las cuales han sido esculpidas por la erosion marina,

manifestandose en carcavas tanto antiguas como recientes.

Figura 7: Acantilado

Fuente: Foto extraida de Google Earth Pro.

B. Planicie Litoral (PI-Li):
La configuracién actual del borde litoral se atribuye al nivel actual del mar, el cual esta influenciado por
factores como el levantamiento tectonico ocasionado por el proceso de subduccion y la cantidad de agua

almacenada en los continentes en forma de masas de hielo.

Figura 8: Planicie litoral
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C. Planicie aluvial (Pl-al):
Se refiere al depdsito sedimentario generado por el abanico aluvial del rio Rimac, cuyas fuentes se encuentran
en las elevaciones mas altas de la sierra del departamento de Lima. En el contexto de este estudio, nos

situamos en el limite perimetral de la llanura aluvial, colindante con la unidad del acantilado.

Figura 9: Planicie aluvial

Fuente: Foto extraida de Google Earth Pro.

D. Colina de Roca Volcano-sedimentario (Co-vs)
Corresponde a afloramientos de rocas volcano-sedimentarias reducidos por procesos denudativos,

conforman elevaciones alargadas, con laderas disectadas y de pendiente moderada a baja.
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Figura 10: Unidades geomorfoldgicas del Muelle Artesanal de Chorrillos
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El MA de Chorrillos, se caracteriza por ubicarse en la zona de planicie costera que presenta un terreno llano
con pendiente suave menores a 5° como se muestra en el siguiente mapa:

Figura 11: Mapa de pendientes del MA de Chorrillos
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Fuente: Elaboracion propia
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2.5.4. Microzonificacion Sismica

El estudio de microzonificacion sismica es una herramienta Util para los gobiernos locales, para fines de
edificacion y planificacion urbana, y constituyen informacion privilegiada sobre el riesgo sismico a nivel de
detalle, que permite establecer mecanismos de control a ser considerados e implementados, por los distintos
niveles de gobierno para la inversion publica, en concordancia con las condiciones de seguridad relacionadas
a la reduccion del riesgo de desastres. El afio 2016, el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas
y Mitigacion de Desastres - CISMID, publica “Actualizacién de la microzonificacion sismica de la ciudad
de Lima”, y presenta cinco zonas sismicas en la ciudad de Lima, desde zonas de muy bajo a muy alto nivel

de peligrosidad sismica, los cuales son:

A. Zona |: Zonas de afloramiento de roca con diferentes grados de fracturacién, depositos de grava y arena
de compacidad densa a muy densa, depoésitos de limos y arcillas de consistencia rigida a muy rigida.

Periodos de vibracion ambiental menores a 0.30 s.

B. Zona Il: Depositos de arena de compacidad media a densa o arcillas y limos de consistencia media.

Periodos de vibracién ambiental menores a 0.40 s.

C. Zona l11: Depositos de arenas de compacidad suelta a media, depésitos de limos y arcillas de consistencia

blanda a media. Periodos de vibracién ambiental mayores a 0.40 s.

D. Zona IV: Taludes inestables con fuerte pendiente, canteras informales, depoésitos de suelos pantanosos,
depdsitos de arenas edlicas de compacidad suelta potencialmente licuables. Zonas con alta amplificacién

sismica.

E. Zona V: Depositos de escombros y/o desechos, rellenos antrépicos en el interior de antiguas

excavaciones mineras.

El MA de Chorrillos, por su emplazamiento, se encuentra formando parte de la Zona Ill, con caracteristicas

de alta peligrosidad sismica y alta exposicion a sufrir los efectos de un tsunami.
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Figura 12: Mapa de microzonificacion sismica
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2.5.5. Zonas altitudinales

El area de influencia del presente estudio se encuentra zonificado en &reas por cada 5 metros desde el nivel
del mar. EI MA de Chorrillos se encuentra ubicado entre los 0 a 5 msnm, tal como se observa en el siguiente

mapa.

Figura 13: Mapa de altitud
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2.6. Identificacion de peligros naturales en el area de intervencion
De acuerdo con el estudio de “Microzonificacion sismica y vulnerabilidad de la ciudad de Lima" (CISMID,

2016), sucedieron los siguientes eventos en el area de influencia del DAP Chorrillos.

v

En fecha de 15/11/1555: Se registro el terremoto mas intenso desde la fundacion de Lima,
gue ocasiond dafios significativos en las construcciones. La intensidad fue de VII (MMI) en

Lima.

En fecha de 9/07/1586: Terremoto que devast6 Lima, cobrandose entre 14 y 22 vidas. Hubo
un tsunami en Callao y otras zonas. Se percibié desde Trujillo hasta Caraveli, asi como en
Huénuco y Cuzco, y posiblemente en &reas intermedias. Las réplicas se sintieron durante 60
dias. Las intensidades fueron: Lima IX (MMI), Ica VI (MMI) y Trujillo I11 (MMI).

En fecha de 20/10/1687: Lima experiment6 dos terremotos a las 04:15 y 05:30 horas. La
ciudad sufrié graves dafios, especialmente en el Callao y sus alrededores. Se generaron grietas
en el subsuelo entre Ica y Cafiete. Hubo més de 100 fallecidos y un tsunami en el Callao.
Niveles de intensidad: Cafiete IX (MMI), Ica VIII (MMI), Lima y Callao VII (MMI).

En fecha de 28/08/1746: Se reportd un sismo que resultd en la destruccion de la mayoria de
las casas y edificios en Limay Callao. Mas de 1100 personas fallecieron en Lima. En Lucanas
(Ayacucho) hubo grietas en el terreno y deslizamientos. Se produjo un tsunami de gran
magnitud que inund6 el Callao hasta 6 Km, causando la muerte de casi toda la poblacion y
destruyendo Guariape y Punta Caballas. La intensidad fue de X (MMI) en Chancay y Huaral,
IX =X (MMI) en Lima, Barranca y Pativilca, VIII (MMI) en Huaylas y la Cordillera Negra,

VIl (MMI) en Lucanas, Huancavelica y Pisco.

En fecha de 30/03/1828: Se registré un terremoto en Lima que resulté en 30 fallecidos. Se
reportaron dafios en el Callao, Chorrillos y Chancay. El temblor se sinti6 con fuerza en
Trujillo y Huancayo. Las intensidades fueron: Lima VII (MMI), Callao, Chancay y Chorrillos
VI (MMI), y Trujillo IV (MMI).

En fecha de 2/01/1902: Se registrd un fuerte y prolongado temblor en Casma y Chimbote,
generando preocupacién en la zona. El sismo se percibié desde Paita hasta Lima con
intensidades de V (MMI) en Casma y Chimbote, y IV (MMI) en Chiclayo.

En fecha de 4/03/1904: Un fuerte movimiento telUrico sacudié la ciudad de Lima con
intensidades de VII — VIII (MMI). En Pacasmayo y Chosica, fue de VI (MMI). Se percibid

en Casma, Trujillo, Huanuco, Pisco y Ayacucho, con una intensidad de 111 (MMI).
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v' En fecha de 23/02/1907: Se registr6 un fuerte movimiento sismico que fue intenso en
Matucana, Mala, Cafiete, Chincha, Pisco, Ica, Huancavelica y Puquio (Grado V), y menos

intenso en Lima, Ancén y Huacho (Grado IV).

v" En fecha de 11/03/1926: Un fuerte sismo sacudio la ciudad de Lima, causando derrumbes en
la ruta del ferrocarril central. La intensidad en Lima fue de V a VI en la escala MMI.

v' Enfechade 19/01/1932: Se registré un fuerte terremoto que provoco graves dafios en Huacho,

Lima. Se calcula una intensidad de VI - VII (MMI) en Lima.

v' En fecha de 05/08/1933: Se registrd un terremoto en Lima que causé dafios leves en casas
antiguas. Se sintié entre Huacho y Pisco en la costa, asi como en Cerro de Pasco y otros
pueblos de la Cordillera Central, ademas de Puerto Bermudez. Las intensidades fueron: Lima
VI (MMI), Huacho e Ica V (MMI), Cerro de Pasco Il (MMI) y Puerto Bermudez 11 (MMI).

v' En fecha de 24/05/1940: Se registr6 un sismo de magnitud VIII (MMI) en Lima, se percibié
desde Guayaquil en el norte hasta Arica en el sur, provocando un tsunami, resultando en 179
muertos y 3500 heridos. Se registrd una intensidad de VI (MMI) en el Callejon de Huaylas,
V (MMI) en Trujillo, IV (MMI) en Paita y Piura.

v En fecha de 15/06/1945: Se registré un terremoto de gran magnitud sacudi6 Lima, causando
grietas en el barrio obrero de Rimac. Se sinti6 desde Supe hasta Pisco en la costa, y en Canta,
Matucana, Morococha, Casapalca y Huaitara en el interior. La intensidad en Lima fue de V

en la Escala de Intensidad Macrosismica.

v' En fecha de 21/06/1945: Se registr6 un sismo en la Sierra Central y laderas orientales de los
Andes. Intensidades: V (MMI) en Cerro de Pasco y San Ramén, IV (MMI) en Llata y

Huanuco.

v' En fecha de 10/12/1950: Hubo un fuerte temblor que causé la muerte de 4 personas en la
ciudad de Ica y dafios significativos en algunas construcciones de adobe. En el terreno, se
produjeron grietas en areas de cultivos, de las cuales manaba agua hasta una hora después del
sismo. El temblor se sinti6 en ciudades como Chimbote, Huaraz y Cajamarca al Norte, Cerro
de Pasco, Satipo y Gran Pajonal al Noreste, Cusco al Este y Moguegua al Sur. Intensidades:
Ica VII, Pisco V, Nazca V, Lima IV.

v" En fecha de 31/01/1951: Se registr6 un fuerte temblor que sacudié Lima. El sismo se sintio

en la costa que tuvo una intensidad de VI - VII (MMI).

RIESGO
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v' En fecha de 15/01/196: Se registré un fuerte temblor en Lima y el sur, que causo el colapso
de viviendas en Nazca, Ica y Huancavelica. Las intensidades fueron de V11 en Palpa y Nazca,

VI en Ica, Huancavelica y Huaytara, y IV en Lima.

v' En fecha de 17 /10/1966: Se reportdé un terremoto clasificado como uno de los mas
devastadores en Lima después del terremoto de 1940. Cien personas perdieron la vida. Causo
estragos a lo largo de la costa entre Lima y Supe. La intensidad mé&xima se estimé en VIlII
(MMI). La aceleracién generada en Lima fue de 0.4 g. Niveles de intensidad: VIII (MMI) en

Huacho, Huaura, Chancay, Puente.

v' En fecha de 31/05/1970: Se registr6 un terremoto considerado como uno de los mas
devastadores en la historia de Peru, cobro la vida de 50,000 personas, dej6é desaparecidas a
20,000 y causo heridas a 150,000, segun un informe de CRYRSA. La evaluacion de dafios
efectuada por esta entidad proporciona una vision de la magnitud de la catastrofe.

v En fecha de 3/10/1974: Se registr6 un fuerte temblor que se prolongé durante
aproximadamente dos minutos afectd viviendas antiguas de adobe y quincha en la zona
costera entre los 12° y 14° S. En Lima, edificios publicos, iglesias y monumentos histéricos
resultaron dafiados en varios vecindarios con distintos niveles de intensidad entre V y VII
(MMI). En éreas cercanas a colinas y suelos poco consolidados (como La Molina), se
registraron intensidades del VII al IX (MMI) debido a la amplificacién de las vibraciones
provocadas por el terreno. El terremoto causé 78 fallecidos y 2,550 heridos en Lima, y entre

Mala y Pisco se reportaron 13 muertos y numerosos heridos.

v En fecha de 18/041993: Se report6 un intenso sismo que sacudi6 Lima y sus alrededores, en
un radio de aproximadamente 140 km. El temblor causé dafios significativos en viviendas
construidas con materiales inestables en los alrededores de la ciudad y en las zonas altas de
Lima, resultando en la pérdida de 8 vidas y 55 heridos. Este terremoto fue uno de los mas
potentes, tras el ocurrido el 03 de octubre de 1974. El epicentro se ubic6 a 55 km al noreste
de Lima (en las localidades de Arahuay y Lachaqui en Canta). No se reportaron réplicas.
Magnitud 5.8 mb.

v EI 15/08/2007: Se registr6 un terremoto en la zona de convergencia de placas, conocido como
"el sismo de Pisco" por su epicentro a 60 km al oeste de la ciudad de Pisco. Tuvo una magnitud
de momento sismico de Mw=7.9. El terremoto causé dafios significativos en
aproximadamente el 80% de las viviendas en Pisco y menos en las areas circundantes. Se
evalud una intensidad de VII en la escala de Mercalli Modificada (MM) en Pisco, Chincha y
Cafiete, y de V y VI en Lima. En Yauyos y Huaytara, se registré una intensidad de VI,
mientras que en Huaraz, Canta, Puquio y Chala fue de IV. Ademas, gener6 un tsunami frente
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a las localidades al sur de la peninsula de Paracas, y una licuefaccion extendida en

Canchamana y Tambo de Mora en Chincha.
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CAPITULO IIl: DETERMINACION DEL PELIGRO

3.1. Metodologia para la determinacion del peligro
Para determinar los niveles de peligrosidad, se tuvo en cuenta los alcances establecidos en el Manual Para

la Evaluacion de Riesgos Originados por Fenémenos naturales — 2da version (2014) de CENEPRED, que

se resume en el siguiente grafico.

Figura 14: Modelo de la metodologia para determinar el peligro
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Fuente: CENEPRED

3.2. Identificacion del area de influencia
El area de influencia es definida como el espacio geografico donde se ubica las instalaciones del Muelle

Artesanal de Chorrillos, ubicado en la linea de costa del distrito de Chorrillos.

3.3. Recopilacién y analisis de informacion
Se ha realizado la recopilacién de informacién disponible: Estudios publicados por entidades técnico

cientificas competentes (INGEMMET, IGP, CENEPRED, INEI, SENAMHI), informacién histdrica,
estudio de peligros, cartografia, topografia, hidrografia, climatologia, suelos, geologia y geomorfologia
vinculados al &rea de influencia del MA de Chorrillos.

Asi también, se ha realizado el andlisis de la informacidn proporcionada de entidades técnico- cientificas y

estudios publicados acerca del sector evaluado.
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Figura 15: Flujograma general del proceso de analisis de informacion
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Fuente: CENEPRED

3.4. Identificacion del peligro
Para identificar y caracterizar el peligro, no solo se ha considerado la informacién generada en la relacién

de emergencias por peligros naturales expuestas en el area de estudio, sino ademas se ha considerado la
informacion brindada por los mismos pescaderos artesanales del MA de Chorrillos; y se concluye que los
sismos y tsunamis son las principales amenazas por su alta exposicién. Las observaciones realizadas en
campo por el equipo del proyecto y de las entrevistas realizadas, pudieron comprender las caracteristicas
de la forma en la que se presenta el fendmeno que se traduce en peligro. Ademas, comprender que el area
de estudio se encuentra ubicado en la regién geografica costera expuesta al cinturén de fuego del
Pacifico, region que se caracteriza por presentar una alta sismicidad en el territorio peruano, causante de

diversas situaciones de desastres en la historia del pais.

A continuacidn, en la siguiente tabla se detalla el proceso de célculo de los pesos ponderados de los

descriptores que se utilizara en la matriz de jerarquizacion de pares de Saaty para indicar la importancia

relativa/?
A

/ALY
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Tabla 16: Tabla para ponderacion de parametros y descriptores desarrollada por Saaty
ESCALA

ESCALA VERBAL EXPLICACION

NUMERICA

9 Absolutamente o muchisimo mas|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
importante o preferidoque ..... absolutamente o muchisimo mas importante que el segundo.
. Mucho mas importante o preferido que|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
mas importante o preferido que el segundo.
. . Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
5 Mas importante o preferido que .... ) ]
importante o preferido que el segundo.
3 Ligeramente mas importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera mas
preferidoque ..... importante o preferido que el segundo.
1 Igual ..... Al comparar un elemento con otro, hay indeferencia entre ellos.
13 Ligeramente menos importante oAl comparar un elemento con el otro, el primero se considera
preferido que ..... ligeramente menos importante o preferido que el segundo.
. ) Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
1/5 Menos importante o preferido que ..... ) )
menos importante o preferido que el segundo.
17 Mucho menos importante o preferido|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera mucho
que..... menos importante o preferido que el segundo.
s Absolutamente o muchisimo menos|Al comparar un elemento con el otro, el primero se considera
/ importante o preferido que ..... absolutamente o muchisimo menos importante o preferido que el
5468 Valores intermedios entre dos juicios adyacentes, que se emplean cuando es necesario untérmino medio entre
e dos de las intensidades anteriores.

Fuente: CENEPRED

3.5. Analisis del peligro por sismo del MA de Chorrillos

3.5.1. Parametro de evaluacién

Para el presente estudio, se estd considerando como parametro de evaluacién a la INTENSIDAD DEL
SISMO, para ello se aplica en este estudio la escala de intensidad de Mercalli modificada, que fue
desarrollada a partir de la escala de intensidad de Mercalli de Giuseppe Mercalli de 1902. Es una escala de
intensidad utilizada para medir la intensidad producido por un movimiento sismico, siendo doce niveles
expresados en nimeros romanos, donde los primeros niveles (I, 1) son casi imperceptibles, y los Gltimos

(X1, XIT) corresponden a niveles de altisima intensidad, tal como se observa en la siguiente tabla:
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Tabla 17: Escala de Mercalli

GRADO DESCRIPCION

| Mo sentido excepto por algunas personas bajo circunstancias especialmente
favorables.
I Sentido solo por muy pocas personas en reposo, especialmente en pisos
altos. Objetos suspendidos pueden oscilar.
1l Sentido por personas dentro de edificaciones, especialmente las ubicadas en
pisos superiores. Muchas personas no se dan cuenta que se trata de un
sismo. Automoviles parados pueden balancearse ligeramente. Vibraciones
como las producidas por el paso de un camidn. Duracién apreciable.
v Durante el dia sentido en interiores por muchos, al aire libre por algunos. Por
la noche algunos se despiertan. Ventanas y puertas son agitadas; las paredes
crujen. Sensacion como si un camion pesado chocara contra el edificio.
Automoviles parados se balancean apreciablemente.
v Sentido por casi todos, muchos se despiertan. Algunas ventanas y puertas de
vidrio de rompen; grietas en el revestimiento de algunos sitios. Objetos
inestables volcados. Algunas veces se aprecia balanceo de arboles, postes y
otros objetos altos. Los péndulos de los relojes pueden pararse.
Vi Sentido por todos, muchos se asustan y salen al exterior. Algunos muebles
pesados se mueven; algunos casos de caida de revestimientos y paredes
inestables. Dafio leve.
Vil Muchas personas corren al exterior. Dafio significante en edificios de buen
disefio y construccion; leve a moderado en estructuras bien construidas;
considerable en estructuras pobremente construidas o mal disefiadas; caida
de paredes inestables. Notado por personas que conducen automdviles.
Vil Dafio leve en estructuras de disefio especial; considerable en edificios
cormentes solidos con colapso parcial; grande en estructuras de construccion
pobre. Paredes separadas de la estructura. Caida de paredes inestables,
rimeros de fabricas, columnas, monumentos y paredes. Muebles pesados
volcados. Posibles procesos de licuacion de suelos. Cambios en niveles de
agua en pozos. Conductores en automaviles entorpecidos. En zonas costeras
generacion de tsunami. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.
IX Dafio considerable en estructuras de disefio especial, estructuras con
armaduras bien disefiadas pierden la vertical; grande en edificios solidos con
colapso parcial. Los edificios se desplazan de los cimientos. Grietas visibles
en el suelo. Tuberias subteraneas rotas. Procesos de licuacion de suelos. En
zonas costeras generacion de tsunami y procesos de licuacion de suelos. En
zonas andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.
X Algunos edificios bien construidos en madera, destruidos; la mayoria de las
obras de estructura de ladnllo, destruidas con los cimientos; suelo muy
agrietado. Carriles torcidos. Comimientos de tierra considerables en las orillas
de los rios y en laderas escarpadas. En zonas costeras generacion de
tsunami de gran envergadura y procesos de licuacion de suelos. En zonas
andinas y subandinas, presencia de deslizamientos.
Xl Pocas o ninguna obra de albafileria queda en pie. Puentes destruidos.
Anchas grietas en el suelo. Tuberias subterraneas completamente fuera de
servicio. La tierra se hunde y el suelo se desliza en terrenos blandos. Carriles
muy retorcidos. En zonas costeras generacion de tsunamis y procesos de
licuacion de suelos. En zonas andinas y subandinas, presencia de
deslizamientos.
X1l Destruccion total.

Fuente: Estimacion del riesgo por exposicion a partir de mapas de isosistas en Per( (Tavera y Cuya,
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Los parametros de la intensidad sismica se obtienen de las matrices correspondientes:

Tabla 18: Matriz de comparacion de pares - parametro Intensidad Sismica

INTENSIDAD X1y Xl VI, IX y X Vly Vi
X1y Xl
VI, IXy X
Viy Vil
n, IVyV
lyll
SUMA 2.04 3.68 8.50 15.25 26.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Cuadro 19. Matriz de Normalizacion - parametro Intensidad Sismica

Vector

INTENSIDAD Xy XIl VI, IXy X Viy VIl R
Priorizacion

X1y XIl
VIILL IX y X
Viy Vil

N, IVyV

lyll

Indice de Consistencia 0.068

Relacion de consistencia < 0.1 0.061

Fuente: Elaboracion propia con informacion de IGP

3.5.2. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del MA de Chorrillos ante el peligro de Sismos, se consideraron

los factores desencadenantes y condicionantes siguientes:

Tabla 19:; Susceptibilidad del territorio
Factor desencadenante Factores condicionantes

) ] Microzonificacion ] . Unidades
Magnitud del sismo o Unidades geoldgicas .
sismica geomorfologicas

5
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A. Analisis del factor desencadenante

e Magnitud del sismo

Ponderacion del factor desencadenante

Tabla 20; Matriz de comparacién de pares — Magnitud

MAGNITUD DEL 6.4Mwa7 6Mwab64 55Mwab
>a’7 Mw <ab.5Mw
SISMO Mw Mw Mw

>a’7 Mw ‘

6.4 Mwa7 Mw ‘

6 Mw a 6.4 Mw
5.5 Mw a 6 Mw

<a55Mw ‘
SUMA 2.03 4.68 9.53 15.25 24.00
1/SUMA 0.49 0.21 0.10 0.07 0.04

Cuadro 21: Matriz de Normalizacion — Magnitud del sismo

MAGNITUD DEL 6.4Mwa7  6Mwa64 55Mwab Vector
SISMO Priorizacion

>a’7 Mw
6.4 Mw a 7 Mw
6 Mw a 6.4 Mw
5.5 Mw a 6 Mw

<a5.5 Mw

indice de Consistencia 0.073

Relacion de consistencia < 0.1 0.065

Fuente: Elaboracion propia con informacion de IGP
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A. Analisis de los factores condicionantes

e Microzonificacion Sismica

Ponderacion del factor condicionante: Microzonificacién Sismica

Tabla 21; Matriz de comparacién de pares - Microzonificacidn Sismica
MICROZONIFICACION

SISMICA

Zona VvV Zona IV Zona lll Zona ll

Zona V
Zona IV
Zona lll
Zona ll

Zona l

SUMA
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Cuadro 23: Matriz de Normalizacién — Microzonificacion Sismica

MICROZONIFICACION .
. Zona Vv Zona IV Zona lll Zona ll Zona l Vector Priorizacion
SISMICA

Zona 'V 0.493 0.511 0.527 0.419 0.391 0.468
Zona IV 0.247 0.255 0.264 0.279 0.261 0.261

Zona Il 0.123 0.128 0.132 0.209 0.174 0.153
Zona Il 0.082 0.064 0.044 0.070 0.130 0.078
Zona l 0.055 0.043 0.033 0.023 0.043 0.039

indice de Consistencia 0.029

Relacion de consistencia < 0.1 0.026

Fuente: Elaboracion propia de CENEPRED
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¢ Unidades Geologicas

Ponderacién del factor condicionante: Unidades Geolégicas

Tabla 22: Matriz de comparacion de pares — Unidades Geoldgicas

Grupo
Grupo
- Morro Solar
UNIDADES Deposito . . » Morro Solar . »
5 . Deposito aluvial Formacion » Depositos edlicos
GEOLOGICAS marino Formacion
Salto del

. Herradura

Fraile

Depdsito marino
Dep6sito aluvial

Grupo Morro Solar
Formacién Salto del Fraile
Grupo Morro Solar

Formacion Herradura

Depdsitos edlicos

SUMA 2.18 3.92 6.70 12.25 23.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.04

Cuadro 25: Matriz de Normalizacion - Unidades Geoldgicas

Grupo
Grupo
Morro

. . Morro .
UNIDADES Deposito Deposito Solar Depositos Vector

) Solar
GEOLOGICAS marino aluvial Formacion ) edlicos Priorizacion
Formacion
Salto del

_ Herradura
Fraile

Depdsito marino 0.408

Deposito aluvial 0.230 0.255 0.299 0.327 0.261 0.274

Grupo Morro Solar
Formacion Salto del 0.153 0.128 0.149 0.163 0.217 0.162
Fraile

Grupo Morro Solar
Formacion 0.092 0.064 0.075 0.082 0.174 0.097
Herradura

Depositos edlicos 0.066 0.043 0.030 0.020 0.043 0.040

indice de Consistencia 0.039

Relacidon de consistencia < 0.1 0.035
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e Unidades Geomorfol6gicas

Ponderacién del factor condicionante: Unidades Geomorfoldgicas

Tabla 23: Matriz de comparacion de pares — Unidades Geomorfoldgicas

- Colina de roca
UNIDADES N Planicie . Montafia en
Planicie Litoral . Acantilado volcano-
GEOMORFOLOGICAS Aluvial . . roca ignea
sedimentaria

Planicie Litoral
Planicie Aluvial
Acantilado
~ Colina de roca volcano- |
sedimentaria
Montafia en roca ignea
SUMA 2.04 3.92 7.53 14.25 24.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Cuadro 27: Matriz de Normalizacion - Unidades Geomorfoldgicas
. . Colina de Montafia
UNIDADES Planicie Planicie . Vector
Acantilado roca volcano- en roca

GEOMORFOLOGICAS Litoral Aluvial _ _ 5 Priorizacion
sedimentaria

Planicie Litoral
Planicie Aluvial

Acantilado

Colina de roca volcano-

sedimentaria

Montafia en roca ignea

Indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED

R.J. N* 129-2019-CENEPRED/J
CGP: 114
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e Ponderacién de Factores Condicionantes

Tabla 24: Matriz de comparacion de pares — Factores Condicionantes

Microzonificacion . - Unidades
e Unidades geolégicas -
sismica geomorfoldgicas

F. Condicionantes

. Microzonificacion |
sismica

Unidades geoldgicas

Unidades
geomorfoldgicas

| SUMA]
1/SUMA

Cuadro 29: Matriz de Normalizacion - Factores Condicionantes

Microzonificacion Unidades

F. Condicionantes Unidades geoldgicas Vector Priorizacion

sismica geomorfoldgicas
Microzonificacion
sismica
Unidades geoldgicas

Unidades

geomorfoldgicas

0.019
0.037

indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia
3.5.3. Analisis de elementos expuestos
A continuacién, se describen los principales elementos expuestos en infraestructura de instalaciones

susceptibles al sismo en el MA de Chorrillos.

Tabla 25: Elementos expuestos

Instalacién Denominacion

Propietario

01 | Muelle Muelle de pescadores

02 Merca}do Pesquero Artesanal de Mercado. Pesquero Artesanal | Ministerio de la Produccion -
Chorrillos de Chorrillos PRODUCE

03 | Planta de Frio Frigorifico
Almacén para aparejos oficina

04 | administrativa, cuarto de tanque | Area administrativa

hidroneumatico y SSHH

Local de la Asociacion José Silverio

Asociacion José Silverio Olaya

iacié Balandra De La Caleta De
05 | Olaya Balandra De La Caleta De Local de la asociacion de Chorrillos
Chorrillos pescaderos
06 | Establecimientos de comida Establecimientos de comida
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3.5.4. Definicion de escenarios
Se ha considerado el escenario “Alto” y “Muy Alto” de peligro ante la ocurrencia de un sismo
con epicentro en la zona de alto acoplamiento sismico, una Magnitud de 8.8 Mw, profundidad
de 35 km y una intensidad maxima mayor a VIII; ello de acuerdo al “Escenario sismico para

Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw” (INDECI, 2017)

3.5.5. Estratificacion del nivel de peligro

Tabla 26: Estratificacion del peligro por Sismos
NIVEL

DESCRIPCION DE
PELIGRO

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona V, predominan depdésitos
marinos, planicie litoral. Factor desencadenante de una magnitud sismica mayor
a7 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad de X1y XII en la escala de Mercalli | 0-279
Modificada.

IN
o
IN

0.455

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona IV, predominan depdsitos
aluviales, planicie aluvial. Factor desencadenante de una magnitud sismica entre
6.4 a 7 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad de VIII a X en la escala de
Mercalli Modificada.
Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona Il1, predominan Grupo Morro
Solar Formacién Salto del Fraile, acantilado. Factor desencadenante de una
magnitud sismica entre 6 a 6.4 Mw. Parametro de evaluacidn: Intensidad de VIy
VIl en la escala de Mercalli Modificada.
Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona | y Il, predominan Grupo
Morro Solar Formacion Herradura y Depdsitos eélicos, Colina de roca volcano-
sedimentaria y Montafia en roca ignea. Factor desencadenante de una magnitud | 0.036
sismica menos a 6 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad menor o igual a V
en la escala de Mercalli Modificada.

Fuente: Elaboracion propia con informacion proporcionada por CENEPRED

0.152 0.279 | ALTO

IN
)
N

0.079

IN
)
N

0.152 | MEDIO

IN
)
N

0.079

3.5.6. Niveles de peligro
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a partir

del proceso de analisis jerarquico.

Tabla 27: Niveles de Peligro

NIVEL DE
PELIGRO

ALTO
MEDIO

Fuente: Elaboracion propia
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Cent

3.5.7. Mapa de Peligro por Sismos
Figura 16: Mapa de peligros del MA de Chorrillos
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Fuente: Elabgracion propia
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3.6. Analisis de peligro por Tsunami del MA de Chorrillos

3.6.1. Parametro de evaluacion

Para el presente estudio, se esta considerando como parametro de evaluacion a la ALTURA DE OLA, para
ello se toma como base el Grado de Tsunami, que se encuentra vinculado a la altura de la ola y el Run Up
(diferencia entre la elevacion de penetracion maxima de un tsunami y el nivel del mar en el momento de
iniciado el tsunami), ello de acuerdo al “Manual para la Evaluacion del Riesgo por Tsunami” (CENEPRED,

2017); tal como se observa en la siguiente tabla.

Tabla 28: Grados del tsunami
Grado del

. Altura de ola Alcance de los dafios
tsunami
0 Menor a2 m. lalbm. No produce dafios
1 Entre 2 a5 m. 2a3m. Casas inundadas y botes destruidos

son arrastrados
Hombres, barcos y casas son

2 Entre 5a 10 m. 4a6m.

barridos
3 Entre 10 a 20 m. 8al2m. A lo largo de 400 km de la costa
4 Mayor a 20 m. 162 24 m. Mas de 500 km a lo largo de la linea

costera
Fuente: “Manual para la Evaluacion del Riesgo por Tsunami” (CENEPRED, 2017)

Los parametros de la intensidad por la altura de la ola se obtienen de las matrices correspondientes:

Tabla 29: Matriz de comparacion de pares - parametro Altura de Ola

ALTURA DE OLA . De 10 a 20 m. De5a10m. De2a5m.

> 20 m.
De 10220 m.

De5a10 m.

De2ab5m.

SUMA 2.04 3.68 8.50 14.25 24.00
1/SUMA 0.49 0.27 0.12 0.07 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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Vector
ALTURA DE OLA >20m. De 10 a 20 m. De5a10m. De2a5m. N
Priorizacion

>20 m.
De 10 a 20 m.
De5a10m.
De2ab5m.

<2m.

Indice de Consistencia 0.017

Relacion de consistencia < 0.1 0.015

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
3.6.2. Susceptibilidad del territorio
Para la evaluacion de la susceptibilidad del MA de Chorrillos ante el peligro de Tsunami, se consideraron

los factores desencadenantes y condicionantes siguientes:

Tabla 30: Susceptibilidad del territorio

Factor -
Factores condicionantes
desencadenante
Magnitud del Altitud sobre el Pendiente Unidades Unidades aeolaicas
sismo nivel del mar geomorfologicas geolog

A. Analisis del factor desencadenante

e Magnitud del sismo

Ponderacion del factor desencadenante

Tabla 31: Matriz de comparacion de pares — Magnitud del sismo

MAGNITUD DEL Mayor a 8.5 8Mwa85 75Mwa8 7Mwa75 Menor a7
SISMO (Mw) Mw Mw Mw Mw Mw

Mayor a 8.5 Mw ‘

8 Mw a 8.5 Mw

7.5 Mw a 8 Mw

7 Mwa 7.5 Mw ‘

Menor a 7 Mw ‘

SUMA 2.03 4.68 8.53 15.25 24.00
1/SUMA 0.49 0.21 0.12 0.07 0.04
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MAGNITUD DEL 8Mwa85 | 75Mwa8 7Mwa75 Vector
Mayor a 8.5 Mw Menor a 7 Mw! R
SISMO (Mw) Mw Mw Mw Priorizacion

Mayor a 8.5 Mw
8 Mw a 8.5 Mw
7.5 Mw a 8 Mw
7Mwa7.5Mw

Menor a 7 Mw

Indice de Consistencia 0.046

Relacion de consistencia < 0.1 0.042

Fuente: Elaboracién propia con informacion de SENAMHI

B. Analisis de los factores condicionantes
e Altitud sobre el nivel del mar
Ponderacion del factor condicionante: Altitud sobre el nivel del mar

Tabla 32: Matriz de comparacién de pares - Altitud sobre el nivel del mar
ALTITUD SOBRE EL De5al0 De 10a 20 De 20 a 50

NIVEL DEL MAR msnm msnm msnm

> 50 msnm

<5 msnm ‘

De 5 a 10 msnm

De 10 a 20 msnm
De 20 a 50 msnm
> 50 msnm
SUMA 2.03 4.92 8.58 14.33 23.00
1/SUMA 0.49 0.20 0.12 0.07 0.04

De5a 10

msnm

De 10 a 20 De 20 a 50

msnm msnm

ALTITUD SOBRE EL
NIVEL DEL MAR

> 50 msnm Vector Priorizacion

<5 msnm

<5 msnm

De 5 a 10 msnm 0.247 0.203 0.350 0.279 0.261 0.268
De 10 a 20 msnm 0.123 0.102 0.117 0.209 0.174 0.145
De 20 a 50 msnm 0.082 0.051 0.039 0.070 0.130 0.074
> 50 msnm 0.055 0.034 0.029 0.023 0.043 0.037
/A A = n n n
1 A4 Indice de Consistencia 0.085
%
Ge@wmﬁgrﬁ&mw Relacion de consistencia < 0.1 0.076
RJ. N 129-023;9;??::1&;0”
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e Pendiente

Ponderacion del factor condicionante: Pendiente

Tabla 33: Matriz de comparacion de pares — Pendiente

SEND 0°-3° o_Eo 0_1E0 o Ko .
0°-3° 1.00 2.00 4.00 6.00 9.00
0.50 1.00 2.00 4.00 6.00

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.17 0.25 0.33 1.00 2.00

ayor a 25° 0.11 0.17 0.25 0.33 1.00
SUMA 2.03 3.92 7.58 13.33 22.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.08 0.05

PENDIENTE 3°-5° 5°-15° 15°-25° Mayor a 25°  Vector Priorizacion

0°-3° 0.478
3°-5° 0.247 0.255 0.264 0.300 0.273 0.268
5°-15° 0.123 0.128 0.132 0.150 0.182 0.143
15°-25° 0.082 0.064 0.044 0.075 0.091 0.071

Mayor a 25° 0.055 0.043 0.033 0.025 0.045 0.040

indice de Consistencia 0.039

Relacion de consistencia < 0.1 0.035

Fuente: Elaboracion propia proporcionada por CENEPRED

e Unidades Geomorfoldgicas

Ponderacion del factor condicionante: Unidades Geomorfolégicas
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Tabla 34: Matriz de comparacion de pares — Unidades Geomorfoldgicas

- Colina de roca
UNIDADES N Planicie . Montafia en
Planicie Litoral Acantilado volcano-

GEOMORFOLOGICAS ) . roca ignea
sedimentaria

Planicie Litoral

Planicie Aluvial

Acantilado

Colina de roca volcano-

sedimentaria

Montafia en roca ignea

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.04

Colina de .
. . Montafa
UNIDADES Planicie Planicie ) roca Vector
. _ | Acantilado en roca R
GEOMORFOLOGICAS Litoral Aluvial volcano- ) Priorizacion
. . ignea
sedimentaria

Planicie Litoral
Planicie Aluvial

Acantilado

Colina de roca volcano-

sedimentaria

Montafia en roca ignea

Indice de Consistencia 0.052

Relacion de consistencia < 0.1 0.047

Fuente: Elaboracién propia con proporcionada por CENEPRED
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¢ Unidades Geologicas

Ponderacion del factor condicionante: Unidades Geologicas

Tabla 35: Matriz de comparacion de pares — Unidades Geolégicas

Grupo Morro
Grupo Morro
Solar
UNIDADES . . . . » Solar - -
) Depdsito marino | Depdsito aluvial Formacion » Depositos eélicos
GEOLOGICAS Formacion
Salto del

. Herradura

Fraile

Deposito marino

Deposito aluvial

Grupo Morro Solar
Formacién Salto del Fraile
Grupo Morro Solar

Formacion Herradura

Depdsitos edlicos

SUMA 2.18 3.92 6.70 12.25 23.00
1/SUMA 0.46 0.26 0.15 0.08 0.04

Grupo
Grupo
Morro
- Morro
UNIDADES Deposito - . Solar - - Vector
) ) Depasito aluvial » Solar Depositos eblicos R
GEOLOGICAS marino Formacion » Priorizacion
Formacion
Salto del

) Herradura
Fraile

Depdsito marino
Deposito aluvial
Grupo Morro Solar
Formacion Salto del
Fraile
Grupo Morro Solar

Formacion Herradura

Depodsitos edlicos

indice de Consistencia 0.039

Relacidon de consistencia < 0.1 0.035

Fuente: Elaboracion propia con proporcionada por CENEPRED
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e Ponderacién de Factores Condicionantes

Tabla 36: Matriz de comparacion de pares — Factores Condicionantes

- Altitud sobre nivel . Unidades Unidades
F. Condicionantes Pendiente " ,_
del mar geomorfoldgicas geoldgicas

Altitud sobre nivel del
mar
Pendiente
Unidades
geomorfoldgicas
Unidades geoldgicas
SUMA 1.54 6.53 9.20 18.00
1/SUMA 0.65 0.15 0.11 0.06

- Altitud sobre . Unidades Unidades R
F. Condicionantes | Pendiente ,_ - Vector Priorizacion
nivel del mar geomorfoldgicas  geoldgicas

Altitud sobre nivel

del mar
Pendiente

Unidades

geomorfoldgicas

Unidades geoldgicas

indice de Consistencia 0.019

Relacidon de consistencia < 0.04 0.037

Fuente: Elaboracion propia

3.6.3. Analisis de elementos expuestos
A continuacién, se describen los principales elementos expuestos en infraestructura de instalaciones

susceptibles al Tsunami en el MA de Chorrillos.

Tabla 37: Elementos expuestos

Instalacion Denominacion Propietario
01 | Muelle Muelle de pescadores
02 Mercado  Pesquero  Artesanal de | Mercado Pesquero Artesanal de | Ministerio de la Produccion -
Chorrillos Chorrillos PRODUCE
03 | Planta de Frio Frigorifico

Almacén  para  aparejos  oficina |
04 | administrativa, cuarto de tanque | Areaadministrativa

hidroneumatico y SSHH Asociacion José Silverio Olaya
Local de la Asociacion José Silverio s Balandra De La Caleta De
05 | Olaya Balandra De La Caleta De Local ' de la asociacion  de Chorrillos
Chorrillos pescaderos
06 | Establecimientos de comida Establecimientos de comida
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Figura 17: Mapa de elementos expuestos del MA de Chorrillos
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Fuente: Elaboracion propia

61



“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO Y TSUNAMI DEL MUELLE ARTESANAL DE CHORRILLOS, DISTRITO DE

CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA”

3.6.4. Definicion de escenarios

COES
PRODUCE

Se ha considerado el escenario “Alto” y “Muy Alto” de peligro ante la ocurrencia de un sismo

con epicentro en la zona de alto acoplamiento sismico, una Magnitud de 8.8 Mw, una altura de

ola de 15 m. y un tiempo de arribo de 15 a 20 minutos; ello de acuerdo al “Escenario sismico
para Lima Metropolitana y Callao: Sismo 8.8Mw” (INDECI, 2017)

3.6.5. Estratificacion del nivel de peligro

Tabla 38: Estratificacion del peligro por tsunami

DESCRIPCION

Los Factores condicionantes: Altitud del &rea de estudio menor a 5 msnm, con
una pendiente entre 0° a 3°, predominan depdsitos marinos, planicie litoral.
Factor desencadenante de una magnitud sismica mayor a 8.5 Mw. Parametro de
evaluacion: Altura de ola mayor a 20 m.

0.249

IN

0.439

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio de 5 a 10 msnm, con una
pendiente entre 3° a 5°, predominan depdsitos aluviales, planicie aluvial. Factor
desencadenante de una magnitud sismica de 8 a 8.5 Mw. Pardmetro de
evaluacion: Altura de ola de 10 a 20 m.

0.129

0.249

NIVEL
DE
PELIGRO

ALTO

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio de 10 a 20 msnm, con
una pendiente entre 5° a 15°, predominan Grupo Morro Solar Formacion Salto
del Fraile, acantilado. Factor desencadenante de una magnitud sismica entre7.5 a
8 Mw. Parametro de evaluacién; Altura de olade 5a 10 m.

0.073

0.129

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio mayor a 20 msnm, con
una pendiente mayor a 15° predominan Grupo Morro Solar Formacién
Herradura y Depésitos edlicos, Colina de roca volcano-sedimentaria y Montafia
en roca ignea. Factor desencadenante de una magnitud sismica menor a 7.5 Mw.
Pardmetro de evaluacién: Altura de ola menora 5 m.

0.033

0.073

Fuente: Elaboracion propia con informacién proporcionada por CENEPRED

3.6.6. Niveles de peligro

MEDIO

En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus respectivos rangos obtenidos a partir

del proceso de analisis jerarquico.

Tabla 39: Niveles de Peligro

NIVEL DE
PELIGRO

Fuente: Elaboracion propia
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3.6.7. Mapa de Peligro por Tsunami
Figura 18: Mapa de peligros por Tsunami del MA de Chorrillos
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CAPITULO IV: ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD
La estimacidn de la vulnerabilidad se realiza en funcion a las dimensiones sociales y econdmicas. A su vez,

éstas se subdividen en exposicion, fragilidad y resiliencia.

La informacién recopilada se obtuvo gracias a la aplicacion de una FICHA DE VULNERABILIDAD
aplicada en las distintas visitas como parte del trabajo de campo a las instalaciones del Muelle artesanal de
Chorrillos, ello contrastando con entrevistas inopinadas a los dirigentes de la “Asociacién José Silverio
Olaya Balandra De La Caleta De Chorrillos”. De esta forma se realiz6 la estimacion de la vulnerabilidad

de las personas e instalaciones del MA de Chorrillos ante la ocurrencia de sismos y tsunamis.

4.1. Analisis de vulnerabilidad
Para realizar el analisis de vulnerabilidad, se presenta el siguiente grafico:

Figura 19: Metodologia modelo del analisis de la vulnerabilidad
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4.2. Vulnerabilidad de la dimension social
4.2.1. Analisis de la exposicién en la dimension social

- Exposicién Social:
Para este caso se considera:

» Grupo etario dominante
» Permanencia en el local
v Ponderacion del pardmetro Grupo Etario Dominante

Tabla 40: Matriz de comparacion de pares — Grupo etario dominante

6al2yentre
0a5y mayor a 13 a18yentre
GRUPO ETARIO 55 hasta 64 19 a25afios 26 a 39 afios
65 afios . 40 a 54 afios
afos

0 a5y mayor a 65 afios
6 a 12 y entre 55 hasta 64 afios
13 a 18 y entre 40 a 54 afios

19 a 25 afios

26 a 39 afos
SUMA 2.14 4.03 6.83 11.50 20.00
1/SUMA 0.47 0.25 0.15 0.09 0.05

6al2y
0aby 13a18y
entre 55 . . R
GRUPO ETARIO mayor a 65 ——— entre 40 a 54 19 a 25 afios 26 a 39 afios Vector Priorizacion
asta
afos . afos
afnos

0 a5y mayor a 65 afios

6 a 12 y entre 55 hasta 64
anos
13 a 18 yentre 40 a 54
anos
19 a 25 afios
26 a 39 afios

Indice de Consistencia 0.004

Relacion de consistencia < 0.01 0.004

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo
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v Ponderacion del pardmetro Permanencia en el local

Tabla 41: Matriz de comparacion de pares — Permanencia en el local

PERMANENCIAEN | Mayoral2 | De8al2 De4a8 De2a4 Menor a
EL LOCAL horas horas horas horas dos horas

Mayor a 12 horas

De 8 a 12 horas
De 4 a 8 horas ‘

De 2 a4 horas ‘

|

Menor a dos horas

SUMA 1.98 3.87 8.70 14.50 23.00
1/SUMA 0.51 0.26 0.11 0.07 0.04

LOCALIZACION DE Mayoral2| De8a1l2 De4a8 De2a4 Menor a
EDIFICACION horas horas horas horas dos horas

Vector Priorizacion

Mayor a 12 horas
De 8 a 12 horas
De 4 a 8 horas
De 2 a 4 horas

Menor a dos horas

indice de Consistencia IC 0.024
Relacion de consistencia < 0.01 RC 0.022

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo

4.2.2. Andlisis de la fragilidad en la dimensidn social
Para este caso se consideran:

» Servicio de agua
> Servicio de alcantarillado

> Servicio eléctrico

v Ponderacion de los parametros de fragilidad social
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Tabla 42: Matriz de comparacion de pares — Fragilidad social

PARAMETRO Servicio de

Servicio de Agua .
FRAGILIDAD SOCIAL Alcantarillado

Servicio de
alumbrado

Servicio de Agua

Servicio de Alcantarillado ‘
Servicio de alumbrado ‘

SUMA
1/SUMA

PARAMETRO

FRAGILIDAD
Alcantarillado alumbrado Priorizacion
SOCIAL

Servicio de Servicio de Servicio de Vector

Servicio de Agua
Servicio de
Alcantarillado
Servicio de alumbrado

Indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.04

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo

v Parametro: Servicio de agua

Tabla 43: Matriz de comparacion de pares —Servicio de agua
Rio,

Camion

. acequia, . Pilon de uso Red
SERVICIO DE AGUA No tiene cisterna u otro

manantial . publico publica
. similar
o similar

No tiene
Rio, acequia, manantial
o similar
Camion cisterna u otro

similar

Pil6n de uso publico

Red publica
SUMA 1.99 3.70 9.53 15.33 23.00
1/SUMA 0.50 0.27 0.10 0.07 0.04
j |’V
%
Gué'EVAWAD?JRD!ﬁuGO
RJ. N 1w£;9ﬁfnmmu
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Rio, »
. Camion -
acequia, . Pilén de uso Red R
SERVICIO DE AGUA ) cisterna u otro o o Vector Priorizacion
manantial o publico o]U]o] [[oF:1
_ similar
o similar

No tiene
Rio, acequia, manantial

o similar

Camion cisterna u otro

similar
Pilén de uso publico

Red publica

Indice de Consistencia 0.059

Relacion de consistencia < 0.1 0.053

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo

v' Parametro: Servicio de alcantarillado

Tabla 44: Matriz de comparacion de pares —Servicio de alcantarillado

Unidad
SERVICIO DE . . _ Basicade  Red puablica de
ALCANTARILLADO Notiene: PozoClego — Pozoseptico Saneamiento  alcantarillado
(UBS)
No tiene
Pozo Ciego
Pozo séptico
Unidad Bésica de

Saneamiento (UBS)

Red publica de

alcantarillado
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05
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Unidad Bésica "
SERVICIO DE : : _ . Red publica de L
No tiene Pozo Ciego Pozo séptico de Saneamiento . Vector Priorizacion
ALCANTARILLADO alcantarillado

No tiene
Pozo Ciego
Pozo séptico
Unidad Basica de
Saneamiento (UBS)
Red publica de

alcantarillado

indice de Consistencia 0.018

Relacion de consistencia < 0.1 0.017

Fuente: Elaboracion propia con informacién de campo

v' Parametro: Servicio eléctrico

Tabla 45: Matriz de comparacion de pares —Servicio eléctrico

SERVICIO ) \EIERY kerosene, gas, Electricidad
. No tiene 5 Panel Solar s
ELECTRICO Otro lampara Red publica

No tiene
Velay Otro

kerosene, gas, lampara
Panel Solar

Electricidad Red publica

SUMA 2.04 4.68 7.53 15.25 25.00
1/SUMA 0.49 0.21 0.13 0.07 0.04

SERVICIO ) \IERY kerosene, gas, Electricidad R
) No tiene Panel Solar . Vector Priorizacion
ELECTRICO Otro lampara Red publica

No tiene
Velay Otro

kerosene, gas, lampara

Panel Solar
Electricidad Red

publica

indice de Consistencia 0.080

Relacion de consistencia < 0.1 0.072

R.J. N* 129-2019-CENEPRED/J - - - -
cor 11Eyente: Elaboracién propia con informacién de campo
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4.2.3. Analisis de la resiliencia en la dimensién social
Para este caso se consideran:

> Nivel de organizacidn frente a fenbmenos naturales

» Capacitacion en gestion de riesgo de desastres (GRD)

v Parametro: Nivel de organizacién frente a fenémenos naturales

Tabla 46: Matriz de comparacion de pares — Nivel de organizacion
NIVEL DE

ORGANIZACION

Muy malo Bueno Muy bueno

Muy malo
Y
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

NIVEL DE e
5 Muy malo Regular Bueno Muy bueno Vector Priorizacion
ORGANIZACION

Muy malo 0.503
Malo 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
Regular 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Bueno 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Muy bueno 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Indice de Consistencia 0.061

Relacion de consistencia < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracion propia

70



COES
“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO Y TSUNAMI DEL MUELLE ARTESANAL DE CHORRILLOS, DISTRITO DE
CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA” .

v' Parametro: Capacitacién en GRD

Tabla 47: Matriz de comparacion de pares — Capacitacion en GRD

; Todos se
CAPACITACION EN ) Escasamente  Con regular La mayoria
No realizan . ) ’ ) encuentran
GRD capacitada frecuencia esta capacitada .
capacitados

No realizan

Escasamente capacitada

Con regular frecuencia

La mayoria esta

capacitada
Todos se encuentran
capacitados
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00
1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

) La mayoria | Todos se
CAPACITACION EN ) Escasamente| Con regular ’ N
No realizan ) ) esta encuentran Vector Priorizacion
GRD capacitada frecuencia . )
capacitada | capacitados

No realizan

Escasamente capacitada

Con regular frecuencia

La mayoria esta
capacitada

Todos se encuentran

capacitados

indice de Consistencia 0.012

Relacion de consistencia < 0.1 0.010

Fuente: Elaboracion propia
4.3. Vulnerabilidad de la dimension econémica

4.3.1. Anadlisis de la exposicion en la dimension econémica

Para este caso se considera:

> Uso de la instalacién
jonder cjo

CoP: 114 71

n del parametro Uso de la Instalacién
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Tabla 48: Matriz de comparacion de pares — Uso de la Instalacién

USO DE LA Establecimiento Oficina Congelador _ )
) Mercado . . . Estacionamiento
INSTALACION de comida  administrativa pesquero

Mercado
Establecimiento de
comida
Oficina administrativa
Congelador pesquero
Estacionamiento
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

USO DE LA Establecimiento]  Oficina Congelador : ) Vector
) Mercado ) . ) Estacionamiento R
INSTALACION de comida |administrativa pesquero Priorizacion

Mercado 0.642
Establecimiento de
. 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
comida
Oficina administrativa 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
Congelador pesquero 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
Estacionamiento 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Indice de Consistencia 0.061

Relacion de consistencia < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2. Analisis de la fragilidad en la dimension econdémica - ponderacion de

parametros

Fragilidad Econdmica: Para este caso se considera:

» Material estructural predominante en Pared (MEP Pared)
» Material estructural predominante en Techo (MEP Techo)
» Estado de conservacion de la instalacion

v Ponderacion de los parametros de fragilidad econdmica

R.J. N* 129-2019-CENEPRED/J
CGP: 114
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Tabla 49: Matriz de comparacion de pares — Fragilidad econdmica

Parametros Fragilidad Estado de
o MEP Pared MEP Techo »
Econdmica Conservacion

MEP Pared ‘

MEP Techo
Estado de Conservacion

SUMA
1/SUMA

0.65 0.23 0.11

Parametros Fragilidad Estado de .,.,
e MEP Pared MEP Techo » Vector Priorizacion
Economica Conservacion

MEP Pared ‘
MEP Techo ‘
|

Estado de Conservacion

indice de Consistencia 0.019

Relacion de consistencia < 0..1 0.037

Fuente: Elaboracion propia

v' Parametro: Material estructural predominante en Pared (MEP Pared)

Tabla 50: Matriz de comparacion de pares — MEP pared
Piedra con Mortero Quincha (cafia con Ladrillo o bloque

MEP PARED Rollizos y madera Adobe o tapial
de barro barro) de cemento
Rollizos y madera
Piedra con Mortero
de barro
Quincha (cafia con
barro)
Adobe o tapial
Ladrillo o bloque de
cemento
SUMA 1.80 4.68 9.53 16.33 24.00

1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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. Piedra con . . Ladrillo o
Rollizos y Quincha (cafia . Vector
MEP PARED Mortero de Adobe o tapial  bloque de R
madera con barro) Priorizacion
barro cemento

Rollizos y
madera
Piedra con
Mortero de barro
Quincha (cafa
con barro)

Adobe o tapial

Ladrillo o bloque
de cemento
indice de Consistencia IC 0.068

Relacidon de consistencia < 0.1 RC 0.061

Fuente: Elaboracion propia

v' Parametro: Material estructural predominante en Techo (MEP Techo)

Tabla 51: Matriz de comparacion de pares — MEP techo
Cobertura vegetal .
MEP TECHOS Madera, Estera . Calamina Concreto
(paja) con barro
Madera, Estera
Cobertura vegetal

(paja) con barro

Calamina
Tejas
Concreto
SUMA 2.09 3.95 7.75 12.50 19.00
1/SUMA 0.48 0.25 0.13 0.08 0.05

Cobertura
Madera, : ) ) Vector
MEP TECHOS vegetal (paja) Calamina Tejas Concreto o
Estera Priorizacion
con barro
Madera, Estera
Cobertura
vegetal (paja)
con barro

Calamina

Tejas

Concreto

RIESGO
R.J. N* 129-2019-CENEPRED /J
CGP: 114
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Indice de Consistencia 0.018

Relacion de consistencia < 0.1 0.017

Fuente: Elaboracion propia

v' Parametro: Estado de conservacion de la edificacion

Tabla 52: Matriz de comparacion de pares — Estado de conservacion
ESTADO DE

CONSERVACION Wy male G Muy bueno
Muy malo
Malo
Regular
Bueno
Muy bueno
SUMA 2.04 3.92 7.75 13.50 21.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

ESTADO DE Vector
Regular Bueno Muy bueno R
CONSERVACION Priorizacién
Muy malo
Malo
Regular
Bueno

Muy bueno

Indice de Consistencia 0.012

Relacion de consistencia < 0.1 0.010

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3. Andlisis de la resiliencia en la dimension econémica

Para este caso se considera:

» Ingreso promedio familiar

» Acceso al ahorro para afrontar un desastre

Parametro: Ingreso promedio familiar

75



COES
“INFORME DE EVALUACION DE RIESGO POR SISMO Y TSUNAMI DEL MUELLE ARTESANAL DE CHORRILLOS, DISTRITO DE
CHORRILLOS, PROVINCIA DE LIMA, DEPARTAMENTO DE LIMA” .

Tabla 53: Matriz de comparacion de pares — Ingreso promedio familiar
Menor del
INGRESO PROMEDIO De 1030 a De 1501 a Mayor a 2860
sueldo De 2201 a 2860 soles
FAMILIAR " 1500 soles | 2200 soles soles
minimo
Menor del sueldo minimo
De 1030 a 1500 soles
De 1501 a 2200 soles
De 2201 a 2860 soles
Mayor a 2860 soles
SUMA 2.03 3.92 7.75 13.50 22.00

1/SUMA 0.49 0.26 0.13 0.07 0.05

Menor del
INGRESO PROMEDIO De 1030 a | De 1501 a Mayor a 2860 R
sueldo De 2201 a 2860 soles Vector Priorizacion
FAMILIAR . 1500 soles | 2200 soles soles
minimo

Menor del sueldo minimo

De 1030 a 1500 soles ‘
De 1501 a 2200 soles ‘
De 2201 a 2860 soles ‘

Mayor a 2860 soles

Indice de Consistencia

Relacion de consistencia < 0.1

Fuente: Elaboracion propia

v Parametro: Acceso al ahorro para afrontar un desastre

Tabla 54: Matriz de comparacion de pares — Acceso al ahorro para afrontar un desastre

ACCESO AL AHORRO Nunca Casinunca A veces Casi siempre Siempre
Nunca
Casi nunca
A veces
Casi siempre
Siempre
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
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ACCESO AL AHORRO Nunca Casi nunca| A veces Casi siempre Siempre | Vector Priorizacion
Nunca

Casi nunca
A veces

Casi siempre

Siempre

Indice de Consistencia 0.061

Relacion de consistencia < 0.1 0.054

Fuente: Elaboracion propia

4.4. Estratificacion de vulnerabilidad

Tabla 55: Estratificacion de la vulnerabilidad

NIVEL DE

DESCRIPCION VULNERABILIDAD

Grupo etario predominante de 0 a 5 afios y mayores de 70 afios, con una permanencia en el local de mas de 12
horas por dia. No cuentan con servicio de agua potable. No cuentan con servicio de alcantarillado. No cuentan
con servicio de alumbrado eléctrico. Un nivel de organizacién muy malo. Nunca ha recibido capacitacion en
GRD. Uso de la instalacion principalmente para mercado. EI material predominante de las paredes es de rollizos
y madera. El material predominante de los techos es de madera/esteras. El estado de conservacion de las viviendas
es muy malo. El ingreso promedio familiar mensual es menor al sueldo minimo. Nunca ahorran para afrontar un
desastre.

Grupo etario predominante de 6 a 12 afios y 55 hasta 70 afios, con una permanencia en el local de 8 a 12 horas
por dia. Cuentan con servicio de agua en rios, acequias/manantiales. Cuentan con servicio de alcantarillado
mediante pozo ciego. El servicio de alumbrado es mediante vela. Un nivel de organizacion mala. Casi nunca ha ALTA
recibido capacitacion en GRD. La instalacion es usada para establecimiento de comida. El material predominante 0.140 <V < 0.266
de las paredes es de piedra con mortero de barro. El material predominante de los techos es de cobertura vegetal -
(paja) con barro. El estado de conservacion de las viviendas es malo. El ingreso promedio familiar mensual es de
1030.00 a 1,500.00 soles. Casi nunca ahorran para afrontar un desastre.

Grupo etario predominante de 13 a 18 afios y 40 a 54 afios, con una permanencia en el local de 4 a 8 horas por
dia. Cuentan con servicio de agua mediante camion cisterna. Cuentan con servicio de alcantarillado mediante
pozo séptico. El servicio de alumbrado es mediante lampara a kerosene/gas. Un nivel de organizacidn regular. A MEDIA
veces ha recibido capacitacion en GRD. La instalacion es usada para oficina administrativa. EI material | (73 < v < 0.140
predominante de las paredes quincha (cafia con barro). El material predominante de los techos es de calamina. El -
estado de conservacion de las viviendas es regular. El ingreso promedio familiar mensual es de 1,501.00 a
2,200.00 soles. A veces ahorran para afrontar un desastre.

Grupo etario predominante de 19 a 39 afios, con una permanencia en el local menor de 8 horas por dia. Cuentan
con servicio de agua mediante red pablica. Cuentan con servicio de alcantarillado mediante la red publica. El
servicio de alumbrado es mediante la red publica. Un nivel de organizacion bueno o muy bueno. Casi siempre o
siempre ha recibido capacitacion en GRD. La instalacion tiene uso como congelador pesquero o estacionamiento.
El material predominante de las paredes es de adobe/tapial y de ladrillo/bloques de cemento. EI material
predominante de los techos es de tejas y de concreto. El estado de conservacion de las viviendas es bueno. El
ingreso promedio familiar mensual es de 2,201.00 soles a mas. Siempre o casi siempre ahorran para afrontar un
desastre.

Fuente: Elaboracion propia
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45. Nivel de Vulnerabilidad

Tabla 56: Niveles de vulnerabilidad
Niveles de

vulnerabilidad

0.140 <V< 0.266 ALTA
0.073 <V< 0.140 MEDIA
0.040 <V< 0.073 BAJA

Fuente: Elaboracion propia
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4.6. Mapa de vulnerabilidad
Figura 20: Mapa de vulnerabilidad del DAP de Chorrillos
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CAPITULO V: CALCULO DE RIESGO

En base a la peligrosidad y vulnerabilidad se estimaron los niveles de riesgo, haciendo uso del método
simplificado (matriz de doble entrada), propuesto por el Manual para la evaluacidn de riesgos originados
por fendmenos naturales. Version 02 — CENEPRED.

5.1. Metodologia para la determinacion de los niveles del riesgo
Para determinar el calculo del riesgo del area de estudio, se utiliza el siguiente procedimiento:

Figura 21: Flujograma para estimar los niveles del riesgo

. MAPA DEL NIVEL DE
NIVELES DE ; VULNERABILIDAD
VULNERABILIDAD ; ——m 1

-
MAPA DEL NIVEL | *
DEL RIESGO -

-

NIVEL DE
RIESGO

NIVELES DE
PELIGROSIDAD

MAPADELNIVELDE
PELIGROSIDAD

Fuente: CENEPRED
5.2. Niveles de riesgos

Los niveles de riesgo por Sismos en el Muelle Artesanal de Chorrillos, del distrito de Chorrillos,
Lima; se detallan a continuacion:

Tabla 57: Niveles de riesgo

Nivel de Riesgo

0.074 <R=< 0.218

0.021 <R< 0.074 ALTO
0.006 <R< 0.021 MEDIO
0.001 <R< 0.006 BAJO

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
Los niveles de riesgo por Tsunamis en el Muelle Artesanal de Chorrillos, del distrito de Chorrillos,

Lima; se detallan a continuacion:

EVALUADOR DE RIESGO
RN 129-2015-CENKPRED/S
'GP 1s
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Tabla 58: Niveles de riesgo

Nivel de Riesgo

0.066 <R< 0.211
0.018 <R< 0.066
0.005 <R< 0.018 MEDIO
0.001 <R< 0.005 BAJO

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

5.3. Estratificacion del nivel de riesgo
Tabla 59: Estratificacion de riesgo por Sismos en el MA de Chorrillos

NIVEL DE

DESCRIPCION RIESGO

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona V, predominan dep6sitos marinos, planicie litoral. Factor
desencadenante de una magnitud sismica mayor a 7 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad de X1y Xl en la
escala de Mercalli Modificada.

Grupo etario predominante de 0 a 5 afios y mayores de 70 afios, con una permanencia en el local de mas de 12 horas
por dia. No cuentan con servicio de agua potable. No cuentan con servicio de alcantarillado. No cuentan con
servicio de alumbrado eléctrico. Un nivel de organizacién muy malo. Nunca ha recibido capacitacion en GRD. Uso
de la instalacidn principalmente para mercado. El material predominante de las paredes es de rollizos y madera. El
material predominante de los techos es de madera/esteras. El estado de conservacion de las viviendas es muy malo.
El ingreso promedio familiar mensual es menor al sueldo minimo. Nunca acceden al ahorro para afrontar un
desastre.

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona 1V, predominan depoésitos aluviales, planicie aluvial. Factor
desencadenante de una magnitud sismica entre 6.4 a 7 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad de VIl a X en la
escala de Mercalli Modificada.

Grupo etario predominante de 6 a 12 afios y 55 hasta 70 afios, con una permanencia en el local de 8 a 12 horas por
dia. Cuentan con servicio de agua en rios, acequias/manantiales. Cuentan con servicio de alcantarillado mediante ALTO
pozo ciego. El servicio de alumbrado es mediante vela. Un nivel de organizacion mala. Casi nunca ha recibido | 0.021 <R <0.074
capacitacion en GRD. La instalacidn es usada para establecimiento de comida. El material predominante de las
paredes es de piedra con mortero de barro. El material predominante de los techos es de cobertura vegetal (paja)
con barro. El estado de conservacion de las viviendas es malo. El ingreso promedio familiar mensual es de 1030.00
a 1,500.00 soles. Casi nunca acceden al ahorro para afrontar un desastre.

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona I11, predominan Grupo Morro Solar Formacién Salto del Fraile,
acantilado. Factor desencadenante de una magnitud sismica entre 6 a 6.4 Mw. Pardmetro de evaluacion: Intensidad
de V1y VIl en la escala de Mercalli Modificada.

Grupo etario predominante de 13 a 18 afios y 40 a 54 afios, con una permanencia en el local de 4 a 8 horas por dia.
Cuentan con servicio de agua mediante camion cisterna. Cuentan con servicio de alcantarillado mediante pozo MEDIO
séptico. El servicio de alumbrado es mediante ldmpara a kerosene/gas. Un nivel de organizacion regular. A veces | 0.006 <R <0.021
ha recibido capacitacion en GRD. La instalacién es usada para oficina administrativa. EI material predominante de
las paredes quincha (cafia con barro). ElI material predominante de los techos es de calamina. El estado de
conservacion de las viviendas es regular. El ingreso promedio familiar mensual es de 1,501.00 a 2,200.00 soles. A
veces acceden al ahorro para afrontar un desastre.

Los Factores condicionantes: Ubicarse en una zona | y I, predominan Grupo Morro Solar Formacion Herradura y
Depdsitos edlicos, Colina de roca volcano-sedimentaria y Montafia en roca ignea. Factor desencadenante de una
magnitud sismica menos a 6 Mw. Parametro de evaluacion: Intensidad menor o igual a V en la escala de Mercalli
Modificada.

Grupo etario predominante de 19 a 39 afios, con una permanencia en el local menor de 8 horas por dia. Cuentan
con servicio de agua mediante red publica. Cuentan con servicio de alcantarillado mediante la red publica. El
servicio de alumbrado es mediante la red publica. Un nivel de organizacién bueno o muy bueno. Casi siempre o
siempre ha recibido capacitacién en GRD. La instalacidn tiene uso como congelador pesquero o estacionamiento.
El material predominante de las paredes es de adobe/tapial y de ladrillo/bloques de cemento. El material
predominante de los techos es de tejas y de concreto. El estado de conservacion de las viviendas es bueno. El
ingreso promedio familiar mensual es de 2,201.00 soles a mas. Siempre o casi siempre acceden al ahorro para
afrontar un desastre.

Tabla 60: Estratificacion de riesgo por Tsunamis en el MA de Chorrillos

NIVEL DE
RIESGO

DESCRIPCION

e
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Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio menor a 5 msnm, con una pendiente entre 0° a 3°,
predominan dep6sitos marinos, planicie litoral. Factor desencadenante de una magnitud sismica mayor a 8.5
Mw. Parametro de evaluacion: Altura de ola mayor a 20 m.

Grupo etario predominante de 0 a 5 afios y mayores de 70 afios, con una permanencia en el local de mas de 12
horas por dia. No tiene acceso al servicio de agua potable. No tiene acceso al servicio de alcantarillado. No
tiene acceso al servicio de alumbrado eléctrico. Un nivel de organizacion muy malo. Nunca ha recibido
capacitacion en GRD. Uso de la instalacion principalmente para mercado. EI material predominante de las
paredes es de rollizos y madera. El material predominante de los techos es de madera/esteras. El estado de
conservacion de las viviendas es muy malo. El ingreso promedio familiar mensual es menor al sueldo minimo.
Nunca acceden al ahorro para afrontar un desastre.

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio de 5 a 10 msnm, con una pendiente entre 3° a 5°,
predominan depositos aluviales, planicie aluvial. Factor desencadenante de una magnitud sismica de 8 a 8.5
Mw. Parametro de evaluacion: Altura de ola de 10 a 20 m.

Grupo etario predominante de 6 a 12 afios y 55 hasta 70 afios, con una permanencia en el local de 8 a 12 horas
por dia. Acceso al servicio de agua en rios, acequias/manantiales. Tiene acceso al servicio de alcantarillado
mediante pozo ciego. El servicio de alumbrado es mediante vela. Un nivel de organizacién mala. Casi nunca
ha recibido capacitacion en GRD. La instalacion es usada para establecimiento de comida. ElI material
predominante de las paredes es de piedra con mortero de barro. El material predominante de los techos es de
cobertura vegetal (paja) con barro. El estado de conservacion de las viviendas es malo. El ingreso promedio
familiar mensual es de 1030.00 a 1,500.00 soles. Casi hunca acceden al ahorro para afrontar un desastre.

ALTO
0.018 <R < 0.066

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio de 10 a 20 msnm, con una pendiente entre 5° a 15°,
predominan Grupo Morro Solar Formacidn Salto del Fraile, acantilado. Factor desencadenante de una magnitud
sismica entre7.5 a 8 Mw. Parametro de evaluacion: Altura de olade 5a 10 m.

Grupo etario predominante de 13 a 18 afios y 40 a 54 afios, con una permanencia en el local de 4 a 8 horas por
dia. Acceso Tiene acceso al servicio de agua mediante camidn cisterna. Tiene acceso al servicio de
alcantarillado mediante pozo séptico. El servicio de alumbrado es mediante lampara a kerosene/gas. Un nivel
de organizacion regular. A veces ha recibido capacitacién en GRD. La instalacién es usada para oficina
administrativa. EI material predominante de las paredes quincha (cafia con barro). El material predominante de
los techos es de calamina. El estado de conservacion de las viviendas es regular. El ingreso promedio familiar
mensual es de 1,501.00 a 2,200.00 soles. A veces acceden al ahorro para afrontar un desastre.

MEDIO
0.005<R <0.018

Los Factores condicionantes: Altitud del area de estudio mayor a 20 msnm, con una pendiente mayor a 15°,
predominan Grupo Morro Solar Formacion Herradura y Depositos edlicos, Colina de roca volcano-
sedimentaria y Montafia en roca ignea. Factor desencadenante de una magnitud sismica menor a 7.5 Mw.
Parametro de evaluacion: Altura de ola menor a5 m.

Grupo etario predominante de 19 a 39 afios, con una permanencia en el local menor de 8 horas por dia. Tiene
acceso al servicio de agua mediante red publica. Tiene acceso al servicio de alcantarillado mediante la red
publica. El servicio de alumbrado es mediante la red publica. Un nivel de organizacion bueno o muy bueno.
Casi siempre o siempre ha recibido capacitacion en GRD. La instalacion tiene uso como congelador pesquero
0 estacionamiento. El material predominante de las paredes es de adobe/tapial y de ladrillo/bloques de cemento.
El material predominante de los techos es de tejas y de concreto. El estado de conservacion de las viviendas es
bueno. El ingreso promedio familiar mensual es de 2,201.00 soles a mas. Siempre o casi siempre acceden al
ahorro para afrontar un desastre.

Fuente: Elaboracién propia con informacion de CENEPRED
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5.4. Mapas del riesgo

Figura 22: Mapa de riesgos por Sismo del MA de Chorrillos
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Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23: Mapa de riesgos por Tsunami del MA de Chorrillos

279000 279100 279200

N

8654400

8654300

8654200

279000

Oficina de Seguridad y Defensa Nacional

LEYE N D A Centro de Operaciones de Emergencias del Sector Produccion
MAPA DE RIESGO DEL DESEMBARCADERO
7 . PESQUERO ARTESANAL DE CHORRILLOS

|:| Area de estudio

. . ESCALA: DATUM: UBICACION
Riesgo - Tsunami — s 84
Nivel MAPA A NIVEL FECHA:
LOCAL 01/03/2024
Muy Alto FUENTE: N° MAPA
- IGN, SENAMHI, 1 1 - B
INGEMMET, PRODUCE

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. Matriz de riesgos
A continuacién, se muestra la matriz de riesgos originados por el fendmeno de sismos en el MA de

Chorrillos, del distrito de Chorrillos, Lima.

Tabla 61: Matriz de riesgo por Sismos
0.455 0.033 0.064
PA | 0.279 0.020 0.039
PM | 0.152 0.011 0.021 0.040 0.073
PB | 0.079 0.006 0.011 0.021 0.038
0.073 0.140 0.266 0.480
VB VM VA -

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED

Ademas, la matriz de riesgos originados por el fendmeno de Tsunamis en el MA de Chorrillos, del distrito

de Chorrillos, Lima; se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 62: Matriz de riesgo por Tsunamis
0.439 0.032 0.061
PA | 0.249 0.018 0.035
PM | 0.129 0.009 0.018 0.034 0.062
PB | 0.073 0.005 0.010 0.019 0.035
0.073 0.140 0.266 0.480
VB VM VA -

Fuente: Elaboracion propia con informacion de CENEPRED
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5.6. Calculo de efectos probables

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables que podrian generarse en el area de
influencia o posible afectacién en el MA de Chorrillos. El siguiente cuadro se ha estimado en funcion a los
Valores Unitarios Oficiales de Edificacion, aprobado por RESOLUCION MINISTERIAL N° 469-2023-
VIVIENDA, que “Aprueban los Valores Unitarios Oficiales de Edificacién para Lima Metropolitana
y la Provincia Constitucional del Callao, la Costa, la Sierray la Selva, vigentes para el Ejercicio Fiscal
2024, asi como al nivel de riesgo calculado, donde se ha considerado las instalaciones de RIESGO MUY

ALTO vya que dicho nivel esta mas susceptibles a dafios ante sismo y tsunami.

Tabla 63: Cuadro de efectos probables

Costo Sub-total Pérdidas
Unit. (S/.) (S/.) probables (S/.)

Instalacion Unidad Cantidad

Muelle Artesanal de Chorrillos

Dafios Probables (soles)

Muelle m2 230 S/ 404.96 | S/93,140.80

Mercado Pesquero Artesanal de Chorrillos m2 138 S/594.57 | S/82,050.66

Planta de Frio m2 50 S/ 763.28 | S/38,164.00

Almacén  para  aparejos  oficina S/ 372/431.10
administrativa, cuarto de  tanque m2 48 S/689.49 | S/33,095.52

hidroneumético y SSHH

Local de la Asociacion José Silverio Olaya

Balandra De La Caleta De Chorrillos m2 80 S/763.28 | S/61,062.40

Establecimientos de comida m2 277 S/234.36 | S/64,917.72

Pérdidas Probables (soles)

Bienes de Ayuda Humanitaria a brindar por 14 dias, 3 veces al dia

Cereales ar. 30 S/1.00 S/ 1,260.00
Menestras ar. 30 S/1.20 S/1,512.00
Azlcares ar. 30 S/0.50 S/ 630.00 S/7,422.00
Producto de origen animal ar. 30 S/2.00 S/2,520.00
Carpa de mercado provisional m2 60 S/ 25.00 S/1,500.00
TOTAL ‘ S/ 379,853.10

Fuente: Elaboracién propia con informacion de CENEPRED

Los efectos probables en el MA de Chorrillos pueden ascender a S/ 379,853.10 soles, si no llega a tomarse

acciones para reducir o prevenir el riesgo de desastres ante los sismos y tsunamis.
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CAPITULO VI: CONTROL DEL RIESGO

6.1. Control de riesgos
Peligro por Sismo y Tsunami en el MA de Chorrillos

Tipo de Peligro : Geodindmica Interna
Tipo de Fenomeno  : Sismo y Tsunami

Elementos Expuestos: Instalaciones del MA de Chorrillos, distrito de Chorrillos, Lima.

6.1.1. Valoracion de las consecuencias:

Los peligros asociados al fenémeno de sismo y tsunami en el area de estudio destruyen las
instalaciones de material estructural a base de ladrillo y madera, materiales de las instalaciones
del MA de Chorrillos.

Tabla 64: Valoracion de consecuencias

VALOR NIVELES DESCRIPCION

mencics debido al impacto de un fenomeno natural son
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas con apoyo externo

. Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural son
media . R
gestionadas con los recuersos disponibles

2
Las consecuencias debido al impacto de un fenomeno natural pueden
ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

De la valoracion de consecuencias debido al impacto del sismo y tsunami son gestionadas con

apoyo externo, es decir, posee el nivel 3— Alta.

6.1.2. Valoracion de frecuencia de recurrencia

Tabla 65: Valoracién de frecuencia de recurrencia

NIVEL PROBABILIDAD DESCRIPCION

Puede ocurri en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurri en periodos de tiempo medianamente largos segun
circunstancias

2 media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las circunstancias

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

De la valoracion de frecuencia de recurrencia debido al impacto del sismo y tsunami, puede ocurrir

fen periodos de tiempos largos segun las circunstancias, por lo tanto, posee el nivel 2 — Media.
F4
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6.1.3. Nivel de consecuencia y dafio

El nivel de consecuencia y dafio ALTO (nivel 3), se obtiene al interceptar consecuencia (Alta) y
Frecuencia (Media).

Tabla 66: Nivel de consecuencia y dafio

CONSECUENCIAS NIVEL IONA DE CONSECUENCIAS Y DANOS
4

3

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

6.1.4. Aceptabilidad y Tolerancia

De acuerdo al cuadro de “nivel de consecuencia y dafio” se obtuvo el nivel “ALTO”, por
lo tanto, la aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo por sismos y tsunamis en el MA de
Chorrillos, es INACEPTABLE, lo que significa que se deben desarrollar actividades
inmediatas y prioritarias para el manejo de riesgos en las instalaciones pertenecientes al
area de estudio.

Tabla 67: Nivel de aceptabilidad y tolerancia

VALOR DESCRIPTOR DESCRIPCION
Se debe up|icur inmediatamente medidas de contral fisico ¥

de se posible tranferir inmediatamente recursos econémicos
para reducir los riesgos.

Se deben desarrollar achividades INMEDIATAS v
PRIORITARIAS para el manejo de riesgos.

Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

e e ———

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo
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Tabla 68: Matriz de aceptabilidad y tolerancia
Riesgo Riesgo

Inaceptable Inaceptable

) Riesgo Riesgo
Riesgo Tolerable

Inaceptable Inaceptable

_ — Riesgo Riesgo
Riesgo Tolerable | Riesgo Tolerable
Inaceptable Inaceptable
: ) Riesgo Riesgo
Riesgo Aceptable | Riesgo Tolerable
Tolerable Inaceptable

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

6.1.5. Prioridad de Intervencion

Para el peligro de sismos y tsunamis en el MA de Chorrillos, el riesgo es alto e inaceptable, por lo tanto el

nivel de priorizacion para las obras de prevencion y reduccidn del desastre se ubica en el NIVEL II.

Tabla 69: Nivel de consecuencia y dafio

VALOR DESCRIPTOR NIVEL DE PRIORIZACION
I |
[-_ "

2 Tolerable M

LV e v

Fuente: Elaboracion propia del grupo de trabajo

Del cuadro anterior se obtiene que el nivel de priorizacion es de 11, del cual constituye el soporte para
la priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversién vinculadas a la prevencién y/o reduccién

del riesgo de desastres.
6.2. Medidas de prevencion y reduccion de riesgos de desastres

6.2.1. Medidas Estructurales:

Entre estas medidas, se propone acciones para reducir los riesgos de desastres, ello como parte de la gestion
correctiva del MA de Chorrillos:

a. Reforzamiento de las estructuras de base del local administrativo de la “Asociacion José Silverio Olaya
Balandra De La Caleta De Chorrillos”, con el objetivo de reforzar las columnas y las bases estructurales
del local de uso administrativo de la “Asociacidon José Silverio Olaya Balandra De La Caleta De Chorrillos”

por el nivel de riesgo muy alto que presenta.
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Figura 24: Bases estructurales del local administrativo del MA de Chorrillos

En la imagen se observa que el local administrativo se sostiene sobre columnas que necesitan reforzarse ya

gue se presume que no podria resistir el sismo de 8.8° de magnitud y posterior tsunami.
b. Renovacion del techo del mercado de pescadores, debido a que se encuentra en mal estado de
conservacion y se convierte en una amenaza ante la ocurrencia de un sismo de alta magnitud y puede causar

dafios y afectaciones a la vida de las personas que se encuentren en las instalaciones del mercado.

Figura 25: Techo del mercado de pescadores
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En las imagenes se observa el mal estado en que se encuentra el techo de calamina del mercado de
pescadores que no solo puede ser afectado por el movimiento sismico, sino ademas por la alta humedad de
la zona que lo vuelve mas vulnerable ante diversos fenémenos naturales.

c. Mejorar el sistema de ruta de evacuacién por sismo y tsunami, ya que se observa en todo el MA solo una
sefialética que, por la aglomeracion de personas y la alta carga visual por la diversidad de la infraestructura

en la zona, no se aprecia adecuadamente la Unica sefial que existe.

Figura 26: Sefialética de ruta de evacuacion por tsunami

6.2.2. Medidas No Estructurales:

e Utilizar el presente informe de evaluacion de riesgo, segun lo estipulado en la normatividad
vigente de los procesos de la Gestion de Riesgo de Desastres, para las acciones de prevencién
y reduccion de riesgo, como en la elaboracion del Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgo
de Desastres (PPRRD), y para el mejoramiento del MA de Chorrillos.

e De acuerdo al muy alto grado de vulnerabilidad, se debe priorizar el mejoramiento de las
instalaciones del MA de Chorrillos, y como medida preventiva, se debera intervenir

inmediatamente en los ambientes referidos con riesgo Muy Alto.

e Coordinar con el personal de la municipalidad del distrito de Chorrillos, autoridades de la
“Asociacion José Silverio Olaya Balandra De La Caleta De Chorrillos”, a fin de solicitar a
la oficina del Instituto Geofisico del Per (IGP), trabajar en la instalacion de estaciones de
monitoreo de que pueda desencadenar desastres por sismos y tsunamis en la zona de estudio.
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o Fortalecer las capacidades de la poblacién en materia de gestion prospectiva, correctiva y
reactiva del riesgo de desastres mediante charlas, talleres, capacitaciones que la MA de
Chorrillos y la municipalidad distrital deben coordinar, y asi aumentar la resiliencia para el
desarrollo sostenible.

o Es necesario establecer o mejorar estructuralmente espacios, que pueden ser utilizadas como

refugio temporal o de evacuacion ante fendmenos.

e Se recomienda la implementacién de sirenas y alarmas ante la ocurrencia de un fenémeno
natural que pueda ocasionar dafio, ello en coordinaciones con las autoridades locales y

distritales.
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CONCLUSIONES

o En el area de estudio se identifican fendbmenos naturales que generan peligros como las el
oleaje, derrumbes, sismos y tsunamis; pero estos dos ultimos fenémenos son las que se

encuentra mas expuesto el MA de Chorrillos.

e EI MA de Chorrillos se encuentra constituido por 6 tipos de instalaciones, los cuales son, el
Muelle, Mercado Pesquero Artesanal de Chorrillos, Planta de Frio, Local administrativo, Local
de la Asociacion José Silverio Olaya Balandra De La Caleta De Chorrillos, y Establecimientos

de comida.

e EI MA de Chorrillos se encuentra en una zona de muy alto peligro por sismos y tsunamis, ello

debido a las condiciones fisicas geograficas del territorio.

e Se identificd el nivel de Vulnerabilidad Alta y Muy Alta en el MA de Chorrillos, donde el
local administrativo de pescadores, el local de la asociacion y los establecimientos de
comida, presentan un nivel alto, mientras que el muelle, el mercado de pescadores v el

frigorifico, presentan un nivel de vulnerabilidad muy alto.

o El nivel de riesgo asociado es Muy Alto en las instalaciones del MA de Chorrillos, ello por

las condiciones de peligro y vulnerabilidad que presenta.

o Los efectos probables en el MA de Chorrillos pueden ascender a S/ 379,853.10 soles, si no
llega a tomarse acciones para reducir o prevenir el riesgo de desastres ante los sismos y
tsunamis.

e El nivel de aceptabilidad y tolerancia del riesgo identificado es Inaceptable, de lo cual se
debe contemplar actividades para el manejo del riesgo ante sismos y tsunamis. Se obtiene
que el nivel de priorizacién es de Il (Inaceptable), del cual constituye el soporte para la
priorizacion de actividades, acciones y proyectos de inversion vinculadas a la prevencién

y/o reduccidn del riesgo de desastres.
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RECOMENDACIONES

e Se recomienda utilizar los resultados del presente estudio para elaborar instrumentos de
gestion territorial y ambiental con enfoque de un ordenamiento del territorio para una

adecuada gestion del riesgo de desastres de las instalaciones del MA de Chorrillos.

o Actualizar con cierta frecuencia el estudio de riesgo de desastres ya que la naturaleza y las

acciones humanas son volatiles y cambiantes.

e Socializar los resultados del estudio con la comunidad de pescadores de Chorrillos para un
mejor reconocimiento del espacio geografico donde se encuentra localizado el MA de

Chorrillos.

e Tomar en cuenta las medidas no estructurales para la prevencion y las medidas estructurales

para la reduccion, del riesgo de desastres.
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ANEXO
Anexo 1:
Panel fotogréfico: Fotografias del area de estudio tomadas por el equipo del proyecto
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ANEXO 2:

Credencial de Evaluador de Riesgo originado por fendmenos naturales

EVALUADOR DEL RIESGO ORIGINADO POR

FENOMENOS NATURALES
Apeiiidos . Nombre<. ONI
wabriel Campo: 4085/384

Edwin Natividad

Profesion N“Colegiatira

Geografia 114

Baannento de Autonizacion : RI. N°129-2019-CENEPRED/!
(.(\ < J! GENEPRED

Fecha de Expedicion:

17/12/2019
Notas:

La credencial debera ser mostraca
por el evaluador a solicitud verbai ¢
administrado. No debsiz T«
tachas ni enmendaduras = £a
pérdida debera ser devueiia a 2

9b8e8711fcb1b853cS1df66cd13adb28 3utcr1dac 00||C|a| mas cercana.
“Bromovisndo Cuitura de EL USO INDEBIDO |N§URRE EN EL
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